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Bu ¢aligmada, ekolojik oneme sahip, alternatif tiir olarak gilinlimiizde revacta
olan, polikiiltiirii kolaylikla yapilabilen tiirler arasinda yer alan Akdeniz midyesinin
(Mytilus galloprovincialis), kafes etkisinde ve kafes etkisi diginda kaldigi diistiniilen
iki ayr1 istasyonda, 2 farkli derinlikte yetistiriciliginin; biiyiime, hayatta kalma orani,
ve et-besin icerigi lizerine etkileri incelenmistir. Deneme, izmir iline 90 km uzaklikta
bulunan, Mersin Korfezi’ndeki, deniz ortaminda, ag kafeslerde ¢ipura ve levrek

yetistiriciligi yapan 6zel bir isletmede yiiriitiilmiistiir (Pmar Deniz Uriinleri A.S).

Calisma, 16.11.2007°de baslatilmis ve denemeler 12 adet, 2 m uzunlugunda
midye halatlarinda, 12.000 adet midye kullanilarak yiiriitiilmiistiir. Deneme stiresi
boyunca 144 adet su Ornegi alinmig, deneme baslangic ve sonunda midye

kompozisyonunun tespiti i¢in 12 halattan 6rnekleme yapilmistir.

Denemede kullanilan midyelerde deneme baslangicinda yapilan o6lgiimler
sonucunda ortalama boy 3,01 + 0,20 cm olarak hesaplanirken ortalama kalinlik ise
1,56 = 0,2 cm olarak belirlenmistir. 5 ay siiren deneme sonucunda elde edilen en iyi
biiylime, kafes yakinindaki midyelerde 3 m derinlikte, ortalama 2,51 = 0,10 cm boy

ve ortalama 4,63 + 0,10 cm kalinlik degerleri ile elde edilmistir.

Bu ¢alisma sonucunda, kafes lnitelerinin yakininda Akdeniz midyelerinin
bliylime ve yasama oranlarinin daha yiiksek oldugu saptanmistir. Ayrica derinlik,

sicaklik ve klorofil-a oraninin biiylime iizerinde etkisi oldugu ifade edilmektedir.

ANAHTAR KELIMELER: Midye, Mytilus galloprovicialis, bilyiime , yasama



ABSTRACT

In this study the Mediterranean mussel, Mytilus galloprovicialis, that takes an
important place within the species cultivated easily were used. The effects of
cultivation in 2 different stations at 2 different depths which take place in and out of
the cage on the ratio survival, the growth rate and the yield of mussel were
researched. The system was settled in Mersin Gulf which is 90 km. far from [zmir ..
And the research was conducted at a private company called as Pinar Aquaculture

joint-stock company which cultivate seabream and sea bass in sea cages.

The trials started on 16th.11.2007. The trial was conducted 12 mussel ropes
with 2m heights . 12000 mussels were settled on them. During the trial 144 times
water sample was taken. In order to identify the composition of mussel, the sample

was taken from the 12 rope both the beginning and the finishing points of the trial.

The measurements results taken at the beginning of the trial have shown us
the mean length was 3.01 + 0.20 cm. The best growth was in the 3 m depth. While
the thickness was 2,51 £ 0,10 cm , the length from anterior to pasterior was 4,63 +

0,10 cm.
At the end of the study, it was determined the growth and the survival rate of
the mediterranean mussels near the cage are much higher. In addition to this the

depth, heat and the ratio of chlorophyll-a had effect on the growth.

KEY WORDS: Mussel, Mytilus galloprovicialis, growth, survival,
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1. GIRIS

Su iiriinleri yetistiriciliginin ilk defa M.O. 2002’ lerde Cin’de basladig
sanilmaktadir. Onemli uygarliklardan Romalilar’ da ise sahillerdeki havuzlarda balik
yetistirilmeye baglanmistir. Daha sonralar1 Orta Cag’da kale ve manastirlarin
hendeklerine sazan stoklanmistir. Deniz baliklar yetistiriciligi ise muhtemelen M.O.
1400 yillarinda gel-git olay1 sirasinda siit balig1 yavrularinin havuzlara stoklanmasi ile

baglamistir [13].

Ozellikle son 20 yilda, su iiriinlerine olan talep giderek artmis ve
yetistiricilikte yeni stratejiler ve uygulamalar, bu ¢ok eski kiiltiiriin hizlica
gelismesine neden olmustur [14]. Su iirlinleri yetistiriciligini baglatan Cin’ de 2001
yilinda toplam 34,21 milyon ton iiretim yapilmistir ve bu deger kiiresel iiretimin
(48,41 milyon ton) % 70,7’sidir. Su iiriinleri yetistiriciliginin liderligini ytiriiten Cin’
i, yine Uzakdogu {ilkeleri olan Hindistan, Endonezya, Japonya ve Tayland

izlemektedir [16].

Su {riinlerinin alternatif tiirlere énem vermesi son 20 yili kapsamakta ve
calismalar bu yonde hizla ilerlemektedir. Calismalar bilindik baliklarin (¢ipura,
levrek, sazan, v.b.) yerine daha farkli tiirlerin gliniimiizde revagta oldugunu
gostermektedir. Japonya’ da tiiketilen susi ve ¢ig baliklarin yapiminda kullanilan
deniz iriinlerinin avcilikla elde edilme oraninin diisiik olmasindan dolay1
yetistiriciligine baslamas1 alternatif tiirlere ydnelmekte oldugumuzun kanitidir.
Alternatif tilirlerin lilkemizde de son yillarda tiiketilmek {izere yetistirildigi (somon,
kalamar, karides, v.b.), ancak bu tiirlerin {ilkemizde tiikketiminin az olmasi nedeniyle

tiretiminin de diistik oldugu bildirilmektedir [20].

Balik besleme esnasinda suda c¢oziinen yemler kabuklular tarafindan
degerlendirildigi gibi, yemlerin ¢6ziinmesi ile suya karisan azotlu bilesikler ile
beslenerek ¢ogalan fitoplanktonlar, midyelerin baglica besin kaynaklaridirlar. Boylece
ag kafeslerinin bulundugu bolge kabuklular tarafindan filtre edilip temizlenirken, yeni
bir iirliniin tiretimi hi¢gbir yemleme yapmadan s6z konusu olabilmektedir [22].

Bu calismamizda, ekolojik 6neme sahip, polikiiltiirii kolaylikla yapilabilen

tirler arasinda yer alan Akdeniz midyesinin (Mytilus galloprovicialis), kafes

1



yakininda ve kafes uzaginda olmak iizere, 2 ayr istasyonda, 2 farkli derinlikte
gelisimlerini, yasama oranlarini ve et-besin igeriklerini inceledik. Ayrica deneme

esnasinda bazi su parametreleri de incelenmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMALARI

Diinyadaki su iiriinleri profiline bakacak olursak en ¢ok yetistirilen tiirler siras1
ile sazangiller, salmonidler, karides istiridye ve midyelerdir. Buda gostermektedir ki

diinyada yetistiriciligi yapilan tiirler arasinda midyeler 6n siralarda yer almaktadir.

Cizelge 1. Diinyada 2001 yilinda yetistiriciligi en fazla yapilan tiir gruplari

[14].
Gruplar Uretim (Ton) Deger (US$)
Sazangiller 16.427.626 15.986.670
Baliklar Salmonidler 1.781.985 5.181.656
Tilapya ve diger Cichlidler 1.385.223 2.002.162
Karidesler 1.270.875 8.432.149
Istiridyeler 4.207.818 3.474.955
Midyeler ve Yumusakgalar 1.370.631 616.401
Deniz taragi ve Pektenler 1.219.127 1.667.949
Kahverengi Algler 4.691.210 2.852.500
Kirmiz1 Algler 2.215.193 1.446.733

Alternatif tiirlerin yetistiriciligine 6nem verilmesi iilkemizde de 6nemli bir
yere sahiptir. Baglica firmalarin alternatif tiir yetistiriciligine ge¢cmesi bu konunun ne
derece 6nemli oldugunu gostermektedir. Ulkemizde alternatif tiir olarak somon,
orkinos, sar1 kuyruk, sivri burun karagdz, sinarit ve midye gibi bir¢ok tiir iizerinde

yetistiricilik ¢aligmalarinin siirdiiriildiigii belirtilmektedir [19].

Diinyada sucul tiirlerin yetistiriciligi baslica iki sekilde gerceklesmektedir.
Bunlar1 mono kiiltiir ve polikiiltiir olusturmaktadir. Monokiiltiire bakacak olursak,

genel olarak balik tiirlerinin ag kafeslerde yetistiriciliginin 6n planda oldugu



gozlenmektedir. Ag kafes yetistiricilik calismalar1 ise agik deniz teknikleri ile
yapilmaktadir. Somon, orkinos, cipura, levrek, sinarit, sivri burun, karagdz gibi
tiirlerin yetistiriciligi ag kafeslerde entansif monokiiltiir teknigi ile gerceklesmektedir

[31].

Polikiiltiire Onciiliik eden tiirlerin basinda midye, karides, istiridye ve su
yosunlar1 gelmektedir. Bu tiirlerin genelde baliklar ile birlikte yetistiriciliginin 6nem
kazanmas1 {iiretici firmalarin dikkatini ¢ekmektedir. Su frtinleri sektoriinde en az
maliyetle en fazla kazancin saglanmasi ilkesiyle bir¢ok firma yetistirdigi tiirlerin yan
sira alternatif tiirler ve polikiiltiir yontemi ile iiriin girdisi saglamaya calismaktadir.
Diinyada sazan, tilapya ile birlikte kerevit yetistirilmesi; somon, levrek, ¢ipura ile su
yosunlari ve midye yetigtirilmesi polikiiltiiriin 6nem kazandigini ve su Triinleri

sektoriiniin gelistigini gostermektedir [32, 38].

Ulkemizde polikiiltiir iiretim yapan firmalar mevcut olmasina ragmen bu
calismalarin tamami deneysel anlamdadir. Ticari anlamda gelisme gostermek igin
yeterli ekipmana sahip olan firmalar mevcut olmasmma ragmen, bilgi donanimi

eksikligi nedeni ile iiretim yoniinden yeterli verim elde edilmemektedir.

2.1 MIDYELERIN GELISIMI

Midyelerin gelisimini etkileyen baslica cevresel faktorler arasinda sicaklik,
oksijen, klorofil-a, zemin yapist ve besin miktar1 sayilabilir. Taglik zemine yapismis
midyeler, demir veya tahta zeminlerdekilere oranla daha hizli gelismektedirler. Bunun
baslica nedeni, midyelerin fizyolojik faaliyetleri sonucunda suya biraktiklar1 karbonik
asit araciligi ile bissuslarinin yapistirdiklar taglardan, kabugun biiylimesi i¢in gerekli
kalsiyum karbonat1 kolayca saglayabilmeleridir. Bu nedenle tag zemin midyelerinin
kabuklart diger zeminde gelisenlere oranla daha kalin ve yaslarina gére boylari daha

bilyiiktiir [38].

Midyelerin biiyiime hizin1 belirleyen diger bir faktor de, derinliktir. Yiizeye
yakin bolgelerde yasayan midyeler, derinlerdekilere oranla daha yavas biiyiirler.
Ozellikle Atlantik Okyanusu’ndaki midye yataklar; gel-git olaymin etkisi altindaki s13

sularda bulunduklarindan, suyun ¢ekilmesi ile midyeler giiniin belirli saatlerinde su
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disinda kalir ve beslenemezler. Ayni bolgedeki daha derin populasyonlar, bunlara

oranla daha iridirler [1,28].

Tiirkiye sularinda gel-git olaylar hissedilmeyecek kadar diisiik seviyede
oldugundan, yiizeye yakin gelisen midyeler, yalnizca su seviyesinin mevsimsel
alcalmalarindan etkilenirler. Midyelerin biiylime hizi, ortam sicakliginin azalip
cogalmasindan da etkilenmektedir. Zira Akdeniz midyelerin gelismesi 6 °C’nin
altinda ve 28 °C’nin iizerinde durur. Midyeler tuzlulugu nispeten diisiik olan sulari
tercih etselerde, her tiirli tuzluluktaki sularda yasayabilmektedirler. En uygun
tuzluluk %o015-22°dir.  Karadeniz de bulunan Akdeniz midyeleri oksijensiz
(anaerobik) sartlarda ortalama bes giin yasayabilirler. Bu nedenle kapali kutularda
canli olarak taginmalari miimkiindiir. Su disinda kalan midyeler 10-23 °C arasinda

degisen nemli ortamlarda alt giin siire ile yasamlarin1 siirdiirebilmektedirler [6, 28].

2.2. MIDYELERIN BESIN DEGERI

Genel olarak midye, lezzetli ve ¢ok c¢esitli yemeklerin hazirlanabildigi bir su
tiriiniidiir. Ozellikle gelismis iilkelerdeki tiiketiciler, besin maddelerinin yalnizca
lezzeti ile degil, ayn1 zamanda besin degeri ile de yakindan ilgilenmektedirler. Diger
hayvansal besin maddelerinde oldugu gibi, midyelerin besin degeri de icerdigi
protein, yag, karbonhidratlar ve enerji degeri ile belirlenir. Bu maddelerin 100 g
yenebilir etteki ortalama miktarlari; 14 g protein, 2 g yag, 3 g karbonhidrat ve enerji

degeri de 90 kalori olarak saptanmistir [46].

Uysal [43] bir calismasinda, midyenin proteince olduk¢a zengin bir besin
kaynag1 oldugunu, ancak bir besin maddesinin proteince zengin olusunun, insan igin
mutlaka yararli olacagi anlamina gelmedigini vurgulamistir. Besin maddesinde
protein icerigi kadar 6nemli olan diger bir faktor de, bu proteinin sindirilebilirligidir.
Sindirilebilirlik, nispi ve gercek olmak iizere iki kavram ile ifade edilir. Ayrica, s6z
konusu proteinin biyolojik degeri ile net kullanilabilirlik degerleri de beslenme
degerinin saptanmasinda rol oynar. M. galloprovincialis i¢in bu kullanila bilir

degerlerin ortalama besin degeri ylizde (%) olarak asagida verilmistir:



- Nispi sindirilebilirlik katsayisi: 86,5

- Gergek sindirilebilirlik katsayisi: 91,5
- Biyolojik degeri: 74,8

- Net kullanilabilir protein: 68,4

Buradaki degerlerden de goriilebilecegi gibi, midyede bulunan proteinin %
86.5’1 sindirilebilir niteliktedir. Bunun % 91.5°1 ger¢ekten sindirilebilmektedir.
Sindirilen proteinin biyolojik faaliyetler icin kullanilabilirligi ile metabolizma
faaliyetleri i¢in kullanilabilen kismi arasinda % 6.4°lik ¢ok kiiciik fark, midye
etindeki proteinin hemen hemen tiimiiniin, insan metabolizmasina yararli olacagini
ortaya koymaktadir. Yukarida verilen ortalama degerler, midyelerin avlandiklari
bolge, derinlik, yas, biiytikliik, erginlik gibi 6zelliklerine bagli olarak baz1 degisimlere
ugramaktadir [41].

Uretim yoniinden dogal midye yataklarinin son derece yetersiz kalmas,
Fransa, Portekiz ve Ingiltere gibi bazi Avrupa iilkelerindeki yiiksek talep nedeniyle,
midye yetistiriciligi oldukca yayginlasmistir [7, 15, 18, 23]. Buna karsin, tilkemizde
diger deniz iirlinleri yaninda iyi bir protein kaynagi oldugu belirtilen midye etinin
tilketim aligkanliginin diisiik diizeyde olmasi, yetistiriciliginin gelismemesine neden

olmustur.

Besin yoniinden oldukga degerli olmasi nedeniyle 6nemli bir pazara sahip olan
midyenin yetistirilmemesi, dogal kaynaklarin optimum kullanimi1 yoniinden de 6nemli
bir kayiptir. FAO kaynaklar1 ve yerli arastirmacilara gore, Karadeniz, Ege, Marmara
kiy1 sularinda, heniiz degerlendirilmemis midye yataklar1 ve midye liretimine uygun
genis alanlar mevcuttur. Yakin bir gelecekte midye stoklarinin daha iyi
degerlendirilecegi, yetistiriciligi  yoniindeki  tesebbiislerin  artacagi  tahmin

edilmektedir [24].



2.3. AKDENIZ MIDYESININ SISTEMATIGI

Akdeniz midyesi (Mytilus galloprovincialis) stematikteki yeri asagidaki
gibidir:

Alem: Animalia

Sube : Mollusca

Sinif: Bivalvia

Takim: Mytiloida

Aile: Mytilidae

Cins: Mytilus

Tiir: Mytilus galloprovincialis

Akdeniz midyesi (Mytilus galloprovincialis), Mollusca filumunun, Bivalvia
sinifinda, Mytilidae ailesinde yer alir. Ulkemiz denizlerinde Mytilus galloprovincialis
dogal olarak yayilmis bulunur. Mytilus galloprovincialis izmir’den Karadeniz
sularina kadar dogadan toplanmaktadir. Toplanan midyelerin bir kismi taze veya
islenmis olarak yurt i¢inde degerlendirilirken Onemli bir kismi yurt disina

pazarlanmaktadir [2, 3].

2.4. AKDENIZ MIDYESININ MORFOLOJIK OZELLIKLERI
Akdeniz midyesinin kabugu, genel olarak 6n (arterior), arka (posterior), sirt
(dorsal) ve karin (ventral) kenar olmak lizere dort kisma ayrilabilir. Ventral kenar

bisus ipliklerinin ¢iktig1 kenardir.



Sekil 1. Akdeniz Midyesinin morfolojik yapis1 [25].

Kabugun ventralinde bisus yarig1 vardir. Bu yarik periostrakum kivirmalariyla
ortilidiir. Viicudun ventralinde bulunan periostrakum kivrimlar, kabuklar
kapandiginda yastik gorevi goriirler Kabuklar kapandiginda bisus ipliklerinin ¢iktig

bu alandan igeri su veya istenmeyen maddenin girmesini engellerler [29].

Sekil 2. Mytilus galloprovincialis kabuklarinin i¢ yiizeyinin gériiniimii.



2.5. AKDENIZ MIDYESININ ANATOMIK OZELLIKLERI

Midyelerde kabuk agildiktan sonra gozlenen yapilar soyledir: Hayvanin
posterior kapanma kasi dikkatlice kesildiginde manto kismi ile birlikte kapaklar
acilacaktir. Ve ilk goze c¢arpan kisim manto loblar1 olacaktir. Ligament ekseni
lizerinde bir agiz agzin etrafinda altta ve listte olmak iizere birer ¢ift dort adet agiz
kolu (labial palp ) agizdan sonra 6zafagus ve ortaya yakin yerde bir ayak ayagi one ve

arkaya baglayan kaslar goriiliir.

Yumurta veya
sperm kanali

Sekil 3. Akdeniz midyesinde anatomik yapis1 [25].



Sekil 4. Akdeniz midyesinde anatomik yap1

Bojanus organlarinin dis kenarlari boyunca, kenar bantlari ile viicut duvarina
tespit edilmis, uclar1 serbest birgok flamentten olusan kitap yapragi seklinde iki ¢ift
solungag, longitiidinal olarak agzin dis kenarindan posteridr kapama kasina kadar
uzanir. Solungag bantlar1 ile posteridr kapama kasi arasinda tireme, bosaltim ve aniis
acikliklari, dorsalde ligamenttin bittigi yerden posteriore dogru uzanan perikard

boslugu ve bu boslukta kalp bulunur [30].

2.6. YASAM DONGUSU

Midyelerde dollenme sperm ve yumurtanin su igerisinde karsilagsmasiyla
gergeklesir. Dollenmeyi takip eden birkac saat i¢inde planktonik, kabuksuz ve siliali
larvalar olusur. Bu evreye trokofor adi verilir. 24—48 saat sonrasinda silialar uzar ve
larvalarin yiizebilmesini saglayan velum olusur ki bu larvalara veliger adi verilir.
Larvalar daha sonraki asamaya kadar dis beslenme yapabilir hale gelir ve ayagin
olugmasi ile pediveliger evresi baslar. Tutunmasi i¢in uygun bir yer bulmasi
sonucunda midyeler metamorfoz gecirir ki bu donemde spat veya postlarva olarak

isimlendirilirler [36, 42].
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Sekil 5. Akdeniz Midyelerinde yasam dongiisii
2.7. BESLENMELERI

Trokofor evresinden itibaren fitoplanktonlarala beslenen midye larvalar
sudaki ¢Oziinmiis organik maddeleri, Ozellikle de aminoasitleri, bakterileri ve
detrituslar1 tiiketirler. Yetistiricilik caligmalar1 sirasinda ¢ogunlukla Chaetoceros
calsitrans, Isochrysis galbana, Monochrysis lutheri kullanilmaktadir. Beslenme
esnasinda agik olan kabuktan igeriye giren su icerisindeki kati partikiillerleri mukuslu
tabakasinda bulunan siller sayesinde tutar ve agza kadar ilerletir ve beslenme

eylemini gerceklestirir [9, 34, 41].
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Sekil 6. Midyelerde beslenme.

2.8. MIDYE YETISTIRME TEKNIKLERI

Midyelerin iireme doneminin uzun olmasi nedeni ile dogal ortamdan yavru
bireyler uygun sistemler ile kolaylikla temin edilebilmektedir. Laboratuar sartlar
altinda bagarili bir sekilde yumurtlatilip larva yetistiriciligi yapilabilmesine kargin
larva yetistiriciligi tireticilere ek bir maliyet getirmektedir. Bu sebeple tam kontrollii
yumurtadan pazara yetistiricilikten ziyade yar1 kontrollii olarak yavru asamadan

pazara kadar yetistiricilik uygulamalar1 yapilmaktadir.

Yetistiricilik yontemlerini genel olarak zeminde ve zeminden uzakta olmak

tizere ikiye ayirabiliriz:
1- Zeminde
2- Zeminden uzak
-Kazik veya kiitliklerde yetistiricilik
-Raflarda yetistiricilik
-Sallarda yetistiricilik

-Halatlarda yetistiricilik olarak siniflamak miimkiindiir .
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2.8.1. Zeminde Yetistiricilik

Bu yontemde genel prensip midye yavrularinin ¢ok bol olan yerlerden toplanip
daha hizli biiytiyiip, daha fazla et dolgunluguna sahip olacag: alanlara seyrek olarak
birakilmasia dayanir. Bu midyeler ilizerine yapilan caligmalar bu alanlarda 18-24
ayda, 7 cm olan pazar boyuna ulastiklarin1 géstermektedir. Baz1 Hollanda’11 {ireticiler
% 30—40 et verimi elde edebilmek i¢in midyeleri 2,5-3 y1l sonra hasat etmektedirler.
Bu yontem yaklasik 150 yildir Hollanda’da basarili bir sekilde uygulanmaktadir.
Ortalama midye yataklarindan 5,5 kg/m’ verimle 22 ton/dénim/yil midye hasati
yapmaktadirlar [10, 30].

2.8.2 Kaziklarda Yetistiricilik

Fransa’nin  Atlantik, kuzey kiyilarinda yaygin olarak kullanilan bir
yetistiricilik yontemidir. Bu kiyilar riizgarlara karsi korumasizdir. Gel-git ¢cok fazla
oldugu i¢in su sicakligt 4-21 °C arasindadir, tuzluluk ise %o 29-34 arasinda sezona

bagl olarak degismektedir [27].

Bir kaziktan 9,1-11,3kg/yi1l canli midye ve ya 4,5kg/yil et hasati
yapilabilmektedir. Bir donlim alandan bir yil i¢inde 5 ton canli midye veya 1 800 ton

et liretimi yapilabilmektedir.
2.8.3. Halatlarda Yetistiricilik

Bu sistem deniz yiizeyine dikey serilen ana halat bedeninden ve bunlarin
ylizdiiriiclilerinden olusur. Bu ana bedene yatayla olarak hem kolektor amagli halatlar

asilabilecegi gibi hem de midyelerin bu halatlarda biliyiimesi saglanabilmektedir [36].
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Gelgit’in Im gibi az oldugu yerlerde bu sistemde operasyon da vingli tekneler
ile yapilmaktadir. Kis sartlarinin ¢ok agir gectigi iilkelerde su yiizeyi buz tutmaktadir.
Bu durumda ne midyeler ne de sistem hicbir zarar gérmez. Kis1 agir gecen Isvec’te

yilda 1 doniimden 13 600—15 900kg midye eti elde edilebilmektedir [45].
2.8.4. Sallarda Yetistiricilik

Midye kiiltiiriinde kullanilan sallar oldukg¢a basit malzemelerden
yapilmaktadir. 11k kullanilan malzemeler eski tekne govdeleriydi. Daha sonralari
sallar 4-6 koseli duba ve ya yiizdiirlilen metal aksamdan yapilmaya baslamistir.
Gliniimiizde en yaygin kullanilan malzeme ise strafor ve fiberglas materyaldir. Bu
sallarin biiytikliikleri degigsmekle beraber ortalama 23 m x 23 m olacak sekilde
hazirlanir ve bu sala 700 halat asilabilir. Ana beden yiizdiiriiciiler ile alttan

desteklenerek batmasi engellenir [21, 33].
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Sekil 8. Midye sallar1

Sallara asilan halatlari uzunlugu 9m’dir. Bu halatlarin uzunlugu deniz tabanina
degmeyecek sekilde ayarlanir. Boylece midyeler denizyildizlarinin, yengeclerin ve

diger dipte yasayan predator organizmalarin zarar vermesi engellenmis olur [45].

Midyeler halatlara tutunduktan sonra pazar boyuna ulasmasi 18 ay1 alir.
Ispanya bu sekilde sallarda yetistirilen midyeler hizli biiyiimeleri ve et oranlarinin
yiiksek olmasi nedeni ile diinyaca bilinen en kaliteli midyelerdir. Midyelerin et verimi

% 35-50 arasinda degisir [4, 17].

9 m uzunlugundaki bir halat 113kg /y1l midye iiretir. 700 halath bir sal sistemi
ise 80 ton midye iretir. Bu da 41 ton midye eti demektir. Yogun olarak midye
iretiminin yapildigi alanin 1 doéniimiinde ise 90 800kg midye eti yillik olarak

tiretilebilmektedir [21, 40].

Sekil 9.Ulkemizdeki uzun halat yontemi

Ispanya’da denizalam ve sallar hiikiimetten kiralanmaktadir. Bir aile ortalama

buytikliikteki 2—4 midye salin1 rahatlikla idare edebilmektedir. Biiyiik sirketler ise 20—
15
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Sekil 10. Avrupa midyesinde yetistirme agamalar1 [14].

2.9. FARKLI URETIM SISTEMLERINDE YETISTIRILEN MIDYELERDE
BUYUME

Farkli tiretim sistemlerinde yapilan yetistiricilik sonucunda diinyada bulunan
sistemlerin iilkede bulunan cografik sekil fiziksel sartlara bagli olarak yetistirme
teknikleri de degisime ugramistir bununla birlikte iiretim kapasitelerini de

etkilemistir. Cizelge 2 ve Cizelge 3 de ayrintili olarak belirtilmistir.

Cizelge 2. Tiirlerin iilkelere gore biiylime ve yetistirme sistemleri [25].

Mytilus edulis Hollanda 72mm/3yil Zeminde
Fransa 46- 54 mm/ 12 ay Bouchot

isveg 60 mm/ 18 Uzun halat

Cin 70- 80 mm/ 12 ay Uzun halat

Perna viridis Hindistan 93 mm/ 12 ay Sal
Tahiti 90 mm/ 10 ay Raf
50- 100 mm/ 6-10

Filipinler ay Kazik
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Cizelge 3. Ulkelerin midye iiretim miktar1 ve yetistirme teknikleri [25].

Mytilus edulis
209.687 M galloprovincialis Sallarda

| 77.596 Mytilus edulis

Mytilus edulis
54.873 M galloprovincialis Uzun halat, Bouchot

Perna viridis Kazikalrda, balik
35.270 Musculus senhauseni tuzaklarinda
| 27.356 Uzun halat
| 18.000 Uzun halat

Zeminde, uzun halat ,
16.000 Mytilus edulis sallarda

\ 6.949 Mytilus edulis Zeminde, sallarda

Yapilan arastirmalar, {ilkemizin verileri hakkinda bir sonuca ulasilmadigini,
diger iilkelerin midye yetistirme tekniklerin gelisiminde hizla artan bir grafik

izledigini ortaya ¢ikarmustir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1.MATERYAL

Denemelerde kullanilan Akdeniz midyeleri (Mytilus galloprovincialis), Izmir
ili, Mersin Korfezi’'nden temin edilmistir. Bu midyelerde, deneme baslangicinda

ortalama boy 3,01 + 0,20 cm, ortalama kalinlik ise 1,56 + 0,2 cm olarak 6l¢iilmiistiir.

3.2. METOD

Bu denemede amag Mytilus galloprovincialis’in kafes yakininda ve kafeslere
uzak bir alanda (kontrol grubu), 3 m ve 15 m derinliklerde, yetistirilmesinde biiyiime,
yasama orani ve et-besin igeriginin degisimini belirlemektir. Denemeler, izmir iline
90 km uzakta bulunan Mersin Korfezi’ndeki deniz ortaminda, ag kafeslerde ¢ipura ve
levrek yetistiriciligi yapan 6zel bir isletmede yiiriitiilmiistiir (Pinar Deniz Uriinleri
AS.). Midye yetistirildigi sallarinin koordinatlar1 38°12'4.67"N, 26°26'47.23"E (kafes
yakinindaki alan) ve 38°11'54.86"N, 26°26"26.26"E (kafeslerden uzak olan alan).
Midyeler sisteme asilmadan 6nce esnek filelere doldurulup, midyelerin file igerisinde

asagiya kaymasini dnlemek i¢in 40 cm araliklarla ayiric1 diiglim atilmistir.

Bu sekilde hazirlanan filelerin igerisine, 20-30 mm boyundaki midyeler
doldurulmustur. Cuvallara 1000 adet gelecek sekilde midyeler sayilarak
yerlestirilmistir. Sosislerin iist ve alt tarafinda birer diiglim ile sabitlendikten sonra 3
m ve 15 m derinlige konmak iizere hazirlanan filelere, ilgili derinliklere ulagsmalari
icin, 6 mm kalinhiginda iskota ipler baglanmistir. 38°12'4.67"N, 26°26'47.23"E
koordinatlarinda yer alan 3 ve 15m derinliklere, kafese 3 m uzakta bulunan salarla 3
tekrarli olmak tizere asilmistir. Ayni1 islem kafes yakinindaki sistemden 1,5 km uzakta
38°11'54.86"N, 26°26"26.26"E koordinatlarindaki istasyonda da uygulanmistir.
Kafeslerden uzak olan alandaki istasyon, kontrol grubumuz olarak diistiniilmiistiir.
Denemeler, 16.11.2007 tarihinde, midyelerin fileler (sosis) igerisinde ilgili
istasyonlara yerlestirilmesi ile baslatilmistir.

Asma islemi gerceklesmeden Once midyelerin boy ve kalinliklart 6l¢iilmiis,

protein, kiil ve yag analizleri i¢in yeterli miktarda midye ayrilmistir.
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3.2.1. Deneyde Yapilan Analizler
Deneyde 2 grup analiz yapilmustir. 1. kistmda midye {izerinde yapilan

Olctimler, 2. kisimda ise su parametreleri analizleri agiklanmistir.

Midyeler de yapilan 6l¢iimler deney boyunca, her ay olmak iizere, 3 tekrarh
olarak gerceklestirilmistir. Midyedeki boy 6l¢iimleri midyenin kalinliginin en siskin
oldugu noktada ve boyunun kumpas yardimi ile yapilmistir. Bisuslarina zarar
vermemek i¢in, koparma islemi sirsinda bir makas yardimi ile midyeler birbirinden
ayrilmiglardir. Bu islemlerin bitiminde midyeler tekrar filelerin igerisine
konulmustur. Islemler su {iizerinde yiizer sallarda yapilmistir. Kalnlik ve boy
Ol¢timleri, 3 ve 15 m derinliklerde bulunan tekrar gruplarindan 100’er adet birey
iizerinde sonugta Her derinlikten 300 adet birey alinarak ol¢timler gerceklestirilmistir.

Agirlik 6l¢timleri 0,001 g hassasiyetinde terazi ile gergeklestirilmistir.

Sekil 11. Midyede kalinlik dl¢timii

19



Qo
-]

a v
TASATY
1

i

din
(Rl
L

I

Sekil12. Midyede boy 6l¢iimii
Midyelerin etinde yapilan analizler ise ham yag, ham protein, ham
karbonhidrat ve kiil miktarlarinin saptanmasidir. Bu analizler standart yontemler
kullanilarak yapilmistir. Her istasyondaki derinlikte 3 tekrar gurubu bulunmaktadir.
Deneme de yapilan bu analizler deneme baglangicinda ve deneme bitiminde
yapilmistir. Bu analizler, Izmir Refik Saydam Hifzissthha Merkezi Baskanligi

arastirma laboratuarlarinda gerceklestirilmistir.
3.2.1.1. Ham protein analizi

Ham protein analizinde kullanilmak iizere homojenize edilmis 1’er gramlik
ornekler, 0,0001 g’a duyarli hassas terazide tartildiktan sonra, kjeldahl cihazinin
tiiplerine konulmustur. Uzerlerine yaklasik 2 g katalizor (%95°lik K,SO4 + %5°1ik
Cu,SOgkarigimi) ve 10 ml H,SO4 karisimi eklenen tlipler yas yakma bloguna
yerlestirilerek icerdikleri 6rnek yesil-sar1 saydam bir renk olusana kadar 420 °C’de
yakilmistir. Yakma isleminden sonra tiipler oda sicakligina gelinceye kadar
sogutulmustur. Soguma islemi tamamlandiktan sonra iizerlerine 50 ml distile su ve 50
ml %33’liikk NaOH ilave edilmistir. Bu islemden sonra iizerlerine 3 damla Mised

(Indicator 5 (Merck) eklenmistir. Erlende 100 ml s1v1 toplanincaya kadar distilasyon
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devam edilmistir. Erlendeki distilat N/7°lik NaOH ile titre edilerek 6rnekteki ham
protein miktar1 hesaplanmustir. Ornekteki ham protein oranini belirlemek igin

asagidaki formiil kullanilmistir.

[0\1/7 H,SO4 XF1)-(N/7 NaOHXFz)-(N/7 H>,SO4 ><1:“1)-(1\1/7 NaOHXFz) x1.25

%HPO=
Ornek miktari

Fi= N/7’lik H2SO4 faktorii

F2=N/7’lik NaOH_faktorii

3.2.1.2. Ham yag analizi

Yag analizi Soxhlet yontemi ile yapilmistir. Analiz amaciyla tartilmis 5’er
gramlik 6rnekler, 250 ml’lik beherler igerisine konulmustur. Beherlere 65 ml su ve 35
ml derisik HCL ilave edilmis ve ¢eker ocakta 15 dakika boyunca kaynatilmistir. Yag
iceren ¢ozelti, sicak su ile filtre kagidindan gecirilmistir. Filtre kagidi sicak su ile
yikama islemine, siizlintii kloriir iyonlar1 icermeyene kadar devam edilmistir. Daha
sonra filtre kagidi ekstraksiyon kartusuna yerlestirilmis, kartus bir beher igerisine
almmig ve 100 °C’de 6-8 saat boyunca kurutulmustur. Ayni sekilde bir miktar
kaynama tasi bulunduran 250 ml’lik balon da firinda 100 °C 1 saat boyunca
kurutulmustur. Sogutulmus ve tartilmistir. Kurutulmus olan kurutma kagidi kartus
diizenege yerlestirilmistir. Toplam 150 ml petrol eteri kullanilarak 6 saatte
ekstraksiyon iglemi tamamlanmistir. Ekstraksiyon isleminden sonra, petrol eteri
uzaklagtirilmig balon kurutulmus ve tartilarak igerdigi yag miktar1 belirlenmistir [8].

Ornekteki yag miktar1 asagidaki formiil kullanilarak hesaplanmistr.

Wi-W,
% Yag= % 100
W3

W, = Bos balon agirlig1 (g) W, = Balon agirlig1 + Yag (g) W3 = Ornek agirligi (g)
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3.2.1.3. Kl analizi

Analiz i¢in kuru yakma yontemi kullanilmistir. Kiil miktarlarinin belirlenmesi
icin 2 gramlik midye Ornekleri, dnceden 550 °C ’ye kadar 1sitilmis etiivde, acik-gri
renk oluncaya kadar, 8 saat boyunca yakilmistir. Daha sonra desikatérde oda
sicakligima kadar sogutulan Ornekler, porselen kaplariyla birlikte 0.001 g
hassasiyetinde terazide tartilmis ve kiil miktarlar1 belirlenmistir. Bu degerler oranti

kurularak % kiil miktarina dontistiirilmiistiir [5].
3.2.1.4 Karbonhidrat analizi

DNS(dinitro salisilik asit): 10 g NaOh, 10 g DNS (Sidma D-1510) 1.6g
deminarilize suda eritilip litreye tamamlanmistir. Bunun 100 ml’sine kullanilmadan

once 1 ml %10’ luk sodyum siilfit ilave edilmistir.

Rachelle tuz ¢ozeltisi: 400 g sodyum potasyum tartarat (Merck) 1 1
demineralize suda ¢oziindirilmistiir. Durultma: Bu islem i¢in 1.5 ml’lik eppendorf
tiiptine 1 ml 6rnek alinmis, tizerine 0.1 ml Carrez I (100 ml demineralize su i¢inde

¢Ozlinmis 15 g K4(Fe(CN)6).3HzO) ve 0.1 ml Carrez II (100 ml demineralize su i¢inde
¢Ozlinmis 30 g ZnSO4.7H20) ilave edildikten sonra Hematokrit santrifiijjde (Heraus)

10.000 rpm’de 5 dak santrifiij edilmis ve {istteki berrak kisim alinmustir.

Inversiyon: Durultulan melas 6rneginden belli miktar almarak 1 ml’ye

tamamlanmistir. Sakkarozlu Ornekler once Hematokrit santrifiijde (Heraus) 10.000

rpm’de 5 dakika santrifiij edilmis, buna 0.5 ml 5N HCI eklenerek 70 0C’ deki su
banyosunda 5 dakika tutulmus, siire sonunda sogutularak 0.5 ml SN NaOH ilave

edilerek notralize edilmistir. Islem: Bir tiip i¢inde bulunan ve yeterli oranda seyreltilmis

1 ml 6rnek tizerine 2 ml DNS ilave edilerek 90 OC’ deki su banyosunda 15 dakika
bekletildikten sonra 1 ml Rachelle tuzu ¢ozeltisi ilave edilip karistirilmistir. Tiipler oda
sicakligina kadar sogutulduktan sonra 5 ml demineralize su ilave edilip karistirilmis ve

spektrofotometrede (Shimadzu UV-1208) 575 nm’de absorbans degeri, taniga karsi
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okunmustur. Tanik olarak saf su kullanilmis ve bitiin islemler ayni sekilde

uygulanmustir.

Degerlendirme: 0.1 g/100ml glikoz ¢ozeltisi hazirlanip bundan 0.1-1 ml
ornekler alinarak DNS ile analizi yapilmis, standart egri cizilmis ve hesaplamada bu

egri kullanilmastir.
3.2.1.5. Su parametreleri

Olgiimii veya analizi yapilacak olan su parametreleri; sicaklik, ¢oziinmiis
oksijen, askida kati madde ve klorofil-a olarak belirlenmistir. Bu Ol¢limler her
istasyonda, 2 farkli derinlikte, 3 tekrarli olarak gergeklestirilmistir. Su 6rneklerinin
farkli derinliklerden SCUBA dalis yapilmistir. Bu analizler i¢in her ay yeterli
miktarda su Ornegi alinarak, steril kaplarda 1sik gecirmeyen buz ile sogutulan bir
sistemle Izmir’de bulunan Ege Universitesi Su Uriinleri fakiiltesindeki laboratuarlarda
gergeklestirilmistir. Tasima sirasinda kullanilan kaplar 2,5 L’lik damitilmis su ile
yikanmig pet siselerde olup soguk tasima amaciyla izolasyon buzluk kullanilmigtir.
Sadece ¢ozlinmiis oksijen miktar1 6l¢limii, arazide gosterilen OxyGuard Handy serisi
oksijen metre ile gerceklestirilmistir. OxyGuard Handy serisi oksijen metre ile

sicaklik 6l¢timii de yapilmustir.

Klorofil-a tayini, 1 L’lik su orneklerinin siiziildigi WHATMAN GF/C
kagitlarinin 3-4 saat bekletildikten sonra pargalanmasi, bir gece 10 ml %90°lik
asetonda bekletilmesi, santrifiijlenmesi ve ekstraktin optik yogunlugunun 630 nm,

645 nm ve 665 nm dalga boylarinda spektrofotometrede okunmasiyla yapilmistir

Klorofil-a derigimi;

Klorofil a (mg/m3) =CaX[v/(VXI)]
formiiliiyle hesaplanmustir.

Burada,

Ca=11,6D -131D -0,14D
665 645 630

V = Siiziilen suyun hacmi LI),

v = Asetonun hacmi (ml),
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I = Spektrofotometre kiivetinin eni (cm),

D665, D645, D630 = Ekstraktin 665, 645 ve 630 dalga boylarindaki optik yogunluklari

(nm)’dir.

Askida kati madde analizi i¢in, Filtre kagidi etiivde 103-105 °C de bir saat
kurutulmus ve havadaki nemden etkilenmemsi i¢in desikatérde bekletilmistir. Tartim
islemi uygulanan filtre kagidi siizim islemi i¢in vakumlu pompa sistemine
yerlestirilmistir. Numuneler 500 ml olacak sekilde hazirlanmis ve dikkatlice
stiziilmiistiir. Siizim islemi bitiminde steril temiz bir pens yardimi ile alinan filtre
kagitlar1 103-105 °C de kurutma islemi ve desikatorde nem emme olay1
tamamlandiktan sonra hassas terazide Olgiilerek degerler tespit edilmistir. Bu

islemden sonra formiildeki yerlerine konularak AKM degerleri saptanmustir.

(A-B)x1 000
AKM (mg/l)=

Ornek Hacmi (ml)

V numune (ml) V kalan numunedeki

1000(ml)X Kalint1 agirligi hacminde

AKM(ml) =X
Denemedeki istatistik hesaplamalar SPSS 10 paket programi yardimiyla,

varyans analizi (SNK) ve t-testi kullanilarak yapilmigtir. Ortalamalar arasindaki fark

0,005 6nem diizeyinde test edilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1 BULGULAR

Denemede kullanilan midyelerde deneme baslangicinda yapilan o6lgiimler
sonucunda ortalama boy 3.007 £ 0.20 cm olarak hesaplanirken, ortalama kalinlik ise

1.56+ 0.2 cm olarak belirlenmistir. Diger aylarda midyeler iizerinde yapilan boy ve

kalinlik 6l¢timleri gizelge 4, 5, 6 ve 7 © de verilmistir.
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Cizelge 4. Farkli aylarda kafeslerden uzak istasyondan 6rneklenen Akdeniz

midyelerinin kalinlik degerleri (cm)

DERINLIK [Kasim * | Aralik* Ocak * Subat* Mart * Nisan *
1,56+0, |1,79 +0,18]1,97+0,12 |2,18+0,40 |2,28 +0,16]2,39+ 0,10
3 m ** 2 ax bx cX dx ex fx
1,57+0, |1,80+0,16 |2,01+0,10 |2,21+0,10 |2,32+0,14 |2,43+ 0,14
15 m** 1 ax bx cX dy ey fy

Cizelge 5. Farkli aylarda kafes yakinindaki istasyondan 6rneklenen Akdeniz
midyelerinin kalinlik degerleri (cm)

DERINLIK | Kasim * Aralik* Ocak * Subat* Mart * Nisan *
1,57+ 0,2]1,82+0,18 |2,01+0,12 |2,23+0,40 |2,41+0,14 |2,51+0,10
3 m ** ax bx CX dx ex fx
1,58 = 0,1]1,85+0,18 |2,22+0,11 |2,24+0,10 |2,43+0,21 |2,53+0,10
15 m ** ax bx cy dx ex fx

*= TUKEY; Farkli aylar arasindaki ayrim a, b, c, d, e ve f harfleri ile gosterilmistir.

**= Farkl1 derinlikler arasindaki ayrim x ve y harfleri ile gosterilmistir.

Farkli harfler ile gosterilen veriler arasinda p<0,005 diizeyinde istatistiksel ayrim

vardir.
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Cizelge 6. Farkli aylarda kafes yakinindaki istasyondan 6rneklenen Akdeniz
midyelerinin boy degerleri (cm)

DERINLIK |Kasim * | Aralik* Ocak * Subat* Mart * Nisan *
2,99+0,20 |3,37+0,18 |3,67+0,12 |3,82+0,40(4,11+£0,14 |4,52+0,10
3 m ** ax bx cX dx ex fx
2,99+0,20 |3,47+0,18 |3,74+0,11 |3,934+0,10(4,23+0,2 |4,63+0,10
15 m ** ax by cy dy ley fy

Cizelge 7. Farkli aylarda kafeslerden uzak istasyondan 6rneklenen Akdeniz
midyelerinin boy degerleri (cm)

DERINLIK [Kasim *  |Aralik* [Ocak * Subat* Mart * Nisan *
3,01+ 0,20]3,29+0,23 (3,64+ 0,18 3,77+ 0,15]3,92+ 0,524,33+0,13

3 m ** ax bx cX cX dx ex
3,01+0,20 |3,28+0,23 [3,61+ 0,15(3,87+ 0,14]4,20+ 0,22]4,53+0,10

15 m ** ax bx cX dy ey fy

*= TUKEY; Farkli aylar arasindaki ayrim a, b, ¢, d, e ve f harfleri ile gosterilmistir.

**= Farkl1 derinlikler arasindaki ayrim x ve y harfleri ile gosterilmistir.

Farkli harfler ile gosterilen veriler arasinda p<0,005 diizeyinde istatistiksel ayrim

vardir.
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.Kafeslerden uzak istasyondaki bireylerde kalinlik degerleri bakildiginda her

ay yapilan Ol¢limlerde elde edilen degerle arasinda istatistik anlamda 6nemli bir

farkin gozlemlendigi goriilmiistiir (0,005).
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1,5 A

Kalinlik (cm)

0,5

D - T

Aylar

kasim aralik ocak subat

O3m derinlikte kafes yakini

B 15 m derinlikte kafes yakini

O3 m derinlikte kafesden
uzak

015 m derinlikte kafesden
uzak

mart nisan

Sekil 13. Farkli tarihlerde, farkli istasyon ve 2 ayri derinlikte midyelerde

kalinlik 6l¢timii

Kafeslerden uzak istasyonda, 3 m derinlikte bireylerin kalinliklar1 deneme

baslangicinda ortalama 1,56+ 0,2 cm olarak Olglilmiistiir. Diger aylalarda kalinlik

artist olmus ve biiyiimenin nisan ayinda 2,39 £+ 0,10 cm degerine ulagmustir.

Maksimum biiyiime aralik ayinda gdzlenirken minimum biiylime ise mart ayinda

gerceklesmistir. Aylar arasinda istatistiksel agidan bakildiginda bir farklilik oldugu

saptanmistir(P<0,005).
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Kafeslerden uzak istasyonda 15 m derinlikte Diger aylalarda kalinlik artisi
olmus ve biiylimenin nisan ayinda 2,39 + 0,10 cm degerine ulagsmistir. Maksimum
biiylime subat ayinda gézlenirken minimum biiyiime ise ocak ayinda gergeklesmistir.
Aylar arasinda istatistiksel acidan bakildiginda bir farklilik oldugu saptanmistir
(P<0,005).

Iki ayr1 derinlik incelendiginde, bilyiime performanslari arasinda istatistiksel
acidan farklilik oldugu saptanmistir. Biiylimenin istatistiki agidan bir fark oldugu T
testi ile bulunmustur. Denemede yapilan ol¢limlerde aylar arsinda istatistiksel agidan
bakildiginda aralik ve ocak aylarinda ki Ol¢timlerde bir fark goézlenmezken, subat,
mart ve nisan aylar1 arasinda istatistiksel acidan farklilik oldugu saptanmistir
(P<0,005).

3 m derinlikte kafes etkisinde kalinlik ortalamalari ilk ay 1,56 + 0,2 cm olarak
bulunmustur. Diger aylalarda artis olmus ve biiylimenin nisan ayinda 2,514+ 0,10 cm
degerine ulagmistir. Maksimum biiylime subat ayinda olmustur, minimum biiyiime
ise nisan ayinda gerceklesmistir. Aylar arasinda istatistiksel a¢idan bakildiginda bir

farklilik oldugu saptanmigtir (P<0,005).

15 m derinlikte ki istasyonda kafesten uzak kalinlik ortalamalar ilk ay 1,56+
0,2 cm olarak bulunmustur. Diger aylarda artislarin gézlendigi ve denenme bitiminde
2,53+0,10 cm olarak saptanmistir. Maksimum biliylimenin oldugu ocak ayinda
gerceklesmistir. Minimum biiyliime oldugu ay mart olarak tespit edilmistir. Aylar

arasinda istatistiksel acidan bakildiginda bir farklilik oldugu saptanmistir (P<0,005).

Iki ayr1 derinlik incelendiginde, biiyiime performanslari arasinda istatistiksel
acidan farklilik oldugu saptanmistir. Biiylimenin istatistiki a¢idan bir fark oldugu T
testi ile bulunmustur. Denemede yapilan dl¢limlerde aylar arsinda istatistiksel agidan
bakildiginda ocak ayinda ki dl¢timlerde bir fark gézlenmezken, diger aylar arasinda

istatistiksel a¢idan farklilik oldugu saptanmistir (P<0,005).
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Sekil 14. Farkh tarihlerde, farkli istasyon ve 2 ayri derinlikteki midyelerde

kalinlik 6l¢iimii.

3 m derinlikte kafesten uzak boy ortalamalar1 deneme basinda 3,1 + 0,20 cm
olarak Ol¢iilmiistiir. Diger aylalarda artis olmus ve denemenin nisan ayinda 4,33 +
0,13 cm degerine ulagsmigtir. Maksimum bilylime ocak ayinda olur iken minimum
bliyime ise subat ayinda gergeklesmistir. Aylar arasinda istatistik acidan
bakildiginda ocak ve subat aylar1 aralarinda bir fark gozlenmemistir. Diger aylar

arasinda istatistiksel ac¢idan farklilik oldugu saptanmistir (P<0,005).

15 m derinlikte kafesten uzak boy ortalamalari denenme basinda 1,56+ 0,2
cm olarak bulur iken, denem sonunda 4,53 + 0,10 cm olarak belirlenmistir.
Maksimum biiylime ocak ayinda olmustur. Minimum biiyiime ise mart ayinda tespit

edilmistir. Aylar arasinda istatistiksel agidan farklilik oldugu saptanmistir (P<0,005).

Iki ayr1 derinlik incelendiginde biiyiime performanslar1 arasinda bir fark
oldugu goézlenmis biiylimenin istatistiki acidan bir fark oldugu T testi ile
bulunmustur. Aylar arasinda istatistik anlamda bakildiginda kasim, aralik ve ocak
aylarinda fark gozlenmezken subat, mart ve nisan aylarinda istatistiksel acidan

farklilik oldugu saptanmistir (P<0,005).
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3 m derinlikte kafes yakininda boy ortalamalari ilk ay 3,01 £+ 0,20 cm olarak
bulunmustur. Diger aylalarda artis olmus ve biiylimenin nisan ayinda 4,52+ 0,10 cm
degerine ulasmistir. Maksimum biiylime nisan ayinda gerceklesmistir. Minimum
biiylime ise subat ayinda gerceklesmistir. Aylar arasinda istatistiksel agidan farklilik

oldugu saptanmistir (P<0,005).

15 m derinlikte kafes yakininda boy ortalamalari ilk ay 3,01 + 0,20 cm olarak
bulunmustur. Diger aylarda artiglarin gozlendigi ve nisan ay1 sonunda ortalama
boyun 4,63 £ 0,10 cm oldugu saptanmistir. Maksimum biiyiime nisan ayinda
gerceklesmistir. Minimum biiylime subat ay1 olarak tespit edilmistir. Aylar arasinda

istatistiksel acidan farklilik oldugu saptanmistir (P<0,005).

iki ayri derinlik incelendiginde biiyiime performanslar1 arasinda bir fark
oldugu goézlenmis biiylimenin istatistiki acidan bir fark oldugu T testi ile
bulunmustur. Nisan ayinda kafes yakininda ki istasyonda 15m derinlikte boy
4,63 =+ 0,10 cm olarak bulunurken 3 m derinlikte boy 4,52 + 0,10 olarak
hesaplanmistir. Aylar arasinda istatistik anlamda bakildiginda denem baginda bir fark
gozlenmezken diger aylar arasinda istatistiksel acidan farklilik oldugu saptanmistir

(P<0,005).

Farkl Tarihlerde, Farkli istasyon ve 2 Ayri Derinlikteki
Midyelerde Agirlik Olgimii

9

8 A

7 - @ 3 mderinlikte kafes
~ 6 A u yakininda
2 - W 15 mdetrinlikte kafes
= 57 yakininda
5 4 0 3 mderinlikte kafesden
< 3 - - uzak

2 | O 15 mderinlikte kafesden

uzak
. Ll
0 1 T T T T

kasim arallk ocak subat mart nisan

Aylar

Sekil 15. Farkli tarihlerde, farkli istasyon ve 2 ayr1 derinlikte ki midyelerde

agirlik olgiimii
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Midyelerde agirlik artisi deneme baslangicinda ayni iken deneme sonunda
kafes yakininda 15 m derinlikte maksimum olmustur. Istatistiksel agidan

bakildiginda tiim derinliklerde aylar arasinda bir fark saptanmistir (P<0,005).

Degerler farkli derinlikler i¢in ayr1 ayri incelenmis ve istatistiksel agidan

analizler yapilmistir.

Cizelge 8. Deneme baslangicinda (Kasim Ay1) yapilan kimyasal analizler.

Ham Protein Karbonhidrat |Ham Yag |Kiil

Kasim
(Deneme

baslangici) | % 50,20 % 30,40 % 7,68 % 6,5

Deneme baslangicinda yapilan incelemelerde, ham protein, karbonhidrat, ham
yag ve kiil degerleri hesaplanmistir. Bu degerler hesaplanir iken 3 tekrarli olarak
ornekler alinmistir. Ham protein, karbonhidrat, ham yag ve Kkiil testlerinde
kullanilmak iizere kabuklarindan ayrilan midye igerikleri tiim olarak analize

sokulmustur.
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Cizelge 9. Tiim deneme gruplarinda, deneme sonunda (Nisan Ay1) midye

igceriklerinde yapilan kimyasal analizler.

Ham

Deneme Sonunda (Nisan) Protein [Karbonhidrat{ Ham Yag| Kiil

Kafes yakininda 3 m derinlikte* | % 58,53a| % 27,33a | % 7,46a | % 8,33a

Kafes yakininda 15 m derinlikte*| % 60,53b| % 24,97b | % 7,07b | % 8,13b

Kafesten uzak 3 m derinlikte * | % 58,77a| % 26,23¢c | % 6,93¢c | % 7,77¢c

Kafesten uzak 15 m derinlikte* | % 56,73c| % 23,60d | % 6,90d |% 7,47d

*=One Way Anova; a, b, c, d, degerler arasindaki ayrimi belirlemek amagh
kullanilmustir.
Farkli harfler ile gosterilen veriler arasinda p<0.005 diizeyinde istatistiksel ayrim

vardir.
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Deneme sonunda yapilan analizlerde elde edilen sonuglar yukarida tabloda
verilmistir. Ham protein miktar1 bakimindan maksimum degerin kafes yakininda 15
m derinlikte oldugu belirlenirken minimum degerin kafeslerden uzak istasyonda 15
metre derinlikte saplanmistir. Deneme basi ve sonu ham protein miktarlari
degerlendirildiginde maksimum artisin oldugu bolgede % 10,53 oraninda bir artig
gbzlenmistir. Istatistik anlamda tiim gruplarda, deneme bas1 ile sonu arasinda bir

fark oldugu saptanmistir (p< 0,005).

Karbonhidrat verilerine bakildiginda maksimum degerin kafes yakininda 3 m
derinlikte oldugu goézlenirken minimum degerin kafeslerden uzak 15 m derinlikte
oldugu belirlenmistir. Istatistik anlamda tiim gruplarda, deneme basi ile sonu

arasinda bir fark oldugu saptanmistir (p< 0,005).

Ham yag degerleri Ol¢iimii sonucu elde edilen veriler denemenin sonunda
maksimum degerin kafes yakininda 3 m derinlikte oldugunu isaret ederken
kafeslerden uzak 15 m derinlikte istasyonda minimum deger bulunmustur. Istatistik
anlamda tiim gruplarda, deneme basi ile sonu arasinda bir fark oldugu saptanmigtir

(p< 0,005).

Kiil 6l¢iimleri sonucunda maksimum degerin kafes yakininda 3 m derinlikte
oldugu bulunurken, kafesten uzak 15 m derinlikte minimum deger bulunmustur.
Istatistik anlamda bakildiginda, tiim gruplarda, deneme basi ile sonu arasinda 6nemli
bir fark gozlenmistir (p< 0,005). 5 aylik periyodun sonunda maksimum degerlerin
kafes yakininda 3 m derinlikte oldugu bulunurken, kafesten uzak 15 m derinlikte

minimum degerler bulunmustur.

Deneme baslangicinda yapilan Olclimlerde  kiiclik  bireylerdeki et
verimliliklerinde diisiik oldugu bulunurken, 5 ay sonrasinda bireylerde et verimligi

acisindan artisin oldugu belirlenmistir.

Su parametrelerinde sicaklik, ¢6ziinmiis oksijen, askida kati madde ve
klorofil-a saptanmistir. Oksijen ve sicaklik Ol¢iimleri arazide yapilmistir. Diger

analizler ise laboratuar kosullarinda gerceklestirilmistir.
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Cizelge 10. Kafesten uzak 3 metre derinlikteki istasyonda su parametreleri.

Kasim | Aralik | Ocak |Subat |Mart |Nisan
S1caklik °C 151 |14 |13,1 |128 13,5 |17
Oksijen mg/ 1 8.1 8.2 8 9 8,4 8,1
Askida katt madde mg/ 1 4.9 43 42 4.8 5 4.9
Tuzluluk %o 35 37 354 |35 34 36,2
Klorofil- a mg/ m’ 0,73 093 10,73 [0,67 083 |1.13

Cizelge 11. Kafesten uzak 15 metre derinlikteki istasyonda su parametreleri

Kasim | Aralik |Ocak |Subat |Mart |Nisan
Sicaklik °C 16 143 [12,2 |12,1 13 15
Oksijen mg/ 1 7,8 6,9 7 7.3 7 8,2
Askida katt madde mg/ |1 4,8 4,5 4,7 4,7 4,9 5
Tuzluluk %o 35 35,6 35,7 |36 38 349
Klorofil- a mg/ m’ 093 10,77 (0,57 0,53 |0,87 1,23
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Cizelge 12. Kafes yakininda 3 metre derinlikteki istasyonda su parametreleri.

Kasim | Aralik | Ocak |Subat | Mart |Nisan
Sicaklik °C 16,2 |154 |13 13,3 |15,6 18,6
Oksijen mg/ 1 7,2 7.5 8 7,8 7,9 8,7
Askida katt madde mg/ 1 4,7 4,9 5,4 5 6 6,4
Tuzluluk %o 35 35,6 |35 34 35 34,4
Klorofil- a mg/ m’ 1,07 [1,17 |09 0,87 [1,07 |1,37

Cizelge 13. Kafes yakininda 15 metre derinlikteki istasyonda su parametreleri

Kasim | Aralik | Ocak |Subat |Mart |Nisan
Sicaklik °C 17,1 15,6 |13,3 |12,6 |14,7 |16
Oksijen mg/ 1 6,8 6,7 6,9 6.8 7,3 7,4
Askida katt madde mg/ 1 5,2 5 5,6 6 6,4 6,8
Tuzluluk %o 354 |35 35 36 37 36,7
Klorofil- a mg/ m’ 1,23 1,27 10,73 10,93 1,13 1,43
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Su parametreleri ile ilgili 2 ayr1 bolgede, 2 farkli derinlikte yapilan
Olctimlerde elde edilen veriler 6nceki sayfalarda ki tablolarda verilmisti. Bu tablolara
bakarak c¢oziinmiis oksijen miktarinin kafes etkisinden uzak 3 m derinlikte
maksimum degere ocak ayinda ulagirken minimum degere Subat ayinda ulastigi
belirlenmistir. Sicaklik degeri ise maksimum degere Nisan ayinda minimum degere
ise Subat ayinda ulastig1 goriilmiistiir. Kasim ve nisan aylarinda maksimum degerlere
ulasan askida kati madde miktari minimum degerine ocak ayinda gelmistir. Tuzluluk,
aralik ayinda maksimum degerinde iken mart ayinda minimum deger gozlenmistir.

Klorofil-a Subat ayinda minimum degerleri gdsterirken, maksimum degere Nisan

ayinda ulagmistir.
Sicaklik
20
18 ] —
16 | _ O kafes yakininda 3 metre derinlik
14 | M ]
- B B kafes yakininda 15 metre
12 — — — —— — - S
3 10 I | | | | | i derinlik
e g || || || || || | | |Okafeslerden uzak3 metre derinlik
6 .
4 O kafeslerden uzak15 metre
1] || || || N N i derinlik
2 4 - - - | | -
0 T T T T T T
kasim  aralik ocak subat mart nisan

Sekil 16. Deneme siiresince dlgiilen sicaklik degerleri.
Su sicakligr gdz Oniine alindiginda, Istatistik anlamda ocak ve mart aylar

arasinda belirgin bir fark olmadigi tespit edilirken, diger aylar arasinda onemli

diizeyde farkin oldugu saptanmistir.
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Sekil 17. Deneme siiresince Olgiilen ¢oziinmiis oksijen degerleri.

Cozlinmiis oksijen degerlerine bakildiginda subat ayinda kafeslerden uzak 3

m derinlikteki istasyonda maksimum degere ulasirken minimum degere kafes

yakininda 15 m derinlikte ulasilmistir.

Askida kati madde

(mg/l)
N
i

kasim aralik

ocak

subat mart nisan

o kafes yakininda 3 metre derinlik

B kafes yakininda 15 metre
derinlik

O kafeslerden uzak3 metre derinlik

O kafeslerden uzak15 metre
derinlik

Sekil 18. Deneme siiresince ol¢iilen askida katt madde degerleri.

Askida katt madde degerlerinde maksimum degerlerin kafes yakininda 15 m

derinlikte elde edildigi gézlenmistir. Minimum deger ise kafesten uzak 3 m derinlikte

elde edilmistir.
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Tuzluluk
39
38 @ kafes yakininda 3 metre derinlik
37
m kafes yakininda 15 metre
— 36 1 | derinlik
s 35 L |Okafeslerden uzak3 metre derinlik
34 —
O kafeslerden uzak15 metre
33 4 - derinlik
32 B T T T T
kasim  aralik ocak subat mart nisan

Sekil 19. Deneme siiresince dlgiilen tuzluluk degerleri.

Tuzluluk degerlerinde maksimum degerin kafeslerden uzak 15 m derinlikte ki
istasyonda elde edilirken minimum degerin kafes yakininda 3 m derinlikte elde

edildigi saptanmistir.

Klorofil- a

1,6

141 @ kafes yakininda 3 metre derinlik

1,2 - B
— 14 || |mkafes yakininda 15 metre
(5] — s
£ 08 I || 1 derinlik
g O kafeslerden uzak3 metre derinlik
= 0,6 -

0,4 = H | Okafeslerden uzak15 metre

02 1 || | derinlik

0 s
kasim  aralik ocak subat mart nisan

Sekil 20. Deneme siiresince Olgiilen klorofil-a degerleri.
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Klorofil- a degerlerinde maksimum degerlerin kafes yakimminda 15 m
derinlikte bulunan istasyonda elde edildigi belirlenmistir. Mumum degerin ise

kafesten uzak 15 m derinlikte bulunan istasyonda oldugu saptanmustir.

Denemede maksimum sicaklik 18,6 + 0,8 °C kafes yakininda 3 m derinlikte
olurken kafesten uzak 15 m derinlikte ki istasyonda 12,1 + 0,5 °C olarak
Ol¢iilmiistiir. Oksijen degerleri kafes yakininda 3 m derinlikte 8,7 + 0,9 ppm
kafesten uzak 3 m derinlikte 6,0 + 0,3 ppm olarak Ol¢iilmiistiir. Askida kati madde
degerleri i¢in kafes yakininda 15 m derinlikte 6,8 + 0,2 mg/l maksimum deger elde
edilirken minimum deger 4,2 + 0,3 olarak kafesten uzak 3 m derinlikteki istasyonda
bulunmustur. Kafesten uzak 15 m derinlikte Tuzluluk %o 38 ile maksimum degere
ulasmistir. Kafesten uzak 3 m derinlikteki istasyonda %034 ile minimum deger
bulunmustur. Klorofil-a degeri kafes yakininda 15 m derinlikte 1,43 + 0,6 mg/m’
ile maksimum degerde bulunmus ve kafesten uzak 15 m derinlikte 0,53 + 0,2
mg/m’ degeri ile minimum olmustur.

Deneme boyunca olgiilen sicakliklarin ortalamasi 15,21 + 1,37 °C’ dir.
Coziinmiis oksijen miktar1 ortalama 7,42 + 0,65 ppm olarak tespit edilmistir.
Ortalama askida kati madde degerleri ise 5,62 + 0,26 mg/l olarak belirlenmistir.
Ortalama tuzluluk %o 35,34 + 1,06 olarak saptanirken, ortalama Klorofil- a 1,10 +

0,19 mg/m’ olarak bulunmustur.
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Cizelge 14. Midyelerde yasama orani

'Yasama Orant
Kafes yakininda 3 m derinlikte % 90,3 +5
Kafes yakininda 15 m derinlikte %75+6
Kafesten uzak 3 m derinlikte %85+ 2
[Kafesten uzak 15 m derinlikte % 87+ 4

Yasama oranlar1 goz oniine alindiginda en fazla yasama oraninin % 90,3 + 5
kafes yakininda 3 m derinlikte oldugu bulunmustur. En diisilk yasama oraninin ise

% 75 + 6 kafes yakininda 15 m derinlikte oldugu bulunmustur.
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4.2. TARTISMA

Bu arastirma, Izmir iline 90 km uzakta bulunan Mersin Korfezindeki, deniz
ortaminda ag kafeslerde cipura ve levrek yetistiriciligi yapan 6zel bir isletmede
yuritilmustir. Kasim 2007 yilinda baslayan deneme, 20-30 mm boyunda M.
galloprovincialis tiirii midyelerle gergeklestirilmistir. Bu ¢alismada, kafes yakininda,
3 m ve 15 m derinliklere yerlestirilen midyelerde, biiyiime, hayatta kalma ve et-besin
icerigi saptanmis ve elde edilen veriler kafes isletmesinin etkisinden uzakta oldugu
diistiniilen bir alana, yine 3 m ve 15 m derinliklere yerlestirilen midyelerden elde

edilen verilerle kiyaslanmistir.

Denemeler, 12 adet, 2 m uzunlugunda midye halatlarinda, 12.000 adet midye
kullanilarak yiiriitilmistiir. Deneme siiresi boyunca 144 adet su Ornegi alinmus,
deneme baglangi¢ ve sonunda midye kompozisyonunun tespiti i¢cin 12 halattan

ornekleme yapilmistir.

Calisma sonrasinda gozlenen sonuglara bakilacak olursa midyelerin biiylime
ve gelisiminde onemli bir ilerleme gbézlemlendigi ve ayrica su parametreleri besin

miktar1 ile biiylimenin dogru orantili oldugu gézlenmistir

Midye sallarina asmak iizere hazirlanan sosis fileler diinya genelinde, midye
yetistiriciliginde yaygin bir bi¢imde kullanilmaktadir. Marques ve ark. [29] Perna
perna ile yapmis olduklar1 bir ¢alismada, kafes ¢evresine 2 m uzunlugundaki iplerde
sallara asma ydntemi ile midyelerdeki biiylimede su sicakligina bagl olarak yaz
aylarinda son bahar aylarinda 73,8 mm ile 73,9 mm biiyiime gosterirken kis ilkbahar

aylarinda 71,3 mm ile 72,7 mm olarak biliyiimenin diistiigiinii bulmuslardir.

Stirling ve Okumus [40] calismalarinda, somon kafesleriyle midye
ciftliklerinin ortak alanlarda kurulmasini dnermektedirler. Folke ve Kautsky [15],
yapmis olduklar1 ¢alismada deneysel polikiiltiir yontemlerinin 6n planda oldugunu ve

midyelerdeki biiyiime oranlarinin yiiksek oldugunu saptamislardir.
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Marques ve ark. [29] ve Hindioglu [22] calismalarinda midye orneklem
gruplarinin  biiyiikligli bizim yapmis oldugumuz c¢alisma ile benzerlik
gostermektedir. Marques ve ark. [29] tarafindan yapilan ¢alismada boy ve agirlik
Olciimleri 80 adet bireyle gergeklestirilmistir. Bizim c¢alismamizda dSlgiimler icin
secilen gruplarin 100 adet olmasi benzerlik gostermektedir. Fuentes ve ark. [16],
yapmis oldugu calismada ise drnekleme grubunul5 bireyden olusturmuslardir. Bu

calisma bizim ¢alismamiza oranla diisiik degerlerden olugsmaktadir

Ticari anlamda midye yetistiriciligi i¢in 2 metre fileler yerine, 5 metrelik

filelerin kullanildig1, Pmar Deniz Uriinleri sirketinde belirlenmistir.

Baslangigta midyelerde ortalama boy 3,01 + 0,20 cm olarak hesaplanirken
kalinlik ortalamasi boy 1,56 + 0,2 cm olarak belirlenmistir. Hindioglu’nun[22],
yaptig1 ¢alismada tiretim daha kiigiik bireyler ile yapilmaktadir. Karayticel ve ark.
[23] yapmis oldugu calismada midyelerin 57,42 mm boydaki bireylerinden 480 adet

kullanarak bunlar1 2 m derinlige asmustir.

Yapmis oldugumuz bu calismada, iki ayr1 deneme gurubunda, farkli
derinliklerde en iyi biliylime sonucunun kafes yakininda, 15 m derinlikte oldugu
belirlenmistir. Fuentes ve ark. [16] tarafindan 2,5 m ve 7,5 m derinlikte yaptig1 bir
arastirmada 2,5 m derinlikte biiylimenin daha iyi oldugunu bulmustur. Bu sonuglar

denememizde elde ettigimiz sonugla uyumlu degildir.

Karayiicel ve ark. [24] yapmis oldugu baska bir ¢alismada ise bat1 iskogya
sahillerinde 2 m ve 6 m derinlikte, 15 ay boyunca siirdiirdiigli deneme sonucunda
midyelerin 24,14 mm’den 52,92 mm’lik boya ulastigini, kalinliginin ise 1,40 mm den

13,89 mm’ye ulastigini belirlemistir.

Fuentes ve ark. [16] yapmus olduklari calismada, 2,5 m ve 7,5 m derinlikte, 9
m’lik halatlar kullanarak, metre basina 1000 adet midye gelecek sekilde deneme
diizeneklerini kurmuslardir. Yapir itibar1 ile bizim g¢alismamiza benzer kurulan
denemede midyelerde biiylime hizinin 2,5 m derinlikte daha iyi oldugunu

saptamiglardir. Yasama oranma bakildiginda, 7,5 m derinlikteki oranin  diisiik
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oldugunu bulmuslardir. Bizim ¢alismamizda da 15 m derinlikte yasama oran1 diisiik

bulunmustur.

Yasama oranlar1 goz Oniine alindiginda, en yiiksek yagama oranmin % 90,3 +
5 kafes yakininda 3 m derinlikte oldugu bulunmustur. En diisiik yasama oraninin ise

% 75 £ 6 ile kafes yakininda, 15 m derinlikte oldugu saptanmistir.

Karayiicel ve ark. [24] Iskogya’da yapmis olduklar1 ¢alismada 6liim oranini 2
metre derinlikte % 13,6 ve 6 metre derinlikte % 16,7 olarak bulmuslardir. Oliimlerin
cogu stoklamadan hemen sonra ger¢eklesmistir. Bu durumun midyelerin ellenmesi
sirasinda olustugunu tahmin etmektedirler. Bizim denememizde de Oliimlerin
Ozellikle denemenin baslangicinda  goriilmesi bu ¢aligma ile benzerlik
gostermektedir. Bizim denememizde liimlerin olan ¢gogunun tabana yakin derinlikte
olmasi, c¢evrede pradatdor bulunmasi, Oliimlerin bu nedenle olusturdugunu

diistindiirmektedir.

Fuentes ve ark. [17] Ispanya-Galigya’da Mayis-Agustos aylari arasinda kara
midyelerde 2,4 mm’lik biiyiime elde etmistir. Pérez ve ark. [34] Arousa bolgesinde
midyelerin yaz aylari i¢in biiylime hizin1 § mm/ay, Ria de Vigo’da biiylime hizini 4,2

mm ile 7,2 mm/ay olarak tespit etmislerdir.

Stoklama yogunlugu 300 ila 400 adet olan filelerde 30 mm’lik bireyler
secilerek yerlestirilmislerdir. Bu midyeler bir yil sonra 75 mm boya ulasirken ikinci
yilda 104 mm boya ulagmiglardir. Secilen 6rneklem grubu bizim se¢mis oldugumuz

grupla benzerlik gostermektedir.

Yildiz ve Lok [46] Canakkale Bogazi’nda bulunan Poyraz (kilya) Koyu’nda
yapmis olduklari, toplam 208 giin siiren deneme periyodu sonunda ¢aligmalarinda,
aylik ortalama biiyiime oranini 4,4 mm olarak belirlemislerdir. Ayn1 bdlgede, yilin
aym periyodunda, Fuentes ve ark. [16] aylik ortalama 5,6 mm uzunluk artisi
bulmuslardir. Perez Camacho ve ark.[35] aylik ortalama 7 mm’lik boy artisiyla, daha
yiiksek bir deger tespit etmislerdir ve bu sonuglar bizim ¢alismamizla uyumludur

[11,12].
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Calismanin ilk aymda % 50,20 olarak bulunan protein orani nisan ayinda
maksimum % 60,53 degerine gelerek, ortalama % 10,23’liik bir artis gostermektedir.
Karbonhidrat degeri deneme baglangicinda % 30,40 olarak bulunmus ve nisan ayinda
maksimum olarak % 27,33 olarak bir diisiis yasamistir. Deneme baglangicinda
% 7,68 olarak bulunan yag orani, nisan ayimnda maksimum % 7,46 olarak bir diisiis
gostermistir. Deneyin baslangicinda % 6,5 olarak bulunan kiil orani ise nisan ayinda

yapilan 6l¢iimde % 8,33 olarak bir artis gosterdigi belirlenmistir.

Karayticel ve Karaylicel [24] birlikte yapmis olduklar1 ¢alismada et besin
igeriginde % 6,7 £ 0,22 kiil, % 8,75 + 0,58 yag, % 60,21 + 1,47 protein ve % 24,23 +
1,72 karbonhidrat degerlerini bulmuslardir. Bizim denememizle karsilastirildiginda
kiil degeri baslangicta benzerlik gosterirken, nisan ayinda daha yiiksek sonuglara
ulagilmistir. Protein sonuglari ortak degerlerde bulunmustur. Karbonhidrat degerinde,
bizim denememizde elde edilen degerden yiiksek sonuglar bulmuslardir. Yag

degerini de ayn sekilde, bizim denememize oranla yiiksek olarak bulmuslardir.

Aral [1] yapmis olduklar1 ¢alismada su sicakliklarinin midye gelisimini
onemli olarak etkiledigini ifade etmektedirler yapmis olduklar1 ¢alisma sonucunda
optimum {retimin 18 °C ile28 °C arasinda oldugunu ifade ederlerken yasama
araligim1 10-28 °C olarak ifade etmektedirler. Tuzluluk ile yapmis olduklari
calismalarda yasama araliginin %o 5-40 arasinda oldugunu ifade etmislerdir. Bayne
ve ark [5] ve Uysal [43] yapmis olduklar1 ¢calismalarda ise biiylime i¢in uygun deger

tuzluluk oranlarinin %o 15-25 arasinda oldugunu bulmuslardir.

Bayne ve ark [5] ve Uysal [43] yapmis olduklar1 ¢alismalarda elde edilen
optimum tuzlulugun, denenmemizle uyumlu olmadig: belirlenmistir. Denememizde

elde edilen degerlerin daha yiiksek oldugu saptanmustir.

5.S0ONUC ve ONERILER
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Yapmis oldugumuz bu calisma ile Izmir ili, Mersin Koérfezi’'nde bulunan
deniz baliklar1 yetistiriciligini yapilan isletmede, 5 aylik siirede, 12 adet midye filesi
icerisinde yetistirilen midyelerde, biiylime ve yasama oranlari ile, protein,
karbonhidrat, yag ve kiil miktarlar1 incelenmistir. Elde edilen sonuglar
degerlendirilirken ¢evresel faktorlerden sicaklik, ¢Oziinmiis oksijen, askida kati

madde, tuzluluk ve klorofil-a diizeyleri saptanmistir.

Bu incelemeler sonucunda:

1. Bizim denememizde yapilan boy Ol¢limleri ile diger calismalarda
yapilanlar karsilastirildiginda benzerliklerin olmasi tliretimin olumlu olacagini ifade
etmektedir.

2. Kafeste balik yetistiriciligi yapilan ciftliklerde ortaya c¢ikabilecek gevresel
kriterlerin midyeler tarafindan azaltilabilmesi diisiiniilmekte, fakat bu sav1 ispatlamak
icin yeni bazi ¢alismalarin yapilmasi gerekmektedir.

4. Midye yavrularinin dogal ortamdan temin edilmesi kulugkahanede spat
tiretilmesine gerek kalmadan yetistiriciligin yapilabilecegini gdstermektedir. Bu
durum dogal ortamda yetistiricilik kosullarim1 kolay hale getirdiginden, oliimleri
onlemekte ve yasama oranlarini da arttirabilmekte.

5. Su sicakliginin optimum olmasi, iiretimin verimli olacagini gostermektedir.

6. Klorofil-a miktarinin bolgede yiiksek olmasi midyelerin biiylime
performansini da olumlu yonde etkilemektedir.

7. Protein, karbonhidrat, yag ve kiil degerlerinin daha 6nce yapilan
caligsmalarda elde edilen verilerin uygun olmasi tiretim i¢in yeterli bolgesel kriterlere
sahip oldugumuzu gostermektedir.

8. Diinya literatiiriine bakildiginda midye yetistiriciliginde bir¢ok ekstansif
yetistiricilik yonteminin var oldugu goriilmektedir. Yetistiricilik anlaminda olumlu
sonuclarin alindig iilkeler ile benzer iiretim metotlarinin denendigi bu calismada,
elde edilen sonuglarin olumlu olmasi, gelecekte entegre yetistiricilik yonteminin
basarili olacagina 11k tutmaktadir.

9. Midyelerdeki biiyiime performanslari acisindan kafes balig1 yetistirilen alanin

etkisinin yiliksek oldugu, ayrica kafes yakinindaki istasyonda, 15 m derinlikte
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midyelerin biiylime performansinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Kafesten uzak

olan bolgelerde biiylime oraninin diisiik oldugu gozlenmektedir.

10. Yasama oran1 bakimindan en iyi sonuclar kafes yakininda ve 3 m derinlikte
bulunmustur. Kafes yakinindaki istasyonda, 15 m derinlikte yasama oraninin diisiik
olmasi, sosislerin zemine yakin oldugu bu istasyonda tabandan predatorlerin

midyelere ulasarak zarar verdigini diisiindiirmektedir.

Onerilere bakilacak olursa:
1. Midye yetistiriciliginin yapilacagi alandaki su parametrelerinin yil boyunca

degisimi belirlenmeli ve midye yetistiriciligi sistemlerine etkileri incelenmelidir.

2. Midye sallarina asilan fileler predatorlerden korunakli bir yiikseklige

yerlestirilmelidir.

3. Sallara asilan midye spatlarinin ellenmesi sirasinda (yer degisimi, seyreltme,

vb. islemlerde) hassas c¢alisilmalidir.

4. Kafes yakininda yapilacak iretimlerde, yil boyunca akinti ve dalga
hareketleri belirlenmeli ve midye fileleri, midyelerin besin maddelerinden en iyi

sekilde yararlanabilecekleri yonde asilmalidir.

5. Stoklama yogunluklar1 fazla tutulmamalidir (mesela kagtan fazla tutulmamali
+ biz bu sonuca nerden vardik? Tartigmada gegiyor mu? Gegmiyorsa bunu buradan

¢ikartmalisin).

6. Ulkemizde yaygin olarak yapilan kafeslerde ¢ipura ve levrek yetistiriciligi
yapan isletmelerin atiklarinin ¢evreye olumsuz etkilerini azaltmak, ayrica ayni
alandan ek kazang saglamak amaci ile kafes yakininda Akdeniz midyesi ile iiretimin

yapilmasini 6nermekteyiz.
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