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0z

Bu ¢alismada, Kazanli ve Alata bolgelerinde yuvalayan Chelonia mydas ve
Caretta caretta bireylerine ait mikroniikleus ve niiklear anomaliler ile kan hiicre
ozellikleri aragtirilmigtr.

Kan o6rnekleri yuvalarda 6lii bulunan yavrulardan ve yarali halde bulunan
ergin bireylerden saglanmistir. Toplamda 86 yuvadan elde edilen yavrular ile 9 yarali
ergin  birey  kullanilmistir.  Mikroniikleus ve  niiklear  anomalilerin
degerlendirilmesinde  toplam 468 preparattan, kan hiicre Ozelliklerinin
belirlenmesinde 950 preparattan yararlanilmistir. Degerlendirme sirasinda kullanilan
ornekler 3 tireme sezonundan (2009 - 2010 - 2011) elde edilmistir.

Mikroniikleus (p=0,632) ve loblu niikleus (p=0,714) bakimindan C. caretta
ve Ch. mydas tiirler arasinda onemli bir farklililk bulunamamistir. Centikli ve
tomurcuklu niikleus bakimindan ise C. caretta ve Ch. mydas tiirleri arasinda
istatistiksel olarak anlamli farklililk bulunmustur (p=0,001). Toplam anomali
bakimindan C. caretta ile Ch. mydas tiirleri arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir
farklilik vardir (p=0,001). Mikroniikleus, loblu niikleus, ¢entikli niikleus, tomurcuklu
niikleus ve toplam niiklear anomaliler bakimidan her iki tiirde de yavru ve ergin
bireyler arasinda anlamli farklilik bulunamamagtir.

Hiicre dlglimleri bakimindan C. caretta ve Ch. mydas tiirleri arasinda sadece
trombosit niikleus maksimum, trombosit niikleus minimum, eozinofil niikleus
maksimum, eozinofil niikleus minimum, eozinofil hiicre maksimum, lenfosit hiicre
minimum, bazofil niikleus maksimum, bazofil niikleus minimum, heterofil niikleus
maksimum, heterofil hiicre maksimum, monosit niikleus maksimum, monosit
niikkleus minimum, eritrosit hiicre maksimum ve eritrosit hilicre minimum
Olctimlerinde istatistiksel olarak anlamli farklilik bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Mikroniikleus, Caretta caretta, Chelonia mydas, Kazanl,
Alata.

Damisman: Prof. Dr. Serap ERGENE, Mersin Universitesi, Biyoloji Ana Bilim Dali
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THE INVESTIGATION OF HAEMATOLOGICAL, BIOCHEMICAL AND
GENOTOXIC PROPERTIES OF CARETTA CARETTA AND CHELONIA
MYDAS IN KAZANLI AND ALATA NESTING BEACH

Safak KAYA

ABSTRACT

In the present study, blood cells properties, micronucleus and nuclear
abnormalities that of Caretta caretta and Chelonia mydas, were investigated in Alata
and Kazanli regions.

Blood examples were obtained that found dead baby in the nest and injured
adults. Totally, dead babies in the 86 nests and 9 injured adults were used.

To evaluate micronucleus and nuclear abnormalities 468 slides and to
determine properties of blood cells 950 slides were used. During the evaluation,
examples were obtained from 3 breeding seasons (2009 — 2010 - 2011).

Between C. caretta and Ch. mydas, with regards to micronucleus (p=0,632)
and lobed nucleus (p=0,714) were not find significant difference.

Between C. caretta and Ch. mydas, with regards to notched and nuclear bud
were find significant difference (p=0,001).

Between C. caretta and Ch. mydas, with regards to total abnormalities were
find significant difference (p=0,001).

Between babies and adults belonging to C. caretta and Ch. mydas, with
regards to micronucleus, lobed nucleus, notched, nuclear buds and total
abnormalities were not find significant difference.

In point of cell measurements, between C. caretta and Ch. mydas there is
significant difference only thrombocyte nucleus maximum, thrombocyte cell
minimum, eosinophil nucleus maximum, eosinophil nucleus minimum, eosinophil
cell maximum, lymphocyte cell minimum, basophil nucleus maximum, basophil
nucleus minimum, heterophil nucleus maksimum, heterophil cell maksimum,
monocyte nucleus maximum, monocyte nucleus minimum, erythrocyte cell
maximum and erythrocyte cell minimum.

Key Words: Micronucleus, Caretta caretta, Chelonia mydas, Kazanli, Alata.
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KISALTMALAR DiZiNi

MN : Mikroniikleus

TN : Tomurcuklu Niikleus
LN : Loblu Niikleus

BiN : Biniikleus

CN : Centikli Niikleus
Cm : Chelonia mydas

Cc : Caretta caretta

ALB : Albumin

GLOB : Globulin

ALKP : Alkalin fosfotaz
ALT : Alanin aminotransferaz
BUN : Kan iire azotu

Ca : Kalsiyum

TBIL : Total bilirubin

TP : Total protein

TRIG : Trigliserit
CREA : Kreatinin



1. GIRIS

Diinyada insan faaliyetleri sonucu ger¢eklesen denizel ve karasal trafik
nedeniyle artan kirlilik ve son giinlerde canlilar iizerinde ciddi olarak tehdit unsuru
olan kiiresel 1sinma bir¢cok canlinin neslini tehlikeye sokmaktadir. Jeolojik devirler
icerisinde birgok canlinin neslinin tilkkenmesinde en énemli etken degisen kosullara
uyum saglanamamasi olmasina ragmen giliniimiizde insan etkisi nedeniyle canli

tiirlerinin nesli tehlike altina girmektedir.

Deniz kaplumbagalar1 100-110 milyon yildir diinya iizerinde yasayan ve ¢ok
az degisiklikle giinlimiize kadar hayatlarin1 devam ettirmis olan canlilardir. Bu kadar
uzun bir silire boyunca ¢ok sayida buzul donemi gegirmislerdir. Bu ekstrem kosullar
basariyla atlatan bir grubun giiniimiizde soyunun tehdit altinda olmasi oldukca

diistindiirtictidiir.

Diinyadaki carpik kentlesme, kumsallarin bilingsiz kullanimi, bilingsiz
balik¢ilik faaliyetleri, denizlerin kirletilmesi deniz kaplumbagalarinin neslini tehlike
altina sokmaktadir. Nesli tehlike altinda olan tiirleri koruma altina almak amaciyla

diinya devletleri ¢esitli anlagsmalara imza atmislardir.

Ulkemiz kumsallarma yuvalama icin gelen Caretta caretta ve Chelonia
mydas bireyleri, Bern Sozlesmesi (Convention on the Conservation of European
Wildlife and Natural Habitats) ve CITES (The Convention for the International
Trade in Endangered Species) ile koruma altina alimmistir. 2007 IUCN (International
Union for Conservation of Nature and Natural Resources) Kirmiz1 Listede (Red List)
Caretta caretta (Endangered - EN Alabd) ve Chelonia mydas (Endangered - EN
A2bd) “tehlike altinda” olan tiirler olarak belirtilmektedir. Lokal olarak Chelonia
mydas’ m Akdeniz populasyonu ise “kritik derecede tehlike altinda” olarak

kategorize edilmistir [1].
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Glinlimiizde dogal ortamlar giderek artan sanayilesme ve kentlesmeye bagl
olarak ortaya cikan bir¢ok kimyasal madde ile kirletilmis durumdadir. Bunun
yaninda yine her y1l 1000’den fazla kimyasal madde, cogunun ¢evre iizerindeki olasi
etkileri tam olarak bilinmeksizin piyasaya siiriilmektedir. Bu maddelerin de biiyiik
cogunlugunun dogrudan ya da dolayli yollarla ¢esitli ekosistemlere taginmalari

sonucunda s6z konusu ortamlar kirletici maddelerle kontaminasyona ugramaktadirlar

[2].

Deniz kaplumbagalarin1 tehdit eden sorunlar arasinda petrol sizintilari,

tarimsal, endiistriyel veya kentsel atiklar sonucu gelen kimyasal kirleticiler de vardir

[3, 4, 5].

Sucul ¢evre kirliligi biiyliyen ciddi bir problemdir. Denizel ¢evre, dogal ve
antropojenik kaynaklar tarafindan iiretilen ¢cogu kirleticinin esas alicist oldugu igin
deniz kirliligi konusu hem halk hem de bilimsel topluluk arasinda biiyiiyen bir ilgi
uyandirmaktadir [6]. Cevresel arastirma ve risk degerlendirme siireclerinde genetik
etkilerin incelenmesine olanak saglayan ucuz ve hizli sonu¢ veren testlerin
kullanilmast gereklidir. Bu amagla; hem laboratuar hem de dogal ortamlarda
uygulanabilen ve diisiik maliyetli bir teknik olan mikroniikleus testi, yapisal DNA
hasarlarinin belirlenmesi amaci ile yaygin olarak kullanilmaktadir [2]. Son yillarda,
mikroniikleus yaninda, diger bazi morfolojik niikleus bozukluklarinin da genetik
toksikoloji goOstergesi olarak kullanilabilecegi 6ne stiriilmektedir [7]. Bunlardan
ozellikle lob ve tomurcuklanma gibi bazi niikleus diizensizliklerinin genotoksik
etkilesimler sonucu ortaya ¢ikabilecegi ve hatta yeni bir mikroniikleus olusum

mekanizmasi i¢in temel olusturabilecegi 6ne siiriilmiistiir [8].

Deniz kaplumbagalarimin ekolojisi, korunmasi ve bu canlilar i¢in tedavi
gelistirmek iizerine calisan veterinerlerin ve biyologlarin ¢alismalar1 sirasinda bu
canlilarin kan hiicrelerinin morfolojik siniflandirilmasi ile ilgili bilgiye sahip olmalari

onemlidir [9, 10].
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Reptillerde eritrositlerin niikleusa sahip olmasi kan dokuyu nuklear
anomalilerin incelenmesi agisindan uygun bir materyal haline getirmektedir. Ayrica

kan dokudan 6rnekleme yapilmasi daha kolay ve ucuzdur.

Diinya genelinde bir¢cok yesil kaplumbaga populasyonunda agir metal ve
kalici organik kirleticilerin varligi rapor edilmistir. Etik sebepler dolayisiyla bu
calismalar, Olmiis olarak bulunan kaplumbagalardan doku alinmasi ile
gerceklestirilmistir. Merwe ve ark. [11], yasayan Ch. mydas populasyonlarinda doku
kontaminasyonunu kan 6rnekleri kullanarak gostermislerdir. Calismanin sonuglari

kan 6rnegi kullaniminin giivenilir, non-letal bir yontem oldugunu gostermistir.

Reptil kanlaryla ilgili ilk calismalar, kandaki ¢esitli hiicrelerin sadece
yapisint tarif eden ve genellikle diger omurgalilardaki hiicrelerle karsilastirma yapan
calismalardir [12]. Reptillerde kan hiicrelerini kategorize etmede farkli kriterler
kullanildig1 icin ve hiicrelerin kokeni belirsiz oldugu ic¢in, kan hiicrelerinin
siniflandirilmasinda tutarsizliklar vardir [13]. Deniz kaplumbagalarinin  kan
hiicrelerinin morfolojik 6zelliklerinin tanimlanmasi ile ilgili caligma ise sinirlidir [9,

12, 13, 14, 15, 16, 17].

Calismanin yapilmis oldugu Kazanli bolgesi sanayilesme ve tarimin en
yogun oldugu bolgelerden biridir. Gerek sanayide gerekse tarimsal {iretimde
kullanilan  kimyasallarin, canlilarin genetik yapisinda zararlara yol agtif
bilinmektedir. Diger ¢alisma alan1 olan Alata kumsali ise Tiirkiye’de bulunan diger
yuvalama alanlar1 ile karsilastirildiginda Alata Arastirma Enstitiisii  smirlari

icerisinde yer almasi nedeniyle nispeten korunmus bir 6zellige sahiptir.

Bu ¢alisma Kazanli ve Alata yuvalama alanlarinda, bu yuvalama alanlarinin
farkli 6zelliklerine bagl olarak gerek anag¢ bireyden tasinmis olan genler, gerekse
yuva igerisinde maruz kaldiklart kirlilik etmenlerinin kan hiicrelerinde meydana
getirecegi olasi niiklear anomalilerin ortaya ¢ikarilmasin1 amaclamaktadir. Bunun
yaninda her iki tiire ait kan hiicrelerinin o6zelliklerinin de ortaya ¢ikarilmasi

hedeflenmektedir.
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2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. DENiZ KAPLUMBAGALARININ SiSTEMATIGI

Lutz ve Musick [18] in belirttigine gore Cheloniidae familyasina ait 7,

Dermochelyidae familyasina ait 1 tiir deniz kaplumbagasi bulunmaktadir.
Regnum: Animalia
Phylum: Chordata
Classis: Reptilia
Subclassis: Anapsida
Ordo: Tesdudinata
Subordo: Cryptodira
Familia: Cheloniidae
1. Chelonia mydas (Linnaeus, 1758) (Yesil Kaplumbaga, Corba Kaplumbagasi),

2. Caretta caretta (Linnaeus, 1758) (Adi Deniz Kaplumbagas: veya Iribas
Kaplumbaga),

3. Eretmochelys imbricata (Linnaeus,1766) (Atmaca Gagali Kaplumbaga),
4. Lepidochelys olivace (Eschscholtz, 1829) (Zeytin Yesili Deniz Kaplumbagast),

5.Chelonia agassizii (Bocourt, 1868) (Siyah Kaplumbaga), Morfolojik, biyokimyasal
ve genetik agidan Chelonia mydas tiirtinden farkli bulunarak, ayr1 bir tiir olarak kabul
edilmistir (Meylan ve Meylan (1999)’nin saptamalarina gore [19].

6. Lepidochelys kempii (Garman, 1880) (Giindiiz Yuvalayan Kaplumbaga)
7. Natator depressus (Garman, 1880) (Diiz Kabuklu Deniz Kaplumbagasi)

Familia: Dermochelyidae
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8. Dermochelys coriacea (Vandelli, 1761) (Deri Sirthi Deniz Kaplumbagasi).

Morfolojik olarak farklilik gosteren Chelonia agassizii (Siyah
Kaplumbaga) tiirlinlin sekizinci bir tlir olarak kabulii acisindan heniiz bilim

adamlar1 arasinda bir fikir birligi olusmamistir [20].

Ulkemiz kumsallarina yuvalama igin gelen C. caretta ve Ch. mydas
bireyleri, Bern Sozlesmesi (Convention on the Conservation of European Wildlife
and Natural Habitats) ve CITES (The Convention for the International Trade in
Endangered Species) ile koruma altina alinmistir. 2007 IUCN (International Union
for Conservation of Nature and Natural Resources) Kirmiz1 Listede (Red List) C.
caretta (Endangered - EN Alabd) ve Ch. mydas (Endangered - EN A2bd) “tehlike
altinda” olan tiirler olarak belirtilmektedir. Lokal olarak Chelonia mydas’ in Akdeniz

populasyonu ise “kritik derecede tehlike altinda” olarak kategorize edilmistir [1].

Akdeniz havzast i¢inde 5 tir ile temsil edilen [21] deniz
kaplumbagalarindan 3 tiir (Caretta caretta, Chelonia mydas, Dermochelys
coriacea) ililkemiz sularinda da tespit edilmistir [22, 23, 24]. Tirkiye'nin Akdeniz
sahillerine diizenli olarak yuva yapan C. caretta (Linnaeus, 1758) ve Ch. mydas

(Linnaeus, 1758) olarak adlandirilan deniz kaplumbagalaridir [22].

2.2. CARETTA CARETTA VE CHELONIA MYDAS’ IN GENEL MORFOLOIJIK
OZELIKLERI

2.2.1. Caretta caretta (Linnaeus, 1758) (Iribas Kaplumbaga)

Adi Deniz Kaplumbagas: veya Iribas Kaplumbaga olarak da adlandirilir.
Bagin st tarafinda iki ¢ift praefrontal plak bulunur. Erginlerinde egri karapas
uzunlugu 90-105 cm. ‘dir. Karapasta 5 ¢ift costal plak mevcuttur. Costal plaklarmn ilk
¢ifti nuchal plak ile temas halindedir. Genellikle 12-13 ¢ift marginal plaklar1 vardir
(Sekil 2.1). Plastronda 3 ¢ift inframarginal plak bulunmaktadir. On ve arka iiyelerin
dis kenarlarinda genellikle en fazla 2 tirnak mevcuttur. Yiirlyilis sekli asimetriktir
[25, 26, 27].
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Sekil 2.1. Caretta caretta N: Nuchale, V: Vertabrale, C: Costale,

M: Marginale, S: Supracaudale, Pf: Praefrontale, F: Frontale [25].
2.2.2. Chelonia mydas (Linnaeus, 1758) (Yesil Kaplumbaga)

Renkleri nedeniyle Yesil Deniz Kaplumbagasi ve bazi yerlerde etinin
yenmesi nedeniyle Corba Kaplumbagasi adi verilmektedir. Basin iist tarafinda yalniz
bir ¢ift praefrontal plak vardir. Karapasta 4 ¢ift costal plak mevcuttur. Costal
plaklarin ilk ¢ifti nuchal plak ile temas halinde degildir (Sekil 2.2). Yiiriiyiis sekli
simetriktir [25, 26, 27].

Pf

Sekil 2.2. Chelonia mydas N: Nuchale, V: Vertabrale, C: Costale,

M: Marginale, S: Supracaudale, Pf: Praefrontale, F: Frontale [25].
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2.3. REPTILLERDE KAN HUCRELERI ILE ILGILI CALISMALAR

Reptil kanlanyla ilgili ilk caligmalar, kandaki ¢esitli hiicrelerin sadece
yapisini tarif eden ve genellikle diger omurgalilardaki hiicrelerle karsilagtirma yapan
calismalardir [12]. Reptillerde kan hiicrelerini kategorize etmede farkli kriterler
kullanildig1 i¢in ve hiicrelerin kokeni belirsiz oldugu i¢in, kan hiicrelerinin
simiflandirilmasinda tutarsizliklar vardir [13]. Deniz kaplumbagalarinin kan
hiicrelerinin morfolojik 6zelliklerinin tanimlanmasi ile ilgili ¢alismalar ise sinirlidir

[9, 12, 13, 14, 15, 16, 17].

Saint Girons [12], 1s1k mikroskobisine dayanan tanimlamasinda eritrositleri,
eozinofilleri, bazofilleri, azurofilleri, noétrofilleri, lenfositleri, monositleri,
trombositleri ve plazma hiicrelerini igceren 9 tip hiicre bildirmistir. Sypek ve
Borysenko [28], kan hiicrelerini eritrositler, eozinofiller, heterofiller, bazofiller,
monositler, lenfositler ve trombositler olarak gruplandirmistir. Samour ve ark. [29],
eritrositler, heterofiller, basofiller, eozinofiller, lenfositler, monositler, azurofiller ve

trombositler olmak tizere 8 tip hiicre tanimlamustir.

Benzer metotlar kullanildiginda bile tiirler igerisinde simiflandirma
tutarsizligt bulunmaktadir. Wood ve Ebanks [14], Karayiplerde yakalanan yesil
kaplumbagalarda kan hiicrelerini 151k mikroskobu kullanarak; eritrositler, lenfositler,
eozinofiller, bazofiller, noétrofiller ve trombositler olarak siniflandirmistir. Buna
karsilik, Aguirre ve ark. [16], Hawai’deki yesil kaplumbagalarda beyaz kan
hiicrelerini 151k mikroskobu kullanarak heterofiller, noétrofiller, lenfositler,
eozinofiller ve bazofiller olarak gruplandirmistir. Work ve ark. [13] da Hawai’deki
yesil kaplumbagalarda kan hiicrelerini eritrositler, lenfositler, monositler,
trombositler, heterofiller, eozinofiller ve bazofiller olmak iizere 7 grup altinda

toplamislardir.

Martinez- Silvestre ve ark. [30], calismalarinda kan hiicrelerini eritrositler,
heterofiller, eozinofiller, monositler, azurofiller ve trombositler olarak

simiflandirmistir. Ayrica saglik durumuyla ilgili bilgi almak amaciyla rutin olarak
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kullanilan hematokrit, total kan hiicre sayimlari, hemoglobin degerleri gibi

hematolojik degerleri de dl¢miislerdir.

Casal ve ark. [31], 15 adet saglikli juvenil C. caretta’ nin kan 6rneklerini
kullanarak eritrosit, heterofil, eosinofil, lenfosit, monosit ve trombositlerin yapisal

Ozelliklerini belirlemislerdir.

Rossi ve ark. [32], fibropapillomal1 ve fibropapillomasiz Ch. mydas’ lardan
kan ornekleri almislar ve 16kosit fonksiyonlarini belirlemek igin hiicrelere farkl
uyaricilar uygulamiglardir. Calisma sonucunda monositlerin fagositozdan sorumlu

olduklar1 bulunmustur.

2.4. CARETTA CARETTA VE CHELONI4 MYDAS’ DA KAN HUCRELERININ
MORFOLOJIK OZELLIKLERI

Her iki tiirlin eritrositleri morfolojik olarak benzerlik gostermektedir.
Eritrositler oval sekilli, uguk pembe sitoplazmali ve menekse mavisi renkli oval-
yuvarlak sekilli niikleusa sahiptir [9]. Niikleus yogun kromatin kiimeleri igeren koyu
mor renklidir [29]. Frair [33], C. caretta icin ortalama eritrosit boyunu 20,3 + 0,2
um., ortalama eritrosit enini ise 10,6 + 0,1 um. olarak belirtmistir. Casal ve Oros [9]
ise juvenil C. caretta’ lar ile yaptiklar1 ¢aligmada eritrositlerin ortalama boyunu
19,05 + 1,35 pm., ortalama enini 12,85 + 1,25 um. olarak 6lgmiislerdir. Samour ve
ark. [29], Birlesik Arap Emirlikleri’ ndeki Ch. mydas’ larda eritrositlerin ortalama
boyunu 19,08 £+ 1,32 um., ortalama enini ise 5,87 + 0,76 um. olarak belirtmislerdir.
Work ve ark. [13], Hawai’ deki Ch. mydas’ larda eritrositlerin boyunun 17-20 pm.
arasinda oldugunu bildirmislerdir. Wood ve Ebanks [14] ise Ch. mydas’ larda
eritrositlerin ortalama boyunu 17,2 = 1,7 um., ortalama enini 10,4 + 2,2 um. olarak

belirtmislerdir.

Heterofiller, ¢ubuk seklinde pembe-turuncu graniiller i¢eren, hafif bazofilik
sitoplazmali, yuvarlak, biiylik hiicrelerdir. Lobsuz olan niikleuslar1 genellikle

yuvarlak veya oval sekillidir ve sitoplazmanin perifer kisminda yer almaktadir [29].



Kaya,§. 2011. Kazanli ve Alata Yuvalama Kumsalinda Caretta caretta ve Chelonia mydas in Hemolojik, Biyokimyasal ve
Genotoksik Ozelliklerinin Incelenmesi, Yiiksek Lisans Tezi, Mersin Universitesi

Casal ve Oros [9], juvenil C. caretta’larla yaptiklar1 ¢alismada heterofilleri mor
renkli, oval, kiimelenmis halde kromatin igeren, periferde konumlanmig bir niikleus
igeren biiyiik, yuvarlak hiicreler olarak tamimlamuslar ve heterofillerin ortalama
boyunu 17,83 £1,87 pum., ortalama enini 16,30 = 1,81 um. olarak Ol¢miislerdir.
Samour ve ark. [29], Ch. mydas’ lardaki heterofillerin biiylik, yuvarlak hiicreler
olduklarini ve ortalama caplarmin 15,24 + 0,09 um. oldugunu belirtmislerdir. Work
ve ark. [13], Hawai’ deki Ch. mydas’ larda yaptiklari c¢alismada heterofillerin

ortalama ¢aplarinin 10-18 um. arasinda oldugunu belirtmislerdir.

Bazofiller, merkezde konumlanmis koyu mor renkli niikleusu olan,
yuvarlak, kii¢iik hiicrelerdir. Sitoplazma mor-kirmizi renkli kiigiik graniiller
icermektedir [29]. Casal ve Oros [9], yaptiklar1 ¢calismada bazofillerin en az sayidaki
l16kositler oldugunu rapor etmislerdir, bu nedenle bazofillerin hiicre o6l¢iimiinii
yapamamuslardir. Bu calismaya gore juvenil C. caretta’ larda bazofiller menekse
mavisi renkli ve genelde eksentrik konumlu yuvarlak bir niikleusa sahip hiicrelerdir.
Sitoplazmalar1 genelde niikleusu maskeleyen ¢ok sayida biiyiik basofilik graniiller
icermektedir [9]. Casal ve Oros [9]” un ¢alismalarina benzer sekilde Work ve ark.
[13] da Ch. mydas ile yaptiklar1 ¢alismalarinda bazofillerin nadir goériilen hiicreler
olduklarini ve 6l¢lim yapamadiklarint belirtmislerdir. Buna karsilik Samour ve ark.
[29], bazofillerin kiigiik, yuvarlak hiicreler olduklarini ve ortalama g¢aplarinin ise
12,14 £ 0,26 um. oldugunu rapor etmislerdir. Wood ve Ebanks [14] ise Ch. mydas’

larda bazofillerin ortalama ¢apimnin 5,8 + 0,9 um. oldugunu bildirmislerdir.

Eozinofiller, renksiz veya ¢ok az bazofilik sitoplazmali, cok biiyiik,
yuvarlak hiicrelerdir ve sitoplazmanin periferinde konumlanmig yuvarlak-oval
niikleusa sahiptir. Sitoplazmada soluk kirmizi ile koyu pembe renklerinde graniiller
bulunmaktadir. Bu graniiller genellikle niikleus etrafinda yayilmistir [29]. Casal ve
Oros [9] a gore eozinofiller kiimelenmis halde kromatin igeren, yuvarlak veya oval
sekilli, koyu mor renkli ve eksentrik konumlu niikleusa sahip yuvarlak hiicrelerdir.
Bol olan sitoplazmalar1 zayif bazofilik 6zellik gostermektedir ve az sayida yuvarlak
graniiller igermektedir. Casal ve Oros [9] yaptiklari ¢alismada eozinofillerin ortalama
boyunu 20,02 + 2,23 pum., ortalama enini 16,87 £ 1,92 um. olarak belirtmiglerdir.
Wood ve Ebanks [14], Ch. mydas’ larda eozinofillerin ortalama ¢apin1 13,4 + 2,2
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um. olarak bildirmiglerdir. Samour ve ark. [29], yaptiklar1 ¢aligmada eozinofillerin
cok biiyiik, yuvarlak hiicreler olduklarini belirtmisler ve ortalama ¢aplarin1 20,18 +
0,19 um. olarak olgmiislerdir. Work ve ark. [13] ise Hawai’ deki Ch. mydas’ larla
yaptiklar1 ¢alismada eozinofilleri, cap1 12-16 pm. arasinda olan kiiciik eozinofiller ve

cap1 14-22 um. arasinda olan biiyiik eozinofiller olarak iki gruba ayirmislardir.

Lenfositler, kiigiik, yuvarlak veya sekilsiz hiicrelerdir. Biiyiikk ve yuvarlak
olan niikleus genellikle merkezde konumlanmistir. Sitoplazma soluk mavi ile koyu
mor arasinda bir renktedir. Ch. mydas’da lenfositler genellikle 2 veya daha fazla
eritrositin arasina sikigmig olarak gézlemlenmistir [29]. Casal ve Oros [9], C.
caretta’ larla yaptiklar1 calismada lenfositlerin kii¢lik, yuvarlak hiicreler olduklarini
bildirmislerdir. Bu hiicreler belirgin sekilde kiimelenmis kromatin igeren, mor-mavi
renkli niikleusa sahiptir ve niikleus bazofilik sitoplazma ile ¢evrelenmistir. Casal ve
Oros [9]” un ¢alismalarina gore C. caretta’ larda lenfositlerin ortalama boyu 12,31 +
1,48 pm., ortalama eni 11,10 + 1,33 um. dir. Work ve ark. [13], Ch. mydas’ larda
lenfositlerin ortalama ¢apinin 6-14 pm. arasinda oldugunu bildirmiglerdir. Samour ve
ark. [29], Ch. mydas’ larla yaptiklar1 ¢alismada lenfositlerin ortalama ¢apini 11,51 +
0,09 pum. 6lgmiislerdir. Wood ve Ebanks [14]’ in ¢alismalarina gore ise Ch. mydas’

larda lenfositlerin ortalama ¢ap1 11,3 +2,7 pm. dir.

Monositler, soluk mavi sitoplazmalari, yuvarlak veya oval sekilli, eksantrik
konumlu niikleuslar1 ile belli bir sekilleri olmayan biiyiik hiicrelerdir. Sitoplazmalari
diizensiz dagilmistir ve genellikle vakuol igerir [29]. C. caretta’larda da monositler
yuvarlak veya ameboiddir. Niikleuslart mor-mavi renkli, genellikle oval, bazen
bobrek seklinde veya fusiform, eksentrik yerlesimlidir ve lenfositlerden daha az
kiimelenmis kromatin igermektedir. Sitoplazmalar1 azdir ve degisik biiyiikliiklerde
vakuoller igermektedir [9]. Casal ve Oros [9], C. caretta’ larda monositlerin ortalama
boyunu 16,41 + 1,91 pum., ortalama enini 14,77 £ 1,65 pm. olarak belirtmislerdir.
Samour ve ark. [29], Birlesik Arap Emirlikleri’ ndeki Ch. mydas’ larda monositlerin
ortalama ¢apini 14,69 + 0,35 pum. olarak belirtirken, Work ve ark. [13], Hawai’ deki
Ch. mydas’ larda monositlerin ¢aplarmin  11-26 pm. arasinda oldugunu

belirtmislerdir.

10
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Azurofiller, kiiciik, yuvarlak veya monosit benzeri sekilleri olan soluk mavi
sitoplazmal1 hiicrelerdir. Niikleuslar1 yuvarlak veya oval sekilli olup eksantrik
konumludur. Samour ve ark. [29] azurofillerin ortalama ¢apini 12,90 = 0,36 um.

olarak bildirmislerdir.

Trombositler, dikdortgen veya yuvarlak sekilli, birgok vakuol igeren,
diizensiz sitoplazmali hiicrelerdir [29]. C. caretta’larda yuvarlak trombositler
goriilmesine ragmen genelde bu hiicreler oval sekillidir. Niikleuslar1 genellikle oval,
menekse mavisi renktedir. Az miktarda olan sitoplazma trombosit oval morfolojiye
sahipken hiicrenin iki kutbunda toplanmistir. Trombosit yuvarlak morfolojiye
sahipken ise sitoplazma niikleus etrafinda ince bir halka seklinde goriliir. Her iki
durumda da sitoplazma ¢ok agik renklidir ve bu sayede lenfositlerden ayirt edilir [9].
Work ve ark. [13], Ch. mydas’ larda trombositlerin ortalama c¢apimin 9-12 pm.
arasinda oldugunu belirtirken, Wood ve Ebanks [14], trombositlerin ortalama
boyunun 13,0 + 1,4 pm., ortalama eninin 5,9 + 0,9 pm. oldugunu belirtmis, Samour
ve ark. [29] ise trombositlerin ortalama boyunu 10,8 + 0,28 um., ortalama enini 9,68
+ 0,30 pm. olarak bildirmislerdir. Casal ve Oros [9] ise C. caretta’ larla yapmis
olduklar1 calismada trombositlerin ortalama boyunu 13,50 + 2,45 pm., ortalama enini

6,19 = 0,99 pm. 6lgmiislerdir.

2.5. DENIZ KAPLUMBAGALARINDA KAN DOKU CALISMALARI

Dogal ortamdaki deniz kaplumbagalarinin kan degerleri ile ilgili veri ¢ok
azdir. Mevcut ¢ogu calisma da esaret altinda bakilan hayvanlarin birka¢ kimyasal
parametresine dayanmaktadir. Esaret altinda tutulan kaplumbagalarda yapay diyet ve

stresli kosullar nedeniyle kan kimyas1 6nemli derecede degisebilir [31].

Eritrositlerin hacminin toplam kan hacmine orani olan hematokrit ile ilgili
calismalarda Wood ve Ebanks [14] ve Frair [35] viicut biyiikligii ile hematokrit
arasinda anlamli bir korelasyon bulmuslardir. Frair [33], yaptig1 ¢calismada ortalama

hematokrit degerini %29,2 + 0,9, Wood ve Ebanks [14] ise 13 ergin Ch. mydas bireyi
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ile yaptigi ¢alismada ortalama hematokrit degerini 45 + 7 cm®/100cm® olarak
bildirmistir. Bolten ve Bjorndal [34], Giiney Bahamalar’ daki 38 erkek, 60 disi, 8
cinsiyeti bilinmeyen Ch. mydas ile yaptiklar1 ¢calismada ortalama hematokrit degerini
%35,2 + 3,2 olarak bildirmistir. Hematokrit degeri ile cinsiyet veya viicut biiyiikligi
arasinda ise anlamli bir iligki bulamamislardir [34]. Samour ve ark. [29], Birlesik
Arap Emirlikleri’ ndeki Ch. mydas’ larla yaptiklar1 calismada ergin erkek bireylerde
ortalama hematokrit degerini %33,2 + 1,3, ergin disi bireylerde %34,5 + 1,25 olarak
bildirmislerdir ve hematokrit degeri ile cinsiyet arasinda anlamli bir iliski
bulamamislardir. Bu ¢alismada sub-adult bireylerde hematokrit degerini %33,5 + 1,6,
juvenil bireylerde ise %32,3 £ 1,5 olarak bildirmisler ve karapas boyu ile hematokrit
degeri arasinda anlamli bir iliski bulamamislardir [29]. Casal ve ark. [36], Dogu
Atlantik’ teki juvenil ve ergin C. caretta’ larla yaptiklar1 ¢alismada juvenil bireylerde
hematokrit i¢in minimum %17, maksimum %45 olarak belirtirken, ergin bireylerde
hematokrit degerini minimum %28, maksimum %354 olarak belirtmis ve hematokrit
degeri ile diiz karapas boyu arasinda anlamli bir korelasyon bulmustur. Work ve ark.
[13], yaptiklar1 caligmada ortalama hematokrit degerini %29 + 4 olarak belirtmistir.
Casal ve Oros [9], C. caretta’ larda ortalama hematokrit degerini %28 + 5,77

bulmuglardir.

Hematokrit ile ilgili en detayli ¢alismalar memeliler ile yapilmistir. Bu
caligmalar sonucunda hematokrit degerinin, cinsiyet, yas, diyet, saghk durumu,
egzersiz, hormonlar, stres, viicudun su durumu, sicaklik, oksijen basinci gibi birgok
faktorden etkilendigi bulunmustur. Kaplumbagalarda bu kosullarin ¢ogu i¢in empirik
kanmit  smrhidir.  Farkli  arastirmacilarin sonuglar1  arasindaki  tutarsizlik
kaplumbagalarin saglik durumlarinin bilinmemesinden kaynaklanmaktadir. Ancak
memelilerde oldugu gibi erkek kaplumbagalarda da hematokrit degeri ve eritrosit
sayist disi kaplumbagalardan daha yiiksek bulunmustur [33]. Farkli arastirmacilar
arasinda bazi tutarsizliklar olmasina ragmen genel olarak kis aylarinda hematokrit ve
eritrosit sayist yaz aylarina gore daha yliksektir. Kisin yiikselen hematokrit degeri,

sicaklik diististi ile birlikte damarlardan plazmanin ayrilmasi olarak agiklanmigtir

[33].
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Samour ve ark. [29], yaptiklar1 g¢alismada disi kaplumbagalarin erkek
kaplumbagalardan biraz daha fazla eritrosite sahip olduklarini belirtmislerdir. Bu
caligmada ergin erkek bireylerde ortalama eritrosit sayis1 0,34 = 0,01 x 102 /1, disi
bireylerde 0,40 = 0,095 x 102 /1 olarak belirtmisler, disi ve erkek bireyler arasinda
istatistiksel olarak dnemli bir farklilik bulmuslardir (p<0,01). Ayni ¢aligmada sub-
adult bireylerde ortalama eritrosit sayisini 0,38 + 0,02 x 10" /I, juvenil bireylerde ise
0,42 + 0,03 x 10" /1 olarak belirtmis, juvenil ve ergin bireyler arasinda istatistiki
olarak anlamli bir farklilik bulamamislardir. Bu ¢alismada ergin disi bireylerdeki
ortalama 16kosit sayis1 1,88 + 0,2 x 10°/1, ergin erkek bireylerde ise 2,1 + 0,2 x 10°/I
olarak belirtilmis, disi ve erkek bireyler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunamamustir. Juvenil bireylerde ortalama 16kosit sayisi 1,84 + 0,24 x 10° /1, sub-
adult bireylerde ise 2,08 + 0,27 x 10° /1 olarak belirtilmis, juvenil ve sub-adult
bireyler arasinda anlamli bir farklilik bulunamamustir [29]. Work ve ark. [13],
Hawai’deki Ch. mydas’ larla yaptiklari ¢alismada ortalama 16kosit sayisin1 13,8 + 5,3
x 10% /ul olarak belirtmislerdir. Wood ve Ebanks [14], ergin bireylerde ortalama
eritrosit sayisini 341 £ 74 x 10® /mm?®, ortalama Iokosit sayisint ise 32 + 5 x 10® /mm?®
olarak belirtmistir. Casal ve ark. [36], juvenil bireylerde eritrosit sayisi i¢in ortanca
degeri 18,7 x 10" hiicre/l, ergin bireylerde ise 9,4 X 10" hiicre/l olarak belirtmis,
juvenil ve ergin bireyler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulmuslardir
(p<0,001). Lokosit sayist bakimindan ise juvenil bireylerde ortanca degeri 5,9 x 10°
hiicre/l, ergin bireylerde ise 1,6 x 10° hiicre/l olarak bulmuslar, juvenil ve ergin
bireyler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir faklilik oldugunu belirtmislerdir
(p<0,001) [36].

Casal ve ark. [36], yaptiklar1 ¢alismada ergin C. caretta bireylerinde, total
protein, globulin, albumin, trigliserit ve kalsiyum degerlerini juvenil C. caretta
bireylerine gore anlamli derecede yiiksek bulmuslardir. Ergin C. caretta’ larda total
protein i¢in ortanca deger 41 g/l, globulin i¢in ortanca deger 24 g/I, albumin igin
ortanca deger 17 g/l, trigliserit i¢in ortanca deger 1,3 mmol/l, kalsiyum i¢in ortanca
deger 3,1 mmol/l olarak belirtilmistir. Juvenil bireyler icin ise ortanca degerler; total
protein i¢in 24 g/1, globulin i¢in 13 g/I, albumin i¢in 11 g/1, trigliserit i¢in 7,4 mmol/I,
kalsiyum i¢in 2,0 mmol/I’ dir. Ergin bireylerdeki iire konsantrasyonu juvenil

bireylere gore anlamli derecede diisiik bulunmustur. Ergin bireylerde iire
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konsantrasyonu i¢in ortanca deger 7,2 mmol/l iken, juvenil bireylerde 36,3 mmol/I’
dir. Casal ve ark. [36], bu ¢alismada kreatinin, bilirubin, ALT ve ALP i¢in juvenil ve
ergin bireyler arasinda anlamli farklilik olmadigini belirtmislerdir. Juvenil bireylerde
kreatinin i¢in ortanca deger 31,8 umol/l, bilirubin i¢in ortanca deger 3,4 umol/l, ALT
icin ortanca deger 24 U/l, ALP i¢in ortanca deger 67 U/l iken, ergin bireylerde ise
ortanca degerler; kreatinin i¢in 39,7 pmol/l, bilirubin i¢in 17,2 umol/l, ALT igin 11
U/l, ALP igin 103 U/I’ dir [36]. Hasbun ve ark. [37], ergin kaplumbagalarda total
protein, albumin ve trigliserit miktarin1 sub-adult ve juvenil kaplumbagalara gore
anlaml derecede yiliksek bulmuslardir. Ergin disi bireylerde kalsiyum miktari, ergin
erkek, sub-adult ve juvenil bireylere gore diisitk bulunmustur. Ergin disi bireylerdeki
diisiik kalsiyum miktarinin yumurta olusturma siirecinden kaynaklanabilecegi
diistiniilmektedir [37]. Bolten ve Bjorndal [34], total protein, albumin, globulin,
kreatinin, iire, total bilirubin, trigliserit, kalsiyum, ALT, ALP parametrelerinin higbiri
icin juvenil disi ve erkek bireyler arasinda anlamli farklilik bulamamistir. Ancak
kreatinin, total protein, albumin, globulin ve trigliserit karapas boyu ile pozitif
korelasyon gosterirken, iire, kalsiyum ve alkalin fosfataz karapas boyu ile negatif
korelasyon gostermektedir. ALT ve total bilirubin ile karapas boyu arasinda ise

anlamli bir iliski bulunamamustir [34].

Day ve ark. [38], yaptiklar1 ¢alismada civa konsantrasyonunun etkilerini
aragtirmiglar ve bu amagcla saglikli ve sagliksiz C. caretta bireylerinde hematokrit,
total protein, aloumin, globulin, kalsiyum, lenfosit sayisi, heterofil: lenfosit orani,
aspartat aminotransferaz, {irik asit, sodyum ve klorid degerlerini karsilagtirmislardir.
Saglikli ve sagliksiz bireyler arasindaki degerler farkli bulunmus ancak s6z konusu
saglik gostergelerinden higbiri eritrositlerdeki veya plazma hiicrelerindeki civa
konsantrasyonu ile iliskilendirilememistir. Bulgular dogrultusunda sagliksiz

kaplumbagalarin durumlarinda civa toksisitesinin rolii olmadig1 gosterilmistir.

Walsh ve ark. [39], C. caretta’ lardan alinan periferal 16kositleri kullanarak
in vitro deneylerle brevetoksinin bagisiklik sistemi hiicrelerine etkisini arastirmiglar
ve brevetoksin maruziyetinin C. caretta’ larin immun sistem fonksiyonu iizerine

onemli etkileri olabilecegini belirtmislerdir.
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Flint ve ark. [40], 101 C. caretta bireyi ile yaptiklar1 ¢alismada klinik
muayene sonucu bu kaplumbagalarin 66 tanesini saglikli, 23 tanesini ise hasta olarak
siniflandirmis, saglikli bireyleri kullanarak biyokimyasal ve hematolojik Olgtimler

icin referans araliklar1 hesaplamislardir.

Zhang ve ark. [41], kaplumbagalarda kan hiicrelerinin fonksiyonu, gelisimi

ve yapisi Ozetlemisler, hematolojik degerleri etkileyen faktorleri belirtmiglerdir.

Deem ve ark. [42], 39 yasli, 31 yuvalayan ve 13 sahile vurmus C. caretta ile
yaptiklar1 ¢aligmada kaplumbagalarin  saglik durumlarmi fiziksel muayene,
hematoloji, plazma biyokimyasi ve toksikolojik parametreler kullanarak analiz
etmislerdir. Bu 3 grup arasinda klinik bulgular ve kan parametreleri bakimindan
anlamli farkliliklar bulmuslardir. Total protein, albumin ve globulin acisindan en
yiikksek degerler yuvalayan disilerde bulunurken, en diisiik degerler sahile vurmus
kaplumbagalarda bulunmugtur. 3 sahile vurmus, 11 yuvalayan ve 39 vyash
kaplumbagada plazma organoklorin ve poliklorinat bifenil seviyeleri limitlerin

altinda bulunmustur [42].

Innis ve ark. [43], 31 juvenil Lepidochelys kempii’ nin tiim kan ve keratin
civa konsantrasyonlari, tiim kan sayimlar1 ve plazma biyokimyasal saglik profillerini
degerlendirmislerdir. Ayrica bu kaplumbagalarin 16’ sinda plazma bakir, ¢inko,
selenyum ve kadmiyum konsantrasyonlarini 6lgmiislerdir. Olii olarak bulunan 6
kaplumbagada ise karaciger civa seviyeleri Olciilmiistiir. Ek olarak 18 canli
kaplumbaganin plazmasinda ve 3 6lii kaplumbaganin karaciger, bobrek, yag doku ve
beyninde 18 farkli organoklorin pestisit konsantrasyonunu 6lgmiislerdir. Bu ¢alisma

Lepidochelys kempii’ lerin geng yasta kirleticilere maruz kaldigin1 gostermektedir.

Eisenhawer ve ark. [44], 7 juvenil C. caretta’ da kan biyokimyasallarinin,
kan orneklerinin alindig1 zamandaki ve kan ornekleri alindiktan 96 saat sonraki

konsantrasyonlarini ve aktivitelerini belirlemislerdir.

Kakizoe ve ark. [45], 1 ay ile 3 yas arasindaki 5 juvenil C. caretta’ da
hematokrit, 16kosit sayisi, ayrimsal 16kosit sayis1 gibi hematolojik degerler ile total
bilirubin, total protein, albumin, iire, kreatinin, trigliserit, total kolesterol gibi

biyokimyasal degerleri 6l¢miislerdir.
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Bolten ve Bjorndal [34], 100 juvenil Ch. mydas’ in hematokrit degerlerini
ve biyokimyasal profillerini belirlemislerdir. Olgiim yaptiklar1 26 parametrenin 13 ii
ile viicut biiyiikliigii arasinda anlamli korelasyon bulmuslardir. Disi ve erkek bireyler

arasinda ise sadece lirik asit ve kolesterol bakimindan farklilik tespit etmislerdir.

Casal ve ark. [36], 69 saglikli juvenil ve 34 ergin disi C. caretta ile
yaptiklar1 calismada eritrosit sayisi, ayrimsal 16kosit sayisi, hematokrit degerleri ile
biyokimyasal degerleri belirlemislerdir. Calisma sonucunda yas, cinsiyet ve iireme

durumunun hematolojik ve biyokimyasakl degerleri etkiledigi tespit edilmistir.

2.6. MIKRONUKLEUS VE OLUSUM MEKANIZMASI

2.6.1. Mikroniikleus Testi

Bir genotoksisite test yonteminde olmasi istenen temel Ozellikleri soyle

siralayabiliriz;

o Uygulama agisindan basit olmali

o Genetik hasarlar1 belirlemede etkin olmali
. Hizli sonug vermeli

. Ekonomik ag¢idan ucuz olmali

. Analiz i¢in az sayida 6rnek yeterli olmali

Giliniimilizde bu kriterleri saglayan, bir¢ok doku ve organizma {izerinde in
vivo ve in vitro olarak en yaygin kullanilan test metodlarinin basinda mikroniikleus

testi gelmektedir [46].

Mikroniikleus test yontemi ilk defa 1970’lerin ortalarinda tanitilmistir [47].
Mikroniikleus, asentrik kromozom fragmentlerinin veya tiim kromozomun anafazda
gecikmesi ve telofazda ana niikleusdan disari atilmasiyla olusur [48, 49]. Bazi
mikrontikleuslar, disentrik kromozomlardan olusan anafaz kd&priilerinin kirilmasi,

halka kromozomlarin zincir olusturmasi, kardes kromatidlerin birlesmesi, kardes
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kromatid birlesmelerinin ayrilmamasi veya kromozomlarin telomer birlesmelerine

katilmasiyla da olusabilir [50, 51, 52].

2.6.2. Diger Niikleus Anomalileri

Mikroniikleus yaninda, tomurcuklu niikleus, loblu niikleus, biniikleus,
centikli niikleus gibi diger bazi morfolojik niikleus anomalilerinin de genetik

toksikoloji indikatorii olarak kullanilabilecegi 6ne siiriilmektedir [7].

Bunlardan o6zellikle lob ve tomurcuklanma gibi niikleus anomalilerinin
genotoksik etkilesimler sonucu ortaya cikabilecegi ve hatta yeni bir mikroniikleus

olusum mekanizmasi igin temel olusturabilecegi one siiriilmektedir [8].

Mikroniikleuslarin belirsiz Onciileri olan niiklear tomurcuklar, ince bir
nukleoplazmik baglant1 ile niikleusa bagli olmanin disinda mikroniikleusla benzer
morfolojiye sahiptir [47, 53]. Ayrica niiklear tomurcuklarin olusumu mikroniikleus
olusumunun bilinen bir modeli ile de agiklanabilmektedir. Bu modele gore niiklear
tomurcuklarin, telofazda niikleusa tamamen katilmayan [54] yada kirik anafaz
kopriilerinin kalintilarinin niiklear zarftan bagimsiz olarak anafazdaki gecikmelerden

kaynaklandigi varsayilmaktadir [50, 51].

Niiklear tomurcuklarin olusumu ile ilgili olarak 4 model ileri stiriilmiistiir.
Bunlardan iki tanesi niiklear tomurcuklarin hiicre boliinmesi sirasinda oldugunu, biri
anafazdaki gecikmeler sonucu oldugunu [8], digeri ise kirik anafaz kopriilerinden
[50, 51] oldugunu varsayar. ki varsayimm, niiklear tomurcuklarin S fazinda ya
amplifiye DNA [8, 55, 56] veya replikasyonun basarisiz oldugu kromatinin
niikleustan disartya itilmesiyle olustugunu kabul eder [57]. Niiklear tomurcugun
anafaz kopriilerinin kalintilarindan [51] olustugu fikri uygun bir agiklama olarak
goriilebilir. Anafaz kopriilerinin kalintilarindan olusan mikroniikleus ve niiklear

tomurcuklar1 agiklayan model Sekil 2.3’ te gosterilmistir.
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e

Mikroniikleus

Kopride iki kirtk
Yada
Anafazda Kromozomal
Koprii
Kopriide bir kink Niiklear tomurcuklarin

olusumu

Sekil 2.3. Telofaz boyunca kromozomal kopriilerin kirilmasindan dolay1
mikroniikleus ve niiklear tomurcuklarin olusum modeli. Olay1 basitlestirmek igin
sadece dort kromozom gosterilmistir. Burada yesil noktalar sentromerik DNA’y1 ,
kirmizi noktolar ise telomerik DNA’y1 gostermektedir. Niklear zarf ince siyah
cizgiyle gosterilmistir. Ornekteki koprii disentrik kromatidden olusmustur ve
sentromer veya telomer dizisinden yoksundur. Disentrik kromozomlar telomerik
birlesme sonucu olugmustur. Durumun insan primer hiicre kiiltiirlerinde nadiren
boyle oldugu disiiniilmektedir. Ayrica telomer DNA’s1t  kopri ile de
sonuclanabilmektedir. Sonrasinda niiklear tomurcuklardan birinin mikroniikleusu
olusturdugu gosterilmistir. Kopriilerden niiklear tomurcugun olusumu Gisselson
tarafindan tiimor hiicrelerinde tanimlanmistir. Sitokinezi bloke edilmis hiicrelerde
inceleme yapildiginda kopriilerde kirilmanin daha az siklikta meydana gelebilecegi
gosterilmistir. Ciinkii kutuplar arast mesafe kisadir ve kutuplar arasindaki mekanik

gerilim muhtemelen bloke edilmemis hiicrelerinkinden daha zayiftir [58].
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. ARASTIRMA ALANLARININ TANITIMI

3.1.1. Kazanli Ureme Alani

Mersin ili Kazanli ilgesindeki kumsal, dogusunda D-7 drenaj kanali ile
batisinda Soda Sanayi A.§. ve Kromsan bulunan sahildir. Bolge dogudan batiya
dogru K1, K2, K3, K4 olmak iizere dort kisma ayrilarak incelenmistir (Sekil 3.1).

K1: N 3648262 E 34 47 289 — N 36 48 616 E 34 45 424
K2 : N 3648 616 E 34 45424 — N 36 48 677 E 34 44 891
K3 : N 3648 677 E 34 44 891 — N 36 48 691 E 34 44 444
K4 :N 3648691 E 3444444 —N 3648677 E 3443430

\z LR
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Sekil 3.1. Kazanli kumsali genel goriiniisii ve boliimleri.

K1: Uzunlugu yaklasik 2860 metre olan K1 bolgesi doguda D-7 drenaji ile batida

Belediye Diigiin Salonu arasinda kalir.

Baslangi¢ : N 36 48 262 E 34 47 289 Bitis: N 36 48 616 E 34 45 424
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K2: Uzunlugu 800 metre olan K2 bdlgesi doguda Belediye Diigiin Salonu
ile batida atik su kanal1 arasindaki bolgedir. Kumsalin bu bolgesinde diger bolgelere
oranla yerlesim ve insan aktivitesi daha yogundur. K2 bolgesi kumsalinin arka
kisminda Belediye Diigiin Salonu, Kurtulus Hali Saha, Deniz Kiz1 Tesisleri ve eski

bir restoran mevcuttur.
Baslangig : N 36 48 616 E 34 45 424 Bitis: N 36 48 677 E 34 44 891

K3: Uzunlugu 670 metre olup atik su kanali ile Soda Sanayi A.S.” ye ait

bekei kuliibesine kadar uzanir.
Baslangig : N 36 48 677 E 34 44 891 Bitis: N 36 48 691 E 34 44 444

K4: Uzunlugu 1520 metre olup Soda Sanayi A.S. ve Kromsan’ a ait olan
sahildir. Soda Sanayi 6niindeki bekgi kuliibesinden fabrika desarj kanalina kadar olan
290 metrelik kistmda kumsal bulunmazken, Soda Fabrikasi desarjini yapildigi

kanalin batisindaki kisim taslik ve ¢ok az kumdan olusan bir yapiya sahiptir.
Baslangic : N 36 48 691 E 34 44 444 Bitis: N 36 48 677 E 34 43 430
3.1.2. Alata Ureme Alam

Mersin ili Erdemli ilgesinde bulunan Alata Sahili 3 km uzunlugunda olup C.
caretta ve Ch. mydas i¢in yuvalama sahilidir. Daha onceki g¢alismalarda [59, 60]
kumsalin dogal yapisi, kum Ozellikleri ve insan kullanimmna bagli olarak 4 ana
bolgeye ayrilarak incelenen Alata sahili bu ¢alismada da ayni sekilde incelenmistir
(Sekil 3.2).

Sekil 3.2. Alata sahilinin genel goriiniisii ve bolgeleri

20



Kaya,§. 2011. Kazanli ve Alata Yuvalama Kumsalinda Caretta caretta ve Chelonia mydas in Hemolojik, Biyokimyasal ve
Genotoksik Ozelliklerinin Incelenmesi, Yiiksek Lisans Tezi, Mersin Universitesi

Al: Arastirma Enstitlisii’ niin dogusunda yer alan tatil sitelerinden memur
lokalinin baglangicina kadar olan kismi kapsamaktadir. Yaklasik uzunlugu 500 m.

dir. Kumul 6zelligi deniz kaplumbagalarinin yuvalamasi i¢in uygundur.

A2: Memur lokali ile dinlenme tesisinin oniindeki memur plajinin sonunda
yer alan kuru dereye kadar olan alan1 kapsamaktadir. Yaklasik uzunlugu 250 m.
kadardir. Kumul 6zelligi agisindan ince kumludur ve igerisinde ¢ok az tas
bulunmaktadir. Memur lokali ve dinlenme tesisinde yapay 11k kaynaklari yer

almaktadir.

A3: Yaklagitk 1100 m. uzunlugunda olan bu bolim dinlenme tesisi
batisindaki kuru dereden is¢i plajinin batisindaki dereye kadar devam etmektedir. A3
bolgesinde kumsal gerisinde yer alan palmiyelere kadar dogal kumul tepeleri varken
palmiyelerden is¢i plaji sonuna kadar alan taghktir. Dogal kum tepeleri arkasinda
bulunan sik vejetasyon yapisit alanin kuzeyinden gecen karayolundan gelmesi
muhtemel 1518a karst perdeleme yapmaktadir. Bu alanda herhangi bir yapi veya
yapay 1s1k kaynagi bulunmadigi gibi insan etkilerine kars1 diger bolgelere gore daha

korunaklidir.

A4: Yaklasik uzunlugu 1150 m. olan bu bolim dereden Arastirma
Enstitliisii’ ne bagli kamp alanina kadar uzanmaktadir. Bu bolgenin kumsal yapisi
yillar igerisinde denizin kumsala tas yigmasiyla birlikte degismistir. Bu alanda

herhangi bir 1s1k kaynagi bulunmamaktadir [61].
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3.2. CALISMA PLANI

Alata ve Kazanli lireme alanlanlarinda devam eden izleme c¢alismalarinda
2009 ile 2011 yillar1 arasinda belirlenen yuvalardaki yeni Olmiis yavrulardan

preparatlar hazirlanmistir.

Calismanin baslangicinda her iki tireme alanindaki her bir bolge i¢in 10° ar
adet yuva belirlenmis ve bu yuvalardan 6rnek alinmasi planlanmistir. Planlanan
yuvalarin biiylik bir kismindan 6rnekler alinmis bir kismindan ise yuvanin yavru
c¢ikis basarisinin yiiksek olmasi, denizin ilerlemesi nedeniyle yuvalari su basmasi
veya yuvada bulunan 6l yavrularin ¢iirimiis olmasi sebebiyle 6rnek alinamamus,
bunun yerine yuvalarin kontrol agisi sirasinda bulunan 6lii yavrularin tiimiinden
preparat hazirlanmigtir. Mikroniikleus ve diger niikleus anomalileri analizleri ile
hiicre cap1 6l¢iimleri yayma preparatlarda calisilmistir. Ayrica tez calismast siiresince

yarali halde bulunan ergin kaplumbagalarin karotid damarlarindan kan alinmastir.

3.3. YAYMA PREPARATLARIN HAZIRLANMASI

Yeni 6lmiis yavrularin boyunlarinin kesilmesi ile elde edilen kan 6rnekleri
onceden hazirlanmis temiz lamlara ince bir tabaka olusturacak sekilde yayilmistir.
Hazirlanan preparatlar havada kurutulduktan sonra %96’ lik etil alkolde 20 dakika
fikse edilmistir. Fikse edilen preparatlar tekrar havada kurumaya birakilmig, sonra
%35’ lik Giemsa sollisyonunda 20 dakika boyanmistir. Boyama isleminden sonra
preparatlar saf sudan gecirilerek fazla boyadan arindirilmis, kuruduktan sonra
mikroniikleus ve diger niikleus anomalileri bakimindan mikroskop altinda
degerlendirmeye alinmigtir. Ayrica Olympus BX40 mikroskobun 100x objektifinde,
hazirlanan preparatlardaki l6kositlerin goriintiisii bulunduktan sonra fotoatagman ile

fotograflar1 ¢ekilmis ve Photoshop CS5 programu ile 6l¢iimleri yapilmistir.
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3.4. MIKRONUKLEUS SAYIM KRITERLERI

Hazirlanan preparatlarda zaman zaman boya partikiilleri ve/veya diger bazi
kontaminantlar mikroniikleus ile karistirilabilen yapilarin olusmasina neden
olabilmektedir. Bu tip hatalarin elimine edilmesi i¢in mikroniikleus sayimlarinda

genel olarak standardize edilmis bazi kriterler géz 6niine alinmaktadir:

J Mikroniikleus ana niikleus ile ayn1 mikroskobik refleyi vermelidir.

. Mikrontikleus ana niikleus ile ayn1 boyama tonuna sahip olmalidir.
o Mikroniikleus ana niikleus yaninda bulunmalidir.
° Bir mikroniikleus ana niikleus’un 1/3’linden daha kiiciik olmalidir.

. Mikroniikleus sayilacak hiicre diger hiicrelerden izole halde

bulunmalidir [46].
3.4.1. Diger Niikleus Anomalilerinin Analizi

Niikleus anomalileri Carrasco ve ark. [7]’a gore c¢entikli niikleus,
tomurcuklu niikleus, loblu niikleus ve biniikleus olmak iizere baglica dort grup
altinda toplanarak degerlendirilmislerdir. Periferal eritrositlerdeki mikroniikleus ve

diger niikleus anomalileri gematik olarak Sekil 3.3 "te gosterilmistir.

a) Centikli Niikleus: Niikleus zarinda niikleus igerisine dogru olusan, gbzle belirgin
bir bigimde ayirt edilebilen ve kromatin igermeyen ¢entik seklindeki girintilere sahip

niikleus yapisi.

b) Tomurcuklu Niikleus: Niikleus zarindan disar1 dogru ¢ikintilar yapan, kromatin

iceren kiiclik tomurcuklanmalara sahip niikleus yapisi.

¢) Loblu Niikleus: Tomurcuklara oranla daha biiyiikk ve/veya daha fazla sayida

loblar igeren niikleus yapisi.

d) Biniikleus: Bir hiicre igerisindeki iki adet niikleus bulunma durumu

23



Kaya,§. 2011. Kazanli ve Alata Yuvalama Kumsalinda Caretta caretta ve Chelonia mydas in Hemolojik, Biyokimyasal ve
Genotoksik Ozelliklerinin Incelenmesi, Yiiksek Lisans Tezi, Mersin Universitesi

CCIC)

Centikli Nikleus Tomurcuklu Nikleus Loblu Nukleus
Binukleus Mikronukleus

Sekil 3.3. Periferal eritrositlerde mikroniikleus ve niikleus anomalileri [2].

3.5. ERGIN HAYVANLARDAN KAN ALINMASI VE BIYOKIMYA
ANALIZLERI

Tez caligmasi siiresince g¢esitli sebeplerle yarali halde bulunan ergin
bireylerin karotid damarlarindan 5ml’lik steril siringa ile kan alinmig ve EDTA’ It
vacutainer tiiplere konulmustur. Alinan kan Ornekleri biyokimya analizleri ig¢in 24
saat icerisinde IDEXX Europe marka VetTest 8008 model cihaz ile ¢alisilmistir.

Kalan kan ornekleri ise eritrosit ve 16kosit sayimlar i¢in kullanilmigtir.

3.6. HUCRE SAYIMLARI
3.6.1. Hiicre Sayimlari i¢in Sulandirma Soliisyonlarinin Hazirlanmasi
3.6.1.1. Hayem eriyigi (eritrosit sayim soliisyonu)

Eritrosit sayimi i¢in kullanilan soliisyon olan Hayem Eriyigini hazirlamak

icin 0,59 gr. HgCly, 5 gr. Na;SQOy, 1 gr. NaCl ve 200 ml. saf su kullanilmigtir.
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3.6.1.2. Lokosit sayim soliisyonu

Lokosit sayim soliisyonu hazirlanmasinda 5 ml. HCI, 10mg. Kristal Viole,

Img. Timol Kristali ve 495 ml. saf su kullanilmistir.
3.6.2. Eritrosit Sayimi

Sulandirma i¢in 101 bolmeli eritrosit sulandirma pipeti kullanilmistir. Pipet
kana 35 derecelik egimle daldirilmis ve hava kagmasi onlenerek 0,5 ¢izgisine kadar
kan cekilmistir. Sonra pipetin 101 ¢izgisine kadar Hayem eriyigi ¢ekilmis, pipet
isaret parmagi ile bas parmak arasinda horizontal tutularak c¢alkalanmistir. Daha
sonra pipetin kapiller kismindaki 3-4 damla kan digart atilmigtir. Thoma lami diiz bir
yere konduktan sonra lamel islatilarak lam tizerine yerlestirilmistir. Boylece lam ile
lamel arasinda 1/10 mm. ylikseklik olusmustur. Lam mikroskoba yerlestirildikten
sonra Thoma laminin kanallarina birer damla kan damlatilmistir. Kanin yayilmasi
icin 2 dakika beklenerek Sekil 3.4” teki ¢erceve icine alinmis 4 alandaki eritrositler
sayllmigtir. Ayni islem Thoma lami {izerindeki diger alan i¢in de yapilmistir. Herbiri
3 ¢izgi ile smirlandinlmis ve yiizeyi 1/16 mm? olan alanlar 16 tane 1/400 mm? lik
kiiciik karelere boliinmiistir. Ug ¢izgiden ortadaki ¢izgi alanlarin sinirim
gostermektedir. Sayim sirasinda her bir kiigiik karenin {ist ve sol kenar ¢izgisinde
bulunanlar o kareye girer. Sekil 3.4’ te ¢erceve i¢ine alinan 4 bolgenin sayimi her iki

alan i¢in de yapildiktan sonra bulunan degerler formiilde yerine konmustur [62].

Sekil 3.4’ te ¢erceve igine alinan 1/16 mm? lik alanlarin herbirinde bulunan

eritrosit sayilar1 toplanmustir.
El+ E2+ E3+ E4 = Al
Thoma lami tizerindeki diger alanda da ayni1 islem gergeklestirilmistir.
ES5+ E6+ E7T+E8 = A2

A= (AL + A2) /2
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Sayilan alanlarin toplam hacmi = 1/16 x 4 x 1/10= 1/40 mm?

!

Lam- lamel aras1 derinlik
Sayilan kare adedi

Bir karenin alani

3

Sulandirma orani 1/200 alindigindan 1 mm® sulandirilmamis kandaki

eritrosit sayis1 agagidaki gibidir.

1mm?® kandaki eritrosit sayisi= A x 40 x 200 [62].

4 3=t
i i HEEEEEE
L L Sasiias %EE%
BN BiNe 11 - L
s H it HHHHT
F et
HHH I S55:Sas8uasas d
22 EEWEEW =
o.ozs”‘_ 0,05 I k o.ozs"'_ 0.05 l h_]
1mm 1mm L

Sekil 3.4. Thoma laminda eritrosit ve 16kosit sayim bolgeleri [62].

3.6.3. Lokosit Saymmi

Sulandirma i¢in 11 bdlmeli 16kosit sulandirma pipeti kullanilmistir. Pipet
kana 35 derecelik egimle daldirilmis ve hava kagmasi dnlenerek 0,5 ¢izgisine kadar
kan cekilmistir. Sonra pipetin 11 c¢izgisine kadar 16kosit sulandirma soliisyonu
cekilmis, pipet isaret parmagi ile bas parmak arasinda horizontal tutularak
calkalanmistir. Pipetin kapiller kismindaki 3-4 damla kan disar1 atilmigtir. Thoma
lam1 diiz bir yere konduktan sonra lamel islatilarak lam tizerine yerlestirilmistir.
Boylece lam ile lamel arasinda 1/10 mm. yiikseklik olusmustur. Lam mikroskoba
yerlestirildikten sonra Thoma laminin kanallarina birer damla kan damlatilmistir.

Kanin yayilmasi i¢in 2 dakika beklenmistir. Cok fazla miktarda l6kosit olmasi ve
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saymmin tiim biiyiik karede yapilamamasi dolayisiyla eritrosit sayiminin yapildigi 4
kiigiik karede 16kosit sayimi1 gerceklestirilmistir. Sekil 3.4” teki gerceve igine alinmis
4 alandaki 16kositler sayilmis, ayni islem Thoma lami iizerindeki diger alan i¢in de

yapilmistir. Bulunan degerler formiilde yerine konmustur.

Sekil 3.4’ te ¢erceve i¢ine alinan 1/16 mm? lik alanlarin herbirinde bulunan

16kosit sayilari toplanmustir.
L1+ L2+ L3+ L4=Al
Thoma lami tizerindeki diger alanda da ayni islem gerceklestirilmistir.
L5+ L6+ L7+L8 = A2
A=(Al1+A2)/2
Sayilan alanlarin toplam hacmi = 1/16 x 4 x 1/10= 1/40 mm®
v

Lam- lamel aras1 derinlik

Sayilan kare adedi

v
Bir karenin alam
Sulandirma orani 1/20 alindigindan 1 mm? sulandirilmamis kandaki 16kosit

sayis1 agsagidaki gibidir.

1mm? kandaki 16kosit sayisi= A x 40 x 20 [62].

3.7. HEMATOKRIT OLCUMLERI

Hematokrit 6l¢iimleri i¢in kapiller mikrohematokrit tiipleri kullanilmistir.
Bu tiiplerin 3/4 {ine kadar kan c¢ekilerek bos olan uglart macun ile kapatilmis ve
Elektro.mag marka M18 model hematokrit santrifiijiine kapali uglart disa gelecek
sekilde, karsilikli olarak yerlestirilmistir. Tiipler 10000 dev/dk. da 5 dk. santrifiij
edilmistir. Santrifiij sonrasi tlipler cihazin cetveline yerlestirilerek hematokrit

degerleri okunmustur [62].
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3.8. ISTATISTIK ANALIZLER

Verilerin dagilimi Shapiro-wilks testi ile incelenmis, verilerin dagilim
sekline gore parametrik ya da non-parametrik yontemler tercih edilmistir. Tiirlere
gore ve yavru ya da ergin birey bakimindan anomali sayilarinin karsilagtirilmasi i¢in
Mann-Whitney U test, hiicre Ol¢timlerinin karsilastirilmasi igin ise Independent
Samples t test kullanilmistir. Yillar ve bolgeler bakimindan yapilan
kargilastirmalarda ise iki faktorlii faktoriyel varyans analizi tekniginden
yararlanilmigtir. Yine her bir bdlgenin (Alata - Kazanli) kendi icindeki alt
bolgelerinin karsilagtirilmasi amaciyla, her bir bolge ayr1 ayri ele alinarak yillar ve alt
bolgeler bakimindan karsilastirma yapmak i¢in iki faktorlii faktoriyel varyans analizi
modeli olusturulmustur. Siirekli veriler ortalama + standart sapma seklinde, anomali
sayilar1 ortanca deger, ¢eyrekler arasi geniglik ve minimum-maksimum degerler
seklinde, kategorik veriler ise yiizde ve frekans seklinde tablo halinde 6zetlenmistir.
Istatistiki analizlerde p<0,05 ise sonuglar anlaml1 kabul edilmistir. Istatistiki analizler

SPSS v.11.5 paket programu ile yapilmaistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. MIKRONUKLEUS VE DIGER NUKLEAR ANOMALILERE AIiT
SONUCLAR

Calismada, asentrik kromozom fragmentlerinin veya tim kromozomun
anafazda gecikmesi ve telofazda ana niikleusdan disar1 atilmasiyla olusan

miikroniikleus ile diger niiklear anomaliler incelenmistir.

Mikroniikleus ve diger niiklear anomalileri belirlemek {lizere Kazanli ve
Alata bolgelerinden C. caretta ve Ch. mydas tiirlerine ait kan 6rnekleri alinmustir.
Tez ¢alismasi boyunca Alata ve Kazanli bolgelerinden toplam 141 yavru ve 9 ergin
birey ile ¢alisilmistir. Bunlardan 29’ u C. caretta, 121’ i Ch. mydas’ tir. 141 yavru
bireyin 64 tanesi Alata, 77 tanesi ise Kazanli bdlgesinden alimustir. Yavru
bireylerden 50 tanesi 2009 yilina, 51 tanesi 2010 yilina, 40 tanesi ise 2011 yilina
aittir. Alata ve Kazanli boélgelerinden 150 bireyden toplamda 468 preparat

hazirlanmistir.

Hazirlanan 468 preparatin %41,2” si (n=193) 2009 yilina, %27,8’ i (n=130)
2010 yilina ve %31,0” 1 (n=145) 2011 yilina aittir. Bu preparatlarin %91,7’si (n=429)
yavru bireylere aitken, %8,3’ i (n=39) ergin bireylere aittir. Yavrulara ait 429
preparatin ise %33,6’s1 (n=144) Alata bolgesinden, %66,4’1i (n=285) Kazanh
bolgesinden hazirlanmistir. Alata bolgesine ait 144 preparatin %45,8°1 (n=66) Al,
%9,0’ 1 (n=13) A2 ve %45,1’1 (n=65) A3 alt bolgesine aittir. Kazanli bdlgesinden
hazirlanan 285 preparata bakildiginda ise bunlarin %73,3{iniin (n=209) K1, %20,0’
min (n=57) K2 ve %6,7’ sinin (n=19) K3 alt bolgesine ait oldugu goriilmektedir.

Calisma sirasinda Ch. mydas tirii bireylerden 404, C. caretta tiirii

bireylerden ise 64 preparat hazirlanmstir.

Mikroniikleus ve diger niiklear anomaliler bakimindan 468 preparatin
%22,2° sinde (n=104) MN, %4,7° sinde (n=22) BiN, %97,2’ sinde (n=455) CN,
%19,2” sinde (n=90) LN ve %99,8’ inde (n=467) TN gozlenmistir.

Tiirler arasinda MN ve LN bakimindan 6nemli bir farklilik goriilmezken,

CN ve TN bakimindan C. caretta ile Ch. mydas tiirleri arasinda istatistik 6nemli bir
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farklilik vardir (p=0,001). Ortanca CN sayis1 C. caretta i¢in 4 iken, Ch. mydas i¢in 8
olarak elde edilmistir. TN i¢in de benzer sekilde Ch. mydas tiiriinde daha yiiksek
oldugu goézlenmis, ortanca TN sayis1 C. caretta igin 10,5 iken, Ch. mydas i¢in 16
olarak elde edilmistir (Cizelge 4. 1).

Cizelge 4.1. Caretta caretta ve Chelonia mydas’ ta ortanca CN ve TN degerleri

TUR CN TN

Cc N 63 64
Minimum 1 3
Maximum 24 47
%50 4,00| 10,50

Cm [N 392 403
Minimum 1 1
Maximum 48 72
%50 8,00| 16,00

Incelemeler sirasinda gozlenen mikroniikleus, centikli niikleus ve
tomurcuklu niikleus iceren hiicrelerin sekilleri Sekil 4.1 ve Sekil 4.2° de
goriilmektedir (Biiylitme x1000).

Suml

Sekil 4.1. Mikroniikleus iceren eritrosit ~ Sekil 4.2. Hem ¢entikli hem de tomurcuklu
niikleus igeren eritrosit
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2010 ve 2011 yillarinda Kazanli bolgesine ait C. caretta verisi olmadigindan
yil-bolge interaksiyonunu arastirmak miimkiin olamamistir. Bolgeler arasi farklilik
sadece 2009 yilina ait verilerle ¢alisilmig, MN ve LN bakimindan yeterli sayida veri
olmadigindan istatistiksel karsilastirma yapilamamistir. CN ve TN bakimindan
yapilan bolgeler arasi karsilastirma sonucunda ise ne CN bakimindan ne de TN
bakimindan bélgeler arasi istatistiksel anlamda 6nemli bir farklilik gézlenmemistir.
Yillar arasinda ise MN bakimindan ve LN bakimindan anlamhi bir farklilik
bulunmazken, hem CN bakimindan hem de TN bakimindan istatistiksel anlamda
onemli bir farklilik oldugu gozlenmistir (p=0,001) (Cizelge 4.2) (Sekil 4.3, 4.4, 4.5,
4.6).

Cizelge 4.2. Caretta caretta tiirii i¢in yi1l ve bolgelere gore niiklear anomalileri
gosteren ¢izelge

TUR YIL BOLGE MN CN LN TN
Cc 2009 Alata N 6 6
Minimum 1 4
Maximum 3 9
50% 2 6
Cc 2009 Kazanli |N 2 5 2 5
Minimum |1 3 1 11
Maximum | 1 7 2 19
50% 1 4 1,5 14
Cc 2010 Alata N 9 26 7 26
Minimum |1 1 1 3
Maximum | 3 24 3 47
50% 1 7,5 1 17
Cc 2011 Alata N 1 11 1 12
Minimum |1 1 1 3
Maximum | 1 6 1 8
50% 1 3 1 5,5
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TUR= Cc
4
3 1
2 1
| BOLGE
-Alata
E 0 . . . [ Kazant
2009 2010 2011
YIL

Sekil 4.3. Caretta caretta tiirinde MN bakimindan yil-bélge etkilesimi

TUR= Cc
4
3 1
2 1
| BOLGE
-Alata
5 0 . . . - Kazanli
2009 2010 2011
YIL

Sekil 4.4. Caretta caretta tiiriinde LN bakimindan yil-bdlge etkilesimi
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TUR= Cc
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30
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YIL

2010

2011

BOLGE

- Alata
- Kazanh

Sekil 4.5. Caretta caretta tiirlinde TN bakimindan y1l-bolge etkilesimi

TUR= Cc
25

201

151

10 9

CN

2009

YIL

2010

2011

BOLGE

-Alata
- Kazanli

Sekil 4.6. Caretta caretta tiiriinde CN bakimindan y1l-bolge etkilesimi
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Ch. mydas tiiri i¢in yil-bolge interaksiyonu incelendiginde MN ve LN
bakimindan anlamli bir interaksiyon yokken, hem CN (p=0,026) hem de TN
(p=0,032) bakimindan interaksiyon anlamli bulunmustur (Cizelge 4.3). C. caretta
tiirline benzer sekilde bolgeler arasinda MN ve LN bakimindan bir farklilik yokken,
hem CN hem de TN bakimindan istatistiksel anlamda 6nemli bir farklilik oldugu
gbzlenmistir (p=0,001). Yillar arasinda ise sadece CN bakimindan farklilik varken
(p=0,006), MN, LN ve TN bakimindan bir farklilik olmadig1 gézlenmistir (Cizelge
4.3) (Sekil 4.7, 4.8,4.9,4.10).

Cizelge 4.3. Chelonia mydas tiirii i¢in yil ve bolgelere gore niiklear anomalileri
gosteren ¢izelge

TUR YIL BOLGE MN CN LN TN
Cm 2009 Alata [N 4 20 4 21
Minimum |1 1 1 4
Maximum | 2 9 1 23
50% 1 4 1 10
Cm [2009  [Kazanli [N 39 159 33 161
Minimum |1 1 1 1
Maximum | 4 20 4 42
50% 1 9 1 19
Cm [2010 [Alata [N 9 58 9 60
Minimum |1 1 1 2
Maximum | 3 48 3 48
50% 1 6 1 11,5
Cm [2010  [Kazanli [N 19 42 13 43
Minimum |1 2 1 2
Maximum | 12 37 22 72
50% 1 7 1 12
Cm [2011  JAlata [N 3 18 5 18
Minimum |1 2 1 6
Maximum | 2 18 1 32
50% 1 5 1 12,5
Cm [2011  [Kazanli [N 12 73 11 76
Minimum |1 1 1 2
Maximum | 2 25 2 45
50% 1 8 1 15,5
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Sekil 4.7. Chelonia mydas tiiriinde MN bakimindan y1l-bdlge etkilesimi

TUR=Cm
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3 of
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E 0 . . . - Kazanl
2009 2010 2011
YIL

Sekil 4.8. Chelonia mydas tiiriinde LN bakimindan yil-bolge etkilesimi
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Sekil 4.9. Chelonia mydas tiiriinde TN bakimindan y1l-bdlge etkilesimi
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Sekil 4.10. Chelonia mydas tiiriinde CN bakimindan yil-bdlge etkilesimi

Incelemeler sirasinda gdzlenen loblu niikleus ve biniikleus iceren hiicrelerin

sekilleri Sekil 4.11 ve Sekil 4.12” de goriilmektedir (Biiyiitme x1000).
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Sekil 4.11. Loblu niikleus iceren eritrosit  Sekil 4.12. Biniikleus i¢eren eritrosit

Toplam anomali bakimindan C. caretta ile Ch. mydas tiirleri arasinda
istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik vardir (p=0,001). Ortanca toplam anomali

sayist C. caretta i¢in 15,5 iken Ch. mydas i¢in 24 olarak elde edilmistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Toplam anomali miktarinin tiirlere gére dagilimi

TUR TOPLAM ANOMALI
Cc N 64
Minimum 4
Maximum 70
50% 15,5
Cm N 404
Minimum 1
Maximum 119
50% 24

2010 ve 2011 yillarinda Kazanl bolgesinde C. caretta tiiriine ait veri
olmadigindan toplam anomali bakimindan yil-bdlge etkilesimini arastirmak miimkiin
olamamistir. C. caretta tiirii icin bolgeler arasi farklilik sadece 2009 yilina ait
verilerle ¢alisilmis ve toplam anomali bakimindan boélgeler arasinda istatistiksel

anlamda 6nemli bir farklilik gézlenmemistir.
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C. caretta tiirii i¢in yillar arasinda toplam anomali bakimindan istatistiksel
olarak 6nemli bir farklilik oldugu gézlenmistir (p=0,001) (Cizelge 4.5) (Sekil 4.13).

Cizelge 4.5. Caretta caretta tiirii i¢cin toplam anomali miktarinin y1l ve bolgelere gore
dagilimi

TUR YIL BOLGE TOPLAM ANOMALI

Cc 2009 Alata N 6

Minimum |5

Maximum |12

50% 8

Cc 2009 Kazanl N 5

Minimum |15

Maximum | 28

50% 22

Cc 2010 Alata N 26

Minimum |4

Maximum | 70

50% 26,5

Cc 2011 Alata N 12

Minimum | 4

Maximum | 14

50% 8,5
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Sekil 4.13. Caretta caretta tiirii i¢cin toplam anomali bakimindan y1l-bolge etkilesimi

Ch. mydas tiirii i¢in toplam anomali bakimindan yil-bolge interaksiyonu

istatistiksel olarak Onemli degildir.

Toplam anomali bakimidan bolgeler arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemli bulunurken (p=0,001), willar arasinda anlamli bir farkhiligin olmadigi

sonucuna ulasilmistir (Cizelge 4.6) (Sekil 4.14).

Cizelge 4.6. Chelonia mydas tiirii i¢in toplam anomali miktarmin yil ve bolgelere
gore dagilimi

TUR YIL BOLGE TOPLAM ANOMALI
Cm 2009 Alata N 21
Minimum |4
Maximum | 33
50% 14
Cm 2009  |Kazanl [N 161
Minimum |2
Maximum | 60
50% 29
Cm 2010 Alata N 61
Minimum |1
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Maximum | 94
50% 17
Cm 2010 Kazanl N 43
Minimum |5
Maximum | 119
50% 20
Cm 2011 Alata N 18
Minimum |9
Maximum | 51
50% 17
Cm 2011 |Kazanl [N 76
Minimum |3
Maximum | 67
50% 24
TUR= Cm
70
60 1 — T
50
404
30
20 BOLGE
10 B At
0 x - . |:|Kazanh
2009 2010 2011
YIL

Sekil 4.14. Chelonia mydas tiirii i¢in toplam anomali bakimindan y1l-bolge etkilesimi

C. caretta tiirii Alata bolgesi icin yil-alt bolge interaksiyonu, MN ve LN

bakimindan yeterli veri olmadigindan istatistiki agidan degerlendirilememistir. CN,

TN ve Toplam anomali bakimindan ise yil-alt bdlge interaksiyonunun &nemli bir

farklilik gostermedigi sonucuna ulagilmigtir.
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Alata bolgesinde C. caretta tiiriine ait veriler incelendiginde ise, MN ve LN
bakimindan alt bolgeler arasinda bir farklilik gézlenmememistir. CN, TN ve Toplam
anomali bakimindan ise alt bolgeler arasi karsilastirma sadece 2010 yili verileri ile
yapilabilmis ve A2 bolgesinde Al ve A3 bolgelerine gore énemli farklilik oldugu
gozlenmistir (p=0,001) (Cizelge 4.7).

Yillar arasindaki farklilik incelendiginde ise benzer sekilde, MN ve LN
bakimindan yillar arasinda bir farklilik gozlenmezken CN (p=0,036), TN (p=0,015)
ve Toplam anomali (p=0,014) bakimindan yillar arasinda istatistiki agidan 6énemli

bir farklilik oldugu sonucuna ulasilmistir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Caretta caretta tiirii Alata bolgesine ait yillar ve alt bolge karsilagtirmasi

TOPLAM
TUR |BOLGE |YIL |ALT BOLGE MN [CN |LN |TN |ANOMALI
Cc [Alata [2009]A3 N 6 6 |6
Minimum 1 4 |5
Maximum 3 9 12
50% 2 6 |8
Cc |Alata [2010[A1 N 7 |16 [5 |16 |16
Minimum |1 1 1 3 |4
Maximum | 3 14 |3 29 |46
50% 1[4 |1 [11 [165
Cc |Alata [2010(A2 N 2 |7 |1 |7 |7
Minimum [1  [15 |1 [25 [42
Maximum [3 24 |1 [47 [70
50% 2 |17 |1 |32 |50
Cc |Alata [2010(A3 N 3 [1 3 |3
Minimum 4 1 11 |15
Maximum 8 1 19 (28
50% 7 |1 [18 |26
Cc |Alata [2011[A1 N 1 |8 [1 [9 |9
Minimum |1 1 1 3 |4
Maximum | 1 4 1 7 |10
50% 1 5 [1 [5 s
Cc |Alata [2011[A3 N 3 3 |3
Minimum 4 7 |11
Maximum 6 8 |14
50% 4 7 (11
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Ch. mydas tiirii i¢in Alata bolgesine ait verilerde yil-alt bolge etkilesimi,

tiim parametreler i¢in istatistiki agidan onemli bir farklilik gostermemektedir.

acidan 6nemli bir farklilik bulunmamaktadir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. Chelonia mydas tiirii Alata bolgesine ait yillar ve alt bolge

Tiim parametreler i¢in alt bolgeler arasinda ve yillar arasinda istatistiki

karsilastirmasi
TUR [BOLGE |YIL |ALT BOLGE MN [CN [LN [TN |TOPLAM ANOMALI
Cm [Alata [2009[A1 N 2 |8 [2 [9 |9
Minimum |1 1 1 |4 4
Maximum | 2 5 1 16 (20
50% 15 (4 [1 [7 |10
Cm |[Alata [2009 A2 N 1 |3 3 |3
Minimum |1 2 11 |14
Maximum | 1 9 23 (33
50% E 12 |16
Cm |Alata [2009 A3 N 1 |9 [2 |9 |9
Minimum |1 2 1 |6 9
Maximum | 1 8 1 (20 (24
50% 1 (3 [1 |11 |14
Cm [Alata [2010[A1 N 3 |17 [3 |17 |17
Minimum |1 1 1 |5 7
Maximum [3  [18 |3 |31 |55
50% 2 |6 [1 [17 |22
Cm |Alata [2010(A2 N 3 3 |3
Minimum 9 13 |22
Maximum 11 16 (25
50% 9 14 |25
Cm [Alata [2010(A3 N 6 |38 [6 [40 [41
Minimum |1 1 1 (2 1
Maximum |1 [48 [1 [48 [94
50% 1 |5 |1 |9 |13
Cm [Alata [2011[A1 N 15 |4 |15 [15
Minimum 2 1 |8 10
Maximum 18 (1 (32 (51
50% 5 |1 |13 |16
Cm [Alata [2011A3 N 3 3 [1 [3 |3
Minimum |1 2 1 |6 9
Maximum | 2 7 1 13 |21
50% 1 |5 |1 [12 |20
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Kazanli bdlgesinde C. caretta tiirii i¢in sadece 2009 yilinda ve sadece K1

bolgesine ait veri bulundugundan yil- alt bolge interaksiyonu bakimindan istatistiksel

olarak yapilmas1 gereken bir karsilastirma bulunmamaktadir.

Ch. mydas tirii Kazanli bolgesine ait veriler incelendiginde, tim

parametreler igin alt bolgeler ve yillar arasinda istatistiki agidan 6nemli bir farklilik

bulunmamaktadir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. Chelonia mydas

tiri Kazanli bolgesine ait yillar ve alt bolge

karsilastirmast
TUR |BOLGE |YIL |ALT BOLGE MN [CN [LN [TN [TOPLAM ANOMALI
Cm [Kazanl [2009|K1 N 23 [119 |27 [121 121
Minimum |1 1 1 1 2
Maximum | 4 20 |4 42 |60
50% 1 |9 1 [18 |28
Cm |[Kazanl {2009 [ k2 N 14 [35 [4 [35 |35
Minimum |1 3 1 5 9
Maximum | 4 17 1 33 |45
50% 1 [0 [1 [19 |31
Cm |Kazanl [2009 | K3 N 2 |5 |2 [5 |5
Minimum [1 |5 |1 |18 [24
Maximum | 3 17 |4 32 |52
50% 2 |7 J25[23 |30
Cm |[Kazanl {2010([K1 N 19 [42 |13 [43 |43
Minimum |1 2 1 2 5
Maximum |12 |37 22 (72 |119
50% 1 |7 [1 [12 |20
Cm |Kazanh [2011|K1 N 5 (38 |5 [40 [40
Minimum |1 1 1 3 3
Maximum|[1 |25 |1 |45 |67
50% 1 |75 |1 [155]24
Cm |Kazanl [2011[K2 N 6 |21 [4 [22 |22
Minimum |1 1 1 2 4
Maximum | 2 19 2 38 (59
50% 1 |8 |1 |14 [215
Cm |Kazanh {2011[K3 N 1 |14 |2 [14 |14
Minimum |1 5 1 9 15
Maximum | 1 25 1 33 [58
50% 1 [12 [1 [20 [305

C. caretta’ da CN, LN, TN ve toplam anomali bakimindan yavru ve ergin

bireyler arasinda istatistiki anlamda farklilik bulunmamustir (Cizelge 4.10).
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Cizelge 4. 10. Caretta caretta’ da tiim anomaliler bakimindan yavru ve ergin bireyler
arasi karsilastirma

TUR BIREY MN |CN |LN |TN |TOPLAM ANOMALI
Cc Yavru N 12 |48 |10 |49 |49

Minimum |1 1 1 3 4

Maximum |3 24 |3 47 170

%50 1 4 1 9 14
Cc Ergin N 15 |1 15 |15

Minimum 2 1 7 10

Maximum 9 1 18 |25

%50 4 1 12 |18

Ch. mydas tiirtine ait verilerde MN, CN, LN, TN ve toplam anomali
bakimindan yavru ve ergin bireyler arasinda istatistiksel anlamda farklilik yoktur
(Cizelge 4.11).

Cizelge 4. 11. Chelonia mydas’ ta tiim anomaliler bakimindan yavru ve ergin

bireyler arasi karsilastirma

TUR BIiREY MN |JCN |LN |TN |TOPLAM ANOMALI
Cm Yavru N 86 370 |75 |379 |380

Minimum |1 1 1 1 1

Maximum | 12 48 22 |72 119

%50 1 8 1 15 24
Cm Ergin N 6 22 4 24 24

Minimum |1 1 1 1 1

Maximum |3 18 2 48 66

%50 1,5 |9 1 19 28,5

niiklear anomaliler Cizelge 4.12° de gosterilmistir.

Kazanl ve Alata bolgelerine ait C. caretta ve Ch. mydas tiirleri igintim




Cizelge 4.12. Kazanli ve Alata Bolgelerinde Chelonia mydas ve Caretta caretta
tirlerinde goriilen tiim niiklear anomaliler. Cizelgede min-max (median) degerleri

KAZANLI ALATA
TOPLAM
MN CN TN LN ANOMALI | MN CN ™ LI
@ [2009 | 1-4(1) |1-20(9) | 1-42(19) | 1-4(1) | 2-60(29) | 1-2(1) | 1-9(4) | 4-23(10) |1-1
3
g
8 |2010|1-12(1) | 2-37(7)| 2-72(12) | 1-22(1) | 5-119(20) | 1-3 (1) | 1-48(6) | 2-48 (11,5) | 1-3
O
3
S
2011 | 1-2 (1) | 1-25(5) | 2-45 (12,5) | 1-2(1) | 3-67 (24) | 1-2(1) | 2-18(7) | 6-32(12,5) | 1-1
g |2009| 1-1(1) | 3-7(4) | 11-19(14) | 1-2(L5) | 15-28(22) | * 1-3(2) | 4-9(6) *
~
Q
5 1-24
s |2010] * * * * * 1-3(1) | (7,5) | 3-47(17) |1-3
-~
L
S
2011| * * * * * 1-1(1) | 1-6(3) | 3-8(55) |1-1

verilmistir. * Bu parametreler i¢in veri olmadigindan degerlendirme yapilamamustir.



4.2. HUCRE OLCUMLERINE AIT SONUCLAR

C. caretta ve Ch. mydas’ a ait kan hiicre biiyiikliiklerini belirlemek iizere
Kazanli ve Alata kumsallarindan 2009 - 2011 yillar1 arasinda toplam 86 yavru, 9
ergin bireyden alinan kan orneklerinden yapilan her bir preparattan saglikli 10° ar
hiicre belirlenerek oOl¢timleri gerceklestirilmistir. Toplamda 950 hiicre Ol¢limii
gerceklestirilmistir. C. caretta tiiriine ait 130, Ch. mydas tiiriine ait 820 hiicre dl¢iimii

yapilmustir.

Olgiimii yapilan 950 hiicrenin 370’i 2009, 290’1 2010 ve 290’1 2011
yillarma aittir. 950 hiicrenin 90 tanesi ergin bireylere, 860 tanesi yavru bireylere

aittir.

Yavrulara ait 860 hiicrenin 360’1 Alata bolgesinden, 500” { ise Kazanl

bolgesinden alinmistir.

Alata bolgesine ait 360 hiicreden 130 tanesi A1, 30 tanesi A2 ve 200 tanesi
A3 alt bolgelerine aitken, Kazanli bdlgesinden alinan 500 6rnegin 390’ 1 K1, 70’ i
K2 ve 40’ 1 K3 alt bolgelerine aittir.

Hiicre Olgiimlerinin C. caretta ve Ch. mydas tirleri arasindaki
karsilagtirmasi Cizelge 4.13’ te verilmistir. Bunlar arasinda trombosit hiicre genisligi,
lenfosit hiicre genigligi, heterofil hiicre uzunlugu ve monosit nukleus uzunlugu Ch.
mydas’ ta biiyiik iken anlamli farklilik bulunan diger tiim degerler C. caretta tiiriinde

daha biiyiik bulunmustur.

C. caretta tiirlinde ortalama eritrosit boyu 15,67 pm. olarak bulunmustur.
Casal ve Oros [9], eritrosit boyunu 16,22 - 22,76 um. araliginda belirtmislerdir. Ch.
mydas tiiriinde ise ortalama eritrosit boyu 15,19 um. olarak bulunmustur. Bu sonug
Wood ve Ebanks [14]’ in ve Samour ve ark. [29] nin Ch. mydas igin belirttigi sonug
araligindadir. Ancak Work ve ark. [13], eritrosit boyunu 17 — 20 pum. araliginda
belirtmislerdir.
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Cizelge 4.13. Caretta caretta ve Chelonia mydas tiirleri arasinda hiicre dlgiimlerinin
karsilastirilmasi

Ortalamaz Standart Sapma
TOR| N (um.)

'5, Nukleus Uzunluk *- Nukleus genislik Cc 130 6,28 +1,03 -4,65 + 0,96
8 Cm | 820 5,91+0,91-4,53+0,73
g Hicre Uzunluk - Hiicre Genislik* Cc 130 8,41+1,14 - 6,43+ 1,48
= Cm | 820 8,59+ 1,31-6,78+ 1,23
_ | Nukleus Uzunluk* - Nikleus Genislik* | Cc 130 7,04+ 1,24-4,69 £ 1,09
5 cm | 820 6,42+ 1,18 -3,99 0,69
% Hicre Uzunluk*- Hicre Genislik Cc 130 15,42 +1,33-13,12+1,71
o cm | 820 15,11+1,56-12,89+1,77

Nukleus Uzunluk - Nuklus Genislik Cc 130 7,85+1,04-6,63+1,06
E Cm | 820 7,72+ 1,28 - 6,49+ 1,17
g Hicre Uzunluk - Hiicre Genislik* Cc 130 10,36+ 1,27 - 8,67 + 1,21
w Cm | 820 10,54+ 1,34 - 8,98+ 1,23

Nukleus Uzunluk* - Nuklus Genislik* Cc 130 6,85+1,28 -4,19+ 0,83
2 Cm | 820 6,40 £ 1,32 - 3,88+ 0,72
g Hiicre Uzunluk - Hicre Genislik Cc 130 13,46 £+1,78-11,97 + 1,88
g cm | 820 13,72+1,57-11,78+1,57
= | Nukleus Uzunluk* - Nuklus Genislik Cc 130 7,15+1,09-4,02+0,44
o Cm | 820 6,86+1,18-4,11+0,68
g Hicre Uzunluk* - Hiicre Genislik Cc 130 15,06+ 1,28 - 13,43+ 1,40
T Cm | 820 15,34+ 1,19-13,43+ 1,31
- Nukleus Uzunluk* - Nuklus Genislik* Cc 130 10,73+1,51-6,13+£0,94
'g Cm | 820 11,09+ 1,74 - 5,93 £ 0,95
% Hicre Uzunluk - Hiicre Genislik Cc 130 14,89+1,39-13,25+1,44
S Cm 820 14,83+ 1,30-13,46+ 1,41

Nukleus Uzunluk - Nuklus Genislik Cc 130 6,01 +£0,70-4,41+ 0,48
= Cm | 820 6,11+ 0,76 - 4,34 + 0,52
E Hiicre Uzunluk™ - Hiicre Geniglik* Cc 130 15,67+ 2,20 - 9,46 +1,45
e Cm | 820 15,19+ 1,39 - 8,63+ 1,29

Bu c¢alismada C. caretta tiirii icin ortalama monosit boyu 14,89 um.,
ortalama monosit eni ise 13,25 pm. olarak bulunmustur. Bu sonuglar Casal ve Oros
[97’un ¢alismalarinda belirttikleri aralik igerisindedir. Ch. mydas i¢in ortalama
monosit boyu 14,83 um., ortalama monosit eni 13,46 pm. olarak bulunmustur.

Sonuglar, Work ve ark. [13] ve Samour ve ark. [29]" nin belirttikleri araliktadir.

Bu calismada C. caretta tiirii i¢in ortalama heterofil boyu 15,06 pm.,

ortalama heterofil eni ise 13,43 pum. olarak bulunmustur. Casal ve Oros [9]" un

a7
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belirttigi aralik ise heterofil boyu i¢in 13,94 — 21,06 um., heterofil eni i¢in ise 11,75
— 20,26 um.” dir. Ch. mydas’ da ise ortalama heterofil boyu 15,34 pum., ortalama
heterofil eni ise 13,43 um. bulunmustur. Bu sonuglar diger ¢alismalarda [13, 29]

belirtilen araliklar arasindadir.

Yapilan c¢alismada C. caretta ic¢in ortalama bazofil boyu 13,46 um.,
ortalama bazofil eni ise 11,97 um. olarak bulunmustur. Ch. mydas’ ta ise ortalama
bazofil boyu 13,72 um., ortalama bazofil eni 11,78 pm. olarak bulunmustur.
Bazofiller tiim 16kositler arasinda en nadir goriilen kan hiicreleri olduklari i¢in bir¢ok
caligmada sadece tanimlamalar1 yapilmis, 6l¢iim ig¢in deger verilmemistir. Ancak
Samour ve ark. [29], yesil kaplumbagalarda bazofillerin 11 — 13 pm. aras1 boyda

hiicreler olduklarini tanimlamiglardir.

Bu ¢aligmada C. caretta tiirtinde ortalama lenfosit boyu 10,36 um., ortalama
lenfosit eni 8,67 um. olarak bulunmustur. Bu degerler Casal ve Oros [9]" un
belirttikleri aralik igerisindedir. Ch. mydas’ ta ortalama lenfosit boyu 10,54 pm.,
ortalama lenfosit eni 8,98 pum. olarak bulunmustur. Samour ve ark. [29],
calismalarinda lenfositleri genellikle yuvarlak sekilli hiicreler olarak tanimlamiglar
ve ortalama boylarin1 9 — 14 um. arasinda belirtmislerdir. Work ve ark. [13],
lenfositlerin yuvarlak hiicreler olduklarini ve ortalama caplarinin 6 — 14 pm. arasinda

degistigini belirtmislerdir. Bu ¢alismada elde edilen sonuclar bu degerler arasindadir.

Yapilan ¢aligmada C. caretta tiiriinde ortalama eozinofil boyu 15,42 um.,
ortalama eozinofil eni ise 13,12 pum. olarak bulunmustur. Casal ve Oros [9] ise
yaptiklar1 ¢alismada ortalama eozinofil boyunun 15,65 — 25,31 pm., ortalama
eozinofil eninin ise 13,17 — 21,26 pm. arasinda oldugunu belirtmislerdir. Bu
calismada elde edilen sonuglar Casal ve Oros [9]’un sonuglarima yakin olmakla
birlikte daha kiigiiktiir. Bu ¢alismada Ch. mydas tiiriinde ortalama eozinofil boyu
15,11 um., ortalama eozinofil eni ise 12,89 pum. olarak bulunmustur. Bu sonuclar

diger calismalarda [13, 29] elde edilen degerler arasindadir.

Bu ¢alisgmada C. caretta tiiriinde ortalama trombosit boyu 8,41 pum.olarak
bulunmustur ve Casal ve Oros [9]’ un caligmalarindaki degerden daha kiigiiktiir.

Ortalama trombosit eni 6,43 um. olarak bulunmustur. Bu deger belirtilen deger
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araligindadir. Ch. mydas’ ta ortalama trombosit boyu 8,59 um., ortalama trombosit
eni ise 6,78 um. olarak bulunmustur. Elde edilen degerler Samour ve ark. [29]" nin

belirttigi deger araligindadir.

Incelemeler sirasinda gozlenen 16kosit hiicrelerinin sekilleri Sekil 4.15,
4.16,4.17,4.18, 4.19, 4.20° de goriilmektedir (Biiylitme x1000).

Sekil 4.15. Bazofil hiicresi Sekil 4.16. Monosit hiicresi

Sekil 4.17. Heterofil hiicresi Sekil 4.18. Trombosit hiicresi

Sekil 4.19. Eozinofil hiicresi Sekil 4.20. Lenfosit hiicresi
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C. caretta tiirii i¢in hiicre Ol¢limlerinin yavru ve ergin bireyler arasinda
karsilastirmasi Cizelge 4.14° de verilmistir. Yavru bireylerde sadece monosit niikleus
uzunlugu, bazofil hiicre uzunlugu, trombosit hiicre genisligi degerleri biiyiik iken,

diger hiicre 6l¢tim degerleri ergin bireylerde biiytiktiir.

Cizelge 4.14. Caretta caretta tiirii i¢in yavru ve ergin bireyler arasinda hiicre

Olctimlerinin karsilagtirilmasi (* Anlamli farklilik)

Ortalamaz Standart

Birey N Sapma (um.)
E Nikleus Uzunluk* - Nukleus Genislik* Yavru 80 5,8+£0,82-4,30+0,74
Q Ergin 50 7,06+ 0,84 - 5,21 +1,01
g Hicre Uzunluk*- Hiicre Genislik* Yavru 80 8,20+ 1,17 - 6,74+ 1,59
o Ergin 50 8,74+ 1,01 - 5,93+ 1,14
_, | Nlkleus Uzunluk*- Nukleus Geniglik* Yavru 80 6,58+1,32-4,12+0,79
& Ergin 50 7,78+ 0,57 - 5,60+ 0,85
% Hicre Uzunluk - Hicre Genislik* Yavru 80| 15,32+1,53-12,69+1,79
o Ergin 50| 15,58+0,91-13,82+1,31
Nikleus Uzunluk*- Nukleus Genislik Yavru 80 7,62+1,11-6,50+£1,14
:,:, Ergin 50 8,22+ 0,81 - 6,85+ 0,89
e Hilcre Uzunluk - Hicre Genislik Yavru 80 10,30+ 1,37 - 8,60+ 1,31
§ Ergin 50| 10,46+ 1,10 - 8,79+ 1,04
Nikleus Uzunluk- Niikleus Genislik Yavru 80 6,18+ 1,00 - 3,88+ 0,65
Ergin 50 7,92+ 0,88- 4,68+ 0,86
Hiacre Uzunluk* - Hiicre Genislik Yavru 80| 13,80+1,94-11,93+2,16

Ergin 50| 12,91+1,36-12,02+1,33
Nikleus Uzunluk*- Nikleus Genislik* Yavru 80 6,68+ 1,03 - 3,91+ 0,45
Ergin 50 7,90+ 0,69 - 4,20+ 0,37
Hicre Uzunluk -Hiicre Genislik Yavru 80| 15,16+1,55-13,41+1,66
Ergin 50| 14,91+0,65-13,47+0,85
Nikleus Uzunluk* -Nukleus Genislik* Yavru 80 11,03+ 1,67 - 5,76+ 0,88
Ergin 50 10,24+ 1,05 -6,71+0,72

Hicre Uzunluk- Hiicre Genislik Yavru 80| 14,85+1,43-13,43+1,36
Ergin 50| 14,94+ 1,32 -12,96+ 1,51
Nikleus Uzunluk - Nikleus Genislik Yavru 80 6,05+ 0,78 - 4,461 0,51
Ergin 50 5,94+ 0,54 - 4,35+ 0,42
Hicre Uzunluk*- Hiicre Genislik* Yavru 80 14,63+ 2,02 - 8,89+ 1,43

ERITROSIT [MONOSIT |HETEROFIL |BAZOFiL

Ergin 50| 17,32+1,28-10,38+0,92

Ch. mydas tiirii i¢in hiicre Ol¢iimlerinin yavru ve ergin bireyler arasinda

karsilastirmast Cizelge 4.15° de verilmistir. * isareti ile gosterilen Olglimler igin
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yavru ve ergin bireyler arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik bulunmustur.
Bunlardan trombosit hiicre genisligi, bazofil hiicre uzunlugu, bazofil hiicre genisligi,
monosit hiicre uzunlugu, monosit hiicre genisligi, eritrosit niikleus uzunlugu, eritrosit
niikleus genisligi degerleri yavru bireylerde daha biiyiik bulunurken, diger degerler

ergin bireylerde biiyiik bulunmustur.

Cizelge 4.15. Chelonia mydas tiirii igin yavru ve ergin bireyler arasinda hiicre
Olctimlerinin karsilastirilmasi (* Anlamli farklilik)

Ortalamaz Standart
Birey N Sapma (um.)
— Nikleus Uzunluk*- Nikleus Genislik | Yavru 780 5,87+ 0,90 - 4,52+0,73
3 Ergin 40| 6,66+ 0,86 - 4,710,62
§ Hucre Uzunluk*- Hiicre Genislik* Yavru 780 8,56+ 1,32 - 6,85+ 1,22
(@] -
& Ergin 40 9,11+ 1,08 -5,52+ 0,70
Nikleus Uzunluk* - Nikleus Genislik* | Yavru 780 6,33+ 1,13 - 3,94+ 0,64
T Ergin 40|  8,13+0,78 -4,97+ 0,84
2 Hicre Uzunluk- Hiicre Genig.lik Yavru 780 15,13+ 1,56 - 12,88+ 1,80
N .
o Ergin 40| 14,65+1,50-13,01+1,31
Nikleus Uzunluk -Niikleus Genislik Yavru 780 7,72+ 1,30 - 6,48+ 1,19
= Ergin 40 7,74+ 0,97 - 6,71+ 0,73
v " —
O |Hucre Uzunluk*- Hiicre Genislik Yavru 780 10,52+ 1,34 - 8,97+ 1,23
Z E H
ul rgin 40 10,97+ 1,25-9,23+ 1,19
Nukleus Uzunluk* - Nikleus Genislik* Yavru 780 6,30i 1’21 . 3,83i 0,65
B Ergin 40 8,46+ 1,68 - 4,73+ 1,22
LC:) Hicre Uzunluk*- Hiicre Genislik* Yavru 780| 13,78+1,54-11,81+ 1,57
< Ergin 40| 12,57+1,77-11,19+ 1,38
Nikleus Uzunluk* - Nikleus Genislik* | Yavru 780 6,80+ 1,12 - 4,08+ 0,66
'g Ergin 40 8,18+ 1,54 - 4,72+0,72
E Hicre Uzunluk - Hiicre Genislik Yavru 780 15,36+ 1,17 - 13,44+ 1,32
w Ergin 40| 14,93+ 1,47 -13,19+ 1,06
Nikleus Uzunluk -Nukleus Genislik* | Yavru 780 11,11+ 1,73 - 5,89+ 0,91
= Ergin 40| 10,72+ 1,87 - 6,60% 1,29
% Hicre Uzunluk*- Hicre Genislik* Yavru 780| 14,88+1,26-13,51+ 1,38
s Ergin 40| 13,89+ 1,65-12,41+ 1,54
Nikleus Uzunluk* - Nikleus Genislik* | Yavru 780 6,13+ 0,77 - 4,36+0,52
£ Ergin 40 5,69+ 0,57 - 4,02+ 0,44
© [ Hucre Uzunluk - Hiicre Genislik Yavru 780! 1513+1.33-852+1.18
.I: - 7 - 4 ’ -4
e Ergin 40| 16,37+ 1,93 -10,70% 1,59
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Olgiimii yapilan hiicrelerde alan hesaplamalar1 da gergeklestirilmistir.
Niikleus ve hiicre alanlarmin tiirler arasinda karsilagtirmasi Cizelge 4.16° da, C.
caretta tiiri i¢in yavru ve ergin bireyler arasinda alan Olglimlerinin karsilastirmasi
Cizelge 4.17° de ve Ch. mydas tiirii i¢in yavru ve ergin bireyler arasinda alan

Ol¢timlerinin karsilagtirmasi ise Cizelge 4.18’de verilmistir.

Cizelge 4.16. Caretta caretta ve Chelonia mydas tiirleri arasinda hiicre ve niikleus
alan Ol¢timlerinin karsilastirilmasi

n o;r:zTa Standart Sapma
o Cc | 130 30,003 10,813
TROMBOSIT NUKLEUS ALAN® =2 - o0 7690
o Cc|130| 55,141 18,853
TROMBOSIT HUCRE ALAN* =~ 50.328 18,008
L Cc|130| 33,982 12,624
EOZINOFiL NUKLEUS ALAN* Cr; 20 26:119 8,’671
o Cc | 130 | 204,004 40,152
EOZINOFiL HUCRE ALAN Cr; 20 197:075 43:993
o Cc|130 | 53,057 14,412
LENFOSIT NUKLEUS ALAN Cr; 20 51:415 17:142
. Cc|130| 91,126 23,107
LENFOSIT HOCRE ALAN* =2 — 2o 23,806
o Cc | 130 29,434 10,591
BAZOFiL NUKLEUS ALAN* Cr; 320 25:501 9,'846
o Cc | 130 164,202 45,015
BAZOFiL HUCRE ALAN C; 820 | 163,934 38,087
- Cc | 130 29,037 6,480
HETEROFiL NUKLEUS ALAN C; 820 28679 8,993
. 1 203,92 /
HETEROFIL HUCRE ALAN CC; 838 283;27;3 igﬁio
. Cc | 130| 65,807 13,563
MONOSIT NUKLEUS ALAN C; 820 | 66,480 17,536
- Cc | 130 | 198,775 36,769
MONOSIT HUCRE ALAN C; 820 | 201,056 35116
. o Cc | 130 26,759 5,142
ERITROSIT NUKLEUS ALAN c; 820 26768 5,618
. o Cc |130| 150,413 37,808
ERITROSIT HUCRE ALAN* C; 820 | 132,012 27,639

Hesaplanan oOl¢limlerde trombosit niikleus alan, trombosit hiicre alan,
eozinofil niikleus alan, lenfosit hiicre alan, bazofil niikleus alan ve eritrosit hiicre alan

degerleri C. caretta ve Ch. mydas tiirleri arasinda istatistiki olarak farkl
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bulunmustur. Elde edilen tiim hiicre alan degerleri Casal ve Oros [9]” un belirttikleri

degerler arasindadir.

Cizelge 4.17. Caretta caretta tiirii i¢in yavru ve ergin bireyler arasinda niikleus ve
hiicre alan 6l¢timlerinin karsilastiriimasi

n Ortalazma Standart Sapma
(wm’)

o Y 80 | 25391 7,494
TROMBOSIT NUKLEUS ALAN* Ear;r: 0 | 37383 11266
o Y 80 | 56,776 20,882
TROMBOSIT HUCRE ALAN |~ s 14,877
o Y 80 | 27,891 11,175
EOZINOFIL NUKLEUS ALAN* - — 2o 7797
R Y 80 | 196,662 45,264
EOZINOFiL HUCRE ALAN* E?g: 50 215752 26,687
- Y 80 50,724 15,474
LENFOSIT NUKLEUS ALAN* -2t 2o 1736
- Y 80 90,199 25,837
LENFOSIT HUCRE ALAN trgin T 50 52,605 18,050
- \ 80 24,338 6,991
BAZOFIL NUKLEUS ALAN* = 20 10,308
- Y 80 168,678 50,496
BAZOFiL HUCRE ALAN trgin T 50157040 33,742
- Y 80 26,396 6,238
HETEROFIL NUKLEUS ALAN* Ear;r: 0| 33263 2263

_— Y 205,561 33,57
HETEROFIL HUCRE ALAN Ear;r: £ zgiéil 12:;23

o v 7 14,34
MONOSIT NUKLEUS ALAN* Ear;r: £ ggbii 11:222

- Y 201

MONOSIT HUCRE ALAN Ear;r: £ 185:223 :sjigg

AT v 27,2 1
ERITROSIT NUKLEUS ALAN Ear;r: £ 26:031 i:gzi
o v 131,842 2
ERITROSIT HUCRE ALAN* Ear;r: £ 120:51;26 i;izl

C. caretta tiirii i¢cin hesaplanan dlglimlerde trombosit niikleus alan, eozinofil
niikleus alan, eozinofil hiicre alan, lenfosit niikleus alan, bazofil niikleus alan,
heterofil niikleus alan, monosit niikleus alan ve eritrosit hiicre alan degerleri yavru ve

ergin bireyler arasinda istatistiki olarak farkli bulunmustur.
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Cizelge 4.18. Chelonia mydas tiirii i¢in yavru ve ergin bireyler arasinda niikleus ve
hiicre alan 6l¢timlerinin karsilastirilmasi

n Ortalazma Standart Sapma
(um’)
— Y 7 27 7,717
TROMBOSIT NUKLEUS ALAN* Ear;r: 4800 @282 5.794
— Y 7 782 18,232
TROMBOSIT HUCRE ALAN* Ear;r: 4800 gg: 433 9%'2933
. Y 780 | 25,386 8,054
EOZINOFIL NUKLEUS ALAN* Ear\glr: 20 | 20404 7 947
C Y 780 197,351 44,483
EOZINOFiL HUCRE ALAN E?g: 20 | 191695 32,984
- Y 780 51,360 17,393
LENFOSIT NUKLEUS ALAN E?g: 20 | 52492 11,265
- Y 780 95,570 23,770
LENFOSIT HUCRE ALAN E?g: 20 | 102,623 23.812
o Y 780 | 24,686 8,628
BAZOFiL NUKLEUS ALAN* E?g: 20 | 4139% 16,632
- Y 780 | 165,010 37,864
BAZOFiL HUCRE ALAN* trgin |40 | 142952 36,759
L Y 780 | 28,143 8,503
HETEROFiL NUKLEUS ALAN* E?g: 20 | 39134 11,663
I Y 780 | 207,746 33,724
HETEROFIL HUCRE ALAN E?g: 20 | 198019 32,043
o Y 780 | 66,207 17,137
MONOSIT NUKLEUS ALAN E?g: 20 | 71791 23,690
- Y 7 202,41 4,272
MONOSIT HUCRE ALAN* Ear;r: 4800 134:572 20:978
AP Y 7 2 :
ERITROSIT NUKLEUS ALAN* Ear;r: 4800 22:322 451:232
o Y 7 129,687 24,2

ERITROSIT HUCRE ALAN* Ear;r: 4800 173:222 25, 5(63(6)

Ch. mydas tiirii i¢in hesaplanan dlgtimlerde trombosit niikleus alan, trombosit
hiicre alan, eozinofil niikleus alan, bazofil niikleus alan, bazofil hiicre alan, heterofil
niikleus alan, monosit niikleus alan, eritrosit niikleus alan ve eritrosit hiicre alan

degerleri yavru ve ergin bireyler arasinda istatistiki olarak farkli bulunmustur.
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4.3. KAN BiYOKIMYASI VE HEMATOKRIT DEGERLERI

Tez calismasi boyunca yarali olarak bulunan veya rehabilitasyon merkezine
getirilip tedavisi tamamlanan ergin hayvanlarin kan doku 6zelliklerini de belirlemek

amaciyla hematokrit degerleri incelenmistir (Cizelge 4.19).

Cizelge 4.19. Yarali veya tedavisi tamamlanmis ergin bireylere ait hematokrit
sonuglar1 (EE: Ergin erkek, ED: Ergin disi).

Birey Cinsiyet Hematokrit (%)
EE1 Erkek 34
EE2 Erkek 15
EE3 Erkek 32
EE4 Erkek 32
ED1 Disi 30
ED2 Disi 38

EE2 bireyi disinda diger kaplumbagalardaki hematokrit degerleri daha
onceki caligmalarda [9, 13, 14, 29, 31, 33, 40, 42] belirtilen aralik arasinda
bulunmustur. EE2 (Ergin Erkek 2) bireyinde hematokrit degerinin diisiik ¢ikmasi

kanin hemoliz olmasina bagldir.

Yarali veya tedavisi tamamlanmig kaplumbagalarin biyokimyasal analiz
sonuglart IDEXX Europe marka VetTest 8008 model cihazin referans degerlerine

gore normal aralikta izlenmistir (Cizelge 4.20).

Cizelge 4.20. Yarali veya tedavisi tamamlanmis ergin bireylerde kan biyokimyasi
sonuglari

ALB GLOB |ALKP |ALT |BUN Ca TBIL TP TRIG CREA
(g/dL) |[(g/dL) | (u/L) |[(U/L)|(mg/dL)|(mg/dL) | (mg/dL)|(g/L) |(mg/dL)|(mg/dL)
REFERANS |1,0-2,5 |2,6-4,5 |24-48 35-110 |5,0-14,0 3,6-6,8 | 15-260 |0,1-0,3
EE1 2,0 4,0 34 12 |96 6,0 1,8 6,0 33 0,1
EE2 1,0 2,0 78 26 |64 6,4 1,7 3,0 0,2
EE3 2,1 3,5 76 10 |76 6,5 1,2 5,6 31 0,2
EE4 2,2 3,2 51 16 |45 5,6 3,6 5,4 0,1
ED1 2,1 3,1 20 10 |30 5,6 6,0 5,2 0,1
ED2 2,0 4,2 21 10 |53 12,9 3,5 6,2 85 0,2
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Bu calismada olgiilen globulin degerleri daha Once yapilmis  olan
calismalardaki [31, 33, 40, 42] degerlerle benzerlik gostermektedir. Albumin, alkalin
fosfotaz ve alanin aminotransferaz degerleri de Bolten ve Bjorndal [34] ile Casal ve

ark. [36]” nin yaptiklar1 galismadaki deger araliginda bulunmustur.
4.4. ERITROSIT SAYIM SONUCLARI

Gokhan ve Emiroglu [62]” nun belirttigi gibi Thoma lamindaki bélgelerde
sayilan hiicre sayisi formiilde yerine koyularak elde edilen 1 mm?® kandaki eritrosit
degerlerinin 112- 312 x 10° /mm?® arasinda degistigi belirlenmistir (Cizelge 4.21).
Wood ve Ebanks [14], yaptiklar1 ¢alismada ergin yesil kaplumbagalardaki eritrosit
sayisini 245 — 565 x 10°/mm? arasinda belirtmislerdir. Casal ve ark. [36] ise ergin C.
caretta’ larda eritrosit sayisi i¢in ortanca degeri 9,4 x 10"%/L (94 x 10%/mm?) olarak
bildirmislerdir. Sadece EE1 ve ED2 bireylerinin 1mm?® kandaki eritrosit degerleri
Samour ve ark. [29]" nin belirttigi deger araliginda bulunmustur. EE2 bireyinin

diisiik eritrosit sayisina sahip olmasi, kanin hemoliz olmasina baghdir.

Cizelge 4.21. Ergin yarali kaplumbagalarda 1mm?® kandaki eritrosit degerleri

CINSIYET | ERITROSIT SAYISI (x10% mm?)
EE1 Erkek 264
EE2 Erkek 112
EE3 Erkek 200
EE4 Erkek 204
ED1 Disi 168
ED2 Disi 312

4.5. LOKOSIT SAYIM SONUCLARI

Cok fazla miktarda 10kosit olmasi ve saymmin tiim bilyik karede
yapilamamas1 dolayisiyla eritrosit sayiminin yapildigi 4 kiigiik karede sayimm
gerceklestirilmistir. Thoma lamindaki bolgelerde sayilan hiicre sayisi formiilde
yerine koyularak elde edilen 1 mm? kandaki 16kosit degerlerinin 110-148,4x10%/mm?®
arasinda degistigi belirlenmistir (Cizelge 4.22). Bu c¢aligmada elde edilen 16kosit
sayilar1 daha once yapilan ¢alismalardaki [14, 29, 33] lokosit sayilarindan oldukga

yiiksek bulunmustur. Lokosit sayisindaki artis hayvanlar yarali olmalarina ve esaret
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altinda tutulmalarina bagl olabilir. Kiiltiir kosullarindaki beslenme ve stres faktorleri

16kosit sayilarinin artmasina neden olabilir [14].

Cizelge 4.22. Ergin yaral kaplumbagalarda 1mm? kandaki 16kosit degerleri

CINSIYET | LOKOSIT SAYISI (x10*/mm?)
EE1 Erkek 124,8
EE2 Erkek 118,8
EE3 Erkek 110
EE4 Erkek 110,8
ED1 Disi 113,2
ED2 Disi 148,4

Yarali olarak getirilen bu canlilarin uzun siire tedavileri boyunca ¢ok sayida
ilag etkilesimine maruz kalmalari, aynt zamanda dogal ortamlarindan kopmus
olmalar1 ve dogal beslenme siireci igerisinde bulunmadiklarindan strese maruz

kalmis olmalar1 16kosit sayilarindaki artigin bir sebebi olarak diisiiniilmektedir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu g¢alismada Kazanli ve Alata kumsallarindaki C. caretta ve Ch. mydas
tiirlerinde mikroniikleus ve diger niiklear anomaliler ile kan hiicre oOzellikleri

incelenmistir.

C. caretta ve Ch. mydas arasinda mikroniikleus ve loblu niikleus
bakimindan anlamli farklilik bulunmazken, bu iki tiir arasinda ¢entikli niikleus ve
tomurcuklu niikleus bakimindan anlamli farkliik bulunmustur. Toplam anomali
bakimindan C. caretta ile Ch. mydas tiirleri arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir
farklilik vardir. Her iki tiire ait yavru ve ergin bireyler arasinda ise higbir parametre

bakimindan anlamli farklilik bulunamamustir.

2010 ve 2011 yillarinda Kazanli® da C. caretta’ ya ait veri olmadigindan
bolgeler arasi karsilastirma sadece 2009 yili verileri ile yapilmistir. Yillar arasinda
mikroniikleus ve loblu niikleus bakimindan anlamli bir farklilik bulunmazken, hem
centikli niikleus bakimindan hem de tomurcuklu niikleus bakimindan yillar arasinda
istatistiksel anlamda 6nemli bir farklilik oldugu gézlenmistir. C. caretta tiirii igin
yillar arasinda toplam anomali bakimindan istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik

oldugu gozlenmistir.

Ch. mydas tiirii i¢in g¢entikli niikleus ve tomurcuklu niikleus bakimindan
bolgeler arasinda istatistiksel anlamda 6nemli bir farklilik oldugu gézlenmistir. Yillar
arasinda ise sadece ¢entikli niikleus bakimindan farklilik varken, mikroniikleus, loblu
niikleus ve tomurcuklu niikleus bakimindan bir farklilik olmadigi goézlenmistir.
Toplam anomali bakimindan bolgeler arasindaki farkliligin  6nemli oldugu

bulunmustur.

Ch. mydas tiirii i¢in hiicre 6l¢iimlerinin yavru ve ergin bireyler arasinda
karsilastirmasinda bazi dlgiimler i¢in yavru ve ergin bireyler arasinda istatistiksel
olarak anlamli farklilik bulunmustur. Bunlardan trombosit hiicre minimum, bazofil
hiicre maksimum, bazofil hiicre minimum, monosit hiicre maksimum, monosit hiicre
minimum, eritrosit niikkleus maksimum, eritrosit niikleus minimum degerleri yavru
bireylerde daha biiyilk bulunurken, diger degerler ergin bireylerde biiyiik

bulunmustur.
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Hematokrit Ol¢iimlerinde bir birey hari¢ diger bireylerin hematokrit

degerleri daha onceki ¢alismalarda belirtilen araliklar dahilinde bulunmustur.

Kan hiicre ozelliklerinin ortaya c¢ikmasi kaplumbaga rehabilitasyonunda

kullanilmas1 agisindan 6nem arz etmektedir.

Sanayi ve tarim bolgesi olan Kazanli kumsalinda yogun kirlilik etmenlerinin
kan hiicrelerinde meydana getirdigi degisiklikler ortaya konmustur. Ayn1 zamanda,
tarim  Uriinlerinin  yetistirildigi  Alata kumsalindaki yavrularin kan hiicre
degisimlerinin incelenmesi ile aradaki farklilik tanimlanmistir. Kazanli kumsalindan

alinan 6rneklerde toplam niiklear anomali oran1 anlamli diizeyde farkli bulunmustur.

Kazanli ve Alata kumsali yuva kumlarinin agir metal, pestisit ve polisiklik
aromatik hidrokarbon yoniinden incelenmesi c¢aligmalarin hangi etkenden daha gok

etkilendiginin ortaya c¢ikarilmasi agisindan 6nemli olacaktir.

Kazanli kumsalindaki yavru Ch. mydas’ lara ait kan hiicrelerinde toplam
anomalinin yiiksek ve anlamli olmast buradaki sanayilesmenin kumsali ve

kumsaldaki canli yasam1 olumsuz etkiledigini diistindiirmektedir.

Kazanl bolgesinde C. caretta i¢in yapilan toplam niiklear anomalilerin
yillar arasinda onemli bir farklilik gosterdigi belirlenmistir. Yillara bagl olarak
farklilik goriilmesi her gecen gilin artan kirliligin bir gostergesi gibi gibi
diistintilebilir. Bu durumu kontrol altina almak i¢in bu kumsallarda ve deniz suyunda

diizenli analizlerin yapilmasi gerekmektedir.

Tedavi altinda tutulan deniz kaplumbagalarinin stres kosullar1 altinda
bulunduklarinda 16kosit sayilarinda artis gézlenmektedir. Tedavisi tamamlanan deniz
kaplumbagalarinin esaret altinda tutulmadan miimkiin oldugu kadar hizli bir sekilde

dogal ortamlarina kavugmalar1 saglanmalidir.
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