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Niifusun ve sanayilesmenin giderek artmasiyla ortaya c¢ikan atik miktari
stirekli olarak artis gostermektedir. Ortaya ¢ikan bu atiklarin ¢evre ve insan sagligi
acisindan problem olusturmamasi i¢in diizenli ve hizli bir sekilde depolanmasi biiyiik
bir onem arz etmektedir. Bu nedenle, son yillarda Cografi Bilgi Sistemi (CBS)
teknolojisi, atiklarin toplanmasi, tasinmasi, depolanmasi ve sonrasinda takip edilmesi
gibi islemlerin uygulanmasinda geleneksel yontemlere gore daha hizli ve etkin olarak
kullanilmaktadir.

Mersin ili aldig1 yiiksek orandaki go¢ nedeniyle ¢ok hizli ve kontrolsiiz
olarak biiyiimekte olup mevcut depolama alanlarina alternatif olacak yeni alanlarin
belirlenmesi gerekmektedir. Bu amagla yapilan bu Yiiksek Lisans tez calismasinda,
kat1 atik diizenli depolama yeri se¢imi icin, Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi ve
konuyla ilgili yapilan diger c¢aligmalar incelenmis ve calisma alaninin mevcut
durumu da g6z Oniinde bulundurularak toplam 11 kriter (egim, baki, yiikseklik,
ylizey sulari, yollar, yerlesim alanlari, heyelan alanlari, arazi kullanimi, akifer tiirleri,
litoloji ve faylar) belirlenmistir. Bu kriterler de kendi igerisinde alt kriterlere
ayrilmistir. Yapilan bu c¢alismada, Analitik Hiyerarsi Prosesi (AHP) yontemi
kullanilarak belirlenen kriterler ikili olarak karsilastirilmis ve her bir kritere agirlik
degerleri atanmistir. CBS ortaminda belirlenen bu kriterler icin ayr1 ayri kriter
katmanlar1 olusturulmus ve daha sonra AHP ile atanan agirlik degerleri sisteme
girilmis ve agirlikli toplama yontemiyle analizler gerceklestirilmistir. CBS ortaminda
yapilan analizler sonucunda, depolama alani i¢in uygunluk haritasi olusturulmus ve
uygunluk agisindan ¢aligsma alani bes ayri sinifa ayrilmigtir. Elde edilen haritada, kati
atik diizenli depolama yeri i¢in uygun nitelikte bes alternatif alan belirlenmistir. Bu
alanlarin degerlendirilmesi sonucunda, Alternatif I, Alternatif II ve Alternatif III
isimli alanlarin kat1 atik diizenli depolama alani olarak en uygun alanlar olacag:
sonucuna vartlmistir.

Anahtar kelimeler: Cografi Bilgi Sistemi, Kati Atik Diizenli Depolama Alani,
Analitik Hiyerarsi Prossesi, Mersin

Damisman: Dog. Dr. Ciineyt GULER, Mersin Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Ana
Bilim Dali
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ABSTRACT

The amount of waste arising from the ever increasing population and
industrialization is growing constantly. The storage of these wastes in an orderly and
speedy manner is of utmost importance since these wastes may potentially pose a
variety of problems for the environment and human health. Therefore, in recent
years, the Geographic Information System (GIS) technology is being used for the
implementation of processes related to collection, transportation and storage of the
wastes and their monitoring afterwards, because it provides faster and more efficient
solutions for these problems compared to the conventional methods.

Mersin province is growing very fast and in an uncontrolled manner due to
high rate of migration and therefore it is inevitable to determine new solid waste
disposal sites as an alternative to the existing ones. In this Master’s Thesis work,
which is prepared with this purpose, the Solid Waste Control Regulation and other
studies conducted on this topic are worked through for the selection of alternative
solid waste landfill sites and a total of 11 criteria (slope, aspect, elevation, surface
water, roads, residential areas, landslide areas, land use, aquifer type, lithology, and
faults) were determined considering the current state of the study area. Each one of
these 11 criteria was then divided into their own sub-criteria. In this research,
determined criteria were compared in pairs and weight values were assigned to each
criterion using the Analytic Hierarchy Process (AHP) method. For each one of these
criteria, separate criteria layers were formed in the GIS environment and then the
weight values assigned by AHP were used in the analyses conducted by the weighted
summation method. In the result of these GIS analyses, a solid waste storage area
suitability map was created and the study area was divided into five different
categories from the point of suitability. This map delineates five alternative areas that
are appropriately qualified as solid waste landfill sites. After the evaluation of these
areas, it is concluded that the arcas named Alternative I, Alternative II, and
Alternative III are the most suitable areas to be a solid waste landfill site.

Key Words: Geographic Information System, Solid Waste Landfill, Analytic
Hierarchy Process, Mersin
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1. GIRIS

Bu calisma, Mersin Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Jeoloji
Miihendisligi Ana Bilim Dali’nda Yiiksek Lisans tezi olarak hazirlanmistir.
Modernlesmenin ve buna bagli olarak ihtiyaclarin giderek artmasiyla birlikte, giinliik
olusan insan kaynakli atik miktarinda 6nemli bir artis meydana gelmistir [Ziadat ve
Mott, 2005]. Gerek evsel, gerckse endiistriyel nitelikli kaynaklarin tiiketiminin hizli
bir sekilde artmasina paralel olarak gergeklesen bu artig, gliniimiizde insan sagligini
onemli olciide tehdit etmektedir [Frosch, 1996].

Olusan kat1 atiklar, genel olarak hos olmayan kokularin ¢evreye yayilmasi,
yiizey ve yeralt1 sularinin kirlenmesi, gaz patlamalar1 ve gazlarin dogrudan atmosfere
veya catlaklardan gecerek yeraltina yayilmasi, pestisitlerin ortami istila etmesi gibi
cevre ve insan saghigimi olumsuz yonde etkileyen problemleri meydana
getirmektedir. Atik yOnetiminin uygunsuz ve diizensiz bir sekilde yapilmasi
hastaliklar1 tetiklemekte ve olusan hastaliklarin daha genis insan Kitlelerine
yayllmasina neden olmaktadir [Themelis, 2002].

Ulkemizde kat1 atik depolama alanlarmin yer segimi islemi 14.03.1991
tarihli ve 20814 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan “Kati Atiklarin Kontrolii
Yonetmeligi’ne gore yapilmaktadir [KAKY, 1991].

Tiirkiye’de en son 2008 yilinda yapilan Belediye Atik Istatistikleri Anketi
sonuglarina goére [http://www.tuik.gov.tr/PreHaberBultenleri.do?id=6214] 2008 yili
yaz mevsiminde kisi basma diisen atik miktar1 giinliik 1,16 kg, kis mevsiminde kisi
bagina diisen giinliik atik miktar1 ise 1,13 kg ve yillik ortalama kisi basina diisen atik
miktar1 ise 1,15 kg/giin olarak hesaplanmigtir. 2008 yilinda atik toplama ve tasima
hizmeti veren belediyelerce toplanan 24,36 milyon ton atigin %41,4’i belediye
¢opligiinde, %9,4’t Biiyiliksehir Belediyesi ¢opliigiinde, %1,5’i baska belediye
copliigiinde, %1°1 acikta yakilarak, %0,4’i gomiilerek, %0,2’s1 dereye ve gole
dokiilerek bertaraf edilmis, %44,9’u diizenli depolama sahalarina ve %1,2’si ise
kompost tesislerine gonderilmistir. Mersin ilinin niifusu 1.595.938 olup kisi basina
giinliik 1,19 kg kat1 atik diismektedir. Eldeki verilere gore; sehirde olusan giinliik kat1
atik miktari 1.899.166 ton’dur
[http://www.tuik.gov.tr/PreHaberBultenleri.do?id=6214]. Boyle biiyiik miktardaki
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kat1 atigin ilkel sekillerde depolanmasi, ¢evre ve insan sagligi agisindan biiyiik bir
tehdit olusturmaktadir. Bu tehdidi en aza indirebilmek i¢in kati atik depolama
alanlarinin yasalara ve yonetmeliklere uygun bir sekilde se¢ilmesi gerekmektedir.

Depolama alani yerinin se¢imi; niifusun hizla artmasi, buna paralel olarak
yerlesimin de hizla artmasi, kentsel altyapi, siirdiiriilebilirlik ve ekonomik ac¢idan
biiyiikk 6nem tegkil etmektedir. Diizenli bir kat1 atik depolama tesisinin yer se¢imi
oldukg¢a kapsamli bir arastirma ve degerlendirme siireci gerektirmektedir. Ayrica,
belirlenen yerin yonetmeliklere uygun ve ayni zamanda cevresel, sosyal ve saglik
maliyetleri acisindan gerekli kriterleri saglamasi gerekmektedir [Dipanjan vd., 1997].
Yapilan bu ¢alismada, Mersin ilinin gerek evsel gerekse endistriyel nitelikli kati
atiklarinin ¢evre sagligini olumsuz yonde etkilemeyecek bir sekilde ve diizenli olarak
depolanabilecegi alternatif kati atik depolama alanlarinin, Analitik Hiyerarsi Prosesi
(AHP) ve Cografi Bilgi Sistemi (CBS) kullanilarak bilimsel ve objektif bir sekilde
belirlenmesi hedeflenmistir.

Bu ¢alisma kapsaminda; Mersin iline ait 11 kriter katmani (egim, baki,
yiikseklik, yiizey sulari, yollar, yerlesim alanlari, heyelan alanlari, arazi kullanima,
akifer tiirleri, litoloji ve faylar) Maden Tetkik ve Arama Genel Midiirligi (MTA)
raporlarinda yer alan jeoloji haritalari, Harita Genel Komutanligi’ndan temin edilen
topografik haritalar ve Google Earth uydu goriintiileri kullanilarak CBS ortaminda
hazirlanmistir. Hazirlanan kriter haritalarma AHP yontemi kullanilarak agirlhik
degerleri atanmis ve son olarak her bir kriterin agirhik degerleri CBS ortaminda

bindirme analizi yontemiyle toplanarak sonug¢ uygunluk haritasi olusturulmustur.

1.1. COGRAFi DURUM

Calisma alani, Akdeniz bolgesinin dogusunda yer alan Mersin ilinin merkezi
ve merkezin kuzey ve dogu kesimlerini kapsamakta olup Tarsus ve Yenice gibi
onemli ilgeleri de igerisine almaktadir. Calisma alani, 1/100.000 6l¢ekli Mersin O33
paftasinin tamami, O32 paftasinin dogusu, O34 paftasinin batisi, N32 paftasinin
giineydogusu, N33 paftasinin glineyi ve N34 paftasinin giineybatisini i¢ine almakta
olup yaklastk 2087 km?®lik bir alani kapsamaktadir. Calisma alanmin kuzeyinde

Toros dag kusaginda yer alan Bolkar daglari, giineyinde ise Akdeniz yeralmaktadir.
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1.2. MORFOLOJI

Mersin ili sehir merkezi, Tarsus, Yenice ve giineyi genellikle topografik
olarak diiz olup sehrin kuzeyinde Toros dag kusagina dogru yiiksek tepeler ve sirtlar
hakimdir. Genellikle kuzey-giiney uzanimli vadiler tarafindan kesilen bu yiikseltiler
1870 m ile deniz seviyesi arasinda degismektedir. Inceleme alaninin kuzeyinde Toros
dag kusagina ait Bolkar daglari bulunmaktadir. Calisma alani igerisinde kuzeyden
baslayip Akdeniz’e dokiilen Tarsus Cay1 ve Delicay 6nemli akarsulardir. Bunun yani
sira, Kizil Dere, Erget Deresi, Gilindirez Deresi ve Dogulu Dere gibi kiiciik dereler

de mevcuttur. Tarsus il¢esinin kuzeyinde ise Berdan Baraj1 bulunur (Sekil 1.1).
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Sekil 1.1. Caligma alaninin yer bulduru haritas:.
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1.3. IKLIM VE BITKi ORTUSU

Akdeniz iklimine sahip olan ¢alisma alaninda yazlar sicak ve kurak, kislar ise
soguk ve yagishdir. Tipik olarak bolgedeki iklim; bol giinesli giinler, yiiksek sicaklik
ve buharlagma potansiyeli ve oldukca sicak yaz aylari ile karakterize edilir [Giiler
vd., 2007].

Sekil 1.2°de gosterildigi gibi bolgede en ¢ok yagis 994 mm ile 2001 yilinda
meydana gelmistir. Bolgede en yiiksek hizdaki riizgar ise 123,1 km/saat’lik hiz ile
07.02.2003 tarihinde meydana gelmistir. Bolgenin 1970-2011 yillar1 arasindaki
ortalama sicaklik degeri 19,36 °C olup ortalama en yiiksek sicaklik degeri 31,5 °C ile
Agustos ayinda, ortalama en diisiik sicaklik degeri ise 6,6 °C ile Ocak ayinda
meydana gelmektedir. 1970-2011 yillar1 arasindaki ortalama yagis miktarinin 500-
600 mm arasinda oldugu bolgede, en fazla yagis Aralik ve Ocak aylarinda, en diisiik
yagis ise Agustos aymda goriilmektedir [http://www.dmi.gov.tr/veridegerlendirme/il-
ve-ilceler-istatistik.aspx?m=MERSIN].

Mersin Yilik Toplam Yagis Dagilimi (1970-2011)

=}
=
@

Sekil 1.2. Mersin il yillik toplam yagis dagilimi

[http://www.dmi.gov.tr/veridegerlendirme/il-ve-ilceler-istatistik.aspx?m=MERSIN].
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Cizelge 1.1. Mersin ilinin 1970-2011 yillar1 arasinda aylara gore ortalama yagis ve
sicaklik degerleri
[http://www.dmi.gov.tr/veridegerlendirme/il-ve-ilceler-istatistik.aspx?m=MERSIN].

Parametre Ocak Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | EKim | Kasim | Aralik

Ortalama
Sicaklik (°C)
Ortalama
En Yiiksek 14,9 15,6 18,3216 |248 |28,0 30,7 31,5 30,1 {269 |21,3 |165
Sicaklik (°C)
Ortalama
En Disiik 6,6 72 9,7 |134 (172 |21.2 24,4 24,7 215 |17 118 |81
Sicaklik (°C)
Ortalama
Giinesglenme 5,0 54 65 |73 8,5 10,1 10,1 10,0 9,2 75 |56 45
Siiresi (saat)
Ortalama
Yagish Giin 91 8,9 75 |76 5,2 23 11 0,9 1,7 52 |71 10,0
Sayisi
Aylik Toplam
Yagis Miktar1 | 97,7 77,5 5341386 |225 |96 8,2 4,5 72 40,2 {798 |[129,2
Ortalamasi (mm)

10,4 11,1 139117,7 215 |[2572 28,0 28,4 258 (215 |159 |118

Bolgenin bitki ortiisii genellikle Akdeniz iklimine uyum saglamis olan

maki’dir. Bolgede bitki tiirleri dort sekilde gruplandirilmistir [Akman, 1995].

* 0-500 m araliginda gelisen Sicak Akdeniz vejetasyonu; baskin tiirler arasinda keci
boynuzu, zeytin, sakiz, sandal, kermes mesesi, mersin ve orman tiirlerinden
kizilcam ve Halep ¢camu gibi tiirler bulunmaktadir.

* 500-1000 m araliginda gelisen asil Akdeniz vejetasyonu; baslica, kizilcam, fistik
cami, defne, kermes mesesi, selvi, mazi mesesi gibi vejetasyon serileri ile
temsil edilir.

* 1000-1500 m araliginda gelisen iist Akdeniz vejetasyonu; baslica, sapli mese,
Macar mesesi ve kismen giirgen gibi tiirlerle karakterize edilir.

+ 1500-2000 m araliginda gelisen Akdeniz dag vejetasyonu; baslica, karagam, kdknar

ve sedir agaglariyla karakterize edilir.

1.4. YERLESIM VE EKONOMIK DURUM

Inceleme alani; Mersin ili merkezi, Tarsus, Yenice ve Mersin’in kuzeyini
kapsamaktadir. Calisma alani igerisinde birgok ilge ve kdy bulunmaktadir. Sehrin
kuzey kesimlerinde genel olarak hayvancilik yaygm olup il merkezi, Tarsus ve

Yenice dolaylarinda sanayi ve tarim 6n plana ¢ikmaktadir.
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1.5. ULASIM

Inceleme alanmma O-51 Erdemli-Adana otoyolu ve D-100 Mersin- Adana
devlet yolu ile her mevsim ulasim saglanabilmektedir. Ayrica, ¢alisma alanina demir
yolu ve deniz yoluyla da her mevsim ulagim miimkiindiir. Kuzey kesimlerdeki daglik
alanlarda bulunan yerlesim yerleri ile sehir merkezi arasindaki ulagim genellikle
kuzey-giiney dogrultulu yollarla yapilmaktadir. Koy yollarinin durumu oldukga iyi

olup yollar genellikle asfalt ve stabilizedir.

1.6. KULLANIMA KAPANAN VE HALI HAZIRDA KULLANILAN KATI ATIK
DEPOLAMA ALANLARI

1.6.1. Cavuslu Kat1 Atik Depolama Alani (Kullanima Kapanmis)

Mersin ili Toroslar Belediyesi sinirlar1 i¢inde bulunan Cavuslu kati atik
depolama alani yaklasik olarak 600 doniimliik bir alan1 kapsamaktadir (Sekil 1.3).
1985 yilinda kompostlama tesisi olarak isleve baslamis olan bu alan, 1994 yilinda
buna ek olarak diizenli depolama alan1 olarak kullanilmistir. Depolama kapasitesinin
ve ekonomik dmriiniin bitmesiyle buraya diizensiz depolama yapilmaya baslanmis ve
2004 yilinda da kapasitesinin dolmasi ve insan ve g¢evre sagligini olumsuz yonde

etkilemeye baslamasi nedeniyle de kapatilarak rehabilite edilmistir.
1.6.2. CIMSA Kuzeyi Kat1 Atik Depolama Alani (Hali Hazirda Kullanilan)

Mersin ilinin hali hazirda diizenli kat1 atik depolama alan1 olarak kullandig:
bu alan, Bagcilar mevkiinin batisinda yer almaktadir (Sekil 1.4). Mevcut kati1 atik
depolama alan1 Mersin 2. Organize Sanayi Bolgesi’ne 400 m, Burhan Koyiine 1,5
km, sehir merkezine ise 20 km mesafede bulunmaktadir. Bu alanin biiyiik bir kismi1
gecmiste CIMSA A.S. tarafindan ¢imento hammaddesi temini igin acilan tas
ocaklarindan olusmaktadir. Toplam 548.706 m?®’lik bir alana sahip olan depolama

alamimin toplam atik depolama hacmi 11.619.000 m*tiir [Karaca, 2008].
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Sekil 1.4. CIMSA kuzeyi mevcut kat1 atik depolama alaninin yeri.
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2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. COGRAFI BILGI SISTEMI (CBS) TEKNOLOJiSi

Cografi Bilgi Sistemi (CBS) “karmasik planlama ve yonetim sorunlarinin
¢oziilebilmesi i¢in tasarlanan; mekandaki konumu belirlenmis verilerin kapsanmasi,
yonetimi, islenmesi, analiz edilmesi, modellenmesi ve goriintiilenebilmesini saglayan
donanim, yazilim ve yontemler sistemi” olarak tanimlanabilir [Téreyen vd., 2011].
CBS c¢ok farkl disiplinler tarafindan kullanilabildigi i¢in, kullanilan disiplinlere gore
farkli farkli tanimlar1 da yapilmaktadir. Ornegin; bir Peyzaj mimar1 i¢in CBS peyzaj
planlamasidir, diger bir sekilde bir ziraat miihendisi i¢cin CBS iiriinlerin rekolte
degerlerinin belirlenmesinde kullanilan bir aractir. Ayrica, CBS mekansal verilere ait
sOzel bilgileride biinyesinde entegre bir sekilde saklayabilen ve bu verileri kullanan
bir bilgisayar sistemidir [Toreyen vd., 2011].

CBS gozlemlerle elde edilen gerek grafik, gerekse grafik olmayan (s6zel)
verilerin toplanmasi, saklanmasi, islenmesi ve sonucunda kullaniciya sunulmasi
islemlerini bir biitiinliik iginde gergeklestirmektedir. Son yillarda, verilerin eski
klasik yontemlerle arsivlenemeyecek kadar ¢ogalmasi ve tiirlerinin artmast CBS’nin
onemini daha da arttirmistir. CBS, ¢ok farkli uygulama alanlarina sahip olup dogal
cevre ile ilgili verilerin toplanmasinda, yOnetilmesinde, sorgulanmasinda ve
analizinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Ayrica, CBS c¢evre ile iliskili olaylarda
dogru kararlar vermede oldukga etkili bir teknolojik bir aragtir [Yomralioglu, 2000].

2.1.1. Cografi Bilgi Sisteminin Kullanim Alanlar1

CBS, belediye ve yerel yonetimlerde; ¢evre yonetimi, havza yonetimi, uygun
yer se¢imi, alan planlamasi, kazi-dolgu ¢alismalari, ¢ok kriterli karar verme, akilli
harita iiretimi, senaryo ve trend analizleri, deprem hasar analizleri, ara¢ takibi,
envanter c¢alismalari, vergi takibi, kirlilik modellemesi ve ii¢ boyutlu arazi
modellemesi gibi bir ¢ok alanda kullanilmaktadir. CBS’nin temel kullanim alanlarini
asagida belirtilen sekilde bir dizi ana baslik altinda toplamak miimkiindiir [Téreyen
vd., 2011].
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* Cevre YoOnetimi: Cevre diizeni planlamalari, ¢evre koruma alanlari, CED raporu
hazirlama, goller, goletler ve sulak alanlarin tespiti, ¢evresel izleme, hava ve
gurtlti kirliligi, kiyr yonetimi, meteoroloji ve hidroloji.

* Dogal Kaynak Yonetimi: Arazi yapisi, su kaynaklari, akarsular, havza analizleri,
yabani hayat, yeralt1 ve yer {istli dogal kaynak yonetimi, madenler ve petrol
kaynaklart.

+ Miilkiyet-idari Yonetim: Tapu-kadastro, vergilendirme, secmen tespiti, niifus,
kentler, beldeler, kiy1 sinirlari, idari sinirlar, tapu bilgileri, miicavir alan
disinda kalan alanlar ve imar planlar1 uygulamalari.

+ Bayindirlik Hizmetleri: Imar faaliyetleri, otoyollar, devlet yollari, demir yollar1 6n
etlitleri, deprem zonlari, afet yonetimi, bina hasar tespitleri, binalarin
cinslerine gore dagilimlar1 ve bolgesel kalkinma dagilimi.

* Egitim: Arastirma-inceleme, egitim kurumlarinin kapasiteleri ve bolgesel
dagilimlari, okuma-yazma oranlari, 6grenci ve egitmen sayilar1 ve planlama
uygulamalari.

» Saglik Yonetimi: Saglik-cografya iligkisi, saglik birimlerinin dagilimi, personel

yOnetimi, hastane vb. birimlerin kapasiteleri, bolgesel hastalik analizleri,
saglik tarama faaliyetleri ve ambulans hizmetleri uygulamalari.

* Belediye Faaliyetleri: Kentsel faaliyetler, imar vergisi toplama, imar diizenlemeleri,
cevre, park, bahgeler, fen isleri, su-kanalizasyon-dogalgaz tesis isleri,
uygulama imar planlari, nazim imar planlari, halihazir haritalar, altyap,
ulagtirma plani, toplu tagimacilik, belediye yollar1 ve tesisleri uygulamalari.

* Ulagim Planlamasi: Kara-hava-deniz ulasim aglari, dogal gaz boru hatlari, iletisim
istasyonlari, yer se¢imi, enerji nakil hatlari, ulagim haritalari.

* Turizm: Turizm bdlgeleri alanlar1 ve merkezleri, turizm amaglh uygulama imar
planlari, turizm tesisleri, kapasiteleri ve arkeoloji ¢aligmalar1 uygulamalari.

* Orman ve Tarim: Egim-baki hesaplari, orman amenajman haritalari, orman
smirlari, peyzaj planlamasi, milli parklar, orman kadastrosu, arazi Ortiisii,
toprak haritalar1 uygulamalari.

 Ticaret ve Sanayi: Sanayi alanlari, organize sanayi bolgeleri, serbest bolgeler,

bankacilik, pazarlama, sigorta, risk yonetimi, abone ve adres yonetimi.
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» Savunma ve Giivenlik: Askeri tesisler, tatbikat ve atig alanlari, yasak bolgeler, sivil
savunma, emniyet, su¢ analizleri, su¢ haritalari, arag takibi, trafik sistemleri

ve acil durum uygulamalari.

2.1.2. Cografi Bilgi Sisteminin Faydalari

CBS, mekansal verilere ait sozel bilgileri veri tabaninda entegre bir sekilde
saklayabilmektedir. Ayrica, sorgulama ve istatistiksel analiz gibi klasik veri tabani
islemlerini gorsellestirmektedir. CBS’nin faydalari su sekilde siralanabilir [Toreyen
vd., 2011]:

* Bilgi akisini hizlandirr,

* Daha verimli iiretim ve envanter yonetimi saglar,

« Is verimliligini arttirir,

* Etkili ve dogru analizler (acil durum miidahale, kritik bilgi analizleri vb.) saglar,
* Veri giincelleme kolaylig saglar,

* Mevcut veriye ulagimi kolaylastirir,

+ Calismay1 daha kolay ve zevkli hale getirir,

« Is giiciinii arttirir ve zaman kaybin1 &nler.

2.1.3. Cografi Bilgi Sistemi Veri Tabani

Cografi veriler belirli bir konumla iligkilendirilen verilerdir. CBS’de en
onemli noktalardan bir tanesi, verilerin devamli olarak bir konumla iliskilendirilmesi
zorunlulugudur. Buna cografi kodlama (geocoding) denilmektedir. Olusturulacak her
veri tabaninda her bir veri dizini mutlaka cografi konumu gosteren bir element
icermelidir. Bu element genellikle harita koordinatlaridir. Iste bu harita koordinatlar
gibi, cografi konumu tanimlayan elemanlara cografi kod (geocode) adi verilmektedir.
Kullanilmak istenilen her tiirli veri kendisinin konumunu tanitan element ile
tanimlandiktan sonra CBS’de kullanilabilir [Tecim, 2008]. CBS’nin temelinde vektor
veri ve raster veri olmak iizere iki ayri veri modeli kullanilmaktadir. Bunlarin

yaninda, agiklayici (6znitelik) veriler de veri tabaninda yer alir [Tecim, 2008].

10



Yaldirim, U. 2012. Mersin Ili Icin Alternatif Kati Atk Depolama Alanlarinin Analitik Hiyerarsi Prosesi ve Cografi Bilgi Sistemi
Yontemleriyle Saptanmasi, Yiiksek Lisans Tezi, Mersin Universitesi

2.1.3.1. Vektor veri modeli

Vektor veri; nokta, cizgi ve poligon o6zelliklerindeki nesneleri belli bir
koordinat sistemine goére bilgisayar ortaminda saklayan ve her bir nesneye ait
Oznitelik bilgilerinin de tutulabildigi verilerdir. Vektor verilerin mantigi noktalar
prensibine dayanmaktadir. Sekil 2.1°den de goriilecegi gibi li¢ tip vektor veri vardir
[Tecim, 2008]:
 Nokta veriler: elektrik direkleri, otobiis duraklar1 ve kuyular gibi tek bir nokta ile

gosterilebilecek verilerdir.

* Cizgi veriler: elektrik hatlari, telefon hatlari, yollar, su ve kanalizasyon sebekeleri
ve nehirler gibi bir ¢cok noktanin birlesmesiyle olusan verilerdir.

* Poligon veriler: mahalle sinirlari, goller ve ormanlar gibi bir alan ile ifade edilen ve
belirli bir noktadan baslayip tekrar ayni noktada son bulan poligon seklinde

kapal1 bir alan1 temsil eden verilerdir.

Tepe Noktalar, Kuyular,
Agaclar, Direkler, vb.

=P Yol, Akarsu, Elektrik Hatti, vb.

w—p Goller, Binalar, Parseller, vb.

Sekil 2.1. Vektor veri modeli [Toreyen vd., 2011].

2.1.3.2. Raster veri modeli

Goriintiileri grid adi verilen 1zgaralar seklinde hiicrelere ayirarak saklayan
veri modelidir. Bu veri yapisinda her bir hiicre, kendisine ait 6znitelik bilgisini
gostermekte olup sadece bir deger alabilmektedir. Ornegin; yollar1 belirten bir veri
tabaninda hiicrenin aldigr bir deger, o yolun sehirlerarast bir yol oldugunu

belirtebilir. Bu yolu belirten hiicre sayis1 0 yolun uzunlugu ile orantilidir. Her bir
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hiicrenin boyutu bir kag metre olabilecegi gibi birka¢ kilometreyi de bulabilir. Bu
durum hiicrenin ¢ozirligi ile iligkilidir. Cozintrligli yiiksek olan haritalarda,
bolgeyi temsil edecek ¢ok sayida hiicreye ihtiya¢ duyulmaktadir [Tecim, 2008].

Raster veri modelinin yapis1 Sekil 2.2°de gosterilmektedir.

Gerg¢ek Diinya (

Harita) Raster Veri Yapisi

o

Sekil 2.2. Raster veri modeli [Toreyen vd., 2011].

2.1.3.3. Agiklayici (6znitelik) veriler

Aciklayici bilgiler ya da 6znitelik verileri, herhangi bir nesnenin 6zelliklerini
ortaya koyan bilgilerdir. CBS’de harita {izerinde yer alan verilerin 6zellikleri ile ilgili
detaylar1 iceren verilerdir. Genelde haritalar {izerinde goriilemeyen bu bilgiler bina
ve otoyol gibi goriilebilen fiziksel nesnelerin belirli kriterlere gére analizini miimkiin

kilmak ve anlamli hale getirmek i¢in gerekli ve zorunlu bilgilerdir [ Tecim, 2008].

2.1.4. Cografi Bilgi Sisteminin Temel Bilesenleri ve Gorevleri

CBS, genel anlamda bir sistem olarak birbirleriyle siki iliskili ve her biri
CBS’nin basarist i¢in esit oneme sahip olan dort ana unsuru icermektedir. Bu
unsurlar CBS’nin temel bilesenleri olarak ifade edilmektedir. Bunlar [Tecim, 2008]:

* Donanim ve yazilim araclari,
* Veri,
* Personel ve

* Yontemler olarak siralanmaktadir.
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CBS’nin bir ¢ok unsuru ve bu unsurlarin 6zel amaclar1 vardir. Sonugta
CBS’nin ii¢ temel gorevi oldugu ifade edilmektedir [Tecim, 2008]:
* Verinin saklanmasi, yonetilmesi ve entegre edilmesi,
* Verilerin analiz edilmesi,
» Farkli tlirdeki verilerin kullanicilara en uygun sekilde bilgi verebilmesi igin

organize edilip yonetilmesinin saglanmasi.

2.1.5. Cografi Bilgi Sisteminin Temel Fonksiyonlari

CBS’nin temel fonksiyonlari; “veri toplama ve tiretimi”, “veri depolama”,
“sorgulama ve analiz” ve “goriintilleme” olmak tizere dort ana baslhk altinda

toplanabilir [Téreyen vd., 2011].

2.1.5.1. Veri toplama ve tiretim teknikleri

CBS’de, farkli olgekteki haritalar, uydu goriintiileri, hava fotograflar1 ve
yersel dlgiim ile elde edilen koordinat bilgileri gibi veri kaynaklarindan elde edilen

veriler, farkli yontemlerle sisteme aktarilmaktadir.

2.1.5.2. Veri depolama formatlar

CBS’de veriler, cografi analizlerde ve sorgulamalarda etkin bir sekilde
kullanilan vektor ve raster veri formati seklinde depolanmaktadir (Sekil 2.3). Bunlar
birbirlerinden soyutlanmis olarak ve tabakalar halinde bulunurlar [Téreyen vd.,
2011].

2.1.5.3. Sorgulama ve analiz
Sorgulama ve analiz, CBS’de hem grafik hem de grafik olmayan (sozel)
verilerin belirli bir koordinat sisteminde modellenmesi ve modellerin yorumlanmasi

islemidir. Bu modellemeler sonucunda yeni veri kiimeleri {retilebilmektedir.

Tampon bolge olusturma, bindirme analizleri, yakinlik analizleri, Qoriiniirlik
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analizleri, taskin analizleri, yer se¢imi analizleri, yogunluk analizleri, kisayol ve
altyapt yonetim analizleri ve yiizey analizleri bu tiir analizlere 6rnek olarak verilebilir

[Toreyen vd. 2011].

2.1.5.4. Goriintileme

CBS’nin genel fonksiyonlarindan sonuncusu olan goriintiileme (g¢ikti
olusturma) isleminde depolanan veriler, veri tabanina gore siniflandirildiktan sonra
gerekli renklendirmeler vb. Ozellikler eklenerek kullaniciya gorsel olarak
sunulmaktadir [Toreyen vd. 2011]. CBS ortaminda goriintiileme islemi genellikle 2

veya 3 boyutlu olarak yapilmaktadir.

VEKTOR RASTER
[ ] [ ] :H

Nokta

Cizgi

Poligon

e

Sekil 2.3. Verilerin raster ve vektor veri formatinda gdsterimi [ Yomralioglu, 2000].
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2.2. ANALITIK HIYERARSI PROSESI (AHP)

Yeni yerlesim yerleri, atik depolama alanlari, barajlar, goletler gibi énemli
miithendislik projelerinde yer se¢imi, Oonemli bir yer tutmaktadir ve iizerinde
hassasiyetle durulmasi gereken bir siiregtir. Bu gibi yer se¢imi kararlarin alinmasinda
birgok yontem ortaya ¢ikmistir. Bunlardan bir tanesi de 1977 yilinda Thomas L.
Saaty tarafindan gelistirilen Analitik Hiyerarsi Prosesi (AHP) adli yontemdir [Saaty,
1980].

Insanoglu varolusundan bu yana herhangi bir karar verme sorunuyla
karsilastiginda, icgiidiisel olarak davranmistir. Bu nedenle, degisik problemlerin
¢oziimii i¢in alinan Kkararlar kisiden kisiye degisebilmektedir. AHP, bir¢ok
yaklagimla degerlendirilmesi zor ya da miimkiin olmayan, fakat karar1 etkileyecek
olan soyut kavramlar1 ele alarak bir ¢dziim yaklasimi sunar [Giingdr ve Isler, 2005].
[lk olarak 1968 yilinda Myers ve Albert tarafindan bir fikir olarak ortaya atilmis olan
AHP, Saaty tarafindan 1977 yilinda bir model olarak gelistirilmis ve karar
problemlerinin ¢6ziilmesi i¢in uygun hale getirilmistir [ Yaralioglu, 2001]. Bu yontem
cok sayida alternatif arasindan secim yapilmast ya da bu alternatiflerin
siralanmasinda, ¢ok sayida karar vericinin de bulunabilecegi, ¢ok kriterli, belirlilik ya
da belirsizlik durumunda karar vermede kullanilir [ Y1lmaz, 2000].

AHP katilimcilarin birden fazla oldugu grup c¢alismalarina da izin veren bir
yontemdir. Tek bir kisinin diislinceleriyle degil de biitlin katilimcilarin
diisiinceleriyle karar verme siirecini tamamlamaya olanak saglar. Boylece biitiin
katilimcilar karar alma siirecine katkida bulunmus olurlar. Bu yontem, grup
katilimcilar tarafindan kullanildiginda, sonugta varilan kararlar ya oylanarak ya da
katilimcilarin kararlarinin geometrik ortalamalar1 bulunarak kabul edilir [Van Den
Honert ve Lootmsa, 1997]. Diger taraftan, Saaty [Saaty, 1999] tarafindan belirtildigi
tizere AHP su 6zelliklere sahiptir:

* Bireylere bir problemin tanimini tekrardan olusturma, bu tanima goére anlama ve
yapilan yargilamalar gelistirme olanagi saglamaktadir.
* Varilan uzlagsmalarda 1srarct olmamakla birlikte, farkli yargilar1 sentezleyerek bir

sonuca varmaktadir.
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» Karmagik problemlerin ¢oéziimiinde tek, anlasilmasi basit ve esnek bir model
sunmaktadir.

» Karmasik problemlerin ¢dziimiinde, tiime varim ve tiimden gelim yOntemlerini
kullanmaktadir.

* Kriterlerin goreceli onemlerini dikkate alarak, karar vericiye en iyi alternatifi segme
imkanini1 sunmaktadir.

* Problemde yer alan unsurlari, hiyerarsik bir yapida, farkli seviyelere dagitip, benzer
unsurlar1 ayni kiilmede toplamaktadir.

» Onceligi belirlemede kullanilan yargilarm tutarliligini kontrol edebilmektedir.

AHP’yi diger karar alma tekniklerine gore daha basit kilan sebepler su
sekilde 6zetlenebilir [Saaty, 2000]:
* Dogal bir yontem oldugu i¢in kullanima daha elverislidir.
« {leri seviyede uzmanlik gerektiren bir yontem degildir.
* Diisiincelerin ve hislerin olusturdugu yargilar kullanilabilmektedir.
* Objektif (nitel) unsurlarin yaninda siibjektif (nicel) unsurlar1 da kullanabilmektedir.
» Karmasik olmayan bir siirecle, kolayca karara varilmasini saglayan bir yontemdir.
Analitik Hiyerarsi Prossesi’nin asamalar1 Boliim 3.2°de YONTEM baslhig1

altinda ayrintili olarak anlatilmistir.

2.3. CALISMA ALANININ GENEL JEOLOJISI

2.3.1. Karahamzausagi Formasyonu

Calisma alaninin temel birimi olan Karahamzausagi Formasyonu, ilk olarak
Unliigeng [Unliigeng, 1986] tarafindan adlandirilmistir. Formasyon s1g-derin denizde
¢Okelmis ve daha sonra metamorfizmaya ugramis, baslica metamorfik kirectaglari,
mermer, sist ve Kuvarsit gibi kayaglardan olusmaktadir [Unliigeng, 1986; Senol, vd.,
1998]. Formasyon igerisindeki metamorfik kirectaglari koyu gri ve kiil renklerinde
olup sert, orta-ince katmanlidir. Yer yer laminalanma mevcut olup, H,S kokulu,
cogunlukla mikrokristaller halindeki kalsitten olusmus, az miktarda muskovit,

kuvars, plajioklas ve demirce zengin opak mineraller icermektedir [Senol vd., 1998].
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Formasyon igerisindeki sistler, siyah-gri renktedir. Ince taneli kuvars, muskovit,
serizit ve plajioklas, demirce zengin opak mineraller ve eser miktarda zirkon igeren
bu birim yonlenme gostermektedir. Beyaz ve Kirli beyaz renklerde olan kuvarsitler,
ufak ve birbirleri ile kenetlenmis kuvars kristallerinden olusmaktadir [Senol, vd.,
1998]. Formasyon metamorfizma gecirmis oldugundan dolayi, alinan orneklerde
fosil igerigi saptanmamis olup yapilan ¢alismalara gore yasinin Paleozoyik oldugu

diisiiniilmektedir [Schmidt, 1961; Ilker, 1975].

2.3.2. Karligintepe Formasyonu

Birim ilk olarak Ayhan ve Lengeranli [Ayhan ve Lengeranli, 1986]
tarafindan adlandirilmis olup genel olarak Mizzia’li rekristalize kiregtasi ve
dolomitik kiregtaglarindan olugmaktadir. Formasyonun tip kesit yeri, caligma alani
diginda bulunan Kayseri iline bagli Yahyali ilgesinin batisindaki Karligintepe’dir
[Ayhan ve Lengeranli, 1986; Alan vd., 2007]. Formasyon en alt seviyede, ayrisma
yiizeyi, siyah ve koyu gri renklerde, taze kirik yiizeyi, gri ve agik gri renklerde, ince-
orta, kimi yerlerde kalin tabakali, olduk¢a sert ve saglam yapili, kivrimli ve kirikli
rekristalize kirectaslari ile baglayip, bu seviyenin iizerine, ayrisma yiizeyi, mavimsi
gri, taze kirik yiizeyi ise, gri renkte olan, tabaka kalinlig1 ince-orta-kalin, sert ve
saglam yapili, bol catlakli biyoklastik rekristalize kirecgtaslar1 gelmektedir. Bu
seviyenin iizerine, ayrigma yiizeyi, siyah ve koyu gri renkte, taze kirik yiizeyi ise, gri
ve koyu gri renkte olan, ince-orta tabakali, bolca ¢atlak ve kirik i¢eren, kimi yerlerde
ir1 kristalli, dolomitler gelmektedir. En {ist seviyede ise, ayrisma yilizeyi, mavimsi-
koyu gri renkte, taze kirik ylizeyi ise, koyu gri ve gri renklerde, orta-kalin tabakali,
oldukga sert ve saglam yapida, mikritik dokulu, bol ¢atlak ve kirik igeren, catlaklar
kalsit dolgulu, bol miktarda Mizzia tiirii fosil iceren rekristalize kiregtaglari
bulunmaktadir [Alan vd., 2007]. Alan vd. [Alan vd., 2007] formasyon igerisinde,
ostrakod kavki parcalari, brakiyopod, gastropod, alg ve mercan tiirii fosiller

belirlemis ve buna gore birimin yasin1 Geg Permiyen olarak saptamiglardir.
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2.3.3. Kocatepe Formasyonu

Genel olarak sist, kalksist ve rekristalize kiregtaslarindan olusan birim, ilk
olarak Ayhan ve Lengeranli [Ayhan ve Lengeranli, 1986] tarafindan Kocatepe
Formasyonu olarak adlandirilmistir [Ayhan ve Lengeranli, 1986; Alan vd., 2007].
Formasyonun tip kesit yeri, ¢alisma alani disinda bulunan Yahyali ilgesine bagl
Derekdy kuzey batisindaki Kocatepe mevkiidir [Ayhan ve Lengeranli, 1986; Alan
vd., 2007]. Genel olarak, sist, kalksist ve rekristalize kiregtaslarindan olusan birim,
tabanda ayrigma yiizeyi sarimsi-gri renkte, taze kirik yiizeyi ise gri ve acik gri
renklerde, tabaka kalinligi ince-orta, olduk¢a saglam ve sert yapili, bol catlakli ve
catlaklar1 kalsit dolgulu rekristalize kiregtas1 ile baglamaktadir. Bu seviye {izerine,
ayrisma ylizeyi sarimsi-yesil ve bordo renklerde, taze kirik yiizeyi ise yesilimsi-gri
ve pembemsi-yesil renklerde, tabakalanmaya paralel levhamsi sistler gelmektedir.
Tanimlanan bu seviyenin iizerine, ayrigma yiizeyi kahvemsi-gri renkte, taze kirik
yiizeyi sarimsi-gri renkte, orta-kalin tabakali, oldukg¢a sert ve saglam yapili, bol
miktarda gastropod fosili igeren, catlakli ve catlaklar1 kalsit dolgulu kalksistler
gelmektedir. Formasyonun en {ist seviyesinde ise sistlerle ardalanmali olan, ayrisma
yiizeyi boz ve sarimsi-gri renkte, taze kirik yiizeyi ise mavimsi-gri renkte, ince
tabakali, dayanimsiz ve bolca lamellibrans fosilleri igeren kalksistler bulunmaktadir
[Alan vd., 2007]. Alan vd. [Alan vd., 2007] birim igerisinde bulmus olduklar: fosiller
ve benzer konum ve fasiyes Ozellikleri sunan birimlerle yapmis olduklar
denestirmelere  bakarak, formasyonun yasimi Erken-Orta  Triyas olarak

belirlemislerdir.

2.3.4. Tavsancidagtepe Formasyonu

Genel olarak rekristalize kiregtas: ve dolomitten olusan bu birim ilk olarak
Erkan vd. [Erkan vd., 1978] tarafindan Tavsancidagtepe formasyonu olarak
adlandirilmigtir. Formasyonun tip Kesit yeri ¢alisma alani1 diginda kalan Kayseri iline
bagli Biinyan ilgesinin dogusunda bulunan Kuramaz dagindaki Tavsancidagtepe’dir
[Erkan vd., 1978; Alan vd., 2007]. Baslica rekristalize kiregtas1 ve dolomitten olusan

birimin tabaninda bazi alanlarda boksit olusumlari, bunlarin disinda kalan alanlarda
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ise kirmizi ve siyah renkli karbonat bilesimli bir hamur icerisinde gri ve siyah
renklerde, taneleri polijenik kokenli metagakillar bulunmaktadir. Bu seviyenin
lizerine, tabaka kalinlig1 orta-ince, saglam ve sert yapili, bol ¢atlak ve kirikli ve
araliklar1 kalsit dolgulu gri renkte rekristalize kiregtaslart gelmektedir. Tanimlanan
bu seviyenin iizerine, gri ve siyah renkte, tabaka kalinlig1 orta-kalin, oldukca sert ve
saglam yapili dolomitler gelmektedir. Bu diizeyden sonra iist seviyelere dogru, gri
renkte, orta-kalin tabakali, oldukga sert ve saglam yapili, bolca rudist kavkisi i¢eren
rekristalize kirectaglar1 ve en {ist seviyede ise, gri renkli, ince-orta tabakali, catlakli
ve kirikli kalksistler gelmektedir [Alan vd., 2007]. Birimin yas1, Alan vd. [Alan vd.,
2007] tarafindan yapilan fosil tayini ve denestirmelere gore Jura-Kretase olarak

belirlenmistir.

2.3.5. Kocgakkaletepe Formasyonu

Alan vd. [Alan vd., 2007] tarafindan adlandirilan bu formasyon, rekristalize
kiregtasi ve dolomitten olusmaktadir. Birimin alt seviyesinde boksitli kalksist ve
metagakillar bulunmakta olup bu da bir uyumsuzlugu yansitmaktadir. Kahverengi
renkte olan boksitler diasporit o6zelligi tasir. Kalksitlerin, ayrisma yiizeyleri
kahvemsi, grimsi, taze kirik yiizeyleri ise gri renkli olup ince-orta tabakali bir yapiya
sahiptirler. Birimler genellikle kivrimli bir yapi gostermektedirler. Metagakillar ise
kirmizi bir hamur igerisinde siyah renkte polijenik cakillardan olusmaktadir. Bu
birimler iizerine gri, koyu gri renkte, sert, ince-orta tabakali, bol kirikli rekristalize
kirectaslar1 gelmektedir. Bu kirectaslarinin iizerine, oldukca saglam ve sert olan,
ince-orta tabakali, ayrigma yiizeyi fiime ve siyah, taze kirik yiizeyi koyu gri ve siyah
renkli dolomitler gelmektedir. En istte ise, ayrisma yiizeyi gri, koyu gri, taze kirik
yiizeyi ise gri renkte olan, oldukca sert ve saglam, orta-kalin tabakalara sahip olan
rekristalize kirectasi ile taze kirik yiizeyleri yesilimsi boz renkli, ayrisma yiizeyleri
ise boz renkte olan, ince tabakali, kalksistler gelmektedir [Alan vd., 2007].
Formasyonun yasini, Alan vd. [Alan vd., 2007] yapmis olduklar1 fosil tayini ve

denestirmelere dayanarak Jura-Geg Kretase olarak belirlemislerdir.
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2.3.6. Camlik Formasyonu

Birim ilk olarak Monod [Monod, 1977] tarafindan “Camlik Kiregtasi”
olarak adlandirilmig, daha sonra Alan vd. [Alan vd., 2007] bu birimi Camlik
Formasyonu olarak tanimlamistir. Basglica, kirectasi, dolomit ve dolomitik
kiregtasindan olusan bu birimin tip Kesit yeri inceleme alani disinda Orta Toroslar’da
Beysehir ilgesinin giineyinde bulunan Camlik civarindadir [Monod, 1977; Alan vd.,
2007]. Birimin tabaninda yer yer kirmizi, koyu gri ve siyah renkte, polijenik kokenli
cakiltaslar1 yer almaktadir. Taban seviyeleri tizerine gri renkte kotii kokulu dolomitik
kiregtag1 gelmektedir. Bunlar, orta-kalin ve bazi yerlerde masif tabakali olup sert-
saglam yapili, catlakli ve catlaklar1 kalsit dolguludur. Dolomitik kirectaslarinin
lizerine orta-kalin tabakali, sert ve saglam yapili, gri ve bej renklerde olan, ¢atlakli ve
kirikli, catlaklart kalsit dolgulu kiregtaslar1 gelmektedir. Bu kirectast seviyesinin
tizerine siyah ve bordo renkte, ince tabakli, levhamsi ayrismali kiregtasi seviyesi
gelmektedir. Bu kiregtasi seviyesinin iizerine gri renkli, orta-kalin tabakali, sert ve
saglam yapili, catlak ve kirikli, catlak araliklar1 kalsit dolgulu dolomit ve dolomitik
kiregtaslar1 gelmektedir. Tanimlanan bu seviye tizerine, gri ve bej renklerde, rudist
kavkili, orta-kalin tabakali, ara ara ¢ort stvamali ve kaplamali mikritik kiregtaslar
gelmektedir. Birimin en {ist seviyesinde ise bej ve pembe renklerde, ince-orta
tabakali, sert-saglam yapili, levhamsi ayrismali mikritik kirectaglart ve killi
kirectaglar1 gelmektedir [Alan vd., 2007]. Birimin yas1 tanimlanan fosil igerigi ve
denestirmelere bakilarak Erken-Orta Jura ve Geg Kretase olarak belirlenmistir [Alan
vd., 2007].

2.3.7. Yavca Formasyonu

Baslica; kiregtasi, kumtasi, silttasi, seyl ve degisik tiirden kaya bloklarindan
olusan bu formasyon ilk olarak ilker [ilker, 1975] tarafindan adlandirilmistir.
Formasyonun tip Kesit yeri Arslankdy-Mersin karayolu iizerinde bulunan Yavca
koyiidiir [ilker, 1975; Alan vd., 2007]. Formasyon tabanda bordo ve pembe renkte,
ince-orta tabakali, orta derecede dayanimli killi kiregtaslari ile baslayip, bu seviyenin

lizerine, yanal yonde gri renkte olan, tabaka kalinlig1 orta-kalin, oldukca sert ve
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saglam yapili, killi kumlu kiregtaslart ile devam etmektedir. Bu seviyenin iizerine
ayrisma yiizeyi kahverengi, yesil ve turuncu renklerde, taze kirik yiizeyi ise bej
renklerde kumtasi, silttasi ve seyl ardalanmasi gelmektedir. Tanimlanan bu seviye
lizerine ayrisma ylizeyi gri renkte, taze kirik yiizeyi ise a¢ik gri renkte olan, orta-
kalin tabakali, oldukca sert ve saglam yapili kiregtaslar1 gelmektedir. Bu seviyeden
sonra iiste dogru yesil renkte olan, ince tabakali, ayrisma ve dagilma gosteren,
igerisinde ise serpantinden tiireyen kii¢iik boyutlarda gakil iceren seyller gelmekte
olup en iist seviyede ise yesil ve bej renklerde, ¢ortlii kiregtast ve ofiyolit bloklar1 ara
katkili, silttas1 ve seyller bulunmaktadir [Alan vd., 2007]. Alan vd. [Alan vd., 2007]

formasyonun yasini, mevcut fosil i¢erigine gore, Geg¢ Kretase olarak belirlemislerdir.

2.3.8. Kizilcadag Ofiyolitik Melanj1 ve Olistostromu

Serpantinit, radyolarit, ¢ort, kiregtasi, ¢ortli kirectagi, diinit ve
harzburjitlerden olusan bu birim, ilk olarak Poisson [Poisson, 1977] tarafindan
adlandirilmigtir [Poisson, 1977; Alan vd., 2007]. Birim, tabaninda kahverengimsi-
yesilimsi ve yer yer kirmizi renklerde, diinit, harzburjit, serpantinit, radyolarit ve
farkli kirectast bloklar1 ile baslamakta olup tektonik hareketlere bagli olarak
icerisinde kimi alanlarda alterasyona bagli olarak killesme gézlenmektedir. Birimin
en lst seviyesinde ise diinit, harzburjit ve serpantinler icerisinde sagilmis olarak
bulunan Triyas ve Geg¢ Kretase yash kiregtasi bloklar1 goriilmektedir [Alan vd.,
2007]. Melan;j igerisinde, biiyiik dag kiitleleri ile kiiciik bloklar halinde bulunan
Kiregtast Blok ve Dilimleri, ilksel olarak ¢ok biiyiik dilimler halinde melanj igerisine
yerlesmis sonraki donemlerde ise tektonik olaylarin etkisiyle kiiciik parcalara
ayrilmistir. Genel olarak; gri renkte, ince-orta tabakali, yer yer ¢ortlii olan bu
kiregtaslarinin yasi, fosil igerigine gore Orta-Geg Triyas’tir [Alan vd., 2007]. Melanj
icerisinde oldukca biiylik bloklar halinde gozlenen Kalkankaya Kiregtagi’ nin,
Demirtagli vd. [Demirtashh vd., 1973] tarafindan adlandirilan Kaplankaya
Formasyonu’na ait oldugu belirlenmistir [Demirtasli, 1973; Alan vd., 2007]. Birim,
genel olarak gri renkte, orta-kalin tabakali, olduk¢a sert ve saglam yapili, kirik ve
catlakli, catlaklar1 kalsit dolgulu ve bol miktarda fosil icermektedir. Birimin yasi,

biinyesinde bulunan fosillere bakildiginda Geg Kretase olarak belirlenmekle birlikte,
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icermis oldugu kirectast bloklari ile alt ve {ist dokanak iligkilerine gore yasinin Geg

Senoniyen olabilecegi de belirtilmektedir [Alan vd., 2007].

2.3.9. Mersin Ofiyoliti

Calisma alaninda gozlenen bu ofiyolitik birim, ilk olarak Juteau [Juteau,
1980] tarafindan Mersin ofiyoliti olarak adlandirilan ofiyolitik serinin kiigiik bir
kismini olusturmaktadir. Birim, biiylik harzburjit dilimleri ile bunlar1 yogun bigimde
kesen toleyitik diyabaz dayklar1 ve birka¢ cm kalinliga ulasan diinit, harzburjit ve
ortopiroksenit bantlasmalarindan olusmaktadir [Juteau, 1980]. Bolgede ofiyolitik
birimin biiylik bir kismini serpantinize harzburjitler olusturmaktadir. Bunlar,
diizensiz ve ¢ok kirikli bir yapiya sahiptirler. Mersin ofiyoliti, Findikpinari
karmasigmi tektonik bir dokanakla {zerlemektedir. Birimin {izerinde ise
uyumsuzlukla gelen Tersiyer birimleri yer almaktadir. Bolgeye allokton olarak
yerlesen Mersin ofiyolitinin yasmi Juteau [Juteau, 1980] Ust Kretase olarak

belirlemistir.

2.3.10. Gildirli Formasyonu

Ilk olarak Schmidt [Schmidt, 1961] tarafindan adlandirilan ve Adana
baseninde bulunan Gildirli Formasyonu genel olarak konglomera, kiltasi, kumtasi,
killi kiregtagi-marn ardalanmalarindan olusmaktadir. Formasyonun tip kesit yeri
N34al paftasindaki Gildirli Koyii’diir [Schmidt, 1961; Senol vd., 1998]. Formasyon
Oligosen-Miyosen zamaninda bolgedeki akarsu, gegis ortami ve sig deniz gibi
ortamlarda ¢Okelmis, birbirleriyle girik ve gegisli olan baslica {i¢ birimden
olusmaktadir [Senol vd., 1998].

Calisma alaninda, formasyonun alt béliimlerinde bulunan konglomera-
kumtas1 birimi 0,5-10 m kalinlikta olup 100-300 m yanal yayilima sahip, mercek ve
kama sekillidir. Genellikle Miyosen oOncesinde olusmus kristalize kirectaslari-
mermerler, ofiyolitik birimler, ¢ort ve kuvarsit gibi kayalardan tiiremis, pembemsi,
kirmizimsi, yesilimsi, beyazimsi, siyahimsi renklerin hakim oldugu konglomera-

kumtasi kirintilarindan olusur [Senol vd., 1998].
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Calisma alaninda formasyonun orta boliimlerinde bulunan silttasi-kiltasi
birimi 2-50 cm kalinlikta olup onlarca metre yanal yayilima sahiptir. Genellikle
dereceli bir gegisle konglomera-kumtasi birimini tizerler. Gri, yesil, siyah renklerdeki
silttagi-kiltas1 katmanlarindan olusmaktadir. Bazi boliimlerde katmanlasma ve
laminalanma gelismemis, bazi boliimlerde ise iyi gelismistir. Nadir olarak kii¢iik
boyutlu dalga ripillar1 ve ¢apraz katmanlanma goriilmektedir. Birimin bazi
boliimlerinde tabakalar arasinda degisik boyutlarda kama ve mercekler seklinde
konglomera-kumtas1 birimi yer alir [Senol vd., 1998].

Formasyonun iist boliimlerinde bulunan killi kiregtasi-marn birimi 0,5-100
m kalinlikta olup yiizlerce metre yanal yayilima sahiptir. Beyaz, acik gri ve bej
renklerde olan formasyonun bazi bolimlerinde kum ve ¢akil serpintileri
bulunmaktadir [Senol vd., 1998].

Gildirli formasyonu, Karaisali Formasyonu ile diisey gecisli olup diger
birimler iizerine diskordan olarak yerlesmistir. Formasyonun kalinligi caligilan
bolgede, oturdugu eski topografyanin 6zelliklerine bagli olarak ¢ok degisken olup 1-
175 m arasinda degismektedir [Senol vd., 1998].

2.3.11. Kaplankaya Formasyonu

Ik olarak Yetis ve Demirkol [Yetis ve Demirkol, 1984] tarafindan
adlandirilan Kaplankaya Formasyonu, Adana havzasinin kuzey kesimlerinde genis
bir yayilim gostermektedir. Baglica kumlu-siltli kiregtasi, kumtasi, ¢akiltagi-kumtasi
ve marnlardan olusan formasyon, bol fosil icermekte ve yumusak topografyalar
sunmaktadir [Ekingen, 2003]. Kaplankaya Formasyonu tabanda sari-kahverengi,
kotii boylanmali, masif goriiniimlii, kuvars, ¢ort, ofiyolit ve genelde kirecgtaslarindan
tiremis cakiltasi-kumtas1 ardalanmalariyla baslayip, sarimsi kahve ve krem
renklerde, yuvarlak, iyi boylanmali, ince-orta tabakali, denizel lamellibrans,
gastropod ve ekinid tiipleri iceren kumtasi-silttagi birimiyle devam etmektedir.
Formasyonun en dstiinde ise gri-sarims1 gri renklerde, ince-orta tabakali, orta
sertlikte, marn, kumlu-killi kiregtas1 ardalanmasi bulunmaktadir [Ekingen, 2003].
Kaplankaya Formasyonu, Oligosen-Alt Miyosen yaslhi Gildirli Formasyonu {izerine

uyumlu olarak yerlesmis, Alt-Orta Miyosen yasli Karaisali Formasyonu ile yanal ve
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diisey gecisli bir dokanaga sahiptir [Ekingen, 2003]. Onceden yapilan ¢alismalara
bakildiginda formasyonun kalinliginin 50-640 m arasinda degistigi goriilmektedir
[Tlker, 1975; Usta, 1993; A¢lan, 1995; Tas, 2001; Aydogdu, 2002; Ekingen, 2003].

Formasyonun c¢okelme ortami hakkinda farkli arastirmacilar farkh
yorumlarda bulunmuslardir. ilker [Ilker, 1975] formasyonun gol ve lagiin ortaminda
¢okeldigini belirtmistir. Ekingen [Ekingen, 2003] ise yaptig1 ¢alismalar sonucunda,
Kaplankaya Formasyonu’nun Gildirli Formasyonu iizerine uyumlu bir sekilde
gelmesi ve tistten Karaisali Formasyonu ile yanal ve diisey ge¢isli olmasindan dolayz,
formasyonun resif ve kiy1 ortami arasindaki dar bir kisimda ¢okeldigini savunmustur.
Kaplankaya Formasyonu’nun tabanmin Karasal Gildirli Formasyonu’ndan tiiremis
cakilli kumtaslar1 ile baslayip, yukarilara dogru karbonat oraninin fazlalastigi
birimlerle devam etmesi, formasyonun resif-kiy1 ortaminda ¢okeldigi tezini
desteklemektedir. Calisma alan1 ve yakin g¢evresinde yapilan ¢aligmalarda,
formasyonun yasi igerdigi fosillere bakildiginda Alt-Orta Miyosen olarak
degerlendirilmistir [Yetis ve Demirkol, 1986; Aclan, 1995; Tas, 2001; Aydogdu,
2002; Ekingen, 2003].

2.3.12. Karaisali Formasyonu

Ilk olarak Schmidt [Schmidt, 1961] tarafindan Karaisali kirectas1 olarak
adlandirilan birim, Adana havzasinda yer almaktadir. Alt-Orta Miyosen yash bolca
fosil igeren birim resifal 6zellige sahip karbonatli birimlerden olusmaktadir. Birim
daha sonra yapilan caligmalarda Karaisali Formasyonu adi altinda ele alinmistir
[Tlker, 1975; Tiirkmen, 1994; Aglan, 1995; Kogyigit ve Beyhan, 1998]. Birim adinu,
formasyon 6zelliklerinin en iyi bi¢imde gbzlendigi Adana ilinin Karaisali il¢esinden
almigtir. Biinyesinde bol miktarda alg, mercan, foraminifer, bryozoa, mollusk,
halimeda ve annelid gibi resif yapici organizmalar igeren birimin taneleri
birbirleriyle matriks ve kalsit ¢imento ile tutturulmustur. Birim yilizeyinde yaygin
karstik sekiller ve erime bosluklari bulunmaktadir [Senol vd., 1998].

Karaisali Formasyonu, Orta Toroslarda benzer litolojik ve kronolojik
Ozellige sahip resifal kirectaglar1 tiizerinde yapilan diger c¢alismalarda, Mut

Formasyonu [Gedik vd., 1979], Giilekdagi Formasyonu [Gedik vd., 1979], Silifke
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Formasyonu [Demirtasli, 1984] ve daha baska yerlerde ayni formasyon adiyla
tanimlanan birimlerle es degerdir [Schmidt, 1961; Yal¢in ve Goriir, 1984; Yetis ve
Demirkol, 1986; Ugar, 1991; Senol vd., 1998]. Formasyonun kalinlig1 asinmalardan
dolay1 ¢alisma alaninin degisik kesimlerinde farklilik gostermekte olup tip kesit
yerlerinde en fazla kalinlik 300 m olarak belirlenmistir [Senol vd., 1998]. Karaisali
Formasyonu, Gildirli Formasyonu iizerine gecisli ve transgresif olarak yerlesmistir.
Ayrica, Giiveng Formasyonu tarafindan gecisli olarak lizerlenmektedir. Kuvaterner
birimler formasyonu yer yer diskordan olarak yamalar seklinde 6rtmektedir [Senol
vd., 1998]. Birimin yasi igerdigi fosillere bakilarak Alt-Orta Miyosen (Burdigaliyen-
Langiyen-Serravaliyen) olarak saptanmistir [Senol vd., 1998]. Formasyonun
belirlenen fasiyes 6zelliklerine bakildiginda sig ve galkantili olan 1lik Miyosen denizi
altindaki paleotopografik yiikseltiler {izerine resifal olarak yerlestigi belirlenmistir

[Yetis, 1978].

2.3.13. Giiveng Formasyonu

Ilk olarak Schmidt [Schmidt, 1961] tarafindan adlandirilan Giiveng
Formasyonu, yesil ve gri renklerde stratigrafik olarak alt boliimlerde killi kiregtasi-
marn, st boliimlerde kiltasi-silttagi birimlerinin egemen oldugu c¢okellerden
meydana gelmistir. Giiveng Formasyonu i¢inde Alt-Orta Miyosen zamaninda olusan
resif Onii ve sig-derin deniz ortamlarinda ¢okelen iki birim ayirtlanmistir [Schmidt,
1961; Senol vd., 1998].

Killi kiregtasi-marn birimi; Karaisali Formasyonu’nu gegisli olarak
tizerleyen 0,5-200 cm kalinliktaki, yiizlerce metre yanal yayilimh killi kiregtas: ve
marn katmanlarindan olugmaktadir. Sar1 ve gri renklerde, sert ve bazi boliimlerde
yumusak, yer yer kum serpintili ve resif olusturan mercanlardan kopmus fosil
pargalar1 igermektedir. Birim igerisindeki taneler birbirleriyle iyi tutturulmus olup
katmanlanma ve laminalanma iyi gelismistir [Senol vd., 1998].

Kiltagi-silttas1 birimi; gri renkteki kiltas1 ve silttasi katmanlarindan
olusmaktadir. Birim baz1 boliimlerinde ¢akil ve kum boyutlu kirmtilar igermektedir.
Ozellikle iist boliimleri daha kumlu olup Kuzgun Formasyonu ile gegislidir [Senol

vd., 1998].
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Giiveng Formasyonu, Karaisali Formasyonu ile yanal ve dikey gegisli olup
bazi bolimlerde bu formasyon ile yalanci diskordans goriiniimiindedir. Kuzgun
Formasyonu tarafindan konkordan ve gecisli olarak iizerlenmistir. Formasyonun
calisma alaninda gézlenen kalinligr 500-600 m arasinda degismektedir. Formasyonda
bulunan birimlerin fasiyes Ozelliklerine bakildiginda, ¢okelimin resif onii sig-derin

deniz ortaminda olustugu soylenebilir [Senol vd., 1998].

2.3.14. Kuzgun Formasyonu

Formasyon ilk olarak Schmidt [Schmidt, 1961] tarafindan adlandirilmistir.
Sarims1 beyaz, yesilimsi, gri-Siyah renklerde olan Kuzgun Formasyonu, alt
boliimlerinde kumtasi-konglomera, alt-orta boliimlerde resifal kiregtasi, orta
boliimlerde tiifit ve tist boliimlerde kiltasi-marn-silttast olmak itizere dort birimden
olusmaktadir. Bu birimler, Orta-Ust Miyosen zamaninda bolgede olusan
transgresyon ve regresyonlar sonucunda meydana gelen deniz seviyesi degisimlerine
bagli olarak, s1g deniz ve gecis ortamlarinda (kiy1, lagiin, delta, resif) ¢okelmislerdir
[Schmidt, 1961; Senol vd., 1998].

Kumtasi-konglomera birimi; ¢alisma alani igerisinde 0,5-10 m kalinlikta ve
10-500 m arasinda yanal yayilima sahip olup genellikle sarimsi beyaz renkteki
kumtas1 ve konglomera katmanlarindan olugsmustur. Birimin kirintilar1 Miyosen
oncesinde olusmus olan ofiyolit, kuvarsit, ¢cort, farkli renklerdeki kiregtasi ve mermer
gibi kayalardan tiireyen koseli ve az yuvarlak kirintilardir. Birim bazi1 boéliimlerde
sik1 tutturulmus ve sert, baz1 boliimlerde ise gevsek ve kolay dagilabilir 6zelliktedir.
Bu boéliimlerde, sert olan kisimlar yogun karbonat ¢imento ile yumusak olan kisimlar
ise ¢ok az yogun karbonat ¢imento ile tutturulmustur. Tabakalarin alt yiizeyleri
genellikle hafif veya siddetli asindirmali (erozif taban), bazilarinin {ist yiizeyleri ise
dalga ripillidir [Senol vd., 1998].

Resifal kiregtast birimi (Tkuk); kumtasi-konglomera birimi igerisinde birkag
seviye halinde gozlenmekte olup 5-50 m kalinlikta ve yiizlerce metre uzunlukta
mercekler seklindedir. Birim, beyazimsi-bej renkte masif ve/veya katmanlhdir. Diger
birimlerle yanal ve diisey gecisli olup bol miktarda resif yapici fosil, lamel ve ekinid

icermektedir. Mikritik dokuda olan bu birim, orta-iyi derecede yuvarlanmis, genelini
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kuvars ve feldispat kirintilarinin olusturdugu kum ve ¢akil igermektedir [Senol vd.,
1998].

Tifit birimi (Tkut); ilk olarak Schmidt [Schmidt, 1961] tarafindan
adlandirilmis olup gri-beyaz renklerdedir. Biinyesinde degisik oranlarda kil, kum,
cakil, biyotit ve az mafik mineraller igerir. Ayrica, denizel lamellibrans ve gastropod
fosilleri igermektedir. Bazi boliimlerinde diisiik acili ¢apraz katmanlhidir ve {ist
boliimlere dogru gidildikge kil oraninin arttigi goriilmektedir [Yetis ve Demirkol,
1984; Senol vd., 1998].

Tiifit ile Handere Formasyonu arasinda yer alan marn-seyl-kumtasi birimi,
marn, seyl ve kumtagi gibi kayaglarin ardalanmasi sonucunda olusmustur. Birimde,
kumtas1 katmanlar1 digerlerine gore olduk¢a azdir. Katmanlarin kalinligr 1-30 m
arasinda degismektedir. Birimde, marn ve seyl katmanlari yesilimsi gri ve alacali
renklerde olup ostrea ve gastropod fosilleri igerir, yer yer kumtasi mercekleri ve
kum, c¢akil serpintili olup bunlar karbonat ¢imento ile tutturulmustur. Kumtasi
katmanlar1 ise alt boliimlerde daha fazla olup iist boliimlere dogru derecelenme
gozlenmektedir. Taneler karbonat ¢imento ile az-orta derecede tutturulmustur [Senol
vd., 1998].

Kuzgun Formasyonu, alttaki formasyonlari1 uyumlu ve gecisli olarak
tizerlemekte ve Handere Formasyonu tarafindan uyumlu ve gecisli olarak
tizerlenmektedir. Formasyonun kalinligi 50-1500 m arasinda degismektedir.
Formasyonun yasinin, Safak ve Nazik [Safak ve Nazik, 1994]’in bulduklan fosillere
bakildiginda Tortoniyen-Messiniyen olabilecegi belirtilmistir [Safak ve Nazik, 1994;
Senol vd., 1998].

2.3.15. Handere Formasyonu

Formasyon, beyazimsi, sarimsi, yesilimsi, gri ve siyah renklerdeki kiltasi-
marn-silttasi, fosilli oolitik kirectasi, al¢itast (jips), kumtasi-konglomera olmak iizere
baslica dort birimden olusmaktadir. Tlk olarak Schmidt [Schmidt, 1961] bu birimleri
Handere Formasyonu adi altinda tanimlamistir. Kiltasi-marn-kumtast  birimi
formasyonun iist kisimlarinda, diger birimler ise alt kisimlarda bulunmaktadir. Bu

birimler birbirleri ile girik ve gegislidir [Senol vd., 1998].
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Kiltas1 (seyl)-marn-silttasi birimi; genellikle gri renkte kiltagi, marn ve
silttaglarinin ardalanmasindan olusur ve bazi boliimlerde ince kum kirintilar
icermektedir. Katmanlar 5-100 m arasindaki kalinliklarda ve 100-1000 m arasinda
uzunluklardadir. Birimin bazi béliimlerinde kii¢iik boyutta lamellibrans ve gastropod
fosilleri bulunmus olup mikro olarak yogun gastropod ve foraminifer fosilleri
gozlenmektedir. Laminalanma ve katmanlanma baz1 boliimlerde iyi gelismis,
organizma yasaminin yogun oldugu bolgelerde bozulmustur [Senol vd., 1998].

Fosilli oolitik kiregtasi birimi; genellikle sarimsi-beyaz renklerde olup sert
ve siki tutturulmustur. Birim birkag seviye halinde birka¢ metre kalinlikta ve onlarca
metre uzunlukta mercekler seklinde yayilim gostermektedir. Birimin bazi
boliimlerinde oolitik yap1 goriilmez ya da iyi gelismemistir [Senol vd., 1998].

Algitast (jips) birimi; beyaz renkte olup bazi bolimlerde kil ve silt boyu
kirintililarla ardalanmalidir. Birim 0,1-25 m kalinlikta ve 50-250 m uzunlukta
katmanlar halinde yayilim gostermektedir. Bazi bdliimlerde iri kristalli, bazi
bolimlerde ise ufak taneli ve kesme seker gorinimiindedir. Kiltagi ve silttas
birimleri ile ardalanma yaptig1 boliimlerde laminali ve ince katmanli yap1 gosterir ve
katmanlar ve laminalar genelde deformasyona ugramislardir [Senol vd., 1998].

Kumtasi-konglomera birimi; genellikle sarims1 ve gri renklerde olup
egemen olarak kumtaslari, yer yer de konglomera katmanlarindan olugmaktadir.
Tipik olarak Berdan Baraji'nin sag sahilinde goriilmektedir. Kalinligi birkag
santimetreden birka¢ metreye kadar degismekte olan birim, onlarca santimetreden
yiizlerce metre uzunluk arasinda degisen mercek ve kama seklinde yayillim
gostermektedir. Kumtasi ve konglomera kirintilart polijenik olup, karbonat ¢imento
ile orta-siki tutturulmus ve iyi yuvarlanmistir. Olduk¢a fazla mikrofosil igermekte
olan kumtaslar1 igerisinde yer yer de lamellibrang ve gastropod kavkilari
bulunmaktadir. Kumtaglarinda belirgin katmanlanma goriilmektedir [Senol vd.,
1998].

Handere Formasyonu, Kuzgun Formasyonu’nu uyumlu olarak gecisli bir
sekilde tiizerlemekte, Kuvaterner birimleriyle diskordan olarak iizerlenmektedir.
Formasyon, Kuvaterner birimleri ile izerlendigi ic¢in kalinligi net olarak
belirlenememekle birlikte, ¢calisma alan1 icerisinde kalinliginin 50-500 m araliginda

degistigi diisiiniilmektedir. Formasyon, Ust Miyosen’de bdlgede uzunca bir donem
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hiikiim stiren kurak ve sicak iklim sartlar1 altinda, denizel ortamda, daha sonra
Pliyosen zamaninda hiikim siiren 1lik ve yagish iklim sartlart altinda, deniz
seviyesindeki oynamalara (transgresyon ve regresyon) bagli olarak gelisen s1g deniz-
gecis (kiyi, lagiin, delta, gelgit) ve akarsu ortamlarinda ¢okelmistir [Senol vd., 1998].
Safak ve Nazik [Safak ve Nazik, 1994] formasyonun yasini yaptiklar1 fosil tayinine

bakarak Ust Miyosen-Pliyosen olarak saptamistir.

2.3.16. Sebiigova Formasyonu

Birim, Alan vd. [Alan vd., 2007] tarafindan Sebiicova Formasyonu olarak
tanimlanmistir. Genel olarak cakiltasi, kumtasi ve killi kirectaslarindan olusan
birimin tip kesit yeri Bolkar daglar1 kuzeyindeki Sebiigova Yaylasi’dir [Alan vd.,
2007]. Birim tabaninda, gri ve agik bej renklerde, tabaka kalinligi orta-kalin, kotii
boylanmali, derecelenmesiz, polijenik elemanli cakiltaslar1 yer almaktadir. Bu
seviyenin lizerinde, bej ve grimsi-bej renklerde, ince tabakali kumtaslar1 ve
kiregtaslar1 bulunmaktadir [Alan vd., 2007]. Formasyon icerisinde herhangi bir fosil
bulgusuna rastlanmamis olup stratigrafik konumu goéze alinarak birimin yast Pliyo-

Kuvaterner olarak belirlenmistir [Alan vd., 2007].

2.3.17. Kiy1 Kumullar

Bolgedeki kiyr kumullari, yakin gegmiste ve gliniimiizde kiyida esen siddetli
riizgarlarin etkisiyle, kiy1 kesiminde bulunan kumlarin onlarca metre igerilere kadar
tasinmastyla olugsmuslardir. Bu kumullar kiyiya paralel olacak sekilde, 1-10 m
arasinda degisen yiiksekliklerdeki tepecikler veya seritler halinde uzanmislardir.
Uzerinde bitki ortiisii bulunmayanlar riizgarlarin etkisiyle hareket etmekte ve yer
degistirmektedir [Senol vd., 1993]. Kumullardan alinan ornekler iizerinde yapilan
analizlere gore, kumullari olusturan kirintilarin Miyosen Oncesinde olusmus
metamorfikler, magmatikler, ofiyolitler, Neojen ve daha gen¢ birimlerden tiireyen

taneler oldugu saptanmistir [Senol vd., 1998].
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2.3.18. Yamag Molozlar1

Bolgede yamag molozlari, yaslidan gence dogru Ym1, Ym2 ve Ym3 olmak
lizere ii¢ ayr1 sekilde goriilir. Bunlardan yashi olanlar morfolojik olarak fist
seviyelerde ve vadi tabanlarinda goriiliir. Birimi olusturan kirintilar, {izerine oturmus
oldugu kayalardan ve civarindaki kayalardan tiiremistir. Kirintilar, blok boyutundan
kil boyutuna degismekte olup kdseli, kotii boylanmali, yash olanlar karbonat ¢imento

ile sik1 tutturulmus, yenileri ise gevsektir [Senol vd., 1993].

2.3.19. Yiiksek Seki Konglomeralari/Aliivyon Yelpazesi Cokelleri

Aliivyon yelpazesi ¢okelleri Senol [Senol, 1989]’un glasi tipi konglomera
veya konglomeratik kalis olarak tanimladigi birimin aynisi olup, asinma yiizeyleri
tizerinde ¢okelmistir. Bu yiizey, Pliyosen-Pleyistosen zamaninda olugsmus, kuzeyden
giineye dogru goreceli olarak egimi azalan dogu-bat1 yoniinde ondiilasyon gdsteren,
enine ve boyuna onlarca kilometre yayilimi olan Adana-Mersin hatti gilineyinde
denize erisen etekdiizii seklinde bir morfolojik birimdir. Bu birim, Senol [Senol,
1989] tarafindan yiiksek seki konglomerasi olarak adlandirilmistir. Aliivyon
yelpazesi ¢okelleri bu birim iizerinde ¢okelmis ve daha sonra Kuvaterner baslarinda
bolgede kisa donemler seklinde hiikiim siiren fliivyal ve interpliivyal iklim sartlar
altinda genelde kuzeydeki Toros dag: ofiyolitik itilme kusaginda ayrigan materyalin
moloz ve ¢camur akintist seklinde gelmesi sonucunda olusmustur [Senol vd., 1993].

Birim, ofiyolitik, metamorfik, magmatik ve Neojen yastaki sedimanter
kayaglardan tiiremis g¢akil, kum, silt ve kil boyutlu malzemeden olusmus ve bu
kirintilar karbonat ¢imento ile siki-¢ok siki tutturulmus ve kotii boylanmalidir [Senol,
1989]. Birim, taban topografyasindan dolay1 birbirinden kopuk olup Pleyistosen ve
Holosen zamanlarinda gelisen akarsular tarafindan asindirilmigtir. Bu da birimde
kesintilerin olugsmasina sebep olmustur. Bu birim genellikle, Mersin-Tarsus arasinda
kuzey boliimlerdeki vadi yamaglarinin iist boliimlerinde, kaliglerin altinda mostra
vermektedir. Baz1 bolgelerde paleotopografya iizerinde bu birimin ¢okelmemis

olmasindan dolay1 kalislerin altinda gériilmemektedir [Senol vd., 1993].
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2.3.20. Akarsu Seki Konglomeralari

Birim, ¢alisma bolgesinde morfolojik olarak {istten alta dogru Asl, As2 ve
As3 olacak sekilde tige ayrilmistir. Genellikle siirekli olarak akan akarsulara ait
vadilerin tabaninda bulunan birim 0,5-3 m kalinlikta, 5-3000 m genislikte olup
mercek ve kama seklindedir. Bunlar sik sik yan dereler tarafindan asindirilarak
parcalara boliinmiis, kiiclilmiis ya da tamamen yok olmuslardir. Yash olan kirintilar
karbonat ¢cimento ile orta-siki tutturulmus olup geng olanlari ise gevsektir [Senol vd.,

1993].

2.3.21. Paleosolik Kalis/Kolon Horizonu

Birim, bolgede oOnceleri traverten olarak adlandirilmis olup daha sonra
kapilerite ile olustugu soylenmistir. Cavusgil [Cavusgil, 1985] Adana-Kurttepe
bolgesinde yaptigr calismalarda birimin pedolojik kokenli oldugunu saptamistir.
Birim, sert kalisin altinda olup en iyi silttagi-kiltas1 tizerinde gelisim gdsterir. Birim
dik ve dike yakin olup yukaridan asagiya dogru goreceli olarak kire¢ orani azalan
siitunlardan olugsmaktadir. Kalsit minerali disinda, basatlik sirasina gore simektit,

paligorskit, illit ve kaolinit gibi kil mineralleri igermektedir [Senol vd., 1998].

2.3.22. Akdeniz Kirmiz1 Topragi

Terra Rosa olarak da bilinen bu birim, bolgede paleosolik kalis/kalis
horizonu ile olusmaya baglamis, Siciliyen sonlarina dogru olusumunu tamamlamis ve
sonraki zamanlarda olgunlagsmasi devam etmistir [Cavusgil, 1985; Giirel, 1985;
Senol, 1989]. Genel olarak, %20 kum, %40 silt, %40 kil boyu malzemeden olusan bu
birim, basatlik sirasina gore simektit, paligorskit, illit ve kaolinit gibi kil mineralleri
igermektedir [Senol, 1989].
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2.3.23. Sert Kalis

Cavusgil [Cavusgil, 1985] bolgede yapmis oldugu calismada sert kalisin
kokenin pedolojik oldugunu saptamistir. Sert kalis, Akdeniz kirmizi topraklarimin ilk
olusum evresi olan paleosolik kalisin {ist seviyelerinin tamamen doygun hale gelmesi
sonucu olusur ve alt boliimlere dogru paleosolik kalis olusumu devam eder.

Birimin kalinligi 0,1-3 m arasinda degismekte olup morfolojiye uyumluluk
gosterir. Kapur vd. [Kapur vd., 1990; Kapur vd., 1993] sert kalis icerisinde baskin
olarak bulunan simektit mineraline bakarak, ortamin zayif alkali ve nétr oldugunu
belirtmislerdir. Paligorskit kil mineralinin bulunmasina bakarak ise Sert Kalis’in
Pleyistosen doneminde karasal ve kurak ortamda olustugunu belirtmislerdir [Kapur

vd., 1990; Kapur vd., 1993].

2.3.24. Kiy1 Cokelleri

Kiy1 ¢okelleri (K¢l), muhtemelen bolgede Tirreniyen zamanindan
giiniimiize kadar devam eden delta ¢okelimine bagli olarak gelisen delta loblarinin
denize ulastig1 yerlerde olusmustur. 2-metre kiy1 sekisi olarak bilinen ve kiy1 kumlari
icinde, irili ufakli kirli beyaz renkli pomzatasi kirintilar1 iceren kiyr ¢okelleri (K¢2)
olusmustur. Daha sonra deniz seviyesinde meydana degisimler sonucunda giincel

kiy1 ¢okelleri (K¢3) olusmustur [Senol vd., 1993].

2.3.25. Pedolojik Olusuklar/Topraklar

Pedolojik olusuklar, bolgede Tirreniyen-Giincel zamaninda morfolojik
birimler tizerinde olusmuslardir. Bunlar yaslidan gence dogru, Kahverengi Topraklar
(Kt), Grimsi Kahverengi Topraklar (Gkt) ve Alivyal Topraklar (Al) seklinde
ayrilmistir. Yeni gelismekte olan allivyal topraklar, tagkin ovalarinda ve taban

arazilerinde yer almaktadir [Senol vd., 1993].
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2.3.26. Delta Cokelleri

Bu c¢okeller, Adana bolgesinde Siciliyen sonlarinda olusan ¢okiintii
alanlarinin, akarsu ve kollar1 tarafindan siiriiklenen malzeme ile dolmasi sonucu
olugmuslardir [Senol, 1989]. Delta ¢okelleri, bolgede Seyhan deltasi olarak ¢okelmis
olup stratigrafik olarak alttan {iste ve karadan denize dogru D¢l, D¢2 ve D¢3 olacak

sekilde ti¢ boliime ayrilmistir [Senol vd., 1993].

2.3.27. Fan Delta Cokelleri

Fan delta c¢okelleri biiyilk olasilikla Tarsus-Adana hattinin  giiney
kesimlerinde gelismistir. Siciliyen sonlarinda bu béliimler ¢okiintiiye ugramis ve
tizerleri geng sedimanlar tarafindan ortiilmiistiir. Bu nedenle de fan delta ¢okelleri bu

bolgelerde goriilmez [Senol vd., 1993].
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ACIKLAMALAR
|:| Berdan Barajl

Formasyon

I 2ivyon (Kuvaterner)

I Detta Cokelleri (Kuvatemer)

[ Kalig (Kuvaterner)

I Taraca (Kuvaterner)

I Yamac Molozian (Kuvatemer)

I <1y Kumullan (Kuvatemer)

B sebicova Formasyonu (Pliyo-Kuvatemer)
[ Handere Fomasyonu (U st Miyosen-Pliyosen)
I Kuzgun Formasyonu (O rta-Ust Miyosen)
- Guvenc Formasyonu (Alt-Orta Miyosen)
- Karaisall Formasyonu (Alt-Orta Miyosen)

AKDENiz

Kaplankaya Fermasyonu (Alt-Orta Miyosen)

I Gildiri Formasyonu (Oligosen- Alt Miyosen)

[ Mersin O fiyoliti (U st Kretase)

I Kizlcadag O fiyolitik Melanji ve Olistostromu (Geg Kretase)
B vavca Formasyonu (Geg Kretase)

I Camiik Formasyonu (€ rken, Orta Jura-Geg Kretase)
[ Kocakkaletepe Fomasyonu (Jura-Gec Kretase)
-Tavganmdaﬁtepe Fomasyonu (JuraKretase)

- Kocatepe Formasyonu (Erken-OrtaT riyas)

- Karigintepe Formasyonu (Gec Permiyen)

- Karahamzausag! Formasyonu (Paleozoyik)

Sekil 2.4. Caligsma alaninin jeoloji haritasi [Senol vd., 1998; Kog vd., 1999; Alan vd.,

2007].

34




Yaldirim, U. 2012. Mersin Ili Icin Alternatif Katr Atk Depolama Alanlarinin Analitik Hiyerarsi Prosesi ve Cografi Bilgi Sistemi
Yontemleriyle Saptanmasi, Yiiksek Lisans Tezi, Mersin Universitesi

2.4. ONCEKI CALISMALAR

Baran [Baran, 1995] tarafindan yapilan bir ¢alismada, kat1 atik depolama
alanlarinin yer se¢iminde dikkate alinacak hususlara deginilmistir. Buna gore; kati
atik depolama yeri se¢iminde iizerinde durulmasi gereken ana kriterler; ulasim ve
meskun mahal durumu, meteorolojik durum, jeomorfolojik durum, jeolojik ve
hidrojeolojik durum ve jeoteknik incelemelerdir.

Senol vd. [Senol vd., 1998] Adana-Mersin boélgesinde yaptigi ¢alismada
bolgenin jeolojisini ortaya koymus ve 1/25.000 o6lgekli jeoloji haritasini
hazirlamiglardir.

Leao vd. [Leao vd., 2001] yapmis olduklart bir ¢aligmada, Cografi Bilgi
Sistemi ve modelleme tekniklerini kullanarak atik bertarafi i¢in uygun arazi temini
ve zaman i¢inde artan talebi 6lgmek icin bir yontem gelistirmislerdir. Gelistirilen bu
yontem Brezilya’nin Porto Alegra sehrine uygulanmistir. Kentsel gelisime bagli bir
yayllma simiilasyonu olusturarak, kentsel atik {iretim  projeksiyonlari
gerceklestirilmis ve kentsel kati atik yOnetimi icin ii¢ alternatif senaryo
belirlenmistir.

Mersin Biiyliksehir Belediyesi i¢in JICA [JICA, 1998] tarafindan yapilan bir
calismada, Mersin ilinin kat1 atik ydnetimi i¢in arastirmalar yapilmustir. Ilin mevcut
atik miktari, atik icerigi ve cevresel ozellikleri belirlenmis ve bunlarin gelecekteki
durumlan tahmin edilerek, atik depolama alani icin alternatif alanlar belirlenmistir.
Yapilan ¢alismalar sonucunda, Mersin ilinin kuzey dogusunda bulunan ve CIMSA
A.S. tarafindan eskiden tas ocagi olarak kullanilan alanin kati atik diizenli depolama
alan1 olarak kullanilabilecegi hazirlanan raporda belirtilmistir.

Mersin ilinde yapilan bir caligmada [Karaca, 2002], Esenli Koyili ve
civarinin kat1 atik depolama alani olarak uygunlugu arastirilmistir. Alanin zemin
ozelliklerini ayrintilt bir sekilde belirlemek amaciyla 4’er adet sondaj kuyusu ve
arastirma ¢ukuru agilmistir. Arazide yerinde yapilan deneyler ve laboratuarda yapilan
deneylerin sonucuna gore kat1 atik depolama alaninin tabanini olusturacak olan kilin
Birlestirilmis Zemin Siniflandirma Sistemi (USCH)’ne gore yiiksek plastisiteli-yagh
kil (CH) smifinda, gec¢irimsiz 6zellikte ve orta dayanikli kil oldugu belirlenmistir.
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Elde edilen sonuglara gore alanin kati atik depolama alani olarak kullanilmasinin
uygun olacagi sonucuna varilmaistir.

Izmir ili igin yapilan bir calismada [Simsek ve Filiz, 2005], Torbali ilge
merkezinin kuzeyinde yer alan eski kil ocaklarinin, jeolojik ve hidrojeolojik agidan
diizenli depolama alani olarak kullanilabilirligi aragtirllmistir. Bu alanda yapilan
ayrintil jeolojik ve hidrojeolojik ¢aligmalarda temeli olusturan Neojen kiregtaglarinin
100 m’lik bir kalinlikta ve 10~° m/s’lik permeabilite katsayisina sahip olmasindan
dolay1 dogal gecirimsiz bir bariyer 06zelligi tasidigr belirlenmistir. Eski kiltas
ocaklarinin Torbali ilgesinin diizenli kat1 atik depolama alani olarak se¢ilmesinin,
jeolojik ve hidrojeolojik 6zellikleri agisindan ve Kat1 Atik Kontrolii Yonetmeligi’nin
24. maddesinde belirtilen parametrelere gére uygun olacagi belirtilmistir.

Diyarbakir ili i¢in yapilan bir ¢alismada [Tiirkmen ve Taga, 2005], alternatif
kat1 atik diizenli depolama i¢in bir alan belirlemis ve bu alan hidrojeoloji, jeoloji ve
miihendislik jeolojisi agisindan degerlendirilmistir.

Hindistan’in Bati1 Bengal eyaletinde Ghose vd. [Ghose vd., 2006] tarafindan
atik toplama, depolama ve bertarafi i¢cin ¢alismalar yapilmistir. Bu calismalarda
niifus yogunlugu, atik iiretim kapasitesi, yol agi, ¢op konteynirlari ve toplama
aracglar1 gibi parametrelerle mesafe ve depolamaya bagli olarak en az maliyet
olusturacak sekilde CBS tabanli bir model gelistirilmistir.

Antalya ilinin, Alanya il¢esinde yapilan bir calismada [Akkurt, 2006],
Yumru daginda bulunan diizensiz depolama alanmmin diizenli depolama i¢in
uygunlugu tespit edilmeye ¢alisilmistir. Caligmada 20 adet sondaj kuyusu agilmig ve
Lugeon deneyleri yapilmistir. Ayrica, bu birimleri temsil edecek sekilde RQD
Olgtimleri alinmigtir. Depolama alaninin, siireksizlikler ve karstik bosluklar igeren
cok gecirimli birimlerden olustugu belirlenmistir. Depolama alaninda ve yakin
civarinda akifer oOzelligi gosteren bir birim bulunmadigi ve yeralti suyuna
rastlanmadigi belirlenmistir. Yapilan caligmalar ve elde edilen sonuglara gore deponi
alan1 gecirimliliginin ¢ok yiiksek olmasindan dolayr sizdirmazligin tam olarak
saglanabilmesinin miimkiin olmadig1 belirlenmis ve bu alanin diizenli depolama i¢in
uygun olmadig vurgulanmistir.

Ankara ilinin batisinda 22,28 km?®'lik bir alan i¢in yapilan caligmada [Sener

vd., 2006], CBS ve c¢ok kriterli karar analizi (MCDA) yontemleri kullanilarak
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diizenli depolama alani1 i¢in uygun alanlar belirlenmeye ¢alisilmistir. CBS ortaminda,
topografya, yerlesim yerleri, yollar, demir yollari, havaalani, sulak alanlar, boru ve
enerji hatlari, egim, akiferler ve ylizey suyu olmak fizere kriter haritalari
hazirlanmistir. Hazirlanan veri katmanlar1 basit agirliklandirma analitik hiyerarsi
prosesi (AHP) yontemleri ile agirliklandirilarak uygunluk haritalar olusturulmustur.
Bu haritalardan elde edilen alanlar karsilastirilmis ve AHP yontemi ile belirlenen
alanlarin daha tutarli olduguna karar verilmistir.

Alan vd. [Alan vd., 2007] Orta Toroslar’da, Eregli (Konya), Ulukisla
(Nigde) ve Karsanti (Adana) yoresinin stratigrafisi, yapisal jeolojisi, jeodinamik
evrimi ve ekonomik jeolojisi hakkinda galismalar yapmis, 1/100.000 &lgekli N32,
N33, N34 ve M34 paftalarinin ¢ ve d serilerine ait jeoloji haritalarini
hazirlamislardir.

Hindistan’in Pondicary bolgesinde Sumathi vd. [Sumathi vd., 2007]
tarafindan yapilan bir ¢alismada, Cografi Bilgi Sistemi kullanilarak kentsel kat1 atik
depolama alanlar1 belirlenmistir. Bu c¢alismada, arastirmacilar once kat1 atik
depolama sahasi igin gerekli olan anahtar kriterleri belirlemiglerdir. Bu kriterler;
arazi kullanimi, hidrojeoloji, hava kalitesi olmak iizere ii¢c ana bashk altinda
toplanmistir. Bu kriterleri temel alarak sayisal haritalar olusturulmustur. Olusturulan
bu haritalara gore ilk etapta kat1 atik depolama alan1 i¢in uygun olabilecek 17 farkl
alan tespit edilmistir. Daha sonra yapilan ayrintili ¢aligmalar sonucunda kati atik
diizenli depolama sahasi olmaya uygun alan sayisi tige indirilmistir.

Kahramanmaras kenti ve yakin cevresi icin Kiigiikonder [Kii¢iikonder,
2007] tarafindan yapilan bir ¢alismada, kat1 atik diizenli depolama tesisi yeri CBS
kullanilarak belirlenmistir. Bu ¢alismada, CBS ortaminda ¢ok kriterli analiz metodu
kullanilarak 11 farkli veri katman1 (egim, baki, toprak, jeoloji, heyelan, akarsu, gol,
yol, fay, yerlesim alanlar1 ve arazi kullanimi) hazirlanmistir. Bu veri katmanlar
agirlikli dogrusal kombinasyon yontemi ile analiz edilmistir. Elde edilen analiz
sonuglar1 degerlendirilerek Kahramanmaras sehrinin giiney dogusunda bulunan,
ulasimi kolay, hakim riizgar yoniine kapali, sehrin gelisim yoniinde bulunmayan ve
mevcut yiizey sularina yeterli mesafede olan alan, alternatif kati atik diizenli

depolama alani olarak belirlenmistir.
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Mersin ilinde, Karaca [Karaca, 2008] tarafindan yapilan bir c¢alismada,
bolgenin kullanimda olan kati atik depolama alaninin émriinii doldurmus olmasindan
dolayr yeni bir kat1 atik depolama sahasi belirlenmistir. Bolgede, yer se¢iminde
onemli oldugu belirlenen kriterlere gore Alan I (Bagcilar batisi), Alan 11 (Esenli
Koyt kuzey dogusu), Alan Il (Doruklu giineyi) ve Alan IV (Musali kuzeyi) olmak
lizere dort alternatif alan belirlenmis ve bu alanlar birbirleriyle karsilastirilmistir. Bu
dort alan i¢in jeofizik, jeoteknik, hidrojeolojik ve arazi kullanimi gibi
degerlendirmeler yapilmistir. Bu degerlendirmeler sonucunda, Handere Formasyonu
tizerinde bulunan ve ge¢miste bir ¢imento fabrikasi tarafindan da tas ocagi olarak
isletilen Alan I’in kat1 atik depolama alani1 olarak elverisli oldugu belirlenmistir.

Beysehir Havzas1 (Konya) i¢in yapilan bir ¢alismada [Sener vd., 2010],
CBS ve AHP yontemlerini kullanilarak kati atik depolama alani igin yer se¢imi
caligmas1 yapmislardir. Yer se¢iminde, yollar, egim, jeoloji, arazi kullanim, yerlesim
yeri, ylizey suyu, baki ve korunmasi gereken alanlar olmak iizere 9 ayr1 kriter esas
alimmustir. Her bir kriter i¢in CBS yardimiyla tematik haritalar olusturulmus ve AHP
ile agirliklar hesaplanarak uygunluk haritasi olusturulmustur.

Sener vd. [Sener vd., 2011] Senirkent-Uluborlu Havzasi (Isparta) igin
yapmis olduklart bir ¢alismada CBS, uzaktan algilama ve AHP yontemlerini
kullanarak kati atik depolama sahasi yeri belirlemeye calismiglardir. Bu kapsamda,
1/25.000 6Slgekli topografik haritalar sayisallastirilmis ve CBS teknikleri kullanilarak
kriter haritalar1 olusturulmustur. Haritalarin olusturulmasinda akifer, yeraltisuyu,
yiizey suyu, jeoloji, faylar, yiikseklik, egim, baki, arazi kullanimi ve yollar gibi
kriterler esas alinmigtir. Her bir kriter igin tematik haritalar olusturulmus ve karar

asamasinda AHP yontemi kullanilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. MATERYAL

Bu Yiiksek Lisans tezinin hazirlanmasi sirasinda kullanilan materyaller
arasinda, bdlgeye ait topografik haritalar, jeoloji haritalari, heyelan haritalari, uydu
goriintiileri ve bolgeye ait iklim ve niifus karakteristiklerini yansitan istatistiksel
veriler bulunmaktadir. Calisma sirasinda kullanilan topografik haritalar Harita Genel
Komutanligi’ndan temin edilmis olup 1/25.000 6lgekli N32 (Karaman), N33 ve N34
(Adana), 032, 033 ve 034 (Mersin) paftalarina ait serileri kapsamaktadir. Elde
edilen bu haritalar, bir tarayic1 yardimiyla taranarak bilgisayara aktarilmis ve daha
sonra CBS ortaminda sayisallastirilarak bolgeye ait 3 boyutlu sayisal yiikseklik
modeli (DEM) olusturulmustur. Olusturulan DEM’den CBS yardimiyla bolgeye ait
“Bak1”, “Yikseklik” ve “Egim” katmanlar1 elde edilmistir. Bak1 ve egim katmanlari
CBS yazilimi igerisinde mevcut Mekansal Analiz araci kullanilarak iiretilmistir.
Caligma alanina ait gilincel uydu goriintiileri ise Google Earth programindan alinarak
CBS ortaminda birlestirilmistir. Daha sonra bu goriintiiler, CBS ortaminda
sayisallastirilarak ¢alisma alanina ait “Yerlesim alan1”, “Yol ag1”, “Yiizey sular1” ve
“Arazi kullanim1” katmanlart olusturulmustur. Calisma alanina ait biitlinlesik bir
jeoloji haritas1 bulunmadigindan, jeoloji katmaninin olusturulmasinda Maden Tetkik
ve Arama Genel Midirligii (M.T.A.) tarafindan hazirlanan raporlar ve jeoloji
haritalarindan yararlanilmistir. Bu amacla, Alan vd. [Alan vd., 2007], Senol vd.
[Senol vd., 1998] ve Kog vd. [Kog vd., 1999] tarafindan hazirlanmis jeoloji haritalar
bir tarayic1 yardimiyla taranarak bilgisayara aktarilmis ve daha sonra CBS ortaminda
sayisallagtirilarak birlestirilmis ve bolgeye ait biitiinlesik bir jeoloji haritasi
olusturulmustur. Elde edilen biitlinlesik sayisal jeoloji haritast kullanilarak CBS
ortaminda c¢alisma alanina ait “Litoloji”, “Fay” ve “Akifer” katmanlari
olusturulmustur. Litoloji, Fay ve Akifer katmanlar1 jeoloji haritasindan dogrudan
veya CBS ortaminda gruplandirma yaparak iiretilmistir. Son olarak, ¢aligma alanina
ait “Heyelan” katmanini olusturmak i¢in Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigi
(M.T.A.)’niin hazirlamis oldugu, 1/500.000 &lgekli Tirkiye Heyelan Envanteri’nin
Adana paftast [Duman vd., 2009] kullanilmistir. Duman vd. [Duman vd., 2009]
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tarafindan hazirlanan heyelan haritas1 bir tarayicit yardimiyla taranarak bilgisayara
aktarilmig ve daha sonra CBS ortaminda sayisallastirilarak bolgeye ait “Heyelan”
katmani olusturulmustur. Calisma kapsaminda kullanilan atik yonetimi verileri ise
Tiirkiye Istatistik Kurumu [http://www.tuik.gov.tr/PreHaberBultenleri.do?id=6214]
ve T.C. Cevre ve Orman Bakanligi Cevre Yonetimi Genel Miidiirligi
[http://atikyonetimi.cevreorman.gov.tr/atikyonetimi/AnaSayfa/solmenu/Mevzuat.asp
x?sflang=tr] internet sitelerinden temin edilmistir. Bolgeye ait iklim verileri de
Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii
[http://www.dmi.gov.tr/veridegerlendirme/il-ve-ilceler-istatistik.aspx?m=MERSIN]
internet sitesinden alinmistir. Ayrica, c¢alisma alanina ait niifus verileri Tiirkiye
Istatistik Kurumu [http://www.tuik.gov.tr/PreHaberBultenleri.do?id=6214] internet
sitesinden elde edilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda iiretilen tiim haritalar ve katmanlar
ArcGIS 9.3 [ESRI, 2009] programi kullanilarak olusturulmustur.

3.2. YONTEM

Atik depolama alanlarinin yer se¢imi islemi olduk¢a zor ve dikkat
gerektiren bir islemdir. Bunun yani sira, ekonomik, sosyal ve c¢evresel agidan en
uygun niteligi saglamak i¢in gerekli kriterler dikkatli bir sekilde degerlendirilmelidir.
CBS bu kompleks yapiy1 iyi bir sekilde yonetmek i¢in son yillarda olduk¢a uygun bir
ara¢ haline gelmistir. Bu caligma kapsaminda ilk asamada, atik depolama alani yer
secimi i¢in gerekli kriterler litaratiirden, yonetmeliklerden ve onceki ¢alismalardan
arastirilarak belirlenmistir. Ayrica, yer secimi isleminde CBS’nin kullanimi ve
yontemleri arastirilmistir. Bu ¢alismada kullanilan kriterler; yiizey suyu, akifer tiirt,
arazi kullanimi, baki, ylikseklik, egim, fay, heyelan, litoloji, yerlesim alanlar1 ve
yollar olarak belirlenmistir. Ayrica, her bir kriter i¢in veriler toplanmis ve kriterlerin
birbirlerine goére ve kendi i¢lerinde 6nem dereceleri litaratiir ve yonetmeliklere gore
belirlenmistir. Bu ¢alisma kapsaminda derlenen veriler ¢esitli 6lgeklerdeki haritalar
ve uydu goriintilerinden ArcGIS 9.3 [ESRI, 2009] yazilimi kullanilarak
sayisallastirilmis ve sonraki asamalarda gerceklestirilecek sorgulama ve analizler i¢in
uygun formata getirilmistir. Bu kapsamda olusturulan biitiin katmanlarin projeksiyon

sistemleri ED50 (Europen Datum 1950) ve UTM (Universal Transverse Mercator)
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Zone 36N olacak sekilde belirlenmistir. Bu calisma kapsaminda firetilen ylizey
sulari, faylar, heyelan bolgeleri, yerlesim alanlar1 ve yollara ait katmanlar mesafe
hesaplamalarinda temel girdi olarak kullanmilmistir. Literatiirde yapilan c¢esitli
caligmalarda ve yonetmeliklerde belirtildigi iizere, kat1 atik depolama alani yerinin
bu katmanlardan belirli bir mesafede olmasi istenmektedir. Bu nedenle, ad1 gecen bu
katman tiirleri icin ayr1 ayr1 Oklit mesafeleri hesaplanmis ve daha sonra elde edilen
mesafe haritalar1 ayr1 ayr1 her bir katman igin yeniden smiflandirilmistir.
Siniflandirilan bu kriter katmanlarina, Mekansal Analiz araci kullanilarak agirliklar
atanmig ve daha sonra bindirme analizi yontemi kullanilarak {ist tste ¢akistirilan
katmanlar toplanmistir. Bu islem sonucunda elde edilen uygunluk haritas1 Mekansal
Analiz araci kullanilarak tekrar siniflandirilmis ve ¢alisma alanmi kat1 atik depolama
alan1 yeri uygunlugu agisindan bes ayr1 sinifa ayrilmastir.

Atik depolama agisindan en uygun alanin belirlenmesi igin, kriterlerin
birbirleriyle karsilastirilarak, her bir kriterin ayn1 Ol¢ekte degerlendirilmesi
gerekmektedir. Bu baglamda AHP olduk¢a uygun bir yontem olup son yillarda
neredeyse her alanda kullanilmaya baglanmistir. Bu ¢alisma kapsaminda, Kriterlerin
karsilagtiritlmast ve normalize edilmesi islemleri icin AHP’nin uygun bir yontem
oldugu sonucuna varilmistir. Yontemin isleyisi genel olarak su sekilde 6zetlenebilir:

* Hiyerarsinin belirlenmesi,
» Ikili karsilastirmalar matrisinin olusturulmast,
* Kriterlerin yiizde 6nem dagilimlarinin belirlenmesi ve

* Bulunan oncelik degerlerinin sentezi.

3.2.1. Hiyerarsinin Belirlenmesi

AHP’de ilk adim hiyerarsik yapinin olusturulmasidir. Burada ilk olarak
karar vericinin amacina gore kriterler belirlenir. Daha sonra amaca ulagmak igin
probleme ait tiim kriterler belli bir iist dlgiite bagh kalmak sartiyla ayristirilarak
benzer kriterler bir arada toplanir. Sonug olarak, Sekil 3.1°de gosterildigi gibi karar
igin hiyerarsik bir yapi olusturulmus olur [Scholl vd., 2005; Staiguer vd., 2003].
Hiyerarsi genel olarak dort basamaktan olugsmaktadir. En {ist seviyede amag, onun

altinda ana kriterler, daha sonra alt kriterler ve en altta da alternatifler bulunmaktadir.
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AMAC

I
[ I I |

Kriter 1 Kriter 2 Kriter 3

p————————d

Alternatif 1 Alternatif 2

Kriter n

Alternatif n

Sekil 3.1. Analitik Hiyerarsi Prosesi’nin hiyerarsik yapisi.

3.2.2. Ikili Karsilagtirmalar Matrisinin Olusturulmasi

AHP’nin ikinci adimu kriterlerin birbirleriyle ikili olarak karsilastirmalarinin
yapilmasidir. ikili karsilastirmalarda hiyerarsideki her bir eleman bir iistteki elemanla
karsilastirilarak goreceli 6nem degeri belirlenmektedir. Ikili karsilastirmalar sonucu
belirlenen goreceli dnem degerleri Saaty [Saaty, 1980] tarafindan hazirlanan ve
Cizelge 3.1°de gosterilen Onem degerlerine gore belirlenmektedir. Bu Onem

degerlerine gore de ikili karsilastirmalar matrisi olusturulmaktadir.

Cizelge 3.1. Ikili Karsilastirmalar tablosu [Saaty, 1980].

Onem
Derecesi A(i,j) Tamm Aciklama
1 Esit nem Iki }(rlterln Onemi birbirine esittir (i ve j ayn1 6neme
sahip).
, Deneyimler ve yargilar bir faaliyeti diger faaliyete gore
3 Ortalama Snem daha 6nemli gosteriyor (i, j’den biraz daha 6nemlidir).
e Deneyimler ve yargilar bir faaliyeti diger faaliyete gore
> Gelil Snem daha ¢ok 6nemli gosteriyor (i, j’den daha 6nemlidir).
7 Cok giiglii Bir faaliyetin diger faaliyete gore daha 6nemli oldugu
6nem deneylerle kanitlanmustir (i, j’den ¢ok daha 6nemlidir).
. Bir faaliyet diger faaliyete gore cok ¢ok daha énemlidir
Yiiksek . A ..
9 i ve bu delillerle kanitlanmistir (i, j’den kesinlikle ¢ok
derecede 6nem R -
daha 6nemlidir).
Ortalama Yukaridaki degerler arasinda uzlagma gerektiginde
2,46,8 N N
degerler kullanilan degerler.
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Burada, n sayida eleman karsilastirilacak olursa, olusacak matris nxn
boyutunda bir kare matristir (Sekil 3.2). Bu matris, i (satir) elemanlar ve j (siitun)
elemanlarimin ikili karsilastirma Onem derecelerinden olusmaktadir. Olusacak
matrisin asal kosegenlerinin degerleri, i Ve j’nin ayn1 segenegi gosterecek olmasindan

dolay 1°e esit olacaktir.

a; @ &3 a 4,
Ay Ay Ay A& Ay,
A=qay @3 8y a 8
A Qg 3 A Ay,
8y, @, 8, a a,]

Sekil 3.2. ikili karsilastirmalar matrisi.
3.2.3. Kriterlerin Yiizde Onem Dagilimlarinin Belirlenmesi

AHP’nin iglincii adimi da faktdrlerin  ylizde Onem dagilimlarinin
belirlenmesidir. ikili karsilastirmalar, elemanlarin birbirlerine gére énem siralarini
belirleyebilen dogal bir siirectir. Ikili karsilastirmalar sonucunda, elemanlarmn
birbirlerine karsi olan agirlikli 6nem dereceleri matematiksel islemlerle belirlenir.
Daha sonra, ikili karsilagtirma matrisinin siitun verilerinden yararlanilarak bu
unsurlarin ylizde 6nem dagilimlar1 belirlenir. Boylece asagida verilmis olan esitlik
3.1 kullanilarak n adet n bilesenli B siitun vektorii (Sekil 3.3) olusturulur [Yaralioglu,
2001].

a;;
b, ‘ (3.1)

1) = n
2.8
i=1

Burada; aj; ikili karsilastirmalar matrisinde satir (i) ve siitun (j) elemanlarinin

birbirlerine goére dnem derecelerini, bjj ise her bir a;; degerinin, bulundugu siituna ait

toplam 6nem derecesine oranlanmasiyla elde edilen degeri belirtmektedir.
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o
Il
=
N = - =

nl

Sekil 3.3. B; siitun vektorii.

Her bir Kriter i¢in yukarida gosterilen islem gergeklestirildiginde n Kriter
sayis1 kadar bir B siitun vektori elde edilecektir. n sayidaki B siitun vektorii, matris
seklinde bir araya getirildiginde asagidaki gibi nxn boyutunda bir C matrisi (Sekil
3.4) elde edilecektir [Yaralioglu, 2001].

b, b, b; b b,
b,, b,, by b b,
C=<by by, by b Dby
b, b, by b by,
by Dy by b By

Sekil 3.4. B siitun vektorlerinin birlestirilmesiyle olusan C matrisi.
Kriterlerin yiizde 6nem dagilimlart C matrisi kullanilarak belirlenmektedir.

C matrisinin satir bilesenlerinin aritmetik ortalamasi alinir ve W (6ncelik vektorii)

siitun vektorii elde edilir. Oncelik vektoriiniin elde edilmesinde esitlik 3.2 kullanilir.

w, =22 (3.2)
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3.2.3.1. Tutarlilik oraninin belirlenmesi

Kriterler arasinda bir kiyaslama yapilacagi zaman alinan kararlarin tutarh
olmas1 gerekmektedir. Tutarlilik, kriterlerin karsilikli degerlendirilmesi sonucunda
elde edilen sonuglarin, yani dnceliklerin birbirleriyle olan matematiksel ve mantiksal
iliskisi olarak tanimlanabilir [Goksu, 2008].

Tutarhilik orani, ikili karsilastirmalar sonucunda elde edilen goreceli 6nem
vektorii degerlerinin tutarli olup olmadigini belirlemek amaciyla hesaplanir. Bunun
igin ilk olarak ikili karsilagtirmalar matrisi ile goreli 6nem vektorii ¢arpilir ve yeni bir
vektor elde edilir. Ortaya ¢ikan bu yeni vektordeki 1. satirin degeri, goreceli onem
vektoriindeki 1. satira, 2. satirin degeri, goreceli 6nem vektoriindeki 2. satira, n.
satirdaki degeri goreceli 6nem vektoriindeki n. satir degerine boéliinerek yeni bir
vektor olusturulur. Olusturulan bu vektor elemanlar1 toplanip, eleman sayisina
boliinerek en biiylik 6zdeger (Amax) hesaplanir [Giiner, 2005]. Bu islem esitlik 3.3’te

gosterilmistir.
A = %ZM (3.3)

Elde edilen Amax degeri kullanilarak esitlik 3.4’teki esitlik ile Tutarlilik
Indeksi (TI) hesaplanir. Daha sonra ise Tutarlilik Indeksi kullanilarak esitlik 3.5’deki
esitlikle Tutarlilik Orani (TO) hesaplanir. Tutarlilik Oranimin hesaplanmasinda
kullanilan Rassallik indeksi (RI) degerleri Saaty tarafindan hazirlanmis olan
Rassallik Indeksi tablosundan (Cizelge 3.2) belirlenmektedir. Yapilan ikili
karsilagtirmalarin tutarli sayilabilmesi igin tutarlilik oraninin 0,10’den kiigiik olmas1

gerekmektedir [Giiner, 2005].

g (3.4)
n-1
To-1L (3.5)
i
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Cizelge 3.2. Rassallik Indeksi (RI) degerleri [Saaty, 1980].

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11
RIV . /0,00 (0,00(0,58 [0,90 (1,12 |1,24 |1,32 |1,41 145|149 |1)51
Degerleri

3.2.4. Bulunan Oncelik Degerlerinin Sentezi

Ikili karsilastirmalarm tutarlilig1 kontrol edildikten sonra elde edilen 6ncelik

degerleri birlestirilerek, amaca yonelik segeneklerin oncelikleri belirlenmis olur. Bu

birlestirme islemi, segencklerin kriterlere gore belirlenen Oncelik degerleri ile

degerlendirilen kriterlerin oncelik degerlerinin ¢arpilip toplanmasiyla yapilmaktadir.

Sonugta, toplamlardan en yliksek degere sahip olan secenek segilir [Giiner, 2005].

AHP siirecinin bu karmagik yapisini daha kolay bir sekilde anlatabilmek i¢in Wang

tarafindan [Wang, 2001] bir sema olusturulmustur (Sekil 3.5).
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Problemin Belirlenmesi ve Hiyerarsinin Olusturulmasi

‘ Sec¢eneklerin Belirlenmesi ‘

‘ Ikili Karsilastirmalarm Yapilmasi ‘

r_________________l

Nicel Kriterler Nitel Kriterler

Saaty Olgegi Pozitif

Evet Hayir

Oncelik /
.. Normalizasyon CI' ers Normalizas OD
Vektorlerinin ( y > y

Hesaplanmasi

4

e

Tutarliligin Kontrol Edilmesi

Hayir
Tutarlilik Oram <0,1
N

Evet
Oncelik Degerlerinin Sentezi

2
Secgenekler Icin Onceliklerin Belirlenmesi

Sekil 3.5. Analitik Hiyerarsi Prosesi’nin akis semasi [Wang, 2001].

47



Yaldirim, U. 2012. Mersin Ili Icin Alternatif Katr Atk Depolama Alanlarinin Analitik Hiyerarsi Prosesi ve Cografi Bilgi Sistemi
Yontemleriyle Saptanmasi, Yiiksek Lisans Tezi, Mersin Universitesi

4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. KRITERLERIN ONEM AGIRLIKLARININ BELIRLENMESI VE
KATMANLARIN OLUSTURULMASI

4.1.1. Yiizey Sularindan Uzaklik

Kat1 atik depolama alanlari, gerek yiizey gerekse yeralti akisi ile ylizey
sularini kirletebilmektedir. Bu nedenle de atik depolama alanlarinin ylizey sularina
yakin olmasi istenmemektedir. Bu baglamda, Kiigiikonder [Kiigiikonder, 2007]
yapmis oldugu ¢alismada akarsu, gol ve rezervuarlara olan uzakligin 100 m’den daha
diisiik oldugu alanlara en az uygunluk degerini vermis, Sener vd. [Sener vd., 2011]
ise yiizey sularina olan uzakligin 250 m’den daha az oldugu alanlara en diisiik agirlik
degerini atamistir. Yapilan bu ¢alismada, onceki ¢alismalar ve yonetmelikler baz
alinarak yiizey sularina olan uzaklik alti1 sinifa ayrilmis ve 100 m’den daha yakin
alanlara en az uygunluk degeri verilmistir. Buna gore, mesafe degeri arttikga
uygunluk degeri de artmakta olup 2000 m’den daha uzak alanlar en yiiksek uygunluk
degerini almaktadir. Yiizey sularindan uzaklik katmani i¢in, AHP kullanilarak ikili
karsilastirmalar yapilmis ve her bir kriterin 6ncelik degeri Cizelge 4.1’de gorildiigii

sekilde belirlenmistir.

Cizelge 4.1. Yiizey sularindan uzaklik kriteri ikili karsilagtirmalar matrisi.

Uzaklik (m) | A B C D E F

0-100 1 0,333 | 0,200 | 0,143 | 0,193 | 0,111
100-500 3 1 0,500 | 0,200 | 0,200 | 0,143
500-1000 5 2 1 0,333 | 0,333 | 0,200
1000-1500 7 5 3 1 1 0,333
1500-2000 7 5 3 1 1 0,500
>2000 9 7 5 3 2 1

W = (0,0296-0,0537-0,0917-0,2060-0,2060-0,4020)
Tutarlilik Oran1 (TO) = 0,019
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Calisma alaninda yer alan yilizey sulari, Google Earth uydu goriintiileri
kullanilarak sayisallagtiritlmis ve daha sonra ArcGIS 9.3 [ESRI, 2009] yazilimi ile
diizenlenmigtir. Elde edilen bu veri seti yardimiyla, ylizey sularina uzaklik katmani
Mekansal Analiz aract igersinde bulunan Oklit mesafesi uygulamasiyla
hesaplanmistir. Elde edilen bu katman daha sonra CBS ortaminda alt1 sinifa ayrilarak
smiflandirilmis  ve Sekil 4.1°de gorillen yiizey sularina uzaklik katmani

olusturulmustur.
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Sekil 4.1. Yiizey sularindan uzaklik katmanu.

4.1.2. Akifer Turt

Sener vd. [Sener vd., 2011] yapmis olduklar1 ¢alismada, akifer tiiriinii bes
gruba ayirmislar ve gegirgen tiirde akiferlere daha diisiik agirlik degeri atamislardir.
Bu calismada ise akifer tiirii dort gruba ayirilmis bunlardan en gozenekli ve en
gecirgen gruba en diisiik agirlik degeri verilirken, geg¢irimsiz birimlere en yiiksek

agirlik degeri verilmistir (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2. Akifer tiirii kriteri ikili karsilastirmalar matrisi.

Akifer Tirti A B C D
Gozenekli Gegirgen Birimler 1 0,500 | 0,200 | 0,111
Karstik Gegirgen Birimler 2 1 0,333 | 0,143
Yar1 Gegirimli Birimler 5 3 1 0,200
Gegcirimsiz Birimler 3 7 5 1

W = (0,052-0,088-0,2110-0,6470)
Tutarlilik Oran1 (TO) = 0,04

Akifer tiirii katman1 CBS ortaminda, jeoloji haritasinda yer alan birimlerin

gruplandirilmasiyla olusturulmustur. Calisma alaninda yer alan gegirimsiz birimler;

Mersin Ofiyoliti, Giiveng Formasyonu ve Handere Formasyonu, yari gec¢irimli

birimler; Kocatepe Formasyonu, Kizilcadag§ Formasyonu, Gildirli Formasyonu,

Sebiligova Formasyonu, Yavca Formasyonu, Kalis ve Kaplankaya Formasyonu,

karstik gecirimli birimler; Kizilcadag Formasyonu, Kuzgun Formasyonu, Karaisali

Formasyonu, Giiven¢ Formasyonu, Tavsancidagtepe Formasyonu, Kogakkaletepe

Formasyonu, Camlik Formasyonu, Karligintepe Formasyonu ve Karahamzausagi

Formasyonu, gozenekli gec¢irimli birimler ise; Kuzgun Formasyonu, Yamag

Cokelleri, Taraca, Aliivyon, Kumullar ve Delta Cokelleri olarak belirlenmistir (Sekil

4.2).
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Sekil 4.2. Akifer tiirii katman.
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4.1.3. Arazi Kullanim1

Bu c¢alismada, arazi kullanimi katmani, orman/ekili alan ve kullanilabilir
alanlar olmak iizere iki grupta smniflandirilmistir. Atik depolama alanlarinin
orman/ekili alanlar iizerine yapilmasi istenmemektedir. Bu nedenle de orman/ekili

alanlara diisiik agirlik degeri verilmistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Arazi kullanimi kriteri ikili karsilagtirmalar matrisi.

Arazi Kullanimi A B
Kullanilabilir Alan | 1
Orman/Ekili Alan | 0,300 |1

W = (0,833-0,166)
Tutarlilik Orani1 (TO) = 0,00

Arazi kullanimi katmani Google Earth uydu goriintiilerinden CBS
ortaminda sayisallastirilarak tretilmistir. Elde edilen arazi kullamim haritas1 Sekil

4.3’te gortlmektedir.
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Sekil 4.3. Arazi kullanimi katmani.

4.1.4. Baki

Baki1 kriteri, bolgede etkili olan hakim riizgar yoniiniin degerlendirilmesi
acisindan 6nemli bir faktordiir. Hakim riizgar yoniine agik olan alanlarda koku,
tozlar, kagit ve naylon torba gibi atiklar riizgar etkisiyle yayilabilecegi igin bu
alanlara daha duisiik agirlik degeri atanmistir. Mersin ilinin hakim riizgar yonlerinin
aylara gore dagilimi Cizelge 4.4’te verilmistir. Bu c¢izelgeye gore galisma alaninin
yillik 1. hakim riizgar yoni K9B dogrultusunda ve 2. hakim riizgar yonii ise G4B
dogrultusundadir. Bu nedenle kuzey ve giineye bakan yamaglarin agirlik degerleri
dogu ve batiya bakan yamaglara gore daha diisiik olarak atanmistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.4. Mersin ilinin hakim riizgar yonleri.

OCAK NISAN TEMMUZ EKIiM YILLIK
ngzrgz? Frekans %fzrgz? Frekans %fzrgz? Frekans %;ng:: Frekans Eflfz '22? Frekans
Y 6nii (%) Yonii (%) Yonii (%) Yénii (%) Yénii (%)
I Eggmen K 65,7 K15,8B 45,7 G 43,4 G60,7B 70,7 K9B 52,2
on
1. Egemen - - G225D | 297 - - - - G4B 26,5
Yon
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Cizelge 4.5. Baki kriteri ikili karsilastirmalar matrisi.

Baki A B C D E F G H
K 1 2 0,143 0,250 |3 0,333 | 0,149 |0,333
KD 0,500 |1 0,111 |0,266 |0,333 |0,200 |O0,111 | 0,333
D 7 9 1 2 3 3 1 3
GD 4 6 0,500 |1 2 1 0,333 |2
G 0,333 |3 0,333 |0500 |1 0,500 |0,200 |1
GB 3 5 0,333 |1 2 1 0,333 |2
B 7 9 1 3 5 3 1 3
KB 3 3 0,333 |0500 |1 0,5000 {0,333 |1

W = (0,0543-0,0457-0,2531-0,1298-0,0608-0,1161-0,2819-0,0785)
Tutarlilik Oran1 (TO) = 0,036

Baki katmani hazirlanirken, Harita Genel Komutanligi’ndan temin edilen
1/25.000 o6lgekli topografik haritalardan yararlanilmistir. Tarayict yardimiyla dijital
ortama aktarilan haritalardan ArcGIS 9.3 [ESRI, 2009] yazilimi kullanilarak es
yiikselti egrileri sayisallastirmigtir. Daha sonra Mekansal Analiz araci yardimiyla
calisma alanina ait sayisal yiikseklik modeli (DEM) olusturulmustur. Elde edilen bu
model, Mekansal Analiz aract yardimiyla analiz edilerek baki katmani

olusturulmustur (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. Baki katmani.

4.1.5. Yikseklik

Caligma alaninda yiikseklikler deniz seviyesinden (0 m) baslayip 1870 m
kotuna kadar ¢ikmaktadir. Bolgedeki yiikseklik artis1 genel olarak dereceli bir sekilde
gozlenmektedir. Bu c¢alisma kapsaminda, yiikseklik kriteri bes ayri sinifta
irdelenmistir. Caligma alaninda yapilacak olan bir depolama alanmin ¢ok yiiksek
kotlarda olmasi taginma agisindan yiiksek maliyetli olacagindan bu alanlara diisiik
agirlik degeri, ¢ok diisiik kotlarda ise sehir merkezinin bulunmasindan dolayi, bu

alanlara da disiik agirlik degerleri atanmistir (Cizelge 4.6).
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Cizelge 4.6. Yiikseklik kriteri ikili karsilastirmalar matrisi.

Yiikseklik (m) | A B C D E
0-100 1 0,500 |2 2 4
100-250 2 1 2 3 4
250-500 0,500 |0500 |1 2 3
500-1000 0,500 | 0,333 [0500 |1 2
>1000 0,250 |0,250 |0,333 | 0,500 |1

W = (0,2581-0,3676-0,1864-0,1177—-0,0682)
Tutarlilik Orani (TO) = 0,019

Yikseklik  katmaninin  hazirlanmast  sirasinda  Harita ~ Genel
Komutanhigi’ndan temin edilen N32 (Karaman), N33 ve N34 (Adana), 032, 033 ve
034 (Mersin) paftalarina ait 1/25.000 olgekli topografik harita serileri kullanilmustir.
Bir tarayici yardimiyla dijital ortama aktarilan bu haritalar iizerinde yer alan es
yiikselti egrileri ArcGIS 9.3 [ESRI, 2009] yazilim1 kullanilarak her 10 m de bir
olacak sekilde sayisallastirilmistir. Her bir es yiikselti egrisine ait yiikseklik degerleri
Oznitelik tablosuna girilerek yiikseklik vektor veri katmani olusturulmus ve daha
sonra bu vektor veriler raster veriye dontstliriilmistiir. Elde edilen bu raster veri
sayisal yiikseklik modelini (DEM) temsil etmektedir. Son olarak, olusturulan bu
DEM katmani yeniden siniflandirilarak Sekil 4.5’te goriildiigii gibi bes ayr1 sinifa

ayrilmistir.
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Sekil 4.5. Yiikseklik katmani.
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4.1.6. Egim

Onceki c¢alismalara bakildiginda, egimin 20°-30°°den daha biiyiik oldugu
alanlara kati atik depolama alani yapilmasi tavsiye edilmemektedir. Bu baglamda,
yapilan bu calismada da egim kriteri dort sinifta irdelenmis ve egimin 20°’den biiyiik
oldugu alanlara daha diisiik agirlik degerleri atanmis, 10°°den kiigiik egime sahip
alanlara ise en yiiksek agirlik degeri atanmistir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Egim kriteri ikili karsilagtirmalar matrisi.

Egim(°) |A B C D
<10 1 2 7 9
10-20 0500 |1 5 7
20-30 0143 |0200 |1 5
>30 0111 |0143 |0200 |1

W = (0,5269-0,3202-0,1110-0,0416)
Tutarlilik Orani1 (TO) = 0,096
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Calisma alanina ait egim katmani, 6nceden olusturulan sayisal yiikseklik
modelinden (DEM) Mekansal Analiz araci ile elde edilmistir. Egim katmani1 daha

sonra yeniden siiflandirilarak dort smifa ayrilmis ve Sekil 4.6’da goriilen sonug

egim katmani olusturulmustur.
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Sekil 4.6. Egim katmani.

10km

4060000

4.1.7. Faylardan Uzaklik

Faylar ve gatlaklardan sizan sularin yeralti sularimi kirletme potansiyeli
bulunmasi nedeniyle faylardan uzaklik, atik depolama alanlar1 agisindan 6nemli bir
kriterdir. Bu nedenle, kati atik depolama alanlarinin faylarin yakinlarinda olmasi
istenmemektedir. Bu ¢alismada, faylardan uzaklik alti sinifa ayrilmis, 100 m’den
daha yakin alanlara en disiik agirhk degeri, 2000 m’den daha uzak alanlara ise en

yiiksek agirlik degeri atanmustir (Cizelge 4.8).
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Cizelge 4.8. Faylardan uzaklik kriteri ikili karsilastirmalar matrisi.

Uzaklik (m) A B C D E F

0-100 1 0,500 |0,333 | 0,200 |0,143 |0,111
100-250 2 1 0,500 | 0,333 |0,200 |0,143
250-500 3 2 1 0,500 | 0,200 | 0,143
500-1000 5 3 2 1 0,333 | 0,200
1000-2000 7 5 5 3 1 0,333
>2000 9 7 7 5 3 1

W = (0,0319-0,0512-0,0745-0,1241-0,2536-0,4642)
Tutarlilik Oran1 (TO) = 0,034

Bu ¢alismada, faylara ait veriler Senol vd. [Senol vd., 1998], Ko¢ vd. [Kog
vd., 1999] ve Alan vd. [Alan vd. 2007]’nin hazirlamis oldugu jeolojik haritalardan
sayisallastirilmistir. Daha sonra OKlit mesafesi uygulamasi ile faylardan uzaklik
hesaplanmis ve elde edilen bu katman yeniden siniflandirilarak faylardan uzaklik

Sekil 4.7°de goriildiigi gibi alt1 ayr1 sinifa ayrilmastir.
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4.1.8. Heyelan Bolgelerine Uzaklik

Kat1 atik depolama alanlarinda meydana gelebilecek toprak kaymasi olaylari
sikigma ve patlama gibi sorunlar olusturabilecegi i¢in kat1 atik depolama alanlar
acisindan heyelan bolgelerine uzaklik 6nemli bir kriterdir. Bu nedenle de atik
depolama alanlarinin heyelan riski tasiyan alanlara yakin olmasi istenmemektedir.
Bu calismada, heyalan riski tasiyan alanlara uzaklik alti smifta irdelenmis, 500
m’den daha yakin olan alanlara en diistik agirlik degeri, 2500 m’den daha uzak olan

alanlara ise en biiyiik agirlik degeri atanmistir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. Heyelan bolgelerine uzaklik kriteri ikili karsilagtirmalar matrisi.

Uzaklik (m) | A B C D E F

0-500 1 0,500 | 0,333 | 0,250 | 0,200 | 0,111
500-1000 2 1 0,500 | 0,333 | 0,250 | 0,143
1000-1500 | 3 2 1 0,500 | 0,333 | 0,200
1500-2000 | 4 3 2 1 0,500 | 0,250
2000-2500 | 5 4 3 2 1 0,333
>2500 9 7 5 4 3 1

W = (0,0368-0,0568-0,0911-0,1413-0,2150-0,4585)
Tutarlilik Oran1 (TO) = 0,018

Calisma alanina ait heyelan haritasi, Maden Tetkik ve Arama Genel
Midirligii (M.T.A.)’niin hazirlamis oldugu 1/500.000 o6lgekli Tirkiye Heyelan
Envanteri [Duman vd., 2009] Adana paftasinin tarayici yardimiyla dijital ortama
aktartlip CBS ortaminda sayisallastirilmastyla olusturulmustur. Daha sonra, Oklit
mesafesi uygulamasi ile heyelan alanlarindan uzakliklar hesaplanmis ve olusturulan
bu veri seti yeniden siniflandirilarak Sekil 4.8’de goriildiigi gibi heyelan bolgelerine

uzaklik alt1 ayr1 sinifa ayrilmistir.
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Sekil 4.8. Heyelan bolgelerine uzaklik katmani.

4060000

4.1.9. Litoloji

Jeolojik birimlerin gézenekliligi, gecirimliligi, kirik-catlak yapilart gibi
Ozellikleri kat1 atik depolama alani agisindan olduk¢a 6nemli faktorlerdir. Calisma
alani igerisindeki birimler kil oranlari, gecirimsizlikleri, ¢atlak ve kirik yapilarinin
durumuna baglh olarak irdelenmis ve litolojik agidan bes ayr1 smifa ayrilmistir.
Bunlardan saglam metamorfik kayaglara en yiiksek agirlik degeri atanmig, kirintili

tortullara ise en diisiik agirlik degeri atanmistir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. Litoloji kriteri ikili karsilagtirmalar matrisi.

Litoloji A B C D E
Metamorfik Kayagclar 1 2 3 3 5
Ofiyolitik Kayaclar 0,500 | 1 2 2 4
Kirintili Tortul Kayaglar | 0,333 | 0,500 | 1 2 3
Karbonatli Kayaglar 0,333 10,333 |0,500 | 1 2
Kirmtili Tortullar 0,200 | 0,333 0,333 0,500 | 1

W = (0,4055-0,2491-0,1684-0,0889-0,0677)
Tutarlilik Oran1 (TO) = 0,025
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Litoloji katmani, jeoloji haritasindan benzer litolojik ozellikteki

formasyonlarin CBS ortaminda gruplandirilmasiyla olusturulmustur (Sekil 4.9).
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Sekil 4.9. Litoloji katmani.

4.1.10. Yerlesim Alanlarina Uzaklik

Kati atik depolama alanlar1 koku, toz, giiriiltii gibi rahatsiz edici etmenler
olusturabildigi i¢in yerlesim alanlarina yakin yerlerde yapilmasi istenmemektedir.
Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi [KAKY, 1991]’ne gore kati1 atik depolama
tesisleri en yakin yerlesim alanina 1000 m’den daha yakin olmamalidir. Ancak, kati
atik depolama tesislerinin ¢evresinde tepe, y18in ve agaclandirma gibi engeller varsa
mabhalli ¢evre kurullarinin karar1 ve gerektiginde Bakanligin uygun goriisii ile bu
mesafeden daha yakin olan yerlerde de ilgili belediye ve mahallin en biiyiik miilki
amirligince kat1 atitk depolama alani yapilmasina miisaade edilebilmektedir. Bu
calismada da yerlesim alanlarina olan uzaklik bes ayr1 siifa ayrilmis, 1000 m’den
daha yakin alanlara en kiiciik agirlik degeri, 2500 m’den daha uzak alanlara ise en

biiyiik agirlik degeri atanmistir (Cizelge 4.11).
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Cizelge 4.11. Yerlesim alanlarina uzaklik kriteri ikili karsilagtirmalar matrisi.

Uzaklik (m) | A B C D E
<1000 1 0,333 | 0,200 | 0,166 | 0,142
1000-1500 | 3 1 0,500 | 0,333 | 0,333
1500-2000 | 5 2 1 0,500 | 0,500
2000-2500 | 6 3 2 1 0,500
>2500 7 3 2 2 1

W = (0,0426-0,1094-0,1886-0,2790-0,3780)
Tutarlilik Orani (TO) = 0,017

Bu caligmada, yerlesim alanlart Google Earth uydu goriintiileri kullanilarak
sayisallagtirilmig ve ArcGIS 9.3 [ESRI, 2009] yazilimina aktarilarak diizenlenmistir.
Daha sonra, bu veri katmanma ait uzakliklar Oklit mesafesi uygulamasiyla
hesaplatilmig ve yeniden siniflandirilarak yerlesim alanlarina uzaklik katmani Sekil

4.10°da goriildiigii gibi bes ayr1 sinifa ayrilmistir.
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Sekil 4.10. Yerlesim alanlarina uzaklik katmani.
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4.1.11. Yollara Uzaklik

Kati atitk depolama alanlari, estetik goriiniim agisindan problem
olusturabilecegi i¢in bu tiir yapilarin yollara yakin alanlara yapilmasi gorsel agidan
uygun goriilmemektedir. Kati Atiklarin Kontrolii Y onetmeligi
[http://atikyonetimi.cevreorman.gov.tr/atikyonetimi/AnaSayfa/solmenu/Mevzuat.asp
x?sflang=tr|’ne gore ulasim hatlarina 100 m’den daha yakin alanlarin, kat1 atik
depolama alani olarak uygun olmayan alanlar oldugu belirtilmektedir. Bu ¢alismada,
yollara uzaklik alt1 sinifta irdelenmis, 100 m’den daha yakin alanlara en diisiik agirlik
degeri, 750-1000 m arasinda kalan alanlara en biiyiik agirlik degeri ve 1000 m’den
daha uzak alanlara ise tasima maliyeti ve zaman ag¢isindan uygun olmayacagi icin

daha az agirlik degeri atanmistir (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12. Yollara uzaklik kriteri ikili kargilastirmalar matrisi.

Uzaklik (m) | A B C D E F
0-100 1 0,500 | 0,333 | 0,143 | 0,111 | 0,143
100-250 | 2 1 0,500 |0,200 | 0,143 | 0,200
250-500 | 3 2 1 0,333 | 0,200 | 0,333
500-750 | 7 5 3 1 0333 |1
750-1000 |9 7 5 3 1 3
>1000 7 5 3 1 0333 |1

W = (0,0311-0,0490-0,0817-0,2046-0,4283-0,2046)
Tutarlilik Oran1 (TO) = 0,019

Bu ¢alismada, yol katmanina ait veriler ArcGIS 9.3 [ESRI, 2009] yazilimina
aktarilan Google Earth uydu goriintiileri kullanilarak hazirlanmistir. Daha sonra bu
veri seti kullanilarak, OKklit mesafesi uygulamasi ile yollardan uzakliklar

hesaplatilmigtir. Son olarak, elde edilen bu veri seti, yeniden siiflandirilarak yollara

uzaklik katmani Sekil 4.11°de goriildiigii gibi alt1 ayr1 sinifa ayrilmistir.
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Sekil 4.11. Yollara uzaklik katmani.

42. NORMALIZE AGIRLIK DEGERLERININ HESAPLANMASI VE
UYGUNLUK HARITASININ OLUSTURULMASI

Uygunluk haritast olusturulurken Sonucun objektif olabilmesi i¢in biitiin
kriterlerin agirlik degerlerinin tek bir 6l¢ekte olmasi gerekmektedir. Bu baglamda, ilk
olarak  biitlin  kriterlerin  birbirleriyle  karsilagtirildigir  biitiinlesik ~ matris
olusturulmustur (Cizelge 4.13). Bu matriste, stitun toplamlar1 alinmis ve her bir satir
kendi siitununun bulundugu toplama boliinerek yeni bir matris elde edilmistir. Elde
edilen bu matrisin satir ortalamalart alinarak, her bir kritere ait normalize agirlik
degerleri bulunmustur.

Kriterlerin  birbirlerine gore Oncelik degerleri kullanici tarafindan
belirlendigi i¢in yapilan ikili karsilagtirmalarda yanilmalar ortaya cikabilmektedir.
Sonugcta elde edilen normalize agirlik degerlerinin objektifligini 6l¢mek i¢in tutarlilik
oraninin (TO) hesaplanmasi gerekmektedir. Hesaplanan tutarlilik oraninin 0,1’den
kiiciik olmasi durumunda yapilan ikili karsilastirmalarin tutarli oldugu kabul

edilmektedir.
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Tutarlilik oran1 hesaplanirken, ilk olarak ikili kargilastirmalar matrisi ile bu
matris sonucunda elde edilen normalize agirlik degeri carpilmig ve yeni bir matris
elde edilmistir. Daha sonra bu yeni matrisin her bir elemani, kendine karsilik gelen
normalize agirlik degerine bolinmiis ve aritmetik ortalamasi alinarak en biiyilik
0zdeger (Amax) hesaplanmistir. Daha sonra, Amax degerinden kriter sayist (n = 11)
cikarilmis ve kriter sayismin 1 eksigine boliinerek tutarlilik indeksi (Ti)
hesaplanmistir. Tutarlilik indeksinin (TI), rassallik indeksinde (Ri) 11x11 boyutlu
matrise karsilik gelen degere boliinmesiyle tutarlilik orami (TO) hesaplanmustir.
Rassallik indeksi i¢in; 11x11 boyutlu matrise karsilik gelen deger Cizelge 3.2’den de
goriillecegi tlizere 1,51°dir. Bu ¢alismada, tutarlilik orami (TO) 0,018 olarak
hesaplanmistir. Bu deger 0,1’den kiigiik oldugu icin yapilan ikili karsilagtirmalarin
tutarli oldugu anlasilmaktadir. Bu caligmada, her bir kritere ait alt kritelerin agirlik
degerleri (Cizelge 4.14), kriterlerin normalize agirlik degerlerinin bitiinlesik
matristeki normalize agirhik degerlerine (Cizelge 4.13) oranlanmasiyla elde

edilmistir.
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Cizelge 4.13. Kat1 atik depolama alani yer se¢imi i¢in kullanilan kriterlerin ikili karsilastirmalari ile olusturulan biitiinlesik matris.

Kriterler Xf;llelsim ;‘lﬁ? Akifer | Litoloji | Fay gﬁﬂmml Egim | Heyelan | Yollar | Yikseklik | Baki Egrmh?(l ize
Xf;lffim 1 0,2127
gl‘ﬁf 1 1 0,1653
Akifer | 0500 |0500 |1 0,1406
Litoloji | 0,500 | 0,500 | 0,500 |1 0,1014
Fay 0333 |0500 |0500 |1 1 0,1025
gﬁﬂmml 0333 |0500 |0,333 |0500 |0,500 |1 0,0730
Egim 0250 |0333 |0,333 [0500 0,500 |0,500 1 0,0565
Heyelan |0,200 |0,250 |0,333 |0500 |0,333 | 0,500 1 1 0,0520
Yollar 0200 |0250 |0,250 {0,333 |[0,333 |0,500 0,500 | 0500 |1 0,0408
Yikseklik | 0,166 | 0,200 |0,250 | 0,250 |0,250 |0,333 0,333 | 0333 |0500 |1 0,0272
Baki 0,142 |0200 |0,200 | 0250 |0,250 |0,333 0,333 | 0,333 |0,333 |0,500 1 0,0220

T.O. (Tutarlilik Oran1) = 0,018 < 0,1 Amax (En bilyiik 6zdeger) = 11,282
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Cizelge 4.14. Kriterlerin ve bunlara ait alt kriterlerin normalize agirlik degerleri.

Ana Kriter Tutarlilk Oram | Agirlik | Alt Kriter Agirlik | Normalize Agirhik
Metamorfik Kayaclar 0,4055 | 0,0409
Ofiyolitik Kayaclar 0,2491 | 0,0251
Litoloji 0,025 0,1014 | Kirntili Tortul Kayaglar 0,1684 | 0,0170
Karbonatli Kayaglar 0,0889 | 0,0089
Kirintili Tortullar 0,0677 | 0,0068
. Kullanilabilir Alan 0,0833 | 0,0608
Arazi Kullamm: | 0,000 0.0730 I aniik ve Bkili Alanfar | 0,1666 | 0,012
Gozenekli Gegirimli Birim | 0,0052 | 0,0072
. o Karstik Gegirimli Birim 0,0088 | 0,0123
Alkifer Tirl 0,040 0,1406 Yar1 Gegirimli Birim 0.0123 | 0,0295
Geg¢irimsiz Birim 0,0647 | 0,0905
<1000 m 0,0426 | 0,0090
1000-1500 m 0,1094 | 0,0232
Yerlesim Alam1 | 0,017 0,2127 | 1500-2000 m 0,1086 | 0,0401
2000-2500 m 0,2790 | 0,0593
>2500 m 0,3780 | 0,0804
<10° 0,5269 | 0,0295
.. 10°-20° 0,3202 | 0,0179
Egim 0.096 0.0565 05300 0,1110 | 0,0062
>30° 0,0416 | 0,0023
K 0,0543 | 0,0011
KD 0,0457 | 0,0010
D 0,2532 | 0,0055
GD 0,1298 | 0,0028
Baki 0,036 0,0220 C 0.0608 | 0.0013
GB 0,1161 | 0,0025
B 0,2819 | 0,0062
KB 0,0785 | 0,0017
0-100 m 0,0311 | 0,0012
100-250 m 0,0490 | 0,0019
250-500 m 0,0817 | 0,0032
Yollar 0,019 0.0408 556750 m 0,2046 | 0,0081
750-1000 m 0,4283 | 0,0017
>1000 m 0,2046 | 0,0081
0-100 m 0,0296 | 0,0048
100-500 m 0,0537 | 0,0088
. 500-1000 m 0,0917 | 0,0151
Yiizey Sulart 0,041 0,1653 1000-1500 m 02060 | 00340
1500-2000 m 0,2060 | 0,0340
>2000 m 0,4020 | 0,0664
0-100 m 0,0319 | 0,0032
100-250 m 0,0512 | 0,0052
250-500 m 0,0745 | 0,0075
Fay 0,034 0.1025 500"1000 m 0,1241 | 0,0126
1000-2000 m 0,2536 | 0,0258
>2000 m 0,4642 | 0,0473
0-500 m 0,0368 | 0,0019
500-1000 m 0,0568 | 0,0029
1000-1500 m 0,0911 | 0,0047
Heyelan 0,018 0.0520 1500-2000 m 0,1413 | 0,0073
2000-2500 m 0,2150 | 0,0985
>2500 m 0,4585 | 0,0238
0-100 m 0,2583 | 0,0069
100-250 m 0.3676 | 0,0099
Yiikseklik 0,019 0,0272 | 250-500 m 0,1862 | 0,0050
500-1000 m 0,1178 | 0,0031
>1000m 0,0685 | 0,0018
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Olusturulmus olan her bir kriter katmani, ArcGIS 9.3 [ESRI, 2009]
yaziliminda mevcut bindirme analizi yontemi kullanilarak, AHP yontemiyle
hesaplanan agirliklariyla carpilmis ve daha sonra elde edilen agirliklandirilmis kriter
katmanlar1 toplanarak sonu¢ uygunluk haritasi elde edilmistir. Olusturulan bu
uygunluk haritast1 CBS ortaminda yeniden siniflandirilarak, ¢aligma alani kati atik
depolama alan1 uygunlugu agisindan “gok uygun”, “uygun”, “orta derecede uygun”,
“uygun degil” ve “hi¢ uygun degil” seklinde Sekil 4.12°de goriildiigii gibi bes ayri

siifa ayrilmistir.
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Sekil 4.12. Caligma alanina ait kat1 atik depolama alan1 yeri uygunluk haritasi.

Calisma alaninin kati atik depolama alani yeri uygunluk haritasina (Sekil
4.12) gore, “cok uygun” nitelikli alan olarak sadece Karadiken ile Ulas mevkii
arasinda Kkalan kii¢iik bir alan bulunmus, bu alan da Karadiken mevkiinde bulunan
“uygun” nitelikli alana katilarak kati atik depolama yeri olabilecek nitelikte 3.657,2
hektar’lik yiizey alanina sahip Alternatif I isimli alan elde edilmistir. Alternatif II,
Alternatif 111, Alternatif IV ve Alternatif V isimli alanlar ise Alternatif | isimli alana
gore oldukca kiiglik alanlar kaplamakta olup bulunan alanlarin hepsi “uygun”

nitelikteki alan smifina girmektedir. Bu “uygun” nitelikteki alternatif alanlarin
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kapladiklart alanlar ise 13,8 ve 2,2 hektar arasinda degismektedir (Cizelge 4.15).
Alternatif 1l isimli alan Demirisik gilineyinde, Alternatif Ill, Alternatif 1V ve
Alternatif V isimli alanlar ise Karayayla civarinda bulunmaktadirlar. Bu ¢alisma
sonucunda tespit edilen tiim alternatif kat1 atik depolama alani yerlerine ait 6zellikler

Cizelge 4.15te goriilmektedir.

Cizelge 4.15. Mersin ili i¢in belirlenen alternatif kati atik depolama alanlarinin

ozellikleri.
Alternatif Kati N
Atik Depolama | Mevki Yiizey Alam
(Hektar)

Alanm

Alternatif | Karadiken 3.657,2
clvari

Alternatif 11 | Demirsik 138
glneyl

Alternatif 11 | Karayayla 4.9
glineyli

Alternatif IV Karayayla 2,8
batisi

Alternatif V Karay_ayla 2,2
kuzeyi

Bu ¢alisma kapsaminda yapilan sorgulamalar ve analizler sonucunda bulunan
bes alternatif kat1 atik depolama alani (Alternatif I, II, III, IV ve V), kati atik
depolama alani yeri uygunlugu acisindan gerekli kriterlere gore asagida ayri ayri
degerlendirilmistir.

Alternatif | isimli alan (Karadiken civar1); igerisinde yerlesim yerleri
bulunmakta olup olduk¢a yogun bir yol agina sahiptir. Bu yollarin neredeyse
tamamina yakini stabilize koy yollaridir. Litolojik agidan killi kirectaglart ve
marnlarin gorildiigli bu alan gecirimsiz akifer 6zelligi tasimaktadir. Alanin kuzey
dogusundaki sinirlarinda heyelan riski tasiyan bolgeler mevcuttur. Bu alan igin,
faylardan uzaklik genelde 2000 m’den daha fazla olup baz1 kisimlarda bu uzaklik
500 m’ye kadar uzaklik

degerlendirildiginde, alan genelinde bu uzakligin 2000 m’den daha fazla oldugu ve

diismektedir.  Yiizey sularindan acisindan
alanin kuzeydogu ve giineybati sinirlarindaki bazi bolgelerde ise bu uzakligin 500

m’ye distiigli goriilmektedir. Alternatif 1 isimli alan dahilinde, deniz seviyesinden
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yiikseklikler 100-500 m arasinda, topografik egim ise 10° ile 20° arasinda
degigsmektedir. Genel olarak, mevsimsel ekim yapilan tarlalarin bulundugu bu
alternatif alan, arazi kullannmi bakimindan kullanilabilir alan olarak
nitelendirilmistir.

Alternatif Il isimli alan (Demirisik giineyi); yerlesim yerlerine 2500 m’den
daha uzak olup igerisinden oldukga fazla yol gegmektedir. Litolojik agidan ofiyolitik
kayaglarin goriildiigii bu alan akifer tirii bakimindan gegirimsiz birim niteligi
tasimaktadir. Bu alan icerisinden dort ayri akarsu gecmektedir. Igerisinde aktif
faylarin bulunmadigi bu alanda, genel olarak faylardan uzaklik 1000 m’den daha
fazladir. Ancak, alanin giineybati kesimindeki dar bir bolgede faylardan uzaklik 250
m’ye kadar diismektedir. Alan igerisinde heyelan riski tasiyan bolgeler
bulunmamakta olup heyelan riski tasiyan alanlara uzaklik ¢ogunlukla 2500 m’den
daha fazladir. Deniz seviyesinden yiiksekligin 500-1250 m arasinda degistigi bu
alanda, egimler 10° ile 30° arasindadir. Alan, arazi kullanimi bakimindan degiskenlik
gostermekte olup, genelde orman ve ekili alanlardan olusmaktadir. Ancak, kiigiik bir
kisimda kullanilabilir nitelikte alanlar da mevcuttur.

Alternatif Il isimli alan (Karayayla giineyi) igerisinde yerlesim yeri
bulunmamakta olup kendisine en yakin yerlesim yerine olan uzakligi 1000 m’den
daha fazladir. Arazi kullanimi bakimindan genel olarak kullanilabilir nitelikteki
alanlardan olusan bu alternatif alan igerisinden stabilize kdy yollar1 ge¢mektedir.
Handere Formasyonu’na ait Killi birimlerden olusan bu alan, akifer tiirii bakimindan
gecirimsiz birim niteligi tagimaktadir. Faylardan uzakligin 2000 m’den daha fazla
oldugu alanda, heyelan riski tasiyan bolgelerden uzaklik ise 250 m’den daha fazladir.
Deniz seviyesinden yiiksekligin 0-100 m arasinda degisim gosterdigi bu alanda,
egimler genellikle 10°°den daha azdir. Ayrica, alan igerisinden bir akarsu
gecmektedir.

Alternatif IV isimli alan (Karayayla batisi); en yakin yerlesim yerine 1500 m
uzaklikta bulunmaktadir. Bu alan igerisinde yerlesim yeri bulunmamakla beraber
icerisinde koy yollari mevcuttur. Kuzgun Formasyonu’na ait kirintili tortul
kayaglardan olusan bu alan, akifer tiirii bakimindan gozenekli gegirgen birim niteligi
tasimaktadir. Igerisinde yiizey suyu bulunmayan bu alanda akarsulara uzaklik 2000

m’den daha fazladir. Heyelan riski tasiyan bolgelere uzakligin 2500 m’den daha
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fazla oldugu bu alanda, faylardan uzaklik 2000 m’den daha fazladir. Alanda deniz
seviyesinden ylikseklik 250 m’ye kadar ¢ikmakta olup egim genel olarak 20°’den
daha azdir. Bu alternetif alan, arazi kullanimi bakimindan genel olarak kullanilabilir
nitelikte alanlara sahiptir.

Alternatif V isimli alan (Karayayla kuzeyi); Kuzgun Formasyonu’na ait
kirintili tortul kayaglardan olugsmaktadir. Bu alanda yerlesim yeri bulunmamakta olup
en yakin yerlesim yerine uzaklik 1500 m’den daha fazladir. Alan dahilinde degisik
Ozelliklerde yollar mevcuttur. Alan, akifer tiiri bakimindan gozenekli gegirgen
nitelikteki birimlerden olusmakta olup arazi kullanimi bakimindan kullanilabilir
niteliktedir. Icerisinde yiizey suyu bulunmayan bu alanda yiizey sularina uzaklik
2000 m den daha fazladir. Faylardan uzakligin 2000 m’den daha fazla oldugu bu
alanda heyelan riski tagiyan bolgelere uzaklik 2500 m’den daha fazladir. Deniz

seviyesinde yiiksekligin 250 m’ye kadar ¢iktig1 bu alanda egim 10°’nin altindadir.
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4. SONUC VE ONERILER

Niifusun, sanayilesmenin ve buna bagli olarak ihtiyaglarin da giderek
artmasi, ortaya c¢ikan atik miktarinda da siirekli bir artisa sebep olmaktadir. Bu
atiklarin cevre sagligi acgisindan problem olusturmamast i¢in diizenli bir sekilde
depolanmasi gerekmektedir. Kati atik depolama yeri se¢imi isleminde kullanilacak
yontem, konunun hassasiyeti bakimindan olduk¢a onemlidir. Cografi Bilgi Sistemi
(CBS) bu problemi ¢dozmede oldukea iyi bir ara¢ olup Analitik Hiyerarsi Prosesi
(AHP) yontemi ile birlikte kullanildiginda ¢ok iyi sonuglar elde edilebilmektedir.

Mersin ili i¢in alternatif kati atik depolama alanlarmin belirlenmesi
amaciyla yapilan bu c¢alismada AHP ile belirlenen kriterler birbirleriyle
karsilastirilarak agirlik degerleri hesaplanmis ve daha sonra CBS teknolojisi
kullanilarak bu agirliklar toplanmis ve uygun alanlar belirlenmistir. Bu g¢alisma
sonucunda, kat1 atik depolama alan1 uygunlugu agisindan, “cok uygun”, “uygun”,
“orta derecede uygun”, “uygun degil” ve “hi¢ uygun degil” seklinde bes ayri sinif
belirlenmistir. Bu ¢alisma kapsaminda belirlenen “¢ok uygun” nitelikli alan dar bir
bolgede gorildigiinden, bu alan etrafin1 saran “uygun” nitelikli alan ile birlikte ele
alinmis ve Alternatif I olarak adlandirilmistir.

Alternatif | isimli alan, Karadiken ve g¢evresini kapsamakta olup 3.657,2
hektarlik oldukg¢a biiyiikk bir alani kapsamaktadir. Bu alanda yiizeyleyen birim
Gliveng Formasyonu’na ait killi kirectasi ve marnlardir. Sehrin gelisim yoni
acisindan degerlendirildiginde bu alanin depolama alani1 i¢in uygun oldugu
goriilmiistiir.  Ayrica, bu alan Mersin-Adana otoyolunun hemen kuzeyinde
bulunmaktadir. Alternatif 11 isimli alan, Demirisik dogusu ve giineyinde, 13,8
hektarlik bir alan1 kapsamaktadir ve Alternatif I isimli alana gore sehir merkezi ve
ana yoldan uzakta bulunmaktadir. Bu alan, akifer tiiri bakimindan gegirimsiz
birimlerden (Mersin ofiyoliti) olusmaktadir. Bu alan sizdirmazlik agisindan kati atik
depolama alani olarak olduk¢a uygundur. Alternatif Il isimli alan Karayayla
giineyinde 4,9 hektar’lik bir alan1 kapsamaktadir. Handere Formasyonu’na ait
birimlerin gorildiigli bu alan, akifer tirii bakimindan gegirimsiz birim olarak
tamimlanmistir. Bu alan sizdirmazlik ag¢isindan olduk¢a uygun bir alandir. Fakat

Alternatif I ve II’ye gore sehir merkezinden daha uzakta yer almaktadir. Alternatif IV
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isimli alan Karayayla mevkiinin birkag kilometre batisinda bulunmakta ve 2,8
hektar’lik bir alan1 kapsamaktadir. Alan, Kuzgun Formasyonu’na ait birimlerden
olusmaktadir. Bu birimler, akifer tiirii bakimindan gézenekli gegirimli birim olarak
tanimlandiklar1 i¢in Alternatif IV isimli alan sizdirmazlik bakimindan Alternatif I, 11
ve Il isimli alanlara gore daha az uygunluktadir. Ayrica, bu alan sehir merkezinden
de olduk¢a uzaktadir. Alternatif V isimli alan ise Karayayla mevkiinin birkag
Kilometre kuzeyinde yer alir ve 2,2 hektar’lik bir yilizey alanim kapsar. Kuzgun
Formasyonu’na ait birimlerin goriildiigli bu alan, akifer tiirii bakimindan gozenekli
gecirimli birimlerden olustugu i¢in sizdirmazlik agisindan Alternatif I, 11 ve 11 isimli
alanlara gore pek uygun bir alan degildir. Ayrica, bu alan sehir merkezinden oldukga
uzakta bulunmaktadir.

Sonu¢ uygunluk haritasinda, kati atik depolama alani yeri bakimindan
uygun nitelikte oldugu belirlenen bes alternatif alan tasima maliyeti, sehrin gelisim
yonii, sizdirmazlik ve depolama kapasitesi gibi faktorler bakimindan
karsilastirildiginda; Alternatif I, 1T ve III isimli alanlarin kat1 atik depolama (deponi)
alan1 yapimi i¢in en uygun alanlar olacagi sonucuna varilmistir. Bu caligma
sonucunda belirlenen alanlar nihai alanlar olmayip, bu alanlardan alinacak toprak
zemin ve kaya oOrnekleri lizerinde ve yerinde (in-situ) detayli arastirmalarin ve
deneylerin yapilmasi gerekmektedir. Ayrica, kati atik depolama alan1 yeri se¢imi gibi
onemli Kararlarm alinmasi sirasinda, bu alanlarda ya da bu alanlara yakin civarda
yasayan yerel halkin da disiincelerinin bu siire¢ dahilinde degerlendirilmesi

gerekmektedir.
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