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ANAMUR ILCESI KATI ATIKLARA
UYGULANAN iSLEMLER ve ALTERNATIF YONTEM GELISTIRME

EDA ALABAS

0z

Son yillarda Anamur niifus ve kentlesmede hizli bir gelisim gostermektedir. Bu
gelismeler ve teknolojik gelismeler Anamur’da kentsel kati atik (KKA) iiretim
hizinin ve bilesenlerinin artmasina ve degisimine yol agmaktadir. Kati1 atik
bilesenlerinin ekonomiye katilacak yonetiminin saglanmasi gerekmektedir. Ambalaj
atiklar1 KKA bilesimindeki pay1 yiiksektir. Kat1 atiklarin taginmasi ve toplanmasi
Ozellikle yaz aylarinda 6nemli problemlere yol agmaktadir. Anamur’da ki yerlesim
bolgelerinin ¢ogunlugunda yaz aylarinda niifus yaklasik iki katina g¢ikmaktadir.
Ilgede kati atik bilesenlerinin (ambalaj atiklari gibi) ¢ikis noktasinda ayrilmast,
toplanmas1 ve taginmasi ile ilgili altyap: sistemleri bulunmamaktadir. Bilesenlerin
cikis noktasinda ayrilip, toplanip tasinmasi i¢in bolgede halkin bilinglendirilmesi
gerekmektedir. Bu calismada, Anamur’da ambalaj atiklarmin ¢ikis noktasinda
ayrilmas1 amaciyla, halkin bilinglendirilmesi i¢in bdlge asamalara ayrilmis, kapidan
kapiya bilgilendirme yapilmis, brosiir, afis dagitilmistir.  Ambalaj atiklarinin
toplanmasinda Ambalaj; Atiklarinin Kontrolii Ydnetmeligi cercevesinde, konut
yapisina uygun toplama aparatlari1 belirlenmistir. Boylece Anamur ilgesinde olusan
ambalaj atiklarimin kaynaginda ayri toplanmasi, yeniden kullanilabilirligi ile ilgili

alternatiflerin belirlenmesi saglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Anamur, Ambalaj Atiklari, Geri Doniisiim, Kaynaginda Ayri
Toplama

Damisman: Prof. Dr. Fadime Taner, Mersin Universitesi, Cevre Miihendisligi Ana
Bilim Dali
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TRANSACTIONS IN THE SOLID WASTE AND DEVELOPMENT
OF ALTERNATIVE METHODS IN ANAMUR

EDA ALABAS

ABSTRACT

In recent years, rapid technological development and urbanization, increase in
population  Anamur, Icel, leads to municipal solid waste production rate and
components. One of the inevitable problems of solid waste management is a
component of municipal solid waste (MSW), packaging waste. Here, seperation,
collection and transportation of solid waste are serious problems, especially in
summer due to about two fold increase of population in the summer. Separation and
collection of packaging waste at source in the district in question needs to train the
population. In this study, for the separation of packaging waste at source, region for
public awareness had been separated into phases, communucating with public door
to door to give information about how to do. Some brochures and posters explainin
the separation, collection and transportation of MSW component, packaging
materials had been distributed. According to the Packaging Waste Control
Regulation, for the collection of packaging waste, residential collection apparatus
according to the structure of MSW components were identified and distributed to the
residens for separation of packaging waste at source. An alternative system for
separation, collection and transportation of MSW components at source is designed

for Anamur to reuse of almost all of the components.

Key Words: Anamur, Packaging Waste, Recycling, Separate Collection at Source

Advisor: Prof. Dr. Fadime Taner, Mersin University, Department of Environmental
Engineering
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Yiiksek lisans egitimim ve tez ¢alismalarim sirasinda ciddi bir rahatsizlik gegiren ve
manevi destegini benden hi¢ esirgemeyen, beni tesvik eden anneme sonsuz sevgi ve
saygilarimi1 sunarim. Tez c¢aligsmalarim sirasinda maddi ve manevi destegiyle beni
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tesekkiirlerimi sunarim.

Ayrica bu tezde, kaynak olarak kullandigim bilim adina yapilmis caligmalarda katkis1

ve emegi olan kisilere de tesekkiirlerimi sunarim.

Bu calismay1 tedavisi devam eden anneme ithaf ediyorum.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu caligmada kullanilmis bazi kisaltmalar agiklamalart ile birlikte sunulmustur.
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1. GIRIS

Glinlimiizde ¢evre ve g¢evre sorunlart diinya giindemini olusturan 6nemli
konularin basinda gelmektedir. Kiiresellesme siireci ile uluslar arasi iliskilerin almis
oldugu yeni boyutlardan 6nemli biriside ¢evre ve ¢evre sorunlar1 olmaktadir. Cevre
olgusu, ¢evre sorunlart ve bu sorunlarin ¢ézliimii yoniindeki politikalar, son donemde
politik-ekonomik tartigmalarin odagina yerlesmistir. Cevre sorunlarinin dogal yasami
ve insanhigl tehdit eder noktaya gelmesi, sorunun yasamsal Onemini de ortaya
koymustur. Gelismis sanayi llkelerinden yasanan g¢evresel sorunlarin, teknolojik
degisimle ¢oziilmesi yoniinde cabalar siirerken yaratilan toplumu ve bu topluma
sunulan {riinlerin yarattig1 sorunlardan biri de atik ve ¢Op sorunu olarak ortaya
cikmuigtir. Tirkiye’de hizla artan niifus, go¢ ve plansiz kentlesme gibi nedenlerle
birlikte toplam kat1 atik (¢6p) miktar1 ¢ok biiylik boyutlara ulagmistir. Son donemde,
Tiirkiye’de ¢0p sorununun dnem kazanmasi ve bu sorunun bir¢cok kent ve belde
yonetimi agisindan ciddi bir ¢evresel sorun haline gelmesi, konunun tartisilmasina da
beraberinde getirmistir. Endiistri alaninda meydana gelen hizli gelismeler, bir yandan
insanin doga Tlzerindeki egemenligini arttirip yasam diizeyinin yiikselmesini
saglarken diger yandan artan niifus ve hizli kentlesme ile birlikte dogal dengelerin
giderek bozulmasi sonucunda tiim canlilar1 tehdit edecek boyutlara varan hava, su ve
toprak kirlenmesine neden olmaktadir. Daha onceleri sadece dar kapsamli kirlenme
sorunlar1 ve bunlarin ortadan kaldirilmasina yonelik kisa vadeli ¢oziimler olarak
algilanan ¢evre, bugiin kendini dogal, ekonomik, sosyal ve kiiltiirel degerlerin biitiinti
olarak gostermeye baslamistir. Bu gelismeyi belirleyen en 6nemli faktor de sosyal ve
ekonomik kalkinmanin gerceklestirilmesinde kullanilan kaynaklarin hizli ve geri
doniilmez bir sekilde tahrip edilmesidir. Bu ger¢egin anlagilmasi, beraberinde
geleneksel kalkinma modellerinin terk edilmesi ve yeni model arayislarini da
giindeme getirmistir. Boylece geleneksel smirsiz kalkinma ve sinirsiz tiikketim
modelleri yerini siirdiiriilebilir ve dengeli kalkinma modellerine birakmaya
baslamistir. Biitiin bunlarin sonucunda ortaya ¢ikan gercek “kirliligin kaynaginda
onlenmesidir”. Kirliligin olusmasindan sonra islenmesi i¢in yapilacak harcamalarin

ve yatirimlarin maliyeti son derece yiiksektir.
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Kirliligi kaynaginda 6nlemek ve yatirim esnasinda ¢evresel 6nlemler almak
hem daha ucuza mal olmakta, hem de iiretilen mallarin sosyal kitleler iizerinde

cevreye duyarl olumlu etki olugturulmaktadir.

Omegin, Avrupa iilkelerinde son yillarda alinan tedbirlerle cevreci
mamullere ¢cok onem verilmekte ve hatta ¢evreye duyarli olmayan iiriinlerin ithal
edilmemesi ve iilkeye sokulmamasi yolunda tedbirler alinmaktadir. Tiirkiye’de
1960’11 yillarda iiretilen toplam kat1 atik iiretim potansiyel 3-4 Mton/yil iken, bugiin
sadece evsel kat1 atik tiretim potansiyeli 25 Mton/yil dir. Dolayisi ile ¢op, islenmis
maddelerin karisimindan olusan cevherdir ve bu tezde cevher olarak adlandirilmistir.
Cevher, kati artik, sadece bertaraf edilmesi (gozden uzak bir yere gomiilmesi)
gereken bir atik tiirli olmaktan c¢ok, cevher bilesenlerinin yapilarina ve 6zeliklerine
gore ¢ikis noktasindan ayrilmasi, bilesenlerin ayri toplanmasi ve her bilesenin
islendigi isletmelere dogrudan taginmasi, geri kazanilmasi, yeni {irtinlerin tiretilmesi,
ve diizenli depolanmas1 gereken maddelerin kalmadig1r ekonomik yonetim sistemini
gerekli kilmaktadir. Bu gelismelerin bir sonucu olarak “atik yonetimi” terimi gilinliik
lisanimiza yerlesmis ve daha yeni bir terim olan “entegre atik yonetimi” tanimi da
kullanilmaya baglanmistir. Bu tanim “Atik  Bilesenlerinin  Yonetimi” olarak
giincellesmelidir. Giiniimiizde kentlesme ve sanayilesme atik bilesenlerinde artisi ve
kiitlesel tiretim hizin1 daha da arttirmaktadir. Kati atik bilesenlerini ekonomik bir
deger haline getirmek i¢in onlart “atik” olmaktan c¢ikarip, Ozgiin isletmelerde
hammadde olarak kullanip, yeni iriinler iireterek degerlendirmek gerekir. Kati atik
Bilesenlerin stirdiiriilebilir yonetimi saglanmalidir. Bununda yolu, toplu konut
yapilarinda mimari projelerde atik bilesenlerinin ¢ikis noktasinda ayrilarak

toplandigy, alt yapi sistemlerine projelerde yer verilmesi ve kurulmasidir.

Kentsel doniisiim projelerinde kati atik bilesenlerinin stirdiiriilebilirliginin
saglanmast icin c¢ikis noktasinda ayrilan kati1 atik bilesenlerinin toplanacagi ve
toplandiklar1 yerden dogrudan isletmelere tasinacagi alt yap1 sistemlerinin kurulmasi
gerekmektedir. Bu arastirmada bu tiir alt yap1 sistemlerini kuracak temel verilerin

saglanmasi i¢in ¢calisma Anamur ilgesinde siirdiirtilmiistiir.
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Yapilan ¢alismada temel bazi veriler saptanarak Oneriler getirilmistir. Bu
Oneriler arasinda en onemli yeri yasal diizenlemeler olusturmaktadir. Olusturulacak
yasal diizenlemelerde uzmanlarin goriisleri alinarak yeni uygulanabilir, gelecege
aktarilabilir, siirdiiriilebilir alternatif entegre kati atik bilesenlerinin y6netim

sistemlerinin gelistirilmesi hedeflenmelidir.
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2.  KATI ATIK BILESENLERI VE OZELIKLERI

14 Mart 1991 tarihinde Resmi Gazete ’de yaymlanan “Kati Atiklarin
Kontrolii Yonetmeligi’'nde kat1 atigin tanimi1 “Uireticisi tarafindan atilmak istenen ve
toplumun huzuru ve 6zellikle ¢evrenin korunmasi bakimindan diizenli bir sekilde

degerlendirilmesi gereken kati maddeler” seklinde yapilmistir [1].

Yapilan aragtirmada kati atik bilesiminde plastikler grubunda yer alan PET,
PE, PP, PS, PVC vb. maddelerdir ve tim malzemelerin tretiminde kullanilmaktadir.
Bu malzemeler iiretici firmalar tarafindan degisik boyar maddelerle gorsel olarak
satiga sunuldugu rapor edilmistir [2]. Bu raporda her tiir malzemenin bu plastiklerden
yapildigi goriilmektedir. Bu malzemelerin iiretici firma tarafindan degisik boyar
maddelerle, firma logosu eklenerek piyasaya stiriilmektedir. Bu malzemeler iizerinde
malzemelerin hangi maddeden yapildigiyla ilgili etiketleri bulunmamaktadir.
Bilesenleri kimyasal yapilarina gore ayirmada zorluk ¢ekilmekte ve tiretici firmalarin
hangi ana maddeyi kullandiklar1 bilinmemektedir. Bu malzemelerin hangi ana
hammaddeden yapildiklari, malzemelerin iizerine etiketlenmesi igin mevzuatlarin
giincellestirilmesi gerekmektedir. Her malzemenin yapildigi kimyasal maddelerin
ozelikleri bilinmektedir. Madde 6zeliklerine uygun olarak bu malzemeler islenip
ekonomiye katilabilir. Boylece bilesenin stirdiiriilebilir yonetimi geri dondiiriilerek

saglanabilir.

2.1. KATI ATIKLARIN SINIFLANDIRILMASI VE BILESIMI

Yukaridaki  aciklamalara ~ dogrultusunda  katt  atiklarnn  farkli
siniflandirilabilmektedir. Cikis noktalarina ve kimyasal yapilarina gore, farkli
gruplara ayrilabilmektedir. Kat1 atiklar iiretim noktalarina gore; evsel, endiistriyel ve
ticari kat1 atiklar olarak siniflandirilabilir. Kati atiklarin ¢ikis noktalarina gore
siiflandirilmasi, kat atik bilesenlerinin kimyasal yapilar1 hakkinda genel bilgi
vermesinden dolay1 yapilmaktadir. Kati atik bilesenlerinin hammadde olarak

kullanildigr igletmelere gore siniflandirilmas: da yapilmaktadir.
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2.1.1. Kat1 Atiklarin Kimyasal Yapilarina Gore Genel Smiflandiriimasi

Genel olarak maddeler organik ve anorganik yapilidir. Bu maddeler kendi
icerisinde de yapilarina ve 6zeliklerine gore alt siniflara ayrilabilir. Genelde {i¢ sinifa
ayrilabilir. Bunlar:

1- Anorganik yapili,
2- Organik yapili kat1 atiklardir.
3-Organik-anorganik yapili karisik maddeler

Bu gruplarda yer alan maddeler farkli Ozelikte ve farkli kimyasal
yapidadirlar.  Degisik endiistrilerde iiretilmis, kullanima sunulmus ve kullanim
sonucu atik olarak iiretilmis malzemelerdir.

1- Anorganik maddeler: renkli renksiz camlar, demir, ¢inko, kursun, bakir,
aliminyum, kalay, kursun vb. metallik malzemeler, porselen, fayans,
¢ini, tugla, kiremit, al¢1, kireg, teflon, kum, ¢akil, tas, toprak, vb.

2- Organik yapili maddeler: bitkisel kokenli olup biyokiitle olarak
bilinenler, her tiir fosil kdkenli, PP, PS, PE, PVC, PET vb. polimerler,
lastikler, sentetik elyaflar, kagit, seliiloz vb.

3- Organik ile anorganik maddelerden yapilan kompozit malzemeler;
enjektdr ignesi, tetrapak kutusu, tekerlekli arag lastikleri, pil, vb. Bunlar

da atik olarak ¢ikmaktadir.

Her tiir maddeden yapilan malzemeler, kati atik olarak cesitli kaynaklardan
ctkmaktadir. Insanoglunun yasam ¢emberinde ¢ikis noktalarina gore atiklar

siniflandirilabilir. Bunlar:
2.1.2. Kat1 Atiklarin Cikis Noktalarina Gére Siiflandirilmasi
1) Evsel kat1 atiklar

2) Iri ve hurda kat1 atiklar
3) Bahge atiklari
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4) Cadde, sokak stipriintiileri
5) Sanayi atiklart

6) Mezbaha ve ahir atiklari

7) Dogal afet atiklar1 ve toprak
8) Tehlikeli ve zararli atiklar
9) Zehirli atiklar

Kat1 atiklar heterojen bir yapiya sahiptirler ve bilesimleri siirekli degisir.
Kati atik miktar1 ve bilesimi bazi etkenlere baglidir. Bu etkenler niifus, sosyal yasam
seviyesi, hayat standardi, ekonomik durum, beslenme aliskanliklari, tiretilen ve

piyasaya siiriilen maddeler olarak siralanabilir [3].

2.1.3. Kat1 Atik Bilesenlerinin Degerlendirilme Siireclerine Gore Siniflandirilmasi

Kat1 atik bilesenlerinin kimyasal yap1 ve bilesimine, fiziksel ozeligine,
safligina gore degisik siireglerden gegirilerek, uygun isletmelerde ikincil {iriin

uretiminin temel hammaddeleri olarak kullanilabilmektedir. Bunlar:

1-Geri doniisiimsiizler: Bitkisel kokenli biyokiitle olarak tanimlanir ve degisik
islemlerle yeni kullanilabilen maddelere donistiiriilebilir. Atiklarin yakilarak elektrik
enerjisi Uretimi (CHP), Atikdan iiretilen sivi yakit(RDF) ve biyokiitlenin yakita
dontisimii (BTL) ile ilgili teknolojilerin gelistigi goriilmektedir. Isil kimyasal
(Termokimyasal), Isil ve biyokimyasal yontemlerle yeni iriinlerin {iretiminde
hammadde olarak kullanilmaktadir. Kismen geligsmis teknolojiler ve uygulamalarin
oldugu, teknoloji gelistirmeye caligilanlar ve pilot sistemlerde denenenler ve AR-GE
caligmalarinin siirdiiriilerek, yeni teknoloji gelistirme ¢alismalart siirdiiriilmektedir.
Bunlar.

o Piroliz

o Atiklardan iiretilen akar yakit (RDF,Refuse Derived Fuel)

o Yakma
o Gazlastirma
o Kompostlastirma,
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o Swvilagtirma

o Biyogaz iiretimi
o Etanol {iretimi

o Diger

2-Geri Doniisiimliiler: Kimyasal yapilar1 degismeyen fiziksel islemlerle yeni
malzeme iiretimi saglanan atik bilesenleridir. Plastikler (PVC, PP,PE, PS, vb), cam,
metal, kagit, karton, Pet, vb. Geri donilistimliiler arasinda en biiylik pay ambalaj
malzemelerinindir. Tiirkiye’de ambalaj malzemeleri ayr1 bir sinifta toplanarak,
ambalaj malzemeleri kimyasal yapilarina gore ayrilip, her bilesene uygun isletmeler

kurularak, yeni malzeme iiretimi saglanmaya ¢alisilmaktadir.

2.1.4. Ambalaj Malzemeleri Ve Atiklar

Ambalaj atig: Uretim artiklari harig, iriinlerin veya herhangi bir
malzemenin tiiketiciye ya da son kullaniciya ulastirilmasi asamasinda firiiniin
sunumu i¢in kullanilan ve irliniin kullanilmasindan sonra olusan kullanim omrii
dolmus tekrar kullanilabilir ambalajlar da dahil gevreye atilan veya birakilan satis,

ikincil ve nakliye ambalajlarinin atiklaridir [4].

Ambalaj malzemeleri, ¢esitli endiistriler tarafindan iiretilen; kagit- karton,
Cam, Celik-Teneke, Aliminyum, PE, PP, PS, PVC, PET, Kompozit malzemeler, vb.

maddelerdir ve atik olarak ¢ikmaktadir.

2.2 SURDURULEBILIR ENTEGRE KATI ATIK YONETIM SISTEMI

Kat1 atik yonetiminin bircok disiplinin farkli teknolojiler kullanilarak
birlikte ¢alistig1 bir sistem oldugu rapor edilmistir [5]. Goriildiigii gibi tek bir metotla
tim kati1 atik bilesenleri, kimyasal yapilarinin ve bilesimlerinin farkli olusundan
dolay1 degerlendirilemez. Boyle bir yaklasim dogal cevreye etkisi ve ekonomik

zararindan dolayr siirdiiriilebilir degildir. Kat1 atik ydnetiminin siirdiiriilebilir,
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biitiinsel bir yaklasimla yapilmasi, entegre kati atik yonetim sisteminin temelini

olusturur.

Kati atik yonetiminde uygulanan yoOntemler birbirine bagli olarak
siirdiiriiliir. Ornegin toplama ve ayirma ydnteminin uygulanmasi geri kazanilacak
madde miktarini ya da {iretilecek yeni liriin miktarini etkiler. Yine benzer sekilde atik
akimindan geri kazanilan atiklar, enerji korunmasini ve yakit liretim yOntemini
etkiler. Bu nedenle biitiinsel yaklasim onem tasir. Entegre sistemler ¢evresel agidan
stirdiiriilebilir bir sistem olup, enerji tikketimi de olmak iizere, hava, su ve toprak
kirliligi ve sosyal refah kaybi gibi cevresel etkilerin en aza indirilmesini saglar.
Entegre sistemlerin ekonomik agidan siirdiiriilebilir olmasi ise isletme maliyetinin,
yonetiminin, genel olarak toplumun kabul edebilecegi seviyede olmasidir. Cevresel
ve ekonomik agidan siirdiiriilebilir bir kat1 atik yonetimi ayni zamanda; entegre,

pazar odakli, esnek, oncelikli bolgesel ve evrensel uygulanabilir olmalidir [6].

2.3 SURDURULEBILIR ENTEGRE ATIK YONETIM SISTEMININ
BILESENLERI

Kat1 atik yonetiminde entegre bir sistem tiim atik ¢esitleri ve tiim atik
kaynaklar1 i¢in ayirma, toplama ve tasima islemlerinin yani sira asagida verilen

cesitli metotlar1 kullanarak ¢oziim iiretir. Bunlar:

+ Kaynakta bilesenleri ayirma islemlerini yayginlastirma, toplama, iiretim

isletmelerine tagima ve islenerek ikincil maddelerin {iretiminin saglanmasi.

» Biyolojik kokenli organik maddelerin (biyokiitlenin) dogrudan/kimyasal/ 1sil
kimyasal 6n islemlerden sonra biyolojik olarak islenmesi ve ekonomik degeri olan
irline (etanol, kompost giibre, hidrojen gazi, metan, metanol vb) yiiksek verimde ve

kisa siirede doniistiiriilmesi,
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*  Geri doniistimsiiz bilesenlerin (biyokiitlenin) dogrudan/kimyasal/isil kimyasal
islemlerle; kimyasal madde, akaryakit, yag, yanici gaz yakitlara yiiksek verimde

donustiirilmesi,

. Isil islem sistemleri ile diizenli depolamaya gonderilecek atik miktarinin
azaltilmas, inert hale getirilmesi ve enerji elde edilmesi

* Diizenli depolamaya sadece, tas, tugla, kiremit, ¢ini, fayans gibi inorganik yapida
malzemeleri igeren kat1 atiklarin arazi 1slahinda kullanilmasi ve en azindan organik
yapida maddelerin diizenli depolamaya verilmemesi olarak siralanabilir [6]. Sekil

2.1°de entegre atik yonetim sisteminin bilesenleri verilmistir.

ENTEGRE KATI ATIK YONETIMI

MADDE GERI
DONUSUMU

. . Kompost
BIYOLOJIK

ISLEM

Bivogazifikasyon

TERMAL ISLEM Kitlesel Yak DUZENLI
DEPOLAMA

Sekil 2.1. Entegre kat1 atik yonetiminin bilesenleri [2].

Pazar odakli yoOnetimin, geri doniisiim, kompost veya atiktan enerji
teknolojilerini igermesi durumunda bunlardan elde edilecek iriinlerin pazara bagh
oldugunun farkinda olmalidir. Bu pazarlar fiyata, arzin kalitesine ve miktarina
duyarli olacaktir.

Etkili bir yonetim, tasarim, uyum ve isletme acisindan esneklik gostererek
mevcut sosyal, ekonomik ve ¢evresel sartlara en iyi sekilde cevap vermelidir. Bu tip
atik yonetim segeneklerini igeren entegre sistemlerde ekonomik ve cevresel sartlar
degistikce atiklar bagka sistemlere yonlendirilme esnekligini saglar.

Entegre kati atik yoOnetim sistemi bolgesel bazda biiylik 0Olgekli

planlanmalidir. Bir dizi atik uzaklastirma secenegine olan ihtiyag, belli bir kalite ve
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miktarda geri doniistiiriilen malzemelere, komposta veya enerjiye olan talep ve dlgek
ekonomisinin faydasi biiyilik 6l¢ekli plan yapilmasinin nedenleri arasinda sayilabilir.
EHCIP (Yiiksek Maliyetli Cevre Yatirimlarinin Planlanmasi) ¢alismalarina gore niifusu
500 000’ den fazla olan bolgelerde entegre kati atik ydnetimi basariyla
uygulanabilmektedir. Bu 6lgek uygulanan mevcut atik uzaklastirma ydntemlerine
karsilik gelmese de yerel yonetimlerin birlikte ¢alismalart sonucu uygulanabilirlik
kazanacaktir [6].

Entegre atik yonetiminde amag, atik yoOnetiminin bir biitiin olarak
degerlendirilerek, c¢evreyi, kaynaklart korumak, ekonomiye katmak ve
stirdiirtilebilirligini saglamaktir. Bu cergevede, entegre atik yonetiminin yalnizca tek
bir atik tiiriine ya da tek bir kaynaga yonelik olmamasi gerekir. Siirdiiriilebilir atik
yonetimi; c¢evresel, ekonomik ve sosyal yonleriyle gergeklestirilmek istenen
strdiriilebilir  kalkinmanin  6nemli bir parcasidir. Atiklar, siirdiiriilebilirlik
bakimindan iki énemli etkiye sahiptir. Ilk olarak, olusan atiklar kaynaklarin ne
derece etkin ya da verimli kullanildiginin bir gdstergesidir; ikinci olarak ise, atiklarin
cevreye duyarli ve ekonomik bi¢imde islenerek geri kazanilmasi geregidir. Atik
yonetiminin ilk kurali atik iiretilmesinin engellenmesi, ayn1 zamanda kaynaklarin
korunmasi anlamina gelmektedir. Atik, énemli bir hammadde kaynagidir, geri
kazanilmasi1 gereken kaynak olarak gorilmelidir. Sirdiiriilebilir atik ydnetiminin
hedefi, kaynaklarin kullaniminda dongiisel siirece gecerek son tiiketim sonucunda

olusan atiklarin faydali amaglar dogrultusunda tekrar kullanilmasidir.

Stirdiiriilebilir atik bilesenlerinin yonetim sistemleri gelistirilmeli ve
uygulanmalidir. Toplumsal yasamda degisik sektorlerce iretilen atiklarin
yonetiminde, depolama  alanlarinda ve yakma tesislerinde  kaybolan
atiklarin/kaynaklarin en aza indirilmesi ve engellenmesi, geri kazanim verimlerinde
en yiksege ulasilmasi, geri kazanimi ve tekrar kullanimi miimkiin olmayan
materyallerin ise tekrar kullanimi1 ve geri kazanimi miimkiin olanlarla

degistirilmesini amag¢lanmalidir.

Stirdiiriilebilir atik bilesenleri yonetimi 6nem sirasina gore bes asamali karar

stirecini gerektirmektedir.

10
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1. Onleme

2. Kaynakta Azaltma ve temiz liretme
3. Yeniden Kullanim

4. Geri Kazanim / Geri Doniisiim

5. Isleme ve yeni iiriinlere doniisiim

Bu dogrultuda oncelikle atik tiretiminden olabildigince kagmilmasi; atik
tretimi kacinilmaz oldugunda atik bilesenlerinin yeniden kullanilmasi;yeniden
kullanilamayan atik bilesenlerinin geri kazanilmasi; geri kazaniminin mimkiin
olmadigi durumlarda, organik yapili atik bilesenlerinin dogrudan yakilarak enerji
kaynagi olarak kullanimi ya da uygun isletmelerde, kompost giibre gibi, yeni iiriin
tiretim amaci ile kullanilmasi, tiim bu asamalar gegildiginde, atiklarin islenmesi igin

en uygun c¢evresel secenegin gelistirilerek uygulanmasi gerekmektedir [7].

Entegre kat1 atik bilesenlerinin yonetimi siiregleri onem sirasina gore Sekil

2.2°deki akim semasina gore siralamaktadir [8] .

11
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ATIK YONETIMI HIYERARSISI

En dncelikh secenek

S—
r "

L azalma

tekrar kullamm

."r.' A
_ e

enerji ve kompost
amaeca ile kollamm

_ =

Sekil 2.2. Entegre atik bilesenleri yonetimi siiregleri onem siralamasi

En son secensk

HEDEFLENEN
ATIK YONETIMI HIYERARSISI

2020 yih sonrasi icin

Klasik atik hiyerarsisi hedeflenen atik hiyerarsisi

A
e—

Sekil 2.3. Hedeflenen atik yonetimi hiyerarsisi

12
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Bu siralama ayni zamanda kat1 atik yonetim hiyerarsisini gostermektedir.
Tchobanoglous vd. calismalarinda bu hiyerarsiyi EPA’dan uyarlayarak su sekilde

siralamislardir:

 Kaynakta Azaltma ve Ayirma
* Geri doniisiim
* Atik bilesenlerin islenerek yeni maddelere doniisiimii

* Diizenli depolama

Bu siralamada atik doniistimii kullanilmasinin nedeni EPA’ da yer alan
yakmanin daha dar anlamda kullanilmasidir. EPA’da dikkat edilmesi gerekli husus
attk donlisimii (yakma) ve diizenli depolama arasinda bir ayrim yapilmamis
olmasidir. Bu nedenle her iki bilesen de entegre atik bilesenleri yonetiminde birbiri
yerine kullanilabilir yontemler olarak bakilmaktadir. Yine de bazi iilkelerde ve
orgiitlerde entegre kat1 atik bilesenlerin yonetimine daha simnirlayict yorumlar

getirilmistir.

Yani geri donlisim asamasi ancak atigin kaynakta azaltilmasindan sonra
uygulanabilir kilinmigtir. Yine benzer olarak atik doniisiim asamasi geri doniisiimiin
maksimum diizeyde yapilmasindan sonra uygulanmasi esas alinmistir. Fakat EKAY”

da ki bu kisitlamalar iilkeden iilkeye degismektedir [9].

Tekrar kullanim (reuse), geri donilistim (recycle ) ve geri kazanim (recovery)
kapsamlari, giderek genisleyen i¢ ice bir kavramlar dizisidir. Son zamanlarda
ozellikle gelismis tilkelerde kati atik bilesenlerinin geri kazanilmasi yoniinde yogun

bilimsel calismalar yapilmaktadir.
Tekrar kullanim: Atiklarin toplama ve temizleme disinda higbir isleme tabi

tutulmadan ayni sekli ile ekonomik Omrii dolana kadar defalarca kullanilmasina

“tekrar kullanim* olarak tanimlanmaktadir.

13
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Geri Doniisiim: Atiklarin fiziksel veya kimyasal islemlerden gecirildikten

sonra ikincil hammadde olarak iiretim siirecine sokulmasidir.

Geri kazanma : Geri doniisiim ve tekrar kullanim1 kapsayan {ist kavramdir.
Geri doniisiim ve tekrar kullanim otesinde, atiklarin 6zelliklerinden yararlanilarak
icindeki bilesenlerin fiziksel ve biyokimyasal yontemlerle bagka iirlinlere veya

enerjiye ¢evrilmesidir.

Geri kazanim yukaridaki tanimlarla uygun olarak gerekli olan ¢ok yonld,
ekonomik, yonetimsel ve teknolojik faaliyetleri kapsamaktadir. Geri kazanimin

hedefleri ise asagidaki gibi 6zetlenebilir.

1) Kaynak Koruma: Atiklarin ikincil hammadde olarak devreye sokulup, birincil

hammaddelerin tiiketim hizin1 azaltmak.

2) Cevre Koruma: Ozellikle yogun niifusa sahip metropol bélgelerinde giderek
azalan diizenli depolama alanlarinin ve diizensiz olarak cevreye sagilan atiklarin

doga tizerinde dogurdugu baskiya en aza indirmek [10].

2.3.1 Kat1 Atigin Kiitlesel Uretim Hizin1 Azaltmak

Entegre atik yonetimini planlarken atilacak ilk adim, yilda iiretilen kati atik
miktarin1 azaltarak dogal kaynaklari ve enerjiyi korumaktir [7]. Atik miktarindaki
azaltma ise hem iiriin hem de siire¢ tasarimi bazinda yapilabilmektedir. Uriin bazinda
yapilan uygulamalara 6rnek olarak kullanilan siselerin tekrar kullanilmak iizere
ladesi gosterilebilir. Sekil 2.4 ise siire¢ tasariminda yapilan uygulamalara ornek

olarak gosterilebilir.
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Sekil 2.4. Atik azaltmanin siire¢ bazinda yapilmasi [2].

Bu acidan bakilirsa hem tiretici ve hem de tiiketici atik azaltmada yiiksek
sorumluluga sahiptir. Tiiketici dncelikli olarak tiiketim aligkanligini degistirmelidir.
Uriinleri daha az miktarlarda ve daha verimli kullanmalidir. Kamu sektorii ve dzel
sektor daha bilingli tiiketiciler olmalidir. Kullanilan iiriinlerde daha uzun omiirlii ve
daha az atik veren iiriinler se¢ilmelidir. Ozel sektdr iiretim siireglerini daha az atik
veren sistemler olarak tasarlayabilir. Bunu ise kapali dongii sistemlerle, hammadde

degisimi ve/veya siire¢ degisimi ile gerceklestirebilir.

Sonug olarak 6zel sektor tirlinlerini dayaniklilik, verimlilik ve tehlikeli olusu
acisindan iyilestirebilir. Bununla birlikte herkes tesviklerin yani sira goniillii olarak
atik dretim hizin1 azaltmada yer almalidir. Atik yonetiminde en 6nemli tesvik ise
maliyetlerinin igsellestirilmesidir. Yani toplama, ulagim, arazi ve yapi, idari ve maas,
cevresel kontrol ve izlemeden kaynaklanan tiim maliyetlerin {riin fiyatina
yansitilmasidir. Bu maliyete, iirlinden ¢ikan atigin son islemine kadar kullanilacak
her tiirlii teknoloji ve ydntemin maliyeti dahil olmalidir. Ureticilerin iiriiniin
kullanim1 ve gelistirilmesiyle ilgili maliyetlerin kamu duyurusunu yapma kosulunun

yonetmeliklerde yer almasi ile maliyetlerin ig¢sellestirilmesine yardimci olunabilir

[5].
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2.3.2 Kat1 Atik (Cevher) Bilesenlerinin Geri Doniisiim

Geri doniistim bu hiyerarsi i¢ginde ikinci sirada yer alip;

* Atik bilesenlerinin ¢ikis noktasinda ayrilmasi ve toplanmasi
* Geri kullanim, yeniden isleme tabi tutulmasi ve baska bir formda tiretim

islemlerine hazir hale getirilmesi ve bu islemlerden gegirilmesiinden olusur [9].

Bu atiklar evsel ve evsel nitelikli endiistriyel atiklar igerisinde bulunan,
fiziksel ve/veya kimyasal islemlerde gegirildikten sonra ekonomiye kazandirilmasi
miimkiin olan ambalaj atiklarmi (kagit, karton, plastik, metal, cam, termoplastik

madde ihtiva eden karton esasli kutu ve benzeri) ifade eder [10].

Geri doniislim kaynaklara olan ihtiyac1 azaltir ve bdylelikle diizenli

depolamaya gonderilecek atik miktari da azaltilmis olur.

2.3.3 Kat1 Atik (Cevher) Bilesenlerinin Islenerek Yeni iiriinlere Déniisiimii

Atik doniisiimii ise entegre atik yonetim sisteminde {iglincii sirada yer alip
atigin fiziksel, kimyasal veya biyolojik islemlerden gecirilerek yeni iirlinlere

doniistimiinii kapsar. KK A bilesenlerine uygulanan doniistim stiregleri ile;

1. Kentsel kat1 atik (KKA) yonetiminde kullanilan sistemlerin ve siireglerin verimi
arttirilir.

2. Geri kullanilabilir ve geri doniistiiriilebilir bilesenlerden, fiziksel islemlerle
yeni malzemelerin tiretimi saglanir.

3. Doniisiim tiriinii (kompost, metan, hidrojen, etanol, metanol, vb. ) ve enerji (1s1
ya da yakit formunda) liretimi saglanabilmektedir. Atik bilesenlerinin farkli formlara
dontistiiriilmesi sonucu ise diizenli depolama hacminde azalma saglanmis olur [9].
Atik bilesenlerinin doniisiimiinde kompost giibre {iretimi en yaygin olarak kullanilan

stireg olup, RDF sistemlerin kullanimi ise giderek artmaktadir.
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2.3.3.1 Kompost

Kompostlastirma siirec kati atik bilesenlerinden geridontistimsiiz bitkisel
kokenli biyokiitlenin kontrollii kosullar altinda biyolojik olarak ciiriitiilmesidir. Kat1
atik icindeki organik maddeler; yiyecek atiklari, park-bahge atiklari, tahta, kagit ve
attk su aritma tesisinden ¢ikan biyolojik aktif ¢amurlar olabilmektedir. Bu islem
yardimi ile kati1 atiklar kararli hale getirilir ve toprak iyilestirici ve bitki besin
elementlerinin  bitki yetistirilen alanlara geri donisiimleri i¢in  kullanilir.
Kompostlastirma sistemleri kompost edilecek maddelere, istenen son iiriine, tesiste
kullanilacak ara maddelere ve projenin ekonomik olusuna goére farklilik gosterir.
Ticari olarak kullanilan kompostlagtirma teknikleri; Aktarmali yigin(windrow),
Havalandirmali Statik Yi8in, reaktérde kompost (in-vessel), “Bay” ve Tiinel

yontemidir [11].

2.3.3.2 Kat1 Atk Bilesenlerinden Biyogaz Uretimi (Biyometanizasyon)

Biyogaz tiretimi, anaerobik kosullar altinda reaktorde, geri doniisiimsiiz kati
atik bileseni, biyokiitlenin; yemek atigi, aktif camur, sebze-meyve atiklari, suda
¢ozlinmiis organik madde derisimi yliksek olan atik sular, vb. gibi sulu atiklarin
ciirtitiilerek, genelde metan ve karbondioksit gazi tretim siirecidir. Bu siirecin
verimliligini, gaz tretim hizin1 artirmak ve alikonma siiresini azaltmak igin
hammaddenin bazi 1s1l/ 1sil-kimyasal 6n islem kosullarinin yogun bir big¢imde

aragtirlldigi goriilmektedir[12-13-14-15].

2.3.4 Kat1 Atik Bilesenlerinin Dogrudan Yakilmasi ve Elektrik Enerjisi Uretimi

Olusan KKA’ larin bagka bir igsleme tutulmadan direk yakma islemine tabi
tutulmasina kiitlesel yakma (massburn) denilir. Atigin yakilmasinda temel amacg
hacmi azaltmak ve atig1 onemli Olgiide steril hale getirmektir. Atigin yakilmasi
sonucu elde edilen enerji (elektrik, 1s1, buhar) diger 6nemli faydalaridir. Gelismekte
olan iilkelerde evsel kat1 atifin yogunlugu yiiksektir. Bu nedenle bu tip atiklarin
yakma prosesine tabi tutulmasi gelismis tlilkelerin evsel kati atiklarina nazaran daha

az uygulanur.
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Ciinkii gelismekte olan iilkelerin kati atiklarinin nemi yiiksek oldugundan
tutugsma ve yanma kosullarina sahip degildir. Isil degerleri diistiktlir. Organik yapili
endiistriyel, evsel, tehlikeli kati atiklar ve biyolojik kokenli aritma ¢amurlar1 yakma
icin uygun kat1 atiklardir. Bu tiir kat1 atik bilesenlerin neminin yiiksek olmasi
yanmanin gerceklesmesi i¢in ek yakit gerektirir. Bu durum ise maliyeti yiikseltir.
Yakma isleminin zorunluluk gosterdigi atiklar (organik kati atiklar, yiiksek toksik
vs.) disinda diger atiklara yakma isleminin uygulanma nedeni, diizenli depolama
standartlarimin siki olusudur. Evsel kati atiklarin organik yapili bilesenlerinin
yakilmasindaki artan maliyet, yakmadan elde edilen enerjinin kazanimi ile

dengelenebilir [7].

Entegre kat1 atik yonetiminde termal islem 3 farkli adimdan olusur. Yaygin
olarak bilineni kiitlesel yakma ya da yakma olarak ifade edilen kentsel kat1 atigin
karigik olarak yakildigi sistemdir. Bunun yani sira se¢imli yakma olarak tanimlanan
iki sistem vardir ki bunlar atigin yakilabilir kismi esas alinarak tasarlanmis
sistemlerdir.

Yanabilir bilesenler, karisik atik igerisinden ya da kaynaginda ayrilmig geri
doniistimsiiz bilesenlerdir. Bu islem, atiktan enerji prosesi olmasinin yaninda diizenli
depolama Oncesi yapilan bir 6n islem olarak da degerlendirilebilir.

Kati atiklar1 yakmanin 4 amaci vardir.

I. Hacim azaltma: Kentsel atigin igerigine bagli olarak islenecek atigin hacimce
ortalama %90 ve kiitlece %70 azalir. Bu yaklasim diizenli depolamaya diisen

maliyeti azalttig1 gibi tasimadan kaynaklanan c¢evresel etkiyi de azaltmis olur.
ii.  Atigmn stabilizasyonu: Yakmadan ¢ikan kiil kentsel kat1 atigin okside olmasina
bagli olarak daha inerttir. Bu nedenle diizenli depolamada c¢ikabilecek

sorunlarin (gaz ¢ikisi ya da sizint1) azalmasini saglar.

iii. Atiktan enerji eldesi: Burada 6nemli olan kati atiga 6n islemin yapilmasindan

cok fiyatlandirilmasi yontemidir. Yakmadan elde edilen enerji ile buhar tretilip
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yerinde ya da bolgedeki diger tesislerde hatta uzak mesafe 1sitma sistemlerinde

kullanilabilmesidir.

Birlesik 1s1 ve gii¢ (CHP) tesisleri elektrik iireterek ve kalan 1s1y1 kullanarak
her iki ac¢idan da verimliligi arttirirlar. Enerji iiretimi agisindan yenilenebilir enerji
kaynaklarina bakildiginda kat1 atigin yakilmasi fosil yakitlarla yer degistirebilir.
Kentsel kat1 atigin enerji i¢eriginin biiyiik bir kismi1 biyokiitle, tamamen yenilenebilir
kaynaklardan olusur ve bu kismin net toplam karbondioksit iiretimi fosil yakitin

tirettiginden daha az olup biyokiitlenin gelisimi evresinde absorbe olunur.

iv. Atigin sterilizasyonu: Tibbi atiklarin oncelikle yakilmasi, kentsel kati atigin
patojenlerini de yok ederek diizenli depolama igin giivenli hale getirmektir [9].
Termal islem yakma prosesi, enerji kazanimi, emisyon kontrolii ve kati atik tiriinlerin

islenmesi gibi bir¢ok asamadan olusur.

2.3.5 Diizenli Depolama

Diizenli depolama, entegre kati atik yonetimi hiyerarsisinde son adim olup
onceki adimlardan arta kalan atiklar da dahil olmak iizere tiim atiklarin depolandigi
son noktadir [9]. Son islem olmasi nedeniyle atik yiikii agirdir ve biiyiik arazi
ihtiyacina sebep olur. Bu nedenle son adima diisen atik yiikiinii 6nceki yontemleri
kullanarak hafifletmek gerekmektedir. Ayrica yasal olarak getirilen kisitlamalar,
arazi maliyetleri ve cevresel etkiler agisindan diizenli depolamaya sinirlamalar

getirilmistir.

Ote yandan diizenli depolamaya sadece son islem yontemi olarak bakmak
yetersiz kalmaktadir. Ciinkii diizenli depolama sahalarindan olusan depo gazi,
yakilarak enerji elde etmede kullanilabilmektedir. Ayrica terk edilmis tasocaklarinin
iyilestirilmesinde (arazi 1slahi) ya da Japonya’da oldugu gibi yapay ada yapiminda
kullanilabilinmektedir [9].
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@ Isletmede :59
@ Ingaat ve ihale safhas -39
@ Plan-proje safhasi - 41 (yer segimi asamasinda olanlar harig)

: 12 (Ankara-Mamak’ta bulunan tesis depolamadan
Metan gazindan elektrik iiretimi kaynaklanan metan gazi igin sertifikalandirilmsgtir.
Digerleri igin siire¢ devam etmektedir.)

Sekil 2.5: CSB 2012 yili (ilk ¢eyrek)kat1 atik diizenli depolama tesisleri-projeleri
mevcut durumu [16].
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3.  KAYNAK ARASTIRMASI

3.1 ULUSAL ATIK MEVZUATI

Atik yonetimiyle ilgili ¢ikarilan yonetmelikler 1983 yilinda ¢ikan Cevre
Kanunu’na dayanmaktadir. Cevre Kanunu Madde 11’°e gore atiklarin {iretiminin ve
zararlarinin Onlenmesi veya azaltilmasi ile atiklarin geri kazanilmasi ve geri
kazanilabilen atiklarin kaynaginda ayri toplanmasi esastir. Atik yonetim planlarinin
hazirlanmasina 1iliskin esaslar, Bakanlik tarafindan c¢ikarillacak yoOnetmelikle
diizenlenir. Buna gore Bakanlik’in ¢ikardigi ve su anda yiiriirlilkte olan ilgili

yonetmeliklerin listesi asagida verilmektedir:

o Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi (KAKY)), 2008 [1].

o Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi (AAKY), 2011 [3].

o Atik Yénetimi Genel Esaslarina Iligkin Yénetmelik, 2008 [17].

o Hafriyat Toprag, Insaat ve Yikint1 Atiklariin Kontrolii Yénetmeligi
(IYAKY), 2004 [18].

o Tibbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi (TAKY), 2005 [19].

. Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi (TeAKY), 2005 [20].

. Atik Pil ve Akiimiilatérlerin Kontrolii Yonetmeligi, 2004 [21].

o Atiklarin Yakilmasina iliskin Yénetmelik, 2010 [22].

. Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Yonetmelik, 2010 [23].

Bu yonetmelikler icerisinde Anamur i¢in siirdiiriilebilir kentsel kat1 atik
bilesenlerinin yonetim sistemi olusturulmaya g¢alisilmigtir. Atik Yonetimi Genel
Esaslarma iliskin Y&netmelik, Kati Atiklarin Kontrolii Yénetmeligi ile Ambalaj
Atiklarinin - Kontrolii  Yonetmeligi glincellestirilerek ¢ikartilmis ve kisaca ele

alinmistir.
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3.1.1. Atik Yénetimi Genel Esaslarina iliskin Y&netmelik

Bu yonetmelik; atiklarin olusumlarindan son isleme tabi tutulmasina kadar
cevre ve insan sagligina zarar vermeden yonetimlerinin saglanmasina yonelik genel
esaslarin belirlenmesi amaciyla 05/07/2008 tarihinde, 26927 sayi ile resmi gazetede
yayimlanmistir. Bu Yonetmelik, 9/8/1983 tarihli ve 2872 sayili Cevre Kanununun
11, 12 ve 13 iincti maddeleri ile 1/5/2003 tarihli ve 4856 sayili Cevre ve Orman
Bakanlig1 Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanunun 9 uncu maddesine dayanilarak

hazirlanmustir.

3.1.2.Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi

1991 yilinda T.C. Cevre ve Orman Bakanlig1 tarafindan yiiriirlige girmis
olan Kat1 Atiklarin Kontrolii Y6netmeligi’'nde[1], atik yonetimi konusunda idari ve
teknik agidan ayrintilar yer almaktadir. Ozellikle diizenli depolama alanindaki
diizenlemeler bu yonetmelige gore yapilmaktadir. Kati Atiklarin  Kontrolii
Yonetmeligi’ne gore Belediyeler, ¢evre kirliligini azaltmak, evsel ve evsel nitelikli
endistriyel kat1 atiklarin cevreye zarar vermeden son igleme tabi tutulmasini
saglamak, evsel kati1 atik igerisindeki degerlendirilebilir maddeleri siniflandirarak
ayr1 toplamak, dolayisiyla kati1 atik depo sahalarindan azami istifade etmek ve
ekonomiye katkida bulunmakla yilikiimlidiirler. Kati Atiklarin  Kontrolil
Yonetmeligi’ne gore, hastane, klinik ve laboratuarlardan kaynaklanan tibbi atiklar ile
evsel atik igerisindeki geri kazamilabilir atiklar, atik pil ve akiimiilatorler, atik
lastikler, elektrikli ve elektronik ekipman atiklart (EEEA) ve hacimli atiklar KKA’
lardan ayr1 toplanmalidir. Dolayisiyla belediyeler, s6z konusu atiklarin atik tireticileri

tarafindan kaynaginda ayr1 toplanmasini saglamakla yiikiimliidiirler.
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3.1.3. Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Y &netmeligi

Ulkemizde kat1 atiklar icinde onemli bir yer tutan ambalaj atiklarinmn
yarattig1 ¢evre kirliliginin azaltilmasi ve bunlarin yeniden ekonomik deger haline
getirilebilmeleri i¢in ambalaj atiklarinin yonetimi 6nemli bir siiregtir. Bu konuda
gerekli hukuki ve teknik diizenlemeler 1991, 2004, 2007 ve 2011 yillarinda bakanlik

tarafindan ¢ikartilan yonetmeliklerle hiikiim altina alinmastir.

Ambalaj ve ambalaj atiginin yonetmelik diizenlemesi ile yOnetilmesi
siireclerinde, Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetmeliginin paydaslar1 olan
sanayicilerin, organize sanayi bolgelerinin, satis noktalarinin, lisansh isletmelerin,
belediyelerin ve ambalaj atif1 dreticilerinin uygulamalarla ilgili sorunlar
bulunmaktaydi. Bu sorunlarin ¢éziimlenmesi amaciyla; yonetmeligin 36 inc1 maddesi
kapsaminda ilgili tim paydaslarin temsilcilerinden olusan ambalaj komisyonu 2009
yilinda yapmis oldugu c¢aligmalarda 9 ay siireli detayli calismalar yapmis ve alt
komisyonlarca olusturulan nihai raporlar bakanliga sunulmustur. Nihai raporlarin
degerlendirilmesi neticesinde yonetmeligin daha etkin ve ilgili tiim taraflarin
yiikiimliiliiklerini yerine getirmesini saglanmak i¢in yonetmelik degisikligine ihtiyac
oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu kapsamda 2010 yili igerisinde yonetmelik degisikligi
calismalarina baglanmistir. Yonetmelik degisiklik taslaginin mevcut yonetmeligin
bircok maddesini etkilemis olmasindan dolayr yonetmeligin yeniden yaymlanmasina
thtiya¢c duyulmustur. Tiim bu ¢alismalar neticesinde ambalaj ve ambalaj atiklarinin
yonetimine iliskin olarak 24.08.2011 tarih ve 28035 sayili Resmi Gazete ‘de

“Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi” yayimlanmistir.

2005 yilinda, tiim ambalaj ve ambalaj atiklarini kapsayan Ambalaj ve
Ambalaj Atiklarimin Kontrolii Yonetmeligi'nin yayimlanigina kadar gegen zaman
icerisindeki verilere bakildiginda; 1992 yilinda piyasaya 128 483 ton ambalaj
stiriilmiis, bunun 60 634°t geri kazanilmistir.1992’den 2004 yilina kadar toplam
olarak 1.220.228 ton ambalaj atig1 toplanilarak geri kazanimi saglanmistir [16].
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Saglikli ve siirdiirtilebilir bir atik bileseni yonetim sistemi, geri kazanilabilir
atiklarin evsel atik ile karismadan kaynaginda ayrilmasi ve ayri toplanmasi ve
organize bir yap1 icerisinde geri kazanim siirecinin = gerceklestirilmesini

gerektirmektedir.

Bu sekilde hem depolama alanina giden atik miktar1 azaltilabilecek, hem de
degerlendirilebilir atiklar hammadde olarak ekonomiye kazandirilabilecektir. Bu
amagcla, yonetmelikte ambalaj atiklarinin kaynaginda ayrilmasi esas olarak kabul

edilerek, ayr1 toplanma i¢in bir sistem kurulmustur.

Bu sistem igerisinde bulunan belediyeler tarafindan ambalaj atiklarinin
nasil, ne zaman ve ne sekilde toplanacagini belirten ambalaj atig1 yonetim planlari
hazirlanmakta ve 2008 yilindan itibaren T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanliginca

onaylanmaktadir.

Yonetmelikte
Tanimlanan Sistem

Ambalagj
dreticisi

Toplama-Tasima

Bmkurme

Son kullanic
Sanayi+Konut

Sekil 3.1 : Yonetmelikte tanimlanan sistem [16].
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Ambalaj Atiklarinin Kontroll Yonetmeligi
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Belediye Kanunu’na [24] gore belediyeler, kendi siirlart igerisindeki
temizlik, saglik ve kati atik hizmetlerinin yerine getirilmesiyle yikiimlidir. Kanun
benzer sekilde, kat1 atik bilesenlerinin kaynaginda ayrilmasi, toplanmasi, taginmasi,
geri doniligiimii, islenmesi ve depolanmasiyla ilgili tiim hizmetlerin bizzat yapilmasi

veya yaptirilmasindan belediyeleri sorumlu tutar.

Ambalaj Atiklar1  Kontrolii yonetmeliginin 8. maddesi geregince

belediyelerin yasal ylikiimliiliikkleri agagidaki gibidir.

MADDE 8 — (1) Biiyiiksehir belediyeleri;

a) Ambalaj atiklarinin diizenli depolama sahalarina kabul edilmemesi igin gerekli

Onlemleri almakla,

b)  Belediyeler tarafindan yiiriitilen ¢alismalarda koordinasyonu saglamak ve

desteklemekle,

c) Ambalaj atiklari yonetimi kapsaminda, bu yonetmelikle sorumluluk verilen

taraflarla birlikte egitim faaliyetleri yapmak veya katkida bulunmakla,

gorevli ve ylikiimlidiir.

(2) Belediyeler;

a) Kaynaginda ayrilan Ambalaj atiklarini, ayri toplamak veya toplattirmakla, bu is
icin toplama ayirma tesisi kurmak/kurdurmak, isletmek/islettirmekle ve kurdugu

tesislere gevre lisansi/gecici faaliyet belgesi almak/aldirmakla,

b) Ambalaj atiklarinin kaynaginda ayri toplanmasi i¢in ambalaj atiklart yonetim

planin1 hazirlamakla,

c) Piyasaya siirenler ve/veya yetkilendirilmis kurulus ile sozlesme yapilmasi

durumunda ise ambalaj atiklar1 yonetim planini birlikte hazirlamakla ve Bakanliga
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sunmakla, yonetim plani kapsaminda gelisme raporlarin1 hazirlamak ve il gevre ve

sehircilik midiirligiine sunmakla,

¢) Ambalaj atifi yonetim plani dogrultusunda, caligmalar1 yiiriitmek, gerekli

onlemleri almakla,

d) Ambalaj atiklarinin evsel atik toplama araglarina alinmamasi igin gerekli

tedbirleri almakla,

e) Ambalaj atiklarinin diizenli depolama sahalarina kabul edilmemesi igin gerekli

Onlemleri almakla,

f) Cevre lisansi bagvurusunda bulunacak olan toplama-ayirma, geri doniisiim ve geri

kazanim tesislerine ¢alisabilecekleri uygun alan temin etmekle,

g) Ayirma, toplama, geri doniisiim ve geri kazanim tesislerini belediye imar planlart

tizerine islemekle ve altyap1 hizmetlerini dncelikli olarak saglamakla,

g) Ambalaj atiklar1 yonetimi kapsaminda, bu yonetmelikle sorumluluk verilen

taraflarla birlikte egitim faaliyetleri yapmak ve katkida bulunmakla,

h) Ambalaj atiklari yonetim plani kapsaminda toplanan ambalaj atiklarina iligkin

belgeleri diizenlemek ve/veya onaylamakla,

1) Ambalaj atif1 yonetimi konusundaki sorumluluklarini, gerekli gérmesi halinde,

yetkilendirilmis kurulusla isbirligi icerisinde yiiriitmekle,

i) Ambalaj atiklarinin yetkili olmayan kisiler tarafindan toplanmasini, tasinmasini,
depolanmasini, geri doniistiiriilmesi ve geri kazanilmasini 6nlemek amaciyla gerekli

tedbirleri almakla,

J)  Tercih etmeleri halinde, afetzedelerin acil barinma ihtiyaglarin1 kargilamak
amaciyla yapilacak evlerin imalatinda hammadde ihtiyacin1 karsilamak {izere,
Polietilenteraftalat ambalaj atiklar1 toplama yiikiimliliigiinii yapilacak sézlesme ile

Tiirkiye Kizilay Dernegine devretmekle,
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gorevli ve ylkiimliidiirler.
3.2. AB ULKELERI HUKUKUNDA KATI ATIK BIiLESENLERI YONETIMI

Tiirk mevzuatinda oldugu gibi AB mevzuati1 da kat1 atik bilesenleri yonetimi
alaninda pek cok direktif icermektedir. S6z konusu Diizenli Depolama Direktifi ile
Ambalaj Atiklar1 Direktifi, bolgesel atik yonetimi stratejisi olusturulurken tizerinde

durulmasi gereken iki temel direktiftir.

3.2.1. Diizenli Depolama Direktifi

AB Diizenli Depolama Direktifi’nin amaci, diizenli depolama siirecinde
olusan kirleticilerin havaya, topraga, yiizeysel sulara, yer alt1 sularina ve nihayetinde
insan sagligmma olumsuz etkilerini Onlemek veya azaltmak amaciyla diizenli

depolama ihtiyacini en aza indirmektir.

Direktif, diizenli depolama tesisleri i¢in yerlesim, tasarim, izleme ve
kapanma sonrasi bakim ile ilgili somut sartlar getirmektedir. AB iiyesi devletler igin
mevcut atik depolama alanlarinin Haziran 2009'a kadar bu kurallara uyacak hale

getirilmesi ya da kapatilmasi gerekmektedir.

Ayrica Diizenli Depolama Direktifi biyolojik olarak ayrigabilir atik
kotalarinin saglanabilmesi igin iiye ilkelerin bir ulusal strateji takip etmeleri

gerekmektedir.

Diizenli Depolama Direktifi’nin en 6nemli 6zelligi, depolanacak biyolojik
olarak pargalanabilir atik bilesen miktarina olduk¢a iddiali kisitlamalar getirmesidir.
KKA’nin biyolojik olarak pargalanabilir atik (BAA) bileseni, zaman igerisindeki
sabit bir deger baz alarak kademeli olarak azaltilmalidir. Direktifin iiye tilkeler i¢in

ongordiigi diizenli depolamaya kabul edilecek BAA kotalar1 asagidaki gibidir:

* 2006 y1l1 igin 1995 yilindaki biyolojik olarak pargalanabilir atik miktarinin % 75’1
* 2009 y1l1 icin 1995 yilindaki biyolojik olarak parcalanabilir atik miktarinin %50’si
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* 2016 y1il1 i¢in 1995 yilindaki biyolojik olarak pargalanabilir atik miktarinin %351

Direktif hedefleri, 1995 yilinda toplanan KKA’ nin %80’den fazlasini

depolamis olan tilkelerde 4 yillik bir doneme kadar ertelenebilmektedir.

Bu durum 1995 yilinda toplamis oldugu KKA’ nin biiyiik bir boliimii
diizenli veya diizensiz sahalarda depolamis olan Tiirkiye i¢in de gecerlidir. Bu
durumda direktifin hedef yillar1 sirasiyla 2010, 2013 ve 2020 olarak kabul
edilmektedir. Ancak katilimin 2015’de olacag: diisliniiliirse bu hedeflerin sirasiyla

2015, 2020 ve 2023 yillarinda tutturulacag: diistintilmektedir.

Yukaridaki hedefler o6zellikle yiiksek niifus artisi gozlenen iilkeler igin
iddial1 hedeflerdir. AB fiyesi iilkelerin aksine Tiirkiye yiliksek niifus artis hizina ve
dolayisiyla yillar igerisinde giderek artan atik tretim hizina sahip bir tlkedir.
BAA’nin depolanmasi ile ilgili kota gegmis zamandaki bir degere sabitlendigi igin,

ozellikle % 35°lik son hedef ulagilmasi oldukga gii¢ géziikmektedir [11].

3.2.2. Ambalaj Atiklar1 Direktifi

Ambalaj ve Ambalaj Atiklar1 Direktifi Avrupa genelinde uluslararasi
ambalaj atiklar1 yonetimi esaslarini olusturur. Amag ambalaj atiklarinin ham madde
olarak geri doniisiimiinii saglamaktir. Yaygin olarak kullanilan ambalaj atig1, geri

doniisiim ve geri kazanim terimleri asagidaki agiklanmaktadir:

Ambalaj, ham maddeden iiriinlere, iireticiden kullanictya her tiir emtianin

korunmasi, saklanmasi, tasinmasi, teslimati i¢in kullanilan malzemedir. Bunlar:
(a) satig ambalaj1 ya da birincil ambalaj

(b) grup ambalaj1 ya da ikincil ambalaj

(c) tasima ambalaj1 ya da tiglinciil ambalaj olarak geger.
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Geri donilistim, atik malzemenin orijinal amacit veya diger amagclarla
kullanimi i¢in, organik atik geri doniistiirme dahil (6rn. kompostlastirma) ve enerji
geri kazanimi hari¢ (6rn. yakma) olmak iizere, iiretim siirecinde yeniden

islenmesidir.

Geri kazanim, yukaridaki geri donilislim tanimina ilaveten, atiklarin yakit

veya diger enerji Uiretim araglar1 olarak kullanilmasi kavramini kapsar.
Uygulanabilecek yontemler 1s1 geri kazanimi igin yakma, biyogaz, etanol vb
maddeler tiretimi ile geri kazanimi olabilir [11]. Ambalaj atiklarinin geri kazanimi

ayni zamanda depolamaya giden KKA miktarinin azaltilmasini saglar.

Ambalaj Atiklar1 Direktifi, ambalaj atiklarmin geri donlisimii ve geri

kazanimi igin 2008 y1l1 igin Cizelge 3.1°de verilen hedefleri belirlemektedir.

Cizelge 3.1. Ambalaj ve Ambalaj Atiklari Direktifi %Geri kazanim hedefleri

Atik Cinsi Ambalaj ve Ambalaj Atiklar1 Direktifi
Hedefleri (%)

Cam 60

Kagit ve karton 60

Metaller 50

Plastikler 225

Tahta 15

Toplam geri doniistiiriilen 55-80

Toplam geri kazanilan > 60
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AB tiyesi iilkeler direktifin bu hedefleriyle uyum icin dort yillik bir gecis
siiresine sahip olmaktadirlar. Yani bu hedeflerin en ge¢ 2012 yili sonuna kadar
saglanmas1 gerekmektedir. Tiirkiye’nin 2015 yilinda AB’ye iiye olacagi tahmini ile

bu degerlere tiyelik tarihinden itibaren ulasilmaya ¢alisilacaktir.

3.2.3. Anamur Ilgesi Geri Déniistiiriilebilir Atik Bilesenlerinin Degerlendirilmesi

I¢in Diinya’da Uygulanan Y6ntemler

Kat1 atiklarin iiretim hizindaki artis ve neden oldugu cevresel sorunlar,
atiklarin 6nemli bir ¢evre sorunu oldugu ve gerekli 6nlemlerin bir an 6nce alinmasi
gerektigi fikrini 6n plana ¢ikarmistir. Bu kapsamda gelismis ve gelismekte olan
iilkelerde kat1 atiklarin degerlendirilmesi i¢in baz1 c¢alismalar yliriitiilmeye

baslanmistir.

A.B.D.” de deki toplama yonteminde geri kazanim amacina yonelik dort tip
toplama sisteminin yayginlik kazandigi goriilmektedir. Bu toplama sistemlerinde
ulagilan geri kazanma yiizdeleri ve sistemlerin belirleyici 6zellikleri ABD 6rnegi

kapsaminda su sekilde siralanmaktadir.

= Kaldirimlardan toplama ydntemi (curbside) : Geri kazanilacak materyaller igin

bir veya daha cok sayida toplama kabi kaldirimlara yerlestirilerek toplama
gerceklestirilir. Rutgers Universitesi Plastik Geri Kazanim Arastirma Merkezi
(CPRR) ‘ nin uygulandig1 6zel programlarla bu yontem sayesinde evsel ¢oplerden

%70-90 oraninda geri kazanilabilecek malzeme toplamistir [25].
Benzeri ¢alisma Cincinnati ve Rhode Island ‘da yapilmis ve %65 oraninda
geri kazanim saglanmistir. Bugiin i¢in geri kazanim programi olarak kaldirimdan

toplama yontemi gerekmektedir.

. Satin alma merkezi toplama yontemi (Buy-Buck): Bu program dogrudan

tiketiciye yoneliktir. ABD 10-15 eyalete toplam olarak 10 000° den fazla toplama
merkezi kurularak, 6zellikle alkolsiiz icecek ambalajlar1 bu merkezlerde toplatilmigtir

. Bu yontemin geri kazanim %15-20 civarindadir [25].
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. Goniillii geri getirme yontemi (Drop- off):  Ozellikle géniilliilerin ¢alismalar

ile olusturulan sistemdir. Bu sistemin tahminlere gore yontemin basarist %10

civarindadir [25].

. Depozito: ABD ‘de geri doniissiiz ambalajlarla zorunlu depozito uygulamasina
ilk defa 1972 yilinda baslamistir [25].

Avrupa toplulugu kapsamindaki iilkelerde 1992 ‘de ambalajlama ve ambalaj
atiklar1 konusunda bir Konsey Direktifinin yliriirlige konmast planlanmistir. Bu
direktifin amaci, AT {ilkeleri i¢in bir ambalajlama ve ambalaj atig1 kontrol programi
olusturmak ve bu atiklarin ¢evreye verdikleri etkinin en aza indirilmesi ve hammadde
ve enerji kullaniminin azaltilmasi i¢in bir ¢erceve saglamaktir. Bu direktif, AT ‘de
piyasaya siiriilen tiim ambalajlar1 ve endiistri, ticaret, biiro, diikkan, hizmet, konut,
ayirimi  yapilmadan ortaya ¢ikan ambalaj atiklari konusunda getirecekleri

diizenlemelerin, asagidaki kriterlere uymasini dngérmdistiir.

1. Diizenlemeler tim ambalajlar1 ve ambalaj malzemelerini kapsayan genel bir
politikaya uygun olacaktir.

2. Diizenlemeler herhangi bir 6zel ambalaja veya ambalaj malzemelerine veya
mamul grubuna ayricalik gostermemelidir.

3. Ongoriilen ama getirilen diizenleme arasinda acik bir bagmt1 bulunmalidir.

4. Yapilan diizenlemelerin etkinligi izlenerek tespit edilmelidir.

5. Diizenlemeler, ulagilmasi istenen hedeflere uygun olmalidir.

6. Ayni etkiyi yaratacak alternatif diizenlemeler arasindaki tercih, piyasa, lireticilere
ve tiiketicilere en az kisitlamayi getirecek sekilde yapilmalidir.

7. Diizenlemeler, toplulugun ozellikle saglik ve emniyet konularindaki
anlagmalarimi, kullanilan malzemelerin ve teghizatin teknik 6zelliklerini, sanayi ve
ticari miilkiyet haklarini1 dikkate almalidir.

8. Yapilacak diizenlemelerin uygulamasi, kamu idareleri, iireticileri, tiiketicileri ve
ilgili sektorleri kapsamina almali ve bunlar arasinda bir fark goézetmeksizin

saglanmalidir [26].
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Bu direktifin, once AT diilkelerinde gelistirilmis olan diizenlemelerin
uygulanabilirliginin ekonomik ve gerceke¢i bir temelde saglanabilmesi amaciyla

cesitli calismalar baslatilmistir.

Almanya’ da ki (DSD) Dula sistem uygulanmasina goére Almanya’da
baslangigta getirilen depozito sistemine alternatif olarak kurulan “Dual Sistem
Deutschland (DSD)” nin amaci, atiklarin toplanmasi, tasinmasi ve degerlendirilmesi

i¢in ¢6ziim aramak ve motive etmektir.

Ozellikle degerli madde olarak goriilen ambalaj atiklarinin geri toplanmasi
ve geri kazanilip, hammadde olarak kullanilmasi hedef secilmistir. Bu nedenle de
Almanya’da Dual Sistem GmbH adiyla bir sirket kurulmustur. DSD, f{iretici,
dolumcu ve dagitictya ambalaj atiklarini belediye sistemlerinden ayri toplama ve
degerlendirme sistemi olusturmaya zorlamaktadir. DSD konteynerlerin de “plastik,
metal ve tetrapak” olarak toplanmaktadir. Bu konteynerlere cam ve kagitlarin
atilmast yasaklanmistir. Her ambalaji iiretimde, ambalajin {izerine “yesil nokta”

isareti konulmaktadir [26].

1.1.1993 ‘ten itibaren yas cevher ayri toplanarak bu sistem kapsamina
alinmistir. Dual Sistem uygulanirken biiylik sehirler, orta sehirler, kiigiik sehirler ve
kirsal kesimler 6rnek uygulama alan1 olarak secilmistir. Kentlerde her ev i¢in bir adet
degerli cevher bidonu ( sar1 bidon) ve 500 kisi i¢cinde cam, kagit, ayr1 toplama

konteynirt bulundurulmasi 6ngoriilmiistiir [26].

Ulkemizde yiiriirliige giren yonetmelikte paralellik gdsteren ve sozii edilen
Alman Kat1 Atik Yonetmeligi, baslangicta kat1 bir depozito uygulamasi getirmis iken

daha sonra PSD sekline doniistiiriilerek, kota uygulanmasina geg¢ilmistir.
Haksiz rekabete yol actigi, ithalati ve serbest ticareti engelledigi, hedef

alinan zaman ve miktar degerlerinin gerekli ve yeterli verileri toplamadan

uygulamaya konuldugu i¢in, diger AT iilkelerinde yogun bir bigimde
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elestirilmektedir. DSD sisteminde gerek siire, gereckse miktarin yeniden goézden

gecirilmesi, sistemin revizyonu tartisma konusu olmustur.

Ingiltere’de ERRA (Adur) Uygulamasi: Burada tek evlerden olusan bir
alanda 0zel bir sistem uygulanmaktadir. 25 000 ev ve burada yasayan 75 000 kisi
proje kapsamina alinmistir. Her eve “mavi kutu”lar (blue-box) dagitilmistir. Bu
kaplarin tizerinde her evin ismi yazilmistir. Kaplara yanlis malzeme birakan kisiler
uyarilmaktadir. Ozel tasarim iki kamyon ile her giin toplama yapilmaktadir.
Kaplardan dogrudan kamyona yiikleme yapilirken ayirma islemi uygulanmaktadir.
Her malzeme i¢in kamyon lizerinde ayr1 bolme mevcuttur. Daha sonra tekrar bir

ayirim islemi siniflandirma tesisinde yapilmaktadir.

Proje, belediye tarafindan yiiriitilmektedir. Ayirma tesisi de belediye

tarafindan finanse edilmis, az maliyetli basit ve pratik bir bant sistemidir [27].

Japonya’ da Kat1 Atik Yonetimi: Japonya’da hizli sanayilesme 19. yiizyilin
sonlarma dogru 6nem kazanmig ve adada birgok ¢evre sorunlari yaratmistir.
1960’larda ¢evre sorunlarini gizlemeye calisan ve sosyal tercihi olmayan Japonya,
artan kamusal baskiyla sosyal igerikli kararlar almaya yonelmistir. Japon halki, 1963-
1970 doneminde ¢evre kirliligini giderek daha ¢ok protesto eder olmugtur. Boylece
II. Diinya Savast’ ndan sonra ilk defa Japon endiistrisi kendini savunma durumunda
kalmistir. Topluluklar yeni sanayi girisimlerinden mutlu olmak yerine gevresel
etkilerinden {izlintii duymaya baglamislardir. Bunun sonucunda Japon ¢evre politikasi
carpict bir degisime ugramistir. 1970 yilinda Japon meclisinden 14 temel cevre
yasas1 gecmistir. Bu “cevre meclisi” Japonya’y1 bir anda diinyanin en tutarli ¢evre
kontroliinii yapan iilke haline getirmistir. Genel olarak bakildiginda 1970’lerden
itibaren otomotiv emisyon standartlar1 azaltilmasma ragmen diinyada en yliksek
kirlilige sahip olan Japonya’ dir.

1970 yilinda kent yonetimi, ulusal ¢evre yasalarini kendi kosullarina uygun
bir bicimde yorumlayarak, siki ve etkin Onlemler getiren Kent Kirlilik Kontrol
Yonetmeligi'ni olusturmustur. 1971 yilinda bu yonetmelik, belediye ile beldedeki is
sahipleri (sanayi vb.) arasinda imzalanan “Cevre Kirliligi Onleme Sézlesmeleri”

sistemi ile daha da gelistirilmistir.
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Bu sozlesmelere dayali kirliligi 6nleme tedbirleri, merkezi yOnetimin
destegi ve yerel bir alan denetim programi ile Dokai Korfezi yeniden hayata
dondirilmustir. 1990 yilina kadar bu soézlesmelerden 174 adedi yiriirliige

konulmustur [28].

Bu program cercevesinde kurulan ¢ Uluslar aras1 Cevre Isbirligi Merkezi”
konuya uluslararasi bir boyut kazandirmasi agisindan énemli katkida bulunmaktadir

(T.C. Basbakanlik Toplu Konut idaresi Baskanlgi, a.g.e., 96.).

Tiirkiye’de durum; kisi basina olusan cevher miktar1 iilkenin geneli i¢in,
kentsel ve kirsal niifusun 6zellikleri, sosyo-ekonomik ve kiiltiirel yapisi, tiiketim
aligkanliklar1 ve benzeri faktorler de dikkate alinarak 1,15 kg/kisi- giin dolayinda
alinabilir. Toplanan Belediye Atig1 Miktar1: 25,28 Mton/yil (TUIK, 2010)

Diger
yanabilenler
19% \ Mutfak atiklan
2 34%

Diger
yanmayanlar
22%
Metal

1% Caml  pjastik

Hacimli karton
4%

Sekil 3.3 : *Kat1 Atik Ana Plan1 Projesi (2006)

Tiirkiye de yeniden degerlendirilebilir ambalaj atiklart ile ilgili yiiriitiilen

calismalar ve uygulamalar asagida alt basliklar halinde 6zetlenmistir.

o Toplama: Ulkemizde, birgok belediyede yerlesim ve ticari alanlardan
kaynaklanan kati1 atiklar karisik olarak belirli noktalara konulmakta, haftanin belli
giinlerde ¢Op kamyonlar: ile toplanmaktadir. Bunlara ilaveten ¢Op toplama isinin

daha sistematik bir sekilde yapilabilmesi amaciyla sehirlerin belli noktalarinda
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konteynirlar konulmustur. Endiistrilerden kaynaklanan kati1 atiklar ise, genelde

endiistriyel kuruluslarin kendi olanaklari ile kat1 atik sahalarina tasinmaktadarlar.

El ve at arabali toplayicilar, gezici hurdacilardir. Bunlar apartmanlarin ¢op
kutularma atilan atik malzemelerin degerli olanlarini toplayip, hurdacilara ya da atik
plastikse kirmacilara ve graniilciilere satmaktadirlar. Faaliyetleri belediyece

yasaklandigi i¢in, genelde gece toplama yapmaktadirlar [25].

Bidonlarda ve toplama kaplarinda geriye kalan cevher ve kati atiklar
belediyenin araglari tarafindan belirli zaman ve araliklarla toplanmakta ve son islem

noktasina tasinmaktadir. [25].

o) Depolama: Ulkemizde halen modern toplama, geri doniisiim, degerlendirme,
yeniden kullanma teknolojisi yeterince gelismemistir. Ulke genelinde toplanan
degerli ¢oplerin ancak 1/3 ‘i toplama istasyonlarina gelmekte, geri kalan ise

toplayicilar tarafindan daha 6nceden alinmaktadir [28].

T.C. Cevre ve Orman Bakanligi (2005), Kati Atiklarin Kontrolii
Yonetmeliginde ve (2011), Ambalaj Atiklar1 Kontrol Yonetmeliginde Kkati atik
bilesenlerinin ve ambalaj atiklarinin ayrilmasi, toplanmasi, tasinmasi, islenmesi ve

geri dontisimiine iliskin usul ve esaslar belirtilmektedir

1) Literatiirler incelendiginde baz1 bdlgelerde yeniden degerlendirilmesi
mimkiin olan ambalaj atiklarinin hala ¢ope karisip, bertaraf tesislerine
gonderildigi gozlemlenmektedir. Ancak evlerde ve isyerlerinde, kaynaginda
yapilacak basit bir ayristirma ile geri doniisiimii miimkiin olan kagit-karton, cam,
metal ve plastik ambalaj atiklarinin ¢6pe karismadan geri kazanimi saglanmis
olacaktir. Yapilan bir pilot ¢alismada, kat1 atik bilesenlerinin kaynakta ayrilmasi
ile kagidin %95 inin geri kazanildig1 saptanmistir [29].
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Anamur ilgesinde bu ambalaj atiklar1 hala ¢ope karismaktadir. Belediyenin
ambalaj atiklarini ayr1 toplanmast ile ilgili bir ¢calismast olmadig gibi, halkta ambalaj
atiklar1 hakkinda farkindalik yoktur. Bu tezle birlikte ilge sinirlarinda bilgilendirme
caligmalar1 yapilmasi halkta ambalaj atiklariin kaynaginda ayr1 toplanmasi

konusunda farkindalik olusturulmasi amaglanmaktadir.

Bolge de ambalaj atiklar1 ¢ikis noktasinda ayrilarak, ¢ope karismadan geri

kazaniminin saglanmasi1 hedeflenmektedir.

3.2.4 Anamur llgesi igcin AB Ile Uyumlu Ve Siirdiiriilebilir Ambalaj Atiklarmin

Toplanmasinda Alternatif Yontem Gelistirme
3.2.4.1 Ambalaj atiklarini kim topluyor?

Tiirkiye’de, ambalaj atiklarinin ambalaj atiklarinin kontrolii yonetmeligi
geregince lisansli toplama ayirma tesislerinin personeli tarafindan toplanmasi

ongoriilmektedir.

Baska segenekler sunlardir:

»  Ureticinin yetkilendirilmis kurulusu tarafindan,

»  Belediye, belediye sirketi veya belediyeler birligi tarafindan,

»  Belirli ambalaj malzemelerini {ireten firmalarin organizasyonu tarafindan,
>

Geri doniistim sirketleri, kooperatifleri ya da hurdacilar tarafindan toplamalar.

3.2.4.2 Ambalaj atiklar1 kimlerden toplaniyor?

Ambalaj atiklar1 degisik tiiketici kitlelerinden toplanmalidir:

- Hane halki (genellikle birincil ambalajlar, nadiren ikincil ambalajlar)
- Idareler, biiro, okul, banka gibi is yerleri (birincil ve ikincil ambalajlar)
- Eczane, hastane, nalbur, ziral isletmeler gibi ambalajli tehlikeli maddeleri satan

yerler
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- Perakende ve toptan satis yerleri (ikincil ve 0mrii bitmis {i¢iinciil ambalajlar,

personelin kullandig1 birincil ambalajlar)

- Uretici endiistri (ikincil ve émrii bitmis {iciinciil ambalajlar, personelin kullandig

birincil ambalajlar)

Degisik ambalaj cinsleri i¢in toplama ve geri doniisiim sorumlulugu ayni

yetkilendirilmis kurulusa verilebilir ya da ambalaj cinsine gore ihtisaslagsmis

kurumlara verilebilir [10].

»  Ambalaj atiklarinin belediye, belediye sirketi, tageronu ya da belediyeler birligi

tarafindan toplanmasi

Avantaj

Dezavantaj

Toplama lojistigi, belediyenin
diger atik toplama gilizergéh,
giin ve saatlerine uygun
planlanabilir.

Biitiin toplama ayni kurum
tarafindan  gerceklestirildigi
icin, verim daha yiiksek ve
maliyet daha diisiik olabilir.
Vatandasin  ¢op  toplama
konusunda tek bir muhatabi

olmaktadir.

e Belediyenin hedef, menfaat ve
ilkeleri, yetkilendirilmis

kurulusunkiyle ortiigmeyebilir.

e Belediye ve  yetkilendirilmis
kurulus arasinda organizasyon veya
finansman konusunda anlagsmazlik

olmast durumunda, ayr1 toplama

askida kalabilir.

Belgika Ornegi; Briiksel’de belediye sirketi (Bruxelles Proprete), Felemenk

ve Valon bolgelerinde ise belediyeler birligi evsel ambalaj atiklarinin ayri

toplanmasini organize etmektedir. Finansman1 Fost Plus adl1 yetkilendirilmis kurulus

tarafindan karsilanmaktadir [10].
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Fransa Ornegi; Eco-Emballages adli yetkilendirilmis kurulus, belediyelerle
yerel bazda sozlesme yapip, belediyelerin evsel ambalaj atiklarini toplamasini

finanse etmektedir [10].

»  Ambalaj atiklarinin yetkilendirilmis kurulus veya taseronlari tarafindan

toplanmasi
Avantaj Dezavantaj

e Yetkilendirilmis kurulus, e Evsel ¢oOplerin belediye
toplama  yontemlerini  ve tarafindan, ambalaj atiklarinin
sartlarim1  tamamen  kendi ozel sektor tarafindan
ihtiyaclarina ve gerekcelerine toplanmasi iki ayri sistem, ayri
gore diizenleyebilir. organizasyon, ayri personel ve
ayr1 arag¢ gerektirdigi i¢in daha

e Yetkilendirilmis kurulus, pahali olabilir.
degisik atik akimlart igin e Cogu ilkede, ¢Op toplama
degisik  toplayicilar1  veya belediye imtiyazinda oldugu i¢in
toplama yontemlerini belediyenin bunu kabul etmesi

secebilir. gerekmektedir.

Ornekler :

- Belgika : Val-i-Pac (ticari/ sanayi ambalaj igin yetkilendirilmis kurulus) endiistri
ve marketlerdeki ambalajlar1 anlagmali taseronlar vasitasiyla topluyor. Degisik

malzemeler igin ihtisasli taseronlar ¢alisiyor.

- ispanya : Tehlikeli ambalaj atiklar1 i¢in (mesela ila¢ kutulari) ayr1 yetkilendirilmis
kuruluglar sorumludur. Bu ambalajlar1 satis noktalarinda toplaniyor ve
yetkilendirilmis kurulus tarafindan ters lojistik yontemiyle toplanip geri doniisiime

aktariliyor.

39



Alabas, E. 2012. Anamur lige Kati Atiklara Uygulanan Islemler ve Alternatif Yontem Gelistirme, Yiiksek Lisans Tezi, Mersin
Universitesi

- Tirkiye :

Tiirkiye’deki TAT sistemi de yetkilendirilmis kurulusun sézlesmeli

taseronlartyla isletilmektedir. Ancak belediyeler bu sistemde 6nemli bir {igiincii taraf

teskil etmektedirler.

»  Ambalaj atiklarmin geri doniisim sirketleri veya hurdacilar tarafindan
toplanmast
Avantaj Dezavantaj

o Atk toplamada ve e Gayr resmi atik ticareti yapan
degerlendirmede tecriibeli olan kisi ve kuruluslar i¢in resmi
resmi ya da gayri1 resmi kuruluslar sektore gecmek ve bazi kurallara
bu isi belediye veya harici diger uymak cazip gelmeyebilir (vergi,
bir kurulusa gore daha verimli bir sosyal  sigorta  gibi  ilave
sekilde gergeklestirebilirler. maliyetler, sihhi ve teknik

kontroller...), birlikte ¢alismay1

e Ambalaj atiklarin1 toplama isini red edebilirler.
zaten bu konuyu yapan hurdaci
veya geri donlisim sirketlerine e Diizenli ayr1 toplama, bununla
vermekle vasifsiz igyerleri ilgili bilinglendirme ve atik 6n
korunur ve azimsanmayacak isleme baz1 kii¢iik isletmelerin
sayida insana gelir saglanir. kapasitesini asabilir.

e Resmi sektore gecerek hurdaci ve e Diizenli ayr toplamanin getirdigi
geri  doniisim isletmeleri orta ek maliyetten dolayr ambalaj
veya uzun vadede daha kaliteli is satisindan gelen gelir masraflar
yapip, rekabet kabiliyetini de kurtarmayabilir; o  durumda
arttrabilirler. tclinci  bir taraftan  destek

gerekebilir.
Ornekler :

- Brezilya, Ekvator : Giiney Amerika'da genisletilmis tiretici sorumlulugu kavrami

pek yaygin olmadigi i¢in belediyeler atik toplama ic¢in sorumludurlar. Ayri toplama

sisteminin  getirildigi

yerlerde,

belediyeler c¢ogu zaman ambalaj atiklarinin
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toplanmasini ihale veya anlasma yoluyla hurdacilara, hurdaci kooperatiflerine veya
geri dontigiim sirketlerine verirler.

- Turkiye : Tiirkiye’deki TAT sisteminde, lisanshi toplama/ ayirma firmalar
yetkilendirilmis kurulusun adina ¢alismaktadir. Bu sistem {iretici sorumlulugunu ve
ambalaj satisiyla ekonomik siirdiiriilebilirligi saglayan atik ticaretini bir araya

getirmektedir,

3.2.4.3 Ambalaj atiklar1 nerede ve nasil toplaniyor?

- Getirme sistemleri (kumbara, getirme merkezleri)

- Evden alma (poset, bireysel kumbara)

- Karsik sistemler (bazi malzemeler evden alinir, baz1 malzemelerin kumbaraya
veya getirme merkezine gotiiriilmesi gerekir)

- Kombine sistemler (toplu konutlarin i¢inde atiklar kumbaraya gotiiriiliir;

kumbara ambalaj toplama arac1 tarafindan bosaltilir veya degistirilir)

Cizelge 3.2. Toplama Sistemlerinin Avantaj ve Dezavantajlari

Toplama sistemi Toplama Yabanci madde Maliyet
verimi mubhtevasi

Kapidan kapiya poset Orta -yiiksek Orta Yiiksek

ile toplama

Kapidan kapiya Yiiksek Orta Orta - yiiksek

kumbara ile toplama

Getir sistemleri Disiik-orta Orta - yiiksek Orta

(kumbarali)

Getirme merkezleri Diisiik Diisiik Diisiik
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1.  Kapidan kapiya poset ile toplama

Avantaj

Dezavantaj

e Evsakinleri i¢in en basit yontem
katilim yiiksek olur.

e Posetler hafiftir, toplama
personeline fazla yiik olmaz.

e Poset maliyeti tiiketiciye

aktarilabilir.

e Uygun malzemelerin uygun posete
atilmast ve posetlerin uygun
zamanda uygun yere birakilmasi
i¢in uzun ve tutarh bilinglendirme,
takip ve kontrol gerekiyor.

e Disarida birakilan posetler seyyar
hurdacilar veya sokak hayvanlar

tarafindan karigtirlabilir.

e Posetler ilave bir atik teskil eder.

Sekil 3.4. Posetle toplama uygulama yontemi
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2.  Kapidan kapiya kumbara ile toplama

Avantaj

Dezavantaj

e Toplu konut i¢in verimli ve basit
bir yontem, hane halki i¢in
yollar pek uzun olmaz, katilim
yiiksek olur.

e Kumbara maliyeti hane halkina
aktarilabilir.

e Yabanci malzemelerin atilmamasi
icin bilinglendirme, takip ve
kontrol gerekiyor

e Disarida birakilan  kumbaralar
seyyar hurdacilar veya sokak
hayvanlari tarafindan
karistirilabilir.

e Vandalizm ve kumbara hirsizlig1

3. Kumbarali getir sistemleri

Avantaj

Dezavantaj

e Toplama ucuz olur (az toplama
noktasi, ¢cok atik)

e Hacmi distik, kiitlesi yliksek
olan atiklar (meseld cam) igin

e Sistemin verimli olabilmesi i¢in
mesafelerin kisa olmasi
gerekiyor, bu da kumbara yatirim
maliyetini arttirir.

verimli bir toplama yontemidir e Standart kumbaralar ¢ok yer
e GOmiili kumbara sistemiyle kgp}qr:' cam  atlinca  gliriiltd
. kirliligi olur.
vandalizm, yer sikintis1 ve
gurtlti  probleminin  Oniine e GOmiili konteyner sistemleri i¢in
gecilebilir. yatirim maliyeti ¢cok yiiksektir.
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4. Getirme merkezleri

Avantaj

Dezavantaj

e Toplama ucuz olur (az toplama
noktasi, ¢ok atik)

e Getirme maliyeti miisteriye
aittir.

e Getirilen atiklar getirme
merkezinin personeli tarafindan
incelendigi i¢in yabanci madde
muhtevasi diisiik olur

Sistemin verimli olabilmesi igin
mesafelerin kisa olmasi
gerekiyor, bu da schir iginde ¢ok
zor olur.

Hacmi ¢ok olan  ambalaj
atiklarinin -~ getirme  merkezine
gidinceye kadar evde
biriktirilmesi hane halki igin
kabul edilmez bir kiilfet olabilir.

Getirme merkezleri ancak baska
toplama yontemlerine bir ilave
olarak islevsel olabilir.

Belgika - Valonya Ornegi;

Belgika’nin 3 federal bolgesinden biri olan Valonya’da ambalaj atiklar i¢in

kapidan kapiya toplama uygulanmiyor. Yaklasik 5 milyon kisinin yasadig1 bolge igin

210’dan fazla atik getirme merkezi mevcuttur; onlar ambalaj atiklariyla birlikte

AEEE, pil, yesil atik, ayiklanmis ingaat atiklari, metal, tekstil vs. atiklar1 da kabul

ediyorlar. Getirilen atiklarin safligi evden toplananlara goére daha iyi ve toplama

verimi Belgika’nin ambalaj geri doniisiim kotasina erismek i¢in yeterlidir.
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4. MATERYAL VE METOT

4.1 ANAMUR ILCESI

Basta Muz olmak iizere Yer Fistigi, Narenciye ve Cilek ile tinlii olan
Anamur Tiirkiye'nin Akdeniz'deki en ug¢ noktasinda yer alir. Batisinda Gazipasa,

kuzeyinde Ermenek, dogusunda ise Bozyazi ilgeleri ile ¢evrilmistir.

Anamur son zamanlarda hizla go¢ alan bir yer olmustur ve il olmaya aday
Anamur'un yaz aylaridaki niifusu 100 000'e yaklagsmakla birlikte, merkez niifusu 34
805'dir.

Tiirkiye'nin el degmemis olma o6zelligi ile birlikte en uzun kiyr seridine
sahip olan ilgeden Kibris'in daglarini da gorebilirsiniz. Anamur tarim kenti olmasinin

yaninda gelisen bir turizm sehridir.

4.1.1 Anamur [l¢esinde Kat1 Atik Sisteminde Mevcut Durum

Son yillarda gelismekte olan biitiin diinya {lkelerinde oldugu gibi
yurdumuzda da hizli sehirlesme, hayat sartlarinin ve tiiketim aliskanliklarinin
degismesi gibi gelismeler, kisi basina diisen evsel kat1 atik miktarinin hizli ve siirekli
olarak artmasina neden olmustur. Buna bagl olarak giiniimiizde belediyelerinin
¢ozmek zorunda oldugu en Onemli c¢evresel sorunlar arasinda kati atiklarin
toplanmasi, taginmasi ve islenmesi ilk siralarda yer almaktadir. Bu kapsamda Mersin
bolgesinde planlama asamasinda olan ¢ok sayida kati atik isleme tesisleri
bulunmaktadir. S6z konusu bu isleme tesisleri bu illerde kurulan ve kurulma

caligmalar1 devam eden kati atik birliklerince yiiriitiilmektedir.

Bilindigi iizere 03.12.2003 tarih ve 3373 sayili Cevre ve Orman Bakanlig1
(2003/8 No’ 1lu) Genelgesi ile iller genelinde bolgesel isbirligi yapabilecek

belediyeler ve alternatif kati atik depolama alanlarinin belirlenmesi, vahsi atik
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depolama alanlarimin kapatilarak rehabilite calismalarinin baslatilmas1 gerektigi
yoniinde tiim Valilikler talimatlandirilmistir.

Cevre ve Sehircilik Bakanliginca, lilkemizde yasanan kati atik sorununun
¢dziimii i¢in, belediyelerin Kat1 Atik Isleme Tesislerinin hayata gecirilmesi ana unsur
olarak goriilmiis ve s6z konusu genelge cergevesinde, Bakanlik koordinatorliiglinde

iilkemiz genelinde ¢alismalar devam ettirilerek belirli bir asamaya getirilmistir.

Bu c¢alismalar kapsaminda birlik modeli olusturma c¢alismalar1 hiz
kazanmugtir. Kat1 Atik isleme Tesislerinin kurulmasi ¢alismalarina yeni baslayacak
belediyelerin birlik modeli esasina gore; Cevre Kanunu‘nun (degisik 13.05.2006-
5491) gecici madde 4 geregince, evsel nitelikli kat1 atik isleme tesisini kurmamais
belediyeler, bu tesislerin kurulmasina iliskin is termin planlari1 bu kanunun
yiriirliige girdigi tarihten itibaren bir y1l iginde ilgili Valiliklere sunmus ve is termin
planiin ilgili Valilige sunulmasindan itibaren; belediyelerde niifusu, 100 000‘den
fazla olanlarda 3 yil, 100 000 ila 50 000 arasinda olanlarda 5 yil, 50 000 ila 10 000
arasinda olanlarda 7 yil, 10 000 ila 2 000 arasinda olanlarda 10 yil igerisinde
isletmeye alma zorunlulugu getirilmistir. Ulkemizde kat1 atik ydnetim hizmetlerinde
yasanan en Onemli problemlerden biri kati atik yonetim isletmeleri olan ¢ok sayida
kiigiik belediyenin bulunmasidir. Kiigiik belediyeler atiklarin islenmesi agisindan
belirli bir altyapiya, deneyimli personel veya yoneticiye sahip degillerdir. Bu
nedenle, atiklarin islenmesi i¢in daha biiyiik yonetim birimlerinin (Belediyeler Birligi

gibi) kurulmasini tesvik etmek onem tagimaktadir.

Bu kapsamda Anamur Belediyesi Bozyazi, Cariklar, Oren ve gevre
belediyeler ile birlikte toplanarak kati atik birligi kurulmasi agsamasinda ¢alismalara
baslamistir. Cevre ve sehircilik bakanligina yapilan basvuru neticesinde 6n onay

alinmis, calismalar devam etmektedir.
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Cizelge 4.1 :

Mersin ilindeki Anamur ilgesindeki belediyeler birligi ve kati atik

isleme tesisi durumu (Mersin il Cevre ve Orman Midiirligi, 2010)

ILCE

ANAMUR - BOZYAZI- AYDINCIK

BELEDIYE BIRLIiGi

Akdeniz Kat1 Atik Birligi (Anamur-Bozyazi-

ADI Aydincik-Oren-Cariklar-Tekmen-Tekeli
Belediyeleri)

NUFUSU VE ITP SURESI | 112 848
3YIL

KATI ATIK ISLEME

TESIiSI ALANI

Bozyazi ilgesi Tekmen Belediyesi Yolgedigi
Mevkii (~14 Ha.)

MCK
ONAY DURUMU

08.03.2007 Tarihli i1 Mahalli Cevre Kurulunda

goriisiilerek onayland1 ve Bakanliga bildirildi.

Is 08.05.2007
TERMIN PLANI 01.01.2012
TAAHHUT SURESI

Danistay karar1 ile yer se¢imi yapilan alanda kati
attk  depolama  tesisi  kurulmasina izin
verilmemistir. Bakanlikga yeni bir alan
bulunarak  miiracaat  edilmesi  gerektigi
bildirilmistir.
Ormanlik Alanlarda Kat1 Atik Isleme Tesislerine
Verilecek izinlere iliskin 2006/12 Sayili

SON DURUMU Genelgenin iptal edilmesi ve yerine Ormanlik

Alanlarda Kat1 Atik Isleme Tesislerine Verilecek
izinlere iligskin 2010/2 Sayil1 Genelgenin
yayinlanmasi neticesinde daha dnceki yapilan
caligmalara kaldiklar1 yerden devam edilecektir.
Birlik bagkanliginca zemin etiidii ve CED raporu
ihalesine esas proje sartnamesi hazirlanmus,

Temmuz ay1 icerisinde ihale ilanina ¢ikilacagi
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belirtilmistir.

4.1.2 Kentsel Kati1 Atik Yonetimi Sisteminin Mevcut Durumu

Kentsel kat1 atiklar, evlerde gida ve cesitli amaglarla kullanilan madde ve
malzemelerin ambalajlart ile madde ve malzemelerin kullanimindan sonra atilan
ambalaj malzemesi ile artik kullanilamaz duruma gelen maddelerden olusmaktadir.
Atilan madde ve malzemelerin tiirleri var olan teknolojiye ve teknolojide kullanilan
ana hammadde ve yardimci maddelere gore degismektedir. Evsel kati atiklar
icerisinde yer alan geri doniisiimsiiz maddeler-ki bunlar fotosentez yoluyla giines
enerjisinin depolanarak, her yil yenilenen organik yapidaki maddeler olup, belediye
¢copiinde yaklasik %35 pay almaktadir [30]. Seramik disindaki tiim diger maddeler,
degisik malzemeler halinde atik bilesenleri olarak iiretilmekte olup, hepsi geri
dontisiimlii maddeler olarak bilinmektedir. Bu maddelerin uygun teknolojilerde
hammadde olarak kullanimi, ¢evrenin ve kaynaklarin korunmasi agisindan

gerekmektedir.

Anamur Belediyesinin kati atiklar1 hala vahsi depolama alanlarinda
toplanmaktadir. Atiklar evlerde karistirilmakta, ekonomik degere sahip, yeniden
degerlendirilebilir maddeler, ambalaj atiklar1 vahsi depolama alanlarina

gonderilmektedir.

4.1.3 Anamur Ilgesi Atik Kompozisyonu

Belediye c¢opiinde bulunan madde ve malzemelerin siniflandirilarak, her
smifta yer alan maddelerin derisimlerinin saptanmasi ile yapilan arastirmada [2],
kagit (gazete, karton, oluklu karton kutu, magazin, kahve renkli kagit, posta kagitlari,
gidada kullanilan kartonlar, selpak, mumlu kagit, plastik kaplamali kagit vb.)
%56,01, gida atiklar1 (sebze, et, dondurulmus et, limon atiklar1 vb.) %4,34, Ev
temizlemede c¢ikan (Elektrikli siipiirge ile ¢ikanlar %2,52, boya, yag gidericiler
%0,84, odun %8,50, Cam ve seramik 8,50 vb) %14,38, metaller (demir ve demir
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olmayanlar) %7,53, siis bitkileri ve ¢im ( ¢igekler ve ¢im, agac¢ yapraklart) %7,56,
Hal, kilim, tekstil %0,84, kimyasallar %0,1 oldugu saptanmustir.

Bu maddeler degisik malzemeler halinde bulunmaktadir. Evde c¢ikan
malzemeler albenisi yiiksek olan ve degisik yapida boyar maddelerin de bulundugu

malzemelerdir.

Kentsel kat1 atik bilesenleri, ¢ikis kaynaklarina gore genel olarak, konutlar
(ev ve apartmanlar, kamu barinma evleri, bakim evleri, yurtlar, vb.), yatili 6zel
kuruluslar (okul ve kolejler), ofis ve kamu kuruluslar1 (hastane, hapishane, okul,
kolej, tiniversite, park ve dinlence yerleri, hayvanat bahgeleri, postaneler, polis ve
itfaiye, saglik ocaklari, otobilis terminalleri, garlar, sehir otobiis ve minibiis
merkezleri, meteoroloji istasyonlar1 vb.), saglik tniteleri (6zel hastaneler, hemsire
ofisleri, ilkyardim {initeleri), ticari ve servis istasyonlar1 (diikkanlar, alig-veris
merkezleri, eglence yerleri, bankalar ve subeleri, cenaze servisleri, veterinerler,
hayvan hastaneleri, elektrik, su gaz dagitim merkezleri vb.), insaat atiklari (bina
yapimi, hafriyat, boyama elektrik, sihhi tesisat, oto bakim atdlyeleri, subeleri, vb.),
tarimsal (sera, tarla, bag, bahge,tavuk ve, koyun-kegi ve biiyiik bas hayvan iiretim
merkezleri vb), endiistri ( her tiir endiistri: cevher ¢ikarma, gida, tiitlin, patlayici,
tank, tiifek, tekstil, elyafi ve dokuma, kereste ve odun fiiriinleri, mobilya, kagit ve
kagit tirtinleri, matbaalar, inorganik ve organik madde iiretim isletmeleri, plastik,
ilag, sabun, yag, boya, vernik, kauguk, petrol rafinerileri, lastik, metaller, elektrikli
cihazlar, elektronik cihazlar, ¢esitli analiz cihazi {iireten isletmeler, diger degisik

isletmeler, diye siiflandirilir.

Her simnifta yer alan kaynaklarda ¢ikan madde ve malzemelerin tiir yapilari
degismektedir. Ana hammadde ve yardimci maddelere, isletme tiirlerine ve {iriinlere
bagli olarak iiretilen maddeler insanoglunun hizmetine sunulmakta ve bunlar da,
kullanimindan sonra kat1 atik olarak tiretilmektedir. Kentsel kat1 atik bilesenleri ¢ikis
noktasina gore degerlendirildiginde, bunlarin endiistriyel faaliyetlerle iiretilen

malzemelerin, evlerde kullannmindan olustuklar1 goriilmektedir. Ornegin gida,
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mobilya, kagit ve tiitlin gibi endiistrilerden ¢ikan iirlinler evlerde kullanilmakta ve

kullanilmayan kisimlar atik olarak ¢ikmaktadir [2].

Bu tezde Anamur Ilgesindeki ambalaj atiklarmin kaynaginda ayr1 toplama
calismalarinin  baslatilmast ve bu degerli malzemelerin geri doniisiimiiniin

saglanmasi icin alternatif yontem gelistirilmesi planlanmaktadir.

4.2. ANAMUR ILCESI NUFUSU VE VERILERIN TOPLANMASI
4.2.1. Niifus

Anamur lgesi Merkez niifusu TUIK adrese dayali niifus kayit sistemi veri
tabam1 2010 verilerine gore 34 805 kisidir. TUIK verilerine gére niifusun 17 478
(%50.21) kisisini erkekler, 17 327 (%49.89) kisisini kadinlar olusturmaktadir.
Anamur ilgesi turizm bolgesidir. Dolayisiyla bolgede yaz aylarinda yazlik sitelerin
ve otellerin dolmasiyla niifusun 70 000 kisiye ulastigi tahmin edilmektedir.

Anamur’da niifusun mevsimlere gore dagilimi Cizelge 4.2 de verilmistir.

Cizelge 4.2. Mevsimlere gore Anamur’da Niifus dagilimi

Kishk Niifus Yazhk Niifus Toplam Niifus
34 805 70 000 70 000

Anamur ilgesinde toplamda 17 mahalle bulunmaktadir. Ilge turizm bélgesi
olmas1 sebebiyle mahallelerin niifuslart yazin ve kisin degisiklik gdstermektedir.

Yazlik ve kiglik niifuslar1 Cizelge 4.3. de verilmistir.
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Cizelge 4.3. Anamur Belediyesi Mahalle Niifuslarinin Mevsimlere gére dagilimi

SIRA MAHALLE ADI NUFUS | NUFUS
ks yaz
1 |AKARCA 1752 | 1752
2 | AKDENIZ 980 980
3 |BAHCE 2573 | 2573
4 |BAHCELIEVLER 796 796
5 |ESENTEPE 2122 | 2122
6 |FATIH 573 5000
7 |GOKTAS 2204 | 2204
8 |GUZELYURT 3647 | 10000
9 |KALINOREN 1661 | 1661
10 |SARAY 2071 | 2071
11 |SAGLIK 3811 | 3811
12 [SULTAN ALAADDIN 1399 | 1399
13 | TOROSLAR 1126 | 1126
14 [YALI EVLERI 1731 | 10000
15 | YESILYURT 4620 | 4620
16 |YILDIRIM BEYAZIT 2034 | 2034
17 |ISKELE 1705 | 10 000
TOPLAM 34 805 | 69 805

4.2.2. Sosyo-Ekonomik Yapi
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Bolgede yerlesim 6zellikle ilgenin merkezinde daha yogun olmasi dikkate
alindiginda, Yalievleri, Yesilyurt, Esentepe, Saray, Iskele mahallelerinde egitim
diizeyi daha yiiksek; diger mahallelerde ise egitim diizeyinin daha diisiik oldugu
bilinmektedir. Tlgemizde Mersin Universitesine bagli Anamur Meslek Yiiksekokulu
bulunmaktadir. Bu durum {iniversitede 6grenim géren ve mezun olanlarin sayisinda
artisa neden olmakta, bolgede yasayanlarin sosyo-ekonomik durumuyla da paralellik

gostermektedir.

Bolgede 1sinma seklinin miistakil evlerin agirlikli oldugu mahallelerde

odun/komiir sobasi ile, diger yerlesim birimlerinde ise elektrikli 1sitici/ klima ile

1sinma yaygin olarak kullanilmaktadir.

Cizelge 4.4 Sosyo-ekonomik Durumu; konut yapisi, 1sinma sekli ve yerlesim yapist

Sira | Mahalle Adi Konutlarin Yapis1 | Isitnma Sekli | Yerlesim

No. Yapisi

1 Akarca Miistakil Soba Konut

2 Akdeniz Miistakil Soba Konut

3 Bahge Miistakil Soba Konut -
Sanayi

4 Bahgelievler Miistakil Soba Konut

5 Esentepe Apartman Elektrik-Soba | Konut

6 Fatih Miistakil Soba Tarihi/Turistik

7 Goktas Apartman Soba Konut

8 Giizelyurt Site Isitict/Klima | Turistik

9 Kalinoren Miistakil Soba Konut

10 Saray Apartman Soba Konut

11 Saghk Apartman Soba Konut

12 | Sultan Alaaddin | Miistakil/Apartman | Elektrik- Soba | Konut

13 | Toroslar Miistakil Soba Konut

14 | Yali Evleri Apartman/Site Isitict/Klima | Turistik

15 Yesilyurt Apartman Isitic/Klima Konut

16 | Yildinim Beyazit | Miistakil/Apartman | Soba Konut

17 Iskele Site/Apartman Isitict/Klima | Turistik

4.2.3. Evsel Kat1 Atik Kiitlesel Uretim Hizi
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Anamur belediyesi tarafindan toplanan evsel kati atiklar agsagidaki on yedi
mabhalle diginda hal, pazaryerleri, sanayi sitelerini de kapsamaktadir. Ayrica yazlik
sitelerde yaz aylarinda atik miktarinda artislar gézlenmektedir. Kiglik atik miktar1 40

ton/giin, yazlik ise 65 ton/giin civarinda seyretmektedir.

Cizelge 4.5. Evsel Kat1 Atik Kiitlesel tiretim hizlarinin Mevsimlere gore degisimi

Mahalle Adx Evsel kat1 atik iiretim Evsel kat1 atik liretim hizi
hizx (ton/giin) YAZ
ton/giin) KIS

AKARCA

AKDENIZ

BAHCE

BAHCELIEVLER

ESENTEPE

FATIH

GOKTAS

GUZELYURT

KALINOREN

SARAY

SAGLIK

SULTAN ALAADDIN

TOROSLAR

YALI EVLERI

U'II—‘I—\NNOONSOOG)OOI—‘OOI—‘N

YESILYURT

YILDIRIM BEYAZIT

[HEN

WP OWRINWWINWWRWRFRWERLIDN

ISKELE

[EEN
o

TOPLAM

N
o
(e)]
(@) ]

Elde edilen bu verilerle Anamur il¢esindeki mahalleler sosyo- ekonomik
yapilarina gore gruplandirilip, kati atik bilesenlerinin kiitlesel {iretim hizlarinin
saptanmasinda gruplarca tiretilen atiklar farkli zamanda orneklenerek, bilesenlerine
ayrilip, bilesenlerin kiitlece % leri ve iiretim hizlar1 saptanmistir. Bu gruplar da, atik
ureticileri olan is yeri sayisi, aligveris marketleri sayisi, okul sayisi gibi veriler

arastirilarak eklenmis, projenin uygulanmasi sonucunda elde edilecek verimin
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maksimum olmas1 planlanacak sekilde, oncelikle 1. grupta ambalaj atiklarinin ¢ikis

noktasinda ayrilabilmesi i¢in yontemler gelistirilmistir.

Cizelge 4.6. Gelir gruplar1 ve gruplar hakkinda ayrintili bilgiler

. 7
< % 2 ~| &
© 5| = =19 Q 2| =
ZE 2l 5 2|2 |Eo| |EzZ|:
=S < @ =< ) o X | =
= 9 = 7 S = o 7| =
> = — o o d E (! 15} ] -9 =
g2 g 21| zlz | B3 z|22|3
N o ot = - < = @ z E < A
: i o = » = | =T e
5 = = O >>:= = 7@ =
o= - B -1 i— o
59 s| 2 3 |5 o| E| 25z 22|%|5%|5
& 5 = % =2 5| O|lSz| EE| kgl
0O 2 - = 2|3 T | = ~ 3| S| M|x 2| g
> = ] 2 o E| = E | = 2|5 ‘g
= =2 2 E| 55 2| | E z | 2|2 £
3 5|8 2| [ AR I IEEREIERE
&) = N zZ| =20 A | M M & = =
1.
grup ESENTEPE 1394 2122 57 |3]90/1228 | 4 10 4 6
GUZELYURT | 3772 3647 37 | 1|40/516 5 | 60 1 1| 20
SARAY 1820 | 2 071 | 101 6 | 50 3 7 1| 30
YALI EVLERI | 1984 1731 21 | 1]4/20 10 | 400 1 2 7 | 500
YESILYURT | 2745 4620 68 |2(86/1689 | 7 | 500 2 13 !
ISKELE 2470 1705 41 | 1|24/275 1 10 8 | 500
Toplam |6 14185 | 15896 | 325 | 8 33 (1030 | 10 29 |17 |1050| 1
2.grup
AKDENIZ 602 980 19 |2 |56/764 150 2 2
GOKTAS 1269 2204 71 | 2 |105/1780 10 4 2
SAGLIK 2148 3811 59 14 | 450 7 10 1] 30
YILDIRIM
BEYAZIT 974 2034 12 | 2 |21/204 5 | 60 1
Toplam |4 4993 9029 161 | 6 30 | 670 | 13 15 1|3 |0
3.
grup AKARCA 824 1752 15 | 2 |40/778 6 | 50 1 1
BAHCE 1527 2573 41 | 1|22/218 15 | 300
BAHCEL]
EVLER 462 796 13 4 | 30 1
FATIH 526 573 1 44/750 2 15
KALINOREN 795 1661 2 61/755 1
SULTAN 709 1399 12/139
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ALAADDIN
TOROSLAR 471 1126 14 |2 1
Toplam |7 5314 9 880 91 | 7 27 | 395 1 4 0 0
2
Toplam |17 24 492 | 34805 577 90 | 2095 | 24 48 18 | 1080

4.2.4. Anamur’un Kat1 Atik Bilesenlerinin Kiitlece %lerin Saptanmasi

Kat1 atik bilesenlerine gore yiizdelerinin belirlenmesi, mevsime, bdlgeye ve

sosyo-ekonomik duruma goére degisiklik gosterdigi igin belli siklikta ve farkli

noktalarda yapilmasi planlanmistir.

Malzeme Listesi:

Kantar

Sabit hacim kab1 (1m*1m*1m), plastik poset

Plastik Ortii (5m*10m)

Plastik kap

Kiirek, tirmik, siipiirge, eldiven, maske, ¢cizme, baret, gozliik

Not defteri, kalem

Uyarilar:

»  Calismaya baglamadan Once, ayirma islemini yapacak ekiple birlikte tehlikeli
durumlar ve prosediir yeniden gézden gecirilmelidir.

»  Civi, ustura, cam pargalari, siringa gibi kesici maddeler atik yigimi igerisinde
bulunabilir. Bunlara kars1 personel uyarilmalidir. Yaralanmalara kars1 riski en
aza indirmek i¢in baret, eldiven, gozliik, maske ve ¢izme kullanilmalidir.

>  lgerisinde siv1 olan kaplar ve tehlikeli atik olabilecek diger atiklar, ayr1 bir

yerde toplanarak gorevli amir tarafindan kontrol altina alinmalidir.
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»  Kati atik bilesen yiizdelerinin belirlenmesi i¢in numune alinacak atiklar, atik

toplama araglarinda sikistiritlmadan getirilmelidir.

Y Ontem:

Calisma yapilacak Anamur ilgesinde, olusan kati atiktan temsil edici
numune alabilmek i¢in gelir seviyesine gore diisiik, orta, yiiksek olmak tizere 3 farkl
grup olusturulmustur. Ilgenin farkli noktalarindan aym giinde(sali giinii) alman ¢ép
konteynerleri analiz yapilacak alana getirilmistir. ilcedeki farkli gruplardan toplanan
¢Op konteynerleri ilgenin hal kantarinda tartimlar1 yapilmis, daha sonra bilesenlerin
saptanacagl alana getirilmistir. Geldigi sekliyle kiitleleri gravimetrik olarak
saptanarak, rapor edilmistir. Dogru sonug elde edebilmek i¢in kantar 6nceden kalibre

edilmistir.

Bilesenlerin ayrilacagi diiz bir alan secilmistir. Kantar bu zemine
yerlestirilmistir. Bu alana 5m*10m boyutlarinda geg¢irimsiz, plastik bir ortii serilerek,

ortii 4 esit parcaya boliinmiistiir.

Farkl1 bolgelerden gelen atik toplama araglari, o grubun ¢6p konteynirlarini
her biri ayr1 bir yigin olusturacak sekilde, plastik Ortiiye bosaltilmasi
gerceklestirilmistir. Bosaltilan yiginlar birbirlerine karismayacak sekilde kiirekler
yardimiyla alana serilmis, baglanmis posetlerde ac¢ilmis, alanda her bir atik
bileseninin kolaylikla ayrim yapilabilmesi imkani saglanmistir. Ayiklamay1 yapacak
iscilere eldiven ve maske tedarik edilmistir. Atik yigmimin isciler tarafindan
kiireklerle homojenlestirilmesi saglanmistir. Elektronik kantar yardimiyla kati atik

bilesenlerinin  tartimlar1  yapilmistir.  Numunelerin  birbirlerine  karigmalari
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engellenecek bigimde tedbirler alimmistir [31]. Sekil.4.2 ‘de goriildiigii gibi 4 esit

parcaya bolinmiistiir.

Sekil 4.2: Numune almak i¢in hazirlanmig atik y1gin1

Olusturulan yiginlardan sirasiyla kati atiklar bilesenlerine gore ayrilmaya
baslanmistir. Bu calisma i¢in 11 bilesen belirlenmistir. Bu bilesenler Cizelge 4.7 ‘de
verilmigtir. Her bir bilesen icin once ayr1 bir kap alinmis, iizerlerine madde
gruplarinin adi (plastik, metal, cam, vs) yazilarak karisiklik olmasi engellenmistir.
Madde grup analizine ge¢cmeden once kaplarin bos kiitleleri(dara) saptanmustir.
Ancak atik yiginindan ayristirilan ambalaj atiklar1 bilesenleri miktarlari fazla olunca
biiylik gegirimsiz, kalin plastik posetlerle toplamaya devam edilmistir. Daha sonra
plastik ortli lizerine yayilmis bu yigin icerisinden yemek artiklart sona birakilmak

tizere tiim atik bilesenleri ilgili posetlere konulmustur.

Yemek atiklarinin sona birakilmasinin sebebi ayiklama sirasinda mutfak
atiklar1 1slak oldugundan zorluk ¢ikarabilecek olmasidir. Suyun buharlagsmasi
nedeniyle gruplandirma sirasinda kiitle kaybi1 s6z konusu olabilir, kiitle kaybini

engellemek igin islem olabildigince hizli yapilmistir (Standart Methods,2003).
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Cizelge 4.7: Kat1 atik grup ve bilesenleri (madde gruplari)

Kat1 Atik Bilesenleri
Mutfak Atiklari Yemek artiklari, ekmek, sebze, meyve, vb
Mezbaha Atiklar Kafatasi, kemik, yag,

Kagit-Karton Ambalaj Atiklar

Karton kutular

Plastik Ambalaj Atiklar

Tiim plastikler, PE,PP, PS, PVC, PET

Metal Atiklar Teneke kutu, ¢atal, bigcak, kavanoz
Cam Atiklar Cam sise, cam bardak, kavanoz,
Kompozit Atiklar Siit kutusu, meyve suyu kutusu, tetrapak,
Tekstil Atiklar Giysi- pamuklu, sentetik
Bahge Atiklart Dal, agag parcasi,¢gim
Elektronik Atiklar Radyo, telefon, vs.
Diger Nadir
Yigindan sabit hacim kabiyla alman numunenin tamami uygun

kaplara/posetlere dagitildiktan sonra tartim iglemine gegilmistir. Dolu kap (briit)

tartimi alinip not edilmistir. Briit ile dara arasindaki fark o grup icin net kiitleyi

vermistir. Her bilesenin kiitleleri ayr1 ayr1 tartilip not edilmistir.

Tez calismamda Anamur ilgesindeki ambalaj atiklarnin ¢ikis noktasinda

ayrilip, geri doniisiimiinii amaclandigindan, yiizdeler ambalaj atiklar1 iizerine

hazirlanmistir. Gelir diizeyleri hesaplanirken; kisi basmna diisen aylik geliri, asgari

ticretin 1/3 {inden az olan aileler gelir seviyesi diisiik olarak tanimlanmistir. Anamur

ilgesi kiiglik bir yerlesim yeri oldugu i¢in, carsisi ve gelir diizeyine gore zengin

mabhallesi ayn1 mahalledir. Bu kapsamda gelir diizeylerine gore 3 farkli veri elde

edilmistir.
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Cizelge 4.8: Anamur il¢esindeki gelir diizeyine gore zengin kesimin atik

bilesenlerinin yiizdeleri ve kiitlesel tiretim hizlar

Zengin Kesim
Toplam Atik| . oL . oL
Atk tiirii icindeki  Yiizdesi | Buesen Uretim Bilesen Uretim
(%) hizi(ton/giin) Hizx (ton/y1l)
Mutfak atiklar: 41 16,40 5 986,00
Toplam Ambalaj Atig1 |40 16,00 5 840,00
Plastik 35 5,60 2 044,00
Metal 9 1,44 525,60
Cam 11 1,76 642,40
Kagit-karton 44 7,04 2 569,60
Kompozit 1 0,16 58,40
Diger 19 7,60 2 774,00
Toplam 100 40,00 14 600,00
Gelir Seviyesine Gore Zengin Kesim
Toplam Atik icindeki Yiizdesi (%)
50
15
7 40 -
235 ]
= 25 o W Gelir Seviyesine Gire
> Ig ] Zengin Kesim Toplam
12 i Atk igcindeki Yizdesi (34)
:I -
’S‘\ \\ \\ Qm \}.“% ) ‘»"}% \..S\ Atk Tiirii
%&\ %\'5\% %\'ﬁ\% %\-a\'} ég;h ?@v'b 5 &-’aﬁh e Tard
@.55 ,Q;i:‘p _ .a,{f‘o Q},b{':“q @éﬁ {5:1{“ -.-;.,'bég &%
& \5—’9 @3." {-:b-& 4 QO*'
) < A &

Sekil 4.3 : Anamur il¢esindeki gelir diizeyine gore zengin kesimin atik bilesenlerinin,

yiizdelerine gore grafiksel gosterimi
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Cizelge 4.9: Anamur ilgesindeki gelir diizeyine gore orta kesimin atik bilesenlerinin

yiizdeleri ve kiitlesel tiretim hizlar

Toplam Atik . A Bilesen Bilesen
gﬁg :::ilk Icindeki Yiizdesi lzz)eiflelzig)retlm Uretim hizi | Uretim hizi
i (%) g (ton/ay) (ton/yil)
Mutfak atiklar 53 21,20 636,00 7 738,00
Toplam Ambalaj Atig1 |36 14,40 432,00 5 256,00
Plastik | 34 4,90 146,88 1787,04
Metal | 6 0,86 25,92 315,36
Cam |12 1,73 51,84 630,72
Kagit-karton | 47 6,77 203,04 2 470,32
Kompozit | 1 0,14 4,32 52,56
Diger 11 4,40 132,00 1 606,00
Toplam 100 40 1 200,00 14 600,00
Gelir Seviyesine Gore Orta Kesim
Toplam Atik Icindeki Yiizdesi (%)
a0
= 50
U 40 B Gelir Seviyesine
E a0 Gdre Orta Kesim
> ap Toplam Atk Icindeki
10 Ylzdesi (36)
a
n ™ e = M A
& St o & & & ankTorg
1“‘.'IIB ‘Q%% JQ?.} .,];_'3'
@@@ & &
\'b&
e

Sekil 4.4: Anamur ilgesindeki gelir diizeyine gore orta kesimin atik bilesenlerinin,

yiizdelerine gore grafiksel gosterimi
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Cizelge 4.10: Anamur ilgesindeki gelir diizeyine goére fakir kesimin kati atik

bilesenlerinin yiizdeleri ve kiitlesel liretim hizlar1

Toplam Atik | Bilesen Bilesen Bilesen
Kat1 Atik Bileseni Icindeki Uretim hiz1 | Uretim hiz1 | Uretim hiza
Yiizdesi (%) (ton/giin) (ton/ay) (ton/y1l)
Mutfak atiklari 56 22,40 672,00 8 176,00
Toplam Ambalaj Atigr |30 12,00 360,00 4 380,00
Plastik [ 33 3,96 118,80 1 445,40
Metal | 3 0,36 10,80 131,40
Cam| 10 1,20 36,00 438,00
Kagit-karton | 52 6,24 187,20 2 277,60
Kompozit |1 0,12 3,60 43,80
Diger 14 5,60 168,00 2 044,00
Toplam 100 40 1 200,00 16 936,00
Gelir Seviyesine Gore Fakir Kesim
Toplam Atik Icindeki Yiizdesi (%)
=]
= 50
% :3 B Gelir Seviyesine Gire
:;-,,:_5 30 - !:akir Kesim Toplam Atk
10 Icindekiviizdesi (32)
D -
N 4 o R
xu‘*@ il Q\f& @aj ':“:b& #‘D{\ @Q& {:?“Jq’é Atk Tlrd
#'a ﬂ%fa‘w T s
éf‘,v & q{:ﬁ
o ¥
\’!{
“PQ

Sekil 4.5: Anamur ilgesindeki gelir diizeyine gore fakir kesimin atik bilesenlerinin,

yiizdelerine gore grafiksel gosterimi
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Sekil 4.6: Gelir seviyesine gore zengin, fakir ve orta kesimlerde ambala;j atiklari

yiizdelerinin karsilastiriimasi

4.3. ANAMUR ILCESI AMBALAJ ATIKLARININ TOPLANMASI ICIN
YONTEM GELISTIRME

Ambalaj atiklart biriktirilmesinde asagidaki yontemler kullanilacaktir.
Biriktirme yoOnteminin belirlenmesinde; gilivenlik, tiiketici aligkanliklari, konut
yapilari, ekonomik yapi, yerlesim plani, ambalaj miktari, yol durumu gibi olgiitler
dikkate alinmaktadir. Atik ireticilerinin olusturduklari ambalaj atiklar1 4 yontemle

toplanacaktir. Bu yontemler asagidaki gibidir.
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4.3.1. Konteynir Ile Toplama Y éntemi:

Bu uygulama yonteminde giivenli konutlara, baz1 isyerlerine, okullara, saglik
ocaklarina, eglence merkezlerine (bar, disko, lokanta vs.) ve benzeri yerlere yakin
olacak sekilde olusturulan merkezi geri kazanim noktalarina, geri kazanim
konteynerleri yerlestirilmektedir. Konteynerlere hangi tiir ambalaj atiklarinin atilip,
atilmayacagi verilen egitimlerde belirtilmektedir. Toplanan ambalaj atiklar1 geri
kazanim noktalarina getirilerek bu yerlerde biriken atiklar toplama programi dahilinde
belirtilmis olan giin ve saatlerde yetkili personeller tarafindan araglara yliklenip geri
kazanimi saglanmak iizere tesise getirilmektedir. Toplama giinleri her mahalle igin
ayridir. Konteyner yerlestirilen mahaller hangi giin toplama yapiliyorsa o giin

toplanmaktadir.

02/12/2010

Sekil 4.7. Konteynir ile toplama
4.3.2. Kumbara Ile Toplama Y &ntemi
Bu uygulama yonteminde ise kumbaralar kiiglik is yerlerine, kilitli

apartmanlara, 200 m® den kiigiik marketlere ve benzeri yerlere yerlestirilmektedir.

Hangi tiir atiklarin atilip, atilmayacagi verilen egitimlerde belirtilmektedir.
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Sekil 4.8. Kumbara ve Kafes ile toplama

4.3.3 Geri Doniisiim Kutular1 Ile Toplama Y dntemi

Bu uygulama yonteminde i¢ mekan kutular1 ofislere, 06zel isyerleri,
bankalara vb. yerlere yerlestirilmektedir. I¢c mekan kagit ambalajlari i¢in hazirlanan

geri donlisiim kutularina sadece kagit atilacag: verilen egitimlerde anlatilmaktadir.

Sekil 4.9. Geri doniisiim kutusu ile toplama yontemi
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4.3.4. Sepet Ve Posetli Toplama Y6ntemi

Bu toplama yontemi uygulamasinda mavi renkli posetler kullanilmaktadir.
Mavi renkli posetler bazi cafelere, bankalara, i¢ mekan kutusu ve konteyner
yerlestirilmesi miimkiin olmayan konut ve dairelere dagitilmaktadir. Dagitilan

posetlere neler atilacagi verilen egitimlerde anlatilmaktadir.

Sekil 4.10. Sepet ve Posetli Toplama

4.3.5.Bilgilendirme Amagh Egitim Caligsmalari

Yukarida belirtilen uygulamaya konut sakinlerinin katilimini saglayabilmek
icin bolgede detayli bir tanitim ve duyuru g¢aligmasit yapilmasit gerekmektedir.
Ozellikle yapilacak uygulamanin dnemi, toplama giinleri, uygulamanm baslangic
tarihi, ¢opten ayri toplanacak malzemelerin proje bolgesinde yasayan konut ve igyeri
sakinlerine ¢ok iyi anlatilmasi, uygulamanin verimliligi agisindan 6n kosuldur.
Tanitim ve duyuru igin ¢esitli materyaller ve yontemler uygulanmalidir. “Kaynakta
Ayri Toplama ve Geri Kazanim Caligmalarinin™ anlatilmasi i¢in ilk adim, tanitim ve
egitim malzemelerini hazirlamaktir. Bu malzemeleri afis, el brosiirii ve stickerlar

olarak tanimlayabiliriz.
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Cizelge 4.11. Egitim Cizelgesi

Kapidan kapiya
bilgilendirme

Kamuya agik yerlerde
bilgilendirici

afisler asilmasi

Anamur Meslek Yiiksek Okulu 6grencileri tarafindan
kapidan kapiya ambalaj atiklarinin bilgilendirilmesi

yapilmustir.

Her bir grupta egitime baslanildiginda kurulan ekip ile
kapidan kapiya bilgilendirme calismalari
gerceklestirilecektir ve apartman, site onleri, okullar, is
yerleri v.b. vyerlere bilgilendirici afisler, stickerler

yapistirilmigtir.

Okullarda egitim

Geng nesillerin ¢evre ve geri kazanim olgusunu kii¢iik
yasta edinmelerinin saglanmasi icin Milli Egitim
Bakanhigi’nin okul Oncesi egitimden baslayarak Milli
Egitim Miifredat: igerisine konu ile alakali egitici ve
Ogretici konulara yer vermesi gerekmektedir. (Cevre
Kanunu Madde 9-1)

Bu madde dogrultusunda ilkdgretim  okullarina
okullardaki  o&grencilere geri kazanimin  Onemini
vurgulanacak  egitimler  diizenlenmistir.  Bolgedeki
ilkdgretim okullarina geri kazanimi igeren &gretici

kitaplar dagitilmigtir.
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uR BELEDIYEg;
LAR) GER) RAZANIN PROJZ;;

AMBALAJ ATIKLARI TOPLAMA ZAMANI

GUN : SAAT:
Ambalaj anklarmn gope atmayin, aymn!
s birik gun ve saatletde kmﬂmnzdan tophnmkur

yukarida belirtilen

= e‘.“d'\l'
Mbalaj Atiklar Lt ( :<> AKBA$LAR

&l.‘lla.ﬁ&

Sekil 4.11 — Toplama Zamanlarinin Duyurusunda Kullanilan Etiketler
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Sekil 4.12- Halkin Bilgilendirilmesinde Kullanilan Brosiir
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4.3.5.1 Okullarda egitim caligmalari

‘Ambalaj Atiklar1 Geri Kazanim’ uygulamasi baslatilan Anamur bolge
siirlarinda bulunan okullara ‘Ambalaj Atiklarinin Kaynaginda Ayri Toplanmast’
egitimi verilmistir. Bu kapsamda okullardaki 6gretmenlere geri doniisiimle ilgili
brosiirler, egitici videolar ve sunumlar yardimi ile egitim verilmistir. Bu egitimleri
alan Ogretmenlere geri kazanimi anlatirken kullanabilecekleri materyaller (sunum,
geri kazanim filmi vb. egitim kitaplari ve brosiirler) temin edilmesi saglanmuistir.
Boylelikle daha ¢ok 6grenciye ulasilmasi saglanacak ve daha verimli bir uygulama
gerceklesmis olacaktir. Bu konuyla ilgili Milli Egitim Bakanligindan izin alinmastir.
Bu yazi ile birlikte ilgedeki okullara ambalaj atiklar1 kaynaginda ayri toplama
egitimleri diizenlenmistir. Okullarin tamami ilk grupta projeye dahil edilecek i¢
mekan geri doniistim kutular ile toplama yapilacaktir. Belediye ile isbirligi icinde
gerekli izinler alinarak okullardaki 6grencilerin bir kismina TAT tesisine egitim

gezisi imkani1 saglanacaktir.

P N

(/;4 > O 1 5

AKBASLAR %, DPT &

AMBALAJ ATIKLARI GERI KAZANIM
PROJESI

eci
Cevr 5eh“"de

renkli

(oS
\ ’%ﬁ% ?df_{j

Sekil 4.13.  Calisma Kapsaminda Ilkdgretim Okullarina Dagitilacak Kitap
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Sekil 4.14. Ambala;j atiklarinin geri doniisiimii egitimi
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4.4. ANAMUR ILCESI AMBALAJ ATIKLARININ TASINMASI VE GERI
DONUSUMU

Ambalaj atiklarinin  ¢ikis noktasinda ayrilmasi konusunda halkin
bilin¢lendirme ¢alismalar1 6ncelikle gelir diizeyi ve egitim seviyesinin yiliksek oldugu
1. grupta baslatilmigtir. Anamur meslek yiiksek okulundan 12 iiniversite 0grencisi
gorevlendirilerek, belediye zabita ekipleriyle birlikte halka kapidan kapiya egitim
diizenlenmistir. Egitim g¢alismasinda brosiir ve afis dagitilmis, apartman ve site
girislerine toplama zamanlarmi belirten etiket asilmustir. Ilk izlenimde halkin
ilgisinin ve katilim isteginin beklenenin iistiinde oldugu gézlemlenmistir. 1. grup , 2.
grup ve 3. gruplara yapilan bilgilendirmeler neticesinde, halkin tepkisi ve ilgisi goz
Oniline alindiginda katilim isteginin en fazla gelir diizeyinin ve egitim seviyesinin
digerlerine nispeten daha yiiksek oldugu bolge 1. grupta projeye katilirim cevabi

daha fazla alinmistir.

Bu kapsamda 1. gruptaki mahallelere daha fazla yogunlasilmistir. Bolgedeki
aligveris merkezleri gezilmig, ambalaj atiklarinin ¢ikis noktasinda ayrilmasi
konusunda bilgilendirmeler yapilmis, egitici brostirler dagitilmis, afisler asilmstir.
Aligveris merkezlerinin ambalaj atiklarini biriktirme noktasi belirlemesinde yardimci
olunmus, belediye tarafindan uygun toplama aparati birakilmistir. Siteler,
apartmanlar ve kamu kurum ve kuruluslari gezilmis, kumbara, sepet ve geri

dontisiim kutusu birakilmistir.

Okullarda 06grencinin, once Ogretmenini dinledigi dikkate alinarak,
ogretmen hedefli egitimler diizenlenmistir. Oncelikle dgretmenler ambalaj atiklarmin
cikis noktasinda ayristirilmasi konusunda sunumlarla bilinglendirilmis, brosiirler
dagitilmistir. Ogrencilerin uygulamay:1 6gretmen gozetiminde 6grenmeleri icin her
smifa  geri donlisim kutusu birakilmistir.  Ayrica Ogretmenlere derslerde
izletebilmeleri i¢cin ambalaj atiklarimin geri doniisiimiiyle ilgili egitim CD si
verilmis, &grencilere egitici kitaplar dagitilmistir. Ogrencinin uygulamay1 okuldan

eve tasimast mantifiyla hareket edilmistir. Her 68renciye ayrica brosiir dagitilmis,
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evlerinde de uygulamaya devam etmeleri ve aile bireylerini de bilgilendirmeleri
istenmistir.
Her 6grenciye ayrica brosiir dagitilmis, evlerinde de uygulamaya devam

etmeleri ve aile bireylerini de bilgilendirmeleri istenmistir.

Bu kapsamda proje mahallelerde uygulamaya baslanmistir. Projenin
uygulamasinin kolaylastirmak i¢in ambalaj atiklarinin toplanmasinda her mahalleye

ayr1 toplama giinii belirlenmistir.

Ambalaj Atigi Toplama Miktari Kg/Ay

B Haz.11
mTem.11
HAgu.11
W Eyl.11
m Eki.11
W Kas.11
Ara.1l1

100.300

Sekil 4.15: 2011 yili ambalaj atig1 aylik toplama miktarlari

[lgenin turizm bolgesi olmasindan dolayr yaz mevsiminde ambalaj
atiklarinin toplanmasi daha fazla olmustur. Ayrica yazin ambalaj malzemeleri daha
fazla tiketilmektedir, dolayisiyla daha fazla atik olusmaktadir. Kasim, Aralik

aylarinda kis mevsiminden dolay1 toplama miktarlar1 diismiistiir.
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5.  SONUC VE ONERILER

Yapilan ¢alismada ambalaj atiklarinin ¢ikis noktasinda ayrilmasi ve geri
doniigiimii yontemlerinde en uygun olan kapidan kapiya kumbara ile toplama sistemi
Onerilmis, ilgede ambalaj atiklarinin ayr1 posette, geri doniisiimsiiz organik kati
atiklarin (biyokiitlenin) ayr1 posetlerde biriktirilmesi ikili toplama yontemi tercih
edilmistir. Ikili toplama sisteminde geri doniisiimsiiz bitkisel kokenli organik
yapidaki kati1 atiklar belediye tarafindan toplanip, kati atik depolama sahasina
gonderilmekte iken ambalaj atiklar1 Cevre ve Sehircilik Bakanligindan cevre lisansh
toplama ayirma tesisi tarafindan toplanip, tasinmaktadir. Toplama ayirma tesislerine
gelen ambalaj atiklar1 cinsilerine goére ayristirtlip, ilgili geri doniisiim tesisine

sevkiyati gerceklestirilmektedir.

B pnd

ORGANIK
KATIATIKLAR

Sekil 5.1: Geri doniisiimsiiz Organik yapili kat1 atiklarin ayrilmasi, toplanmast,

tasinmasi ve islenmesi

AMRALAJATIKLARI

Sekil 5.2: Ambalaj atiklarinin ayrilmasi, toplanmasi, taginmasi ve geri doniisiimi
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»  Belediyelerin yapmasi gerekenler

Biiyiiksehirlerde biiyiik sehir belediyesi, illerde il belediyeleri ve ilgelerde
ilge belediyelerinin yetkilendirilmis kuruluslarla yapacaklari ambalaj atiklar1 yonetim
planlar1 ile gerekli alt yapis1 olan lisansh firmalarina (yetkilendirilmis kuruluslar bu
alt yapinin olusturulmasinda gerekli mali destegi saglamali) geri kazanma
calismalarini baglatabilirler. Belediye sadece isin organizasyonunda ve egitiminde
bulunmasi yeterlidir. Belediyeler hem ¢Op depolama alanlarinda hem de sehirde
vahsi ayr1 toplamaya son vermelidir. Egitim isini Cevre ve Orman Bakanligi,
yetkilendirilmis kuruluslar, belediyeler ve toplama isini yapan lisansli kuruluslar
yapmalidir. Belediyeler bolgelerinde gerekli alt yapisi olmayan lisansiz kuruluslara

ambalaj at1g1 toplama isini yaptirmamalidir.

Ozellikte plastikler, kagitlar ve metal atiklar birlikte toplanmalidir. Bu
malzemeler miimkiinse mavi renkli torbalara, kumbaralara veya konteynirlara
konmalhdir. Lokanta, siteler, otogarlar, biife, otel, sinema, okullar, tiyatro,
kahvehane, stadyum, at yaris merkezleri, is hanlari, ticaret merkezleri, havaalanlar
terminalleri, resmi ve 6zel kurum binalar1 ve alis veris merkezlerinde 6ncelikle ayri
toplama islemi baslanmalidir. Bu yerlere geri kazanmanin avantajlar ile ilgili bilgiler
belediye baskaninin imzasi ile dagitilmalidir. Bu merkezlerde olusan malzemeler
mavi renkli torbalara konarak is yerinin 6niine konmalidir. Bu malzemeler haftada en
fazla iki defa toplanmalidir. Is yerlerinin yogun oldugu yerlerde ise toplama islemi
daha sik yapilmalidir. Veya bu yerlere yerlestirilecek kumbara veya konteynerler ile
ambalaj atiklari toplanmalidir. Ozellikle sabah erken saatlerde giiriiltii kirliligi
olusturmadan bu malzemelerin toplanmasi dogru olur. Gerekli itinayr gostermeyip
ayr1 toplama yan is yerleri belediye yetkilerince uyarilmalidir. Bu islem yeterli
egitimi almis sokak toplayicilari ile de yapilabilir. Bu yol daha ekonomik olabilir. Bu

islemi yapacak kisilerin bazi sartlar1 yerine getirmeleri gerekmektedir.

Giyecekleri is elbiseleri mavi renkli olmalidir. Yakalarinda kimlikleri

olmalidir. Kimlik iizerinde adi, soyadi, kimlik no ve niifus ciizdani ile ilgili bilgiler
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olmalidir. Calisanlar ambalaj atig1 yonetim sisteminde belirlenen kurallara uymalilar.

Uymayanlar derhal isten el ¢ektirilmelidir.

Biiylik kapasiteli malzemeler (buzdolabi, ¢amasir makinesi, bulasik
makinesi, bisiklet, karyola, metal masa, vs.) li¢ ayda bir belediyelerin halka
duyuracag ilanlarla kap1 onlerine konarak bu malzemeler lisanslhi firmalar tarafinda

toplanmalidir. Bu islemler temiz ve hijyenik sartlarda yapilmalidir.

Toplanan atik malzeme miktar1 kaydedilmelidir. Toplama esnasinda
yasanan sikintilar, alinmast gereken Onlemler belirlenmeli ve ¢ozlimler
gelistirilmelidir. Aylik olarak belediyeler, yetkilendirilmis kuruluslar ile lisansh
firmalarin yapilacak toplantilarda bu konular incelemeye alinmali ve yonetim

planlari iyilestirilmelidir.

Halka ambalaj atiklarin1 ayr1 toplamalar i¢in yeterli duyurumu saglamali,

uygulamaya katilmayanlara, idari yaptirim uygulamalidir.

Sokak toplayicilarinin sagliksiz kosullarda c¢evreyi rahatsiz edecek sekilde
toplamalarinin engellemek i¢in emniyetle isbirligi icerisinde calismasi
gerekmektedir.

Ureticilerin, ambalaj atiklarinin  ¢ikis  noktasinda  ayrilmasinin
kolaylastirilmasi i¢in ambalajlarin {izerine ambalaj cinslerini belirgin bir sekilde

yazmasi gerekmektedir.

Yerel ve ulusal basin yoluyla kati atik bilesenlerinin kaynakta ayrilmasi ve
toplanmasi ile ilgili alt yapilar olusturulmali ve alt yapinin kullanimi ile ilgi

bilgilendirmeler yapilmalidir.
Site ve apartmanlarin vaziyet planlarinda, atik bilesenlerinin kaynakta

ayirma ve toplanmasi ile ilgili alanlara, mimari projelerde yer verilmeli ve

uygulanmalhdir.
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[Ikdgretim okullarinda, derslerde kati atik bilesenlerinin yapilari, dzelikleri,
kullanim alanlari, geri kazanimlart ve islenme yontemleri hakkinda bilgilere daha
fazla yer verilmelidir.

Miistakil bahgeli evlerde, bahgelere ahsap yapili, havalandirmali ¢italardan
toprak lstline konan altinda bosaltma bacas1 bulunan kii¢iik kompostlama sepet tiirii
kabin diizenlenmelidir. Kabinin yaninda ayni1 bi¢imde ikinci bir kabin olmali, birinci
kabinde kompostlasan madde alttan alinarak ikinci kabine iistten zaman zaman
bosaltilmali ve burada olgunlasan kompost giibre o bahgenin giibrelenmesinde
kullanilmalidir.  Boylece biyokiitle ¢ikis noktasinda kompost giibre {iretilecek
bicimde islenebilmektedir.

Ambalaj malzemelerinin tlizerlerinde boyar maddelerin kullanilmamasi i¢in
yasalar ¢ikmalidir. Bu malzemelerin iizerlerinde sadece igerigini belirten bir yazi ve

firma logosu yer almalidir.

Atik bilesenlerinin her tiirii i¢in yeni isletmeler kurulmali. Devlet bu
isletmeleri desteklemeli, her bilesen 6zeliklerine uygun teknolojiyle islenmeli ve
bilesenleri geri kazanilmalidir. Bu cevherin higbir bileseni (inorganikler harig) toprak

altina gomiilmemelidir.

Sokak toplayicilarmin daha saglikli kosullarda c¢alismasi saglanmali,
belediyelerin her mahalle i¢in belli sayida sokak toplayicisi gérevlendirmeleri ve
bunlarin belediye adina calismalar1 saglanmalidir. Zabita ekiplerinin denetimleri

daha siklagmalidir ve idari yaptirim uygulanmalidir.
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B Depolama
Y aloma
Geri Déniisiim

Sekil 5.3: Avrupa Cevre Ajansi, Ambalaj Atig1 Yonetimi [25]

Avrupa Cevre Ajanst kaynaklarina gore, ambalaj ati§i yonetimi 1997

yilinda %46 iken, 2008 yilinda %62 ye ylikselmistir.
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