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TiCARI KURULUSLARDA ve SOSYAL TESISLERDE RFID (RADYO
FREKANSI iLE TANIMLAMA) TEKNOLOJISI iLE OTOMASYON

Mehmet Miitin TURK

0z

Giliniimiizde, RFID teknolojisinin otomasyon uygulamalarinda kullanimi
oldukca yaygindir. Programlanabilmeleri, farkli ¢alisma mesafelerine sahip olmalari,
maliyetleri ve ig giiclinii azaltmalari bunun en 6nemli nedenleridir. Kiitiiphaneler,
iriin takibi ve smiflandirilmasi, arag takip ve park sistemleri, saglik sektorii ve
otomatik gecis sistemleri uygulama alanlarindan sadece bir kacidir. Bu tez
kapsaminda bir ticari kurulus olan oteller i¢in bir 6rnek RFID sistemi gelistirildi. Bu
sistem ile zaman ve personel maliyetlerinin azaltilmasi, isletmenin kaynaklarinin
diizgiin bir sekilde dagitilmasina yardimer olunmasi hedeflendi. Sistem, tic RFID
okuyucusundan, bir ka¢ RFID etiketinden, bir bilgisayardan ve mikrodenetleyici
tarafindan kontrol edilen bir kontrol devresinden olusmaktadir. Ikisi bilgisayar, biri
mikrodenetleyici i¢in olmak flizere li¢ adet yazilim gelistirildi. Bu yazilimlar
sayesinde girislerin kontrolii ve otomatik 6deme sistemi gergeklestirildi. Ve otelde
hangi boélimiin hangi zaman araliginda daha fazla tercih edildigi tespit edildi.
Boylece istenilen hedeflere 6nemli dlciide ulagilmis oldu.

Anahtar Kelimeler: RFID, Otomasyon

Damisman: Yrd. Dog. Dr. Ali YILDIZ, Elektrik-Elektronik Miihendisligi Ana Bilim
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AUTOMATION WITH RFID (Radio Frequency Identification)
TECHNOLOGY IN COMMERCIAL AND SOCIAL ORGANIZATIONS

Mehmet Miitin TURK

ABSTRACT

Nowadays, use of RFID technology is quite common in automation
applications. Being able to be programmed, having varying operating distances,
reducing labor and operating costs are the most important reasons. Libraries, product
tracking and classification, vehicle tracking and park systems, health sector are just a
few examples of its application areas. In this thesis, an example RFID system was
built for an hotel, a commercial organization. With this system, the goals were
helping the company to distribute their resources properly and to reduce time and
personnel costs. The system consists of three RFID readers, a few RFID tags, a
computer and an electronic circuit which is controlled by a microcontroller. In total,
three softwares were developed, two for the computer and one for the
microcontroller. With these softwares, entrance control and payments were done
automatically. And at which time and day which places were preferred in the hotel
was determined. Thus, the desired goals were mostly achieved.

Key Words: RFID, Automation
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SIMGE ve KISALTMALAR DiZiNi

RFID
0GS
LF

HF
UHF
AC
DC
RF
OCR
USB
UART

TTL
LED
bps
KB

Radio Frequency Identification, Radyo Frekansi ile Tanimlama
Otomatik Gegis Sistemleri

Low Frequency, Diisiik Frekans

High Frequency, Yiiksek Frekans

Ultra High Frequency, Ultra Yiiksek Frekans

Alternating Current, Alternatif Akim

Direct Current, Dogru Akim

Radio Frequency, Radyo Frekansi

Optical Character Recognition, Optik Karakter Tanima
Universal Serial Bus, Evrensel Seri Veriyolu

Universal Asynchronous Receiver/Transmitter, Evrensel Asenkron
Alic/Verici

Transistor-Transistor Logic, Transistor-Transistor Mantigi
Light Emitting Diode, Isik Yayan Diyot

Bytes Per Second, Saniyedeki Bayt Sayisi

Kilobytes, Kilobayt
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1. GIRIS

RFID (radyo frekans: ile tanimlama) teknolojisinin kullanimi giin gectikge
yayginlasmaktadir. Ornegin, Amerikan Demiryollar1 1990 yilinda vagon izlemede
RFID teknolojisini kullanmaya baslamistir [Ustiindag, 2008]. Amerika, 2003 yilinda
Irak Savasi sirasinda RFID teknolojisinden faydalanmistir [Ustiindag, 2008].
Avrupa’da bir ¢ok iilke OGS’lerde (otomatik gegis sistemleri) RFID sistemlerini
kullanmaktadir [Ustiindag, 2008]. Amerika kokenli Wal-Mart magazalar zinciri
tirtinlerinin takibinde ve siniflandirilmasinda RFID teknolojisini kullanmaktadir
[Glover and Bhatt, 2006]. RFID sistemlerinin, programlanabilmeleri, farkli ¢alisma
mesafelerine sahip olmalari, maliyetleri ve is giiclinli azaltmalar1 bu yayginlasmanin
en onemli nedenlerindendir. RFID sistemlerinin yakin gelecekte barkod ve akilli kart

gibi birgok otomatik tanimlama teknolojisinin yerini almasi 6n goriilmektedir.

Bu tez ile ticari isletmeler i¢in 6rnek bir RFID sistemi gelistirildi. Bilindigi
lizere, glinlimiizde, ticari kuruluslarda miisterilere verilen hizmetler ve iirlinler i¢in
stirekli kayit tutulmasi1 gerekmektedir. Miisteri herhangi bir hizmet veya {iriin satin
aldiginda, bu hizmetin veya iriiniin {icreti bir personel tarafindan faturasina
eklenmektedir. Veya miisteri kurulustaki bir aktiviteye katilmak istediginde, o
aktivite ile ilgili herhangi bir smirlama (yas, cinsiyet vb.) varsa, personeller
tarafindan gerekli kontrollerin yapilmasi gerekmektedir. Bunun gibi durumlar
kurulusa ekstra hizmet ve zaman maliyeti getirmektedir. Bu tez ile bahsi gecen
durumlara ¢6ziim olarak 6rnek bir RFID sistemi gelistirildi. Kurulus olarak bir otel
ele alindi ve bu otelde iki sanal boliim segildi. Segilen boliimlerin girislerinde,
gelistirilen bir yazilim araciligiyla, gerekli tim kontroller yapildi ve bir otomatik
O0deme sistemi gergeklestirildi. Bunlarin yanisira boliimlere yapilan tim girislerin

tarihleri veritabanina kaydedildi.

Otomatik kontrol ve ddeme sistemi sayesinde, personellerin fatura kaydi
almas1 ve girislerde kontrol yapmasi gerekliligi ortadan kaldirildi. Veritabanina
kaydedilen tarihler sayesinde ise kurulusta hangi bolimiin hangi zamanlarda daha
fazla tercih edildigi belirlendi. Bu bilgiler sayesinde, kurulusun kaynaklarini giinlere

ve saatlere gore daha diizgiin dagitmasi beklenmektedir.
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2. KAYNAK ARASTIRMALARI
RFID sistemleri asagidaki elemanlardan olusmaktadir:
e  RFID Etiketleri
e RFID Okuyuculari
o Kontrol Birimleri (Bilgisayarlar, mikrodenetleyiciler vb.)
2.1. RFID ETIKETLERI

RFID etiketi, veri depolayabilen ve RFID okuyucuya radyo dalgalari
vasitastyla temassiz olarak veri gonderebilen bir cihazdir. RFID etiketleri iice

ayrilmaktadir:

o Pasif Etiketler

o Aktif Etiketler

e Yari-aktif (Yari-pasif) Etiketler
2.1.1. Pasif Etiketler

Pasif etiketlerin {izerinde gii¢ kaynagr bulunmaz. RFID okuyucudan
gonderilen AC gii¢ sinyalini Kullanarak calisirlar. Bu yiizden, pasif etiketlerin
kullanildig1 sistemlerde, ilk once okuyucu temasa geger, daha sonra etiket cevap

Verir.

Uzun omiirliidiirler ve zorlu kosullara dayanabilirler. Ornegin, bazi pasif
etiketler, asit gibi asindirict maddelere, 200 °C gibi sicakliklara bile
dayanabilmektedir [Lahiri, 2005]. Aktif ve yari-aktif etiketlere oranla daha
ucuzdurlar. Lakin, daha kisa okuma mesafelerine sahiptirler. Okuma mesafeleri bir
kac santimetreden baslar, yaklagik 9 metreye kadar c¢ikar [Lahiri, 2005]. Pasif

Etiketler iki kisimdan olusur:
e Anten

e Mikrogip
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Mikrogip

!

i

I

’\
L Anten —]

Sekil 2.1. Pasif bir etiketin i¢ yapist

2.1.1.1. Mikrogip

Modulatér
Anten Baglantisi
—
Gli¢ Kontrol
Mantik —
Anten Baglantisi N— Saat Ayirici :
Bellek —

Sekil 2.2. Mikrogipin temel bilesenleri

Gii¢ kontrol iinitesi, okuyucunun anteninden alinan sinyalin AC (alternatif
akim) bilesenini DC (dogru akim) sinyale cevirerek, mikrog¢ipin diger lnitelerine
caligmalar1 i¢in gerekli olan giicii saglar. Saat ayirici iinitesi ise, okuyucu anteninden
alinan sinyalden saat sinyalini ayirir. Modiilator tinitesi alinan sinyali modiile eder.
Etiketin cevabi, modiile edilen bu sinyalin i¢ine gdmiiliir. Bu sinyal daha sonra etiket
anteni vasitasiyla okuyucuya gonderilir. Mantik {initesi okuyucu ile etiket arasindaki
iletisim protokoliinii diizenlemekten sorumludur. Bellek birimi ise veri depolamak

icin  kullanilir.  Gilinlimiizde mikrogipler bir kum tanesi biiyiikliiglinde
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retilebilmektedir. Fakat etiketlerin boyutunu belirleyen mikrogipler degil,
antenlerdir [Lahiri, 2005].

2.1.1.2. Anten

Etiket anteni, mikrocipe fiziksel olarak baglidir ve okuyucu anteninden
gonderilen sinyalleri almak i¢in kullanilir. Etiketler i¢in sonsuz varyasyonda anten
tasarimi1 mimkiindiir [Lahiri, 2005]. Antenin uzunlugu etiketin ¢alistig1 dalga boyu

ile dogru orantilidir.
2.1.2. Aktif Etiketler

Aktif etiketlerin iizerinde, mikrocip ve antene ek olarak, entegre gii¢
kaynag1 (elektrik pili, giines pili vb.) ve belirli gorevleri yerine getirmek icin
kullanilan entegre devre elemanlar1 bulunmaktadir. Aktif etiketler, okuyucuya veri
transfer etmek icin gerekli olan giicii lizerlerindeki gili¢ kaynagindan elde ederler.
Dolayisiyla, pasif etiketlerin aksine, veri transferi i¢in okuyucudan gii¢ ¢ekmelerine
gerek yoktur. Entegre devre elemanlari; mikroislemciler, sensorler, giris/¢ikis portlar
gibi devre elemanlaridir ve dahili giic kaynagi tarafindan enerjilendirirler. Bu
elemanlar, ortamin sicakligini, basincini, nem oranmi Olgmek veya etiketin
ilistirildigi triiniin son tiikketim tarihini belleginde tutmak gibi degisik islemler igin

kullanilabilirler. Istendigi takdirde bu bilgileri okuyucuya da génderebilirler.

Aktif etiketler, bulunduklar1 ortama siirekli olarak ya da belirli araliklarla
sinyal gonderirler. Bu yiizden, aktif etiketlerin kullanildigi sistemlerde, ilk Once

etiket temasa gecer, daha sonra okuyucu cevap verir.

Iki tip aktif etiket mevcuttur. Okuyucunun olmadig1 durumlarda bile ortama
veri gonderen aktif etiketlere “verici tipi aktif etiket” adi verilmektedir. Diger tip
aktif etiketler ise “transponder tipi aktif etiketler” dir. Bu tipteki aktif etiketler,
okuyucunun olmadig1 durumlarda bir tiir uyku modunda ya da diisiik giic modunda
caligirlar. Ve veri gonderimi yerine, ortamda okuyucu olup olmadigin1 sorgulamak
i¢cin belli araliklarla ortama bir sinyal gonderirler. Okuyucu bu sinyali aldig1 zaman,

etikete uyku modundan ¢ikmast icin bir uyandirma sinyali gonderir. Etiket,
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okuyucunun gonderdigi bu uyandirma sinyalini aldig1 zaman transponder tipi olarak

calismayi birakip, verici tipi olarak ¢aligmaya baslar.

Bir aktif etiketin okuma mesafesi 30 metreden daha uzun olabilmektedir
[Lahiri, 2005].

Harici Sensor
Baglantilan

RF Modula

_ Entegre Glg Kaynag
" (Pil)

Mikrogip - Entegre Devre

Elemanlan

Sekil 2.3. Aktif bir etiketin i¢ yapist
2.1.3. Yari-Aktif (Yari-Pasif) Etiketler

Yari-aktif etiketlerin lizerinde, aktif etiketlerde oldugu gibi, entegre gii¢
kaynagi ve entegre devre elemanlari bulunmaktadir. Gii¢ kaynagi etiketin devre
elemanlarin1 ¢alistirmak icin gerekli olan giicli saglar. Veri iletimi i¢in gerekli olan

giic ise gii¢ kaynagindan degil, okuyucudan ¢ekilen gii¢ ile saglanir.



Tiirk, M. M. 2012. Ticari Kuruluglarda ve Sosyal Tesislerde RFID (Radyo Frekansi ile Tamimlama) Teknolojisi ile Otomasyon,
Yiiksek Lisans Tezi, Mersin Universitesi

2.2. RFID OKUYUCULARI

l

Alici Verici Unitesi Mikroislemci , ]
Anten Baglantisi Giri
— Kod e [T valrly

ici = r

Anten Baglantisi Verici Kodlayici Cozucu S

— L [Cikis

- Arayuzl
" K : —— Cikis
Alici Mantik

JJ

Gug }
Birimi
Baglanti Araylzu ]

Seri Baglanti Az Baglantis

Bellek

Sekil 2.4. Bir RFID okuyucunun i¢ yapisi

RFID okuyuculari, destekledigi RFID etiketlerindeki verileri okuyabilen ve

bu etiketlere veri yazabilen cihazlardir. Bir RFID okuyucusu asagidaki elemanlardan

olusur:
e Verici
e Al

e Mikroislemci
e Bellek
e Giris Cikis Arayiizii
e Baglant1 Araytizii
e (Gili¢ Birimi
2.2.1. Verici

Okuyucunun etikete AC giic sinyali ile saat sinyalini gondermesinden

sorumlu birimidir.
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2.2.2. Alic

Etiketten gelen analog sinyalleri okuyucu anteni vasitasiyla alan birimdir.
Daha sonra bu analog sinyali sayisal bir sinyale ¢evirmesi i¢in mikroiglemciye

gonderir.
2.2.3. Mikroislemci

Alicidan gonderilen analog sinyali sayisal sinyale gevirir. Ayrica, etiket ile

okuyucu arasindaki iletisim protokiiliinii diizenlemekten sorumludur.
2.2.4. Bellek

Yapilan etiket okumalarmin bir listesi ve okuyucu konfigiirasyon
parametreleri gibi verileri hafizasinda tutabilen birimdir. Boylece, okuyucu ile

kontrol {initesi arasindaki baglanti koptugunda bile bazi bilgiler korunabilmektedir.
2.2.5. Giris Cikis Araylizii

Sensorler, eyleyiciler ve uyaricilar i¢in baglant1 saglar. Se¢enege baghdir,

her okuyucuda bulunmaz.
2.2.6. Baglant1 Arayiizii

Bilgisayarlar ve mikrodenetleyiciler gibi kontrol iinitelerine baglant1 saglar.

Bu baglantilar seri baglantilar veya ag baglantilar1 olabilmektedir.
2.2.7. Giig Birimi

Genellikle elektrik sebekesine baglanan bir gilic kablosuyla okuyucuya

calismasi i¢in gerekli olan giicii saglar.
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2.3. OKUYUCU ILE ETiKET ARASINDAKI ILETISIM
Okuyucu ile etiket arasindaki iletisim ti¢ farkli sekilde olabilmektedir:
e Modiileli Geri Sagilma
e Verici Tipi
e Transponder Tipi
2.3.1. Modiileli Geri Sagilma

Bu tipteki iletisim hem pasif hem de yari-pasif etiketler i¢in gegerlidir.
Okuyucu etikete AC gii¢ sinyali ve saat sinyali igeren bir siirekli radyo dalgasi
gonderir. Etiket anteni AC gii¢ sinyalini DC gii¢ sinyaline ¢evirerek, mikrocipe gii¢
saglar. Alan sinyalden saat sinyali ayristirilir. Etiket, alinan sinyali, i¢ine kendi
verisini de gdmerek modiile eder ve okuyucu antenine geri gonderir. Okuyucu alinan
bu sinyali ¢ézer ve etiket verisini okur. Mikrogip genellikle okuma islemleri i¢in
yaklasik 1.2 volta, yazma islemleri i¢in de yaklasik 2.2 volta ihtiya¢ duyar [Lahiri,
2005].

2.3.2. Verici Tipi

Bu tipteki iletisim sadece aktif etiketler icin gecerlidir. Etiket anteni, etiket
verisini belli araliklarla ortama gonderir. Bu gonderme islemi ortamda okuyucu olsa

da olmasa da gergeklesir.
2.3.3. Transponder Tipi

Bu iletisim tipi transponder tipi aktif etiketler i¢cin gecerlidir. Etiket,
okuyucunun olmadig1 durumlarda bir tiir uyku modunda ya da diisiik glic modunda
calisir. Ve veri gonderimi yerine, ortamda okuyucu olup olmadigini sorgulamak i¢in
belli araliklarla ortama bir sinyal gonderir. Okuyucu bu sinyali aldig1 zaman, etikete
uyku modundan ¢ikmast i¢in bir uyandirma sinyali gonderir. Etiket, okuyucunun
gonderdigi bu uyandirma sinyalini aldigr zaman transponder tipi olarak ¢alismay1

birakip, verici tipi olarak ¢alismaya baslar.
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2.4. RFID CALISMA FREKANSLARI
RFID sistemleri dort farkli frekans bandinda ¢alisirlar. Bunlar:
e LF (125-134 Khz) (Diistik frekans)
e HF (13.56 MHz) (Yiksek frekans)
e UHF (860-960 MHz) (Ultra yiiksek frekans)
e Mikrodalga (2.45 GHz ve 5.8 GHz)

Kullanilacak olan frekans bandi tamamen uygulamaya baglidir. Uzun
okuma mesafesi (10 metreden uzun) isteniyorsa UHF ya da mikrodalga frekans
bandinda calisan sistemler kullanilmasi gerekecektir. Ayn1 zamanda, sistemin
kullanilacagi ortam da frekans segimi i¢in dnemlidir. Ornegin, bazi nesneler belli bir
frekans araliginda radyo dalgalarin1 gegirirken, diger frekanslarda yansitabilmekte ya

da emebilmektedir.
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2.5. RFID TEKNOLOJISININ AVANTAJLARI
RFID teknolojisinin avantajlarin1 agagidaki gibi siralayabiliriz:
e Temas Gerektirmeme
e Veri Yazabilme
e Gorilisten Bagimsizlik
e Farkli Okuma Mesafeleri
e Farkli Veri Kapasiteleri
e Coklu Okuma Destegi
e Saglamlik
e Akill Etiketler
2.5.1. Temas Gerektirmeme

Okuma ve yazma islemleri i¢in etiketlerle okuyucular arasinda fiziksel

temas sart degildir.
2.5.2. Veri Yazabilme

Yeniden yazilabilir bellege sahip etiketlere yaklasik 100.000 defaya kadar
tekrar tekrar veri yazilabilmektedir [Lahiri, 2005].

2.5.3. Gortisten Bagimsizlik

Okuma ve yazma islemleri i¢in okuyucunun etiketi birebir gérmesine gerek
yoktur. Bu 06zellik iiriin takibinde ve diger benzer uygulamalarda 6nemli bir avantaj
saglar. Ornek olarak, bir karton kutunun igine yerlestirilmis bir iiriine ilistirilen bir
etiket sayesinde, kutuyu agmadan iiriinlin ne oldugu, ne gibi 6zelliklere sahip oldugu

Ogrenilebilir.
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2.5.4. Farkli Okuma Mesafeleri

Etiket okuma mesafeleri bir kag¢ santimetreden baslayip yaklasik 90 metreye
kadar cikabilmektedir [Lahiri, 2005]. Diisiik frekans bandinda g¢alisan bir pasif
etiketin okunma mesafesi birka¢ santimetre iken, UHF bandinda calisan bir aktif

etiketin okunma mesafesi onlarca metreyi bulabilmektedir.
2.5.5. Farkl1 Veri Kapasiteleri

Teorik olarak, ctiketler istenilen her veri kapasitesinde iiretilebilirler [Lahiri,
2005].

2.5.6. Coklu Okuma Destegi

RFID okuyucular1 ayni anda sadece bir tane etiket okuyabilmektedir. Fakat
kullanilan farkli ¢cakisma (anti-collision) algoritmalar1 sayesinde, ¢ok kisa bir siire

icinde birden fazla etiket okumak miimkiindiir.
2.5.7. Saglamlik

Pasif etiketler; 1s1, nem, asindirict kimyasal maddeler, mekanik titresim ve
sok gibi cevresel faktdrlere karsi dayanmak iizere iiretilebilirler. Ornegin, piyasadaki
baz1 pasif etiketler 200 °C gibi sicakliklara bile dayanabilmektedir [Lahiri, 2005].
Giinlimiizde tiim gevresel faktorlerin hepsine birden dayanacak tek bir etiket iretmek

miimkiin degildir.
2.5.8. Akill1 Etiketler

Aktif ve yari-aktif etiketler ortamdaki ve sistemdeki degiskenleri (ortam

basinci, ortam sicakligi vb.) 6lgmek ve goriintiilemek iizere tasarlanabilirler.

11
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2.6. RFID TEKNOLOJISININ LIMITLERI
RFID sistemleri i¢in asagidaki limitlerden s6z etmek miimkiindiir:
e (evresel Faktorler
e RF Enerjisinin Limitleri
2.6.1. Cevresel Faktorler

RFID sisteminin kurulu oldugu ortamda yiiksek oranda sivi, metal gibi
maddelerin ~ varligi  belirli  frekanslarda  sistemin  c¢alismasini  olumsuz
etkileyebilmektedir. Ornegin, yiiksek UHF bandmi kullanan bir RFID sisteminde,
etiket ile okuyucu arasina bir insan girerse, okuma gerceklesmeyecektir. Bunun
nedeni insan viicudunun biiyiik bir kisminin sudan olusuyor olmasidir ve su, yiliksek
UHF bandinda radyo dalgalarini emer. Ayn1 zamanda, ortamda ayni frekans bandini
kullanan elektronik cihazlar varsa RFID sistemi olusan giiriiltiden olumsuz

etkilenecektir.
2.6.2. RF Enerjisinin Limitleri

RF (radyo frekansi) enerjisinin delip - gegme giiciiniin (penetrating power)
bir smir1 vardir. Ornegin, tek bir kagidin arkasina konan bir etiket okunabilirken, yiiz
kagidin arkasina konan bir etiket okunamayabilir. Okuyucunun ortama yayabilecegi
elektromanyetik dalganin efektif giicii belirli diizenlemelerle smirlandirilmis
durumdadir. Bu diizenlemeler iilkeden iilkeye farklilik gostermektedir. Bu sorunun

¢oziilebilmesi igin var olan diizenlemelerin degistirilmesi gerekmektedir.

12
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27. RFID TEKNOLOJISININ DIGER OTOMATIK TANIMLAMA
TEKNOLOJILERIYLE KARSILASTIRMASI

Literatiirde bir ¢ok farkli otomatik tanimlama teknolojisi bulunmaktadir.
Bunlar; barkod, OCR (optik karakter tanima), biyometrik tanima, ses tanima, akilli

kart gibi teknolojilerdir.

OCR, barkod ve ses tanima teknolojilerinde kopyalama miimkiindiir. Bu da
giivenlik aciklarina neden olabilmektedir. RFID, biyometrik tanima ve akilli kart
teknolojilerinde ise kopyalama miimkiin degildir [Miiller, 2010].

Biyometrik tanima teknolojisi ¢ok pahali bir teknoloji oldugundan giinliik
hayatta kullanimi yiiksek maliyet gerektirmektedir. Yapilan okumalar, temaslh

(parmak izi tanimlama) ya da kisa mesafede (retina tanimlama) gerceklesmektedir.

Akillr kart teknolojisi bahsi gegen teknolojiler icinde RFID teknolojisine en
yakin teknolojidir. Fakat akilli kartlar, RFID teknolojisinin aksine; nem, kir gibi
etmenlerden olumsuz yonde etkilenmekte ve okuyucuya direk temas

gerektirmektedir [Miiller, 2010].

RFID teknolojisi bahsi gecen negatif unsurlardan hi¢ birini barindirmaz.
Etiketler;  temassizdir  (metrelerce  uzaktan  okunabilir),  kopyalanamaz,

programlanabilir ve hava sartlarindan etkilenmez.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Sistemde donanim olarak, ii¢ adet RFID okuyucusu, bes adet RFID etiketi,
bir bilgisayar ve mikrodenetleyici kontrollii bir kontrol devresi kullanilmistir.
Kontrol islemleri gelistirilen {ic uygulama tarafindan saglanmaktadir. Bu
uygulamalardan iki tanesi bilgisayarda, bir tanesi ise mikrodenetleyicide

caligmaktadir.

3.1. RFID OKUYUCULAR

Sekil 3.1. SonMicro SM132-USB RFID okuyucu

Sistemde SonMicro firmasinin iiretmis oldugu, 13.56 MHz frekansinda
calisan, SM132-USB model numarasina sahip ii¢ adet RFID okuyucu kullanilmistir.
Okuyucular ile bilgisayar arasindaki iletisim USB (evrensel seri veriyolu) portu
araciligiyla gerceklesmektedir. Okuyucularin ¢aligmasi i¢in gerekli olan giic USB

portundan saglanmaktadir.

Okuyucularla beraber, yazilim gelistirmeyi kolaylastirmak amaciyla,
mifare.cs olarak adlandirilan, bir C# kiitiiphanesi verilmektedir. Bu kiitiiphanenin
kaynak kodlart SonMicro firmasmin izniyle EK 1'de verilmistir. Kiitiiphane,
okuyucuda tanimlanmigs komutlarin C# dilindeki metodlara dontistiiriilmiis halidir.
Olusturulan sistemde bu metodlardan sadece CMD_SelectTag() metodu
kullanilmistir. CMD_ SelectTag() metodu okuyucudaki Select Tag komutunun C#
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diline uyarlanmig halidir. Select Tag komutu kullanildiginda okuyucunun RF

alaninda bir etiket mevcutsa, okuyucudan cevap olarak o etiketin seri numarasi alinir.
3.1.1. Okuyucu UART Iletisimi

Okuyucu ile bilgisayar arasindaki iletisim seri iletisim seklinde
gerceklesmektedir. USB — seri UART (evrensel asenkron alici/verici) doniisiimii
okuyucu tizerindeki FTDI firmasmin trettigi FT232RL ¢ipi ile saglanmaktadir.
Okuyucu seri porttan 19200 bps (bir saniyedeki bayt sayisi), 38400 bps, 57600 bps
ve 115200 bps hizlarinda iletisim gergeklestirebilmektedir. Ayarlarda degisiklik
19200 bps 8-N-1

konfigiirasyonu kullanilmaktadir. Bu konfigiirasyonda veri bit sayis1 8'dir, eslik biti

yapilmazsa okuyucu hizinda ¢alismaktadir. iletisimde

yoktur ve durma biti 1'dir.

Okuyucuya gonderilen ve okuyucudan alinan bilgiler asagidaki ¢izelgelerde

verilmistir:

Cizelge 3.1. Okuyucuya gonderilen bilgiler

Baslik Rezerve | Uzunluk |Komut Veri Kontrol

Bayti Bayt Bayti Bayti Baytlar1 | Bayti
Uzunluk |1 bayt 1 bayt 1 bayt 1 bayt Degisken |1 bayt
Cizelge 3.2. Okuyucudan alinan bilgiler

Baslik Rezerve | Uzunluk |Komut Cevap Kontrol

Bayti Bayt Bayt1 Bayt1 Baytlar1 | Bayti
Uzunluk |1 bayt 1 bayt 1 bayt 1 bayt Degisken |1 bayt

Baglik Bayti: Veri transferinde kullanilan baslangi¢ baytidir. Degeri daima

OxFF'dir.

Rezerve Bayt: Uretici firmamin okuyucuya ekledigi fakat su an igin

kullanilmayan bir bayttir. Degeri daima 0x00'd1r.
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Uzunluk Bayti: Komut ve veri/cevap baytlarinin toplam kag¢ bayttan

olustugunu belirtir. 1 bayt uzunlugundadir.

Komut Bayti: Bu bayt okuyucunun gergeklestirecegi islemi belirtmektedir.
Ornegin, Select Tag komutu igin bu deger 0x83'tiir.

Veri Baytlari: Veri baytlar1 degisken uzunluktadirlar ve komutun
gerceklesmesi ic¢in ihtiya¢ duyulan verilerdir. Select Tag komutunda herhangi bir veri
kullanilmamaktadir. Etikete veri yazma islemlerinde ise bu kisim etikete yazilacak

olan veridir.
Cevap Baytlar1: Okuyucudan alinan bilgilerdir. Degisken uzunluktadirlar.

Kontrol Bayti: Baslik bayt1 disindaki tiim baytlarin toplamidir. islemde hata

olup olmadigini kontrol etmek i¢in kullanilmaktadir.
3.1.2. Select Tag Komutu

Select Tag komutu kullanildig1 anda okuyucunun RF alaninda bir etiket
mevcutsa okuyucudan cevap olarak o etiketin seri numarasi alinir. Okuyucu, ¢ok kisa
bir siire i¢inde birden fazla etiket okuyabilmek i¢in, Select Tag komutu ile ayn1 anda

bir gakisma (anti-collision) algoritmasi da ¢alistirmaktadir.

Select Tag komutu igin veri baytlar1 bulunmamaktadir. Komut bayti ise
0x83'tlir. Cevap baytlar1 okuma basarili ise 6 veya 9 bayt, okuma basarisiz ise 2 bayt
uzunlugundadir. Okumanin basarili oldugu durumlarda, kullanilan etiket Mifare 1K
veya Mifare 4K ise cevap baytlar1 6 bayt, kullanilan etiket Mifare Ultralight ise
cevap baytlar1 9 bayt uzunlugundadir.
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Cizelge 3.3. Basarili okuma halinde cevap baytlari

Uzunluk 6 veya 9 bayt
Komut 1 bayt

0x83
Etiket tipi 1 bayt

0x01 Mifare Ultralight
0x02 Mifare Standart 1K
0x03 Mifare Classic 4K
OxFF Bilinmeyen Etiket

Etiketin seri numarasi 4 veya 7 bayt

Cizelge 3.4. Basarisiz okuma halinde cevap baytlari

Uzunluk 2 bayt
Komut 1 bayt
0x83
Hata Kodu 1 bayt
0x4E Etiket bulunamadi
0x55 Okuyucunun RF alani inaktif

3.2. RFID ETIKETLER

Sistemde bes adet RFID etiketi kullanilmistir. Bu etiketlerden dort tanesi
kart seklinde, bir tanesi ise anahtarlik seklindedir. Kart seklinde olanlarin model
numarasi MIFARE 1K-ISO, anahtarlik seklinde olanin model numarasi iss MIFARE
1K-KEY dir. Her iki model de, sekildeki farklar disinda ayni kartlardir ve MIFARE
Classic 1K olarak bilinmektedir. Bu kartlar 1 KB (kilobayt) yazilabilir bellege
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sahiptirler. Olusturulan sistemde bu bellege herhangi bir veri girilmemistir. Bunun

yerine, daha giivenli olacag diisliniildiiglinden yerel bir veritabani tercih edilmistir.

Sekil 3.2. Sistemde kullanilan RFID etiketleri
3.3. YAZILIMLAR

Microchip PIC 16F877A mikrodenetleyicisi iizerinde calismasi igin bir,
Microsoft Windows isletim sistemleri iizerinde c¢alismasi i¢in iki uygulama
gelistirilmistir. PIC uygulamasi C dili ile yazilmis olup CCS C Compiler ile
derlenmistir. Windows uygulamalar1 ise Microsoft Visual Studio yazilimi, Microsoft
SQL Server Compact Edition veritaban1 ve C# programlama dili kullanilarak

yazilmistir.

RFID Konsol Uygulamasi olarak adlandirilan birinci Windows uygulamasi,
isletim sistemi ile birlikte agilmakta ve arka planda siirekli olarak calismaktadir. Bu
uygulama otelde sanal olarak se¢ilen iki yeri kontrol etmektedir. Bu sanal yerler bar

ve havuz olarak secilmistir. Bu iki yerde birer adet RFID okuyucusu bulunmaktadir.

Ikinci uygulama ise kullanici arayiiziine sahip bir masaiistii uygulamasidir.
RFID Masaiistii Uygulamas: olarak adlandirilan bu uygulama isletmedeki kasada
caligmasi i¢in tasarlanmistir. Kayit ekleme, kayit yenileme, bakiye giincelleme, kayip

kart ve miisteri ¢ikis islemlerinden sorumludur. Bar ve havuzdan yapilan girislerin
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sayisina ve bu giriglerin giin ve saat dagilimlarina da yine bu uygulama araciligiyla

erisilmektedir.

PIC 16F877A mikrodenetleyicisi bilgisayar ile USB portu {iizerinden
haberlesmektedir. Mikrodenetleyici, RFID Konsol Uygulamasi'ndan aldigi veriler
dogrultusunda ya yesil bir LED'1 (151k yayan diyot) ya da kirmizi bir LED'i
yakmaktadir.

3.3.1. RFID Konsol Uygulamasi

Uygulamada ii¢ tane is parcacigi (thread) bulunmaktadir. Birinci is parcacigi
havuzu, ikinci is pargacigi ise bari kontrol etmektedir. Uciincii is pargagigi ise 24
saatte bir, veritabanindan, bir aydan eski olan tarih kayitlarini silmektedir. Havuz ve

bar i§ pargaciklarinin algoritmalar1 asagidaki sekillerde verilmistir:

F v

4% Okuyucu beklemede ‘

\
Etiket okundu

\
Son bir dakikada bu etiket okundu mu?

‘ Etiketin sahibi 18 yas {istii mii?

?r ?F

Evet Hayir
F

Etiket sahibinin yeterli bakiyesi var mi?

‘ Bakiyeyi azalt, gegise izin ver ‘ ‘ Gegis izni yok

\
‘ Gegis tarihini, giinlind ve saatini kaydet ‘

Sekil 3.3. Bar is par¢a¢iginin algoritmasi
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Bar girisinde, yas1 onsekizden biiyliik olan miisterinin, yeterli bakiyesi
olmasi durumunda girisine izin verilmektedir. Giris gergeklestigi anda, miisterinin

bakiyesi diisiiriilmekte ve giris tarihi, giinii, saati veritabanina eklenmektedir.

/

4% Okuyucu beklemede r[=
A
Etiket okundu

\
Son bir dakikada bu etiket okundu mu?

Etiket sahibinin yeterli bakiyesi var mu?

\ /
Evet Hayir
\

f
‘ Bakiyeyi azalt, gegise izin ver ‘ ‘ Gegis izni yok ‘

\
Gegis tarihini, giinfinii ve saatini kaydet

Sekil 3.4. Havuz is parcagiginin algoritmasi

Havuz girisinde yas kontrolii yapilmamakta fakat barda oldugu gibi bir
otomatik O0deme sistemi uygulanmakta ve giris tarihleri veritabanina

kaydedilmektedir.

Bar ve havuz girisleri, kontrol devresi araciligiyla simiile edilmistir.
Devrede bulunan LED’ler boliim girislerindeki kapilar1 temsil etmektedir. Kirmizi
LED’in yakilmasi ge¢is izninin olmadigi, yani kapinin agilmadigi durumu; yesil
LED’in yakilmasit ise gecis izninin oldugu, yani kapmin ac¢ildigi durumu

gostermektedir.
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Veritabaninda ii¢ adet tablo bulunmaktadir. bartable ve havuztable olarak

adlandirilan tablolar, gecislerin oldugu tarihlerin, saatlerin ve giinlerin kayitlarinm

tutmaktadir. Bardan yapilan gegislerin kayitlar1 bartable tablosunda, havuzdan

yapilan gegislerin kayitlar1 ise havuztable tablosunda tutulmaktadir. musteritable

olarak adlandirilan tiglincii tablo ise miisterilere ait bilgilerin kayitlarini tutmaktadir.

bartable ve havuztable tablolar1 ayni semaya sahiptirler fakat igerdikleri

bilgiler farklidir. Veritabanindaki tablolarin semalar1 asagidaki sekillerde verilmistir:

Column Name Data Type Length Allow Nulls Unique Primary Key
bakiye int < Yes No No
tagno nvarchar 100 No No No
tcno nvarchar 100 No Yes No
dogumyili int 4 No No No
adsoyad nvarchar 100 No No No
Sekil 3.5. musteritable tablosunun semasi
Column Name Data Type Length Allow Nulls  Unique Primary Key
date datetime 8 No No No
gun nvarchar 100 No No No
saat nvarchar 100 No No No

Sekil 3.6. bartable ve havuztable tablolarinin semasi

RFID Konsol Uygulamasi'nin kaynak kodlar1 EK 2'de verilmistir.
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3.3.2. RFID Masaiistii Uygulamasi

RFID Masaiistii Uygulamas isletmedeki kasada kullanilmaktadir. Kullanici
grafik arayliziine sahip bir uygulamadir. Kayit ekleme, kayit yenileme, bakiye
giincelleme, kayip kart ve miisteri ¢ikis islemlerinden sorumludur. Bar ve havuzdan
yapilan girislerin sayisina ve bu girislerin giin ve saat dagilimlarina da yine bu
uygulama araciligiyla erisilmektedir. Bu uygulamanin kaynak kodlar1 EK 3'te

verilmigtir.

RFID Masaiista Uygulamasi =)

' Bakiye Gincelle | Yeni Kayt Gir | Kayt Yenileme | Gius Yap | Kayp Kart | Ayiik istatistikler

Kat No: ...

Ad Soyad: = ...
Su Anki Bakiye: ... TL
Yeni Bakiye: TL

[ Kart Seg ] [ Segimi iptal Et ]

Sekil 3.7. RFID Masaiistli Uygulamasi bakiye giincelleme ekrani
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RFID Masaiistia Uygulamasi — =

' Bakiye Gincelle | Yeni Kayt Gir | Kayt Yenileme | Qiis Yap | Kayip Kart | Ayiik istatistikler |

Kart No: 64FDO3ED
Ad Soyad: Mehmet Mutin Turk
Su Anki Bakiye: 500 T
Yeni Bakiye: TL
[ Kart Seg ] [ Segimi iptal Et

Sekil 3.8. Kart secili iken RFID Masaiistii Uygulamasi bakiye gilincelleme ekrani
3.3.3. PIC C Uygulamasi

Devrede  Mikrogip  firmasimin  diretmis  oldugu PIC  16F877A
mikrodenetleyicisi  kullamilmistir. PIC ile bilgisayar arasindaki iletisim
Mikroelektronika firmasinin tiretmis oldugu USB UART karti ile saglanmaktadir. Bu
kart USB seviyesindeki sinyalleri TTL (transistor-transistor mantigi) seviyesindeki
sinyallere ¢evirmektedir. Kart caligmasi ic¢in gerekli giici USB portundan
cekmektedir. Kartin iizerinde 5 voltluk bir gerilim ¢ikist oldugundan, devrede aym

zamanda bir gii¢ kaynagi olarak kullanilmistir.
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Sekil 3.9. Mikroelektronika USB UART kart1

Kontrol devresinde gecis izninin oldugu durumlarda yesil LED, gecis
izninin olmadigi durumlarda ise kirmizi LED yakilmaktadir. Gegis izninin oldugu
durumda bilgisayardan PIC'e 'y' karakteri, gecis izninin olmadigi durumlarda ise n'

karakteri gonderilmistir.
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Sekil 3.10. Kontrol devresi

1 11
I ] 2 oscicLin REOINT [—2
OSC2/CLKOUT RE1 2L
22pF RE2 f—az
RTEAT= | P X — Ran/AND RESPGM [—ii
CRYSTAL — Rat/ahn RE4 2L
FREQ=4MHz — RA2/ANAREF JCYREF RAS [
=p i RA3IANGNREF+ REEPGC it
RAATOCHIICI DUIT re7PeD (L
L RasANASEIC200T
RCOM OSOMICK [—ii
= 22F £ RECANSFD.  RCIMIOSICCP2 (—iE
KTEXT2 =2 REtianBINE RC2ICCP1 [T R2
e ReaECSOL 2
; RC4/SDI/SDA
RCLRA I THY RCAS00

i

RCBITHICK
RCTIRADT

330
=TERT=

01
LED-RED
STEXT=

D2
LED-GREEN
<TEXT=

RDOFSPD
RD1/PSP1

Rl RDZIPSP2
10k RD3PSP3
FTERT= RDHPSP4
RDSFSPS
RDEPSPE
RDTFSPT

kkkkEEEE |

PIC1GFETTA
=TEXT= USB UART Karti TX Pini

USB UART Karti RX Pini

USB UART Karti VCC Pini

Sekil 3.11. Kontrol devresi devre semasi

PIC C Uygulamasi'nin kaynak kodlar1 EK 4'te verilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bir miisteri isletmeye geldigi zaman, Oncelikle kasada kaydi yapilmakta ve
kendisine bir RFID etiketi verilmektedir. Miisteri bilgileri ve miisteriye verilen
etiketin seri numarast RFID Masaiistii Uygulamas1 aracilifiyla veritabanina

kaydedilmektedir.

RFID Masausta Uygulamasi | =a &l

Kat No: ...

Ad Soyad:

Dogum Yik:

T.C. Kimlik No:

Bakiye Belide: TL

Segimi iptal Et

Kaydet

A

Sekil 4.1. RFID Masaiistii Uygulamasi miisteri kayit ekrani

Isletmedeki havuza veya bara girmek isteyen miisteri kendisine verilen
etiket aracilifiyla giris yapabilmektedir. Bar girisinde, yas kontrolii, veritabanindaki
bilgiler kontrol edilerek otomatik olarak gerceklesmektedir. Yas1 onsekizden biiyiik
olan miisterinin, yeterli bakiyesi olmasi durumunda girisine izin verilmektedir. Giris
gerceklestigi anda, miisterinin bakiyesi diistiriilmektedir. Havuz girisinde ise yas
kontrolii yapilmamakta fakat barda oldugu gibi bir otomatik Odeme sistemi
uygulanmaktadir. Bu islemler RFID Konsol Uygulamasi tarafindan kontrol
edilmektedir.

26



Tiirk, M. M. 2012. Ticari Kuruluslarda ve Sosyal Tesislerde RFID (Radyo Frekanst ile Tanimlama) Teknolojisi ile Otomasyon,
Yiiksek Lisans Tezi, Mersin Universitesi

Bar ve havuz girisleri, kontrol devresi araciligiyla simiile edilmistir.
Devrede bulunan LED’ler bolim girislerindeki kapilari temsil etmektedir. Kirmizi
LED’in yakilmasi kapinin agilmadigi durumu, yesil LED ise kapinin ac¢ildigi durumu

gostermektedir.

Sekil 4.2. Basarili ge¢is durumunda kontrol devresi

Basgarili gecis durumlarinda, gegisin oldugu tarih, giin ve saat veritabanina
kaydedilmektedir. Kaydedilen bilgilere RFID Masaiistii Uygulamasinin aylik
istatistikler boliimiinden ulasmak miimkiindiir. Isletmenin, bu bilgiler ¢ercevesinde

daha isabetli kararlar verebilmesine olanak saglanmstir.
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RFID Masaisti Uygulamasi - =y
| Bakiye Gincelle | Yeni Kayt Gir | Kayt Yenileme | Gikis Yap | Kayip Kart | Ayl istatistikler
Yer Seginiz: @ Bar @ Havuz
Gin: Tiim Giinler =
| |
|
! Saatler: 18:00 - 00:00 Arasi >
|
|
i Girig Sayisi: 7
|
|
! [ Gorirtile | [ Temizle
i\
||
A

Sekil 4.3. RFID Masatistii Uygulamasi aylik istatistikler ekrani
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu calismadaki otomatik kontrol ve 6ddeme sisteminin, ticari isletmelerde
zaman ve hizmet maliyetlerini dnemli dlciide azaltacag: diisiiniilmektedir. Isletmede,
boliim girislerinde kayit alinmasi ise isletmenin daha isabetli yatirim kararlar

vermesine olanak saglamaktadir.

Olusturulan RFID sisteminde, okuyucular ile bilgisayar arasindaki baglanti
kablolar araciligiyla saglanmistir. Kurulum asamasinda olan bir isletmede boyle bir
RFID sistemi kurulmasi diisiiniilebilir. Hizmet asamasinda olan bir isletmede ise
tamamen kablosuz bir RFID sistemi kurulmasmin daha isabetli olacagi

diistiniilmektedir.

Gelistirilen sistem ticari isletmelerdeki tiim boliimlere kolaylikla
uyarlanabilir. Ornegin, otel odalarma giriglerin etiketler ile yapilmasi, isletmedeki
diger boliimlere farkli bir 6deme sistemi uygulanmasi gibi islemler de kolaylikla

gercgeklestirilebilir.

Miisteri islemlerinin yanisira personel islemleri de kontrol edilebilir.
Personellerin isletmede yalnizca belirlenen boliimlere giris izinlerinin saglanmasi,
personellerin isletmeye giris — isletmeden ¢ikis saatlerinin kaydi gibi islemler de bu

calisma baz alinarak gerceklestirilebilir.

Bu calismada kullanilan otomatik 6deme sistemi; toplu ulasim hizmetlerine,

miizelere, eglence merkezlerine ve benzeri bir¢ok sisteme kolaylikla uyarlanabilir.
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EK 1. mifare.cs Kaynak Kodlari

using System;
using System.IO.Ports;
using sm_mifare_lib;

namespace sm_mifare_lib

{
public enum ASource
{
KeyTypeA = OxAA,
KeyTypeB = 0OxBB,
KeyMifareDefault = OxFF
}

public class mifare

{
public static readonly byte[] E2promKeyA = new byte[16] { ©oxle, ©x11,
ox12, 0Ox13, ox14, ox15, 0x16, 0x17, 0x18, 0x19, Ox1A, ©Ox1B, ox1C, ox1D, Ox1E,
Ox1F };
public static readonly byte[] E2promKeyB = new byte[16] { ©x20, ©0x21,
0x22, Ox23, 0x24, 0x25, Ox26, Ox27, Ox28, 0x29, Ox2A, Ox2B, Ox2C, Ox2D, Ox2E,
Ox2F };

public SerialPort port = new SerialPort();

private bool get_response(out byte[] MyBuffer, out byte Count)
{
MyBuffer = new byte[24];
int i;
Count = 0;
//Get first 4 bytes from the device, this includes command and

length information of data.
for (i = 0; i < 4; i++)

{
try
{
MyBuffer[i] = (byte)port.ReadByte();
}
catch (Exception)
{
return false;
}
}
if (MyBuffer[2] > 20) //Mybuffer[2] represents length of

data+checksum. This can not be greater than 20.
return false;

//Get Remaining data.
for (i = @; i < MyBuffer[2]; i++)
{

try

{
}

catch (Exception)

MyBuffer[i + 4] = (byte)port.ReadByte();
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}

return false;

}

Count = MyBuffer[2];
Count += 4;
return true;

public void get_data(ref byte[] Response, ref byte Count) //This
will filter only data portion of the whole incoming data(Remove
Header,Command, Length,Checksum).

{

}

int i;
byte y;
y = 0;

if (Count >= 4)//If Count<4 then this is not a valid packet.

{
Count--; //We won't use final byte that is Checksum.

for (i = 4; i < Count; i++)

{
Response[y] = Response[i];
y++;
}
}
Count = y;

public void send_command(byte Command, byte[] DataBuffer, byte

DataCount)

{

byte[] TxFrame = new byte[24];
int i;
byte checksum;

DataCount++; //Length information will include checksum byte.
checksum = 9;

TxFrame[@] = OxFF;

TxFrame[1] = 0x00;

TxFrame[2] = DataCount;

TxFrame[3] = Command;

checksum = TxFrame[1];
checksum += TxFrame[2];
checksum += TxFrame[3];

for (i = ©; i < DataCount; i++)

{
TxFrame[i + 4] = DataBuffer[i];

checksum += DataBuffer[i];

}

TxFrame[DataCount + 3] = checksum;
port.Write(TxFrame, @, DataCount + 4);
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public void ParseIncoming(out byte Response_Type, out byte TagType,
out byte[] TagSerial, out string Firmware)
{
byte[] Response = new byte[24];
byte Count = 0;
byte i = 0;

TagSerial = new byte[4];

Firmware = "";
Response_Type = 0,
TagType = 0;

if (get_response(out Response, out Count))

{

if (Response[3] == 0x81) //Is this Firmware Version?

get_data(ref Response, ref Count); //This will filter only
data portion of the whole incoming data(Remove
Header,Command, Length,Checksum).

//Create Firmware String.
for (i = 0; i < Count; i++)
Firmware += Convert.ToChar(Response[i]);

Response_Type = 1;

else if (Response[3] == 0x82) // Is this Tag type and Serial?
{
get_data(ref Response, ref Count); //This will filter only
data portion of the whole incoming data(Remove
Header,Command, Length,Checksum).

TagType = Response[0]; //Tag Type. 1i.e
0x01 = Mifare 1K, 0x02 = Mifare 4K.

TagSerial[@] = Response[4]; //Serial number  comes
LSB first.

TagSerial[1] = Response[3];

TagSerial[2] = Response[2];

TagSerial[3] = Response[1];

Response_Type = 2;

}
}
}

public bool OpenPort(string PortName, int BaudRate)
{
//Open port if not opened previously.
if (port.IsOpen)
port.Close();

if (!port.IsOpen)

{
port.PortName = PortName;
port.BaudRate = BaudRate;
port.ReadTimeout = 1000;
port.WriteTimeout = 500;
port.DtrEnable = true;
try
{
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port.Open();
}

catch (Exception) //catch (Exception ee).

{
}

return false;

port.ReadExisting(); //Just to clear Buffer.

return true;

}

public void ClosePort()
{

//Open port if not opened previously.
if (port.IsOpen)
{

}

port.Close();

}

public bool CMD_ResetDevice(out string Firmware)
{

byte[] Response = new byte[24];

byte[] DataBuffer = new byte[20];

int i;

byte Count = 0;

Firmware = "";

port.ReadExisting(); //Just to clear Buffer.
send_command(©x80, DataBuffer, 0);

//We wait reset_response after a reset.
//That is the firmware version of the module.
if (get_response(out Response, out Count))

{

get_data(ref Response, ref Count); //This will filter only

data portion of the whole incoming
Header,Command, Length,Checksum).

//Create Firmware String.
for (i = @; i < Count; i++)
Firmware += Convert.ToChar(Response[i]);

return true;

}

else
return false;

}

data(Remove

public bool CMD_SelectTag(out byte TagType, out byte[] TagSerial, out

byte ReturnCode)

{
byte[] Response = new byte[24];
byte[] DataBuffer = new byte[20];
TagSerial = new byte[4];
byte Count = 0;
TagType = 0;

ReturnCode = ©; // @ Communication Error.
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port.ReadExisting(); //Just to clear Buffer.
send_command(©x83, DataBuffer, 0); // 0x83 = SELECT_TAG.

//Wait response of the operation.
if (get_response(out Response, out Count))
{
get_data(ref Response, ref Count); //This will filter only
data portion of the whole incoming data(Remove
Header,Command, Length,Checksum).

if (Count > 1)

{
TagType = Response[9]; //Tag Type. 1i.e
0x01 = Mifare 1K, 0x02 = Mifare 4K.
TagSerial[@] = Response[4]; //Serial number  comes
LSB first.
TagSerial[1] = Response[3];
TagSerial[2] = Response[2];
TagSerial[3] = Response[1l];
return true; //1-> Success.
}
else
{
ReturnCode = Response[0];
return false;
}
}
else
return false;
}
public bool CMD_SeekForTag(out byte ReturnCode)
{

byte[] Response = new byte[24];
byte[] DataBuffer = new byte[20];
byte Count = 0;

ReturnCode = 0;

port.ReadExisting(); //Just to clear Buffer.
send_command(0x82, DataBuffer, 0); // 0x83 = SELECT_TAG.

//Wait response of the operation.
if (get_response(out Response, out Count))
{
get_data(ref Response, ref Count); //This will
filter only data portion of the whole incoming data(Remove
Header,Command, Length,Checksum).

if (Response[@] == 0x4C)
return true;
else

{

ReturnCode = Response[0];
return false;

}

else
return false;
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public bool CMD_Authenticate(byte AuthSource, byte[] Key, byte
BlockNo, out byte ReturnCode)
{
byte[] Response = new byte[24];
byte[] DataBuffer = new byte[20];
byte i = 0;
byte Count = 0;
ReturnCode = 0;

DataBuffer[@0] = BlockNo;
DataBuffer[1] = AuthSource;

if ((AuthSource == (byte)ASource.KeyTypeA) || (AuthSource ==
(byte)ASource.KeyTypeB))

for (i =0; i < 6; i++)
DataBuffer[2 + i] = Key[i];
send_command (0x85, DataBuffer, 8);
}
else
send_command (0x85, DataBuffer, 2);

if (get_response(out Response, out Count))
{
get_data(ref Response, ref Count); //This will
filter only data portion of the whole incoming data(Remove
Header,Command, Length,Checksum).

if (Response[@] == 0x4C)
return true;

else

{
ReturnCode = Response[0];
return false;

}
}
else
return false;
}
public bool CMD_Halt(out byte ReturnCode)
{

byte[] Response = new byte[24];
byte[] DataBuffer = new byte[20];
byte Count = 0;

ReturnCode 0;

port.ReadExisting(); //Just to clear Buffer.
send_command(0x93, DataBuffer, 0); // 0x83 = SELECT_TAG.

//Wait response of the operation.
if (get_response(out Response, out Count))

{
get_data(ref Response, ref Count); //This will

filter only data portion of the whole incoming data(Remove
Header,Command, Length,Checksum).

if (Response[@] == 0x4C)
return true;
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else

{
ReturnCode = Response[0];
return false;

}

else
return false;

}

public bool CMD_ReadBlock(byte BlockNo, out byte[] BlockData, out byte
ReturnCode)
{
byte[] Response = new byte[24];
byte[] DataBuffer = new byte[20];
BlockData = new byte[16];
byte Count = 0;
byte i = 0;

ReturnCode = 0; //©@ Communication Error.
DataBuffer[@] = BlockNo;

port.ReadExisting(); //Just to clear Buffer.
send_command(@x86, DataBuffer, 1); // 0x86 = Read Block.

//Wait response of the operation.
if (get_response(out Response, out Count))
{
get_data(ref Response, ref Count); //This will
filter only data portion of the whole incoming data(Remove
Header,Command, Length,Checksum).
if (Count <= 1)
//Means Error.

{
ReturnCode = Response[0];
return false;
}
else
{
for (i =0; i < 16; i++)
{
BlockData[i] = Response[i + 1];
ReturnCode = Response[0];
}
return true;
}
}
else

return false;

private bool check_if sector_trailer(byte BlockNo)

{

int remain

= 0;
int temp = 0;

if (BlockNo <= 128)
{
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temp = BlockNo;
temp++;
remain = temp % 4;
if (remain == 0)

{

return false;

temp = BlockNo;
temp++;
remain = temp % 16;
if (remain == 9)

{
}

return false;

}

return true;

}

public bool CMD_WriteBlock(byte BlockNo,
ReturnCode)

{

byte[]

byte[] Response = new byte[24];
byte[] DataBuffer = new byte[20];
byte Count = 0;
byte i = 0;
ReturnCode = 0; //0 Communication Error.

if (!check_if_sector_trailer(BlockNo))

{
ReturnCode = 1;

return false;

}
DataBuffer[@] = BlockNo;
for (i =0; i < 16; i++)

DataBuffer[i + 1] = BlockData[i];

port.ReadExisting();

//This is Sector Trailer block.
to Sector Trailer block is not allowed with this function.

BlockData, out byte

Write

//Just to clear Buffer.

send_command(0x89, DataBuffer, 17); // 0x89 = Write Block.

//Wait response of the operation.
if (get_response(out Response, out Count))

{

get_data(ref Response, ref Count); //This will
filter only data portion of the whole incoming data(Remove
Header,Command, Length,Checksum).

if (Count <= 1)

//Means Error.
{
ReturnCode = Response[0];

return false;
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}

else

{

//Here we have 16 bytes of written data. But we won't

process it.

//No need to send back what data is written on tag. Module

already written and confirmed written data with read operation.
return true;

}
}
else
return false;
}
public bool CMD_ReadValue(byte BlockNo, out 1long Value, out byte
ReturnCode)
{
byte[] Response = new byte[24];
byte[] DataBuffer = new byte[20];
byte Count = 0;
Value = 0;
ReturnCode = 0; //© Communication Error.
DataBuffer[@] = BlockNo;
port.ReadExisting(); //Just to clear Buffer.
send_command(@x87, DataBuffer, 1); // 0x86 = Read Block.
//Wait response of the operation.
if (get_response(out Response, out Count))
{
get_data(ref Response, ref Count); //This will
filter only data portion of the whole incoming data(Remove
Header,Command, Length,Checksum).
if (Count < 5)
//Means Error.
{
ReturnCode = Response[0];
return false;
}
else
{
Value = BitConverter.ToInt32(Response, 1);
return true;
}
}
else
return false;
}
public bool CMD_WriteValue(byte BlockNo, 1long Value, out byte
ReturnCode)
{

byte[] Response = new byte[24];
byte[] DataBuffer = new byte[20];
byte[] ValueArray = new byte[8];
byte Count = 0;

byte i = 0;
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ReturnCode = 0; //© Communication Error.
if (!check_if_sector_trailer(BlockNo))

{
ReturnCode = 1; //This is Sector Trailer
Sector Trailer block can not be Value Block.
return false;

}

DataBuffer[@0] = BlockNo;
ValueArray = BitConverter.GetBytes(Value);

for (i =0; i < 4; i++)
DataBuffer[i + 1] = ValueArray[i];

block.

port.ReadExisting(); //Just to clear Buffer.

send_command(@x8A, DataBuffer, 5); // Ox8A = Write Value.

//Wait response of the operation.
if (get_response(out Response, out Count))

{
get_data(ref Response, ref Count); //This

will

filter only data portion of the whole incoming data(Remove

Header,Command, Length,Checksum).

if (Count < 5)
//Means Error.

¢ ReturnCode = Response[0];
return false;

}

else

{

//No need to send back the read value, as module already

compared it with written value.
return true;
}
}

else
return false;

}

public bool CMD_IncrementValue(byte BlockNo, long IncValue,
NewValue, out byte ReturnCode)
{
byte[] Response = new byte[24];
byte[] DataBuffer = new byte[20];
byte[] ValueArray = new byte[8];
byte Count = 0;
byte i = 0;

NewValue = 0;
ReturnCode = 0; //@ Communication Error.

DataBuffer[@] = BlockNo;
ValueArray = BitConverter.GetBytes(IncValue);

for (i =0; 1 < 4; i++)
DataBuffer[i + 1] = ValueArray[i];

out long
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filter

port.ReadExisting(); //Just to clear Buffer.

send_command(©x8D, DataBuffer, 5); // 0x8D = Increment Value.

//Wait response of the operation.
if (get_response(out Response, out Count))

{
get_data(ref Response, ref Count); //This

Header,Command, Length,Checksum).

}

if (Count < 5) //Means Error.
{

ReturnCode = Response[0];
return false;

}
else
{
NewValue = BitConverter.ToInt32(Response, 1);
return true;
}
}
else

return false;

public bool CMD_DecrementValue(byte BlockNo, long DecValue, out
NewValue, out byte ReturnCode)

{

filter

byte[] Response = new byte[24];
byte[] DataBuffer = new byte[20];
byte[] ValueArray = new byte[8];
byte Count = 0;

byte i = 0;

NewValue = 0;
ReturnCode = 0; //@ Communication Error.

DataBuffer[@] = BlockNo;
ValueArray = BitConverter.GetBytes(DecValue);

for (i = 0; i < 4; i++)
DataBuffer[i + 1] = ValueArray[i];

will
only data portion of the whole incoming data(Remove

long

port.ReadExisting(); //Just to clear Buffer.

send_command(©x8E, DataBuffer, 5); // Ox8E = Decrement Value.

//Wait response of the operation.
if (get_response(out Response, out Count))

{
get_data(ref Response, ref Count); //This

Header,Command, Length,Checksum).

if (Count < 5) //Means Error.
{

ReturnCode = Response[0];
return false;

}

else

will

only data portion of the whole incoming data(Remove
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{
NewValue = BitConverter.ToInt32(Response, 1);
return true;
}
}
else
return false;
}
public bool CMD_SwitchRF(bool OnOffState, out byte ReturnCode)
{
byte[] Response = new byte[24];
byte[] DataBuffer = new byte[20];
byte Count = 0;
ReturnCode = 0; //© Communication Error.
if (OnOffState)
DataBuffer[@] = OxFF;
else
DataBuffer[@] = O;
port.ReadExisting(); //Just to clear Buffer.
send_command(0x90, DataBuffer, 1); // ©x90 = Switch RF ON/OFF
Command.
//Wait response of the operation.
if (get_response(out Response, out Count))
{
get_data(ref Response, ref Count); //This will
filter only data portion of the whole incoming data(Remove

Header,Command, Length,Checksum).
if (Count == 1) //Success.

if ((Response[@] == @) || (Response[@] == 1))
return true;

else

{
ReturnCode = Response[0];
return false;

}
}
else
{
ReturnCode = Response[0];
return false;
}
}
else

return false;
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EK 2. RFID Konsol Uygulamasi Kaynak Kodlar

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;
using sm_mifare_lib;

using System.Data;

using System.Data.SqlServerCe;
using System.Threading;

using System.IO.Ports;

namespace RFID_Konsol_Uygulamasi

{

class Program

{
static mifare barreader = new mifare();
static mifare havuzreader = new mifare();
static string barport = "COM4";
static string havuzport = "COM5";
static string picport = "COM6";

static SerialPort port = new SerialPort(picport, 9600, Parity.None, 8,

StopBits.One);

static string dbpath = @"Data Source = |DataDirectory|\Database.sdf";

static void Main(string[] args)

{
Thread barthread = new Thread(barreader_method);
Thread havuzthread = new Thread(havuzreader_method);
Thread dbresetthread = new Thread(dbreset_method);
barthread.Start();
havuzthread.Start();
dbresetthread.Start();

}

static void barreader_method()
{
barreader.OpenPort(barport, 19200);
byte TagType;
byte[] TagSerial = new byte[4];
byte ReturnCode = 0;
string bartagno;
List<Tuple<DateTime, String>> previoustags
List<Tuple<DateTime, String>>();
DateTime lastreaddt = DateTime.MinValue;

while (true)
{

bartagno = 5
while (!barreader.CMD_SelectTag(out TagType,
out ReturnCode))

{
}
for (int i = 0; i < 4; i++)
{
bartagno += TagSerial[i].ToString("X2");
}

= new

out TagSerial,

if (DateTime.Now - lastreaddt > TimeSpan.FromMinutes(1))
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{
previoustags.Clear();
barislem(bartagno);
previoustags.Add(Tuple.Create(DateTime.Now, bartagno));
lastreaddt = DateTime.Now;
}
else
{
if (!previoustags.Exists(a => a.Item2.Equals(bartagno)))
barislem(bartagno);
previoustags.Add(Tuple.Create(DateTime.Now,
bartagno));
lastreaddt = DateTime.Now;
}
}

previoustags.RemoveAll(a => a.Iteml.CompareTo(DateTime.Now -
TimeSpan.FromMinutes(1)) < 0);
Thread.Sleep(759);
}

}

static void havuzreader_method()
{
havuzreader.OpenPort(havuzport, 19200);
byte TagType;
byte[] TagSerial = new byte[4];
byte ReturnCode = 0;
string havuztagno;
List<Tuple<DateTime, String>> previoustags = new
List<Tuple<DateTime, String>>();
DateTime lastreaddt = DateTime.MinValue;

while (true)
{

havuztagno = 5
while (!havuzreader.CMD_SelectTag(out TagType, out TagSerial,
out ReturnCode))

{
}
for (int i = 0; i < 4; i++)
{
havuztagno += TagSerial[i].ToString("X2");
}
if (DateTime.Now - lastreaddt > TimeSpan.FromMinutes(1))
{
previoustags.Clear();
havuzislem(havuztagno);
previoustags.Add(Tuple.Create(DateTime.Now, havuztagno));
lastreaddt = DateTime.Now;
}
else
{
if (!previoustags.Exists(a => a.Item2.Equals(havuztagno)))
{
havuzislem(havuztagno);
previoustags.Add(Tuple.Create(DateTime.Now,
havuztagno));
lastreaddt = DateTime.Now;
}
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}

previoustags.RemoveAll(a => a.Iteml.CompareTo(DateTime.Now -
TimeSpan.FromMinutes(1l)) < 9);
Thread.Sleep(759);

}
}
static void dbreset_method()
{
while (true)
{
Thread.Sleep(86400000) ;
dbreset_islem();
}
}
static void barislem(string bartagno)
{
SqlCeConnection conn = new SqlCeConnection(dbpath);
try
{

conn.Open();

int dogumyili;

string tagno = bartagno;

int bakiye;

SqlCeCommand cmdl = new SqglCeCommand("select dogumyili from
musteritable where tagno = @tagno", conn);

cmdl.Parameters.Add("@tagno", SqlDbType.NVarChar).Value =
tagno;

SqlCeDataReader rdrl = cmdl.ExecuteReader();

rdrl.Read();

dogumyili = (int)rdrl["dogumyili"];

int yas = DateTime.Now.Year - dogumyili;
if (yas >= 18)

SqlCeCommand cmd2 = new SqglCeCommand("select bakiye from
musteritable where tagno = @tagno", conn);

cmd2.Parameters.Add("@tagno"”, SqlDbType.NVarChar).Value =
tagno;

SqlCeDataReader rdr2 = cmd2.ExecuteReader();

rdr2.Read();

bakiye = (int)rdr2["bakiye"];

if (bakiye >= 10)

{
gecisserbest();
tarihkaydibar();
int newbakiye = bakiye - 10;

SglCeCommand cmd3 = new SqlCeCommand("update
musteritable set bakiye = @newbakiye where tagno = @tagno");

cmd3.Connection = conn;

cmd3.Parameters.Add("@newbakiye", SqlDbType.Int).Value
= newbakiye;

cmd3.Parameters.Add("@tagno",
SqlDbType.NVarChar).Value = tagno;

cmd3.ExecuteNonQuery();

}

else

45



Tiirk, M. M. 2012. Ticari Kuruluglarda ve Sosyal Tesislerde RFID (Radyo Frekansi ile Tamimlama) Teknolojisi ile Otomasyon,

Yiiksek Lisans Tezi, Mersin Universitesi

gecisyok();
}
else
{
gecisyok();
}
}
catch
{
}
finally
{
conn.Close();
}
}
static void havuzislem(string havuztagno)
{
SqlCeConnection conn = new SqlCeConnection(dbpath);
try
{

conn.Open();
int bakiye;
string tagno = havuztagno;

SqlCeCommand cmdl = new SqlCeCommand("select

musteritable where tagno = @tagno", conn);

cmdl.Parameters.Add("@tagno", SqlDbType.NVarChar).Value

tagno;
SqlCeDataReader rdrl = cmdl.ExecuteReader();
rdrl.Read();
bakiye = (int)rdri["bakiye"];

if (bakiye >= 10)

{
gecisserbest();
tarihkaydihavuz();
int newbakiye = bakiye - 10;

from

SqlCeCommand cmd2 = new SqglCeCommand("update musteritable

set bakiye = @newbakiye where tagno = @tagno");
cmd2.Connection = conn;

cmd2.Parameters.Add("@newbakiye", SqlDbType.Int).Value

newbakiye;
cmd2.Parameters.Add("@tagno", SqlDbType.NVarChar).Value
tagno;
cmd2. ExecuteNonQuery();
}
else
{
gecisyok();
}
}
catch
{
¥
finally
{
conn.Close();
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}
}
static void dbreset_islem()
{
SqlCeConnection conn = new SqlCeConnection(dbpath);
try
{

conn.Open();

SqlCeCommand cmd = new SqlCeCommand("delete from bartable
where date < getdate() - 30");

cmd.Connection = conn;

cmd . ExecuteNonQuery();

}
finally
{
conn.Close();
}
}
static void gecisserbest()
{
if (!port.IsOpen)
{
port.Open();
}
port.Write("y");
}
static void gecisyok()
{
if (!port.IsOpen)
{
port.Open();
}
port.Write("n");
}

static void tarihkaydibar()
{
DateTime dt = DateTime.Now;
string gun = dt.ToString("dddd", new
System.Globalization.CultureInfo("tr-TR"));
string saat = saatcevir(dt);
SqlCeConnection conn = new SqlCeConnection(dbpath);

try

{
conn.Open();
SqlCeCommand cmd = new SqlCeCommand("insert into bartable

(date, gun, saat) values (@date, @gun, @saat)", conn);

cmd.Parameters.AddWithvalue("@date", dt);
cmd.Parameters.AddWithvalue("@gun", gun);
cmd.Parameters.AddWithvalue("@saat"”, saat);
cmd . ExecuteNonQuery();

}
finally

{
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}

conn.Close();

static void tarihkaydihavuz()

{

DateTime dt = DateTime.Now;
string gun = dt.ToString("dddd",

System.Globalization.CultureInfo("tr-TR"));

string saat = saatcevir(dt);
SqlCeConnection conn = new SqlCeConnection(dbpath);

try
{
conn.Open();
SqlCeCommand cmd = new SqglCeCommand("insert into

(date, gun, saat) values (@date, @gun, @saat)", conn);

}

cmd.Parameters.AddWithvalue("@date", dt);
cmd.Parameters.AddwWithvalue("@gun", gun);
cmd.Parameters.AddWithValue("@saat", saat);
cmd . ExecuteNonQuery();

}
finally
{
conn.Close();
}

static string saatcevir(DateTime dt)

{

string sabah "06:00 - 12:00 Arasi";
string oglen "12:00 - 18:00 Arasi";
string aksam = "18:00 - 00:00 Arasi";
string gece "00:00 - 06:00 Arasi";
string saat = dt.Hour.ToString();

int saatint = Int32.Parse(saat);

if (saatint >= 6 && saatint < 12)

{
saat = sabah;
}
else if (saatint >= 12 && saatint < 18)
{

saat = oglen;

else if (saatint >= 18)

{

saat = aksam;
}
else
{

saat = gece;
}

return saat;

new

havuztable
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EK 3. RFID Masaiistii Uygulamasi1 Kaynak Kodlari

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel;
using System.Data;

using System.Data.SqlServerCe;
using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;
using System.Windows.Forms;
using sm_mifare_lib;

namespace RFID_Uygulamasi

{

public partial class Forml : Form

{

mifare kasardr = new mifare();
string kasardrport = "COM3";
string dbpath = @"Data Source = |DataDirectory|\Database.sdf";

public Forml()
{

}

InitializeComponent();

public string tagnoal()
{
kasardr.OpenPort(kasardrport, 19200);
byte TagType;
byte[] TagSerial = new byte[4];
byte ReturnCode = 0;
string tagno = "";
while (!'kasardr.CMD_SelectTag(out TagType, out TagSerial, out
ReturnCode)) //wait until a tag is present
{
}
for (int i =0; i < 4; i++)

{
}

return tagno;

tagno += TagSerial[i].ToString("X2");

}

private void kartsecbtnl_Click(object sender, EventArgs e)
{
try
{
string tagno = tagnoal();
tagnolbll.Text = tagno;
SqlCeConnection conn = new SqlCeConnection(dbpath);
try
{
conn.Open();
SglCeCommand cmd = new SqlCeCommand("select adsoyad,
bakiye from musteritable where tagno = @tagno", conn);
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tagno;

cmd.Parameters.Add("@tagno", SqlDbType.NVarChar).Value =

SqlCeDataReader rdr = cmd.ExecuteReader();
if (rdr.Read() == false)

MessageBox.Show("Kart kayitli degil.");

}
else
{
adsoyadlbll.Text = (string)rdr["adsoyad"];
int bakiye = (int)rdr["bakiye"];
baknowlbll.Text = bakiye.ToString();
}
}
finally
{
conn.Close();
}
kasardr.ClosePort();
}
catch
{
MessageBox.Show("Okuyucu bulunamadi.™);
}
}
private void guncellebtnl_Click(object sender, EventArgs e)
{
if (tagnolbll.Text.Equals("..... "))
{
MessageBox.Show("Liutfen kart seg¢iniz.™);
}
else
{
SqlCeConnection conn = new SqglCeConnection(dbpath);
try
{

conn.Open();

int bakiye = Convert.ToInt32(baktbl.Text);

string tagno = tagnolbll.Text;

SqlCeCommand cmd = new SqglCeCommand("update musteritable

set bakiye = @bakiye where tagno = @tagno");

bakiye;

tagno;

tekrar deneyiniz.");

}

cmd.Connection = conn;
cmd.Parameters.Add("@bakiye", SqlDbType.Int).Value =

cmd.Parameters.Add("@tagno”, SqlDbType.NVarChar).Value =
int temp = cmd.ExecuteNonQuery();

if (temp == 0)
MessageBox.Show("Kart kayitli degil.");

catch

{

MessageBox.Show("Eksik ya da yanlis bilgi girdiniz, litfen

}
finally
{
conn.Close();
}
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}
}
private void iptalbtnl_Click(object sender, EventArgs e)
t tagnolbll.Text = "..... "
adsoyadlbll.Text = "..... "3
baknowlbll.Text = "..... "
baktbl.Text = null;
}
private void kartsecbtn2_Click(object sender, EventArgs e)
{
try
{
string tagno = tagnoal();
tagnolbl2.Text = tagno;
kasardr.ClosePort();
}
catch
{
MessageBox.Show("Okuyucu bulunamadi.");
}
}
private void kaydetbtn2_Click(object sender, EventArgs e)
{ if (tagnolbl2.Text.Equals("..... "))
t MessageBox.Show("Liutfen kart se¢iniz.");
}
else
{
SqlCeConnection conn = new SqglCeConnection(dbpath);
try
{

conn.Open();

int dogumyili = Convert.ToInt32(dogumyilitb2.Text);

int bakiye = Convert.ToInt32(baktb2.Text);

string tagno = tagnolbl2.Text;

string adsoyad = adsoyadtb2.Text;

string tcno = tcnotb2.Text;

SqlCeCommand cmdl = new SqglCeCommand("select tcno from
musteritable where tcno = @tcno", conn);

cmdl.Parameters.Add("@tcno", SqlDbType.NVarChar).Value =
tcno;

SqlCeDataReader rdr = cmdl.ExecuteReader();

if (rdr.Read() == false)

SqlCeCommand cmd2 = new SqlCeCommand("insert into
musteritable (tagno, adsoyad, dogumyili, bakiye, +tcno) values (@tagno,
@adsoyad, @dogumyili, @bakiye, @tcno)", conn);

cmd2.Parameters.Add("@tagno",

SqlDbType.NVarChar).Value = tagno;

cmd2.Parameters.Add("@adsoyad”,
SqlDbType.NVarChar).Value = adsoyad;

cmd2.Parameters.Add("@tcno", SqlDbType.NVarChar).Value
= tcno;

cmd2.Parameters.Add("@dogumyili", SqlDbType.Int).Value

dogumyili;
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cmd2.Parameters.Add("@bakiye", SqlDbType.Int).Value =

bakiye;
cmd2.ExecuteNonQuery();
}
else
{
MessageBox.Show("Kisi zaten kayitli.");
}
}
catch
{

MessageBox.Show("Eksik ya da yanlis bilgi girdiniz, liutfen
tekrar deneyiniz.");

}
finally
{
conn.Close();
}
}
}
private void iptalbtn2_Click(object sender, EventArgs e)
{
tagnolbl2.Text = "..... "5
baktb2.Text = null;
adsoyadtb2.Text = null;
tcnotb2.Text = null;
dogumyilitb2.Text = null;
}
private void kayitarabtn3_Click(object sender, EventArgs e)
{
SqlCeConnection conn = new SqglCeConnection(dbpath);
try
{

conn.Open();

string tcno = tcnotb3.Text;

SqlCeCommand cmd = new SqlCeCommand("select adsoyad from
musteritable where tcno = @tcno", conn);

cmd.Parameters.Add("@tcno", SqlDbType.NVarChar).Value = tcno;

SqlCeDataReader rdr = cmd.ExecuteReader();

if (rdr.Read() == false)

MessageBox.Show("Kisi kayitli degil.");

}
else
{
adsoyadlbl3.Text = (string)rdr["adsoyad"];
MessageBox.Show("Kayit bulundu, litfen kart se¢iniz.");
}
¥
finally
{
conn.Close();
}

}

private void kartsecbtn3_Click(object sender, EventArgs e)

{
if (adsoyadlbl3.Text.Equals("..... "))
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{
MessageBox.Show("Once T.C. kimlik numarasi ile kaydi
aramalisiniz.");
}
else
{
try
{
string tagno = tagnoal();
tagnolbl3.Text = tagno;
kasardr.ClosePort();
}
catch
{
MessageBox.Show("Okuyucu bulunamadi.");
}
}
}
private void yenilebtn3_Click(object sender, EventArgs e)
{
if (adsoyadlbl3.Text.Equals("..... "))
{
MessageBox.Show("Once T.C. kimlik numarasi ile kaydi
aramalisiniz.");
}
else
{
if (tagnolbl3.Text.Equals(”..... "))
{
MessageBox.Show("Lutfen kart seg¢iniz.™);
}
else
{
SqlCeConnection conn = new SqglCeConnection(dbpath);
try
{

conn.Open();

int bakiye = Convert.ToInt32(baktb3.Text);

string tcno = tcnotb3.Text;

string tagno = tagnolbl3.Text;

SqlCeCommand cmdl = new SqlCeCommand("select bakiye
from musteritable where tagno = @tagno", conn);

cmdl.Parameters.Add("@tagno",
SqlDbType.NVarChar).Value = tagno;

SqlCeDataReader rdr = cmdl.ExecuteReader();

if (rdr.Read() == false)

{
SglCeCommand cmd2 = new SqlCeCommand("update
musteritable set bakiye = @bakiye, tagno = @tagno where tcno = @tcno");
cmd2.Connection = conn;
cmd2.Parameters.Add("@tcno",
SqlDbType.NVarChar).Value = tcno;
cmd2.Parameters.Add("@tagno",
SqlDbType.NVarChar).Value = tagno;
cmd2.Parameters.Add("@bakiye",
SqlDbType.Int).Value = bakiye;
cmd2.ExecuteNonQuery();
}

else
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{
MessageBox.Show("Bu kart kayitli, baska kart
kullaniniz.");
}
}
catch
{

MessageBox.Show("Eksik ya da yanlis bilgi girdiniz,
litfen tekrar deneyiniz.");

}
finally
{
conn.Close();
}
}
}
}
private void iptalbtn3_Click(object sender, EventArgs e)
{
adsoyadlbl3.Text = "..... "3
tagnolbl3.Text = "..... "5
tcnotb3.Text = null;
baktb3.Text = null;
}
private void kartsecbtn4_Click(object sender, EventArgs e)
{
try
{

string tagno = tagnoal();
tagnolbl4d.Text = tagno;

SqlCeConnection conn = new SqglCeConnection(dbpath);
try
{
conn.Open();
SqlCeCommand cmd = new SqlCeCommand("select adsoyad,
bakiye from musteritable where tagno = @tagno", conn);
cmd.Parameters.Add("@tagno”, SqlDbType.NVarChar).Value =
tagno;
SqlCeDataReader rdr = cmd.ExecuteReader();
if (rdr.Read() == false)

{
MessageBox.Show("Kisi kayitli degil.");
}
else
{
adsoyadlbl4.Text = (string)rdr["adsoyad"];
int bakiye = (int)rdr["bakiye"];
baknowlbl4.Text = bakiye.ToString();
MessageBox.Show("Kay1t bulundu, ¢ikis
yapabilirsiniz.");
}
¥
finally
{
conn.Close();
}
kasardr.ClosePort();
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}
catch
{
MessageBox.Show("Okuyucu bulunamadi.");
}
}
private void cikisbtn4 Click(object sender, EventArgs e)
{
if (tagnolbl4.Text.Equals("..... "))
{
MessageBox.Show("Litfen kart se¢iniz.");
}
else
{
SqlCeConnection conn = new SqglCeConnection(dbpath);
try
{

conn.Open();

string tagno = tagnolbl4.Text;

SqlCeCommand cmd = new SqglCeCommand("update musteritable
set tagno = '0', bakiye = '@' where tagno = @tagno");

cmd.Connection = conn;

cmd.Parameters.Add("@tagno", SqlDbType.NVarChar).Value =

tagno;
cmd . ExecuteNonQuery();
}
finally
{
conn.Close();
}
}
}
private void iptalbtn4_Click(object sender, EventArgs e)
{ baknowlbl4.Text = "..... "
adsoyadlbl4.Text = "..... "3
tagnolbl4d.Text = "..... "5
}
private void kayitarabtn5_Click(object sender, EventArgs e)
t SqlCeConnection conn = new SqlCeConnection(dbpath);
try
{

conn.Open();

string tcno = tcnotb5.Text;

SqlCeCommand cmd = new SqglCeCommand("select adsoyad from
musteritable where tcno = @tcno", conn);

cmd.Parameters.Add("@tcno", SqlDbType.NVarChar).Value = tcno;

SqlCeDataReader rdr = cmd.ExecuteReader();

if (rdr.Read() == false)

MessageBox.Show("Kisi kayitli degil.");
}

else

{
adsoyadlbl5.Text = (string)rdr["adsoyad"];

MessageBox.Show("Kayit bulundu, litfen kart se¢iniz.™);
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}
}
finally
{
conn.Close();
}
}
private void kartsecbtn5_Click(object sender, EventArgs e)
{
if (adsoyadlbl5.Text.Equals("..... "))
{
MessageBox.Show("Once T.C. kimlik numarasi ile kaydi
aramalisiniz.");
}
else
{
try
{
string tagno = tagnoal();
tagnolbl5.Text = tagno;
kasardr.ClosePort();
}
catch
{
MessageBox.Show("Okuyucu bulunamadi.™);
}
}
}
private void yenikartbtn5_Click(object sender, EventArgs e)
{
if (adsoyadlbl5.Text.Equals("..... "))
{
MessageBox.Show("Once T.C. kimlik numarasi ile kaydi
aramalisiniz.");
}
else
{
if (tagnolbl5.Text.Equals("..... "))
{
MessageBox.Show("Liutfen kart seg¢iniz.");
}
else
{
SqlCeConnection conn = new SqlCeConnection(dbpath);
try
{
conn.Open();
string tcno = tcnotb5.Text;
string tagno = tagnolbl5.Text;
SqlCeCommand cmdl = new SqglCeCommand("select bakiye
from musteritable where tagno = @tagno", conn);
cmdl.Parameters.Add("@tagno",
SqlDbType.NVarChar).Value = tagno;
SqlCeDataReader rdr = cmdl.ExecuteReader();
if (rdr.Read() == false)
SqlCeCommand cmd2 = new SqlCeCommand("update

musteritable set tagno = @tagno where tcno = @tcno");
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cmd2.Connection = conn;

cmd2.Parameters.Add("@tcno"”,
SqlDbType.NVarChar).Value = tcno;

cmd2.Parameters.Add("@tagno",
SqlDbType.NVarChar).Value = tagno;

cmd2. ExecuteNonQuery();

}
else
{
MessageBox.Show("Bu kart kayitli, baska kart
kullaniniz.");
}
}
finally
{
conn.Close();
}
}
}
}
private void iptalbtn5_Click(object sender, EventArgs e)
{
adsoyadlbl5.Text = "..... "3
tcnotb5.Text = "";
tagnolbl5.Text = "..... "5
}
private void goruntulebtn6_Click(object sender, EventArgs e)
{
if (guncb6.Text.Equals("") || saatcb6.Text.Equals(""))
{
MessageBox.Show("Litfen yer, giin ve saat se¢iniz.");
}
else
{
SqlCeConnection conn = new SqglCeConnection(dbpath);
if (barrbtn6.Checked)
{
if (guncb6.Text.Equals("Tim Glinler™) &&
saatcb6.Text.Equals("Tum Saatler")) //Toplam okunma sayisi.
try
{
conn.Open();
SqlCeCommand cmdl = new SqlCeCommand("select
count(*) as total from bartable", conn);
SqlCeDataReader rdrl = cmdl.ExecuteReader();
rdrl.Read();
int count = (int)rdri["total"];
grslbl6.Text = count.ToString();
}
finally
{
conn.Close();
}
}
else if (guncb6.Text.Equals("Tim Glinler") &&
Isaatcb6.Text.Equals("Tim Saatler")) //Se¢ilen saatlerdeki toplam okunma

sayisi.
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try
{
conn.Open();
string saat = saatcb6.Text;
SqlCeCommand cmdl = new SqlCeCommand("select
count(saat) as total from bartable where saat = @saat", conn);
cmdl.Parameters.Add("@saat",
SqlDbType.NVarChar).Value = saat;
SqlCeDataReader rdrl = cmdl.ExecuteReader();
rdrl.Read();
int count = (int)rdrl["total"];
grslbl6.Text = count.ToString();

}
finally
{
conn.Close();
}

}
else if (!guncb6.Text.Equals("Tlm Glinler™") &&

saatcb6.Text.Equals("Tum Saatler")) //Se¢ilen giindeki toplam okunma sayisi.

try
{
conn.Open();
string gun = guncb6.Text;
SqlCeCommand cmdl = new SqglCeCommand("select
count(gun) as total from bartable where gun = @gun", conn);
cmdl.Parameters.Add("@gun",
SqlDbType.NVarChar).Value = gun;
SqlCeDataReader rdrl = cmdl.ExecuteReader();
rdrl.Read();
int count = (int)rdri["total"];
grslbl6e.Text = count.ToString();

}

finally

{

conn.Close();

}
}
else //Seg¢ilen giiniin se¢ilen saatlerdeki okunma sayisi.
{

try

{

conn.Open();

string gun = guncb6.Text;

string saat = saatcb6.Text;

SqlCeCommand cmdl = new SqglCeCommand("select
count(date) as total from bartable where gun = @gun AND saat = @saat", conn);

cmdl.Parameters.Add("@gun",

SqlDbType.NVarChar).Value = gun;
cmdl.Parameters.Add("@saat",
SqlDbType.NVarChar).Value = saat;
SqlCeDataReader rdrl = cmdl.ExecuteReader();
rdrl.Read();

int count = (int)rdri["total"];
grslbl6.Text = count.ToString();

}
finally

{
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conn.Close();
}
}
else if (havuzrbtné.Checked)

{
if (guncb6.Text.Equals("Tim Gilnler") &&
saatcb6.Text.Equals("Tim Saatler")) //Toplam okunma sayisi.

try
{
conn.Open();
SqlCeCommand cmdl = new SqlCeCommand("select
count(*) as total from havuztable", conn);
SqlCeDataReader rdrl = cmdl.ExecuteReader();
rdrl.Read();
int count = (int)rdril["total”];
grslbl6.Text = count.ToString();

}
finally
{
conn.Close();
}
}
else if (guncb6.Text.Equals("Tim Glinler") &&

Isaatcb6.Text.Equals("Tim Saatler")) //Se¢ilen saatlerdeki toplam okunma
sayisi.

{
try
{
conn.Open();
string saat = saatcb6.Text;
SqlCeCommand cmdl = new SqglCeCommand("select
count(saat) as total from havuztable where saat = @saat", conn);
cmdl.Parameters.Add("@saat",
SqlDbType.NVarChar).Value = saat;
SqlCeDataReader rdrl = cmdl.ExecuteReader();
rdrl.Read();
int count = (int)rdri["total"];
grslbl6e.Text = count.ToString();

}
finally
{
conn.Close();
}

}
else if (!guncb6.Text.Equals("Tim Glinler") &&

saatcb6.Text.Equals("Tum Saatler")) //Se¢ilen giindeki toplam okunma sayisi.

try
{
conn.Open();
string gun = guncb6.Text;
SglCeCommand cmdl = new SqglCeCommand("select
count(gun) as total from havuztable where gun = @gun", conn);
cmdl.Parameters.Add("@gun",
SqlDbType.NVarChar).Value = gun;
SqlCeDataReader rdrl = cmdl.ExecuteReader();
rdrl.Read();
int count = (int)rdrl["total"];
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grslbl6.Text = count.ToString();

}

finally

{

conn.Close();

}
}
else //Seg¢ilen giiniin se¢ilen saatlerdeki okunma sayiszi.
{

try

{

conn.Open();
string gun = guncb6.Text;
string saat = saatcb6.Text;

SqlCeCommand cmdl = new SqglCeCommand("select

count(date) as total from havuztable where gun = @gun AND saat

conn);
cmdl.Parameters.Add("@gun",

SqlDbType.NVarChar).Value = gun;
cmdl.Parameters.Add("@saat",
SqlDbType.NVarChar).Value = saat;

SqlCeDataReader rdrl = cmdl.ExecuteReader();

rdrl.Read();
int count = (int)rdri["total"];
grslbl6.Text = count.ToString();

¥
finally
{
conn.Close();
}
}
¥
else
{
MessageBox.Show("Litfen yer, giin ve saat se¢iniz.");
}
}
}
private void temizlebtn6_Click(object sender, EventArgs e)
{
guncb6.Text = "";
saatcb6.Text = "";
barrbtn6.Checked = false;
havuzrbtn6.Checked = false;
grslble.Text = "..... "3
}

@saat",
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EK 4. PIC C Uygulamasi1 Kaynak Kodlar:

#include <16f877A.h>

#fuses XT,NOWDT,NOPROTECT,NOBROWNOUT,NOLVP,NOPUT,NOWRT , NODEBUG, NOCPD

#tuse delay (clock=4000000)

#tuse rs232 (baud=9600, xmit=pin_c6, rcv=pin_c7, parity=N, stop=1, bits=8)

char received;

#int_rda
void serial_interrupt()
{
disable_interrupts(int_rda);
received = getc();
if(received == 'y")
{
output_high(pin_c5); //green led
delay ms(600);
output_low(pin_c5);
}
else
{
output_high(pin_c4); //red led
delay ms(600);
output_low(pin_c4);

}

void main()

{
setup_psp(PSP_DISABLED);
setup_timer_1(T1_DISABLED);
setup_timer_2(T2_DISABLED,9,1);
setup_adc_ports(NO_ANALOGS);
setup_adc(ADC_OFF);
setup_CCP1(CCP_OFF);
setup_CCP2(CCP_OFF);

output_low(pin_c4);
output_low(pin_c5);

enable_interrupts(GLOBAL);
while(1)
{

}

enable_interrupts(int_rda);
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