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Bu calisma kapsaminda, Eyliil 2012 ile Subat 2013 tarihleri arasinda, Mersin ili
(Kent merkezi) kiyisal alanindan avlanan toplam 210 adet Has kefal (Mugil cephalus
L.) balig1 ektoparaziter yonden incelenmistir. Yapilan incelemeler sonucunda Has
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ABSTRACT

In this study that have been carried out between September 2012 and January 2013,
on total of 210 specimens Flathead grey mullet (Mugil cephalus L, 1758) which
fished in Mersin city (city center) coastal area were examined for ectoparasites. At
the end of examinations on Flathead grey mullet,four species of parasites were
identified: Myxobolus ichkeulensis Bahri ve Marquez, 1996 (Myxozoa); Ergasilus
lizae Kroyer 1863 (Arthropoda); Caligus apodus (Brian,1924) (Arthropoda);
Paragnathia formica (Hesse,1864) (Arthropoda). Also during this study belong to
determined species of parasite infestation rates, average density and mean abundance
values .
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1. GIRiS

Insanoglunun beslenmesinde alternatif besin kaynagi olarak su iiriinleri
onemli bir grubu olusturmaktadir. Su iirlinleri arasinda ekonomik degere sahip olan
balik tiirleri, hayvansal kokenli besinler icinde en Onemli unsurlardan biridir.
Baliklarm, yiiksek besin degerleri ve damak zevkimiz nedeni ile besin zinciri
icerisindeki onemi gittikce artmaktadir. Ancak balik¢iliktan elde edilen iiriinler de
gittikce sinirli hale gelmektedir. Kullanilan teknolojik av geregleri, kirlilik ve balik

hastaliklar1 balik popiilasyonlarint 6nemli diizeyde ve olumsuz yonde etkilemektedir.

Balik¢ilik uygulamalarinda, 6zellikle dogal ortamlarda zararlar1 pek fark
edilemeyen parazit kdkenli hastaliklar veya parazitlerin varligi dogrudan veya dolayl
olarak konak canli iizerinde 6nemli etkiler meydana getirirler [Aydogdu ve Selver,

2006].

Baliklarda bulunan ve balik {iretimini azaltan yaklasik olarak 10.000 parazit
tiirii saptanmustir. Bu parazit tiirlerinin %18°1 Protozoa, %15’1 Monogenea, %17’si
Digenea, %10’u Cestod, %7’si Nematod, %4’ii Acantocephala, %27’si Crustacea ve

%1°1 de Hirudinea gruplarini igermektedir [Post,1987].

Simbiyotik yasam bi¢imlerinden birisi olan parazitizm, bir canlinin
(konakg1) diger bir canli (konak) iizerinde veya i¢cinde ona zarar vererek yasamasini

siirdiirmesi olarak tanimlanmistir [Cengizler, 2000].

Parazitik canlilar yasamlar1 siliresince bir ya da birden fazla konak
belirleyebilmekte, kendi ¢evresi olarak belirledikleri konaklar1 iizerinde iireme ve
beslenmelerini saglamaktadirlar [Unat, 1979]. Bu durum genel olarak konakta biiyiik

zararlara neden olmaktadir.

Parazitler, ya biitiin yasam evreleri yada yasam evrelerinin bir boliimiinde
metabolik olarak diger organizmalara bagli olarak yasamlarini siirdiiriirler. Parazitler
invazyon (hastalik etkeninin organizmaya girerek dokulara yayilmasi.) sonrasinda,
konagm enerjisinin diisiik bir miktarindan yararlanarak, konak yasadigi siirece
yagsamlarini siirdiirebilirler. Parazit invazyonuna maruz kalmis konaklarda, bu enerji
kaybinin sonucu olarak, biiyiime hizi, ireme basaris1 ve bagisiklik yanit1 kazanma

gibi yasamsal faaliyetler olumsuz yonde etkilenirler [Zander, 1998]. Ayrica
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konaklarmin besin degerlerini diisiirdiikleri icinde 6nemli dl¢iide ekonomik kayiplara

neden olabilmektedirler.

Genel olarak baliklarda goriilen parazitlerin ektoparazit ve endoparazit
olarak smiflandirilmasinin yani sira ekto ve endoparazit arasinda yer alan bir grup
daha vardrr bu grup mezoparazit olarak ifade edilir. Bu gruba dahil olan parazit
tiirleri, baliklarin Ozellikle kas dokusu, goz kiiresi ve kafatasi icine yerleserek
viicudutlarinin bir kismin1 bu dokular igerisinde gizlemektedirler. Yumurta kesesiyle
birlikte geri kalan viicut kismi ise balik viicudunun disinda kalmaktadir [Kabata,

1975].

Ektoparazitler, baligin dis yilizeyine tutunarak doku sivis1 ve kanla beslenen
organizmalardir. Ektoparazitler derinin iist tabakalarinda, yiizgeclerde, agiz, goz ve
solungac bolgelerinde bulunmaktadirlar. Ektoparazitlerin neden oldugu hasarlar;
yerlestigi doku ve organlarda mekanik etkiler, baligin zararma olan beslenmesi,
toksik madde salgilari, patojenik bakterilerin baliga girigini kolaylastiric1 etkisi ve
baligin bunlara karsi son derece hassas hale gelisi ile karakteristiktir. Parazitler cok
yogun Oliimlere neden olmasalar bile 6zellikle yetistiricilik ortamlarinda baliklarin
biiyiimelerini ve liremelerini biiyiik oranda etkilemektedirler. Ayrica ektoparazitlerin
diger bir etkileri de baligin dis goriiniisiinde meydana getirdikleri renk degisiklikleri,
hasar gormiis bolgeler ve derin yaralardir. Ektoparazitlerin yaptiklar: tim bu
zararlarin sonucunda baliklarm ticari olarak degeri azalmakta ve balik¢ilik endiistrisi

onemli ekonomik zararlara ugramaktadir [Ekingen, 1983].

Parazitler konaklarma morfolojik ve fizyolojik &zellikleri bakimindan
olabildigince yiiksek diizeyde uyum gosterebilen canlilardir [Zander, 1998]. Cogu
parazit, konaklarina ve organlara 6zgli olabilmektedir [Dogiel, 1964]. Bir c¢ok
durumda degisik parazit tiirleri, tek bir konak {izerinde invazyona neden
olabilmektedirler. Buradan da, parazitlerde tiirler aras1 rekabetin diigiik seviyelerde

oldugunun ¢ikarimi yapilabilir [Crofton, 1971].

Parazitik invazyonlar da, ciddi hasarlar ve kitlesel Oliimlerle pek sik
karsilagilmaz ise de, ekonomik agidan parazitlerin etkinlikleri kitlesel 6liimlerden

cok; konaklardaki agirlik kaybiyla kendini gosterir [Grabda, 1991].
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Son yillarda bilim insanlar1 balik ve diger yenilebilir sucul organizmalarin
zararl parazitlerini tanima ve kontrolii konusunda 6nemli ilerlemeler kaydetmislerdir

[Dériicii vd., 2008].

Balik parazitlerinin Onemi, onlarm etkiledikleri baliklarin ekonomik
degerleriyle de direkt iliskilidir. Bu nedenle dogal ve yetistiricilik ortamlarinda
bulunan parazitlerin varlig1 ve dagilimi hakkinda bilgi edinmemiz ekonomik ac¢idan

oldukca 6nemlidir [Hoffman, 1967].

Diinyanin degisik cografik bolgelerinde kefal baliklarinda goriilen
hastaliklarin belirlenmesine yonelik ¢ok sayida ¢alisma bulunmaktadir. Ulkemizde
dogal ortamlarda yasayan kefal baliklarinin parazitleri {lizerine bazi ¢aligmalar
yapilmig olmasina ragmen, Dogu Akdeniz’in 6nemli balik¢ilik alanlarindan biri olan
Mersin kiyr seridinde Kefal tiirlerinde yasayan ektoparazitler ile ilgili bir ¢aliyma

yapilmamigtir.

Mersin ili, uzun bir kiy1 seridine sahip olmasi ve ekonomik degeri yiiksek
balik tiirleri icermesi nedeniyle avlanma faaliyetlerinin yogun olarak yliriitiildiigii
onemli bir balik¢ilik merkezidir [Dogan, 2003 a,b]. Mersin ili (Kent merkezi) kiyisal
alan1 kefal tiirlerinin ve buna bagli olarak kiy1 balik¢ilik faaliyetlerinin yogun olarak

yiriitiildiigl bir alandir.

Kefal balig:1 tiirlerinin hem dogal ortamda yasayan bireylerinin saglik
problemlerinin ve hem de kiiltiir kosullarinda yetistirilen popiilasyonlarmin hastalik
etkenlerinin aragtirilmasi ve izlenmesine ihtiya¢ vardir. Bu nedenle, bu arastirmada
Dogu Akdeniz’in 6nemli balik¢ilik alanlarindan biri olan Mersin ili (Kent merkezi)
kiyisal alan1 da avcilik yoluyla elde edilen ve ticari degeri yiiksek olan Has kefal

baligmin ektoparazitler yoniinden incelenmesi amaglanmaigtir.
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2. KAYNAK ARASTIRMALARI
2.1. DUNYADA VE ULKEMIiZDE SU URUNLERININ DURUMU

Bat1 Akdeniz Kalkinma Ajansinin 2013 yili verilerine gore; 2011 yilinda
Diinya su iirtinleri tiretimi (su bitkileri harig), avcilik yoluyla elde edilen 90,4 milyon
ton, yetistiricilik ¢aligmalariyla elde edilen 63,6 milyon ton olmak iizere toplam 154
milyon tona ulagmustir. Avcilik ve yetistiricilik yollar1 ile yapilan bu {iretimin yillik
degeri 217,5 milyar dolardir. En biiyiik 10 iiretici tilke, avcilik ve yetistiricilik yollar1
ile toplam diinya iretiminin %87,6’sm1 ger¢eklestirmektedir. Cin su iirtinleri

iiretiminde diinyada lider konumdadir [Baka,2013].

Ug tarafi denizlerle gevrili bir yarimada konumunda olan Tiirkiye nin 8.333
km’lik kiyr seridi ve 177.714 km uzunlugunda nehirleri bulunmaktadir. Ayrica her
gecen yil artan 342.377 hektarlik baraj golleri mevcuttur. Deniz ve igsu
kaynaklarimizin toplam ylizey alani 25 milyon hektardir; bu rakam Tiirkiye’deki
toplam tarim alanlarma yakindir. Bu nedenle balik¢ilik kaynaklarmin etkin kullanimi

biiyiik 6nem tagimaktadir [Baka,2013].

Balikg1lik ve Su Uriinleri genel miidiirliigii’ niin Agustos 2013 yil1 verilerine
gore; 2012 yilinda Tiirkiye’nin toplam su iriinleri tiretimi avcilik ile elde edilen
432.442 ton, yetistiricilik ¢alismalarinda elde edilen ise 212.410 tondur [Bsgm,
2013].

Avciliktan elde edilen kefal baligi miktar1 son 10 yil igerisinde 12.000
tondan 4.010 tona kadar diigsmiistiir [Bsgm, 2013]. Kefal popiilasyonundaki bu
dramatik diisiisiin baslica nedenlerinin asir1 aveilik, kirlilik, habitatlarin bozulmasi ve

hastalik etmenlerinin oldugu diisiiniilmektedir.
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2.2. KEFAL BALIKLARI’ NIN GENEL OZELLIKLERI

Ulkemiz sularmnda bulunan ve ekonomik oneme sahip olan balik tiirleri
arasinda Kefal baliklarida (Mugilidae) bulunmaktadir. Kefal baliklar1 6zellikle
Akdeniz iilkeleri agisindan son derece Onemli balik tiirleridir ve bu nedenle
yetistiriciliklerine basta Italya, Fransa, Tunus, Misir, Israil gibi iilkelerde biiyiik
diizeyde 6nem verilmektedir [Tekelioglu, 1998].

Mugilidae familyasina bagli olan kefallerin 100’ den fazla tiirii vardir. Bu
tirler oOriterm ve Orihalindir. %o 60 - 70 tuzluluga kadar uyum saglayabilirler

[Tekelioglu, 1998].

Viicutlar1 genellikle torpil seklinde olup, yanlarda hafif yassilasmistir.
Viicudun sirt rengi gri — yesil, karmn kismi ise glimiisi beyazdir. Viicut {izeri parlak
sikloid ve ktenoid pullarla ortiilmiistiir. Pullar bas ve burun iizerine kadar devam
eder. Burun kisa ve kiit yapidadir. Sirtta birbirinden ayrilmis 2 tane sirt yilizgeci
bulunur. Gogiis ylizgecleri viicudun biraz iist kisminda yer alir. Karin yiizgecleri ise
sirt yiizgecinin baslangic1 ile gogiis ylizgeglerinin kaidesi arasindaki mesafenin

ortasma yerlesmistir. Kuyruk yiizgeci ¢atallidir [Tekelioglu, 1998].

Beslenme yoOniinden omnivordurlar. Geng larvalar 6nce zooplankton ile
beslenir. Besin kaynaklarim1 krustaseler, yumusakcalar, alg ve detritus olusturur.
Bundan dolay1r ¢amurlu, kumlu kiigiik partikiillerin yer aldigi ortamlar1 daha ¢ok
severler. Boylar1 30 — 120 cm, agirhiklar1 1 — 5 kg arasinda degisebilir. Omiirleri 14
— 15 yil kadardir. Cok hareketli ve tirkek balik tiirleridir [Tekelioglu, 1998].

2.2.1. Has Kefal (Mugil cephalus L.)’ in Genel Ozellikleri
2.2.1.1. Has kefal (Mugil cephalus L.)’ in sistematikteki yeri

Has Kefal (Mugil cephalus L.)’in sistematikteki yeri Cizelge 2.1° de

verilmistir.
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Cizelge 2.1 Has Kefal (Mugil cephalus L.)’in sistematikteki yeri

Alem : Animale

Alt alem : Metazoa

Sube : Vertebrata

Alt sube : Pisces

Stiper smif :  Gnathostomata
Smf: Osteichthyes
Takim : Mugiliformes
Aile : Mugilidae

Cins : Mugil

Tiir : Mugil cephalus L.

2.2.1.2. Has kefalin morfolojisi ve biyolojisi

Has kefal, topan veya pagoz olarak da bilinir. Gdzlerinin etrafinda, goz
bebegine kadar uzanan gayet iyi gelismis yag perdeleri vardir. Bas iistten basik ve
tizeri biiyiik pullarla ortiiliidiir. Renk gri — beyaz ve sirt kismi hafif esmerdir. Yan
tarafta boylu boyunca uzanan esmer renkli 12 adet bant bulunur [Tekelioglu, 1998].

Ortalama boylar1 30-50 cm kadardir, bazi bireyler de ise boy 70 cm ye kadar
ulasabilmektedir [Unsal, 1992]. Soguk sular disindaki degisik ekolojik kosullara
(tuzluluk ve oksijen gibi) olduk¢a dayanikli baliklardir [Demirsoy,1992]. Yaz
aylarinda kiyisal alanlarda, kisin ise derin sularda yagamini siirdiiren bu tiir, sicakliga
ve tuzluluga toleransi nedeniyle daha ¢ok lagiinlerde ve nehir agizlarinda yayilim

gostermektedir. Uremek icin ise yaz sonunda lagiin alanlarina ve nehir agizlarina go¢

ederler [Kutty, 1981].
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Cok farkli ortamlara uyum saglarlar. Beslenmek icin Karadeniz, Azak
denizi ve Akdeniz’deki nehir agizlarina, lagiin gollerine, su kanallarma ve denize
baglantis1 olan gollere girerler. Besinlerini alg, su bitkileri ve kii¢iik omurgasizlar

olusturur [Tekelioglu, 1998].
2.2.1.3. Cografik dagilimi

Atlantik okyanusu’nun Avrupa kiyilari, Akdeniz, Karadeniz ve Azak
denizinde yaygin olarak bulunur. Ulkemizin biitiin sahilleri ile Kizildeniz ve Atlantik

okyanusunun Ispanya sahillerinde bol olarak bulunur [Tekelioglu, 1998].

2.3. KEFAL BALIKLARINDA EKTOPARAZIT FAUNASI ILE ILGILI YAPILAN
CALISMALAR

Konuyla ilgili iilkemizde ve yurtdisinda yapilan bazi ¢alismalar asagida

verildigi sekilde 6zetlenmistir.

Roberts, Kuzey Amerikada bulunan Ergasilus (Copepod) cinsi parazitleri
toplu olarak ele aldig1 bir ¢alismasinda; E. arthrosis, E. auritus, E. cerastes, E.
chautauquaensis, E. cotti ,E. cyprinaceus ,E. elongatus,; E. funduli , E. labracis ,E.
lanceolatus, E. lizae , E. luciopercarum ,E. manicatus, E. megaceros ,E. mugilis, E.
nerkae E. tenax E. turgidus ve E. versicolor tiirlerine ait kapsamli taksonomik

bilgiler vermistir [Roberts,1970].

Paperna, Diinya’nin farkli bolgelerinde Has kefali enfeste eden parazit
tiirlerinin bildirimlerini topladig: bir ¢aligmasinda Karadeniz’den 15 parazit tiirliniin,
Dogu Akdeniz’den 34 parazit tiiriiniin, Kizil Deniz’in Kuzey bolgesinden 20 parazit
tiiriiniin, Meksika korfezinin kuzey bolgesinden 19 parazit tiirliniin bildiriminin
yapildigimi belirtmistir. Bu parazitler arasinda ciliat tiirleri, monogenea tiirleri,
trematoda yetiskin ve metacercaria lari, acanthocephalan tiirleri, kopepod ve isopod
tiirlerinin oldugunu belirtmistir. Ayrica Dogu Akdeniz’de baskin olarak, Ergasilus
lizae , Caligus pageti , Caligus apodus tiirii parazitlerin goriildiigiini bildirmistir

[Paperna, 1975].

Hameed, Hindistan’m Kerala kiyilarinda yaptig1 bir inceleme sonucunda 2

yeni Pseudacaligus cinsi parazitin bildirimini yapmis ve bu tiirlerin bilimsel
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isimlerini ise Pseudocaligus indicus ve Pseudocaligus subparvus olarak belirlemistir

[Hameed,1977].

Paperna ve Overstreet, Diinyanin farkli cografik bolgeler’inden (Cin, Rusya,
Karadeniz, Rusya Kuiyilari, Yunanistan, Israil, Kizildeniz, Hindistan, ABD) Has
kefali enfeste eden 7 adet Myxobolus tiiriniin ( M. branchialis, M. mugilis, M.
parvus, M. archmerovi, M. cheni, M. miilleri, M. exiguus) bildiriminin yapildigini
belirtmiglerdir. Ayrica bu parazit tiirlerinin baliklarin; solungag, beyin, dalak, hava
kesesi, bagirsak, karaciger, mezenter gibi farkli dokularmi enfeste ettiginide

bildirmiglerdir [Paperna ve Overstreet 1981].

Ho ve Do; Japonya’nin Kojima Bay bolgesinde Has Kefal (Mugil
cephalus) ler iizerin de yaptiklar1 bir arastirma da Ergasilidae ailesine dahil Ergasilus
amplectens Dogiel et Akhmerov, 1952, E. coleus Cressey, 1970; ve E. semicoleus
Cressey, 1970 tiirlerinin Dermoergasilus cinsi altin da toplanmasi gerektigini

bildirmiglerdir [ Ho ve Do, 1982].

Pulsford ve Matthews, Dudakli kefal (Crenimugil labrosis)’in solungag
dokusunu enfeste eden Myxobolus exiguus’un olusturdugu kistlerinin konak dokusu
ile farkliliklarin1 ortaya koyarak spor morfolojilerinin yapisint incelemislerdir.

[Pulsford ve Matthews , 1982].

Oldewageve ve Van As, 1987 yilinda yayinladiklar1 bir ¢caligmalarinda Has
Kefal (Mugil cephalus Linnaeus, 1758)’ in solungaglar1 iizerinde Ergasilidae
(Poecilostomatoida) ailesine ait 2 yeni tiir tanilamiglardir (Dermoergasilus mugilis

sp. nov., Ergasilus ilani sp. nov.) [Oldewage ve Van As 1988].

Egusa ve ark., Yaptiklar1 bir ¢aligmalarinda Has kefal’in pullar1 iizerinde
kist olusturan bir Myxobolus tilirline rastlamislardir. Yaptiklar1 morfolojik,
morfometrik, histolojik ve Taramali Elektron Mikroskobu caligmalar1 sonucunda bu
tiiriin daha dnce bildirimi yapilan tiirler ile farklilik gosterdigini belirlemislerdir. Bu
nedenle bu tiirli yeni bir tiir olarak bildirmisler ve paraziti Myxobolus episquamlis

olarak isimlendirmislerdir [Egusa vd., 1990].
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Kabata, Avusturalya’da Ergasilidae familyasina ait parazitler lizerine yaptig1
bir calisma sonucunda, ikisi Avustralya parazit faunasi icin yeni kayit
(Dermoergasilus amplectens ve Ergasilus lizae) ve ligli yeni tiir olmak tizere ( E.
intermedius, E. ogawai ve E. spinilaminatus) bes tiriin bildirimlerini yapmistir [

Kabata, 1992].

Knoff ve ark., Haziran 1984 ve Agustos 1988 tarihleri arasinda Brezilya’nin
Rio de Janeiro kiyilarinda bir kefal balig tiirii olan Mugil planatus Glinter, 1880 un
Copepod parazitlerini arastirdiklar1 bir ¢alismalarinda , Bomolochus nitidus (Wilson,
1911) (Bomolochidae); Ergasilus lizae Kroyer, 1863, Ergasilus versicolor Wilson,
1911 (Ergasilidae); Caligus bonito Wilson,1905 (Caligidae); Tuxophorus caligodes
Wilson, 1908 (Euryphoridae); Naobranchia lizae (Kroyer,1863) (Naobranchiidae) ve
Neobranchiella exilis (Shiino, 1956) olmak iizere 7 tiir kopepod parazite
rastlamiglardir. Bununla birlikte Naobranchia lizae ve Neobranchiella exilis’in
Giiney Atlantik Okyanusu’ndaki ilk bildirimini yapmislardir. Ayrica Bomolochus
nitidus ve Ergasilus lizae’ nin Brezilya sahillerinde ki ilk bildirimlerini de

yapmuslardir [Knoff vd.,1994].

Bahri ve Marques, Haziran 1994 ve May1s1995 tarihleri arasinda Kuzey
Tunusta Ichkeul lagiiniinde yasayan Has kefal (Mugil cephalus) tiirii lizerinde bir
caligma yapmislardir. Yaptiklar1 bu calismada; ikisi cografi dagilim agisindan Tunus
icin yeni kayit (M. episquamalis, M. Spinacurvata) diger ikisi de yeni tiir (M. Bizerti,
M. ichkeulensis ) olmak iizere Myxobolus cinsine dahil toplam dort tiiriin bildirimini

yapmislardir [Bahri ve Marques, 1996].

Lin ve Ho, Tayvan’da yetistiriciligi yapilan ve bir kefal balig1 tiirii olan Liza
macrolepsis’in bireyleri lizerinde yaptiklar1 bir ¢alismada. Baliklarin pullarmni bir
Myxobolus tirliiniin enfeste ettigini belirlemisler ve yaptiklart morfometrik,
morfolojik ve histolojik incelemeler dogrultusunda Myxobolus episquamalis (Egusa,
Maeno ve Sorimachi, 1990)’in enfestasyona neden olan tiir oldugunu tespit

etmislerdir [Lin ve Ho, 1997] .

Kiurkim, Tiirkiye’ nin Ege Denizi kiyilarindaki Isopoda takimina ait tiirlerin
taksonomik ve ekolojik oOzelliklerini saptamak amaciyla yaptigi doktora tezi

caligmasinda. Kuzey’ de Saroz korfezin’ den Giiney’ de Marmaris’e kadar uzanan
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Ege Denizi sahil seridindeki 23 ana ve 163 ara istasyon olmak iizere toplam 186
istasyon dan pelajik ve bentik orneklemeler yapmistir. Caligmalar1 sonucunda 61
Isopod tiirii tespit etmis olup, her tiirii ayr1 ayr1 ele alarak morfolojik tanimlamalarini,

ekolojik 6zelliklerini ve yayilislarini vermistir [Kirkim,1998].

Toksen, Ege bdlgesinde Levrek baligi (Dicentrarchus labrax L.)
yetistiriciligi yapilan bir isletmede yiiksek mortalite ile seyreden bir vakada oliim
nedeninin Krustase smnifina ait bir parazit oldugunu tespit etmistir. Yaptigi
mikroskobik incelemeler sonucunda parazitin Caligidae ailesine ait Caligus cinsine
dahil oldugunu belirlemistir. Tedavi amaciyla organofosfatl insektisitler den DDVP
( Dichlorvos, 0,0- dimeethyl- 0-2, 2- dichloro vinyl phosphate)’yi 1ppm dozunda 1
saat banyo seklinde uygulamistir. Deneme sonrasinda baliklar1 incelenmis ve higbir

parazite rastlanmamistir [Toksen,1998].

El-Rashidy ve Boxshall, Kefal (4gonostomus monticola, Joturus pichardi,
Aldrichetta forsteri ve Cestraeus goldiei) tiirleri iizerinde yaptiklar1 bir ¢caligmalarin
da toplam 353 balig1 incelemisler ve baliklarin solungag yiizeylerinde 3 i Acusicola
(Acusicola spinuloderma n. Sp ., A. mazatlanesis n. Sp., A. joturicola n. sp.) ve 2 si
Ergasilus (Ergasilus acusicestraeus n. sp., E. parabahiensis n. sp.) cinsine dahil
olmak {izere toplam 5 yeni parazit tiirii tanimlamiglardir [El-Rashidy ve Boxshall,

1999].

El-Rashidy, Yapmis oldugu Doktora tezi ¢alismasinda Ergasilidae ailesinin
morfolojik 6zellikleri hakkinda ayrintili bilgiler sunmustur. Ayrica Has kefaller de
bulunan ve Ergasilidae ailesinden; Acusicola, Dermoergasilus, Diergasilus,
Ergasilus, Paraergasilus, Nipergasilus, Paeonodes,Mugilicola ve Therodamas,
cinslerine dahil olan 28 parazit tiirli hakkinda ayrintili taksonomik bilgiler vermistir

[El-Rashidy,1999].

Fonséca ve ark., Subat 1993 ve Ocak 1994 tarihleri arasinda yaptiklar1 bir
arastrmalarinda Mugilidae (Kefaller) ailesine ait tiirlerde bulunan kopepod
parazitleri tetkik etmislerdir. Bu amagla aylik 30 balik olmak tizere Mugil curema ,
Mugil liza ve Mugil trichodon tiirlerine ait toplam 350 balig1 kopepod parazitler
yoniin den incelemislerdir. Arastirmalar1 siiresince 7 parazit tlirii belirlemislerdir

(Acanthocolax  sp.,  Ergasilus  atafonensis,  Ergasilus  lizae,  Ergasilus

10
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caraguatatubensis, Caligus minimus, Caligus praetextus, Lernaeenicus longiventris).
Calisma sonucunda en yiiksek prevalansin Ergasilid parazitlerde oldugunu
saptamiglardir. Yine bu ¢calismalariyla Acanthocolax sp., Caligus minimus ve Caligus

praetextus tiirlerinin Brezilya’daki ilk bildirimlerini yapmislardir [Fonséca vd.,2000].

Amado ve ark., Khor Al-Zubair (Irak) lagilin’iinde yaptiklar1 bir
caligmalarinda, Ergasilus cinsine ait 3 yeni tiir tanimlamiglardir. Bu tiirlerden
Ergasilus iraquensis ve Ergasilus pararostralis’i Liza subviridis’in solungaglarinda
Ergasilus synanceienis’t ise Leptosynanceia melanostigma’nin solugaclarinda
saptamiglardir. Ayrica Dermoergasilus cinsine dahil olan Dermoergasilus varicoleus

tiirlinii ise Liza abu’nun solungaclarinda belirlemislerdir [Amado vd, 2001].

Merella ve Garrippa, 1997 ve 1998 tarihleri arasinda yaptiklar1 bir
calismalarinda Kefal baliklarint (Chelon labrosus, Liza aurata, L. ramada, L. saliens
ve Mugil cephalus) metazoan ektoparazitler yoniinden incelemisler ve 14
monogenean, 5 crustacea, 18 digenean, 3 nematod ve 1 acanthocephalan parazite

rastlamislardir [Merella ve Garrippa, 2001].

El-Rashidy ve Boxshall, Kefal baliklarinin ektoparazitlerini belirlemek i¢in
yaptiklar1 bir ¢aligmalarinda baliklarin solungaclarinda dordii yeni tiir (Ergasilus
extensus n. sp., E. sittangenesis n. sp., E. piriformis n. sp., E. ecuadorensis n. sp.)
olmak flizere toplam alt1 Ergasilidae tiirliniin tanimlamasini yapmiglardir [El-

Rashidy ve Boxshall 2002].

Bahri ve ark.,, Tunus Ichkeul Golii'nde yaptiklar1 bir ¢calismada iki kefal
tiiri ( M. cephalus, L. ramada )’nli enfeste eden alt1 adet Myxobolus tiiriinii (M.
bizerti, M. ichkeulensis, M. spinacurvata, M. episquamalis ; M. miilleri, M. exiguus)
spor morfolojilerini (spor ve polar kapsiil boyutlari, polar filament uzunluklar1 ve
sarmal sayis1) ve konak, doku se¢imi 6zelliklerini kullanarak belirlemislerdir [ Bahri

vd., 2003].

Junoy ve Castelld, Iber Yarimadasi ve Balear Adalar’nda ki deniz Isopod
faunasin1 belirlemek adina yaptiklar1 bir derleme ¢aligmada; 39 aileden toplam 220

tiiriin bulundugu bir kontrol listesi yaymlamislardir [Junoy ve Castelld, 2003].

11
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Ho ve Lin, Tayvan’ dan yakalanan Iri pullu kefal (Liza macrolepis (Smith,
1846)) baliklarinda Caligus planktonis Pillai, 1979 parazitini tespit etmisler ve tiire
0zgl Ozelliklerini ayrmtili bir sekilde arastirmalarinda vermislerdir [Ho ve Lin,

2003].

Oztiirk ve Aydogdu, Kasim 1997 ile Aralik 1998 tarihleri arasinda Bayram
dere Dalyan’indaki (Bursa) Has Kefal ( Mugil cephalus Linneaeus, 1758) lerin metazoan
parazitlerini inceledikleri arastirmalarinda, 2 tiir Monogenea (Ligophorus mugilinus,
Microcotyle mugilis), 2 tir Digenea (Haplosplanchus pachysomus, Haploporus
benedeni), 1tiir Acanthocephala ( Neoechinorhynchus sp.) ve 1tiir Kopepod (Ergasilus
sieboldi) olmak {izere toplam 6 parazit tiirii kaydetmislerdir. Bu parazitlerden
Microcotyle mugilis'e ¢alisma siiresince 3 kefal baliginin solungaglarinda yalnizca 6 adet
rastlanilmiglardir. Buna karsilik, Neoechinorynchus sp.'ye, tim ¢alisim1 boyunca her boy
balikta rastlanilmiglardir. Biiylik boylu kefallere nazaran kiiciiklerde daha fazla bulunan
E. sieboldi’nin populasyon yogunlugunu, yaz ve sonbahar donemlerinde en yiiksek
seviyede tespit etmelerine karsin, kis ve erken ilkbaharda en diisiik seviyede tespit
etmislerdir. Digeneatik tiir 6zelligindeki H. pachysomus ile H. Benedeni’nin populasyon
yogunluklar1 ise sonbahar ve kis mevsimlerinde yilda iki kez en iist seviyeye ¢iktigini
diger mevsimlerde enfeksiyon yogunlugu gittikge diistiiglinli gézlemlemislerdir. Bu iki
parazitin yogunlugunun orta biiylikliikkteki kefallerde artarken, kiiciik ve biiyiik boylu
kefallerde azaldigin1 belirtmiglerdir. Ayrica, ¢aligmalar1 boyunca incelenen parazit
tiirlerine ait yogunluk degisimini mevsim ve balik boyuna gore degerlendirmislerdir

[Oztiirk ve Aydogdu,2003].

Ozer ve Oztiirk, Haziran 2000 - Temmuz 2000 tarihleri arasinda Sinop
kiyilarindan yakalanan Has kefal (Mugil cephalus L., 1758) ve Ince dudakli kefal (
Liza aurata Risso, 1810) baliklar1 iizerinde yaptiklar1 bir aragtwrmalarinda 2
Trichodina tiri olan Trichodina puytoraci Lom, 1962 ve Trichodina lepsii Lom,
1962 yi tespit etmisler ve parazitlere ait yilizde enfestasyon oranlari ile ortalama

parazit sayilarini belirlemislerdir [Ozer ve Oztiirk 2004].

Baker ve ark., Subat 2002 ve Mayis 2003 tarihleri arasinda Charleston
limanindaki (Giiney Carolina, USA) Has kefal baliklar1 {izerinde yaptiklar1 bir
arastirmalarinda, baliklarin solungaclarinda  Naobranchia lizae (Kroyer, 1863)

(Copepoda) ve Metamicrocotyla macracantha (Alexander, 1954; Koratha, 1955)

12
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(Monogenea) tiirtindeki parazitleri bulmuslardir bu iki parazit tiiriiniinde solungag
yaylar1 boyunca heterojen bir dagilim gdsterdigini ve Naobranchia lizae tiiriiniin

birinci solungag yayini tercih ettigini belirtmislerdir [Baker vd.,2005].

Fajer- A’ vila ve ark., 2002 ve 2003 yillar1 arsmnda c¢evresel stres
faktorlerinin parazitlenmeyle olan iligkilerini inceledikleri Kuzeybati Meksika’da
yaptiklar1 bir caligmalarinda. Farkli yogunlukta kirlilik seviyesine sahip olan 2
tropikal sahil alanini tetkik etmislerdir(Urias hali¢ bdlgesi (kirlilik orani yiiksek
bolge) ve Teacapan hali¢ bdlgesi (kirlilik orant az olan bolge)). Arastirmalarinda 2
ayda bir 6rnekleme yapmak iizere bir yil boyunca iki bolgeden toplam 292 Beyaz
Kefal (Mugil curema) incelemislerdir. Arastirma boyunca baliklarin solungaclarinda
Haliotrema mugilinus, Metamicrocotyla macracantha, tiirlerini ve Ergasilus sp.,
Caligus sp., Holobomolochus sp., ve Lernaeopodidae ait tiirleri bulmuslardir.
Bununla birlikte, karaciger, hepatik portal toplar damar1 ve bdbrekler’de
Contracaecum sp. larva III parazitine rastlamiglardir. Calisma sonucunda Teacapan
hali¢ bolgesine gore Urias hali¢ bolgesindeki parazitlenmede az bir artis oldugunu ve
her 2 bolgede de etkin 2 parazit tiirli saptadiklarini bu tiirlerin ise Contracaecum sp.
Larva III ve Ergasilus sp. olduklarint ve ¢evresel kirlilik gibi stres faktorlerinin

parazitlenmeyi artirdigini tespit etmislerdir [Fajer- A" vila vd.,2006].

Eiras vd., Brezilya’daki Lagoa dos Patos bolgesinde bir Kefal balig: tiirii
olan Mugil platanus Giinther, 1880 (Osteichthyes, Mugilidae) iizerinde yaptiklar1 bir
arastirmalarinda. Baliklarin dalaklar1 iizerinde beyazimsi oval sekilli ¢aplar1 yaklagik
olarak 0.05-0.lmm olan plasmodialar belirlemigler ve bunun {iizerine baliklar1
Myxosporea parazitler yoniinden incelemeye baslamiglardir. Sporlarin 6n yilizden
yuvarlak ve yan yiizden oval seklinde olduklarini, uzunluklarmnin 10.7 um (10-11)
genisliklerinin10.8 (10-11) pm ve spor inceliklerinin 5 pum oldugunu
belirlemiglerdir. Polar kapsiil uzunluklarint 7.7 (7-8) um ve genisliklerini 3.8 (3.5-4)
pum olarak oOlgmiiglerdir polar filamentin donilis sayisim1 ise 5-6 olarak
belirlemislerdir. Mukus ve iodofilik vakoulun varligina ise rastlamamiglardir. Bu
bilgilerin 15181 altinda parazitin yeni bir tiir olduguna karar vermisler ve paraziti

Myxobolus platanus olarak tanimlamislardir [Eiras vd., 2007].
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Geng, 2000-2003 tarihleri arasinda Iskenderun (Dogu Akdeniz)’da
Epinephelus marginatus Lowe, 1834 tiirlerinin iizerindeki Gnathiid isopod (praniza
larva) parazitleri ilk kez ayrintili bir sekilde incelemistir. Calismada parazitlere
baliklarin agiz boslugu epitellerinde rastlanmistir. Parazit istilasmi aylik ve yillik
olarak hesaplamistir. Bununla birlikte Boy —Agirlik ve Enfeste balikk — Saglkli
baliklar arasindaki iliskileride hesaplamistir [Geng,2007].

Oguz ve Oktener; Tiirkiye Deniz Baliklarmin parazitik kopepodlar
hakkimda bir 6n bilgi vermeyi amagladiklar1 ¢aligmalarinda. Tiirk kiyilarindaki dort
farkli balik tiirtinden dort parazitik Krustase tiirli parazit: Avrupa pisi baliginin
(Platichtys flesus Linnaeus, 1758; Pleuronectidae) solungaclarindan Lepeophtheirus
europaensis Zeddam, Berrebi, Renaud, Raibaut & Gabrion, 1988; Atlantik lapin
baligmin (Symphodus tinca Linnaeus, 1758; Labridae) kaudal pediinkiiliinden
Nerocila bivittata (Risso, 1816); Avrupa sardalya baliginin (Sardina pilchardus
Walbaum, 1792; Clupeidae) agiz tabanindan Ceratothoa oestroides (Risso, 1826);
cipura baligmin (Sparus aurata Linnaeus, 1758; Sparidae) ve istavrit baliginin
(Trachurus trachurus Linnaeus, 1758; Carangidae) viicut yiizeylerinden Anilocra
physodes rapor etmislerdir. Daha sonra, 1931 den beri Tiirkiye deniz baliklarindan
rapor edilmis parazitik kopepodlari, toplandiklar1 konak tiirleri, toplandiklar1
mevkiler ve ilgili arastirmacilarin isimlerinin listesini ¢aligmalarindaki yeni kayitla

birlikte verilmislerdir [Oguz ve Oktener,2007].

Ozak, Doktora tezi ¢alismasm’ da Deniz Levrek (Dicentrarchus labrax
L.,1758)’lerinde goriilen ve bir kopepod parazit tiirii olan C. minimus’un iireme
sistemi, planktonik yasam dongiisiinde ki asamalar1t ve sicaklik, tuzluluk,
havalandirmali ve havalandirmasiz ortam ile 1sikli 1s1ksiz ortamin geligim

asamalarina etkisi incelemistir [Ozak,2007].

Yuniar vd., Agustos 2004 — Kasim 2004 tarihleri arasinda Endonezya’da
ticari olarak 6nemli olan 8 balik tiiriinii (Mugil cephalus, Siganus javus, Scatophagus
argus, Caranx sexfasciatus, Lutjanus johnii, Eleutheronema tetradactylum, Johnius
coitor, ve Epinephelus coioides) ektoparazitler yOniinden incelemislerdir.

Incelemeleri sonunda 23 farkli Kopepod parazit tiirii ile 2 farkli Isopod tiiriiniin
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bildirimini yapmislar ve bu tiirlerin prevalans ve yogunluk oranlarini belirlemislerdir

[Yuniar vd., 2007].

Yurakhno ve ark., Mayis 2004 ve Haziran 2005 tarihleri arsinda 121 adet
Ince dudakli kefal ( Liza ramada (Risso ,1827)) ve 29 adet Altin bas kefal (Liza
auratus (Risso, 1810))’ i incelmesler ve baliklarin bagirsak mezenterinde Yeni bir tiir

olan Kudoa unicapsula (Myxosporea: Kudoidae)’y1 tanimlamuslardir [Yurakhno vd

., 2007].

Diniz ve ark., Agustos 2006 ve Subat 2007 tarihleri arasinda Atlantik
Okyanusu’nun Kuzeydogusundaki Brezilya sahillerinde yiiriittiikleri bir ¢caliymada,
Nehir agizlarindaki bolgelerden yakaladiklar1 Mugil gaimardianus Desmarest, 1831
(Kirmiz1 gozli Kefal) (Mugilidae), Arius phrygiatus (Kukwari kedi baligi)
Valenciennes, 1839 (Ariidae), Conodon nobilis (Cizgili homurtu baligi) Linnaeus,
1759 (Haemulidae), Cetengraulis edentulus (Atlantik anchoveta) Cuvier, 1829
(Engraulidae), ve Anableps anableps (Iri pullu doért gdz) Linnaeus, 1758
(Anablepidae) tiiriinde ki baliklar1 ektoparazitolojik olarak incelemislerdir. Caligma
sonunda Praniza larva asamasindaki Gnathiidae (Isopoda) ailesi ait parazitler tespit
etmislerdir. Bununla birlikte en yiiksek parazitlenmeye Anableps anableps (42.3%)
tiiri baliklarin ve en diisiik parazitlenmeye ise Conodon nobilis (9.1%) tiri

baliklarin maruz kaldiklarini belirlemislerdir [Diniz vd.,2008].

Kirkim ve ark., 1997-1998 tarihleri arasinda Ege Denizi’nde 6rnekledikleri
deniz baliklar1 ve dekapodlarin parazitik isopodlarini arastirdiklar: bir ¢aligmada.
Balik ve dekapod tiirlerine ait ¢esitli viicut parcalarindan Cymothoidae, Gnathiidae
ve Bopyridae familyalarma ait toplam 10 tiir tespit etmislerdir. Ceratothoa capri ve

Paragnathia formica’ y1 ise Tiirkiye kiyilarindaki konakgilarindan ilk kez rapor

etmislerdir [Kirkim vd.,2008].

Alas ve ark., Haziran-Agustos 2006 tarihleri arasinda yaptiklar1 bir
caligmada. Marmara Denizi, Karadeniz ve Ege Denizi’nden yakalanan 10 farkli balik
tiirlinden toplam 150 balik incelenmislerdir. Bu amagla her bir baligin viicut
yiizeyini, ylizgeclerini, solungaclarmi ve agiz bosluklarmi disseksiyon mikroskobu
ile tetkik etmislerdir. Bu islemleri takiben bulduklar1 ektoparazit orneklerini

disseksiyon mikroskobu altinda inceleyip, toplanan baliklarm teshis edilecegi
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zamana kadar %70’lik etanolde muhafaza etmislerdir. Gnathia sp. Larvalarina,
enfekte baliklarm solunga¢ flamentleri ve agiz bosluklarinda rastlamiglardir. Bu
calismalariyla Tiirkiye’de Serranus cabrilla; Mullus surmuletus; Mugil cephalus;
Trachurus mediterraneus; Sarpa salpa; Sciaena umbra balik tiirlerinden Gnathia sp.

yi ilk defa rapor etmiglerdir [Alas vd., 2009].

lannacone ve Alvarifio, Agustos 2008 — Aralik 2008 tarihleri arasinda
yaptiklar1 bir caligmalarin’® da Has kefaller (Mugil cephalus Linneaeus, 1758)’ i
metezon parazitler yoniinden incelemisler ve 1 monogenea (Metamicrocotyla
macracantha (Alexander, 1954)) , 2 copepoda (Bomolochus nitidus Wilson, 1911 ve
Naobranchia lizae (Kroyer, 1863)) ve 1 trematod ( Hymenocottoides manteri
Kuznetzov, 1990), 1 nematod (Contracaecum multipapillatum (Rudolphi, 1802))

parazit tlirlinii tespit etmislerdir [[annacone ve Alvarifio 2009].

Marcotegui ve Martorelli, Nisan 2006 ve Aralik 2007 tarihleri arasinda
yaptiklar1 bir ¢calismada Mugil furnieri ve Mugil Platanus tiirlerini ektoparazitler
yoniinden incelemisler ve baliklarin deri ve solungaglart iizerinde 7richodina
puytoraci, T. lepsii, T. jadranica, T. murmanica, Diparitella simplex tiirii parazitleri
belirlemiglerdir. Ayrica M. Platanus’un viicut yiizeyinde bulduklar1 7richodina
cinsine dahil bir parazitin yeni bir tlir oldugunu belirlemisler ve parazite Trichodina

scalensis adin1 vermiglerdir [Marcotegui ve Martorelli 2009].

Ozer ve Unsal; Ekim — Kasim 2007 tarihleri arasinda gergeklestirdikleri bir
caligmalarinda, Sinop ilinin Akliman mevkindeki Sirakaraagaglar deresinde 18rip
kullanilarak yakalanan, Glimiis balig1 (Atherina boyeri Risso, 1810), Altinbas kefal
(Liza aurata Risso 1810), Egrez (Vimba vimba tenella Nordmann 1840), Kaya baligi
(Neogobius melanostomus Pallas, 1814) ve Disli sazancik (Aphanius danfordii
Boulenger, 1895), baliklarinin ektoparazitlerini tespit etmislerdir. Arastirmalarinda
her balik tiirlinden 60 adet olmak {izere toplam 300 adet balig1 ektoparazitleri
yoniinden incelenmigslerdir. Arastirmada Apiosoma, Scyphidia, Trichodina,
Dactylogyrus, Gyrodactylus, Salsuginus ve Ergasilus cinslerine ait parazit tiirlerinin
varlig1 belirlenmislerdir. Ayrica bu parazitlerin iizerinde bulunduklar1 her balik
tiiriine gore dagilimlart da tespit etmislerdir. Apiosoma, Scyphidia, Trichodina ve

Ergasilus cinsi ektoparazitleri 4 balik tiiriinde, Gyrodactylus ve Salsuginus cinsi
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ektoparazitleri 2 balik tiiriinde ve Dactylogyrus cinsi ektoparazitleri ise sadece 1
balik tiiriinde kaydetmislerdir. Bu parazitlerin enfestasyon oranlarmi (%), enfeste
balik basma ortalama parazit sayilarmi ve incelenen balik basina ortalama parazit
sayillarmi1 her balik tlirlinde ayr1 ayr1 belirlemislerdir. Bu degerleri iizerinde
bulunduklar1 balik tiirlerine gore karsilastirmali olarak tablo ve grafiklerle, parazit

tiirleri de gorsel olarak sunmuslardir [Ozer ve Unsal,2009].

Oztiirk ve Ozer; Sarikum Lagiinii’nden (Sinop) yakalanan altmbas kefal
baliginin (Liza aurata Risso, 1890) parazit faunasi bir yil siireyle (Mayis 2003 —
Nisan 2004) aylik olarak incelemislerdir. Arastrmada 18rip kullanilarak yakalanan
201 adet Altnbas kefal baligmin dis ve i¢ parazitleri arastirilmislardir. incelenen
baliklarin boylar1 6lgmiis ve parazitlerin balik {izerinde bulunduklar1 yere gore
sayisal dagilimlarini belirlemislerdir. Arastirmada 2 Protozoa tiirii; Trichodina lepsii
ile Trichodina puytoraci ve 5 metazoa tiirli; Gyrodactylus sp., Ligophorus mugilinus,
Microcotyle mugilis., Ascocotyle sp., ve Ergasilus lizae olmak iizere toplam 7 tiirlin
varlig1 belirlemiglerdir. Belirlenen parazit tiirleri i¢inde enfeksiyon yogunlugu ve
oran1 acisindan 7richodina spp. dominant tiirler olarak bulmuslardir. Belirlenen
parazit tiirlerinin enfestasyon/enfeksiyon oranlari ve enfeste/enfekte balik bagina
ortalama parazit sayilarinin mevsimlere ve balik boy smiflarma gore dagilimlari

tablo ve sekiller ile sunmuslar ve tartismislardir [Oztiirk ve Ozer,2009].

Santhosh ve Radhakrishnan, 2009 yilinda yaymladiklar1 bir ¢aligmalarinda 8
kefal tiiriinii incelemisler ve 12 Digenea (Trematod) ve 25 Copepoda, 3 Isopoda, 1
Amphipod, 1 Nematod, 1 Cestod, 6 Monogenea, 1 Acanthocephala parazite
rastlamislardir [Santhosh ve Radhakrishnan 2009].

Siquier ve Nuifiez; 1993-1994 tarihleri arasinda Uruguay sahillerinde yapmis
olduklar1 bir ¢alismalarinda Mugil platanus Gunther, 1880 (Mugilidae) tiiriiniiniin
solungaglarindan yeni bir Monogenea parazit tiirii olan Ligophorus uruguayense
(Ancyrocephalidae)’nin teshisini yapmislardir. Ayrica bu c¢alismalariyla Giiney
Atlantik Okyanus’undaki kefal baliklarinda ilk defa Ligophorus cinsi parazitlerin
bildirimini yapmuslardir [Siquier ve Nufiez,2009].

Canli; Dogu Akdeniz bdlgemizin 6nemli balik¢ilik alanlarindan biri olan

Hurmabogazi Dalyan’indan yakalanan c¢ipura (Sparus aurata) ve levrek
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(Dicentrachus labrax) bireylerinin deri, ylizgeg, solungag, burun delikleri ve goz
cukurlarinda ektoparazit taramasi yapmigs ve bu baliklarm paraziter faunasi
mevsimsel (Ekim 2008 — Subat 2009 ) olarak incelemistir. Caligmada 75 adet Levrek
ve 75 adet Cipura ektoparazitleri bakimindan aragtrmistir. Bu ¢alisma sonucun da
Levrek bireylerinde Trichodina domerguei Wallengren, 1897, Caligus minimus
Otto,1821, Dactylogyrus sp. ; ¢ipura da ise Trichodina domerguei Wallengren, 1897
ve Dactylogyrus sp. tlirleri tespit etmistir [Canli, 2010].

Kirkim ve ark.; Ekim 2003 ve Kasim 2003 tarihleri arasinda Kibris
sahilinde Levantine havzasi boyunca ytirtittiikleri bir ¢alismalarinda. 2 farkli habitata
ait 5 farklh istasyondan toplam 9 ornekleme yapmuslardir. Bu ¢aligma sonucunda
Akdeniz’de ilk defa Gnathia dentata tiiriinlin bildirimini yapmiglardir. Ayrica Dogu
Akdeniz i¢in 2 yeni tir olan Campecopea hirsuta ve Eurydice truncata’nin
bildirimlerinide yapmislardir. Arastirmalarinda bulduklar diger 2 tiiriin ise Cyathura

carinata ve Paradella dianae oldugunu bildirmislerdir [Kirkim vd.,2010].

Umur ve ark., Samsun sahilinden yakalanan Has kefallerin (Mugil cephalus
L.) solungaclarindan Myxobolus muelleri (Myxosporea: Myxobolidae) tiirlinii ilk kez
saptamiglardir. Ergin sporlarin oval sekilde, 8.3 (7.2-9.0) um uzunlukta, 7 (6.4-7.4)
um genislikte ve 4.7 (4.5-4.9) um kalinlikta oldugunu yaptiklar1 ol¢iimlerde
belirlemislerdir. Iki polar kapsiiliin armut seklinde ve esit biiyiikliikte oldugunu,
uzunluklarmin 3 (2.5-3.5) um ve genisliklerinin 1.8 (1.5-2.5) pum oldugunun
belirlemislerdir. Polar kapsiillerin spor boslugunun yarisim1 kapsadigini ve polar
kapsiillerin 6n taraflar1 arasinda biiylik kapsiiler agiklik oldugunu saptanmislardir.
Kaynasma (stitlirel) kenar1 boyunca olan siitiirel ¢ikintilarin sayisini ise 68 adet
olarak belirlemislerdir. Sporoplazmada fark edilebilir diizeyde iyot boyasi ile

boyanabilen bosluk gérmemislerdir [Umur ve ark. , 2010].

U-taynapun ve ark., 2007 ve 2008 yillar1 arasinda Tayland’da yapmis
olduklar1 bir arastirmada agirliklar1 30-120 gr arasinda degisen143 adet Mavi noktali
kefal (Valamugil seheli (Forsskal, 1775))’ i incelemisler ve yeni bir tiir olan
Myxobolus supamattayai (Myxosporea: Myxobolidae) tanimlamiglardir [U-taynapun
vd., 2011].
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Cavalcanti ve ark., 2006 — 2007 yillar1 arasinda yaptiklar1 bir ¢aliymada
Beyaz kefal (Mugil curema Valenciennes, 1836) leri krustase parazitler yoniinden
incelemiglerdir. Arastrmada 31 adet balik kullanmislar ve kopepod parazitler den,
Caligus bonito ve Caligus sp., Ergasilus versicolor ve E. lizae; ile isopod parazitler

den Cymothoa spinipalpa y1 belirlemislerdir [Cavalcanti vd.,2011].

Kopuz ve ark., Ekim 2009 tarihinde Giineydogu Karadeniz kiyilarinda
yaptiklar1 bir ¢calismada Paragnathia formica (Hesse,1864) ve Gnathia maxillaris
(Montagu, 1804) tiirlerinin serbest yasayan formlarini incelemigler ve bu tiirlerin

Karadeniz’deki ilk bildirimlerini yapmislardir [Kopuz vd.,2011].

Maillo-Bellon ve ark., Ispanya’da yer alan Ebro Deltasi’ndan yakalanan
kefaller lizerinde yaptiklar1 bir aragtirmalarinda baliklarin solungag¢ yaylarini enfeste
eden M. ichkeulensis’ i teshis etmiglerdir. Ayrica 6rneklemesini yaptiklari kefallerde

enfeste oranini %52,7 olarak bildirmislerdir [Maillo-Bellon vd., 2011].

Yemmen ve ark., 2011 yilinda Tunus’ ta yaptiklari bir aragtirmada 108 adet
Has kefal (Mugil cephalus Linnaeus, 1758)’i protozoan ektoparazitler yoniinden
incelemigler ve baliklarin solungaglarmn’dan Trichodina puytoraci Lom, 1962’yi

izole etmiglerdir [Yemmen, vd., 2011].

Al-Bassel ve Hussein; Misirda Has kefal baliklart (Mugil cephalus)
iizerinde yaptiklar1 bir ¢aligmalarinda 200 adet baligini incelemisler ve 63 balikta
cesitli tiirlerden parazitlere rastlamisglardir. Bu ¢aligmalarindaki baliklarin 119 adetini
Qarun golinden (Misir) yakalamislar ve 44 adet balikta parazit varligma
rastlamislardir. Diger 81 adet balik 6rnegini ise Libya’daki balik marketlerden temin
etmisler ve bu baliklarin 19 adetinde parazit varligini belirlemislerdir. Ve ¢aligma
sonucunda; 4 tiir Trematoda (Haplosplanchnus caudatus, H. pachysomus,
Lecithobotrys putrescens ve Dicrogaster contractus); 1 tir Acanthocephala
(Neoechinorhynchus sp.); 3 tiir Trichodina (Trichodina lepsii, T. puytoraci and T.
batala) ve 1tiir Myxosporedia (Myxobolus sp.) olmak iizere toplam 9 parazit tiiriinii
her iki bolgede de belirlemislerdir. Ayrica balik marketten temin ettikleri Has
kefaller de 2 tiir Trematod (Vitellibaculum girelia and Lecithocladium exisum)

saptamiglardir [Al-Bassel ve Hussein, 2012].
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Caltran ve Silan, ince dudakl kefal ( Liza ramada Risso ,1826) iizerinde
yaptiklar1 bir ¢aligmada baliklarin solungaglarinda 6 tiir Monogenea (Ligophorus
imitans, L. confusus, L. parvicirrus, Ergenstrema mugilis, Gyrodactylus sp.,
Microcotyle mugilis ) ve 1 tir Kopepod (Ergasilus lizae) olmak iizere toplam 7 tiir

Metazoan parazit tespit etmislerdir [Caltran ve Silan, 2012].

Noor El- Deen ve ark.; 2012 yilinda yayimladiklar1 bir arastirmada Has
Kefal (Mugil cephalus Linnaeus, 1758) tiirlindeki Caligus enfestasyonlarinin
tedavilerini arastirmiglar ve bu amagla tathi su banyosuyla birlikte Metrifonat ve

Potasyum permanganat kullanmislardir [Noor El- Deen vd., 2012].

Ozak ve ark.; Tiirkiye’nin Kuzey Dogu Akdeniz kiyisinda bulunan Camlik
Lagiinii’nden yakalanmis olduklar1 Has kefal (Mugil cephalus Linneaeus, 1758)’lerin
pul ve solunga¢ kemerinden yaptiklar1 6rneklemelerde 2 farkli Myxosporean balik
paraziti olan; Myxobolus episquamalis Egusa, Maeno & Sorimachi, 1990 ve
Myxobolus ichkeulensis Bahri & Marques, 1996’tiirlerinin  bildirimlerimi
yapmuslardir [Ozak, vd., 2012].

Yemmen ve ark ., Mayis 2009 ve Nisan 2010 tarihleri arasinda Tunus
laglinliin kuzeyinde yaptiklar1 bir arastirma boyunca Has kefal (Mugil cephalus
Linnaeus, 1758); Altin bas kefal (Liza aurata Risso, 1810); Sigrayan kefal (Liza
saliens Risso, 1810) (Mugilidae); Dil Balig1 (Solea solea Quesnel, 1806), Misir dil
balig1 (Solea aegyptiaca Chabanaud, 1927) ve Senegal dil balig1 (Solea senegalensis
Kaup, 1958) (Soleidae) tiirlerine dahil 771 baligi incelemislerdir. Arastirmalarinin
sonucunda Myxobolus Biitschli, 1882; Sphearospora Thélohan, 1892; Zschokkella
Auerbach, 1910; Ceratomyxa Théloan, 1892 (Myxozoa); Trichodina Ehrenberg,
1838 (Ciliophora); Amyloodinium Brown & Hovasse, 1946 (Sarcomastigophora)
Solostamenides Unnithan, 1971(Platyhelminthes) cinslerine ait 11 parazit tiirii

bulmuslardir [Yemmen vd.,2012].

Aladetohunl ve ark., Nisan 2012 ve Temmuz 2012 tarihleri arasinda, Bat1
Afrika’da Benin Cumhuriyetine ait Lac Nokoue lagiinlinde Kopepod parazitler
izerine bir ¢aligma yapmislardir. Bu calismada 3 istasyon’dan (Ganvie, Djdje ve

Zogbo) toplam 856 adet Kefal baliginin (Mugil cephalus ve Liza falcipinnis)
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solungaglarii incelemisler ve Nipergasilus bora, Ergasilus latus ve Ergasilus lizae

tiirli parazitlere rastlamiglardir [Aladetohunl vd.,2013].

Al-Zubaidy ve Mhaisen, Ekim 2009 ve Mayis 2010 tarihleri arasinda isopod
parazitler lizerine yiiriittiikkleri bir ¢aligmalarinda, Kizil Denizin Yemen sahillerinde
31 tiire ait 680 balik incelemislerdir. Bu calisma sonucunda Cymothoida Alt
takimma dahil Cymothoidae familyasindan 3 parazit tiiriine rastlamiglardir. Bu
parazilerden Nerocila orbignyi (Guérin-Méneville, 1832) tiiriinli, Moolgarda seheli
(Mavi benekli Kefal) ve Liza aurata (ince dudakli Kefal)’da bulmuslardir. Cymothoa
exigua Schioedte and Meinert, 1884 parazit tlirline Lutjanus gibbus (Kambur Kizil
mercan baligl) ve Chelon macrolepis (Biiylik pullu Kefal) tiirii baliklarda
rastlamislardir. Ve son olarak Ceratothoa capri parazit tiiriinii ise Chelon macrolepis
tiiriinde belirlemislerdir. Bu 3 isopod parazit tiirlinii Yemen kiy1 sularindan ilk kez

rapor etmislerdir [Al-Zubaidy ve Mhaisen,2013].

Demirkale; Mayis 2010 ile Kasim 2011 arasinda yaptigi Doktora Tezi
calismasinda; Has kefal (Mugil cephalus)’ler de enfestasyon olusturan Myxobolus
ichkeulensis’in bazi biyolojik 6zelliklerini arastirmistir. Aragtirmalarini 3 farkli temel
boliim de gerceklestirmistir. I. Boliimde; M.ichkeulensis’in Has Kefaller lizerindeki
enfestasyon diizeylerini belirlemistir. II. Bolimde M.ichkeulensis ile enfeste olmus
kefal bireylerinin farkli tuzluluk ve sicaklik degerlerinin enfestasyon diizeyine olan
etkisini aragtrmustir; III. Bolimde ise 151k ve elektron mikroskop calismalarini
yaparak M.ichkeulensis’in yasam evreleri belirlenmeye calismistir [Demirkale vd.,

2013].

Kim ve ark., 2009 yilinin Kasim aymnda Kore’nin giliney kiyilarinda Has
kefaller tizerine yapmus olduklar1 bir caligmalarinda 58 adet balik Ornegini
incelemigler ve 41 adetinin pullar1 {izerinde ¢esitli boyutlarda beyaz renkli ve oval
sekilli kist yapilarini belirlemisler. Bu tespit ten sonra baliklar1 Myxobolus parazitler
yoniin den incelemeye baglamiglardir. Yaptiklar1 incelemeler ve morfometrik
Olciimler sonucunda enfestasyona neden olan tiirin Myxobolus episquamalis

oldugunu tespit etmislerdir [Kim vd.,2013].
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Ozak ve ark., Iskenderun’da yiiriittiikkleri calismalarinda Dil baliklar:
(Solea solea (L.)) nmn iizerinde belirledikleri Deniz bitleri (Caligidae) hakkinda
taksonomik bilgiler sunmuslardir. Bu parazit tiirleriden Caligus brevicaudatus’ un
Tiirkiye sularindaki ilk bildirimini, Caligus apodus’un ise dil baliklar1 tizerindeki ilk
bildirimini yapmiglardir. Her iki parazitinde teshisini 151k mikroskobu ve taramali
elektron mikroskobu incelemeleriyle yapmiglardir. 12 ay boyunca stirdiirdiikleri bu
arastrmalarinda Caligus brevicaudatus’ un prevalansint %28, Caligus apodus’ un

prevalansini ise %3 olarak belirlemislerdir [Ozak vd.,2013].

Soylu ve ark., Aralik2009 ve Mart 2010 tarihleri arasinda Kdycegiz Dalyan
indan yakaladiklar1 Avrupa yilan baliklart (4Anguilla anguilla, L.)’ nin ektoparazit
faunasin1  aragtirmiglardir.  Arastirmalar1  siiresince toplam 69 adet baligi
ektoparazitler yoniin den incelemisler ve Pseudodactylogyrus anguillae (Monogenea:
Dactylogyridae); Ergasilus gibbus ve Ergasilus lizae (Copepoda: Ergasilidae) tiirii
ektoparazitlere rastlamislaridir. Ayrica parazitlerin prevalans degerlerini de sirasiyla

% 81,15, %50,27 ve % 27,53 olarak belirlemislerdir [Soylu vd.,2013].
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. MATERYAL
3.1.1. Baliklarin Temini

Bu aragtirmada incelenen baliklar Eyliil 2012 ile Subat 2013 tarihleri
arasinda Mersin ili (Kent merkezi) kiyisal alanindan temin edilmistir. Caligma
sirasinda agirliklar: ortalama 235 +83 g ve boylar1 ortalama 28,70 4,03 cm olan

210 adet Has kefal Ektoparazitolojik olarak incelenmistir.
3.1.1.1. Ornekleme

Inceleme amaciyla yapilan &rnekleme islemi, Dogudan Batiya dogru
Camlibel-Viransehir sahilleri arasinda yapilmistir (Sekil.3.1). Baliklarin yakalanmasi
Verilen 6rnekleme alanindan balikgilar tarafindan 5 posta fanyali uzatma agi (tor
agmin goz acikligi 32 mm, fanyalmi goz a¢ikligi 160 mm, fanya/tor orani 0,70)
kullanilarak yapilmistir.

-v.,V|ran§emr
$

Kuzey
Kuzeybati Kuzeydogu

Dogu

Sekil 3.1. Balik 6rneklemelerinin yapildigi bolgenin haritasi

Parazitolojik ¢alismalar igin, 6liimii takip eden 30 dakika ve daha sonrasi
muayene i¢in uygun olmadigindan [Adrews,1984] yakalanan baliklar soguk zincir
altina alinarak kisa siirede Mersin Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Balik

Hastaliklar1 Laboratuvari’na getirilmistir (Sekil.3.2).
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Sekil 3.2. Mersin Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Balik Hastaliklar1 Laboratuvari
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3.2.YONTEM

3.2.1. Parazitlerin Aranmasi, Teshisi ve Saklanmasi

Disseksiyon iglemine gegilmeden 6nce baliklar soguk saklama kaplarindan
cikarilarak total boylar1 0,1 cm’ ye duyarli 6l¢iim cetveli ile ve canli agirliklari
duyarliligr 0,02 gr olan hassas terazi ile Olciiliip kaydedilmistir (Sekil.3.3). Daha
sonra ¢iplak gozle ve binokiiler stereo mikroskop altinda baliklarin deri ve yiizgegleri
incelenerek ektoparazit taramasi yapilmistir. Bu islemler tamamlandiktan sonra,
diseksiyon iglemine gecilmistir. Diseksiyon isleminde; Oncelikle baligin
operculumlar1 (solunga¢ kapaklari) kesilmistir. Bu islemi takiben her iki tarafta
bulunan dorder adet solunga¢ yayr ayri ayri kesilip ¢ikarilmistir. Ayrilan her bir
kisim, i¢lerinde %0,9' luk fizyolojik tuzlu su bulunan petri kaplarma konulmustur.
Daha sonra baliklarin cinsiyetleri belirlenmistir. Parazitlerin belirlenmesi i¢in
binokiiler stereo mikroskop altinda, ince bir igne ve kiiclik bir pens yardimiyla
operculumlarin her iki yonii, solunga¢ yaylar1 ve solunga¢ lamellerinin aralari

incelenmistir (Sekil.3.4).

Sekil 3.3. Incelenecek Balik 6rneklerinin yapilan dlgiimleri
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Sekil 3.4. Kesilen solunga¢ yaylar1 ve stereo mikroskop altindaki parazit arama

islemi
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Bulunan parazitler yer ve sayilari itibari ile kaydedildikten sonra, ince igne
ve fir¢alar yardimi ile yerlerinden alinarak, %0,9' luk fizyolojik tuzlu su (dinlendirme
soliisyonu) igeren petri kaplarina konulmustur. Dinlendirme soliisyonundan alinan
parazitler Faz Kontrast mikroskobundaki incelenmelerinin ardindan tespit edilmistir.
Daha sonra yapilacak islemler i¢in ayrilan Myxosporea ve Krustase sinifindaki
parazitler %70 lik etil alkol igeren kapakli drnekleme siselerin de (20 ml'lik)
saklanmistir (Sekil3.5).

e TR Iwﬁig': |

k -

Sekil 3.5. Parazit 6rneklerinin Faz Kontrast mikroskop altindaki incelemeleri ve %

70’ lik etil alkol igeren drnekleme tiipleri
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3.2.2. Parazitlerin Tespiti ve Preparasyonu

Soguk zincir altinda Mersin Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Balik
Hastaliklar1 Laboratuvarina getirilen baliklardan elde edilen kistler bistiiri yardimriyla
solunga¢ dokudan ayrilarak lam iizerine alinmistir. Daha sonra alinan kistler lizerine
serum fizyolojik (%0,9’ luk NaCl) sivis1 damlatilmigtir. Serum fizyolojik igerisinde
bistrii yardimiyla kistler pargalanarak sporlarin serbest kalmasi saglanmistir. Daha
sonra lamel ile kapatilarak hazirlanan preparat Faz kontrast (Nikon Eclipse 80i)
mikroskobunda 100’liik biiyiitmede incelenmistir. Sporlarin 6lgiimii i¢in Lom ve
Arthur [1989]’dan yararlanilmis ve 6l¢lim degerleri mikrometre (um) olarak ifade
edilmistir.

Krustase (Sube: Arthropoda) orneklerinin tespitinde %70’ lik etil alkol
kullanilmigtir. Tespit isleminden sonra parazit drnekleri laktik asit ile temizlenmis

ve laktofenol ile seffaflagtirilmigtir.
3.2.3. Parazitlerin Teshisi ve Degerlendirilmesi

Bychovskaya ve Pavlovskaya, 1962; Roberts, 1970; Naylor, 1972; Kabata,
1979; Charmantier ve Euzet, 1987; Kabata, 1992; Bahri ve Marques, 1996; El-
Rashidy, 1999; Kirkim, 1998, tayin anahtarlardan faydalanilarak parazitlerin tiir
teshisi yapilmistir. Parazit preparatlarin fotograflarini ¢ekiminde ve Olgiimlerinde
Novex (P-20) marka streo mikroskop ve Nikon (Eclipse 80 1) marka faz kontrast
mikroskop kullanilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. BULGULAR

Bu arastirma siiresince, Mersin ili (Kent merkezi) kiyisal alanindan
yakalanan 210 adet Has kefal (Mugil cephalus L. ) balig1 lizerinde ektoparazit
taramasit yapilmistir. Arastirma sonucunda baliklarin solungaglarinda Myxobolus
ichkeulensis Bahri ve Marquez, 1996; Ergasilus lizae Krayer 1863; Caligus apodus
(Brian, 1924) bulunurken, viicut yiizeylerinde Paragnathia formica (Hesse, 1864)
bulunmustur. S6z konusu parazitlere ait sistematik, morfolojik ve anatomik 6zellikler

su sekildedir.

4.1.1. Parazitlere Ait Sistematik ve Morfolojik Ozellikler

4.1.1.1.Has kefaller *de Tespit Edilen Myxosporea (Sube:Myxozoa) Paraziti
Myxobolus ichkeulensis Bahri ve Marquez, 1996

Has Kefal baliklarmin solungaclarinda tespit edilen M.ichkeulensis
parazitinin sistematigi Cizelge 4.1 ve parazit kistinin yapis1 Sekil 4.1 ve sporlarin

yapist Sekil 4.2 *de sunulmustur.

Cizelge 4.1. M.ichkeulensis’in sistematikteki yeri.

Sube: Myxozoa
Sif: Myxosporea
Takim: Bivalvulida

Alt takim:  Platysporina

Aile Myxobolidae
Cins: Myxobolus
Tiir: Myxobolus ichkeulensis Bahri ve Marquez, 1996

Ote yandan incelenen balik ve Myxobolus ichkeulensis parazitinin say1si ile

ilgili veriler ise Cizelge 4.2°de sunulmustur.
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Cizelge 4.2. Myxobolus ichkeulensis’ in ¢alisma verileri

Incelenen Balik sayis1 (adet) 210
Parazitli balik sayis1 (adet) 2

Kist sayisi1 (adet) 6
Yerlesim Yeri Solungag
Enfestasyon orani (%) 1

M. ichkeulensis’ in morfometrik incelemesi

M. ichkeulensis’ in, Has kefallerin solunga¢ kemerlerinde beyaz-gri renkte
kistler olusturdugu gozlenmistir. Orneklemeler esnasinda elde edilen Kkistlerin
uzunluk ve genislikleri ile bu kistlerden elde edilen sporlarin morfometrik dlgiimleri
daha Once materyal ve yontem bdliimiinde belirtilen teknikler kullanilarak

yapilmstir.

Solunga¢ kemeri lizerine yerlesen kistlerin uzunluklarinin 2,32 +£1,23mm

genisliklerinin ise 1,63 + 0,6lmm arasinda degisen ebatlarda dairesel veya elipsoit

yapida oldugu gozlemlenmistir (Sekil 4.1).

Sekil 4.1. Elipsoit yapidaki kist kiimeleri (Orijinal)
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M. ichkeulensis’ in Spor olgiimleri

Incelemeler esnasinda elde edilen farkli kistlerden taze preparatlar
hazirlanarak spor yapilarinin fotograflar1 c¢ekilmistir (Sekil 4.2). Hazirlanan
preparatlardan toplamda 30 adet sporun morfometrik Olglimleri alinmistir. Bu
Olctimler neticesinde M. ichkeulensis’in sporlarinin boyutlar1 yaklasik olarak; spor
uzunlugu 13,14 + 0,54um, spor genisligi 12,23 + 0,39um, olarak 6l¢lilmiistiir. Polar
kapsiil sayisinin 2 adet oldugu belirlenmistir. Polar kapsiil uzunlugu ortalama 6,25+
0,25 um ve polar kapsiil genisligi ise 4,12+ 0,22 um olarak Sl¢iilmiistiir. Polar
filament doniis sayis1 7-8 adet, girinti sayis1 ise 8-11 adet olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.3.). Ayrica parazitin sporoplazmasinda iodofilik vakoulun bulunmadigi

belirlenmistir.

3

Sekil 4.2. Taze Hazirlanmis Preparatlardaki M. ichkeulensis’in Gorliniimii (Orijinal)

)L |
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Cizelge 4. 3. M.ichkeulensis’ in Morfometrik Ortalama Olgiim Degerleri

Olciimler (nm)
Spor Uzunlugu 13,14 £ 0,54
Spor Genisligi 12,23 + 0,39
Spor Inceligi -
Polar Kapsiil Sayist 2
Polar Kapsiil Uzunlugu 6,25+ 0,25
Polar Kapsiil Genisligi 4,12+ 0,22
Polar Filament Doniis Sayisi 7-8

Kabuk birlesim hattindaki girinti sayis1  8-11

4.1.1.2 Has kefaller’de Tespit Edilen Krustase (Sube: Arthropoda) Parazitleri

Ergasilus lizae Kroyer 1863

Sinonim : E. lizae Kreger, 1863, E. lizae Kroyer, Bere (1936); E. lizae Kroyer,

Roberts (1970); E. lizae Krayer, Ben Hassine (1983); E. nanus van Beneden, 1870

Kefal balig1 solungaglarinda tespit edilen Ergasilus lizae parazitinin

sistematigi Cizelge 4.4 ve parazitin sekli Sekil. 4.3°de verilmistir.
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Cizelge 4.4. Ergasilus lizae ’ nin sistematikteki yeri

Sube: Arthropoda
Smf: Maxillopoda

Alt siif Copepoda

Takim Poecilostomatoida

Aile: Ergasilidae

Cins: Ergasilus

Tiir: Ergasilus lizae Kroyer 1863

Incelenen balik ve Ergasilus lizae Kroyer 1863 parazitinin sayist ile ilgili

veriler ise Cizelge 4.5’de gosterilmistir.

Cizelge 4.5. Ergasilus lizae’ nin ¢alisma verileri

Incelenen balik sayis1 (adet) 210
Parazitli balik sayis1 (adet) 27

Bir balikta minimum-maksimum parazit sayisi (adet) 1-15
Toplam parazit sayis1 (adet) 73
Yerlesim Yeri Solungag
Enfestasyon orani (%) 12,9
Yogunluk 2,7
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Sekil 4.3. Ergasilus lizae (Disi birey), a ve b. Genel goriiniim, c. Parazitin solungag

dokudaki goriintiisii, d.Dorsalden goriiniim (Orijinal)
Ergasilus lizae nin morfometrik incelemesi

Kefal baligi solungaglarinda tespit edilen FErgasilus lizae parazitinin
sefalotoraksinin keman seklinde oldugu belirlenmistir (Sekil.4.3.d). Bas ve birinci
gogls (toraks) segmentinin sefalotoraks i¢inde yer aldig1 goriilmiis ve sefalotoraksin
dorsal goriiniimde 6n kisminda ters “T” harfi seklinde bir iz oldugu da belirlenmistir
(Sekil.4.4.a) . Disi bireylerin total uzunluklar1 ortalama 0,82 £+ 0,05 mm, maksimum
genislikleri ise ortalama 0,41 £ 0,01 mm olarak Olclilmiistiir. Erkek bireylere ise
rastlanilmamstir. Birinci gogiis halkasinin bas kismi ile birlestigi saptanmugtir. 1¢ift
anteniil ve 1 ¢ift antenna nin varlig: tespit edilmistir. (Sekil.4.4.a). Anteniiliin 6
segmenten, antenna nin ise 4 segmentten ve bir kanca dan olustugu belirlenmistir
(Sekil.4.4.b.c). Antenna nin 90 derecelik ag1 yaptigi gorilmiistiir (Sekil.4.4.c).
Antenna ya ait Coxabasis in ilk segment ten daha kiiciik oldugu saptanmistir
(Sekil.4.c). Agiz kisminin antennalarin arka kisminda bulundugu goriilmiistiir.
Disilerde mandibiil iin 2 segment ten olustugu belirlenmistir. Disilerde maksilliped in

bulunmadig1 tespit edilmistir.
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Sekil 4.4. Ergasilus lizae a. Sefalotoraks ve ters “T” harfi seklindeki iz, b. Antenniil,
c. Antenna, d. Ilk bacak kismi (Orijinal)

Parazitin g6giis (toraks) kismimin 6 segmentten olustugu goriilmiistiir. (Sekil
4.5). Gogiis kismimin ortalama olarak uzunlugu 0,72 + 0,01 mm olarak dl¢iilmiistiir.

Parazitin 5 ¢ift ylizme bacagi bulundugu belirlenmistir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5. E. lizae’ nin gdgiis segmentleri ve ylizme bacaklar1 (Orijinal)

1-3. bacaklardaki exopod ve endopod larin 3 segmentten olustugu ve 4.
bacagin exopod unun 2 segmet ten endopod unun ise 3 segmetten olustugu
goriilmiistiir (sekil.4.6.a). ikinci bacakta basis de endopod ve exopod un ara kisminda
kiigiikk konik sekilli bir ¢ikintinin mevcudiyeti belirlenmistir (Sekil.4.6.b). 1-4
bacaklarin basis kisminda 1 adet posterior seta ve ayrica birinci exopodal segmentin
sonunda 1 adet kiiciik seta saptanmustir (Sekil4.6.b). Besinci bacagin 2 segmentten
olustugu goriilmiistiir ve protopodal segment te bir adet serbest exopodal segment te
ise 3 adet seta belirlenmistir (Sekil4.6.c). Abdomen kisminin disilerde 3 segmentten

olustugu saptanmustir (Sekil4.6.c).
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Sekil 4.6. E. lizae’ a. 4.Yiizme Bacagi ¢ifti, b. 2. Yiizme bacagy, c. 5. Yiizme bacagi
ve Abdomen (Orjinal)
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Caligus apodus (Brian, 1924)

Sinonim: Pseudocaligus apodus Brian, 1924; Pseudolepeophtheirus mediterraneus

Paperna, 1964

Kefal baligin operkulumu (Solunga¢ kapagi)’nun i¢ kisminda ve
solungaclarda tespit edilen Caligus apodus (Brian, 1924) parazitinin sistematigi

Cizelge 4.6 ve parazitin sekli Sekil 4.8 (Disi) ve Sekil 4.9 (Erkek)’da verilmistir.
Cizelge 4.6. Caligus apodus’ un sistematikteki yeri
Sube: Arthropoda

Smf: Maxillopoda

Alt sinif:  Copepoda

Takm: Siphonostomatoida

Aile: Caligidae

Cins: Caligus

Tiir: Caligus apodus (Brian, 1924)

Incelenen balik ve Caligus apodus parazit saysi ile ilgili veriler ise Cizelge

4.7°de gosterilmistir.

Cizelge 4.7. Caligus apodus’ un ¢alisma verileri

Incelenen balik sayis1 (adet) 210

Parazitli balik sayis1 (adet) 48

Bir balikta minimum-maksimum parazit sayisi (adet) 1-9

Toplam parazit sayis1 (adet) 95

Yerlesim Yeri Operkulum ve solungag
Enfestasyon orant ( % ) 22,9

Yogunluk 1,98
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Caligidae ailesine ait parazitlerin genel viicut yapilar1 Sekil 4.7’de verildigi

gibidir.

Sekil 4.7. Caligidae ailesine ait parazitlerin genel viicut yapisi [Ho ve Lin , 2004]
Caligus apodus’ un morfometrik incelemesi

Has Kefallerin operkulumunun i¢ kisminda ve solungaglarinda tespit edilen
Caligus apodus parazitlerinin viicutlarinin dorsalden bakinca konveks, ventralden

bakilinca konkav seklinde oldugu belirlenmistir.

Disi parazitlerin total uzunluklar1 ortalama 4.29 + 0,06 mm olarak
Olciilmiistiir (Sekil 4.8.a). Suborbicular sefalotoraks i boyunun eninden daha uzun
oldugu belirlenmistir 2,04x2,02 mm. Dordiincli pedigerous somitenin (Dordiincii
ylizme bacagini tagimasi gereken somite) ise eni boyundan daha uzun olarak
Ol¢iilmiis 0,22x0,40 mm ve dordiincii ylizme bacagimin olmadig: saptanmstir (Sekil
4.8.c). Genital kompleksin eninin boyuna esit oldugu tespit edilmistir 0,92x0,92 mm
(Sekil 4.8.b). Abdomenin boyu eninden daha uzun olarak Sl¢iilmiistiir 0,87x0,37
mm. Kaudal raminin boyutlari ise 0,20x0,12 mm olarak 6l¢iilmiistiir. Sefalotoraks n

uzunlugunun (2,04 mm) genital kompleks ve abdomenin toplam uzunlugundan (1,79
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mm) daha fazla oldugu belirlenmistir. {lk yiizme bacagma ait exopodun 2 segmentten

olustugu ve endopodun ise koreldigi tespit edilmistir.

Disi parazitlere ait viicut yapilarmin dl¢iimleri Cizelge 4.8 de verildigi gibidir.

Cizelge 4.8. Disi parazite ait viicut yapilarinin dl¢timleri

Viicut yapilar Boyutlar (Boy x En) (mm)
Suborbicular sefalotoraks 2,04x2,02
Dordiincii Pedigerous somite 0,22x0,40
Genital kompleks 0,92x0,92
Abdomenin 0,87x0,37
Caudal rami 0,20x0,12
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Sekil 4.8. Caligus apodus (Disi) a. Genel goriiniis (Ventral), b. Genital kompleks, c.

4. Pedigerous somite, d. Antenna, e. Sternal furca (Orijinal)
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Erkek Caligus apodus larm total uzunluklar1 ortalama 3,2 £0,01 mm olarak
Olctilmiistiir (Sekil4.9.a). Suborbicular Sefalotoraks’in boyunun eninden daha uzun
oldugu belirlenmistir 1,60x1,33 mm. Dordiincii pedigerous somitenin (dérdiincii
yiizme bacagini tasimasi gereken somite) ise eni boyundan daha uzun olarak
Olciilmiis 0,18x0,37 mm ve bir ¢ift ylizme bacagr kalmtisma rastlanmigtir
(Sekil.4.9.b) . Genital kompleksin eninin boyundan daha uzun oldugu saptanmistir
0,58x0,65 mm. Ayrica genital kompleksin arka boliimiinde iki adet ¢ikintinin varligi
tespit edilmistir (Sekil.4.9.c) Abdomenin boyu eninden daha uzun olarak §l¢iilmiistiir
0,55x0,33 mm. Kaudal raminin boyutlar1 ise 0,22x0,14 mm olarak Ol¢lilmiistiir.
Sefalotoraks’in uzunlugunun (1,60 mm) genital kompleks ve abdomenin toplam
uzunlugundan (1,13 mm), daha fazla oldugu belirlenmistir. Islevini yitirmis
dordiincii yiizme bacaginin 3 segmentten olustugu saptanmis, orta segmentte bir adet
pinnate spin nin varlig1 belirlenmis ayrica {igiincii segmentin ug¢ kisiminda boylar1
birbirinden farkli {i¢ adet spin benzeri yap1 tespit edilmistir (Sekil.4.9.b).
Antenna’nin ii¢ segmentten olustugu, orta segmenttin iki adet yapisma pedi

(adhesion pad ) tasidig1 belirlenmistir (Sekil.4.9.d.e).
Erkek parazitlere ait viicut yapilariin dlgtimleri Cizelge. 4.9 da verildigi
gibidir.

Cizelge 4.9. Erkek parazitlere ait viicut yapilarinin dlgiimleri

Viicut yapilar Boyutlar (Boy x En) (mm)
Suborbicular sefalotoraks 1,60x1,33
Dordiincii Pedigerous somite 0,18x0,37
Genital kompleks 0,58x0,65
Abdomenin 0,55x0,33
Caudal rami 0,22x0,14
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Sekil 4.9. Caligus apodus (Erkek) a. Genel goriiniim (ventral), b. Dordiincii

Pedigerous somite ve Dordiincii yiizme bacagi ¢. Genital kompleks, d.

Antenna, e. Adhesion pad (Orijinal)
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Paragnathia formica (Hesse,1864)

Sinonim: Anceus formica Hesse,1864; Anceus brivatensis Hesse;1846, Anceus
halidaii Bateand Westwood, 1866; Paragnathia halidaii J. and W. Omer-Cooper,
1916

Kefal balig1 viicut ylizeyleri incelenirken Paragnathia formica Krustase

paraziti goriilmiistiir.

Kefal balig1 viicut ylizeylerinde  tespit edilen Krustase parazitinin

sistematigi Cizelge 4.10 parazitin sekli ise Sekil 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.10. Paragnathia formica (Hesse,1864)’1n sistematikteki yeri

Sube: Arthropoda

Smif': Malacostraca

Takim: Isopoda

Aile: Gnathiidae

Cins: Paragnathia

Tiir: Paragnathia formica (Hesse,1864)

Incelenen balik ve parazit sayisi ile ilgili veriler ise Cizelge 4.11 ’de

gosterilmistir.

Cizelge 4.11. Paragnathia formica (Hesse,1864)’1n ¢alisma verileri

Incelenen balik sayisi 210

Parazitli balik say1s1 4

Bir balikta minimum- maksimum parazit sayis1 1-3

Toplam parazit sayisi 8

Yerlesim Yeri Viicut yiizeyi
Enfekte Balik Yiizdesi ( %) 1,9

Yogunluk 2
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Paragnathia formica’ nin morfometrik incelemesi

Kefal baliklarinin viicut ylizeyinde tespit edilen parazitlerin uzunlugu
ortalama 2,91 £0,11 mm olarak 6l¢iilmiistiir (Sekil 4.10) . Parazitin bas kisminin
elipsoid seklinde olup, antenidr frontal kenarin, antenlerin Oniinde hafif sivri
cikintiya sahip oldugu belirlenmistir. Parazitin abdomen kisminin anteridrden
posteriora dogru daraldig1 ve fusiform seklindeki telson’ un posterior kenarmin ise

yar1 oval sekilde oldugu saptanmistir (Sekil 4.10).

Pleon Peraeon

Imm

Sekil 4.10. Paragnathia formica (Orijinal)

Viicudun 3 kisimdan olustugu goriilmiistiir (Bas, peraeon ve pleon) (Sekil

4.10).

Gnathiidae ailesine ait parazitlerin genel viicut yapilar1 sekil.4.11°de

verildigi gibidir
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Sekil 4.11.Gnathiidae ailesine ait parazitlerin genel viicut yapilar1 [Naylor,1972]

Parazitin bag bolgesinin uzunlugu 340 +18,51um olarak oOl¢iilmiistiir

(Sekil4.12.a). Antennule’de 7 segment (3 segment pediinkiil, 4 segment kamgi),

antenna da ise 12 segment belirlenmistir ( 3 segment pediinkiil, 9 segment kamg¢1)

(Sekil.4.12.b). Parazitin gnathopod unun

(sekil.4.12.c).

5 bogumlu oldugu tespit edilmistir
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75um

Sekil 4.12. Paragnathia formica a. Bas, b. Antennule ve Antenna, ¢. Gnathopod
(Orijinal)

Pareon’un sekiz somite den olustugu, ilk iki somitenin bas ile kaynasmis

oldugu diger somiteler in ise bagimsiz oldugu belirlenmistir. Ugiincii somite ile

yedinci somiteler arasinda, 7 segment ve bir sivri dactylus (parmak benzeri yap1) tan

olusan 3 ¢ift peracopod bulundugu tespit edilmistir (Sekil.4.13).

Peraeon

Imm

Sekil 4.13. Paragnathia formica Pareon’ un yapisi (Orijinal)

Pleon’un herbiri bir ¢ift pleopod tasiyan 5 segment, bir pleotelson ve bir

cift iiropod tan olustugu belirlenmistir (Sekil.4.14).

47



Tagkin, S. 2013. Mersin Ili (Kent merkezi) Kiyisal Alanindan Avlanan Has Kefal (Mugil Cephalus L.)’ in Ektoparazit
Faunasimin Belirlenmesi, Yiiksek Lisans Tezi, Mersin Universitesi.

Sekil 4.14. Paragnathia formica Pleon’un yapisi (Orijinal)

Konak balikta toplam 1 Myxosporea (Sube: Myxozoa) ve 3 adet Krustase
(Sube: Arthropoda) parazit tiirii tespit edilmistir.

4.1.2.Has Kefal (Mugil cephalus L.) Baliklarinin Ektoparazitlerinin Aylik Dagilimi

Has kefal (Mugil cephalus L.) baliklarinin ektoparazitleri 6 aylik bir siire
boyunca aylik olarak incelenmistir. Arastirma siiresince incelenen 210 balik
bireyinden 77’sinin bir yada daha fazla parazit tirii ile enfeste oldugu tespit
edilmistir.

Has kefal’de bulunan ektoparazitlerin aylar itibari ile parazit olarak
bulunduklar1 baliklarm sayisi, parazit sayilari ve enfestasyon yiizdeleri ile ilgili
veriler Cizelge 4.12 de ve yine parazit tiirlerinin aylara gore enfestasyon degisimleri

Sekil 4. 15° de gosterilmistir.
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Cizelge 4.12. Mugil cephalus’ ta 6 aylik siire boyunca tespit edilen ektoparazitler ve

enfestasyon oranlar1

Parazit Tirleri

Parazitli balik sayis1 o Toplam Parazit Sayist
(adet) Enfestasyon Orani1(%) (adet)

| 5] ¢ 2| % I 3
> -~ ) [ = E ) = E ) =
g2 2y ] 2| §] z | ¢ g
E | El=l2|eg| S| | Elg| S| &gl & 3
> S IRl sl =Sl e| S| = = e | S|l =5 ¢ =
< S el 3 g% 8= e8| & 8= |¢g| &8
= e NS ~ S < ~ = N
s &l 23| 2|l | 23| 2leg |25 D
Tlels|RIC|ElS| 9| © N S | R | O N
2| =]E S| s < | <

NE o 5

= = =
Eyliil 40 |15 0 | 5 6 4 0 12,5 15 10 0 14 | 12 8
Ekim 40 | 6 0] 6 0 0 0 15 0 0 0 12 0
Kasim | 20 8 0|5 3 0 0 25 15 0 0 10| 4 0
Aralik | 40 | 141 0 | 5 9 0 0 12,5225 0 0 |21 14 0
Ocak 40 |22 2 | 4 20| O 5 10 | 50 0 6 10 | 54 0
Subat 30 {121 0 | 2 {10] O 0 6,7 333 0 0 6 | 11 0
Toplam | 210 | 77} 2 | 27 | 48 | 4 1 1291229 1,9 6 | 73| 95 8
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Sekil 4.15. Parazit tiirlerinin aylara gére enfestasyon oranlari (%)

Incelenen baliklarda; 3 tiir solungaclarda 1 tiirde viicut yiizeyin de olmak
iizere toplam 4 tiir ektoparazit tespit edilmistir. Solungaclardaki tiirler Myxobolus
ichkeulensis Bahri ve Marquez, 1996 ; Ergasilus lizae Krayer 1863; Caligus apodus
(Brian, 1924) olarak ve viicut yiizeyindeki tiir Paragnathia formica (Hesse, 1864)
olarak tespit edilmistir. Tespit edilen bu parazitler arasin da en baskin tiiriin kopepod
bir parazit olan Caligus apodus oldugu gériilmiistiir (Cizelge 4.12 ). Incelenen 210
adet baligm 48 adetinde toplam 95 adet C. apodus tiirii parazite rastlanmistir. C.
apodus tiiriine sadece Ekim ay1 siiresince yapilan ¢aligmalarda rastlanmamis Ekim
ay1 disindaki biitiin aylarda ise rastlanmistir. Arastirma siiresince Caligus apodus’a
ait en yiiksek enfestasyon oraninin %350 ile Ocak ayina ait oldugu belirlenmistir. En
baskin ikinci tiiriin diger bir kopepod parazit olan Ergasilus lizae oldugu tespit
edilmistir. Bu tiire her ay rastlanmis olmakla birlikte en fazla parazite Aralik ayinda
rastlanmigtir. Arastirma siiresince 27 adet balikta toplam 73 adet Ergasilus lizae tiirii
parazit bulunmustur. Ergasilus lizae’ya ait en yliksek enfestasyon oranmin %25 ile
Kasim ay1, en diigiikk enfestasyon oranin ise % 6,7 ile Subat ayr oldugu tespit
edilmistir. Isopod bir parazit olan Paragnathia formica’ya ise sadece Eyliil ayinda 4
adet balikta 8 adet rastlanmis ve enfestasyon orani %10 olarak belirlenmistir.

Dordiincii tiir olan Myxobolus ichkeulensis tiirtine ise Ocak aymda 2 adet balikta
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rastlanmig ve 6 adet parazit kisti tespit edilmistir. M. ichkeulensis enfestasyon orant

ise % 5 olarak saptanmustir.

Arastirma siiresince tespit edilen parazitlere ait ortalama yogunluk degerleri
Sekil 4.16’da toplam parazit sayilar1 Sekil 4.17°de ortalama bolluk degerleri Sekil

4.18’de verilmistir.
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Sekil 4.16. Parazit tiirlerinin aylara gore ortalama yogunluk degerleri
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Sekil 4.17. Aylara gore toplam parazit sayilar

51



Taskin, S. 2013. Mersin Ili (Kent merkezi) Kiyisal Alanindan Avlanan Has Kefal (Mugil Cephalus L.)’ in Ektoparazit

Faunaswn Belirlenmesi, Yiiksek Lisans Tezi, Mersin Universitesi.

160

140

120

100

80

60

Ortalama bolluk (%)

40

20

SIS ILLIII I IS SIS

_ N
| ; i ::% 7|
Nl [N IN [N IR
Eylil Ekim Kasim Aralik Ocak  Subat
Aylar

O Ergasilus lizae
® Caligus apodus

B Paragnathia formica

Sekil 4.18. Parazit tiirlerinin aylara gore ortalama bolluk degerleri
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4.2. TARTISMA

Bu tez, Mersin ili (Kent merkezi) kiyisal alanindan avlanan Has kefal
(Mugil cephalus, L.)’in ektoparazit faunasinin belirlenmesi iizerine gergeklestirilen
ilk calismadir. Daha o©nce yurtdisinda ve Tiirkiye’ de bu konuda ¢alismalar
yiriitiilmiis olup, dogal ve yetistiriciligi yapilan kefal baliklarinda bir¢ok protozoa
ve metazoa parazitler bulunmustur (Sezen ve ark.1967, Altunel, 1982, 1983, Oguz,
1995, Ozak ve ark.2012, Demirkale, 2013).

Eylil 2012 ile Subat 2013 tarihleri arasinda Mersin ili (Kent merkezi)
kiyisal alanindan) avlanan Has kefal baliklariyla yapilan bu arastirma sonucun da
Myxobolus ichkeulensis Bahri ve Marquez, 1996 Ergasilus lizae Kroyer 1863,
Caligus apodus (Brian,1924) Paragnathia formica (Hesse, 1864) olmak {izere 4 tiir

parazit tespit edilmistir.

Myxobolus (Biitshli,1882) tiirleri ile ilgili bu giine kadar yapilan ¢aligmalar
incelendiginde 792 Myxobolus tiiriiniin genellikle diinyanin biitiin sularindan farkl
balik tiirlerini enfeste ettigi, yedi tiiriiniin ise amfibilerde saptandigi bildirilmistir

[Lom ve Dykova, 2006].

Bahri ve Marques, Haziran 1994 ve Mayis1995 yillar1 arasinda Kuzey
Tunusta Ichkeul lagiiniinde yasayan Has kefal (Mugil cephalus) tiirii {izerinde
yaptiklar1 bir ¢alismada Myxobolus ichkeulensis’in ilk bildirimin yapmuslardir.
Yaptiklar1 bu c¢alismada 276 adet balik incelemisler ve 18 baligin solungag
yaylarinda parazit kisti bulundugunu tespit etmislerdir [Bahri ve Marques, 1996].

Maillo-Bellon vd.; ispanya’da yer alan Ebro Deltasi’ndan yakalanan kefaller
iizerinde yaptiklar1 bir ¢alismada. Baliklarin solunga¢ yaylarini enfeste eden M.
ichkeulensis’ 1 teshis etmislerdir. Ayrica drneklemesini yaptiklar1 kefallerde enfeste

oranini %52,7 olarak bildirmislerdir [Maillo-Bellon vd., 2011].

Ozak ve ark. [2012], Tiirkiye nin Kuzeydogu Akdeniz kiyisinda bulunan
Camlik Lagiinii’'nden yakalanmis olduklar1 Has kefal (Mugil cephalus Linneaeus,
1758) lerin pul ve solungag kemerinden yaptiklar1 Orneklemelerde 2 farkl
Myxosporean balik paraziti olan; Myxobolus episquamalis Egusa, Maeno &
Sorimachi, 1990 ve Myxobolus ichkeulensis Bahri & Marques, 1996 tiirlerinin
Tiirkiye sularindaki Has kefallerden ilk bildirimlerini yapilmislardir. Bununla birlikte

53



Taskin, S. 2013. Mersin Ili (Kent merkezi) Kiyisal Alanindan Avlanan Has Kefal (Mugil Cephalus L.)’ in Ektoparazit
Faunasimin Belirlenmesi, Yiiksek Lisans Tezi, Mersin Universitesi.

Myxobolus episquamalis tiiriinlin enfestasyon oranimi %18 olarak, Myxobolus

ichkeulensis tiiriiniin enfestasyon oranini ise % 24 olarak belirlemislerdir.

Demirkale; Mayis 2010 ile Kasim 2011 arasinda yaptigi Doktora Tezi
caligmasinda; Dogu Akdeniz sahilinden yakalanan 1200 adet kefal baliginin
incelemesini yaparak bu baliklardan 109 adetinin Myxobolus ichkeulensis ile enfeste
oldugu ve enfeste yiizdesinin ise % 9,06 oldugunu bildirmistir. Bunun yani sira M.
Ichkeulensis’in en yiiksek enfestasyon oranmin %15-16 ile Agustos ve Eyliil
aylarinda oldugunu, en diisiik enfestestasyon oranmin ise (%4) ise Ocak ve Subat

aylarinda gerceklestigi bildirmistir [Demirkale, 2013].

Yapilan bu c¢alismada ise Mersin ili (Kent merkezi) kiyisal alanindan
avlanan 210 adet Has kefal baliginin incelemesi yapilarak Ocak ay1 icerisinde 2 adet
balikta 6 adet Myxobolus ichkeulensis kisti tespit edilmistir ve enfestasyon orani % 1

olarak belirlenmistir.

M. ichkeulensis’in spor yapist ve morfometrik degerlerine iliskin veriler,
Cizelge 4.13°de verilmis ve bu tiiriin daha 6nceki bildirimlerinde verilen sonuglar ile

karsilagtirmali olarak sunulmustur.
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Cizelge 4.13. M.ichkeulensis 1le 1lgili Yapilan Caligmalarda Bildirilen kist boyutlar1

(mm- adet) ve sporlarin Morfometrik Degerleri (um-adet)
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Yapilan bu calismada karsilastirmali  veriler degerlendirildiginde
belirledigimiz morfometrik Slgiimlerin, Bahri ve Marquez [1996], Ozak ve ark.
[2012] ve Demirkale [2013]’nin bildirdikleri degerlere olduk¢a yakin oldugu
bulunmustur. Bunu kargin arastirmamizdaki degerlerin Maillo-Bellon ve ark.
[2011]’nin Ispanya’da yapmis olduklar1 M.ichkeulensis bildiriminde belirtikleri spor
uzunluklar1 ve genislikleri ayrica polar filament dongii sayisilar1 agisindan farklilik

gosterdigi belirlenmistir.

Ergasilid kopepodalar, dogal ortamlarda ve yetistiriciligi yapilan kiiltiir
baliklarin  solungacglarinda yasarlar ve ciddi hasarlara neden olurlar. Bazi
arastirmacilar tarafindan deri ve ylizgeclerde rastlandigmi bildirilmistir [Kabata,

1992].

Kopepod parazitler den olan Ergasilidae ailesi, 26 cins ve bu cinslere dahil
180’ den fazla tiir ile ; deniz baliklar, tatli su baliklar1 ve aci1 su baliklarinda siklikla

enfestasyonlara neden olan parazitlerdir [El-Rashidy,1999].

El-Rashidy [1999], Doktora tezi c¢alismasinda Ergasilidae ailesinin
morfolojik o6zellikleri hakkinda ayrintili bilgiler vermistir. Ayrica Has kefaller de
bulunan ve Ergasilidae ailesinden; Acusicola, Dermoergasilus, Diergasilus,
Ergasilus, Paraergasilus, Nipergasilus, Paeonodes,Mugilicola ve Therodamas,

cinslerine dahil olan 28 parazit tiirii hakkinda ayrintili taksonomik veriler sunmustur .

Tiirkiye’de tatlh su ve deniz baliklarinda iizerine 8 tir Ergasilus
belirlenmistir. Bunlar; FErgasilus briani Markevich, 1932; Ergasilus gibbus
Nordmann, 1832; Ergasilus sieboldi Nordmann, 1832; Ergasilus sp.; Ergasilus
nanus Van Beneden 1870; Ergasilus mosulensis Rahemo, 1982; Nipergasilus bora
Yamaguti, 1939; Paraergasilus longidigutis Yin, 1954 [Altin,1989; Altunel,1990;
Geldiay ve ark., 1974; Oktener ve ark., 2004; Saglam,1992; Sarieyyiipoglu ve ark.,
1991; Koyun ve ark., 2007 ; Soylu,2013].

Ergasilus lizae "nin ilk tanimlanmasi Krayer (1863) tarafindan New Orleans
kiyilarindan yakalanan M.curema baliklarinda yapilmistir. Daha sonra Roberts
(1970) tarafindan Kuzey Amerika sahillerinden yakalanan kefal baliklarinda

Ergasilus lizae ‘nm yeniden tanimlamasini yapmustir [El-Rasidy, 1999].
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Soylu ve ark. [2013], Koycegiz—Dalyan’indan yakalanan Avrupa yilan
baliklarinda (Anguilla anguilla)  yaptiklar1 calismada, 69 adet balik incelemesi
sonucunda baliklarin solungaglarinda 63 adet Ergasilus lizae tespit etmisler ve

enfeste yiizdesini % 27,5 olarak belirtmiglerdir.

El-Rasidy [1999], Doktora tezinde Ergasilus lizae’nin genel tanimlanmasini
yapmig ve parazitinin en 6dnemli 6zelliklerinin; viicudunun keman seklinde olmasi,
sefalotoraks n dorsal goriinimden 6n kisminda ters “T” harfi seklinde bir iz olmasi,
ve antennasinin 90 derecelik a¢1 yapmasi oldugunu belirtmistir. Bununla birlikte 1-3.
bacaklardaki exopod ve endopod larin 3 segmentten olustugunu ve dérdiincii bacagin
exopodu nun 2 segmetten endopodu nun ise 3 segmetten olustugunu saptamistir.
Ayrica ikinci bacagm basis kisminda endopod ve exopod’un arasinda kiigiik konik
sekilli bir ¢ikintinin mevcudiyetini de tespit etmistir .Yapilan bu c¢aligmadaki

verilerle El-Rasidy’ nin verileri birebir uyum gostemektedir.

Ayrica bu aragtrmamiz da belirledigimiz; parazitin uzunlugu ve genisligi
gibi morfometrik dlclimlerin, Akdeniz, Venezuela, Antigua, Brezilya bolgelerdeki
konaklardan bildirilen parazitlerin 6l¢iim degerlerine olduk¢a yakin oldugu

bulunmustur (Cizelge 4.14).
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Cizelge 4.14. Cesitli konak baliklardan bildirilen disi birey Ergasilus lizae ile ilgili

morfometrik degerler (mm- adet)

Disi
Konak Bolge Total uzunluk Total genislik SB;}I:S}I
(n)
C. labrosus Thrace, Greece 0.89+0.04 mm | 0.32+0.02 mm 10
C. labrosus Ville, France 1.03 mm 0.44 mm 1
C. labrosus Ambla R; Dalmatia 0,87 mm 0.34 mm 1
C. labrosus Off Shoreham Harbour, UK 1.10 £0.41 mm 0.37+ 0.04 mm 2
M. curema Gulf of Cariaco, Venezuela 0.81+£0.03mm | 0.36+0.04 mm 5
M. curema English Harbour, Antigua 0.82+0.03mm | 0.43+0.02 mm 6
M. curema British Guyana. 0.88+0.05mm | 0.34+0.03 mm 6
M. curema Panama 1.0+ 0.05 mm 0.42+0.02 mm 5
M. curema Jamaica 0.89+ 0.3 mm 0.37 +£0.02 mm 5
M. curema Belize 0.95+0.02 mm 0.34 £ 0.02 mm 5
M. curema Santos, Brazil 0.92 £0.01 mm 0.35+0.03 mm 3
M. curema Brazil 0.81 mm 0.28 mm 1
*Mugil cephalus Mersin, Tiirkiye 0,82 £+ 0,05mm 0,41+ 0,01 mm 10

Bu arastirma siiresince Mersin sahilinden avlanan 210 adet Has kefal

baligmin incelemesi yapilarak bu baliklardan 27 adetinin Ergasilus lizae ile enfeste

oldugu ve enfeste yiizdesini % 12,86 oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte 27

adet balikta toplam 73 adet Ergasilus lizae tiirii parazite rastlanmistir. Ergasilus

lizae’ ya ait en yliksek enfestasyon oranimin %25 ile Kasim ay1, en diisiik enfestasyon

oranin ise % 6,7 ile Subat ay1 oldugu tespit edilmistir.

58



Taskin, S. 2013. Mersin Ili (Kent merkezi) Kiyisal Alanindan Avlanan Has Kefal (Mugil Cephalus L.)’ in Ektoparazit
Faunasimin Belirlenmesi, Yiiksek Lisans Tezi, Mersin Universitesi.

Brian [1924], Mauritaina kiyilarindan yakalanan Mugil cephalus ve

Galeorhinus galeus baliklarmda Caligus apodus’ un ilk tanimlanmasini yapmustir.

Ulkemizde Ozak ve ark ., Dogu Akdeniz sahilinden yakalanan Dil baliklarin
da (Solea solea) Caligus apodus parazitinin ilk konak kaydmi rapor etmisler ve bir
yil siiresince yapilan bu calismada Caligus apodus parazitinin prevalansint = %3
olarak bildirmiglerdir. Ayrica elektron mikroskobu ile parazitlerin disi ve erkek
bireylerine ait morfolojik ozellikleri ve Ol¢limlerini belirlemiglerdir. Yapmis
olduklar1 arastirmalarinda disi parazitlerde; suborbicular sefalotoraks’in boyunun
eninden daha uzun oldugunu saptamiglardir. Dordiincli pedigerous somitenin
(Dordiincii Yiizme bacagini tagimasi gereken somite) ise enini boyundan daha uzun
olarak ol¢iilmiisler ve dordiincii ylizme bacaginin olmadigi tespit etmislerdir. Genital
kompleksin eninin boyuna esit oldugu saptamiglardir. Abdomenin boyunu eninden
daha uzun olarak Ol¢lilmiislerdir. Sefalotoraks’in uzunlugunun genital kompleks ve
abdomenin toplam uzunlugundan daha fazla oldugu belirlenmislerdir. Ilk yiizme
bacagna ait exopodun iki segmentten olustugu ve endopodun ise koreldigi tespit
etmislerdir. Erkek Caligus apodus’larin ise suborbicular sefalotoraks’mn boyunun
eninden daha uzun oldugu belirlenmiglerdir. Dordiincli pedigerous somitenin
(dordiincli ylizme bacagmi tasimasi gereken somite) ise eni boyundan daha uzun
olarak Olciilmiisler ve bir ¢ift ylizme bacagi kalmtisina rastlanmistir. Genital
kompleksin eninin boyundan daha uzun oldugu saptamislardir. Ayrica genital
kompleksin arka bolimiinde iki adet c¢ikintinin varhgi tespit edilmislerdir.
Abdomenin boyunu eninden daha uzun olarak Oolgiilmiislerdir. Sefalotoraks’in
uzunlugunun genital kompleks ve abdomenin toplam uzunlugundan, daha fazla
oldugu belirlenmislerdir. Islevini yitirmis dérdiincii yiizme bacaginin 3 segmentten
olustugunu, orta segmentte bir adet pinnate spin nin varligi ve {li¢iincii segmentin ug
kisiminda boylar1 birbirinden farkli {i¢ adet spin benzeri yapinin mevcudiyetini

saptamiglardir [ Ozak vd ., 2013].

Yapmis oldugumuz bu arastrmada Caligus apodus’ a ait belirledigimiz
morfometrik &lgiimler, Ozak ve ark. [2013] nin belirlemis olduklar1 dlciimlerle
yakimlik gostermektedir. Olgiimler karsilastirmali tablolar halinde Cizelge 4.15 ve
Cizelge 4.16° da verilmistir.
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Cizelge 4.15. Ozak ve ark. ve Taskin’m karsilastirmali verileri (Caligus apodus)

(Disi parazit)
Viicut yapilari Ozaé(rg/;)agligo 13 Taskin,2013 (mm) n=5

Total viicut uzunlugu 4.30 (4,22-4,38) 4,29 + 0,06 (4.20—4.36)
Suborbicular sefalotoraks 2,06x2,03 2,04x2,02

Dordiincii Pedigerous somite | 0,23x0,41 0,22x0,40

Genital kompleks 0,94x0,94 0,92x0,92

Abdomen 0,89x0,38 0,87x0,37

Caudal rami 0,22x0,13 0,20x0,12

Dordiincii yiizme bacagi Yok Yok

Cizelge 4.16. Ozak ve ark. ve Taskin’m karsilastirmali verileri (Caligus apodus)

(Erkek parazit)
Viicut yapilari OZ?II;;:; e(flk:g) 13 Taskin,2013 (mm) (n=5)

Total viicut uzunlugu 3,19 (3.17-3.21) 3,20 (3,18-3,22)
Suborbicular sefalotoraks 1.59 x 1.32. 1,60x1,33

Dordiincii Pedigerous somite | 0,17x0,35 0,18x0,37

Genital kompleks 0,57x0,64 0,58x0,65

Abdomen 0,54x0,32 0,55x0,33

Caudal rami 0,20x0,13 0,22x0,14

Dérdiincii yiizme bacagi Korelmis Korelmis

Yapmis oldugumuz bu aragtrma boyunca 210 adet balik 6rneginin 48
adetinin Caligus apodus ile enfeste oldugu tespit edilmis ve enfestasyon yiizdesinin

% 22,9 oldugu belirlenmistir. Bunula birlikte tespit edilen parazit tiirleri arasinda en
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baskmn tiiriin Caligus apodus oldugu goriilmiistiir. Incelenen 210 adet bahgn 48
adetinde toplam 95 adet C. apodus tiirii parazite rastlanmistir. C. apodus tiiriine
sadece Ekim ay1 siiresince yapilan ¢alismalarda rastlanmamis Ekim ay1 digindaki
biitiin aylarda ise rastlanmistir. Aragtirma siiresince Caligus apodus’ a ait en yiiksek

enfestasyon oraninin %50 ile Ocak ayma ait oldugu belirlenmistir.

Kirkim ve ark. 1997-1998 tarihleri arasinda Ege Denizi’'nde 6rneklenen
deniz baliklar1 ve dekapodlarmin parazitik isopodlar1 arastirilmiglardir. Yaptiklar: bu
calismada 30 adet Kefal baliginin viicut yiizeyinden 29 adet Paragnathia formica
bulmuslar ve Tiirkiye sularindan ilk kez rapor etmislerdir [Kirkim vd.,2008].

Kiurkim, Tiirkiye’ nin Ege Denizi kiyilarindaki Isopoda takimina ait tiirlerin
taksonomik ve ekolojik oOzelliklerini saptamak amaciyla yaptigi doktora tezi
calismasinda Kuzey’ de Saroz korfezin’den Giiney’de Marmaris’e kadar uzanan Ege
Denizi sahil seridindeki 23 ana ve 163 ara istasyon olmak {izere toplam 186
istasyondan pelajik ve bentik Orneklemeler yapmistir. Calismalari sonucunda 61
Isopod tiirii tespit etmis olup, her tiirii ayr1 ayr1 ele alarak morfolojik tanimlamalarin,

ekolojik 6zelliklerini ve yayilislarini vermistir [Kirkim,1998].

Geng ve ark. [2007] yilinda Dogu Akdeniz sahilinden yakalanan 468 adet
Orfoz (Epinephelus marginatus) balig1 lizerinde yaptiklar1 ¢aligmalar1 sonucunda
baliklardan 128 adetinin Praniza evredeki Gnathia parazitiyle enfeste oldugunu ve

enfeste oraninin ise % 27,35 oldugunu bildirmislerdir.

Charmantier ve Euzet. [1987] , Pranizia asamadaki Paragnathia formica
parazitinin morfolojik 6zelliklerini elektron mikroskobu ile incelemisler ve detayli
bir sekilde bu 6zelliklerle ilgili bilgiler vermislerdir. Yaptiklar1 bu ¢aliymalarinda
Viicudun bas, peraeon ve pleon olmak iizere 3 kisimdan olustugunu belirtmislerdir.
Antennule’de 7 segment (3 segment pediinkiil, 4 segment kamgr1), antenna’ da ise 12
segment’ bulundugunu tespit etmislerdir ( 3 segment pediinkiil, 9 segment kamgr) .
Gnathopodu’nun 5 bogumlu oldugu saptamislardir. Pareon’un sekiz somite’den
olustugunu, ilk iki somitenin bas ile kaynasmis oldugunu diger somitelerin ise
bagimsiz oldugunu belirtmislerdir. Ugiincii somite ile yedinci somiteler arasinda, 7

segment ve bir sivri dactylus (parmak benzeri yap1)’ tan olusan 3 ¢ift peracopod
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bulundugunu tespit etmislerdir. Pleon’un herbiri bir ¢ift pleopod tasiyan 5 segment,

bir pleotelson ve bir ¢ift iiropod tan olustugu saptamiglardir.

Bu caligmada belirledigimiz parazitin morfolojik 6zellikleri ve morfometrik
Olctimlerinin, Charmantier ve Euzet’ in bildirmis oldugu parazite benzer yapida

oldugu tespit edilmistir.

Yaptigimiz bu arastirma boyunca Paragnathia formica’ ya sadece Eyliil
aymda 4 adet balikta 8 adet rastlanmis ve bu aya ait enfestasyon orani %10 olarak
saptanmustir. Arastirma siiresi boyunca parazitin enfestasyon oran1 ise %1,9 olarak

belirlenmistir.

Sonug olarak; Eyliil 2012 ile Subat 2013 tarihleri arasinda Mersin ili (Kent
merkezi) kiyisal alnindan avlanan Has kefal (Mugil cephalus L.)’in ektoparazitlerinin
belirlenmesiyle ilgili yapilan bu arastirma sonucunda Myxozoa subesine ait
Myxobolus genusundan 1 tiir, Myxobolus ichkeulensis Bahri ve Marquez, 1996;
Arthropoda subesine ait Ergasilus genusundan 1 tiir, Ergasilus lizae Kroyer 1863;
Caligus genusundan 1 tiir, Caligus apodus (Brian,1924); Paragnathia genusundan 1

tiir, Paragnathia formica (Hesse,1864) belirlenmistir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Mersin ili, uzun bir kiy1 seridine sahip olmasi ve ekonomik degeri yiiksek
balik tiirlerini icermesi nedeniyle avlanma faaliyetlerinin yiiriitiildiigli 6nemli bir
balik¢ilik merkezidir [Dogan, 2003 a,b]. Mersin ili (Kent merkezi) kiyisal alan1 kefal
tirlerinin ve buna bagli olarak kiyr balik¢ili§1 faaliyetlerinin yogun olarak

yiiriitiildigl bir alandir.

Has kefal (Mugil cephalus L.) diinyanin ¢ok farkli bolgelerinde oldukga

degisik habitatlara uyum saglamis ekonomik degeri olan bir tiirdiir.

Bat1 Akdeniz Kalkinma Ajansinin 2013 yili verilerine gore; 2011 yilinda
Diinya su iirtinleri tiretimi (su bitkileri harig), avcilik yoluyla elde edilen 90,4 milyon
ton, yetistiricilik ¢aligmalariyla elde edilen 63,6 milyon ton olmak iizere toplam 154
milyon tona ulagmustir. Avcilik ve yetistiricilik yollar1 ile yapilan bu tiretimin yillik
degeri 217,5 milyar dolardir. En biiytik 10 iiretici iilke, avcilik ve yetistiricilik yollar1
ile toplam diinya iretiminin %87,6’sm1 ger¢eklestirmektedir. Cin su iirlinleri

iiretiminde diinyada lider konumdadir [Baka,2013].

Ug tarafi denizlerle gevrili bir yarimada konumunda olan Tiirkiye nin 8.333
km’lik kiyr seridi ve 177.714 km uzunlugunda nehirleri bulunmaktadir. Ayrica her
gecen yil artan 342.377 hektarlik baraj golleri mevcuttur. Deniz ve i¢c su
kaynaklarimizin toplam yilizey alani 25 milyon hektardir; bu rakam Tiirkiye’deki
toplam tarim alanlarina yakindir. Bu nedenle balik¢ilik kaynaklarmin etkin kullanimi

biiyiik 6nem tagimaktadir [Baka,2013].

Balikg1lik ve Su Uriinleri genel miidiirliigii’ niin Agustos 2013 yil1 verilerine
gore; 2012 yilinda Tirkiye’nin toplam su iriinleri tiretimi avcilik ile elde edilen
432.442 ton, yetistiricilik ¢alismalarinda elde edilen ise 212.410 tondur [Bsgm,
2013].

Avciliktan elde edilen Kefal miktar: son 10 yil igerisinde 12.000 tondan
4.010 tona kadar diigmiistiir [Bsgm, 2013]. Kefal popiilasyonundaki bu dramatik
diistisiin baslica nedenlerinin asir1 aveilik, kirlilik, habitatlarin bozulmasi ve hastalik

etmenlerinin oldugu diisiiniilmektedir.
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Son yillarda ekonomik degeri yiiksek olan bu balik tiiriiniin baz1 iilkelerde
(Cezayir, Misir, vb.) yetistiricilik ¢alismalarina baglanmistir. Biitiin bu nedenlerden,
dogal ve yetistiricilik uygulamalarinda karsilasilacak hastalik problemlerinin ¢6ziim

yollarinin aranmas1 6nem kazanmaktadir.

Degisik cografik bolgelerde baliklarda rastlanilan parazitler {izerine
yapilmis ¢aligmalar bulunmaktadir. Ancak, Tiirkiye’nin 6zellikle Mersin sahilinde

yasayan baliklardaki ektoparazitler iizerine yapilmis caligmalar ¢ok az sayidadir.

Tim bu nedenlerden dolay: bu tiiriin hem dogal ortamda yasayan bireylerinin
hem de yetistiricilik ortaminda yasayan bireylerinin hastalik etkenlerinin arastiriimasi ve

izlenmesine ihtiyag¢ vardir.

Bu ¢aligma ile Mersin ili (Kent merkezi) kiyisal alanindan yapilan aveilikla
elde edilen Has kefal (Mugil cephalus L.)’ in parazit faunasinin tespiti ve enfestasyon

oranlarimin belirlenmesi amaglanmistir.
Sonug olarak; ¢alismadan elde edilen ¢iktilar asagida maddeler halinde verilmistir:

Mersin ili (Kent merkezi) kiyisal alanindan avlanan ekonomik bir balik tiirii
olan Has kefal (Mugil cephalus)’in Myxosporea (Sube:Myxozoa) ve Krustase (Sube:
Arthropoda) parazit faunalari tespit edilmistir.

Dogu Akdeniz’in 6nemli balik¢ilik alanlarindan biri olan Mersin ili (Kent
merkezi) kiyisal alaninda baliklar iizerinde yeterli diizeyde parazitolojik c¢aligma
yapilmadigindan, bu c¢alismanin sonuglari, Ozellikle Bolge’deki daha sonraki

calismalara 151k tutacaktir.

Degerlendirilen canli materyalin viicudunun hangi bolgesine parazitlerin
lokalize olduklar1 saptanmig ve tedavileri i¢in veri tabaninin olusturulmasima katki

saglanmustir.

Tespit edilen ektoparazit populasyonlart onceki ulusal ve uluslararasi

kaynaklarla karsilagtirilmig ve varsa tiir bazindaki farkliliklar1 ortaya konulmustur.

Sonu¢ olarak bu g¢aligma; ticari degeri olan baliklardaki ektoparazitlerin
varliginin bilinmesi, balik¢ilik faaliyetleri, dolayisiyla balik popiilasyonlarinin sagligi
ve siirdiirebilirligi yoniinden onemli oldugu kadar, yetistiricilik caligmalar1 gibi

konulara 151k tutmasi agisindan 6nem tagimaktadir.
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