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0z

Bu calismanin hedefi Tiirkiye sahillerinin mediolittoral bolgesinde yasayan
Parastenhelia cinsine dahil olan tiirlerin taksonomik revizyonun yapilmasidir. Bu
amagla Akdeniz sahillerinden 25, Ege Sahillerinden 9 ve Karadeniz sahillerinden 10,
toplam 44 lokaliteden toplanmis Parastenhelia ornekleri diseksiyonlar1 yapilarak
tirlerin 151k ve Taramal1 Elektron Mikroskoplari (SEM) kullanilarak yeniden tim
detay morfolojileri kullanilarak bu giine kadar ilk defa incelenmistir. Farkli
lokalitelerden toplanmig Parastenhelia populasyonlarina ait yiizlerce birey
karsilastirmali olarak populasyonici ve populasyonlararasi varyasyonlar agisindan
analiz edilmistir. Sonuglar iilkemiz sahillerinde yasayan iki farkli Parastenhelia
tiirlinlin varligina isaret etmistir. Bu veriler 15181nda bir lokalite hari¢ geri kalan tiim
alanlarda genis bir zoocografik dagilim gosteren ilk tiiriin Parastenhelia spinosa
tiirline ait oldugunu gostermistir. P. spinosa tiiriiniin her iki eseyinin tiim morfolojik
detaylar1 bu tiiriin ilk yaymlandigi tarih olan 1860 yilindan bu yana ilk kez detayli
olarak tanimlanmistir. Yapilan arastirmalar sonucunda tip materyalleri kayip
oldugundan ICZN (Uluslar aras1 Isimlendirme Yasas1) kurallarina gore bu tiir igin
neotip dezignasyonun yapilmasi gerekliligi ortaya c¢cikmistir ve disi bir bireyden
neotip tayin edilmistir. P. spinosa’nin iilkemiz sahillerinden bu kadar detayl
tanimlanmas1 ve tlir siirlarinin net olarak ortaya konmasi sonucunda Mersin
(Kizkalesi) sahilinden toplanmis olan bir populasyonun bu calismada
redeskripsiyonu yapilan P. spinosa’dan farkli oldugu ve bilim diinyas1 i¢in yeni bir
tire ait oldugu (P. aydini sp.nov) sonucuna ulasilmistir. Mielke (1974) tarafindan
yapilan ¢alismada Norveg’ten bildirilen P. spinosa populasyonunun bu g¢aligmada
neotip dezignasyonu yapilan P. spinosa’dan tiir seviyesinde farkli oldugu sonucuna
ulagilmig ve P. mielkei sp.nov. olarak isimlendirilmistir. Bu ¢alisma bu giine kadar
P. spinosa i¢in ortaya konmus olan literatiir verilerinde belirtilen varyasyonun
yaniltic1 oldugunu ortaya ¢ikarilmasi acisindan da son derece dnemli olmustur.

Anahtar Kelimeler: Crustacea, Copepoda, Parastenhelia spinosa, Neotip,
Taksonomi

Damigman: Prof. Dr. Siiphan KARAYTUG, Mersin Universitesi, Biyoloji Ana Bilim
Dal1
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TAXONOMIC REVISION of PARASTENHELIA COPEPODA,
HARPACTICOIDA, PARASTENHELIIDAE) SPECIES INHABITING in the
MEDIOLITTORAL ZONE of TURKISH COASTS

Seher KURU

ABSTRACT

The main aim of this study is to conduct a taxonomic revision of the species
belonging to the genus Parastenhelia living in the mediolittoral zone of Turkey.
Therefore, numerous parastenheliid individuals collected from Mediterranean (25
localities), Aegean (9 localities) and the Black Sea (10 localities) coasts were
dissected and morphologically reexamined in detail for the first time with the aid of
light and scanning electron microscopes. Hundreds of individuals belonging to
Parastenhelia populations collected from different localities were comparatively
analyzed in terms of inter/intra population variability. The results revealed that two
different species of Parastenhelia inhabit along the Turkish coasts. In the light of the
data obtained in this study, it was revealed that the first species is P. spinosa which
has very wide distribution in Turkish coasts and it is found in all localities (except
one) examined. All possible morphological details of both sexes of P. spinosa were
redescribed for the first time in detail since it was described in 1860. Since the type
material of P. spinosa is lost, therefore a neotype designation is necessary according
to the rules of ICZN and hence a female was designated as neotype. Such detail
description of from P. spinosa the Turkish coasts and revealing its specific boundary
provided us a chance to compare a population from Kizkalesi coast (Mersin) and
describe it as a new to science (P. aydini sp.nov). On the other hand, it was
determined that the report given by Mielke (1974) from Norway clearly represents
different species (named as P. mielkei sp.nov) from P. spinosa redescribed in this
study in which a neotype was designated. It is thought that this study has provided a
valuable contribution to prove that such wide variation of P. spinosa in previous
literature is doubtful and misleading.

Key Words: Crustacea, Copepoda, Parastenhelia spinosa, Neotype, Taxonomy.
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1. GIRIS

Biyogesitliligin korunmasi ve yonetimindeki en énemli unsurlardan birisi tiir
kompozisyonunun belirlenmesidir. Biyogesitlilik genelde bir bolgedeki tiir sayisi ile
ifade edilmeye calisilsa da aslinda yerkiiredeki yasami olusturan gen, tiir ve
ekosistemlerin tamamini igeren iligkilerin biitiiniidiir. Yani biyogesitlilik kavrami
ekosistem, tiir ve genetik cesitliligi de igerisine alan ii¢ temel bilesenden olusur.
Habitatlarin endiistriyel kullanim amaciyla tahrip edilmesi, istilaci tiirlerin 6zellikle
antropojenik etkilerle yeni habitatlara tasinmasi, kirlenme biyogesitliligi tehdit
etmektedir. Diger yandan, taksonomik bilgi yetersizligi ekosistemlerin siirdiirtilebilir

yonetimi ve korunmasi konularinda yeterli adimlar atilamamasina neden olmaktadir.

Ekosistem igerisindeki iliskileri anlamanin en 6nemli unsuru, tiir olarak
adlandirdigimiz taksonun dogru tanimlanmasidir. Ciinkii aslinda tiiriin evrimini
anlamak icerisinde evrimlestigi ekosistem ya da sistemleri kavramak ve bilesenlerini
anlamak demektir. Asgari Olgiide sistematik ya da taksonomik bir caligma
yapilmadan ya da taksonlar arasindaki evrimsel iliskileri ortaya koymadan

biyogesitliligi kavrayabilmek ve koruyabilmek miimkiin degildir [Groom vd., 2005].

Taksonomik revizyon ya da tiir/tiirlerin redeskripsiyonlarinin yapilmasi
sistematik caligsma siireclerinin en dikkate deger c¢alismalar1 arasindadir. Ciinkii bir
alandan toplanmis olan orneklerin kesin teshis islemleri 6zellikle mevcut literatiir
yetersiz oldugu durumlarda gergek tiir ¢esitliligini ortaya g¢ikartmaya engel teskil
etmektedir [Mayr ve Ashlock, 1991].

Kopepod sistematiginde son yillarda modern mikroskop tekniklerinin
kullaninmi  ve tiir tanimlamasinda mikro karakterlerin O6nemli oldugunun
gosterilmesiyle kopepodlarda asli olmayan yaniltict kozmopolitanizm konseptlerinin
yerini tiirlerin olduk¢a smirlt bir cografik alani isgal ettigi ve yliksek derecede
endemizm gosterdigi goriisii almaya baglamistir [Huys, 1992; Huys ve Conroy-
Dalton, 2000]. Bu durum genelde tiim kopepodlar i¢in gegerli olmakla birlikte,

ozellikle kumigi (intersititial) ya da simbiyotik yasayan harpaktikoid tiirlerinde
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neredeyse genel gecer bir kural olarak ortaya ¢ikmaktadir. Nitekim son donemde
yapilan revizyon g¢aligmalarinin tiimii birbirlerinden mikrokarakterlerle ayrilabilen
¢ok sayida tiiriin varligini ortaya ¢ikartmistir ( Clement ve Moore, 2000, 2007; Huys
ve Conroy-Dalton, 2006; Sak vd., 2008].

Bir taksonomik grubun (tiirlerin) mevcut deskripsiyonlarinin modern
standartlara uygun detayli sekillerle desteklenmis oldugu durumlarda mevcut
literatiir ile yapilacak detayli karsilastirmalar inceleme altindaki populasyonun yeni
bir tiire mi yoksa bilinen bir tiire mi ait oldugu konusunda karar vermeye
yetebilmektedir. Ancak mevcut literatiirde yeterli detayin bulunmadigi durumlarda,
ornegin Parastenhelia cinsi tiirleri gibi, taksonomik revizyon tarzinda bir yaklagim

kag¢inilmaz olmaktadir [Mayr ve Ashlock, 1991].

Bu tez caligmasinin temel amaci miimkiin oldugunca tim Tiirkiye sahillerini
kapsayacak sekilde elde edilmis olan Parastenhelia tiirlerinin populasyonlarina ait
orneklerin karsilagtirmali olarak morfolojik agidan detayl bir sekilde taksonomik

olarak analiz edilmesidir.

Tiirkiye sahillerinden bu giine kadar P. spinosa ve P. hornelli tiirleri kayit
edilmistir [Alper vd., 2010; Karaytug ve Sak, 2006]. Bu tezin temel amaglarindan bir
digeri ise literatiirdeki deskripsiyonu son derece eksik olan P. spinosa tiiriiniin
morfolojik verilerini ve varyasyon sinirlarini {ilkemiz sahillerinden toplanmis
ornekler {izerinden ortaya koymaktir. Boylesi revizyon calismalari hem tilkemizin
heniiz tam olarak ortaya konamamis fauna bilesimine hem de uluslarasi diizeyde bu

tiirlin ¢6ztim bekleyen taksonomisine 6nemli dl¢ilide katki saglayacaktir.

1.1 KOPEPODLAR HAKKINDA GENEL BILGILER

Copepoda Arthropoda subesinin, Crustacea alt subesi, Maxillopoda sinifina
dahil olan bir alt siniftr ve giiniimiizde 10 takim, 210 familya, 2.400 cins ve
24.000’1n lizerinde tiir icermektedir Kopepodlar 1stakoz ve karideslerle akraba, kiiciik
boyutlu, sucul organizmalardir. Copepoda adi Yunanca kokenli olup ‘‘Kope’” -

Kiirek-, ‘‘Podos’® ise -ayak- kelimelerinden olusmaktadir ve Tiirkge’de

2
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“kiirekayaklilar” anlamina gelmektedir. Yagsam ortamlarimin farkliligi, bu yasam
ortamlarina uyum saglamis viicut yapilarinda goriilen c¢esitlilik, tiir ve birey
sayisindaki bolluk kopepodlari sucul ortamlarda yasayan en zengin metazoa
gruplarindan birisi haline getirmektedir. Bu nedenle kopepodlar krustasenin en
biiyiik ve en cesitlenmis taksonomik grubu olarak degerlendirilir [Boxshall ve
Halsey, 2004; Wells, 2007].

Boyutlari, c¢esitlilikleri ve yogunluklar1 kopepodlar1 denizel planktonlarin en
onemli gruplarindan birisi haline getirmektedir [Huys ve Boxshall, 1991]. Diinya
yiizeyinin % 71’ini kaplayan, ortalama derinligi 3700 metre olan ve ¢ok biyiik
miktarda su hacmine sahip (yaklasik olarak 1 milyar 347 milyon kilometre kiip)
okyanus alani serbest yiizen kopepodlarin yasam alanlari icerisindedir. Okyanus
yiizeyinden, derin deniz ¢ukurluklarina kadar hemen her yerde bulunurlar [Hamner
ve Carleton, 1979].

Cok uzun evrimsel tarihleri boyunca kopepodlar denizler, yeralti sulari,
stirekli veya gegici tatli ve aci sular ile nemli karasal habitatlar1 da igeren tiim sucul
biyotoplarda basarili bir sekilde kolonize olmuslardir. Antartik gdllerin donmus
yiizeyleri altinda [Borutzky, 1962] ve Nepal Daglari’nda 5540 m yiikseklikte dahi
bulunmuslardir [Kiefer, 1936; Loffler, 1968].

Kopepodlar tath sularda da bol olarak bulunurlar. Ozellikle Cyclopidae,
Canthocamptidae, Diaptomidae familyalarina ait bireyler her tirli tath su

ortamlarinda yagamaya uyum saglamislardir [Huys ve Boxshall, 1991].

Denizdeki sedimentler de kopepodlarin yasam alanlar1 arasindadir.
Kopepodlar bu tip alanlarda nematodlardan sonra yogunluk bakimindan ikinci siray:
alan hayvanlardir. Bununla birlikte, kopepodlar sediment biiyiikliigiindeki degisime
bagli olarak yuvarlak solucanlardan (nematoda) daha yogun olarak bulunma
egilimindedirler ve iri taneli kumluk alanlarda sayica fazla olduklar1 kaydedilmistir

[Hicks ve Coull, 1983].
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Kopepodlar sucul bitkilerin olusturdugu habitatlar1 da isgal ederler. Gel-git
zonu (intertidal) ve daha derindeki (subtidal) alglerin {izerinde, hatta deniz ¢ayirlari
gibi bazi ¢igekli bitkilerle birlikte bulunurlar [Por, 1984]. Nemli karasal alanlar da
serbest yasayan kopepodlarin yasam alanlar1 arasindadir. Tropik Giiney Amerika’da
bulunan batakliklarin olusturdugu 1slak organik topraklarda m?de 1000-178000
arasinda kopepod rapor edilmistir [Reid, 1986].

Kanada ayakotu g¢ayirliklarinin bulundugu tundralarda m? de ortalama 6500
kopepod rapor edildigi belirtilmistir [Bliss vd., 1973]. Sulama ya da igme suyu
amaciyla kullanilan su tanklarinin iginde, tropikal ormanlarda yasayan
bromeliadlarin yapraklari arasinda [Huys ve Boxshall, 1991], bos Hindistan cevizi
kabuklarinda [Lowndes, 1928], Giiney Pasifik Adalari’nin bazilarinda bulunan
kulkas bitkisinin yaprak koltuklarinda, aga¢ kovuklarinda, yenge¢ oyuklarinda hatta
araba lastiklerinin biraktiklart izlerde biriken sular gibi kriptik habitatlarda dahi

kopepodlara rastlamak miimkiindiir [Yeatman, 1983].

Yer altt sularinda yasayabilen kopepodlari kaynaklar, pmarlar ve
magaralardaki havuzcuklardan yakalamak miimkiindiir [Pesce, 1988]. Omegin
sadece Giiney Fransa’da yer alt1 sularinda siklopoidler {izerine yapilan bir ¢alismada
41 tiir ve alt tiir kayd1 verilmistir [Lescher-Moutoué, 1974a,b]. Yine sicakligin 38-58
°C oldugu sicak su kaynaklarinda da kopepodlara rastlanildig: bildirilmigtir [1td ve
Burton, 1980].

Kopepodlara siingerler ve solenterler gibi omurgasizlardan, memelilerin de
dahil oldugu omurgali gruplarina kadar hemen her hayvan subesinde parazitik olarak
yasamaktadir [Gotto, 1979]. Hemen her balik tiiriinde rastlanabilen parazitik
kopepodlarin [Kabata, 1979] bazilar1 balik c¢iftliklerinde ciddi zararlara yol
acabilmektedir [Huys ve Boxshall, 1991]. Bu tarz yasam siirdiiren tiirler genellikle

denizeldir ve kopepodlar iginde ¢ok kiiciik bir yer tutar.
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1.2. HARPAKTIKOIDLERIN GENEL OZELLIKLERI

Harpacticoida, Copepoda alt smnifina ait on takimdan biridir [Huys ve
Boxshall, 1991]. Harpacticoida takimi yaklasik on yedi yil Oncesine kadar 50
familya, 460 cins ve 3000’in iizerinde tiir i¢ermekte iken [Huys vd., 1996]
giiniimiizde ise 56 familya, 589 cins ve 4300’lin iizerinde tiirle temsil edilmektedir

[Wells, 2007].

Diinya iizerinde harpaktikoidlerin yasam siirdiigii kutup bolgeleri, denizlerin
derinlikleri gibi pek cok bolgede neredeyse hi¢ arastirma yapilmamistir [Willen,
2000]. Dolayisiyla binlerce tiir halen kesfedilmeyi beklemektedir. Ornegin sadece
derin denizlerin dip bdlgelerinde kesfedilmeyi bekleyen harpaktikoidlerin tahmini tiir
sayist toplam tiir sayisina eklendiginde toplam tiir sayisinin 5 basamakli sayilara

kolaylikla ¢ikabilecegi diistintilmektedir [Seifried, 2003].

Deniz harpaktikoidleri esas olarak deniz tabaninda yasayan kopepodlardir ve
en yogun olarak yumusak sediment icinde ve makroalgler iizerinde bulunurlar.
Sedimentte bulunan harpaktikoidler, sedimentin iginde kum tanecikleri arasindaki
bosluklarda yasayanlar (intersititial), gdmiilgen olanlar (burrowers), sedimentin st
yiizeyinde yasayanlar (epibentik) olarak simiflandirilabilir [Hicks ve Coull, 1983].
Harpaktikoidlerin kii¢iik bir kism1 ise mercanlar (Anthozoa), tulumlular (Tunicata),
kabuklular (Crustacea), kafadanbacaklilar (Cephalopoda) ve baleen balinalarinda

(Mysticeti) kommensal veya ektoparazit olarak yasar [Huys ve ark., 1996].

Isgal ettikleri habitatlarin bu derece farkli olusunun dogal bir sonucu olarak
harpaktikoidler muazzam bir uyumsal a¢ilim gecirmis ve viicut sekillerinde oldukca

fazla gesitlilik agiga ¢ikmistir (Sekil 1.1).
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Sekil 1.1. Harpaktikoid viicut sekillerinde goriilen ¢esitlilik. A, Cylindropsyllidae; B,
Darcythompsoniidae; C, Laophontopsidae; D, Ectinosomatidae; E, Hamondiidae; F,
Metidae; G, Balaenophilidae; H, Tisbidae; |, Ameiridae, Stenocopiinae; J,
Cylindropsyllidae; Leptastacinae; K, Tegastidae; L, Ancorabolidae; M, Cletodidae;
N, Cerviniidae; O, Canuellidae; P, Ancorabolidae; Q, Huntemanniidae; R,
Longipediidae; S, Porcellidiidae; T, Peltidiidae. [Huys ve Boxshall, 1991].
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1.3. HARPAKTIKOIDLERIN GENEL MORFOLOJISi

Harpaktikoidlerin ¢ogunlugunda birinci yiizme bacagi ¢iftini tasiyan somit
sefalosomla kaynasarak sefalotoraksi olusturmustur. Bunun posteriyoriinde ii¢ adet
serbest somit (bunlar bazen serbest torasik somitler ya da metasom olarak

adlandirilir) ikinci, Giglincii ve dordiincii yiizme bacaklarini tasir (Sekil 1.2).

Urosomun anteriyOriinde besinci bacak ciftini tasiyan bir somit ve siklikla
abdomen olarak tanimlanan bes adet somit daha bulunur. Erkeklerde tiim urosomitler
ayridir fakat disi bireylerde ikinci ve ti¢iincii urosomitler genellikle birleserek genital
ikili somiti olustururlar (Sekil 1.3). Uzerindeki orta konumlu aniisiin terminal ya da
dorsal olarak a¢ildigi son urosomit yani anal somit iki adet posteriyor kaudal dal
(vani furka dallar1) tasir. Harpaktikoidler tipik olarak prosomlari urosomlarindan
hafifce genis olan ve tiim viicutlari posteriyor olarak gittik¢e incelen, ince uzun yapili

canlilardir [Huys vd., 1996].

Ekstremiteler ve/veya viicut yiizeyi degisik yapilarla stislenmistir. Seta esnek,
spin (diken) ise sert yapida olan ve integlimentin i¢ine uzanan bir delikten ¢ikan
benzer yapilardir (Sekil 1.4 C-E, G-l). Spiniiller (dikencik) ve setiiller (Sekil 1,4
A,B,F) integiimentin dis yiizeyinde bulunur ve koptuklar1 zaman bir ¢ukur degil,
sadece ince bir yarik goriiliir. Spinler ve setalarmn her biri, bir veya daha fazla sayida
setiil ve/veya spiniil sirasina sahip olabilir ve bu nedenle unipinnat, bipinnat, tripinnat
veya multipinnat olarak tanimlanirlar. Benzeri spiniillere sahip setalar genellikle
plumoz olarak adlandirilir (Sekil 1.4 D,H).

Viicut yiizeyi (sondan bir 6nceki somit harig) siklikla ¢ok ince sensilalar ile
kaplanmistir. Sensilalar kiitikiilde bulunan kiitikiila ig¢ine girip ¢ikan sag¢ benzeri
filamentlerdir (Sekil 1.5). Yine viicut yiizeyinde porlar, mikrospiniiller ve
mikrosetiiller bulunur. Somitler ve iiye segmentleri birbirlerine esnek yapidaki

arthrodial membranlarla baglanmiglardir.
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Sekil 1.2.9 P. spinosa’da tagmosis, segmentasyon ve temel viicut yapisi (lateral)
[orijinal].
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Sekil 1.3. @ P. spinosa’da tagmosis, segmentasyon ve temel viicut yapisi (dorsal)
[orijinal].
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Sekil 1.4. A, spiniil; B, setiil; C, pinnat seta; D, plumoz seta; E, dirsekli seta (0k
esneme noktasini igaret etmektedir) [Huys vd., 2005a]; P. spinosa oklar y1 isaret
etmektedir [orijinal].
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Sekil 1.5. Erkek. P. spinosa’da goriilen gesitli yilizey ornamentasyonlari [orijinal].
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Somitlerdeki bu arthrodial membranlar bazen tiir diizeyinde bir karakter olan
farkli goriinlimdeki somatik hiyalin sagaklarla, liyelerdekiler ise appendikular hiyalin
sacaklarla desteklenmistir. Bu sagaklar, Ozellikle somatik hiyalin sagaklar, bazi
familyalarda (6rnegin Ectinosomatidae) taksonomik olarak onemlidir ve bir somitin

posteriyor sinirindaki spiniil siralari ile karistirilmamalidir (Sekil 1.5).

1.3.1. Rostrum

Genellikle sefalik kilifin anteriydr kenarindan, anteniiller arasindan ileriye
dogru uzanir. Sekil ve biiyiiklik bakimindan oldukca degisiklik gosterebilir fakat
tipik olarak distal konumlu iki sensila tagir. Sefalosom alt1 ¢ift {iye tasir (eger
sefalotoraks seklinde ise P1’ler de dahil olacagi i¢in bu say1 yedi ¢ifttir). Bu tiyeler;

antenill, antena, mandibiil, maksiliil, maksila ve maksilipeddir.

1.3.2. Antenil

Disi bireylerde en fazla 9, erkek bireylerde ise 14 segmentlidir. Kural olarak,
dordiincii ve distal segmentlerde, yar1 seffaf olan ve kemoresptor olarak gorev yapan
birer estetask bulunur (Sekil 1.6). Canuellidae, Longipediidae, baz1 Peltidiidae ve
Oligoartha’ya ait bazi familyalarin erkeklerinde (6rnegin, Cerviniidae,

Clytemnestridae, Tegastidae, Aegisthidae) ek olarak estetasklar bulunabilir.

Erkeklerde anteniiller c¢iftlesme esnasinda disiyi kavramak icin modifiye
olmustur. Bunlar daima genikulat (katlanmis) yapidadir ve katlanmanin etrafinda bir
ya da birkag tane siskin yapili segment bulunur. Erkek anteniilleri yapilarina gore tige

ayrilir:

1. Haploser yapidaki anteniiller zayif sekilde modifiye olmustur. Bunlarin orta
segmentleri hafifce siskindir ve distalde bulunan segment sayilar1 degiskendir

(Sekil 1.7A).
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2. Subkiroser yapidaki anteniillerin orta segmentleri daha siskindir ve sadece
iki tane distal segment vardir (Sekil 1.7B).

3. Kiroser yapidaki anteniiller olduk¢a kuvvetli sekilde modifiye olmustur
(Sekil 1.7C). Bu tip anteniillerin distalinde bulunan iki segmentten ilki kalin

duvarli ve siskindir (6rnegin baz1 Tachidiidae, Harpacticidae iiyelerinde).

Mandibul

Antena

Maksiliil

Maksiliped

Sekil 1.6. Sefalotoraksta bulunan iiyelerin ventralden goriiniimii. Anteniillerin her
ikisi; antena, maksiliil ve maksilipedin sag tarafta olanlar; mandibiil ve maksilanin
sol tarafta olanlar1 gosterilmistir. P1 gosterilmemistir [Huys vd., 1996].

13



Kuru, S. 2013. Tiirkive Sahillerinin Mediolittoral Bélgesinde Yasayan Parastenhelia (Copepoda, Harpacticoida,
Parastenheliidae) Tiirlerinin Taksonomik Revizyonu, Yiiksek Lisans Tezi, Mersin Universitesi

Sekil 1.7. Anteniil (3). A, haploser tip, Parastenhelia spinosa; B, subkiroser tip,
Peltidiphonte rostrata; C, kiroser tip, Neotachidius coreanus (A [orijinal]; B
[Gheerardyn vd., 2006]; C [Huys vd., 2005a]).
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1.3.3. Antena

Bazen ikinci anten olarak adlandirilir. Iki segmentli protopoda (koksa ve
basis) sahip olan antena bir eksopodu bir de endopodu olan iki dalli yapidadir (Sekil
1.8). Eksopod en fazla sckiz segmentlidir (Sekil 1.8B) (bazi Canuellidae,
Longipediidae iiyelerinde) fakat genellikle dortten fazla segment tasimaz. Nadiren
endopod kadar biiylik olan eksopod bazi tiirlerde tamamen kaybolmustur (Sekil
1.8C). Endopod tipik olarak iki segmentlidir (Sekil 1.8A). Bazi tiirlerde, basis ve
proksimal endopod segmenti kiSmen ya da tamamen birleserek bir allobasis
olusturmustur (Sekil 1.8C). Endopodun distal kenar1 genellikle ¢ok sayida genikulat
seta tasir (Sekil 1.8A, C).

1.3.4. Mandibiiller

Iki segmentli bir protopoda sahiptir ve cift dallidir. Sert yapili proksimal
koksa disli keskin bir kenara veya dorsal kosesinde ikiye kadar seta bulunduran bir
gnathobase sahiptir. En fazla dort i¢ setaya sahip olan basis, bir endopod ve bir

eksopod tasir (Sekil 1.9A).

1.3.5. Oral agiklik

Anteriyorde bir labrum, posteriyérde bir ¢ift paragnat ve lateralde
mandibiillerle sinirlanmigtir. Labrum agiz {izerinde uzanir ve preoral ¢emberin
ventral duvar1 gibi hareket eder. Bir¢ok tiirde cok sayida spiniil ve/veya setiiller

tasidigr gibi c¢iplak da olabilir.

1.3.6. Maksiliiller

Distal kenar1 etrafinda ¢ok sayida seta ve spinler tasiyan ve genellikle
anteriyor yiizeyinde iki seta (bazi indirgenmis formlarda bulunmaz) bulunduran
medial eklemin gelistigi bir prekoksaya sahiptir. Koksa bir koksoendite ve koksada

birlesmis ve en fazla bes seta tasiyan bir epipodite sahiptir. Basis oldukca yakin
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yerlesmis iki basiyoendit (siklikla kaynagmistir), bir segmentli eksopod ve bir
segmentli endopod (Canuellidae’de endopod iki segmentlidir) tasir (Sekil 1.9B).

Basis A

Sy
/

Endopod 1

Endopod 2

Eksopod
Allobasis

Sekil 1.8. Antena. A, Parastenhelia spinosa; B, Scottolana geei; C, Arthropsyllus
australis; (A [orijinal]; B [Mu ve Huys, 2004]; C [George, 1998]).
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\ //\' D Sinkoksa

A

Endopod

Sekil 1.9. Parastenhelia spinosa A, Mandibiil; B, Maksiliil; C, Maksiliped; D,
Maksila [orijinal].
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1.3.7. Maksilalar

Tek dallidir (eksopod yoktur) ve atasal olarak her biri iki endit tasiyan
prekoksa ve koksa birlikte bir sinkoksa’yr olusturmustur. Harpaktikoidlerin
¢ogunlugunda, basis ve endopodun proksimal segmenti kaynasarak bir allobasis
olusturur. Allobasis siklikla kivrik bir pengeye doniisen bir endite sahiptir (Sekil
1.9D).

1.3.8. Maksilipedler

Takimlara gore oldukga biiyiik ¢esitlilik gosterir. Prekoksa ve koksa iyi
gelismis bir sinkoksa seklinde kaynasmislardir. Sinkoksa ve basisin her ikisi de i¢
kenarlar1 boyunca spin ve setalarla dosenmistir. Endopod atasal olarak iki
segmentlidir fakat bu durum sadece Cerviniidae, Tisbidae, Chappuisiidae ve
Paramesochridae’de bulunur. Familyalarin ¢ogunlugunda endopod ya bir segmetlidir
ya da giiclii bir endopodal penge seklinde indirgenmistir (Sekil 1.9C). Bunlar
subkelat (prehensil olarak da isimlendirilir) tiplerdir ¢iinkii bunlar basis-endopod

birlesmesinde igeriye dogru yiiksek oranda bir biikiilebilme yetenegine sahiptirler.

1.3.9. Yiizme Bacaklari

Yiizme bacaklar1 pereyopod olarak da isimlendirilirler. Pereyopodlarin ilk
dort ¢ifti (P1-P4) temelde eksopod ve endopod olmak iizere iki dallidir (Sekil 1.10).
Kiigiik bir prekoksa (genellikle dis kosede konumlanmis), iyi gelismis bir koksa ile
diger bacaklarda dis kenarda olmak tizere, P1’in i¢ kenarinda bir seta veya spin
tasiyan bir basisleri vardir. Her bacak ciftinin iki tiyesi tek bir islevsel birim olarak
interkoksal sklerit ile birlesmislerdir (Sekil 1.10A,B). Her dal en fazla 3 segmentten
olusur ve segmentler proksimal segmentten baslayarak numaralandirilirlar. Boylece
endopodun en ucundaki segment endopod-3 olarak adlandirilir. Bununla birlikte,
sadece birka¢ familyada (Orn: Tachidiidae, Ectinosomatidae, Neobradyidae) P1
eksopod ve P1 endopod P2-P4 te oldugu gibi 3 segmentli temel bir yapiya sahiptir.
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Sekil 1.10. Yiizme bacaklarmin yapisi ve setal formiil olugturulmasi. P. spinosa A,
P1; B, P2 [orijinal].
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P2-P4’de prehensil olmayan, eksopod ve endopod bulunur. Bacaklar ayni
zamanda eseysel dimorfizmin yaygin oldugu ekstremitelerdir. Bacak dallarindaki
seta ve spinlerin diizenlenisi tiir tanimlamasi i¢in en yaygin olarak kullanilan
karakterlerdir. Seta formiilii bu diizenlenisi ifade eder. Eksopodun birinci ve ikinci
segmentleri dis kenarlarinda daima bir seta/spin tasir ve daima endopod da bunlardan
(seta/spin) yoksundur. Boylece bunlar seta formiiliine dahil edilmezler. Bu nedenle
seta formiilii proksimal segmentten baslar. Her bir segmentteki i¢ seta/spin ile distal
segmentteki terminal ve dis seta/spinlerin sayilar1 kullanilir. Sayilan her bir segment
bir nokta veya kolon ile ayrilir. Bu islem eksopoddan baslanarak her bir iiye i¢in
yapilir. Farkli yapidaki bacaklar i¢in seta formiilleri Sekil 1.10B’de gosterilmistir
[Huys ve Boxshall, 1991].

1.3.10. Besinci Bacak Cifti

P5 atasal olarak ¢ift dalli ve yaprak benzeridir fakat endopod ve basis sadece
birkag tlirde (6rnegin Longipedia) kalmistir. Diger tiim tiirlerde, bu iki yap1
kaynasarak tek bir baseoendopodu olusturmustur (Sekil 1.11). Baseoendopod dista
bir bazal seta tasir. Endopod ise bir lob halindedir. Disilerde eksopod bir segmentli
iken bazi familyalarin erkeklerinde (6rnegin ¢ogunlukla Cerviniidae) iki veya ii¢
segmentli bir eksopod bulunur (Sekil 1.11A). Birgok durumda PS5 anteriyor
yiizeyinde por/tlip por ve spiniillerle ornamente olmustur. Setalarin sayimina her bir
dalda en igeride olanindan baglanir (P1-P4’te oldugu gibi) ve birinci
eksopoddakilerle birlikte yazilir. Dig bazal seta her zaman bulundugu i¢in sayilmaz.

Eseysel dimorfizmin siklikla goriildiigii yapilardan biri de P5’tir.

1.3.11. Altinc1 Bacak Cifti

P6 her iki eseyde de son bacaktir ve genelde erkeklerde disilere oranla daha
belirgindir (Sekil 1.12A). Cift haldeki genital porlar (gonoporlar) altinci bacak
levhas1 ile kapatilmistir. Kopulasyon sirasinda, spermatoforlar kopulasyon
acikligimin icine itilirler (Sekil 1.12 A’da okla gdsterilmistir). Kopulasyon agiklig

bazen urosom duvarinin ventralindeki bir siskinlik ile kismen kapatilir. Genellikle
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cift halde olan kompleks yapili reseptakulum seminisler seffaf olan kiitikiilanin

altinda goriiniir durumdadir (Sekil 1.12C).

Baseoendopod

>
SR

TR NN
Lo 5> 3

Sekil 1.11. P5. A, & P. aydini sp. nov; B, & P. spinosa; C, @ P. aydini sp. nov

[orijinal].
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Sekil 1.12. Genital agiklik. A, & P. aydini sp. nov; B, Pseudoleptomesochrella
halophila; C, Ciplakastacus mersinensis (A [orijinal]; B [Sak vd., 2008c]; C [Sak
vd., 2008b]).
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1.3.12. Anal Somit, Aniis ve Furka

Anal somitte bulunan aniis siklikla spiniiller veya setiillerle donanmig olan
belirgin bir operkulum ile kapatilmistir. Bununla birlikte, anal somit yarigi derince
olan tiirlerde genellikle gercek bir operkulum yoktur fakat sonraki somitin posteriyor

kenarindan bir ¢ikint1 seklinde yalanci bir operkulum gelismistir (Sekil 1.13C).

Furkanin sekli ve yapisinda 6nemli modifikasyonlar bulunabilir. Bununla
birlikte, tasidig1 yedi setanin temel yapisi ve yerlesimi (ii¢ tanesi lateral, biri dorsal
ve licli terminal) benzerlik gosterir (Sekil 1.13A-B). Anterolateraldeki yardimer seta
(D) siklikla indirgenmistir ya da yoktur ve genellikle anterolateral setanin (II)
yakininda yer alir. Posterolateral seta (III) dis subdistal kdsede bulunur. Dis terminal
seta (IV) ve i¢ terminal seta (V) tipik olarak tabanda ortak bir eklemden g¢ikar.
Terminal yardimer seta (V1) i¢ subdistal kdsede yerlesmistir. Dorsal seta (VII) ¢ok

karakteristiktir ¢iinkii bu ¢ogunlukla taban kisminda ti¢ eklemlidir.
1.4. HARPAKTIKOIDLERIN EKOLOJISI

Harpaktikoid kopepodlar temelde serbest yasayan bentik organizmalardir.
Buna ragmen az sayida planktonik olanlar1 (Microsetella, Euterpina, Clytemnestra,
Macrosetella) veya diger organizmalarla birlik yapanlari (6rnegin Sunaristes hermit

yengeglerinde kommensal yasar) vardir.

Zeminde yasayan meiofauna incelendiginde nematodlardan sonra genelde en
yaygin grup olan harpaktikoid kopepodlar ¢ogunlukla 1 mm’den daha kiigiiktiirler
[Huys vd., 1996]. Kaba taneli sedimentlerde ve deniz alglerinde dominant takson
olma egilimindedir. Tam tuzlu intertidal habitatlarda 100-1000 birey/10 cm?
maksimum Yyogunlukta bulunan harpaktikoidler temiz kumda genellikle 4000
birey/10 cm? yogunluga ulasabilirler. Genel olarak denizlerin derinlerine gidildikge

yogunlukta bir azalma vardir. Yogunluk derin denizlerde 10 birey/10 cm? kadardr.
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Sekil 1.13. A, & P. aydini sp. nov abdominal somitler, dorsal; B, & P. aydini sp. nov
furka, lateral; C, Arbutifera phyllosetosa, anal operkulum ve furka, dorsal ( A, B
[orijinal]; C [Huys ve Boxshall, 1991]).
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Harpaktikoidler genelde oksijensiz ortamlara dayaniksiz olarak bilinirler ve
bu nedenle sedimentin oksijenli tabakalarinda, ¢amurlu sedimentlerin ise genellikle
iistte bulunan 1 cm’lik bolgesinde bulunurlar. Fakat yiiksek enerjili kumlu sahillerde
iistten yaklasik olarak 50-100 cm kadar derinlikte yasabilirler. Bu tip kumsallarda

farkl tiirler farkli zonlar iggal edebilirler.

Tiim komiinite veya komiinitenin bir kismimin sicaklik, oksijen miktari, su
tutma kapasitesi gibi ¢evresel parametrelere ve/veya rekabet ve tireme gereksinimleri
gibi biyolojik faktorlerde meydana gelen degisikliklere bagli olarak hem gel-gite
bagli hem de sezonluk vertikal gogler yapabildikleri bilinmektedir. Benzer sekilde,
takimlar veya ayni cinse ait tiirler bile bir sahil boyunca veya hali¢lerdeki tuzluluk

derecelenmesine gore horizontal zonasyon gosterirler [Hicks ve Coull, 1983].

1.5. PARASTENHELIIDAE FAMILYASININ SISTEMATIK DURUMU

Parastenhelia Parastenheliidae [Lang, 1944] familyasinin tip cinsidir, fakat
gecmiste bu cins birgok diger familya igine yerlestirilmistir. Thompson ve A. Scott
[1903] Parastenhelia’y1r Stenhelia (Boeck, 1865)’dan iki yeni tiirii (yani
Parastenhelia hornelli Thompson ve A. Scott, 1903 ve Parastenhelia similis
(Thompson ve A. Scott, 1903) aktararak kurmustur ve bunlart Harpacticidae
(Sars,1904) familyasinin i¢ine yerlestirmstir. Daha sonra 1912 yilinda T. Scott [T.
Scott, 1912] P. antartica tiirinii tanimlad1 ve Parastenhelia’nin igerisine diger ¢
tiurti de alarak (P. hornelli, P. smilis ve P. angelica Norman ve T. Scott, 1905) bu
tiirlerin hepsini Canthocamptidae (Sars, 1906) familyasina yerlestirdi. Ancak T. Scott
[T. Scott, 1912] P. gracilis (Brady, 1910) ve P. tenuis (Brady, 1910) tiirlerini neden

Canthocamptidae familyasina aktarmadigindan bahsetmemistir.

1927°de Gurney P. antartica ile P. gracilis tiirlerini sinonim yapmustir ve P.
tenuis tirtiniin Parastenhelia cinsine ait olmadigint belirtmistir. Bunun yani sira
Gurney Parastenhelia cinsini Canthocamptidae familyasina dahil ederken [Gurney,
1927], Monard Parastenhelia cinsini Diosaccidae (Sars, 1906) familyasina tagimistir
[Monard, 1927].
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Lang [1934] Microthalestris Sars, 1905 ile Parastenhelia cinslerini sinonim
yapmisgtir ve Parastenhelia cinsini Thalestridae Sars, 1905 i¢ine yerlestirmistir.
Sonra, Lang Thalestridae familyasinin diger cinslerinde goriilmeyen karakterlerin bir
kombinasyonunu tanimladigi Parastenhelia cinsi i¢in Parastenheliinae altfamilyasini

( Thalestridae i¢inde) kurmustur [Lang, 1936].

1944°de Lang Parastenhelia cinsi i¢in Parastenheliidaec familyasini kurdu,
Parastenhelia cinsine dahil olan, Maderia Adasi’ndan teshis edilen Harpacticus
spinosus Fischer, 1860 tiiriinii Parastenhelia spinosa yapti ve cinsin tip tiirii olarak
belirledi [Lang, 1944]. 1948°de Lang P. spinosa tiiriiniin tam bir sinonim listesini
vermistir ve bu tiirtin i¢ formu forma typica ( P. forficula igin), forma littoralis ve
forma penicillata (Microthalestris littoralis var. penicillata Willey, 1935 igin)
atamistir [Lang, 1948]. Aymi zamanda Lang Thalestrella cinsini Parastenhelia
cinsine transfer etmistir ve Thalestrella ornatissima Monard, 1935 tiiriinii bu cinse P.
ornatissima olarak tasimistir [Lang, 1948]. Lang Parastenhelia hornelli ve
Parastenhelia similis arasinda gergek bir fark gérmedigini belirterek P. hornelli ile
P. similis tiirlerini sinonim yapmistir [Lang, 1948]. Ayrica Lang P. antartica ve P.
gracilis tiirlerini sinonim yaparak P. tenuis tiiriiniin Parastenhelia cinsine ait

olmadigini belirtmistir [Lang, 1948].

Mielke Lang’in [1936,1948] ¢alismalarinda Parastenhelia igin verdigi bazi
apomorfik ozelliklerden ozellikle erkek P3 enp-3’de bulunan eseysel dimorfizme
deginmistir [Mielke, 1990]. Apostolov [Apostolov, 1975] tarafindan teshis edilen P.
reducta ve Wells ve ark., [1982] tarafindan teshis edilen P. megarostrum tiirlerinde
bu 6zelligin olmadigint belirterek bu tiirlerin Parastenhelia cinsine ait olmadigini

sOylemistir [Mielke, 1990].

Willen Karllangia Noodt, 1964 cinsini olusturmada kullandigi filogenetik
analizin 15181 altinda bu cinsi Ameiridae familyasindan Parastenheliidae familyasina
tasimistir  [Willen, 2000]. Ayrica Willen Parastenheliidae familyasinin diger
tiyelerinden Karllangia cinsini ayiran en 6nemli apomorfinin antenadaki eseysel

dimorfizm oldugunu belirtmistir [Willen, 2000].
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Gee [Gee, 2006], Parastenhelia anglica Norman ve T. Scott, 1905 ve
Karllangia tertia tiirlerinin morfolojik birbirine ¢ok yakin akraba oldugunu
sOyleyerek bu iki tiir i¢cin Foweya cinsini kurmustur. Ayni ¢alismada Parastenhelia
ornatissima Monard, 1935 tiirtinii Karllangia cinsine aktarmistir. Ayn1 zamanda Gee,
Karllangia ve Foweya cinslerinde erkek P3 enp-3 goriilen eseysel dimorfizmin
olmamasinit bu cinslerin sinapomorfisi olarak degerlendirmistir [Gee, 2006]. Ancak
P3 enp-3 goriilen eseysel dimorfizmin varligmmin ise Parastenhelia cinsi igin en
onemli otoapomorfi oldugunu belirterek Mielke (1990)’nin goriisiinii desteklemistir.
P. megarostrum Wells, Hicks and Coull, 1982 ve P. pyriformis Song, Kim and
Chang, 2003 erkekte P3 enp-3 eseysel dimorfizm goéstermedigi ig¢in bu tiirlerin
Parastenhelia cinsine ait olmadigimi belirtmistir. Ayrica P. reducta tiriiniin

Karlangia cinsine ait olmadigin1 vurgulamistir [Gee, 2006].

Yapilan ¢alismalar sonucunda giiniimiizde Parastenheliidae familyasina dahil
olan ii¢ cins bulunmaktadir. Parastenheliidae familyasinin {ist taksonomik seviyedeki
sistematik diizeni asagidaki gibidir:

Altsube:Crustacea Briinnich, 1972

Sinif: Maxillipoda Dahl, 1956

Altsimif: Copepoda Milne-Edwards, 1840

Takim: Harpacticoida Sars, 1903

Familya: Parastenheliidae Lang, 1944

1. Genus: Parastenhelia Thompson & A. Scott, 1903
2. Genus: Karllangia Noodt, 1964
3. Genus: Foweya Gee, 2006
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2. KAYNAK ARASTIRMASI

Tiirkiye oldukg¢a uzun bir kiyr seridi boyunca ve ayrica adalarda mevcut olan
cok fazla sayida kumlu sahillere sahiptir, ancak Tiirkiye’nin sahil meiobentik/fital
harpaktikoid faunas1 (meyofauna (meiofauna) boyutlar1 0.04-1 mm arasinda degisen
¢cok hiicreli hayvanlar1 tanimlamaktadir) hakkinda neredeyse hi¢ bir sey

bilinmemektedir.

Harpaktikoid kopepodlar meiobentik faunanin (meiofauna) en Onemli
bilesenlerindendir ve nematodlardan sonra ikinci en baskin gruptur [Boeckner vd.,
2009]. Por [1964] Israil’in tiim Akdeniz sahili boyunca &littoralden batyal (bathyal)
bolgede 475 metre derinlige kadar olan alanlarda yaptigi calismada 140 adet tiir
belirlemistir. Soyer [bkz. Bodin, 1997] tarafindan 1963-1977 yillar1 arasinda
Akdeniz’de yapilan 22 farkli calismada mediolittoralden daha derinlere dogru

orneklenen alanlardan Akdeniz’e ait 80 tiir belirlenmistir.

Tiirkiye deniz harpaktikoid c¢alismalar1 Tiirkiye i¢c sularinda yapilan
caligmalarla kiyaslandiginda [Ustaoglu, 2004] heniiz emekleme asamasindadir.
Yaymlanmis veriler dogrultusunda bakildiginda su ana kadar 132 denizel kopepod
tiiriintin Tirkiye denizlerinden kayit edilmistir [Giincel bir derleme i¢in S6nmez vd.,
2012’ye bakiniz]. Ancak yeterli arastirmanin yapilamamis olmasi nedeniyle lilkemiz
sahillerinin mediolittoral bolgesinde yasayan meiobentik ve fital harpaktikoid
bilesiminin bir¢ogu halen kesfedilmeyi beklemektedir. Ulkemiz sahillerinde bilim
diinyas1 i¢in yeni olarak kesfedilmeyi bekleyen tiirlerin bulunabilecegi bu tezin
kapsaminda ilk defa Parastenhelia cinsi tiirleri i¢in yapilan deskripsiyon ¢alismasi

tilkemiz tlirlerinin aydinlatilmasina katki saglayacagi diistiniilmektedir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. ORNEKLERIN ELDESI, TESHIS VE TANIMLANMASI

Bu tez ¢alismasinda kullanilan 6rnekler Mersin Universitesi Zooloji Miizesi
koleksiyonunda bulunan Parastenhelia cinsine ait 6rnekler ve daha once toplanip
ayiklanmamis Ornekler igerisinden ayiklanmis koleksiyon ornekleri kullanilmistir.
Balikesir ilinin Marmara denizi kiyisina ait olan bdlgelerdedrnekleme yapilmis ancak
ilgili ¢calisma kapsaminda parastenhelid bulunamadigr bildirilmistir [Karaytug ve
Sak, 2006]. Mediolittoral bolgedeki ulsilabilen kayaliklardan fital (makroalgler) eli
ile topland1 ve yiizde 4’liikk formaldehit ya da ylizde 70 ya da 95’lik alkol ile fikse
edildi. Laboratuvarda kopepodlarin makroalglerden ayrilmasi 6rnek kaplari igindeki
suyun hizla ¢alkalandiktan sonra daha hafif olan fital kopepodlarin dibe ¢okmesine
firsat vermeden {ist kistmdaki suyun siiziilmesiyle yapildi. Makroalglerden bu sekilde
ayrilan tiim ornekler, 50p’luk ipek aglardan tekrar siiziilirken g¢esme suyuyla
alkolden arindirildi. Daha sonra bir petri kabina alinan 6rnekler binokiiler stereo
mikroskoplar altinda pastor pipeti ile ayiklandi. Ayiklanan ornekler sonra tekrar
incelenmek {izere %70’lik alkolde 5 ml’lik tiiplerde etiketlenerek saklandi.
Orneklerin incelenmesi ve gerekli sekillerinin ¢izilmesi DIC (Differential
Interference Contrast) pargasi bulunan ¢izim tiiplii Olympus BX51 marka mikroskop
kullanildi. Diseksiyon i¢in kullanilan igneler ya 0.35 mm ¢apindaki tungsten bir telin
ya da 00 numara bocek ignesinin potasyum kloriir ¢ozeltisi iginde, 1 amper, 12
Voltluk alternatif akim altinda, elektroliz islemine tabi tutulmasi sonucunda

inceltilerek yapildi.

Diseksiyon lam {izerinde, bir damla laktofenol i¢inde stereo mikroskoplar
altinda gerceklestirildi. Disekte edilen her bir viicut pargasi farkli lamlara alindi.
Cizimleri yapilacak viicut pargalariin ezilmelerinin 6nlenmesi i¢in lam ile lamel
arasina kirik lamel pargalar yerlestirildi. Bu sayede lam ile lamel arasindaki viicut
pargalar1 dondiiriilerek istenilen acilardan ¢izildi. Son asamada orijinal sekiller
fotokopi ile gerekli oranda biiyiitiiliip ya da kiictiltiilerek A3 boyutundaki aydinger
kagidina, uygun inceliklerdeki (0.Imm-0.3 mm) Rotring marka teknik ¢izim

kalemleri yardimiyla ¢izildi.
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Deskripsiyonlarda viicut uzunlugu igin rostrumun u¢ kismindan furkanin
distalindeki setalarin ¢iktig1 yer, viicut genisligi icin ise sefalotoraksin en genis
bolgesi esas alindi. Sekillerdeki 6lgekler pm olarak verilmistir. Cizim islemleri biten
preperatlar entellan ile kapatilip etiketlenerek daha sonra yapilacak calismalar igin
Mersin Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Zooloji Miizesi

(MUZM) koleksiyonunda saklandi.

Isik mikroskobu ile yapilan ¢izimlerde ve incelemelerde 6rneklerin bazi
bolgelerinin yapisinin tam olarak anlasilamadigi durumlarda Mersin Universitesi
lleri Teknoloji Egitim, Arastirma ve Uygulama Merkezi’nde (MEITAM) bulunan
Taramali Elektron Mikroskobu (Scanning Electron Microscope=FESEM) ndan
faydalanildi. SEM ile caligmaya baslamadan 6nce ornekler % 96’lik alkolde 20
dakika bekletildikten sonra sirasiyla % 60, % 70, % 80, % 90, % 100’lik aseton
serilerinde 20 dakikalik periyotlarla bekletilerek dehidre edildi. Daha sonra kritik
kurutma islemi (Critical Point Drying) gergeklestirildi. Kurutma islemi biten drnekler
farkli acilardan resim almayi saglayacak sekilde stablara stereo mikroskop altinda
ince uglu bir fir¢a ile yapistirildi. Daha sonra 6rnekler ZEISS-SUPRAS5 marka

taramal1 elektron mikroskobuna yerlestirilerek gerekli fotograflar ¢ekildi.

Cizelge 3.1. Tez kapsaminda incelen 6rneklere ait bilgiler.

Ornek No Tarih Istasyon adi1 (Koordinat) Teshisiiidllen

Magaracik mevkii kuzeyi / Hatay .

! 241107 N 36° 08.315'; E 35° 54.598' P. spinosa

2 07.04.07 Arsuz — Magaracik arasi / Hatay P. spinosa

2 24.11.07 N 36° 14.008'; E 35° 50.220' P. spinosa
Arsuz-Payas aras1 / Hatay .

3 07.04.07 N 36° 32.089'; E 36° 02.485' P. spinosa

4 25.11.07 Kurtpinar belediye plaji / Hatay P. spinosa

4 25.11.07 N 36°53.409'; E 35° 56.775
5* 08.04.07 P. spinosa
: e Gélovast sahili / Adana i Sginosa
- N 36° 51.329'; E 35° 54.389" '

5 25.11.07 ’ P. spinosa
Samandag yolu iizeri / Hatay .

° 241107 N 36° 15.344'; E 35° 49.028' P. spinosa
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Cizelge 3.1. (devamu).

Kale Koytine gelmeden / Hatay .
! 241107 N 36° 17.204"; E 35° 47.325' P- spinosa
Yumurtalik ¢ikist DSI dinlenme tesisleri
8 25.11.07 /Adana P. spinosa
N 36°46.133"; E 35° 46.553"
Harbis sahili, Karatas / Adana .
) 251107 N 36° 33.937" E 35° 19.600" P. spinosa
Yemiskumu / Mersin .
10 26.11.07 N 36° 30.009" E 34° 11.322' P. spinosa
Kizkalesi / Mersin .
1 26.1L.07 N 36° 27.473'; E 34° 08.647" P. spinosa
Kizkalesi Kumsali, Kilikya Otel Onii, P avdini
12 15.07.11 Kayaliklar / Mersin S IZOV
N 36°27.473"; E 34° 08.647' P-NOV.
Akkum kumsal1 / Mersin .
13 10.04.07 N 36° 27.570'; E 34° 07.984' P. spinosa
Yapraklikoyu/Mersin .
14 23.09.11 N 36°25'9": E 34°5'30" P. spinosa
Akgakil kumsali, Kamp alani-
15 27.11.07 Tasucu/Mersin P. spinosa
N 36° 17.829'; E 33° 50.863'
Nato iskelesinin oldugu liman/Mersin .
16 27.11.07 N 36° 17.004" E 33° 49.928' P. spinosa
Bogsak sahili / Mersin .
17 211107 N 36° 16.264'; E 33° 48.842' P- spinosa
Yesilovacik koyii sahili/Mersin .
18 27.11.07 N 36° 11.453" E 33° 39.363' P. spinosa
Eskur-2 siteleri 6nii sahil / Mersin .
19 28.11.07 N 36° 09.315" E 33° 26.548" P. spinosa
Mamure kalesi dogusu sahil / Mersin .
20 29.11.07 N 36° 05.167 E 32° 54.354' P. spinosa
Anamuryum/Mersin .
21 14.07.07 P. spinosa
N 36° 01.959'; E 32° 48.749' P
Alanya sahili (Krizantem hotel 6nii) /
22 29.11.07 Antalya P. spinosa
N 36° 32.066'; E 32° 02.028'
Kara6z sahili / Antalya .
23 01.12.07 N 36° 16.467'; E 30° 24.543' P. spinosa
Finike ¢ikis1 Cagilli plaji / Antalya .
24 01.12.07 N 36° 16,743" E 30° 08.392" P. spinosa
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Cizelge 3.1. (devami).

Yasayan Parastenhelia (Copepoda, Harpacticoida,

Kas ~3 km batist sahil / Antal .

s oo | ST T

26 10.08.2002 Nlaﬁkg SsgglhE(I;rkéag‘;& . spinosa
K hili (Sak .

2t 07.07.01 N 411?)3;88:5"; :E(ig";jﬁ))GO' - Spinosa
K hili/Bart .

28 14.09.02 N 41§§S?£7iaE131;°151.?77' - SpInosa

29 13.09.02 Giizelkent beldesi sahili/Sinop . spinosa

N 41° 57.133'; E 34° 23.516'

Beyazkum sahili /Ord .

30 11.09.02 N 41iy82.8u0m6';s aE |3; 4;.837' - Spinosa
Tirebolu sahili/Gi .

31 10.09.02 N 41'£e(§’8 ;439?; IElg(glri?Zn' . spinosa

2| 100002 415 0577 & 30 231 spinosa

33 10.09.02 Akﬁajffto? é;?‘&%fﬁr;;;on . spinosa
Tyi Susu kumsalv/Ri .

| 00,0902 N 415 01 036+ E 400 22165 spinosa
Esenkiy1 Koyii sahily/Artvi .

35 08.09.02 stlo ‘2y61 h 301-‘{;“52 1“/2 7‘";;; . spinosa

36 17.05.12 N 3((}5?131130131?2'1( %y;glz/[gfl; g . spinosa
Turguikdy, B Mugl .

37 16.04.07 I\l; ?;: 4;};’ 9 2?;2?;;20/7' 8111(%"& . Spinosa
ki Knidos/Mugl _

38 15.04.07 N?gf:ﬁ 11;1"?;;1357/02;i;9" . spinosa

39 24.05.12 Karaburun Yeniliman/izmir . spinosa

39 24.05.12 N 38°40.153"; E 26°26.008"

B libiik/Izmi )

40 24.05.12 N3 8337‘1?2;‘“;51(/2 62“;‘; 250" . spinosa

41 24.05.12 N 3801218.1?()((;)1'%?15151/;26?2“7.018" - Spinosa
Pirlanta plaji/izmi .

42 24.05.12 N 380;2%1622 3126??;053" . Spinosa
Al laji/Balikesi .

43 12.07.01 N 39?31110.;?);?JJ;/22°1696.81123" - Spinosa
Balikesi .

44 23.06.02 N 300 57“3?2/ ;1266816; 103" . spinosa
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. PARASTENHELIA TURLERININ DESKRIPSIYONLARI ve SISTEMATIGI

4.1.1. Tur: Parastenhelia spinosa Fischer, 1860 Redeskripsiyonu
(Sekil 4.1-4.18)

Orijinal Deskripsiyon: Fischer Beitrige zur Kenntniss der Entomostraca
Abhandlungen der Mathematisch-Physikalischen classe der Koeniglich Bayerischen
Akademie der Wissenschaften 31: 649-682, (1860).

Tip Lokalitesi: Madeira Adas1 (Fischer, 1860)

Sinonimi: P. hornelli Thompson I.C. & Scott A., 1903 sensu Karaytug ve Sak
(2006).

Neotip Dezignasyonu ve Gerekliligi: Uluslar arasi miizeler ve arastirmacilar
(Prof.Dr. Rony HUYS kisisel iletisim) ile yaptigimz incelemeler sonucunda
Fischer’in kullandig1 tip materyalinin kayip oldugu anlagilmistir. Uluslar arasi
Isimlendirme Yasasi’na (ICZN) gore bu durumda P. spinosa tiir kompleksinin
¢cOziimii agisindan neotip dezignasyonu yapilmasi zorunlu hale gelmistir. Tirkiye
sahillerinden inceledigimiz onlarca populasyon ve yiizlerce bireyin detayli
morfolojik incelemesi sonucunda P. spinosa’nin diinya literatiiriinde go6zlenen
varyasyonunun cok biiyiik ihtimalle yaniltic1 olabilecegi diisiiniilmektedir. Pek ¢ok
aragtirmacinin da (Lang, 1948; Mielke, 1974) vurguladig: gibi P. spinosa adi altinda
literatiirde verilen kayitlarin en az 7 farkl tiirii temsil etme olasilig1 bulunmaktadir.
Tartigma bolimiinde bu literatiir kayitlart hakkinda daha detayli Dbilgiler

verilmektedir.
Neotip Lokalitesi: Istasyon 35, Eskur-2 sahili, Mersin, (28.11.2007), 36° 09.315'

Kuzey- 33°26.548' Dogu. Neotip (9) dokuz ve neoallotip (') yedi preparat halinde
disekte edildi.
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Incelenen diger materyaller: Akdeniz ist. 1 (53 29, 15 &), Ist. 2 (32 22, 19
A3, Ist.3 (9 29,2 ), Ist. 4 (53 29,8 &), Ist. 5 (25 29, 583), Ist. 6 (3 33),
Ist. 7(7 29,3 3d), 1st. 8 (53 22, 11 43), Ist. 9 (3 Q). Ist. 10 (2 22, 3 II), Ist.
11 (13 29), Ist. 13 (1 &), Ist. 14 (43 22, 11 33), Ist. 15 (3 29, 6 I3, Ist. 16 (1
Q), Ist. 17 (1 @), Ist. 18 (13 29, 6 33), Ist.19 (14 29, 4 33), Ist. 20 (18 R, 7
33, Ist. 21 (19 22, 5 33), Ist. 22 (6 9, 2 4F), Ist. 23 (6 22, 1 &), Ist. 24 (39
QQ, 10 343), ist. 25 (6 29, 4 88). Karadeniz Ist. 26 (19), ist. 27 (19), ist. 28
(722,483), Ist.29 (4 22,1 &), Ist. 30 (12, 13), ist. 31 222, 283), ist. 32 (19),
Ist. 33 (19, 1), ist. 34 222, 1), ist. 35 (6 22, 18). Ege Ist. 36 2 22, 4 43),
ist. 37 (1 Q), Ist. 38 (4 29, 4 33), Ist. 39 (20 22, 11 4), ist. 40 (12, 13), Ist. 41
(12, 13),1st. 42 (9 22,5 33), Ist. 43 (5 22,3 3F), Ist. 44 (1 Q).

Disi (9) deskripsiyonu: Viicut uzunlugu 428 um’dir. Viicudun en genis yeri
sefalotoraksin bitis yeridir ve derece derece posteriyora dogru incelir. Sefalotoraks
tizerinde por ve sensillalar bulunur. Sefalotoraks ve serbest prosomitlerdeki hiyalin
sacaklar diizdiir (Sekil 4.1). Diger somitledeki hiyalin sacaklar ¢it seklindedir (Sekil
4.1). Urosom bes segmentli olup li¢ serbest urosomit, P5’i tasiyan somit ve genital
ikili somitten olusur; urosomitler posteriorda ve anteriorda karmasik spiniil siralarina
sahiptir (Sekil 4.2). Kopulasyon acikligi (por) genital ikili somit iizerinde ortada
ventral konumludur. Ayrica genital ikili somitte posteriorda proksimo-lateralde iki
tane ve medio-distalde dort tane por ve medio-lateralde iki tane sensilla tasir. Anal
operkulum yari silindirik ve alt kenarda kiigiik spiniil sirasina sahiptir. Kaudal dalin
genisligi uzunlugundan fazladir ve yedi seta tasir. Seta I diiz ve kiigtliktiir; daha uzun
olan seta II anteriorda lateralde konumlanmistir; daha kaba olan seta III distal dis
kenarda konumlanmuistir; terminal seta IV kismen incedir; seta V ise daha kabadir ve
karakteristik olarak bazalda siskindir; seta VI igte ve cok kii¢iiktiir; diiz ve ii¢ parcali
olan seta VII dorsal yiizeyde bulunur.

Rostrum (Sekil 4.1-4.3A). Kiiciik ve c¢an seklindedir. Anteniiliin ikinci

segmentinin yarisina kadar uzanir; apikal ugta bir ¢ift sensilla ve por bulunur.
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Sekil 4.1. Parastenhelia spinosa. A, habitus (?) lateral; B, habitus (9) dorsal.

35



Kuru, S. 2013. Tiirkive Sahillerinin Mediolittoral Bélgesinde Yasayan Parastenhelia (Copepoda, Harpacticoida,
Parastenheliidae) Tiirlerinin Taksonomik Revizyonu, Yiiksek Lisans Tezi, Mersin Universitesi

Sekil 4.2. Parastenhelia spinosa. ¢ Habitus (SEM goriintiisii).
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Antentil (Sekil 4.3A). Sekiz segmentlidir. Hicbir segmentte pinnat seta
bulunmaz; estetaks dordiincii segmentte bulunur. Setal formiil: 1-[1], 2-[9], 3-[4], 4-

[4+1ae], 5-[2], 6-[4], 7-[4], 8-[8].

Antena (Sekil 4.3B-4.5). Eksopod iki segmentlidir; proksimal segmentte iki
seta; distal segmentte bes seta (proksimal lateralde iki serrat seta, terminalde iki
bliyiik serrat seta ve kiiclik, diiz seta) ve alt distalde bir sira spiniil bulunur (Sekil
4.5B,C). Endopod iki segmentlidir. Endopod-1 abeksopodal kenarda bir plumoz seta
ve bu setanin altinda dort tane kaba spiniil bulunur. Endopod-2 dis kenarda iki pinnat
spin ve bir diiz seta; distal kenar yedi elemanlidir; iki pinnat spin, dort dirsekli seta
(en i¢dekinde genikulasyonun oldugu yerde iki spiniil ve apikalde iki spiniil vardir),

en i¢deki dirsekli setaya bazaldan kaynasmus kiiciik, diiz seta bulunur (sekil 4.5D).

Mandibul (Sekil 4.4A). Koksal gnathobase iyi gelismis bikiispid ve tinikiispid
dislere sahiptir ve distal kenarda bir pinnat seta vardir. Basis distal kenarda iki pinnat
seta ve bir diiz seta bulunur. Endopod bir segmentlidir ve bes setalidir. Eksopod

kiigiik ve bir segmentlidir, li¢ plumoz seta ve bir diiz seta bulunur.

Maksiliil (Sekil 4.4B). Prekoksal arthritte i¢ kisimda bir pinnat seta bulunur.
Koksal endit distal kenarinda bes seta bulundurur. Koksal epipodit bir seta ile temsil
edilir. Basis bes setalidir (ii¢c tanesi distal kenarda ve iki tanesi ise subdistaldedir);
rami basis ile kaynagmistir fakat net olarak belirgin degildir. Endopod bir

segmentlidir ve iki setalidir. Eksopod bir segmentli ve iki setalidir.

Maksila (Sekil 4.4C). Koksanin i¢ kenarinda {i¢ endit vardir. Proksimal endit
genis ve iki lobludur, i¢ lobda iki pinnat seta ve dis lobda ise iki diiz seta vardir.
Ortadaki endit bir plumoz ve bir ¢iplak seta bulundurur. Dis enditte ii¢ seta vardir.

Endopod dort ¢iplak seta ile temsil edilir.

Maksiliped (Sekil 4.4D). Sinkoksa yiizeyde iki sira spiniil, posteriorda kisa

spiniiller ve distal kenarda iki pinnat seta bulundurur. Basis iki diiz seta ile temsil
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edilir. Endopod distal kenarda iyi gelismis, lizerinde kiiglik disler bulunan ve

proksimalde ii¢ seta ile donatilmis bir penge bulundurur.

e e LY
A

Sekil 4.3. Parastenhelia spinosa (9). A, anteniil verostrum; B, antena; C, P5.
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Sekil 4.4. Parastenhelia spinosa (9). A, mandibul; B, maksiliil; C, maksila; D,

maksiliped.
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Sekil 4.5. Parastenhelia spinosa antena (SEM goriintiisii). @ A, antenanin genel
yapisi B, ok ile eksopod ikinci segmentteki kiigiik seta gosterilmistir; & C, ok ile
eksopod ikinci segmentteki distal spiniil sirasi gosterilmistir D, endopod distal
segment.

P1 (Sekil 4.6A-C, 4.7A). interkoksal sklerit kiiciik ve ciplaktir. Prekoksa
kiigiik, licgenimsi ve distal kenarda bir sira spiniil bulunur. Koksa hemen hemen
karedir, i¢ ve dis distal kenarda biiyiik spiniiller ve anterior ylizeyde {i¢ sira spiniil
bulunur. Basis hemen hemen kare sekillidir, i¢ ve dis spiniiloz pinnat spinlerin
tabaninda kaba spiniiller ve endopodun proksimal tabaninda bir sira spiniil vardir.
Eksopod ii¢ segmentlidir; proksimal segmentin dig distal kenarinda spiniiloz pinnat
spin vardir; orta segment uzamistir ve proksimal segmentin ili¢ kati kadar daha
uzundur, i¢ distal kenarda bir ¢iplak seta ve dis distal kenarda bir spiniiloz pinnat
spin vardir; distal segment ¢ok kiigiiktiir, bir diiz seta, bir spiniiloz dirsekli seta ve
geriye dogru kivrilmis giiglii, disli iki spin ile desteklenmistir. Endopod iki
segmentlidir. Endopodun proksimal segmenti tiim eksopoddan daha uzundur ve i¢
kisimda proksimalde kiiciik pinnat bir seta vardir; distal segment ¢ok kiigiiktiir ve bir

kiigiik ¢iplak seta ve geriye dogru kivrilmus, disli iki spin ile desteklenmistir.
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Sekil 4.6. Parastenhelia spinosa (SEM gorintiisii). € A, P1; B, P1 endopod distal
segment; C, P1 eksopod distal segment; D, habitus &' (soldaki birey), @ (sagdaki
birey).

P2 (Sekil 4.7B). Interkoksal sklerit ¢iplaktir. Koksanin eni boyundan genistir,
anterior yiizeyde iki sira spiniil ve i¢ kenarda bir tane kaba spiniil vardir. Basisin
proksimal i¢ kenarda dort tane spiniil, dis kenarda spiniiloz pinnat spin vardir. Exp-1
dis kenarda bir pinnat spin ve i¢ kenarda ¢iplak, kiigiik bir seta vardir. Exp-2 anterior
yiizeyinde bir por, dis kenarda bir pinnat spin, i¢ kenarda bir ¢iplak seta ve iki setiil
vardir. Exp-3 anterior yiizeyde bir por, dis kenarda ii¢ pinnat spin, i¢ kenarda bir
plumoz seta, terminalde bir plumoz seta ve semispiniiloz seta tasir. Enp-1 i¢ kenarda
bir kiiciik, ¢iplak seta ve dig kenarda dort spiniil vardir. Enp-2 i¢ kenarda bir serrat
seta ve dis kenarda dort spiniil vardir. Enp-3 anterior yiizeyde bir por, i¢ kenarda bir
plumoz seta, dis kenarda ii¢ spiniil, terminalde bir pinnat spin ve iki plumoz seta

vardir.
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P3 (Sekil 4.8A). Interkoksal sklerit ¢iplaktir. Koksada anteriorda iki sira
spiniil ve i¢ kenarda bir por vardir. Basis i¢ kenarda {i¢ spiniil, dis kenarda bir ¢iplak
seta vardir. Exp-1 i¢ kenarda bir giplak, kiigiik seta, dis kenarda bir pinnat spin
vardir. Exp-2 anterior yiizeyinde bir por, i¢ kenarda bir kiigiik ¢iplak seta ve iki setiil,
dis kenarda bir pinnat spin vardir. Exp-3 anterior yiizeyinde bir por, i¢ kenarda iki
plumoz seta ve bazen x100 immersiyon objektif ile goriilmesi ¢ok zor olan bir kiigiik,
diiz seta, dis kenarda ii¢ pinnat spin ve terminalde bir plumoz seta, semispiniiloz seta
vardir. Enp-1 i¢ kenarda bir kii¢lik serrat seta ve dis kenarda dort spiniil vardir. Enp-2
i¢ kenarda bir serrat seta ve dis kenarda dort spiniil vardir. Enp-3 anterior ylizeyde bir
por, i¢ kenarda bir serrat seta ve plumoz seta, dis kenarda bir pinnat spin ve altt

spiniil, terminalde iki plumoz seta vardir.

P4 (Sekil 4.8B). Interkoksal sklerit ¢iplaktir. Koksada anteriorda iki sira
spiniil ve igte bir por bulunur. Basis i¢ kenarda {i¢ spiniil, dis kenarda anterior
yiizeyinde bir por ve ¢iplak bir seta ve bu setanin tabaninda bes spiniil vardir. Exp-1
dis kenarda bir pinnat spin ve hem anterior hemde posteriorda bir¢ok spiniil vardir.
Exp-2 anterior yiizeyde bir por, i¢ kenarda kiiciik, ¢iplak bir seta ve bir setiil, dis
kenarda bir pinnat spin tasir. EXp-3 anterior yiizeyde bir por, i¢ kenarda bir serrat
seta, bir plumoz seta ve ve bazen x100 immersiyon objektif ile goriilmesi ¢ok zor
olan bir kii¢iik ¢iplak seta, dis kenarda {i¢ pinnat spin ve terminalde bir plumoz seta
ve semispiniiloz seta bulunur. Enp-1 i¢ kenarda bir serrat seta ve dis kenarda ii¢
spiniil vardir. Enp-2 i¢ kenarda bir serrat seta ve dis kenarda bes spintiil vardir. Enp-3
anterior yiizeyde bir por, i¢ kenarda iki plumoz, dis kenarda bir pinnat spin ve

terminalde iki plumoz seta vardir.

Yiizme bacaklarinin setal formiuili:

Eksopod Endopod
P2 1.1.123 1.1.121
P3 1.1.323 1.1.221
P4 0.1.323 1.1.221
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Sekil 4.8. Parastenhelia spinosa (). Anterior. A, P3; B,P4.
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P5 (Sekil 4.3C). Baseoendopod iiggenimsi sekildedir ve bes pinnat seta ile
desteklenmektedir (seta uzunluklarmi gormek icin bakiniz  Sekil 4.3C).
Baseoendopod ciplak bir bazal dis seta vardir. Eksopod iyi gelismistir, distale dogru
cok az incelmektedir, hem i¢ hemde dis kenarda ¢ok sayida spiniil vardir, alt1 seta ile
desteklenmistir (i¢ kenarda bir pinnat seta; distalde iki ¢iplak seta; dis kenarda iki
pinnat seta ve bir ¢iplak seta).

P6 (Sekil 4.9). Ug seta ile desteklenmistir ( iki ¢iplak seta ve bir plumoz seta).
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Sekil 4.9. Parastenhelia spinosa (9). A, urosom ventral.
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Erkek () deskripsiyonu: Viicut biiyiikliigii 362 pum (Sekil 4.10-4.11) ve disiden
daha kisadir. Urosom, kaudal dal, anteniil, P2, P3, P4, PS5, P6 disinda disi ile aynidir.
Bu farkli olan yapilarda eseysel dimorfizm vardir. Urosomit 2 ve 3 kaynasmis degil
ayri ayridir (4.12B-D, 4.18). Kaudal daldaki seta V disideki gibi siskin degil diizdiir
(Sekil 4.12A,C).

AN
= .

Sekil 4.10. Parastenhelia spinosa (&) habitus. A, lateral; B, dorsal.
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Sekil 4.11.. Parastenhelia spinosa () habitus, lateral (SEM goriintiisii).

47



Kuru, S. 2013. Tiirkive Sahillerinin Mediolittoral Bélgesinde Yasayan Parastenhelia (Copepoda, Harpacticoida,
Parastenheliidae) Tiirlerinin Taksonomik Revizyonu, Yiiksek Lisans Tezi, Mersin Universitesi

Sekil 4.12. Parastenhelia spinosa (SEM goriintiisii). ¢ A, furkadaki siskin seta V; B
urosom; 3 C,D, urosom ve furka yapisi.

Anteniil (Sekil 4.13). 10 segmentli ve haploserdir. Estetaks altinci segment
izerindedir ve dordiincii segmentteki plumuz seta (bakimiz 4.14C,D ok ile
gosterilmistir) harig tiim setalar diizdiir. Altinct segmentte diken benzeri yap1 (ok ile
gosterilmistir Sekil 4.14A,B) ve yedincisegmentte tomurcuk benzeri yapi (ok ile
gosterilmigir Sekil 4.14C) vardir. Setal formiil: 1-[1], 2-[14], 3-[4], 4-[6], 5-[3], 6-
[2+(1+ae)], 7-[1], 8[1], 9,[5], 10-[8 akrotek].

P2 (Sekil 4.15B). Eksopod disi ile aynidir. Enp-3 i¢ kenardaki seta disideki

ayn1 setadan oransal olarak daha kisadir.

P3 (Sekil 4.16A). Eksopod disi ile aymidir. Enp-3 disiye gore oransal olarak
daha kisadir, distal kenarda iki plumoz seta ve dis spin segment ile kaynasarak

olugmus apofiz vardir.

P4 (Sekil 4.16B). Exp-3 i¢ kenardaki ilk seta disiye gore oransal olarak daha
kisa olmasi disinda eksopod disi ile aynidir. Enp-3 i¢ kenarda seta yoktur.
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Sekil 4.13. Parastenhelia spinosa (&) anteniil. A, anterior; B, posterior; C, altinc1 ve
yedinci segment; D, altinci segment.
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Sekil 4.14. Parastenhelia spinosa (&) anteniil (SEM goriintiisii). A,B (lateral) diken
benzeri yapi; C,(dorsal) tomurcuk benzeri yap1 ve plumoz seta; D, (dorsal) plumoz
seta ok ile gosterilmistir.

Yiizme bacaklarindaki setal formiil:

Eksopod Endopod
P2 1.1.123 1.1.121
P3 1.1.323 1.1.02+apofiz
P4 0.1.323 1.1.021

P5 (Sekil 4.17A). Baseoendopod disiye gore daha yuvarliktir ve iki pinnat
seta ile desteklenmistir ve ¢iplak bir dis bazal seta vardir. Eksopod tek segmentli,

oval ve yedi setalidir.

P6 (Sekil 4.17B). 3 setalidir (iki ¢iplak ve bir diiz seta).
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Sekil 4.15. Parastenhelia spinosa (J3).Anterior.A, P1; B, P2.
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Sekil 4.16. Parastenhelia spinosa (J).Anterior .A, P3; C, P3 endopod iki ve iigiincii

segmentin yapisi, posterior; B, P4.
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Sekil 4.17. Parastenhelia spinosa (2). A, P53, anterior; B, P6 ve urosom ventral.
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Sekil 4.18. Parastenhelia spinosa (J3'). Urosom ve furka dorsal.
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4.1.1.1. Parastenhelia spinosa tiiriiniin sistematigi

P. spinosa ilk olarak Madeira Adasi’ndan Fischer tarafindan Harpacticus
spinosus olarak tanimlanmistir [Fischer, 1860]. Fakat bu tanimlama birgok detay
bakimindan eksiktir ¢iinkii sadece Parastenhelia tiirii olarak tanimlanabilecek sadece
bir P1 ¢izimi vardir. Fischer’in (1860) H. spinosus tanimini ve deskripsiyonunu P.
spinosa i¢in tip kabul eden Lang (1948) o zamana kadar olan kayitlar1 derleyerek P.
spinosa igin genel bir tanimlamaya gitmistir (1948 yilina kadar olan kayitlar igin
Lang, 1948’e¢ bakiniz). Isik ve elektron mikroskoplari yardimiyla kopepod
sistematiginde morfolojik temelli tanimlamalarda ulasilan detaylar gz Oniine
alindiginda Lang (1948)’¢ kadar P. spinosa olarak verilen kayitlarin bu ¢alismada
tanimlanan P. spinosa tiirii ile ayn1 tiirii temsil ettigi konusunda bir yargiya varmak
ve karsilastirmak imkansizdir. Bu nedenle bu kayitlarin tiimiine P. spinosa tiirii
olarak siiphe ile bakilmalidir. Buna ragmen Lang P. spinosa i¢in {i¢ tane form ayirt

edilebildigini vurgulamistir [Lang,1948]. Bu formlarndzellikleri;

1. forma typica: icteki uzun furka setasi (V) bazalda siskindir. Anteniil
dokuz segmentlidir. Antena enp son segmentindeki her iki terminal seta
diizdiir. P1 exp son segmentinin setalar1 diiz ve incedir. P3 ve P4 son
segmentinin i¢ kenar setasi iki tanedir. P4 enp son segmentinin i¢ kenar
setas1 bir tanedir. Disi PS5 exp bir segmentli sekiz setali, benp ise bes
setalidir.

2. forma littoralis: Furkanin her iki setast (IV ve V) normaldir. Anteniil

dokuz segmentli ancak forma typica’ya gore daha kisadir. Antena forma
typica’ya benzerdir. Disi P5 exp bir segmentli ve alti setali, benp ise alti
setalidir.

3. forma penicillata: Furkanin her iki uzun setast (IV ve V) bazalda

siskindir. Anteniil sekiz segmentlidir. Antena enp son segmentindeki
terminal setalar birbirine ¢cok yakindir ve yaridan itibaren tiiylidiir. P4 exp
son segmentinde i¢ kenar seta sayisi ii¢, enp son segmentinin i¢ kenar seta
sayis1 diside iki, erkekte birdir. Disi P5 forma littoralis gibidir (5:6).
Erkek P5 exp tek segmentli ve yedi setalidir.
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Lang’in (1948) P. spinosa i¢in verdigi setal formiil:

Eksopod Endopod
P2 1.1.123 1.1.121
P3 0.1.2(3)23 1.1.221
P4 0.1.2(3)23 1.1.1(2)21

Lang (1948)’in bu ii¢ formu ile bu caligmadaki P. spinosa deskripsiyonu
kiyaslandiginda furkadaki seta V bazalda siskin olmasiyla forma typica’ya;
Anteniilin sekiz segmentli olmasi ile forma penicillata’ya; Antena enp son
segmentindeki terminal setalarin yapisi ile forma penicillata’ya; disinin P4 exp son
segmentinin i¢ kenar seta sayisnin {i¢ ve enp son segment i¢ kenar seta sayisinin iki
olmasiyla forma penicillata’ya; disi P5 setal formiilii ile forma littoralis ve forma
penicillata’ya; erkek P5 setal formiilii ile forma penicillata’ya benzemektedir. Yani
bizim materyalimizin her bir 6zelligi bu li¢ form icin verilen karakterlerden her
birine ayr1 ayr1 uymaktadir. Buradaki sorun Lang’in P. spinosa igin tiir igi varyasyon
simirin1 ¢ok genis olarak tanimlamasidir ve Lang’dan (1948) sonra verilen her P.
spinosa deskripsiyonu i¢in de ayni durum gegerlidir. Ayrica Lang’in verdigi Setal
formiilde goriildiigii gibi P3 exp-1 i¢ seta yoktur ancak bizim materyalimizde bu seta

mevcuttur.

Nicholls 1945 yilinda Bati Avustralya’dan Parastenhelia forficula ve P.
forficula var. littoralis tiirlerini vermistir [Nicholls, 1945]. Ancak Lang 1948
monografinin yayinlanmasindan once bildirdigi i¢in bu tiirlerin P. spinosa ile
sinonim oldugundan haberi yoktur. Lang’in 1936 ¢alismasina deginerek P. forficula
var. littoralis ig¢in ¢ok az kusku duyarken, Parastenhelia forficula igin ise
sorgulamaya aciktir diye belirtmistir. Lang’in tanimlamasina gore baktigimizda
Parastenhelia forficula tiiriiniin furkadaki terminal setalarin yapisi forma typica, PS5
yapist ise forma littoralis ve forma penicillata benzemektedir. P. forficula var.
littoralis ise furkadaki terminal setalarin yapisiyla forma littoralis ve hem erkek
hemde disi P5 yapisinin ise forma penicillata’ya benzedigini gérmekteyiz. Nicholls

Lang [1936]) ¢alismasinin ayrintili olmadigini belirterek kendi tiirleriyle tam bir
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kiyaslama yapamadigini belirtmistir ve bu tiirlerinin yeni bir tiir oldugunu hissetigini
ancak bir varyasyon olabilecegini kabul ederek yeni tiir olarak vermedigini
belirtmisir. Ancak Nicholls’un bu c¢alismasin1 [Nicholls, 1945] bu calismadaki

materyal ile kiyaslamak i¢in yeterli ayrinti bulunmamaktadir.

Pesta 1959°da Nepal’den tanimladigi Parastenhelia spinosa’nin g
Ozelliginin ii¢ farkli form ile ortiistiigiinii soylemektedir [Pesta, 1959]. Bunlar disi P5
setal formiliin (Sekil 67, s. 127) forma littoralis, furkal setalarin (Sekil 68) forma
typica ve erkek P3 enp-3 yapisinin (Sekil 69) forma penicillata’ya benzedigini
belirtmistir. Ancak Pesta bunlara ilave bir P1 ¢iziminin diginda bagka bir ayrinti

vermemistir.

Chislenko 1977’de Rusya’nin Franz Josep Land’den Parastenhelia spinosa
teshis etmistir [Chislenko, 1977]. Ancak sadece diside genital alan, iki setali P6 ve
PS5 yapilarini tanimlamastir. PS5 setal formiilii ise 5:8’dir ve bu yapiyla Lang’in forma
typica’sina benzemektedir. Bu ¢alismada tanimlanan P. spinosa ile Ortiisen bir

ozellik bulunmamaktadir.

Marinov 1974’de Karadeniz’in Bulgaristan sahilinden Parastenhelia
spinosa’y1 bildirmistir [Marinov, 1974]. Calismasinda disinin Anteniiliinii sekiz
segmentli; P1 ikisegmentli enp ve tligsegmentli exp (Sekil 1, s.81); P5 setal formiilii
5:8; furkadaki iki terminal seta normal olarak tanimlamistir. Erkek PS5 exp tek
segmentli ve yedisetali, benp iki setalidir. P2-P4 setal formiilii asagidaki gibi

verilmistir:

Eksopod ¢ Endopod & Endopod
P2 0.1.123 0.1.121 -
P3 0.1.223 1.1.221 1.1.2+1apofiz
P4 0.1.223 1.1.221 1.1.1(2)21

Yukardaki setal formiilden anlasilacag1 gibi P2-P4 exp-1 i¢ seta ve P3-P4
exp-3 igten ligiincli seta ve P2 enp-1 i¢ seta yoktur. Burada Marinov’un 6rneginde ya

bu setalar gercekten yoktur ya da o zamanin teknolojisini goz Oniine alirsak bu
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goriilmesi ¢ok zor olan ince ve narin setalar gdzden kagmistir. Ayn1 zamanda erkek
dekripsiyonunda P3 ve P4 exp yapilar1 abnormal olup P5 exp segmentinin
digerindeki seta sayisi altidir ve setal ornamentasyonu daha farklidir. Marinov bu
calismasinda P4 enp-3 eseyel dimorfizmi belirtmistir ( diside seta sayis1 bes, erkekte
ise dorttiir).

Apostolov & Marinov  Bulgaristan’dan  Parastenhelia  spinosa’nin
deskripsiyonunu vermistir [Apostolov ve Marinov, 1988]. Bu ¢alismada disi anteniil
segment sayist sekizdir ( Sekil 10, s. 136), ancak sekilde estetaks iiglincli segmentten
cikmaktadir ancak genel olarak esteaks dordiincli segmentten c¢ikmaktadir yani
antenill segment sayis1 dokuz olabilir. Furkada seta V ¢ok az siskindir, disi P5 i¢in
hem 5:6 hemde 5:8 setal formiill vermistir. Erkek P3 enp-3 apofiz yapisi

goriilmektedir. Bu ¢alismada pereyopodlarin setal formiilii asagidaki gibi verilmistir:

Eksopod Endopod
P2 1.1.123 1.1.121
P3 0.1.2(3)23 1.1.221
P4 0.1.2(3)23 1.1.1(2)21

Bu c¢alismada erkek P3 igin verilen ¢izimde (Sekil 12) hem exp-1 i¢ seta
hemde exp-3 distalde ii¢ seta bulunmaktadir. Calismadaki bu farklilik ya burada bir
eseysel dimorfizm vardir ya da yanlis verilmistir. Ancak bu calismada neotip
dezignasyonu yapilan P. spinosa’da P3 igin boyle bir eseysel dimorfizm

gozlenmemistir ve her iki eseyde de P3 exp-1’de i¢ seta bulunmaktadir.

Varyasyon: Ist.2’de erkekde P2 enp-3 ii¢ setalidir ve baska bir erkek drnekte bu
segment 4 setalidir ancak P4 exp’nun biri abnormal ve tek segmentlidir. Ist. 20°de
diside P5 exp’nun biri yedi digeri alt1 setalidir. Ist. 23°de erkekde P5 exp icten birinci
seta diiz degil pinnattir. Ist 24°de diside P4 exp-3 biri sekiz digeri yedi setalidir. Ist. 2
fital, Ist. 15, ist. 22, ist. 25, ist. 28, ist. 29, ist 30, ist 31, ist. 33, ist 34, ist 35, ist 39
fital, ist. 40, ist 41°de erkek P4 enp-3 dort setalidir. Karadeniz’de istasyon 34 diside
benp biri dort setalidir ve erkek P3 enp-3 i¢ seta bulunmaktadir.
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Yayilisi. P. spinosa iilkemizin Akdeniz, Ege, Marmara sularinda neredeyse tiim
sahillerde populasyon yogunlugu genelde yiiksek olacak sekilde yayilis gosterdigi
belirlenmistir (Sekil 4.19).

Sekil 4.19. P. spinosa’nin iilkemiz sahillerindeki yayilisi.

4.1.2. Tir: Parastenhelia aydini sp. nov. Deskripsiyonu ve Sistematigi

(Sekil 4.20-4.28)

Tip Lokalitesi: ist. 20, Kizkalesi, Mersin, 36° 27.473' Kuzey, 34° 08.647' Dogu.
Leg. Prof. Dr. S. Karaytug. (15.07.2011).

Incelenen materyal: Holotip, disi ve (sekiz lam iizerinde disekte edildi) ve allotip
(yedi lam tizerinde disekte edildi). Paratip: iki disi yediser ve altisar preparat halinde
disekte edildi. Preparatlar ve alkol iceren tiiplerdeki diger 5 disi ve 1 erkek Mersin
Universitesi Zooloji koleksiyonunda muhafaza edilmektedir.

Disi Deskripsiyonu: Viicut 340 pm uzunlugunda, semisilindirik ve sefalotorakstan
asagl dogru derece derece incelir. Sefalotoraksin anterior yiizeyinde bir¢ok por ve

sensilla vardir (Sekil 4.20A). Serbest prosomitler ve urosomit-1 ¢iplak hiyalin sagak

59



Kuru, S. 2013. Tiirkive Sahillerinin Mediolittoral Bélgesinde Yasayan Parastenhelia (Copepoda, Harpacticoida,
Parastenheliidae) Tiirlerinin Taksonomik Revizyonu, Yiiksek Lisans Tezi, Mersin Universitesi

‘ .'ﬂ».', ;
; |
‘l. 1 AAMAAAR .
/ K\$ MWWy VAN N
\ ks
: i AL - :
/ ’}-'; PRI d l
/ \ "*{«\v.%ﬂ.&mw
| Ny
\ N s

Sekil 4.20. Parastenhelia aydini sp. nov. Habitus, lateral. A, 9; B, &.
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ile donatilmistir. Diger urosomitler ise posteriorda serrat hiyalin sagaklar ile

donatilmistir (Sekil 4.20A).

Genital ikili somit posteriorda proksimal ve distalde ventro-lateralde bir¢ok
kiiciik spiniil sirasi; iki proksimo-lateral ve lic medio-distal por ve sensilla; iki distal
ventro-lateral sensilla ile donatilmistir (Sekil 4.21B). Genital ikili somit ortada
ventral konumlu kopulasyon acikligina (por) sahiptir. Anal operkulum yar

silindiriktir ve alt kenarda kii¢lik spiniil sirasina sahiptir (Sekil 4.21A).

Kaudal dalin genisligi uzunlugundan fazladir ve yedi seta tasir. Seta I diiz ve
kiicliktiir; daha uzun olan seta II anteriorda lateralde konumlanmistir; daha kaba olan
seta III distal dis kenarda konumlanmaistir; terminal seta IV kismen incedir; seta V ise
daha kabadir ve siskin degil diizdiir; seta VI ig¢te ve ¢ok kiiciiktiir; diiz ve ii¢ pargalt
olan seta VII dorsal yiizeyde bulunur (Sekil 4.21C).

Rostrum (Sekil 4.22B). Kiigiik ve ¢an seklindedir. Anteniiliin ikinci

segmentinin dortte birine kadar uzanir; apikal ucta bir ¢ift sensilla ve por bulunur.

Anteniil (Sekil 4.22A). Belirgin olarak dokuz segmenlidir. Estetaks dordiincii
ve dokuzuncu segmentte bulunur. Setal formiil: 1-[1], 2-[9], 3-[6], 4-[2+(1+3a)], 5-
[2]1 6-[4]1 7-[3]1 8-[2]1 9-[5+(2+a)]'

Antenna (Sekil 22 C,D). Eksopod iki segmentlidir; proksimal segment iki
seta, distal segment bes seta (iki proksimal, lateral seta ve bu setalaradan biri diiz
digeri serrat setadir; distalde iki diiz seta ve bir serrat seta vardir) ve subdistalde
spiniil sirasi ile donatilmistir. Endopod iki segmentlidir. Enp-1 abeksopodal kenarda
bir plumoz seta ve bu setanin altinda kaba spintiller tagir. Enp-2 subdistal dis kenarda
iki tane kaba pinnat spin ve bir diiz seta; dordii genikiilat ve terminalde
semispinulose olan dort seta (birisi ¢iplak kiiclik bir seta ile kaynasik), terminalde

semispinuloz olan iki seta distalde yer alir.
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Sekil 4.21. Parastenhelia aydini sp. nov. Urosom ¢ A, dorsal; B, ventral P6; C

furkal setalarin goriinimii.
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Sekil 4.22. Parastenhelia aydini sp. nov. ¢ A, anteniil; B, rostrum; C,D, antena; E,
labrum; F, maksiliped.
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Agiz pargalar1 (maksiliped harig) P. spinosa ile aynidir.

Maksiliped (Sekil 4.22F). Sinkoksa alt1 spiniil, bir pinnat seta ve bir plumoz
seta ile donatilmistir. Basis anterior ylizeyde bir sira spiniill ve ¢iplak bir seta;
lateralde bir pinnat seta ile donatilmistir. Endopod distal kenarda iyi gelismis,
tizerinde uzamis disler bulunan ve proksimalde {i¢ seta ile donatilmis bir pence

bulundurur.

P1 (Sekil 4.23A). Interkoksal sklerit kiiciik ve ciplaktir. Prekoksa kiiciik,
ticgenimsi ve distal kenarda bir sira spiniil bulunur. Koksa hemen hemen karedir, i¢
ve dis distal kenar ve lateralde spiniiller ve anterior yiizeyde ii¢ sira oldukca
kii¢iilmiis spiniil bulunur. Basis hemen hemen karedir, i¢ ve dis spiniilose pinnat
spinlerin tabaninda spiniiller ve endopodun proksimal tabaninda bir sira spiniil
vardir. Eksopod ii¢ segmentlidir. Proksimal segmentin dis distal kenarinda spiniiloz
pinnat spin vardir. Orta segment uzamistir ve proksimal segmentin ii¢ kat1 kadar daha
uzundur, i¢ distal kenarda bir ¢iplak seta ve dis distal kenarda bir spiniiloz pinnat
spin vardir. Distal segment ¢ok kiigiiktiir, bir diiz seta, bir dirsekli seta ve diiz, narin
disli iki spin ile desteklenmistir. Endopod iki segmentlidir. Endopodun proksimal
segmenti tiim eksopoddan daha uzundur ve i¢ kisimda proksimalde kii¢iik plumoz bir
seta; distal segment ¢ok kiictliktiir ve bir kiicilik ¢iplak seta ve diiz, narin disli iki spin

ile desteklenmistir.

P2 (Sekil 4.24A). Interkoksal sklerit ¢iplaktir. Koksanmn eni boyundan
genistir, anterior ylizeyde iki sira spiniil vardir ancak bunun iist sirada olani oldukga
kiigiiktiir (x100 immersiyon objektifinde gérmek oldukg¢a zordur) ve i¢ kenarda iki
tane spiniil vardir. Basisin proksimal i¢ kenarda bes tane spiniil, dis kenarda spiniiloz
pinnat spin vardir. Exp-1 dis kenarda bir pinnat spin ve i¢ kenarda ¢iplak, kii¢iik bir
seta vardir. Exp-2 anterior yiizeyinde bir por, dis kenarda bir pinnat spin, i¢ kenarda
bir plumoz seta ve {i¢ setiil vardir. Exp-3 anterior yiizeyde bir por, dis kenarda ii¢
pinnat spin, i¢ kenarda bir plumoz seta, terminalde bir plumoz seta ve semiplumoz
seta vardir. Enp-1 i¢ kenarda bir kiigiik, ¢ciplak seta ve dis kenarda bes spiniil vardir.

Enp-2 i¢ kenarda bir serrat seta ve dis kenarda dort spiniil vardir. Enp-3 anterior
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yiizeyde bir por, i¢ kenarda bir plumoz seta, dis kenarda dort spiniil, terminalde bir
pinnat spin ve iki plumoz seta vardir.
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Sekil 4.23. Parastenhelia aydini sp. nov. @, anteriyor. A, P1; B, P5.
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P3 (Sekil 4.24B). interkoksal sklerit ¢iplaktir. Koksada anteriorda iki sira
spiniil, Ust siradaki spiniil sirasi oldukca kiiglilmiistiir ve i¢ kenarda bir por vardir.
Basis i¢ kenarda dort spiniil, dis kenarda bir ¢iplak seta vardir. Exp-1 i¢ kenarda bir
ciplak, kiiclik seta, dis kenarda bir pinnat spin vardir. Exp-2 anterior yiizeyinde bir
por, i¢ kenarda bir plumoz seta ve dort setiil, dis kenarda bir pinnat spin vardir. Exp-
3 anterior yiizeyinde bir por, i¢ kenarda iki plumoz seta ve bazen X100 immersiyon
objektif ile goriilmesi ¢ok zor olan bir kiigiik, diiz seta, dis kenarda ii¢ pinnat spin ve
terminalde bir plumoz seta, bir semiplumoz seta vardir. Enp-1 i¢ kenarda bir kiigiik,
ciplak seta ve dis kenarda bes spiniil vardir. Enp-2 i¢ kenarda bir serrat seta ve dis
kenarda ti¢ spiniil vardir. Enp-3 anterior yiizeyde bir por, i¢ kenarda bir ¢iplak seta ve
plumoz seta, dis kenarda bir pinnat spin ve dort spiniil, terminalde iki plumoz seta

vardir.

P4 (Sekil 4.24C). Interkoksal sklerit ¢iplaktir. Koksada anteriorda iki sira
spiniil, iist siradaki spiniil siras1 oldukca kiigiilmiistiir ve i¢de bir por vardir. Basis i¢
kenarda dort spiniil, dis kenarda anterior yiizeyinde bir por ve ¢iplak bir seta ve bu
setanin tabaninda dort spiniil vardir. Exp-1 dis kenarda bir pinnat spin ve hem
anterior hemde posteriorda bir¢ok spiniil vardir. Exp-2 anterior yiizeyde bir por, i¢
kenarda plumoz bir seta ve dort setiil, dis kenarda bir pinnat spin vardir. Exp-3
anterior yiizeyde bir por, i¢ kenarda bir serrat seta, bir plumoz seta ve ve bazen X100
immersiyon objektif ile goriilmesi ¢ok zor olan bir kiigiik, diiz bir seta; dis kenarda
i¢ pinnat spin; terminalde bir plumoz seta ve bir semiplumoz seta vardir. Enp-1 ig
kenarda bir serrat seta ve dis kenarda dort spiniil vardir. Enp-2 i¢ kenarda bir serrat
seta ve dis kenarda ii¢ spiniil vardir. Enp-3 anterior yilizeyde bir por, i¢ kenarda bir

plumoz seta, dis kenarda bir pinnat spin ve terminalde iki plumoz seta vardir.

Yizme bacaklarinin setal formili:

Eksopod Endopod
P2 1.1.123 1.1.121
P3 1.1.323 1.1.221
P4 0.1.323 1.1.121
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Sekil 4.24. Parastenhelia aydini sp. nov. @,
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P5 (Sekil 4.23B). Baseoendopod li¢genimsi sekildedir ve bes pinnat seta ile
desteklenmektedir, bunlardan en i¢deki seta oldukca giiclii bir sekilde ornamente
olmustur (seta uzunluklarin1 gérmek i¢in bakiniz Sekil 4.23B). Benp ¢iplak bir bazal
dis seta vardir. Eksopod iyi gelismistir, distale dogru cok az incelmektedir, hem i¢
hemde dis kenarda ¢ok sayida spiniil vardir, alt1 seta ile desteklenmistir ( i¢ kenarda
ornamentasyonu giiclii bir pinnat seta; distalde bir ¢iplak seta ve bir plumoz seta; dis

kenarda ornamentasyonu giiclii iki pinnat seta ve bir plumoz seta).

P6 (Sekil 4.21B). Ug seta ile desteklenmistir ( iki ¢iplak ve bir plumoz seta).

Erkek (J) deskripsiyonu. Urosom, kaudal dal, anteniil, P2, P3, P4, P5 ve P6
disindaki yapilar disi ile aynidir. Viicut disiye oranla daha kisadir ve uzunlugu 277
pum’dir (Sekil 4.20B). ikinci ve iigiincii urosomit birbirine kaynasmis degil ayri

ayridir. Kaudal daldaki seta 111 pinnattir (Sekil 4.25A,B).

Rostrum (Sekil 4.20B, 4.26A). Hem apikal hemde anteriorda olmak iizere iki
tane por vardir. Hemen hemen anteniiliin ikinci segmentinin sonuna kadar

uzanmaktadir.

Anteniil (Sekil 4.26B,C,D,E). Onbir segmentli ve haploserdir; estetaks altinci
ve onbirici segment {izerindedir. Diken benzeri yapilar bes, yedi ve sekizinci segment
tizerinde bulunmaktadir. Setal formiil: 1-[1], 2-[14], 3-[4], 4-[6], 5-[3], 6-[1+(1+ae)],
7-[1], 8[1], 9,[1], 10-[4], 11-[6+(2+aeed3)].

P2 (Sekil 4.27B). Exp-3 i¢ kenardaki ilk seta disiye oransal olarak daha

uzundur.

P3 (Sekil 4.27A). Exp-2 i¢ seta disiye gore oranansal olarak daha uzun olmasi
disinda eksopod disi ile aynidir. Enp-2 i¢ seta diiz, fakat bu seta diside serrattir. Enp-
3 disiye oranla daha kisadir, bu segmentin distal kenarinda iki seta vardir ve dis spin

segment ile kaynasarak apofiz yapist olusmustur.
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Sekil 4.25. Parastenhelia aydini sp. nov.d urosom A, dorsal; B, seta I-11-111
goriiniimii; C, ventral.
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Sekil 4.26. Parastenhelia aydini sp. nov.d A, rostrum; B,C,D,E, anteniil.
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Sekil 4.27. Parastenhelia aydini sp. nov.d. Anterior. A, P3; B,P2.
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P4 (Sekil 4.28A). Exp-3 i¢ kenardaki ikinci seta digide serrat iken erkekte
ciplak olmasi1 disinda eksopod disi ile aynidir. Endopod disi ile aymidir yani

endopodda eseysel dimorfizm yoktur.

Yiizme bacaklarinin setal formiilii agagidaki gibidir:

Eksopod Endopod
P2 1.1.123 1.1121
P3 1.1.323 1.1.02+apofiz
P4 0.1.323 1.1.121

P5 (Sekil 4.28B). Baseoendopod iki pinnat seta ile desteklenmistir, ancak en
icdeki setanin ornamentasyonu daha giicliidiir; bu iki seta bir por ile birbirinden
ayrilir ve ¢iplak bir dis bazal seta vardir. Eksopod iki segmentlidir. Exp-1 dis
kenarinda bir c¢iplak seta ve bir sira spiniil bulunur. Exp-2 dis kenarda
ornamentasyonu giiclii iki pinnat seta; i¢ kenarda ornamentasyonu gii¢lii bir pinnat

seta; terminalde ornamentasyonu gii¢lii bir pinnat seta vardir.

P6 (Sekil 4.25B). Ug ¢iplak seta ile desteklenmistir.

Etimoloji: Yeni tiir ismi Prof. Dr. K. Suha Aydin’a atfen verilmistir.

Goriisler: Parastenhelia aydini sp. nov P. spinosa’ya morfolojik olarak yakin bir
tirdlir. Ancak yukarida belirtildigi gibi maalesef hicbir literatiir agiz parcalarinin
veya viicut ornemantasyonunun tiim yapisini ve setal ornemantasyonlarinin
ayrintilarin1 vermedigi i¢in yeni tiirii bu ¢aligsmalarla kiyaslamak miimkiin degildir.
Bu nedenle yeni tiirli elimizdeki dezignasyonu yapilan P. spinosa materyali ile

karsilastirilmustir.
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Sekil 4.28. Parastenhelia aydini sp. nov. &, anterior. A, P4; B,P5.
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Bu iki tiirlin disi 6rnekleri arasindaki farklar:

e Viicut biiyiikliigii olarak Parastenhelia aydini sp. nov P. spinosa’ya gore
daha kisadir.

e Anteniil P. spinosa tiirinde sekiz segmentli ve estetaks sadece dordiincii
segmentte iken P. aydini sp. nov. dokuz segmentli ve estetaks hem dordiincii
hemde dokuzuncu segmentte bulunur.

e Maksiliped basisde i¢ lateralde bulunan seta P. aydini sp. nov. tiiriinde pinnat
iken P. spinosa tiiriinde diizdiir. Endopod pengesinin ige kivrik tarafinda P.
aydini sp. nov. tiiriinde biiyiikk spiniiller varken P. spinosa’da bu spiniiller
oldukca kii¢tilmiistiir.

e PI1 basisde bulunan transversal spiniil siras1 P. aydini sp. nov. tiiriinde P.
spinosa tiiriine gore olduk¢a indirgenmistir. P1 enp-1 i¢ seta P. spinosa
tiriinde pinnat iken P. aydini sp. nov. tiiriinde plumozdur. P1 enp ve exp son
segmentlerinde bulunan spinler P. spinosa tiiriinde daha i¢e kivrik iken P.
aydini sp. nov. tiirtinde daha diizdjir.

e P2-P4 basisde bulunan tist siradaki spiniil siras1 P. aydini sp. nov. tiiriinde P.
spinosa tiirtine gore oldukea indirgenmis, kii¢iilmiistiir.

e P2 exp-2 i¢ seta P. spinosa tiiriindeki ornamentasyonu diiz ve oransal olarak
seta segmentin yarisi kadar iken, P. aydini sp. nov. tiiriinde bu seta plumoz ve
oransal olarak seta segment kadardir.

e P3 exp-3 i¢ seta ornemantasyonu P. spinosa tiirtinde diiz ve oransal olarak
seta segmentin yarisi kadar iken, P. aydini sp. nov. tiirlinde bu seta plumoz ve
oransal olarak seta segment kadardir. P3 enp-3 en i¢deki seta ornamentasyonu
P. spinosa tiirlinde serrat ve oransal olarak seta segmentin iki kat1 iken, P.
aydini sp. nov. tiirtinde bu seta diiz ve oransal olarak seta segment kadardir.

e P4 exp-2 i¢ seta P. spinosa tiiriinde ornamentasyonu diiz ve oransal olarak
seta segmentin yarisi kadar iken, P. aydini sp. nov. tiiriinde bu seta plumoz ve
oransal olarak seta segment kadardir. P4 exp-3 icten ikinci seta P. spinosa
tiiriinde seta oransal olarak segmentten daha uzundur ancak P. aydini sp. nov.

tiirlinde bu seta oransal olarak segment kadardir.
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e P4 enp-3 seta sayist P. spinosa tiirtinde bes iken P. aydini sp. nov. tiiriinde
dort setalidir.

e PS5 setal formiilleri aynidir ancak bu setalarin ornamentasyonlart Sekil 4.3C
ve Sekil 4.2B goriildiigii gibi oldukga farklidir.

e Viicut somitleri {izerinde bulunan spiniil siralar1 P. spinosa tiiriine goére P.
aydini sp. nov. tiirtinde oldukga kiigtilmiistiir.

e P. spinosa iizerindeki hiyalin sagaklar birinci urosomite kadar diiz, diger
urosomitlerde ¢it seklindedir. P. aydini sp. nov. {izerindeki hiyalin sagaklar
ikinci urosomite kadar diiz, diger urosomitlerde serrat yapidadir.

e Furkadaki i¢ terminal seta (V) P. spinosa tiiriinde bazalda siskin iken, ayni

seta P. aydini sp. nov. tiirlinde normaldir.

Bu iki tiirtin erkek 6rnekleri arasindaki farklar:

e Viicut biiyiikliigii olarak Parastenhelia aydini sp. nov P. spinosa gore daha
kisadir.

e Anteniil P. spinosa tiirtinde 10 segmentli, estetaks sadece altinci segmentte
bulunur, dordiincii segmentte pinnat seta vardir ve yedinci segmentte
tomurcuk benzeri yapi vardir. P. aydini sp. nov. tiirinde ise anteniil 11
segmentli, estetaks hem altinci hemde on birinci segmentte bulunur, pinnat
seta ve tomurcuk benzeri yap1 yoktur, diken benzeri yapilar daha indirgenmis
olup bes, yedi ve sekizinci segmentte bulunur.

e P3enp-3 apofiz yapisi lizerinde P. spinosa tiiriinde dis var iken, P. aydini sp.
nov. tiirtinde yoktur.

e P4 enp-3 P. spinosa tiiriinde 3 setali iken P. aydini sp. nov. tiiriinde 4
setalidir.

e P5exp P. spinosa tiiriinde tek segmentli ve yedi setal1 iken, P. aydini sp. nov.
tiriinde iki segmentli ve bes setalidir. Benp i¢ setalar P. aydini sp. nov.
tirtinde P. spinosa tiiriine gore birbirinden daha uzaktir. Sekil 4.17A ve
4.28B’de goriildiigii gibi setal ornamentasyonlar1 bu iki tiirde birbirinden

oldukga farklidir.
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e Furkadaki seta Ill P. spinosa tiiriinde diiz iken, P. aydini sp. nov. tiiriinde

pinnattir.

P. aydini sp. nov. tiiriinii P. spinosa Fischer, 1860 tiiriinden ayiran erkek bireye ait

ozellikler:

1. P. spinosa tiiriinde P4 enp-3’de disiye (enp-3 setal formiil 221) gore erkekte
(enp-3 setal formiil 121) bir setanin eksik olmasiyla eseysel dimorfizm
goriilmektedir. Willey (1935) ayni eseysel dimorfizmi P. littoralis f.
penicillata i¢in rapor etmistir. Pallares (1982) ayni eseysel dimorfizmi P.
minuta i¢in rapor etmistir. Marinov (1974) aymi eseysel dimorfizmi P.
spinosa i¢in vermistir. Ancak Parastenhelia aydini sp. nov. tiiriinde boyle bir
eseysel dimorfizm yoktur.

2. Erkek P5 exp iki segmentli olmasi bu cins i¢inde essiz olup bes tane seta
tasimaktadir. Diger tanimlanan P. spinosa tiirlerinde ya bir ya da ii¢ segment
vardir ve alt1 yada yedi seta tasirlar.

3. Erkek furkasindaki seta III pinnat olmasi bu cins iginde bu tiirli essiz
kilmaktadir. Bu o6zellik mevcut materyalde dahil olmak fiizere hicbir P.

spinosa tiiriinde daha 6nce rapor edilmemistir.

4.1. Tir: Parastenhelia mielkei sp. nov. Deskripsiyonu ve Sistematigi

Parastenhelia mielkei sp. nov.

Sinonim: P. spinosa Fischer, 1860 sensu Mielke (1974)

incelenen Materyal: Yok

Tip Lokalitesi: Kuzey Okyanusu, Svalbard, Norveg

Etimoloji: Yeni tiir Dr. Mielke’ye atfen verilmistir.
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Goriisler: Mielke [1974] Lang’in 1948 calismasindaki “ Bu ii¢ formu ayirt etmek
miimkiin degildir ¢linkii 6zellik kombinasyonlart miimkiin olan her durumda farklilik
gosterir” diye vardigi ifadesine ve deginerek Svalbard’dan topladigi 6rneklerin bu ii¢
formun higbiri ile iligkili olmadigin1 ve bu materyalinin baska bir form oldugunu

belirtmistir. Teshisinde;

» Anteniilii dokuz 9 segmentli

» Antena ekzopodu iki segmentli ve setal formiilii 2:5

» P1 endopodu iki ve exopodu ii¢ segmentli olarak (sekil 9B, s. 179)
belirtmistir

» P2-P4 setal formiil;

Eksopod Endopod
P2 1.1.123 1.1(2).121
P3 1.1.323 1.1.221
P4 0(1).1.323 1.1.121

» P5 ekzopod sekiz ve endopodu bes setalidir.
> & P3 enp-3 iizerinde apofiz yapisi bulundurur (Sekil 9C, s. 179).
> & P5 ekzopod iigsegmenti ve yedi setali, benp iki setalidir (Sekil 9D, s. 179).

Mielke’nin [1974] verdigi setal formiilde P3 exp-1 i¢ seta bulundugunu belirten
tek caligmadir. Bu karakter ile designazyonunu yaptigimiz P. spinosa tiiriine
benzemektedir. Ancak Mielke tarafindan kaydi verilen P. spinosa agikga bu
calismada neotipi designe edilen P. spinosa’dan farkli bir tiirii temsil ettigi agiktir.

Bu taksonu P. spinosa’dan ayiran temel ayirt edici karakterler agagida verilmistir.

e Antenil neotip P. spinosa’da sekiz segmentli iken Parastenhelia mielkei sp.
nov. tiiriinde dokuz segmentlidir.
e Antena her iki tiirde de iki segmentlidir. Ancak Parastenhelia mielkei sp.

nov. tiiriinde exp-1 en ig setas1 serrat iken P. spinosa tiiriinde diizdiir.
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e P1 enp-1 i¢ seta Parastenhelia mielkei sp. nov. tiiriinde daha kaba ve uzun
iken P. spinosa tiiriinde daha narindir.

e P1 exp-2 i¢ seta P. spinosa tiiriinde simdiki modern 1s1tk mikroskobunda
X100 immersiyon objektifte dahi zor farkedilen oldukga kiiciik, diiz ve narin
bir seta iken Parastenhelia mielkei sp. nov. tiriinde olduk¢a biiylik ve
ornamente bir setadir.

e P1 exp ve enp son segmentlere ait spinler Parastenhelia mielkei sp. nov.
tiriinde daha diiz iken P. spinosa tiiriinde daha giiglii ornamente olup
krvrilmastir.

e Diside P4 enp-3 Parastenhelia mielkei sp. nov. tiirlinde dort setali iken P.
spinosa tiirtinde bes setalidir. Bu 6zellik igin erkek enp-3 seta sayisi ile ilgili
bilgi bulunmamakla birlikte eseysel dimorfizm olup olmadig ile ilgili siiphe
olusturmaktadir.

e Disi P5 exp seta sayisi Parastenhelia mielkei sp. nov. tiiriinde sekiz setali
iken P. spinosa tiiriinde alt1 setalidir.

e Furkal setalar Parastenhelia mielkei sp. nov. tiiriinde diiz ve bazalda siskin
degil olarak belirtilmistir ancak P. spinosa tiiriinde terminal V. seta bazalda
siskindir.

e Erkek P5 benp ikinci seta ve exp igten ikinci, tigiincii, besinci ve altinci seta
Parastenhelia mielkei sp. nov. tiiriinde diiz iken P. spinosa tiiriinde serrattir.

o Erkek PS exp segment sayisi Parastenhelia mielkei sp. nov.tiiriinde ¢ iken P.

spinosa tiiriinde tek segmentlidir.

Her ne kadar daha detayl1 bir deskripsiyon gerekse de, Mielke tarafindan verilen

materyali yeni tiir yapmak igin yeterli kanit deskripsiyonda fazlasiyla mevcuttur.
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4.1.Parastenhelia cinsininin giincellenmis tiir teshis anahtari

Bu ¢alisma kapsaminda redeskripsiyonu yapilan P. spinosa, P. aydini sp.
nov. ve Parastenhelia mielkei sp. nov. tiirlerini de i¢ceren Wells’den [Wells, 2007]

giincellenerek bir teshis anahtari hazirlanmis ve asagida verilmistir.

1) P1 exp-2 P1 exp-3’iin uzunlugu ile hemen hemen aymidir....................... 2
- P1 exp-2 P1 exp-3’iin uzunlugunun ii¢ katindan fazladi........................... 6

2) P3enp-3apofiz yapist YOKLUN. ... ....oouiiie i e 3
- P3 enp-3 apofiz yapist vardir............oooevriiiiiiiii e 5

3) P1enp-1 proksimal konumlu i¢ seta enp-2’nin sonuna kadar uzanir............ 4

- P1 enp-1 proksimal konumlu i¢ seta enp-1’in hemen hemen yaris1 kadardir...5

4) Rostrum Al 2. segmentin sonuna kadar uzanir; Furkada terminal seta IV ¢ok az
siskindir; P2-P4 exp-3 setal formiil 6:7:7; & hem P2 hemde P3 enp segment sayisi
ikidir; & P5 setal formiil 2:5. .. . ..ot P. pyriformis

- Rostrum Al 5. segmentin sonuna kadar uzanir; Furkada terminal seta V ¢ok az
siskindir; P2-P4 exp-3 setal formiilii 6:8:8; & P2 enp segment sayisi ikidir; & P35

setal formiil 2:6.... .o P. megarostrum

5) P2-P4 enp-3 setal formiil 3:3:3; Furkada terminal seta V diiz; & P2 segment

sayist iki; & P3 enp-1i¢ seta yOKtUT...........o.oviiiiiniiiiiieiaienee, P. oligochaeta
- P2-P4 enp-3 setal formiil 4:5:5; Furkada terminal seta V siskin; &' P2 segment
sayisi iki; & P3 enp-2 bir tane i¢ seta vardir..................ooiiiiiiiiniinn ., P. hornelli
6) P1enp-1ig seta kisa ve orijini middle..............ooooiiiiiiiiiiii 7
- P1 enp-1 i¢ seta kisa ve orijini proksimal................ooooiiiiiiiiiii 8
7) P4 enp-3 seta sayisi 5; Furkada terminal seta IV siskin.................... P. costata
- P4 enp-3 seta sayisi 4; Furkada terminal seta IV diiz........................ P. gracilis
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8) P2 ENP-3 SCta SAYISI 3.\ nuintint ittt 9
= P2 ENP-3 SEta SAYIST 4. .ottt e 10

9) P2 ve P3 enp-1 ig seta var; P3 enp-3 4 setali; P3 exp-3 setal formiilii 2:2:3; P4
exp- i¢ seta var; & P3 exp-3 1¢ S€ta YOK.....ovvuinininieiiiieiieieieeeeien P. minuta
- P2 ve P3 enp-1 i¢ seta yok; P3 enp-3 5 setali; P3 exp-3 setal formiilii 3:2:3; P4

exp- i¢ seta yok; & P3 exp-31¢ Seta VaT.........o.uvuininieiiiiieieeieieannn, P. bulbosa
10) & P5 exp bir veya ii¢ segmentli ve setal formiil 2:6(7)................... P. spinosa
- & P5 exp ii¢ segmentli ve setal formiil 2:7....................... P. mielkei sp. nov.

- & P5 exp iki segmentli ve setal formiil 2:5.................... P. aydini sp. nov.
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5. ZOOCOGRAFIK DEGERLENDIRMELER

Biyocografya, bireysel olarak tiirlin gecmiste ve simdiki yayilisinin
calisilmasidir. Zocografya da dolayisiyla hayvanlarin bugiin yasadiklar1 alanlarda
niye bulunduklarini anlamaya ve tanimlamaya caligirken neden bir tiiriin belirli bir
alanda yasarken diger bir alanda bulunamadigi sorusuna da cevap arar. Ancak bir
tiirlin  zoocografik dagilimini analiz edebilmek i¢in 6nemli bazi temel verilere
gereksinim vardir. Bu temel verilerden en onemlilerinden birisi tiiriin neden bugiin
orada bulundugu, digeri ise canlinin nasil oraya geldigi ile ilgilidir. Bu temel veriler

ekolojiden ve tiiriin tarihsel gegmisi ile ilgilidir [Demirsoy, 1999].

Ne var ki belirli bir tiir ile ¢alisan her arastirmacinin elde edecegi verilerin
saglikli olabilmesi i¢in caligilan organizmanin tiir kimliginin net olarak ortaya
konmus olmasi gereklidir. Tek bir tiirin farkli alanlarindan tespit edilen bireyler
(populasyonlar) gercekte biinyesinde farkli taksonlari (tiirleri) barindirabilir. Tiir
kompleksi diye tanimlanan bu durum siklikla taksonomistin karsilastigt en zor
problemlerdendir. Eger tiiriin taksonomisi iyi yapilmamis ya da tlir kompleksi
durumu tespit edilememigse gergekteki tiiriin yayilis alan1 dogadaki durumundan
genis bir yayilis alani varmig gibi goriinecektir (cogunlukla kesintili ya da
kozmopolit yayilis ortaya ¢ikar). Bu durumda iyi bir biyocografik yorum yapabilmek
icin Oncelikle tiiriin taksonomisinin ayrintili  bir sekilde ortaya konmasi

gerekmektedir [Mayr ve Aschlock, 1991].

Bu tez kapsaminda taksonomik revizyonu yapilan P. spinosa tiirii i¢in tam da
boylesi bir tiir kompleksi durumu s6z konusudur. Mevcut literatiire gére P. spinosa
kozmopolit bir yayilis gostermektedir [Lang 1948, Bodin, 1997; Wells, 2007]. Ne
varki, literatiirde gozlenen bu genis varyasyonun gercegi yansitip yansitmadiginin
sinanmasi gerekmektedir. Aksi takdirde P. spinosa’nin mevcut literatiire gore olan

kozmopolit yayilisi bir aciklama gerektirmektedir.

Kumigi yasayan tiirler agisindan kozmopolit yayilis gosteren tiirlerin sayisi

istisna denecek kadar nadirdir. Ozellikle kumigi yasayan denizel harpaktikoidlerin
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pelajik evreleri yoktur ve erginleri aktif yiiziici degildir (Boeckner et al., 2009). Bu
yizden kozmopolit ya da kesintili yayilis gosteren tiire ait populasyonlarin

dagilimlarini bagka sekilde izah edilmesi gereklidir.

Ancak bazi mayofaunal kumi¢i yasayan tiiriin kozomopolit oldugu
bildirilmistir [Bhadury vd., 2008; Derycke vd., 2008; Radziejewska vd., 2006
Schmidt ve Westheide, 2000]. Kozmopolit yayilisa neden olan antropojenik ya da
diger dogal dispersal mekanizmalar1 organizmalarin yayilislarinda 6nemli rol
oynamaktadir. Radziejewska ve arkadaslari [2006] harpaktikoidlerin gemilerin
balast sular1 nedeniyle kolayca bir yerden diger biryere tasinabildigi konusunda
deliller sunmustur ve mayobentosun balast tanklarindaki sediment kalintilarinda
hayatta kalabildiklerini ve bdylesi antropojenik taginmalarin mayobentik taksonlarin
kozmopolit yayilislarint kismen de olsa agiklayabilecegini gostermislerdir. Bunun
yani sira mayobentik hayvanlarin genis cografik alanlara agik suda haftalarca hatta
aylarca siiriiklenebilecekleri ve bdylece cok uzak mesafeler dagilabilecekleri
onerilmistir [Schmidt ve Westheide, 2000]. Ancak kumigi harpaktikoidlerin pelajik
evreleri yoktur ve ergin evrede de aktif yiiziicii degillerdir. Ancak kumigi
harpaktikoidlerin kendi giigleriyle su akintisina ulasarak yayilabilecegi Onerilmistir
[Gerlach, 1977; Hicks, 1988; Palmer, 1988; Boeckner vd., 2009]. Nitekim nadiren de
olsa mayobentik harpaktikoidler aktif ya da pasif olarak planktona katilabilmektedir
[Hicks, 1988]. Birkez su kolonuna girdiginde, mayofaunal organizmalar okyanus
akintistyla uzun mesafelere gidebilirler ki bu durumun bentik organizmalarin uzun
mesafelere ulasmasindaki en onemli neden oldugu disiiniilmektedir [Giere, 2009].
Bunun yani sira epibentik harpaktikoidlerin sedimentin yiizeyindeki tipik konumlari
nedeniyle ¢ok daha kolayca yayilabilmektedirler [Fleeger vd., 1984]. Ancak, bu tip
deliller olmaksizin kumigi yasayan tiirlerin bu sekilde uzun mesafeler ulagbilmelerini
kabul etmek olduk¢a zordur. Ozet olarak yukarida bahsedilen mekanizmalarin
higbirisi P. spinosa’nin kozmopolit yayilisini agiklayamamaktadir. Bu yiizden P.
spinosa’nin sézde yayilis1 yeteri kadar veri olusuncaya kadar sadece spekiilatif

olacaktir.
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S6zde kozmopolit yayilis gosterdigi iddia edilen mayobentik ya da fital
kopepodlar {izerinde yapilan detayli c¢alismalar farkli alanlarda yasayan
populasyonlarin yakin akraba olan farkli tiirlerden olustugu [Huys, 1992] ya da
genetik olarak izlole olmus ikiz (sibling) tiirler oldugunu ortaya koyan c¢ok sayida
calisma hem denizel mayobentik [Todaro vd., 1996; Glatzel ve Konigshoff, 2005]
hem de diger kopepod gruplari i¢in bildirilmistir [Karaytug, 1999].

Bu tez kapsaminda yapilan ¢alismalar sonucunda P. spinosa i¢in literatiirde
gozlenen varyasyon, iilkemiz sahillerinden toplanmis onlarca populasyon ve yiizlerce
bireyin detayli olarak inclenmesi sonrasinda literatiirdeki genis varyasonun siipheli
olabilecegini kuvvetle desteklemistir. Nitekim Kizkalesi’nden tanimlanan ve P.
spinosa tiirtine morfolojik olarak ¢ok yakin akraba olan yeni bir tiiriin varliginin (P.
aydini sp.nov) ortaya ¢ikartilmis olmasi bu durumu daha da netlestirmistir. P.
spinosa’ya ait diger literatiir verileri detaydan olduk¢a yoksun olduklari igin bu tez
kapsaminda tanimlanan P. spinosa tiiriine ait olup olmadiklari konusunda kesin bir

yargiya varilamamaktadir.

Bu ¢alismadan ¢ikan sonuglara gore bundan sonra teshis edilecek P. spinosa
bu tez kapsaminda detaylar1 verilen deskripsiyon ile karsilastirildiktan sonra ancak
kesin kayit olarak verilebilecektir. Diger alanlardan verilen kayitlarin farkl
taksonlart temsil etmeleri yiiksek bir olasiliktir. Ciinkii literatiirde gozlenen
varyasyon P. spinosa tiirii i¢in beklenen varyasyondon c¢ok genistir. Bu durum P.
spinosa kayd altinda ¢ok sayida tiir tarafindan temsil edildigine isaret etmektedir. Bu
duruma kanit olarak Mielke (1974) tarafindan P. spinosa olarak adlandirilan tiiriin
aslinda ayr1 bir tiir oldugunun, bu ¢alismada neotip dezignasyonu yapilan P. spinosa

ile karsilastirildiktan sonra, P. mielkei sp. nov. olarak adlandirilan takson verilebilir.

Bazi Parastenhelia’lar bireylerarasi [Mielke,1974] ve populasyonlararasinda
setal sayilarda alisilmadik Olgiide gesitlilik sergiledigine dair kanitlar var iken, bu
setalarin siklikla ¢ok kiiciik veya/ve narin oldugu goriilmektedir ve bunlarin onceki
caligmalarda gbzden kagirilmis olma olasiligr son derece yiiksektir [Gee, 2006]. Bu

yizden bu kiiciik canlilarin ayrintili morfolojilerine gosterilen dikkatsizlik ve
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orneklerin tekrar gozden gegirilmeyisi asli olmayan yaniltict kozmopolitanizm
konseptlerinin, oOrnegin P. spinosa (Sekil 6.1), ortaya c¢ikmasina neden
olabilmektedir.

Sekil 6.1. Parastenhelia spinosa’nin diinyadaki yayilisi [orijinal].

Saglikli bir zoocografik degerlendirme yapabilmenin temel kosulu bir tiiriin
siirlarinin tam ve net olarak ortaya konmasi ile miimkiindiir. Bunu bagsarmanin yolu
da, en azindan morfolojik olarak, o tiire ait morfolojik deskripsiyonun ve

tiirigi/tiirleraras1 varyasyon sinirlarinin net olarak ortaya ¢ikarilmasi ile miimkiindiir.
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6. SONUC ve ONERILER

Tirkiye deniz harpaktikoid c¢alismalar1 Tirkiye i¢ sularinda yapilan
caligmalarla kiyaslandiginda [Ustaoglu, 2004] heniiz emekleme asamasindadir.
Yayimlanmis veriler dogrultusunda bakildiginda su ana kadar 132 denizel kopepod
tirtiniin Tirkiye denizlerinden kayit edilmistir [S6nmez vd., 2012]. Ancak yeterli
arastirmanin yapilamamis olmasi nedeniyle {ilkemiz sahillerinin mediolittoral
bolgesinde yasayan meiobentik ve fital harpaktikoid bilesiminin bir¢ogu halen
kesfedilmeyi beklemektedir. Ulkemiz sahillerinde bilim diinyas: icin yeni olarak
kesfedilmeyi bekleyen tiirlerin bulunabilecegi bu tezin kapsaminda ilk defa
Parastenhelia cinsine ait tiirler i¢in yapilan bu taksonomik revizyon benzeri
calismalarla tilkemiz tiirlerinin aydinlatilmasina katki saglayacag: diisiiniilmektedir.
P. aydini sp.nov tiiriiniin tanimlanmasiyla denizlerimizden kayit edilen tiir sayisi

133’e gikmustir.

Bu ¢alismada Tiirkiye sahillerinde yasayan Parastenhelia cinsine dahil olan
tiirlerin taksonomik revizyonun yapilmasi amaglanmis ve tiim sahillerimizi temsil
eden 44 lokaliteden toplanmis farkli populasyonlara ait ornekler modern 1s1k ve
Taramal1 Elektron Mikroskoplar1 (SEM) kullanilarak yeniden 1860 yilidan bugiine
ilk defa incelenmistir. Yapilan populasyoni¢i ve populasyonlararasi varyasyonlarin
detayli analizleri iilkemiz sahillerinde yasayan iki farkli Parastenhelia tiiriiniin
varli§ina isaret etmistir. Bu veriler 1s18inda neredeyse tiim alanlarda genis bir
zoocografik dagilim gosteren ilk tiiriin Parastenhelia spinosa tiiriine ait oldugunu
gostermistir. P. spinosa’nin ililkemiz sahillerinden bu kadar detayli tanimlanmasi
sonucunda Mersin (Kizkalesi) sahilinden toplanmis olan bir populasyonun bu
caligmada redeskripsiyonu yapilan P. spinosa’dan farkli oldugu (her ne kadar mevcut
literatiire gére P. spinosa olarak teshis edilebilecek olsa da) ve bilim diinyas1 igin
yeni bir tiire ait oldugu (P. aydini sp.nov) sonucuna ulasilmistir. Bu ¢alisma bu giine
kadar P. spinosa igin ortaya konmus olan literatiir verilerinde ortaya konmus olan
varyasyonun yaniltici alabileceginin ortaya konmasi agisindan da son derece dnemli
olmustur. Bu ¢alismada redeskripsiyonu ilk defa bu kadar detayli olarak yapilmis

olan P. spinosa temel alinarak yapilacak kasilastirmalar sonucunda iilkemiz digindaki
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farkli cografik alanlarda yasayan P. spinosa sensu lato populasyonlarinin gergek

kimligi ortaya konabilecektir.

Lang 1948’de P. spinosa i¢in ii¢ form atamistir ve ayrica Lang “ Bu ¢
formunu birbirlerinden ayirt edebilmek mimkiin degildir ¢iinkii karakter
kombinasyonlari miimkiin olan her durumda farklilik gostermektedir” diye ifade
etmistir Lang [1948]. Daha o6nceki ¢alismalarda bu yaklasimin géz ardi edildigi
aciktir. Ciinkii daha 6nce vurgulandigr gibi her bir ¢alismadaki P. spinosa tiiriindeki

her bir 6zellik baska bir forma uymaktadir.

Lang’in bu ii¢ formuna ilave olarak daha sonra Apostolov [Apostolov, 1968]
[Apostolov, 1973] bir diger form P. spinosa forma bulgarica’y: tanimlamistir. Wells
[Wells, 1973] P. spinosa forma bulbosa teshis etmistir. Bu durum P. spinosa i¢in
neredeyse yedi sekiz tane ayirtedilebilir formun (tliriin?) varligina isaret etmektedir
[Gee, 2006]. Bu asamada vurgulanmasi gereken en 6nemli nokta teshisi yapilan P.
spinosa tiirniin nominat tanim ve diger deskripsiyonlar ile karsilastirildiginda ortaya
cikan genis varyasyon varligidir. Bu kadar genis bir varyasyon varligi degisik
lokalitelerden ayni tiir ad1 altinda teshis edilen taksonlarin aslinda birden fazla tiir ya
da tiir gruplar igerme olasigindan kaynaklanabilir. Bu a¢idan bakildiginda detayli
deskripsiyon verilmesinin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir. Bunu farkeden Gee (2006),
ornegin, Wells’in bu alttiiriinii ayrintili bir taksonomik ¢alisma yaparak P. bulbosa

tiiri olarak bir iist taksonomik seviyeye ¢ikarmistir.

Parastenhelia spinosa Kuzey ve Dogu Avrupa, Avustralya, Asya, Kuzey
Amerika ve Afrika’ya kadar hemen hemen her kitada dagilim gostermektedir ve ¢ok
yiiksek cesitlilgi olan kozmopolitan bir tiir olarak degerlendirilmektedir [Lang,
1948].

Ancak son zamanlarda yapilan melezleme deneyleri [Glatzel ve Konigshoff,
2005), genetik ve molekiiler analizler [Rocha-Olivares vd., 2001] [Staton vd., 2005]
lizerine yapilan calismalardan elde edilen kanitlarin ¢ogu, onceden cok ¢esitli ve

kozmopolitan oldugu diisiiniilen bu tiirlerin aslinda morfolojik goriintiileri ¢ok kiiciik
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ve siklikla gbze carpmayan, agiz pargalari ve viicut ornamentasyonlar1 gibi [Castro
vd., 2003], ozellikler icerdiginden dolay1 aslinda ayr tiirler oldugunu gostermistir.
Ayrica intersitisial kopepodlar iizerine yapilan son ¢aligmalarda yakin akraba tiirlerin
simpatrik olarak bulundugunu, bunlarin oldukga sinirli bir cografik alan isgal ettigi
ve yiiksek derecede endemizm gosterdigini ortaya koymustur [Huys ve Conroy,
1996, 2000]. Bunu bir 6rnekle agiklayacak olursak kuzey yarimkiirenin ¢ok degisik
alanlarindan toplanmig Eurytemora affinis populasyonlar1 iizerine yapilan filogenetik
bir ¢alismanin sonuglar1 E. affinis tiirtine ait oldugu diistiniilen populasyonlarin her
birisinin aslinda 6zgiin bir cografik alani igsgale eden en azindan sekiz farkli tiire ait
oldugunu gostermistir [Lee, 2000]. Lee ayrica bu populasyonlarin ¢iftlestiklerinde

verimli dol veremediklerini de belirlemistir.

87



Kuru, S. 2013. Tiirkive Sahillerinin Mediolittoral Bolgesinde Yasayan Parastenhelia (Copepoda, Harpacticoida,
Parastenheliidae) Tiirlerinin Taksonomik Revizyonu, Yiiksek Lisans Tezi, Mersin Universitesi

KAYNAKLAR

Alper, A., Karaytug, S., Sak, S. “Interstitial and Phytal Harpacticoida (Crustacea:
Copepoda) inhabiting the Mediolittoral Zone of the Datga-Bozburun
Peninsulas (Mugla, Turkey)”, SDU Journal of Science (E-Journal), 5(1): 16-
28, (2010).

Apostolov, A. “Neue und bemerkenswerte harpacticoide Ruderfu3krebse (Crustacea
Copepoda) aus dem Kustengrundwasser Bulgariens.”, Zoologische
Anzeiger, 180: 395-402, (1968).

Apostolov, A. “Apport vers 1’e’tudes d’harpacticoides pontiques habitant les algues
marines.”, Zoologische Anzeiger, 191: 263-281, (1973).

Apostolov, A. “Les harpacticoides marins de la Mer Noire. Description de quelques
formes nouvelles.”, Vie et Milieu 25A: 165-178, (1975).

Apostolov, A., Marinov T. M. “Copepoda, Harpacticoida "Fauna Bulgarica™”,
Aedibus Acad. Scient. Bulgaricae, Sofia, 384s., (1988).

Bhadury, P., Austen, M.C., Bilton, D.T., Lambhead, P.J.D., Rogers, A.D. ve
Smerdon, G.R. “Evaluation of combined morphological and molecular
techniques for marine nematode (Terschellingia spp.) identification.”,
Marine Biology, 154: 509-518, (2008).

Bliss, L. C., Courtin, G. M., Pattie, D. L., Riewe, R. R., Whitfield, D. W. A., Widden
P. “Arctic tundra ecosystems”, Annual Reviews, Palo Alto, Calif., 4: 359-
399, (1973).

Bodin, P. “Catalogue of the new marine harpacticoid copepods” Institut royal des
sciences naturelles de Belgique, Bruxelles, 304s., (1997).

Boeck, A.” Oversigt over de ved Norges Kyster jagttagne Copepoder henhérende til
Calanidernes, Cyclopidernes og Harpactidernes Familier.”, Forhandlinger i
Videnskaps-Selskapet in Kristiania, 1864: 35-60, (1865).

Boeckner, M. J., Sharma, J., Proctor, H. C. “Revisiting the meiofauna paradox:
dispersal and colonization of nematodes and other meiofaunal organisms in
low- and high-energy environments”, Hydrobiologia, 624(1): 91-106,
(2009).

88



Kuru, S. 2013. Tiirkive Sahillerinin Mediolittoral Bolgesinde Yasayan Parastenhelia (Copepoda, Harpacticoida,
Parastenheliidae) Tiirlerinin Taksonomik Revizyonu, Yiiksek Lisans Tezi, Mersin Universitesi

Borutzky, E. V. "New data on Acanthocyclops mirnyi Borutzky & M. Vinogradov
from Antarctic”, Zool Zh, 41: 1106, (1962).

Boxshall, G. A., Halsey, S. H., “An Introduction to Copepod Diversity, 2,”, The Ray
Society, London, 966 s., (2004).

Brady, G. S. “Die marinen Copepoden der Deutschen Siidpolar Expedition 1901—
1903. I. Uber die Copepoden der Stimme Harpacticoida, Cyclopoida,
Notodelphyoida und Caligoida.”, Deutsche Siidpolar Expedition 1901-1903,
zool., 3: 497-594, (1910).

Castro-Longoria, E, Alvarez-Borrego, J., Rocha-Olivares, A., Gomez, S., Kober, V.
“Power of a multidisciplinary approach: use of morphological, molecular
and digital methods in the study of harpacticoid cryptic species”, Marine
Ecology Progress Series, 249:297-303, (2003).

Chislenko, L. L. "Copepoda Harpacticoida of the Karelian coast of the White Sea",
Proc White Sea Biol Stat, Zool Inst, 7(15): 140-144, (1967).

Chislenko, L. L. "Harpacticoids (Copepoda, Harpacticoidea) from sponges of Franz
Josef Land", Exploration of the fauna of the Seas Biocoenoses of the shelf
of Franz Josef Land and the fauna of adjacent waters, 14(22): 246-247,
(1977).

Clement, M., Moore, C. G. "A Revision of the Genus Halectinosoma (Copepoda:
Harpacticoida: Ectinosomatidae): The H. Herdmani (Scott & Scott) Group
of Species", Zoological Journal of the Linnean Society, 128(3), 237-267,
(2000).

Clement, M., Moore, C. G. "Towards a Revision of the Genus Halectinosoma
(Copepoda: Harpacticoida: Ectinosomatidae): New Species from the North
Atlantic and Arctic Regions"”, Zoological Journal of the Linnean Society,
149, 453-475, (2007).

Coull, B.C. ve Grant, J. “Encystment discovered in a marine copepod.” Science, 212:
342-344, (1981).

Dahms, H.U. “Dormancy in the Copepoda -an overview”, Hydrobiologia, 306: 199—
211, (1995).

89



Kuru, S. 2013. Tiirkive Sahillerinin Mediolittoral Bolgesinde Yasayan Parastenhelia (Copepoda, Harpacticoida,
Parastenheliidae) Tiirlerinin Taksonomik Revizyonu, Yiiksek Lisans Tezi, Mersin Universitesi

De Laurentiis, P., Pesce, G. L., Humphreys, W. F. "Copepods from Ground Waters
of Western Australia, Vi. Cyclopidae (Crustacea: Copepoda) from the
Yilgarn Region and the Swan Coastal Plain”, Records of the Western
Australian Museum, 64:115-131, (2001).

Derycke, S., Remerie, T., Backeljau, T., Vierstraete, A., Vanfleteren, L., Vincx, M.
ve Moens, T. “Phylogeography of the Rhabditis (Pelliododitis) marina
species complex: evidence for long-distance dispersal, and for range
expansions and restricted gene flow in the northeast Atlantic”, Molecular
Ecology, 17: 3306-3322, (2008).

Demirsoy, A., “Genel ve Tiirkiye Zoocografyasi “Hayvan Cografyasi” 7. Baski”,
Meteksan Yayincilik., Meteksan Basimevi, Ankara, 965 s., (1999).

Fischer, S. “Beitra“’ge zur Kenntniss der Entomostraceen”, Abhandlungen der
Mathemat-Physikalischen classe der Koeniglich Bayerischen Akademie der
Wissenschaften 31: 649-682, (1860).

Fleeger, J.W., Chandler, G.T., Fitzhugh, G.R. ve Phillips, F.E. “Effects of tidal
currents on meiofauna densities in vegetated salt marsh sediments”, Marine
Ecology Progress Series, 19: 49-53, (1984).

Gee, J. M. “Parastenheliidae (Copepoda: Harpacticoida) from the Isles of Scilly”,
Journal of Natural History, 40(47-48): 2611-2652, (2006).

George, K. H. “A new species of Ancorabolidae (Copepoda, Harpacticoida) from the
Beagle channel (Chile)”, Hydrobiologia, 379: 23-32, (1998).

Gerlach, S.A.” Means of meiofauna dispersal”, Mikrofauna Meeresboden, 61: 89—
103, (1977).

Gheerardyn, H., Fiers F., Vincx M., De Troch M. “Peltidiphonte gen. n., a new taxon
of Laophontidae (Copepoda : Harpacticoida) from coral substrates of the
Indo-West Pacific Ocean”, Hydrobiologia, 553: 171-199, (2006).

Giere, O. “Meiobenthology, the Microscopic Motile Fauna of Aquatic Sediments,
Second Edition”, Springer-Verlag, Berlin, 527 s., (2009).

Giesbrecht, W. “Systematik und Faunistik der pelagischsn Copepoden des Golfes
von Neapel und der angrenzenden Meerabschnitte”, Rauna und flora des
Golfes von Neapel, 831s., (1892).

90



Kuru, S. 2013. Tiirkive Sahillerinin Mediolittoral Bolgesinde Yasayan Parastenhelia (Copepoda, Harpacticoida,
Parastenheliidae) Tiirlerinin Taksonomik Revizyonu, Yiiksek Lisans Tezi, Mersin Universitesi

Glatzel, T., Ko'nigshoff, D. “Cross-breeding experiments among different
populations of the ‘cosmopolitan’ species Phyllognathopus viguieri
(Copepoda, Harpacticoida)”, Hydrobiologia, 534:141-149, (2005).

Gotto, R. V. “The association of copepods with marine invertebrates”, Adv. mar.
Biol., 16: 1-109, (1979).

Groom, M. J., Meffe, G. K., Carroll, C. R. “Principles of Conservation Biology, 3"
ed.”, (Editor: Sinauer Associates, Inc.), Sunderland, Massachusetts, U.S.A.,
27-169, (2005).

Gurney, R. “Report on the Crustacea-Copepoda (littoral and semiparasitic).
Zoological results of the Cambridge expedition to the Suez Canal, 1924”,
Trans. zool. Soc. Lond., 22: 451-577, (1927).

Hamner, W. M., Carleton, J. H. "Copepod Swarms: Attributes and Role in Coral
Reef Ecosystems”, Limnol. Oceanogr., 24: 1, (1979).

Hicks, G. R. F., “Systematics of the Donsiellinae Lang (Copepoda, Harpacticoida)”,
Journal of Natural History, 22(3): 639-684, (1988).

Hicks, G.R.F. “Evolutionary implications of swimming behaviour in meiobenthic
copepods”, (Editor: G.A. Boxshall ve H.K. Schminke), Biology of
Copepods, Dordrecht- Kluwer Academic Publishers, 579-605, (1988).

Hicks, G. R. F., Coull, B. C. “The ecology of marine meiobenthic harpacticoid
copepods”, Oceanography mar. Biol., 21: 61-67, (1983).

Huys, R. “Rotundiclipeidae fam. nov. (Copepoda, Harpacticoida) from an
Anchihaline Cave on Tenerife, Canary Islands”, Stygologia, 4: 42-63,
(1988).

Huys, R. “A New Harpacticoid Copepod Family Collected from Australian Sponges
and the Status of the Subfamily Rhynchothalestrinae Lang”, Zoological
Journal of the Linnean Society, 99: 51-115, (1990).

Huys, R. “The amphiatlantic distribution of Leptastacus macronyx (T. Scott, 1892)

(Copepoda: Harpacticoida): a paradigm of taxonomic confusion; and a
cladistic approach to the Leptastacidae Lang, 19487, Med. Kon. Acad.
Wetensch., Lett. Sch. Kunst. Belg., 54(4): 21-196, (1992).

91



Kuru, S. 2013. Tiirkive Sahillerinin Mediolittoral Bolgesinde Yasayan Parastenhelia (Copepoda, Harpacticoida,
Parastenheliidae) Tiirlerinin Taksonomik Revizyonu, Yiiksek Lisans Tezi, Mersin Universitesi

Huys, R. “Styracothoracidae (Copepoda: Harpacticoida), a new family from the
Philippine deep sea”, Journal of Crustacean Biology, 13(4): 769-783,
(1993).

Huys, R. “A New Genus of Paramesochridae (Copepoda, Harpacticoida) from
Amphioxus- Sand, Elat, Israel”, Journal of Natural History, 29(3): 673-684,
(1995a).

Huys, R., Conroy-Dalton, S. “A revision of Leptopontia T. Scott (Copepoda:
Harpacticoida) with description of six new species”, Zoological Journal of
the Linnean Society, 118: 197-239, (1996).

Huys, R., Conroy-Dalton, S. “Generic concepts in the Clytemnestridae (Copepoda,
Harpacticoida), revision and revival”, Bulletin of the Natural History
Museum, London. Zoology Series, 66: 1-48, (2000).

Huys, R., Gee, J. M. “A Revision of Thompsonulidae Lang, 1944 (Copepoda,
Harpacticoida)”, Zoological Journal of the Linnean Society, 99(1): 1-49,
(1990).

Huys, R., Boxshall, G. A. “Copepod Evolution”, Ray Society, London, 468 s.,
(1991).

Huys, R., Cuvelier, D., Walter, T.C. “World Register of Marine Species”, WORMS,

http://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=115169 (28.03.2013).

Huys, R., Gee, J. M., Moore, C. G., Hamond, R. “Marine and brackish water
harpacticoid copepods: keys and notes for identification of the species, Part
17, Linnean Society of London, Estuarine and Coastal Sciences Association
by Field Studies Council, Shrewsbury, 352s., (1996).

Huys, R., Ohtsuka, S., Conroy-Dalton, S., Kikuchi, Y. “Description of two new
species of Neotachidius Shen & Tai, 1963 (Copepoda, Harpacticoida,
Tachidiidae) from Korean brackish waters and proposal of a new genus for
Tachidius (Tachidius) vicinospinalis Shen & Tai, 1964”, Zoological Journal
of the Linnean Society, 143(1): 133- 159, (2005a).

Huys, R., Karaytug, S., Cottarelli, V. “On the synonymy of Delamarella Chappuis
and Latiremus Bozic (Copepoda, Harpacticoida, Latiremidae), including the
description of D. obscura sp. nov. from the Black Sea”, Zoological Journal
of the Linnean Society, 145(3): 263-281, (2005b).

92


http://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=115169

Kuru, S. 2013. Tiirkive Sahillerinin Mediolittoral Bolgesinde Yasayan Parastenhelia (Copepoda, Harpacticoida,
Parastenheliidae) Tiirlerinin Taksonomik Revizyonu, Yiiksek Lisans Tezi, Mersin Universitesi

Huys, R., Willems, K.A. “Laophontopsis Sars and the Taxonomic Concept of the
Normanellinae (Copepoda, Harpacticoida) - a Revision”, Bijdragen Tot De
Dierkunde, 59(4): 203-227, (1989).

It6, T., Burton, J. J. S. “A new genus and species of the family Canthocamptidae
(Copepoda Harpacticoida) from a hot spring at Dusun Tua, Selangor,
Malaysia”, Zool. Jb. (Systematik), 107: 1-31, (1980).

Jaume, D., Fosshagen, A., lliffe, T. M. “New cave-dwelling Pseudocyclopiids
(Copepoda, Calanoida, Pseudocyclopiidae) from the Balearic, Canary, and
Philippine Archipelagos”, Sarsia, 84: 391-417, (1999).

Kabata, Z. “Parasitic Copepoda of British Fishes”, The Ray Society, London, 468s.,
(1979).

Karaytug, S., “Genera Paracyclops, Ochridacyclops and Key to the Eucyclopinae.
Guides to the Identification of the Microinvertebrates of the Continental
Waters of the World”, (Editor: H.J.F. Dumont), Backhuys Publishers,
Leiden, The Netherlands, 217 s., (1999).

Karaytug, S., Huys, R. "Taxonomic Position of and Generic Distinction between
Parepactophanes Kunz, 1935 and Taurocletodes Kunz 1975 (Copepoda,
Canthocamptidae Incrtae Sedis), with Description of a New Species from
the Black Sea", Zool. J. Linn. Soc.,, 140(4), 469-486, (2004).

Karaytug, S. ve Sak, S. “A New Record of Psammopsyllus Nicholls, 1945
(Copepoda, Harpacticoida, Leptopontiidae), with Description of a New
Species from the Black Sea”, Israel Journal of Zoology, 51, 135-146,
(2005).

Karaytug, S., Sak, S. “A Contribution to the Marine Harpacticoid (Crustacea,
Copepoda) Fauna of Turkey”, E.U. Journal of Fisheries & Aquatic Sciences,
23(3-4): 403-405, (2006).

Karaytug S., Sak S., Alper A., “A new species of Odaginiceps Fiers, 1995
(Copepoda, Harpacticoida, Tetragonicipitidae) from the Mediterranean
coast of Turkey”, ZooKeys, 53: 1-12 (2010).

93



Kuru, S. 2013. Tiirkive Sahillerinin Mediolittoral Bolgesinde Yasayan Parastenhelia (Copepoda, Harpacticoida,
Parastenheliidae) Tiirlerinin Taksonomik Revizyonu, Yiiksek Lisans Tezi, Mersin Universitesi

Kiefer, F. "Weitere neue Ruderfusskrebse (Crustacea, Copepoda) aus Indien",
Zoologischer Anzeiger, 113: 1, (1936).

Lang, K. “Marine Harpacticiden von der Cambell-Insel und einigen anderen
stidlichen Inseln”, Acta Universitatis Lundensis Series 2, 30(14): 1-56,
(1934).

Lang, K. “Copepoda, Harpacticoida”, Further Zoological Results of the Swedish
Antarctic Expedition 1901-1903, Vol IlI, No. 3, Stockholm: P.A. Norstedt
and Soner. 68 s., (1936).

Lang, K. “Monographie der Harpacticiden (Vorldaufige Mitteilung)”, Almqvist &
Wiksell, Uppsala, 39s., (1944).

Lang, K. “Monographie der Harpacticiden”, Hakan Ohlssons Boktryckeri, Lund
(Sweden), 1682 s., (1948).

Lee, C. E. “Global phylogeography of a cryptic copepod species complex and
reproductive isolation between genetically proximate “populations””,
Evolution, 54: 2014-2027, (2000).

Lescher-Moutoué, F. “Sur la biologie et le’écologie des Copépodes Cyclopoides
hypogés (Crustacés)”, Annls. Spéléol., 28(4): 581-674, (1974b).

Lescher-Moutoué, F. “Sur la biologie et le’écologie des Copépodes Cyclopoides
hypogés (Crustacés)”, Annls. Spéléol., 28(4): 429-502, (1974a).

Lowndes, A. G. “Freshwater Copepoda from the New Hebrides”, Ann. Mag. nat.
Hist., 10(8): 561-577, (1928).

Loffler, H. “Zur Harpacticiden fauna der Ostlichen Nepal mit besonderer
Beriicksichtigung der Gattung”, Maraenobiotus., Arch. Hydrobiol.:65, 1-24,
(1968).

Marinov, T. “Supplement to the study of the harpacticoid fauna from the Bulgarian
Black Sea coast”, Proc. Inst. oceanogr. Fish., 13: 77-92, (1974).

Mayr, E., Aschlock, PD. “Principles of systematic zoology, second edition”,
McGraw-Hill, Singapore, (1991).

Mielke, W. “Eulitorale Harpacticoidea (Copepoda) von Spitzbergen”, Mikrofauna
Meeresbodens, 37: 1-52, (1974).

Mielke, W. “A Parastenhelia species from Bahia Lapataia, Ushuaia, Tierra del
Fuego (Argentina)”, Microfauna Marina, 6: 157-167, (1990).

94



Kuru, S. 2013. Tiirkive Sahillerinin Mediolittoral Bolgesinde Yasayan Parastenhelia (Copepoda, Harpacticoida,
Parastenheliidae) Tiirlerinin Taksonomik Revizyonu, Yiiksek Lisans Tezi, Mersin Universitesi

Monard, A. “Synopsis universalis generum Harpacticoidarum”, Zoologiche
Jahrbiicher, Abteilung fiir Systematik, 54: 139-176, (1927).

Monard, A. “Etude sur la faune des harpacticoides marins de Roscoff”, Travaux
Station Biologique de Roscoff, 13: 5-88, (1935).

Mu, F. H., Huys, R. “Canuellidae (Copepoda, Harpacticoida) from the Bohai Sea,
China”, Journal of Natural History, 38: 1, 1-36, (2004).

Nicholls, A. G. “Marine Copepoda from western Australia. I11. Littoral harpacticoids
from Port Denison”, J. r. Soc. West. Aust., 29: 1-16, (1945).

Noodt, W. “Copepoda Harpacticoidea aus dem Litoral des Roten Meeres”, Kieler
Meeresforschungen, 20: 128-154, (1964).

Norman, A., Scott, T. “Crustacea, Copepoda new to science from Devon and
Cornwall”, Annals and Magazine of Natural History, Series 7(15):284—-300,
(1905).

Pallares, R. E. “Copépodos marinos de la Ria Deseado (Santa Cruz, Argentina).
Contribucidn sistematica-ecologica”, |. Contribuciones Cientifica del Centro
de Investigacion de Biologia Marina. Buenos Aires, 27: 1-125, (1968).

Pallares, R. E. “Copepodos Harpacticoides marinos de Tierra Del Fuego
(Argentina)”, IV. Bahia Thetis, Contribucion Cientifica del Centro de
Investigacionde Biologia Marina (CICIMA) Buenos Aires, Argentina,
186:1-39, (1982).

Palmer, M.A. “Dispersal of marine meiofauna: a review and conceptual model
explaining passive transport and active emergence with implications for
recruitment”, Marine Ecology Progress Series, 48: 81-91, (1988).

Pesce, G. L. “A new species of Schizopera Sars, 1905 from groundwaters of Sicily,
Italy (Crustacea: Copepoda: Diosaccidae)”, Senckenb. biol., 68(4/6): 413-
417, (1988).

Pesce, G. L. “Introduction to Copepods”, Copepod web portal,

http://www.luciopesce.net/copepods/intro.htm (18.01.2013)

95


http://www.luciopesce.net/copepods/intro.htm

Kuru, S. 2013. Tiirkive Sahillerinin Mediolittoral Bolgesinde Yasayan Parastenhelia (Copepoda, Harpacticoida,
Parastenheliidae) Tiirlerinin Taksonomik Revizyonu, Yiiksek Lisans Tezi, Mersin Universitesi

Pesta, O. “Harpacticoiden (Crust. Copepoda) aus submarinen Hohlen une den
benachbarten Litoralbezirken am Kap von Sorrent (Neapel)”, Publ. Staz.
zool. Napoli, 30: 95-177, (1959).

Por, F. D. “A study of the Levantine and Pontic Harpacticoida (Copepoda
Crustacea).”, Zoologische Verhandelingen Leiden, 64: 1-128, (1964).

Por, F. D. “Notes on the benthic Copepoda of the mangal ecosystem”, Developments
Hydrobiol., 21: 61-67, (1984).

Por, F. D. "A re-evaluation of the Cletodidae Sars, Lang (Copepoda, Harpacticoida);
In: Proc. Second Int. Conf. Copepoda”, Syllogeus, 58: 420-425, (1986).

Radziejewska, T., Gruszka, P. ve Rokicka-Praxmajer, J. “A home away from home:
a meiobenthic assemblage in a ship’s ballast water tank sediment”,
Oceanologia, 48: 259-265, (2006).

Reid, J. “Some usually overlooked cyriptic copepod habitats”, Syllogeus, 58: 584-
598, (1986).

Rocha-Olivares, A, Fleeger, J. W., Foltz, D. W. “Decoupling of molecular and
morphological evolution in deep lineages of a meiobenthic harpacticoid
copepod”, Molecular Biology and Evolution, 18: 1088-1102, (2001).

Sak, S., Huys, R., Karaytug, S. “Disentangling the subgeneric division of
Arenopontia Kunz, 1937: resurrection of Psammoleptastacus Pennak, 1942,
re-examination of Neoleptastacus spinicaudatus Nicholls, 1945, and
proposal of two new genera and a new generic classification (Copepoda,
Harpacticoida, Arenopontiidae)”, Zoological Journal of the Linnean
Society, 152: 409-458, (2008a).

Sak, S., Karaytug, S. ve Huys, R. “Ciplakastacus gen. nov., a primitive genus of
Leptastacidae (Copepoda, Harpacticoida) from the Mediterranean coast of
Turkey”, Journal of Natural History, 42: 2443-2459, (2008b).

Sak, S., Karaytug, S., Huys, R. “A review of Pseudoleptomesochrella Lang, 1965
(Copepoda, Harpacticoida, Ameiridae), including a redescription of P.
halophila (Noodt, 1952) from the Black Sea and a key to species”, Zootaxa,
1758: 45-60, (2008c).

96



Kuru, S. 2013. Tiirkive Sahillerinin Mediolittoral Bolgesinde Yasayan Parastenhelia (Copepoda, Harpacticoida,
Parastenheliidae) Tiirlerinin Taksonomik Revizyonu, Yiiksek Lisans Tezi, Mersin Universitesi

Sars, G. O. “Copepoda Harpacticoida. Parts V & VI. Harpacticidae (concluded),
Peltidiidae, Tegastidae, Porcellidiidae, Idyidae (part)”, In: An account of the
Crustacea of Norway, The Bergen Museum, Bergen, 57-80, (1904).

Sars, G. O. “Copepoda Harpacticoida. Parts XI & XII. Thalestridae (concluded),
Diosaccidae (part)”, In: An account of the Crustacea of Norway, The
Bergen Museum, Bergen, 133-156, (1906).

Schmidt, H., ve Westheide, W. “Are the meiofaunal polychaetes Hesionides arenaria
and Stygocapitella subterranea true cosmopolitan species? results of
RAPD-PCR investigations”, Zoologica Scripta, 29: 17-27, (2000).

Scott, T. “The Entomostraca of the Scottish National Antarctic Expedition, 1902—
1904” Transactions of the Royal Society of Edinburgh, 48: 521-599,
(1912).

Seifried, S., Schminke, H.K. “Phylogenetic relationships at the base of Oligoarthra
(Copepoda, Harpacticoida) with a new species as the cornerstone”,
Organisms, Diversity & Evolution, 3: 13-37, (2003).

Song, S. J., Kim, W., Chang, C. Y. “A new species of Parastenhelia (Copepoda:
Harpacticoida: Parastenheliidae) from Korea”, Zoological Science, 20: 221-
228, (2003).

Soyer, J. “Contribution a 1'é¢tude des Copépodes Harpacticoides de Méditerranée
occidentale. 9. Le genre Hastigerella Nicholls (Ectinosomidae Sars,
Olofsson). Systématique, écologie.”, Vie Milieu, 24(1-B): 175-192, (1974).

Sonmez, S., Sak, S., Karaytug, S. “Meiobenthic Ectinosomatids (Crustacea:
Copepoda: Harpacticoida) of the Mediterranean Sea Coasts of Turkey”,
Journal of Anatolian Natural Sciences, 3(2): 1-4, (2012).

Staton, J. L., Wickliffe, L. C., Garlitska, L., Villanueva, SM., Coull, B. C. “Genetic
isolation discovered among previously described sympatric morphs of a
meiobenthic copepod”, Journal of Crustacean Biology 25:551-557, (2005).

Todaro, M.A., Fleeger, J.W., Hu, Y.P., Hrincevich, AW. ve Foltz, D.W. “Are
meiofauna species cosmopolitan? Morphological and molecular analysis of
Xenotrichula intermedia (Gastrotricha: Chaetonotida)”, Marine Biology,
125: 735-742, (1996).

97



Kuru, S. 2013. Tiirkive Sahillerinin Mediolittoral Bolgesinde Yasayan Parastenhelia (Copepoda, Harpacticoida,
Parastenheliidae) Tiirlerinin Taksonomik Revizyonu, Yiiksek Lisans Tezi, Mersin Universitesi

Thompson, I. C., Scott, A. “Report on the Copepoda collected by Prof. Herdman at
Ceylon in 1902, Report to the Government on Celyon Pearl Oyster Fishery,
Gulf of Manaar 1:227-307, (1903).

Ustaoglu, M. R. “A check-list for zooplankton of Turkish inland waters”, Ege
University, Faculty of Fisheries, Journal of Fisheries and Aquatic Sciences,
21(3-4): 191-199, (2004).

Wells, J. B. J. “An annotated checklist and keys to the species of Copepoda
Harpacticoida (Crustacea)”, Zootaxa, 1568: 1-872, (2007).

Wells, J. B. J., Hicks, G. R. F. and Coull, B. C. “Common harpacticoid copepods
from New Zealand harbours and estuaries”, New Zealand Journal of
Zoology, 9: 151-184, (1982).

Wells, J. B. J. and Rao, G. C. “Littoral Harpacticoida (Crustacea: Copepoda) from
Andaman and Nicobar Islands”, Memoirs of the Zoological Survey of India,
16(4): 1-385, (1987).

Willen, E. “Phylogeny of the Thalestridimorpha Lang, 1944 (Crustacea, Copepoda)”,
Cuvillier Verlag, Gottingen, 233 s., (2000).

Willey, A. “Harpacticoid Copepoda from Bermuda — Part 11, Annals and Magazine
of Natural History, Series 10(15): 50-100, (1935).

Williams-Howze, J. “Dormancy in the free-living copepod orders, Cyclopoida,
Calanoida, and Harpacticoida”, Oceanography and Marine Biology Annual
Review, 35: 257-321, (1997).

Yeatman, H. C. “Copepods from microhabitats in Fiji, Western Samoa, and Tonga”,

Micronesia, 19: 57-90, (1983).

98



Kuru, S. 2013. Tiirkive Sahillerinin Mediolittoral Bolgesinde Yasayan Parastenhelia (Copepoda, Harpacticoida,
Parastenheliidae) Tiirlerinin Taksonomik Revizyonu, Yiiksek Lisans Tezi, Mersin Universitesi

OZGECMIS VE ESERLER LiSTESI

Ad1 Soyadi: SEHER KURU

Dogum Tarihi: 28.07.1984

Ogrenim Durumu:

Derece Boliim/Program Universite Yil

Lise Sayisal Hac1  Sabanci  Siiper | 1998-2002
Lisesi

Lisans Biyoloji Gazi liniversitesi 2003-2007

Yiiksek Lisans Biyoloji/Zooloji Mersin Universitesi 2010-2013

ESERLER (Makaleler ve Bildiriler)

1. Kuru, S., Karaytug, S. Turkiye Sahillerinden Yeni bir Parastenhelia (Crustacea,

Copepoda, Harpacticoida) Tiirii, 21. Ulusal Biyoloji Kongresi, 3-7 Eyliil 2012, Ege
Universitesi/IZMIR, Bildiri kitabi s. 2018-219, 2012 (Sozlii bildiri).

99




