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Teknolojinin gelismesi ile birlikte internet kullanimi ve web dokiimanlarinin
boyutu paralel olarak artmaktadir. Diinyanin farkli cografyalarinda, farkli dillerde
internet ortaminda dijital olarak paylasilan dokiimanlar cogalmaktadir. Internetin bu
devasa bilgi kapasitesinde yer alan dokiimanlar elbette tekil degildir.

Farkli dillerdeki bu dijital dokiimanlarin bazilar1 benzer igerige sahip
olabilirken, bir kismi1 digerinin alintis1 veya dzeti, bir kismi ise orijinal dokiimanin
birebir c¢evirisi olarak yer alabilmektedir. Bircok dokiimanin orijinal dilinde
kopyalari, alintilar1 ve benzerleri, gerek baska dillerde terciimeleri mevcuttur.
Bilginin bu kadar 6nemli oldugu cagda, aranilan metin veya belgelerin farkli
dillerdeki mevcudiyetleri bilgiye erisimi kolaylastiracaktir. Bir dilde yazilmis
belgenin baska dillerde dogru ¢evrimlerini ve alintilarini hizli bir sekilde bulmak,
arastirmacilar acisindan da faydali olacaktir. Bunun yaninda, ayni metnin farklh
dillerde bulunabiliyor olmas1 bir akademik ¢alismanin orijinal dilinin disindaki baska
dillerdeki intihallerinin bulunmasinda da yardimei olacaktir.

Bu tez ¢alismasinda bir belgenin farkli dillerdeki anlamsal ve igerik olarak
benzerlerinin bulunmasi i¢in yeni algoritmalar gelistirilmesi amacglanmistir. Bu
algoritmalarda, dokiimanlar metin, kelime, harf benzerliginin yerine sayisal vektorler
olarak diizenlenmistir. Ayrica uzaklik ve benzerlik dl¢limleri literatiirde kullanilan

farkli yontemler ile test edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Farkli dillerde dokiiman benzerligi, kiimeleme, intihal,
benzerlik Olgiitleri, Oznitelik vektorii cikarim metotlari, esdizimlilik, dokiiman

hizalama.

Damisman: Yrd. Dog. Dr. Zeki YETGIN, Mersin Universitesi Bilgisayar
Miihendisligi Ana Bilim Dali
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ABSTRACT

The use of internet and size of the documents have been increasing in parallel
with the development of technology. The documents in different languages, which
are digitally shared on Internet, have risen on different geographies of world. The
documents placed in the paramount information capacity of Internet are not single
for certain.

While some of these digital documents in different languages have similar
contents, some of them may be citation or summary of the original or some parts of
the document may be literal translation of the original. The copies, citations, and
duplications of the documents in original languages as well as their translations in
different languages are available. The existence of the searched text or documents in
various languages make easy to access the information in this era when the
information is very important. It will useful for the monolingual individuals to find
the translations and citations of the document which is written in mono language.
Further, it will be beneficial for researchers to find a mono-lingual document’s right
citiations and translations in different languages easily. Beside, the presence of a text
in difference languages will be helpful for the detection of plagiarism of an academic
study in different languages other from the original language of the study.

In this thesis study, novel algorithms are aimed to be developed in order to
find out a documents’s similarities in different languages in terms of their semantics
and contents. In these algorithms, documents are organized in feature vectors rather
than text, word, and letter similarities. Moreover, distance metrics and similarity
measures are tested with different state of the art methods that have been used in

literature.

Keywords: cross language information retrieval, clustering, plagiarism, similarity

metrics, feature vector extraction methods, co-occurence, document alignment.

Advisor: Assist. Prof. Dr. Zeki YETGIN, Department of Computer Engineering,
Mersin University



Yilmazer, H. Farkli Dillerdeki Belgelerin Benzerliginin Tespiti, Yiiksek Lisans Tezi, Mersin Universitesi

TESEKKUR
Calismamin her asamasinda bilgi ve tecriibesini benimle paylasan, her tiirlii
destegini benden esirgemeyen danismanim Sayin Yrd. Dog. Dr. Zeki YETGIN’e,
Saymn Dog. Dr. Ahmet UYAR’a, Saym Dog. Dr. Ali AKDAGLI’ya, Saym Yrd.
Do¢.Dr. Ali YILDIZ’a, arkadaglarima, ¢ok sevdigim aileme ve son olarak da varlig

ile bana gii¢ veren sevgili esime, tesekkiir ederim.



Yilmazer, H. Farkli Dillerdeki Belgelerin Benzerliginin Tespiti, Yiiksek Lisans Tezi, Mersin Universitesi

ICINDEKILER
O oo i
A B S T R A CT oottt et et e e et et e e e e et et et e et et eee et e st et ete et et eteereet et ere et et eeereereeenes i
0 O D S S 2 TP iii
| (01 1)1)) D) 3Q 1 51 ) 2 SO iv
CIZELGELER DIZINT .........coooiiiiiiieeeeeeeeceeee et vii
SIMGE VE KISALTMALAR DIZIANT ....cooovoeoeeoeoeeeeeeeeeeeeee oo, XVi
Lo GIRIS .ottt 1
2. KAYNAK ARASTIRMASI ..ottt ettt 4
3. MATERYAL VE YONTEM ......coo oo oo oo eeer et ee e ees e enees s aeeneen s 7
3.1. INTERNET DOKUMANLARI VE KULLANILAN DILLER .....ccooveeveveen. 8
I O B 11 T R o A= oY= 1 L] o [ 8
3.1.2. Diller ve Yapisal OzelliKIET .........cccovvvevereiiiieiieieieieeeeeeeie e 9
3.1.3. Kullanilan Veri Setlerms V& TUITEIT «ovvuveiee et e e e e e e e e e e e e een s 9
3.1.4. EtKisiz Kelime LiSteIeri......cooeee e, 12
3.2. VERI SETLERININ HAZIRLIGI VE DUZENLENMEST ....oovovoeieeeeeeenn, 12
3.2.1. Kiiglk Harf DONUSTMIU .....veeivieeiiie e 16
3.2.2. Karakter NOrmalizaSyOnU ..........ccccouiiiieiie et 16
3,23, GOVACIEIME ..ottt e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e et e e e e e etaeeer et aaeeeretaneees 17
I B o | A S L1101 (=] SO ST 17
3.3. OZNITELIK VEKTORU ...t oot eee et eet e e e eeeeeeseaeasaesaesaeresne s 20
3.3.1. Oznitelik VeKtOTli OICHLIETI. . ....cvviveveeieiececeece et 20



Yilmazer, H. Farkli Dillerdeki Belgelerin Benzerliginin Tespiti, Yiiksek Lisans Tezi, Mersin Universitesi

3.3.1.1. Terim FreKanslari........ccocooiiiiiiiii e 21
3.3.1.2. Terim AGITHKIATT ..oovvviiiiii i 21
3.3.1.3. Esdizimlilik SKOTIAIT ..cocuviiiiiiiiiie e 22
Karsilikli Bilgi Miktart (Mutual Information) ............ccccooeeevviieniiiniiiinennnn 23
LOQ-Likelih0od OFANL ...........ccouiiiiiiiiiiiiiii it 24
KI-K@IE TS ... e 24
TR 00 I S o1 1 o] o S ROUPS PSRRI 25
3.3.1.5. K-Ortalama (K-MEANS) .......c.cciuerireiiiieeiiesiie s esieeeesee e sra e sraesae e srees 25
3.3.2. Onerilen Oznitelik Vektorleri Cikarim Yontemleri........cooovvvveeevevevceeeenennne. 26
3.3.2.1. Oznitelik Vektorii Cikarma Yontemi—1 (OVCY=1)...cccooiiviererieiincierenns 28
3.3.2.2. Oznitelik Vektorii Cikarma Yontemi—2 (OVCY-2)...cooovvceereieeceeienenan, 28
3.3.2.3. Oznitelik Vektorii Cikarma Yontemi—3 (OVCY-3)...ccovvvvvcieeriiiecreiernan, 29
3.3.2.4. Oznitelik Vektorii Cikarma Yontemi—4 (OVCY=4)....cooiivicereiesiciernnns 29
3.3.2.5. Oznitelik Vektorii Cikarma Yontemi—5 (OVCY-5)...cccvvvvccrereririecreierennn. 29
3.3.2.6. Oznitelik Vektorii Cikarma Yontemi—6 (OVCY-6)....cccccvvvvrvereririecrcrernan. 30
3.3.3. Oznitelik Vektorlerinin Benzerlik OIGUMIET........c.ovvevveveverercecreieeseeeseeieienaes 32
3.4. KULLANILAN BENZERLIK OLCUMLERI .......cccoovoiiiiiiiiccceeceeee, 33
3.4.1. Oklid Uzaklig1 Temelli Benzerlik Olglim YONtemi ........coccevvvreveveversirerennnnns 33
3.4.2. Kosiniis Uzaklig1 Temelli Benzerlik Olgiim YOntemi.........c.cocevevivevrirevernnens 34
3.4.3. Mahalanobis Uzaklig1 Temelli Benzerlik Olglim Y&ntemi ........c..ocevvrevevnnens 34
3.4.4. Pearson Carpim-Moment Korelasyon Katsayis1 Temelli Benzerlik Olgiim
D 011751 TSP PR PURRUPRPRUPRPS 35
3.4.5. MeanOfMinMax Benzerlik OIgHMI ..........cvovevvvivevirieieieieiieeeeeeeeeeeeeeee s 35
4. BULGULAR VE TARTISMALAR .......ccooooiiiiiiiiiee e 37

4.1. DOKUMANIN BASLANGIC NOKTASINA GORE HIZALANMIS

OZNITELIKVEKTORU PERFORMANS OLCUMLERI.........ccccocovvvviiiiiiiiinns 38
4.1.1. OVCY-1 Performans OIGHMIETT ........coverererereieieiecececeecceceeesssseeeeee s 38
4.1.2. OVCY-2 Performans OIGHMIETT .......c.cvovovervevereieicceeeee e, 44
4.1.3. OVCY-3 Performans OlGHMIETT ........c.ovovervevereriiccecieeeeeeeeie e, 51



Yilmazer, H. Farkli Dillerdeki Belgelerin Benzerliginin Tespiti, Yiiksek Lisans Tezi, Mersin Universitesi

4.1.4.OVCY-4 Performans OIGCHMIETT ........coceevevrveeeeieiieiieeeeeeee e 57
4.1.5.OVCY-5 Performans OIGHMIETT ........cccoeveviveveeiiieiesieeceeee et 64
4.1.6. OVCY-6 Performans OIGHMIETT ........cccoevevrvereeieiieieseecesee e, 70
4.1.7. MeanOfMinMax Benzerlik Olglimii SONUGIATL........covevvveevererereecereeieeseenee, 77

4.2. DOKUMANIN ESDIiZIMLILIK SKORU ILE BULUNMUS EN GUCLU
KELIMESININ POZISYONUNA GORE HIZALANMIS OZNITELIK VEKTORU

PERFORMANS OLCUMLERI .......ccoviuiiiiiiiieceie e, 80
4.2.1.OVCY-1 Performans OIGHMIETT ......ovvererereiereeeiececereeeccsesessseeeeeeseeees 80
4.2.2. OVCY-2 Performans OIGHMIETT ......oovevivveeeeieiirecceeeeeeeeeeeie s, 86
4.2.3. OVCY-3 Performans OIGHMIETT ......oovovovereeveieiircceeeeeer e, 93
4.2.4.OVCY-4 Performans OIGHMIETT ......oovvovereeeeiirircceeeeeeeeeeee s s, 99
4.2.5.OVCY-5 Performans OIGHMIETT ........ovveveviveceeeeieiieesceee s 106
4.2.6. OVCY-6 Performans OlGHMIETT ........oevevevveceereieiieesceeeeses s eseseens 112
4.2.7. MeanOfMinMax Benzerlik Ol¢iimii SONUGIArt..........c.ccveveveveverereieeeeeeas 119
4.3. BULGULAR VE DEGERLENDIRME.........cccecssviiiiieieesieceeeeeseeees e, 80
5.SONUCLAR VE ONERILER ..........c.cccecovviiiiiiieeeeseee e 124
KAYNAKLAR Lttt bbb sneenne s 126
OZGECMIS VE ESERLER LISTESI .........ccooooviiiiiieeeeeeeeeee e 130

Vi



Yilmazer, H. Farkli Dillerdeki Belgelerin Benzerliginin Tespiti, Yiiksek Lisans Tezi, Mersin Universitesi

CIZELGELER DiZiNi
Sayfa

Cizelge 1.1. 2005-2013 yillar1 aras1 diinya niifusu ve internet kullanim oranlart.. .1
Cizelge 1.2. 2000-2011 yillar1 aras1 anadillerine gore ayristirilmis internet

kullanicilart sayisi ve nufiis artis MIKtart .......cccovcieiiiieiiiieie e 2
Cizelge 3.1. 30 Temmuz 2013 itibariyle ile web sitelerinin kullandiklar1

QIIIETIN YUZACST ..ttt 8
Cizelge 3.2. Veri setinde kullanilan diller ve kisaltma kodlart.............cccoeviveeiinnnns 10
Cizelge 3.3. Veri setinde kullanilan dokiimanlarin 6zellikleri............ccocoooviiinnnne 10
Cizelge 3.4. 181 numarali veri setinde dokiiman hizalamas1

Ve terim dagilim OTNEGT ....cocvveriiieiieii e 11
Cizelge 3.5. Diller ve kullanilan etkisiz kelime say1st..........cccoovevvviiiiiieniiiineennnn, 12
Cizelge 3.6. 733 numaral1 veri seti Onisleme asamalari..........c.cceveerieeniiniicinenne. 14
Cizelge 3.7. 000-Numaral1 veri seti i¢in “Avrupa” kelimesine dair gegis

)1 T 1 o R PP PPRPPR 18
Cizelge 3.8. NATO veri setinde 101 numarali veri seti i¢in gévdeleme ve etkisiz kelime
¢ikartimi islemi sonunda dokiiman iStatiStIKIETT.......vvveeriiiciviiiiiiee e 19
Cizelge 3.9. Temel terim agirlik hesaplamalart ...........ccocvviieieienineniseeee 22
Cizelge 3.10. t1 ve t2 terimleri i¢in birliktelik tabloSu .........ccocvvieeiiiiiiiciiceseee, 23
Cizelge 4.1. 990 numaral1 dokiiman setindeki Ingilizce dokiiman i¢in

OVCY-1 benzerlik S1GUMICTT .....vvvveeeeieeieeee ettt 38
Cizelge 4.2. 990 numaral1 dokiiman setindeki Almanca dokiiman i¢in

OVCY-1 benzerlik S1GHMICTT ......vvveeeeeeeceeeeeeeeeeeee ettt 38
Cizelge 4.3. 987 numaral1 dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-1 benzerlik S1GHMICTT .....vvvveeeeeeeieeeeceeeeeeeeeeeee ettt 39
Cizelge 4.4. 987 numaral1 dokiiman setindeki Tiirk¢e dokiiman i¢in

OVCY-1 benzerlik S1GHMIETT ........cvevveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 39
Cizelge 4.5. 983 numarali dokiiman setindeki Ispanyolca dokiiman igin

OVCY-1 benzerlik S1GHMIETT......vveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt 40
Cizelge 4.6. 983 numarali dokiiman setindeki Tiirk¢e dokiiman i¢in

OVCY-1 benzerlik S1GHMICTI ......vvveeeeeeeeeeeeeceeeeeee ettt 40
Cizelge 4.7. 972 numarali dokiiman setindeki Ingilizce dokiiman igin

OVCY-1 benzerlik S1GHMICTI ......vvveveeceeeeeeceeeeeee ettt 41
Cizelge 4.8. 972 numaral1 dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-1 benzerlik S1GHMIETT ........ovevveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt 41
Cizelge 4.9. 935 numaral1 dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-1 benzerlik S1GHMIETT......vovevveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt 42
Cizelge 4.10. 935 numarali dokiiman setindeki italyanca dokiiman igin

OVCY-1 benzerlik SIGHMIETT.......vvvecveeeveieececee et 42
Cizelge 4.11. 887 numarali dokiiman setindeki italyanca dokiiman igin

OVCY-1 benzerlik SIGHMIETT.......cvcvevvreceeteiereeceeieietesee ettt 43

vii



Yilmazer, H. Farkli Dillerdeki Belgelerin Benzerliginin Tespiti, Yiiksek Lisans Tezi, Mersin Universitesi

Cizelge 4.12. 887 numarali dokiiman setindeki Ispanyolca dokiiman igin
OVCY-1 benzerlik SIGHMIET .......cvveeceeeeeereeceeeee ettt
Cizelge 4.13. 887 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-1 benzerlik SIGHMIETT.....c.cvevvveeeeereieeeeceeeeietes sttt es st eeens
Cizelge 4.14. 990 numarali dokiiman setindeki Ingilizce dokiiman i¢in

OVCY-2 benzerlik SIGHMICT .....cuevvieieeeeeeice ettt
Cizelge 4.15. 990 numarali dokiiman setindeki Almanca dokiiman i¢in

OVCY-2 benzerlik SIGHMICT ...cvcuvevveeeeee ettt
Cizelge 4.16. 987 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-2 benzerlik SIGHMIETT .....cvcvvvvceceeieeeeeeeceeeeteteseseseste et es s e eneeens
Cizelge 4.17. 987 numarali dokiiman setindeki Tiirk¢e dokiiman igin

OVCY-2 benzerlik SIGHMIETT.....cvcvevvvceceeieieeeeeceeieietes st eseneeee s e,
Cizelge 4.18. 983 numaral1 dokiiman setindeki Ispanyolca dokiiman icin
OVCY-2 benzerlik GIGHMICT .....cueueieeeeeeceeee sttt
Cizelge 4.19. 983 numarali dokiiman setindeki Tiirk¢e dokiiman i¢in

OVCY-2 benzerlik S1GHMICTT ....cvveveeeeeceeeeece ettt
Cizelge 4.20. 972 numarali dokiiman setindeki ingilizce dokiiman igin

OVCY-2 benzerlik SIGHMIETT.....cvcvvevveeeceereieeeeeceeeeieteses st eseee et es st eneeens
Cizelge 4.21. 972 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-2 benzerlik SIGUMIETI.......c.vuveeereceiceeececceeeeeece e
Cizelge 4.22. 935 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-2 benzerlik S1GUMIETI .. ..c.vuvererereieceircceese e
Cizelge 4.23. 935 numarali dokiiman setindeki italyanca dokiiman igin

OVCY-2 benzerlik S1GUMICTT ....cvvveeeeeeeceeeeeceeeeeeeeeet ettt
Cizelge 4.24. 887 numarali dokiiman setindeki italyanca dokiiman igin

OVCY-2 benzerlik S1GHMIET ........cvevveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e
Cizelge 4.25. 887 numarali dokiiman setindeki Ispanyolca dokiiman igin
OVCY-2 benzerlik S1GHMIETI ........cveveeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e
Cizelge 4.26. 887 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-2 benzerlik S1GUMICTI .. ..c.cvureieiereieiercceese s
Cizelge 4.27. 990 numarali dokiiman setindeki Ingilizce dokiiman igin

OVCY-3 benzerlik S1GUMICTI ......vvvveeeeieeieeeceeeeeee ettt
Cizelge 4.28. 990 numarali dokiiman setindeki Almanca dokiiman i¢in

OVCY-3 benzerlik O1GHMIETT ......vvevveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt
Cizelge 4.29. 987 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-3 benzerlik S1GHMIETT........oveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et
Cizelge 4.30. 987 numarali dokiiman setindeki Tiirk¢e dokiiman i¢in

OVCY-3 benzerlik S1GUMICTI .. ..cvvereierereieiericeesee s
Cizelge 4.31. 983 numarali dokiiman setindeki Ispanyolca dokiiman igin
OVCY-3 benzerlik SIGHMIETT .......cvveveeeeceeteieieeeceeeeietesee ettt
Cizelge 4.32. 983 numarali dokiiman setindeki Tiirk¢e dokiiman igin

OVCY-3 benzerlik SIGHMICTT ....vcuvvveeeeieeciceece ettt



Yilmazer, H. Farkli Dillerdeki Belgelerin Benzerliginin Tespiti, Yiiksek Lisans Tezi, Mersin Universitesi

Cizelge 4.33. 972 numarali dokiiman setindeki ingilizce dokiiman igin

OVCY-3 benzerlik SIGHMIETT.....c.cvevvvceceeieieeeeceeeeteteses st es et es st en e,
Cizelge 4.34. 972 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-3 benzerlik SIGHMIETT .....c.cvevveeeceeieieeeeeceeee et eseste et enenee e en e,
Cizelge 4.35. 935 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-3 benzerlik SIGCHMICTT ...c.cuvvveeeeeee ettt
Cizelge 4.36. 935 numarali dokiiman setindeki italyanca dokiiman igin

OVCY-3 benzerlik SIGHMICTT ...cvcuvvveeeeieiceces ettt
Cizelge 4.37. 887 numaral1 dokiiman setindeki italyanca dokiiman igin

OVCY-3 benzerlik SIGHMIETT.....cvcvvevvceceeteieeeeeeeeeeieies s eseste et es st en e,
Cizelge 4.38. 887 numaral1 dokiiman setindeki Ispanyolca dokiiman i¢in
OVCY-3 benzerlik SIGHMICTI ....vvvveeceeeeiercececeeiees ettt n s
Cizelge 4.39. 887 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-3 benzerlik S1GUMICTT ....cvvveeeiececeeieeceeeeeeee ettt
Cizelge 4.40. 990 numaral1 dokiiman setindeki Ingilizce dokiiman igin

OVCY-4 benzerlik GIGHMICT .....cuevveeeieeeieeee ettt
Cizelge 4.41. 990 numarali dokiiman setindeki Almanca dokiiman i¢in

OVCY-4 benzerlik SIGHMIETT.....c.cvevevvceceereieeeeeceeeetetes st eneeee s e,
Cizelge 4.42. 987 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-4 benzerlik S1GHMIETT........vovvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e
Cizelge 4.43. 987 numarali dokiiman setindeki Tiirk¢e dokiiman i¢in

OVCY-4 benzerlik S1GHMICTT ......vvevveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeete ettt
Cizelge 4.44. 983 numarali dokiiman setindeki Ispanyolca dokiiman igin
OVCY-4 benzerlik S1GUMICTT .....vvvveeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt
Cizelge 4.45. 983 numarali dokiiman setindeki Tiirk¢e dokiiman i¢in

OVCY-4 benzerlik S1GHMIETT ........cvevveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e
Cizelge 4.46. 972 numaral1 dokiiman setindeki Ingilizce dokiiman igin

OVCY-4 benzerlik SIGUMIETI.....c.c.vureeereeececececceeeeeece e
Cizelge 4.47. 972 numaral1 dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-4 benzerlik O1GUMICTI.....c.vvreierereiiericeeesee s
Cizelge 4.48. 935 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-4 benzerlik S1GUMICTI .......vvveveeeeeeeeieeeceeeeeee ettt
Cizelge 4.49. 935 numarali dokiiman setindeki italyanca dokiiman igin

OVCY-4 benzerlik O1GUMIETT .......vvevvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et
Cizelge 4.50. 887 numarali dokiiman setindeki Italyanca dokiiman i¢in

OVCY-4 benzerlik O1GHMIETT......voveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et
Cizelge 4.51. 887 numarali dokiiman setindeki Ispanyolca dokiiman igin
OVCY-4 benzerlik S1GUMICTI ......vvveeieeeieeeceeeceeeeeee ettt
Cizelge 4.52. 887 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-4 benzerlik SIGHMIET.......cvvvecveveieieececeeie ettt
Cizelge 4.53. 990 numarali dokiiman setindeki ingilizce dokiiman igin

OVCY-5 benzerlik SIGHMICTT ....cvcuvvveeeeeeeecee ettt
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Cizelge 4.54. 990 numarali dokiiman setindeki Almanca dokiiman i¢in

OVCY-5 benzerlik SIGHMIETT.....c.cvevvveeceereieeeeceeieieteses sttt enesee e en e,
Cizelge 4.55. 987 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-5 benzerlik SIGHMIETT.....c.cvevevvceceereieeeeceeeeieteses st esenesee e en e,
Cizelge 4.56. 987 numaral1 dokiiman setindeki Tiirk¢e dokiiman i¢in

OVCY-5 benzerlik SIGHMICTI ....cucuvvveeeeiee sttt
Cizelge 4.57. 983 numarali dokiiman setindeki Ispanyolca dokiiman igin
OVCY-5 benzerlik SIGHMICTI ...c.cuvevveeeeiee ettt
Cizelge 4.58. 983 numarali dokiiman setindeki Tiirk¢e dokiiman igin

OVCY-5 benzerlik SIGHMIETT.....cvcvevvvececeeteieeeeeceeeietes sttt esenesee e en e,
Cizelge 4.59. 972 numarali dokiiman setindeki ingilizce dokiiman igin

OVCY-5 benzerlik SIGHMICTI ....v.vvveeceeveveecececteiees ettt
Cizelge 4.60. 972 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-5 benzerlik S1GHMICTI .....v.vvveeieeececieseeeeee ettt
Cizelge 4.61. 935 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-5 benzerlik S1GHMICTI.....vvvveeeeeceeeeeeeeeeeeeeee ettt
Cizelge 4.62. 935 numaral1 dokiiman setindeki italyanca dokiiman igin

OVCY-5 benzerlik SIGHMIETT .....cvovevevvceceereieeeeceeeeietes st enesee s eneens
Cizelge 4.63. 887 numaral1 dokiiman setindeki italyanca dokiiman igin

OVCY-5 benzerlik S1GHMIETT........cvevveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e
Cizelge 4.64. 887 numarali dokiiman setindeki Ispanyolca dokiiman igin
OVCY-5 benzerlik S1GUMICTT .....vvveeeeeeeeieeeeceeeeeeee ettt
Cizelge 4.65. 887 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-5 benzerlik S1GUMICTT ......vvveeeeeeeeieeeeeeeeeeee ettt
Cizelge 4.66. 990 numarali dokiiman setindeki Ingilizce dokiiman igin

OVCY-6 benzerlik S1GHMIETI........cvovveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e
Cizelge 4.67. 990 numaral1 dokiiman setindeki Almanca dokiiman i¢in

OVCY-6 benzerlik S1GHMIETI........cvevveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e
Cizelge 4.68. 987 numaral1 dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-6 benzerlik S1GUMICTI .......cvvveeeeeeeeececeeeeeee ettt
Cizelge 4.69. 987 numarali dokiiman setindeki Tiirk¢e dokiiman igin

OVCY-6 benzerlik S1GUMIETI.......cvurererereieeereeceese s
Cizelge 4.70. 983 numarali dokiiman setindeki Ispanyolca dokiiman igin
OVCY-6 benzerlik S1GHMIETT........vveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et
Cizelge 4.71. 983 numarali dokiiman setindeki Tiirk¢e dokiiman i¢in

OVCY-6 DeNZErTiK GIGHMIETI.......vvveeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt
Cizelge 4.72. 972 numaral1 dokiiman setindeki Ingilizce dokiiman i¢in

OVCY-6 benzerlik S1GHMICTI .......vvveeeeieeeiececeeeeeee ettt
Cizelge 4.73. 972 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-6 benzerlik SIGHMIETT .......cvevevveeceeieieeeeceeeeie e ettt
Cizelge 4.74. 935 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-6 benzerlik SIGHMIET ......cuvveeeeeeieieececiees sttt
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Cizelge 4.75. 935 numaral1 dokiiman setindeki italyanca dokiiman igin

OVCY-6 benzerlik SIGHMIETI.......cvvveceerereieececeeie ettt
Cizelge 4.76. 887 numaral1 dokiiman setindeki italyanca dokiiman igin

OVCY-6 benzerlik SIGHMIETT.......cvevevveeceereieeeeceeeeieteseeeeeste et eseneeee e en e,
Cizelge 4.77. 887 numarali dokiiman setindeki Ispanyolca dokiiman igin
OVCY-6 benzerlik GICHMICTI ....c.cuvvveveeeee ettt
Cizelge 4.78. 887 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-6 benzerlik GIGHMICTI ....c.cuvevveveeiee et
Cizelge 4.79. 990 numaral1 dokiiman setindeki ingilizce dokiimanin 6 adet
Oznitelik Vektorii ile MeanOfMinMax Benzerlik Olgiimii yonteminde
Kars1agtirilmast .......eeiieieiic s
Cizelge 4.80. 987 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiimanin 6 adet
Oznitelik Vektorii ile MeanOfMinMax Benzerlik Olgiimii yonteminde

L 6 U E T BT 1 ' 1 A SR
Cizelge 4.81. 983 numaral1 dokiiman setindeki Ispanyolca dokiimanin 6 adet
Oznitelik Vektorii ile MeanOfMinMax Benzerlik Olgiimii yonteminde
Kar1lagtirlmast .......eeiieieice s
Cizelge 4.82. 972 numaral1 dokiiman setindeki ingilizce dokiimanin 6 adet
Oznitelik Vektorii ile MeanOfMinMax Benzerlik Olgiimii yonteminde
Kar1astirilmast ......eeeieieiei s
Cizelge 4.83. 935 numaral1 dokiiman setindeki Fransizca dokiimanin 6 adet
Oznitelik Vektorii ile MeanOfMinMax Benzerlik Olgiimii yonteminde
KarSHaStITTIMAST .oeiuvvii i
Cizelge 4.84. 887 numarali dokiiman setindeki italyanca dokiimanin 6 adet
Oznitelik Vektorii ile MeanOfMinMax Benzerlik Olgiimii yonteminde
Kar1agtirtlmast ......eei i s
Cizelge 4.85. 990 numaral1 dokiiman setindeki Ingilizce dokiiman igin

OVCY-1 benzerlik S1GHMIETT ........cvevveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e
Cizelge 4.86. 990 numaral1 dokiiman setindeki Almanca dokiiman i¢in

OVCY-1 benzerlik S1GUMICTT .......vvveeeeceeeeeeeeceeeeeee ettt
Cizelge 4.87. 987 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-1 benzerlik S1GHMICTI ......vvveeeeeieeeieeeceeeeeee ettt
Cizelge 4.88. 987 numarali dokiiman setindeki Tiirk¢e dokiiman igin

OVCY-1 benzerlik SIGUMIET .. ..cvuverererececeeecececeeeeeeeee e
Cizelge 4.89. 983 numarali dokiiman setindeki Ispanyolca dokiiman igin
OVCY-1 benzerlik SIGUMIET .. ..cvuverererececeeecececeeeeeeeee e
Cizelge 4.90. 983 numarali dokiiman setindeki Tiirk¢e dokiiman i¢in

OVCY-1 benzerlik S1GHMICTI .......vvveeeeeeeeieeecteeeeee ettt
Cizelge 4.91. 972 numarali dokiiman setindeki Ingilizce dokiiman igin

OVCY-1 benzerlik SIGHMIETT.......cvcvevvreceeteiereeceeieietesee ettt
Cizelge 4.92. 972 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-1 benzerlik SIGHMIET .....cvvrveeeeeeeie ettt
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Cizelge 4.93. 935 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-1 benzetlik SIGHMIETI .......vveecverevereececeee ettt n s 84
Cizelge 4.94. 935 numaral1 dokiiman setindeki italyanca dokiiman igin

OVCY-1 benzerlik SIGHMIETI.......cvveeceeveieeeececeeie ettt en s 84
Cizelge 4.95. 887 numarali dokiiman setindeki italyanca dokiiman igin

OVCY-1 benzerlik SIGCHMICTI ...c.cuvvveeeeeee sttt 85
Cizelge 4.96. 887 numarali dokiiman setindeki Ispanyolca dokiiman igin

OVCY-1 benzerlik SIGHMICTI ....cvcuvvveeeeeeeeces ettt 85
Cizelge 4.97. 887 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-1 benzerlik SIGHMICTI ....vvveveeceeieiercececeeie ettt en s 86
Cizelge 4.98. 990 numarali dokiiman setindeki ingilizce dokiiman igin

OVCY-2 benzerlik SIGHMIETT.....cvcvevvvceceeieieeeeeceeieietes st eseneeee s e, 86
Cizelge 4.99. 990 numarali dokiiman setindeki Almanca dokiiman i¢in

OVCY-2 benzerlik S1GHMICTI .....cvvveeieeieieeeeeeeeeeee sttt 87
Cizelge 4.100. 987 numaral1 dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-2 benzerlik S1GHMICTT ....cvveveeeeeceeeeece ettt 87
Cizelge 4.101. 987 numaral1 dokiiman setindeki Tiirk¢e dokiiman i¢in

OVCY-2 benzerlik SIGHMIETT.......cvevevvereceereieeeeeceeeeteteses st eee et enesee s eneeens 88
Cizelge 4.102. 983 numaral1 dokiiman setindeki Ispanyolca dokiiman igin

OVCY-2 benzerlik SIGHMICTI. .. ...vueee e 88
Cizelge 4.103. 983 numaral1 dokiiman setindeki Tiirk¢e dokiiman i¢in

OVCY-2 benzerlik S1GUMIETI .. ..c.vuvererereieceircceese e 89
Cizelge 4.104. 972 numarali dokiiman setindeki Ingilizce dokiiman igin

OVCY-2 benzerlik S1GUMICTT ....cvvveeeeeeeceeeeeceeeeeeeeeet ettt 89
Cizelge 4.105. 972 numaral1 dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-2 benzerlik S1GHMIET ........cvevveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 90
Cizelge 4.106. 935 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-2 DeNnzerlik S1GHMIETT........cvevveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 90
Cizelge 4.107. 935 numarali dokiiman setindeki italyanca dokiiman i¢in

OVCY-2 benzerlik S1GHMICTI .......vveveeeeieeeceeeeeceeeeeee ettt 91
Cizelge 4.108. 887 numaral1 dokiiman setindeki Italyanca dokiiman i¢in

OVCY-2 benzerlik S1GHMICTI .......vvveeeeeceeeceeeceeeeeee ettt 91
Cizelge 4.109. 887 numaral1 dokiiman setindeki Ispanyolca dokiiman igin

OVCY-2 benzerlik SIGHMICT. ... o.e e 92
Cizelge 4.110. 887 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-2 benzerlik S1GHMIETT.......vveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt 92
Cizelge 4.111. 990 numaral1 dokiiman setindeki Ingilizce dokiiman i¢in

OVCY-3 benzerlik S1GUMICTI .......vvveeeeeeeeceieeeceeeeeee ettt 93
Cizelge 4.112. 990 numarali dokiiman setindeki Almanca dokiiman i¢in

OVCY-3 benzerlik SIGHMIETT .......cvveveeeeceeteieieeeceeeeietesee ettt 93
Cizelge 4.113. 987 numaral1 dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-3 benzerlik SIGHMICTT ....vcuvvveeeeieeciceece ettt 94
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Cizelge 4.114. 987 numaral1 dokiiman setindeki Tiirk¢e dokiiman igin

OVCY-3 benzerlik SIGHMIETT.......cvevevveeceereieeeeceeee et eseseste et es st 9
Cizelge 4.115. 983 numarali dokiiman setindeki Ispanyolca dokiiman igin

OVCY-3 benzerlik S1GUMICT. . ......ovuee e, 95
Cizelge 4.116. 983 numarali dokiiman setindeki Tiirk¢e dokiiman igin

OVCY-3 benzerlik SIGHMICT .....cvevvieieeeeeeeee ettt 95
Cizelge 4.117. 972 numarali dokiiman setindeki Ingilizce dokiiman i¢in

OVCY-3 benzerlik SIGHMICTT ...cvcuvvveeeeieiceces ettt 96
Cizelge 4.118. 972 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-3 benzerlik SIGHMIETT.....cvcvvevvceceeteieeeeeeeeeeieies s eseste et es st en e, 96
Cizelge 4.119. 935 numaral1 dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-3 benzerlik SIGHMICTI ....vvvveeceeeeiercececeeiees ettt n s 97
Cizelge 4.120. 935 numaral1 dokiiman setindeki Italyanca dokiiman igin

OVCY-3 benzerlik GIGHMICT .....cueveeeeieeeieeee ettt 97
Cizelge 4.121. 887 numaral1 dokiiman setindeki Italyanca dokiiman igin

OVCY-3 DeNZErlik SIGHMICTT .....v.vvveeeeeeeeeee ettt 98
Cizelge 4.122. 887 numaral1 dokiiman setindeki Ispanyolca dokiiman igin

OVCY-3 benzerlik O1GUMICT. . ......veee e, 98
Cizelge 4.123. 887 numaral1 dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-3 benzerlik S1GHMIETT........cveveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 99
Cizelge 4.124. 990 numarali dokiiman setindeki Ingilizce dokiiman igin

OVCY-4 benzerlik S1GUMICTT ......vvveeeeeeeeeieiceceeeeeeee ettt 99
Cizelge 4.125. 990 numaral1 dokiiman setindeki Almanca dokiiman i¢in

OVCY-4 benzerlik O1GUMICTI .....cuvvverereieriiecceeese s 100
Cizelge 4.126. 987 numaral1 dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-4 benzerlik SIGUMIETI .....c.c.vereeeiecececeeececceeeeeee e 100
Cizelge 4.127. 987 numarali dokiiman setindeki Tiirk¢e dokiiman i¢in

OVCY-4 benzerlik S1GHMIETT........cvevveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 101
Cizelge 4.128. 983 numarali dokiiman setindeki Ispanyolca dokiiman igin

OVCY-4 benzerlik SIGHMICT. .....uoveeeee e, 101
Cizelge 4.129. 983 numaral1 dokiiman setindeki Tiirk¢e dokiiman igin

OVCY-4 benzerlik S1GUMICTI .......vvveveeeeeeeeieeeceeeeeee ettt 102
Cizelge 4.130. 972 numarali dokiiman setindeki Ingilizce dokiiman igin

OVCY-4 benzerlik SIGUMIET .. ..c.vverereiececeeecececeeeee e 102
Cizelge 4.131. 972 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-4 benzerlik SIGUMIET .. ..c.vverereiececeeecececeeeee e 103
Cizelge 4.132. 935 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-4 benzerlik S1GUMICTI.....c.cvureieiereiircceeeee s 103
Cizelge 4.133. 935 numarali dokiiman setindeki Italyanca dokiiman i¢in

OVCY-4 benzerlik SIGHMIETT.......cvcveviveeceereieieeceeeeietesee ettt eneeee e, 104
Cizelge 4.134. 887 numarali dokiiman setindeki Italyanca dokiiman i¢in

OVCY-4 benzerlik SIGHMICTT ....cvcvvvveeeeiececie ettt 104
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Cizelge 4.135. 887 numarali dokiiman setindeki Ispanyolca dokiiman igin
OVCY-4 benzerlik S1GUMICTI. . .. ...vneee e
Cizelge 4.136. 887 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in
OVCY-4 benzerlik SIGHMIETT.....c.cvevvivceceereieeeeceeieietes sttt esenesee e en e,
Cizelge 4.137. 990 numarali dokiiman setindeki Ingilizce dokiiman i¢in
OVCY-5 benzerlik SIGHMICTT ...c.cuvevveeeeiee ettt
Cizelge 4.138. 990 numarali dokiiman setindeki Almanca dokiiman igin
OVCY-5 benzerlik SIGHMICTI ...c.cuvevveeeeiee ettt
Cizelge 4.139. 987 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in
OVCY-5 benzerlik SIGHMICTI ....vvvvveceeveieecececeeiees e es sttt en s
Cizelge 4.140. 987 numaral1 dokiiman setindeki Tiirk¢e dokiiman i¢in

OVCY-5 benzerlik SIGHMIETT.....cvcvvevvceceereieeeeceeeeietes sttt enenee e eneeens
Cizelge 4.141. 983 numarali dokiiman setindeki Ispanyolca dokiiman igin
OVCY-5 benzerlik S1gUMICTT. . .....uveee e
Cizelge 4.142. 983 numaral1 dokiiman setindeki Tiirk¢e dokiiman i¢in

OVCY-5 benzerlik SIGHMICT .....cueuveeeeeeieeee ettt
Cizelge 4.143. 972 numarali dokiiman setindeki ingilizce dokiiman igin
OVCY-5 benzerlik SIGHMICTI ......vvvveceeeeieececeeeeie et en et es s
Cizelge 4.144. 972 numaral1 dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in
OVCY-5 benzerlik S1GHMIETT........cvevveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e
Cizelge 4.145. 935 numaral1 dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in
OVCY-5 benzerlik S1GHMICTT ......vvevveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt
Cizelge 4.146. 935 numarali dokiiman setindeki Italyanca dokiiman i¢in
OVCY-5 benzerlik S1GUMICTT ......vvveeeeeeeeieeeeeeeeeeee ettt
Cizelge 4.147. 887 numarali dokiiman setindeki Italyanca dokiiman i¢in
OVCY-5 benzerlik S1GHMIETI........cvevveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et
Cizelge 4.148. 887 numarali dokiiman setindeki Ispanyolca dokiiman igin
OVCY-5 benzerlik SIGHMIST. ......ouen et
Cizelge 4.149. 887 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in
OVCY-5 benzerlik S1GUMICTI .......vvveeeeieeeececeeeeeee ettt
Cizelge 4.150. 990 numarali dokiiman setindeki Ingilizce dokiiman igin
OVCY-6 benzerlik S1GUMIETI.......cvurererereieeereeceese s
Cizelge 4.151. 990 numarali dokiiman setindeki Almanca dokiiman i¢in
OVCY-6 benzerlik S1GHMIETT........vveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et
Cizelge 4.152. 987 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in
OVCY-6 benzerlik S1GHMIETT.......cvevvveeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeee et
Cizelge 4.153. 987 numarali dokiiman setindeki Tiirk¢e dokiiman i¢in

OVCY-6 benzerlik S1GHMICTI .......vvveeeeieeeiececeeeeeee ettt
Cizelge 4.154. 983 numarali dokiiman setindeki Ispanyolca dokiiman igin
OVCY-6 benzerlik S1GUMICTI. . ......veeeeeee e
Cizelge 4.155. 983 numarali dokiiman setindeki Tiirk¢e dokiiman igin

OVCY-6 benzerlik SIGHMICTI ......cuvevveeeeieeceeeece ettt
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Cizelge 4.156. 972 numarali dokiiman setindeki Ingilizce dokiiman igin
OVCY-6 benzerlik SIGHMIETI.......cvvveceerereieececeeie ettt
Cizelge 4.157. 972 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in
OVCY-6 benzerlik SIGHMIETT.......cvevevveeeeeeieieeeeceeeeteteseeesesae et enesee e en e,
Cizelge 4.158. 935 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in
OVCY-6 benzerlik GICHMICTI ....c.cuvvveveeeee ettt
Cizelge 4.159. 935 numarali dokiiman setindeki italyanca dokiiman i¢in
OVCY-6 benzerlik GIGHMICTI ....c.cuvevveveeiee et
Cizelge 4.160. 887 numaral1 dokiiman setindeki italyanca dokiiman igin
OVCY-6 benzerlik SIGHMIETT.......cvevevveeeceereieeeeeceeieietes st eneeee e en e,
Cizelge 4.161. 887 numarali dokiiman setindeki Ispanyolca dokiiman igin
OVCY-6 benzerlik S1GUMICTI. ... ...veeee et
Cizelge 4.162. 887 numaral1 dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in
OVCY-6 benzerlik S1GUMICTI ......vvveeeeeeeeecececeeeeeeee ettt
Cizelge 4.163. 990 numaral1 dokiiman setindeki Ingilizce dokiimanin 6 adet
Oznitelik Vektorii ile MeanOfMinMax Benzerlik Olgiimii yonteminde
Kar1lagtirlmast .......eeiieieice s
Cizelge 4.164. 987 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiimanin 6 adet
Oznitelik Vektorii ile MeanOfMinMax Benzerlik Olgiimii yonteminde
Kar1astirilmast ......eeeieieiei s
Cizelge 4.165. 983 numarali dokiiman setindeki Ispanyolca dokiimanim 6 adet
Oznitelik Vektorii ile MeanOfMinMax Benzerlik Olgiimii yonteminde
KarSHaStITTIMAST .oeiuvvii i
Cizelge 4.166. 972 numarali dokiiman setindeki Ingilizce dokiimanim 6 adet
Oznitelik Vektorii ile MeanOfMinMax Benzerlik Olgiimii yonteminde
Kar1agtirtlmast ......eei i s
Cizelge 4.167. 935 numaral1 dokiiman setindeki Fransizca dokiimanin 6 adet
Oznitelik Vektorii ile MeanOfMinMax Benzerlik Olgiimii yonteminde
Kar1agtirtlmast ......eeiieie e s
Cizelge 4.168. 887 numarali dokiiman setindeki Italyanca dokiimanin 6 adet
Oznitelik Vektorii ile MeanOfMinMax Benzerlik Olgiimii yonteminde
KarSIIaStITTIMAST .oeiviie i
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ovCy-1
OvCy-2
OvV(CY-3
OvVCY-4
OvVCY-5
OVCY-6
PC

ov
VSM
IDF

SiIMGE VE KISALTMALAR DiZiNi

: Oznitelik Vektorleri Cikarim Yontemi - 1
: Oznitelik Vektorleri Cikarim Yontemi - 2
: Oznitelik Vektorleri Cikarim Yontemi - 3
: Oznitelik Vektorleri Cikarim Yéntemi - 4
: Oznitelik Vektorleri Cikarim Yodntemi - 5
: Oznitelik Vektorleri Cikarim Ydntemi - 6
: Personal Computer

: Oznitelik Vektorii

: Vector Space Model

. Inverse Document Fregeuncy

EUROVOC: European Vocabulary Dictionary

UTF
ASCI
en
de

fr

it

es

pt
tr

nl

t

tf

w
idf
Ml
LLR

MSE
BY

: Unicode Transformation Format

: American standard Code for Information Interchange
: Ingilizce

: Almanca

: Fransizca

: Ttalyanca

: Ispanyolca

: Portekizce

: Tiirkge

: Flemenkce

: terim

: terim frekansi

: terim agirhigt

: inverse document frequncy

: Karsilikli bilgi miktar1 skoru (Mutual Information)
: Log Likelihood Orani

: Entropi degeri

: Ortalama Hata

: Benzerlik Yontemi

XVi



Yilmazer, H. Farkli Dillerdeki Belgelerin Benzerliginin Tespiti, Yiiksek Lisans Tezi, Mersin Universitesi

XVii



Yilmazer, H. Farkli Dillerdeki Belgelerin Benzerliginin Tespiti, Yiiksek Lisans Tezi, Mersin Universitesi

1. GIRIS

Son yillarda teknolojinin hizla gelismesi ile birlikte internet artik hayatimizin
degismez bir pargasi haline gelmistir. Ozellikle sosyal medya siteleri, giicii
yadsinamaz bir iletisim aracit haline doniismiistiir. Bir¢cok platformdan insanlar
internet hizmeti alabilmektedir. Bilgi ¢aginda insanlarin gereksinimi gerek yazili,
gerek gorsel bilgilerle karsilanmaktadir. Yazili metinler; sosyal platformlarda, haber
sitelerinde, ansiklopedilerde, bloglarda, arastirma sitelerinde paylasilmaktadirlar. PC
veya Mac ortamlarinin yani sira artik diziistii, avug i¢i veya akilli telefonlar gibi
ortamlar, sunulan bu dijital dokiiman denizini daha da ulasilabilir ve zengin
kilmaktadir. Fakat diinyanin farkli cografyalarindan, farkli birgok platformdan, ulusal
veya yerel dillerde paylasima sunulan bu bilgiler, insanlarin gereksinimlerine etkili
sekilde ancak yazildiklar diller 6l¢iisiinde cevap vermeye calisabilmektedirler.

Diinya niifusu ve internet kullanimi iizerine yapilan arastirmalara
bakildiginda, diinya niifusu yaklasik 7.1 milyar olarak hesaplanmaktadir [1] ve bu
niifusun %39’u internet kullandig1 belirlenmistir. Buradan 2.7 milyar insanin internet
kullandig1 anlasilmaktadir ve bu kullanicilarin %73'den fazlasi Ingilizce disinda bir
dil kullanmaktadir. Yine bu arastirmalar gosteriyor ki Ingilizce bilmeyen internet

kullanicilarinin niifusu, Ingilizce bilenlere gore yillara gore daha hizli artmaktadir.

Cizelge 1.1. 2005-2013 yillar1 arasi diinya niifusu ve internet kullanim

oranlari [1].

2005 2010 2013 (ilk 6 ay)
Diinya niifusu (milyar) 6.5 6.9 7.1
Internet kullanicist (%) 16 30 39

2000-2011 yillar1 arasinda, arama motorlarinda yapilan Ingilizce olmayan
sorgularm orani, Ingilizce sorgulara gore daha fazla artmaktadir. Ornegin Cin dilini
konusan internet kullanicilari 1478 kat artarken, Ispanyolca konusan internet

kullanicilari ise 800 kat artmistir [2]. Bu durum da internetin giin gecgtik¢e diinyanin
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her cografyasina yayildiginin bir igaretidir. Bir istatistie gore internette yer alan

dokiiman sayisinin 3.56 milyar sayfa oldugu ifade edilmektedir [3].

Cizelge 1.2. 2000-2011 yillar1 aras1 anadillerine gore ayristirilmis internet

kullanicilari sayis1 ve nufiis artig miktari [2]

No Dil Internet Yiizde 20002011 yillar aras1 internet
Kullanicisi kullanim oranindaki yiizdelik artig

1 Ingilizce 565,004,126 26.8 301.4

2 Cince 509,965,013 24.2 1,478.7

3 ispanyolca 164,968,742 7.8 807.4

4 Japonca 99,182,000 4.7 110.7

5 | Portekizce 82,586,600 3.9 990.1

6 Almanca 75,422,674 3.6 1741

7 Arapga 65,365,400 3.3 2,501.2

8 Fransizca 59,779,525 3.0 398.2

9 Rusca 59,700,000 3.0 1,825.8

10 | Korece 39,440,000 2.0 107.1

Internette yer alan dokiimanlarin dillerine bakildiginda, 2010 yilinda yapilan
bir ¢alisma %26.8’inin Ingilizce, %24.2’sinin Cince dilinde ve %0.8’inin Tiirkce
dilinde oldugunu gdstermistir. Bu bulgular 1518inda Internet boyutunda bulunan
dokiimanlardan %73.2’lik bir bdliimiiniin Ingilizce olmayan dokiimanlar oldugunu
anliyoruz. Yine bu veriler Tiirkce dili acisindan degerlendirildiginde Internet
boyutunda bulunan dokiimanlardan %99.2’lik bir boliimiiniin Tiirk¢e olmadig
gorilmektedir.

Internetin bu muazzam kapasitesinde dokiimanlar elbette tekil degildir.
Bir¢ok bilginin gerek orijinal dilinde gerek baska dillerde, kopyalari, alintilari,
benzerleri, terciimeleri ve intihalleri mevcuttur. Arastirmacilara, aranilan bilgilerin
orijinal dilinden farkli dillerde sunulmasi da arama motorlarinca sunulan bir
hizmettir. Bu sayede bilgiye erisim zenginligi artmaktadir. Bir dilde yazilmis

belgenin bagka dillerde ¢evirilerin ve alintilarinin bulunmasi, bu bilgilerin web
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ortaminda bulunmasi ve sonuglarin goriintiilenme stireleri tek dilli kisiler agisindan
da faydali olacaktir. Ayrica dokiimanlarin telif hakki veya intihal gibi durumlar
acisindan da farkli dillerde benzerlerinin bulunmasi bir kolayliktir.

Bu tez galismasi kapsaminda, farkli dillerdeki dokiimanlarin benzerlerinin
bulunmasi i¢in yeni yontemler gelistirilmistir. Bu yontemler ile dokiimanlar, metin
formatindan vektorel hale cevrilmis, doniisen bu Oznitelik vektorleri ile farkli
dillerdeki dokiimanlarin igerik olarak benzerlerinin saptanmasina dair literatiirde yer
alan algoritmalar ile benzerlik Ol¢limleri yapilmistir. Ayrica yeni bir benzerlik
yontemi gelistirilmis ve gelistirilen 6znitelik vektorii ¢ikartma yontemlerine, testler
sonucunda en pozitif ol¢imil yaptigi tespit edilmistir. Farkli dillerde ama benzer
icerige sahip dokiimanlarin diger dokiimanlar arasindan belirgin bir sekilde iist
siralarda saptandigi tespit edilmistir. Ayrica farkli dilde olsa da benzer icerige sahip
ve intihale neden olan belgelerin saptanmasi g¢alismalarinda da yardimci olacak

yontem olarak akademisyenlere yon verecegi diisiiniilmiistiir.
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2. KAYNAK ARASTIRMASI

1990'larin ortasindan bu yana ¢ok-dilli bilgi erisimi 6nemli bir arastirma alani
olmaya baslamis ve agik bir ¢alisma alanidir [5].

Bu konuda ¢alisma yapanlar Makine Ogrenme (Machine Learning), Carpraz
Dil (Cross-Lingual) veya Cok Dilli Bilgi Erisimi (Multilingual Information
Retrieval) (MLIR) alanlarinda arastirmaya yonelmislerdir. Ama web ortamindaki
belgelerin belirgin bir semasi olmamasindan dolayr duyarlik (precision) ve geri
cagirim (recall) agisindan tatmin edici sonuclar elde edilememistir.

Dokiiman benzerliginin tespitinde, tek dilli (monolingual) veya farkli
dillerdeki (interlingual) dokiimanlarin benzerliginin saptanmasi genelde 2 agamalidir.
Oncelikle belgelerin bir Oznitelik Vektdriiniin (Feature Vectors) olusturulmasi
saglanir ve daha sonra bu Ornek uzaymnin siniflandirilmasi (Classification) veya
kiimelendirilmesi (Clustering) yapilir [5].

Benzerlik tespitinin yapilabilmesi i¢in Oznitelik uzaylarinin olusturulmasi
gerekir ve doklimanlar; harf, kelime veya cilimlelerden ziyade sayisal degerler
halinde vektor uzaylar1 olarak temsil edilirler. Sayisal vektorler igin dokiiman veya
metin karakterini yansitacak veriler kullanilir. Bu sayisal degerler Salton'm VSM
(Vector Space Model) 'e dayanir [6].

Smiflandirma veya Kiimeleme i¢in kullanilacak belgeler ve normalizasyon
islemlerinden sonra vektorlere ¢evrilir. Dokiiman boyutunun ve sayisinin
coklugundan dolay1, bu 6n islemler vektor boyutunu azaltan ve islem siiresini hizl
hale getiren yontemler olarak tercih edilir.

Literatiirde  yapilan arastirmalarda farkli  dillerdeki  dokiimanlarin
benzerlerinin bulunmasi i¢in bir¢ok farkli yontem uygulanmistir.

Savoy yaptig1 calismada sorgulart indeks’teki farkli dillere ¢evirerek, farkli

dilde ama ayn1 igerikte dokiiman getirmeyi denemistir [7].

Benzer konuda Steinberger tarafindan 2002 yilinda yapilan diger bir
calismada ise EUROVOC® es-anlamlilar (thesaurus) sozliiglinii kullanarak farkli

dillerdeki dokiimanlarin benzerligini bulmaya dayal1 bir yontem kullanilir [8]. Ama
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caligmalarinda kendilerinin de belirttigi gibi kullanilan s6zliigiin kapsama alaninin
darlig1 ¢calismay1 kisitlamistir.

Mathieu ve arkadaslar1 [9] tarafindan yapilan caligmada ise belgelere
dilbilimsel analiz yapilip ekler ve 6zel isimler (yer, firma, tarih vs.) kaldirilir. Daha
sonra terimlerin agirliklar1 hesaplanir. Daha sonra cift-dilli sozliikkler kullanarak
belge benzerligi saptanir.

Pouliquen [10] cografik 6zel isimlerin farkli dilde belgelerin benzerliginde
kullanilabilecegini sdylemis, Buradan yola ¢ikan Steinberger ve arkadaslar
belgelerde gecen cografi isimlerin, kurulus isim ve kisaltmalarinin, tarih ve sayisal
yiizdelerini 06zel isimlerin farkli dilde belgelerde de benzer olabilecegini
belirtmislerdir. Baska arastirmacilarda 6zel isimlerden dokiiman benzerligi bulma
konusunda caligsmalar yapmislardir [11-12]. Ama ortak 6zel isimlere sahip olmayan
benzer igerikli belgeler ise bu arastirmanin kapsami diginda kalmaktadir.

Lee ve Yang, bu konuda yaptigi caligmalarda Self-Organizing-Map (SOM)
yontemini kullanmiglardir. SOM genelde smniflandirma ve dagilim yapmak igin
kullanilan yetenekli yapay sinir aglaridir [13].

Bu tez c¢alismasit kapsaminda kullanilacak algoritma yontemleri olarak
“dokiiman hizalama” ile ilgili ¢alismalara bakildiginda bu konuda 1990 yillardan
itibaren c¢alisilmaya baslandig1 goriilmiistiir [14-16].

Bu konuda yapilan arastirmalar ikiye ayrilmaktadir. Birinci grup
arastirmacilar, hizalama isleminden sonra sozliik kullanimi ile karsilikli ¢eviri bagari
oranina bakilaraktan dokiiman benzerliginin saptanmasi yOntemleri iizerlerinde
durmuslardir. Islem giicii ve performans acisindan sikintilar ile karsilasilmistir. ikinci
grup arastirmacilar ise istatiksel hesaplamalar {izerinde durmuslardir. Performans
acisindan basarili olsa da dil benzerligi ve alfabe tiirleri kullanilan veri setlerinde
onemli rol oynamstir [17].

Brown ve arkadaslar1 [18] Ingilizce ve Fransizca paralel metinler igeren
Kanada Parlamentosu goriismeleri iizerinde ciimle hizalama yontemi ile ¢alismalar
yapmiglardir. Ciimlelerin karakter uzunluklar1 benzerliklerini calismislardir. Fakat bir
dildeki ctimle uzunlugunun baska bir dilde ¢ok kisa bir sekilde tanimlanmasi hata

oranini yiikseltmistir.
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Yine ayni yillarda Kay ve arkadaslari tarafindan paralel dokiimanlarda
“hizalama” c¢aligmalar1 yapilmigtir [15]. Yontemleri istatistiksel hesaplamalarin
fazlaligindan dolay1r yavas ve hata oranlarimin verilmemesi dezavantaj teskil
etmektedir.

Gale ve Church, paralel dokiimanlar arasinda ciimle hizalama yontemi ile
climle ve karakter uzunluklar1 arasinda istatistiksel hesaplarla ¢aligmiglardir. Bu
yontemde ceviri ne kadar basarili ve test edilen dillerin morfolojik yapisinin
benzerliginin sonucu pozitif anlamda etkilediklerini sdylemislerdir. Dillerin farkl
yapilarinin istatistiksel smirlar1 belirledigini gdzlemlemislerdir. Ornegin Ingilizce-
Almanca testlerinin Ingilizce-Fransizca cevirilerine gore daha basarili oldugunu
sOylemislerdir [14].

Literatiirde tez c¢alismamiza yakin yoOntemler olarak Vu ve arkadaslar
yaptiklar1 ¢alismada paralel dokiimanlardaki terim frekanslarinin benzer sekilde bir
ilgilesim gdsterecegini belirtmislerdir. Ingilizce-Cince-Malay veri setlerinde
yaptiklar1 ¢aligmada bir dokiimandaki terim frekanslar1 dagilimina Ayrik Fourier
Doniisiimii uygulamislar ve Pearson Korelasyon Katsayisi yontemi ile Oznitelik
vektorleri test edilmistir. Istatistiksel hesaplamalara dayali kalsalar da performans
artirimi i¢in sozliik kullanilmistir [19].

Bir baska benzer calisma Tao ve Zhai tarafindan yapilmistir. Kelimelerin
dagilimmin degisik dillerdeki paralel dokiimanlarda da benzer dagilimda olacagini
one slirmiislerdir. Sadece istatistiksel hesaplamalarin yapildigi bu ¢alismada paralel
dokiimanlar arasindaki frekans korelasyonu, Pearson Korelasyon Katsayisi ile
hesaplanmistir. Hesaplamalarinda Okapi BM25 ve IDF degerleri ile terimlere dair
agirlik verisi ile algoritmalarmi giiclendirmislerdir. Dillerin yapisindaki farkliliklar
ve sinirlar istatiksel hesaplamalarda beklenmeyen sonuglar ¢ikmasini saglamistir
[20].

Baska bir calismada Munteanu [21], Romence-Ingilizce dokiimanlar iizerinde
yaptig1 caligmada, derlemdeki biitlin dokiimanlart LEMUR [22] yazilim1 veri
tabanina ekliyor ve daha sonra her kelimeyi birebir c¢evirerek, gevrilen kelimelerin
Log-likelihood skoru ile esdizimlilik yontemleri hesaplaniyor ve bunun neticesinde

hizalama hatalarinmi diizeltip benzerlik 6l¢iimii yapiyor.
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Bu yiiksek lisans tezi ¢alismasinda farkli dillerdeki belgelerin benzerliginin
tespiti konusunda 6znitelik vektorlerinin ¢ikarim yontemlerine dair benzer ¢aligsmalar
bulunsa da belirli bir domain {izerinde lokal bazli hesaplamalar yapan ¢aligsmalara
rastlanmamistir. Ayrica Oznitelik vektorlerinin kiyaslanmasi konusunda literatiirde
yer alan benzerlik olgiimlerinin yani sira literatiirde olmayan yeni bir benzerlik
Olciimii  gelistirilmistir. Yapilan benzerlik ol¢iimii ile lokal olarak sadece bir

dokiimana ait veriler hesaplanmis ve hesaplama siireleri bayagi diisliriilmiistiir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. INTERNET DOKUMANLARI VE KULLANILAN DILLER
3.1.1. Diller ve Veri Setleri

Internet ortaminda kullanilan degisik dillerin kullanim yiizdeleri Cizelge
3.1’de verilmistir. Bu diller kodlama veya morfolojik olarak farkli yapilara sahip
olabilirler. Bu cizelgeden anlagildig1 iizere, Ingilizce dagilimi diger dillere gore
belirgin bir iistiinliik saglasa da giin gectikce Ingilizce olmayan dokiimanlarin da
arttig1 gozlemlenmistir. Bir diger ilgi ¢ekici nokta ise Tiirk¢e dokiimanlarin bu biiyiik

uzayda ¢ok kiigiik bir miktarda yer almasidir. % 1.4’liik oranla Tiirk¢e dokiimanlar

cok az yer kaplamaktadir.

Cizelge 3.1. 30 Temmuz 2013 itibariyle ile web sitelerinin kullandiklari

dillerin ylizdesi [23].

Dil Kullamrp Dil Kullamrp
Yiizdesi Yiizdesi
Ingilizce 55.4 Isvecce 0.6
Rusca 6.4 Endonezya Dili 0.5
Almanca 5.4 Vietnamca 0.4
Japonca 4.9 Romence 0.4
Ispanyolca 4.3 Yunanca 0.4
Cince 4.1 Korece 0.4
Fransizca 3.8 Macarca 0.3
Portekizce 2.3 Danca 0.3
Lehge 1.8 Tay Dili 0.3
Italyanca 1.6 Fince 0.2
Tirkge 14 Slovakga 0.2
Felemenkce 1.2 Bulgarca 0.2
Arapga 0.9 Norvegce 0.2
Persge 0.8
Cekce 0.7
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3.1.2. Diller ve Yapisal Ozellikleri

Bu tez calismasinda kullanilan veriler i¢in dillerin morfolojik yapilar1 goz
ontinde  bulundurulmugtur. Morfoloji, kelimelerin ~ yapisinin  tanimlanmasini,
cozlimlenmesini  kelimelerin yapisinin ~ tanimlanmasini,  ¢ézlimlemesini  ve
etiketlenmesini inceleyen bilim dalidir.

Bicimbilim; modern dilbilimin bir alt alanidir ve bir dilin anlam tasiyan en
kiigiik parcalarinin (bi¢imbirim) arastirmasini yapar. Bigimbirimler farkli bigimlerde
kullanilir, anlam ayirict en kiiciik birimlerden olusur ve bunlarin kelimelerini
olusturur. Bi¢imbirim kelimelerin igyapisindaki dil olgularina iliskin kurallarla
ilgilenir.

Kelimeler genellikle en kiigiik yazim birimlerine gore kabul edilmelerine
ragmen, ¢ogu dilde kelimeler diger kelimelere kurallar ile bagli olabilmektedir.
Ornegin; Tiirkce *de goz, gozliik, gozliikeii, gozliikeiiliik birbirine belirli bir kural ile
baghdir. Goz yerine baska bir kok kelime konularak da ayni kural isletilebilir.
Mesela kulak-kulaklik, diz-dizlik, vb. Go6z tekil anlamimi da barindirirken ¢ogul
yapilmasi i¢in gozler denilir. Morfoloji dilbiliminde dillerdeki bu yapisal kurallarin

ve Ornek yapilarin anlasilmasi i¢in ¢alisan koludur.

3.1.3. Kullanilan Veri Setleri ve Turleri

Veri seti, NATO tarafindan ¢ikarilan ‘NATO Review’ dergisinin 2000 ile
2008 yillar1 arasinda ¢ikardigi makalelerden toplanan paralel metinlerden
olugsmaktadir [24]. NATO Review dergisi, NATO iiyesi iilkelerin siyaset, politika ve
ekonomi konularinda hazirlanmis makalelerinden olusmaktadir. Dergideki makaleler
17 dilde paralel ¢eviri olarak yaymlanmaktadir.

Olusturdugumuz web o6riimcegi (crawler) yazilimi ile 247 adet makale 8 dilde
indirildi. Almanca, Ingilizce, Ispanyolca, Fransizca, Italyanca, Flemenkge,
Portekizce ve Tiirkce dillerinden olusan bu veri setinde 37 MB boyutunda 1991 adet
paralel dokiiman elde edildi. Bu makaleler text dosya halinde yazildig: dilde Cizelge
3.2 de belirtilen kod ile klasorler haline getirilmistir.
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Her dil i¢in 1 dokiiman kullanilmistir. Dokiiman uzantist olarak metin dosya
formatlar1 ve UTF-8 kodlamas1 kullanilmistir. UTF, Unicode Transformation Format
kelimelerinin Ingilizce kisaltmasidir. Evrensel Kod karakterleri normal baytlardan
olusan metinlerde kullanabilmek ig¢in gelistirilmis kodlama tiirtidiir. 0—127 arasi
standart ASCII karakterleri 1 bayt ile gosterilirken, 6zel karakterleri de barindirip,
her tiirli dili desteklemek i¢in kullanilir. Her harf i¢in kullanilan minimum bit
sayisina gore 8—16-32 diye ¢esitlendirilebilir. Bu metin dosyalar1 i¢in isim olarak

icerdigi dile ait kodlama kullanilmaistir.

Cizelge 3.2. Veri setinde kullanilan diller ve kisaltma kodlar1

Dil ad1 Kullanim kodu
Ingilizce en
Almanca de
Fransizca fr
Italyanca it

Ispanyolca es
Portekizce pt

Tirkge tr
Flemenkge nl

Cizelge 3.3. Veri setinde kullanilan dokiimanlarin 6zellikleri

Klasor Turt
Kodu
000-099 Avrupa Birligi Dokiimanlari
100-347 Nato Review dergisi
500 Melez dokiimanlar
600 Tiirkge-Ingilizce melez metinler
700 Tiirkge-Ingilizce paralel metinler
800 Farkl1 ti¢lii benzerlikte dokiimanlar
900 Farkl1 dokiimanlar

10
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Cizelge 3.4. 181 numaral1 veri setinde dokiiman hizalamasi ve terim dagilim 6rnegi

Ingilizce

Tiirkce

Anton Tus became the first Croatian

Anton Tus, Hirvatistan’in Mayis 2000’da

ambassador to NATO after Croatia joined
the Partnership for Peace in May 2000.

A professional soldier, hewas head of the
Yugoslav Airforce until he resigned in June
1991. In September 1991,

he became the first chief of staff of the
Croatian Armed Forces, building them from
scratch and leading the defence of Croatia
during the 1991-92 war.

A retired five-star general, he aims to guide
Croatia into NATO. Why does Croatia
aspire to join NATO?

NATO membership is in Croatia's national
interest. NATO, and NATO alone, offers my
country the highest possible level of
security, defence of the country's
independence, territorial integrity, national
and state identity. Here, it is worth pointing
out that ten years ago, the fact that Croatia
was a member of both the United Nations
and the predecessor of the Organisation of
Security and Cooperation in Europe failed to
protect us from aggression and war. In
addition, NATO today is the critical security
and defence organisation in the Euro-
Atlantic area and together with Russia and
other Partners the basis for peace and
security in the northern hemisphere. NATO
membership can also help speed completion
of democratic and economic reform within
Croatia and, in this way, help the country
enter the European Union. The alternative to
NATO membership is far from ideal. It
would mean less security, increased defence
expenditure, an absence of allies and greater
isolation.

What can Croatia offer the Alliance?A
stable and democratic Croatia can contribute
to the stability of its surrounding region and
the whole of Southeastern Europe.

Baris Icin Ortaklik’a katilmasindan sonra
iilkenin NATO nezdindeki ilk biiytikelgisi

oldu.  Profesyonel bir asker olan Tus,
Haziran 1991°de istifa edene kadar

Yugoslav Hava Kuwvvetleri Bagkani olarak
gorev yaptt.  Eylil 1991°de Hirvatistan
Silahl1 Kuvvetleri’nin ilk Genel Kurmay
Bagkan1 oldu; bu gorevi sirasinda silahlt
kuvvetleri sifirdan baglayarak insa etti ve
1991-92 savasinda Hirvatistan savunmasini
yonetti. Bes yildizli bir emekli general olan
Tus, Hirvatistan’m NATO’ya girmesini
amaclamaktadir.

Hirvatistan’in NATO’ya girmek istemesinin
nedeni nedir? NATO iyeligi Hirvatistan’in
ulusal cikarlart dogrultusundadir.
Hirvatistan’a miimkiin olan en iist diizeyde
giivenligi, iilkenin bagimsizliginin, toprak
biitiinliigliniin, ulusal ve devlet kimliginin
korunmasin1 sadece NATO sunabilir. Bu
noktada, on yil Once Hirvatistan’in hem
Birlesmis Milletler’e hem de Avrupa
Giivenlik ve Isbirligi Konferansi'na iiye
olmasinin bizi saldirganlik ve savastan
koruyamamis olduguna isaret etmeliyim.
Ayrica NATO bugin Avrupa-Atlantik
bolgesinin en 6nemli giivenlik orgiitiidiir ve
Rusya ve diger ortaklarla birlikte kuzey yar
kiirenin barig ve gilvenliginin temelidir.
NATO iyeligi ayrica Hirvatistan’daki
demokratik ve ekonomik reformlarin
hizlanmasina ve tilkenin Avrupa Birligi’ne
girmesine  yardimei  olabilir. NATO
iiyeliginin alternatifi pek hos degildir. Bu
daha az giivenlik, artan savunma
harcamalari, hi¢ miittefikimizin olmamas1 ve
soyutlanma demektir. Hirvatistan Ittifak’a ne
sunabilir?stikrarh  ve  demokratik  bir
Hirvatistan  ¢evresindeki  bolgenin  ve
giineydogu Avrupa’nin tlimiiniin
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3.1.4. Etkisiz Kelime Listeleri

Ingilizcede “Stop words” diye gecen Etkisiz kelimeler bir dilde ¢ok sik
kullanilan (Tirk¢e ’de “bir”, “ama”, “ve” “bu”, “su” gibi) kelimelerdir. Anlamsal
olarak dokiimana olan katkilar1 goz ardi edilir. Dokiiman vektorleri olusturulurken
tiim dokiimanlarda genelde ayni ortalama sikliga sahip olduklarindan dolay1 pozitif
bir katki saglamazken aksine benzerlik 6l¢iimlerinde benzer veya negatif sonuglar
gostermektedir. Etkisiz kelimelerin géz ardi edilmesi dokiiman karakteristigini
yansitan kelimelerin de 6n plana ¢ikmasini ve bu kelimelerin agirlik degerlerinin

yiikselmesini saglar. Etkisiz kelime listeleri dokiimanlarda boyut indirgeme islemi

icin de tercih edilir. Bu sayede islem siiresi azalir.

Cizelge 3.5. Diller ve kullanilan etkisiz kelime sayis1

Dil adi Etkisiz kelime sayis1
Ingilizce 571
Almanca 603
Fransizca 464
Italyanca 399

Ispanyolca 351
Portekizce 392
Tiirkce 223
Felemenkge 104

3.2. VERI SETLERININ HAZIRLIGI VE DUZENLENMESI

Veri setinde yer alan dokiimanlarin 6znitelik vektorleri olusturulmadan 6nce
baz1 islemlerden gegirilmesi gerekiyor. Oncelikle dokiimanlardaki karakter setleri
UTF-8 olarak diizenlenmektedir.

Daha sonra dokiimanda bulunan 6zel noktali karakterleri normalize ediyoruz.
Mesela ¢ harfi e harfine doniistiiriliiyor. Bu karsilastirma ve Ol¢limlerde benzer

dokiimanlarin degerlerini gii¢clendiriyor.
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Bu islemden sonra terimlestirme islemine basliyoruz. Terimlestirme bir metni
bir dizi kelime, deyim, sembol veya anlamli katarlar haline getirme islemidir.
Terimlestirme isleminden sonra olusan vektorler dil bilimi veya veri madenciliginde
kullanilir.

Dokiimanlar1 terimlestirirken diizenli ifadelerden (regular expression)
faydalantyoruz. Terimlestirme adimlarimiz su sekildedir;

1.adimda tiim noktalama islemlerinin yerine bosluk ekliyoruz.

2.adimda dokiimandaki biitiin fazla bosluklar1 ve beyaz bosluklar1 (white-

space) kaldiriyoruz.

3.adimda dokiimandaki 6zel karakterleri kaldirtyoruz. Alfa niimerik olmayan

ve diizenli ifadeler ile her bosluk arasindaki bir kelimeyi bir terim olarak
kabul ediyoruz.

4.adimda dokiimandaki biitiin harfleri kii¢iik harflere ¢eviriyoruz.

Terimlestirme islemi, kelime sinir1 bulunmayan dillerde zor bir islemdir. Bu
yiizden, bu tez ¢alismasinda Cince gibi diller, veri seti ve benzerlik dl¢timlerinde

kullanilmamaktadir.

Kullanilan veri setlerinin 0znitelik vektorlerine doniistiiriilmeden 6nce bazi
normalizasyon ve optimizasyon islemlerinden gecirilmesi gerekmektedir. Bu nedenle
oncelikle dokiimanlar klasorlere gore kiimelenmektedir. Bu klasorler igerisinde farkli
tirde dosyalar bir araya getirilmistir. Bazi klasorlerin igerisinde yer alan
dokiimanlarin hepsi ayni icerige sahip iken bazi klasorlerdeki veriler ise karisik bir
sekilde dagitilmistir. Bu sayede benzer ve benzemez dokiimanlardan pozitif-negatif

sonuglar beklenmistir.
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Cizelge 3.6. 733 numaral1 veri seti Onisleme asamalari

Dokiiman

Parcasi

NATO’nun 1995 yazinda Bosna ve Hersek’teki miidahalesi Ittifak icin
bir doniim noktast olmustur. Baglangicta NATO Birlesmis Milletlerin
uyguladigi silah ambargosuna ve wucusa kapali hava sahasi
uygulamasma destek vermek ve askeri olast durum planlamasi
saglamak tizere Bosna ve Hersek’te bulunuyordu. Alinan bu 6nlemler
catismanin yumusamasina ve hayatlarin kurtarilmasina yardimei olmus
ama savast sona erdirmeye yetmemisti. Buna karsilik NATO’nun 12
giinliik hava harekat1 20 Aralik 1995°ta imzalanan ve Bosna Savagina
son veren Dayton Barig Anlagmasi’na giden yolu agmistir. Bu anlagma
cergevesinde NATO ilk kez kuvvet konuslandirmis ve 60,000 kisilik
Uygulama Giicii’niin (IFOR) liderligini iistlenmistir.

Onisleme

Sonrasi

natonun 1995 yazinda bosna ve hersekteki miidahalesi ittifak i¢in bir
doniim noktast olmustur baglangigta nato birlesmis milletlerin
uyguladigi silah ambargosuna ve ugusa kapali hava sahasi
uygulamasma destek vermek ve askeri olast durum planlamasi
saglamak iizere bosna ve hersekte bulunuyordu alinan bu Onlemler
catismanin yumusamasina ve hayatlarin kurtarilmasina yardimci olmus
ama savasi sona erdirmeye yetmemisti buna karsilik natonun 12 giinliik
hava harekat1 20 aralik 1995ta imzalanan ve bosna savasina son veren
dayton baris anlagsmasina giden yolu agmistir bu anlagsma cergevesinde
nato ilk kez kuvvet konuslandirmis ve 60000 kisilik uygulama giiciiniin

ifor liderligini iistlenmistir
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Cizelge 3.6. (devami) 733 numarali veri seti 6nisleme agamalari

Govdeleme natonun 1995 yaz bosna ve hersek miidahale ittifak i¢in bir doniim
sonrast nokta ol baglangi¢ nato birlesmis millet uygu silah ambargo ve ug
kapali hava saha uygu destek ver ve asker ol durum plan sag lizeri
bosna ve hersek bul al bu 6nlem ¢atisma yumusak ve hayat kurtar
yardim ol ama savas son erdirme yetme buna karsi natonun 12
giin hava harekat 20 aralik 1995 imza ve bosna savas son ver
dayton barig anlagma git yol a¢ bu anlasma cerg¢eve nato ilk kez

kuvvet konus ve 60000 kisi uygu gii¢ 1for lider {ist

Etkisiz natonun 1995 yaz bosna hersek miidahale ittifak doniim nokta
kelimelerin baslangi¢ nato birlesmis millet uygu silah ambargo ug¢ kapali hava
cikartilmasi saha uygu destek asker durum plan sag bosna hersek Onlem
sonrast catisma yumusak hayat kurtar yardim savas son erdirme yetme

natonun 12 giin hava harekat 20 aralik 1995 imza bosna savas son
ver dayton barig anlagsma git yol a¢ anlagsma g¢ergeve nato kuvvet

konug 60000 kisi uygu gii¢ 1for lider tist

Terimlestirme isleminden sonra kelimelerden olusan bir dizi elde ediyoruz.
Daha sonra bu dizideki kelimelere Govdeleme islemi yapiliyor ve yeni
diizenlemeden sonra Etkisiz Kelimeler ¢ikartiliyor. Etkisiz Kelimelerin disinda
ayrica dokiimanda 2 karakterden az olan kelimeleri de ¢ikariyoruz. Bu islemlerden
sonra vektoriin indisi kelimenin dokiiman igerisinde aldigi pozisyonu, degeri ise

terim degerini veriyor.
Di:{tl,tz,tg,t4...tn} (31)
Test edilen veri seti klasorii igerisinde bulunan tiim dil dokiimanlarina bu

islem uygulanarak her dil i¢cin Es.(3.1)’deki pozisyon ve terimlerden olusan D;

vektoriinii elde ediyoruz.
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3.2.1. Kiic¢iik Harfe Doniisiim

Dokiimanlarda yer alan terimler 6znitelik vektorlerimiz i¢in anahtar degerler
olmaktadir. Bu terimler vektor uzaylarinda sayisal ifadelere ¢evrilmistir. Bu yiizden
hepsinde standart bir karakter diizenlemesi gerekmektedir. Ornegin; bir dokiimanda
gecebilecek “iiniversite”, “Universite”, “UNIVERSITE” kelimeleri aslinda ayni
degere (sikliga) isaret etmektedir. Dolayisiyla bu anahtar deger tek bir terim (t) ile
temsil edilmeli ve terim frekanslar1 (f) tek bir degere atanmalidir. Bunun igin biitiin
terimlere genel bir donisim igin kiigiik-harfe-doniistim islemi uygulanmistir.
Metinde yer alan harfleri kii¢iik harfe doniistiirme islemi vektdr boyutlarmin da
azalmasini saglamistir. Bu asamadan sonra standart bir forma doniisen terimler,
Karakter Normalizasyonu, Govdeleme ve Etkisiz Kelimeler islemine daha uygun bir

hale gelir.

3.2.2. Karakter Normalizasyonu

Bazi dillerde yer alan &zel karakterler doniisiime ugratilarak Kkarakter
normalizasyon islemi uygulanmistir. Bu karakterler 6zellikle noktalama isaretli,
aksanli veya Latin alfabesinde yer almayan karakterlerdir. Ornegin bir terim
icerisinde gegen “€¢” karakteri “‘e” karakterine doniistiiriilmistir.

Karakter normalizasyonu, sonuglarin dogrulugunu artiran bir iglemdir. Bu
sayede benzer bir dokiimanda ayni anlama gelen birden fazla terim, tek indiste ifade
edilmis oluyorlar ve benzerlik Ol¢limlerindeki veri kirliligi (noise) veya yanlis
sapmalar, azalmis oluyor.

Ornegin; Almanca bir dokiimanda, 6rnek bir kelime, bazi dokiimanlarda
“schoen” diye gecerken, diger dokiimanlarda “schon” seklinde gegiyor olabilir.
Tiirkge bir dokiimanda baz1 pozisyonlarda “agaclar” diye gegen bir kelime baska bir
yerde benzer konudan bahsederken “agac:” seklinde gegis yapabilir. Veya bazi
dillerde, bir dokiimanda “4 " seklinde gecen bir karakteri “ae” seklinde ifade etmek
gerekebilir. Anlamsal ag¢idan aymi vurguya sahip olabileceginden dolayr boyut

indirgeme islemine uygun bir yontemdir.
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3.2.3. Govdeleme

Ingilizcede “Stemming” olarak adlandirilan metin-dokiiman onisleme
sathalarindan birisidir. Kelimelerin dokiimanda kullanim seklinden ziyade,
sOzliikteki kok kullanimina indirgenmis seklidir.

Govdeleme islemi Tiirkge gibi eklemeli dillerle yapilan aramalardaki katkisi
buyiiktiir. Tiirkcedeki kelimelerin morfolojik yapisi ¢ogunlukla "kok+yapim
ekitcekim eki" seklindedir. Govdeleme, ¢ekim eklerinin kelimeden c¢ikartilmasi
olarak da diisiiniilebilir.

Internet gibi cok bilyilk sayilarda belgenin bulundugu bir ortamda
govdeleme, islem siiresini kisaltan bir uygulamadir. Govdeleme yapilmasi benzer
icerige sahip dokiimanlar i¢in mesafe Olglimlerini diisiirmekte veya benzerlik

skorunu yiikseltmektedir.

3.2.4. Etkisiz Kelimeler

Bu tez ¢alismasinda amaglanan yonteme uygun olarak, dokiimanlarda etkisiz
kelimelerin kaldirilmas: yapilan testler sonunda pozitif neticeler vermistir. Bir
dokiimana ait Ozellikli kelimelerin, o dokiimanin karakteristigini yansittigini
diisiinecek olursak, bu karakteristik kelimelerin etkisiz kelimeler disinda olmasi
calismay1 test ve hesaplamalar asamasinda daha kararli bir hale getirmektedir. Tez
calismasinda One siiriilen algoritma geregi yapilan hesaplamalar ile o dokiimanda en
stk gecen kelimelerin yerlesimi, bu kelimelere ait agirlik degerleri ve komsuluk
agirliklart ile benzer manaya sahip farkli dildeki dokiiman i¢in de aym1 oldugunu
diisinecek olursak, etkisiz kelimelerin ¢ikartilmasi burada c¢ok oOnemli bir rol
oynamaktadir. Aksi takdirde test edilen ve karsilastirilan her dokiimanda sik gegen
kelimeler icin etkisiz kelimeler dominant olacak ve kiyaslamalar neticesinde her
dokiimanin birbirine benzer oldugu sonucu ¢ikabilir.

Etkisiz kelimelerin ¢ikartilmast dokiiman uzunlugunu azaltirken ayni
zamanda dokiimana ait Ozellikli kelimeleri 6n plana cikartarak dokiimanlarin

birbirine benzerligini/benzesmezligini daha giicli vurgulamaktadir. Vektor
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boyutunun etkisiz kelimelerin ¢ikartilmasi ile islem karmagsikligi ve siiresi
azalmaktadir.

Ornegin; veri setinde yer alan “000” numarali klasorde, Ingilizce, Almanca ve
Fransizca 3 dokiiman bulunmaktadir. Bu ii¢ dokiiman “Avrupa Birligi Hakkinda

Genel Bilgi” icerigine sahiptirler [25].

Cizelge 3.7 000-Numarali veri seti icin “Avrupa” kelimesine dair gecis

sikliklar1

Almanca

Ingilizce

Fransizca

europaischen 6

europaische 3

european 3

europeans 1

europeens 8

europeenne 5

europaerinnen 1 europe 1 europeen 4
europaer 1 europeennes 1
Toplam: 11 Toplam: 5 Toplam: 18

Toplam terim sayisina

orani

Toplam terim sayisina

orani

Toplam terim sayisina

orani

0.0506

0.2057

0.0567

Bu dokiimanlarda kii¢lik harf doniisiimii, etkisiz kelimelerin ¢ikarilmasi ve
dokiiman wuzay vektoriine cevrildikten sonra Cizelge 3.7°de siklik listesine
bakildiginda; Almanca dokiimanda iginde “Avrupa” kelimesi anlami gecen 11,
Ingilizcede 5, Fransizcada ise 18 adet kelime goriilmektedir. Rakamlar arasindaki
farklilik terim sayisina orantiliginda Almanca ve Fransizca dokiimanlarda yakin bir

oran olarak ¢ikmaktadir.
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Cizelge 3.8 NATO veri setinde 101 numarali veri seti i¢in govdeleme ve etkisiz
kelime ¢ikartimi islemi sonunda dokiiman istatistikleri

Dil | Toplam kelime sayist Govdeleme ve etkisiz Yiizde
kelime ¢ikartim1 sonrasi

de 2455 839 34.17
en 2187 774 35.39
es 2491 959 38.49
fr 2597 952 36.65
it 2276 893 39.23
pt 2376 939 39.52
tr 1932 1035 53.57
nl 2418 1757 72.66

Cizelge 3.8 de goriildiigli gibi Almanca (de) dokiiman 2455 terimden 839
terime diismiistiir. Etkisiz kelimelerin cikartilmasi neticesinde geriye kalan 839
kelime bu dokiimana 06zgii kelimeler olarak kalmaktadir ve 6znitelik olarak bu

dokiimani yansitmaktadir.
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3.3. OZNITELIK VEKTORU

Dokiimanlar1 nicel veya nitel olarak tanimlayan verilere “éznitelik” denir.
Olusturulan, Oznitelik Vektorleri (OV) ile dokiimanlarinin birbirine benzerlik veya
benzesmezlik dl¢ciimii yapilabilir.

Bu tez c¢alismasinda yer alan &zgiin yontem, Oznitelik Vektdrlerinin
olusturulma yontemidir. Uygun secilmis ve olusturulmus 6znitelikler, dokiimanlarin
karakteristik 6zelliklerini barindirirlar. Burada amag dokiimana ait bilgiyi miimkiin
olan en kiigiik boyuta indirgeyerek OV’ye tasimaktir. Bu sayede m>n seklinde
diistinecek olursak, dokiiman m-boyutlu bir durumdan n-boyutlu bir duruma
indirgenerek, islem siiresi azaltilir. OV karakteristigi boyut indirgeme islemleri ile
dokiimani daha iyi tanimlar hale gelir.

Olusturulan OV, dokiimani ifade edisi, diger dokiimanlar icinde sagladig
karakter mesafe olgtimleri ile dogrusal olmali ve benzeyen dokiimanlar i¢in benzer
vektorler bulundururken, benzemeyen dokiimanlar i¢in mesafe dl¢limleri ile ayirt
edilebilir ve uzak vektorler olusturulmalidir.

OV bir nevi dokiimanimizin kelime dizilimi gibi oluyor ve onu benzer
dokiimanlarla bu sekilde kiyaslayabiliyoruz. Oznitelik vektdriiniin dokiimanin
karakteristigini, u¢ ve sinir noktalar1 temsil etmesi, algoritmanin basaris1 acisindan

o6enmli olacaktir.

3.3.1. Oznitelik Vektorii Olgiitleri

Bu tez ¢alismasinda anlamsal benzerlikten ziyade yapisal benzerlik dl¢timleri
yapilacaktir. Bu yiizden dokiimanlar oOznitelik vektorlerine cevrilirken sayisal
verilerle ifade edilerek benzerlik aranacaktir. Bu sayisal ifadelerin anlamli ve
dokiiman karakterini yansitabilmesi i¢in kelimeler yerine temsil ettigi sayisal
degerler alinacaktir. Ornegin dokiimanda terim frekanslari, terim agirligi, MI Skor,
Log-Likelihood Orani (LLR) degeri gibi ifadelerle bir pozisyonda bulunan kelimenin

giiciiniin anlamsal benzeri diger dokiiman i¢inde ayn1 oldugu varsayilmaktadir.
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3.3.1.1 . Terim Frekanslan

Spesifik bir konudan bahseden bir dokiiman igerisinde bulunan 06zel
kelimelerin sayis1 baska bir dildeki paralel cevirisinde-benzerinde dokiiman
icerisinde de baskin olacaktir [19]. Bu da iki dokiiman arasinda benzerlik agisindan
bag kurmaya yeterli bir parametre olacaktir.

Tez calismasi igerisinde dokiimanlar diizenlendikten ve vektorler clde
edildikten sonra her dokiiman i¢in bir sozliik olugturulmaktadir. Hangi pozisyonda,
hangi kelimenin oldugu ve ilgili kelimenin dokiiman igerisindeki terim frekansi
hesaplanmaktadir.

Terim frekans1 i¢in Onislemden gegirilmis bir dokiimanda tiim kelimeler terim
dizisine atildiktan sonra her kelimenin dokiiman igerisinde ka¢ kere gectigi
hesaplanir. Terim frekansi (f) degeri OV igin bir 6znitelik degeridir.

Terim frekanslarinin uygulama i¢in birden fazla yarar1 vardir; Oncelikle
frekans1 diistik terimler goz ardi edilerek, boyut indirgenmesine gidilmekte ve bu
sayede islem siiresi kisalmaktadir, ayrica herhangi bir dokiiman igerisinde ¢ok nadir
gecen bir kelimenin dokiiman karakterini pek yansitmayacag diisiiniilmiistiir. Ikinci
olarak belirlenmis bir limitin iizerindeki frekansa sahip kelimelerin hesaplanmasi
Olcimler agisindan daha faydali neticeler vermektedir. Burada dikkat edilmesi
gereken husus Etkisiz Kelime optimizasyonun diizgiin ve etkili bir sekilde
uygulanmis olmasidir. Aksi takdirde sik gegen bir kelime tiim dokiimanlar igerisinde
baskin hale gelecektir. Baglaclar gibi her dokiimanda fazlasiyla yer alan kelimeler
sanki o dokiimanin karakterini yansitacak ve teoride biitiin dokiimanlar birbirine
benzer ¢ikacaktir. Etkisiz kelimelerin ¢ikartim islemi her dokiimanda baskin gecen

bu kelimeleri temizler ve geriye sadece o dokiimana has kelimeler kalir.

3.3.1.2. Terim Agirliklar

Terim frekanslarinin belirlenmesi dokiimanda terimlere agirlik verilmesi [26]
icin de gereken bir hesaplamadir. Salton tarafindan gelistirilen Vektor Uzay
Modeli’ne gore herhangi bir dokiimani, bir uzay igerisinde vektorel olarak gostermek

mumkuindiir.
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Iki boyutlu uzayda birinci boyut pozisyon, 2.boyut ise terim siklig1 olabilir.
Vektor uzay modeline gore ikiden fazla veyahut sonsuz sayida boyutlarda ekleyip
dokiimani uzayda daha gii¢lii temsil edebilmek miimkiindiir.

Vektor Uzaymin kullanilmasinin avantajlari; dogrusal cebir kullanilarak
islenebilen veri yapilariin elde edilmesi, ikilik tabandaki sayilar yerine agirliklarin
hesaba katilabilir olmasi, vektorler arasinda tanimli olan biitiin fonksiyonlarin
metinler arasinda da tanimlanabilir olmasi (6rnegin kosiniis benzerligi, metinler
tizerinde siralama fonksiyonlarinin ¢alistirilabilir olmasi, metnin tamami yerine bir
pargasi iizerinde ¢alisabilir olmasi seklinde sayilabilir.

Bunun yaninda bazi dezavantajlarina bakacak olursak; genelde bu tip 6zellik
vektorlerinin ¢ikarilmasi sonucunda ¢ok yiiksek miktarda 6zellik igeren veriyle
ugragsmak gerekir. Vektdr uzay modelinin en biiyiik dezavantajlarindan birisi, metin
boyutu uzadik¢a kullanigsiz hale gelmesidir. Cilinkii uzayan metinler birbirine
benzemeye baglar ve metinleri ayirt etmede 6nemli rol oynayan kelime farkliliklar

azalir [27].

Cizelge 3.9. Temel terim agirlik hesaplamalari

Agirlik Sistemi Terim Agirlig
Ikili (Binary) 1
t tf
W 0,5+0,5—1 3.2)
max(tf )
idf n
log— 3.3
9 3.3)

3.3.1.3. Esdizimlilik Skorlar1

Esdizimlilik, bir dokiimanda veya derlemde bulunan iki veya daha fazla
teriminin yan yana bulunma egilimidir. Kullanim sikligina gére bazi sozciiklerin

metinlerde  birlikteligi  tesadiifi  degildir, dokiimandaki anlami  birlikte
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kuvvetlendirirler. Bu birliktelikler deyim olabilecegi gibi terim veya es anlamli
kelimeler de olabilir.
D dokiimaninda t; ve t, sozciiklerinin esdizimlilik ol¢timleri, birliktelik

tablosu ¢ikarimindan sonra degisik algoritmalar ile hesaplanabilir.

Cizelge 3.10. t1 ve t2 terimleri icin birliktelik tablosu

t2 —|t2
t a b a+b
=i C d c+d

atc | b+d | atb+c+d =N

a: tyvety sozciik birimlerinin yan yana goriilme sozciik sayisi : tg , to
b: tint; ile yan yana goriilmedigi sdzciik sayisi : t1, =t

c: tpint; ile yan yana goriillmedigi s6zciik sayist : —t1 . b

d: tyvet; nin yan yana goriilmedigi sdzciik sayisi : — 1, =t

N : dokiimandaki toplam sozciik sayist : =1t 4 2

Esdizimlilik o6l¢iimlerinde, birliktelik tablosu genellikle biitiin derlem {iizerinden
hesaplanarak c¢ikartilir, ama bu tez ¢calismasinda belirli bir veri seti, online benzerlik

6l¢iimiine tutulacagi i¢in, hesaplamalar sadece ilgili dokiiman i¢in hesaplanmaistir.

Karsilikli Bilgi Miktar: (Mutual Information)

Karsilikli Bilgi Miktar1 (MI) iki kelime arasindaki esdizimliligi 6l¢mekte
kullanilan metriklerden birisidir. Bir dokiimanda veya derlemde yer alan iki
kelimenin ne kadar iligkili ve anlam olarak birbirlerini desteklediklerini belirtir. [28]

D dokiimaninda t; ve t, sozciiklerinin MI skoru igin; Cizelge 3.10’daki

esdizimlilik tablosuna gore;

MI(t1,t2) = log,( ij (3.4)
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Es.(3.4)’de MI skorunun 10 iizeri ¢ikmasi anlamli bir birliktelik oldugunu

gosterir.

Log-Likelihood Orani

MI ‘ya benzer sekilde, Log-Likelihood bir dokiimanda yer alan kelimeleri
siklik ve yakinlik iliskisine gore iliskisel agidan dlgen bir algoritmadir. MI ’ya gore
daha dogrusal sonuglar iiretir ve baskin olmayan ama spesifik kelimeleri de 6n plana

cikartir [29].

LLR = —2log(4) (3.5)

D dokiimaninda t; ve t; sozciiklerinin Log-Likelihood Orani (LLR) igin;

Cizelge 3.10°daki esdizimlilik tablosuna gore;

LLR (t1,t1) =2 (a.log,(a) + b.log,(b) + c.log,(c) + d.log,(d) —
(a+ b).log,(a+b)—(a+c).log,(a+c)— (b+d).log,(b+d)—
(c+d)log,(c+d)+ (a+b+c+d)log,(atb+ct+d)

(3.6)

Ki-Kare Testi

Ki-Kare Testi (%2 ) iki sozciik birimin bir dokiiman igindeki frekanslarinin

dagiliminda gozlenen ve beklenen frekanslar arasinda bir anlam olup olmadigin test

7= = (3.7)

x2 test Ol¢iimlerine Yate’s Dogrulamasi uygulandiginda daha dogru bir 6l¢iim

aliir [20].

eder.
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Cizelge 3.10°daki esdizimlilik tablosuna gore;

. <5 N[|ad—bc|—%}:
IEEU ,t:.:'] — egera {at c}|:h+d}|:a+}:'l|}|:c+d} (3.8)
4> Miad-be)*®

- {atci(b+di(atbi(c+d)

seklinde hesaplanabilir.

3.3.1.4. Entropi

Entropi bir sistemin diizensizligini ifade eden terimdir. Entropi terimi ilk kez
Shannon tarafindan bilgi kazanimi ve veri madenciligi alanlarinda kullanilmistir.
Dolayisiyla literatiirde Shannon Entropisi (Shannon’s Entropy) [30] olarak da gegen
kavrama gore aslinda “bilgi” odlgiilebilen bir nesnedir. Termodinamikten gegisi ile
anlatilacak olursa bir sistemin hareketi ne kadar 6lgiilebilir ise o kadar az bilgi icerir
mantig1 ile rastgeleligin yliksek miktarda bilgi igerdigini sdyleyen ifadedir.

Bu tez caligmasi kapsaminda veri setlerindeki farkli dillerdeki paralel
dillerdeki dokiimanlarin anlamina bakilmadan kelime dagilimma bakilmistir.
Dolayisiyla kelimelerin rastgele dagilimindan elde edilen Entropi degerlerinin de
farkli dildeki cevirisi veya benzerinde de yakin bir Entropi degeriyle karsilasilmasi

beklenmektedir.
H(x):—zn:p(xi)-log p(x) (3.9)

Ayrica Entropi kavramu ile bir sistemin igerdigi bilgi kaybedilmeden ne kadar

sikistirilabilecegi ve boyutunun indirgenebilecegi ol¢iilmiistiir.

3.3.1.5. K-Ortalama (K-Means)

Kiimeleme de kullanilan bir algoritmadir. OV icin boyut indirgeme ve

giiclendirme amacgh kullanilabilir.

K-Ortalama ydnteminin uygulanabilmesi i¢in en dnemli kosul, veri setindeki
degiskenlerin en azindan aralik Olgekte bulunmasidir. Ciinkii kiime merkezleri

olusturulurken her bir iterasyonda olusan kiimeler i¢in degiskenlerin ortalamalari
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alimir. Ikinci 6nemli kosul ise, olusturulacak olan kiime sayisinin baslangicta
biliniyor olmasidir.

Kk
argmin " 3" |1 p, - 4| (3.10)

Di i=1 p,eD;

K-ortalamalar yonteminin kullandig1 algoritma asagidaki gibidir:

oK adet birim baslangi¢ kiime merkezleri olarak rasgele segilir.

eKiime merkezi olmayan birimler belirlenen uzaklik 6l¢iitlerine baslangic
kiime merkezlerinin ait olduklar kiimelere atlanir

eYeni kiime merkezleri olusturulan k adet baslangic kiimesindeki
degiskenlerin ortalamalar1 alinarak olusturulur.

eBirimler en yakin olduklar1 olusturulan yeni kiime merkezlerine
birimlerin uzakliklar1 hesaplanarak kiimeye atlanir.

eBir dnceki kiime merkezlerine olan uzakliklar ile yeni olusturulan kiime
merkezlerine olan uzakliklar karsilastirilir.

eUzakliklar makul goriilebilir oranda azalmis ise 4. adima doniiliir.

eEger ¢ok biliylik bir degisiklik s6z konusu olmamis ise, iterasyon sona

erdirilir.

3.3.2. Onerilen Oznitelik Vektorleri Cikarim Yontemleri

Ayn1 veya benzer igerige sahip ama farkli dillerdeki dokiimanlarin
semantigine bakilmadan veya ¢ift dilli (bilingual) sozliige basvurulmadan,
kelimelerin dizilis siralarinin da birbirine benzer veya yakin oldugu diistiniilmektedir.
Her dokiiman belirli bir anlamsal ifade {izerinden bazi1 temel siralara ve sayisal
anlamlara sahiptir. Anlatilmak istenen ise o dile ait kelimelerle ifade edilir.
Dolayisiyla metni anlatan 0Ozellikli kelimelerin ilgili dokiimanda baskin olmasi
kacinilmazdir. Aynmi dizilim veya dagilim, aynmi igerige sahip baska dildeki bir
dokiiman i¢in gegerli olacaktir. Bu durumda iki dokiimandaki belirli siklikta gecen
kelimelerin yerleri saptanip, pozisyon degeri olarak alinip, vektorel mesafe 6l¢iimleri
ile kargilastirildiginda yakin degerler ¢ikmasi beklenmektedir.

Dokiiman Benzerlikleri i¢in 6 adet yontem uygulanmistir. Her yontem OVCY

kodu ile birlikte isimlendirilmistir. Bu calismada kullanilan 6zgiin yontem OV
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olusturulma yontemleridir. Kullanilan ydntemler, bazi yontemlerin bir sonraki
giincellemesi seklinde uygulanmistir.

Dokiimanlar vektorel hale getirilmeden o©nce belirli Onislemlerden
gecirilmistir. Her klasérde farkli tiirde, dilde ve anlamsal benzerlikte dokiimanlar
bulunmaktadir. Dokiimanlar yiiklendikten sonra her dokiiman i¢in dil saptamasi
yapilip, ilgili dokiimana karakter normalizasyonu yapilmaktadir. Karakter
normalizasyonu isleminden sonra dokiimandaki biitiin harfler kiigiik harflerine
cevrilmektedir. Benzer anlama sahip ama farkli koklere sahip yakin kelimelerin tek
bir vektorel degerde toplanmasi i¢in govdeleme islemi uygulanmaktadir. Gévdeleme
islemi i¢in Porter Stemming Algoritmalart kullanilmistir [31,32]. Porter ¢esitli
dillerde desteklenen hazir, esnek bir govdeleme algoritmasidir. Govdeleme
isleminden sonra dokiimandaki etkisiz kelimeler kaldirilmaktadir. Dokiimandaki
etkisiz kelimelerin temizlenmesi islem siiresini ve dokiiman boyutunu azaltmaktadir.
Sonraki asamada terim olusturma asamasina gegcilmistir. Dokiimandaki noktalama
isareti ve Ozel karakterler kaldirilmistir. Burada diizenli ifadelerden (regular
expressions) faydalanilmistir. Bosluklar ayrac kabul edilerekten, iki bosluk arasi bir
terim olarak kabul edilmis ve terim dizisine atanmustir.

Dokiimanlarin vektorel hale getirilmesinden dnce 2 adet hizalama yontemi
tecih edilmistir. 1. yontemde dokiimanlarin olusturdugu Oznitelik Vektorleri
agirliksiz normal pozisyonlar1 ile hizalanmis ve benzerlik Olclimlerine tabi
tutulmustur. 2. yontemde ise Oncelikle dokiiman igerisinde en giiglii kelimenin
pozisyonu belirlenmistir ve bu noktaya gore dokiimanlar hizalanmistir. 2. yontem
icin pozisyon se¢iminde Esdizimlilik skorlarindan yararlanilmistir.

Daha sonra belirlenen yontemlere gore Oznitelik Vektorleri olusturulmustur.
OV’lerin boyutu her yonteme gore degiskenlik gdstermektedir.

Olusturulan OV’ler

¢Oklid Mesafesi

eKosiniis Benzerligi

eMahalonobis Uzaklig1

ePearson Carpim-Moment Koreldsyon Katsayisi
eMeanOfMinMax Benzerlik Ol¢iimii

ile 6l¢iilmiistiir.

27



Yilmazer, H. Farkli Dillerdeki Belgelerin Benzerliginin Tespiti, Yiiksek Lisans Tezi, Mersin Universitesi

Mesafe Olgiimleri neticesinde elde edilen sonu¢ matriksleri global
normalizasyon islemine tabi tutulmustur. Her mesafe 6l¢iim yontemi i¢in Ortalama

Hata (MSE) degerleri hesaplanmustir.

1

MSE = ;Zn (vi— %) (3.11)
i=1

Bunun i¢in her yontemde elde edilen degerlerin ortalamasi alinmis, simetri
matristeki her deger bu ortalama degerinden c¢ikartilmig, karesi alinmistir ve
toplanmistir. Elde edilen farklarin karesi toplami, ¢er¢eve (dokiiman setindeki dil
dosyas1 sayis1) degerine boliinmiistiir. Sonuglar MSE ve kendi 6z degerleri ile

benzerlik-yakinlik agisindan siralanarak sifira yakinliklari temel alinmustir.

Yontemlerde, 6nislemden gegen her hangi bir dokiiman D; olsun;
-Dy={t, t, t3, ... tn }, vektorii sirali terimlerden (t;) olusan bir vektordiir.
- §j, Dj icinde en ¢ok tekrar eden L adet terimin kiimesidir.

-0V, Dy ye karsilik gelen 6znitelik vektoriidiir.

- p, pozisyonu temsil eder.

- f, frekansi temsil eder.

3.3.2.1. Oznitelik Vektorii Cikarma Yontemi—1 (OVCY-1)

Bu yontemde her bir D;j, dokiimanin i¢inde en sik gegen terimlerin (S;)
pozisyonlarindan (p) olusan dznitelik vektorii OV; ile temsil edilmistir. D; ye karsilik

gelen dznitelik vektdrii OV; asagidaki islem neticesinde elde edilir.

OVI:{plDI(p)€ Sl} =(p11 P2, p3"-’pM)1 , M<n (312)

3.3.2.2. Oznitelik Vektorii Cikarma Yontemi—2 (OVCY-2)

Bu yontemde her bir D;, dokiimanin iginde en sik gecen terimlerin (S;)
pozisyonlar1 (p) ve frekanslarindan (f) olusan oznitelik vektorii OV; ile temsil

edilmistir. OV; asagidaki islem neticesinde elde edilir.
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OVi={(p, )| Di(p) € Sivef=f} = {(ps, f) ... (Pw, f)}, m<n (3.13)

fp, pozisyonu p olan terimin frekansidir ve Es.(3.2)’ye gére hesaplanmustir.

3.3.2.3. Oznitelik Vektorii Cikarma Yontemi—3 (OVCY-3)

Bu yontemde her bir D;, dokiimanin iginde en sik gecen terimlerin (S;)
pozisyonlar1 (p) ve frekanslar1 (f) ¢arpimindan (p = f) olusan 6znitelik vektdrii OV;

ile temsil edilmistir. OV; asagidaki islem neticesinde elde edilir.
OV; = { (p-f) | Di(p) € Sive f=f} = {(pr<f) ... (Pu=fw)}, m<n (3.14)

fp, pozisyonu p olan terimin frekansidir ve Es.(3.2)’ye gére hesaplanmustir.

3.3.2.4. Oznitelik Vektorii Cikarma Yontemi—4 (OVCY-4)

Bu yontemde her bir D;, dokiiman iginde en ¢ok tekrar eden L adet terimin
(Si) pozisyonlarinin (p) k-ortalama algoritmasi ile elde edilen k adet sendroidlerinin
(Ci) olusturdugu oznitelik vektorii OV; ile temsil edilmistir. OV; asagidaki siral

islemler neticesinde elde edilir.

Vi:{plDi(p)E SI} :(pl’ p21 p3 :pM)! mSn (315)

K
OVi=argmin Y > Il p— 1= (cs, ..., G, (3.16)
iterasyon j—1 pieV;
3.3.2.5. Oznitelik Vektorii Cikarma Yéntemi—5 (OVCY-5)

Bu yontemde, once en ¢ok tekrar eden L adet terimlerin (S;j) pozisyonlar: k-
ortalama algoritmasi ile k adet kiimelere (C;) ayrilmigtir. Bu kiimelerin merkezleri k
adet sendroittir (c;) . Sonra her bir kiime igerisinde yer alan terimlerin frekanslarinin
ortalamasi alinmistir. Bu ortalamalar, agirhik olarak (w;) ile temsil edilmistir.

Oznitelik Vektorii OV; , asagidaki sirali islemler neticesinde elde edilmistir.

Vi={p|Di(p) € Si} =(Ps P2 Ps..., Pw), M=n (3.17)
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k
Vi= arg min Z Z Ip - lP=( ..., c), (3.18)
iterasyon  j—1 pieV;
w; =mean({fy | t, € Ci}) (3.19)
OV| = {(Cl, Wl) y (Cz, Wz) (CK, WK)} (320)

3.3.2.6. Oznitelik Vektorii Cikarma Yontemi—6 (OVCY-6)

Bu yontemde her bir dokiiman Dj, (p, w) ikililerinden olusan bir vektorle
temsil edilmistir. p en ¢ok tekrar eden L adet terimin (S;) pozisyonlarina karsilik
gelmektedir. w her bir terimin k komsulugunda (k adet solda ve k adet sagda) elde

edilen esdizimlilik skorlarinin toplami olarak diistinilmdistiir.

Vi={p|Di€ Si} =(pup2Ps...pw), M<n (3.21)
OVi={ (p,w(p)) } = {(ps, W1) , (P2 W) ... (P, W)} (3.22)

w(p) degeri Es.(3.23)’ye gore hesaplanmigtir

iﬂgﬂg'?’—t?—'-':]— , MI Skor
2p(ty )Rty ;)

wip) =Z20 —2log(?) , LLR (3.23)
(G-B)
5 X

Esdizimlilik skorlarinin hesaplama yontemleri boliim 3.3.1.3’de verilmistir.

Bu y6ntemde bir dokiiman i¢in anlam ifade eden kelimelerin f disinda yeni
bir agirlik degeri ile iliskilendirilmesi hedeflenmistir. Her kelimenin o dokiiman igin
ifade ettigi anlami, kelimeye ait sol ve sag komsular1 ile esdizimliliklerine bakarak
iliskilendirme ile yeni bir agirlik degeri hesaplanmistir. Bu yeni agirlik veya skor
degeri i¢in Ki-Kare Testi, Log-Likelihood degeri, MI skor esdizimlilik hesaplamalari
kullanilmistir. Arastirmalarda esdizimlilik skor hesaplamalar1 genelde derlemin tiimii
icin hesaplanmaktadir. Fakat bu calismada online veriler iizerinde hesaplama

yapilmistir. Yani var olan global skor hesaplamalari, bu caligmada lokal bir
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hesaplama ydntemine déniistiiriilmiis ve (OVCY-6) icerisinde yeni agirlik degerleri
hesaplamasi i¢gin kullanilmastir.

Bunun i¢in her yontemde elde edilen degerlerin ortalamasi alinmis, simetri
matriksteki her deger bu ortalama degerinden ¢ikartilmig, karesi almmustir ve
toplanmistir. Elde edilen farklarin karesi toplami, ¢erceve degerine boliinmiistiir.

Ayrica bu metotta W(p) degeri en yiiksek olan kelime dokiiman igerisinde
anlami en iyi ifade eden kelime olarak alinabilir. Bdylece Etiket Bulutunda

dokiimani ifade edecek bir skor hesaplamasi da olusabilir.
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3.3.3. Oznitelik Vektorlerinin Benzerlik Olgiimleri

Test kiimesindeki her bir dokiimanin Oznitelik vektorleri elde edilerek,
Oznitelik vektorleri kiimesi V elde edilmistir;

V={Vy Vy..WW}

elde edilen V; vektorlerine global normalizasyon islemi uygulanmistir.
Boylelikle nitelikler [0,1] araliginda nitelenmis olur.

Norm(V;) = max[ Uy p;(max(Vi)], (3.24)

Vi =Vi/ Norm(V)), (3.25)

Oznitelik vektdrlerinin benzerliginin saptanmasi konusunda Béliim 3,4’te yer
alan yer alan mesafe ve benzerlik dlgiimleri uygulanmustir. Oklid ve Mahalonobis
mesafe Olclimleri oldugundan dolayr [0,0] araliginda sonug iiretirken, Pearson
Korelasyon Katsayist [-1,1] araliginda sinirlanmig, Kosiniis ise benzerlik 6l¢iimii
oldugundan dolayi [0,1] araliginda deger vermektedir.

Benzer dokiimanlar1 0 degerine yaklastirmak icin Pearson Korelasyon

Katsayis1 sonucu = r olmak iizere;

(z2—({r+112)

pearson( Di, Dj) = - (3.26)

doniistimii uygulanmustir.

Kosiniis Benzerligi sonucunun doniisiimii i¢in Es.(3.27) deki agisal benzerlik

formiiliinden yararlanilmigtir.

2 mee-li gt
cos( Di, Dj) = l—i LT(SJJ (3.27)

euclidian( Vi, Vj), BY1 Oklid
cosine( Vi,Vj), BY2Kosiniis
sim( Di, Dj ) =  mahalanobis( Vi,Vj), BY3Mahalonobis (3.28)
pearson( Vi,Vj), BY4 Pearson
meanofminmax( Vi, Vj), BY5 MeanOfMinMax
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3.4. KULLANILAN BENZERLIK OLCUMLERI

Onislemlerden gegirilen, ¢ok dilli veri setindeki dokiimanlarin benzerligi icin,
belirlenmis yontemler ile olusturulan Oznitelik Vektorleri ile mesafe 6l¢iim
algoritmalarin1 kullaniyoruz. Olusturdugumuz OV’lerin boyutuna ve uzunluguna
gore degisik yontemler test ettik. Bu yontemlerden elde edilen OV’lerin benzerlik
Ol¢timleri Sonuglar boliimiinde incelenmistir.

OV’ler sayisal degerlere sahip diziler olarak temsil edilmisti. Bu vektdrlerin
uzayda belirli bir alan1 temsil ettigi diisiiniilecek olursa, bir bagka vektore yakinligini
veya benzerligini mesafe olgiimleri tespit edebiliriz. Olusturulan OV’ler ile
dokiimanlar1 vektorel uzayda temsil ederek, temel mesafe Olglim algoritmalar
kullanilacaktir.

Her mesafe oOl¢iimii metrik kabul edilemez. Bir 6l¢limiin metrik kabul
edilebilmesi i¢in asagidaki 4 kosulu igermesi gerekir [33].

X Ve y birbirine uzaklig1 olan iki nokta olsun, X ile y arasindaki mesafe d(X,y)
olmak iizere

1. iki nokta arasindaki mesafe negatif olamaz, d(x, y) > 0 (3.29)

2. iki nokta arasindaki mesafe ancak x=y durumunda sifir olabilir, eger X=y
ised(x,y)=0 (3.30)

3. iki nokta aras1 mesafe simetrik olmalidir.

d(x, y) = d(y, x) (3.31)

4. X, Y, z adl1 ii¢ nokta arasindaki mesafe olgtimiinde X ile z arasindaki mesafe
Olciimii x’in y’ye ve y’nin z’ye uzakliklar1 toplamindan biiylik olamaz; (licgen
esitsizligi)

d(x, z) <d(x, y) +d(y, z) (3.32)

3.4.1. Oklid Uzaklig1 Temelli Benzerlik Olgiim Y éntemi
Oklid Uzaklhigi (Euclidian Distance) en ¢ok kullanilan 8lgiimlerden birisidir.
Di ve Dj ¢ ye ait iki 6znitelik vektorii x=V1i ve y=V] olarak gosterilirse; iki dokiiman

arasindaki benzerlik su sekilde hesaplanir;

k=1

d(x.y) =(an(xk ~ Y, )ZJ% (3.33)
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Iki boyutlu bir diizlemde yer alan,
X = (X%Xy) Ve Y = (YxYy) noktalari i¢in ise Oklid uzakligi su sekilde
hesaplanir

d(x,y):(

n

2 2Y?
(Xxk - yxk) +(ka - yyk) j (3.34)

k=1

3.4.2. Kosiniis Uzaklig1 Temelli Benzerlik Olgiim Yontemi

Bu tez calismasinda Kosiniis Benzerligi (Cosine Similarity) iki dokiiman
arasindaki yakinlig1 saptamak icin kullanilacaktir.

Belge kiimelemede c¢ok kullanilan vektor tabanli bir 6lgiit olan Kosiniis
Benzerligi ile iki vektor arasindaki aginin kosiniis degeri hesaplanarak vektorlerin
benzerligi bulunur. Vektér boyutundan etkilenmemesi, kosiniis benzerliginin giiglii
bir Ozelligidir. Farkli ¢ok sayida kelimeler igeren benzer igerikteki belgeleri

kolaylikla tespit eder.

cos(0) = 25 Y (3.35)

6+ ()

Kosiniis Benzerligi 1’e yaklastikca dokiimanlarin birbirine benzer olduguna
isaret eder. Oklid Mesafe olciimiinde ise 0’a yaklastikca dokiiman benzerlikleri
birbirine benzer, bu tip global bir normalizasyon iglemi i¢in kosiniis degerini 0 ile 1
arasinda bir aralia sikistirmak gereklidir.

Bu doniisiim i¢in Agisal benzerlik formiiliinden faydalanilir;

1_[2@03‘1(0)} (3.36)

T

3.4.3. Mahalanobis Uzaklig1 Temelli Benzerlik Olgiim Y&ntemi
Uzayda iki nokta arasindaki mesafeyi 6lgmek i¢in kullanilan en temel uzaklik

olgiitii Oklid uzakligidr.
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Oklid Uzakhig Es(3.33)” deki gibi hesaplanmir. Bu uzaklik, bahsi gecen iki
nokta digindaki bilgileri hesaba katmaz. Mahalanobis uzaklig1 iki noktanin arasindaki
mesafeyi hesaplamak i¢in veriden hesaplanan kovaryans (6zdegisinti) matrisini
hesaba katar. Dolayisiyla diger noktalarin davranisini da hesaba katmis olur.
Matematiksel olarak ifade edecek olursak C veriden elde edilen kovaryans matrisini
ifade etmek iizere, herhangi X ve y noktalar1 (vektorleri) arasindaki Mahalanobis
uzakligi [41]

d(x,y)=(x=y)'C*(x-y) (3.37)

seklinde hesaplanir. Aradaki kovaryans matrisinin tersi ile ¢arpma islemi,
elde edilen uzakligin o dogrultuda hesaplanan degisinti (varyans, standart sapmanin
karesi) ile boliinmesi gibi yorumlanabilir. Yani elde edilen uzakligin birimi, iki nokta
arasindan gegen dogrunun dogrultusu boyunca olan standart sapma cinsindendir. Bu

da elbette veriye bagli bir degerdir [34].

3.4.4. Pearson Carpim-Moment Korelasyon Katsayis1 Temelli Benzerlik Olgiim

Y 6ntemi

Korelasyon katsayisi, bagimsiz degiskenler arasindaki iligkinin yonii ve
biiyilikliigiinii belirten katsayidir. Bu katsayi, (-1) ile (+1) arasinda bir deger alir.
Pozitif degerler direk yonlii dogrusal iliskiyi; negatif degerler ise ters yonlii bir
dogrusal iliskiyi belirtir. Korelasyon katsayisi 0 ise s6z konusu degiskenler arasinda
dogrusal bir iliski yoktur.

Matematik beklenti degerleri px ve py, standart sapmalari cx ve oy olan iki
bagimsiz  degisken x ve y arasindaki Pearson'un  carpim-moment  korelasyon

katsayis1 (px, v), su sekilde tanimlanir:

2% =%) (%) (3.38)

3.4.5. MeanOfMinMax Benzerlik Ol¢iimii
MeanOfMinMax benzerlik 6l¢limii, ¢ikartilan 6znitelik vektorleri arasindaki

benzerligi yiizdelik 6lgiide ifade etmeye ¢alistigimiz test calismasina ait 6zgiin bir
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benzerlik Ol¢limiidiir. Bu benzerlik dl¢limiinde vektore ait noktalar arasi mesafe
Ol¢iimii ile hesaplanan benzerlik dl¢limiinlin yani sira, dokiiman boyutu ve entropi
hesaplamalar1 da eklenmistir. Benzer dokiimanlar i¢in dokiiman boyutlar1 da benzer
olmaktadir. Bu durumda dokiiman boyutlarinin benzerlik Ol¢limiine katilmasi,
benzemeyen dokiimanlar igin cezalandirma skoru olmaktadir. Ayni zamanda
dagilimlar1 da benzerlik gosterdiginden dolayr entropi hesaplamalari da benzerlik
Ol¢iim skoruna eklenmistir.

X ve Yy, uzunluklar1 degisken olabilir iki vektor olsun, bu vektorleri asagidaki
gibi ifade edecek olursak.

x={ Xy, X2, X3, ...... , Xm h

v={ynLY2 Y3 ... Vg }

Em]nl mq} i .J'.'k} k
maxl.rk} R-:)J

min(|xl.|y]) . H(x)
max(gllye)  max(lxllyl) HG)

MeanOfMinMax (x, y) = =100 (3.39)

H(x) ve H(y) degerleri Es.(3.9)’da tanimlanmis entropi degerleridir.
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4. BULGULAR VE TARTISMALAR

Performans ol¢limleri i¢in Nato Review dergisi veri setleri kullanilmistir.
Olgiimler 6ncesinde her dilden 1 adet makale secilmistir. Bunlardan 2 tanesi benzer
icerige sahip c¢eviri metinler olarak se¢ilmis diger 5 makale ise farkli dillerde ve
anlamlarda rastgele secilmistir. Segilen 7 adet makale klasorlere konularak
kodlanmistir. Elde edilen bu yeni veri setleri 6 adet Oznitelik Vektdrii Cikarim
yontemi ve 2 farkli hizalama metodu ile benzerlik testlerine tabi tutulmustur.

Birinci hizalama metodunda, Oznitelik vektdrleri hizalanmadan, sayisal
pozisyonlar1 her dokiiman i¢in baslangi¢ noktasi alinaraktan test edilmistir.

Ikinci hizalama metodunda ise her dokiiman i¢in dokiimani en iyi ifade eden
pozisyon belirlenmis ve her dokiimanin pozisyon verileri, en giiclii oldugu noktaya
gore yeniden diizenlenmistir.

Bulgular i¢in veri setinde 990, 987, 983, 972, 935 ve 887 numaralt veri
setlerinden faydalanilmistir. Her klasoérde bulunan makalelerden olusturulan 7 adet
Oznitelik Vektorleri; Oklid, Kosiniis, Mahalonobis, Pearson ve bu tez ¢alismasinda
gelistirilen “MeanOfMinMax ” yontemleri ile benzerlik agisindan test edilmistir.
Oklid, Kosiniis, Mahalonobis ve Pearson degerleri her karsilastirma igin sifira
yaklastik¢a anlam ve benzerlik kazanmaktadir. “MeanOfMinMax » olglimii ise
yiizdesel bir benzerlik yaklagimi sunmaktadir.

Her sonug tablosunda sol en listte karsilastirilan ana dokiimanin terim sayist,
entropi dagilim degeri ve oOnislemlerden gegtikten sonra geriye kalan terim sayisi
verilmistir. Bir sonraki satirda ise ilk kolonda karsilastirilan dokiimanin dil kodu ve
sirast ile BY kodu ile benzerlik yontemleri verilmistir. Karsilastirilan ana
dokiimandan sonra gelen satirlarda gri renk ile verilen satira ait dokiimanin ilgili
dokiimana anlamsal olarak benzerliginin gosterimi icin satir gri renk ile
gosterilmigtir. Ayrica her 6lgiim i¢in ilgili benzerlik yontemindeki en 1yi sonug acik
mavi renk ile vurgulanmistir. Yontemlerin basarisinin tespiti i¢in a¢ik mavi renklerin

gri hiicrelerde olmasi gerekliligi hedeflenmistir.
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4.1. DOKUMANIN BASLANGIC NOKTASINA GORE HiZALANMIS
OZNITELIK VEKTORU PERFORMANS OLCUMLERI

4.1.1. OVCY-1 Performans Olgiimleri

Cizelge 4.1. 990 numarali dokiiman setindeki Ingilizce dokiiman i¢cin OVCY-

1 benzerlik dlgtimleri

Benzer dokiimanlar: Ingilizce (en) ve Almanca (de)

Terim sayis1 : 4069
Entropi H(en) : 11.86
En sik gegen 8 terim tekrar sayisi : 227
BY 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
Oklid Kosiniis |Mahalanobi| Pearson [MeanOfMi
en S nMax
de 0.105 0.032 0.292 0.049 68.93
it 0.065 0.045 0.873 0.475 2.83
pt 0.348 0.033 0.849 0.441 2.83
tr 0.95 0.049 0.832 0.39 3.5
fr 0.12 0.041 0.834 0.448 5.34
es 0.135 0.059 0.826 0.448 4.17

Cizelge 4.2. 990 numaral1 dokiiman setindeki Almanca dokiiman i¢in OVCY-

1 benzerlik 6lgiimleri

Benzer dokiimanlar: Ingilizce (en) ve Almanca (de)

Terim sayis1 : 2994
Entropi H(de) : 11.344
En sik gegen 8 terim tekrar sayisi : 250
BY 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
Oklid Kosiniis [Mahalanobi| Pearson |[MeanOfMi
de S nMax
en 0.105 0.032 0.292 0.049 68.93
it 0.058 0.041 0.887 0.477 2.61
pt 0.219 0.033 0.866 0.446 3.2
tr 0.759 0.06 0.851 0.401 3.99
fr 0.036 0.042 0.854 0.455 5.06
es 0.06 0.069 0.844 0.454 3.96
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Cizelge 4.3. 987 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman igin

OVCY-1 benzerlik dlgiimleri

Benzer dokiimanlar: Fransizca (fr) ve Tiirkge (tr)

Terim sayis1 : 2766
Entropi H(fr) : 10.015
En sik gegen 8 terim tekrar sayisi : 924
BY 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
Oklid Kosiniis [Mahalanobi| Pearson |MeanOfMi
fr S nMax
tr 0.471 0.062 0.601 0.067 67.61
en 0.678 0.053 0.732 0.364 12.84
pt 0.331 0.039 0.702 0.353 16.89
de 0.087 0.116 0.759 0.483 0.86
es 0.98 0.043 0.57 0.014 64.86
it 0.915 0.115 0.715 0.097 54.66

Cizelge 4.4. 987 numaral1 dokiiman setindeki Tiirkce dokiiman icin OVCY-1

benzerlik dl¢iimleri

Benzer dokiimanlar: Fransizca (fr) ve Tiirkge (tr)

Terim sayis1 : 1945
Entropi H(tr) : 9.653
En sik gecen 8 terim tekrar sayis1 : 979
BY 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
Oklid Kosiniis |Mahalanobi| Pearson |MeanOfMi
tr s nMax
fr 0.471 0.062 0.601 0.067 67.61
en 0.923 0.048 0.751 0.379 8.91
pt 0.671 0.059 0.726 0.373 12.36
de 0.094 0.135 0.762 0.476 1.27
es 0.513 0.046 0.6 0.057 65.14
it 0.537 0.08 0.77 0.026 71.8
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Cizelge 4.5. 983 numaral1 dokiiman setindeki Ispanyolca dokiiman i¢in

OVCY-1 benzerlik dlgiimleri

Benzer dokiimanlar : Ispanyolca (es) ve Tiirkge (tr)

Terim sayis1 : 11181
Entropi H(es) : 12.795
En sik gegen 8 terim tekrar sayist : 2398
BY 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
Oklid Kosiniis [Mahalanobi| Pearson |MeanOfMi
€5 S nMax
tr 0.709 0.028 0.692 0.020 80.03
fr 1.355 0.018 0.694 0.055 67.45
it 0.594 0.071 0.722 0.284 18.47
en 0.628 0.060 0.723 0.260 22
pt 3.290 0.042 0.691 0.044 42.88
de 0.431 0.072 0.844 0.455 1.19

Cizelge 4.6. 983 numaral1 dokiiman setindeki Tiirkce dokiiman icin OVCY-1

benzerlik dl¢iimleri

Benzer dokiimanlar : Ispanyolca (es) ve Tiirkge (tr)

Terim sayis1 : 7151
Entropi H(tr) : 11.986
En sik gecen 8 terim tekrar sayis1 : 2711
BY 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
Oklid Kosiniis [Mahalanobi| Pearson |MeanOfMi
tr s nMax
es 0.709 0.028 0.692 0.02 80.03
fr 2.024 0.027 0.69 0.039 71.75
it 0.939 0.044 0.707 0.26 17.96
en 1.023 0.035 0.709 0.238 2151
pt 3.897 0.061 0.686 0.061 42.16
de 0.293 0.047 0.856 0.463 1.49
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Cizelge 4.7. 972 numaral1 dokiiman setindeki Ingilizce dokiiman i¢in OVCY-

1 benzerlik dlgtimleri

Benzer dokiimanlar : Ingilizce (en) ve Fransizca (fr)

Terim sayist : 2241
Entropi H(en) : 9.611
En sik gecen 8 terim tekrar sayisi : 978
I_.?:Y 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
Oklid Kosiniis [Mahalanobi| Pearson |MeanOfMi
en S nMax
fr 0.188 0.030 0.607 0.092 65.07
it 0.478 0.061 0.734 0.362 12.9
pt 0.169 0.072 0.732 0.399 9.1
es 0.463 0.039 0.61 0.087 64.01
de 1.225 0.074 0.715 0.268 20.4
tr 0.289 0.063 0.691 0.328 18.31

Cizelge 4.8. 972 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman igin

OVCY-1 benzerlik dlgiimleri

Benzer dokiimanlar : Ingilizce (en) ve Fransizca (fr)

Terim sayist : 4621
Entropi H(fr) : 11.211
En sik gecen 8 terim tekrar sayisi : 1147
BY 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
Oklid Kosiniis |Mahalanobi| Pearson |MeanOfMi
fr s nMax
en 0.188 0.03 0.607 0.092 65.07
it 0.392 0.074 0.708 0.341 18.82
pt 0.193 0.063 0.739 0.412 6.62
es 0.37 0.036 0.561 0.01 80.86
de 1.135 0.083 0.694 0.237 25.47
tr 0.353 0.074 0.665 0.306 25.83
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Cizelge 4.9. 935 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman igin

OVCY-1 benzerlik dlgiimleri

Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr) ve Italyanca (it)

Terim sayist : 2332
Entropi H(fr) : 10.859
En sik gegen 8 terim tekrar sayisi : 270
BY 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
Oklid Kosiniis [Mahalanobi| Pearson |MeanOfMi
fr S nMax
it 0.030 0.033 0.108 0.004 92.06
de 0.391 0.056 0.916 0.389 7.76
en 0.039 0.039 0.957 0.468 2.98
tr 0.483 0.09 0.868 0.326 10.71
es 0.104 0.051 0.905 0.411 9.9
pt 0.062 0.071 0.997 0.478 2

Cizelge 4.10. 935 numarali dokiiman setindeki Italyanca dokiiman i¢in

OVCY-1 benzerlik dlgiimleri

Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr) ve Italyanca (it)

Terim sayis1 : 2741
Entropi H(it) : 11.178
En sik gecen 8 terim tekrar sayis1 : 272

BY 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
) Oklid Kosiniis [Mahalanobi| Pearson |MeanOfMi
It S nMax
fr 0.03 0.033 0.108 0.004 92.06
de 0.386 0.071 0.933 0.39 7.33
en 0.049 0.049 0.974 0.468 2.82
tr 0.477 0.097 0.884 0.327 10.16
es 0.101 0.058 0.922 0.411 9.58
pt 0.069 0.077 1.015 0.478 1.88
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Cizelge 4.11. 887 numarali dokiiman setindeki Italyanca dokiiman i¢in

OVCY-1 benzerlik dlgiimleri

Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr), Italyanca (it) ve Ispanyolca (es)

Terim sayis1 : 2543
Entropi H(it) : 9.909
En sik gegen 8 terim tekrar sayisi : 1301

BY 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
] Oklid Kosiniis [Mahalanobi| Pearson |MeanOfMi
It S nMax
es 0.408 0.031 0.631 0.014 80.73
fr 0.281 0.026 0.624 0.075 68.1
pt 1.387 0.04 0.731 0.405 10.32
tr 1.846 0.042 0.648 0.147 34.81
de 0.471 0.023 0.655 0.177 47.63
en 0.337 0.026 0.665 0.174 44,98

Cizelge 4.12. 887 numarali dokiiman setindeki Ispanyolca dokiiman igin

OVCY-1 benzerlik dlgiimleri

Benzer dokiimanlar : Fransizca (fi), Italyanca (it) ve Ispanyolca (es)

Terim sayis1 : 3621
Entropi H(es) : 10.557
En sik gecen 8 terim tekrar sayis1 : 1353

BY 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
Oklid Kosiniis [Mahalanobi| Pearson [MeanOfMi
es S nMax
it 0.408 0.031 0.631 0.014 80.73
fr 0.249 0.041 0.64 0.065 74.93
pt 1.713 0.037 0.753 0.408 9.84
tr 1.47 0.058 0.669 0.16 40.47
de 0.252 0.036 0.674 0.185 51.5
en 0.208 0.032 0.683 0.182 48.63
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Cizelge 4.13. 887 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-1 benzerlik dlgiimleri

Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr), Italyanca (it) ve Ispanyolca (es)

Terim sayis1 : 3827
Entropi H(fr) : 10.586
En sik gegen 8 terim tekrar sayisi : 1235
BY 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
Oklid Kosiniis |Mahalanobi| Pearson [MeanOfMi
fr S nMax
it 0.281 0.026 0.624 0.075 68.1
es 0.249 0.041 0.64 0.065 74.93
pt 1.432 0.048 0.74 0.421 8.43
tr 1.218 0.042 0.668 0.213 32.63
de 0.189 0.028 0.67 0.229 42.38
en 0.191 0.034 0.678 0.222 40.96

4.1.2. OVCY-2 Performans Olgiimleri

Cizelge 4.14. 990 numaral1 dokiiman setindeki Ingilizce dokiiman igin

OVCY-2 benzerlik dlgiimleri

Benzer dokiimanlar : Ingilizce (en) ve Almanca (de)

Terim sayist : 4069
Entropi H(en) : 11.86
En sik gegen 8 terim tekrar sayisi : 48

BY 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
Oklid Kosiniis [Mahalanobi| Pearson |MeanOfMi
en s nMax
de 1.699 0.205 0.106 0.071 64.26
it 1.383 0.156 0.618 0.478 0.51
pt 1.725 0.184 0.637 0.442 0.83
tr 1.717 0.184 0.73 0.402 1.86
fr 1.65 0.186 0.571 0.456 1.39
es 1.636 0.16 0.652 0.454 0.99
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Cizelge 4.15. 990 numarali dokiiman setindeki Almanca dokiiman igin

OVCY-2 benzerlik dlciimleri

Benzer dokiimanlar : Ingilizce (en) ve Almanca (de)

Terim sayis1 : 2994
Entropi H(de) : 11.344
En sik gegen 8 terim tekrar sayisi : 45

I?Y 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
Oklid Kosiniis [Mahalanobi| Pearson |MeanOfMi
de S nMax
en 1.699 0.205 0.106 0.071 64.26
it 1.564 0.184 0.598 0.469 0.43
pt 1.756 0.196 0.612 0.446 0.78
tr 1.602 0.178 0.705 0.406 1.71
fr 1.717 0.199 0.544 0.46 1.15
es 1.575 0.161 0.622 0.455 0.87

Cizelge 4.16. 987 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-2 benzerlik dlciimleri

Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr) ve Tiirkge (tr)

Terim sayis1 : 2766
Entropi H(fr) : 10.015
En sik gecen 8 terim tekrar sayis1 : 127

I_3Y 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
Oklid Kosiniis [Mahalanobi| Pearson |MeanOfMi
fr S nMax
tr 1.286 0.081 0.161 0.072 64.06
en 1.509 0.087 0.385 0.37 5.3
pt 2.071 0.12 0.423 0.353 7.44
de 0.517 0.09 0.571 0.489 0.16
es 1.424 0.082 0.153 0.019 71.02
it 1.736 0.112 0.294 0.103 54.63
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Cizelge 4.17. 987 numarali dokiiman setindeki Tiirk¢e dokiiman i¢cin OVCY-

2 benzerlik Olgtimleri

Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr) ve Tiirkge (tr)

Terim sayist : 1945
Entropi H(tr) : 9.653
En sik gegen 8 terim tekrar sayisi: 116
BY 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
Oklid Kosiniis |Mahalanobi| Pearson |MeanOfMi
tr S nMax
fr 1.286 0.081 0.161 0.072 64.06
en 1.517 0.098 0.317 0.385 3.65
pt 2.007 0.13 0.366 0.373 5.22
de 0.421 0.075 0.592 0.485 0.23
es 1.318 0.076 0.227 0.063 61.39
it 1.414 0.093 0.153 0.03 74.14

Cizelge 4.18. 983 numarali dokiiman setindeki Ispanyolca dokiiman igin

OVCY-2 benzerlik dlgiimleri

Benzer dokiimanlar : Ispanyolca (es) ve Tiirkge (tr)

Terim sayis1 : 11181
Entropi H(es) : 12.795
En sik gecen § terim tekrar sayisi : 258
BY 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
Oklid Kosiniis |Mahalanobi| Pearson |MeanOfMi
es S nMax
tr 3.059 0.122 0.116 0.031 75.87
fr 3.155 0.123 0.3 0.063 62.52
it 2.355 0.139 0.388 0.287 11.17
en 2.44 0.136 0.364 0.26 14.16
pt 4.42 0.185 0.378 0.051 50.29
de 1.356 0.148 0.663 0.446 0.3
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Cizelge 4.19. 983 numarali dokiiman setindeki Tiirk¢e dokiiman i¢cin OVCY-

2 benzerlik Olgtimleri

Benzer dokiimanlar : Ispanyolca (es) ve Tiirkge (tr)

Terim sayis1 : 7151
Entropi H(tr) : 11.986
En sik gegen 8 terim tekrar sayisi : 265
BY 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
Oklid Kosiniis |Mahalanobi| Pearson |MeanOfMi
tr S nMax
es 3.059 0.122 0.116 0.031 75.87
fr 3.705 0.142 0.452 0.046 69.08
it 2.157 0.129 0.431 0.27 11.08
en 2.566 0.143 0.438 0.245 13.73
pt 4.904 0.21 0.453 0.072 48.93
de 1.067 0.118 0.668 0.46 0.33

Cizelge 4.20. 972 numaral1 dokiiman setindeki Ingilizce dokiiman igin

OVCY-2 benzerlik dlgiimleri

Benzer dokiimanlar : Ingilizce (en) ve Fransizca (fr)

Terim sayist : 2241
Entropi H(en) : 9.611
En sik gegen 8 terim tekrar sayisi : 118
BY 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
Oklid Kosiniis [Mahalanobi| Pearson |MeanOfMi
en S nMax
fr 1.972 0.13 0.23 0.099 56.33
it 2.188 0.158 0.465 0.369 5.83
pt 1.521 0.17 0.512 0.4 4.25
es 2.213 0.129 0.408 0.091 57.51
de 2.772 0.148 0.667 0.269 12.95
tr 2 0.136 0.404 0.322 9.3
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Cizelge 4.21. 972 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-2 benzerlik dlciimleri

Benzer dokiimanlar : Ingilizce (en) ve Fransizca (fr)

Terim sayis1 : 4621
Entropi H(fr) : 11.211
En sik gegen 8 terim tekrar sayisi : 130

I?Y 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
Oklid Kosiniis [Mahalanobi| Pearson |MeanOfMi
fr S nMax
en 1.972 0.13 0.23 0.099 56.33
it 2.41 0.152 0.452 0.354 8.92
pt 1.212 0.125 0.546 0.407 2.79
es 1.446 0.085 0.181 0.015 80.67
de 2.012 0.104 0.499 0.241 18.24
tr 1.698 0.108 0.308 0.307 14.83

Cizelge 4.22. 935 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-2 benzerlik dlgiimleri

Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr) ve Italyanca (it)

Terim sayist : 2332
Entropi H(fr) : 10.859
En sik gecen 8 terim tekrar sayist : 49
BY 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
Oklid Kosiniis |Mahalanobi| Pearson |MeanOfMi
fr S nMax
it 1.771 0.203 0.024 0.031 85.61
de 1.534 0.176 0.601 0.392 3.45
en 1.487 0.153 0.565 0.47 0.52
tr 1.569 0.172 0.612 0.328 5.62
es 1.55 0.154 0.564 0.423 3.48
pt 1.796 0.191 0.611 0.486 0.29
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Cizelge 4.23. 935 numarali dokiiman setindeki italyanca dokiiman i¢in

OVCY-2 benzerlik dlciimleri

Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr) ve Italyanca (it)

Terim sayis1 : 2741
Entropi H(it) : 11.178
En sik gegen 8 terim tekrar sayisi : 49

I?Y 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
] Oklid Kosiniis [Mahalanobi| Pearson |MeanOfMi
it S nMax
fr 1.771 0.203 0.024 0.031 85.61
de 1.657 0.192 0.595 0.389 3.29
en 1.57 0.161 0.576 0.466 0.49
tr 1.682 0.185 0.614 0.321 5.32
es 1.761 0.178 0.574 0.418 3.3
pt 1.598 0.168 0.617 0.477 0.29

Cizelge 4.24. 887 numarali dokiiman setindeki Italyanca dokiiman i¢in

OVCY-2 benzerlik dlgiimleri

Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr), Italyanca (it) ve Ispanyolca (es)

Terim sayis1 : 2543
Entropi H(it) : 9.909
En sik gecen § terim tekrar sayisi : 191

I?Y 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
] Oklid Kosiniis [Mahalanobi| Pearson |MeanOfMi
it S nMax
es 2.204 0.106 0.254 0.023 78.46
fr 1.868 0.097 0.026 0.081 60.08
pt 2.562 0.117 0.367 0.409 4.85
tr 3.715 0.184 0.459 0.147 31.33
de 1.957 0.094 0.236 0.18 36.09
en 3.235 0.154 0.377 0.185 33.31
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Cizelge 4.25. 887 numarali dokiiman setindeki Ispanyolca dokiiman i¢in

OVCY-2 benzerlik dlciimleri

Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr), Italyanca (it) ve Ispanyolca (es)

Terim sayis1 : 3621
Entropi H(es) : 10.557
En sik gegen 8 terim tekrar sayisi : 188

I?Y 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
Oklid Kosiniis [Mahalanobi| Pearson |MeanOfMi
es S nMax
it 2.204 0.106 0.254 0.023 78.46
fr 2.074 0.102 0.272 0.072 66.38
pt 2.752 0.146 0.272 0.419 475
tr 3.337 0.176 0.332 0.167 33.79
de 2.219 0.1 0.341 0.193 36.95
en 2.803 0.148 0.216 0.198 35.27

Cizelge 4.26. 887 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-2 benzerlik dlgiimleri

Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr), Italyanca (it) ve Ispanyolca (es)

Terim sayis1 : 3827
Entropi H(fr) : 10.586
En sik gegen 8 terim tekrar sayisi : 171

I_3Y 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
Oklid Kosiniis [Mahalanobi| Pearson |MeanOfMi
fr S nMax
it 1.868 0.097 0.026 0.081 60.08
es 2.074 0.102 0.272 0.072 66.38
pt 2.346 0.113 0.381 0.425 3.67
tr 3.224 0.167 0.47 0.212 25.08
de 1.796 0.092 0.254 0.23 28.18
en 2.96 0.147 0.39 0.229 26.48
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4.1.3.OVCY-3 Performans Olciimleri

Cizelge 4.27. 990 numarali dokiiman setindeki ingilizce dokiiman i¢in

OVCY-3 benzerlik dlciimleri

Benzer dokiimanlar : Ingilizce (en) ve Almanca (de)

Terim sayis1 : 4069
Entropi H(en) : 11.86
En sik gegen 8 terim tekrar sayisi : 227
I_3Y 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
Oklid Kosiniis [Mahalanobi| Pearson |MeanOfMi
en s nMax
de 0.16 0.22 0.36 0.15 62.35
it 0.12 0.16 0.81 0.48 2.45
pt 0.37 0.21 0.78 0.45 2.68
tr 0.82 0.17 0.79 0.41 3.29
fr 0.17 0.18 0.77 0.45 4.67
es 0.21 0.18 0.77 0.46 3.66

Cizelge 4.28. 990 numarali dokiiman setindeki Almanca dokiiman i¢in

OVCY-3 benzerlik dl¢iimleri

Benzer dokiimanlar : Ingilizce (en) ve Almanca (de)

Terim sayis1 : 2994
Entropi H(de) : 11.344
En sik gegen 8 terim tekrar sayisi : 250
BY 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
Oklid Kosiniis [Mahalanobi| Pearson [MeanOfMi
de S nMax
en 0.16 0.22 0.36 0.15 62.35
it 0.13 0.19 0.83 0.48 2.25
pt 0.27 0.19 0.8 0.45 2.96
tr 0.68 0.17 0.81 0.42 3.73
fr 0.14 0.2 0.79 0.46 4.06
es 0.15 0.19 0.78 0.46 3.52
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Cizelge 4.29. 987 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-3 benzerlik dlgiimleri

Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr) ve Tiirkge (tr)

Terim sayist : 2766
Entropi H(fr) : 10.015
En sik gegen 8 terim tekrar sayisi : 924

I?Y 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
Oklid Kosiniis [Mahalanobi| Pearson |MeanOfMi
fr S nMax
tr 0.47 0.1 0.58 0.08 68.19
en 0.75 0.1 0.72 0.36 12.07
pt 0.71 0.14 0.69 0.35 15.17
de 0.08 0.17 0.67 0.48 0.87
es 0.95 0.08 0.57 0.03 65.11
it 0.79 0.16 0.68 0.12 57.35

Cizelge 4.30. 987 numarali dokiiman setindeki Tiirk¢e dokiiman icin OVCY-

3 benzerlik 6l¢iimleri

Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr) ve Tiirkge (tr)

Terim sayis1 : 1945
Entropi H(tr) : 9.653
En sik gegen 8 terim tekrar sayisi : 979

BY 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
Oklid Kosiniis [Mahalanobi| Pearson |MeanOfMi
tr s nMax
fr 0.47 0.1 0.58 0.08 68.19
en 0.89 0.11 0.73 0.38 8.96
pt 0.8 0.14 0.7 0.37 11.53
de 0.08 0.17 0.67 0.48 1.28
es 0.61 0.09 0.59 0.07 62.48
it 0.58 0.13 0.69 0.05 71.28
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Cizelge 4.31. 983 numaral1 dokiiman setindeki Ispanyolca dokiiman igin

OVC(CY-3 benzerlik dlgiimleri

Benzer dokiimanlar : Ispanyolca (es) ve Tiirkge (tr)

Terim sayis1 : 11181
Entropi H(es) : 12.795
En sik gegen 8 terim tekrar sayist : 2398

BY 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
Oklid Kosiniis [Mahalanobi| Pearson [MeanOfMi
es S nMax
tr 1.71 0.15 0.67 0.07 72.51
fr 1.44 0.12 0.69 0.09 68.69
it 0.88 0.16 0.7 0.3 17.29
en 0.86 0.15 0.69 0.28 21.36
pt 2.93 0.15 0.65 0.08 44,95
de 0.39 0.13 0.81 0.46 1.17

Cizelge 4.32. 983 numaral1 dokiiman setindeki Tiirkce dokiiman icin OVCY-

3 benzerlik 6l¢iimleri

Benzer dokiimanlar : Ispanyolca (es) ve Tiirkge (tr)

Terim sayis1 : 7151
Entropi H(tr) : 11.986
En sik gecen 8 terim tekrar sayis1 : 2711

BY 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
Oklid Kosiniis [Mahalanobi| Pearson [MeanOfMi
tr S nMax
es 1.71 0.15 0.67 0.07 72.51
fr 1.58 0.12 0.69 0.07 76.11
it 0.98 0.14 0.69 0.28 18.27
en 0.97 0.14 0.68 0.26 22.56
pt 3.09 0.16 0.66 0.1 45.71
de 0.22 0.11 0.83 0.47 1.6
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Cizelge 4.33. 972 numarali dokiiman setindeki Ingilizce dokiiman i¢in

OVC(CY-3 benzerlik dlgiimleri

Benzer dokiimanlar : Ingilizce (en) ve Fransizca (fr)

Terim sayist : 2241
Entropi H(en) : 9.611
En sik gegcen 8 terim tekrar sayisi : 978
I_.?:Y 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
Oklid Kosiniis [Mahalanobi| Pearson |MeanOfMi
en S nMax
fr 0.53 0.14 0.59 0.13 56.47
it 0.65 0.17 0.7 0.37 12.59
pt 0.18 0.17 0.65 04 8.82
es 0.76 0.14 0.61 0.11 55.72
de 1.49 0.17 0.7 0.3 17.62
tr 0.56 0.17 0.68 0.35 16.45

Cizelge 4.34. 972 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-3 benzerlik dlgiimleri

Benzer dokiimanlar : Ingilizce (en) ve Fransizca (fr)

Terim sayist : 4621
Entropi H(fr) : 11.211
En sik gecen 8 terim tekrar sayis1 : 1147
BY 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
Oklid Kosiniis |Mahalanobi| Pearson |MeanOfMi
fr s nMax
en 0.53 0.14 0.59 0.13 56.47
it 0.74 0.19 0.68 0.36 18.24
pt 0.21 0.14 0.68 0.42 6.1
es 0.53 0.1 0.58 0.03 75.37
de 1.27 0.14 0.68 0.26 23.91
tr 0.62 0.16 0.65 0.33 23.85
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Cizelge 4.35. 935 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVC(CY-3 benzerlik dlgiimleri

Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr) ve Italyanca (it)

Terim sayist : 2332
Entropi H(fr) : 10.859
En sik gegen 8 terim tekrar sayisi : 270
BY 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
Oklid Kosiniis [Mahalanobi| Pearson |MeanOfMi
fr S nMax
it 0.13 0.19 0.34 0.11 77.24
de 0.32 0.17 0.78 0.41 7.82
en 0.11 0.15 0.83 0.47 2.55
tr 0.41 0.17 0.77 0.36 9.95
es 0.17 0.15 0.79 0.42 8.67
pt 0.14 0.19 0.87 0.48 1.7

Cizelge 4.36. 935 numarali dokiiman setindeki Italyanca dokiiman i¢in

OVCY-3 benzerlik dlgiimleri

Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr) ve Italyanca (it)

Terim sayist : 2741

Entropi H(it) : 11.178

En sik gecen 8 terim tekrar sayis1 : 272

BY 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5

) Oklid Kosiniis [Mahalanobi| Pearson |MeanOfMi
It s nMax
fr 0.13 0.19 0.34 0.11 77.24
de 0.33 0.2 0.81 0.42 7.45
en 0.11 0.16 0.86 0.47 2.47
tr 0.43 0.2 0.8 0.37 9.9
es 0.2 0.18 0.82 0.43 8.29
pt 0.13 0.18 0.9 0.48 1.69
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Cizelge 4.37. 887 numarali dokiiman setindeki italyanca dokiiman i¢in
OVCY-3 benzerlik dlgiimleri

Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr), Italyanca (it) ve Ispanyolca (es)

Terim sayis1 : 2543
Entropi H(it) : 9.909
En sik gegen 8 terim tekrar sayisi : 1301

BY 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
] Oklid Kosiniis [Mahalanobi| Pearson |MeanOfMi
It S nMax
es 0.62 0.11 0.61 0.04 78.2
fr 0.54 0.1 0.62 0.1 63.3
pt 1.46 0.11 0.72 041 9.79
tr 1.47 0.16 0.62 0.16 40.15
de 0.7 0.11 0.65 0.2 45.33
en 0.89 0.16 0.65 0.2 40.83

Cizelge 4.38. 887 numaral1 dokiiman setindeki Ispanyolca dokiiman igin

OVCY-3 benzerlik dlciimleri

Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr), Italyanca (it) ve Ispanyolca (es)

Terim sayis1 : 3621
Entropi H(es) : 10.557
En sik gegen 8 terim tekrar sayisi : 1353

I?Y 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
Oklid Kosiniis [Mahalanobi| Pearson |MeanOfMi
es S nMax
it 0.62 0.11 0.61 0.04 78.2
fr 0.54 0.11 0.62 0.09 69.84
pt 1.56 0.12 0.73 0.42 9.89
tr 1.4 0.18 0.64 0.19 41
de 0.68 0.11 0.66 0.21 47
en 0.9 0.16 0.65 0.21 42.94
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Cizelge 4.39. 887 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVC(CY-3 benzerlik dlgiimleri

Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr), Italyanca (it) ve Ispanyolca (es)

Terim sayis1 : 3827
Entropi H(fr) : 10.586
En sik gegen 8 terim tekrar sayisi : 1235
BY 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
Oklid Kosiniis |Mahalanobi| Pearson |MeanOfMi
fr S nMax
it 0.54 0.11 0.62 0.1 63.3
es 0.54 0.11 0.62 0.09 69.84
pt 1.43 0.11 0.73 0.43 7.95
tr 1.06 0.17 0.65 0.24 35.88
de 0.49 0.1 0.67 0.24 39.61
en 0.79 0.16 0.66 0.23 35.41

4.1.4.OVCY-4 Performans Olgiitleri

Cizelge 4.40. 990 numarali dokiiman setindeki Ingilizce dokiiman igin

OVCY-4 benzerlik dlgiimleri

Benzer dokiimanlar : Ingilizce (en) ve Almanca (de)

k=12

Terim sayis1 : 4069
Entropi H(en) : 11.86
En sik gegen 8 terim tekrar sayisi : 227

BY 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
Oklid Kosiniis [Mahalanobi| Pearson [MeanOfMi
en S nMax
de 0.06 0.05 0.16 0.01 81.96
it 1.24 0.08 0.63 0.1 13.69
pt 1.53 0.07 1.11 0 9.72
tr 1.59 0.05 0.7 0.07 9.11
fr 1.55 0.09 0.97 0.01 10.93
es 1.06 0.04 0.65 0.08 12.53
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Cizelge 4.41. 990 numarali dokiiman setindeki Almanca dokiiman i¢in

OVCY-4 benzerlik dlgiimleri

Benzer dokiimanlar : Ingilizce (en) ve Almanca (de)

k=12

Terim sayis1 : 2994
Entropi H(de) : 11.344
En sik gegen 8 terim tekrar sayisi : 250

I?Y 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
Oklid Kosiniis [Mahalanobi| Pearson |MeanOfMi
de S nMax
en 0.06 0.05 0.16 0.01 81.96
it 1.19 0.06 0.59 0.1 16.76
pt 1.48 0.09 1.23 0.01 12.04
tr 1.54 0.06 0.71 0.07 11.21
fr 1.5 0.11 1.03 0.02 12.39
es 1.01 0.06 0.66 0.08 15.46

Cizelge 4.42. 987 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-4 benzerlik dl¢iimleri

Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr) ve Tiirkge (tr)

Terim sayis1 : 2766
Entropi H(fr) : 10.015
En sik gecen 8 terim tekrar sayis1 : 924

BY 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
Oklid Kosiniis [Mahalanobi| Pearson |MeanOfMi
fr S nMax
tr 0.22 0.1 0.73 0.02 74.64
en 0.65 0.07 0.63 0.01 51.29
pt 1.31 0.08 0.62 0.09 29.55
de 0.24 0.03 0.65 0.36 6.47
es 0.5 0.09 0.61 0.02 58.88
it 0.19 0.05 0.64 0 79.96
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Cizelge 4.43. 987 numarali dokiiman setindeki Tiirk¢e dokiiman i¢cin OVCY-

4 benzerlik Olgtimleri

Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr) ve Tiirkge (tr)

Terim sayist : 1945
Entropi H(tr) : 9.653
En sik gegen 8 terim tekrar sayisi : 979
BY 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
Oklid Kosiniis |Mahalanobi| Pearson |MeanOfMi
tr S nMax
fr 0.22 0.1 0.73 0.02 74.64
en 0.5 0.07 0.69 0.01 62.5
pt 1.13 0.03 0.66 0.05 36
de 0.41 0.07 0.6 0.26 5.14
es 0.33 0.04 0.85 0 71.11
it 0.08 0.05 0.72 0 85.12

Cizelge 4.44. 983 numarali dokiiman setindeki Ispanyolca dokiiman igin

OVCY-4 benzerlik dl¢iimleri

Benzer dokiimanlar : Ispanyolca (es) ve Tiirkge (tr)

Terim sayis1 : 11181
Entropi H(es) : 12.795
En sik gecen 8 terim tekrar sayis1 : 2398
BY 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
Oklid Kosiniis |Mahalanobi| Pearson |MeanOfMi
es S nMax
tr 0.41 0.13 0.72 0.09 55.37
fr 0.48 0.02 0.53 0.12 54.78
it 0.67 0.14 0.69 0.11 47.4
en 0.65 0.06 0.58 0.09 41.11
pt 0.66 0.14 0.72 0.1 56.15
de 1.03 0.05 0.61 0.12 11.34
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Cizelge 4.45. 983 numarali dokiiman setindeki Tiirk¢e dokiiman i¢cin OVCY-

4 benzerlik Olgtimleri

Benzer dokiimanlar : Ispanyolca (es) ve Tiirkge (tr)

Terim sayis1 : 7151
Entropi H(tr) : 11.986
En sik gegen 8 terim tekrar sayisi : 2711
BY 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
Oklid Kosiniis |Mahalanobi| Pearson |MeanOfMi
tr S nMax
es 0.41 0.13 0.72 0.09 55.37
fr 0.79 0.13 1.08 0.01 51.22
it 1 0.02 0.7 0 40.8
en 1.01 0.07 1.16 0 36.89
pt 0.98 0.02 0.67 0 48.07
de 1.35 0.08 0.7 0.15 6.77

Cizelge 4.46. 972 numarali dokiiman setindeki Ingilizce dokiiman igin

OVCY-4 benzerlik dl¢iimleri

Benzer dokiimanlar : Ingilizce (en) ve Fransizca (fr)

Terim sayist : 2241
Entropi H(en) : 9.611
En sik gegen 8 terim tekrar sayisi : 978
I_3Y 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
Oklid Kosiniis [Mahalanobi| Pearson |MeanOfMi
en S nMax
fr 0.18 0.11 1.01 0.02 69.38
it 1.2 0.07 0.91 0.01 39.91
pt 0.76 0.07 0.53 0.02 17.82
es 0.3 0.2 0.96 0.06 62.16
de 0.98 0.11 1.24 0.01 59.85
tr 0.55 0.2 0.96 0.08 45.55
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Cizelge 4.47. 972 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-4 benzerlik dlciimleri

Benzer dokiimanlar : Ingilizce (en) ve Fransizca (fr)

Terim sayis1 : 4621
Entropi H(fr) : 11.211
En sik gegen 8 terim tekrar sayisi : 1147

I_3Y 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
Oklid Kosiniis [Mahalanobi| Pearson |MeanOfMi
fr S nMax
en 0.18 0.11 1.01 0.02 69.38
it 1.15 0.05 1.35 0 41.47
pt 0.8 0.08 0.66 0.01 17.72
es 0.19 0.1 0.73 0.01 73.74
de 0.92 0.04 0.68 0 54.51
tr 0.47 0.1 0.65 0.07 58.06

Cizelge 4.48. 935 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-4 benzerlik dl¢iimleri

Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr) ve Italyanca (it)

Terim sayist : 2332
Entropi H(fr) : 10.859
En sik gegen 8 terim tekrar sayisi : 270
I_3Y 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
Oklid Kosiniis [Mahalanobi| Pearson |MeanOfMi
fr S nMax
it 0.08 0.1 0.61 0.28 31.48
de 1.03 0.07 0.65 0.01 18.8
en 1.16 0.14 1.38 0.01 28.13
tr 0.8 0.04 0.42 0.01 23.55
es 0.65 0.06 0.55 0 32.3
pt 1.68 0.07 1.24 0 18.57
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Cizelge 4.49. 935 numarali dokiiman setindeki italyanca dokiiman i¢in

OVCY-4 benzerlik dlciimleri

Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr) ve Italyanca (it)

Terim sayis1 : 2741

Entropi H(it) : 11.178

En sik gegen 8 terim tekrar sayisi : 272

BY 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5

] Oklid Kosiniis |Mahalanobi| Pearson |MeanOfMi
it S nMax
fr 0.08 0.1 0.61 0.28 31.48
de 0.59 0.08 0.81 0.19 11.31
en 0.35 0.06 0.77 0.33 20.24
tr 041 0.08 0.8 0.23 14.86
es 0.28 0.07 0.76 0.24 20.67
pt 0.77 0.08 0.78 0.27 13.25

Cizelge 4.50. 887 numarali dokiiman setindeki Italyanca dokiiman i¢in

OVCY-4 benzerlik dlgiimleri

Benzer dokiimanlar: Fransizca (fir), Italyanca (it) ve Ispanyolca (es)

Terim Sayisi: 2543

Entropi H(it) : 9.909

En sik gegen 8 terim tekrar Sayisi: 1301

BY 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5

) Oklid Kosiniis |Mahalanob| Pearson |MeanOfMi
it is nMax
es 0.2 0.11 1.03 0.01 65.34
fr 0.12 0.05 0.88 0 79.56
pt 1.34 0.08 1.37 0.01 32.45
tr 0.94 0.06 1.38 0.01 39
de 0.47 0.05 0.65 0.01 63.3
en 0.49 0.02 0.66 0.05 47.8
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Cizelge 4.51. 887 numarali dokiiman setindeki Ispanyolca dokiiman i¢in

OVCY-4 benzerlik dlciimleri

Benzer dokiimanlar: Fransizca (fr), Italyanca (it) ve Ispanyolca (es)

Terim sayis1 : 3621
Entropi H(es) : 10.557
En sik gegen 8 terim tekrar sayisi : 1353

I?Y 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
Oklid Kosiniis [Mahalanobi| Pearson |MeanOfMi
es S nMax
it 0.2 0.11 1.03 0.01 65.34
fr 0.11 0.07 0.84 0 78.75
pt 1.5 0.18 1.27 0.03 25.83
tr 1.09 0.16 1.33 0.02 30.68
de 0.6 0.1 1.36 0 48.37
en 0.65 0.11 0.68 0.07 34.2

Cizelge 4.52. 887 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-4 benzerlik dlgiimleri

Benzer dokiimanlar: Fransizca (fir), Italyanca (it) ve Ispanyolca (es)

Terim sayis1 : 3827
Entropi H(fr) : 10.586
En sik gecen 8 terim tekrar sayis1 : 1235

I_3Y 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
Oklid Kosiniis [Mahalanobi| Pearson |MeanOfMi
fr S nMax
it 0.12 0.05 0.88 0 79.56
es 0.11 0.07 0.84 0 78.75
pt 1.44 0.13 1.24 0.02 30
tr 1.04 0.1 1.22 0.01 35.87
de 0.56 0.07 0.79 0.01 57.68
en 0.59 0.06 0.65 0.06 42.92
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4.1.5. OVCY-5 Performans Olgiitleri

Cizelge 4.53. 990 numarali dokiiman setindeki ingilizce dokiiman i¢in

OVCY-5 benzerlik dlgiimleri

Benzer dokiimanlar : Ingilizce (en) ve Almanca (de)

k=10
Terim sayist : 4069
Entropi H(en) : 11.86
En sik gegen 12 terim tekrar sayisi : 227
BY 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
Oklid Kosiniis |Mahalanobi| Pearson |MeanOfMi
en s nMax
de 0.28 0.06 0.21 0.01 82.7
it 1.44 0.27 1.2 0.03 50.03
pt 1.54 0.3 1.12 0.01 44.48
tr 1.82 0.33 1.12 0.01 47.33
fr 1.15 0.23 1.03 0.01 52.33
es 1.24 0.22 1.41 0.01 46.29

Cizelge 4.54. 990 numarali dokiiman setindeki Almanca dokiiman i¢in

OVCY-5 benzerlik dlgiimleri

Benzer dokiimanlar : Ingilizce (en) ve Almanca (de)

k=10
Terim sayist : 2994
Entropi H(de) : 11.344
En sik gecen 12 terim tekrar sayisi : 250
BY 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
Oklid Kosiniis |Mahalanobi| Pearson [MeanOfMi
de s nMax
en 0.28 0.06 0.21 0.01 82.7
it 1.4 0.27 0.84 0.01 55.14
pt 1.53 0.3 1.04 0.01 46.46
tr 1.79 0.33 0.92 0 51.27
fr 1.14 0.23 0.85 0.01 50.4
es 1.2 0.22 1.04 0.01 50.88
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Cizelge 4.55. 987 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-5 benzerlik dlciimleri

Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr) ve Tiirkge (tr)

k=10

Terim sayis1 : 2766
Entropi H(fr) : 10.015
En sik gegen 12 terim tekrar sayisi : 924

BY 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
Oklid Kosiniis [Mahalanobi| Pearson [MeanOfMi
fr S nMax
tr 0.14 0.02 0.43 0 89.57
en 0.89 0.18 0.83 0 64.1
pt 1.08 0.22 1.06 0.01 63.37
de 0.54 0.15 0.72 0.24 33.95
es 0.64 0.12 0.48 0.03 66.78
it 0.28 0.06 0.93 0.02 84.3

Cizelge 4.56. 987 numarali dokiiman setindeki Tiirk¢e dokiiman i¢in OVCY-

5 benzerlik 6l¢timleri

Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr) ve Tiirkge (tr)

Terim sayis1 : 1945
Entropi H(tr) : 9.653
En sik gecen 12 terim tekrar sayisi : 979

BY 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
Oklid Kosiniis [Mahalanobi| Pearson [MeanOfMi
tr S nMax
fr 0.14 0.02 0.43 0 89.57
en 0.9 0.17 0.49 0 62.32
pt 1.08 0.22 0.63 0 62.79
de 0.56 0.16 0.78 0.23 34.94
es 0.66 0.12 0.83 0.02 63.44
it 0.24 0.05 0.31 0.01 82.68
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Cizelge 4.57. 983 numarali dokiiman setindeki Ispanyolca dokiiman i¢in

OVCY-5 benzerlik dlciimleri

k=10

Benzer dokiimanlar : Ispanyolca (es) ve Tiirkge (tr)

Terim sayis1 : 11181
Entropi H(es) : 12.795
En sik gegen 12 terim tekrar sayisi : 2398

BY 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
Oklid Kosiniis [Mahalanobi| Pearson [MeanOfMi
€s S nMax
tr 0.2 0.04 0.58 0 86.98
fr 0.35 0.06 1.74 0 85.63
it 0.82 0.15 0.37 0.01 59.6
en 0.68 0.13 0.27 0.02 66.32
pt 0.69 0.13 0.3 0.01 72.58
de 1.57 0.33 0.7 0 41.43

Cizelge 4.58. 983 numaral1 dokiiman setindeki Tiirkce dokiiman icin OVCY-

5 benzerlik 6l¢timleri

k=10

Benzer dokiimanlar : Ispanyolca (es) ve Tiirkge (tr)

Terim sayis1 : 7151
Entropi H(tr) : 11.986
En sik gegen 12 terim tekrar sayisi : 2711

BY 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
Oklid Kosiniis [Mahalanobi| Pearson [MeanOfMi
tr S nMax
es 0.2 0.04 0.58 0 86.98
fr 0.5 0.09 2.23 0 87.02
it 0.93 0.18 0.55 0 60.92
en 0.79 0.16 0.56 0.02 68.13
pt 0.81 0.16 0.77 0 74.56
de 1.69 0.36 0.81 0.01 43.37
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Cizelge 4.59. 972 numarali dokiiman setindeki Ingilizce dokiiman igin

OVCY-5 benzerlik dlciimleri

k=10
Benzer dokiimanlar : Ingilizce (en) ve Fransizca (fr)
Terim sayis1 : 2241
Entropi H(en) : 9.611
En sik gegen 12 terim tekrar sayisi : 978
BY 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
Oklid Kosiniis |Mahalanobi| Pearson [MeanOfMi
en S nMax
fr 0.4 0.06 0.74 0.01 71.87
it 1.18 0.24 0.5 0.01 58.46
pt 041 0.1 0.67 0.12 46
es 0.66 0.1 1.68 0.03 64.57
de 1.48 0.23 1.79 0.04 54.27
tr 1.13 0.21 0.82 0.02 48.98

Cizelge 4.60. 972 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-5 benzerlik dl¢iimleri

k=10
Benzer dokiimanlar : Ingilizce (en) ve Fransizca (fr)
Terim sayist : 4621
Entropi H(fr) : 11.211
En sik gecen 12 terim tekrar sayisi : 1147
I?)Y 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
Oklid Kosiniis [Mahalanobi| Pearson |MeanOfMi
fr S nMax
en 04 0.06 0.74 0.01 71.87
it 0.96 0.2 11 0 70.94
pt 0.67 0.14 0.9 0.08 36.18
es 0.37 0.07 0.41 0.02 75.02
de 1.18 0.18 0.88 0.02 59.99
tr 0.86 0.17 0.53 0.01 63.15
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Cizelge 4.61. 935 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-5 benzerlik dlciimleri

k=10

Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr) ve Italyanca (it)

Terim sayis1 : 2332
Entropi H(fr) : 10.859
En sik gegen 12 terim tekrar sayisi : 270

BY
I?’Y.l BY 2 Mahalaro;mb BY 4 MeErTO?‘Mi
fr Oklid Kosiniis is Pearson AMax
it 0.23 0.05 0.17 0 87.09
de 0.75 0.18 0.66 0.08 49.91
en 1.4 0.28 1.19 0.08 46.05
tr 0.55 0.12 0.73 0.11 49.93
es 0.53 0.1 0.63 0.11 58.33
pt 1.46 0.29 0.84 0.08 48.92

Cizelge 4.62. 935 numarali dokiiman setindeki italyanca dokiiman i¢in

OVCY-5 benzerlik dlgiimleri

k=10

Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr) ve Italyanca (it)

Terim sayis1 : 2741

Entropi H(it) : 11.178

En sik gecen 12 terim tekrar sayis1 : 272

BY 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
) Oklid Kosiniis |Mahalanob| Pearson |MeanOfMi
It is nMax
fr 0.23 0.05 0.17 0 87.09
de 0.74 0.18 0.65 0.08 46.45
en 1.41 0.28 1.62 0.07 42.78
tr 0.55 0.11 1 0.11 46.27
es 0.56 0.09 0.93 0.12 55.18
pt 1.47 0.29 1.28 0.08 44,77
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Cizelge 4.63. 887 numaral1 dokiiman setindeki italyanca dokiiman igin

OVCY-5 benzerlik dlgiimleri

k=10

Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr), Italyanca (it) ve Ispanyolca (es)

Terim sayis1 : 2543
Entropi H(it) : 9.909
En sik gegen 12 terim tekrar sayisi : 1301

I?Y 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
] Oklid Kosiniis [Mahalanobi| Pearson |MeanOfMi
it S nMax
es 0.29 0.05 0.94 0 84.32
fr 0.15 0.03 0.11 0 83.78
pt 1.17 0.22 0.99 0.01 56.75
tr 1 0.21 1.73 0.01 52.93
de 0.52 0.1 0.41 0.01 72.88
en 0.79 0.16 1.5 0.01 59.19

Cizelge 4.64. 887 numarali dokiiman setindeki Ispanyolca dokiiman i¢in

OVCY-5 benzerlik dlgiimleri

k=10

Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr), Italyanca (it) ve Ispanyolca (es)

Terim sayis1 : 3621
Entropi H(es) : 10.557
En sik gecen 12 terim tekrar sayis1 : 1353

BY 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
Oklid Kosiniis [Mahalanobi| Pearson [MeanOfMi
es S nMax
it 0.29 0.05 0.94 0 84.32
fr 0.35 0.06 1.1 0 81.75
pt 1.03 0.18 0.5 0 64.13
tr 0.8 0.17 0.81 0 62.38
de 0.49 0.06 1.09 0 79.14
en 0.59 0.13 0.69 0.01 68.94
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Cizelge 4.65. 887 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-5 benzerlik dlgiimleri

k=10
Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr), Italyanca (it) ve Ispanyolca (es)
Terim sayis1 : 3827
Entropi H(fr) : 10.586
En sik gegen 12 terim tekrar sayisi : 1235
BY 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
Oklid Kosiniis |Mahalanobi| Pearson |MeanOfMi
fr S nMax
it 0.15 0.03 0.11 0 83.78
es 0.35 0.06 1.1 0 81.75
pt 1.2 0.22 1.28 0.01 57
tr 1.05 0.22 1.96 0.01 53.39
de 0.56 0.1 0.4 0 73.66
en 0.84 0.17 1.67 0.01 59.36

4.1.6. OVCY-6 Performans Olgiitleri

Cizelge 4.66. 990 numaral1 dokiiman setindeki Ingilizce dokiiman igin

OVCY-6 benzerlik dl¢iimleri

Benzer dokiimanlar: Ingilizce (en) ve Almanca (de)

Terim sayis1 : 4069
Entropi H(en) : 11.86
En sik gegen 25 terim tekrar sayisi : 96
BY 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
en Oklid Kosiniis [Mahalanobi| Pearson |MeanOfMi
S nMax
de 0.105 0.501 0.073 0.225 65.73
it 0.271 0.607 0.597 0.486 0.01
pt 0.312 0.639 0.567 0.512 0.03
tr 0.24 0.66 0.652 0.427 0.03
fr 0.214 0.586 0.571 0.528 0.05
es 0.257 0.521 0.579 0.463 0.04
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Cizelge 4.67. 990 numarali dokiiman setindeki Almanca dokiiman igin

OVCY-6 benzerlik dlciimleri

Benzer dokiimanlar: Ingilizce (en) ve Almanca (de)

Terim sayis1 : 2994
Entropi H(de) : 11.344
En sik gegen 25 terim tekrar sayisi : 91
BY 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
de Oklid Kosiniis |Mahalanobi| Pearson [MeanOfMi
S nMax
en 0.105 0.501 0.073 0.225 65.73
it 0.28 0.689 0.587 0.48 0.01
pt 0.329 0.729 0.552 0.495 0.02
tr 0.246 0.707 0.628 0.445 0.03
fr 0.221 0.641 0.557 0.46 0.04
es 0.27 0.622 0.566 0.469 0.03

Cizelge 4.68. 987 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-6 benzerlik dlgiimleri

Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr) ve Tiirkge (tr)

Terim sayis1 : 2766
Entropi H(fr) : 10.015
En sik gegen 25 terim tekrar sayisi : 567

I_3Y 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
Oklid Kosiniis [Mahalanobi| Pearson |MeanOfMi
fr S nMax
tr 0.284 0.56 0.088 0.48 44.4
en 0.537 0.54 0.35 0.479 3.29
pt 0.538 0.536 0.422 0.49 2.78
de 0.084 0.708 0.588 0.514 0
es 0.298 0.537 0.216 0.421 19.22
it 0.275 0.528 0.117 0.428 44.78
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Cizelge 4.69. 987 numarali dokiiman setindeki Tiirk¢e dokiiman i¢cin OVCY-

6 benzerlik Olgiimleri

Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr) ve Tiirkge (tr)

Terim sayist : 1945
Entropi H(tr) : 9.653
En sik gegen 25 terim tekrar sayisi : 526
BY 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
Oklid Kosiniis |Mahalanobi| Pearson |MeanOfMi
tr S nMax
fr 0.284 0.56 0.088 0.48 44 4
en 0.554 0.576 0.377 0.51 244
pt 0.534 0.513 0.439 0.486 2.05
de 0.074 0.625 0.584 0.536 0
es 0.268 0.528 0.175 0.474 15.47
it 0.256 0.549 0.056 0.436 37.63

Cizelge 4.70. 983 numarali dokiiman setindeki Ispanyolca dokiiman igin

OVCY-6 benzerlik dl¢iimleri

Benzer dokiimanlar : Ispanyolca (es) ve Tiirkge (tr)

Terim sayis1 : 11181
Entropi H(es) : 12.795
En sik gecen 25 terim tekrar sayis1 : 1765
BY 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
Oklid Kosiniis [Mahalanobi| Pearson |MeanOfMi
€s s nMax
tr 0.525 0.504 0.076 0.437 50.76
fr 0.557 0.525 0.081 0.521 34.02
it 0.481 0.594 0.346 0.472 481
en 0.452 0.555 0.32 0.476 4.22
pt 0.483 0.548 0.356 0.404 7.24
de 0.278 0.683 0.605 0.454 0.0
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Cizelge 4.71. 983 numaral1 dokiiman setindeki Tiirkce dokiiman i¢in OVCY-

6 benzerlik 6l¢iimleri

Benzer dokiimanlar : Ispanyolca (es) ve Tiirkge (tr)

Terim sayis1 : 7151
Entropi H(tr) : 11.986
En sik gegen 25 terim tekrar sayisi : 1545
BY 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
Oklid Kosiniis [Mahalanobi| Pearson |MeanOfMi
tr S nMax
es 0.525 0.504 0.076 0.437 50.76
fr 0.542 0.525 0.153 0.501 31.02
it 0.438 0.574 0.392 0.437 7.74
en 0.406 0.537 0.365 0.453 6.81
pt 0.489 0.582 0.422 0.427 11.22
de 0.23 0.657 0.63 0.431 0.01

Cizelge 4.72. 972 numaral1 dokiiman setindeki Ingilizce dokiiman igin

OVCY-6 benzerlik dl¢iimleri

Benzer dokiimanlar : Ingilizce (en) ve Fransizca (fr)

Terim sayist : 2241
Entropi H(en) : 9.611
En sik gegen 25 terim tekrar sayisi : 568
I_3Y 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
Oklid Kosiniis [Mahalanobi| Pearson |MeanOfMi
en S nMax
fr 0.259 0.527 0.117 0.393 66.91
it 0.481 0.545 0.438 0.461 1.23
pt 0.197 0.627 0.525 0.476 0.2
es 0.273 0.526 0.191 0.404 12.4
de 0.412 0.565 0.447 0.495 4.44
tr 0.42 0.551 0.378 0.416 3.13
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Cizelge 4.73. 972 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-6 benzerlik dlciimleri

Benzer dokiimanlar : Ingilizce (en) ve Fransizca (fr)

Terim sayis1 : 4621
Entropi H(fr) : 11.211
En sik gegen 25 terim tekrar sayisi : 642

I_3Y 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
Oklid Kosiniis [Mahalanobi| Pearson |MeanOfMi
fr S nMax
en 0.259 0.527 0.117 0.393 66.91
it 0.491 0.534 0.384 0.457 2.18
pt 0.188 0.639 0.548 0.446 0.11
es 0.295 0.556 0.078 0.491 18.8
de 0.402 0.514 0.371 0.53 6.58
tr 0.414 0.517 0.31 0.456 5.48

Cizelge 4.74. 935 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-6 benzerlik dl¢iimleri

Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr) ve Italyanca (it)

Terim sayist : 2332
Entropi H(fr) : 10.859
En sik gegen 25 terim tekrar sayisi : 109
BY 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
Oklid Kosiniis [Mahalanobi| Pearson |MeanOfMi
fr S nMax
it 0.11 0.441 0.045 0.221 77.67
de 0.166 0.63 0.617 0.483 0.2
en 0.292 0.592 0.581 0.494 0.03
tr 0.175 0.662 0.577 0.419 0.46
es 0.212 0.617 0.539 0.43 0.2
pt 0.37 0.595 0.561 0.528 0.01
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Cizelge 4.75. 935 numarali dokiiman setindeki italyanca dokiiman i¢in

OVCY-6 benzerlik dlciimleri

Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr) ve Italyanca (it)

Terim sayis1 : 2741
Entropi H(it) : 11.178
En sik gegen 25 terim tekrar sayisi : 109

I?Y 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
] Oklid Kosiniis [Mahalanobi| Pearson |MeanOfMi
it S nMax
fr 0.11 0.441 0.045 0.221 77.67
de 0.19 0.695 0.616 0.435 0.19
en 0.298 0.634 0.566 0.519 0.02
tr 0.185 0.665 0.573 0.379 0.46
es 0.211 0.609 0.534 0.457 0.19
pt 0.377 0.649 0.556 0.508 0.01

Cizelge 4.76. 887 numarali dokiiman setindeki italyanca dokiiman i¢in

OVCY-6 benzerlik dlgiimleri

Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr), Italyanca (it) ve Ispanyolca (es)

Terim sayis1 : 2543
Entropi H(it) : 9.909
En sik gegen 25 terim tekrar sayisi : 973

I?Y 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
] Oklid Kosiniis [Mahalanobi| Pearson |MeanOfMi
it S nMax
es 0.326 0.571 0.035 0.47 77.07
fr 0.284 0.553 0.044 0.472 70.86
pt 0.586 0.547 0.427 0.519 2.99
tr 0.37 0.546 0.329 0.464 10.34
de 0.335 0.535 0.235 0.525 19.24
en 0.343 0.517 0.242 0.483 16.5
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Cizelge 4.77. 887 numarali dokiiman setindeki Ispanyolca dokiiman i¢in

OVCY-6 benzerlik dlciimleri

Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr), Italyanca (it) ve Ispanyolca (es)

Terim sayisi : 3621
Entropi H(es) : 10.557
En sik gegen 25 terim tekrar sayisi : 1022

I?Y 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
Oklid Kosiniis [Mahalanobi| Pearson |MeanOfMi
es S nMax
it 0.326 0.571 0.035 0.47 77.07
fr 0.284 0.526 0.067 0.524 68.93
pt 0.583 0.536 0.401 0.499 3.76
tr 0.395 0.571 0.311 0.471 12.45
de 0.361 0.557 0.21 0.468 23.37
en 0.358 0.531 0.209 0.517 20.44

Cizelge 4.78. 887 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-6 benzerlik dlgiimleri

Benzer dokiimanlar : Fransizca (fi), Italyanca (it) ve Ispanyolca (es)

Terim sayist : 3827
Entropi H(fr) : 10.586
En sik gegen 25 terim tekrar sayisi : 868

I_3Y 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
Oklid Kosiniis [Mahalanobi| Pearson |MeanOfMi
fr S nMax
it 0.284 0.553 0.044 0.472 70.86
es 0.284 0.526 0.067 0.524 68.93
pt 0.588 0.563 0.443 0.521 2.1
tr 0.357 0.557 0.332 0.488 7.31
de 0.322 0.538 0.247 0.5 14.89
en 0.329 0.515 0.262 0.51 12.13
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4.1.7. MeanOfMinMax Benzerlik Ol¢iimii Sonuclar

Cizelge 4.79. 990 numaral1 dokiiman setindeki Ingilizce dokiimanin 6 adet

Oznitelik Vektorii ile MeanOfMinMax Benzerlik Ol¢iimii yonteminde

karsilastirilmasi

Benzer dokiimanlar : Ingilizce (en), Almanca (de)

Terim sayis1 : 4069
Entropi H(en) : 11.86
En sik gecen 8 terim tekrar sayisi : 227

en OVCY-1|0OVCY-2 | OVCY-3 | OVCY-4 | OVCY-5|OVCY-6
de 68.93 64.26 62.35 81.96 82.7 65.73
it 2.83 0.51 2.45 13.69 50.03 0.01
pt 2.83 0.83 2.68 9.72 44.48 0.03
tr 35 1.86 3.29 9.11 47.33 0.03
fr 5.34 1.39 4.67 10.93 52.33 0.05
es 417 0.99 3.66 12.53 46.29 0.04

Cizelge 4.80. 987 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiimanin 6 adet

Oznitelik Vektorii ile MeanOfMinMax Benzerlik Olgiimii yonteminde

karsilagtirilmasi

Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr), Tiirkge (tr)

Terim sayisi : 2766
Entropi H(fr) : 10.015
En sik gecen 8 terim tekrar sayis1 : 924

o [OVEY-1|OVCY-2| OVCY-3 | OVCY-4| OVCY-5 | OVCY-6
tr 67.61 | 6406 | 6819 | 7464 | 8957 44.4
en 12.84 5.3 12.07 62.5 64.1 3.29
pt 16.89 7.44 15.17 36 63.37 2.78
de 0.86 0.16 0.87 5.14 33.95 0
es 64.86 | 71.02 | 6511 | 7111 | 66.78 | 19.22
it 5466 | 54.63 | 57.35 | 85.12 84.3 44.78
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Cizelge 4.81. 983 numaral1 dokiiman setindeki Ispanyolca dokiimanin 6 adet

Oznitelik Vektorii ile MeanOfMinMax Benzerlik Olgiimii ydnteminde

karsilastirilmasi

Benzer dokiimanlar : Ispanyolca (es), Tiirkce (tr)

Terim sayis1 : 11181

Entropi H(es) : 12.795

En sik gegen 25 terim tekrar sayisi : 1765
s OVCY-1|0VCY-2 | OVCY-3|OVCY-4 | OVCY-5|OVCY-6
tr 80.03 75.87 72.51 55.37 86.98 50.76
fr 67.45 62.52 68.69 54.78 85.63 34.02
it 18.47 11.17 17.29 474 59.6 4.81
en 22 14.16 21.36 41.11 66.32 4.22
pt 42.88 50.29 44.95 56.15 72.58 7.24
de 1.19 0.3 1.17 11.34 41.43 0.0

Cizelge 4.82. 972 numarali dokiiman setindeki Ingilizce dokiimanin 6 adet

Oznitelik Vektorii ile MeanOfMinMax Benzerlik Olgiimii ydnteminde

karsilastirilmasi

Benzer dokiimanlar : Ingilizce (en), Fransizca (fr)

Terim sayist : 2241

Entropi H(en) : 9.611

En sik gecen 25 terim tekrar sayist : 568
en OVCY-1|0OVCY-2 | OVCY-3|OVCY-4 | OVCY-5|OVCY-6
fr 65.07 56.33 56.47 69.38 71.87 66.91
it 12.9 5.83 12.59 39.91 58.46 1.23
pt 9.1 4.25 8.82 17.82 46 0.2
es 64.01 57.51 55.72 62.16 64.57 12.4
de 20.4 12.95 17.62 59.85 54.27 4.44
tr 18.31 9.3 16.45 45.55 48.98 3.13
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Cizelge 4.83. 935 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiimanin 6 adet

Oznitelik Vektorii ile MeanOfMinMax Benzerlik Ol¢iimii yonteminde

karsilastirilmast

Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr), Italyanca (it)

Terim sayist : 2332

Entropi H(fr) : 10.859

En sik gecen 8 terim tekrar sayisi : 270
r OVCY-1|0OVCY-2 | OVCY-3 | OVCY-4 | OVCY-5|OVCY-6
it 92.06 85.61 77.24 31.48 87.09 77.67
de 7.76 3.45 7.82 18.8 49.91 0.2
en 2.98 0.52 2.55 28.13 46.05 0.03
tr 10.71 5.62 9.95 23.55 49.93 0.46
es 9.9 3.48 8.67 32.3 58.33 0.2
pt 2 0.29 1.7 18.57 48.92 0.01

Cizelge 4.84. 887 numarali dokiiman setindeki italyanca dokiimanin 6 adet

Oznitelik Vektorii ile MeanOfMinMax Benzerlik Olgiimii ydnteminde

karsilastirilmasi

Benzer dokiimanlar :  Fransizca (fr), Italyanca (it), Ispanyolca (es)

Terim sayis1 : 2543
Entropi H(it) : 9.909
En sik gecen 8 terim tekrar sayis1 : 1301

. |OVEY-1|OVCY-2 | OVCY-3 | OVCY-4| OVCY-5 | OVCY-6
es 80.73 | 78.46 78.2 65.34 | 8432 | 77.07
fr 68.1 60.08 63.3 7956 | 83.78 | 70.86
pt 10.32 4.85 9.79 3245 | 56.75 2.99
tr 3481 | 31.33 | 40.15 39 5293 | 10.34
de 4763 | 36.09 | 4533 63.3 72.88 | 19.24
en 4498 | 3331 | 4083 478 59.19 16.5
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4.2. DOKUMANIN MI SKOR iLE BULUNMUS EN GUCLU KELIMESININ
POZISYONUNA GORE HIZALANMIS OZNITELIK VEKTORU PERFORMANS
OLCUMLERI

4.2.1. OVCY-1 Performans Olgiimleri

Cizelge 4.85. 990 numarali dokiiman setindeki Ingilizce dokiiman igin

OVCY-1 benzerlik dlgiimleri

Benzer dokiimanlar: Ingilizce (en) ve Almanca (de)

Terim sayis1 : 4069

Entropi H(en) : 11.86

En sik gegen 8 terim tekrar sayisi : 227

BY1 BY?2 BY3 BY4 BY5

en Oklid | Kosiniis | Mahalanobis | Pearson |MeanOfMinMax
de 0.004 0.109 0 0.049 55.8
it 0.008 0.267 0.021 0.475 1.58
pt 0.265 0.851 0.015 0.441 0.24
tr 0.155 0.724 0.002 0.39 0.91
fr 0.165 0.837 0.006 0.448 0.5
es 0.031 0.693 0.017 0.448 1.33

Cizelge 4.86. 990 numarali dokiiman setindeki Almanca dokiiman i¢in

OVCY-1 benzerlik dl¢iimleri

Benzer dokiimanlar: Ingilizce (en) ve Almanca (de)

Terim sayis1 : 2994
Entropi H(de) : 11.344
En sik gegen 8 terim tekrar sayisi : 250

BY1 BY2 BY3 BY4 BY5
de Oklid Kosiniis | Mahalanobis | Pearson |[MeanOfMinMax
en 0.004 0.109 0 0.049 55.8
it 0.009 0.327 0.024 0.477 1.29
pt 0.259 0.864 0.017 0.446 0.24
tr 0.154 0.751 0.002 0.401 0.89
fr 0.162 0.854 0.006 0.455 0.47
es 0.027 0.68 0.02 0.454 1.33
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Cizelge 4.87. 987 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-1 benzerlik dlgiimleri

Benzer dokiimanlar: Fransizca (fr) ve Tiirkge (tr)

Terim sayis1 : 2766
Entropi H(fr) : 10.015
En sik gegen 8 terim tekrar sayisi : 924
BY1 BY2 BY3 BY4 BY5
fr Oklid Kosiniis |Mahalanobi| Pearson |MeanOfMi
S nMax
tr 0.139 0.713 0.041 0.067 2491
en 0.413 0.473 0.092 0.364 3.41
pt 0.201 0.964 0.139 0.353 5.6
de 0.088 1.275 0.002 0.483 0.04
es 0.246 0.953 0.087 0.014 23.08
it 0.247 1.135 0.075 0.097 25.24

Cizelge 4.88. 987 numaral1 dokiiman setindeki Tiirkce dokiiman icin OVCY-

1 benzerlik 6lgiimleri

Benzer dokiimanlar: Fransizca (fr) ve Tiirkge (tr)

Terim sayist : 1945
Entropi H(tr) : 9.653
En sik gecen 8 terim tekrar sayisi : 979

_BYl BY?2 BY3 BY4 BY5
tr Oklid | Kosiniis |Mahalanobis| Pearson |MeanOfMinMax
fr 0.139 0.713 0.041 0.067 24.91
en 0.527 1.108 0.112 0.379 2.64
pt 0.063 0.332 0.098 0.373 8.62
de 0.045 1.227 0.001 0.476 0.11
es 0.096 0.301 0.036 0.057 31.23
it 0.112 0.427 0.038 0.026 36.05

81



Yilmazer, H. Farkli Dillerdeki Belgelerin Benzerliginin Tespiti, Yiiksek Lisans Tezi, Mersin Universitesi

Cizelge 4.89. 983 numaral1 dokiiman setindeki Ispanyolca dokiiman igin

OVCY-1 benzerlik dlgiimleri

Benzer dokiimanlar : Ispanyolca (es) ve Tiirkge (tr)

Terim sayis1 : 11181

Entropi H(es) : 12.795

En sik gegen 8 terim tekrar sayisi : 2398

BY1 BY?2 BY3 BY4 BY5

es Oklid | Kosiniis | Mahalanobis | Pearson [MeanOfMinMax
tr 0.227 0.27 0.071 0.02 39.79
fr 0.13 0.238 0.044 0.055 42.74
it 0.397 1.338 0.089 0.284 9.94
en 0.191 0.459 0.025 0.26 11.56
pt 0.201 0.496 0.037 0.044 26.27
de 0.216 1.194 0.009 0.455 0.15

Cizelge 4.90. 983 numaral1 dokiiman setindeki Tiirk¢e dokiiman i¢in OVCY-

1 benzerlik 6lgiimleri

Benzer dokiimanlar : Ispanyolca (es) ve Tiirkge (tr)

Terim sayist : 7151

Entropi H(tr) : 11.986

En sik gecen 8§ terim tekrar sayisi : 2711

BY1 BY2 BY3 BY4 BY5

tr Oklid | Kosiniis | Mahalanobis | Pearson |[MeanOfMinMax
es 0.227 0.27 0.071 0.02 39.79
fr 0.114 0.047 0.041 0.039 58.81
it 0.572 1.404 0.136 0.26 10.33
en 0.371 0.538 0.063 0.238 7.59
pt 0.416 0.736 0.082 0.061 20.75
de 0.332 1.221 0.017 0.463 0.1
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Cizelge 4.91. 972 numarali dokiiman setindeki Ingilizce dokiiman igin

OVCY-1 benzerlik dlgiimleri

Benzer dokiimanlar : Ingilizce (en) ve Fransizca (fr)

Terim sayis1 : 2241
Entropi H(en) : 9.611

En sik gegen 8 terim tekrar sayisi : 978

BY1 BY2 BY3 BY4 BY5
en Oklid | Kosiniis | Mahalanobis | Pearson [MeanOfMinMax
fr 0.135 0.841 0.041 0.092 19.85
it 0.152 0.902 0.095 0.362 4.63
pt 0.1 1.383 0.007 0.399 2.89
es 0.067 0.442 0.025 0.087 34.43
de 0.284 0.426 0.04 0.268 7.52
tr 0.091 0.629 0.066 0.328 6.84

Cizelge 4.92. 972 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman igin

OVCY-1 benzerlik dl¢iimleri

Benzer dokiimanlar : Ingilizce (en) ve Fransizca (fr)

Terim sayist : 4621

Entropi H(fr) : 11.211
En sik gegen 8 terim tekrar sayisi : 1147

_BYl BY?2 BY3 BY4 BY5
fr Oklid | Kosiniis | Mahalanobis | Pearson [MeanOfMinMax
en 0.135 0.841 0.041 0.092 19.85
it 0.024 0.097 0.087 0.341 16.82
pt 0.018 0.624 0.008 0.412 3.48
es 0.074 0.33 0.026 0.01 42.63
de 0.438 1.252 0.111 0.237 12.43
tr 0.057 0.209 0.057 0.306 14.75
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Cizelge 4.93. 935 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-1 benzerlik dlgiimleri

Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr) ve Italyanca (it)

Terim sayis1 : 2332

Entropi H(fr) : 10.859
En sik gecen 8 terim tekrar sayisi : 270

]_3Y1 BY?2 BY3 BY4 BY5
fr Oklid | Kosiniis | Mahalanobis| Pearson |MeanOfMinMax
it 0.007 0.251 0.001 0.004 47.86
de 0.179 1.199 0.012 0.389 1.2
en 0.064 1.125 0.011 0.468 1.01
tr 0.141 1.145 0.011 0.326 2.44
es 0.006 0.107 0.01 0.411 7.58
pt 0.368 1.28 0.02 0.478 0.1

Cizelge 4.94. 935 numarali dokiiman setindeki italyanca dokiiman i¢in

OVCY-1 benzerlik dlgiimleri

Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr) ve Italyanca (it)

Terim sayis1 : 2741

Entropi H(it) : 11.178
En sik gecen 8 terim tekrar sayisi : 272

_BYl BY?2 BY3 BY4 BY5
it Oklid | Kosiniis | Mahalanobis| Pearson [MeanOfMinMax
fr 0.007 0.251 0.001 0.004 47.86
de 0.172 0.962 0.01 0.39 1.01
en 0.058 0.888 0.01 0.468 0.9
tr 0.134 0.909 0.009 0.327 1.98
es 0.009 0.206 0.01 0.411 6.07
pt 0.361 1.042 0.016 0.478 0.08
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Cizelge 4.95. 887 numarali dokiiman setindeki italyanca dokiiman i¢in

OVCY-1 benzerlik dlciimleri

Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr), Italyanca (it) ve Ispanyolca (es)

Terim sayis1 : 2543
Entropi H(it) : 9.909
En sik gecen 8 terim tekrar sayisi : 1301

BY1 BY2 BY3 BY4 BY5
it Oklid | Kosiniis | Mahalanobis| Pearson [MeanOfMinMax
es 0.22 0.89 0.047 0.014 25.15
fr 0.149 0.82 0.028 0.075 19.46
pt 0.082 0.468 0.061 0.405 6.18
tr 0.156 0.605 0.051 0.147 16.42
de 0.198 0.457 0.028 0.177 19.54
en 0.143 0.409 0.019 0.174 19.51

Cizelge 4.96. 887 numarali dokiiman setindeki Ispanyolca dokiiman igin

OVCY-1 benzerlik dlgiimleri

Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr), Italyanca (it) ve Ispanyolca (es)

Terim sayis1 : 3621

Entropi H(es) : 10.557

En sik gecen 8§ terim tekrar sayis1 : 1353

BY1 BY2 BY3 BY4 BY5

es Oklid | Kosiniis | Mahalanobis | Pearson [MeanOfMinMax
it 0.22 0.89 0.047 0.014 25.15
fr 0.062 0.173 0.019 0.065 43.98
pt 0.159 0.423 0.08 0.408 3.84
tr 0.091 0.289 0.047 0.16 29.29
de 0.416 1.335 0.087 0.185 22.38
en 0.362 1.288 0.074 0.182 19.23
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Cizelge 4.97. 887 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-1 benzerlik dlgiimleri

Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr), Italyanca (it) ve Ispanyolca (es)

Terim sayis1 : 3827

Entropi H(fr) : 10.586

En sik gegen 8 terim tekrar sayist : 1235

BY1 BY?2 BY3 BY4 BY5

fr Oklid | Kosiniis | Mahalanobis | Pearson |MeanOfMinMax
it 0.149 0.82 0.028 0.075 19.46
es 0.062 0.173 0.019 0.065 43.98
pt 0.09 0.338 0.057 0.421 4.56
tr 0.04 0.172 0.029 0.213 27.68
de 0.339 1.205 0.059 0.229 16.61
en 0.284 1.162 0.049 0.222 15.51

42.2.OVCY-2 Performans Olgiimleri

Cizelge 4.98. 990 numarali dokiiman setindeki Ingilizce dokiiman igin

OVCY-2 benzerlik dlgiimleri

Benzer dokiimanlar : Ingilizce (en) ve Almanca (de)

Terim sayis1 : 4069

Entropi H(en) : 11.86

En sik gecen 8§ terim tekrar sayisi : 48

BY1 BY2 BY3 BY4 BY5

en Oklid | Kosiniis | Mahalanobis | Pearson |MeanOfMinMax
de 0.061 0.205 0.008 0.071 58.13
it 0.051 0.159 0.588 0.478 0.4
pt 0.341 0.647 0.573 0.442 0.52
tr 0.203 0.489 0.256 0.402 1.44
fr 0.218 0.525 0.251 0.456 0.75
es 0.071 0.193 0.74 0.454 0.65
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Cizelge 4.99. 990 numarali dokiiman setindeki Almanca dokiiman i¢in

OVCY-2 benzerlik dlgiimleri

Benzer dokiimanlar : Ingilizce (en) ve Almanca (de)

Terim sayist : 2994

Entropi H(de) : 11.344

En sik gegen 8 terim tekrar sayist : 45

BY1 BY2 BY3 BY4 BY5

de | Oklid | Kosiniis | Mahalanobis | Pearson |MeanOfMinMax
en 0.061 0.205 0.008 0.071 58.13
it 0.058 0.187 0.581 0.469 0.32
pt 0.334 0.652 0.566 0.446 0.44
tr 0.202 0.496 0.237 0.406 1.24
fr 0.215 0.531 0.243 0.46 0.58
es 0.067 0.189 0.727 0.455 0.57

Cizelge 4.100. 987 numarali1 dokiiman setindeki Fransizca dokiiman igin

OVCY-2 benzerlik dl¢iimleri

Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr) ve Tiirkge (tr)

Terim sayist : 2766

Entropi H(fr) : 10.015

En sik gecen 8 terim tekrar sayisi : 127

BY1 BY2 BY3 BY4 BYS

fr Oklid | Kosiniis | Mahalanobis | Pearson |MeanOfMinMax
tr 0.162 0.283 0.455 0.072 44.56
en 0.47 0.483 0.515 0.37 3.39
pt 0.239 0.403 0.786 0.353 4.9
de 0.101 0.43 0.377 0.489 0.1
es 0.28 0.441 0.678 0.019 50.46
it 0.285 0.5 0.848 0.103 41.53
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Cizelge 4.101. 987 numarali dokiiman setindeki Tiirk¢e dokiiman icin

OVCY-2 benzerlik dlciimleri

Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr) ve Tiirkge (tr)

Terim sayis1 : 1945
Entropi H(tr) : 9.653
En sik gegen 8 terim tekrar sayisi : 116

BY1 BY2 BY3 BY4 BY5
tr Oklid | Kosiniis | Mahalanobis | Pearson |[MeanOfMinMax
fr 0.162 0.283 0.455 0.072 44,56
en 0.598 0.73 0.754 0.385 2.49
pt 0.098 0.177 0.535 0.373 4.45
de 0.053 0.257 0.116 0.485 0.15
es 0.116 0.181 0.37 0.063 45.65
it 0.135 0.237 0.394 0.03 56.73

Cizelge 4.102. 983 numarali dokiiman setindeki Ispanyolca dokiiman igin

OVCY-2 benzerlik dlgiimleri

Benzer dokiimanlar : Ispanyolca (es) ve Tiirkge (tr)

Terim sayist : 11181

Entropi H(es) : 12.795

En sik gecen 8 terim tekrar sayist : 258

BY1 BY?2 BY3 BY4 BY5

es Oklid | Kosiniis | Mahalanobis | Pearson |MeanOfMinMax
tr 0.342 0.276 0.324 0.031 56.28
fr 0.209 0.191 0.324 0.063 51.1
it 0.58 0.865 0.597 0.287 8.74
en 0.287 0.378 0.164 0.26 10.97
pt 0.306 0.358 0.309 0.051 42.46
de 0.315 0.69 0.265 0.446 0.21
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Cizelge 4.103. 983 numarali dokiiman setindeki Tiirk¢e dokiiman i¢in

OVCY-2 benzerlik dlciimleri

Benzer dokiimanlar : Ispanyolca (es) ve Tiirkge (tr)

Terim sayist : 7151

Entropi H(tr) : 11.986
En sik gegen 8 terim tekrar sayisi : 265

_BYl BY?2 BY3 BY4 BY5
tr Oklid | Kosiniis | Mahalanobis | Pearson [MeanOfMinMax
es 0.342 0.276 0.324 0.031 56.28
fr 0.192 0.149 0.481 0.046 62.94
it 0.831 1.019 0.894 0.27 8.96
en 0.543 0.537 0.508 0.245 9.58
pt 0.61 0.588 0.66 0.072 39.11
de 0.483 0.817 0.562 0.46 0.21

Cizelge 4.104. 972 numarali dokiiman setindeki Ingilizce dokiiman i¢in

OVCY-2 benzerlik dlgiimleri

Benzer dokiimanlar : Ingilizce (en) ve Fransizca (fr)

Terim sayist : 2241

Entropi H(en) : 9.611
En sik gegen 8 terim tekrar sayisi : 118

_BYl BY?2 BY3 BY4 BY5
en Oklid | Kosiniis | Mahalanobis | Pearson [MeanOfMinMax
fr 0.187 0.344 0.646 0.099 35.81
it 0.209 0.401 0.714 0.369 4.02
pt 0.139 0.406 0.398 0.4 2.96
es 0.115 0.202 0.5 0.091 43.98
de 0.375 0.423 0.57 0.269 9.25
tr 0.137 0.259 0.585 0.322 6.3
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Cizelge 4.105. 972 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-2 benzerlik dlciimleri

Benzer dokiimanlar : Ingilizce (en) ve Fransizca (fr)

Terim sayist : 4621

Entropi H(fr) : 11.211

En sik gecen 8 terim tekrar sayisi : 130

_I_3Y1 BY2 BY3 BY4 BY5

fr Oklid | Kosiniis | Mahalanobis | Pearson [MeanOfMinMax
en 0.187 0.344 0.646 0.099 35.81
it 0.09 0.146 0.444 0.354 8.43
pt 0.049 0.143 0.381 0.407 2.2
es 0.107 0.176 0.281 0.015 61.71
de 0.565 0.744 0.759 0.241 14.11
tr 0.094 0.151 0.202 0.307 11.63

Cizelge 4.106. 935 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-2 benzerlik dlgiimleri

Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr) ve Italyanca (it)

Terim sayist : 2332

Entropi H(fr) : 10.859

En sik gecen 8 terim tekrar sayisi : 49

BY1 BY2 BY3 BY4 BY5

fr Oklid | Kosiniis | Mahalanobis | Pearson [MeanOfMinMax
it 0.066 0.205 0.155 0.031 63.52
de 0.269 0.624 0.451 0.392 2.22
en 0.109 0.302 0.372 0.47 0.34
tr 0.215 0.527 0.52 0.328 3.76
es 0.057 0.155 0.537 0.423 3.07
pt 0.546 0.798 0.415 0.486 0.14

90




Yilmazer, H. Farkli Dillerdeki Belgelerin Benzerliginin Tespiti, Yiiksek Lisans Tezi, Mersin Universitesi

Cizelge 4.107. 935 numarali dokiiman setindeki italyanca dokiiman i¢in

OVCY-2 benzerlik dlciimleri

Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr) ve Italyanca (it)

Terim sayist : 2741
Entropi H(it) : 11.178
En sik gecen 8 terim tekrar sayisi : 49

BY1 BY2 BY3 BY4 BY5
it Oklid | Kosiniis | Mahalanobis | Pearson [MeanOfMinMax
fr 0.066 0.205 0.155 0.031 63.52
de 0.261 0.598 0.418 0.389 2.1
en 0.102 0.281 0.408 0.466 0.31
tr 0.206 0.502 0.482 0.321 3.48
es 0.066 0.18 0.584 0.418 2.67
pt 0.536 0.765 0.411 0.477 0.15

Cizelge 4.108. 887 numarali dokiiman setindeki Italyanca dokiiman igin

OVCY-2 benzerlik dlgiimleri

Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr), Italyanca (it) ve Ispanyolca (es)

Terim sayist : 2543
Entropi H(it) : 9.909
En sik gecen 8 terim tekrar sayisi : 191

BY1 BY2 BY3 BY4 BY5
it Oklid | Kosiniis | Mahalanobis | Pearson [MeanOfMinMax
es 0.3 0.482 0.772 0.023 51.1
fr 0.206 0.358 0.464 0.081 38.31
pt 0.125 0.207 0.585 0.409 3.98
tr 0.227 0.372 0.56 0.147 23.85
de 0.27 0.351 0.323 0.18 25.45
en 0.212 0.33 0.385 0.185 23.43
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Cizelge 4.109. 887 numarali dokiiman setindeki Ispanyolca dokiiman igin

OVCY-2 benzerlik dlciimleri

Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr), Italyanca (it) ve Ispanyolca (es)

Terim sayis1 : 3621

Entropi H(es) : 10.557

En sik gecen 8 terim tekrar sayisi : 188

BY1 BY2 BY3 BY4 BY5

es Oklid | Kosiniis | Mahalanobis | Pearson |MeanOfMinMax
it 0.3 0.482 0.772 0.023 51.1
fr 0.101 0.167 0.384 0.072 52.31
pt 0.221 0.345 0.149 0.419 351
tr 0.148 0.227 0.142 0.167 29.31
de 0.56 0.816 0.918 0.193 26.09
en 0.49 0.782 0.803 0.198 24.04

Cizelge 4.110. 887 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-2 benzerlik dlgiimleri

Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr), Italyanca (it) ve Ispanyolca (es)

Terim sayist : 3827

Entropi H(fr) : 10.586

En sik gecen 8 terim tekrar sayisi : 171

BY1 BY2 BY3 BY4 BYS

fr Oklid | Kosiniis | Mahalanobis | Pearson |MeanOfMinMax
it 0.206 0.358 0.464 0.081 38.31
es 0.101 0.167 0.384 0.072 52.31
pt 0.131 0.217 0.36 0.425 2.94
tr 0.102 0.169 0.36 0.212 23.28
de 0.455 0.681 0.669 0.23 19.44
en 0.389 0.65 0.674 0.229 17.64
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42.3.0OVCY-3 Performans Olciimleri

Cizelge 4.111. 990 numaral1 dokiiman setindeki Ingilizce dokiiman igin

OVCY-3 benzerlik dlciimleri

Benzer dokiimanlar : Ingilizce (en) ve Almanca (de)

Terim sayis1 : 4069

Entropi H(en) : 11.86

En sik gegen 8 terim tekrar sayisi : 227

_BYl BY2 BY3 BY4 BY5

en Oklid | Kosiniis | Mahalanobis | Pearson [MeanOfMinMax
de 0.08 0.22 0.02 0.07 51.43
it 0.13 0.32 0.5 0.48 1.56
pt 3.85 0.85 0.48 0.44 0.22
tr 2.21 0.74 0.05 0.4 0.87
fr 2.32 0.86 0.2 0.45 0.49
es 0.47 0.69 0.57 0.45 1.27

Cizelge 4.112. 990 numarali dokiiman setindeki Almanca dokiiman i¢in

OVCY-3 benzerlik dlgiimleri

Benzer dokiimanlar : Ingilizce (en) ve Almanca (de)

Terim sayisi : 2994

Entropi H(de) : 11.344

En sik gecen 8 terim tekrar sayisi : 250

BY1 BY2 BY3 BY4 BY5

de Oklid | Kosiniis | Mahalanobis | Pearson |MeanOfMinMax
en 0.08 0.22 0.02 0.07 51.43
it 0.14 0.35 0.5 0.48 1.26
pt 3.76 0.87 0.48 0.45 0.23
tr 2.19 0.76 0.05 0.41 0.84
fr 2.29 0.87 0.2 0.46 0.45
es 0.42 0.69 0.57 0.45 1.24
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Cizelge 4.113. 987 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-3 benzerlik dlciimleri

Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr) ve Tiirkge (tr)

Terim sayis1 : 2766

Entropi H(fr) : 10.015

En sik gegen 8 terim tekrar sayist : 924

BY1 BY?2 BY3 BY4 BY5

fr Oklid | Kosiniis | Mahalanobis | Pearson [MeanOfMinMax
tr 1.92 0.71 0.9 0.07 2451
en 5.53 0.49 0.61 0.38 3.58
pt 2.7 0.96 0.78 0.35 5.52
de 1.21 1.27 0.28 0.48 0.04
es 3.43 0.95 2.39 0.02 22.65
it 3.32 1.13 1.32 0.11 24.68

Cizelge 4.114. 987 numaral1 dokiiman setindeki Tiirk¢e dokiiman igin

OVCY-3 benzerlik dl¢iimleri

Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr) ve Tiirkge (tr)

Terim sayist : 1945

Entropi H(tr) : 9.653

En sik gecen 8 terim tekrar sayisi : 979

_I_3Yl BY2 BY3 BY4 BY5

tr Oklid | Kosiniis | Mahalanobis | Pearson |MeanOfMinMax
fr 1.92 0.71 0.9 0.07 24.51
en 7.07 1.11 0.71 0.39 2.71
pt 0.88 0.35 0.53 0.37 8.42
de 0.61 1.23 0.16 0.48 0.11
es 1.35 0.31 0.62 0.07 31.1
it 1.47 0.43 1.06 0.04 37.15

94




Yilmazer, H. Farkli Dillerdeki Belgelerin Benzerliginin Tespiti, Yiiksek Lisans Tezi, Mersin Universitesi

Cizelge 4.115. 983 numarali dokiiman setindeki Ispanyolca dokiiman igin

OVCY-3 benzerlik dlgiimleri

Benzer dokiimanlar : Ispanyolca (es) ve Tiirkge (tr)

Terim sayist : 11181

Entropi H(es) : 12.795

En sik gegen 8 terim tekrar sayist : 2398

_BYl BY2 BY3 BY4 BY5

es Oklid | Kosiniis | Mahalanobis | Pearson |MeanOfMinMax
tr 6.28 0.3 0.79 0.04 42.21
fr 4.66 0.26 0.51 0.06 39.17
it 11.21 1.32 0.77 0.29 9.98
en 5.49 0.48 0.22 0.26 11.84
pt 5.87 0.51 0.66 0.06 26.81
de 6.25 1.18 0.3 0.45 0.15

Cizelge 4.116. 983 numarali dokiiman setindeki Tiirk¢e dokiiman i¢in

OVCY-3 benzerlik dlgiimleri

Benzer dokiimanlar : Ispanyolca (es) ve Tiirkge (tr)

Terim sayist : 7151

Entropi H(tr) : 11.986

En sik gegen 8 terim tekrar sayisi : 2711

BY1 BY2 BY3 BY4 BY5

tr Oklid | Kosiniis | Mahalanobis | Pearson [MeanOfMinMax
es 6.28 0.3 0.79 0.04 42.21
fr 2.54 0.11 0.5 0.05 66.16
it 15.64 1.41 1.06 0.29 10.13
en 9.97 0.56 0.53 0.25 8.72
pt 11.31 0.75 1.11 0.08 21.02
de 8.68 1.21 0.54 0.47 0.1
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Cizelge 4.117. 972 numarali dokiiman setindeki Ingilizce dokiiman igin

OVCY-3 benzerlik dlgiimleri

Benzer dokiimanlar : Ingilizce (en) ve Fransizca (fr)

Terim sayist : 2241

Entropi H(en) : 9.611

En sik gecen 8 terim tekrar sayisi : 978

_BYl BY?2 BY3 BY4 BY5

en Oklid | Kosiniis | Mahalanobis | Pearson [MeanOfMinMax
fr 1.81 0.84 0.98 0.11 19.41
it 1.96 0.91 0.68 0.37 4.38
pt 1.29 1.37 0.46 0.41 2.85
es 0.93 0.46 0.59 0.09 36.39
de 4.32 0.44 0.38 0.27 6.62
tr 1.2 0.63 0.56 0.34 7.17

Cizelge 4.118. 972 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-3 benzerlik dlgiimleri

Benzer dokiimanlar : Ingilizce (en) ve Fransizca (fr)

Terim sayis1 : 4621

Entropi H(fr) : 11.211

En sik gecen 8 terim tekrar sayis1 : 1147

BY1 BY2 BY3 BY4 BY5

fr Oklid | Kosiniis | Mahalanobis | Pearson |MeanOfMinMax
en 1.81 0.84 0.98 0.11 19.41
it 0.66 0.21 0.52 0.36 15.88
pt 0.25 0.63 0.42 0.41 3.54
es 1.06 0.35 0.97 0.02 43.87
de 6.3 1.24 0.88 0.24 11.85
tr 0.92 0.26 0.41 0.32 14.12
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Cizelge 4.119. 935 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-3 benzerlik dlgiimleri

Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr) ve Italyanca (it)

Terim sayis1 : 2332

Entropi H(fr) : 10.859

En sik gecen 8 terim tekrar sayisi : 270

13Y1 BY2 BY3 BY4 BY5

fr Oklid | Kosiniis | Mahalanobis | Pearson [MeanOfMinMax
it 0.15 0.32 0.21 0.03 45.72
de 2.97 1.18 0.45 0.39 1.28
en 1.17 1.11 0.31 0.47 0.93
tr 2.49 1.12 0.58 0.32 2.45
es 0.14 0.16 0.44 0.41 6.82
pt 6.69 1.27 0.38 0.48 0.09

Cizelge 4.120. 935 numarali dokiiman setindeki italyanca dokiiman i¢in

OVCY-3 benzerlik dlgiimleri

Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr) ve Italyanca (it)

Terim sayist : 2741

Entropi H(it) : 11.178

En sik gecen 8 terim tekrar sayisi : 272

BY1 BY2 BY3 BY4 BY5

it Oklid | Kosiniis | Mahalanobis | Pearson [MeanOfMinMax
fr 0.15 0.32 0.21 0.03 45.72
de 2.86 0.95 0.36 0.39 1.03
en 1.06 0.88 0.27 0.47 0.78
tr 2.38 0.88 0.46 0.31 1.92
es 0.21 0.28 0.44 0.42 5.47
pt 6.58 1.04 0.32 0.48 0.07
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Cizelge 4.121. 887 numarali dokiiman setindeki italyanca dokiiman i¢in

OVCY-3 benzerlik dlciimleri

Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr), Italyanca (it) ve Ispanyolca (es)

Terim sayist : 2543

Entropi H(it) : 9.909

En sik gegen 8 terim tekrar sayisi : 1301

BY1 BY?2 BY3 BY4 BY5

it Oklid | Kosiniis | Mahalanobis | Pearson |MeanOfMinMax
es 3.93 0.89 2 0.03 25.24
fr 2.79 0.82 0.95 0.08 19.77
pt 1.58 0.48 0.48 041 6.04
tr 2.69 0.61 0.66 0.15 16.61
de 3.81 0.46 0.42 0.18 19.22
en 2.33 0.45 0.31 0.2 22.13

Cizelge 4.122. 887 numarali dokiiman setindeki Ispanyolca dokiiman igin

OVCY-3 benzerlik dl¢iimleri

Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr), Italyanca (it) ve Ispanyolca (es)

Terim sayist : 3621

Entropi H(es) : 10.557

En sik gecen 8 terim tekrar sayisi : 1353

_BYl BY2 BY3 BY4 BY5

es Oklid | Kosiniis | Mahalanobis | Pearson |MeanOfMinMax
it 3.93 0.89 2 0.03 25.24
fr 1.07 0.19 0.61 0.08 46.22
pt 2.83 0.43 0.59 0.42 3.84
tr 1.83 0.33 0.55 0.18 26.27
de 7.65 1.32 1.19 0.19 21.34
en 6.11 1.29 1.01 0.21 19.16
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Cizelge 4.123. 887 numaral1 dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-3 benzerlik dlgiimleri

Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr), Italyanca (it) ve Ispanyolca (es)

Terim sayis1 : 3827

Entropi H(fr) : 10.586

En sik gegen 8 terim tekrar sayist : 1235

BY1 BY2 BY3 BY4 BY5

fr Oklid | Kosiniis | Mahalanobis | Pearson |MeanOfMinMax
it 2.79 0.82 0.95 0.08 19.77
es 1.07 0.19 0.61 0.08 46.22
pt 1.73 0.35 0.46 0.43 4.61
tr 0.95 0.24 0.34 0.22 25.53
de 6.41 1.2 0.83 0.23 16.34
en 4.86 1.17 0.7 0.24 15.29

42.4.OVCY-4 Performans Olgiitleri

Cizelge 4.124. 990 numaral1 dokiiman setindeki Ingilizce dokiiman igin

OVCY-4 benzerlik dlgiimleri

Benzer dokiimanlar : Ingilizce (en) ve Almanca (de)

k=12

Terim sayist : 4069

Entropi H(en) : 11.86

En sik gecen 8 terim tekrar sayisi : 227

BY1 BY2 BY3 BY4 BY5

en Oklid | Kosiniis | Mahalanobis | Pearson [MeanOfMinMax
de 0.01 0.09 0 0 68.64
it 0.46 0.54 0.41 0.09 17.89
pt 0.49 0.79 0.48 0.1 6.88
tr 0.31 0.15 0.05 0.01 8.16
fr 0.25 0.53 0.17 0.09 16.9
es 0.45 0.64 0.45 0.01 9.86
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Cizelge 4.125. 990 numarali dokiiman setindeki Almanca dokiiman i¢in

OVCY-4 benzerlik dlgiimleri

Benzer dokiimanlar : Ingilizce (en) ve Almanca (de)

k=12

Terim sayis1 : 2994

Entropi H(de) : 11.344

En sik gegen 8 terim tekrar sayist : 250

BY1 BY?2 BY3 BY4 BY5

de Oklid | Kosiniis | Mahalanobis | Pearson |MeanOfMinMax
en 0.01 0.09 0 0 68.64
it 0.46 0.57 0.47 0.08 19.78
pt 0.49 0.74 0.5 0.1 7.97
tr 0.31 0.16 0.08 0.01 13.43
fr 0.24 0.47 0.17 0.08 17.16
es 0.45 0.68 0.52 0.01 11.41

Cizelge 4.126. 987 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-4 benzerlik dl¢iimleri

Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr) ve Tiirkge (tr)

Terim sayis1 : 2766

Entropi H(fr) : 10.015

En sik gegen 8 terim tekrar sayisi : 924

]_3Y1 BY?2 BY3 BY4 BY5

fr Oklid | Kosiniis | Mahalanobis | Pearson |MeanOfMinMax
tr 0.09 0.36 0.05 0.11 39.42
en 0.49 0.55 1.17 0.03 20.94
pt 0.61 0.75 1.47 0.03 17.28
de 0.13 0.75 0.04 0.15 10.76
es 0.31 0.74 0.92 0.06 13.92
it 0.25 0.64 0.77 0.04 20.1

100




Yilmazer, H. Farkli Dillerdeki Belgelerin Benzerliginin Tespiti, Yiiksek Lisans Tezi, Mersin Universitesi

Cizelge 4.127. 987 numaral1 dokiiman setindeki Tiirk¢e dokiiman igin

OVCY-4 benzerlik dlgiimleri

Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr) ve Tiirkge (tr)

Terim sayis1 : 1945

Entropi H(tr) : 9.653

En sik gegen 8 terim tekrar sayisi : 979

BY1 BY2 BY3 BY4 BY5

tr Oklid | Kosiniis | Mahalanobis | Pearson [MeanOfMinMax
fr 0.09 0.36 0.05 0.11 39.42
en 0.48 0.57 1.02 0.07 19.58
pt 0.52 0.75 1.21 0.08 23.17
de 0.12 0.99 0.05 0.31 10.45
es 0.3 0.69 1.17 0.02 29.41
it 0.21 0.62 0.78 0.07 27.69

Cizelge 4.128. 983 numarali dokiiman setindeki Ispanyolca dokiiman igin

OVCY-4 benzerlik dl¢iimleri

Benzer dokiimanlar : Ispanyolca (es) ve Tiirkge (tr)

Terim sayis1 : 11181

Entropi H(es) : 12.795

En sik gecen 8 terim tekrar sayis1 : 2398

BY1 BY2 BY3 BY4 BY5

es Oklid | Kosiniis | Mahalanobis | Pearson |MeanOfMinMax
tr 0.33 0.34 2.47 0 38.33
fr 0.36 0.44 1.1 0.04 41.78
it 0.44 0.9 1.57 0.05 17.75
en 0.16 0.08 0.14 0 41.27
pt 0.24 0.41 1.04 0.01 37.39
de 0.33 0.55 0.3 0.05 13.01
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Cizelge 4.129. 983 numarali dokiiman setindeki Tiirk¢e dokiiman i¢in

OVCY-4 benzerlik dlciimleri

Benzer dokiimanlar : Ispanyolca (es) ve Tiirkge (tr)

Terim sayis1 : 7151

Entropi H(tr) : 11.986

En sik gegen 8 terim tekrar sayisi : 2711

BY1 BY2 BY3 BY4 BY5

tr Oklid | Kosiniis | Mahalanobis | Pearson [MeanOfMinMax
es 0.33 0.34 247 0 38.33
fr 0.12 0.13 0.59 0.02 69.25
it 0.76 1.2 2.26 0.06 19.44
en 0.44 0.37 2.02 0 22.22
pt 0.55 0.73 3.18 0 22.12
de 0.59 0.85 0.67 0.06 9.26

Cizelge 4.130. 972 numarali dokiiman setindeki Ingilizce dokiiman igin

OVCY-4 benzerlik dl¢iimleri

Benzer dokiimanlar : Ingilizce (en) ve Fransizca (fr)

Terim sayist : 2241

Entropi H(en) : 9.611

En sik gegen 8 terim tekrar sayisi : 978

_I_3Yl BY?2 BY3 BY4 BY5

en Oklid Kosiniis | Mahalanobis | Pearson [MeanOfMinMax
fr 0.26 1.02 0.68 0.11 16.89
it 0.67 1.07 2.28 0.01 18.27
pt 0.13 0.75 0.11 0.03 21.23
es 0.16 0.61 0.6 0.01 36.97
de 0.46 0.32 0.82 0.03 20.54
tr 0.44 1.14 0.89 0.15 12.95
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Cizelge 4.131. 972 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-4 benzerlik dlciimleri

Benzer dokiimanlar : Ingilizce (en) ve Fransizca (fr)

Terim sayist : 4621
Entropi H(fr) : 11.211
En sik gegen 8 terim tekrar sayisi : 1147
BY1 BY2 BY3 BY4 BY5
fr Oklid Kosiniis (Mahalanobi| Pearson |MeanOfMi
S nMax
en 0.26 1.02 0.68 0.11 16.89
it 0.37 0.19 0.74 0.06 21.96
pt 0.2 0.24 0.09 0.16 7.36
es 0.12 0.38 0.45 0.07 35.3
de 0.69 1.26 1.52 0.11 22.17
tr 0.22 0.11 0.39 0.09 32.39

Cizelge 4.132. 935 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-4 benzerlik dl¢iimleri

Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr) ve Italyanca (it)

Terim sayist : 2332
Entropi H(fr) : 10.859
En sik gecen 8 terim tekrar sayis1 : 270

BY1 BY2 BY3 BY4 BY5
fr Oklid | Kosiniis | Mahalanobis | Pearson [MeanOfMinMax
it 0.01 0.11 0.01 0.1 57.91
de 0.34 0.78 0.47 0.01 20.18
en 0.51 0.37 0.4 0.02 9.99
tr 0.3 0.84 0.43 0.01 20.49
es 0.24 0.35 0.2 0.01 18.37
pt 0.61 0.77 0.77 0.02 1
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Cizelge 4.133. 935 numarali dokiiman setindeki italyanca dokiiman igin

OVCY-4 benzerlik dlciimleri

Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr) ve Italyanca (it)

Terim sayis1 : 2741

Entropi H(it) : 11.178

En sik gegen 8 terim tekrar sayisi : 272

BY1 BY2 BY3 BY4 BY5

it Oklid | Kosiniis | Mahalanobis | Pearson [MeanOfMinMax
fr 0.01 0.11 0.01 0.1 57.91
de 0.34 0.76 0.37 0.07 14.2
en 0.46 0.42 0.42 0.05 8.25
tr 0.3 0.83 0.34 0.09 12.76
es 0.2 0.42 0.22 0.08 15.04
pt 0.61 0.76 0.56 0.08 12.36

Cizelge 4.134. 887 numaral1 dokiiman setindeki Italyanca dokiiman igin

OVCY-4 benzerlik dlgiimleri

Benzer dokiimanlar: Fransizca (fr), Italyanca (it) ve Ispanyolca (es)

Terim sayis1 : 2543

Entropi H(it) : 9.909

En sik gecen 8 terim tekrar sayis1 : 1301

BY1 BY?2 BY3 BY4 BY5

it Oklid | Kosiniis | Mahalanobis | Pearson [MeanOfMinMax
es 1.4 1.02 4.67 0.01 30.6
fr 1.06 0.93 2.68 0.02 53.61
pt 1.98 0.94 7.88 0 22.44
tr 1.53 0.82 3.19 0.01 24.43
de 0.6 0.13 0.27 0.01 29.11
en 0.39 0.19 0.38 0.02 50.2
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Cizelge 4.135. 887 numarali dokiiman setindeki Ispanyolca dokiiman igin

OVCY-4 benzerlik dlciimleri

Benzer dokiimanlar: Fransizca (fr), Italyanca (it) ve Ispanyolca (es)

Terim sayist : 3621

Entropi H(es) : 10.557

En sik gegen 8 terim tekrar sayist : 1353

BY1 BY?2 BY3 BY4 BY5

es Oklid | Kosiniis | Mahalanobis | Pearson [MeanOfMinMax
it 1.4 1.02 4.67 0.01 30.6
fr 0.35 0.1 1.78 0 62.93
pt 0.75 0.08 1.47 0 53.72
tr 0.58 0.21 2.32 0 50.23
de 1.8 1.05 6.91 0 28.98
en 1.42 0.89 5.44 0 31.87

Cizelge 4.136. 887 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-4 benzerlik dlgiimleri

Benzer dokiimanlar: Fransizca (fir), Italyanca (it) ve Ispanyolca (es)

Terim sayist : 3827

Entropi H(fr) : 10.586

En sik gegen 8 terim tekrar sayisi : 1235

_BYl BY?2 BY3 BY4 BY5

fr Oklid | Kosiniis | Mahalanobis | Pearson |MeanOfMinMax
it 1.06 0.93 2.68 0.02 53.61
es 0.35 0.1 1.78 0 62.93
pt 1.04 0.07 0.51 0.01 45.4
tr 0.73 0.14 0.78 0.01 47.38
de 1.5 0.96 3.98 0.01 31.91
en 1.11 0.8 3.44 0.01 35.61
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4.2.5.OVCY-5 Performans Olgiitleri

Cizelge 4.137. 990 numarali dokiiman setindeki ingilizce dokiiman i¢in

OVCY-5 benzerlik dlgiimleri

Benzer dokiimanlar : Ingilizce (en) ve Almanca (de)

k=10

Terim sayis1 : 4069

Entropi H(en) : 11.86

En sik gegen 12 terim tekrar sayisi : 227

BY1 BY2 BY3 BY4 BY5

en Oklid | Kosiniis | Mahalanobis| Pearson |MeanOfMinMax
de 0.3 0.07 0.07 0.01 74.71
it 2.07 0.41 1.17 0.02 51.86
pt 0.88 0.19 0.72 0.01 49.34
tr 0.93 0.19 0.72 0 46.93
fr 1.32 0.29 1.08 0 50.36
es 1.21 0.24 1.26 0.02 45.64

Cizelge 4.138. 990 numarali dokiiman setindeki Almanca dokiiman i¢in

OVCY-5 benzerlik dl¢iimleri

Benzer dokiimanlar : Ingilizce (en) ve Almanca (de)

k=10

Terim sayist : 2994

Entropi H(de) : 11.344

En sik gegen 12 terim tekrar sayisi : 250

BY1 BY2 BY3 BY4 BYS

de Oklid | Kosiniis | Mahalanobis | Pearson |MeanOfMinMax
en 0.3 0.07 0.07 0.01 74.71
it 2.05 0.4 1.04 0.01 54.57
pt 0.85 0.18 0.59 0.01 54.39
tr 0.87 0.18 0.58 0.01 54.54
fr 1.3 0.28 1.02 0.01 49.15
es 1.21 0.24 1.07 0.03 48.32
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Cizelge 4.139. 987 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-5 benzerlik dlciimleri

k=10

Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr) ve Tiirkge (tr)

Terim sayis1 : 2766

Entropi H(fr) : 10.015

En sik gegen 12 terim tekrar sayisi : 924

BY1 BY2 BY3 BY4 BY5

fr Oklid | Kosiniis | Mahalanobis| Pearson |[MeanOfMinMax
tr 0.22 0.04 0.49 0.01 86.52
en 2.63 0.52 1.22 0.05 62.85
pt 2.28 0.46 1.06 0.01 61.9
de 1.39 0.33 0.86 0.25 32.79
es 2.53 0.5 1.21 0.01 59.91
it 2.21 0.48 1.46 0.1 59.23

Cizelge 4.140. 987 numaral1 dokiiman setindeki Tiirk¢e dokiiman i¢in

OVCY-5 benzerlik dlgiimleri

Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr) ve Tiirkge (tr)

Terim sayis1 : 1945

Entropi H(tr) : 9.653

En sik gegen 12 terim tekrar sayisi : 979

13Y1 BY2 BY3 BY4 BY5

tr Oklid | Kosiniis | Mahalanobis | Pearson |MeanOfMinMax
fr 0.22 0.04 0.49 0.01 86.52
en 2.52 0.5 0.91 0.02 58.84
pt 2.16 0.44 0.75 0.02 59.15
de 1.36 0.33 0.74 0.19 34.19
es 2.45 0.48 1.4 0 55.19
it 2.11 0.47 1.14 0.06 56.61
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Cizelge 4.141. 983 numarali dokiiman setindeki Ispanyolca dokiiman igin

OVCY-5 benzerlik dlciimleri

k=10

Benzer dokiimanlar : Ispanyolca (es) ve Tiirkge (tr)

Terim sayis1 : 11181

Entropi H(es) : 12.795

En sik gegen 12 terim tekrar sayisi : 2398

BY1 BY2 BY3 BY4 BY5

es Oklid | Kosiniis | Mahalanobis | Pearson |MeanOfMinMax
tr 2.48 0.35 0.66 0 61.88
fr 1.13 0.17 1.56 0.1 64.57
it 2.09 0.41 0.48 0.01 50.78
en 1.07 0.2 0.16 0.04 49.55
pt 1.42 0.27 0.4 0.01 59.86
de 1.58 0.33 0.18 0.1 38.93

Cizelge 4.142. 983 numaral1 dokiiman setindeki Tiirk¢e dokiiman i¢in

OVCY-5 benzerlik dl¢iimleri

k=10

Benzer dokiimanlar : Ispanyolca (es) ve Tiirkge (tr)

Terim sayis1 : 7151

Entropi H(tr) : 11.986

En sik gegen 12 terim tekrar sayis1 : 2711

BY1 BY2 BY3 BY4 BY5

tr Oklid | Kosiniis | Mahalanobis | Pearson [MeanOfMinMax
es 2.48 0.35 0.66 0 61.88
fr 1.47 0.2 2.11 0.01 68.43
it 4.5 0.75 1.06 0.01 48.51
en 2.98 0.44 0.76 0.04 46.09
pt 3.78 0.61 1.12 0.01 55.07
de 3.49 0.56 0.75 0.11 35.92
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Cizelge 4.143. 972 numarali dokiiman setindeki Ingilizce dokiiman i¢in

OVCY-5 benzerlik dlciimleri

k=10

Benzer dokiimanlar : Ingilizce (en) ve Fransizca (fr)

Terim sayist : 2241

Entropi H(en) : 9.611

En sik gegen 12 terim tekrar sayisi : 978

BY1 BY2 BY3 BY4 BY5

en Oklid | Kosiniis | Mahalanobis| Pearson [MeanOfMinMax
fr 0.44 0.09 1.03 0.09 52.87
it 1.04 0.24 0.24 0.07 51.18
pt 0.47 0.12 0.42 0.03 50.73
es 0.62 0.11 2.34 0.07 52.81
de 1.63 0.29 1.66 0.07 45.04
tr 1.35 0.3 0.93 0.08 38.82

Cizelge 4.144. 972 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-5 benzerlik dlgiimleri

k=10

Benzer dokiimanlar : Ingilizce (en) ve Fransizca (fr)

Terim sayist : 4621

Entropi H(fr) : 11.211

En sik gegen 12 terim tekrar sayisi : 1147

13Y1 BY2 BY3 BY4 BY5

fr Oklid | Kosiniis | Mahalanobis | Pearson [MeanOfMinMax
en 0.44 0.09 1.03 0.09 52.87
it 1.32 0.29 1.11 0.01 61.05
pt 0.47 0.1 0.58 0.09 37.5
es 0.26 0.05 0.47 0.02 79.79
de 1.88 0.35 0.93 0.02 53.9
tr 1.16 0.23 0.47 0.02 56.85
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Cizelge 4.145. 935 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-5 benzerlik dlciimleri

k=10
Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr) ve Italyanca (it)

Terim sayis1 : 2332
Entropi H(fr) : 10.859
En sik gegen 12 terim tekrar sayisi : 270

BY1 BY2 BY3 BY4 BY5
fr Oklid | Kosinis | Mahalanobis| Pearson [MeanOfMinMax
it 0.28 0.07 0.55 0.06 58.41
de 0.79 0.19 0.53 0.07 43.98
en 1.32 0.26 1.21 0.1 45.5
tr 0.71 0.16 0.72 0.07 49.98
es 0.77 0.15 1.13 0.08 48.84
pt 1.14 0.23 0.79 0.06 46.78

Cizelge 4.146. 935 numarali dokiiman setindeki Italyanca dokiiman igin

OVCY-5 benzerlik dlgiimleri

k=10
Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr) ve Italyanca (it)

Terim sayis1 : 2741
Entropi H(it) : 11.178
En sik gegen 12 terim tekrar sayisi : 272

BY1 BY2 BY3 BY4 BY5
it Oklid | Kosiniis | Mahalanobis| Pearson |MeanOfMinMax
fr 0.28 0.07 0.55 0.06 58.41
de 0.78 0.17 0.37 0.1 54.36
en 1.42 0.25 1.17 0.01 5451
tr 0.87 0.19 0.88 0.1 56.59
es 0.91 0.17 1.3 0.01 59.9
pt 1.22 0.23 0.84 0.01 56.19

110



Yilmazer, H. Farkli Dillerdeki Belgelerin Benzerliginin Tespiti, Yiiksek Lisans Tezi, Mersin Universitesi

Cizelge 4.147. 887 numaral1 dokiiman setindeki Italyanca dokiiman i¢in

OVCY-5 benzerlik dlgiimleri

k=10
Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr), Italyanca (it) ve Ispanyolca (es)
Terim sayis1 : 2543
Entropi H(it) : 9.909
En sik gegen 12 terim tekrar sayisi : 1301
BY1 BY?2 BY3 BY4 BY5
it Oklid | Kosiniis | Mahalanobis | Pearson [MeanOfMinMax
es 0.3 0.05 1.1 0 72.73
fr 0.78 0.16 0.57 0 60.74
pt 1.73 0.34 1.08 0.01 48.43
tr 0.93 0.2 1.65 0.01 51.88
de 0.79 0.16 0.53 0.01 59.76
en 0.9 0.19 1.73 0.02 53.89

Cizelge 4.148. 887 numarali dokiiman setindeki Ispanyolca dokiiman igin

OVCY-5 benzerlik dlgiimleri

k=10

Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr), Italyanca (it) ve Ispanyolca (es)

Terim sayist : 3621

Entropi H(es) : 10.557

En sik gegen 12 terim tekrar sayisi : 1353

BY1 BY2 BY3 BY4 BY5

es Oklid | Kosiniis | Mahalanobis| Pearson |MeanOfMinMax
it 0.3 0.05 1.1 0 72.73
fr 0.97 0.2 1.19 0.01 61.42
pt 1.86 0.37 0.77 0.01 52.93
tr 0.96 0.21 0.73 0.01 54.07
de 0.97 0.19 1.38 0.01 61.38
en 0.66 0.15 0.8 0.01 65.37

111




Yilmazer, H. Farkli Dillerdeki Belgelerin Benzerliginin Tespiti, Yiiksek Lisans Tezi, Mersin Universitesi

.Cizelge 4.149. 887 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-5 benzerlik dlgiimleri

k=10
Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr), Italyanca (it) ve Ispanyolca (es)
Terim sayis1 : 3827
Entropi H(fr) : 10.586
En sik gegen 12 terim tekrar sayisi : 1235
BY1 BY?2 BY3 BY4 BY5
fr Oklid | Kosiniis | Mahalanobis| Pearson [MeanOfMinMax
it 0.78 0.16 0.57 0 60.74
es 0.97 0.2 1.19 0.01 61.42
pt 1.05 0.2 1.02 0.01 65.1
tr 0.7 0.14 1.84 0.03 59.65
de 0.28 0.06 0.14 0.01 80.51
en 1.6 0.34 1.92 0.03 54.93

4.2.6. OVCY-6 Performans Olgiitleri

Cizelge 4.150. 990 numaral1 dokiiman setindeki Ingilizce dokiiman igin

OVCY-6 benzerlik dlgiimleri

Benzer dokiimanlar: Ingilizce (en) ve Almanca (de)

Terim sayis1 : 4069

Entropi H(en) : 11.86

En sik gecen 25 terim tekrar sayisi : 96

BY1 BY2 BY3 BY4 BY5

en Oklid | Kosiniis | Mahalanobis | Pearson [MeanOfMinMax
de 0.105 0.501 0.073 0.225 65.46
it 0.271 0.607 0.597 0.486 0.01
pt 0.312 0.639 0.567 0.512 0.03
tr 0.24 0.66 0.652 0.427 0.03
fr 0.214 0.586 0.571 0.528 0.05
es 0.257 0.521 0.579 0.463 0.04
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Cizelge 4.151. 990 numarali dokiiman setindeki Almanca dokiiman i¢in

OVCY-6 benzerlik dlciimleri

Benzer dokiimanlar: Ingilizce (en) ve Almanca (de)

Terim sayis1 : 2994
Entropi H(de) : 11.344
En sik gegen 25 terim tekrar sayisi : 91
BY 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
de Oklid Kosiniis |Mahalanobi| Pearson [MeanOfMi
S nMax
en 0.105 0.501 0.073 0.225 65.46
it 0.28 0.689 0.587 0.48 0.01
pt 0.329 0.729 0.552 0.495 0.02
tr 0.246 0.707 0.628 0.445 0.03
fr 0.221 0.641 0.557 0.46 0.04
es 0.27 0.622 0.566 0.469 0.03

Cizelge 4.152. 987 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-6 benzerlik dlgiimleri

Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr) ve Tiirkge (tr)

Terim sayis1 : 2766
Entropi H(fr) : 10.015
En sik gegen 25 terim tekrar sayisi : 567

I_3Y 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
Oklid Kosiniis [Mahalanobi| Pearson |MeanOfMi
fr S nMax
tr 0.284 0.56 0.088 0.48 44.36
en 0.537 0.54 0.35 0.479 3.29
pt 0.538 0.537 0.422 0.49 2.78
de 0.084 0.708 0.588 0.514 0
es 0.298 0.537 0.216 0.421 19.2
it 0.275 0.528 0.117 0.428 44.73
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Cizelge 4.153. 987 numarali dokiiman setindeki Tiirk¢e dokiiman i¢in

OVCY-6 benzerlik dlciimleri

Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr) ve Tiirkge (tr)

Terim sayist : 1945
Entropi H(tr) : 9.653
En sik gegen 25 terim tekrar sayisi : 526
BY 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
Oklid Kosiniis |Mahalanobi| Pearson |MeanOfMi
tr S nMax
fr 0.284 0.56 0.088 0.48 44.36
en 0.554 0.576 0.377 0.51 244
pt 0.534 0.514 0.439 0.486 2.05
de 0.074 0.625 0.584 0.536 0
es 0.268 0.528 0.175 0.474 15.45
it 0.257 0.549 0.056 0.436 37.59

Cizelge 4.154. 983 numaral1 dokiiman setindeki Ispanyolca dokiiman igin

OVCY-6 benzerlik dl¢iimleri

Benzer dokiimanlar : Ispanyolca (es) ve Tiirkge (tr)

Terim sayis1 : 11181
Entropi H(es) : 12.795
En sik gecen 25 terim tekrar sayisi : 1765
BY 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
Oklid Kosiniis [Mahalanobi| Pearson |MeanOfMi
€s s nMax
tr 0.525 0.505 0.076 0.437 59.81
fr 0.557 0.525 0.081 0.521 30.41
it 0.481 0.594 0.346 0.472 4.8
en 0.452 0.555 0.32 0.476 4.22
pt 0.483 0.548 0.356 0.404 7.24
de 0.278 0.684 0.605 0.454 0.01
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Cizelge 4.155. 983 numarali dokiiman setindeki Tiirk¢e dokiiman igin

OVCY-6 benzerlik dlgiimleri

Benzer dokiimanlar : Ispanyolca (es) ve Tiirkge (tr)

Terim sayis1 : 7151
Entropi H(tr) : 11.986
En sik gegen 25 terim tekrar sayisi : 1545

BY 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
Oklid Kosiniis [Mahalanobi| Pearson [MeanOfMi
tr S nMax
es 0.525 0.505 0.076 0.437 59.81
fr 0.542 0.525 0.153 0.501 24.13
it 0.439 0.574 0.392 0.437 7.74
en 0.406 0.537 0.365 0.453 6.81
pt 0.489 0.583 0.422 0.427 11.21
de 0.23 0.658 0.63 0.431 0.01

Cizelge 4.156. 972 numarali dokiiman setindeki Ingilizce dokiiman igin

OVCY-6 benzerlik dl¢iimleri

Benzer dokiimanlar : Ingilizce (en) ve Fransizca (fr)

Terim sayis1 : 2241
Entropi H(en) : 9.611
En sik gegen 25 terim tekrar sayisi : 568

BY 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
Oklid Kosiniis [Mahalanobi| Pearson [MeanOfMi
en S nMax
fr 0.259 0.527 0.117 0.393 56.88
it 0.481 0.545 0.438 0.461 1.23
pt 0.197 0.627 0.525 0.476 0.2
es 0.273 0.526 0.191 0.404 12.38
de 0.412 0.565 0.447 0.495 4.44
tr 0.42 0.551 0.378 0.416 3.13
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Cizelge 4.157. 972 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-6 benzerlik dlciimleri

Benzer dokiimanlar : Ingilizce (en) ve Fransizca (fr)

Terim sayis1 : 4621
Entropi H(fr) : 11.211
En sik gegen 25 terim tekrar sayisi : 642

I_3Y 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
Oklid Kosiniis [Mahalanobi| Pearson |MeanOfMi
fr S nMax
en 0.259 0.527 0.117 0.393 56.88
it 0.491 0.534 0.384 0.457 2.18
pt 0.188 0.639 0.548 0.446 0.11
es 0.295 0.557 0.078 0.491 18.78
de 0.403 0.515 0.371 0.53 6.57
tr 0.414 0.518 0.31 0.456 5.48

Cizelge 4.158. 935 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-6 benzerlik dl¢iimleri

Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr) ve Italyanca (it)

Terim sayist : 2332
Entropi H(fr) : 10.859
En sik gegen 25 terim tekrar sayisi : 109
BY 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
Oklid Kosiniis [Mahalanobi| Pearson |MeanOfMi
fr S nMax
it 0.11 0.441 0.045 0.221 77.56
de 0.167 0.63 0.617 0.483 0.2
en 0.292 0.592 0.581 0.494 0.03
tr 0.175 0.662 0.577 0.419 0.46
es 0.212 0.617 0.539 0.43 0.2
pt 0.371 0.596 0.561 0.528 0.01
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Cizelge 4.159. 935 numarali dokiiman setindeki italyanca dokiiman igin

OVCY-6 benzerlik dlciimleri

Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr) ve Italyanca (it)

Terim sayis1 : 2741
Entropi H(it) : 11.178
En sik gecen 25 terim tekrar sayisi : 109

I?Y 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
] Oklid Kosiniis [Mahalanobi| Pearson |MeanOfMi
it S nMax
fr 0.11 0.441 0.045 0.221 77.56
de 0.19 0.695 0.616 0.435 0.19
en 0.298 0.634 0.566 0.519 0.02
tr 0.185 0.666 0.573 0.379 0.46
es 0.211 0.61 0.534 0.457 0.19
pt 0.377 0.649 0.556 0.508 0.01

Cizelge 4.160. 887 numarali dokiiman setindeki italyanca dokiiman i¢in

OVCY-6 benzerlik dlgiimleri

Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr), Italyanca (it) ve Ispanyolca (es)

Terim sayis1 : 2543
Entropi H(it) : 9.909
En sik gegen 25 terim tekrar sayisi : 973

I?Y 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
] Oklid Kosiniis [Mahalanobi| Pearson |MeanOfMi
it S nMax
es 0.326 0.571 0.035 0.47 67.04
fr 0.284 0.553 0.044 0.472 60.83
pt 0.586 0.547 0.427 0.519 2.99
tr 0.371 0.546 0.329 0.464 10.33
de 0.335 0.535 0.235 0.525 19.23
en 0.343 0.517 0.242 0.483 16.49
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Cizelge 4.161. 887 numarali dokiiman setindeki Ispanyolca dokiiman igin

OVCY-6 benzerlik dlciimleri

Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr), Italyanca (it) ve Ispanyolca (es)

Terim sayis1 : 3621
Entropi H(es) : 10.557
En sik gegen 25 terim tekrar sayisi : 1022
BY 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
Oklid Kosiniis |Mahalanobi| Pearson |MeanOfMi
es S nMax
it 0.326 0.571 0.035 0.47 67.04
fr 0.284 0.526 0.067 0.524 58.91
pt 0.583 0.536 0.401 0.499 3.76
tr 0.395 0.571 0.311 0.471 12.44
de 0.361 0.558 0.21 0.468 23.36
en 0.358 0.531 0.209 0.517 20.43

Cizelge 4.162. 887 numarali dokiiman setindeki Fransizca dokiiman i¢in

OVCY-6 benzerlik dlgiimleri

Benzer dokiimanlar : Fransizca (fi), Italyanca (it) ve Ispanyolca (es)

Terim sayist : 3827
Entropi H(fr) : 10.586
En sik gegen 25 terim tekrar sayisi : 868
I?Y 1 BY 2 BY 3 BY 4 BY 5
Oklid Kosiniis |Mahalanobi| Pearson |MeanOfMi
fr S nMax
it 0.284 0.553 0.044 0.472 60.83
es 0.284 0.526 0.067 0.524 58.91
pt 0.588 0.563 0.443 0.521 2.1
tr 0.357 0.557 0.332 0.488 7.3
de 0.322 0.539 0.247 0.5 14.88
en 0.329 0.516 0.262 0.51 12.12
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4.2.7. MeanOfMinMax Benzerlik Ol¢iimii Sonuclar

Cizelge 4.163. 990 dokiiman setindeki Ingilizce dokiimanin 6 adet Oznitelik

Vektérii ile MeanOfMinMax Benzerlik Olgiimii yonteminde karsilastirilmasi

Benzer dokiimanlar : Ingilizce (en). Almanca (de)

Terim sayis1 : 4069

Entropi H(en) : 11.86

Ensik gecen 8 terim tekrar sayisi: 227
en OVCY-1|0VCY-2 | OVCY-3|OVCY-4 | OVCY-5|OVCY-6
de 55.8 58.13 51.43 68.64 74.71 65.46
it 1.58 0.4 1.56 17.89 51.86 0.01
pt 0.24 0.52 0.22 6.88 49.34 0.03
tr 0.91 1.44 0.87 8.16 46.93 0.03
fr 0.5 0.75 0.49 16.9 50.36 0.05
es 1.33 0.65 1.27 9.86 45.64 0.04

Cizelge 4.164. 987 dokiiman setindeki Fransizca dokiimanin 6 adet Oznitelik

Vektorii ile MeanOfMinMax Benzerlik Olgiimii yonteminde karsilastirilmasi

Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr), Tiirkge (tr)

Terim sayis1 : 2766

Entropi H(fr) : 10.015

En sik gegen 8 terim tekrar sayisi : 924
r OVCY-1|0OVCY-2 | OVCY-3|OVCY-4 | OVCY-5|0OVCY-6
tr 2491 44.56 24.51 39.42 86.52 44.36
en 3.41 3.39 3.58 20.94 62.85 3.29
pt 5.6 4.9 5.52 17.28 61.9 2.78
de 0.04 0.1 0.04 10.76 32.79 0
es 23.08 50.46 22.65 13.92 59.91 19.2
it 25.24 41.53 24.68 20.1 59.23 44.73
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Cizelge 4.165. 983 dokiiman setindeki Ispanyolca dokiimanin 6 adet

Oznitelik Vektorii ile MeanOfMinMax Benzerlik Ol¢iimii yonteminde

karsilastirilmast

Benzer dokiimanlar : Ispanyolca (es). Tiirkce (tr)

Terim sayis1 : 11181

Entropi H(es) : 12.795

En sik gegen 25 terim tekrar sayisi : 1765
s OVCY-1|0OVCY-2 | OVCY-3 | OVCY-4 | OVCY-5|OVCY-6
tr 39.79 56.28 42.21 38.33 61.88 59.81
fr 42.74 51.1 39.17 41.78 64.57 30.41
it 9.94 8.74 9.98 17.75 50.78 4.8
en 11.56 10.97 11.84 41.27 49.55 4.22
pt 26.27 42.46 26.81 37.39 59.86 7.24
de 0.15 0.21 0.15 13.01 38.93 0.01

Cizelge 4.166. 972 dokiiman setindeki Ingilizce dokiimanin 6 adet Oznitelik

Vektorii ile MeanOfMinMax Benzerlik Ol¢iimii yonteminde karsilastiriimasi

Benzer dokiimanlar : Ingilizce (en). Fransizca (fr)

Terim sayist : 2241

Entropi H(en) : 9.611

En sik gecen 25 terim tekrar sayist : 568
en OVCY-1|{OVCY-2 | OVCY-3 | OVCY-4 | OVCY-5|OVCY-6
fr 19.85 35.81 19.41 16.89 52.87 56.88
it 4.63 4.02 15.88 18.27 51.18 1.23
pt 2.89 2.96 3.54 21.23 50.73 0.2
es 34.43 43.98 43.87 36.97 52.81 12.38
de 7.52 9.25 11.85 20.54 45.04 4.44
tr 6.84 6.3 14.12 12.95 38.82 3.13
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Cizelge 4.167. 935 dokiiman setindeki Fransizca dokiimanin 6 adet Oznitelik

Vektérii ile MeanOfMinMax Benzerlik Olgiimii yonteminde karsilastirilmasi

Benzer dokiimanlar : Fransizca (fr), Italyanca (it)

Terim sayis1 : 2332
Entropi H(fr) : 10.859
En sik gegen 8 terim tekrar sayisi : 270

OvVCY-1|0OVCY-2 | OVCY-3|OVCY-4|OVCY-5|0OVCY-6

fr

it 47.86 63.52 45.72 57.91 58.41 77.56
de 1.2 2.22 1.28 20.18 43.98 0.2

en 1.01 0.34 0.93 9.99 45.5 0.03
tr 2.44 3.76 2.45 20.49 49.98 0.46
es 7.58 3.07 6.82 18.37 48.84 0.2

pt 0.1 0.14 0.09 1 46.78 0.01

Cizelge 4.168. 887 dokiiman setindeki italyanca dokiimanin 6 adet Oznitelik

Vektorii ile MeanOfMinMax Benzerlik Olgiimii yonteminde karsilastirilmasi

Benzer dokiimanlar :  Fransizca (fr), Italyanca (it), Ispanyolca (es)
Terim sayisi : 2543

Entropi H(it) : 9.909

En sik gegen 8 terim tekrar sayisi : 1301

OVCY-1 | OVCY-2 | OVCY-3 | OVCY-4 | OVCY-5 | OVCY-6

es 25.15 51.1 25.24 30.6 72.73 67.04
fr 19.46 38.31 19.77 53.61 60.74 60.83
pt 6.18 3.98 6.04 22.44 48.43 2.99
tr 16.42 23.85 16.61 24.43 51.88 10.33
de 19.54 25.45 19.22 29.11 59.76 19.23
en 19.51 23.43 22.13 50.2 53.89 16.49
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4.3. BULGULAR VE DEGERLENDIRME

NATO veri setinde bulunan dokiimanlar {izerinde test edilen belge benzerligi
Olgiimlerinde, 6 farkli yontem test edilmistir ve sonuglara bakildiginda
“MeanOfMinMax ” yontemi ile yapilan benzerlik 6l¢iimlerinde en basarili yontemler
OVCY-5ve OVCY-6 goziikmektedir.

OVCY-1 vektorleri tek boyutlu olarak, normallestirilmis, pozisyon degerleri
tagimaktadir. Cizelge 4.80 incelendiginde 990 numarali veri setinin 6zelligi geregi
icinde bulunan benzeyen ve benzemeyen dosyalar icerisinde hem Ingilizce hem de
Almanca i¢in dokiimanlarin paralel metinlerini benzerlik ylizdesinde 1. sirada
getirmesi algoritmayr basarili kilmaktadir. Diger benzemeyen dokiimanlar icin ise
disiik bir yiizde ¢ikmasi metinlerde anlama ve sozliige bakilmadan istatistiksel
yollarla hesaplama yapan yontemi basarili gostermektedir ve algoritmamizi
desteklemektedir. OVCY-1 yonteminin zayif yam Cizelge 4.82°de goriildiigii iizere,
tek boyutlu vektdr olmasindan dolayi, benzerlik-mesafe Olgiimlerinde dosya
boyutunun (ayn: zamanda OV boyutu) artmasi ile vektdrlerin uzayda birbirine
benzemeye baslamasi ve Ol¢limlerin basarisiz veya tesadiifi benzerliklere yol
acmasidir. Ayrica bir dokiiman i¢indeki her kelimenin o dokiimanin 6zniteligine olan
katkist farklidir. Bu yiizden agirlik degerlerinin g6z ardi edilmesi benzemez
dokiimanlarda da tesadiifi yiiksek sonuglara neden olmaktadir.

OVCY-2 yéntemi, Béliim 4.1.7 incelendiginde basarili sonuglar gostermistir.
Cizelge 4.15-4.25 incelendiginde pozisyon degerinin yani sira terim sikliginin agirhik
olarak verilmesi, Mahalonobis degerlerini daha basarili gdstermistir. OVCY-1’de
oldugu gibi diger ilging nokta ise birbirine benzeyen dokiimanlarin test sonuc¢larinin
baska benzemeyen dokiimanlar ile karsilastirildiginda yakin  degerlerde
goriinmesidir. Dolayisiyla olusturdugumuz OV yonteminin paralel metinler icin
benzer sonuglar gostermesi, ayni anlamdaki dokiimanlarin karakteristiginin 6znitelik
vektorlerine basarili bir sekilde aktarildigini géstermektedir. OVCY-2 yonteminde
basarili sonuglar alinmasina ragmen benzemeyen dokiimanlarda da yliksek degerlere
rastlanmistir. Bu durum dokiiman frekans dagiliminin karakteristiginin daha da
giiclendirilmesi gerekliligini dogurmustur.

OVCY-3 yonteminde basar1 oram %56’ya diismiistiir, dokiimanlarin kaymasi

nedeniyle, pozisyon ve agirlik ¢arpimi, nitelik degerini diisiirmiistir. OVCY-1 ve
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OVC(CY-2 degerlerinden diisiik olsa da paralel metinler igin digerlerine gére daha
pozitif sonuglar ¢ikmistir. OVCY-3 yontemindeki sonuglardan OV olusturulurken
biitlin yontemlerde temel olarak baz alinan Onisleme-En sik gecen kelimelerin
pozisyonlariin baz alinmasi ile olusturulan hesaplamalarin ise yaradigini goriiyoruz.
OVCY-1 ve OVCY-2’de oldugu gibi benzeyen dokiimanlarm, benzemeyen
dokiimanlara mesafeleri de benzer ¢ikmustir.

OVCY-4 yontemi, OVCY-1 ydnteminin k-ortalama ile kiimelendirilmis ve
boyutu indirgenmis halidir. 990 numarali veri seti icin OVCY-1 ile olusturulan OV
k-ortalama, 12 adet sendroide dagitilmis ve bu noktalar dokiimanin pozisyon
merkezleri olarak belirlenmistir. Her dilin kendine has morfolojisinden dolay1 paralel
metinlerde gecen benzer kelimelerin pozisyonlar1 arasinda kaymalar olabilir. K-
ortalama algoritmasi bu sekilde dokiimanlar1 birbirine daha dogru hizalamakta ve
elde edilen pozisyonlar normalize edilerek dlgiimlerin OVCY-1, OVCY-2, OVCY-
3’e gore daha yiiksek ¢iktigi gdzlemlenmisti. OVCY-4 neticesinde elde edilen
dl¢iim sonuglar1 OVCY-2"den az miktarda yiiksek olsa da diger mesafe ve benzerlik
Olclimiinde yaklasik %500°1ik bir iyilestirme saglamistir.

OVCY-4 basarisindan dolayt1 OVCY-5 yontemi gelistirilmistir. OVCY-5
yontemi OVCY-2 yodnteminin k-ortalama uygulanmis halidir. Elde edilen
sendroidlere agirlik ortalama degerleri verilmistir. OVCY-5 ydnteminde; k sayisinin
diistikliigli ve Oznitelik vektoriiniin boyutunu indirgemekte ve islem siiresini
azaltmaktadir. Sonug olarak nceki 4 ydntemden pozitif bir sonug ¢cikmistir. OVCY -
5 yontemi uzun dokiimanlarda daha basarili sonuglar vermektedir. OVCY-5
yonteminde bir diger dikkat ceken nokta mesafe ve benzerlik 6l¢iimlerinin paralel
dokiimanlarda diger dokiimanlara gore belirgin farklar gostermesidir.

OVCY-6 yonteminde dokiiman igerisinde en degerli kelimelerin pozisyonlari
sendroid olarak kabul edilmis ve bu noktalar agirligi, yapilan dlgiimler neticesinde
MI Skor ile verilmistir. OVCY-6 ile elde edilen sonuglar OVCY-5’den daha diisiik
olsa da, OVCY-6 ile belirlenen sendroid degerleri paralel dokiimanlarda benzer
anlamalar icermektedir ve bu yiizden daha dogrusal sonuglar vermektedir. Ayrica
OVCY-6 &lgiimlerinde birbirine paralel olmayan dokiimanlarin benzerlik yiizdeleri
diger olgitimlere gore daha diislik ¢ikmaktadir. Dolayisiyla, basar1 ve hata oranlari ele

alindiginda OVCY-6 en dogru sonuglar1 veren ydntem olarak belirlenmistir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu tez caligmasinda farkli dillerdeki paralel dokiimanlarin benzerliginin
saptanmasina dair yeni Oznitelik vektorii ¢ikarim yontemleri ve benzerlik dl¢iimii
gelistirilmis ve bu yontemler test edilmistir.

Farkli dillerdeki dokiimanlarin benzerliginin saptanmasina dair literatiirde
yapilan arastirmalar iki gruba ayrilmistir. Birinci grup dilbilgisi ve sozliikkten
faydalanarak, cift-dilli sozliikler kullanmis ve dilin anlamindan faydalanarak
karsilikli benzerlik Ol¢timleri yapmislardir. Basarili aragtirmalarda bile en sik
rastlanan problem performans ve degisik morfolojideki yapisal farkliliklar olmustur.
Ikinci grup arastirmacilar ise anlamdan ziyade istatistiksel dlgiimler ile dokiiman
benzerliklerini saptamaya calismuslardir. Istatistiksel dlgiimler birinci gruba gore
performans acisindan basarili olsa da dillerin farkli yapisindan sonuclarda hata
oranlarina rastlanmistir.

Bu tez agirlikli olarak birinci grubun izledigi istatistiksel yontemler izlense
de dokiimanlar {lizerinde Onislemler, normalizasyon, gévdeleme, etkisiz kelimelerin
kaldirilmasi, dokiimani ifade eden siiper kelimelerin secilip bu kelimeler {izerinden
islem yapilmasi ve bu kelimelere esdizimlilik 6l¢limlerinin eklenmesi ile semantige
bakilmadan anlam sayisal verilere yliklenmistir.

Yapilan literatiir arastirmasinda ve OVCY-6 Sl¢iimleri neticesinde paralel
dokiimanlarda kelime yerlesimlerinin benzerlik gosterdigi saptanmis, dokiiman
igerigini ve Ozetini yansitan, o dokiimana has kelimelerin sikliginin benzer
dokiimanlarda yaklasik olarak ayni lokasyonlarda olduguna, bu lokasyonlarda
esdizimlilik skorlarmin da benzer ciktig1 ve pozisyon degerlerinin hizalanmasi ile
yapilan mesafe ve benzerlik Olglimlerinde %85’lik bir benzerlik 6lgiisiine
ulagilmistir. Benzerliin yani sira benzemeyen dokiimanlarda diisiik bir benzerlik
ylizdesi ve hataya rastlanmistir. Baz1i benzemeyen dokiimanlarda ortaya ¢ikan
tesadiifi benzerliklerin ise dokiiman hizalariin en giiclii kelimeye gore alinmasi ile
disiiriildiigli gozlemlenmistir. Dokiiman hizalama islemlerinde referans noktasi
olarak dokiimana ait en gii¢lii kelimenin pozisyonun alinmasi ciddi anlamda basarili
neticeler vermistir.

Ayrica olusturulan yeni bir benzerlik 6l¢iimii ile bu 6znitelik vektdrlerinin

benzerligi daha dogru bir sekilde ifade edilmistir. Bu benzerlik Ol¢timi ile
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olusturulan dokiimana ait noktasal pozisyon bilgilerinin yan1 sira dokiiman boyutu ve
dokiiman dagilimi yani entropisi, benzerlik 6l¢iimiinde parametre olarak kullanilip
basaril1 neticeler alinmistir.

Benzerlik Olgiimlerinde dokiimanlar ¢esitli Onislemlerden gegirilmis,
dokiimanlardaki etkisiz kelimeler kaldirilmis, terimlerin kokleri govdeleme yontemi
ile atilmistir. Bu Onislemlerin her birisi i¢in literatiirde bulunan ama dilden dile
farklilik gosteren listelerden faydalanilmistir. Literatiir calismalarinda Ingilizce,
Fransizca ve Ispanyolca dokiimanlarin basat olmasindan dolay1 bu dillere ait etkisiz
kelime ve govdeleme algoritmalart daha genis kapsamli olusturulmustur. Bunun
neticesinde bu dillerde yapilan 6lgiimlerde basari orani1 daha yiiksek saglanmustir.
Kullanilan veri setindeki tiim dillerin gdvdeleme ve etkisiz kelimeler listelerinin daha
kapsamli ve paralel zenginlikte olusmasi durumunda basarili oranlariin artabilecegi
gozlemlenmistir.

Bu calisma ile paralel dildeki dokiiman benzerligi konusunda bu konuda
calisma yapan akademik cevrelere ve miihendislere performans: yiiksek, islem hizi
diisiik bir 6znitelik vektorlii yontemi ve benzerlik l¢limii Onerilmistir. Bu sayede
farkli dillerdeki belgelerin benzerliginin igerik olarak tespit edilmesi ve bunun
yanisira farkli dillerde de olsa intihal belgelerinin saptanmasina yardimeci olmasi

hedeflenmistir.
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