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0z

Troliin agiz, tiinel ve torba bdliimlerinde balik davraniglart gozlemleri,
Lamas Arastirma Gemisi ve Ticari Seger gemisinde toplam 75 giinde ve 176
trol ¢ekimi sirasinda gergeklestirilmistir. Mersin Korfezi'nin 3 - 400 m
derinliklerinde dogal 151k sartlarinda yirmi alti bin fazla video ¢ekimi
yapilmistir. Kayitlar vatoz ve kemane baliklarinin kursun yaka oniinde kisa bir
siire ylizdiikten sonra altindan rahatlikla kagabildiklerini gostermekledir.
Ahtapot ve kalamarlar kursun yakanin yaklagsmasiyla yiikselirken, silibyeler
agin alt seviyelerinde kalarak torbaya dogru gerilemislerdir. Normal ¢ekim
hizinda agin herhangi bir kisminda konumunu koruyarak yiizen birgok
fliziform tiirtin genellikle ag gemiye alinirken ¢ekim hizindaki yavaslamalar
sirasinda ileriye dogru ylizerek agdan ciktiklart gozlenmistir. Agmn kursun
yakasinin gerisinde olusan kum ve camur bulutu sebebiyle torbaya kadar olan
boliimlerde balik gormek pek miimkiin olmamistir. Bir¢ok baligin ¢ekim
sirasinda torbada kagma cabasi gdstermeden yiizdiigli, cekim sonunda ise ag
gozleri lizerindeki yiik azalinca, kagma ¢abasinin arttig1 gézlenmistir.
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ABSTRACT

Fish behavior observations in mouth, tunnel, and codend sections of
trawl were conducted in Research Vessel Lamas and Commercial Vessel Seger
in total of 75 days and 176 hauls. More than twenty six minutes of video
recordings were made under natural light conditions at between 3 and 400 m
depths of Mersin Bay. Recordings show that ray fishes and common guitar fish
could easily escape underneath the ground gear after a short period of
swimming ahead of it. Octopuses and squids tended to rise up with the
approach of the ground gear while cuttlefishes maintained their low level
during dropping towards the codend. Many fusiform fish species which
maintained swimming in any part of the gear during normal towing speed were
observed to swim forward and out of the gear with a reduction in towing speed,
which usually happens during haulback. Due to sand and mud clouds appearing
behind the ground gear, it was usually impossible to see fish between there and
the codend. It was observed that many fishes swam in the codend without
significant escape attempts during the tow, but escape attempts tended to
increase at the end of the tow when the tension on mesh bars decreased.
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1. GIRIS
Cagimizda su {riinlerinin insan beslenmesinde Onem kazanmasi; insan
nifusunun artmasi, saglikli-bilingli beslenme istegi su lriinlerinin avlanmasi, elde

edilmesi ve tiiketilmesini gerekli kilmakta, bu durum iiretimin siirdiiriilebilirligini

zorunlu hale getirmektedir.

Balik¢ilikta kullanilan av arag ve geregleri ¢ok cesitlilik gostermektedir. Bu
farkli av araglarinin kullanma sekli ise avlama yontemini belirlemektedir.
Gliniimiizde bu av araglar1 ve yontemleri arasinda aglar ile yapilan balikeilik, diger
avcilik yontemlerine gore Ozellikle yakalanan av miktar1 bakimindan 6n plana

¢ikmaktadir [Tokag, 2010].

Dip trol ag1 deniz tabaninda veya yakininda yasayan tiirleri avlamak ig¢in
kullanilan ve dipten siiriiklenerek ¢ekilen bir av aracidir [Winger vd., 2010]. Trol
balik¢iliginin diinyadaki toplam balik iiretiminin yaklasik %22’sini olusturdugu
bilinmektedir [Graham, 2006]. Ayn1 zamanda toplam 1skartanin %50’sinden fazlasi

da trol aveiligindan kaynaklanmaktadir [Kelleher, 2005].

Aglarin performanslar1 ve baliklarin balik¢ilik operasyonlarina yonelik
davraniglarin1  arastiran  ilk ¢alismalarin  temel hedefi, ticari balik¢ilik
operasyonlarinda verimi arttirmak olmustur. Giiniimiiz ticari balik¢ili1 genellikle
tam ya da asir1 kullanilmis kaynaklarda yapilmaktadir. Akdeniz ve Karadeniz i¢in
2009 yili hesaplamalarina gore stoklarin %50’sinin agir1 sOmiirildiigii, geriye kalan
%33 linlin tikkendigi ve % 17’sinin tam olarak somiiriilmedigi bildirilmistir [FAO,
2012]. Kaynaklarin bu denli kullanilmasi, hedef olmayan balik ve omurgasizlarin
yiiksek yakalanma oranlar1 ve yakalanan balik basina tiiketilen fosil yakitlarin
miktar1 [Tyedmers vd., 2005; Shau vd., 2009] arastirmacilarin ¢ogunu hedef dis1 avin
yakalanma oranini azaltma konusuna yonlendirmistir.

Hedef dis1 av ve iskarta terimlerinin anlamlar1 farkli iilkeler ve iilkelerin
balik¢ilik yonetim sekillerine gore degismektedir [Graham, 2010]. Birgok balik¢ilik

operasyonunda, balik¢inin birincil hedefi olmayan canlilar yakalanabilmektedir. Bu
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hedef dis1 yakalanan canlilar ‘hedef dis1 av’ olarak tanimlanmaktadirlar. Hedef disi
av, avlanmasi hedeflenen tiiriin kiigliik bireylerini kapsayabildigi gibi, ekonomik
degeri diisiik veya hi¢ olmayan tiirleri de kapsayabilmektedir. Cogunlukla, hedef dis1
yakalanan avin biiyiik bir boliimii ekonomik veya yasal sebeplerden dolay1 tekrar
denize atilmaktadir ki bu boliim ‘iskarta’ olarak tanimlanmaktadir [Alverson, 1999;
Cook, 2003; Graham, 2010].

Tiim Akdeniz sular sisteminde toplam 664 tiir balik oldugu bilinmektedir
[Bilecenoglu vd., 2002]. Dogu Akdeniz sulariin en énemli 6zelliklerinden birisi, tiir
sayisinin tropik bolge sularinda oldugu gibi yiiksek olmasi ve her bir tiiriin diisiik
birey sayist ile temsil edilmesidir. Tiirkiye’nin Akdeniz kiyilarindaki tiir sayisi
dikkate alindiginda, bdlgenin ne kadar yiiksek tiir zenginligine sahip oldugu kolayca
goriilebilir. Ancak bu denli yiiksek tiir zenginligi, bazi1 problemleri de beraberinde
getirmektedir. Eryasar [2011], Mersin Korfezi’nde ticari trol teknelerinde toplamda
105 tiir tespit etmis olup bu tiirlerden 53’iiniin balik¢ilar tarafindan alikonuldugunu,

88 tiiriin ise 1skarta edildigini bildirmistir.

Bugiine kadar trol aglarinda segiciligi arttirmak amaciyla yapilan calismalar
iki ana teknige dayanmaktadir. Birinci teknik tlire 6zgii davramis kaliplarinin
kullanilmasini esas alirken ikinci teknik balik boyuna gore trol aglarinda yapilan
mekanik degisikliklerdir [Glass, 2000]. Dip trol aglarinda hedef dis1 avi azaltmak
icin yapilan bu fiziksel degisikliklerde siklikla, 6zellikle torbada, farkli ag goz
boyutu ve sekli kullanilmistir [Robertson ve Stewart, 1988; Tokac vd., 1998;
Broadhurst, 2000; Tosunoglu vd., 2003; Jenkins vd., 2013].

Operasyon sirasinda baliklarin davranis kaliplarinin  gézlenmesi ve bu
gbzlemlerin analizleri dip trol aglarmin etkin tasariminda Onemli bir rol
oynamaktadir [Winger vd., 2010]. Baliklarin trol agimin farkli bolgelerine verdikleri
tepkiler daha secici trol sistemlerinin tasarlanmasi ve dip troliiniin ekosisteme olan
etkisinin azaltilmas1 i¢in kullanilabilecek énemli bir bilgi kaynagidir [Watson, 1989;
Queirolo vd., 2012]. Hedef disi avi azaltmaya yonelik trol tasariminda yapilan

degisiklikler, balik davranislarinin gozlenmesi, Ol¢lilmesi ve anlamlandirilmasi
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sonucunda ortaya ¢ikan, tiire 6zgii, davranig farkliliklarina dayanmaktadir [Graham,
2010]. Diinya g¢apinda dip trol balik¢iliginda rutin olarak kullanilan kagis panelleri
[Broadhurst ve Kennelly, 1996; Madsen vd., 1999], izgaralar [Isaksen vd., 1992;
Suuronen vd., 1992; Graham, 2003] ve ayirici troller [Campos ve Fonseca., 2004;
Krag vd., 2009] balik davraniglarinin gézlemlenmesi sonucu tasarlanan cihazlara

verilebilecek en 6nemli orneklerdir.

Deniz ortaminda tiirlerin davranislarinin izlenmesi i¢in bir ara¢ olarak sualti
video kullanimi son on yilda, Oncelikle bu teknolojinin gilivenilirliginin ve
dogrulugunun gelismesiyle, maliyetindeki azalma birlestiginde sagladigi avantajlar

nedeniyle, hizla artmistir [Lowry vd., 2011].

Bu calisma “Mersin Korfezi Trol Balik¢iliginda Tiir ve Boy Segiciligini
Arttirmaya Yonelik Arastirmalar” adli TUBITAK projesinin 2011-2013 tarihlerinde
elde edilen video kayitlar1 kullanilarak hazirlanmistir. “Lamas™ Arastirma Gemisi ve
“Secer” Ticari Teknesiyle, trol operasyonu sirasinda troliin, etki alanma giren
canlilarin, dip trol takiminin farkli bolgelerine, farkli sualti kameralar1 takilmak

suretiyle aga kars1 davranislar1 kaydedilmis ve gézlem sonuglart bildirilmistir.
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2. KAYNAK ARASTIRMALARI

Dip trol aglar1 konik sekilli, bir veya iki tekneyle, deniz dibinden siiriitiilerek
cekilen ve dip su irilinlerini avlamada kullanilan bir tiir stiriikleme agidir (Sekil 2.1)
[Anonim, 2013]. Dip trol ag1 balik, karides veya deniz tabaninda veya yakininda
yasayan [He, 2011], trol kapilari yardimiyla aga dogru yonlendirilmesi ve yine
kapilar yardimiyla agin agzinin acilmasi, dniindeki su kiitlesini siizmesi ve taramasi
prensibine dayanir [Sainsbury, 1996]. Agin yatay agikligin1 kapilar, dikey agikligini
mantar yakada bulunan yiizdiiriiciiler ve dibe oturmasini kursun yakada ki batiricilar

saglamaktadir.

Tel

Palamar
/,
¥
A

A

Mantar Yaka . Model
Kapilar \ S

Omuz

Kursun Yaka

Sekil 2.1 Trol ag1 ve kisimlari.

Sanayi devrimi ve II. Diinya Savasi dip troliiniin gelismesinde ki onemli
olaylardir. Dip trolii nehir agizlarinda, kiy1 bolgelerde ve hatta 2000 metre derinlige
kadar denizde bir¢ok alanda kullanilmaktadir [Graham, 2006].

Son 50 yilda neredeyse operasyon teknigi degistirilmeden kullanilmistir.
Ancak 20. yilizy1l oncesiyle gilinlimiizde kullanilan dip trol ag materyallerinde ve

aglarin tasariminda neredeyse hicbir benzerlik bulunmamaktadir. Yapilan bu modern
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tasarimlar ile yakit tasarrufu, ¢evreye verilen zararin en aza diismesi, hedeflenen boy

gruplar ve tiirlerin alinmasi gibi avantajlar saglamistir [Winger vd., 2010].

Akdeniz balik¢iligr gerek avlanan tiir ve gerekse kullanilan av araglari
bakimindan olduk¢a biiyilk bir cesitlilik sergilemektedir. Dolayisiyla bolge
balik¢iligi, ¢ok tiirlii balik¢ilik kapsaminda degerlendirilmektedir [Caddy, 1993].
Iskarta ve hedef dis1 av sorunlari, tiir gesitligi bakimindan fakir olan denizlerde bir
dereceye kadar kabul edilebilir olmakla birlikte, tiir ¢esitliligi a¢isindan zengin olan
denizlerde biiyiik 6nem tasimaktadirlar [Martin, 1992]. Dip trol balik¢iliginda, agin
seciciligi iic faktore baglidir. Dikey ve yatay olarak boy dagiliminin homojen
olmamasi, av aract ¢evresindeki tiirlerin davramiglari ve av aracinin yapisal
Ozelliklerinden kaynaklanan gergek segicilik 6zellikleridir [Engas, 1994]. Agin rengi
[Gosden, 1994], geri plan ile olusturdugu kontrast [Glass vd., 1993], secicilik
acisindan Onem tasiyan diger faktorlerdir. Av kompozisyonunda tek tiiriin ¢iktigi
sahalarda seciciligi arttirmak, ag gozii biiytikligii ve seklini degistirerek kolaylikla

mumkin olmaktadir.

Trol balik¢iligr ile yakalanan tiirler ¢ok cesitli olup her biri farkli yasam
bicimine ve tiire 6zgli davraniglara sahiptir. Bu nedenle boy ve tiir se¢iciliinin ayni
anda yeterli bir bicimde saglanmasi i¢in kullanilan av aracina kars1 avlanmasi istenen
ve avlanmasi istenmeyen tiirlerin davranislar ¢ok iyi bilinmelidir. Av operasyonu
sirasinda yaratilan uyaricilara canlilarin verebilecekleri tepkileri bilme av araciyla
onlar1 nasil yakalayacagimizin anlasilmasinin temelidir. Diger bir degisle, davranis
gozlemlerini yorumlamak ic¢in ihtiyag duyulan bilgi temel balik biyolojisi
calismalarindan ¢ikarilmalidir. Avciligin hedeflenen ve hedef olmayan tiirlerin
ozellikleri ile davramslarinin dikkate alinmasi av aracinin gelistirilmesi ve etkin

kullanilmasi ¢aligmalarin basarisini artiracaktir [Wardle, 1987].

Sucul canlilarin trole gosterdikleri tepkileri anlayabilmek i¢in 1975 yilindan
beri Aberdeen deniz laboratuvarinda bilim adamlar tarafindan dalgiglar ve uzaktan
kumandali araglar kullamilarak gozlemler yapilmakta, kullanilan teknoloji

gelistirilmektedir [Wardle, 1993]. Wardle [1983; 1987; 1989 ve 1993] ile Wardle ve
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He [1996] baliklarin trol operasyonu ile ilgili genel davranig kaliplarmi ilk
tanimlayan arastirmacilardir. Gliniimiizde dalgiglar, uzaktan kumandali TV sistemleri
ve akustik araclar yardimiyla, birgok balik¢ilik laboratuvarinda, baliklarin trol
aglarinin etki alami igerisinde davraniglarima yonelik calismalar yapilmaktadir

[Ozbilgin vd., 2002].

Sucul canlilar agin iginde ve agin icine girerken karmagsik bir sirayla
davranmaktadirlar. Dip trol agim1 3 bdlgeye ayirmak bu siirecin tanimlanmasi ve
anlasilmasinda yardimci olmaktadir (Sekil 2.2). Birinci bolge tekne ile kapilar
arasindaki kisimdir, ikinci bolge kapilar, palamar ve agin agiz kismidir, tiglincii ve

son bolge ise trol agimin i¢ kismidir.
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Sekil 2.2 Trol avciligi sirasinda baliklarin karsilastiklart farkli bolgeler [Walsh,
1996].

Birinci bolgede cekilen bir troliin yaklasmasiyla baligr ilk uyarani teknenin
pervane ve motor sesidir. Motor sesi ne kadar yakindan gelse de balik tekneyi gorene
ya da gorsel bir uyaran yaklasana kadar tepki vermemektedir. Bu asamada Tekne ve

ag goriilemese de, sualtinda isitme mesafesi gérme mesafesinden daha uzun oldugu
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icin sesler duyulmaktadir [Hawkins, 1973]. Temiz ve aydinlik bir suda goriis
mesafesi yaklasik 40 metre iken [Cui vd., 1991; Wardle, 1993], Gadus morhua (cod)
larla yapilan bir ¢alismada teknenin motor sesini kigin minimum 2,5, yazin ise 3,2

kilometreden duyabildikleri hesaplanmistir [Buerkle, 1977].

Ses kaynagi merak uyandirir veya gorsel bir uyarani bekleme hassasiyetini
artirir. Ayrica duymaya basladigi sesler baligi yaklasan tehlikeye karsi dikkatli
olmasimi ve tehlikeden kagmak i¢in hazirlanmasini saglamaktadir [Wardle, 1993].
Uyarilmig balik eger sesin kaynagi yaklasirsa ¢ok daha hizli ve verimli bir tepki
gosterirler [Wardle, 1993; Wardle ve He, 1996; Ozbilgin, 2002].

Cekilen teknenin motor ve pervane sesi yavas yavas kaybolurken yeni ses
kaynagi kapilardir. Deniz yataginin ¢esitliligine bagl olarak kapilar zemine carparak
ve kaziyarak ses ¢ikartirlar. Ses kaynagi olmasinin yani sira yaklasan trol kapilarinin,
av aracinin, baligin gordigi ilk bolim oldugu belirtilmistir [Wardle ve He, 1996].
Baliklarin kapili bolgede verecekleri tepkiler, goriis mesafeleri ile iliskilidir [Wardle
ve He, 1996]. Ornegin baliklar goriisiin az oldugu sularda kapilarla olan mesafeleri,
ancak c¢ok kisaldiginda fark ederler ve carpmadan hemen kendilerini sakinmaya
calisirlar. Oysaki temiz ve gorlisiin net oldugu sularda, baligin kapiy1r ilk gérme

mesafesi uzundur ve goriis mesafesi sinirinda gozlemleyerek uzaklasir [Winger vd.,
2010].

Wardle [1993], Karsidan bakildiginda kapilarin, kenarlarinda yiizeyden gelen
1s1kla aydinlanan, parlak, kum ¢amur bulutuyla gevrelenmis olan nispeten karanlik
merkezli bir goriintli olusturdugunu bildirmistir. Baligin trol kapisina verecegi tepki
mesafesinin canlinin goériis mesafesine bagli oldugunu bildirmistir. Yaklasan bir trol
teknesine baligin gosterdigi tepkinin zamanlamasi ve minimum enerji harcama
cabasi, predatorden kagan av ile benzerlik gostermektedir [Fernd ve Huse, 2003].
Ayrica baliklar yaklasan trol kapilarindan, yine bir predatdr yaklastigi zaman
yaptiklar1 gibi, etrafindan yiizerek sakinmakta ve en az direngle kapilara uyum
saglama egilimindedirler [Wardle, 1993]. Baliklar kapiy1 tek gozleriyle

gorebilecekleri maksimum goriis mesafesinde tutarak sakinma davranisinda
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bulunurlar. Bu davranislarina “fiskiye manevrasi” adi verilir (Sekil 2.3) [Hall vd.,

1986; Wardle, 1993].

-
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Sekil 2.3. Baliklarin dip troliiniin farkli kisimlarina karsi tepkilerinin plani. Kesik
cizgiler gérme mesafesi yaklasik 16 metre olan baliklarin tepki uzakligini
gostermektedir [Wardle, 1993].

Hall vd [1986] yaptiklar1 bir ¢alismada, baliklarin gostermis oldugu bu
manevrayl, laboratuvar kosullarin da bir gozlem diizenegi hazirlanarak test
edilmigslerdir. Boylar1 8-12 cm araliginda ki 20 bireyden olusan bir grup mezgit
baliginin, siyah bir topa gosterdikleri tepkileri incelenmislerdir. Her bir balik,
viicudunu topa 135° lik agiyla sabit tutmaya c¢alismis ve bunu da maksimum goriis
mesafesinin smirinda gerceklestirmistir. Predatorii tek gozleriyle gorebildikleri
alanin en arkasindaki, uca yakin, noktada sabitleyerek kacgis manevrasi ile
sakinmiglardir. Tehdit gectikten sonra tekrar eski konumlarina geri dondiikleri ve
fiskiye manevrasinin baligin goriis mesafesi ve goriis alaniyla sinirli oldugu

sonucuna varmiglardir.
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Baliklarin bazilar1 kapilarin etkisiyle disariya yonelirler ve etrafinda yiizerler.
Iki kap1 arasinda kalan bazi baliklar ise toz bulutu ve palamarlarin etkisiyle kapiya
olan mesafelerini korur, agin agiz kismia dogru yiizer ve agin ¢ekim yoniine kendi
konumlaria uyarlayarak ylizmeye egimli olurlar. Agin, yiizdiiriicii mantarlar1 ve
kursun yakasi gibi gorsel uyaranlara kars1 kendilerine belirledikleri en giivenli rotada

yiizmeye baslarlar [Winger vd., 2010].

Trol aginin agiz kisminda fotograf ve video ile tekrarlanan gozlemlerde
davranislar ¢ok cesitlilik gostermektedir. Farkli tiir ve boyda ki baliklar trole ilk 6nce
cesitli fiziksel kosullara bagli olarak sakinma davranisi gosterirler, daha sonra siirii
olustururlar. Troliin i¢cine girmeden hizl yiizerek ve ¢abuk karar vererek konumlarini

belirlemeye ¢alisirlar [Wardle, 1993].

Birgok tiir i¢in, en yaygin tepki troliin ¢ekim yoniinde kendilerini
konumlandirarak ve pozisyonlarini koruyarak ylizmektir. Balik, arkadan gelen gorsel
uyaranla beraber bitkin hale gelinceye kadar ylizme davranisi gdsterir. Bu davranis,
opto-motor tepki olarak adlandirilir. [Watson, 1989]. Ayni zamanda balik yiizme
hizin1 da opto-motor tepki sayesinde kontrol altinda tutabilmektedir. Pavlov [1969]
opto-motor tepki araciligiyla yaptigi calismalarda, trol kanatlarinda baligin sabit bir

hizla yiizdiiklerini bulmustur.

Baz tiirler i¢in opto-motor tepki gii¢lii bir motivasyon saglarken, baz tiirler
icin ise farkli davranmalarina neden olabilir. Baliklarin agin agiz kisminda opto-
motor tepki ile diizenli yilizebilmeleri i¢in en 6nemli kosul ortamin 151k seviyesidir.
Isik yogunlugu diizenli iken baliklar diizenli olarak kursun yakanin Oniinde
yiizmektedirler. Glass ve Wardle [1989], daha sonra Walsh ve Hickey [1993] av
aracina farkl acilarla yaklasan demersal tiirler gormiisler, diisiik 151k kosullar altinda
reaksiyon tam olarak gerceklesememektedir. Diisiik 151k kosullarinda reaksiyon esigi
kisa mesafelerde etkili olmaktadir ve bu sartlarda av araci ile canlinin ¢arpismasi
thtimaller i¢indedir. Baliklarin gosterdikleri opto-motor tepkilerin temelde 11k

seviyesine, av aracinin rengine ve kontrasta baglidir [Wardle, 1993].
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Glass ve Wardle [1989] yaptiklar1 bir ¢alismada, trol aginin mantar yakasina
farkli acilarla sabitledikleri kameralarla karanlik ve aydinlik kosullar altinda kursun
yakanin Oniinde baliklarin nasil davrandiklarini incelemislerdir (Sekil 2.4). Bunun
sonucunda diisiik 151k seviyesinde baliklarin kursun yakada diizgiin bir siirl

olusturmadiklarini, farkli istikametlere yoneldiklerini belirlemislerdir.

Sekil 2.4. Yiiksek ve diisiik 151k kosullart altinda baliklarin kursun yakaya gore
hareketlerinin karsilastirilmasi [Wardle ve He, 1996].

GoOrmenin, baliklarin trol etki alani igerisindeki davramiglarii etkileyen en
onemli duyu oldugu distiniilmektedir [Glass ve Wardle, 1989]. Baliklarin bir
nesneye tepki verebilmeleri icin, nesnenin goriis mesafelerinin iginde olmasi
gerektigi  bilinmektedir. Canli tarafindan cisim ile arasindaki mesafenin
anlagilabilmesi i¢in ortam 11k kosullarinin da yeterli olmast gerekmektedir. Giin
15181inda, gorlis mesafesi 40 m olabilirken, gece ayni kosullarda, baliklarin higbir
kacinma davranis1 sergilemedikleri ve aga 1 veya 2 metre kadar yaklastiklar
goriilmiistiir [Cui vd., 1991; Wardle, 1993]. Wardle [1993] bu gozlemler sonucunda,
balik¢ilarin giindiiz saatlerinde belirli alanlarda yakalayamadiklar1 baliklari, gece

ayni1 kosullarda yakalayabildikleri bildirmistir.
Baliklarin gorsel bir uyaran ile uyarildiklarinda, aktif olarak kagtiklar1 [Glass

ve Wardle, 1995] dikkate alinirsa geri plan ile kontrasti arttirmak agdan kagma
sansini arttiracaktir [Ferro ve O'Neil, 1994]. Ancak su i¢inde farkli renklerin bakis

10



KALECIK, E. 2013. Mersin Korfezi Dip Trol Avcihiginda Balik Davramslar: Gozlemleri, Yiiksek Lisans Tezi, Mersin
Universitesi

yoniine bagli olarak farkli goriiniirliik sergiledikleri (geri plan asagiya dogru
bakildiginda daha koyu, yukari dogru bakildiginda daha agik) dikkate alinmalidir
[Wardle, 1989]. Boylece, agin bazi bolgeleri kontrasti en list seviyeye ¢ikarilacak
sekilde donatilarak, baliklarin agdan kagma sanslari arttirilabilir [Ferro ve O'Neil,
1994].

Biitiin tiirlerin ylizme yetenekleri ve becerileri aym1 degildir. Hedef tiirlerin
agin agiz kisminda sirdiiriilebilir yiizme performanslar1 ile agin ¢ekim hizinin
iligkilendirilmelidir. Birgok tiiriin kursun yakanin oniinde yiizebilme siiresi farklilik

gostermektedir.

Tiirler arasinda yiizme performansinda farklilik oldugu gibi aym tiiriin farklh
boylarindaki bireyler arasinda da performans farkli bulunmaktadir. Wardle [1993],
boy etkisini 2 m/sn hizla ¢ekilen bir troliin 6niinde yiizen 10 ve 100 santimetre
boylarindaki iki Gadus merlangus (cod) bireyinin yiizme performanslarinin farkl
oldugunu bildirmistir. Tipik fiiziform kemikli bir baligin her kuyruk cirpisinda
yaklasik 0,7 viicut boyu ileri hareket ettigi belirlenmistir [Wardle ve Videler, 1980;
Ozbilgin vd., 2002]. Bu durumda 100 santimetre boyundaki Gadus merlangus (cod)
saniyede 2,9 kuyruk cirpisiyla agin agiz kisminda pozisyonunu koruyabilirken, 10
santimetre boyundaki morina, ayni ¢ekim hizinda, pozisyonunu koruyabilmek igin
28,6 kez kuyruk ¢irpmaya ihtiyag duymaktadir [Wardle, 1993]. Biiyiik balik oksijenli
kirmiz1 kaslarim kullanarak saatlerce ytizebilirken, kiiciik balik maksimum ya da ona
cok yakin bir hizda oksijensiz kas giiciiyle yiizecek ve kisa siirede yorulacaktir

[Wardle, 1993]

Troliin agzinda ylizme dayaniminin troliin ¢ekim hiziyla bir iligkisi
bulunmaktadir. Troliin agzinda baliklarin yiizmelerini kesme davraniglar tetikleyen
nokta davramigsal bir karar oldugu disiiniilmektedir. Genellikle biz trole diisen
baliklarin  diizensiz yiizdiiklerini veya metabolizmalarmin bitkin distiigiini
varsayariz. Buna ragmen bazi durumlarda igeriye diisen baliklar biitiin enerjilerini
tikketmis olabilecekleri gibi, sadece goniillii ylizme enerjilerini de tiiketmis olabilirler

[Winger vd., 2010]. Breen vd [2004] laboratuvar kosullar1 altinda yorgun olan

11
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baliklarin goniilsiiz bir sekilde ylizmeye devam ettiklerini belirtmistir. Baliklar
yiizmelerini kesmeden hemen Once cogunlukla troliin igine diiser ve donerler

[Winger vd., 2010].

Bazilar1 kursun yakanin altindan veya mantar yakanin iistiinden kagabilirler.
Alttan kagiglar genellikle yassi baliklar, vatozlar ve Gadus merlangus (cod) lar
tarafindan  gerceklestirilmektedir [Winger, 2010]. Kazara kursun yaka ile
carpismalart  sonucunda veya kagma hareketinde bulunurken altindan
gecebilmektedirler. Sualtt gézlemleri ve laboratuvarda yapilan deneylerde kusun
yakanin modelinin baligin boyuna ve tiiriine bagl olarak troliin altindan kagmada
siklikla etkili oldugu ispatlanmustir [Ozbilgin vd., 2006; He, 1991; Winger vd.,
1999].

Main ve Sangster [1982] yaptiklari ¢alismada cesitli tiirlerinin trol aglariyla
karsilastiginda farkli yiizme davraniglart gosterdikleri tespit edilmistir. Agin agiz
kisminda ag ile karsilayan Pollachius pollachius (pollack) baliklarin yukariya dogru
yoneldikleri, (cod) baliklarin agin orta kisminda yiizdiikleri tespit edilmislerdir.

Engas ve Ona [1991], troliin agiz bolgesinde yaptiklar1 gozlemlerde, opto-
motor tepki ile yiizen baliklarin bitkin diistiikleri zaman agdan kagamak i¢in farkli
davraniglar sergiledikleri gézlemlemiglerdir. Genellikle Melanogrammus aeglefinus
(haddock) baliklarinin agin iist kismina dogru yiikselerek doniis yaptiklarini, Gadus
merlangus (cod) baliklarinin ise av aracinin alt boliimiine dogru yonelerek agin igine
girdiklerini  gozlenmistir. Melanogrammus aeglefinus (haddock) baliklarinin
yeterince ylikselebildiklerinde mantar yakanin iistiinden agin disina ¢ikabildikleri

tespit edilmistir.

Bazi sucul canlilar hi¢ yiizmeden dogrudan torbaya gider, ancak bu
davraniglar1 da 1518in durumuna, agm uzunluguna baghdir. Diger yandan Gadus
merlangus (cod), yassi baliklar ve Pollachius virens (saithe) trol aginin belirli bir

alanina yonelerek agin kursun yakasinda, eger varsa, disklerin arasindan kagma

12
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tesebbiisiinde bulunur yada agin agizinda biiyiik bir géz agikligi var ise oradan

kagmaya caligirlar [Walsh ve Hickey, 1993].

Yorulan baliklar ¢ekim hizina uyum saglayarak yiizmeye devam edemezler.
Agiz kisminda pozisyonlarimi koruyamayan baliklar agin icine dogru gerilemeye
baslar. Baliklar bu asamada daha oOnce alisik olmadigr ve kendisi i¢in tehlikeli
olabilecek tiinel, varsa uzatma, ve torba boliimlerine girme riskini alirlar (Ozbilgin
vd., 2002). Ag panellerine uzak kalmaya c¢alisarak agin gerisine dogru diiserler.
Bazen ozellikle biiyiik baliklarin tiinelin daraldig1 ya da kismen tikandig1 boliimlerde

gerilemeyi durdurdugu, ileri dogru hamle yaptig1 gézlenmistir (Wardle, 1993).

Glass ve Wardle (1995) bu davranis seklini, kare gozlii panelin arkasina ¢adir
bezinden yapilan siyah bir tiinel yerlestirerek, baliklarin agdan kagma girisimlerini
arttirmak amaciyla kullanmislardir. Bu aragtirmacilar, trol agmin ti¢ farkli kismina
yerlestirilmis olan kare gozlii pencerelerden, kiiciik balik kagislarini, arkasinda siyah
tiinel varken ve yokken karsilastirmislardir. Arkasinda siyah tlinel yerlestirilmis
pencerelerden kagan balik sayisinin tiinelsiz olanlara oranla 2.6 ila 5.9 kat daha fazla
oldugunu gozlemlemislerdir. Bu c¢aligma, su alti gorsel uyarisi ve baligin algi
fizyolojisinin balik aglarinin  segiciligini  arttirmada nasil  kullanilabilecegini

gdstermesi bakimindan oldukca énemlidir (Ozbilgin vd., 2002).
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu caligmada dip trolii av kompozisyonundaki tiirlerin belirgin davranis
farkliliklar1 gosterip gostermediklerini arastirmak amaciyla Ortadogu Teknik
Universitesi, Deniz Bilimleri Enstitiisii’ne ait Lamas (16 m; 240 HP) (Sekil 3.1) ve
Ticari Balik¢1 Teknesi Seger (7,5 m; 75 HP) (Sekil 3.2) ile gozlem seferleri

gercgeklestirilmistir.

Sekil 3.1 ODTU Deniz Bilimleri 'ne ait Arastirma Gemisi Lamas.
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Sekil 3.2. Ticari tekne Seger.

Lamas aragtirma gemisiyle, Ocak 2011 - Nisan 2013 tarihleri arasinda toplam
46 gilnliik seferde 124 trol ¢ekimi gerceklestirilmistir. Trol g¢ekimleri Mersin
Korfezi’nde 2,4 - 2,7 mil/saat ¢ekim hizinda ve 8 - 400 m derinlikleri arasinda Sekil
3.3 ’te verilen hatlarda gergeklestirilmistir.

'A:O Esenbaglar
p kalglpmanv

x5 Erdemli

\ e}
\9 Kizkalesi

MGoogle

Goz hizas 6 K

Sekil 3.3. Lamas ile trol ¢ekimleri yapilan bolgenin kusbakist goriintiisii.
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Bu seferlerde, ODTU Deniz Bilimleri Enstitiisiine ait &rnekleme ag1 ve 600
g6z geleneksel trol agi kullanilmigtir. Kameralar, operasyonlarda kullanilan aglarin
agiz, tlinel ve torba kisimlarina takilmistir. Birgok ¢ekimde kamera montaj aparatinin
agin farkli kisimlarina takilarak diizgiin goriis acis1 saglayamamasi, hafiza kartinin ve
nakil kablolarinin hata vermesi ve suyun ¢ok bulanik olmasi nedenleriyle analiz
edilebilir goriintii kaydi alinamamistir. Ocak 2011 - Nisan 2013 aylar1 arasinda

gergeklestirilen Lamas seferlerine ait ¢ekim bilgileri Cizelge 3.1’de sunulmustur.

16



KALECIK, E. 2013. Mersin Korfezi Dip Trol Aveiliginda Balik Davraniglar: Gozlemleri, Yiiksek Lisans Tezi, Mersin Universitesi

Cizelge 3.1. Lamas Seferlerine ait ¢ekim bilgileri (B.S: Baslangig saati, C.S: Cekim siiresi, A: A¢ik, B: Bulutlu, K: Kapali)

Derinlik Koordinat Riizgar
Cekim Gokyiizii
Kodu B.S | C.S | Bas. Son | Hiz Baslangi¢ Bitis Yon | Siddet 151k Kamera modeli, yeri ve acisi
durumu
) 36° 33.316' N | 36°31.117'N o
3551 |11:11 | 49 35 53 2,6 34° 15.865'E | 34° 14.395' E NE 3 A Bowtech Explorer, Mantar yakada 40° agiyla
) 36°32.110'N | 36° 33.746' N o
3.5.5.2 | 12:54 | 63 35 47 2,6 34° 14 514'F | 34° 17.007' E NE 2 AB Bowtech Explorer, Mantar yakada 45° agiyla
) 36°33.761'N | 36° 33.233'N o
3553, | 1541 | 20 42 40 2,6 34° 16.792'E | 34° 15.935' E NE 1 B Bowtech Explorer, Mantar yakada 50° a¢1yla
i 36°34.432'N | 36° 33.172'N o
35.6.1. | 09:25 | 77 19 20 2,5 34° 16.687'E | 34° 15.173' E NE K Bowtech Explorer, Mantar yakada 55° agryla
i 36°30.998'N | 36° 31.700' N o
356.2. | 12:14 | 35 153 148 2,5 24° 74.268'E | 34° 26.125' E NE K Bowtech Explorer, Mantar yakada 55° agryla
) 36°33.910'N | 36° 32.153'N Bowtech Explorer, Kursun yakanin 1 m
35.0.1 | 1336 | 72 32 36 2.6 34°16.557'E | 34° 14.557T'E NE KB gerisinde
) 36°32.053'N | 36° 33.484'N Bowtech Explorer, Kursun yakanin 1 m
35.7.2. | 14:48 | 53 45 21 25 34°14.580'E | 34° 15484'E NE 4 B gerisinde
. 36°33.821' N | 36° 34.861' N Bowtech Explorer, T44, Torbaninl,9 m 6niinde
3.5.3L.1.1 11:46 | 76 25 54 25 34°14.107'E | 34° 19.602'E E 2 B 20° agiyla
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Cizelge 3.1 (devami)

35312 1350 | 73 50 24 24 36°34.943'N | 36° 33.598' N Bowtech Explorer, T44, Torbaninl,9 m 6niinde
' " | 34°19.344'E | 34° 15.735'E 20° agiyla

3611 [11:26 | 46 | 44 | 54 | 25 30,00 000 NI O N Bowech Explorer, T44, (;Tl;)lr:amn 2.2 m éniinde
36.1.2. | 12:58 | 89 54 25 25 gj‘; 314;3351"11\31 gj‘; 3@22.’;"1]\31 Bowtech Explorer,zTOit;;)lr:amn 1,9 m 6niinde
36.2.1. | 10:01 | 60 66 78 25 gi‘; 31232;"11\31 gi‘; 3134;?);"1]\31 Bowtech Explorer,z"l(")ﬁtg"f}zzbanml,9 m Oniinde
3622 | 11:42 | 80 67 61 25 ?,ZZ 3123?(7)"11\31 32‘: 3141‘34;3;11\31 Bowtech Explorer,zl(")it;;l;bamnl,9 m Oniinde
seas || o | s | s |0 | SOLER RN o 4 T o
36.3.1 | 1055 | 73 33 51 2.4 22‘; 312(7)2(;"11\31 22‘; 314;13(5)"11\31 Bowtech Explorer,z”l"oit;l;;lr;)amn 2,5 m Oniinde
36.32 | 12:53 | 153 54 29 2.4 22‘; 314;222"1]\31 22‘; 21?224(1)"11\31 Bowtech Explorer,z”l"oit;l;;lr;)amn 2,5 m Oniinde
3771 | 11:03 | 129 56 42 25 giz ggi;(z)"lg giz 31(3):9;((;2"11\51 Bowtech Explorer,;roz(l)4é;§lr:amn 2,5 m Oniinde
3781 | 12:43 | 59 33 50 25 giz 31363231"11\51 giz 312222"1]\51 Bowtech Explorer,zl(;4gé1;0;banm 3 m oniinde
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Cizelge 3.1 (devami)

3.7.8.2. | 56 - 57 25 gii 312(34;1; gii 312% 11 'II\EJ B Bowtech Explorer,zlo(o4;);1§;)arbanln 3 m Oniinde
3791 | 09:43 | 75 47 45 25 giz Ii?gg?i"l;:l giz 1122116"1;21 SW B Bowtech Explorer, ;(Oéioécll“}(l)lrabanm 2,5 m Oniinde
37101 | 12:46 | 04 42 a1 26 gj‘; 3134;22" g gj‘; 314;;?4(1)"11\31 E A Bowtech Explorer, ;(Oioégll“}(])lrfanm 1,4 m dniinde
37102 | 15111 | 56 48 27 26 gj‘; 314;2?4(1)"11\31 gj‘; 31224;?"1]\31 E AB Bowtech Explorer, ;(Oioég"ll;cl)lr;)anln 1,5 m Oniinde
37111 | 0926 | 82 50 43 25 32‘: 3122211"11\31 32‘: 314;%33"11\31 SE A Bowtech Explorer, ;(()ioégl;;)lr;amn 1,5 m Oniinde
37112 | 1121 | 36 M 33 25 22‘; 314;33?11\31 22‘; 313612;3;11\31 A Bowtech Explorer, ;(()ioégl;slr:)amn 1,5 m Oniinde
42171 | 1032 | 57 30 50 22,145- 22‘; 3136332)"11\31 22‘; 314;23;%"1]\31 E APB Bowtech Explorer, ;(()ioégl;slr:)amn 2,0 m Oniinde
42172 | 1219 | 91 50 50 22,145- :332‘; 312121?'1]\31 22‘; iigg"g W K.Y Bowtech Explorer, ;(()ioégl;slr:)amn 2,0 m Oniinde
42173 | 1457 | 63 45 44 22,’45- ggz 312;4;((;"11\51 giz 312222;"11\51 W KY Bowtech Explorer, ;(Oioégﬁrabamn 2,0 m Oniinde
4.2.18.1 | 08:50 | 28 29 50 22’1_: giz 312372?’,11\51 giz 3137(6)22’,11\51 E A,PB Bowtech Explorer, Mantar yakada 55° agiyla
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Cizelge 3.1 (devami)

12182 10:05 | 33 9 8 22]5 giz 3122%)?3"1;31 giz 31222?;"1; E A,PB Bowtech Explorer, Mantar yakada 55° aciyla
42311 11017 | 60 | 30 | 50 | 25 gj ﬁf)gg, 5 gj 3122‘;81 N E A Bowtech Explorer, Mantar yakada 55° aciyla
42312 | 11:44 | 121 48 33 22,]'5- gjz 31‘;2}12’,1; gjz 31}&215’2 E A Bowtech Explorer, Mantar yakada 55° agiyla
42313 | 1417 | 103 | 48 | 50 2224 VISPt ByIEpe il - A Bowtech Explorer, Mantar yakada 55° agtyla
43.1.1 | 07:37 | 83 33 49 22’,?; giz 31?2?3?"1]\31 giz 312;‘3;1; NW A Bowtech Explorer, Mantar yakada 55° agryla
43.1.2 | 10:05 | 75 46 49 22’51_ ?’aiz 3136(1)?12"11\31 ?’aiz 313222’,1; NW A Bowtech Explorer, Mantar yakada 55° agryla
43.13 | 12:04 | 59 33 18 22’145_ ?’aiz 312223, g ?’aiz 31‘;‘;22’,1; W A Bowtech Explorer, Mantar yakada 55°ag1yla
4321 |os08 | 63 33 50 2.4 22‘; 3136232"11\31 22‘; 314;221"1]\31 E K Bowtech Explorer, Tté(l;,l;“lzrba 2,0 m Oniinde 22°
4322 | 1015 | 123 54 52 2.4 giz 312%5"1]\51 giz 31324:;"11\51 E K Bowtech Explorer, Téti,];“l(;rba 1,8 m 6niinde 18°
4323 | 125 | 110 60 49 24 gg‘: 311;22(9)"11\51 gg‘: 31233;"1]\51 E K Bowtech Explorer, Ttt,l;ll'lgrba 1,8 m 6niinde 18°
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Cizelge 3.1 (devami)

4324 08 | 4 5 49 24 giz 3124;;:1; gii 313625(3)221;21 K Bowtech Explorer, Tti,lglzrba 1,3 m 6niinde 18°
4751 | 11551 | 41 67 64 2,4 giz 312;3‘3‘:1; giz 31%;38’,1; A Bowtech Explorer, Mantar yakada 36° agiyla
4752 |13:16 | 35 115 115 2,4 giz 313?)51"1]\3] giz 31(;%?;,1; A Bowtech Explorer, Mantar yakada 36° agiyla
4753 | 14:48 | 32 17 15 2,4 336: fjgggé\l giz 3123‘;2’, g A Bowtech Explorer, Mantar yakada 36° agtyla
4754 | 16:03 | 52 40 22 2,4 giz 31:;?;;2’,1; giz 3&21:;2’,1; A Bowtech Explorer, Mantar yakada 36° agtyla
4761 |10:06 | 40 | 36 | 37 |24 [0 0 ?2‘323', g K,B Bowtech Explorer, Mantar yakada 36° agtyla
4762 |11:40 | 80 | 69 | 62 | 24 |20 2oA0 N 0TS DNN K,B Bowtech Explorer, Mantar yakada 36° agtyla
63 1w1s | 1| | m | 2s 10U e o | ke M o0 e
rs | 0as | 2| | s | 2 |0 BT o | o o M 0 e
e I I P T s I R
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Cizelge 3.1 (devami)

478.1 1003 | o4 . . 24 gii 312%3',1; giz 35‘36518:'1; L A Bowtech Explorer, ;i%;;;;anm 2,5 m Oniinde
4782 | 1215 | 84 37 37 24 giz :iiggé"l;:] giz :igz)g?é"l;:] 1 5 Bowtech Explorer, ;(()éiO;gll“}(I)lr;anm 2,5 m Oniinde
4783 | 1430 | 83 33 31 24 giz :igg?);p'l; giz iégggg 1 PB. A Bowtech Explorer, ;(()éioégl;}(l)lr:)anm 2,5 m dniinde
48171 | 14:42 | 61 202 210 2.4 gj‘; 312%&(3)"1]\31 gj‘; 3?2%2)"11\31 1-2 A Bowtech LCC- 600, Mantar yakada 30° agiyla
48173 | 14:07 | 62 64 58 2.4 32‘: 31232;1]\31 32‘: 31?;34;;1]\31 1-2 A Bowtech LCC- 600, Mantar yakada 36° aciyla
48172 | 12:43 | 33 132 118 2.4 22‘; 2121(6)2"11\31 Z'i),ioogzggg 1-2 A Bowtech LCC- 600, Mantar yakada 36° aciyla
48174 | 1522 | 30 35 32 2.4 22‘; 314;232"1]\31 22‘; 313634;3)"11\31 1-2 A Bowtech LCC- 600, Mantar yakada 36° aciyla
48181 | 0857 | 16 15 15 2.4 22‘; 3122;2"1]\31 22‘; 31%222’1; 1-2 AB Bowtech Explorer, Mantar yakada 36° agtyla
48182 | 1111 | 51 4 24 24 ggz 3;;2;2"1]\5] gg: ?gg;g;]é 1.2 K.B Bowtech Explorer, i(sioéql;;r:)amn 2,0 m Oniinde
48183 | 1314 | 83 30 28 24 :3332 312?)4;2"]]\51 giz iii;:‘g 12 5 Bowtech Explorer, i(sioéql;;r:)amn 2,3 m Oniinde
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Cizelge 3.1 (devami)

4.8.184 1530 | s o . 24 gii iigg‘;’,g giz fﬁg%?g NE 12 Bowtech Explorer, Ei();:;;r;amn 1,7 m oniinde
48201 | 09:49 | 54 39 34 24 giz :i:éfé;g giz :12183?32"1; E 2.3 Bowtech Explorer, Mantar yakada 30° agiyla
48202 | 11:15 | 102 | 36 34 | 24 gjz 31‘;3?;1]\31 gj‘; 313223"1]\31 £ 94 Bowtech Explorer, Mantar yakada 30° agyla
48203 | 13:30 | 89 43 39 24 gjz 3@;2?1]\31 gj‘; 31‘;22‘;1]\31 E 12 Bowtech Explorer, Mantar yakada 30° ag1yla
48204 | 1526 | 49 35 23 2.4 ?,ZZ 314;3‘3?"1]\31 32‘: 31363;3;11\31 E 1-2 Bowtech Explorer, Mantar yakada 30° aciyla
48241 | 09:45 | 57 31 40 2.4 22‘; 31362(5):6;"11\31 22‘; 312(;33;1]\31 E 1-2 Bowtech Explorer, Mantar yakada 36° agtyla
48242 1 11:30 | 32 32 29 24 ?’,ZZ 3123?3;221; ?’,ZZ 31222(5):1]\31 E 12 Bowtech Explorer, Mantar yakada 36° agiyla
48243 | 12:42 | 66 35 42 2.4 22‘; 3136332"11\31 22‘; 313?)3;2(3)"11\31 E 1-2 Bowtech Explorer, Mantar yakada 36° agtyla
48244 | 14:40 | 70 | 55 | 37 | 24 |30 82T NI EN E 1-2 Bowﬁﬁﬂiﬁiogr?o’ ;\’Ime;rll;atrufel;:fsjk‘l‘yi rmetre
48245 | 1642 | 67 | 36 | 40 | 24 gi 311. 17221]\51 32 31‘;1017(5”]\51 E 1-2 BOWt;in’l‘giO;zg xf‘yﬁa{uﬁzfs:k‘l‘yi rmetre
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Cizelge 3.1 (devami)

48251 0927 | 64 68 64 | 24 |36°32810'N|36°34204'N L Bowtech Explorer, K40, Torbanin 2,0 m 6niinde
' "™ 134°16.015'E | 34° 19.447'E 15° acyla
48252 | 1219 | 72 97 423 26 giz :ij;gi;"l;:] giz i;?zg"gj 12 Bowtech Explorer, EiO;QT;;;anm 2,0 m Oniinde
48253 | 14:07 | 65 46 49 24 gj‘; :igi;;"lg gj‘; :gzg(é"lg 12 Bowtech Explorer, ﬁéioégf}?lr:)anm 2,0 m Oniinde
48254 | 15:32 | 39 47 39 24 gjz 312(;(;;'1; giz 314;2)%'1]\31 12 Bowtech Explorer, Eéioa::;r;anm 2,0 m 6niinde
o |oom | @ | 2 | 20 |20 [HIINIEMAEN) € | e
woma 10| 2 | ws | |25 IR IEIEN) | e
oz 1038 | o0 | @ | s |25 MR IEROIN) ¢ | B
oma |11s | s | a5 | % |25 |UMNICRMON] € | 1o o A
410121(10:45 | 60 | 210 | 220 | 24 |30 08 N300 N 12 Bowtech LCC- 600, Mantar yaka da 36° agtyla
410122(12:38 | 60 | 220 | 210 | 24 |30 D0 2THEN 12 Bowtech LCC- 600, Mantar yaka da 36° agiyla
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Cizelge 3.1 (devami)

FO s | a0 | 110 | a0e | 2 |26 288N s 0N . Bowtech LOC- 600, Mantar yaka da 36° syl
4.10.13.1| 09:43 | 30 67 70 | 24 giz 3;22%)2:1; giz 3;2;?‘;"1; 12 Bowtech LCC- 600,2"(5(?(;;;<;;bamn 2,5 m dniinde
e e R Il I e e e B
siosa wor| 3| s | a0 |0 WRENRORONY € | LS 0 T T
410.15.1| 11:04 | 61 | 205 | 220 | 2,4 ?,ZZ gzggg‘g ?,ZZ 32;2;1]\31 12 Bowtech Explorer,z"l"oéiO;:;}cl)lr:amn 2,5 m dniinde
410152 | 13:12 | 64 | 400 | 407 | 24 ?), ZZ géiggg ?’,ZZ ;3;(3);1; 12 Bowtech Explorer,z"l"oétO;:;}c/)lr:amn 2,0 m dniinde
41124.1(09:46 | 30 | 36 | 37 | 24 gi 312;2;1; 23 31‘;232?11\31 12 Bowtech LCC- 600, Mantar yaka da 36° aciyla
411242 12:24 | 32 | 67 | 65 | 24 gi 3122%2 23 31-’;?‘%1; Bowtech LCC- 600, Mantar yaka da 36° aciyla
4112431525 | 14 | 15 | 17 | 24 |39 000N 20 38R 12 Bowtech LCC- 600, Mantar yaka da 36° agiyla
41125.1|10:37 | 60 | 205 210 | 2.4 giz %gg?g:g giz 212%22"]]\51 Bowtech Explorer, 2’1"014;;;Irfamn 2,5 m niinde
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Cizelge 3.1 (devami)

411252 13:04 | 30 110 110 24 36°29.136'N | 36°31.280' N Bowtech Explorer, T44, Torbanin 1,5 m 6niinde
' " | 34°16.551'E | 34° 17.059'E 20° agiyla
) 36°35.328' N | 36° 35.546' N Bowtech Explorer, T44, Torbanin 1,5 m dniinde
4.11.25.3] 16:05 | 10 9 5 2:4 34°17.662'E | 34° 17.104'E 1-2 20° aciyla
36° 38287 36° 40.589' GoPro Hero, T40, Torbanin 2,0 m 6niinde 20°
52161 [ 1158 | 90 | 23 | 31 |26 |30 23'872,11\31 o 2(;'292,1]\31 1-2 aciyla
' ' GoPro Hero 2, Mantar yaka da 40° agiyla
36° 40.403' N | 36° 42.909' N GoPro Hero 2, Mantar yaka da 30° aciyla
5.2.16.2 | 14:39 | 115 33 28 2,4 340 272554, E | 340 322744, E 1-2 GoPro Hero, T40, Torbanin 2,0 m 6niinde 20
aciyla
. ’ . ’ GoPro Hero, T40, Torbanin 0,8 m 6niinde 20°
52170 [ 0851 | 78 | 13 | 11 | 27 |30 po000 N |30 0N 1-2 aciyla
' ' GOPro Hero 2, Mantar yaka da 40° agryla
. ’ . ’ GoPro Hero, T40, Torbanin 1,1 m 6niinde 20°
52172 [ 1130 | 72 | 10 | 10 | 24 |30, B0 N300 1-2 aciyla
' ' GoPro Hero 2, Mantar yaka da 40° agiyla
36° 39.780'N | 36° 37.848' N GoPro Hero 2, Mantar yaka da 40° agiyla
5.2.17.3 | 15:19 | 82 32 29 2,6 34°26 721'E | 34°23.223'E 1-2 GoPro Hero, T40, Torbanin 0,7 m 6niinde 20
actyla
. 36°26.902' N | 36° 25.100' N _ o
5.2.18.1 | 10:30 | 60 210 210 2,4 34° 24 506'E | 34° 22 455' E 1-2 Bowtech LCC- 600, Mantar yaka da 36° agiyla
. 36°31.367'N | 36° 30.364' N ) o
5.2.18.2 | 13:33 | 30 110 120 2,6 34°20414'E | 34° 19.382' E 1-2 Bowtech LCC- 600, Mantar yaka da 36° agiyla
. 36°33.521'N | 36° 34.315'N } o
5.2.18.3 | 15:49 | 30 40 37 2,5 34° 16.389'E | 34° 17.571' E 1-2 Bowtech LCC- 600, Mantar yaka da 36° agiyla
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Cizelge 3.1 (devami)

55211 GoPro Hero, Mantar yaka da 40° agiyla

1| 79 2 26 04 36°37.673' N | 36° 39.549' N c ot 5 Bowtech LCC- 600, Mantar yaka da 40° agiyla

’ ' 34°22901'E | 34°26.339'E GoPro Hero 2, T40, Torbanin 1,5 m 6niinde 20°

aciyla

) 36° 46.682' N | 36° 43.826' N Bowtech LCC- 600, Mantar yaka da 40° aciyla
552211 10:23 | 89 8 o 24 134°48.034'E | 34°52653'E | ' NE | 24 K GoPro Hero 2, Mantar yaka da 40° agiyla
) 36°42.175'N | 36° 38.631' N GoPro Hero 2, Mantar yaka da 40° agiyla

55.23.1109:50 | 109 | 20 29 25 34°29.352'E | 34°25.015'E E.NE 2 K Bowtech LCC- 600, Mantar yaka da 40° agiyla
. 36°39.377'N | 36° 36.839' N GoPro Hero 2, Mantar yaka da 40° agryla

55.23.2 | 12:43 | 94 30 39 2.7 34°26.224'E | 34°21.902'E E 1 A Bowtech LCC- 600, Mantar yaka da 40° agiyla
. 36°34.752' N | 36° 33.680' N GoPro Hero 2, Mantar yaka da 40° agryla

99.23.3 | 15:22 | 40 38 34 27 34°18.179'E | 34° 16.244'E A PB Bowtech LCC- 600, Mantar yaka da 40° agiyla
. 36°33.609'N | 36° 35.034' N GoPro Hero2, Mantar yaka da 40° agiyla

55:24.1 | 0950 | 55 39 40 25 34° 16.448'E | 34° 18.908' E E 1 A Bowtech LCC- 600, Mantar yaka da 40° agiyla
. 36°38.753' N | 36° 36.646' N GoPro Hero2, Mantar yaka da 40° agiyla

55242 | 1157 | 83 40 38 25 34°25.590'E | 34° 21.526'E E 1 A Bowtech LCC- 600, Mantar yaka da 40° agiyla
. 36° 34.855'N | 36°33.455'N GoPro Hero 2, Mantar yaka da 40° agryla

55243 | 1409 | 50 41 37 2.4 34° 18.430'E | 34°16.115'E A Bowtech LCC- 600, Mantar yaka da 40° agiyla
. 36°34.672"N | 36° 32.402' N GoPro Hero 2, Mantar yaka da 40° agiyla

5751 111:53 | 87 43 34 24 34° 18.413'E | 34° 14.793'E NW 57 B Bowtech LCC- 600, Mantar yaka da 40° agiyla
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Cizelge 3.1 (devami)

5.8.8.1

11:11

71

34

35

2,5

36°33.577'N
34°16.154'E

36°35339'N
34°19.060'E

3-5

GoPro Hero 3 Black Edition, Mantar yaka da 40°
aciyla
GoPro Hero, Kursun yaka da 0° agiyla
Bowtech LCC- 600, Mantar yaka da 40° agiyla
GoPro Hero 2, Mantar yakadan 3 m geride 40°
aciyla
GoPro Hero 2, T44-B44 Torba 1,5 m 6niinde 30°
aciyla
GoPro Hero 2, T44-B44 Torba 1,5 m Oniinde alt
panelde 30° aciyla

5.8.8.2

13:40

42

42

38

2,5

36° 34.640' N
34°18.440'E

36°33.895'N
34°16.762' E

SW

5-6

GoPro Hero 3 Black Edition, Mantar yaka da 40°
acryla
GoPro Hero, Kursun yaka da 0° agiyla
Bowtech LCC- 600, Mantar yaka da 40° agiyla
GoPro Hero 2, Mantar yakadan 3 m geride 40°
actyla
GoPro Hero 2, T44-B44 Torba 1,5 m 6niinde 30°
acryla
GoPro Hero 2, T44-B44 Torba 1,5 m Oniinde alt
panelde 30° aciyla

5.8.9.1

07:46

80

44

45

2,6

36°32.470'N
34°15.122'E

36°34.467'N
34°18.134'E

1-2

Bowtech LCC- 600, Mantar yaka da 40° agiyla
GoPro Hero 2, Kursun yaka da 0° agiyla
GoPro Hero 2, Mantar yaka da 40° agiyla
GoPro Hero 2, T44-B44 Torba 1,5 m Oniinde alt
panelde 30° ag1yla GoPro Hero, T44-

B44 Torba 1,5 m 6niinde 30° ag1yla
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Cizelge 3.1 (devami)

5.8.9.2

11:34

85

41

42

2,5

36°32.572'N
34°15.105'E

36°34.924'N
34° 18.833'E

1-2

Bowtech LCC- 600, Mantar yaka da 40° agiyla
GoPro Hero 2, Kursun yaka da 0° agryla
GoPro Hero, Kursun yaka kenar 10° aciyla
GoPro Hero 2, Mantar yaka da 40° aciyla
GoPro Hero 2, T44-B44 Torba 1,5 m 6niinde 30°
aciyla

8.8.9.3

14:11

94

38

42

2,5

36° 37.223'
N 34°
22.648'E

36° 39.318
N 34°
26.803'E

2-3

Bowtech LCC- 600, Mantar yaka da 40° aciyla
GoPro Hero 3 Black Edition, Kursun yaka da 0°
acryla
GoPro Hero 2, Mantar yaka da 40° aciyla
GoPro Hero 2, Mantar yakadan 3 m geride 40°
acryla
GoPro Hero 2, T44-B44 Torba 1,0 m 6niinde 30°
aciyla
GoPro Hero, T44-B44 Torba 1,0 m 6niinde alt
panelde 30° agiyla

5.8.10.1

09:00

94

18

32

2,4

36°42.144'N
34°28.842'E

36°39.218'N
34°26.105'E

GoPro Hero 3 Black Edition, Mantar yaka da 40°
acryla
GoPro Hero 2, Kursun yaka da 0° agiyla
Bowtech LCC- 600, Mantar yaka da 40° agiyla
GoPro Hero 2, Mantar yakadan 3 m geride 40°
actyla
GoPro Hero 2, T44-B44 Torba 1,0 m 6niinde 30°
actyla
GoPro Hero, T44-B44 Torba 1,0 m 6niinde alt
panelde 30° agiyla
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Cizelge 3.1 (devami)
5.8.10.2

Bowtech LCC- 600, Mantar yaka da 40° agiyla
GoPro Hero 3 Black Edition, Mantar yaka da 40°
aciyla

36° 34.944' N | 36° 32.675' N GoPro Hero 2, Mantar yakadan 3 m geride 40°
89 1 24 1340 18813°E |34 15.35E| V| 23 A actyla
GoPro Hero 2, T44-B44 Torba 1,0 m 6niinde 30°
aciyla

GoPro Hero 2, T44-B44 Torba 1,0 m 6niinde alt
panelde 30° aciyla

Bowtech LCC- 600, Mantar yaka da 40° agiyla
GoPro Hero 2, Kursun yaka da 5° agiyla

GoPro Hero 2, Mantar yakadan 3 m geride 40°
36° 33.885'N | 36° 34.588' N
40 2.4 34°16.573'E | 34°18.106'E w 2-3

11:59 | 93 42

5.8.10.3 | 15:04 | 34 33

acryla
A GoPro Hero 2, T44-B44 Torba 1,0 m 6niinde 30°
acryla
GoPro Hero, T44-B44 Torba 1,0 m 6niinde alt
panelde 30° agiyla
GoPro Hero 3 Black Edition, Mantar yaka da 40°

actyla

GoPro Hero 2, Kursun yaka da 0° agiyla

Bowtech LCC- 600, Mantar yaka da 40° agiyla
36°32.920'N | 36°29.502' N
29 | 24 54015462 | 34° 11507 E | NE | 12

5.8.11.1 | 09:59 | 106 40

GoPro Hero 2, Mantar yakadan 3 m geride 40°
A acryla
GoPro Hero 2, T44-B44 Torba 1,0 m 6niinde 30°
actyla
GoPro Hero, T44-B44 Torba 1,0 m 6niinde alt
panelde 30° aciyla
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Cizelge 3.1 (devami)

5.8.11.2 GoPro Hero 3 Black Edition, Mantar yaka da 40°
aciyla
GoPro Hero 2, Kursun yaka da 0° agiyla
. 36°28.342'N | 36°31.211'N Bowtech LCC- 600, Mantar yaka da 40° agiyla
1325 | 126 21 38 24 34°10.892'E | 34° 13.355'E E -2 GoPro Hero 2, Mantar yakadan 3 m geride 40°
aciyla
GoPro Hero, T44-B44 Torba 1,0 m 6niinde alt
panelde 30° aciyla
GoPro Hero 3 Black Edition, Mantar yaka da 40°
) 36°32.808' N | 36° 32.054'N agtyla
581211 10:13 | 22 28 25 24 34°14.976'E | 34° 14.343'E NE 1 GoPro Hero 2, Kursun yaka da 0° agiyla
Bowtech LCC- 600, Mantar yaka da 40° aciyla
) 36°31.190' N | 36° 30.497' N Bowtech LCC- 600, Mantar yaka da 40° agiyla
58122 11:27) 20 43 a4 27 34° 13.653'E | 34° 12.897'E E 2 GoPro Hero 2, Kursun yaka da 0° agiyla
Bowtech LCC- 600, Mantar yaka da 40° agiyla
36° 28.664' N | 36° 29.103' N GoPro Hero 2, Kursun yaka da 0° agiyla
5.8.12.3 | 13:50 | 16 55 45 2,4 3401 1.'314, E | 340 11..469' v w 2-3 GoPro Hero 3 Black Edition, Mantar yaka da 40
actyla
GoPro Hero 2, Kanat iizerinde -20° agiyla
. 36°30.841'N | 36° 14.556' N Bowtech LCC- 600, Mantar yaka da 40° agiyla
58124 | 1545 | 27 45 4t 25 34°31.556'E | 34° 14.272'E w 23 GoPro Hero 2, Kursun yaka da 0° agiyla
) 36°31.960' N | 36° 14.556' N GoPro Hero 2, Mantar yaka da 40° agiyla
58223 | 1537 1 30 44 46 25 34°14.512'E | 34° 14.272'E WE 2 GoPro Hero 2, Kursun yaka da 0° agiyla
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Cizelge 3.1 (devami)

5.8.24.1

12:24

30

36

36

2,6

36°32.088'N
34°14.496'E

36°33.121'N
34°15.642'E

GoPro Hero 3 Black Edition, Mantar yaka da 40°
aciyla
GoPro Hero 2, Kursun yaka da 0° agiyla
GoPro Hero, Palamutta -30° agiyla
GoPro Hero 2, Sardon sol panel -10° agiyla
GoPro Hero 2, Sardon sag panel -10° aciyla
GoPro Hero 2, Sardon sol panel -10° agiyla
GoPro Hero 2, Sardon sag panel -10° aciyla

5.8.24.2

17:27

15

18

13

2,6

36°33.814'N
34°15.846'E

36°34.373'N
34°16.274'E

GoPro Hero 3 Black Edition, Mantar yaka da 40°
aciyla
GoPro Hero 2, Kanatta 10° agiyla
GoPro Hero 2, Kanatta 10° agiyla
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Sekil 3.4. 600 goz geleneksel trol aginin teknik plani.
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Ticari Balik¢1 Teknesi Seger ile Haziran 2012 - Mayis 2013 aylar1 arasinda
gerceklestirilen toplam 29 giinliikk seferde 52 trol ¢ekimi gergeklesmistir. Secer
seferlerine ait ¢ekim bilgileri Cizelge 3.2’de sunulmustur. Bu seferlerde 200 goz
model trol ag1 kullanilmistir (Sekil 3.5). Kameralar agin agiz ve torba kisimlarina
takilmistir. Trol c¢ekimleri Mugdat - Viransehir Onlerinde kayalik olmayan
kesimlerinde, 1,5 - 2,9 mil/saat ¢ekim hizinda ve 3 - 10 m derinlikleri arasinda

gergeklestirilmistir (Sekil 3.6).
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Cizelge 3.2. Seger seferlerine ait ¢ekim bilgileri (B.S Baslangi¢ saati, C.S Cekim siiresi)

Koordinat
Cekim Kodu B.S C.S Baslangic Bitis Gokyiizii 151k durumu Kamera modeli, yeri ve acisi

36°46.678'N | 36° 46.362'N

41131 10:05 48 A RD32, Mantar yaka da ~100° ag1yla
34°35.844'E | 34°34.500'E
36°46.365'N | 36° 46.670'N

41132 11:16 25 A RD32, Mantar yaka da ~100° ag1yla
34°34.555'E | 34°35.852'E
36° 46.646'N | 36° 46.361'N

4.11.26.1 07:30 34 A RD32, Mantar yaka da ~100° aciyla
34°35.826'E | 34°34.626'E
36°46.298'N | 36° 46.613'N

4.11.26.2 08:19 37 A RD32, Mantar yaka da ~100° aciyla
34°34.626'E | 34°35.834'E
36°46.326'N | 36° 46.593'N

5.1.10.1 09:37 46 A GoPro Hero 2, Mantar yaka da ~100° aciyla
34°34.594'E | 34°35.751'E
36° 46.587'N | 36° 46.336'N

5.1.10.2 10:39 45 A GoPro Hero 2, Mantar yaka da ~100° agiyla
34°35.750'E | 34°34.586'E
36°46.073'N | 36° 46.535'N

51111 09:09 51 A GoPro Hero 2, Mantar yaka da ~100° ag1yla
34°34.756'E | 34°35.279'E
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Cizelge 3.2 (devami)

5.1.11.2 36° 46.540'N | 36° 46.084'N

10:19 53 GoPro Hero 2, Mantar yaka da ~100° aciyla
34°35.279'E | 34°34.763'E
36° 46.084'N | 36° 44.904'N

5.1.12.1 09:22 50 GoPro Hero 2, Mantar yaka da ~100° aciyla
34°34.763'E | 34°33.086'E
36° 44.909'N | 36° 46.078'N

5.1.12.2 10:33 73 GoPro Hero 2, Mantar yaka da ~100° aciyla
34°33.091'E | 34°34.743'E
36°46.312'N | 36° 46.679'N

5.1.13.1 09:08 30 GoPro Hero 2, Mantar yaka da ~80° agiyla
34° 34.564'E | 34° 36.149'E
36°46.347'N | 36° 46.071'N

5.1.13.2 09:59 37 GoPro Hero 2, Mantar yaka da ~100° aciyla
34°35.980'E | 34°34.798'E
36°45.959'N | 36° 46.128'N

5.25.1 08:21 55 GoPro Hero 2, Mantar yaka da ~80° aciyla
34°34.663'E | 34°34.866'E
36°45.979'N | 36° 46.128'N

5.25.2 09:35 18 GoPro Hero 2, Mantar yaka da ~100° aciyla
34° 34.643'E | 34° 34.872'E
36° 46.540'N | 36° 46.084'N

5253 10:35 20 GoPro Hero 2, Mantar yaka da ~100° agiyla
34°35.279'E | 34°34.763'E
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Cizelge 3.2 (devami)

5281 36°46.237'N | 36° 46.244'N
10:31 95 GoPro Hero 2, Mantar yaka da ~100° aciyla

34° 34.598'E | 34°34.601'E
36°46.245'N | 36° 46.255'N

5.2.12.2 11:12 62 GoPro Hero 2, Mantar yaka da ~80° aciyla
34°34.537'E | 34°34.547E
36°46.238'N | 36°46.259'N

5.2.13.1 08:28 72 GoPro Hero 2, Mantar yaka da ~30° agiyla
34°34.525'E | 34°34.560'E
36°46.259'N | 36° 46.290'N

5.2.14.1 08:56 90 GoPro Hero 2, Mantar yaka da ~30° agiyla
34°34.560'E | 34°35.013'E
36°46.287'N | 36° 46.185'N

5.2.14.2 11:51 41 GoPro Hero 2, Mantar yaka da ~30° agiyla
34°34.998'E | 34°34.710'E
36°45.500'N | 36° 46.071'N

5.3.13.1 11:14 102 GoPro Hero 2, Mantar yaka da ~30° agiyla
34°34.663'E | 34°34.798'E
36°46.611'N | 36°45.959'N GoPro Hero 2, T44-B44 Torba 1,0 m 6niinde 30° ag1yla

53.14.1 11:54 91
34°34.428'E | 34°34.583'E GoPro Hero 2, T44-B44 Torba 2,0 m 6niinde 30° agiyla
36°46.751'N | 36° 45.959'N

5.3.14.2 13:57 82 GoPro Hero 2, T44-B44 Torba 2,0 m 6niinde 30° agiyla
34° 34.008'E | 34°34.613'E
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Cizelge 3.2 (devami)

5.3.19.1 36°46.201'N | 36° 46.521'N GoPro Hero 2, T44-B44 Torba 0,8 m 6niinde 30° aciyla
11:10 92
34°34.968'E | 34°34.328'E GoPro Hero 2, T44-B44 Torba 1,1 m 6niinde 30° agiyla
36°45.969'N | 36° 46.011'N GoPro Hero 2, T44-B44 Torba 0,8 m 6niinde 30° agiyla
5.3.19.2 13:02 58
34°34.123'E | 34°34.718'E GoPro Hero 2, T44-B44 Torba 1,1 m 6niinde 30° agiyla
36°46.781'N | 36°45.219'N GoPro Hero 2, T44-B44 Torba 1,1 m 6niinde 30° aciyla
5.3.25.1 10:08 80
34° 34 868'E | 34° 34.463'E GoPro Hero 2, T44-B44 Torba 0,8 m 6niinde 30° aciyla
36°45.329'N | 36° 46.101'N GoPro Hero 2, T44-B44 Torba 1,1 m 6niinde 30° agiyla
5.3.25.2 11:25 67
34°34.023E | 34°34.398'E GoPro Hero 2, T44-B44 Torba 0,8 m 6niinde 30° agiyla
36°45.309'N | 36° 46.304'N GoPro Hero 2, T44-B44 Torba 1,2 m 6niinde 30° agiyla
5.3.27.1 09:31 121
34°34.083'E | 34°34.659'E GoPro Hero 2, T44-B44 Torba 0,8 m 6niinde 30° agiyla
36°45.628'N | 36° 46.509'N
5.4.26.1 10:22 71 GoPro Hero 2, T44-B44 Torba 1,3 m 6niinde 30° aciyla
34°33.235'E | 34°35.353'E
36°45.960'N | 36° 46.910'N
5.4.26.2 12:08 106 GoPro Hero 2, T44-B44 Torba 1,5 m 6niinde 30° aciyla
34°34.588'E | 34°35.123'E
36°45.960'N | 36° 45.926'N
5.6.27.1 09:49 100 GoPro Hero 2, Mantar yakanin 1 m gerisinde 80° ag1yla
34°34.588'E | 34°34.542'E
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Cizelge 3.2 (devami)

5.6.27.2
36°46.042'N | 36° 45.606'N
13:05 84 GoPro Hero 2, Mantar yakanin 1 m gerisinde 80° agiyla
34° 34.560'E | 34° 33.930'E
36°46.013'N | 36°45.179'N GoPro Hero 2, T44-B44 Torba 1,5 m 6niinde 30° aciyla
5.7.10.1 09:59 46
34°34.631'E | 34°33.266'E GoPro Hero 2, Mantar yaka da ~80° agiyla
36°46.132'N | 36° 45.164'N
5.7.10.2 11:25 60 GoPro Hero 2, Mantar yaka da ~80° agiyla
34° 34.867'E | 34°33.068'E
36°46.042'N | 36° 45.950' N GoPro Hero, T44-B44 Torba 1,0 m 6niinde 30° agiyla
5.8.3.1 09:22 74
34°34.560'E | 34°34.575'E GoPro Hero 2, Kursun yaka da 0° agiyla
36°45.960'N | 36°45.950'N GoPro Hero, T44-B44 Torba 1,0 m 6niinde 30° agiyla
5.8.3.2 11:23 70
34°34.588'E | 34°34.575'E GoPro Hero 2, Kursun yaka da 0° agiyla
GoPro Hero, T44-B44 Torba 1,0 m 6niinde 30° agiyla
36°45.983'N | 36°42.452'N
5.8.6.1 09:45 85 GoPro Hero 2, Kursun yaka da 0° agiyla
34° 34.624'E | 34°33.712'E
GoPro Hero 2, Mantar yaka da ~80° ag1yla
36°45.964'N | 36° 44.787'N
5.8.13.1 09:56 125 GoPro Hero 2, Kursun yaka da 0° agiyla
34°34.544'E | 34°32.928'E

39




KALECIK, E. 2013. Mersin Kérfezi Dip Trol Aveiliginda Balik Davranislar: Gozlemleri, Yiiksek Lisans Tezi, Mersin Universitesi

Cizelge 3.2 (Devami)

58.13.2 36°45.282'N | 36°46.391'N
12:23 70 GoPro Hero 2, Kursun yaka da 0° agiyla
34°34.422'E | 34° 35.406'E
36°46.146'N | 36°45.252'N
5.8.14.1 09:51 75 GoPro Hero 2, Kursun yaka da 0° agiyla
34° 34.862'E | 34°35.570'E
36°45475'N | 36°45.411'N
5.8.14.2 11:29 80 GoPro Hero 2, Kursun yaka da 0° agiyla
34°35.453'E | 34°33.612'E
GoPro Hero 2, T44-B44 Torba 1,0 m 6niinde 30° aciyla
36° 46.146'N | 36° 45.950'N GoPro Hero 2, Mantar yakanin 1,0 m gerisinde 30° agryla
5.8.27.1 09:17 105
34°34.862'E | 34°34.575'E GoPro Hero, Kursun yakada da 0° aciyla
GoPro Hero 2, Mantar yaka da ~80° agiyla
GoPro Hero 2, T44-B44 Torba 1,0 m 6niinde 30° agiyla
36°46.013'N | 36°45.950'N
5.8.27.2 11:32 64 GoPro Hero, Kursun yakada da 0° agiyla
34°34.631'E | 34°34.575'E
GoPro Hero 2, Mantar yakanin 1,0 m gerisinde 30° agiyla
GoPro Hero 2, T44-B44 Torba 1,0 m 6niinde 30° aciyla
36°45.995'N | 36° 44.151'N GoPro Hero 2, Mantar yakanin 1,0 m gerisinde 30° ag1yla
5.8.30.1 08:52 104
34°34.489'E | 34°32.592'E GoPro Hero, Kursun yakada da 0° agiyla

GoOPro Hero 2, Mantar yaka da ~80° agiyla
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Cizelge 3.2 (devami)

5.8.30.2 GoPro Hero 2,T44-B44 Torba 1,0 m 6niinde 30° agiyla
GoPro Hero 2,Kursun yaka da 0° ag1yla
36°44.871'N | 36° 45.091'N
11:07 67 GoPro Hero 2,Mantar yaka da ~80° aciyla
34°33.028'E | 34°34.813'E
GoPro Hero, T44-B44 Torba 1,0 m 6niinde alt panelde 30°
acryla
GoPro Hero 2,T44-B44 Torba 1,0 m 6niinde 30° agiyla
GoPro Hero 2,Kursun yaka da 0° agiyla
36°45.890'N | 36° 45.157'N
5.9.10.1 09:25 62 GoPro Hero 2,Mantar yaka da ~80° agiyla
34°34.329'E | 34°33.301'E
GoPro Hero, T44-B44 Torba 1,0 m 6niinde alt panelde 30°
acryla
GoPro Hero 2, T44-B44 Torba 1,0 m 6niinde 30° aciyla
36° 46.346'N | 36° 45.750'N GoPro Hero 2, Mantar yakanin 1,0 m gerisinde 30° agiyla
5.9.10.2 11:23 54
34°34.812'E | 34°34.575'E GoPro Hero, Kursun yakada da 0° agiyla
GoPro Hero 2, Mantar yaka da ~80° ag1yla
GoPro Hero 2, T44-B44 Torba 1,0 m 6niinde 30° agiyla
36°46.013'N | 36° 45.950'N
5.9.18.1 09:13 118 GoPro Hero, Kursun yakada da 0° agiyla
34°34.631'E | 34°34.575'E

GoPro Hero 2, Mantar yakanin 1,0 m gerisinde 30° agiyla
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Cizelge 3.2 (devami)

5.9.20.1 GoPro Hero 2, T44-B44 Torba 1,0 m 6niinde 30° aciyla
36°45.995'N | 36° 44.151'N GoPro Hero 2, Mantar yakanin 1,0 m gerisinde 30° agiyla
09:52 69
34°34.489'E | 34°32.592'E GoPro Hero, Kursun yakada da 0° aciyla
GoPro Hero 2, Mantar yaka da ~80° aciyla
GoPro Hero 2,T44-B44 Torba 1,0 m 6niinde 30° aciyla
GoPro Hero 2,Kursun yaka da 0° agiyla
36°44.871'N | 36° 45.091'N
5.9.23.1 09:36 108 GoPro Hero 2,Mantar yaka da ~80° agiyla
34°33.028'E | 34°34.813'E
GoPro Hero, T44-B44 Torba 1,0 m 6niinde alt panelde 30°
acryla
GoPro Hero 2, T44-B44 Torba 1,0 m 6niinde 30° aciyla
36°46.013'N | 36° 45.950'N
5.9.23.2 12:04 62 GoPro Hero, Kursun yakada da 0° agiyla
34°34.631'E | 34°34.575'E
GoPro Hero 2, Mantar yakanin 1,0 m gerisinde 30° agiyla
GoPro Hero 2, T44-B44 Torba 1,0 m 6niinde 30° agiyla
36°45.855'N | 36° 44.204'N GoPro Hero 2, Mantar yakanin 1,0 m gerisinde 30° agiyla
59.25.1 10:03 76
34°34.201'E | 34°32.552'E GoPro Hero, Kursun yakada da 0° agiyla

GoPro Hero 2, Mantar yaka da ~80° ag1yla
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Sekil 3.5. 200 g6z model trol aginin teknik plani.
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Data 10 NOAALU'S Navy NGA GEECO) ‘ mGOOng

13 Basarsoft
Image © 2013 DigitalGlobe;

36° 41.088'K 867'D yukseklik -43m Goz hizasi 22.95km

Sekil 3.6. Secer ile trol ¢ekimi yapilan bolgenin kusbakis1 goriintiisti.

Cekimlerin baslangi¢ saati, agin, palamarin, kapilarin ve halatin tamaminin
denize birakildigi an olarak kabul edilmistir. Her ¢ekim basinda koordinatlar
alindiktan sonra saat verileri kaydedilmistir. Halatlarin vira edilmeye baslandigi an
¢ekim sonu olarak kabul edilmis ve bitis koordinatlar1 ve operasyonun bitis saati not
edilmistir. Lamas ve Seger tekneleri ile yapilan seferlere ait toplam giin sayisi, ¢ekim

sayisl, cekim siiresi ve video kayit siireleri Cizelge 3.3’te gosterilmistir.
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Cizelge 3.3. 2011-2013 yillarina ait toplam giin sayisi, ¢ekim sayisi, ¢ekim siiresi ve
kayit stireleri

SerGin | Tlekin | o | Toplam Video Kot
(dakika)
Tekne Ad1
Lamas | Secer | Lamas | Secer | Lamas Secer Lamas Secer
Aylar
Ocak 2011 4 - 9 - 487 - 490 -
Subat 2011 3 - 6 - 506 - 635 -
Mart 2011 4 - 9 - 582 - 883 -
Nisan 2011 2 - 6 - 501 - 482 -
Ekim 2011 3 - 8 - 556 - 718 -
Kasim 2011 2 - 7 - 559 - 370 -
Mart 2012 4 - 12 - 838 - 733 -
Nisan 2012 7 - 25 - 1371 - 1973 -
Haziran 2012 3 - 7 - 350 - 726 -
Temmuz 2012 2 2 6 4 176 144 365 -
Agustos 2012 - - - - - - - -
Eyliil 2012 - 4 - 8 - 527 - -
Ekim 2012 3 5 8 8 557 453 1233 670
Kasim 2012 - 4 - 8 - 693 - 1351
Aralik 2012 - 1 - 2 - 177 - 209
Ocak 2013 3 1 8 2 599 - 1869 -
Subat 2013 - 1 - 2 - 184 - 2258
Mart 2013 1 1 1 2 87 106 291 116
Nisan 2013 7 6 17 11 1143 919 6590 2472
Mayis 2013 - 5 - 7 - 549 - 2424
TOPLAM 48 30 139 54 8312 3752 17358 9500
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Video ¢ekimlerinde farkli teknik ozelliklere sahip 6 kamera kullanilmistir.
Kameralarin teknik 6zellikleri Cizelge 3.4°te verilmektedir.

Cizelge 3.4 Kullanilan kameralarin teknik 6zellikleri

Kamera Bowtech GoPro
Bowtech GoPro GoPro
Markasi ve (LCC- (Hero 3 RD 32
. (Explorer) (Hero) (Hero 2)
Modeli 600) Black Ed.)
Renk Monokrom | Monokrom Renkli Renkli Renkli Renkli
Coziintirlik
(max., piksel) 752x582 752x582 1920x1080 | 1920x1080 | 1920x1080 | 1920x1080
-4
Isik 3,4x10 0,005Lux | >1,4Lux | 0,84 Lux - 1 Lux
hassasiyeti Lux
Derinlik
(max., metre) 4000 4000 60 60 60 30
Goriis acis1 93¢ 91° 127° 170° 170° 120°

Monokrom kameralar; (Sekil 3.7 ve Sekil 3.8) agin mantar yaka, tiinel, 1zgara

onii ve torba kisimlarima gore 6zel olarak iiretilmis, oval aliiminyum cercevelerle
sabitlenmistir (Sekil 3.11, Sekil 3.14 ve Sekil 3.15). Cergevenin ortasinda, kameranin
acisinin ayarlanabilecegi bir kol ve vida sistemi bulunmaktadir (Sekil 3.9). Kamera,
oval c¢erceve Tlzerindeki delikler vasitasiyla, kablo kelepce kullanilarak aga
sabitlenmistir. Aliminyumdan yapilmis iki ucu a¢ik ve iki par¢adan olusan silindir
yuvanin i¢ yiizeyi, kameranin kaymasimi engellemek amaciyla plastik levhayla
kaplanmistir(Sekil 3.10). Kamera yuvaya yerlestikten sonra yuvanin iki parcasi
tizerindeki vidanin somunlar1 sikilmak suretiyle sabitlenmektedir. Renkli kameralar
mantar yakaya ve kursun yakaya 6zel olarak iiretilmis metal malzemeye oturtularak,
sabitlenmistir(Sekil 3.12). Ayrica renkli kameralar torbada, kablo kelepge yardimiyla
ahsap materyale sabitlenmistir (Sekil 3.13 ve Sekil 3.16).
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Sekil 3.8. Bowtech LCC 600 ve baglant1 aparatlari.
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Kameranm acisim
degistirmek icin
kullamilan vida

[ Kamera acist l
Acim ayarlanabilir kol

Sekil 3.9. Kameranin agisinin ayarlanabilecegi bir kol ve vida sistemi.

Sekil 3.10. Kameranin yerlestigi yuva.

48



KALECIK, E. 2013. Mersin Korfezi Dip Trol Avcihiginda Balik Davramslar: Gozlemleri, Yiiksek Lisans Tezi, Mersin

Universitesi

Sekil 3.11. Kursun yakaya aliiminyum g¢erceveyle sabitlenmis GoPro Hero 2.

Sekil 3.12. Mantar yakya metal aparatla sabitlemi@ GoPro Hero 2.
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Sekil 3.14. Aliiminyum ¢ergeveye sabitlenmis Bowtech LCC 600 ve RD32.
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Sekil 3.15. Mantar yakaya aliiminyum gergeveyle sabitlenmis Bowtech LCC 600 ve
GoPro Hero 3 Black Edition.
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Sekil 3.16. Ahsap materyalle sabitlenmis GoPro Hero 2.

Monokrom kameralarin ayr1 olan kayit iinitesi ¢ekim sirasinda yine ag
tizerine monte edilerek goriintli aktarilmistir. Sualt1 kaydinin baglama zamani trol ag:
denize birakilmadan 6nce ayarlanmistir (Sekil 3.17). Kayitlar ag giiverteye alindiktan
sonra bilgisayara aktarilmistir. Her bir kayit, bir sonraki gézlemin yapilmasi gereken
ag bolgesi, kameranin agda monte edilmesi gereken alan ve bakis acisin1 belirlemek

i¢in On veri olarak degerlendirilmistir.
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Sekil 3.17. Kayit tinitesinin zaman ayart.

Calismada, K40 kodlu 40 mm goz acikligina sahip fabrika yapimi kare gozlii
torba ve bolgede ticari olarak kullanilan T44 kodlu 44 mm g6z agikligina sahip el
ormesi ve ¢ok katli misinadan olusan baklava seklindeki torbalar kullanilmustir.
Bunlara ilaveten 50 g6z B44 kodlu fabrikasyon 44 mm g6z acikligina sahip baklava
seklindeki torba ile 50 goz T44 kodlu torbanin birlestirilmesiyle elde edilen torbadan
yararlanilmistir (Sekil 3.18).
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Sekil 3.18. 50 goz B44 ile 50 goz T44 aglar birlestirilerek elde edilen torba.

Her bir ¢ekimden sonra torbadan ¢ikan baliklar tiirlerine ayrilarak, sayilmistir.
Bu baliklarin, fotograflar ¢ekilmis ve gereken durumlarda video kayitlar1 alinmistir.
Sualt1 goriintiileri, baliklarin boylar1 hakkinda veri saglamadig: i¢in torbadaki avin

boy verisi alinmamustir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Toplam 48 giinlik Lamas ve 30 giinliik Secer seferlerinde; 3 - 400 metre
derinlikler arasinda gergeklestirilen 193 trol ¢ekiminde, torbalardan toplam 69 farkli
tir ¢itkmustir. En fazla ¢ikan 15 tiir sirasiyla Mullus barbatus (barbun), Leignathus
kluzingeri (pul balig1), Pagellus erythrinus (kirma mercan), Pagellus acarne (yabani
mercan), Parapenaeus longirostris (¢imgim), Engraulis encrasicolus (hamsi), Boops
boops (kupes), Sepia officinalis (siibye), Saurida undosquamis (giimiis), Arnoglosus
kessleri (kiigiik pisi), Loligo vulgaris (kalamar), Nemipterus randalli (merbun),
Merluccius merluccius (bakalyaro), Mullus surmelatus (tekir), Trachurus trachurus

(istavrit) olarak bulunmustur.

Diger tiirler; Upeneus molucensis (pasa barbun), Upeneus pori (ot barbunu),
Lagocephalus spadiceus (balon balig1), Sardinella aurita (sardalya), Gymnura
altavela (vatoz), Zeus faber (diilger), Sphyraena sphyraena (turna), Sciaena aquila
(halili), Citharus linguatula (kancaagiz pisi), Serranus scriba (¢izgili hani), Octopus
vulgaris (ahtapot), Raja clavata (dikenli vatoz), Scomber japonicus (kolyoz),
Epinephelus aeneus (lahos), Macroramphosus scolopax (trompet), Balistes capriscus
(domuz), Conger conger (migr1), Metapenaeus monoceros (erkek karides), Remora
remora (bit baligi), Eledone moschata (mis ahtapot), Mugil cephalus (kefal),
Mustelus mustelus (képek baligi), Chelidonichthys lucernus (kirlangig), Gobius
geniporus (kaya baligi), Dentex dentex (sinarit), Spicara smaris (izmarit), Apogon
nigripinnis (kardinal), Callionymus lyra (iizgiin), Diplodus vulgaris (karagdz),
Pomadasys incisus (gargur), Scorpaena notata (iskorpit), Dasyatis pastinaca (igneli
vatoz), Trionyx triunguis (nil kaplumbagasi), Rissoides desmaresti (karavida),
Rhinobatos rhinobatos (kemane), Pomatomus saltatrix (liifer), Mobula mobular
(folya), Umbrina cirrosa (karakulak), Lophius budegassa (fener baligi), Torpeda
nobiliana (elektrik baligi), Trachinus draco (trakonya), Synodus saurus (i1skarmoz),

Siganus luridus (sokar), Lepidopus lepturus (kayis) tiirleridir.

55


http://it.wikipedia.org/wiki/Trionyx_triunguis
https://eksisozluk.com/?q=siganus+luridus

KALECIK, E. 2013. Mersin Korfezi Dip Trol Avcihiginda Balik Davramslar: Gozlemleri, Yiiksek Lisans Tezi, Mersin
Universitesi

Iki tekneyle yapilan ¢ekimlerin sonunda 26858 dakika sualti goriintiisii
kaydedilmistir. Bu kayitlardan yukarida verilenler arasindaki 40 tiiriin su altinda

tanimlanmasi miimkiin olmustur.

4.1 Agin Agiz Kismindaki Gozlemler

Troliin agiz kisminda farkli noktalarda Ki toplam goriintii siiresi
Lamas seferleri igin toplam 40146 dakika, Seger seferleri igin ise 5839 dakikadir.
Video kayitlarinin ¢ogunda, kursun yakanin zeminden kaldirdigi kum ve ¢amur
bulutu nedeniyle analiz edilebilir siire kisalmistir (Sekil 4.1.1). Camur bulutlarinin
dip goriintiisiinii engellemesi sebebiyle o anda yiizmekte olan bireylerin tiir tayini

yapilamamustir.

Sekil 4.1.1 Kursun yakanin kaldirdig1 kum ve ¢amur bulutu.

Vatoz baliklarinin, kursun yaka oOniinde kisa stireli yiizdikleri
gozlemlenmistir (Sekil 4.1.2). Bu kisa siireli ylizmenin ardindan ya agin igine
girmisler ya da hizlarini arttirarak, disariya kagmaya c¢alismiglardir. Kursun yakanin
zeminle temasini yitirdigi bazi ¢ekimlere ait kayitlarda vatozlarmm kursun yaka

altindan kagtiklar1 gézlemlenmistir.
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Sekil 4.1.2. Kursun yakanin 6niinde yiizen vatoz.

Sekil 4.1.3. Kursun yakanin altindan kagan Rhinobatos rhinobatos.

Kursun yaka altindan kagiglar Rhinobatos rhinobatos (kemaneler) da oldukca
yogun gozlemlenmistir (Sekil 4.1.3). Yapilan c¢alismalar, yiikseltilmis kursun
yakanin hedef dis1 av1 azaltici etkileri bulundugunu bildirmektedir [Hannah ve Jones,
2007]. Bu kagiglar taranan alan yoOntemiyle stok tahmini sirasinda avlanma

etkinliginin “1” kabul edilmesi halinde ilgili tiirler i¢in hatali tahminler yapilmasina
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neden olabilecek niteliktedir. Kursun yakanin zemine olan temasi sadece agin teknik
Ozelliklerine degil ayn1 zamanda operasyon 6zellikleri ve dip yapisina bagli olarak da
degisebilmektedir. Bu gozlemler, stok sorveylerinde ki standardizasyonun 6nemini
bir kez daha vurgulamaktadir. Kamera kayitlari, vatoz ve kemaneler icin bilgi
sunmakla beraber daha kiiclik bireyler i¢in yeterli netlikte degildir. Coziiniirliigii ve
151k hassasiyeti daha yiiksek kameralarla gelecekte yapilacak g¢alismalarin bu
konudaki bilgi birikimini arttirmasi timit edilmektedir.

Cekimlerde gozlenen Octopus vulgaris (ahtapot) (Sekil 4.1.4) ve Loligo
vulgaris (kalamarlarin) (Sekil 4.1.5) kursun yaka canliya temas etmeden
yiikseldikleri, bazilarinin dogrudan agin igine girdigi bazilarmin ise yiikselerek
yizmeye calistiklart gozlemlenmistir. Glass vd [1999] benzer bir gozlemle,
Loligo pealeii (kalamar) bireylerinin agin agiz kisminda yiikselerek troliin torba
kismina dogru yiizdiiklerini bildirmislerdir. Loligo vulgaris (kalamar) ve Octopus
vulgaris (ahtapot) tiirlerinin kursun yaka 6niinde yiikselme davranisi, diger tiirler igin
belirgin derecede gézlenmemistir. Bu sebeple bu davranis farki tiire 6zel bir av araci

tasariminda kullanilma potansiyeline sahiptir.

Sekil 4.1.4. Kursun yakanin 6niinde yiikselerek agin igine yonelen Octopus vulgaris.
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Sekil 4.1.5. Kursun yaka 6niinde yiikselerek ileriye ylizmeye ¢alisan Loligo vulgaris.

Kalamarlarla ayn1 sinifa ait olan Sepia officinalis (siibye) lerin yiikkselmeden bir
stire kursun yaka oniinde yiizdiikleri ve ylikselme davranis1 gostermeden kum, camur

bulutunun i¢inden geriye siiziildiikleri gézlemlenmistir (Sekil 4.1.6).

Sekil 4.1.6. Kursun yaka 6niinde yiizen iki siibye.

Normal ¢ekim hizinda mantar yaka yiiksekliginin 1 - 1,5 metre arasinda

olmasi beklenen trol takiminin mantar yakasi ¢ekim sonunda ag kaldirilirken hiz
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azaltildiginda yiikselmektedir. 65 - 67 m ve 100 - 120 m derinlikleri arasinda yapilan
2 ¢ekimde agin agiz kismi yiikselmeye basladiginda yiizlerce Engraulis encrasicolus
(hamsi) bireyinin agizda ¢ekim hizina kendilerini ayarlayarak siirii formunda
yiizdiikleri, bir siire sonra yine siirii halinde agizdan disariya ciktiklar

gozlemlenmistir (Sekil 4.1.7).

18/10/12 14:12:11

Sekil 4.1.7. Ag kaldirilirken agin agiz kisminda yiizen Engraulis encrasicolus
(hamsi) siirtisii.

Caligmada sadece monokrom kameralarin kullanildigi ilk iki yilda biiytlik
stiriiler halinde yiizen pelajik baliklar ve kisa siireli ylizen vatoz ve kemaneler
disinda, kiigiik demersal baliklarin kursun yaka onilinde ¢ok nadir ve oldukca kisa
stireli yiizdiikleri goriilmiigtiir. Dremiere vd [1999] benzer monokrom kamera
kullanilarak kursun yakanin 6niinde yiizen balik goriilmedigini bildirmislerdir. Ekim
2012’den itibaren mantar yakaya, hem renkli ¢ekim yapabilen hem de daha yiliksek
¢Oziiniirliige sahip, GoPro Hero 2 takilmis ve kursun yaka oniinde kii¢lik bir grup
baligin neredeyse ¢ekim boyunca yiizebildikleri, bazilarinin tekli bazilarinin 10 - 12

bireyden olusan siiriiler olusturduklart ve trol hizina kendi hizlarin1 ayarlayabildikleri
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goriilmistiir. Ekim 2012’den 6nce monokrom kamera ile yapilan ¢ekimlerde kursun
yaka Oniindeki balik ile torbadan ¢ikan balik bollugu arasindaki farklar, daha yiiksek
¢ozinirliklii kameralarin (GoPro Hero 2 ve GoPro Hero 3 Black Edition)

kullanilmasiyla azalmis, kursun yaka oniinde daha ¢ok baligin ylizdiigli goriilmiistiir.

Literatiir bildirimlerinin [Wardle, 1993; Wardle ve He 1996; Gosden, 1994]
aksine, bu c¢alisma baliklarin trol aginin agiz kisminda uzun siire biiylik siirtiler
halinde yiizdiiglinii gostermemektedir. Baliklarin troliin agiz kisminda yiizerlik
konumunu ne kadar devam ettirebilecegi viicut uzunluguna baglidir [Wardle, 1977].
Wardle [1993], 2m/sn hizla ¢ekilen bir troliin 6niinde yiizen 10 ve 100 cm
boylarindaki iki Gadus morhua (cod) baliginin yiizme performanslarini
karsilastirmis, biiyliik baliklarin aerobik kirmizi kaslarini kullanarak saatlerce
yiizebildiklerini, buna ragmen kii¢lik baliklarin maksimum ya da ona ¢ok yakin bir
hizda anaerobik kas giiciiyle yiizdiiklerini ve kisa siirede yorulduklarini bildirmistir.
Video ¢ekimlerinde gozlemlenen Mullus barbatus (barbun), Upeneus molucensis
(pasa barbunu), Pagellus erythrinus (kirma mercan), Boops boops (kupes),
Trachurus trachurus (istavrit) gibi tiirlerin boylarmin literatiir bildirimi yapilan
Melanogrammus aeglefinus (haddock), Merlangius merlangus (whiting) ve Gadus
morhua (cod) tiirlerinden daha kisa olmasi bu tiirlerin agin agiz kisminda neden uzun

stire ylizemediklerini agiklayabilmektedir.

Cekimlerde azda olsa agmn agiz kisminda ylizdiikleri goriilen baliklar su
sicakliginin nispeten yiiksek oldugu Ekim ve Kasim aylarinda yogunlasmakta,
burada da kiicik gruplar halinde 5 - 10 dakika siirelerle yiizebildikleri
gozlenmektedir (Sekil 4.1.8 ve Sekil 4.1.9). Bu yiizme performanslart arasindaki
farkm, su sicakhigindaki artis [Ozbilgin, 2005] ve baligin yaz sonundaki
kondisyonunun ilkbahar donemindeki kondisyonuna oranla daha yiliksek olmasindan

[Ozbilgin vd., 2009] kaynaklandig: diisiiniilmektedir.
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Sekil 4.1.8. Agin agiz kisminda yiizen bes adet Mullus barbatus .

Sekil 4.1.9. Agin agi1z kisminda yiizdiikleri goriilen kiigiik bir balik siiriisii.
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Calismanin son aylarinda bazi1 kameralar, zarar gorme ve kaybolma
olasiliklarina ragmen kursun yakaya monte edilmis ve mantar yakaya monte edilen

kameraya gore baliklarin daha yakindan goriilebilmelerine dolayisiyla daha kolay tiir

tespitine olanak saglanmistir (Sekil 4.1.10 ve Sekil 4.1.11).

Sekil 4.1.10. Kursun yakanin merkezine monte edilmis Hero 2 kayitlarindan elde
edilen Sparus auratus (¢ipura) goriintiisii.

Sekil 4.1.11. Kursun yakan1 hemen 6niinde yiizen baliklar.
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Yine son ¢ekimlerde kanada monte edilen kamera ile 12 bireyden olusan bir
Mullus barbatus (barbun) siiriisiiniin kanadin alt panelinde yaklagik 15 dakika
yiizdiigli gorilmiistiir (Sekil 4.1.12). Bu gozlemler, ¢alismanin son aylarina kadar
diisiiniildiigti gibi baliklarin bir tek kursun yaka oniinde degil, agin agiz kismindaki
birgok boliimde yiiziiyor olabilecegine dikkat ¢ekmektedir. Tirii tam
tanimlanamayan ve 19 bireyden olusan bir siirliniin mantar yaka modelinin hemen

altinda 30 dakika boyunca ylizdiigii gézlemlenmistir (Sekil 4.1.13).

Sekil 4.1.12. Sancak alt kanatta yiizen Mullus barbatus.
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Sekil 4.1.13. Mantar yaka modelinin hemen altinda yiizen 19 bireyden olusan balik
surusi.

Bazi ¢ekimlerin sonlarinda ag kaldirilirken ¢ekim hizi azaltildiginda agin arka
boliimlerinde birikmis olan baliklarin siiriiler halinde agin agiz kismindan disariya
dogru panik davranis1 gostermeksizin ylizdikleri gozlenmistir (Sekil 4.1.14 ve Sekil
4.1.15). Demiere vd (1999) yaptiklar1 benzer bir ¢alismada bazi baliklarin ag

kaldirilmadan hemen 6nce teknenin durmasiyla, kagtiklarini bildirmislerdir.

Sekil 4.1.14. Agin agi1z kismina yonelen ve disariya ¢ikmaya calisan bir grup balik.
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Sekil 4.1.15. Agin yavaslamasiyla agizdan disartya ¢ikmaya calisan baliklar.

4.2 Tinel Gozlemleri

Kameranin mantar yakanin 6 metre gerisine monte edilip, troliin tiinel
kismindan alinan toplam kayit stiresi 420 dakikadir. Bu siirenin biiyiik bir kisminda
kursun yakanin zeminden kaldirdigi ¢amur ve kum bulutu sebebiyle tiinelden net bir
goriintli elde edilememis ve balik gozlemlenemedigi icin ayirt edici davranislar
belirlemek miimkiin olmamistir. Baz1 ¢ekimlerin sonlarinda ag kaldirilirken, ¢ekim
hiz1 azaltildiginda agin arka boliimlerinde birikmis olan baliklarin stirtiler halinde
agin tiinel kismina kadar ilerledikleri ve burada ¢ekim hizindaki degisiklige bagh
olarak konumlarin1 koruduklar1 ya da tekrar geri diistiikleri goriilmistiir (Sekil 4.2.1).
Bu davranisin gozlemlendigi tiirler arasinda Mullus barbatus (barbun) o6zellikle
dikkat gekmektedir.
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06703712

Sekil 4.2.1. Agin tiinel kismina kadar ilerleyen Mullus barbatus (barbun) siirisii.

4.3 Torba Gozlemleri

Agm torba kismi i¢in Lamas seferlerinde 5710 dakika, Seger
seferlerinde ise 4743 dakika video kaydi alinmistir. Cekimlerin ¢ogunda kursun
yakanin zeminden kaldirdigi ¢amur ve kum bulutu sebebiyle torbadaki tiirlerin
davraniglarint gérmek miimkiin olmamustir (Sekil 4.3.1). Mevcut goriintiilerin

bircogu kursun yaka zeminden kalktiktan sonra elde edilmistir.
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Sekil 4.3.1. Kursun yakanin kaldirdigi, torbaya ulasan kum ve ¢amur bulutu.

Torbaya diisen baliklarin bircogu diizgiin bir siirii olusturarak torbada ylizmeye
devam etmislerdir ve genellikle ¢ekim sirasinda konumlarini degistirmemeye

calismislardir (Sekil 4.3.2).

25704712

Sekil 4.3.2. Diizgiin bir siirii olusturarak torbada yiizmeye devam baliklar.
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Lagocephalus spadiceus (balon baligi)’un boyu torbada bulunan bir¢ok
baliktan daha uzun olmasina ragmen ag icinde konumunu koruyamadigi, geriye
stiziildiikten sonra giiciinii toparlayarak tekrar eski konumuna gelmeye calistig

goriilmiustiir (Sekil 4.3.3).

Sekil 4.3.3. Balon baliginin ylizdiigii bolgeden diger baliklarda sakinma davranisi.

Mullus barbatus (barbun), Pagellus acarne (yabani mercan), Boops boops
(kupes) gibi kiiciik baliklarin, Epinephelus aeneus (lahos) gibi biiyiik baliklara gore
torbada yiizerken daha fazla zorlandiklar1 gorilmistir. Wardle [1993], biyiik
baliklarin aerobik kirmizi kaslarmi kullanarak saatlerce yiizebildiklerini, buna
ragmen kii¢iik baliklarin maksimum ya da ona ¢ok yakin bir hizda anaerobik kas
giiciiyle yiizdiiklerini ve kisa silirede yorulduklarini bildirmistir. Bu ¢alismada
Epinephelus aeneus (lahos) larin ¢ok daha sakin bir sekilde yiizdiikleri ve ¢ogu
zaman torba giiverteye alindiginda lahosun ¢ikmadig tespit edilmistir (Sekil 4.3.4).
Bu sonug; Epinephelus aeneus (lahos) gibi biiyiik baliklarin ag ¢ekim hizindan daha
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hizl1 ylizdiiklerini ve yakalanmadan kolaylikla agin agiz kismindan kagabildiklerini

gostermektedir.

Sekil 4.3.4. Torbada zorlanmadan yiizen 3 lahos balig1.

18 Nisan 2012 tarihli ¢ekimde, ¢ekim sonunda torbada baliklarin siirii
olusturarak yiizmedikleri daha cok kagmaya calistiklar1 goriilmiistiir. Torbada
bulunan ve tehdit olusturan Epinephelus aeneus (lahos) ve vatozun bu kagma
cabasimi arttirdig diistiniilmektedir (Sekil 4.3.5). Yapilan bu gozlem ¢ekim sonunda
olup Mullus barbatus (barbun) larin agin yavaslamasiyla ileriye dogru yoneldikleri,

geride kalan baliklarin ise torbadan kagmaya ¢alistiklar: goriilmiistiir.
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18/04/12 12:08:02

Sekil 4.3.5. Torbada sakin bir sekilde yiizen lahos ve vatozun arkasinda kagmaya
calisan kiigiik baliklar.

Baz1 ¢ekimlerde Tursiops truncates (yunus) bireylerinin agm etrafinda
yiizdiikleri ve ara ara agi isirarak icerideki baliklara ulagmaya calistiklar
gozlemlenmistir (Sekil 4.3.6). Yunuslarin 1sirmalari sonucunda ag goézlerinde
yirtilmalar meydana gelmektedir. Yunuslarin agin etrafinda ylizerken ¢ikarttiklari ses
ve ag 1sirmalar1 nedeniyle agin igerisindeki baliklarin hizlarini arttirarak torba

kismindan tiinele dogru ilerlemeye ¢alistiklart goriilmiistiir.
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Sekil 4.3.6. Trol agmin torba kismindan agmn i¢indeki baliklari almaya calisan
Tursiops truncates.

Baliklar ¢ekim sonlarinda, halatlarin alinmasiyla beraber, ya torbadan ileriye
dogru yiizmiisler (Sekil 4.3.7) ya da kacabilecekleri kadar biiylik acikliklar varsa
oradan kagmaya calismislardir (Sekil 4.3.8). Ancak Mersin Korfezi’'nde kullanilan el
ormesi aglar bu kaciglara imkan vermemektedir. El 6rmesi aglarin diigtimleri olduk¢a
gevsektir ve ¢ekim sirasinda iizerinde yiik oldugunda diigiimler sikisir ve ag gozleri
biiyiir ancak ¢ekim sonunda ag hiz kestiginde diiglimler tekrar gevseyerek ag gozleri
kiigiiliir ve ¢ok kiiciik baliklarin bile ag gozlerinden kagmalarini engeller. 40 mm
kare veya 44 mm baklava gozlii fabrikasyon torbalarin kullanildig: bir¢ok ¢ekimde
baliklarin aga gozledikleri tespit edilmistir. Baliklarin aga gozlemesini (ag goziine
saplanip kalmasi) kagma davranisi olarak degerlendirdigimizde, el 6rmesi aglardan

tiretilen torbalarin baliklarin kagma sansini azalttig1 sOylenebilir.

72



KALECIK, E. 2013. Mersin Korfezi Dip Trol Avcihiginda Balik Davramslar: Gozlemleri, Yiiksek Lisans Tezi, Mersin
Universitesi

16:08:41

Sekil 4.3.8. Kare gozlii aga gozlemis baliklar.
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5. SONUC VE ONERILER

Calisma, balik davraniglarini anlamak agisindan Akdeniz i¢in yeni bulgular
sunmaktadir. Ayrica bu calismada elde edilen bulgular davranis ¢alismasi1 yapacak
olan aragtirmacilarin, sabirli olmasi gerektigini de gostermistir. Ciinkii her ne kadar
Akdeniz sular1 berrak olarak bilinse de, dip trol avciligmin yapildigi yerler, ¢cogu
zaman, oldukc¢a bulaniktir. Avcilik yapilan saha genellikle kum ya da ¢amur oldugu
icin zemine temas eden kursun yakanin gerisinden itibaren goriintii elde etmek
olduke¢a zordur. Kalkan ¢camur ve kum bulutlar torbaya kadar geldigi icin torbada ag
zemindeyken uzun siireli net goriintii alinamamis, ancak kursun yaka zeminden
kalktiktan sonra gériintii almak, miimkiin olmustur. Oyle ki ¢alisma siiresince 26858
dakikadan fazla video kaydi alinmis olmasina ragmen analiz edilebilir netlikte

goriintii siiresi 1000 dakikadan daha kisadir.

Gozlem bulgular, avcilik etkinligini arttirmak amaciyla, kullanilabilir
nitelikte davranislar ortaya koymaktadir. Trol operasyonu sonunda, trol ag1 tekneye
cekilmeden Once, tel ve kapilarin vira edilmesi esnasinda tekne hiz kesmekte,
ardindan palamarlarin giiverteye alinmasi esnasinda da tekne durdurulmakta veya
tornistan verilmektedir. Yapilan video kayitlarinda, bu islemler sirasinda trol aginin
yavagladigi, agin tiinel ve torba kisminda yiizen 6zellikle iri baliklarin ise bu sathada
sakin bir ylizme davranigi gostererek agin agiz kismina dogru ilerledikleri ve agdan
ciktiklar1 belirlenmistir. Avcilik etkinliginin arttirilmasi amaciyla ¢ekim sonlarinda
ag hizinin disiirilmemesi gerektigi bu gozlemlerde ortaya ¢ikmis ve bu bilgi

balik¢ilarla paylasilmistir.

Bulgular taranan alan yontemiyle stok tahmini yapan arastirmacilar i¢inde
onemli sonuglar igermektedir. Oncelikle kullanilan sérvey ag1 ve gemisi ayn1 da olsa
avcilik yonteminde olan degisikliklere bagli olarak (hiz kesilmesi gibi) stokta olan
birgok baligin her zaman ayni etkinlikte orneklenememesine neden olmaktadir.
Ayrica stirekli ayni1 ag kullanilsa bile agin kursun yakasimin zemine temas: hava

sartlari, zemin yapist ve ¢ekim hizina bagli olarak degiskenlik gdsterebilmekte ve
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ozellikle kemane ve vatozlar kursun yakanin altinda olusan bosluklardan etkin bir
sekilde kacgabilmektedirler. Bu boslugun altindan bir¢ok kiigiik balik ve karides
tiirliniin kagmas1 muhtemeldir fakat mevcut video kayitlar1 ayrintili bilgi verebilir

nitelikte degildir.

El orgiisii torbalarin ag g6z agikliklari, lizerinde kuvvet uygulanmadigi zaman
kiiciik, ancak giliverte ol¢timlerinde gerdirildikleri i¢in yasal buyiikliiktedir. Su alt1
kayitlarinda bu iri diigiimlii, torbalarin normal ¢ekim sirasinda gozlerini agtiklar1 ama
baliklarin yogun kagma davranist gosterdikleri ¢ekim sonu ya da daha diisiik ¢gekim
hizlarinda diigtimlerini gevseterek goz acikligini kapattiklar1 goriilmiistiir. Balik¢ilig
yoneten ve yasal diizenlemelerden sorumlu olan birimlerin dikkat etmesi gereken
konulardan bir tanesi de ag goz acikliklarinin, giiverte de Olgiildiigii deger ile
baliklarin kagma davranigi gosterdikleri zamanki deger arasinda ki biiylik farktir.
Dolayisiyla balikgilarin el 6rgiisii aglar1 degil de ¢ekim boyunca ag g6z agikligi stabil
olan fabrikasyon aglar1 kullanmalari, kiiclik baliklar1 kacirmalarinda daha etkili

olacaktir.
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