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KARAKTERIZASYONU: iSKENDERUN ORNEGI

Duygu YAYLACI ODUN

(074

Evsel kati atiklarn iceriklerinin belirlenmesinde kullanilan en yaygin
yontem kat1 atik karakterizasyonu ve maddesel grup analizleridir. Bu calismada,;
Iskenderun Belediyesine bagli Piri Reis (yiiksek gelir diizeyi), Mustafa Kemal (orta
gelir diizeyi) ve Kocatepe (diisiik gelir diizeyi) mahallelerinin, 2012-2015 kis ve
2015 yaz donemlerine ait kat1 atik karakterizasyonu yapilmistir. Yiiksek, orta ve
disiik gelirli mahallelerde 2012 kis doneminde iiretilen kati atik sirasiyla 0,92
kg/kisi-giin, 0,85 kg/kisi-giin ve 0,79 kg/kisi-glin diir. 2015 kis doneminde yine
srrastyla 1,75 kg/kisi-giin, 0,92 kg/kisi-giin ve 1,85 kg/kisi-giin bulunmustur. 2015
yaz doneminde kati atik sirasiyla 2,08 kg/kisi-giin, 1,05 kg/kisi-giin ve 2,15 kg/kisi-
giin olarak bulunmustur. Ug mahallenin toplam atik miktar1 2012 yilinda giinliik 27
ton iken, 2015 yili kig doneminde 43 ton ve 2015 yaz doneminde 50 tona ulagmistir.
Insanlarin yasam standartlarinin degismesi tiiketim egiliminin artmasi ile birlikte kat1
atik miktart da artmistir. 2012 ve 2015 yili ki doneminde geri doniisiim oranlar;
yiiksek, orta ve diisiikk gelir diizeyinde sirasiyla %47,26, %47,48 ve %29,74 olarak
saptanmistir. 2015 yaz doneminde ise geri doniisiim oran sirastyla %45,99, %33,72,
%44,53°tiir. Evsel atik igerigi incelendiginde yaz aylarinda igecek tiikketiminin
artmastyla ambalaj atiklarinin da arttig1 bulunmustur. En fazla geri doniisebilen atik
Piri Reis Mahallesinde (%46,84) elde edilmistir. Maddesel grup analizi sonucunda,
2012 yilinda tiim atiklar igerisinde mutfak atiklarinin %62,27 ile en fazla, elektrik ve
elektronik ekipman atiklarinin ise %0,76 ile en az oldugu bulunmustur. 2015 yili yaz
ve kis donemi ortalamasinda en fazla bulunan atik %56,70’lik bir oranla mutfak
atiklar1 ve en az bulunan atik %0,0 ile atik elektrik ve elektronik ekipmandir.
Calismanin yiiriitiildiigi mahallelerde evsel kat1 atiklarin geri doniisiimiinden elde
edilecek ekonomik kazang¢ 2012 yilinda 14 819 TL, 2015 yil1 ki doneminde 77906
TL, 2015 yaz doneminde 87 251 TL olarak hesaplanmustir.

Anahtar Kelimeler: Evsel kati atik, atik karakterizasyon, geri doniisiim

Damsman: Yrd. Dog. Dr. Mutlu YALVAC, Mersin Universitesi, Cevre
Miihendisligi Ana Bilim Dali
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Duygu YAYLACI ODUN

ABSTRACT

The most common methods of determining the domestic waste ingredients
are solid waste characterization and material group analysis. In this study; solid
waste characterizations have been investigated of Piri Reis (high income), Mustafa
Kemal (middle-income) and Kocatepe (low income) districts within the borders of
the Iskenderun Municipality between winter 2012-2015 and summer 2015 periods. In
2012 winter period, produced solid wastes in high, medium and low-income districts
are 0,92 kg / person-day, 0,85 kg / person-day and 0,79 kg / person-day in sequence.
In winter 2015, they have been found 1,75 kg / person-day, 0,92 kg / person-day and
1,85 kg / person-day in sequence. In summer 2015, solid wastes have been found
2,08 kg / person-day, 1,05 kg / person-day and 2,15 kg / person-days in sequence.
Although the total amount of solid wastes in three districts in 2012 is 27 tons per day,
, it has been reached 43 tons in winter 2015 and 50 tons in summer 2015.The amount
of solid waste has been increased with the help of increase in the notion of
consumption with changing people's life standards. The recycling rates of high,
middle and low income districts in 2012 and winter 2015 have been found 47,26%,
47,48% and 29,74% in sequence. In summer 2015, the recycling rate is 45,99%,
33,72%, is 44,53't% in sequence. When the trash ingredients have been analyzed, it
has been found that the packing wastes have increased with the help of the increase
in beverage consumption in summer. The most number of recyclable wastes have
been obtained in Piri Reis district (46,84%). As a result of material groups analysis, it
has been found that kitchen wastes with rate of 62,27% have been the most, and
electrical and electronic equipment wastes have been the least with the rate of 0,76%
among the total wastes in 2012. In the average of summer 2015 and winter periods,
the most waste has been found as kitchen wastes with the rate of 56,70% and with
the rate of 0,0%, electrical and electronic equipment wastes have been found the
least. In districts the study conducted, the economic income obtaining from recycling
of municipal solid waste has been calculated as 14819 TL per year in 2012, 77906
TL per year in winter 2015 and 87251 TL in summer 2015.

Keywords: Domestic solid waste, solid waste characterization, recycling.

Supervisor: Yrd. Dog. Dr. Mutlu YALVAC, The Department of Environmental
Engineering, Mersin University.
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SIMGE VE KISALTMALAR DiZiNi

UNEP : Birlegsmis Milletler Cevre Programi
ABD : Amerika Birlesik Devleti

kg : Kilogram

PCB : Poliklorlu Bifenil

m® : Metrekiip

L - Litre

MEB : Milli Egitim Bakanligi

WHO : Diinya Saglik Orgiitii

UNDP : Birlesmis Milletler Kalkinma Program
Km : Kilometre

Cm : Santimetre

M . Metre

CSB : Cevre Ve Sehircilik Bakanhigi

TSE : Tiirk Standart Enstitiisii

°C : Derece Santigrad

DDT : Dikloro Difenil Trikloroethan
TUIK : Tiirkiye Istatistik Kurumu

TAT : Toplama Ayirma Tesisi

CO; : Karbondioksit

CH, : Metan

N.O . Azotdioksit

UCEP : Ulusal Cevre Eylem Plani

CED : Cevresel Etki Degerlendirmesi
OECD : Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii
EAP : Dogu Asya ve Pasifik Ulkeleri

LAC : Latin Amerika ve Karayip Ulkeleri
EAC : Dogu ve Orta Asya Ulkeleri

MENA : Orta Dogu ve Kuzey Afrika Ulkeleri
SAR : Giiney Asya Ulkeleri

AFR : Afrika Ulkeleri

PET : Polietilen Teraftalat
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PS : Polistren

PVC : Polivinil Kloriir

PP : Polipropilen

PE : Polietilen

TL : Tiirk Lirasi

CEVKO : Cevre Koruma ve Ambalaj Atiklarint Koruma Vakfi
ISKi : Istanbul Su ve Kanalizasyon Idaresi
EPDK : Enerji Piyasas1 Diizenleme Kurumu
CKA : Cukurova Kalkinma Ajansi

SPSS : Istatistiksel Yazalim Programi
Kwh - Kilowatt Saat

MW : Megawatt

mm : Milimetre

cal : Kalori

g : Gram

CTV : Cevre Temizlik Vergisi

Kcal : Kilokalori

S.E.G : Sosyo Ekonomik Grup

Sm3 :Standart Metrekiip

Xi
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1.GIRIS

Kat1 atiklar, ev, is yeri, okul vb. alanlardan ise yaramadigi gerekgesiyle
atilan ancak ¢evre ve insan sagligina zararlar1 nedeni ile diizenli bigimde
uzaklastirilmas: gereken maddeler olarak tanimlanabilmektedir. Olusan tonlarca kat1
atigin en uygun teknoloji ile bertaraf edilmesi ¢evre ve halk sagligi agisindan biiyiik
Onem tasimaktadir.

Son yillarda kati atiklardan kaynaklanan problemler iilkemizin en 6nemli
cevre sorunlarindandir. Niifus artigina paralel olarak kati atik miktarlar1 da artmakta,
ozellikle biiyiik kentlerimizde tiiketim aliskanliklarmin de§isimine paralel olarak atik
kompozisyonu da hizla degismektedir. Yine son yillarda hizli sanayilesme ve sanayi
bolgelerinin de belirli merkezlerde yogunlasmasi nedeniyle sanayiden kaynaklanan
attk miktarinmn artmasina yol agmustir. Oniimiizdeki donemlerde niifus artisimizin
devam edecegi ve sanayi tesislerinin sayisinin artmaya devam edecegi kabuliinden
hareketle atik miktarmin artacagi ve buna paralel olarak atik problemlerinin de
artacagini soyleyebiliriz. Bu nedenle mevcut sikintilarin en aza indirilmesi igin
yapilmasi gerekenler ve 6zellikle gelecekte olasi problemler ve ¢6ziim yontemlerinin
simdiden ortaya cikarilmasi ve buna uygun bir planlama yapilmasi gerekmektedir
(Neyim, 2003).

Artan diinya niifusuna paralel olarak dogal kaynaklarm tiiketimi de hizli bir
sekilde artmaktadir. Bu baglamda atik yonetimi 6zelinde yeni yonetim anlayiglarinin
benimsenmesi ve atik azaltilmasi, yeniden kullanim, geri doniisim en Onemli
konseptler haline gelmistir.

Diinya niifusunun artmasi tiiketim miktarmin artmasma neden olmus bu
durum farkli bertaraf yontemlerini ve farkli kullanim alanlarini ortaya ¢ikarmistir.
Dogal kaynaklarm hizla tiiketilmesi ikincil kullanim {riinlerini ortaya ¢ikarmuis,
atiklarin bertarafindan 6te ikincil kullanim iirlinlerine doniistiiriilmesine, kaynaklarin
tasarruflu kullanilmas1 gerekliligini ortaya ¢ikarmistir. Bu gereklilik yeni liretim ve
ticari alanlar1 ve bunun neticesinde yeni yasal diizenlemeleri beraberinde getirmistir
(Rush-brook vd., 1999).

Yapilan niifus tahminleri ve mevcut durumda kisi basina olusan atik

miktarlar1 g6z Oniine alinarak kisi basi iiretilen atik miktar1 hesaplanmalidir. Kisi
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basgina iiretilen kat1 atik miktar1 yagam standartlarina ve aligkanliklara bagli olarak
degisim gosterebilmektedir. Ornegin Istanbul’da iiretilen kat1 atik miktar1 2004 yili
icin 1 kg/kisi/y1l iken, ABD’nin bagkenti olan Washington’da 3,83 kg/kisi/yil,
Hindistan’da ise 0,40 kg/kisi/y1l dir. Dolayisiyla olusan ve olusabilecek olan atigin
miktarinin bilinmesi atik yonetim sisteminin planlanmasinda énem arz etmektedir
(Kemirtlek, 2013).

Kat1 atiklarin miktar, tiir ve liretim hizlarinin artmasi kati atik bilesiminin
yer ve zaman gore bliyiik farkliliklar gostermesi,kentsel alanlarin genislemesi,kamu
hizmetleri icin finansal kaynak kisitlari, teknolojinin etkileri, enerji ve hammadde
ortaya ¢ikan smirlamalar nedeniyle kati atik yonetimiyle ilgili sorunlar daha
karmagik hale gelmis;bu yiizden etkin ve sistematik kat1 atik yonetimi kaginilmaz
hale gelmistir (Erdem vd., 2008).

Belediyeler evsel kati atiklarin bertarafi igin en uygun teknolojiyi
kullanmak zorundadir. Depolama, yakma, kompostlagtirma vb. gibi bertaraf
yontemlerinin uygulanabilirligi ve kat1 atik yonetim sistemi olusturulmasinda evsel
atigin miktarinin ve niteliginin belirlenmesi kilit rol oynamaktadir. Evsel kati
atiklarin iceriklerinin belirlenmesinde kullanilan en yaygin yontem “Kati Atik
Karakterizasyonu” ile maddesel grup analizleridir. Kat1 atiklarmm en uygun sekilde
bertaraf edilmesi i¢in ¢esitli yontemler mevcuttur. Bu yontemlerin uygulanabilirligi
icin kat1 atik karakterizasyonun yapilmasi gerekmektedir. Madde grup analiz metodu
ile gergeklestirilen kati atik karakterizasyonu ile kati atiklarin ¢esit ve bilesimi tespit
edilmektedir. Kati1 atik yonetim sistemi kurulacak boélgede atik miktarnimn ve
niteliginin belirlenmesi esastir. Bu esasa gore kati atik yonetim sistemi i¢erisinde yer
alacak tesislere ve bu tesislerin kapasitelerine karar verilir. Kat1 atiklarin
karakterizasyonu iilkelerin gelismislik diizeyine gore farkliliklar olusturdugu gibi
ayn iilke i¢inde kentsel, kirsal veya sanayi bdlgelerine gore de biiyiik farkliliklar
gostermektedir (Yenice vd., 2009).
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2. KAYNAK ARASTIRMALARI

2.1. ATIK TANIMI

Ureticisi veya fiilen elinde bulunduran gercek veya tiizel kisi tarafindan
cevreye atilan veya birakilan ya da atilmasi zorunlu olan herhangi bir madde veya
materyale atik denir (Atik Yonetimi Yonetmeligi, 2015).

Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) atigi, “sahibinin istemedigi,
ithtiyact olmadigi, kullanmadigi, aritma ve uzaklastirilmas: gerekli maddeler” olarak
tarif etmektedir.

Asagida belirtilen kriterler kapsamina giren maddeler atik olarak tanimlanir:

e Madenlerin aranmasi, ¢ikarilmasi, isletilmesi, fiziki ve kimyasal igleme tabi
tutulmas sirasinda ortaya ¢ikan atiklar,

e Tarim, bah¢ivanlik, su triinleri, ormancilik, avcilik ve balik¢ilik, gida iiretimi
ve islemesi sonucu ortaya ¢ikan atiklar,

e Ahsap isleme ve kagit, karton, kagit hamuru, panel (sunta) ve mobilya
iiretiminden kaynaklanan atiklar,

e Deri, kiirk ve tekstil endiistrilerinden kaynaklanan atiklar,

e Petrol rafinasyonu, dogal gaz saflastirma ve komiiriin pirolitik islenmesinden
kaynaklanan atiklar,

e Anorganik kimyasal islemlerden kaynaklanan atiklar,

e Organik kimyasal islemlerden kaynaklanan atiklar,

e Astarlar (boyalar, vernikler ve vitrifiye emayeler), yapiskanlar, yaliticilar ve
baski miirekkeplerinin imalat, formiilasyon tedarik ve kullanimmdan
kaynaklanan atiklar,

e Fotograf endiistrisinden kaynaklanan atiklar,

e [sil islemlerden kaynaklanan atiklar,

e Metal ve diger malzemelerin kimyasal ylizey islemi ve kaplanmasi
islemlerinden kaynaklanan atiklar; demir dig1 hidrometalurji,

e Metallerin ve plastiklerin fiziki ve mekanik yiizey islemlerinden ve
sekillendirilmesinden kaynaklanan atiklar,

e Yag atiklar1 ve s1vi yakit atiklar1 (yenilebilir yaglar, 05 ve 12 haric),

e Atik organik ¢oziiciiler, sogutucular ve itici gazlar (07 ve 08 harig),
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o Atik ambalajlar ile bagka bir sekilde belirtilmemis emiciler, silme bezleri, filtre

malzemeleri ve koruyucu giysiler,

e Listede baska bir sekilde belirtilmemis atiklar,

e Insaat ve yikim atiklar1 (kirlenmis alanlardan ¢ikartilan hafriyat dahil),

e Insan ve hayvan saglig1 ve/veya bu konulardaki arastirmalardan kaynaklanan

atiklar (dogrudan sagliga iliskin olmayan mutfak ve restoran atiklar1 harig)

e Atik yOnetim tesislerinden, tesis dis1 atiksu aritma tesislerinden ve insan

tilketimi ve endiistriyel kullanim i¢in su hazirlama tesislerinden kaynaklanan

atiklar,

e Ayri toplanmis fraksiyonlar dahil belediye atiklari (evsel atiklar ve benzer

ticari, endiistriyel ve kurumsal atiklar) (Atik Yo6netimi Yo6netmeligi, 2015).

2.2. KATI ATIKLAR

Evsel, ticari veya endiistriyel alanlardan olusan; madencilik, tarimsal

islemler ve su aritim iinitelerinin de dahil oldugu proseslerden kaynaklanan yari-kat1

camurlar1 da iceren, hem ayrisabilen hem de ayrisma 6zelligi olmayan maddelerdir

(Gtiler ve Cobanoglu, 1994). Kat1 atiklarin kaynagimna gore siniflandirilmasi Cizelge

2.1°de, kat1 atik bilesenlerinin siniflandirilmasi Cizelge 2.2°de verilmistir.

Cizelge 2.1 Kaynaklarina gore kati atiklarin siiflandirilmasi (Kiely, 1997)

Kaynak Uygulama AtiK tiirii
Evsel Miistakil evler ve her tiirlii Yiyecek atiklari, kagit, ambalaj,
apartman yerlesimleri cam, metal, kiil, iri hacimli evsel
atiklar, tehlikeli evsel atiklar
Ticari Diikkanlar, lokantalar, is yerleri, | Besin, kagit, ambalaj, cam,
oteller, ve dernekler metal, kiil, tehlikeli atiklar,
biiyiik hacimli atiklar
Endiistriyel Rafineriler, fabrikalar, hafif ve Endiistriyel proses atiklart,
agr sanayi tesisleri, kimyasal metal, plastikler, kat1 yaglar,
tesisler, madencilik tesisleri tehlikeli atiklar
Insaat Atiklar1 | Insaatlar Kum, ¢cimento, kereste, metal,

cam ve ambalaj, sokak
stipriintiileri
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Cizelge 2.2 Kat1 Atik Bilesenlerinin Siniflandirilmasi (Yenice vd., 2009).

Kat1 Atik Bilesenleri

Mutfak Atiklari Yemek artiklari, ekmek, sebze, meyve

Kagit Gazete, dergi, defter

Karton Siit kutusu, meyve suyu kutusu, tetrapak

Hacimli Karton Karton kutular

Plastik Tiim plastikler

Cam Cam sise, cam bardak, kavanoz

Metal Teneke kutu, ¢atal, bigak

Hacimli metal Metal dolap, masa vs.

Atik elektrik veya elektronik | Telefon, radyo vs.

ekipman

Tehlikeli atik Pil, boya, deterjan, ilag kutular

Park ve bahge atiklar Dal, agac pargasi, ¢im vs.

Diger yanmayanlar Tas, kum, toz, seramik

Diger yanabilenler Kumas, ¢ocuk bezi, ayakkabi, terlik, yastik, hal,
kilim, ¢anta

Diger yanabilir hacimli atiklar | Mobilya, tahtadan yapilmis malzemeler vs.

Diger = yanmayan  hacimli

atiklar

Diger

2.2.1. Kat1 Atiklarin Cevresel Etkileri

Gilintimiiz ilerleyen teknolojisi giderek kati1 atik oranmin dev boyutlarda
artmasma neden olmaktadwr. Tim atiklarm ayni yerde depolandigi durumlarda
organik atiklarla bir aradaki kat1 atiklar 6nemli bir kemirici ve bdcek tireme bolgesi
olusturmaktadir. Ayrica kat1 atiklar aracilig1 ile yeralt1 sularma ve yiizeysel sulara
karismakta olan kirleticiler 6nemli bir ¢evre kirliligi sorunudur. Kati atiklarin
biriktirilmesi ve islenmesi sirasinda c¢evreye diger kirletici gazlarin karigsmasi da
miimkiin olabilmektedir. Kimi kat1 atiklar ise dogada parcalanmamakta ¢ok uzun
yillar varligm siirdiirebilmektedir. Copliikler baslangic donemlerinde hacimlerinin
azaltilmasi amaciyla yakilirdi. Ancak bu bdolgelerde onemli boyutlarda bocek ve
kemiricinin liremesi, yakma isleminin yakindaki yerlesim yerlerinde ve diger canlilar
iizerinde olumsuz etkisi bu uygulamanin daha zararsiz yontemlerle degistirilmesi
geregini dogurdu. Yerlesim yerlerinin yakinindaki ¢opliiklerin yarattig1 ¢irkinlestirici
gorliniim, kotli koku da bunda onemli bir etmen oldu. Tiim diinyada ¢opliiklerin

seciminde asgari kosullarda da olsa yerlesim yerine uzaklik, hakim riizgarlarm kent



Yaylact, D. 2016.Sosyo Ekonomik Kosullara Baglh Mevsimsel Kati Atk Karakterizasyonu: Iskenderun Ornegi, Yiiksek Lisans
Tezi, Mersin Universitesi

yoniine esmemesi gibi noktalarda dikkat edilmekle birlikte hizli kentlesmeye baglh
olarak ¢Op biriktirme alanlar1 kisa siirede yerlesim yerleri ile ¢evrelenmektedir. Kimi
iilkelerde bu alanlarin {izerine binalar yapilmakta, bu binalar siirekli olusan metan
gaz1 patlamalar1 ve ¢okme tehlikesi altinda bulunmaktadir. S6z konusu patlamalara

bagli can ve mal kayiplar1 olabilmektedir.
Kat1 atiklarla ilgili yasal diizenlemelerin temel amaglari:

1. Atik yok edilme islemlerinin zararli etkisinden insan saglig1 ve ¢evrenin

korunmasi
2. Enerji ve dogal kaynaklari korunmasi
3. Uretilen ¢dpiin miktarmin azaltilmasi

4. Atiklarin gevreye uygun bi¢imde islenmesi bigiminde 6zetlenebilir (Giiler ve

Cobanoglu, 1994).

2.3 EVSEL ATIKLAR

Evsel atiklarin tanim1 “evlerden atilan mutfak ¢opleri, park, bahge gibi evin
dis alani sayilabilecek yerlerden gelen ve tehlikeli atik olmayan normal, belediye
hizmeti ile toplanip tasinan, ¢6p depolama sahalarinda bertaraf edilebilen, ayirma
yolu ile geri kazanilabilen, kompost yapilabilen veya yakilabilen evsel veya endiistri
kokenli atiklar” seklinde yapilir. Diger bir deyisle giinliik faaliyetler sonucu ev
ortaminda olugabilecek tehlikeli ve zararli atik siifina girmeyen her tirlii kat1 atik

evsel kat1 atik smifina girer. Cizelge 2.3’de evsel kat1 atiklarin kaynaklar1 verilmistir.

Cizelge 2.3 Evsel kat1 atiklarin kaynaklar1 (TC MEB, Kat1 Atik Toplama Kilavuzu,
2009).

Kaynak Aktiviteler Kat atik tiirleri

‘ Yemek atiklari,
_ Kiigiik ve kalabalik aileler, az
Evsel yerlesim dokiintii, kil, 6zel
veya ¢ok katli apartmanlar
atiklar
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Cizelge 2.3 (devami)

Ticari yerlesimler

Diikkanlar, restoranlar, marketler,

is hanlari, oteller

Yemek atiklari,
dokiinti, kil, moloz ve

ingaat atiklar1

Acik alanlar

Sokaklar, parklar, oyun yerleri,

kumsallar, gecitler oto yollar

Ozel atiklar, dokiintii

Aritma tesisi

alanlari

Su, atik su endiistriyel atik su

aritma tesisleri

Aritma tesisi atiklari,

aritma ¢amurlari

Evsel atiklarin miktar ve oOzellikleri, yasanilan yerin sosyo-ekonomik

seviyesine, beslenme alisgkanligina, kullanilan yakit cinsine vb. faktorlere bagh

olarak degismektedir. Cizelge 2.4 de diisiik, orta ve yiiksek gelirli iilkeler i¢in kentsel

kat1 atik bilesenleri verilmistir.

Cizelge 2.4 Diisiik, orta ve yiiksek gelirli iilkeler i¢cin kentsel kat1 atik bilesenleri

(Tchobanoglous vd., 1993).
Yiiksek
Diisiik gelirli iilkeler Orta gelirli gelirli
Bilesenler
(%) iilkeler (%) iilkeler
(%)

Organikler
Yiyecek atiklari 40-85 20-65 6-30
Kagit 1-10 8-3 20-45
Karton 1-5 2-6 5-15
Plastikler 1-5 2-10 2-8
Tekstil 1-5 1-4 2-6
Naylon 1-5 1-10 0-2
Deri - - 0-2
Bahge atiklar1 - - 10-20
Yiin - - 1-4
Inorganikler
Cam 1-10 1-10 4-12
Teneke - - 2-8
Aliiminyum 1-5 1-5 0-1
Diger metaller - - 1-4
Toprak, kiil, vs. 1-40 1-30 0-10
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Evsel atik icerisinde bulunan yiyecek atiklar1 organik yapida olduklarindan

kolayca ayrisabilir 6zellige sahiptir (TC MEB, Kat1 Atik Toplama Kilavuzu, 2009).

Cizelge 2.5’de Tiirkiye’de ev ¢Oplerinin bilesimi verilmistir.

Cizelge 2.5 Tiirkiye’de ev ¢oplerinin bilesimi (Y1lmaz, 2012).

Bastiirk WHO-UNDP Arikan Ozkaya
Parametre (1997) (1981) (1996) (2004)
(% agirlik) (% agirlik) (% agirlik) (% agirlik)

Kiil 29 14,60 13,20 9
Organik madde 46,50 60,60 48 44
Kagit 19 18,80 8,40 8
Plastik 3,5 3,10 11 5
Cam 3 0,70 4,60 6
Tekstil 3 3,10 2,90 5
Metal 1,50 1,50 2,30 6
Diger maddeler 1,50 6,90 6,30 9
Bebek bezi - - 3,20 8

Tiurkiye’de kisi basi giinde ortalama 1,0-1,1 kg evsel atik tretildigi
varsayillmaktadir. Bu miktar 76,70 milyon niifusa sahip Tiirkiye’de her yil toplam
28-30 milyon ton civarinda evsel atik, bildigimiz tabirle “¢op” iiretildigi anlamina
gelmektedir (Altuntop vd., 2014). Bazi ilkelerdeki ev ¢op bilesimi ise Cizelge

2.6’da verilmistir.

Cizelge 2.6 Ev ¢oplerinin bilesimi (TC MEB, Kat1 Atik Toplama Kilavuzu, 2009).

Kati atik Belgika | Almanya | Fransa | Istanbul | Isvec ABD
bilegimi (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Kiil 48 30 24 45 0 10
Kagit 21 19 30 10 55 42
Organik madde 23 21 24 36 12 23
Metal 2 5 4 1 6 8
Cam 3 10 4 1.5 15 6
Digerleri 3 15 14 6.5 12 11

2.3.1. Evsel Kat1 Atiklarin Toplanmasi ve Tasinmasi

Bir sehir veya kasabada evsel atik evlerden veya diger yerlerden alinmalar:

arasindaki siire frekansi evsel atiklarin miktarina, mevsimine, bdlgenin sosyal ve
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ekonomik durumuna ve igle gorevli kurulusun sorumluluk durumuna baghdir. Kati
atiklarin toplama ve taginma islemleri ¢ok pahali bir asamadir ve toplam maliyetin
%80'ine kadar hesaplanabilmektedir. Bazi iilkeler gelistirdikleri mekanize ve
randimanli atik toplama, sikistirma ve bosaltma sistemleri sayesinde kabul edilebilir
mahiyette standartlar gelistirmeyi bagarabilmislerdir. Bir kismi ise teknik analiz
sistemlerinden, randimani yiikseltmek igin tesvik primi uygulamadan yarar
saglamiglardir. Hizmetin kalitesi sokaklardaki ¢op bidonlarinin bosaltilmasindan,
konutlardan toplamaya kadar siralanabilir. Her iilke, saglik, teknik ve parasal
olanaklari ile ilgili olarak kendi rehberini gelistirebilir. Ancak, verimli bir yonetim bu
hususu halk saglig1 gostergelerine dayandirmalidir. Coplerin plastik torbalarda
niteligine gore ayrilarak toplanmasi biiyiik kolaylik saglar. Ancak egitim diizeyi
yiiksek, toplumlarda saglanabilir. Evde bulunan ¢op kovalarmin giinliik olarak
temizlenmesi gerekir. Coplerin toplanma sikligi {ilkemizde belli bash belediyelerin
standartlarina gore ana caddelerin her giin ara sokaklarin ise haftada iki kez
¢Oplerinin toplanmas1 ongoriilmiistiir. Copler is yeri otel ve lokantalarda her giin
toplanmak zorundadir. Kamuya ac¢ik yerlerin ¢oplerinin de giinliikk toplanmasi
saglanmalidir. Yerlesim yerlerinin ¢dplerinin yazin haftada iki kez ve kisin ise
haftada bir kez toplanmasi zorunludur. Gecekondu bolgelerinde en az haftada iki kez

¢Op toplanmalidir (Gtiler ve Cobanoglu, 1994).
5393 sayili Belediye Kanunu ve 5216 sayili Biiyiiksehir Belediyesi

Kanununa gore kati atiklarmm toplanmasi ve bertaraf tesislerine veya aktarma
istasyonlarma kadar tasnmasi ilce belediyelerinin sorumlugundadir. Ilce
belediyelerince toplanan atiklar aktarma istasyonlarma, istasyon yoksa dogrudan
bertaraf tesislerine tasmmaktadir. Tasima islemi cogunlukla sikistirmali ¢op
kamyonlariyla, bazi kiiglik yerlesimlerde ise kamyonet, traktér gibi araglarla
yapilmaktadir. Sekil 2.1°de evsel atiklarn toplanmasi gosterilmektedir (Altuntop vd.,
2014).
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Atk bertaraf
tesisi / Duzenli
- E depolama alam
Aktarma
istasyonu

Sekil 2.1 Evsel Atiklarin Toplanmasi

2.3.2 Evsel Atiklarin Bertarafi

Kati atiklarin yok edilmesi hem saglik hem de estetik nedenlerle zorunludur.
Kati atiklar sinekleri, kemiricileri, hamam boceklerini ayrica basibos kedi, kopek gibi
hayvanlar1 ¢cekmektedir ve ayrisma sirasinda pis koku olusmaktadir. Copler 6nemli
hammadde kaynagi olabilirler. Ozellikle yeniden islenerek kazanilabilecek artiklar
biiyiik bir ekonomik deger olusturabilir. Mineraller ve kagit buna 6rnek verilebilir.
Gelismekte olan iilkelerde ¢opler elle ayrilmaktadir. Genellikle tekrar kullanilabilir
materyal semt ve apartman ¢0p kovalarindan elle secilerek alinmaktadir. Bu saglik
icin ¢ok tehlikeli bir uygulamadir. Kat1 atiklarin acik kanalizasyon sistemine veya
akarsulara dokiilmesi, ayni sekilde konserve kutularmmin veya eski otomobil
lastiklerinin agikta biriktirilmesi yeni iireme ortamlar1 yaratmaktadir. Coplerin
sagliga zararsiz hale getirildigi ve yok edildigi yerlere ¢opliik denir. Copliiklerin kent
yerlesim yerlerine en az 1 km uzaklikta yapilmali esintiye ters yonde kurulmalidir.
Sularin birikim bdlgelerinden, akarsulardan ve barajlardan uzakta olmalidir. Her giin
copler alana yayilmali, girinti ve ¢ikintilar doldurulmali, iizeri toprakla ortiilmelidir.
Copliige yonelecek akintilar saptirma kanallar1 ile saptirilmalidir. Zorunlu hallerde
yiizeysel akintilar biriktirme havuzlarina doldurulmalidir. Burada klorlama yapilir ve
gerekirse aritim iglemine tabi tutulur. Gomiilen ¢op suya doymus olmalidir. Gomiilen
coplerde anaerobik kosullarda metan, karbondioksit, amonyak ve hidrojen siilfiir
olusur. Metan biitiin yonlerde yayilim gostermektedir. Ancak genellikle istteki
toprak tabakalarindan havaya karigsmaktadir. Hidrojen siilfiirin yer alt1 su
kaynaklaria ulagmasi1 daha kolaydir. Sulara kotii bir tat ve koku verir. Genel olarak

kat1 atiklarin son bertarafi gdémme yOntemi, yakma ydntemi ve kompostlama,
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kaynakta ayirma olmak iizere dort sekilde yapilmaktadir (Giiler ve Cobanoglu,
1994).
2.3.2.1. Kompostlama

Copte bulunan organik atiklarin 1lik ve nemli bir ortamda saprofit
organizmalarin etkisiyle ayristirilarak gilibre haline getirilmesine komposto islemi
denmektedir. Genellikle uygun bir yontem olarak kabul edilmektedir. Genis bir alan
gerektirdiginden uygulanmasi gii¢ ve pahalidir (Giiler ve Cobanoglu, 1994).
2.3.2.2. Gomme Yontemi

Copler rahatsizlik nedeni olmadan yangin ve kirlilik tehlikesi olusturmadan,

toplum sagligmi tehlikeye diisiirmeden yok edilmektedir. En uygun yontem gémme
yontemidir. Ucuzdur. Etkindir. Aywrma islemi zorunlu degildir. Aywrma
yapilmaksizin gdomme yapilmaktadir. (Giiler ve Cobanoglu, 1994).
2.3.2.3. Yakma Yontemi

Coplerin yakilmasi pahali bir yontemdir. En uygun 1s1 gerekir. Yakma 750-
1000 °C arasinda yapilmalidir. Ancak bu 1s1 degerlerinde yakma saglanirsa sinek ve
kemiricilerin iiremesine olanak saglayacak organik maddeler yok edilebilir. Daha
yilksek 1s1 ve teknolojisi yetersiz firmlar komiirlesmeye neden olur. Organik
komiirler kemiricilerin beslenmesine elverisli niteliktedir. Cikan 1sidan yararlanilarak
maliyetin diisiirilmesine ¢alisilmaktadir. Baca gazlar1i hava kirliligine neden
olmamasi i¢in Ozel filtrelerle siiziilerek atmosfere verilmelidir. Miinih, Frankfurt,
Paris ve Montreal’ de bu tip firmlar bulunmaktadir (Gtiler ve Cobanoglu, 1994).
2.3.2.4. Kaynakta Ayirma

Atik hiyerarsisine gore olusumu Onlenemeyen ve yeniden kullanilamayan
kat1 atiklari geri doniistiiriilmesi ve geri kazanilmasi1 gerekmektedir. Atiklarm geri
doniisiimii ve geri kazaniminin etkin bir sekilde yapilabilmesi icin ilk ve en dnemli
asama atiklarin kaynagmda ayrilmasidir. Ambalaj atiklar1 ayr1 toplanmadigi takdirde
belediye tarafindan diger atiklarla birlikte karigik sekilde toplanarak, sikistirmali ¢op
kamyonlar1 ile tasmmaktadir. Atiklar bertaraf tesisine geldiklerinde sikistirilmis
halde olmalarmdan dolay1 geri doniistiiriilebilir atiklarin digerlerinden ayrilmasi ve
ambalaj atiklarinin organik atiklarla temasindan dolay1 geri doniistiiriilebilir niteligini
korumaya devam etmesi zorlagmaktadir. Atiklarin geri doniistiiriilmesi ile atiklar

endiistrinin ihtiyaci olan hammadde haline getirilmektedir. Boylece atiklar bir
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yandan tiretimde kaynak verimliligi saglanirken diger yandan dogal kaynaklarin ve
¢evrenin korunmasma da katkida bulunulmaktadir. Geri kazanim asamasinda ise
kaynaginda ayrilmamis atiklardan kompost yapildiginda ambalaj atiklar1 kompost
kalitesini oldukca diisiirmektedir. Bunun yaninda kompostta bulunan cam pargalari
kompostun tarimsal arazilerde kullanimi1 sirasinda ¢iftgiler i¢in risk olusturmaktadir.
Toplanan evsel atiklar her giin kilometrelerce uzakta yer alan ¢op alanlarina
gotiriilmektedir. Ambalaj atiklari, atiklarin agirlikga %30’unu, hacimce %50’sini
olusturmaktadir (CSB, 2013).
2.3.3 Kat1 Atiklarin Miktar

Ortalama bir kentte giinliik evsel kat1 atik miktar1 kisi basma 0,70-1,00 kg
arasindadir. Su ve organik maddeler evsel atiklarin {icte birini olusturur. Kirsal
kesimde organik madde ve sular daha biiyiik bir oran tutmaktadir. 1970 yilinda
ABD’ de kisi basina yillik ¢op miktar1 22,70-26,30 ton olarak hesaplanmigtir. Baz1
tilkelerde kisi basina giinliik miktar 1,10-5,00 kg arasinda belirlenmektedir. Evsel
kat1 atik miktar1 ve igerigini endiistrilesme, kentlesme, gelenek, gérenek, mevsim,
yasam diizeyi, egitim vb. durumlar etkiler. Ozellikle turizm mevsiminde turistik
bolgelerde ambalajli gida malzemesi tiiketimine bagli olarak kati atik miktar1 ¢ok
artar. Kat1 atiklarm niteliklerinin farkliliinin yani1 sira buna bagli olarak, atik
toplama ve aritim sistemleri de farklilagsmaktadir. Atik {liretiminin diisiik oldugu
yerde yogunluk artis1 yiiksek olabilmektedir. (Giiler ve Cobanoglu, 1994). Ulkelere

gore degisim gosteren evsel kat1 atik degerleri Cizelge 2. 7°de verilmistir.

Cizelge 2.7 Evsel Atik Degerleri (Giiler ve Cobanoglu, 1994)

Limit Degerleri
(Endiistriyel atiklar harig)
Kisi bagma diisen giinliik agirlik (kg/giin) 0,20-3,00
Yogunluk(m®) 100-500
Clirtimiis Madde(%) 5-90
Kagit(%) 0,25-55
Plastikler(%) 0,10-7
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2.3.4. Kat1 Atiklarin Biriktirilmesi

Kat1 atiklarin gegici bir siire igin biriktirildigi yerlerde, toplama siireleri
arasinda bu atiklarin muhafaza edilecegi yeter say1 ve kalitede kaplar saglanmis
olmalidir. Kaplar, su gecirmez, paslanmaya kars1 dayanikli ve kapaklar1 yangina
neden olmayacak sekilde kapanmis olmalidir. Evsel atiklar i¢in kullanilan kaplar 80-
120 L arasinda olmali, haftada iki ¢Op toplama giinii varsa, ortalama niifusta bir
ailenin mutfak atiklar1 i¢cin 40 L'lik kap se¢ilmeli, bu kaplarin hacim ve agirliklar
¢op isgilerine giiclik vermeyecek sekilde olmali ve agirligi tercihen 35 kiloyu
gecmemelidir. Icleri plastikle kaplanmis ¢6p kutular1 kolaylikla temizlenmesi,
kokular1 yaymamasi ve hageratin ¢ogalmasina meydan vermeyisi yoniinden tercih
edilir. Coplerin kutular i¢ine yerlestirilen torbalarda biriktirilmesi de belediye
is¢ilerinin igini basitlestirip hizlandirmas1 yoniinden yararli olacaktir. Islak mutfak ve
ev atiklarmin biriktirildigi ¢op kutular1 6zellikle yaz aylarinda giinliik olarak
temizlenmelidir. Bu temizlik sicak su, deterjan ve fir¢a ile yapilmalidir (Giiler ve

Cobanoglu, 1994).

2.3.5. Kati Atiklarin Transferi ve Aktarma istasyonlar

Tasima isleminin maliyeti 0Ozellikle niifusu ve yiizolgiimii biiyiik
yerlesimlerde yiiksek olurken, tasima kalemi kii¢iik belediyelerin biitgeleri i¢inde de
oldukca biiyiilk yer tutmaktadir. Bu nedenle transfer istasyonlarmin kurulmasi,
zaman, maliyet ve isgiicli verimliligi acisindan 6nem tagimaktadir. Atiklarin transferi
ve bertarafi biiyliksehir belediyelerinin gorevleri arasindadir. Cop kamyonlar1 ile
transfer istasyonuna taginan atiklar burada semi treylerlere aktarilarak bertaraf
tesislerine transfer edilmektedir. Ortalama 5-6 ¢6p kamyonunun tasiyabildigi atigi
bir sikigtirmali treyler tagiyabilmektedir. Bu da insan kaynagi ve yakit gibi giderleri
azaltarak belediyelerin tagima maliyetlerini diisiirmektedir. Sekil 2.2°de kati1 atiklarin

tasinma ve transferi basit olarak verilmistir (Altuntop vd., 2014).
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Depolama
TASIMA TRANSFER Alani

Sekil 2. 2 Atiklarin Tasinmasi ve Transferi

2.4. ENDUSTRIYEL ATIKLAR

Her tiirlii endiistri tesislerinde agiga ¢ikan istenmeyen nitelikteki kat1 madde
ve aritma camurlar endiistriyel kat1 atik kapsamma girmektedir. Ornek olarak cam,
kagit, tahta ve metal gibi cesitli ambalaj atiklari, insaat ve moloz atiklari, camur
niteliginde olan kat1 atiklar sayilabilir (TC MEB, Kat1 Atik Toplama Kilavuzu,
2009).

Bunlar arasindan bir 6rnek olarak kagidi incelemek gerekirse kagit, giinliik
yasantida 6nemli yer tutan malzemelerden birisidir. Ana maddesi aga¢ olan kagit;
gazete, dergi, pecete kagidi, ambalaj kagidi vs sekillerde kullanilmakta ve ¢ope
atilmaktadir. Yapilan arastirmalarda ¢oplerin onemli bir kismmi kagitlarin
olusturdugu goriilmiistiir. Buna karsin kagitlarin geri doniisiimii miimkiindiir ve
agaclarin bir nebze de olsa kesilmesini 6nlemek i¢in kagit geri doniisiimii iizerine her
gecen giin gelisen calismalar yapilmaktadir. Gazeteler, dergiler, brosiirler, kataloglar,
telefon rehberleri, bilgisayar kagitlari, yazi kagitlari, karton, mukavva, ambalaj
kagid1 geri doniistiiriilebilen kagitlara; kaplamali kagitlar, kismen giimiisli kagitla
kapli olan kagitlar, yag ve su gegirmez kagitlar, kirlenmis kagitlar, karbon kagidi,
eski duvar kagitlari, plastik ile kaplanmis kagitlar, tiim diger 6zel kagitlar ise geri
doniisiime uygun olmayan kagitlara 6rnektir (Erdin, 2012).

Son kullanim yerine gonderilmemis olsa da, kagit fabrikalarindan g¢ikan
kopuk kagitlar, doniisiim sirasinda ¢ikan kirpint1 kagitlar ve gazete matbaalarindan
cikan hatali gazete baskilar1 ile baski fazlalar1 atik kagit olarak kabul edilmektedir.
Tek kullanimlik olarak tasarlanmis ve kullanildiktan sonra atilan her tiirlii emici

kagitlar ~ve temizlik kagitlar1 hijyen ve saglk nedenleri ile geri
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doniistiiriilemediginden ticari anlamda atik olarak bir ekonomik degere sahip

degildirler (Tiirkgebilgi, 12.11.2015).

2.5. TEHLIKELi ATIKLAR

Tehlikeli atiklar; ¢evre ve insan i¢in tehlike arz eden yanici, yakici,
kanserojen, patlayici, tahris edici ve zehirli atiklarin tiimiine verilen genel bir isimdir.
Tehlikeli atiklarin kontrolii yonetmeligine gore, tehlikeli atiklar proseslerine ve
kaynaklarma gore gesitli siniflara ayrilmistir. Bu siniflar isletmelerden kaynaklanan
tiim tehlikeli atiklar1 kapsamaktadir. Her smif, kendine has 6 haneli bir atik koduna
sahiptir. Tehlikeli atiklarin ¢evre ve insan saghigina etkisiz hale getirilebilmesi igin
bir takim 6zel islemlere tabii tutulmas1 gerekmektedir. Ulkemizde bu islemler Cevre
ve Sehircilik Bakanlig1 tarafindan lisanslandirilmig tesislerde gerceklestirilmektedir.
Ayrica atiklarin bu tesislere taginmasi sirasinda kullanilan araglar bir takim 6zel
eklentilerle donatilmis ve TSE ve Cevre ve Sehircilik Miidiirliikleri tarafindan
lisanslandirilmistir. Lisansli firmalar diginda tehlikeli atiklarin taginmasi ve iglenmesi
yasaktir. Endiistri ve otomotivde sik¢a rastlanan bazi tehlikeli atiklar asagida

listelenmistir.

- Tehlikeli maddeler ile kontamine olmus absorban ve ambalajlar (Orn. yagh
bez, iistiibii, eldiven, boya ve yag kutular1.)

- Yagh mekanik parcalar,

- Tank dipi ¢camurlari,

- Kirli solventler,

- Kaplama olusan durulama sulari,

- Rediiktor ve hidrolik yaglari,

- Atik Akiiler (Tehlikeli Atik, 11.08.2015).
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2.6. TIBBI ATIKLAR

Saglik kuruluslarindan kaynaklanan patolojik ve patolojik olmayan, enfekte,
kimyasal, farmasotik atiklar ile kesici-delici malzemeler ve sikistirilmis kaplardir

(Borat, 2003).

Ornek olarak mikrobiyolojik laboratuvar atiklari, kan iiriinleri ve bunlarla
kontamine olmus nesneler, kullanilmig ameliyat giysileri (kumas, onliikk ve eldiven
vb), diyaliz atiklar1 (atik su ve ekipmanlar), karantina atiklari, bakteri ve viriis iceren
hava filtreleri, enfekte deney hayvam lesleri, organ pargalari, kan1 ve temas eden
nesneler, viicut parcalari, organik pargalar, plasenta, kesik uzuvlar vb, biyolojik
deneylerde kullanilan kobay lesleri, enjektor igneleri, igne iceren diger kesicileri,
bistiiriler, lam-lamel, kirilmis diger cam vb. nesneler verilebilir (Tibbi Atiklarin

Kontrolii Yoénetmeligi, 2005).
2.7. RADYOAKTIF ATIKLAR

Radyoaktif  atik, serbestlestirme  sinirlarinin  {lizerinde  aktivite
konsantrasyonu igeren ve bir daha kullanilmasi diisiiniilmeyen niikleer ve radyoaktif
maddeler ile radyoaktif madde bulagsmis ya da radyoaktif olmus yapi, sistem, bilesen

ve malzemelerdir (Radyoaktif Atik Yonetimi Y6netmeligi, 2013).

Diisiik, orta ve yiiksek olmak flizere lic degisik seviyede radyoaktif atik
cikarmaktadir. Bu atiklar genellikle sivi, kimi zaman katilastirmis bigimde
saklanmakta ve binlerce yil boyunca ¢evre i¢in tehlike arz etmektedirler. Tibbi ve
endiistriyel faaliyetler sonucunda ortaya ¢ikan diisiikk diizey radyo aktiflerin de
dikkatli olunmadig1 takdirde, tehlikeli olabildikleri bilinmektedir. Diisiik veya
yiiksek diizeyde radyasyon yaymlayan atik atomik cagin baslangicindan bu yana,
radyoaktif atiklar ¢oziilememis ve biliyliyen bir sorun olusturmustur. Giiniimiizde

sorunlarm boyutu da daha net anlasilmistir (Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu, 2015).

16



Yaylact, D. 2016.Sosyo Ekonomik Kosullara Baglh Mevsimsel Kati Atk Karakterizasyonu: Iskenderun Ornegi, Yiiksek Lisans
Tezi, Mersin Universitesi

2.8. DIGER ATIKLAR
2.8.1. Kimyasal Atiklar

Korozif, toksik ve reaktif atiklari kapsamakla birlikte, tehlikeli biyolojik
atiklar hastanelerden ve biyolojik arastrma merkezlerinden kaynaklanir. Boya ve
vernik kalintilari, asbest iceren maddeler, atik veya siiresi ge¢mis ilaglar,

fotograf¢ilik malzemeleri, metal iceren boya gibi maddelerdir (Y1lmaz, 2012).
2.8.2. Alev Alabilir Atiklar

Sentetik organik maddelerin (6rnek DDT) iiretimi yapan merkezlerin
atiklar ile glibre atiklar1 sayilabilir. Alev alabilir atiklar oksitleyici, parlama noktasi
50°C’ den az olan, siirtiinme, nemi absorblayarak veya kendiliginden kimyasal
degisimlere ugrayarak alev alabilen maddelerdir. Ornegin; etil alkol, aseton, klorlu

coziictiler (Y1lmaz, 2012).
2.8.3. Patlayabilir Atiklar

Yanmaya meyilli ya da diger maddelerin yanmasina neden olan atiklardir.

Ornegin, eski piller akiiler ve floresan lambalar (Y1lmaz, 2012).

2.8.4. Atik Madeni Yaglar

Herhangi bir madeni yag veya herhangi sentetik yag sanayide veya sanayi
dis1 alanlarda 6zellikle yaglama amaci ile belli bir siire kullanim sonucu kimyasal ve
fiziksel olarak kirlenir ve orijinal 06zelligini kaybeder. Yag, i¢indeki katki
maddelerinin kirilmasi, normal kullanim esnasinda kir, metal siirtlinmeleri, su veya
kimyasallarla karisarak kirlenir ve kullanilamaz duruma gelir. Yag zamanla uzun
kullanimdan dolay1 iyi performans gostermez. Atik yaglar ekotoksik Ozellige
sahiptir. Bulundugu ortamu kirletir. Ortamda yasayan canlilara zarar verir. Bu yiizden
bertarafi kontrol altinda yapilmalidir. Ornegin topraga ve suya atilmamalidir.
Sobalar, kii¢lik firinlar, gibi yerlerde yakilmamalidir. Cilinkii atik yagin igindeki agir
metal ve klor bilesimleri atik hava ile birlikte atmosfere salinarak havayi kirletir ve
insan saghgima zarar verir. Bu sebeplerden 6tiirii atik yaglar tehlike olusturmaktadir

(Tchobanoglous vd., 1993; Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi, 2008).
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2.8.5. Bitkisel Atik Yaglar

Cesitli tesislerin Ozellikle aritma sistemlerinin yag seperatorlerinden
kaynaklanan, otel, motel, restoran, yemek fabrikalari, fast food, konut vb.
noktalardan kaynaklan yaglara bitkisel atik yag denir. Son zamanlarda iilkemizde
yagda kizartilmig patates ve diger yiyeceklerin kullaniminda Onemli artiglar
olmustur. Bu artigin sonucu kullanilmis bitkisel yag atiklar1 da artmistir. Bitkisel atik
yaglarin kalorileri ¢ok yiiksektir. Bu atik yaglar, suya, kanalizasyona dokiildigii
zaman su yiizeyini kaplar, su sistemine zarar verir, havadan suya oksijen transferini
onler, zamanla suda bozunarak sudaki oksijenin tiikenmesini hizlandirir. Atik su
aritma tesisinin igletme maliyetini artirir. Atik su kanal borularma yapisarak boru
kesitinin daralmasina ve tikanmasma neden olur. Denize, akarsuya ve gdle ulasan
bitkisel atik yaglar, kuslara, baliklara ve diger canli tiirlerine zarar vermektedir.
Yukarida siralanan olumsuzluklardan dolay1r gelismis iilkelerde ve iilkemizde
kullanilmis bitkisel yaglarin kanalizasyona, yiizeysel sulara dokiilmesi yasaktir.
Bitkisel atik yaglar, bakanliklardan gerekli lisanslar1 almis tesislerde biyodizel,
sabun, yemlik yag vb. gibi malzeme veya c¢esitli enerji geri kazanimini

saglamaktadirlar (Cevreonline, 13.02.2013; Erdin, 2012).

2.9. KATI ATIK KARAKTERIZASYONU

Evsel kat1 atiklarin iceriklerinin belirlenmesinde kullanilan bir yontemdir.
Kat1 atiklarin niifus degisimlerine, hayat sartlarina, bdélgenin sosyo-ekonomik
yapisina, bdlge insanin yasam standartlarina, giinlik yasamsal faaliyetlerine gore
degiskenlik gosterdigi miktar ve ¢esit olarak farkliliklarm, artislarm, eksilislerin
sebebi olacagr muhakkaktir. Kat1 atiklar olustuklar1 yere gore; evsel, endiistriyel ve
ticari kat1 atik olarak tanimlanmaktadir. Yerlesim biriminin niifusu arttikca kati
atiktaki c¢esitlilik ve birim miktar da artmaktadir. Kat1 atiklarin miktar ve 6zellikleri
iilkeden iilkeye degistigi gibi aym iilkede bolgeden bolgeye, hatta ayni sehirde
semtten semte de degiskenlik gosterir. Bu degisim toplumun sosyo-ekonomik
yapisina bagli olmakla beraber, daha ¢ok gelir seviyesi ile tiiketim ve kullanim
aligkanliklarmna baghdir. Kat1 atiklar diizenli bir sekilde toplanip uygun olarak

bertaraf edilmezlerse gevre ve halk saghigi agisindan tehdit olusturur. Ozellikle
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gelismekte olan iilkelerde yetersiz kat1 atik yonetiminden dolay1, kat1 atiklar hava, su,

toprak ve gorsel kirlilige neden olmaktadir (Ozcan vd., 2005).

2.9.1 Kati Atik Karakterizasyonunun Gerekliligi

Madde grup analiz metodu ile gergeklestirilen kati atik karakterizasyonu ile
kat1 atiklarin gesit ve bilesimi tespit edilmektedir. Boylece kati atiklarin icerik ve
miktarlarma gore uygun bertaraf yonteminin tayin edilmesi, olusturulacak toplama,
ayiklama sisteminin kurulmasi, diizenli depolama sahalarmin émriiniin uzatilmasi ve

iyilestirilmesi ¢alismalarina kaynak olusturulmaktadir (Yenice vd., 2009).

2.10. ATIK YONETIMIi

Atigin  olusumunun Onlenmesi, kaynaginda azaltilmasi, yeniden
kullanilmasi, 6zelligine ve tiirline gore ayrilmasi, biriktirilmesi, toplanmasi, gegici
depolanmasi, taginmasi, ara depolanmasi, geri doniisiimii, enerji geri kazanimi déhil
geri kazanilmasi, bertarafi, bertaraf islemleri sonras1 izlenmesi, kontrolii ve denetimi
faaliyetlerine atik yonetimi denir (Atik Yonetimi Yonetmeligi, 2015).

Atik yonetimi; sistem yaklasimiyla ele alinmasi gereken bir konudur. Sistem
yaklasimi; atik yonetiminin atik olusumu, toplama, isleme ve uzaklastirma gibi temel
unsurlar1 yaninda enerji, ¢evre koruma, kaynaklarin korunmasi, verimlilik artisi,
istihdam gibi konularla biitiinliik i¢inde ele alinmasmi gerektirir. Atik yonetiminde
sistem yaklagimi, kati atiklarin sadece insan g¢evresinden uzaklastirilmasmi degil;
cevre ve insan sagliginin korunarak gelistirilmesiyle birlikte ekonomik kalkinmanin

saglanmasina da olumlu katkilar saglayacaktir (Palabiyik vd., 2004).

Atik yOonetimi, herhangi bir asamasindan baslayarak; iiretim, tiiketim, atik
olusumu, atigin geri doniistiiriilmesi ve/veya bertarafin1 kapsayan bir disiplindir. Atik

yonetimi Sekil 2.3°de sematize edilmistir.
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Sekil 2.3 Atik Yonetim Piramidi

Atik yOnetimi atigim kaynaginda azaltilmasi, Ozelligine gore ayrilmasi,
toplanmasi, gecici depolanmasi, ara depolanmasi, geri kazanilmasi, tasinmasi,
bertarafi ve bertaraf islemleri sonrasi kontrolii ve benzeri islemleri igeren bir yonetim

bi¢imidir (Cevreonline, 12.11.2015).

Hizla artan niifus, sehirlesme, ekonomik faaliyetler, ¢esitlenen tiiketim
aliskanliklari; ¢evre ve dogal kaynaklar iizerindeki baskiy1r artrmaktadir. Cevre
kirliligi, iklim degisikligi, ¢collesme, ormansizlasma, su kithgr ve kiiresel 1smnmayla
ilgili sorunlar diinya giindemindeki yerini korumaktadir. Siirdiiriilebilir kalkinma
hedeflerine ulagmak i¢in kiiresel dlcekte baslayan yeni biliylime modeli arayislariyla
birlikte “yesil biiylime” kavrami dnem kazanmistir. Bu kavram cergevesinde, iiretim
sektorlerinde temiz iiretim ve eko-verimlilik ile hem c¢evrenin korunmasi hem de
rekabetciligin artirilmasi miimkiin goriilmekte, tarim ve turizm gibi ¢evreye duyarli
sektorlerde ekolojik potansiyel degerlendirilmekte, yeni diizenleme ve yatirimlarla
sehirlerin daha ¢evre dostu ve ekonomik olarak etkin olabilecegi vurgulanmaktadir.
Bu c¢ergevede, kirliligin Onlenmesi ¢aligmalarina, biyolojik ¢esitlilik ve dogal
kaynaklarin korunmasi ile siirdiiriilebilir kullanimma 6ncelik verilmektedir. Tiirkiye
cevre konusunda aldig1 kararlar ve ylriittiigli projelerle ¢evresel tehditleri firsata
doniistiirme potansiyeline sahiptir (Kalkinma Bakanligi, 2014).

Tiirkiye, hizla kentlesen bir iilkedir. Artan niifus ve kentlesme hizi ile

kentlerin niifuslarinda 6nemli artislar yasanmaktadir. Ulkemizde 1950’lerde
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hizlanmaya baglayan kentlesme olgusu, biiyiik kentlerde yigilmalara neden olmus,
dengeli kentsel dagilim saglanamamistir. Ornegin, 1990 yili itibariyle Tiirkiye’de il
ve ilce merkezlerinde yasayanlarin orani yiizde 59 diizeyinde iken 2013 yilinda bu
oran yiizde 91’i asmustir (TUIK, 2013). Bir baska ifadeyle 76,70 milyon kisinin
yasadig1 Tirkiye’de niifusun yaklasik 70 milyonu sehirlerde yasamaktadir. Artan
sehirlesme oranm1 kentlerde olusan evsel atiklarin miktarmin artmast  ve
kompozisyonunun degismesine neden olmus, bu hali ile kontrol etmesi zor olan bir
problem yaratmig, diger yOniiyle biiylik bir ekonomik degere doniismiistiir. Son
yillarda Tiirkiye’de biiyiiksehirlerin biiyiik boliimiiniin belediye atiklar1 i¢in diizenli
depolama alanlarmni olusturdugu goézlenmektedir. Bunlardan bazilarinin daha ileri
teknolojiye sahip, depolama ve entegre kati atik tesislerini de kurarak ¢evreye gorece
az zarar verecek sekilde, kompost ve elektrik enerjisi elde ettikleri goriilmektedir.
Evsel atiklarin kaynaginda ve Toplama Ayirma Tesislerinde (TAT) daha biiytik
miktarlarda ayrilmasi geri doniistime kazandirilan atik miktarini artirarak ekonomiye
ve ¢evreye olumlu katkida bulunacaktir. (TUIK, 2014).

Tirkiye, son on bes yilda, g¢evre sorunlarina egilmek iizere cesitli
mekanizmalarin olusturulmasinda biiyiik ilerlemeler kaydetmistir. 1982 Anayasasi,
yurttaglarin saglikli ve dengeli bir ¢evrede yasama haklarin1 tanimaktadir; 1983
yilinda Cevre Kanunu ¢ikartilmig; 1991 yilinda Cevre Bakanligi kurulmustur; halkin
temiz bir ¢evreye yonelik duyarliligr ve bu yondeki talepleri giderek artmaktadir ve
cevre konusunda caligan sivil toplum kuruluslar1 sahneye ¢ikmaktadir. Ancak, biitiin
bu olumlu gelismelere karsin, ¢evreyle ilgili konular ekonomik ve sosyal kararlarda
heniiz yeterince igsellestirilememistir (Ulusal Cevre Eylem Plan1 (UCEP), 1998).
Fakat biitliin yontemlerin kombinasyonlar1 ile etkin bir atik yonetimi olusturabilir.
Uluslar aras1 alanda kabul goéren bu yaklasim, “Entegre Atik Yonetimi”
benimsenmesine 6n ayak olmustur. Entegre atik yonetiminde, atik yonetiminin
Ogelerini bir biitiin olarak degerlendirilerek hem ¢evresel hem de ekonomik agidan
stirdiirebilirligin saglanmasi hedeflenir. Bu ¢ergevede, atik yonetiminin sadece bir tek
atik tiirline veya bir tek kaynaga yonelik olmasi beklenemez (Atik Yonetimi Ders
Notu, 2015).
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2.10.1. Entegre Atik Yonetimi

Atik yonetiminin entegre olarak tiim atiklara beraber uygulanmasidir. Daha
sonra atigin yeniden kullanimi eger bu da miimkiin olmuyorsa 6nce geri doniisiim ve
sonra enerji geri kazanimi amaglanir. Bu uygulanan yontemlerden sonra elimizde
kalan atiga ya da bu yontemleri uygulayamadigimiz atiga yapilacak en son islem
bertaraftir (Enva, 13.11.2015).

Entegre kati1 atik yOnetiminin temel amaci, birden fazla program ve
teknolojinin rasyonel ve esgiidiim icerisinde kullaniminin kati atik yonetiminde

cevresel ve ekonomik anlamda basariy1 saglayacagidir (Palabiyik vd., 2004).

2.10.2 Atik Yonetiminin Asamalan
2.10.2.1 Yetkili / Sorumlu Belirlenmesi

Atiga ait islemlerin tek elden ve sorunsuzca yiiriitiilebilmesi i¢in ilk adim
olarak bu konuda bir sorumlu belirlenmeli ve bu kisi tarafindan yeterli sayida
personelden olusan bir ¢evre birimi olusturulmalidir. Sorumlu tarafindan atik
toplamakla gorevli personeller, atik gegici depolama alani sorumlusu gibi diger gérev

paylasimlar1 da yapilmahidir (Atik Yonetimi Yo6netmeligi, 2015).

2.10.2.2 Atigin Tanimlanmasi

Tesiste ortaya ¢ikan tiim atiklar ilk O6nce tanimlanmali ve kaynaklar
belirlenmelidir. Ilk olarak belediye tarafindan alman evsel nitelikli kat1 atiklar,
ambalaj atiklar1 ve endiistriyel nitelikli atiklar (tehlikeli atiklar, atik yaglar,
kontamine (herhangi bir tehlikeli atik/atik yag bulasmig) ambalaj atiklari
belirlenmelidir. Bunlarin olusum siklig1 ve miktarlar1 tespit edilmelidir. Bu atiklarin
hangi mevzuata tabi oldugu, nasil toplanmasi, tasinmasi, gegici depolanmasi
gerektigi, maksimum depolama siiresi gibi hususlar belirlenmelidir (Atik Ydnetimi
Y6netmeligi, 2015).
2.10.2.3. Kaynaginda Ayr1 Toplama

Tiim atiklarin kaynagmda ayr1 toplanmasi i¢in bu atiklarm olustugu yerlere
yeterli biiyiikliikte ve sayida atigin tiirline ve niteligine uygun konteynirlar
konmalidir. (Tehlikeli atiklar i¢in kapali konteynirlar kullanilmalidir) Her bir

konteynir iizerine, igerisine atilacak atigin tiiriinii belirten bilgi ve uyari etiketleri
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yazilmalidir. Eger miimkiinse farkli atiklar icin farkli renklerde konteynirlar da
kullanilabilir. Bu sekilde bir uyulama atiklarin kaynagna ayri toplanmasindaki
basariy1 ylikseltecektir (Atik Yonetimi Yonetmeligi, 2015).

2.10.2.4 Personel Egitimi

Gerek atik yOnetiminden sorumlu ekibe, gerekse tiim personele atik
yonetimi konusunda egitim/bilgi verilmeli, herkesin {iizerine diisen vazifeler
bildirilmeli ve atiklarin ayri toplanmas1 konusunda herkesin hassasiyet gostermesi

hususlar1 hatirlatiimalidir (Atik Yonetimi Yonetmeligi, 2015).

2.10.2.5 Gegici Atik Depolama Sahas1 Kurulmasi

Kaynaginda farkli konteynirlarla ayr1i olarak toplanan atiklarmn tesis
icerisinde giivenli ve mevzuata uygun sekilde geci depolanmasi icin bir “Gegici Atik
Depolama Alan1” kurulmalidir. Tehlikeli atiklar, ambalaj atiklar1 ve evsel atiklar igin
farkli depolama sahalar1 kurulabilir. Tehlikeli atiklarin gegici depolanacagi alan; tesis
sahas1 igerisinde, sizdirmaz beton zeminli, iizeri kapali, dokiilme ve sizintilara karsi
Onlem alinmus, farkli atiklar i¢in farkli boliimler olusturulmus ve farklhi atiklarin bu
boliimlerde ayri olarak uygun sekilde depolanacagi bir alan olmalidir. Bu alandaki
boliimlerde depolanan atiklarin isimleri yazilir. Boliimlere ve atik depolanmasi i¢in
eger konteynir kullaniliyorsa konteynir lizerine atigin kodu, depolama tarihi gibi

bilgiler yazilir (Atik Yonetimi Yonetmeligi, 2015).

2.10.2.6 On Islem

Ambalaj atiklari, tehlikeli atik ile kontamine olmus ambalajlar (mesela boya
tenekeleri) depolanirken ve tasinmasi esnasinda daha az yer kaplamasi i¢in
miimkiinse sikistirilmalidir. Sulu atiklar ise miimkiin oldugunca susuzlastirilmalidir.
Bu onlemler agirlik ve maliyet agisindan firmaya onemli ekonomik avantaj

saglamaktadir (Atik Yonetimi Yonetmeligi, 2015).
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2.10.2.7 Tehlikeli Atiklarin Tasinmasi

Atiklarin kara yoluyla taginmasi lisans almis kisi ve kuruluslarca yapilmali
ve tasman atigm ozelligine uygun araglarla taginmasi zorunludur. Ayn1 aragta ayni
kap icinde tasinacak atigin kod numarasi ayni olmak zorundadir. Deniz, hava ve
demiryolu tagimacilig1 i¢in bu amagla uygulanan ulusal ve uluslar arasi kabul gormiis

tagimacilik kurallar1 uygulanir (Atik Yonetimi Yonetmeligi, 2015).

2.10.2.8 Atiklarin Bertaraf / Geri Kazanima Gonderilmesi
Gegici depolama alanindaki atiklarin bertaraf/geri kazanimi i¢in arastirma
yapilmali bu konuda lisanslh tesislerle goriisme yapilarak atigi alacak yetkili tesis

secilmelidir (Atik Yonetimi Yonetmeligi, 2015).

2.10.3 Kiiresel Ol¢ekte Atik Yonetimi

Diinyada insanlarimn tiiketimi i¢in iiretilen gidanm yaklagik 1,30 milyar tonu,
ticte biri ¢ope atilmaktadir (Worldwatch, 2013).

Diinya Bankasi’nin yaptigi bir calismaya gore 2025 yilinda bu miktarin 2,20
milyar tona yiikselecegi tahmin edilmektedir. Diisiik gelirli llkelerde kati atik
iiretiminin iki kattan fazla artmasi, kiiresel anlamda ise 205 milyar dolarlik harcama
miktarmin 375,50 milyar dolara yiikselmesi beklenmektedir. Bu harcama artiginin
diisiik ve diisiik- orta gelirli iilkelerde daha dramatik boyutlarda, siras1 ile 5 ve 4 kat
olacagi tahmin edilmektedir. Cin 2004 yilindan itibaren en ¢ok kati atik iireten iilke
konumunu ABD’den devralmistir ve 2030 yilinda Cin’in ABD’den iki kat fazla kat1
atik liretecegi tahmin edilmektedir (Altuntop vd., 2014).

2.10.3.1 Ulkelerin Bulunduklar1 Gelir Durumuna Gére Kati Atik Yaklasimlar
Diinya Bankasi, iiye lilkeleri operasyonel ve analiz kolaylig1 sebepleri ile
diisiik gelir, Tiirkiye’nin de i¢inde bulundugu orta gelir (orta-diisiik ve orta-yiiksek
olmak iizere) ve yiiksek gelir olmak tizere siniflandirmistir. Bu siniflandirma dikkate
alinarak yapilan bir ¢aligmada tlkelerin bagh olduklar1 gelir grubuna gore kat1 atik

uygulamalar1 Cizelge 2.8’de verilmistir (Worldbank Country Classifications, 2014).
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Cizelge 2.8 Ulkelerin Bagli Olduklar1 Gelir Grubuna Gére Kat1 Atik Uygulamalari
(Worldbank Country Classifications, 2014).

. . . Yiiksek Gelirli
Faaliyet | Diisiik Gelirli Ulkeler Orta Gelirli Ulkeler .
Ulkeler
Organize programlar bulunmaz fakat | Kaynakta azaltim konusunda teorik galismalar | Organize egitim programlar
tekrar kullamm ve az atik dretimi | gergeklestirilir fakat nadiren organize bir | kaynakta azaltim, tekrar
aygindir. rogram haline getirilir. kullanim ve geri doniisiim
Kaynakta e Pros ’ konusunda gbilgi erir.
Azaltma Ureticiler ~ daha  fazla
sorumluluk alirlar ve iiriin
tasariminda atik azaltimim
onceliklendirirler.
Aralikli ve etkisizdir. Hizmet toplum | Meskin alanlarda gérece gelismis hizmet ve | Sikistirmall kamyonlar,
oniinde yerlerde, varlikli bolgelerde ve | toplama mevcuttur. Daha biiyiik araglar ve | yiiksek mekanizasyonlu
ddeme yapmayi kabullenen ticaret/sanayi | yiiksek mekanizasyon bulunur. Toplama oran1 | araglar ve transfer
Toplama alanlari igin simirhdir. Yiiksek miktardaki | %50-%80  arasinda  degisir. ~ Transfer | istasyonlart bulunur. Atik
inert ve kompost edilebilecek atiklar | istasyonlari kati atik yonetim sistemlerine hacmi onemli bir
toplama islemini ¢ok etkiler. Toplama | doniismektedir. problemdir.
orant %50 nin altindadir.
Geri donisimiin ¢ogu resmi olmayan | Resmi olmayan yollardan toplama hala | Geri dontsturilebilir
yollardan ve atiklardan toplama yontemi | yaygindir, diger taraftan yiiksek teknolojili | materyallerin toplama
Geri ile yapilir. Geri doniisiim oranlar1 gerek | ayristirma ve isleme tesisleri bulunabilir. Geri | hizmetleri,ayirma ve isleme
h e“ yerel, gerek uluslararasi pazarlar igin | doniisiim oranlart hala goreceli olarak | tesisleri yaygin ve
Doniisiim yiiksektir. Geri  doniisiim piyasalart | yiiksektir, geri doniisim materyalleri genelde | diizenlenmistir.
diizensizdir ve bircok aract bulunur, | ithal edilir.Geri doniisiim piyasalan bir nebze
biiyiik fiyat oynamalari olur. diizenlidir ve materyal fiyatlarinda fiyat
degisimleri daha makul diizeyde olur.
Atiklarin  yiiksek  oranda  organik | Bilyilk kompost tesisleri genelde bulasan agir | Arka bahgelerde ve biiyiik
materyal olmasma ragmen nadiren | metaller ve isletim maliyetleri nedeniyle | Olgekli tesislerde gittikge
hayata geger. basarisizdir.  Mahalle  yahut  topluluk | daha popiiler olmaktadir.
diizeyindeki ufak oOlgekli kompost projeleri | Atiklarda diisik ve orta
daha siirdiiriilebilir  durumdadir.  Karbon | gelirli iilkelere goére ¢ok
Kompost piyasalarina uygun kompost projeleri bulunur | daha az kompost yapmaya
Olusturma fakat yaygin degildir. Anaerobik sistemlerin | uygun  kisim  bulunur.
kullaniminda artis vardir. Kaynakta ayrimin yapiliyor
olmast kompost yapmay1
daha kolay hale getirir.
Anaerobik sistemler gittikce
daha fazla kullanilmaktadir.
Yaygin degildir ve nadir ornekler yiiksek | Bazi yakma tesisleri bulunur ama mali ve | Arazi maliyetlerinin yiiksek
maliyet, teknik ve isletme maliyetleri, | isletimsel problemler vardir. Hava kirliligini | oldugu yahut (adalar gibi)
atiktaki nem miktarinin fazla olmasi ve | engelleme sistemleri gelimis  degildir ve | arazi bulmanin zor oldugu
inert atiklarin yiiksek orami yiiziinden | genelllikle kullanilmaz. Emisyon izleme | bolgelerde yaygindir. Cogu
Atik basarili degillerdir. istemleri yoktur ya da ¢ok diisiik seviyededir. | yakma tesisinde ¢evresel
Devletler yakmayi bir atiktan kurtulma | Kontroller ve enerji
Yakma yontemi olarak goriir fakat maliyetler engel | doniisiimii sistemi bulunur.
olarak kargilarina gikar. Devletler emisyonlart izler
ve denetler. Ton basina
maliyet dikkate alindiginda
atik depolamadan 3 kat daha
maliyetlidir.
Diisiik  teknolojili mekénlara atiklar | Bazi kontrollii ve sihhi depolama alanlart | Sizinti algilama yontemleri,
bosaltilir.  Yakindaki akiferlerde, su | bulunur, bu alanlarda gevresel 6nlemlerin s1zint1 suyu toplama
yapilarinda ve yerlesimlerde yiiksek | bir kismi alinms durumdadir. Agiga atik | sistemleri, gaz toplama ve
oranda kirlilife sebep olur. Genellikle | bosaltma hala yaygin bir yontemdir. Karbon | kullanma sistemlerinin
medikal atiklar da bu bolgelere bosaltilir, | piyasalari igin atik sahalarindaki kombine olarak calistigt
Atik alanda yakma kullanilan metotlardan bir | gazlarin kullamm yaygindir. sthhi alanlar bulunur.
t1 tanesidir. Bolge sakinlerine ve ¢aliganlara Genellikle bolge sakinlerinin
Depolama | yiiksek oranda salik riski olusturur. tepkisi  nedeniyle  yeni
alanlarin agilmast problemli
olur. Alanlarin ~ gorevi
bittikten sonraki
degerlendirilmeleri (golf
sahalar1 ve parklar gibi)
oldukga 6nemlidir.
Toplama maliyetleri genellikle yerel | Toplama  maliyetleri  genellikle  yerel | Toplama maliyetleri yerel
y6netimin atik ydnetim biitgesinin %80- | yOnetimin atik yonetim biitesinin %50 ile | yonetimlerin atik ydnetimi
%90 araliginda bir kismuni olusturur. | %60 arah@nda bir kismimi olusturur. Atik | giderlerinin %10’undan
Baz1 yerel yonetimler tarafindan atik | tcretlendirilmesi bazi yerel ve wulusal | daha azim temsil eder.
Maliyetler iicretlendirilmesi  diizenlenmistir fakat | yonetimler tarafindan diizenlenmistir. Ucret | Biitgenin onemli bir kismi
genellikle  ticret  toplama  sistemi | toplama sisteminde elektrik yahut su | ara atik iyilestirme
verimsizdir. faturalarina ekleme yapmak gibi yontemler | tesislerine ayrilir. Toplumsal

kullamilir. Mekanize toplama filolan ve atik
yonetimi masraflan diisiik gelirli tilkelere gore
daha yiiksektir.

katilim masraflan diigiiriir ve
attk planlama ile ilgili
secenekleri artirir.
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2.10.3.2 Ulkelerin Gelir Gruplarina ve Bélgesel Siniflandirmalara Gore Atik
Oranlan

Diinyada en fazla kat1 atig1 yiiksek gelire sahip olan “¢ok gelismis iilkeler”
iretmektedir. Gelismekte olan tilkelerin olusturdugu “yiiksek orta” ve “diigiik orta
gelir” iilkeleri ise bunu izlemektedir. Diisiik gelir grubundaki tilkelerde atik iiretimi
diger gelir grubundaki iilkelere gore daha diisiik seviyededir. Bunun nedenleri;
tilketimin diger iilkelere gore az olmasi, geri doniisiimiin resmi olmayan yollardan
yapilmasi ve atiklarm yeniden kullaniminin yaygin olmasi seklinde 6zetlenebilir.
Ulkelerin gelir durumuna gére iirettikleri atik oram Sekil 2.4’te belirtilmektedir

(Diinya Bankasi, 2012).

6%

B Yiksek Gelir
B Yiksek Orta Gelir
M Diisiik Orta Gelir

46%
’ M Diisiik Golir

Sekil 2. 4 Ulkelerin Gelir Durumuna Gére Urettikleri Atik Orani

Ekonomik Kalkmma ve Isbirligi Orgiitii (OECD) iiyesi iilkeler, diinya atik
olusumunun %44’linti tiretmektedir. Cin’in i¢inde bulundugu Dogu Asya ve Pasifik
(EAP) iilkeleri ise diinya atik iiretiminin %21’ini olusturmaktadir. Bunu %12 ile
Latin Amerika ve Karayip (LAC) iilkeleri, %7 ile Tiirkiye’nin de i¢inde bulundugu
Dogu ve Orta Asya iilkeleri (EAC), %6 ile Orta Dogu ve Kuzey Afrika iilkeleri
(MENA), %5 ile Giiney Asya iilkeleri(SAR) ve %S5 ile diger Afrika iilkeleri (AFR)
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izlemektedir. Bolgelere gore atik iiretim oranlar1 Sekil 2.5°te verilmistir (Diinya

Bankasi, 2012).

SAR AFR
MEMA 5% 5%
B9

Yo

ECA
T%

LAC
12%

OECD
44%,

Fa |

F

Sekil 2.5 Bolgelere Gore Atk Uretimi

2.10.3.3 Ulkenin Atik Hizmetlerinden Yararlanma Durumu

Tirkiye’de hizli ekonomik biiyiime, sehirlesme, niifus artisi ve refah
seviyesinin yiikselmesi, atik tiirleri ve miktarlarin1 da artirmaktadir. Bu durum, her
bir atik tiiriiniin ayr1 olarak yonetilmesi yerine tiim atiklar1 i¢ine alan entegre bir
yaklagimi gerekli kilmaktadwr. Tiirkiye’de kentsel alanlardaki atik tesislerine
bakildiginda, 2003 yilina kadar 15 olan atik diizenli depolama tesisi sayist 2008
yilinda 38’e, 2011 yilinda 59°a, 2012 yilinda ise 69’a ulasmistir (CSB, 2013).

2.11 Ambalaj Atigimin Miktar1 ve Kompozisyonu

Tiirkiye’de her yil iiretilen evsel atigm ylizde 20’sini karigik ambalaj atig1
meydana getirmektedir. 5,50-6,00 milyon ton ambalaj atiginin agirlik¢a yiizde 60-
70’ini kagit-karton, ylizde 15-20°sini plastik, yiizde 6-8’ini cam, yiizde 4-6’smi1
metal, yiizde 6-10’unu kompozit atiklar olusturmaktadir. Buna goére her yil
Tiirkiye’de iiretilen evsel atigin yaklasik olarak 3,70 milyon tonunu kagit atik,l
milyon tonunu plastik atik, 480 bin tonunu cam, 300 bin tonunu metal atiklar ve 60
bin tonunu kompozit atiklar meydana getirmektedir. Piyasadaki plastik atiklarin

yaklasik yiizde 20’sini PET (polietilen teraftalat), kalanmn1 PET dis1 plastikler
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olusturmaktadir. Bunlar; PS (polistren), PVC (polivinil klortir), PP (polipropilen), PE
(polietilen) tiirevi plastiklerdir (Altuntop vd., 2014).

2.11.1 Toplanabilen Ambalaj Atig1 Miktarn

Tiirkiye’de tiiketilen 5,50-6,00 milyon ton karisik ambalaj atigmin belli
bolgelere konulan kagit-karton toplama kutular1 ve sokak toplayicilari sayesinde
ancak 2,50-3,00 milyon tonu, yani yarisi toplanabilmektedir. Yiizde 50’si geri
doniisiim tesisleri tarafindan islenen ambalaj atiklarinin toplama oranmin yilizde
70’lere ulastirilmasi hedeflenmektedir (Uras, 2013).

Tiirkiye’de yillik 1,50-2,00 milyon ton kagit atik, 500 bin ton plastik tiirevi
atik, 40 bin ton cam, 25 bin ton metal atik ve 5 bin ton kompozit atik geri

kazanilabilmektedir (Altuntop vd., 2014).

2.11.2 Tiirkiye’de Ambalaj Atiklarindan Saglanabilecek Tasarruflar

2.11.2.1 Atik Kagidin Geri Doniisiimiinden Elde Edilebilecek Tasarruflar

Su tasarrufu

Tirkiye’de toplanan atik kagidin geri doniisiimiinden elde edilen kagit
iiretimi odundan kagit iiretimi ile karsilastirildiginda; her yil toplanan 3 milyon ton
ambalaj atiginin yaklagik 1,50-2,00 milyon tonunu, iigte ikisini olusturan atik
kagidin geri doniistiiriilmesi ile 80—100 milyon metre kiip su tasarrufu saglanmis
olmaktadir (CEVKO, 2014). Boylelikle yaklasik 300-385 milyon TL ekonomiye
kazandirilmis olmaktadir (ISKI, 2014).

Elektrik enerjisi tasarrufu

Tiirkiye’de toplanan atik kdgidin geri doniisiimiinden elde edilen elektrik
enerjisi tasarrufu Uretilen ton kagit basma yaklagik 4100 kWh olarak hesaplanmistir
(CEVKO, 2014). 2 milyon ton atik kagidin geri doniistiiriilmesi ile 8,20 milyar
Kilovat-saat yillik elektrik enerjisi tasarrufu saglanmis olmaktadir. Bu sayede
yaklasik 2,40 milyar TL iilke ekonomisine kazandirilmis olmaktadir (EPDK, 2013).
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Yakat tasarrufu

1 ton atik kdgidin doniisiimiiyle 320 litre petrol tasarrufu saglanmaktadir
(CEVKO, 2014). Toplanan 2 milyon ton atik kagidin geri donistiiriilmesi ile yilda
640 milyon litre petrol tasarrufu saglanmis olmaktadir. Ulke ekonomisine 940-950
milyon TL kazandirilmaktadir. Agagtan kagit dretimi ile atik kagidin geri
doniistiiriilmesi ile elde edilen gri karton/mukavvanin karsilagtirmasi Cizelge 2.9°da
rakamlarla verilmistir. CKA Mali Destek programlarindan yararlanilarak bolgemizde
gerceklestirilen geri doniisiim projelerinden Teknik Masura kagit fabrikasinda geri
doniigiimli gri karton tiretiminin seliilozdan kagit tiretimine gore ¢ok daha tasarruflu

ve ekonomik oldugu Cizelge 2.9°da goriilmektedir (Teknik Masura, 2001).

Cizelge 2. 9 Ton basma iiretilen kagit (gri karton) i¢in elde edilecek tasarruf

Agactan 1 ton kagit Atik kagittan 1 ton kagit

tretimi uretimi* Tasarnf

Hammadde 17 yetiskin aga¢/24 m’ [ 120 ton attk kagit- | 17  yetiskin
odul karton agac

Su 55,36 m° 6,50 m® 49,06 m°/ton
Elektrik 2717,50 kwh 400 kwh 2317,50 kwh
Yakat 342 sm*/ton 108 sm°/ton 234 sm’/ton
(dogalgaz)

*(20 000 ton/y1l kapasiteli kagit geri doniisiim tesisi i¢in)

Agac¢ ve orman arazisi tasarrufu

Atik kagittan geri doniistiiriilerek elde edilen kagit iiretimi Tiirkiye’de ve
bdlgemizde binlerce agacin kesilmemesi anlamina gelmektedir. Seliiloz {iretiminde
hammadde olarak ton basma yaklasik 2,40 metre kiip odun kullanilmaktadir. Bu
kadar odun 15-17 yetiskin agactan elde edilmektedir. Geri doniisiimle tiretilen kagit-
karton i¢in yaklagik 1,20 metre kiip hurda k&gt kullanilmaktadwr. Tirkiye’de
toplanan 2 milyon ton atik kagittan yilda milyonlarca Tiirk Liras1 ekonomik kazang
saglanirken, yaklasik 35 milyon adet yetiskin aga¢ ya da 1500 hektar ormanlik arazi
korunmus olmaktadir (Altuntop vd., 2014).
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2.11.2.2 Plastik Atiklarin Geri Doniisiimiinden Elde Edilen Tasarruflar

Tiirkiye’de yilda 500 bin ton plastik atik toplanmaktadir. Plastik ambalaj
atiginin geri doniisimii sonucunda, tasarruf edilebilecek elektrik enerjisi miktar1
yillik 2,90-3,00 milyon megawatt saattir. Bununla saglanan ekonomik kazang ise
850-900 milyon TL’dir. Ayrica 500 bin ton plastigin geri doniistiiriilmesiyle 8
milyon varil ham petrol tasarrufu saglanmaktadir. Yakitin degeri yaklasik 1,87
milyar TL’dir. Tirkiye’de plastik atiklarin geri doniisiimiinden toplam 2,77 milyar
TL tasarruf saglanabilmektedir (Altuntop vd., 2014).

2.11.2.3.Cam Atiklarin Geri Doniisiimiinden Elde Edilen Tasarruflar

Tirkiye’de 200-240 bin ton cam ambalaj atiginin geri donlisimii
sonucunda, yilda 20-24 milyon litre petrol tasarrufu ve 30-35 milyon TL ekonomik
kazancin saglanmasi potansiyeli mevcuttur. Ayrica CO; esdegeri olarak 76 bin ton

sera gazi salinimi da engellenmis olacaktir (Altuntop vd., 2014).

2.11.2.4 Metal Atiklarin Geri Doniisiimiinden Elde Edilen Tasarruflar

Tiirkiye’de toplanabilecek 300 bin ton metal atik geri doniistiiriildiiglinde
yaklasik 87 milyon litre petrol tasarrufu saglanabilecektir. Boylece 128 milyon TL
ekonomik kazang saglanabilecektir. Ayrica 900 bin metre kiip diizenli depolama
hacmi  kazanilmis olacaktir. Ambalaj atiklarindan Tirkiye ekonomisine
kazandrilabilecek toplam ekonomik deger (dogal kaynak, yakit, enerji tasarrufu ve
ambalaj atiginin geri doniisiim tesisine giris degeri toplami) yilda yaklasik 8,30-9,00
milyar TL’ dir (Altuntop vd., 2014).

2.11.2.5. Kentsel Kat1 Atiklardan Biyogaz ve Enerji Uretimi

Artan niifus, kentlesme ve sanayilesmeye paralel olarak olusan kati atik
miktar1 da hizla artmakta ve kentler icin giderek daha biiyiik bir sorun haline
gelmektedir. Gegmiste uygulanan, insan ve g¢evre sagligi agisindan biiylik riskler
tastyan kati atiklarin vahsi dokiim sahalarina dokiilmesi uygarlasan diinyada giderek
gecerliligini  kaybetmektedir. Kat1 atiklarn vahsi depolama ile degil, diger
teknolojilerle bertarafi hi¢ siiphesiz biiyiik maliyetler olusturmaktadir. Bu noktada
atiklardan ekonomik olarak degerlendirilebilir iiriinler elde edilip edilemeyecegi

sorusu glindeme gelmistir. Atiklardan elde edilebilecek iiriinler geri kazanilabilir
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maddeler, kompost ve enerjidir. Enerji geri kazanimi iizerinde en c¢ok caligilan
konulardan biridir. Heniiz istenilen seviyeye ulasilamamis olsa da diinyada atiklardan
enerji iireten ve Ozellikle lokal enerji ihtiyacinin biiyiik kismini karsilayan bir¢ok
tesis bulunmaktadir (Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi, 2014).

Atiklarm enerji potansiyelinin ve uygulanacak enerji liretim teknolojisinin
incelenerek teknik ve ekonomik olarak uygulanabilirligi ele alinmalidir. Kentsel kat1
atiklardan enerji liretme yOntemlerini diizenli depolama, yakma, gazlagtirma ve
anaerobik ¢iirlitme teknolojileri olarak ele almak miimkiindiir. Avrupa Birligi her
tiirli  organik atigin anaerobik olarak pargalanarak enerji potansiyelinden
yararlanilmasina 6zel olarak onem vermekte ve bu konu hakkinda pek cok direktif

yayinlamaktadir. Bu direktiflerin ortak amaci;

* Avrupa ¢apimda uyumlu bir organik atik yonetimi olusturabilmek,

* Organik atiklardan dogacak olumsuz cevresel etkilerinin 6niine gecmek,

* En 6nemlisi de organik atiklarin geri doniisiimiinden saglanan kompostun tarimda
kullanilmas1 ve enerji elde edilerek avantajlar1 ile ekonomik olarak gelisme

saglamaktir (Altuntop vd., 2014).

2.11.2.6. Tiirkiye’de Biokiitleden Enerji Uretimi:

Organik evsel atiklardan biyogaz tesisleri ile elektrik enerjisi ve kompost
elde etme imkani Tiirkiye’de yeterince degerlendirilememektedir. 2013 yil1 itibariyle
Tirkiye’de bulunan biyogaz tesislerinin fiili giiciiniin en fazla 100MW oldugu ve
iiretilen elektrik enerjisinden elde edilen kazancin yilda 100 milyon dolar1 gegmedigi
tahmin edilmektedir. Geri doniisiim sektoriine ve biyogaz enerji tesislerine yapilacak
yeni yatirimlar Ozellikle yerel enerji ihtiyacinin biyiik kismimi karsilamada,
konutlarin ve seralarin 1sitilmasinda faydali olacak ve istihdam olanaklarini

artiracaktir. Tiirkiye’de ambalaj atig1 miktarlar1 ve geri kazanim oranlar1 Cizelge

2.10’dadir (Altuntop vd., 2014).
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Cizelge 2.10 Tiirkiye’de Ambalaj Atig1 Miktarlar1 ve Geri Kazanim Oranlar1
(Altuntop vd., 2014).

Atk Kodu Ambalaj Uretilen Piyasaya Geri Gerceklesen
Cinsi Ambalaj Siiriilen Kazanilan Geri Kazamim
Miktan (ton)  Ambalaj Miktar (ton) Orani (%)
Miktar (ton)

15.01.02 PLASTIK 1.223.783 706.082* 307.549 44

15.01.04 METAL 246.861 137.764" 74.669 54

15.01.05 KOMPOZIT 91.001 68.756" 70.715 103

15.01.01 KAGIT-KARTON  2.389.201 996.076 1.573.511 158

15.01.07 CAM 477.559 601.962" 198.5632 33

TOPLAM 4.428.408 2.510.642" 2.224.977

(2011 CSB Ambalaj Elektronik Yazilim Programina veri girisi yapan
kullanicilardan alinan piyasaya siiriilen tiriinlerde kullanilan ambalaj miktarlaridir)

Cizelge 2.11 CEVKO 2013 Tasarruf Ozeti (Altuntop vd., 2014).

3.782.256 Adet agac 380 ddnidm orman arazisi

256.177 m? fosil yakit Tirkiye binek otomobil ile bir uctan diger
uca 1,4 milyon kez kat edilebilir.

5.876.738 m® su izmir’in ortalama 12 giinliik su ihtiyac

2.969.484 m® depolama sahasi 400 futbol sahasi blyiikliginde
depolama alani tasarrufu

593.897 Sera gazlannda ton CO4 Bir ugak diinyanin gevresini 30.000 kez

esdegeri azalma ddnebilir.
1.712.000.000 Elektrik tasarrufu Bursa’nin 1 yillik elektrik ihtiyaci

Toplam tasarruf 1,4 milyar TL

2013 yili kasim ayinda CSB tarafindan yapilan agiklamaya gore Tiirkiye’de;
yilin son 10 ayinda 856 bin ton kagit-karton ambalaj atigi, 321 bin 173 ton plastik
ambalaj atig1, 49 bin 866 ton metal ambalaj atig1 ile 123 bin 86 ton cam ambalaj atig1
geri doniistiiriilmiistiir. Toplanan 856 bin ton kagit ile 14 milyon 560 bin 500 adet
cam agaci1 ve 6 bin 618 hektar ormanlik arazi korunmus olup, 21 milyon 412 bin 500
ton su tasarrufu ve 300 milyon TL ekonomik kazang¢ saglanmistir. Plastik ambalaj
atigmin geri doniislimii sonucunda, ililkemiz genelinde 2013 yili ekim ay1 itibariyle
tasarruf edilen enerji miktar1 4,50 milyon megawatttir. Bununla saglanan ekonomik
kazang ise 482 milyon Tiirk Lirasidir. Tiirkiye’de son bir yilda geri kazanim

faaliyetleri sonucu saglanan katma deger 1 milyar liray1 agmustir.
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2013 itibartyla 68 diizenli depolama tesisinde 44 milyon kisiye hizmet
verilmektedir. Vahsi ¢cop depolama sahalarinin rehabilitasyonu da dahil 227 kati atik
projesine toplam 131 milyon 354 bin lira maddi destek verilmistir. Ambalaj atiklar1
isleyen tesislerin sayis1 496’ya ulasmistir. Gegen yil yaklasik 2 milyon 500 bin ton
ambalaj atig1 geri doniistiirilmistiir. 2003°te 18 olan tehlikeli atik geri kazanim tesisi
sayist gegen yilin sonunda 201’°e yiikselmis, ayrica 610 bin ton tehlikeli atigin geri
kazanimi saglanmistir. Ayrica ¢imento fabrikalarinda atiklarin enerji amacgh
kullanim1 sayesinde 580 bin kisilik bir yerlesim yerinin elektrik enerjisine esdeger
enerji saglanmaktadir. Yilda 10 bin tonun {izerinde kullanilmis kizartmalik yag
olmak iizere yaklasik 100 bin ton bitkisel atik yag toplanarak geri doniistiiriildiigii
bildirilmistir. CSB yetkilileri 2017 yili sonuna kadar iilke ¢apinda 120 kat1 atik
diizenli depolama sahasinin tamamlanmasinin hedeflendigini belirtmiglerdir (CSB,

2013).

2.12 ISKEDERUN ILCESI TANITIM

Iskenderun; Hatay Ilinin en biiyiik ilgesi olmasinm yami sira Tiirkiye'nin
onde gelen en biiyiik ilgelerinden biri olup, 6zellikle sanayi, deniz ticareti ve turizm
alaninda hizla gelisen giizide bir sehirdir. Tarihi ge¢misi, kiiltiirel yapisi, sanayi ve
ticaret sektoriindeki gelismeler, ekonomi unsurlari, deniz, yayla, hava ve inang
turizmi bakimindan sahip oldugu zengin potansiyeli, farkli din ve mezhep mensuplari
insanlarin barig ve hosgorii icerisinde yasayarak Ornek teskil eden bir yer olmasi
bakimmdan &nem arz eden Ilce ayn1 zamanda sahip oldugu liman sahasi ile de
admdan sikca soz ettirmektedir. Ayrica Iskenderun'da ¢ok sayida fabrika ve endiistri

kurulusu vardir (T.C. Iskenderun Kaymakamhgi, 11.01.2012).
2.12.1 Cografya

Iskenderun Dogu Akdeniz’de Iskenderun Korfezinde 36°,35',12,7104"
Kuzey 36°,10,21,2484" Dogu koordinatlarinda yer almaktadir. Ilcenin bat1
bolimiinii Akdeniz ¢evreler, dogusunda yiiksekligi 2262 metreyi bulan Amanos
Daglari, kuzeyinde Payas, Giineydogusunda Belen, giineybatisinda Arsuz Ilgesi yer
almaktadir. {lge Amanos Daglarmin eteklerinde 5 km?’lik alan iizerinde kurulmustur

(T.C. Iskenderun Kaymakamligi, 11.01.2012).
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Sekil 2.6°da Hatay ili ve Ilceleri goriilmektedir.

Sekil 2. 6 Hatay 1li ve Ilgeler

2.12.2 Niifus

Iskenderun, liman1 ve sahip oldugu sanayisi ile Tiirkiye ¢apinda biiyiik
onem tasir. Iskenderun'un niifusu 1950-1980 yillar1 arasinda %274 oraninda
artmustir. Boylece ilde en fazla niifusu barindiran Iskenderun ayni zamanda niifusu
en hizli biiyliyen ilge de olmustur. Niifus yogunlugu ve endiistrisi agisindan
Tiirkiye’nin en biiyiik ilgelerinden biridir. iskenderun Hatay iline bagli olup 15 semt
ve 28 mahalleden olusmaktadir (T.C. Iskenderun Kaymakamligi, 11.01.2012).

Tiirkiye Istatistik Kurumu'nun giincel adrese dayali niifus kayit sistemi
verilerine gore sehirdeki toplam niifus yaklasik 244970 olarak tespit edilmistir.
Yapilan son niifus sayimina gore ilcede 121136 kadin ve
123834 erkek yasamaktadir. Niifus miktar1 alman goclerle hizla
artmaktadir. 1974 yilinda Demir ve Celik Fabrikasi'nin iiretime ge¢cmesiyle
Iskenderun, yogun goc almistir. Bu gdclerin temel sebebi, sanayi alanindaki is
imkanlaridir (TUIK, 2014).

2.12.3 iklim

Iskenderun'da Akdeniz iklimi goriiliir. Yaz sicaklig1 giines 1smnlarinm diisme

acisina; kuraklik ise algalict hava hareketlerine baglidir. En sicak ay ortalamasi
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32-34°C, en soguk ay ortalamasi 10-12°C’dir. Yillik sicaklik ortalamasi 18°C
dir. Kar yagis1 ve donolay1 ¢ok ender gorilir. En fazla yagis kism, en
az yagis yazm diser.  Kismm  goriilen  yagislar cephesel kokenlidir. Cephesel
yagiglar en fazla bu ikimde goriilir. Yillik yagis miktar1 yiikseltiye gore degisir.
Ortalama 600-1000 mm arasindadir. Yagis rejimi diizensizdir (T.C. Iskenderun
Niifus Miidiirliiga, 30.11.2015).

2.12.4. Bitki Ortiisii

Iskenderun’un  dogal  bitki  Ortiisiinii  makiler ve  ormanlar
olusturur. Maki tiirleri, 4-5 metre boyunda, sert ve tiiylii yaprakli bitkilerdir. Bunlar,
800 metre yiikselti kusagina dek yayilir. Mersin, defne, kekik ve lavanta yérede en
¢ok rastlanan maki tiirleridir (Iskenderun Niifus Miidiirliigii, 30.11.2015).

2.12.5. Jeolojik Yap1

Iskenderun topraklarinin ana ¢atistn1 Nur Daglar1 olusturur. Bu dag sirasi
ile korfez arasinda Iskenderun diizligi uzanir. Bu
arazinin jeolojik yapisini peridotit, serpantin, gabro gibi yesil kiitleler olusturur (T.C.
Iskenderun Niifus Miidiirliigii, 30.11.2015).

2.12.6. Daglar

Bolgedeki tek ve en Onemli dag sirasi, Toroslarin giiney  kolunu
olugturan Nur Daglari'dir. Bu daglar Gavur ya da Nur Daglar1 olarak da bilinir. Toros
Daglar1 sisteminin en giineyindeki bolimiinii olusturan daglardir. Kuzeyden giineye
dogru uzanarak Asi Nehri'nin Akdeniz'e dokiildiigi Samandag deltasinda sona erer.
Bittigi noktanin karsisinda kiyida ve Suriye smirindaki Keldag vardir. Siradaglarin
biiyik bir kismi Hatay'da olup Amik Ovasiile Akdeniz'i birbirinden ayirir.
Swradaglarin en yiliksek noktasi Hatay'in Hassa ilgesindeki Migir Tepesi'dir. Bu
noktada yiikseklik 2262 m'dir (T.C. Iskenderun Niifus Miidiirliigii, 30.11.2015).

2.12.7. Yer Alt1 Zenginlikleri

Iskenderun'da yer alan 53 bin ton toplam rezervli krom yataklarinda iiretim
yapilmaktadir. Demir boksitin toplam  rezervinin 264 bin  tonluk  boliimii
Iskenderun'da toplanmustir. Hatay'da yer alan madenlerden biri de demirdir. 1 milyon

604 bin 400 ton toplam rezervli
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demir yataklari, Dértyol, Iskenderun, Kirikhan ve Yayladag ilgelerindedir. Demirin
Iskenderun'daki toplam rezervi 254 bin 400 tondur. Ilin ashest varhgmm
timii Arsuz ilgesindedir. Asbestin toplam  rezervi 3  milyon 523 bin 300
tondur. Hatay'daki mermer damarlarinin rezervi bilinmemektedir. Iskenderun'daki
mermerler siyah renkli, ince beyaz Kalsit damarlidir. ilin diger madenleri arasinda,
Iskenderun'daki 50 milyon ton toplam, 100 milyon ton jeolojik

rezervli ¢imento hammaddesidir (T.C. iskenderun Niifus Miidiirliigii, 30.11.2015).

2.13 ONCEKI CALISMALAR

Kati atik karakterizasyonu ¢alismalari kat1 atiklarin insan ve doga i¢in sorun
olusturmaya baslamasiyla birlikte baslamistir. ik 6nce kat1 atiklarin gézden uzak bir
noktaya terk edilmesi anlayis1 ile baslayan calismalar, atiklarin bulunduklar:
bolgelere yasam alanlarinin genislemesiyle boyut degistirmistir. Vahsi depolamadan
diizenli depolamaya gecilmistir. Zaman igerisinde dogal kaynaklarin azalmasi ve
niifusun siirekli artmasiyla bilim insanlar1 atik tanimini yeniden gézden gecirmis ve
bircok kullanilabilecek maddenin ¢6p olarak adlandirildigimi fark etmislerdir. Bu
asamadan sonra geri doniisim konusunda yapilan calismalar artmistir. Geri
dontistimiin daha kolay ve etkili yapilabilmesi i¢in ¢Opiin kat1 atik karakterizasyonun
bilinmesinin énemi ortaya ¢ikmistir. Ik calismalar gelismis iilkelerde yapilmis ve
biitlin diinyaya yayilmistir. Atik karakterizasyonu ile ilgili yapilan c¢alismalarin
bazilar1 asagida 6zetlenmistir.

Hristovski vd. (2002), yapmis oldugu g¢alismada, Makedonya’nin Veles
Belediyesinde kati atik karakterizasyonu i¢in kisa donemli bir ¢alisma yapilmis ve
2002 yilinin yaz donemi igerisinde bir hafta boyunca uygulanmistir. Bu ¢alismada
belediye kati atiklarinin birkag dnemli parametresi belirlenmistir. Ortalama glinliik
attk  iiretim miktar1 1,06 kg/kisi/glin  olarak  hesaplanmistir.  Atiklarin
yogun(karmasik) veya az yogun oluslarina gore yaklasik 6zgiil agirliklar1 sirasiyla
223 kg/m® ve 140,50 kg/m*tiir. Az yogun olan atigmm giinliik ortalama hacmi de
hesaplanmis ve 7,50 L/kisi/giin olarak bulunmustur. Kisa donemli bu g¢aligmada,
bir¢ok smirlamayla karakterizasyon yapilmasina ve ayn1 zamanda diger verilerin de

olmamasma ragmen dogrudan olgiimler yapilarak Makedonya gibi ekonomisi gegis
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siirecinde olan iilkelerde kati atik yOnetim sisteminin gelismesine onemli katki
saglanmistir. Bu c¢aligmanin uygulanmasiyla kat1 atik yonetim sisteminin
gelistirilmesi ve iyilestirilmesi i¢in harcanan maliyet azalmis, yetersiz verilerin neden
oldugu mali hatalar en aza indirilmig, ulusal bir kat1 atik yonetim sistemi
karakterizasyonuna yardimci olunmus olup, kati atiklarin akintilarmin zamanla
degisimi, kat1 atik sisteminin evrimi hakkinda bilgi alinmis olunur. Karakterizasyon
veya Ol¢iimlerde; etnik, dini, kiiltiirel faktorler bir lilkenin kentsel ya da ulusal kat1
atik sisteminin ekonomik geg¢islerinde etkili oldugu goriilmiistiir.

Lloréns vd. (2007), sehir yonetimi politik ve kiiltlirel yapist ile Kiiba’nin
merkezi olan Havana’da kati atik karakterizasyonu ¢alismasini1 yapmislardir. Havana
ayni1 zamanda endiistri, bilimsel arastirmalar, turizm gibi ekonomik aktivitelerin de
merkezidir. Bu aktivitelerin tiimii kati atik iiretilmesine yol a¢gmis ayni zamanda
diger Kiiba sehirlerini de etkilemistir. Atiklarin bertarafinda veya aritiminda
uygulanan ¢oziimler yetersiz kaldig1 i¢in kontaminasyon riski artmistir. Kati atik
yonetim sistemi gelisiminde ana zorluk iilkede olusan atigin kimyasal bilesimiyle
ilgili bilgi eksikliginden kaynaklanmistir. 2004 yilinda Havana’da yapilan ¢caligmada
belediyeye ait fizikokimyasal kati atik karakterizasyonunun yapilmasi i¢in Calle,
Guanobacoa ve Ocho Vias alanlar1 secilmistir. Bu alanlar sehirdeki ii¢ biiyiik
bolgedir. Belirlenen 16 gostergenin tamami Olgiilmiis ve hava durumu ile birlikte
kaydedilmistir. Sonu¢ olarak kentsel kat1 atigin fizikokimyasal bilesimiyle ilgili
gerekli olan bilgi saglanmistir. Elde edilen bilgiler Havana’da kentsel kati atik
biitlinlesmis yonetim plani ¢alismasi i¢in dnemli kararlar alinmasinda biiyiik bir katk1
saglamistir.

Beyhan (1997), yapmis oldugu calismada, Isparta sehrinde evsel ve
ticarethane atiklarmin (¢oplerinin) “Kaynakta Geri Kazanma” yontemiyle geri
kazanilabilirligini incelemistir. Meskenlerde yasayan hane halkinin ve ticarethane
sahiplerinin konuyla ilgili yaklasimlar1 belirlenmistir. Calisma esas olarak; geri
kazanilabilir atik madde oranlarinin ve olusum miktarlarinin yerinde yapilan ¢op
tartimlar1 ile tespiti ve kamuoyunun uygulanmasi1 muhtemel bu bertaraf sistemine
gosterecegi ilgi derecesinin belirlenmesi amaciyla yapilan bir anket c¢aligmasi

seklinde  ylriitilmiistiir.  Yapilan c¢alismalardan elde edilen sonuglar,
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degerlendirilmek suretiyle “Kaynakta Geri Kazanma” ydnteminin Isparta sehrinde
uygulanmasinin yararlari ortaya konmustur.

Gomez vd. (2006), yapmis oldugu ¢alismada, Kat1 atik karakterizasyonunun
bir sehrin yonetim stratejileriyle ilgili gerekli kararlarin alinmasinda temel parametre
oldugu soylenmektedir. Bu calismanin amacit Chihuahua sehrinin evsel kati
atiklarinin  karakterizasyonunun yapilmasi ve sehrin ii¢ farkli sosyo ekonomik
seviyedeki alanlarindan elde edilen sonuglarin karsilastirilmasidir. Bir bagka deyisle
farkli sosyo ekonomik egilimdeki kisilerin atik karakterizasyonu yapilmistir. Bunun
icin bir hafta boyunca 80 evden 560 kat1 atik 6rnegi toplanmis ve 15 farkl fraksiyona
ayrilmistir. Hesaplamalar sonucunda Chihuahua sehrinin ortalama atik iiretim
miktari, Nisan 2006’da, 0,68 kg/kisi.giin olarak bulunmustur. Ana bilesenler %48
organik, %16 kagit, %12 plastiktir. Sonuglar atik {iiretiminin sosyo ekonomik
seviyeyle iliskili olarak arttigmi gostermistir.

Benitez vd. (2009), yaptiklar1 ¢aligmada, Meksika’nin Baja California
sehrinde yiiriitiilen bir ¢caligmanin sonuglarin1 sunmaktadir. Bu ¢alismanin amaci
atiklarin geri doniistim potansiyellerini belirlemek i¢in, {iretilen evsel kat1 atiklarin
bilesimlerinin belirlenmesidir. Elde edilen veriler diger benzer ¢alismalarin geri
donlisim potansiyellerinin degerlendirilmesi i¢in de kullanilmigtir. Bu ortak
calismalarin sonuglarina gére Meksika’nin Baja California sehrinde geri doniisiim
amagcli en biiylik ve en yeni gelisme alanlar1 olusturulabilecegi goriilmiistiir.

Kumar vd. (2008), yapmis oldugu calismada, Kharagpur’da kati atik
yonetimi biitiinlesmis kat1 atik yonetimi planinin ¢aligma sonuglarma gore onerilen
sekilde denenmistir. Kharagpur’da iiretilen mevcut kati atik miktar1 95x10°
ton/giin’diir. Bu atigm 50x10° ton/giin’ii belediye araciligiyla toplanirken 45x10°
ton/glin’ii toplanmadan kalmaktadir. Bir kisim atik ise bos araziye terk edilmektedir.
Bu yiizden yagmur suyu akisini ve yer alt1 suyu kirlenmesini engellemek amaciyla
kanalizasyonlar tasarlanmistir. Diger onemli problemler; ¢oplerin uygun olmayan
yerlere birakilmasi, kotli tasarlanmis ¢op bidonlari, kétii durumda bulunan tagima
araglari, atigin toplanmasi ve taginmasi igin yetersiz ¢aligan ve atik isleme ve bertaraf
tesislerinin olmamasidir. 20 adet Ornek fiziksel olarak karakterize edilmis ve
laboratuarda yaklasik olarak analizleri yapilmistir. Cesitli parametrelerin ortalama

degerleri ise sunlardir: Nem igerigi % 42,05, toplam kat1 %58,36, ugucu kat1 %19,63
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(toplam katinin), toplam katinm %80,35°1 sabit kat1, organik karbon %38,91, 1s1l deger
2391 cal/g’ dir. Kharagpur’daki kat1 atik yiikksek nem ve diisiik 1s1l degere sahip
oldugu i¢in, anaerobik kompostlamanin yapilmasi en iyi isletme stratejisi olarak
diistiniilmiistiir. Kompostlama, toplam atigin %80’den fazla, atik toplama, aktarma,
tagima ve bertaraf maliyetlerinde tasarruf saglayacaktir. Kalan atik i¢in bir ¢op alani
tasarlanabilir.

Sen vd. (2007), yapmis olduklar1 ¢alismada, Bursanin Mustafakemalpasa
Iicesinde doért mevsim boyunca yiiksek, orta ve diisiik gelirli hane halkindan
kaynaklanan kati atiklarin fiziksel analizi ve karakterizasyonu yapilmis ve geri
kazanim oranlar1 belirlenmistir. Kat1 atiklarm hem iiretim miktar1 hem de ekonomik
maliyetini azaltmak geri kazamm projeleri ile miimkiindiir denmistir. Ornekler
kaynakta ayirma yontemi ile toplanmustir. {lgede kisi basina olusan kati atik miktari
0,76 kg/giin, atikk yogunlugu 0,40 ton/m* ve geri kazanim oran1 %22 olarak tespit
edilmistir. Geri kazanilabilir kat1 atik bilesenlerinin agirlik cinsinden yiizde dagilim
oranlar1 %43 kagit/karton, %27 plastik, %12 cam, %4 metal, %3 lamine karton, %8
tekstil ve %3 ahsaptir. Plastik bileseni %11 naylon, %8 Polietilen Tereftalat, %5
Polietilen, %1 Polistiren ve %1 Polipropilen i¢cermektedir. Yapilan geri kazanim
fayda-maliyet analizi sonucunda net kar 123,83 TL/ton.atik olarak hesaplanmistir.
Yapilacak kat1 atik geri kazanim tesisinin 15 ayda kendini amorti edecegi
belirlenmistir.

Forouhar vd. (2012), yapmus olduklar1 ¢alismada, Afganistan Kabil’de
strdiiriilebilir kat1 atik yonetim sistemi gelistirilmesi i¢in temel olarak kati atik
karakterizasyonunu yapmiglardir. Kabil’deki kati atik karakterizasyonu verileri,
Asya’daki benzer disiik gelirli tlkelere gore (6zellikle Giiney Asya tilkelerine
gore)kat1 atik iiretim oranmin ve bilesiminin benzeri olmadigmi gostermistir. Kati
atik karakterizasyonu yapilmis ve yaklasik %70’lik bir kismin organik bilesen
oldugu ve 6zgiil agirhgmm 413 kg/m® oldugu goriilmiistir. Kati atik iiretim orani ise
0,31-0,43 kg/kisi.giin araliginda hesaplanmistir. Kabil’deki benzer atik iiretimine
sahip bolgelerin atik karakterizasyonunun dini, kiiltiirel, sosyo ekonomik duruma
bagli olarak zamanla degigmesi beklenmektedir.

Yenice vd. (2009), yapmis olduklar1 kati atik madde grup analizleri ile

Kocaeli ili'nin kati atik karakterizasyonunu ortaya koymuslardir. 11 sinirlarinda

39



Yaylact, D. 2016.Sosyo Ekonomik Kosullara Baglh Mevsimsel Kati Atk Karakterizasyonu: Iskenderun Ornegi, Yiiksek Lisans
Tezi, Mersin Universitesi

bulunan 25 adet belediye diisiik, orta, yiiksek ve c¢arsi olarak 4 sosyo-ekonomik
gruba ayrilmistir. Tiim gelir gruplarinda organik atiklar %42,70, digerleri ise %29,30
oraninda bulunmaktadir. Ayrica geri kazanilabilir atiklarin %32, yanabilir atiklarin
%19,10, diger atiklarin ise %6,60 oraninda bulundugu tespit edilmistir.

Yilmaz (2012), yapmis oldugu calismada Istanbul Ili Pendik ilgesi atik
yonetimi ve evsel kati aik karakterizasyonunun belirlenmesini amacglamistir. Bu
kapsamda 31 mahalle 5 kdyden olusan Pendik ilgesi 5 bdlgeye boliinmiistiir. Niifus,
cografik sartlar ve sosyo-kiiltiirel yap1 gibi etmenler diistiniilerek esit bir boliinme
olmamis bazi boélgeler 7 mahalleden olusmusken bazi bolgeler 5 mahalleden
meydana gelmistir. Yapilan analiz sonuglarina gore kalorifik deger 1434 kcal/kg,
nem orani % 66,32 bulunmustur. Yapilan ayristirma ve tartim sonuglari
degerlendirildiginde Pendik ilgesinde evsel atiklarn % 11,50°1 geri doniistiitiilebilir
atiklari, %88,50’1 organik atiklar1 kapsadigi goriilmistiir. Pendik il¢esinde toplanan
atiklarin tiirlerine gore ayr1 toplanmasmin saglanmasi toplam depolanan atik
miktarmi azaltacak, geri doniisiim yoluyla ikincil hammadde miktarini arttiracaktir
demektedir.

Tlyliioglu (2011), yapmis oldugu c¢alismada diinyanin, Tiirkiye’nin ve
Istanbul’un kati atik ydnetim sistemlerini tartismustir. Kat1 atiklarin en uygun sekilde
bertaraf edilmesi i¢in ¢esitli yontemler mevcut oldugunu, bu ydntemlerin
uygulanabilirlifi i¢in kat1 atik karakterizasyonunun yapilmasi gerektigini
sOylemektedir. Karakterizasyon yontemi kullanilarak atigin c¢esidi ve igerigi
belirlenmektedir. Istanbul 14 milyon niifusuyla Tiirkiye’nin en biiyiikk sehridir ve
giinde 14 000 ton ¢op iiretmektedir. Bu ¢alismada Umraniye, Uskiidar, Cekmekoy
ve Beykoz belediyelerinin kat1 atik karakterizasyonu g¢aligmasi yapilmistir. En ¢ok
iretlen atik % 54,09’la mutfak atig1 yani organik atiktir. Kis ve yaz mevsimlerinde
karakterizasyon degisiklik gdstermistir. Cam, tekstil, elektronik atik ve mutfak atig1
hari¢ diger atiklarda yaz mevsiminde Istanbul’da azalan niifus nedeniyle azalma
goriilmiistiir. Bunun yaninda sahalarin insaat ve yonetiminin ekonomik degeri,
iilkemizdeki biitiin yatirim maliyetlerinin genis bir boliimiine sahiptir.

Yalva¢ vd. (2014), yapmis olduklar1 caliymada kati atik madde analizi
gerceklestirilerek Mersin Universitesi  Ciftlikkdy Kampusu'na ait “Kat1 Atk

Karakterizasyonu” belirlenmistir. Kampus sinirlar1 igerisinde bulunan ii¢ adet gegici
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depolama noktasinda, egitim ve 6gretimin devam ettigi ve kampus niifusunun en
fazla oldugu aylarda tartim ve analiz ¢galigmalar1 yapilmistir. Kampus niifusu 18180
kisidir. Kat1 atik miktar1 1366,90 kg/giin olarak bulunmustur. Calismalar sonucunda
kampus icerisinde giinde kisi basina 0,08 kg/kisi.glin kat1 atik tretildigi tespit
edilmistir. Mersin Universitesi Ciftlikkdy kampusunda bir yilda ¢ikan kat1 atiklarin
kaynaginda ayrildigi durumda elde edilecek gelirin 17 000 TL/yi1l olacagi
bulunmustur.

Banar ve Ozkan (2005), yapmus olduklar1 calismada Anadolu
Universitesi’nin iki kampusunda (Yunus Emre ve 2 Eyliil), ambalaj atiklarmin geri
kazanilmasi ve atik bilesiminin belirlenmesi amaglanmistir. Calismada, el brosiirleri
ve duvar ilanlar1 hazirlanmis; iki ayr1 renkte konteynerler yerlestirilmis ve her iki
kampus biinyesinde dort adet “Geri Kazanmim Noktas1” (Bring Center)
olusturulmustur. Kampus atiklariyla ilgili bir veri tabani olusturabilmek i¢in,
atiklarin karakterizasyonu, bir yil siireyle fiziksel ve kimyasal analizleri (pH, nem,
ucucu madde, kizdirma kaybi, elementel analiz, 1sil deger, kalsiyum, sodyum,
potasyum ve agir metal tayinleri) yapilmis, bunlar SPSS 10.0 programiyla
istatistiksel agidan degerlendirilmistir. Ayrica, {iniversite personelinin yaklasimini
belirlemek amaciyla projenin baslangicinda ve iki yil sonra bir anket ¢alismasi
yapilmistir. Bir yi1l boyunca aliman kati atik 6rneklerinin fiziksel bilesimi %42
organik madde, %24 plastik, %22 kagit, %8 cam ve %4 metal olarak belirlenmistir.
Elde edilen fiziksel ve kimyasal analiz sonuglariyla yapilan istatistiksel
degerlendirmede, analiz edilen parametrelerin birbirleriyle olan etkilesimleri
belirlenmistir. Ayrica, yapilan anket ¢alismalariyla, geri kazanimi daha etkin kilmak
icin neler yapilabilecegi ve Ozellikle egitimin O6nemi vurgulanmistir. Nitekim,
projenin yasal siiresi bitmis olmakla birlikte, siirekli tekrarlanmakta olan etkinlikler
ve izlemeyle, geri kazanim oranmin Oniimiizdeki yillarda daha da artacagi
sOylenmistir.

Irbas vd. (2012), arkadaslarinin yapmis olduklar1 calismada Erciyes
Universitesi drneginde (iiniversite yerleskelerinde {iretilen geri doniisebilir kati
atiklarin  karakterizasyonu amacglanmistir.  Arastrma  Erciyes  Universitesi,
Miihendislik Fakiiltesi’'nde 2010-2011 akademik yili i¢erisinde (Ekim 2010 — Mayis
2011) ytrttiilmistiir. Her ay bir hafta boyunca fakiiltede iiretilen toplam kat1 atik ve
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toplam geri doniisebilir kati atik miktarlar1 olglilmiistiir. Bu degerler kullanilarak
biitiin yerleske i¢in atik tiirleri ve miktarlar1 tahmin edilmistir. Calismada elde edilen
sonuglara gore Erciyes Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi’nde Ekim 2010 — Mayis
2011 doneminde bir haftada ortalama 491 kg kati atik {retilmistir. Bu atiklarin
yaklasik %73°l geri dontigebilir atiklardir. Geri doniisebilir atiklar igerisinde cam
%47, kagit-karton %31, plastik %13 ve metal %9’luk paya sahiptir. Erciyes
Universitesi i¢in akademik y1l boyunca iiretilen toplam atik miktarinm en az 116 ton
ve geri doniisebilir kat1 atik miktarmin ise en az 84 ton oldugu tahmin edilmistir.
Keser (2010), yapmis oldugu calismada Tiirkiye’de belediye kati atik
iiretimini etkileyen 6nemli etkenleri arastrmistir. Bu amacla, hem mekansal hem de
mekansal olmayan teknikler kullanilmistir. Mekansal olmayan teknik en kiigiik
kareler yontemi, mekansal olan teknikler ise eszamanli mekansal otoregresyon ve
cografi agrhiklandirilmis regresyondur. Bagimsiz degiskenler sosyo-ekonomik,
demografik ve iklimsel gostergeleri icermektedir. Sonuglara gére birbirine yakin olan
iller benzer kat1 atik iiretim oranmna sahip olma egilimindedir. Ayrica, bagimsiz
degiskenlerin etkisi iller arasinda farklilik gostermistir. Egitim durumu ve issizligin,
Tirkiye’de kat1 atik iiretimini etkileyen onemli faktorler oldugu gosterilmistir.
Karadag (2002), yapmis oldugu calismada Tiirkiye'nin en kalabalik sehri
olan Istanbul'un evsel kat1 atik ydnetiminde belediyelerin ¢alismalarmi incelemistir.
Istanbul'da evsel kat1 atiklarin toplanmasindan ilge belediyeleri, transferi ve diizenli
depolanmasindan Biiyiiksehir Belediyesi sorumludur. Calisma kapsaminda ilge
belediyelerin niifuslari, toplam ve birim kat1 atik miktarlar, is¢i yiikleri, birim kat1
atik toplama maliyetleri hesaplanmis, bulunan degerler ve belediyelerin kat1 atik
toplama c¢alismalar1 degerlendirilmistir. Ayrica belediyelerin topladiklar1 cevre
temizlik vergisinin (CTV) maliyetleri karsilama oranlar1 ve belediyelerin CTV
tahsilat oranlar1 hesaplanmistir. 1997-2000 yillar1 arasinda Istanbul'da niifus artis:
yillik % 3,07 olarak gerceklesmistir. Cevre ilgelerde niifus artis1 olurken, merkez
ilcelerde ise niifus azalmasi olmustur. Aktarma istasyonlarindan transfer edilen atik
miktarlarma gore birim atik miktar1 1997 yilinda 0,69 kg/kisi-giin, 2001 yilinda 0,81
kg/kisi-olarak bulunmustur. Istanbul'da kat1 atik toplamada c¢alisan bir belediye
is¢isinin maliyeti, 6zel sektor is¢isinin 4 katidir. Buna gore belediyeler kati atik

toplama igini Ozellestirerek personel giderlerinde % 75 tasarruf saglamaktadirlar.
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Istanbul'da birim atik toplama maliyeti 2000 yilinda 19.074.569 TL, 2001 yilinda ise
27.106.659 TL olarak gergeklesmistir. Yillik artis miktar1 % 42'dir. istanbul'da
CTV'nin tahsilat ortalamasi 1994 yilinda % 85, daha sonraki yillar azalarak 2001
yilinda %64 olmustur. CTV'nin toplama maliyetini karsilama orani Istanbul i¢in %
29'dur. Ilge belediyelerin kat1 atik harcamalarmin toplam giderlerine oran1 % 19'dur.
2001 yilinda evsel kati atiklarin toplam maliyeti 40.076.997 TL olarak
gerceklesmistir. Toplam maliyetin % 67,60's1 toplama, % 18,40' transfer, % 14'd
diizenli depolama maliyetidir.

Giiner (2008), yapmis oldugu ¢alismada Pendik Ilgesini benzer ekonomik ve
sosyokiiltiirel 6zellige sahip mahallelerden olusan bes bolgeye ayirmis ve bu bes
bolgeden otuz giin boyunca giinliik 6rnekleme yontemi ile belli hacimde evsel
nitelikli kat1 atik alinarak igerigindeki; Kagit, Plastik, Metal, Cam ve Organik olmak
iizere bes smifa ayirmistir. Yapilan arastirma neticesinde geri doniisiim faaliyetleri
kapsaminda iilke ekonomisine kazandirilmasmin yani sira bertaraf maliyetlerinin de
minimuma indirilmesi i¢in evsel nitelikli atiklarin miimkiinse ekonomik degerini
kaybetmemesi i¢cin kaynaginda ayri toplanmasmin hedeflenmesi gerektigi tespit
edilmistir. Tam verimle yapilacak ayristirma ve geri doniisiim neticesinde 2008 yili
toplam yillik kazancinin 4 594 115. 40 TL olacagi hesaplanmustir.

Gu vd. (2015), yapmis olduklar1 ¢alismada evsel kati atiklarin {iretim
karekteristiklerini ve Dogu Cin’in Suzhou kenti i¢cin atik geri doniisiimiiyle ilgili
firsatlar1 ve bunun yararlarin1 goérebilmek icin yapilmistir. Dort asamali sistematik
izleme arastirmasi 240 evde 2011 yazindan 2012 ilkbaharina kadar her mevsim i¢in
bir hafta siireyle yapilmistir ve evsel kati1 atik iiretiminin arkasindaki itici giic ¢oklu
cizgisel gerileme modeli kullanilarak analiz edilmistir. Sonug¢lar; Suzhou’nun evsel
kat1 atik iiretim oranmin 280,50 g/kisi/giin oldugunu ve yillik kati atik iiretiminin
568000 tonu astigin, bu atiklarin %89,30° {inlin kompostlanabilir ve geri
doniistiirebilir oldugunu gostermistir. Egitim seviyesinin kati atik oranmna biiylik bir
etkisi oldugu gozlenmistir. Yerel etkiler, kiiltiir, tiikketim aliskanliklar1 ve yasam tarzi
gibi faktorlerin de evsel kati atik iiretimine etkisi vardwr. Kaynakta ayirma
uygulamasi iyi yapildig: takdirde yillik 15,90 milyon RMB (Yuan) ekonomik
faydanin yani sira, 32,60 milyon ton CO,’ye denk emisyon ve Suzhou’da yaklasik
3500 kisiye is imkani1 saglayacaktir.
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Chen vd. (2010), yapmis olduklar1 ¢alismada Cin’in, kentsel kati atik
yonetimi konusunda diinyanin en biiyiik ireticisi oldugu ve kentsel kati atik
tretiminin toplam miktarmin artmaya devam ettigi soylenmektedir. Gegtigimiz
yillarda merkezi ve yerel yonetimler Cin’de kentsel kat1 atik yonetimini gelistirmek
icin biiyiikk cabalar sarfetmislerdir. Yeni diizenlemeler ¢ikarilmis, altyap1
gelistirilmis, ticarilesme Ve uluslararasi isbirligi tesvik edilmistir. Bu gelismelerin
is1ginda, yeni firsatlar1 oldugu kadar mevcut durumu analiz etmek igin de bir
aragtrma yapilmasina ihtiya¢ duyulmustur. Bu ¢alismada; 1990’larin sonundan bu
yana kentsel kati atik miktar1 ekonomik biiylimeden biiyikk oranda ayrildigi
gorilmiistiir.

Faitli vd. (2015), yapmis olduklar1 calismada Belediye atik depolar1 sadece
gaz depolamak i¢in degil ayni zamanda 1si1l enerji kaynagidir denmektedir.
Depolanan enerjiyle fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik proseslerde 1s1 iiretilir. Bu
calismanin  amaci, belediye kat1 atik  Orneklerinin  1s11  6zelliklerinin
karakterizasyonunun belirlenmesidir. Is1 akisim1 6lgmek icin yeni bir cihaz
tasarlamiglardir. 17 ayr1 sistematik test serisi 1,00-1,70 m® evsel atik drneklerinde
yiiriitiilmiistiir. Orneklerin 1s1 iletkenligi, 1s1 diflizyonu o6zel 1s1 kapasiteleri
saptanmustir. Orneklerin analizinin ve deneylerimizin sonucunda teorik temeller
acikhiga kavusmustur. Seriler i¢in paralel 1s1 akisini saglamak ic¢in li¢ fazli dispers
sistemde iki teori gelistirilmistir. Seri ve paralel modelleri farkli kuramsal
tahminlerle sonucglanmistir. Olgiilen 1s1 iletkenligi ve yaymimi paralel 1s1 akisi
tahminlerine gore daha iyi karakterize edilmistir. Sonuglar gdstermistir ki, 1s1 kati,
sivi, gaz fazlarinda paralel akis gostermektedir. Isil 6zelliklerin karakterizasyonu
belediye atik depolama alanlarindan temel 1s1 ¢ikarma icin yapilmaktadir.

Pokhrel vd. (2005), yapmis olduklar1 calisma  Nepal’in Kathmondu
vadisinde kat1 atik yonetiminin 6zellikle 10 yilin tizerindeki depolama alani se¢imini
ilgilendirecek sekilde kapsamaktadir. Kati1 atiklarin nehir kiyisinda yasadist
depolanmasi ¢evre ve halk sagligiyla ilgili ciddi bir sorun yaratmistir. Bu ¢alismanin
amaci1 yaymlanan bilgilere dayanarak Nepal’de kat1 atik yonetiminin yiiriitiilmesidir.
Veriler Nepal’de tiretilen kati atiklarin %70’den fazlasinin organik kdkenli oldugunu

gostermistir. Yani atiklarin kompost olarak alanlarda kullanimi en iyi bertaraf
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yontemi olacaktir. Bu sekilde yapilacak uygulamayla tasinan atik miktarmin
azalacagi ve depolama alaninin dmriiniin uzayacagi kanisia varilmaistir.

Zhang vd. (2010), yapmis olduklar1 bu calisma belediye kat1 atik
sistemlerinin iyilestirilmesi i¢in Cin’de mevcut belediye kati atik yonetiminin genel
durumu atiklarin toplanma, tasinma, ayirma, geri doniisiim ve bertarafindaki mevcut
sorunlarn analiz edilmesi i¢in yapilmistir. Cin’de toplam belediye kati atiklari
miktar1 1980 de 31,30 milyon ton iken 2006 yilinda 212 milyon tona yiikselmistir.
Atik liretim artig orani ise 0,50 kg/kisi/giin iken 0,98 kg/kisi/y1l olmustur. Cin’deki
atik kompozisyonu yliksek organik madde ve nem igerigine sahiptir. Kentsel atik
kompozisyonunu biiyiik oranda mutfak atiklar1 kapsamaktadir. Toplanip tasman
belediye kati atik miktar1 2006 yilinda 148 milyon tona ulagmistir. Bu atiklarin
%91,40 { depolanmis, % 6,40 i yakilmis ve % 2,20 si kompostlastirilmistir. 2007
yilinda 460 tesis, 366 depoalama alani, 17 adet kompost bitki, 66 adet yakilmig bitki
bulunmaktadir.

Dangi vd. (2013), yapmis olduklar1 ¢alismada Nepal’in Tulsipul kentindeki
kat1 atik yonetiminin uzun bir siiredir ilkel ve diizensiz bir durumda oldugunu
soylemislerdir. 11 yil boyunca sehir kati atik tahliyesini bir nehir kenarma yapmustir,
ardindan bu islem igin toprak ortiisii olmayan bir dere kullanilmistir. Sehrin kat1 atik
yonetimi igin 3734 kati atik is¢isine, kisi basma 14,39 Nepal Rupisi veya 0,19 dolar
Odenek aywrmustir. Bu miktarlarla Tulsipur, Nepal’deki sehirler i¢inde kati atik
yonetimine en disik Odenek ayiran sehirlerden biridir. Tulsipur, kati atiklarin
yarisindan daha azmi toplamaktadir ve bu atiklar genellikle su kaynaklarini
Kirletmektedir. Atik karakterizasyonu c¢alismasi sonucunda, atiklarin %46’smin
organik atik, %11’inin insaat molozu, %10’unun plastik, %7’sinin cam, %6’sinin
kagit ve kagit driinleri, %5’inin metal, ve %5’inin kauguk ve deri oldugu
goriilmiistiir. Ayrica %1 oraninda tekstil, %1 oraminda tehlikeli atik, ve %8 oraninda
diger atiklara rastlanilmistir. Tulsipur, giinde 330,40 g /kisi.giin kati1 atik
uretmektedir. Yapilan atik karakterizasyonu, organik atiklarm hala en biiyiik bilesen
oldugunu ortaya koymustur. Insaat molozlarmm varligi Tulsipur’daki sehirlesmenin
bir sonucu oldugu diisiiniilmiistir. Tehlikeli atik oraninin da benzer biyiiklikteki

diger Nepal kentlerinden yiiksek oranda oldugu goriilmiistiir.
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Al-Khatib vd. (2010), yapmis olduklar1 bu caligma Filistin’de yer alan
Nablus bolgesinin kati atik yonetimi ¢aligmasini igermektedir. Caligma kapsaminda
ev sakinlerine ve kati atik yonetimi programi operatorleri icin, anketler, saha
aragtirmalari, yerinde atik dlglimleri ve atik karakterizasyonu yapilmistir. Egilimler
benzer olmasma ragmen kisi basina diisen atik iiretim oranlar1 farkli bolgelerde
degisiklikler gostermistir. Genel olarak, atiklarin biiylik ¢ogunlugu organik kaynakl
bulunmustur(%65,10 organik). Bu atiklar hayvan yemi ve kompost olarak
kullanilmas1 agisinda O6nemli bir kaynak olarak goriilmiistiir. Geri doniisebilir
atiklar(plastik %7,60, kagit ve karton %9,10) atik kompozisyonunun agirlikca
%16,70’sini olusturmaktadir. Temel bilesenlerden organiklerin % 36,20, plastiklerin
%22,60, kagit ve kartonun %19,20’ sinin kompostlanabilir oldugu goriilmiistiir.

Dangi vd. (2011), yapmis olduklar1 c¢alismada tic kademeli kiime
orneklemesi, Kathmandu sehrindeki 336 haneden toplanan kat1 atik Orneklerini
degerlendirmek i¢in kullanilmistir. Bu biligiler restaurantlar, oteller, okullar ve
sokaklardan atik konusunda toplanan verilerle birlestirilmistir. Bu ¢alisma sonucunda
toplamda 497,30 g/kisi.glin kat1 atik tiretildigi bulunmustur. Bu atiklarin sirasiyla
restaurant, otel ve okul; 48,50, 113,30 ve 26,10 kg/tesis.giin oldugu
bulunmustur. Sokak ¢oplii 69,30 metrik ton/gilin olarak oOl¢lilmistir. 320
metrik ton/giinle karsilastirildiginda Ortalama kat1 atik iiretim orani 523,80
metrik ton/giin ya da 0,66 kg/kisi.giin olarak hesaplanmistir. Kisi sayis1 ve
atik tiretim arasindaki iliskinin katsayis1 0,94’tiir. Evsel atik bileseninin,
%71 organik atiklar, %12 plastikler, %7,50 kagit ve kagit iriinleri, %5
insaat atiklari, %1 tehlikeli atiklar1 icermekte oldugu bulunmustur.

Yu vd. (1996), yapmis olduklar1 ¢alismada 80000 kisilik, giinde 75 ton ve
kisi bast 0,94 kg/giin atik olusan bir kentte 5 ¢esit geri kazanilabilir kat1 atik
toplanmustir. Fayda ve maliyet analizi sonucunda maliyet 80,50 TL/ton, elde edilen
gelir ise 43397 TL bulunmustur.

Diamapoulos vd. (1995), yapmis olduklar1 ¢alismada Belediye pilot geri
kazanim programi dahilinde bir arastirma yapilmis ve maddelerin ayrilarak
toplanmasi, islenmesi ve nakliye maliyetleri 29,16 TL/ton bulunmustur. Geri

kazanilabilir atik bilesenlerinin %35'1 kagit, %20'si cam, %30'u metal (aliiminyum)
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ve %35'1 organik kati atik bulunmustur. Bu ¢alisma sonucunda %35 kat1 atik geri
kazanilmas1 depolama sahas1 6mriinii 6 y1l arttirdig1 bulunmustur.

Metin vd. (2003), yapmis olduklar1 ¢alismada konutlarda geri kazanilabilen
kat1 atik bilesenlerinin, %36's1 kagit /karton, %21'1 plastik, %32'si cam, %9'u metal,
%?2'si lamine kartondur. Plastik geri kazanim bileseninin ylizdesel dagilimi ise, %6
naylon, %4 PET, %6 PP/PE, %1 PS oldugu bulunmustur. Tirkiye'de evsel kati
atiklarin %68,87'si organik ve 1slak kati atiklar, %14,09'u geri kazanilabilen kat1
atiklar ve %17,040 kil ve cliruf atiklaridir denmektedir. Ayrica hane halki atik
olusumu 0,57 kg/kisi. giin, belediye sinirlar1 i¢inde tiim atiklarda ise 0,97 kg/kisi. giin
bulunmustur.

Chan (1998), yapmis oldugu calismada geri kazanilabilir kati atiklarin
oranini teorik olarak %20 oldugu ancak uygulamada ise bu oranin %8 seviyesinde
kaldigin1 belirlemistir. Bunun nedeni muhtemelen ¢ok miktarda islak kati atiklarin
geri kazanilabilir kat1 atiklarla karigsmasidir demektedir.

Kirkitsos vd. (2002), yapmis olduklar1 calismada Tiirkiye'de %30 kagut,
%25-30 cam, %30-35 metal ve %30 plastik geri kazanilabilir kat1 atiklarin
ekonomiye geri doniistiiriildiiglinii bulmuslardir.

Tchobanoglous vd. (1993), yapmis olduklar1 ¢alismada toplam kat1 atiklar
icinde yiyecek atiklar1 %40-85, geri kazanilabilen kati atiklar %5-60 ve kiil, toz vb
atiklar %0-10 arasinda oldugu bulunmustur.

Yilmaz ve Bozkurt (2010), yapmis oldugu ¢alismada Kiitahya’da kentsel
atiklarin yonetimi i¢in planlanan bir projeden bahsedilmektedir. Kiitahya Kat1 Atik
Yonetimi Projesi ile bir taraftan kati atiklarin yeniden kullanimi ve geri doniistimii
saglanirken, atiklarin c¢evre iizerinde yarattigi olumsuz etkilerin azaltilmasi ve
ekonomiye geri kazanimi gerceklestirilecegi diger taraftan da il genelinde kati
atiklardan kaynaklanan cevre kirliligi ortadan kaldirilacagi sdylenmektedir. Proje ile
20 yilik bir siire zarfinda kagit, plastik, metal, cam, seramik, kemik ve ahsap gibi
malzemeler depolama alanina gétiiriilmek yerine ikincil hammadde olarak
kullanilacagindan, endiistriye ekonomik hammadde temin edilecek ve bdylece
hammadde ihtiyact azaltilacaktir. Ayrica genelde yogunluklarin diisiik olmasindan
dolayr ¢06p hacimleri biiyiik olan bu atiklarin geri kazanmmi, yapilacak tesislerin

Omrini de uzatacaktir denmektedir.
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Sen (2004), yapmis oldugu calismada Mustafakemalpasa Ilgesi meskiin
bolgelerinden kaynaklanan geri kazanilabilen kati atiklardan, 123,83 TL/ton gelir
elde etmistir. Ilgedeki meskin bolgelerin tamamimda Geri Kazamim Projesinin
yatirim maliyeti 56634,80 TL/ton atiktir. Bu projenin on bes aydaki net karinin
yatirim maliyetini karsilayacagi soylenmistir.

Giugluona vd. (2015), bes {niversite aragtrma grubunun isbirligini
kapsayan proje, entegre kati atik yonetim sistemi dahilinde malzeme ve geri kazanim
faaliyetlerinin optimizasyonu i¢in yapilmistir. Entegre kati atik sistemlerinin
yonetiminde ekonomik kazancin, ortalama %?20’nin {izerinde geri doniisebilir
malzemelerden saglandig1 goriilmiistiir.

Abduli vd. (2015), yapmus olduklar1 ¢alisma Iran’in Isfahan sehrinin kati
atik yonetim sistemlerini icermektedir. Saha g¢alismalar1 2009-2010 yillar1 arasini
kapsamaktadir. Bu g¢alismaya gore Isfahan sehri yilda 399 000 metrik ton atik
iretmektedir ve bu atiklarin %72,50’1 organik madde igermektedir. Sehirde atiklarin
%90’1 resmi belediye yetkilileri tarafindan, %10°u ise gayri resmi toplayicilar
tarafindan toplanmaktadir. Sehirdeki atiklarin yaklasik %70’1 humuslu materyal
iretmek iizere kompost yapmada kullanilirken, %25°1 atik yakma tesisinde enerji

iiretmek i¢cin depolandig1 séylenmektedir.

3. MATERYAL VE YONTEM
3.1.Materyal

Calismada kullanilan tiim malzemeler Iskenderun Belediyesi ile birlikte
caligma yiiriiten Envitek Cevre Teknolojileri Ticaret Limited Sirketi tarafindan temin

edilmistir. Kullanilan malzemeler asagidaki gibidir:

-Plastik ortii (5m x 10m)

-Tirmik, kiirek, eldiven, siipiirge, maske, ¢izme baret, gozliik
-Plastik veya metal kap (Kat1 atik bilesen sayisina gore)
-Kantar (100 kg = 10 g, 35 x 45 cm)

-Sabit hacim kab1 (Im x Im x Im veya Im x Im x 0.5m)
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3.1.1 Calisma Alam
Bu c¢alisma Envitek Cevre Teknolojileri Ticaret Limeted Sirketi atik
toplama sahasi igerisinde gerceklestirilmistir. Sekil 3.1’de ¢alismanin yiirtitildigi

alan (Karakterizasyon sahasi-Envitek Cevre Teknolojileri Ticaret Limeted Sirketi)

verilmistir.

E
P
o

Sekil 3.1. Calismanin Yapildigi Alan

3.2.Yontem

Yapilan calismada, kati atik karakterizasyonu-madde analiz yontemi
diinyada pek ¢ok iilkede uygulanan ve kabul goren Amerikan standartlari teknik
methodlarinca (ASTM-American Society for Testing Metarials) belirlenmis olan
“Islenmemis Kentsel Atiklarin Kompozisyonlarinin Belirlenmesi Standart Yontemi”
kullanilmistir (ASTM International, 12.11.2015).

Kati atik karakterizasyonu yapilacak mahallelerde olusan kati1 atiktan temsil
edici bir numune alabilmek i¢in mahallelerin farkli noktalarindan ayr1 atik toplama
araglar1 ile toplanan atiklar karakterizasyon yapilacak olan alana getirilmistir. Atik
toplama araglar1 olusan atiklari, belirlenen noktalardan, belirli saatlerde toplayarak
karakterizasyon islemi i¢in sahaya getirmistir. Sekil 3.2°de atiklarin sahaya

getirilmesi goriilmektedir.
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Sekil 3.2. Atiklarin sahaya getirilmesi

Karakterizasyon yapmak icin getirilmis olan bu atiklarin alindig1 noktalar ile
miktarlar1 ayn1 olacak sekilde ayarlanmistir. Atik karakterizasyonu yapilacak olan
alanin diiz bir zemine sahip olmasi gerektiginden zeminin {izerine plastik bir orti
serilmis ve kantar bu zeminin iizerine yerlestirilmistir. Dogru sonuglar almak igin
kullanilmadan once kantar kalibre edilmistir. Farkli bolgelerden gelen atik toplama
araclar1 her biri ayr1 bir yigin olusturacak sekilde atiklar1 bosaltmis, bosaltilan
yiginlar ayri ayri1 diizlestirilip hepsi dort boliime ayrilmistir. Numune almak iizere
olusturulan yiginlardan herhangi birinden, alt1 ve {istii acik kulplu sabit hacim kabina
icini tamamen dolduracak kadar atik yiginin her boliimiinden esit miktarda alacak
sekilde konulmustur. Bu sayede temsil edici bir numune elde edilmis olunmustur.
Kabin atikla doldurulmasi swrasinda, alti acik oldugundan kap yerden
kaldirilmamstir. Atikla dolu sabit hacim kabi yan taraflarmdaki kulplarmdan tutulup
kaldirildiginda plastik Ortliniin lizerinde kalan kisimda madde grup analizi
yapilmistir.

Iskenderun Belediyesine bagl mahallelerin ii¢ farkli noktasindan (gelir
seviyesi diisiik, orta, yiiksek) kat1 atik karakterizasyonu i¢in 10 bilesen belirlenmis ve
her bir bilesen i¢in ayr1 bir kap bulundurulmustur. Madde grup analizine ge¢gmeden
once kaplarm bos agirliklar: tartilip bir ¢izelgeye aktarilmigtir. Daha sonra plastik

ortii lizerine yayilmis bu y1gm igerisinden yemek artiklar1 sona birakilmak tizere tiim
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atiklar bu kaplardan uygun olanlara konulmustur. Sekil 3.3’te atiklarin bilesenlerine

ayrilmasi ve tartim islemi goriilmektedir.

:!x.?.
g ey |

Sekil 3.3. Atiklarin Bilesenlerine Ayrilmasi ve Tartim

Ayiklama swrasinda mutfak atiklar1 1slak oldugundan zorluk ¢ikacagi
disiiniilerek mutfak atiklar1 sona birakilmistir. Ayiklama sirasinda baglanmis
posetler acilip iglerinden ¢ikan atiklar uygun kaplara konulmustur. Numuneler
hazirlandiktan sonra, her bir numune bilesenlerine ayrilmis ve tartim islemleri sirayla

yapilmistir.

4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1 BULGULAR

Kat1 atik karakterizasyonu yapilan her ii¢ mahallenin sosyo ekonomik
diizeyleri, Iskenderun Belediyesi Korfez Kati Atik Birligi'nin 2011 ve 2015
yillarinda yapmis oldugu Ambalaj Atig1 Yonetim Planinda, mahallelerdeki
konutlarin yapisi, 1simma sekilleri ve yerlesim yapisina gore hazirlanan aragtirma
sonucunda belirlenmistir (iskenderun Kérfez Kati Atik Birligi Ambalaj Atiklari
Yonetim Plami, 2011). Cizelge 4.1°de Iskenderun Belediyesi Ambalaj Atiklari

Y o6netim Planma gore belirlenen, mahallerin sosyo ekonomik diizeyleri verilmistir.
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Cizelge 4.1. Sosyo ekonomik diizeylere gore mahalleler

Sosyo Ekonomik Grup Mahalle Gelir diizeyi
S.E.G.1 | Yasayan halkin gelir ve | Piri Reis Mahallesi Yiiksek
egitim  seviyesi  kismen
yiiksek
S.E.G.2 | Yasayan halk kismen orta | Mustafa Kemal | Orta
gelir ve egitim diizeyinde Mahallesi
S.E.G.3 | Yasayan halkim gelir ve | Kocatepe Mahallesi Diisiik
egitim seviyesi kismen diisiik

*SEG: Sosyo Ekonomik Grup

2012 kis doneminde yapilan karakterizasyon caligmasi tartim sonuglar1 ve

mahallelerin atik bilesenlerinin yiizdeleri Cizelge 4.2°de verilmistir. 2015 kis dénemi

ile 2015 yaz donemi tartim sonuglar1 ve atik bilesen yiizdeleri sirasiyla Cizelge 4.3

ve Cizelge 4.4°de gosterilmistir.

Cizelge 4.2 Mahallelerin tartim sonuclar1 (Kis 2012)

Mahallelerin tartim sonuglar1 (Kis 2012)

Kocatepe mah. Mustafa Pirireis mah.
Kat1 Atik Bilesenleri Kemal mah.
Diisiik Orta Yiiksek
Net (kg) | % Net % | Net(kg) | %
(ka)
Mutfak Atiklar 52,00 | 77,6 | 41,00 | 56,9 | 46,00 |52,27
1 4
Kagit-Karton 3,00 9,00 |1205| 9,00 10,23
0,00 0
Plastik 5,00 746 | 8,00 |11,1 | 11,00 |12,50
1
Cam 2,00 2,99 | 0,00 | 0,00 4,00 4,55
Metal 1,00 1,49 | 2,00 | 2,78 2,00 2,27
Atik Elektrik ve Elektronik 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 2,00 2,27
Ekipman
Tehlikeli Atik 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 3,00 3,41
Park Bahge Atiklari 2,00 2,99 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
Yanmayan (hafriyat, kiil, toz, kum, 1,00 1,49 | 4,00 | 5,56 3,00 3,41
tas)
Yanan (¢ocuk bezi, kumas, 1,00 1,49 11,0 11,1 8,00 9,09
ayakkabi) 1
TOPLAM 67,00 | 100, | 72,00 | 100, | 88,00 | 100,0
00 00 0
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Cizelge 4.3 Mahallelerin tartim sonuglar1 (Kis 2015)

Mahallelerin tartim sonuglar1 (Kis 2015)

Kocatepe mah. | Mustafa Kemal | Pirireis mah.
Kat1 Atik Bilesenleri mah.
Diisiik Orta Yiiksek
Net(kg) | % |[Net(kg)| % | Net(kg) | %
53,2
Mutfak Atiklart 213,60 |62,90| 147,00 [48,10| 133,20 0
Kagit-Karton 9,60 2,80 | 38,00 |12,40| 21,00 |8,40
18,3
Plastik 35,40 |10,40| 58,00 |19,00| 45,80 0
Cam 4,40 1,20 | 9,80 | 3,20 7,00 |2,80
Kompozit 0,60 0,10 | 1,40 | 0,40 3,00 1,20
Metal 3,60 1,00 | 3,60 | 1,10 0,80 0,30
Atik Elektrik ve Elektronik Ekipman | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |0,00
Tehlikeli Atik 0,30 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 |0,00
Park Bahce Atiklar: 1,20 0,30 | 2,60 | 0,80 4,80 |1,90
Yanmayan(Harfiyat kiil,toz,kum,tas) | 32,20 | 9,40 | 21,60 | 7,00 580 |2,30
11,4
Yanan(Cocuk bezi,kumas,ayakkabi) 38,60 11130} 23,20 | 7.60 | 28,60 0
100,0 100,0 100,
TOPLAM 339,50 0 305,20 0 250,00 00
Cizelge 4.4 Mahallelerin tartim sonuglar1 (Yaz 2015)
Mabhallelerin tartim sonuglar1 (Yaz 2015)
Kocatepe mah. Mustafa Pirireis mah.
Kat1 Atik Bilesenleri Kemal mah.
Diisiik Orta Yiiksek
Net (kg) | % Net % | Net(kg) | %
(kg)
55,4 66,2
Mutfak Atiklart 206,40 7 226,00 8 166,40 | 54,01
Kagit-Karton 2550 |6,85| 19,50 |5,72| 40,70 |13,21
11,5 11,2
Plastik 42,80 0 38,50 9 29,20 | 9,48
Cam 11,90 | 3,20 | 8,10 | 2,38 8,50 2,76
Kompozit 390 |[105| 1,10 | 0,32 1,30 0,42
Metal 1,50 |040| 190 | 0,56 0,90 0,29
Atik Elektrik ve Elektronik 0,00 |000| 000 |0,00| 0,00 0,00
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Cizelge 4.4 (devam)

Tehlikeli Atik 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
Park Bahge Atiklari 12,10 | 3,25| 6,90 |202| 9,30 3,02
Yanmayan(Harfiyat, kiil,toz,kum,tas | 3,30 0,89 | 12,10 | 3,55 | 28,70 9,32
)
Yanan(Cocuk 17,3
bezi.kumas,ayakkabr) 64,70 9 26,90 | 7,89 | 23,10 7,50
100, 100, 100,0
TOPLAM 372,10 00 341,00 00 308,10 0
PiRI REIS MAHALLESI (S.E.G.1) YILLARA GORE ATIK YUZDELERI
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2012 yilinda Piri Reis Mahallesinde,

Sekil 4.1 Piri Reis Mahallesi yillara gore atik oranlar1 degisimi

tim atiklar igerisinde mutfak

atiklarinm %52,27 ile en fazla, park ve bahge atiklarmin ise %0,00 ile en az oldugu

bulunmustur.

2015 yili yaz ve kis donemi ortalamasinda en fazla bulunan atik

%53,70’1ik bir oranla mutfak atiklar1 ve en az bulunan atik %0,00 ile atik elektrik ve

elektronik ekipmandir.
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MUSTAFAKEMAL MAHALLESI (S.E.G.2)YILLARAGORE ATIK YUZDELERI
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Sekil 4.2 Mustafa Kemal Mahallesi yillara gore atik oranlar1 degisimi

2012 yilinda Mustafa Kemal Mabhallesinde, tiim atiklar igerisinde mutfak

atiklarmm %356,94 ile en fazla, cam, tehlikeli atik, atik elektrik ve elektronik

ekipman ve park bahce atiklarinin %0,00 ile en az oldugu bulunmustur. 2015 yili yaz

ve kis donemi ortalamasinda en fazla bulunan atik %57,19’lik bir oranla mutfak

atiklar1 ve en az bulunan atik %0,00 ile atik elektrik ve elektronik ekipman ile

tehlikeli atiklardir.

90
80
70
60
50
40
30
20
10

KOCATEPE MAHALLESI (S.E.G.3)YILLARAGORE ATIK YUZDELERI

m2012
W 2015KIS
2015 YAZ

2012 yilinda Kocatepe Mahallesinde,

Sekil 4.3 Kocatepe Mahallesi yillara gore atik oranlar1 degisimi

tim atiklar igerisinde mutfak

atiklarinin %77,61 ile en fazla, tehlikeli atik, atik elektrik ve elektronik ekipmanin
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%0,00 ile en az oldugu bulunmustur. 2015 yil1 yaz ve kig donemi ortalamasinda en
fazla bulunan atik %59,19 lik bir oranla mutfak atiklar1 ve en az bulunan atik %0,00
ile atik elektrik ve elektronik ekipman ile tehlikeli atiklardur.

Cizelge 4.5 2012 Kis Donemi Niifus ve Atik Miktarlar1

. Kisi Bagma Diisen Atik
Niifus COp miktar1
Mahalleler SEG (kish) (ton/giin) Miktar1
151 ton/giin
s (kg/kisi-giin)
Pirireis Yiiksek 9773 9 0,92
Mustafa
Orta 14160 12 0,85
Kemal
Kocatepe Diisiik 7635 6 0,79
TOPLAM 31568 27

Ilge merkezindeki ii¢ mahallenin toplam niifusu 31 568 kisidir. Gelir diizeyi

yiiksek gelirli hane halki niifusun % 30,96, orta gelirli % 44,86 ve diisiik gelirli hane

halki % 24,18’linli kapsamaktadir. 2012 kis doneminde en fazla atik {iretim miktari,

12 ton/giin ile orta gelir seviyesinde olan Mustafa Kemal Mahallesine aittir.

2012 kis doneminde gelir seviyesinin yiikselmesiyle kisi basina diisen atik
miktar1 da artmustir.

Cizelge 4. 6 2015 Kis Donemi Niifus ve Atik Miktarlar1

Kisi Basina Diisen Atik
Niifus Cop miktar
Mahalleler SEG (kish) (ton/gin) Miktar1
151 ton/giin
(kg/kisi-giin)
Pirireis Yiiksek 9124 16 1,75
Mustafa Kemal Orta 16244 15 0,92
Kocatepe Diisiik 6500 12 1,85
TOPLAM 31868 43

Ilge merkezindeki ii¢ mahallenin toplam niifusu 31 868 kisidir. Gelir diizeyi

yiiksek gelirli hane halki niifusun % 28,60, orta gelirli % 51 ve diisiik gelirli hane
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halkt %20,40 ’tinii kapsamaktadir. 2015 kis doneminde en fazla atik Giretim miktar1
16 ton/giin ile yiiksek gelir seviyesinde olan Piri Reis Mahallesine aittir.

2015 kis doneminde 2012 kis donemine kiyasla kisi basina diisen atik
miktarlart artmustir. En yiiksek deger diisiik gelir seviyesindeki Kocatepe

Mahallesindedir.

Cizelge 4.7 2015 Yaz Donemi Niifus ve Atik Miktarlar

Kisi Basina Diisen Atik
Niifus Cop miktar
Mahalleler SEG (kish) (torgiin) Miktar1
151 ton/giin
s (kg/kisi-giin)
Pirireis Yiiksek 9124 19 2,08
Mustafa Kemal Orta 16244 17 1,05
Kocatepe Diisiik 6500 14 2,15
TOPLAM 31868 50

2015 yaz doneminde en fazla atik iiretim miktar1 19 ton/giin ile yiiksek gelir
seviyesinde olan Piri Reis Mahallesine aittir. 2015 yaz doneminde 2015 kis
donemine kiyasla kisi bagina diisen atik miktarlar1 artmistir. En yiiksek deger diisiik

gelir seviyesindeki Kocatepe Mahallesinde’dir.

2,5
2
1,5 L .
m PIRI REIS MAHALLESI
B M.KEMAL MAHALLES]
1 .
KOCATEPE MAHALLESI
0,5
0 1
2012 KIS 2015 KIS 2015 YAZ

Sekil 4.4 Kisi Basina Diisen Atik Miktarlar
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Kisi bagina diisen atik iiretim miktarlar1 2012 kis doneminden 2015 yaz

donemine kadar hizli bir artis gostermistir. En fazla artig diislik gelir seviyesindeki

Kocatepe Mahallesinde iken en az artis miktart Mustafa Kemal Mahallesindedir.

Tartim sonuglarini dogrulamak amaciyla dlglimler her donem igin iki kez

daha tekrar edilmis, ortalama degerler ve standart sapma hesaplanmistir. Sonuglar
Cizelge 4.8, Cizelge 4.9, Cizelge 4.10, Cizelge 4.11, Cizelge 4.12, Cizelge 4.13,
Cizelge 4.14, Cizelge 4.15, Cizelge 4.16°da verilmistir. Ortalama degerler {izerinden

standart sapma oranlar1 ise sekillerde goriilmektedir.

Cizelge 4.8 Piri Reis Mahallesi Sonuglar1 ve Standart Sapma(2012 kig donemi)

PiRi REIS MAHALLESI(2012 Kis Dénemi)

Atik Bilesenleri | 1.Tartim 2. Tartim 3.Tartim Ortalama Stdsapma
Metal 2,00 2,40 2,50 2,30 0,26
Cam 4,00 5,00 5,50 4,83 0,76
Plastik 11,00 12,00 12,50 11,83 0,76
Tehlikeli Atik 3,00 3,40 4,00 3,47 0,50
Mutfak Atiklar1 | 46,00 48,00 47,00 47,00 1,00
Kagit veKarton | 9,00 10,20 9,20 9,47 0,64
Atik Elektronik | 2,00 2,50 2,10 2,20 0,26
Park Bahge 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Diger Yanmayan | 3,00 3,20 3,10 3,10 0,10
Diger Yanabilen | 8,00 8,50 8,30 8,27 0,25
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Sekil 4.5 2012 Kis Donemi Piri Reis Mahallesi Ortalama ve Standart Sapma

Cizelge 4.9 M.Kemal Mahallesi Sonuglar1 ve Standart Sapma(2012 kig donemi)

MKEMAL MAHALLESI(2012 Kis Dénemi)

Atik Bilesenleri 1.Tartim 2. Tartim 3.Tartim Ortalama | Stdsapma
Metal 2,00 2,50 3,10 2,53 0,55
Cam 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Plastik 8,00 8,30 9,25 8,52 0,65
Tehlikeli Atik 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mutfak Atiklari 41,00 42,00 43,00 42,00 1,00
Kagit veKarton 9,00 9,50 10,20 9,57 0,60
Atik Elektronik 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Park Bahge 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Diger Yanmayan | 4,00 4,20 4,10 410 0,10
Diger Yanabilen | 8,00 9,00 8,20 8,40 0,53
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Sekil 4.6 2012 Kis Donemi M.Kemal Mahallesi Ortalama ve Standart Sapma

Cizelge 4.10 Kocatepe Mahallesi Sonuglar1 ve Standart Sapma(2012 kig donemi)

KOCATEPE MAHALLESI(2012 Kis Dénemi)

Atik Bilesenleri 1.Tartim 2. Tartim 3.Tartim Ortalama | Stdsapma
Metal 1,00 2,20 1,50 1,57 0,60
Cam 2,00 2,10 3,25 2,45 0,69
Plastik 5,00 5,50 6,00 5,50 0,50
Tehlikeli Atik 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mutfak Atiklar 52,00 53,00 53,50 52,83 0,76
Kagit veKarton 3,00 3,50 3,30 3,27 0,25
Atik Elektronik 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Park Bahge 2,00 2,20 3,00 2,40 0,53
Diger Yanmayan | 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00
Diger Yanabilen | 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00
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Sekil 4.7 2012 Kis Dénemi Kocatepe Mahallesi Ortalama ve Standart Sapma

Cizelge 4.11 Piri Reis Mahallesi Sonuglar1 ve Standart Sapma(2015 kis donemi)

PiRi REIS MAHALLESI(2015 Kis Dénemi)

Atik Bilesenleri 1.Tartim 2. Tartim 3.Tartim Ortalama | Stdsapma
Metal 0,80 1,00 0,90 0,90 0,10
Cam 7,00 7,10 7,00 7,03 0,06
Plastik 45,80 46,00 46,00 45,93 0,12
Tehlikeli Atik 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mutfak Atiklari 133,20 141,00 133,40 135,87 4,45
Kagit ve Karton | 21,00 21,00 21,20 21,07 0,12
Atik Elektronik 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Park Bahge 4,80 4,90 4,90 4,87 0,06
Kompozit 3,00 3,00 3,00 3,00 0,00
Diger Yanmayan | 5,80 5,70 5,50 5,67 0,15
Diger Yanabilen | 28,60 29,00 28,90 28,83 0,21
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Sekil 4.8 2015 Kis Donemi Piri Reis Mahallesi Ortalama ve Standart Sapma

Cizelge 4.12 M.Kemal Mahallesi Sonuglar1 ve Standart Sapma(2015 kis donemi)

MUSTAFA KEMAL MAHALLESI(2015 Kis Dénemi)

Atik Bilesenleri 1.Tartim 2. Tartim 3.Tartim Ortalama | Stdsapma
Metal 3,60 3,90 3,80 3,77 0,15
Cam 9,80 10,00 9,90 9,90 0,10
Plastik 58,00 59,00 58,80 58,60 0,53
Tehlikeli Atik 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mutfak Atiklari 147,00 149,10 148,00 148,03 1,05
Kagit veKarton 38,00 38,30 38,20 38,17 0,15
Atik Elektronik 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Park Bahge 2,60 2,50 2,60 2,57 0,06
Kompozit 1,40 1,40 1,50 1,43 0,06
Diger Yanmayan 21,60 21,50 21,50 21,53 0,06
Diger Yanabilen | 23,20 23,20 23,30 23,23 0,06
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Sekil 4.9 2015 Kis Donemi M.Kemal Mahallesi Ortalama ve Standart Sapma

Cizelge 4.13 Kocatepe Mahallesi Sonuglar1 ve Standart Sapma(2015 kis donemi)

KOCATEPE MAHALLESI(2015 Kis Dénemi)

Atik Bilesenleri 1.Tartim 2. Tartim 3.Tartim Ortalama | Stdsapma
Metal 3,60 5,20 4,25 4,35 0,80
Cam 4,40 5,50 4,60 4,83 0,59
Plastik 35,40 37,20 35,60 36,07 0,99
Tehlikeli Atik 0,30 0,50 0,40 0,40 0,10
Mutfak Atiklar 213,60 215,60 216,00 215,07 1,29
Kagit veKarton 9,60 9,90 10,00 9,83 0,21
Atik Elektronik 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Park Bahge 1,20 2,20 1,40 1,60 0,53
Kompozit 0,60 1,10 0,50 0,73 0,32
Diger Yanmayan | 32,20 34,00 32,90 33,03 0,91
Diger Yanabilen | 38,60 38,70 38,90 38,73 0,15
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Sekil 4.10 2015 Kis Donemi Kocatepe Mahallesi Ortalama ve Standart Sapma

Cizelge 4.14 Piri Reis Mahallesi Sonuglar1 ve Standart Sapma(2015 yaz donemi)

PiRI REIS MAHALLESI(2015 Yaz Donemi)

Atik Bilesenleri 1.Tartim 2. Tartim 3.Tartim Ortalama | Stdsapma
Metal 0,90 1,00 1,10 1,00 0,10
Cam 8,50 8,60 9,00 8,70 0,26
Plastik 29,20 29,60 30,00 29,60 0,40
Tehlikeli Atik 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mutfak Atiklari 166,40 175,00 167,50 169,63 4,68
Kagit veKarton 40,70 41,10 40,80 40,87 0,21
Atik Elektronik 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Park Bahge 9,30 9,50 9,80 9,53 0,25
Kompozit 1,30 1,50 1,60 1,47 0,15
Diger Yanmayan | 28,70 28,80 29,00 28,83 0,15
Diger Yanabilen | 23,10 23,40 24,00 23,50 0,46
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Sekil 4.11 2015 Yaz Donemi Piri Reis Mahallesi Ortalama ve Standart Sapma

Cizelge 4.15 M.Kemal Mahallesi Sonuglar1 ve Standart Sapma(2015 yaz donemi)

MKEMAL MAHALLESI(2015 Yaz Dénemi)

Atik Bilesenleri 1.Tartim 2. Tartim 3.Tartim Ortalama | Stdsapma
Metal 1,90 1,80 2,00 1,90 0,10
Cam 8,10 8,00 8,30 8,13 0,15
Plastik 38,50 40,00 39,00 39,17 0,76
Tehlikeli Atik 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mutfak Atiklari 226,00 230,10 235,00 230,37 4,51
Kagit veKarton 19,50 20,00 21,10 20,20 0,82
Atik Elektronik 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Park Bahge 6,90 7,00 7,30 7,07 0,21
Kompozit 1,10 1,00 1,20 1,10 0,10
Diger Yanmayan | 12,10 12,20 12,00 12,10 0,10
Diger Yanabilen | 26,90 27,00 28,10 27,33 0,67

65




Yaylaci, D. 2016.Sosyo Ekonomik Kosullara Bagli Mevsimsel Kati Atk Karakterizasyonu: Iskenderun Ornegi, Yiiksek Lisans

Tezi, Mersin Universitesi

M Ortalama Degerler(kg)

MUSTAFA KEMAL MAHALLESI
kg
250,00
200,00
150,00
100,00
50,00
0,00 -_ I . . . — ‘ -_,_l
> P AR T L X
PSS S F G SN
@e’ < Q\"b" é\?’ ,&l— ‘k—l’bb \.‘.0 Q;%;\ 6@0 o ,\\an
¥ AT @ o S ©
\(\ X [ 2 + & Q")
& F g e A&
ARG S W e
S

Sekil 4.12 2015 Yaz Donemi M.Kemal Mahallesi Ortalama ve Standart Sapma

Cizelge 4.16 Kocatepe Mahallesi Sonuglar1 ve Standart Sapma(2015 yaz donemi)

KOCATEPE MAHALLESI(2015 Yaz Dénemi)

Atik Bilesenleri 1.Tartim 2. Tartim 3.Tartim Ortalama | Stdsapma
Metal 1,50 1,60 1,80 1,63 0,15
Cam 11,90 12,00 12,10 12,00 0,10
Plastik 42,80 43,00 43,60 43,13 0,42
Tehlikeli Atik 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mutfak Atiklar 206,40 210,00 208,30 208,23 1,80
Kagit veKarton 25,50 25,40 26,00 25,63 0,32
Atik Elektronik 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Park Bahge 12,10 13,00 12,90 12,67 0,49
Kompozit 3,90 3,80 4,00 3,90 0,10
Diger Yanmayan | 3,30 3,00 3,20 3,17 0,15
Diger Yanabilen | 64,70 64,80 66,10 65,20 0,78
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Sekil 4.13 2015 Yaz Donemi Kocatepe Mahallesi Ortalama ve Standart Sapma

4.2 TARTISMA
4.2.1 Atik Bilesenlerinin Belirlenmesi

Yapilan ¢alismada 2012 yilinda tiim atiklar igerisinde mutfak atiklarmin
%62,27 geri kazanilabilir atiklar ve diger atiklar %37,73’dir. 2015 yaz ve kis donemi
ortalamasinda ise % 56,70 mutfak atiklar1 ve % 43,30 diger atiklardir.

Toplam kat1 atiklar icinde yiyecek atiklar1 %40-85, geri kazanilabilen kat1
atiklar %5-60 ve kiil, toz vb atiklar %0-10 arasindadir (Tchobanoglous vd., 1993).
Adana Biiyiiksehir Belediyesi atiklarmin %65’1 mutfak atiklar1 %35°1 geri
kazanilabilir ve diger atiklardir. Mersin Biiyliksehir Belediyesi atiklarinin %57,60°1
mutfak atiklar1 %42,34°1 geri kazanilabilir atiklar ve diger atiklardir (Altuntop vd.,
2014). Anadolu Universitesi’nin iki kampusunda bir yil boyunca alman kat1 atik
orneklerinin fiziksel bilesimi %42 organik madde, %24 plastik, %22 kagit, %8 cam
ve %4 metal olarak belirlenmistir (Banar ve Ozkan, 2005). Nepal’in Tulsipul
kentindeki atik karakterizasyonu ¢aligmasi sonucunda, atiklarin %46’sinin organik
atik, %11’inin insaat molozu, %10’unun plastik, %7’sinin cam, %6’simin kagit ve
kagit tirtinleri, %5 inin metal, ve %5 inin kauguk ve deri oldugu goriilmiistiir. Ayrica
%1 oraninda tekstil, %1 oraninda tehlikeli atik, ve %8 oraninda diger atiklara
rastlanilmistir (Dangi vd., 2013). Chihuahua sehrinin evsel kati atiklarnin ana
bilesenleri; %48 organik, %16 kagit, %12 plastiktir (Gomez vd., 2006). Kocaeli

[li’nin kat1 atik karakterizasyon sonuglar1 tiim gelir gruplarida organik atiklar
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%42,70, digerleri ise %?29,30 oraninda bulunmaktadir( Yenice vd., 2009).
Kathmandu sehrindeki 336 haneden toplanan kati1 atik evsel atik bileseninin, %71
organik atiklar, %12 plastikler, %7,50 kagit ve kagit tirtinleri, %5 insaat atiklar1, %1
tehlikeli atiklar1 icermekte oldugu bulunmustur (Dangi vd., 2011). Filistin’de yer
alan Nablus bolgesinin genel olarak, atiklarinin biiyiikk ¢gogunlugu (%65,10)organik
kaynakli, %16,70’ini geri doniisebilir atiklar olusturmaktadir (Al-Khatib vd., 2010).
Yapilan ayristirma ve tartim sonuclar1 degerlendirildiginde Pendik ilgesinde evsel
atiklarm % 11,50°si geri doniistiitiilebilir atiklari, %88,50’si organik atiklar1
kapsadig1 goriilmiistiir (Y1lmaz, 2012).

Tirkiye'de evsel kati atiklarin %68,87'si organik ve 1slak kati atiklar,
%14,09'u geri kazanilabilen kati atiklar ve %17,04" kiil ve ciiruf atiklaridir (Metin
vd., 2003). Buna gore ¢alismada belirtilen Iskenderun Belediyesi mahallelerinin atik

karakterizasyonu Tiirkiye ortalamasina gore geri kazanim orani agisindan yiiksektir.

4.2.2 Kisi Basina Diisen Atik Miktarlan

2012 kis doneminde yiiksek, orta ve diisiik gelirli mahallelerde iiretilen kat1
atik sirastyla 0,92 kg/kisi-giin, 0,85 kg/kisi-giin ve 0,79 kg/kisi-giin diir. 2015 kis
doneminde yine swrastyla 1,75 kg/kisi-giin, 0,92 kg/kisi-giin ve 1,85 kg/kisi-giin
bulunmustur. 2015 yaz doneminde kati atik sirasiyla 2,08 kg/kisi-giin, 1,05 kg/kisi-
giin ve 2,15 kg/kisi-giin olarak bulunmustur.

Hesaplamalar sonucunda Chihuahua sehrinin ortalama atik tiretim miktari,
Nisan 2006°da, 0,68 kg/kisi.glin olarak bulunmustur (Gomez vd., 2006). Suzhou’nun
evsel kati1 atik tretim oram1 280,50g/kisi/gliin’diir (Gu vd., 2015). Bursa'nin
Mustafakemalpasa Ilgesinde kisi basma olusan kati atik miktar1 0,76 kg/giin’diir (Sen
vd., 2007). Afganistan Kabil’de kat1 atik tretim orami ise 0,31-0,43 kg/kisi.giin
araliginda hesaplanmustir (Forouhar vd., 2012). Mersin Universitesi Ciftlikkdy
Kampusunda giinde kisi basina 0,08 kg/kisi.giin kat1 atik tiretildigi tespit edilmistir
(Yalvag vd., 2014). Istanbul’da aktarma istasyonlarindan transfer edilen atik
miktarlarma gore birim atik miktar1 1997 yilinda 0,69 kg/kisi-giin, 2001 yilinda 0,81
kg/kisi-olarak bulunmustur (Karadag, 2002). Cin’de atik iiretim artis orani ise
0,50kg/kisi/glin iken 0,98 kg/kisi/y1l olmustur (Zhang vd., 2010). Nepal’in Tulsipul
kentinde giinde 330,40 g /kisi.giin kat1 atik tiretilmektedir (Dangi vd., 2013).
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Tiirkiye'de hanehalki atik olusumu 0,57 kg/kisi.giin, belediye smirlar1 iginde
tiim atiklarda ise 0,97 kg/kisi.giin'diir (Metin vd., 2003). Ilce Tiirkiye'nin giiney
kesiminde kalmasi, diger bazi lilkelerle yakinligi, ulagim yolu iizerinde bulunmasi ve
sosyo-ekonomik seviyenin orta sinifta olmasi kat1 atik miktarinin yiiksek seviyede

¢ikmasina neden olmustur.

4.2.3 En Fazla Atik Uretilen Donem
Yapilan calismada en fazla atik 2015 yaz donemindedir. Evlerde i1sinma
sorunu az ve olusan kiillerin minimum oranda olmasi(hava kosullar1 bu mevsimde
sicaktir) ve kuru sebze ve cliriiyebilen maddelerin bu mevsimde ¢ok tiiketilmesi
nedeniyle mevsimsel olarak en fazla atik yaz donemindedir (Sen ve Kestioglu, 2007).
Organik atiklarin ki mevsimine gore yazin artig gostermesinin en biiyiik
nedeni, sicak havalar nedeniyle bozulan yemek atiklarinin artmasi ve kavun karpuz

gibi kalin kabuklu meyve ve sebzelerin bolca tiiketilmesi gosterilebilir (Yenice vd.,

2009).

4.2.4 Atiklarin Geri Doniisiim Oranlar

2012 ve 2015 yili kig doneminde geri doniisiim oranlari; yiiksek, orta ve
disiik gelir diizeyinde sirasiyla %47,26, %47,48 ve %29,74 olarak bulunmustur.
2015 yaz doneminde ise geri doniisiim orani sirastyla %45,99, %33,72, %44,53 tiir.

Hanehalki kat1 atiklarin geri kazanim kapasitesi %80'dir (Tucker vd., 1998).
Tiim atiklar icinde hane halki kat1 atik geri kazanimi %9,40 oranindadir. Iyi bir
performans ile bu deger %25 seviyelerine ¢ikarilabilir (Parfitt vd., 2001). Yapilan bir
karakterizasyon ¢aligmasinda geri kazanilabilir kat1 atiklarm orami teorik olarak %20
oldugu ancak uygulamada ise bu oranin %8 seviyesinde kaldig1 belirlenmistir. Bunun
nedeni muhtemelen ¢ok miktarda islak kati atiklarin geri kazanilabilir kat1 atiklarla
karigmasidir (Chan 1998). Kaynakta ayr1 toplama sistemi ile bu arastirma
yapildigindan geri kazanim oran1 %?22'dir. Herhangi bir karisim olmadigindan diger
bir deyisle 1slak kat1 atiklar ve kiil ve ciiruf ile birlikte toplanmadig: i¢in %22 geri
kazanim orani uygulama oranidir (Sen ve Kestioglu, 2007).

Tiirkiye’de geri kazanim oranlar1 % 44 plastik, %54 metal, %103 kompozit,
%158 kagit ve karton, % 33 cam’dir (Altuntop vd., 2014).
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4.2.5 Toplam Atik Miktarlan

3 mahallenin toplam atik miktar1 2012 yilinda giinliik 27 ton iken, 2015 y1ili
kis doneminde 43 ton ve 2015 yaz doneminde 50 tona ulasmistir. Cin’de toplam
belediye kat1 atiklar1 miktar1 1980 de 31.3 milyon ton iken 2006 yilinda 212 milyon
tona yiikselmistir (Zhang vd., 2010).

TUIK, 1994’ten 2004 yilina kadar belediye teskilat1 kurmus olan tiim
belediyelerdeki kat1 atik hizmeti ve kat1 atik bertaraf tesislerinin mevcut durumu ile
ilgili verileri derlemistir. 2005 yilindan itibaren ise yalnizca kati atik bertaraf tesisleri
olan belediyelerin verileri ele alinmaktadir. Elde edilen verilere gore 2004 yilinda
kat1 atik hizmeti veren belediyelerce 24,20 milyon ton kat1 atik toplanmustir (Atik
Yo6netimi Eylem Plani, 2008).

4.2.6 Maaliyet Analizi

Calismanin  yiiriitiildiigii  mahallelerde evsel kat1 atiklarin  geri
dontistimiinden elde edilecek ekonomik kazang 2012 yilinda 14819 TL, 2015 yili kis
doneminde 77906 TL, 2015 yaz doneminde 87251 TL olarak hesaplanmaistir.

Yapilan arastirmada Onerilen ayirma sisteminin yatmrim ve isletme
maliyetleri sirasiyla 337425 TL (7.84 TL/ton) ve 13900 TL/ay (58.15 TL/ton)’dur
(Sen ve Kestioglu, 2007). Fayda ve maliyet analizi sonucunda maliyet 80,5 TL/ton,
elde edilen gelir ise 43397 TL bulunmustur (Yu vd., 1996). Mersin Universitesi
Ciftlikkoy kampusunda bir yilda ¢ikan kati atiklarin kaynaginda ayrildigi durumda
elde edilecek gelirin 17 000 TL/y1l olacagr bulunmustur (Yalvag vd., 2014).
Mustafakemalpasa Ilgesi meskiin bdlgelerinden kaynaklanan geri kazanilabilen kati
atiklardan, 123,83 TL/ton gelir elde edilebilir. ilcedeki meskiin bdlgelerin tamaminda
Geri Kazanim Projesinin yatirim maliyeti 56634,80 TL/ton atiktir. Bu projenin on
bes aydaki net kari yatirim maliyetini karsilamaktadir (Sen, 2004). 80000 kisilik,
giinde 75 ton ve kisi bast 0,94 kg/giin atik olusan bir kentte 5 ¢esit geri kazanilabilir
kat1 atik toplamustir. Fayda ve maliyet analizi sonucunda maliyet 80,50 TL/ton, elde
edilen gelir ise 43397 TL 'dir (Yu vd., 1996). Belediye pilot geri kazanim programi
dahilinde yapilan bir arastirmada, maddelerin ayrilarak toplanmasi, islenmesi ve

nakliye maliyetleri 29,16 TL/ton'dur. Geri kazanilabilir atik bilesenlerinin %35'i
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kagit, %20'si cam, %30'ns metal (aliminyum) ve %35'1 organik kat1 atiktir. Bu
caligma sonucunda %35 kat1 atik geri kazanilmasi depolama sahast dmriinii 6 yil
artirmaktadir (Diamapoulos vd., 1995). Tam verimle yapilacak ayristirma ve geri
doniisiim neticesinde 2008 yili toplam yillik kazancinin 4 594 115, 40 TL olacagi
hesaplanmistir (Gtiiner, 2008). Dogu Cin’in Suzhou kenti i¢in . kaynakta ayirma
uygulamasi iyi yapildigi takdirde yillik 15,90 milyon RMB (Yuan) ekonomik fayda
saglayacaktir (Gu vd., 2015). Site ve tek katli hanelerde toplama maliyeti 84,39-
101,64 TL/ton'dur (Anonymous, 1999).

Tirkiye'de kat1 atik toplama maliyetleri 42-56 TL/ton arasindadir (Armagan
ve Demir 2003).

5. SONUC VE ONERILER
5.1 SONUC

Bu calismada, Iskenderun Belediyesinin farkli sosyo-ekonomik kosullara
sahip (gelir seviyesi diisiik, orta ve yiiksek) bolgelerinden mevsimsel olarak toplanan
evsel kati1 atiklarinda madde grup analizleri, kat1 atigin ¢esit ve bilesimi tespit
edilmis, elde edilen verilere dayanilarak kati atik karakterizasyonu yapilmis ve geri
kazanimindan elde edilecek fayda maliyet analizi hesaplanmistir. Tartim islemleri
sonucunda 2012 kis, 2015 kis ve 2015 yaz doneminde mahallelerin gelir diizeylerine
gore karakterizasyon islemi sonucunda olusan toplam atik miktarlar1 ve kisi basina

diisen atik miktarlar1 Cizelge 5.1 ve Cizelge 5.2 ‘dedir.

Cizelge 5.1 Mahallelere gore atik miktarlar

Karakterizasyon Yiiksek Gelir Orta Gelir Diisiik Gelir | Toplam Atik
Doénemi Diizeyi Diizeyi Diizeyi Miktarlari(kg)
Toplam Atik | Toplam Atik | Toplam Atik
(kg) (kg) (kg)
2012 KIS 88 72 67 227
2015 KIS 250 305,20 339,50 894,70
2015 YAZ 308,10 341 372,10 1021,20
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Cizelge 5.2 Mahallere gore kisi basma giinliik atik miktarlar

Karakterizasyon Yiiksek Gelir | Orta Gelir Diizeyi | Diisiik Gelir

Donemi Diizeyi (kg/kisi.glin) Diizeyi
(kg/kisi.glin) (kg/kisi.giin)

2012 KIS 0,92 0,85 0,79

2015 KIS 1,75 0,92 1,85

2015 YAZ 2,08 1,05 2,15

Calisma sonuglarina gore, 2012 yilindan 2015 yilina gelindiginde
mahallelerdeki toplam atik miktarlarmin 3-5 kat arttigi goriilmiistiir. Her gecen
donemde insanlarin yasam standartlarmin degismesi, tiiketim egiliminin artmas: ile
birlikte kat1 atik miktar1 da artabilir. Genel bir durum degerlendirmesi yapildiginda
bunun en belirgin sebebinin Suriyeli miiltecilerin Ilgeye gelisiyle birlikte kayit dist
niifus artis1 oldugu sdylenebilir. Ayn1 sekilde 2015 kis ve yaz donemlerinde 2012 kis
donemine kiyasla diisiik gelir diizeyindeki mahallerde atik miktarlarinin fazlalasmasi
bu durumun dogrulugunu gostermektedir. Diger bir sebep bolgede alisveris
merkezlerinin agilmasiyla birlikte insanlarin daha ¢ok tiiketime yonelmesi olabilir.

2015 kis ve 2015 yaz doneminde bakildiginda yaz doneminde atik
miktarlarinin fazlalagtigi goriilmiistiir. Kis donemine kiyasla atik miktarmin artmasi
bolgede yazin deniz turizmi olmasindan kaynakli niifus artisindan ve sicakligin
artistyla birlikte icecek miktarlarinin artis1 tliketilen sebzelerin ve kabuklu
meyvelerin artis1 gosterilebilir.

Karakterizasyon iglemi sonuglar1 géz Oniine alinarak bir atik yonetim plani
olusturulmasi amaglanmistir. Atik yonetim sistemin olusturulmasinin genel olarak bu
yonetim sisteminin her bir elemaninin ¢evresel ve ekonomik yiiklerini irdelenmesi bu
mekanizmay siirekli olarak isletebilmek i¢in en ekonomik ve c¢evre yiikii en az olan
atik yonetiminin toplum yasantisina engel olmadan en az atigin iiretildigi bir sistemin
kurulmas1 gerekmektedir. Atiklarin yonetimi yapilamadigi siirece dogal hayat ve
ckosistem basta olmak lizere yer alt1 ve yer Ustii su kaynaklarimiz ile toplum
saglhigmi tehdit edecek boyuta ulasacaktir. Buna gore mahallelerde iiretilen atik
bilesenlerinden olan kagit-karton, cam, metal ve plastik gibi geri kazanildiginda
ekonomik fayda saglayan atiklarin bir giin igerisindeki oranlar1 hesaplanmis ve

Cizelge 5.3’de gosterilmistir.
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Cizelge 5.3 Yillara gére mahallelerin geri doniisebilir atik oranlar1

Karakterizasyon Yiiksek Gelir | Orta Gelir Diizeyi | Diisiik Gelir
Donemi Diizeyi Diizeyi
2012 KIS %44,73 %43,06 %22,39
2015 KIS %46,80 %51,90 %37,10
2015 YAZ %45,99 %33,72 %44,53

Calisma sonucglarinda 2012 yilindan bu yana atik miktarinda artig
goriilmesine ragmen bu atiklardan kiicimsenmeyecek bir kisminin geri kazanilabilir
atik oldugu goriilmiistiir. Ozellikle diisiik gelir seviyesinde bu oran siirekli olarak
artig gostermistir. Bu da kaynakta geri kazanim yapilmasinin uygun bir atik yonetim
plan1 oldugunu gdstermektedir.

TUIK verilerine gore Tiirkiye’de kisi basi giinliik ¢op iiretimi yaklasik 1,14
kg ve biiylik sehirlerde bunun agirlik¢a yiizde 30’unu, hacimce yarisin1 ambalaj
atiklar1 olusturmaktadir. Artan niifus ile birlikte ¢6p depolama sahalarma olan
gereksinim de giderek artmaktadir. Diinyada ve Tiirkiye’de gegmiste géormeye alisik
oldugumuz vahsi depolama alanlar1 ve ¢op daglar1 ile tekrar karsilasmamak igin
yapilmasi gereken ilk is ambalaj atiklarini kaynaginda ayr1 toplamaktir (Altuntop vd.,
2014).

Tez calismasinin yiiriitiildiigi mahallelerin sosyo ekonomik durumlarina
gore yapilan karakterizasyon islemi sonuglar1 10 baslik altinda toplanmustir. Bu atik
bilesenleri; mutfak atiklar1 “organik atiklar”, ¢ogu ambalaj atig1 olan kagit, karton,
plastik, metal, hacimli metal ve cam atiklar “geri kazanilabilen atiklar”, elektronik ve
tehlikeli atiklar “tehlikeli atiklar”, “yanabilen atiklar” ve bunlarin disinda kalan
atiklar “diger atiklar” olarak 5 bashga indirilmistir. Bu bes kategorinin ii¢
mahalledeki toplam atik miktarlarinin yaz ve kis mevsimlerinde olan degisimleri

Sekil 5.1° de verilmistir.
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Sekil 5.1 Yillara Gore Mahallelerin Ortalama Degerleri

Organik atiklar yaz mevsiminde artis gostermistir. Organik atiklarin kis
mevsimine gore artis gostermesinin en biiylik nedeni, sicak havalar nedeniyle
bozulan yemek atiklarinin artmasi ve kavun karpuz gibi kalin kabuklu meyve ve
sebzelerin bolca tiiketilmesi gosterilebilir. Cam, plastik ve metal gibi geri
kazanilabilir ambalaj atiklarin yaz mevsimde hava sicakligina bagli olarak icecek
tiiketiminin artmasindan dolay1 igeceklerin ambalajlarinin da artmasi sebebiyle artis
gosterecegi beklenirken geri kazanilabilir atiklarda azalma olmustur. Bunun sebebi
de olusan ambalaj atiklarinin hanelerde kullaniliyor olmasi gdsterilebilir. Tehlikeli
atik miktar1 ise yaz ve kis mevsiminde esit seviyelerde ve en az bulunan atik ¢esidi
olmustur. Yanabilen atiklar yaz mevsimde artis gdstermistir.

Calismada diger atiklara dahil olan kiil miktarmnin genel olarak diistik ¢ikma
nedeni ise Iskenderun’ da dogal gaz kullanimmin yaygimn olmas1 olarak gosterilebilir.

2015 kis doneminde 2012 kis donemine kiyasla azalan tek atik cinsi
tehlikeli atiklar olmustur. Yapilan atik karakterizasyonu organik atiklarin iig
donemde de en biiyiik bilesen oldugunu ortaya koymustur. Bu durum bir diger atik
azaltma uygulamasmin da kompostlama ya da hayvan yemi/giibre olarak kullanim

olabilecegini gostermektedir.
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Diinya tarihi kadar eski ge¢mise sahip ve gorece az teknoloji gerektiren
kompostlagtrma yontemi Ozellikle park, bah¢ce ve mutfak atiklarmin
uzaklastirilmasini tarimsal olarak verimli kilmaktadir (Palabiyik vd., 2004).

Ucg mahallenin yillara gére ve gelir seviyelerine gére genel atik dagilimlar:

da incelenmis ve sekil 5.2, Sekil 5.3, Sekil 5.4° da verilmistir.
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Organik Atik Geri Tehlikeli Yanabilenler  Diger

Kazanilabilir  Atiklar

Sekil 5.2 2012 Kis Donemi Mahalle Bazinda Sonuclar

Organik atiklar en yiiksek degeri diisiik gelir seviyesinde alirken, geri
kazanilabilir atiklar en yiliksek degeri yiiksek gelir seviyesinde almustir. Geri
kazanilabilir atiklarin yiliksek gelir seviyesinde artiy gostermis olmasi gelir
seviyesinin yiikselmesiyle tiiketim aligkanliklarinin da bu yonde arttigindan

kaynaklanabilir.
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Sekil 5.3 2015 Kis Donemi Mahalle Bazinda Sonuclar

Organik atiklar 2012 kis doneminde oldugu gibi 2015 kis doneminde de
disiik gelir seviyesinde en yiiksek degeri almistir. Geri kazanilabilir atiklar ise en
fazla orta gelir seviyesinde goriilmiistiir. Kis mevsiminde kiil miktarinin da dahil
oldugu diger atiklar olarak ayrilan atiklar ise diisiik gelir seviyesinde en yiiksek
degeri alirken, yiiksek gelir seviyesinde en diisiik degerlere ulagsmistir. Bu durum

kullanilan yakit cinsi ile ilgili fikir verebilmektedir.
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Sekil 5.4 2015 Yaz Dénemi Mahalle Bazinda Sonuglar
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Organik atiklar en yiiksek degeri orta gelir seviyesinde almistir. Geri
kazanilabilir atiklar ise en yiiksek degeri diisiik gelir seviyesinde almistir. Diigiik
gelir seviyesindeki mahalle halkinin 6zellikle kagit-karton, plastik gibi geri
kazanilabilir ambalaj atik miktarlarinin diisiik olmasi, bu ambalajlarin yakit olarak
degerlendirildiklerini gostermistir. Egitim ve bilgilendirme c¢aligmalariyla ambalaj
atiklarinin sobada yakilarak emisyona doniistiiriilmesi engellenmeli, ambalajlar1 geri
doniisiime kazandiracak projeler gelistirilmeli, tesvikler yapilmalidir.

En fazla geri doniisebilen atik Piri Reis Mahallesinde (%46,84) elde
edilmistir. Piri Reis Mahallesinde toplanan atiklarin tiirlerine gore ayr1 toplanmasimin
saglanmas1 toplam depolanan atik miktarmi azaltacak ve geri doniisiim yoluyla
ikincil hammadde miktarinin artmasma daha c¢ok katki saglayacak demektir.
Maddesel grup analizi sonucunda, 2012 yilinda tiim atiklar igerisinde mutfak
atiklarinm %62,27 ile en fazla, elektrik ve elektronik ekipman atiklarmin ise %0,76
ile en az oldugu bulunmustur. 2015 yil1 yaz ve kis donemi ortalamasinda en fazla
bulunan atik %56,70’lik bir oranla mutfak atiklar1 ve en az bulunan atik %0,00 ile
atik elektrik ve elektronik ekipmandir.

Yapilan karakterizasyon islemlerinin sonuglarma gore Hatay ili Iskenderun
Belediyesine bagh Piri Reis, Mustafa Kemal ve Kocatepe Mahallelerinden toplanan
evsel nitelikli Kkati atiklarinin kaynaginda ayrilmasi ile elde edilecek yillik gelir

hesaplanmis ve asagida cizelgelerde gosterilmistir.

Cizelge 5.4 2012 Y1li Mahallerden Toplanan Atik Sayisi

2012 YILI ATIK TOPLAMA SAYISI

MAHALLELER GUNLUK ATIK TOPLAMA SAYISI
(sefer)
PIRI REIS 3
MUSTAFA KEMAL 2
KOCATEPE 2
TOPLAM 7
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Cizelge 5.5 2012 Kis Dénemi Maliyet Analizi

2012 YILI MALIYET ANALIZI

Atik Tiirii Hurda Alim Fiyat1 | Geri Doniisebilir Ekonomik
(kg/TL) Atiklar (kg/sefer) Kazancg

(TL/sefer)

Kagit+Karton 0,2 9*3 +9*2 + 3*2=51 | 10,20

Plastik 0,4 11*3 + 8*2 +5*2=59 | 23,60

Metal 0,5 2*3 +2*2 +1*2=12 6

Cam 0,05 4*3 +0+2*2=16 0,80

Toplam 138 40,60

Cizelge 5.6 2015 Yili Yaz Donemi Mahallerden Toplanan Atik Sayist

2015 YILI YAZ DONEMI ATIK TOPLAMA SAYISI

MAHALLELER GUNLUK ATIK TOPLAMA SAYISI
PIRI REIS 5
MUSTAFA KEMAL 2
KOCATEPE 4
TOPLAM 11

Cizelge 5.7 2015 Yili Yaz Donemi Maliyet Analizi

2015 YILI YAZ DONEMI MALIYET ANALIZI

Atk Tiirii Hurda Alim Fiyat1 | Geri Doniisebilir Ekonomik
(kg/TL) Atiklar (kg/sefer) Kazang
(TL/sefer)
Kagit+Karton 0,2 40.7*5 +19.5*2 68,90
+25.5*%4=344,50
Plastik 0,4 29.2*5 +38.5*2 157,68
+42.8*4=394,20
Metal 0,5 0.9*5 +1.9*2 7,15
+1.5*4=14,30
Cam 0,05 8.5*5 +8.1*2 5,315
+11.9*4=106,30
Toplam 859,30 239,045

Cizelge 5.8 2015 Y1l Kig Donemi Mahallerden Toplanan Atik Sayisi

2015 YILI KIS DONEMI ATIK TOPLAMA SAYISI

MAHALLELER GUNLUK ATIK TOPLAMA SAYISI
PIRI REIS 4
MUSTAFA KEMAL 2
KOCATEPE 3
TOPLAM 9
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Cizelge 5.9 2015 Y1l Kis Donemi Maliyet Analizi

2015 YILI KIS DONEMI MALIYET ANALIZI

Atik Tiirii Hurda Alim Fiyat1 | Geri Doniisebilir Ekonomik
(kg/TL) Atiklar (kg/sefer) Kazancg
(TL/sefer)

Kagit+Karton 0,2 21*4 +38*2 37,64
+9.6*3=188,80

Plastik 0,4 45.8*4 +58*2 162,16
+35.4*3=405,40

Metal 0,5 0.8*4 +3.6*2 10,60
+3.6*3=21,20

Cam 0,05 7*4 +9.8*2 3,04
+4.4*3=60,80

Toplam 676,20 213,44

Cizelge 5.10 Yillik Ekonomik Kazang

YILLIK EKONOMIK KAZANC

KARAKTERIZASYON DONEMI TL/YIL
2012 KIS DONEMI 14 819
2015 KIS DONEMI 77 906
2015 YAZ DONEMI 87 251

Calismada bahsedildigi gibi atik {iretimi yillar igerisinde artig gdstermis olsa
da geri kazanilabilir atik oraninin yiiksek olmas1 toplam kazan¢ miktarina artis olarak
yansimistir. Bu verilere dayanarak atiklarm en aza indirilmesinde geri kazanimin
fayda saglayacak bir yontem oldugu goriilmiistiir. Sonuglar atik iiretiminin sosyo

ekonomik seviyeyle iliskili olarak degistigini gostermistir.

5.2 ONERILER

Yapilan karakterizasyon c¢alismalarinda atiklarin kaynaginda ayri
toplandiginda elde edilecek maliyet hesaplanmistir. Bu durumda kati atiklarin
kaynaginda ayrilarak uygun bertaraf alanlarma goétiiriilmesi ekonomik kazang
saglayacagl gibi ¢evrenin korunmasma da katki saglayacaktwr. Kat1 atiklar
giiniimiizde problem olmaktan ¢ikarmak i¢in iyi bir geri kazanim ¢alismasinin
yapilmas1 gerektigi yapilan bu ¢alismada belirtilmistir. Geri doniisiim toplam atigin

atik toplama, aktarma, tasima ve bertaraf maliyetlerinde de tasarruf saglayacaktir.
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Iskenderun ilgesinde toplanan atiklarin tiirlerine gore ayri toplanmasinin
saglanmasi toplam depolanan atik miktarini azaltacak, geri doniisiim yoluyla ikincil
hammadde miktarini arttiracaktir demektedir.

Yerel etkiler, kiiltiir, tiikketim aligkanliklari, yasam tarzi ve egitim seviyesi
gibi faktorlerin kati atik iiretme oranma biiylik bir etkisi vardir. Bolgede
yasayanlarin, cevreye duyarli olmasma ragmen ambalaj atigin1 kaynaginda ayri
toplama, atik azaltma, kaynak israf etmeme, yeniden kullanma, geri kazanma ve
dolayisiyla  ekonomiye katkida bulunma konularinda yeterince bilingli
davranmadiklar1 goriilmektedir. ilce genelinde geri kazaninu etkin kilabilmek igin,
“ambalaj atiklarin1 kaynaginda ayri1 toplama” bilinci egitim ve kampanyalarla
yeterince yayginlastirilmalidir.

Ideal kosullarda bireyin ihtiyac1 olmayacak ve ¢dpe doniisecek iiriinleri
reddetmesi, miimkiin oldugu kadar az miktarda ¢op iiretmesi, tekrar kullanilabilir
irlinleri tercih etmesi, kullanilamayanlar1 geri doniisiime kazandirmasi, bunun
disinda kalanlarm kompost olarak kullanilmasini saglamasi, tiim bu sartlarin
saglanamadi@1 durumlarda ¢6p haline gelmesine izin vermesi gerekmektedir.

Karakterizasyon c¢alismasi neticesinde en fazla bulunan atik tiirii mutfak
atiklar1 yani organik atiklar olmustur. Bu atiklarin hayvan yemi ya da kompost olarak
kullanilmas1 en iyi bertaraf yOntemi olacaktir. Kompostlama yonteminin
uygulanmasiyla tasinan atik miktariin azalacagi ve depolama alaninin dmriiniin
uzayacagi soylenebilir.

Ulkemizde bir yilda olusan atiklarin yaklasik olarak 12.419.195 tonu
diizenli depolama sahalarinda depolanmakta, 299.250 ton ise kompost tesislerinde
islenmektedir (Atik Eylem Plani, 2012).

Uygun nitelikli atik, teknik ve idari yapilanma ile fayda maliyet analizi ile
pazar olanaklarmin degerlendirilmesi kompostastirmanin kati atik yonetimi sistemi

icerisinde degerlendirilmesinde baslica kosullar olarak dikkat cekmektedir.
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