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OZET

INSAAT SAHALARINDA ORTAYA GIKAN ATIKLARIN YONETIMi VE MALIYET ANALIZI:
ANKARA(BILKENT) VE MERSIN SEHIR HASTANELERI ORNEGI

Hizli1 ekonomik biiylime, kentlesme, niifus artisi ve refah seviyesinin ylikselmesi giderek
artan miktarda atik Uretimine yol a¢gmaktadir. Kaynak israfini onlemenin yani sira, hayat
standardini da ylikseltme ¢abalari ve ortaya ¢ikan enerji krizi, hammadde gereksinimi nedeniyle
gelecegi goren lilkeler atiklarin geri kazanilmasi ve tekrar kullanilmasi icin yontemler aramislar
ve gelistirmislerdir. Ne yazik ki tilkemizde diger gelismis tilkelere gore bircok sektérde oldugu
gibi insaat sektoriinde geri doniisiim ve geri kazanim miktar1 yok denilecek kadar azdir.
Ulkemizde yapimina baslanan sehir hastanelerinin insasi sirasinda da fazla miktarda atik
meydana gelmektedir.

Bu tez kapsaminda, lilkemizde sagliklastirma amaciyla yapilan Mersin Entegre Saglik
Kampiisii ve Bilkent Entegre Saglik Kampiisii'niin atik kompozisyonlar1 belirlenmis, atik
yonetim sistemi incelenmis ve atik verileri karsilastirilarak aralarinda fark olup olmadig:
incelenmistir. Ay bazinda ve toplam olarak biitiin atik miktar ve maliyetleri ¢ikarilmis, il bazinda
atik geri kazanimi, geri doniistim ve bertaraf tesislerinin durumu incelenmistir. Bilkent Entegre
Saglik Kampiisii, Mersin Entegre Saglik Kampiisii’ niin alan olarak ve hastane yatak sayisi1 olarak
yaklasik li¢ kati buyiikliiglindedir. Dolayisiyla Bilkent Entegre Saglik Kampiisi’ niin atik
miktarinin Mersin Entegre Saglik Kampiisii'ne gére daha fazla olmasi beklenmektedir.

Sonug olarak, atik tiirleri acisindan karsilastirildiginda iki kampiisiin yapim metodu ayni
olmasina ragmen Bilkent Entegre Saglik Kampiisii’ nde daha fazla tehlikeli atik cesidi ortaya
cikmigtir. Bunun sebebinin Ankara Ili’ nin ve ¢evresinin atik kompozisyonunun belirlenmesinde
atik firmalarinin daha sistemli ¢alismasi, daha tecriibeli olmasi ve Cevre ve Sehircilik Bakanhigi
tarafindan saglik kampiistiniin siirekli denetimlerle kontrol altinda tutulmasi diisiiniilmektedir.
Bilkent Entegre Saglik Kampiisii’ nde tehlikeli atik miktar1 maliyeti, kilogram bazinda
diistintldiigiinde atik kompozisyonunun daha cesitli olmasi ve atik yonetim hiyerarsisindeki
bertaraf yonteminin zor olmasi sebebi ile maliyeti ylikselttigi sonucuna varilmistir. Bilkent
Entegre Saglik Kampiisii’ niin biiyiikliigii, Mersin Entegre Saghk Kampiisii’ niin 3 katidir. Ingaat
atig1 miktar1 da biiytkliikle paralel olarak Mersin’in 3 kat1 civarinda ¢ikmaktadir. Ancak insaat
atiginin bertaraf maliyeti 4 kat daha fazladir. Bunun sebeplerinin Bilkent’ te insaat atig1 dokiim
alaninin Mersin ‘e goére daha uzak olmasi, Ankara’ da insaat ati1 dokiim alani i¢in belediyelere
ton basina licret 6denirken Mersin’ de 6deme yapilmamasi gosterilebilir.

Anahtar Kelimeler: insaat Atigi, Tehlikeli Atik, Maliyet, Geri Kazanim, Geri Doniigiim, Bertaraf.

Danisman: Yrd. Doc. Dr. Aydeniz DEMIR DELIL, Mersin Universitesi, Cevre Miihendisligi Ana
Bilim Dali, Mersin.



ABSTRACT

MANAGEMENT AND COST ANALYSIS OF WASTES OCCURED IN CONSTRUCTION SITES:
ANKARA (BILKENT) AND MERSIN CITY HOSPITALS CASE

Rapid economic growth, urbanization, population growth and increase in welfare level
leads to waste production accordingly. Besides prevention of waste of resources, efforts for
increasing living standards and generated energy crisis and for the reason of raw material
requirement, countries which foresees the future has already researched and developed
methods for recycling and re-use of wastes. Unfortunately, recycling and re-use of waste
materials in construction sector is very less than the developed countries like other sectors.
Nowadays, many construction projects have begun to execution under urban transformation. In
our country, during the constructions of these health complex, too much construction wastes
are generated.

In the scope of this thesis, Mersin Integrated Health Campus Project and Bilkent
Integrated Health Campus Project, which are built in order to improve health sector in our
country, waste compositions are defined, waste management systems are reviewed, waste
information is compared and the result is examined. Whole waste amounts and costs are
summarized on the basis of monthly and cumulative totals, and waste recovery, recycling and
disposal facilities are reviewed on the basis of cities. Bilkent Integrated Health Campus Project
is three times bigger than Mersin Integrated Health Campus Project by means both its area and
bed capacity. Therefore, waste amount of Bilkent Integrated Health Campus Project is expected
to be more than Mersin Integrated Health Campus Project.

As a result, although both campuses have same construction methodology, Bilkent
Integrated Health Campus Project has more dangerous waste variety if they compared with
regards to produced waste types. The reason of this is supposed as the waste companies which
determines waste compositions are working more systematically, having more experience and
they are under control with regular audits by Ministry of Environment and Urbanization in
Ankara and its surroundings. It is come to a conclusion that dangerous waste amount cost at
Bilkent Integrated Health Campus Project is higher because of the waste composition variety
and difficulty in disposal method at waste management hierarchy if it is calculated on the basis
of kilograms. Bilkent Integrated Health Campus is three times bigger than Mersin Integrated
Health Campus. Construction waste amount is also three times higher accordingly. Whereas
waste disposal cost is four times higher than Mersin. The reasons of this could be expalined as
because construction waste dumping area at Bilkent is in further distance than Mersin and
payment to the municipalities for waste dumping area in Ankara is made per each ton but it is
not paid in Mersin.

Keywords: Construction Waste, Dangerous Waste, Costs, Recovery, Recycling, Disposal.

Advisor: Asst. Prof. Dr. Aydeniz DEMIR DELIL, Mersin University, Department of Environmental
Engineering, Mersin.
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1. GIRiS

Teknolojik gelismeler ve sanayilesmeye paralel olarak yasanan hizli kentlesme ve niifus
artisi, tim diinyada oldugu gibi lilkemizde de insan faaliyetlerinin cevre tizerindeki baskisini
hizla artirmaktadir. Bu silirecte iliretim faaliyetlerindeki genisleme, dogal kaynaklarin daha
yogun kullanimini kaginilmaz kilarken, siirekli artan tiiketim egilimi ile birlikte olusan atiklar
da, hem miktar hem de zararli igerikleri nedeniyle ¢evre ve insan sagligini tehdit eder boyutlara
ulasmistir. Dogal kaynaklarin hizla tiiketilmesinin 6niine gecmek ve iiretilen atiklar1 ¢evre ve
insan saghgl icin "tehdit" olmaktan c¢ikartarak "ekonomik girdiye doniistiirmek" icin atik
yonetim stratejilerinin etkin politikalarla hayata gecirilmesi gerekmektedir. Bu yaklasim, tiim
diinyada oldugu gibi tlkemizde de giderek oncelikli bir politika hedefi olarak benimsenen
strdiiriilebilir cevre ve siirdiiriilebilir kalkinmanin temelini olusturmaktadir.

Turkiye, AB iiyesi olabilmek i¢cin 35 konu bashgl Uzerinden uyum g¢alismalarini
stiirdiirmektedir. AB'ye iiyelik muizakerelerinde en zorlu alanlarin basinda cevre yer almaktadir
ve ¢evrenin korunmasi AB'nin temel oncelikleri arasinda énemli bir yer tutmaktadir. Yaklasik
300 kadar direktif ve tiiziikle diizenlenen ‘cevre konusu’ , AB Miiktesebatinin en kapsamli
alanlarindan birisini olusturmaktadir. AB'ye aday lilkelerin iiye olmadan o6nce ulusal
mevzuatlarini Topluluk Miiktesebati ile uyumlastirmalar beklenmekte, bu cercevede tilkemizin
de ozellikle doga koruma, enerji ve atik yonetimi gibi konularda AB mevzuatini benimsemesi
gerekmektedir. Ulkemiz de AB aday iilkesi olmasi sebebiyle halen ¢evre konusundaki
miizakerelerini devam ettirmekte olup AB cevre mevzuatini 6nemli 6l¢tide ulusal miiktesebata
kazandirmistir[1].

Bu sebeplerle, Tiirkiye icin 6nemli bir potansiyele sahip olan "insaat sahalarinda ortaya
cikan atiklarin (ISOCA) cesitli cevre dostu yéntemlerle geri kazanilmasi ve/veya tekrar
kullanilarak insaat sahalarinda veya farkli bir endiistri i¢cin katma degeri yiiksek iiriinlere
doniistiriilmesi ve bunun sanayide uygulamaya aktarilmasinin; dogal kaynaklarimizin
korunmasi, hammadde tasarrufunun saglanmasi, ekonomiye katki saglanmasi, ¢evrenin
korunmasi, atik miktarinin azaltilmasi ve gelecek i¢in yatirinm olmasindan o6tiird, tlkemiz
acisindan biiytk bir firsat olacagi 6ngoriilmektedir.

Son zamanlarda kentsel doniistim maksadiyla cesitli projeler uygulanmaya baslanmigstir.
Bunlardan biri olan Kentsel Doéniisiim; eskiyen veya bozulmaya ugrayan veya yakin bir
gelecekte ugrayacagl tahmin edilen problemli kentsel alanin ekonomik, toplumsal, fiziksel ve
cevresel kosullarinin iyilestirilmesine yonelik olarak uygulanan strateji ve eylemlerin timii
olarak tanimlanabilir. Yerlesim alaninin kullanim maksadini yitirmis veya gecekondu
bolgelerinde herhangi bir dogal afette sehrin hasar gormesi olasi boélgelerinde yenileme,

iyilestirme, sagliklastirma amaciyla yapilan faaliyetleri kapsar|[2].
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Ulkemizde sagliklastirma amaciyla yapilan kentsel déniisiim calismalarindan biri de
bircok sehirde yapimina baslanan sehir hastaneleridir. 2016 yili icerisinde 16 ilde yapimi
devam eden sehir hastanelerinin tamamlanmas1 planlanmaktadir. 2018 yili sonunda ise bu
sayinin ikiye Kkatlanacagi ve toplamda 34 tane sehir hastanesinin hizmete girecegi
planlanmaktadir. Sehir hastanelerinin insasi sirasinda bir¢cok atik ¢esidinin ortaya ¢ikmasi
beklenmektedir. Bu atiklarin olusmaya baslamadan o6nce atik yonetimi planlanmali ve
sonrasinda atik yonetim plani uygulanmaya baslanmalidir. Tablo 1.1.de yapimi devam eden
sehir hastanelerinin listesi verilmistir.

Tablo 1. 1. Yapimi Devam Eden Sehir Hastaneleri

Sehir Hastanesi Adi Hasta Yatak Sayisi
ikitelli Sehir Hastanesi 2682 Yatakl
Tekirdag Sehir Hastanesi 480 Yatakh
Sanlhurfa Sehir Hastanesi 1700 Yatakh
Yozgat Sehir Hastanesi 475 Yatakh
Aydin Sehir Hastanesi 800 Yatakh
Diyarbakir Sehir Hastanesi 1200 Yatakh
Eskisehir Sehir Hastanesi 1081 Yatakl
Ankara Etlik Sehir Hastanesi 3566 Yatakl
Bursa Sehir Hastanesi 1355 Yataklh
Mersin Sehir Hastanesi 1294 Yatakl
Adana Sehir Hastanesi 1550 Yatakl
Isparta Sehir Hastanesi 755 Yatakl
Kayseri Sehir Hastanesi 1583 Yatakl
Konya Sehir Hastanesi 838 Yatakli
Gaziantep Sehir Hastanesi 1850 Yatakl
Ankara Bilkent Sehir Hastanesi 3804 Yatakh

Bu calisma kapsaminda sagliklastirma amaciyla yapilan insaat sahalarindan Mersin
Entegre Saglik Kampiisi (MESK) ve Ankara Bilkent Entegre Saghik Kampiisi (BESK)
incelenecektir. Calismanin yapilacagi Mersin Entegre Saglik Kampiisii’ niin insasi tamamlanmis
olup 369, 592 metre kare alana sahiptir ve yatak sayis1 1294’ dir. Bilkent Entegre Saglik
Kampiisii ise Mersin Entegre Saglik Kampiisii’ niin 3 kati civarinda bir alana insa edilmekte olup
1, 285, 798 metre kare alana sahiptir. Aralik 2017’ de tamamlanmasi planlanan hastanenin
yatak sayisi ise 3804’ diir. Bilkent Entegre Saglik Kampiisii’ niin bundan sonraki siiregte ¢ikacak
olan bir yillik atig1 yaklasik olarak ilerleyise gére hesaplanacaktir. iki kampiisteki atik yonetimi
icin atiklarin geri kazanim, geri doniisiim, yeniden kullanim ve bertaraf yodntemlerine
bakilacaktir. ki santiyenin atik miktarlar1 arasinda fark olup olmadig1 incelenerek atiklarin
yonetimi icin ortaya ¢ikan maliyet hesaplanacaktir.

Calisma kapsaminda atik analizleri yapilan iki sehir hastanesinin fotografi Sekil 1. 1 ve 1.

2’ de gosterilmistir.
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Sekil 1. 2. Mersin Entegre Saglik Kampiist

1. 1. Atik Tiirleri

Tez kapsaminda sehir hastanelerinden c¢ikan atik tiirleri degerlendirilmis olup asagida

her bir atik tiri icin bilgi verilmigtir.

1. 1. 1. Ambalaj Atig1

Ambalaj; “Hammaddeden, islenmis iiriine kadar, bir {iriiniin ireticiden kullaniciya veya

tiiketiciye ulastirllmasi asamasinda, tasinmasi, korunmasi, saklanmasi ve satisa sunumu icin
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kullanilan herhangi bir malzemeden yapilmis geri doniisstiz olanlar da dahil tiim triinlerdir”
[3].

Uretim artiklar harig, tiriinlerin veya herhangi bir malzemenin tiiketiciye ya da nihai
kullaniciya ulastirilmasi asamasinda {riinlin sunumu icin kullanilan ve {riniin
kullanilmasindan sonra olusan kullanim émrii dolmus tekrar kullanilabilir ambalajlar da dahil
cevreye atilan veya birakilan satis, ikincil ve nakliye ambalaj atigidir[4].

Malzeme cinsine gore Mersin Entegre Saglik Kampiisii (MESK) ve Bilkent Entegre Saglik
Kampiisii (BESK)’ den ¢ikan ambalaj atiklar1 4’ e ayrilir.

1. 1. 1. 1. Kagit Ambalaj - Oluklu Mukavva - Karton Ambalaj

Kagit ve karton ambalajin hammaddesi seliiloz adi verilen ¢ok degerli bir maddedir.
Seliiloz, 6zel yetistirilen bitkilerden ve agaclardan elde edilmektedir. Kagit ve karton islenmesi
kolay oldugundan, tasinmasi sirasinda az yer kaplamasi ve dayanikli olmasi bakimindan tercih
edilir. Cok degisik kalitede ve agirlikta iiretilebilen kartondan yapilan karton ambalajlar, sayisiz
bicim ve goriiniiste elde edilmektedir.

Kagit ve karton malzemelerden {iretilmis ambalajlarin, kullanim sonrasinda artik her
sokakta, isyerinde gorebilecegimiz ambalaj atiklar1 i¢in yapilmis 6zel kutulara atilmasi
gerekmektedir. Bu kutularda ayr olarak biriktirilen kagit ve karton ambalajlar lisansh geri
doniisiim tesislerine getirilir[5].

Daha az yer kaplamasi ve geri doniisiim tesisinde kolay islenebilmesi acisinda balyalar
haline getirilen kagit ve karton ambalaj malzemeleri kirpilarak boyutlar kiiciiltiltr. Daha sonra
ikincil bir eleme islemine tabii tutulur. Bu islemden sonra kagitlar hamurlastirma islemine
gecilir. Kagit hamuru olustuktan sonra hava ile birlikte cesitli beyazlatict kimyasallar
uygulanarak kagitlar miirekkeplerinden ayrilirlar. Bu asama da kagit hamuru istenilen renge
getirilir. Kdgit hamuru, saflastirma isleminden gectikten sonra artik yeni kagit i¢cin uygun hale

gelir.
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Sekil 1. 3. Kagit ve Karton Ambalaj Geri Doniisiim Prosesi

Ikincil hammaddeden iiretilen kagit, ilk hammaddeden iiretilen kag1da oranla %73 daha
az hava kirliligine sebep olur.

1 ton kagit/karton ambalajin geri doniistimii ile yaklasik 24 agactan elde edilecek kadar
malzeme elde edilir.

Mersin Entegre Saglik Kampiisii (MESK) ve Bilkent Entegre Saghik Kampiisti (BESK)’ den
¢ikan kagit ve karton ambalajlari; 15 01 01 (Kagit ve Karton Ambalajlar) ve 20 01 01 (Kagit ve
Karton) atik kodu ile atik kutularinda biriktirilmekte belediyelerin yetki verdigi lisansh geri

kazanim firmalarina belirli araliklarla teslim edilmektedir.

1. 1. 1. 2. Plastik Ambalaj

Gelisen teknolojiler ve aile yapisinin kiiciilmesi sebebiyle tiiketilen gida ve gida dis1
tiriinlerin daha kii¢ik boyutlarda iiretilmesi iiriin ambalajlamada farkli ambalaj iriinlerinin
tretilmesine yol agmistir. Hafif olmasi, aligverisi kolay ve ekonomik triinler olmasi sebebiyle
cok ragbet goren ve Tiirkiye’ de en ileri teknolojilerle iiretilen ambalaj ¢esidi plastik ambalajdir.

Plastikler dusiik yogunluklu, dayanikly, istenen sekilde sekillendirme 6zelligine sahip ve
diisiik maliyetinden dolay1 daha fazla alanda kullanilmaktadir. Son 30 yilda iiretimi inanilmaz
boyutlara ulasan plastik, cok daha ucuza tretilebildigi icin bircok sektérde ahsap, cam ve metal
ambalajin yerini almistir. Bu giin plastikler otomotiv ve endiistriyel uygulamalar basta olmak
lizere tibbi ilaclarin dagitiminda, saglik uygulamalarinda, bakterilerin bertarafinda, hal
tiretiminde ve her tiirli boru, pencere malzemesi, paketleme, oyuncak ve mobilya gibi degisik

triinlerin/malzemelerin elde edilmesi gibi ¢esitli alanlarda yogun olarak kullanilmaktadir[6].
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Plastik ambalajlar geri déniisiimii icin genel olarak uygulanan metot sudur. ilk énce
konteynirlarda toplanan plastik ambalajlar getirildikleri toplama ayirma tesisinde ilk asamada
bir kaba eleme isleminden gecirilirler. Bu kisimda tiirlerine gore ayrilan plastik ambalajlar,
kirpilarak daha kiiciik hacimlere indirilip yikanip kurutularak stoklanmasi saglanir. Kirilan
parcaciklar yogunluklarina gore ayrildiktan (PET, PE, PVC... v. s. ) kimyasallarla ikinci bir
yikama yapilir. Yikamayi takip eden durulama ve metal kontrol islemlerinde sonra pargaciklar
kurutma isleminden gecerek pilskiirtme haddesine gider. Piiskiirtiiciiden c¢ikan plastik

ambalajlar boylece graniil hale getirilmis olur. Olusan bu graniiller tiretime birincil hammadde

olarak girebilir[6].
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Sekil 1. 4. Plastik Ambalaj Geri Dontisiim Prosesi

Mersin Entegre Saglik Kampiisii (MESK) ve Bilkent Entegre Saglik Kampiisii (BESK)' den
¢ikan plastik ambalajlar; 15 01 02 (Plastik Ambalaj) ve 20 01 39 (Plastikler) atik kodu ile atik
kutularinda biriktirilmekte belediyelerin yetki verdigi lisansl geri kazanim firmalarina belirli

araliklarla teslim edilmektedir.

1. 1. 1. 3. Metalik Ambalaj

Metal Ambalajlar, aliiminyum ve teneke olarak da adlandirilan ince ¢elik saclar olmak
lizere baslica iki cesit malzemeden yapilir. Celik saclarin yilizeyleri kalay ve organik laklar ile
kaplanarak celigin dogrudan gida ile temas etmesi engellenir. Boylelikle korozyona dayanikli

metal ambalajlar olarak tiretilir.
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Ginimiizde cagdas iiretim teknikleri ve gelismis makinelerle metal malzemelere
istenilen sekillerin verilebiliyor olmasi, kolay acilimi saglayan kapaklarin gelistirilmesi, cesitli
dis yiizey tasarimlari, yliksek dayaniklilik ve sizdirmazlik 6zelligi metal ambalajin tercih
edilmesinde dnemli etkenlerdendir.

Evsel atiklardan ayri olarak toplanan metal ambalaj atiklar: ilk dnce toplama ayirma
tesislerinde malzemeye gore ayrilir. Burada biiylik miknatis sistemleri yardimi ile yigin
icerisindeki aliminyum, c¢elik v. b. gibi malzemeleri birbirinden ayrilir. Toplanan ambalaj
atiklar tasima ve depolama kolaylig1 bakimindan preslenir. Boylelikle hacim kiiciiltilmiis olur.

Bu islem sonucunda metal ambalajlar islenecekleri tesise getirilirler. Burada ilk 6nce
fiziksel 6giitme islemi yapilir. Ogiitiilme isleminin ardindan yiiksek dereceli firinlarda eriyik
hale getirilir. Eriyik kaliba dokiilerek metal bloklar olusturulur. Olusturulan bu metal bloklar
preslenerek istenilen kalinliga getirilir. Aerosol, icecek kutusu, boya tenekesi gibi her tiirli
ambalaja uygun bicimlendirmeden sonra doluma hazir hale gelir[5].

Mersin Entegre Saglik Kampiisii (MESK) ve Bilkent Entegre Saghik Kampiisti (BESK)’ den
¢ikan metalik ambalajlar; 15 01 04 (Metalik Ambalaj) ve 20 01 40 (Metaller) atik kodu ile atik
kutularinda biriktirilmekte belediyelerin yetki verdigi lisansh geri kazamim firmalarina belirli

araliklarla teslim edilmektedir.

1. 1. 1. 4. Cam Ambalaj

Camin ana maddesi kumdur. Ancak sadece kumun eritilmesiyle elde edilen saf silisten
camindan yapilan cam malzemeler ¢ok kirilgan oldugu i¢in, hem dayaniminin artmasi hem de
eritme sicakliginin diistiriilmesi i¢in silise soda eklenir. Hazirlanan karisima kalker, dolomit vb.
gibi malzemeler de eklenerek camin icine girecek iiriine karsi direnci arttirihr. Uretimde
harman adi1 da verilen bu karisima cam kirig1 seklindeki ikincil hammaddeler ilave edilerek,
1500°C’ ye kadar 1sitilarak sekillendirilmekte ve cam ambalaj iiretilmektedir. Belirli oranda geri
doniisiim siirecinden gecirilmis cam kirig1 kullanilmasi hem teknik, hem de ekonomik bakimdan
avantaj saglamaktadir[6].

Cam ambalajin diger ambalaj tiirlerine gore tstiin 6zellikleri vardir. Bu 6zellikleri; geri
doniistiriildigi takdirde ¢evre dostu olmasi, hammaddelerinin % 100 dogal olmasi, sonsuz geri
kullanimi olmasi, saglikli olmasi, icindeki iirtinle kimyasal etkilesime girmemesi, raf émriiniin
uzun olmasi, yiiksek 1s1 ve basinca karsi dayanikli olmasi ve her tiirlii gelisime agik olmasi

seklinde siralanmaktadir.
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Sekil 1. 5. Cam Ambalaj Geri Dontlisiim Prosesi

Kirik camlarin eritilmesi ve yeniden degerlendirilmesi islemi ile asil siirecten daha az
enerji kullanilmasi1 saglamaktadir. Hammadde kullanimi yerine geri déntstiiriilerek {iretilen
cam lretimi sirasinda neden olunan hava ve su kirliligi azalmaktadir[5].

Mersin Entegre Saglik Kampiisii (MESK) ve Bilkent Entegre Saglik Kampiisii (BESK)’ den
¢ikan metalik ambalajlar; 15 01 07 (Cam Ambalaj) ve 20 01 02 (Cam) atik kodu ile cam atik i¢in
ayrilmis 6zel atik konteynirlarinda biriktirilmekte belediyelerin yetki verdigi lisansh geri

kazanim firmalarina belirli araliklarla teslim edilmektedir.

1. 1. 2. Evsel Atik

Evlerden, bahge, park ve piknik alanlar1 gibi halka acik yerlerden, endiistriyel iceriklere
sahip atik olusturmayan isyerlerinden atilan tehlikeli ve zararhh atik kavramina girmeyen
atiklara genel olarak evsel atik ya da belediye atiklar1 denmektedir. Giinliik rutin faaliyetler
sonucu ev ortaminda olusabilecek tehlikeli ve zararh atik sinifina girmeyen her tiirli kati1 atik
evsel atik sinifina girmektedir.

Ulkemizde kisi basina diisen atik miktar1 giinliik 0,6 kg olup evsel nitelikli kat1 atik
ortalama olarak 1 kg atik iiretilmektedir. Buna goére giinde ortalama 75000 ile 80000 ton
arasinda, yilda toplam 30 milyon ton civarinda evsel nitelikli kat1 atik iretildigi tahmin

edilmektedir.
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Belediye atiklari, genel olarak tehlikesiz olarak siniflandirilan ve evlerden kaynaklanan
ya da icerik veya yapisal olarak benzer olan atiklardan olusmaktadir. Tiirkiye’de sanayi
alanindaki ekonomik biiyiime, sehirlesme, niifus artisi, atik gesitliligi, gerek kiitle gerekse hacim
degerlerindeki artis ortaya ¢ikan her atik tiirii icin ayr1 bir atik yonetim sistemi kurmak yerine
tiim atiklari icine alan entegre bir yaklasimin gerekliligini ortaya koymaktadir.

Mersin Entegre Saglik Kampiisii (MESK) ve Bilkent Entegre Saglik Kampiisti (BESK)’ den
calisanlarin kullanimlari sonucunda ortaya c¢ikan evsel atiklar; 20 03 01 (Evsel Atik) kodu icin
ayrilmis ¢6p konteynirlarinda biriktirilmekte ve kampiislerin bagh bulundugu ilge Belediyeleri’

nin evsel atik kamyonlari tarafindan giinliik olarak belediyelerin evsel atik alanlarina tasinir.

1. 1. 3. Tibbi Atik

Tibbi atiklar; enfeksiydz atik, patolojik atik, kesici-delici atiklardir. Genel olarak saglik
kuruluslarindan, tibbi laboratuvarlar, arastirma merkezlerinden ve isyerlerindeki revirlerden
kaynaklanan, asagida belirtilen atiklar tibbi atik olarak nitelendirilir:

- Enfekte atik,

- Patolojik atik,

- Kesiciler,

- Farmasotik atik,

- Genotoksik atiklar,

- Kimyasal atiklar,

- Yiiksek oranda agir metal icerikli atiklar,

- Basingh kaplar,

- Radyoaktif atiklar

Tibbi atiklar ayr1 olarak toplanip imha edilmedikleri takdirde, basta Hepatit olmak tizere
tehlikeli hastaliklarin insanlara bulasma riskinin oniine gecilemeyecegi gibi, bircok Saglik, Cevre
ve Maliyet probleminin ortaya ¢ikmasi da kacginilmaz olur. Tibb1 atik uygulamasi ve tanimi
Saglik Kuruluslarinda olusan atiklarin, birbirinden kolayca ayirt edilebilen ii¢ ayr1 renkteki
torbalarda toplanmasi asamalarindan olusur. Evsel atiklar “SIYAH”, ambalaj, ila¢ ve serum sisesi
gibi cam atiklar ise “MAVI” torbada toplanir. Tibbi atiklar; iinitelerden kaynaklanan patolojik ve
patolojik olmayan, enfekte, kimyasal ve farmasotik atiklar ile kesici - delici malzemeler ile
hastalik etkenleri bulasmis veya bulasmasi muhtemel her tiirlii; insan doku ve organlar, idrar
kaplari, kan veya plasenta bulasmis atiklar, bakteri kiiltiirleri, intaniye ve acil servis atiklari,
bakteri ve virtiis tutucu hava filtreleri, kanl sargi bezleri ve pamuklu bezler ile diger pansuman
ve ameliyat atiklari, ila¢ kutulari, diski ve bunlara bulasmis esyalar, arastirma amaciyla

kullanilan deney hayvanlarinin lesleri, karantinadaki hastalarin atiklari, “KIRMIZI” torbada
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toplanir. igne gibi kesici - delici atiklar ise “SARI” Enfekte Atik Kovasina yerlestirilip agz
kapatildiktan sonra kirmizi torbaya konulur. Kirmizi torbalar, 100 mikron kalinliginda(gift kat),
60cm. (en) x 85cm. (boy) ebadinda, sizdirmaya dayanikli, nem gecirmeyen, normal sartlarda
yirtilma ve patlamaya karsi direngli ve orta yogunluklu polietilenden yapilmistir. Uzerinde
“Uluslararasi Klinik Atiklar Amblemi” ve “Tibbi Atik” ibaresi bulunur[7].

Mersin Entegre Saglik Kampiisii ve Bilkent Entegre Saglik Kampiisii’ nde olusan tibbi
atiklar, kampiis icerisinde kurulu olan revirlerden kaynaklanmakta ve c¢alisanlarin saglik
tetkikleri sonucu olusmaktadir. Tibbi atiklar, Tibbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’ nin 9 uncu
maddesine gore; belediyeler tibbi atiklar1 gecici atik depolarindan alarak bertaraf sahasina
tasimak/tasittirmakla, tibbi atik bertaraf/sterilizasyon tesislerini kurmak/kurdurmak,

isletmek/islettirmekle, ylkiimlidiirler.

1. 1. 4. Tehlikeli Atik

Tehlikeli atiklar; ¢cevre ve insan icin tehlike arz eden yanici, yakici, kanserojen, patlayici,
tahris edici ve zehirli atiklarin tiimiine verilen genel bir isimdir. Atik Yonetimi Yonetmeligi’ ne
gore, tehlikeli atiklar proseslerine ve kaynaklarina goére cesitli siniflara ayrilmistir. Bu siniflar
isletmelerden kaynaklanan tiim tehlikeli atiklar1 kapsamaktadir. Her sinif, kendine has 6 haneli
bir atik koduna sahiptir.

Tehlikeli atiklarin ¢evre ve insan sagligina etkisiz hale getirilebilmesi i¢in bir takim 6zel
islemlere tabii tutulmas1 gerekmektedir. Ulkemizde bu islemler Cevre ve Sehircilik Bakanhg
tarafindan lisanslandirilmis tesislerde gerceklestirilmektedir. Ayrica atiklarin bu tesislere
tasinmasi sirasinda kullanilan araglar bir takim 6zel eklentilerle donatilmis ayrica TSE ve Cevre
ve Sehircilik Mudiirlikleri tarafindan lisanslandirilmistir. Lisansli firmalar disinda tehlikeli
atiklarin tasinmasi ve islenmesi yasaktir.

Yasal diizenlemelere gore, tehlikeli atiklarin yonetilmesi ile ilgili sorumlulugun biiytik
kismi, tehlikeli atig1 iiretene verilmektedir. Buna gore fireticiler atifin isyerinde gecici
depolanmasindan tasinmasi ve bertaraf/ geri doniisiim islemlerine kadar direkt ve miiteselsilen
sorumludur. Insaat sahalarindan cikabilecek tehlikeli atiklar, izolasyon isleminden, makine-
ekipman bakim faaliyetlerinden, ofislerdeki yazicilardan, kimyasal malzemelerden, revirden ve
yemekhaneden kaynakli atiklar olabilmektedir.

Mersin Entegre Saglik Kampiisii (MESK) ve Bilkent Entegre Saglik Kampiisti (BESK)’ den
¢ikan atiklar Atik Yonetimi Yonetmeligi'ne gore; kampiislerde tehlikeli atiklar saha igerisinde
belirlenen noktalara koyulan konteynirlarda biriktirilmekte ve daha sonra tehlikeli atik gecici
depolama alanina kamyonla atik gorevlileri tarafindan tasinmaktadir. Atiklar tehlikeli atik gecici

depolama alaninda biriktirilmekte ve belirli araliklarla Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 tarafindan

10
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lisans verilmis firmalara verilmektedir. Tehlikeli atiklar lisansh firmalara verilirken atik

firmasina belirli bir maliyet 6denir.

1. 1. 5. Hafriyat, insaat ve Yikint1 Atiklar1

Her gecen gilin artan insan popiilasyonu ile, giinden giine artan yasam standartlari ve
sosyoekonomik yap1 gerek atiklarin kapladig1 yeri gerekse de atigin icerigini(ihtiva ettigi
maddeleri) cesitlendirerek kontrol ve yonetimini zorlastirmaktadir. Sehirlerde olusan kati
atiklarin yaklasik % 13 ile % 30 arasindaki kismini olusturan insaat ve hafriyat atiklari, kontrol
altina alinmadig1 ve uygun atik yonetim sistemleri uygulanmadig1 takdirde cevresel acidan
onemli tehlikeler dogurmaktadir. insaat ve hafriyat atiklari, ev, képrii, altgecit, ulasim hatti
ingaatlar, yol ve benzeri yapilarin tamirati, restorasyonu, yikimi ve afetler sonucu olusan atiklar
ve sagliklastirma calismalari sonucu ortaya ¢ikan atiklardir[8].

Hafriyat Toprag: insaat ve Yikint1 Atiklarinin Kontrolii Yénetmeligi'ne gére ise hafriyat
atiklari 4 ana baslikta agiklanmistir. Bunlar;

Asfalt Atigr: Yol, havaalani pisti ve benzeri yapilarin tamirati, tadilati, yenilenmesi ve
yikimi sirasinda ortaya c¢ikan ve biinyesinde asfalt, zift, dogal polimer ve benzeri malzeme
bulunan atiklardir.

Hafriyat Toprag:: insaat 6ncesinde arazinin hazirlanmasi asamasinda yapilan kazi ve
benzeri faaliyetler sonucunda olusan topraktir.

Insaat Atiklar: Konut, bina, képrii, yol ve benzeri alt ve iist yapilarin yapimi esnasinda
ortaya ¢ikan atiklardir.

Yikint1 Atiklari: Konut, bina, koprt, yol ve benzeri alt ve iist yapilarin tamirati, tadilaty,
yenilenmesi, yikimi veya dogal bir afet sonucunda ortaya ¢ikan atiklar olarak belirtilmistir.

Mersin Entegre Saglik Kampiisii (MESK) ve Bilkent Entegre Saglik Kampiisti (BESK)’ den
¢ikan atiklar Atik Yonetimi Yonetmeligi'ne gore; kampiislerde olusan hafriyat, insaat ve yikinti
atiklar1 saha icerisinden kepce yardimi ile kamyonlara doldurulur ve Belediye’ den alinan
dokiim izni ile ilce belediyesi tarafindan belirlenen noktaya doékiimii yapilir. Nakliyeyi

gerceklestiren atik firmasina ton basina ve sefer basina olmak iizere belirlenen maliyet 6denir.

1. 2. ingaat Sahalarinda Ortaya Cikan Atiklarin Yonetimi

Atik Yonetim Sistemi (AYS), atiklarin olusumundan son bertarafina kadar devam eden
asamalarda (atiklarin olusumu, biriktirilmesi, toplanmasi, tasinmasi, islenmesi, depolanmasi)
cesitli disiplinlerin (halk sagligi, ekonomi, miihendislik, cevre koruma gibi) prensiplerini

kullanarak uygun ¢oziimler lireten bir siirectir.

11



Aysun Kirbiyik, Yiiksek Lisans Tezi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Mersin Universitesi, 2017

Atik yonetim sistemi, icinde yer aldiklar1 kent ve /veya iilkenin siyasal, ekonomik, sosyo-
kiiltiirel, teknik, mali ve cevresel Ozelliklerinden etkilenmekte ayni zamanda bu faktorleri
etkileyebilmektedir. Atik yonetim sisteminin etkinligi ve siirdiiriilebilirligi kent ve/veya iilke
sistemiyle biitiinlesmesine baghdir. Kat1 atik sorununa yonelik gelistirilen ¢6zlimler kent ya da
tilkenin o6zelliklerine ne kadar uygun olursa o kadar basarili yonetim gerceklestirilmektedir.
Atik yonetimi klasik anlamda; atik olusumu, toplama, isleme-geri kazanim ve son uzaklastirma
asamalarini kapsayan sistem bilesenlerinden olusmaktadir. Giiniimiizde atik yénetimi, liretim
asamasindan baslamakta, tiiketim ve son uzaklastirmaya kadar ki asamalarda en az atik

olusturan teknolojiler gelistirilerek biitiinlesmis yonetim uygulanmaktadir.

Atk Yonetimi ‘ '8
Hiyerarsisi ONLEME
En Oncelikli Secenek

AZALTMA

TEKRAR KULLANIM

GERi DONUSUM

ENERJi GERi KAZANIMI

BERTARAF

En Son Secenek

Sekil 1. 6. Atik Yonetim Sistemi Hiyerarsisi

1. 2. 1. Onleme ve Azaltma

Atik 6nleme ve azaltma hammadde ve malzeme liretim asamasinda baslamakta ve atik
yonetiminin iskeletini olusturmaktadir. Uretim siirecinde olugan atiklarin iiretimde yeniden
degerlendirilmesi atiklarin azaltilmasinda onemli rol oynar. Tasarim asamasinda yapi
malzemelerin yeniden kullanilabilirlik ve geri doniistiiriilebilirlik 6zelliklerinin gz 6niinde
bulundurulmasi énemlidir[9].

Yapisal atiklarda da geri kazanim ve yeniden kullanim potansiyelinin en yiiksek oldugu
asamanin tasarim agamasl oldugu kabul edilmektedir. Tasarim asamasinda bir yapinin dogal
kaynaklarin israfina neden olacak detaylardan arindirilmasi, yapt malzemelerinin nitelik ve
niceliklerinin yani sira, bu malzemelerin bir araya gelis bicimlerinin kararlastirilmasi kullanim
sonrasl asama da disiiniilerek malzeme secilmesi yapisal atiklari onlemenin ilk evresinde
uygulanmasi gereken adimlardir. Yapisal atiklarin yonetiminde ilk asama olan atik 6nleme iki

noktada degerlendirilmektedir. Bunlar; malzeme se¢imi ve tasarim anlayisidir.
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Malzeme sec¢imi; yapilarda kullanilacak malzemeler, malzemelerin ekolojik etkileri ve
yapilarin kullanim sonrasi asamalari da diisiintilerek secilmelidir. Bu konuda son yillarda ortaya
cikan ve pahali da olan insaat sektoriinde kullanilmaya baslayan dogaya uyumlu “ekolojik yap1
malzemeleri” tercih edilmelidir. Ayrica yap1 malzemeleri icin de geri kazanilabilecek madde
oranlar1 ve bakim-onarim-s6kiim kolayligi gibi detaylar g6z 6niinde bulundurulmalidir.

Tasarim anlayisi;; yapilar insaa edilirken dogru tasarimin secilmesi binalarin
ekonomik Omriinii tamamladiklar1 zaman sokiilmesi esnasinda, yapisal atiklar1 6nlemede
onemli bir etkendir. Bu tasarim anlayis1 giiniimiizde dikkate alinmamasina ragmen
projelendirme Kkriterleri arasina dahil edilmelidir. Yapt 6miirlerinin giiniimiizde daha kisa
olmasi da g6z Oniine alinarak yapilarin kullanim sonrasinda sokiilebilirlik anlayis1 ile

tasarlanmasi atik dnlemede biiytik 6lciide 6nem tasimaktadir[10].

1. 2. 2. Tekrar Kullanim

Atiklarin higbir isleme tabi tutulmadan ayni sekli ile ekonomik 6mrii doluncaya kadar
defalarca kullanilmasidir. insaat yapimi ve yikimi sonrasi olusan yapisal atiklarin bir kismi
yeniden kullanilabilir niteliktedir. Insaatlarin yapimi sirasinda kullanilan déseme malzemeleri,
iskele parcalar1 gibi malzemeler, kapi, pencere, dolap, kiremit, elektrik malzemeleri, floresan
lambalari, hali désemeler, banyo aksesuarlari gibi pek cok malzeme baska bir insaatta yeniden
kullanilabilmektedir. Bu tip malzemeleri yeniden kullanima kazandirmak hem iiretilecek atik
miktarinin azaltilmasini, hem dogal kaynaklarin tiiketilmesinin 6niine gegilmesini hem de

ekonomik anlamda fayda saglanmasi bakimindan 6nem arz etmektedir.

1. 2. 3. Geri Doniisiim

Atiklarin fiziksel veya kimyasal islemlerden gecirildikten sonra ikincil hammadde olarak
liretim siirecine sokulmasidir. Insaat ve yikint1 atiklarindan dolay1 olusabilecek cevre kirliliginin
ontline gecebilmek icin planlanmasi gereken en saglikli yontem, daha faaliyet baslamadan dnce,
faaliyet sonucu olusabilecek atik tiirleri, miktarlari ve cevreye olabilecek etkileri hesaplayarak,
olusan atigin geri kazanimi, bertarafi ve tekrar kullanimina kadar geri doniisiimlii bir sistem
stratejisi gelistirmektir. Yapisal atiklarin 6énemli bir kismi geri dontstiiriilebilir niteliktedir. Geri
doniistiriilen insaat ve yikint1 atiklari, ayni veya farkli sektorlerde tekrar kullanilarak ekonomik

bir anlam kazanmaktadir[11].
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Insaat Atig)
|

Mobil Ving Yardimi ile Atik Gorevlileri
Tarafindan Kamyona Yiiklenir.

Kamyon Kantarda Tartilir.

Bos kamyon ¢ikarilarak darasi alinir ve ingaat
at1g1 miktar1 hesaplanmis olur. irsaliye Kesilir.

Belediye’ den izni alinmis dokiim
alanina gotiirtliir ve buraya dokiiliir.

Belediye tarafindan dolgu malzemesi Yada Gerl donisiim tesisi var ise burada
y el el islendikten sonra hammadde olarak
olarak Kullanilir. kullanilir.

Sekil 1. 7. insaat Atig1 Prosesi

1. 2. 4. Enerji Geri Kazanimi

Atiklar ilk olarak olusum kaynaginda 6énlenmeli ve azaltilmaly, tekrar kullanilmali ve geri
doniistiriilmelidir. Eger bunlar yapilamiyorsa cesitli yontemlerle enerji geri kazanimi
gerceklestirilebilir.

Verimli atiktan enerji liretim tesislerinde bir geri kazanim islemi gerceklestirilerek, fosil
yakit kullanimindan kaginmayi saglayarak sera gazi salinimini azaltmaya yarayan enerji elde
edilir. Atiktan enerji liretim tesisleri, kentsel kat1 atiklarin yakilmasi i¢in tasarlanmistir. Bununla
birlikte, bu tesislerde ayni 6zellige sahip olan endiistriyel ve ticari atiklarin da islenmesi
miimkiindiir. Tesislerde, aritma ¢amuru ve medikal atiklar da belli yiizdelik oranlarda hep
birlikte yakilabilmektedir. Ancak, bu malzemelerin depolanmasi ve ellegclenmesi i¢in 6zel
tesislerin gerekmektedir.

Atiklarin herhangi bir 6n islemden gegirilmesi gerekmez. Sadece ¢ok biiytlik parcalarin
(1 metreden biiyiik) ve hacimli malzemelerin o6giitictllerle kiiciiltiilmesi gerekmektedir.
Tehlikeli ve radyasyonlu atiklarin islenmesi yasaktir. Bu malzemelerin 6zel olarak kurulmus

baska tesislerde islenmesi zorunludur.
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Diizenli depolama alanlarinda zaman icinde olusan metan gazinin toplanarak enerji
tretilmesi mimkiindiir. Cop gaz1 (LFG) olarak anilan bu gaz ile ekonomiye katki saglanmakta,
boylece patlama riskleri ortadan kaldirilmakta ve atmosfere metan gazi salinmasi
onlenmektedir. Bu uygulama diinyada ¢ok yaygindir. Ulkemizde ise diizenli depolama bile son
yillarda daha ¢ok yayginlastig1 icin simdilik Istanbul, Gaziantep, Bursa ve Ankara’ da uygulama
bulmustur.

Atiktan enerji doniislimiiniin bir baska yolu da biyogaz iiretimidir. Biyogaz; artik
organik maddelerin, anaerobik (havasiz) fermantasyonu sonucu aciga c¢ikan, renksiz ve
kokusuz, havadan hafif ve bilesiminin biiyik bir kismin1 metan (CH4) ve karbondioksit (COz)’
nin olusturdugu bir gaz karisimidir.

Tiirkiye’de tarim sektoriniin temelini olusturan tarla bitkilerinden (bugday, arpa, tiitiin,
pamuk, celtik v.b. ) yillik olarak yaklasik 65.000.000 ton tarimsal atik ve hayvancilik kaynakl
160.000.00 ton yas giibre olusmaktadir. Hayvansal ve bitkisel atiklar, cogunlukla ya dogrudan
dogruya yakilmakta veya tarim topraklarina glibre olarak verilmektedir. Ancak atiklarin
yakilarak 1s1 lretiminde kullanilmasi daha yaygin goriilmektedir. Bu sekilde istenilen ozellikte
1s1 uretilmedigi gibi, 1s1 liretiminden sonra atiklarin giibre olarak kullanilmasi da miimkiin
olmamaktadir.

Bir yandan glines, jeotermal ve riizgar gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanim
yayginlasirken, tarimsal ve hayvansal kaynakl atiklarin biyokiitle-enerji doniisiim sistemleriyle
enerjiye dontstiiriilmesi cevresel acidan kabul edilebilir en etkili ¢6ziim yontemlerinden biri
olacaktir. Bu sistemlerle hem enerji Ulretilmekte hem de olusan son uriin gilibre olarak
degerlendirilebilmektedir. Enerji kaynag1 olan organik atiklarin yenilenebilir enerji prosesleri
kapsaminda degerlendirilerek enerjiye cevrilmesi, enerji tUretimi, istthdam, karbon ticareti gibi
kazanimlar elde edilmesinin yaninda sera etkisi gosteren gazlarin atmosfere verilmesi
engellendiginden hava kirliliginin 6nlenmesine de 6nemli katkilar saglamaktadir. Bu uygulama
diinyada uzun yillardir uygulanmaktadir.

Piroliz, organik maddelerin oksijensiz ortamda 1sitilarak kiiciik molekiillii bilesiklere
parcalanmasi olayidir. Dogru uygulanan piroliz yonteminde sisteme ya hi¢ oksijen verilmez, ya
da islemin yiirtimesi icin gerekli 1sinin teminine yetecek kadar oksijen verilir. Isinin etkisi ile
bertaraf edilmek istenilen atiklar, yanici bir gaza ve bir miktar kat1 atia doniistr. Piroliz
yonteminin en Onemli avantaji diisiik oksijen ihtiyacidir. Bu sekilde tesis daha kiiciik
boyutlandirilabilirken ayni zamanda isletme esnasinda daha az yakita ihtiya¢ duyulur. Buna
karsiik bu yontem c¢ok pahali olup ciddi 6nlemler alinmadan kontrolsiiz hava girisinin
onlenmesi miimkiin degildir.

Plazma Teknolojisi de cevre dostu bir yontem ile atiklarin bertaraf edilmesi, geri

kazanilmasi ve enerji Uiretilmesini miimkiin kilar. Bu teknoloji ile kati, siv1 veya gaz haldeki her
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tirli atik bertaraf edilebilir. En 6nemli nokta ise, atigin niteligine gore, islem sonunda elde
edilen ve enerji Uiretiminde kullanilacak olan ‘Sentetik Gaz’ in miktar ve 6zelligidir.

Elde edilen sentetik gaz; bir tiirbin sayesinde elektrik enerjisine cevrilebilmekte,
tiretilen elektrigin bir kismi tesis ihtiyaci i¢in kullanilirken kalan kismi ise kullanilmak {izere
satisa sunulabilmektedir. Bu uygulama biiyiik 6lgekte pek yaygin degildir[12].

Insaat sahalarinda olusan atiklardan, makine-bakim faaliyetleri sonucu olusan yaglar,
bitkisel atik yaglar, evsel atiklarinda lisansh tesislerde degerlendirilmesi sonucu enerji geri

kazanimi saglanabilmektedir.

1. 2. 5. Bertaraf

Atik yonetiminde son unsur olan atiklarin bertaraf edilmesi, geri kazanilmasi miimkiin
olmayan atiklarin cevre ve insan saglhigina zarar vermeden ortadan kaldirilmasidir. Atiklarin
bertarafinda bircok yontem ve teknoloji kullanilmaktadir. Kullanilan bu yontemler atiklarin
cinsi, hacmi gibi 6zelliklerine

gore secilmelidir. Dolayisiyla kati atigin 6zelligi iyice arastirilmadan segilen bertaraf
teknolojileri yerel yonetimler ve iilke i¢in biiylik maddi zararlar dogurabildikleri gibi cevreyi de
olumsuz yonde etkileyebilirler[12].

Kat1 atiklarin bertarafinda tic yontem kullanilmaktadir. Bu yontemler; diizenli
depolama, kompostlama ve yakmadir. Yapisal atiklarin bertarafinda tercih edilen yontem ise
diizenli depolamadir. Insaat atiklarinin hicbir sekilde geri déniisiim siirecine
kazandirilamayacagi durumlarda, ya da atiklar ayristirildiktan sonra geriye kalanlar
yonetmeliklere gore kontrollii bir sekilde diizenli depolanr.

Yapisal atiklarin depolanmasi esnasinda hafriyat toprag ile insaat atiklari
birbirine karistirilmamali ve malzemeler kompaktor ile rutin olarak sikistirilmalidir. Ayrica
yapisal atiklarin depolanacagi sahalara sivilarin, sivi atiklarin, aritma ¢amurlarinin, parlayici ve
patlayict maddelerin, tibbi atiklarin, radyoaktif maddelerin, evsel kati atiklarin girisi

yasaklanmistir[9].
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2. KAYNAK ARASTIRMALARI

21. ylzyilin 6nemli ¢evre sorunlarindan biri olan atik {liretiminde insaat sektériinde
olusan yapisal atiklar 6nemli bir yer tutmaktadir. insaat uygulamalar1 sonucunda kurtarilan ve
tekrar kullanilabilecek yap1 malzemeleri/bilesenleri elden gecirilip yeniden kullanilabildigi gibi
yeniden kullanim i¢in uygun degillerse, geri doniisiim yontemleriyle diger irlinlerin iiretiminde
hammadde olarak da kullanilabilmektedir. Geri kazanilmis bu yapi malzeme/bilesenleri
kullanildiklar1 yapiya ekolojik deger katmanin yaninda ekonomik yarar da saglayarak cevresel
ve yapisal siirdiiriilebilirligi etkilemektedir. Amerika Cevre Koruma Ajansi (US Environmental
Protection Agency) tahminlerine goére, bina yenileme ve yikimlar1 sonucu agiga ¢ikan atik yapi
malzemeleri ABD’de her yil tretilen atiklarin %25-%30’unu olusturmaktadir. Avrupa’da yapisal
atik miktarinin yaklasik 180 milyon ton/yil oldugu, yeniden kullanim veya geri déniisiim
yuzdelerinin tliye tilkelere gore %5 ila %98 arasinda degistigi bilinmektedir. Bu degerleri
artirma amach ¢alismalar strdiiriilmektedir. Avrupa Komisyonu 2011 yili yapisal atik yonetimi
raporuna gore bu konuda en basarili iilkeler arasinda Hollanda (%98) ve Danimarka (%94)
gelmektedir. Bu iilkeler kendi kural ve yonetmeliklerini gelistirdiklerinden yapisal atiklarindan
ylksek diizeyde yeniden kullanim veya geri doniisiim elde etmektedirler. Bu iilkeleri Estonya
(%92), Almanya (%86), irlanda (%80) ve ingiltere (%75) takip etmektedir. Bu oranlar
Avusturya, Belcika ve Litvanya’da % 60-70 arasinda, Fransa, Letonya, Lilksemburg ve Slovenya’
da %40-60 arasinda degismektedir. Tiirkiye’de Avrupa Birligi'ne liyelik hazirliklar1 kapsaminda
yapilmasi gerekli calismalar dogrultusunda cevre ile ilgili yasa ve diizenlemelere gidilmistir.
Ancak, bu diizenlemeler ¢ok yeni olup, malzemelerin yeniden kullanimi ve geri doniisiimiine ait
calismalar ise yetersizdir. Tirkiye’de en yaygin ve gecerli geri kazanim ydntemi “sahada
ayiklama” dir. Yapisal atiklari tasima ve depolama alanmi iicretleri, depolama alanlarina
atilmalari, geri kazaniminin maliyetine gére ¢ok daha pahalidir. Ulkemizde yilda 125 milyon ton
hafriyat bertaraf edilmektedir. Kentsel doniisiim ¢alismalariyla birlikte bu miktarda biiyiik bir
artis baslamistir. Her 1 metrekiip yapisal atiktan yaklasik 0,6 metrekiip malzeme geri
doniisturiilebilmektedir. Cogu yeniden kullanilabilir ve/veya geri dontstiiriilebilir olan bu
malzemeler ile insaat sektoriiniin ¢evresel etkileri azaltilabilir. Bu sekilde insaat sektoriinden
kaynaklanan yapisal atiklarin, kontrolstiz bir sekilde dogaya birakilmasinin, dolayisiyla da
topragin ve su kaynaklarinin kirlenmesinin oniine gecilebilecektir. Yap1 malzemesi iiretimi,
yapilarin yapim, yenileme, onarim ve yikim faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikan beton, metal,
celik, ahsap, seramik, plastik, cam gibi yapi1 malzemeleri/bilesenlerinin geri kazanim

potansiyelleri olduke¢a yiiksektir.
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Tablo 2. 1.Yapi malzemeleri/bilesenlerinin geri kazanim islemleri ve kullanim alanlari

Yap1 Malzemeleri /

Geri Doniigiim islemi

Geri Déniistiiriilmiis Uriin

Temizleme/Kesme/
Yeniden boyutlandirma
Yiiksek su buhar altinda
sekil verme Rendelenerek
Lif, Talas ve yonga haline
getirme

Yakma

Bilesenleri
Geri doniistirilmis agrega
(kirma tas), dolgu malzemesi,
Beton Kirma, ufalama Diisiik dayaniml beton
bilesiminde agrega (grobeton),
yol yapiminda alt yapi
malzemesi, parke tasi, siva ve
peyzaj elemanlarinda
Tugla/Kiremit Harg¢ artiklarinin Dolgu malzemesi
temizlenmesi Tugla/kiremit tiretiminde
Kirma, ufalama hammadde
Yakilarak ucucu kiile
doniistiirme
Dogal Tas Kirma, ufalama Geri donitisturiilmiis agrega
Dolgu malzemesi
Mermer Kirma Beton ve asfalt
Toz haline getirme uygulamalarinda agrega
Dolgu malzemesi
Asfalt, cimento-beton
harcinda ve zemin
iyilestirmede dolgu katki
malzemesi
Metaller Dogrudan kullanim Yeniden kullanilacak metal
Eritme Yeni metal iiretimi
Seramik Kirma/ Ogiitme Camlar ile birlikte de geri
doniistiriilerek tezgah
lretiminde, beton ve tugla
liretiminde
katki olarak
Ahsap Dogrudan kullanim Yeniden kullanilacak ahsap

Mobilya, mutfak elemanlari
Enerji kaynagi

Ahsap kokenli malzemeler
Yalitim levhasi, Hafif yalitim
ve dolgu malzemesi

Kagit

Yalitim Malzemeleri

Yikama, kurutma, 6glitme
ve ezme
Yakma

Yeniden {lretilecek yalitim
malzemesi
Asfalt yapiminda

Kapi/ pencere
Mutfak Ekipmanlari

Dogrudan kullanim
Temizleme/Boyutlandirma

Yeniden kullanim

Tirkiye’'de insaat sektoriindeki kentsel dontisiim ve kamu alt yap1 yatirimlarindaki artis

nedeniyle, hazir beton iiretimi 2014 verilerine gére son on yilda 4 kat artarak yaklasik 107

milyon m3 ulagmistir. Beton bilesiminin hacimsel olarak % 65-75’ nin agrega oldugu ve kaliteli

agrega kaynaklarinin tiikenmekte oldugu diistiiniildiigiinde, geri kazanilmis iiriinlerin énemi
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artmaktadir. Yapisal atikta en yliksek orana sahip atik betonlar geri doniisiimliidiir ve yeniden
kullanilabilir. Geri kazanilmis betonlar ilgili standartlar1 saglamak sarti ile gerekli islemlerden
sonra orijinal malzemeler ile birlikte veya ayr1 olarak; beton liretiminde, yol, otopark, kaldirim,
yuriiylis yollari, drenaj c¢alismalari, kanalizasyon borusu ve kablo doésemelerinde dolgu
malzemesi olmak iizere, alt ve {list yap1 insaatlarinda, spor ve oyun tesisleri insaatlar ile diger
dolgu ve rekreasyon calismalarinda oncelikli olarak kullanilabilmektedir. Aliiminyum atiklar
tamamen geri donustiiriilebilir geri doniistiriilebilen bir malzeme olmasina ragmen diinya
genelinde ancak %15’i geri kazanilabilmektedir. Diinya ¢apinda iiretilen al¢1 panellerin ¢ogu
Avrupa, ABD ve Japonya’da iiretilmektedir. Diinyada liretim, yapim ve yikim asamalarinda
olusan atik al¢1 paneller yaklasik olarak 15 milyon ton olup, hafriyat alanlarina génderildigi
ifade edilmektedir. Atik al¢i1 levhalar, yeniden kullanim veya yeni levhalarin tliretimi icin
hammadde olarak kullanilabilmektedir.

Turkiye’de hem yap1 maliyeti hem de tiim sanayiler icinde yap1 malzemeleri 6nemli bir
yer tutmaktadir. Cevre ve Sehircilik Bakanligi Cevre Yonetimi Genel Mudiirliigii Atik Yonetimi
Bagskanlig1 tarafindan; Tiirkiye’de yillik 45 milyon ton yapisal atik miktarinin Kentsel Doniisiim
Kanunu ile birlikte ilk ti¢ y1l boyunca yillik 10 milyon ton, geri kazanilacak malzeme miktarinin
da yillik 6 milyon ton olacagi hesaplanmistir. Bu nedenle, ikinci el kullanimi ve geri doniisiim
uygulamalarinin yayginlastirilmasi enerji ve kaynak korunumu agisindan 6nemlidir[13].

2005 yilinda Avrupa Birligi komisyonu tarafindan hazirlanan raporda, 350 milyon
niifusa sahip 15 iiye lilkede her yil ortalama 180 milyon ton civarinda insaat ve yikinti atig1
olusturdugu goriilmektedir. Bu atiklarin ortalama olarak %28’i geri donustiiriilmekte, %78'i ise
depolanmaktadir. Uye iilkelerden Almanya, Ingiltere, Fransa, italya ve Ispanya’ da olusan insaat
ve yikinti atif1 miktar1 AB lye tlkelerinde olusan atik miktarinin %80 civarindadir. Hollanda,
Belcika ve Danimarka insaat ve yikinti atiklarinin geri doniisiimiinde biiyiik basar1 saglamis

ulkelerdir.
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Tablo 2. 2. AB Ulkelerinde Uretilen Insaat ve Yikint1 Atig1 Miktarlar

Ulke insaat/Yikinti Insaat/Yikinti  Geri Yakma veya
Atig Atig Doniistiirillen  Depolama (%)
(milyon ton) (kg/kisi/yil) veya Tekrar
Kullanilan (%)

Almanya 59 750 17 83

Ingiltere 30 530 45 55

Fransa 24 420 15 85

Italya 20 350 9 91

Ispanya 13 340 <5 >95

Hollanda 4 270 90 10

Belcika 7 700 87 13

Avusturya 5 650 41 59

Portekiz 3 300 <5 >95
Danimarka 3 575 81 19

Yunanistan 2 200 <5 >95

Isvicre 2 240 21 79

Finlandiya 1 200 45 55

Irlanda 1 285 <5 >95
Liksemburg 0 - n/a n/a

AT 180 28 72

Insaat/yikinti atiklarin  bilesenlerine bakildiginda, iilkelerin hatta bélgelerin
kullandiklar1 malzemelere bagl olarak kompozisyonun farkliliklar gosterdigi goériilmektedir.
Ornegin Kanada’ nin Ottawa eyaletinde yapilan karakterizasyon calismasinda %9 beton, %26
tahta, %9 metal, %3 biriket, %14 kagit, %10 kontraplakt, %17 asfalt déseme ve kaplama
malzemesi, %12 diger malzemeler olusturmaktadir. Hong Kong’ da yapilan insaat ve yikinti
atiklarimin %20"lik kismini beton, %34"liik kismini betonarme, %7"lik kismini briket, %7,5
kismini tahta, %4 kismini metal ve geri kalanlarin diger malzemelerden oldugu tespit edilmistir
[14].
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Yikilmasi

Binadan
yararlanma
Yapi Binanmn

Geri donilgmiis

agrega ile
binanin yeniden
{iretimi

Hammaddeler D,_
T

Atiklarin

diizenlenmesi
Geri Diniigsiim

Atik su ile atilan y1gin

Sekil 2. 1. Yap1 Malzemelerinin Geri Dénilisiim Prosesi

Ekonomik zorluklarla karsi karsiya bulunan ve kalkinmakta olan iilkelerin de tabii
kaynaklarindan uzun vadede ve maksimum bir sekilde faydalanabilmeleri i¢in atik israfina son
vermeleri, ekonomik degen olan maddeleri gen kazanma ve tekrar kullanma ydntemlerini
aragtirmalar1 gerekmektedir. Ulkemizde de niifus artisina paralel olarak atik miktar1 ve
ambalajli iirtin kullanimi da artmis, geri kazanimi ekonomik bir deger haline getirmistir.
Kullanilan malzemelerin veya atiklarin hammaddeye doniistiriilmesi malzeme iiretiminde
endiistriyel islem sayisim azaltmak suretiyle enerji tasarrufu saglar. Ornegin; metal icecek
kutularinin geri doniisiimii isleminde bu metaller direkt olarak eritilerek yeni iiriin haline
doniistiriildiigiinde bu metallerin iiretimi icin kullanilan maden cevheri ve bu cevherin
saflastirllma islemlerine gerek olmadan {retim gergeklestirilebilmektedir. Kullanilan
aliminyumun %30'u hurdalarin geri kazanilmasindan elde edilmektedir. Elektrik, insaat ve
tasit araglari sektorlerinde kullanilan aliminyumun % 70'i, defalarca geri kazanilir. Bu sekilde
bir alliminyum kutunun geri doniisiimiinden % 96 oraninda enerji tasarrufu saglanabilir.
Benzer sekilde kati atiklarda ayrilan kagidin yeniden isleme sokulmasi i¢in gerekli olan enerji
normal islemler icin gerekli olanin %50'si kadardir. Ayni sekilde cam ve plastik atiklarin da geri
doniisiimiinden 6nemli oranda enerji tasarrufu saglanabilir. Tiirkiye'de yilda yaklasik 6 milyon
ton civarinda hurda metal toplanarak geri kazanilmaktadir[15].

AB’'nin Atik Cergeve Direktifi kapsaminda ise 2020 yilina kadar insaat atiklarinin
%70’inin geri doniisiime kazandirilmasi hedeflenmektedir. Turkiye’de her yil 125 milyon
hafriyat topragl yeniden kazanim calismalar1 kapsaminda degerlendirilmektedir. Mevcut
durumda insaat ve yikinti atiklar1 miktarinin 4-5 milyon ton/yil oldugu tahmin edilmektedir.

6306 sayih “Afet Riski Altindaki Alanlarin Dénistiirilmesi Hakkinda Kanun'un yirirlige
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girmesiyle birlikte sayilar1 artacak olan kentsel doniisiim uygulamalarn ile birlikte insaat ve
yikint1 atiklar1 miktarinin ilk 3 y1l boyunca yillik hedefin %401 esas alinarak 10 milyon ton/yil
ve geri kazanilacak malzeme miktarinin 6 milyon ton/yil civarinda olusacagi 6ngoriilmektedir
Ulkemizde Cevre ve Sehircilik Bakanlig: verilerine gére 2002 yilinda toplama ve geri doniisiim
alaninin 5 bin ¢alisan ile ekonomiye kattigi1 katma deger 60 Milyon TL iken, 2013 yilinda bu
alanda 60 bin ¢alisan ile 2.1 Milyar TL’lik ekonomiye katma deger saglanmistir. Son yillarda
kiiresel dalgalanmalardan etkilenmekle birlikte, lilkemizde insaat sektériiniin GSMH icindeki
payinin yaklasik ytizde 30 seviyesinde oldugu goriilmektedir[16].

Yapilan karakterizasyon calismalarinda ambalaj atiklari, kentsel doniisiim ve insaat
projelerinden ¢ikan kati atik miktarinin %20°lik kismini olusturmaktadir. Ayrica kentsel atigin
%2’si kadar ambalaj atif1 kaynaginda ayr1 toplanmaktadir. Ambalaj atiklarinin ayri toplanan
kismi geri donlisiim tesislerine gonderilirken karisik kentsel atigin igerisinde bulunan kismin
bir kismi RDF tesislerinde kullanilmaktadir.

AB direktiflerine uygun olarak diizenlenen ambalaj atig1 yonetmeligi kapsaminda ¢ikan
ambalaj atiklarinin 2020 yilina kadar %60 oraninda geri kazanim hedefi yer almaktadir. Verimli
calisan bir ambalaj atif1 yonetim senaryosu, bu atiklarin uygun sekilde toplanmasini,
tasinmasini, uygulanacak olan geri dontlisiim proseslerini iceren biitlinlesik bir sistem olmalidir.
Ambalaj atiklart yonetim sisteminin hem ekonomik hem c¢evresel olarak istenilen verimde
olmasi i¢cin her bir basamaktaki siirecin etkin bir sekilde izlenmesi gerekmektedir.

ABD’de 2011 y1li i¢in yilda yaklasik 250 milyon ton kentsel atik ortaya ¢ikmakta ve bu
atiklarin icerisinde %30,2’lik orana sahip olan ambalaj atiklar: en biiytik pay1 olusturmaktadir.
Toplamda ambalaj atiklar1 % 50,4 oraninda geri doniisiirken, gazeteler, dergiler, mukavvalar %
75,4 ve aliminyum kutular %72'lik oran ile geri doniisiimu en yiiksek olan atiklar arasinda yer
almaktadir. Bu sekilde en fazla geri doniisiimii saglanan ambalajin tiirti iilkeden tilkeye kullanim
aliskanliklarina gore degisebilmektedir. Amerika’da en fazla geri doniisen ambalaj atig1 tiirii
kagit ve aliminyum kutular olurken, Belcika’da % 90’a varan oranlar ile cam ve metaller

olmaktadir[17].
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3. MATERYAL ve YONTEM

Ulkemizde sagliklastirma amaciyla yapimina baglanan ve halen insasi devam eden 16
tane sehir hastanesi bulunmaktadir. Ulkemizde, kamu ve &zel sektor is birligi ile yapimlar
gerceklesen sehir hastanelerinin saglk sektoriine bilyiik ve ciddi katki saglamasi
planlanmaktadir. Bu nedenle vatandaslar acisindan yapimlari ciddi 6nem arz etmektedir. Ancak
sehir hastaneleri yapilirken ciddi bir atik liretimi gerceklesecek olup hastanelerin yapimina
baslanmadan 6nce atik yonetim sistemi planlanmalidir.

Atik yonetim sistemi planlanirken 6ncelikle daha 6nce yapilan benzer projelerin olup
olmadigina bakilarak bu projelerin yapim metotlar1 incelenmis ve atik karakterizasyonlari
degerlendirilmistir. ‘Atik Yonetimi Yonetmeligi’ ne gore olusabilecek atik kodlar1 belirlenmistir.
Daha sonra ¢evre miihendisleri tarafindan atik yonetim hiyerarsisine gore, atik firmalari ile
gorusillerek atigin nerede depolanacagi, nasil degerlendirilecegi belirlenmistir. Proje yonetimi
ile belirli araliklarla goriisiilerek atik miktarlari, maliyetleri ve atik yonetim sistemleri ile ilgili
bilgiler alinarak analiz edilmistir.

Sehir hastanelerinin yapimi ciddi bir maliyet de gerektirmesi sebebi ile finansmani
yurtdis1 bankalardan saglanabilmektedir. Bu durumda bankalarin gérevlendirdigi danisman
kuruluslar diizenli olarak sehir hastanelerini denetleyerek bankalara rapor sunmaktadir.
Bankalarin raporda gormek istedigi konularin basinda c¢evre ve atik ydnetim sistemi
gelmektedir.

Mersin Entegre Saglik Kampiisii ve Bilkent Entegre Saglik Kampiis’ iintin yapiminda da
yurtdis1 bankalardan finansman saglanmaktadir. Bankanin gorevlendirdigi danisman kurulus
aylik olarak sehir hastanelerinin sahalarini denetlemekte ve sehir hastanelerinin yapimini
Ustlenen firmadan aylik olarak ve {i¢ aylik olarak kendilerine raporlama yapmalarini
istemektedirler. Bu raporlamalarda ¢evre ve atik yonetim sistemi biiylik oranda yer almaktadir.

Mersin Entegre Saglik Kampiisii’ niin ingasi tamamlanmis ancak Bilkent Entegre Saghik
Kamplisi’ niin Aralik 2017’ de tamamlanmasi beklenmektedir. Bu sebeple Bilkent Entegre
Saglik Kampiisiin’ de isin sonu Mersin’de meydana gelen gerceklesme bilgilerine paralel olarak

yapilan planlamaya gore ongoriilmis ve atik miktarlari buna gore hesaplanmistir.

3. 1. Mersin Entegre Saghk Kampiisii Atik Yéonetim Sistemi

Mersin Entegre Saglik Kampiis’ n de kazi asamasina baslanmadan o6nce saghk
kampiisiiniin insast siiresince ¢ikabilecek atiklar 6ngoriilerek buna gore bir atik yonetim sistemi
kurulmaya calisilmistir. Ancak, atik yonetim sistemi sadece santiye sahasi igerisinde

uygulanmasina ragmen Mersin ilinin de bu atik yonetim sistemine hazir olmasi ile birlikte
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diizenli ve verimli bir uygulama ortaya cikacaktir. Yani, Mersin ve Mersin iline yakin illerde ki
geri kazanim, geri donilisiim, depolama ve bertaraf tesislerinin durumu da bu yonetim sistemini
etkilemektedir. Mersin Entegre Saglik Kampiisii atik yonetim sistemi faaliyetlerini ytriiten 2
atik gorevlisi, 1 cevre miihendisi ve 1 makine operatoriinden olusan danisman bir firma

bulunmaktadir.

Hafriyat ve Kaz1 Islemleri ~ |------ > Hafriyat Atiklari

T
|

N

Kaba Ingaat Islerini :
ava “igaat '3 ern Insaat Atiklari, Ambalaj

Yapilmasi (Kalip Yapimi, F----- ->'

Beton Dékiimii, Dolgu Isleri) ‘ Atiklar
:
[}
V
Ince Islerin Yapilmasi
(i(; duvarlarin ('jrl'j]mesi, dls cephe kaplama ve e .
mantolama, izolasyon, i¢ duvarlarda al¢1 ve algipan : Insaat Atiklari, Ambalaj
islemlerinin yapilmasi, seramik-karo ve fayans S - = ->' Atiklari, Tehlikeli
islemlerinin yapilmasi, elektromekanik islemlerin - Atiklar, Kimyasal Atiklar1
yapilmasi, kapi rsssmsmssssEsEEm R s EEEEEE R R nn?
pencere vs. sistemlerinin montaji)

Sekil 3. 1. Mersin Entegre Saglik Kampiisii Proses Akim Semasi

Mersin Entegre Saglik Kompleksi insaati sirasinda yukaridaki proses akim semasinda da
goruldiugi tzere, oncelikle hafriyat ve kazi islemleri gergeklestirilmektedir. Hafriyat ve kazi
islemleri sirasinda ortaya ¢ikan hafriyat topraginin bir kismi, belediyenin géstermis oldugu
izinli hafriyat dokiim sahasina goétiiriilerek bertaraf edilmis olup bir kismi ise dolgu amacgh
kullanilmak iizere santiye sahasinda depolanmistir. Hafriyat ve kazi islemlerinin ardindan kaba
insaat islemlerine gecilmis olup bu islemler sirasinda insaat atiklar1 ve ambalaj atiklari
olusmustur. Olusan ingsaat atiklar1 belediyenin gostermis oldugu izinli hafriyat dokiim sahasina
gotiiriilerek danigsman firma tarafindan nakliyesi yapilmakta ve bertaraf edilmektedir. insaat
atiklar1 daha sonrasinda dékiim sahasinda gergeklestirilecek olan insaat projesinde dolgu
malzemesi olarak kullanilacagindan bu alana dékiimi gercgeklestirilmektedir. Ambalaj atiklar
ise Cevre ve Sehircilik Bakanligindan Lisansh Geri Doniisiim firmasina verilerek geri doniisiime
gonderilmektedir. Ingaat siirecinde ince islerin imalatinda da insaat atiklari, ambalaj atiklari,
tehlikeli atiklar ve kimyasal atiklar ortaya ¢ikmaktadir.

Insaat atiklar gecici depolama sahasina gétiiriilmeden énce kantar da tartilarak kantar
fisi kesilerek atik miktar1 yazilir. Atik betonlarin miktar1 hesaplanirken mikser 6nce beton

dokiilmeden o6nce kantarda tartilacak daha sonrasinda beton dokiildiikten sonra mikserde kalan
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miktar tekrar kantarda tartilarak aradaki farktan mikserin agirligi da c¢ikarilarak atik beton
hesaplanir. Insaat atiklari tartiirken Mersin Entegre Saghk Kampiisi’ nde danisman firma
tarafindan nakliye icin ton basi iicret alinir. Beton dokiim islemi bittikten sonra kantar
kaldirildig icin tartim yapilamamistir. Bu sebeple sefer basina sabit iicret belirlenmistir. iki
sahanin atiklari karsilastirilirken hangi aydan sonra bu uygulamanin basladig1 gésterilecektir.

1 Ton insaat Atigi= 12 TL

Kantar Kaldirildiktan Sonra Sefer Basi= 156 TL

Tablo 3. 1. Mersin Entegre Saglik Kampiisii Tiirlerine Gore Tehlikeli Atik Kaynaklari

Faalivet Alanlar:

Faaliyet /slemler

Olusan Tehlikeli Atiklar

[zolasyon Islemleri

Is1 ve Su Sizdirmazlik Islemlermin
Gergeklestirilmesi I¢in Izolasyonlarin Yapilmasi

Izolasyon Atiklar

Makine-Ekipman

Bakim Faaliyetleri

Bakim Faalivetler: Esnasinda Kullanilan Makine
Yagi Ile Kirlenmig Ustitbiiler, Eldivenler Ve Is
Kiyafetleri

Kontamine Atik

Makine-Ekipman

Bakim Faaliyetleri

Makine-Ekipman Bakim Faalivetlerinde Kullanilan
Kimyasal Madde Ambala; Kaplan

Kontamine Ambalaj

Kimyasal Madde Herhangi Bir Kaza fle Zemine Dakiilen Kimyasallar Kontamine Toprak
Dokiintiisii

Ofislerde Kullanilan Yazicilardan Kaynakli Olusan Atik Tonerler Atk Bask: Toner
Yazcilar

Revir Tibbi Bakim Ve Tedavi Hizmetlen Tibbi Atiklar
Yemekhane Yemekhane Hizmetlenn Ve Bulasik Hizmetleri Bitkisel Atk Yaglar

Tehlikeli atiklar Tablo 3. 1. ‘ de gorildigi lizere Mersin Entegre Saglik Kampiisii’ n de
bina izolasyon islemleri, makine-ekipman bakim faaliyetleri, kimyasal maddelerden, ofislerde
kullanilan yazicilardan, revirden ve yemekhaneden kaynaklanmaktadir.

Tehlikeli atiklar saha icerisinde belirlenen gecici depolama alanlarinda; yemekhane de
bitkisel atik yag bidonlarinda; ofislerde kartuslar icin koyulan kutularda ve revirde tibbi atik
icin 6zel belirlenen 6zel kutularda biriktirilmektedir. Daha sonra buralardan Mersin Entegre
Saglik Kampiisii atik yonetim sistemi calismalarini yiiriiten danisman firmanin atik goérevlileri
tarafindan mobil ving veya kepge makineleri yardimi ile toplanarak santiye sahasi icerisinde ki
genel tehlikeli atik alanina goétiiriiliir. Atik depolama alaninda atiklar kodlarina gore ayrilr.
Depolama sahasinda bulunan tartim aleti ile tartimi gergeklestirilir ve kayit altina alinir. Belirli
araliklarla danisman firma tarafindan satin alma birimine atik tiirleri iletilerek lisansh firmadan
teklif almasi saglanir. Alinan tekliflere gore atiklar depolama alaninin durumuna gore belirli
araliklarla gonderilir. Eger projenin gerceklestigi il de geri doniisiim, geri kazanim veya bertaraf

tesisi yoksa yakin illerden lisansli firmalardan teklif alinarak gonderilebilir.
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Sekil 3. 2. Mersin Entegre Saglik Kampiisii Atik Depolama Alani

Atik depolama sahas1 30mx10mx3m boyutlarinda iizeri kapali, tabani gecirimsiz betonla

kaply, etrafi sa¢ levha ile ¢evrili, kapilar kilitli ve {ic ana boliimden olusmaktadir. Birinci boliim;

tehlikeli atiklar, ikinci b6liim; ambalaj atiklari-tehlikesiz atiklar ve {iglincii boliim ise hurda

metal olarak ayrilmistir.

Birinci bolimde biriktirilen tehlikeli atiklar tiirlerine gore

konteynirlarda ayrica depolanmakta, sizdirma ihtimali olan tehlikeli atiklar ise 6zel sizdirmaz

membran sistemiyle kapli havuz icinde gegcici depolanmaktadir. ikinci bsliimde ise ambalaj

atiklar ile tehlikesiz atiklar birbirine karistirilmadan kontrollii bir sekilde depolanmaktadir.

Ugiincii béliim de ise hurda metal atiklar toplanmaktadir. Tehlikeli atik alanina Atik Yénetimi

Yonetmeligi’ ne gore olusacak herhangi bir kaza dolayisiyla iiciincii sahislara verebilecekleri

zararlara karsi tehlikeli atik malf sorumluluk sigortasi yaptirilmistir.

Tablo 3. 2. Mersin Entegre Saglik Kampiisii Tiirlerine Gore Tehlikesiz Atik Kaynaklar:

Faalivet Alanlan Faalivet /Tslemler Olusan Tehlikesiz Anklar

Hafriyat Islen: Kazi Islemleri Hafriyat Toprag

Insaat Isler: Kaba Ve Ince Ingaat Islemlerinin Yapilmas: Ingaat Molozlar

Insaat Iglert Kaba Ve Ince Ingaat Islemlerinin Yapilmasi Ambalaj Atiklan

Insaat Isleri Kaba Ve Ince Ingaat Islemlerinin Vapilmasi Tehlikesiz Yalitim

Malzemeleri

Dis Cephe Kaplama Dis Cephe Kaplama Faaliyetinde Isi Izolasyonun | Cam Elvaf Atiklan
Saglanmasi I¢in Kullanilan Malzemeler

Yemekhane ve Sosyal Personel Thtivaclarindan Kaynakl Olusan Atiklar | Evsel Atiklar

Tesisler
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Evsel atiklar, saha icerisinde ki koguslarin bulundugu alanda ve saha icerisinde

belirlenen alanlarda konteynirlarda toplanir ve buradan Toroslar Belediyesi Evsel Atik

Kamyonu tarafindan giinliik olarak alinir. Evsel atik miktar1 hesaplanirken tartim yapilamamasi

sebebi ile konteynirin hacminden yaklasik olarak bir deger hesaplanir.

Ambalaj atiklari ise, Mersin Biiyiiksehir Belediyesi’ nin belirledigi Mersin Entegre Saglik

Kampiisii’ niin yapildigi bolgeye bakan, Cevre ve Sehircilik Bakanligindan Lisansh Geri Doniisiim

verilmesi saglanmis ve atiklar verilirken tartilarak karsiliginda lisanshi firmadan atiklarin

verildigine dair makbuz alinmistir.

Tablo 3. 3. Mersin Entegre Saglik Kampiisii Atik Yonetim Sistemi Tablosu

Atik Yonetim Sistemi Tablosu

Saha
disinda
geri
doniisii
m

Atik Kodu

Saha
disinda
geri
kazam
m

Depol
ama

Diger
Bertaraf
Yontemle
ri

Demir ve Celik

(17 04 05) X

17 09 01,17 09 02 ve 17 09 03 disindaki karisik
ingaat ve yikim atiklari -
(17 09 04)

Kagit ve Karton Ambalaj
(1501 01) (2001 01)

Plastik
(1501 02) (20 01 39)

Metalik Ambalaj
(1501 04) (2001 40)

Cam Ambalaj
(1501 07) (20 01 02)

Evsel Atik -

Cam Elyaf Atiklari
(1011 03)

Tehlikeli maddelerin kalintilarini iceren yada
tehlikeli maddelerle kontamine olmus
ambalajlar
(150110)

Tehlikeli maddelerle kirlenmis emiciler, filtre
malzemeleri, temizleme bezleri, koruyucu
giysiler
(1502 02)

Tehlikeli maddelerle kontamine olmus metal
atiklar -
(17 04 09)

Yag Filtreleri
(16 01 07)

20 01 25 disindaki siv1 ve kat1 yaglar
(20 01 26)

Izolasyon Atiklar
(17 06 03)
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17 04 05: Demir ve Celik kodu ile hurda metal atiklar1 Toprak Kirliligi Kontroli
Yonetmeligi’ ne gore yagmur suyu ile karisarak topraga sizinti olusturmamasi ve toprak
kirliligine sebep olmamasi icin sahada belirli bolgelerde beton zemin lizerinde ve iistii sag
malzeme ile kapatilmis etrafi cevrili alanlarda biriktirilmektedir. Daha sonra buradan gecici atik
depolama alanina haftalik olarak tasinarak biriktirilmektedir. Yeterli doluluga ulasinca hurda
metal geri dontlisiim firmalarina iletilmekte ve karsiliginda maddi kazan¢ saglanmaktadir.

17 09 04: 17 09 01, 17 09 02 ve 17 09 03 disindaki karisik ingaat ve yikim atiklar1 kodu
ile insaat atiklar1 baslangi¢ta sahada biriktirilerek gecici depolama alanina tasinmaktaydi ancak
sonradan katlar ylikselmeye basladik¢a katlara insaat atiklari icin kuleler kurularak atiklar
buradan atilmis ve biriktirilerek gecici atitk depolama alanina tasinmaktadir. Daha sonra
buradan belediyenin gosterdigi depolama alanina gotiiriilmektedir.

10 11 03: Cam Elyaf Atiklar1 kodu ile saha icerisinde depolanmakta ve buradan
biriktirilerek gecici atik depolama alanina tasinmaktadir. Daha sonra buradan satin alma
biriminin firmalardan teklif almasi ile en uygun firma segilerek, firmaya iletilir ve nakliyesi de
teklif alinan firma tarafindan gergeklestirilir ve geri kazanimin yapilmasi saglanir. Lisansh
firmaya verilirken Ulusal Atik Tasima Formu (UATF) doldurulmakta ve bir niishasi (D niishasi)
Cevre ve Sehircilik i1 Miidiirliigii’ ne teslim edilmektedir.

15 01 10: Tehlikeli maddelerin kalintilarini iceren ya da tehlikeli maddelerle kontamine
olmus ambalajlar kodu ile belirlenen atiklar boya, tiner kutulari, kimyasal kutular1 v.b. gibi
ambalajlar olabilir. Saha icerisinde belirtilen noktalarda lizerinde tehlikeli atik ibaresi bulunan
konteynirlarinda biriktirilmektedir. Daha sonra giinliik olarak atik gorevlileri tarafindan
tehlikeli atik gecici depolama alanina tasinir ve burada tartimi yapilir. Yeterli miktara gelince
satin alma birimine bildirilir. Bu kod ile belirtilen atiklar icin Nevsehir'de bulunan bir atik
firmasi sadece nakliye bedelinin 6denmesi karsiliginda geri kazanimini saglamaktadir. Bazen de
diger atiklarla beraber bagka firmalara gonderilir. Lisansli firmaya verilirken Ulusal Atik Tasima
Formu (UATF) doldurulmakta ve bir niishasi (D niishasi) Cevre ve Sehircilik Il Miidiirliigii’ ne
teslim edilmektedir.

15 02 02: Tehlikeli maddelerle kirlenmis emiciler, filtre malzemeleri, temizleme bezleri,
koruyucu giysiler kodu ile belirlenen atiklar iscilerin giysileri, eldivenler, kontamine olmus
bezler v.b. malzemeler olabilir. Saha icerisinde belirtilen noktalarda lizerinde tehlikeli atik
ibaresi bulunan konteynirlarinda biriktirilmektedir. Giinliik olarak atik goérevlileri tarafindan
tehlikeli atik gecici depolama alanina tasinir ve burada tartimi yapilmaktadir. Yeterli miktara
gelince satin alma birimine bildirilmektedir. Daha sonra buradan satin alma biriminin
firmalardan teklif almasi ile en uygun firma secilerek, firmaya iletilmekte ve nakliyesi de teklif

alinan firma tarafindan gercgeklestirilmektedir ve uygun bertaraf yontemi ile bertarafi
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saglanmaktadir. Lisansl firmaya verilirken Ulusal Atik Tasima Formu (UATF) doldurulmakta ve
bir niishasi (D niishas1) Cevre ve Sehircilik il Miidiirliigii’ ne teslim edilmektedir.

17 04 09: Tehlikeli maddelerle kontamine olmus metal atiklar1 kodu ile saha icerisinde
belirtilen noktalarda iizerinde tehlikeli atik ibaresi bulunan konteynirlarinda biriktirilmektedir.
Giinliik olarak atik gorevlileri tarafindan tehlikeli atik gecici depolama alanina tasinmakta ve
burada tartimi yapilmaktadir. Yeterli miktara gelince satin alma birimine bildirilmektedir. Daha
sonra buradan satin alma biriminin firmalardan teklif almasi ile en uygun firma segilerek,
firmaya iletilmekte ve nakliyesi de teklif alinan firma tarafindan gerceklestirilmektedir ve uygun
bertaraf yontemi ile bertarafi saglanmaktadir. Lisansh firmaya verilirken Ulusal Atik Tasima
Formu (UATF) doldurulmakta ve bir niishasi (D niishasi) Cevre ve Sehircilik Il Miidiirliigii’ ne
teslim edilmektedir.

16 01 07: Yag filtreleri kodu ile belirtilen atiklar ara¢ ve makinelerden bakim sonucu
olusabilir. Saha icerisinde belirtilen noktalarda iizerinde tehlikeli atik ibaresi bulunan
konteynirlarinda biriktirilir. Gilinlik olarak atik gorevlileri tarafindan tehlikeli atik gecici
depolama alanina tasinir ve burada tartimi yapilmaktadir. Yeterli miktara gelince satin alma
birimine bildirilmektedir. Daha sonra buradan satin alma biriminin firmalardan teklif almasi ile
en uygun firma segilerek, firmaya iletilmekte ve nakliyesi de teklif alinan firma tarafindan
gerceklestirilmektedir ve uygun bertaraf yontemi ile bertarafi saglanmaktadir. Lisansh firmaya
verilirken Ulusal Atik Tasima Formu (UATF) doldurulmakta ve bir niishasi (D niishasi) Cevre ve
Sehircilik Il Miidiirligii’ ne teslim edilmektedir.

20 01 26: 20 01 25 disindaki sivi ve kat1 yaglar kodu ile belirtilen bitkisel atik yaglar
yemekhanede yemek yapimi sonucu olusur ve bitkisel at1 yag bidonlarinda biriktirilmekte ve
Cevre ve Sehircilik Bakanligindan Lisanshi Geri Kazanim firmasi tarafindan periyodik olarak
alinmaktadir. Lisansh firmaya verilirken Ulusal Atik Tasima Formu (UATF) doldurulmakta ve
bir niishasi (D niishas1) Cevre ve Sehircilik il Miidiirliigii’ ne teslim edilmektedir.

17 06 03: Izolasyon Atiklar1 kodu ile belirtilen atiklar bina izolasyon islemleri
sonucunda olusur. Saha icerisinde belirtilen noktalarda tizerinde tehlikeli atik ibaresi bulunan
konteynirlarinda biriktirilir. Glinlik olarak atik gorevlileri tarafindan tehlikeli atik gecici
depolama alanina tasinir ve burada tartimi yapilmaktadir. Yeterli miktara gelince satin alma
birimine bildirilmektedir. Daha sonra buradan satin alma biriminin firmalardan teklif almasi ile
en uygun firma secilerek, firmaya iletilmekte ve nakliyesi de teklif alinan firma tarafindan
gerceklestirilmektedir ve uygun bertaraf yontemi ile bertarafi saglanmaktadir. Lisansh firmaya
verilirken Ulusal Atik Tasima Formu (UATF) doldurulmakta ve bir niishasi (D niishasi) Cevre ve
Sehircilik il Miidiirliigii’ ne teslim edilmektedir.

18 01 03: Enfeksiyonu dnlemek amaci ile toplanmalari ve bertarafi 6zel isleme tabi olan

atiklar kodu ile biriktirilen tibbi atiklar revirden tahlil, hasta muayenesi v.b. gibi islemler
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sonucunda olusmaktadir. Revirden tibbi atik olarak belirtilen, kesici-delici atiklar hari¢ turuncu
tibbi atik konteynirinda biriktirilmektedir. Kesici-delici atiklar dis1 sar1 kirmizi kapaklh
kutularda biriktirilir ve bu kutularla birlikte bertarafi saglanmaktadir. Tibbi atiklar Mersin
Biiyliksehir Belediyesi’ ne bagl Cevre ve Sehircilik Bakanligi’ ndan lisansh bertaraf tesisine
iletilerek bertarafi saglanmaktadir. Nakliyesi ve bertarafi atik firmasi tarafindan {licretsiz olarak
gerceklestirilmektedir. Lisansh firmaya verilirken Ulusal Atik Tasima Formu (UATF)
doldurulmakta ve bir niishasi (D niishas1) Cevre ve Sehircilik 11 Midiirliigii’ ne teslim

edilmektedir.

3. 2. Ankara Bilkent Entegre Saghik Kampiisii Atik Yonetim Sistemi

Ankara Bilkent Entegre Saglik Kampiisi’ n de kazi asamasina baslanmadan once saglik
kampiistiniin insasi stiresince c¢ikabilecek atiklar 6ngoériilerek buna gore bir atik yénetim sistemi
kurulmaya c¢alisilmistir. Ancak, atik yonetim sistemi sadece santiye sahasi icerisinde
uygulanmasina ragmen Ankara ilinin de bu atik yonetim sistemine hazir olmasi ile birlikte
diizenli ve verimli bir uygulama ortaya ¢ikacaktir. Yani, Ankara ve Ankara iline yakin illerde ki
geri kazanim, geri donlisiim, depolama ve bertaraf tesislerinin durumu da bu yonetim sistemini
etkilemektedir. Mersin Entegre Saglik Kampiisii atik yonetim sistemi faaliyetlerini ytiriiten 2
atik gorevlisi, 1 cevre miihendisi ve 1 makine operatoriinden olusan danisman bir firma
bulunmaktaydi. Ancak, Bilkent Entegre Saglik Kampiisii atik yonetim sistemi i¢in bir danisman
firma bulunmamaktadir. Atik yonetim sistemi faaliyetlerini kendi biinyesinde calisan 3 c¢evre

miithendisi, 6 atik gorevlisi ve 2 adet makine operatorii ile yiirtitmektedir.
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[ Proje ingaat Faaliyetleri }

v v
/ Ofis \ / Kaba ve ince isler \
. A_l_g_{qbala' Aug e Ambalaj Atig1 (kagit, karton, plastik,

Kagit metalik ambalaj ve cam)
Karton e Evsel Atik (organik atiklar)
Plastik _ o Tehlikeli Atk
Metalik ambalaj Tehlikeli madde ile kirlenmis ambalaj
Cam ve metalik ambalajlar, Kisisel Koruyucu
e Evsel Atk Donanim (KKD) tekstil iiriinleri,
Organik atiklar tehlikeli atik emici ve temizleyici
e Tehlikeli Atik malzemeler
Flioresan Yag-mazot gibi tehlikeli malzeme ile
Alkali piller kirlenmis toprak, Makine Yaglari,
Atik toner Zararl Silikonlar iceren Atiklar, Yag
e Tibbi Atk Filtresi, Tehlikeli madde iceren yalitim
(3 yatakl revir kaynakli) malzemeleri, Tehlikeli madde iceren

ghsap, cam, plastik, Tehlikeli Maddeler
Iceren Boya, Miirekkepler, Yapistiricilar
ve Recineler

e Insaatve Yikim Atiklan
\ / e Hurda Demir

Sekil 3. 3. Ankara Bilkent Entegre Saglik Kampiisii Proses Akim Semasi

Bilkent Entegre Saglik Kompleksi ingaati sirasinda yukaridaki proses akim semasinda da
goriildigi tzere, oncelikle hafriyat ve kazi islemleri gerceklestirilmektedir. Hafriyat ve kazi
islemleri sirasinda ortaya ¢ikan hafriyat topraginin bir kismi, Belediyenin gostermis oldugu
izinli hafriyat dokiim sahasina belediyenin yetki verdigi kamyonlarla nakliyesi yapilmakta ve
bertarafi gerceklesmekte bir kismi ise dolgu amagh kullanilmak iizere santiye sahasinda
depolanmaktadir. Hafriyat ve kazi islemlerinin ardindan kaba insaat islemlerine ge¢ilmis olup
bu islemler sirasinda insaat atiklar1 ve ambalaj atiklar1 olusmustur. Olusan insaat atiklari
Belediyenin gostermis oldugu izinli hafriyat dokiim sahasina belediyenin yetki verdigi
kamyonlarla nakliyesi yapilmakta ve bertaraf edilmekte, ambalaj atiklar1 ise Cevre ve Sehircilik
Bakanligindan Lisansh Geri Doniistim firmasina verilerek geri doniisiime gonderilmektedir.
Insaat siirecinde ince islerin imalatinda insaat atiklari, ambalaj atiklari, tehlikeli atiklar ve
kimyasal atiklar ortaya ¢cikmaktadir.

Insaat atiklar1 icin atiklarin dokiilecegi Belediye’ den izin alinmis ve Belediye

yetkililerinin belirledigi alana dékiimi periyodik olarak dékiimii Belediye' nin yetki verdigi
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araclar ve soforler aracihigi ile gerceklestirilmektedir. Ingaat atiklarinin maliyeti hesaplanirken

sefer basi belirlenen sabit iicret 6denir.

Tablo 3. 4. Ankara Bilkent Entegre Saglik Kampiisii Tiirlerine Gore Tehlikeli Atik Kaynaklari

Faaliyet /islemler Olusan Tehlikeli Atiklar
Insaat Faaliyeti Ince Isler Zararl Silikonlar iceren Atiklar
Ofis Ortaminda  Yazici/Printerdan Tehlikeli Maddeler iceren Atik Baski Tonerleri
Kaynakli
Ingaat Faaliyeti Tehlikeli Maddelerin Kalintilarim iceren ya da
Ince Isler Tehlikeli Maddelerle Kontamine Olmus Ambalajlar

Ingaat Faaliyeti Kaba isler

Bos Basingh Konteymirlar Dahil Olmak Uzere
Tehlikeli Gozenekli Kati Yapili (Ornegin Asbest)
Metalik Ambalajlar

Ingaat Faaliyeti
Kullanilan Makine ve Personellerden

Tehlikeli Maddelerle Kirlenmis Emiciler, Filtre
Malzemeleri (Baska Sekilde Tanimlanmamis ise

Makine Parcalari

Kaynakli Y('.:lg . Filtreleri), Temizleme Bezleri, Koruyucu
Giysiler

Is Makine Yag Filtreleri

Kiiciik El Aletleri Alkali Pilleri

- s . : Tehlikeli Maddeler Iceren ya da Tehlikeli

Insaat Faaliyeti Ince FGHEEIRaba IS1EY Maddelerle Kontamine Olmus Ahsap, cam, plastik
Tehlikeli Maddelerle Kontamine Olmus Metal

Atiklari

Insaat Alam1 Olasi Mazot ve

Dokiilmesi

Yag

Tehlikeli maddeler iceren Toprak ve Kayalar

Ingaat Faaliyeti Ince Isler

Tehlikeli Maddelerden Olusan ya da Tehlikeli
Maddeler Igeren Diger Yaliim Malzemeleri

Insaat Faaliyeti Ince Isler

Tehlikeli Maddeler Iceren Boya, Miirekkepler,
Yapistiricilar ve Recineler

Bina Aydinlatmalari

Fliioresan Lambalar ve Diger Civa Iceren Atiklar

Insaat Alaninda Bulunan 3 Yatakli Revir

Enfeksiyonu 6nlemek amaci ile toplanmalari ve
bertarafi 6zel isleme tabi olan atiklar

Tehlikeli atiklar Tablo 3. 4. * de goriildiigl lizere Bilkent Entegre Saglik Kampiisii’ n de

bina izolasyon islemleri, insaat faaliyeti ince islerinden, makine-ekipman bakim faaliyetleri, bina

aydinlatmalarindan, kimyasal maddelerden, ofislerde kullanilan yazicilardan, revirden ve

yemekhaneden kaynaklanmaktadir.

Tehlikeli atiklar saha icerisinde belirlenen gecici depolama noktalarinda; yemekhane de

bitkisel atik yag bidonlarinda; ofislerde kartuslar icin koyulan kutularda ve revirde tibbi atik

icin 6zel belirlenen 6zel kutularda biriktirilmektedir. Daha sonra buralardan Bilkent Entegre

Saglik Kampiisii atik yonetim sistemi calismalarini ¢evre miihendisleri gozetiminde, atik
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gorevlileri tarafindan mobil ving veya kepge makineleri yardimi ile toplanarak santiye sahasi
icerisinde ki genel tehlikeli atik alanina gotiiriiliir. Atik depolama alaninda atiklar kodlarina gore
ayrilir. Depolama sahasinda bulunan tartim aleti ile tartimi gerceklestirilir ve kayit altina alinir.
Belirli araliklarla ¢evre miihendisleri tarafindan satin alma birimine atik tiirleri iletilerek lisansh
firmadan teklif almasi saglanir. Alinan tekliflere gore atiklar gecici depolama alaninin durumuna
gore belirli araliklarla gonderilir. Eger projenin gerceklestigi il de geri doniisiim, geri kazanim
veya bertaraf tesisi yoksa yakin illerden lisansli firmalardan teklif alinarak génderilebilir.
Tehlikeli atik alanina Atik Yonetimi Yonetmeligi’ ne gore olusacak herhangi bir kaza

dolayisiyla tgiincii sahislara verebilecekleri zararlara karsi tehlikeli atik mall sorumluluk

sigortasi yaptirilmistir.

Sekil 3. 5.Bilkent Entegre Saglik Kampiistii Tehlikesiz Atik Depolama Alani
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‘o TEHLIKELI ATIK
- I GEGICI DEPOLAMA ALAN!

b ]

- Fp
GENISLEME -
ALANI =

Sekil 3. 6. Bilkent Entegre Saglik Kampiist Atik Gecici Depolama Noktalari

Tablo 3. 5. Bilkent Entegre Saglik Kampiisii Tiirlerine Gore Tehlikesiz Atik Kaynaklari

Faaliyet Alanlar

Faaliyet /islemler

Olusan Tehlikesiz Atiklar

Proje Alani

Personel fhtiyacindan Kaynakl

Karisik Belediye Atiklari

Proje Alani

Insaat Faaliyetleri Kaba Isler

Demir ve celik

Proje Alani

Ingaat Faaliyetleri

170901,170902ve 1709 03
disindaki karisik insaat ve yikim
atiklar

Proje Alani

Insaat Faaliyetleri

Kagit ve Karton Ambalaj

Proje Alani

Insaat Faaliyetleri

Plastik Ambalaj

Proje Alani

Insaat Faaliyetleri

Metalik Ambalaj

Proje Alani

Insaat Faaliyetleri

Cam Ambalaj

Evsel atiklar, saha icerisinde ki koguslarin

bulundugu alanda ve saha igerisinde

belirlenen alanlarda konteynirlarda toplanir ve buradan Cankaya Belediyesi Evsel Atik

Kamyonu tarafindan giinliik olarak alinir. Evsel atik miktar1 hesaplanirken tartim yapilamamasi

sebebi ile konteynirin hacminden yaklasik olarak bir deger hesaplanir.

Ambalaj atiklar ise, Ankara Biiyiiksehir Belediyesi’ nin belirledigi Bilkent Entegre Saglik

Kampiisi’ niin yapildig1 bolgeye bakan Cankaya Belediyesi’ nin yetki verdigi, Cevre ve Sehircilik

Bakanligindan Lisansli Geri Doniisiim verilmesi saglanmis ve atiklar verilirken tartilarak

karsiliginda lisansli firmadan atiklarin verildigine dair makbuz alinmistir.
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Tablo 3. 6. Bilkent Entegre Saglik Kampiisii Atik Yonetim Sistemi Tablosu

Atik Yonetim Sistemi Tablosu

Atik Tipi

Saha
disinda
geri
doniisii
m

Saha
disind
a geri
kazan

1m

Depola
ma

Diger
Bertar
af
Yonte
mleri

Demir ve Celik
(17 04 05)

X

17 09 01,17 09 02 ve 17 09 03 disindaki karisik
ingaat ve yikim atiklari
(17 09 04)

Kagit ve Karton Ambalaj
(1501 01) (2001 01)

Plastik
(1501 02) (20 01 39)

Metalik Ambalaj
(1501 04) (2001 40)

Cam Ambalaj
(1501 07) (20 01 02)

Evsel Atik

Cam Elyaf Atiklari
(1011 03)

Zararl Silikon iceren Atiklar
(06 08 02)

Tehlikeli Maddeler iceren Atik Baski Tonerleri
(0803 17)

Mineral Esash Klor igermeyen motor, sanziman ve
yaglama yaglari
(13 02 05)

Diger Piller ve Akiimulatorler
(16 06 05)

Tehlikeli maddeler iceren ya da tehlikeli maddelerle
kontamine olmus ahsap, cam ve plastik
(17 02 04)

Tehlikeli maddelerin kalintilarini igeren ya da
tehlikeli maddelerle kontamine olmus ambalajlar
(1501 10)

Bos basingh konteynirlar dahil olmak iizere tehlikeli
gozenekli kat1 yapi iceren metalik ambalajlar
(1501 11)

Tehlikeli maddelerle kirlenmis emiciler, filtre
malzemeleri, temizleme bezleri, koruyucu giysiler
(1502 02)

Tehlikeli maddelerle kontamine olmus metal atiklari
(17 04 09)

Yag Filtreleri
(16 01 07)
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Atik Yonetim Sistemi Tablosu
Saha Saha Diger
disinda | disind Bertar
.. . . | Depola
Atik Tipi geri a geri ma af
doéniisu | kazan Yonte
m 1m mleri
Alkali Piller ) i ) X
(16 06 04)
20 01 25 disindaki siv1 ve kat1 yaglar ) X ) i
(20 01 26)
Tehlikeli maddeler iceren toprak ve taslar ) i X i
(17 05 03)
17 06 01 ve 17 06 03 disindaki yalitim malzemeleri ) i ) X
(17 06 04)
Enfeksiyonu 6nlemek amaci ile toplanmalari ve
bertarafi 6zel isleme tabi olan atiklar - - - X
(18 01 03)
Tehlikeli maddeler iceren boya, miirekkep ve
recineler - - - X
(2001 27)
Fliioresan lambalar ve diger civa iceren atiklar ) i ) X
(20 01 21)

17 04 05: Demir ve Celik kodu ile hurda metal atiklar1 Toprak Kirliligi Kontrolu
Yonetmeligi’ ne gore yagmur suyu ile karisarak topraga sizinti olusturmamasi ve toprak
kirliligine sebep olmamasi icin sahada belirli bolgelerde beton zemin ilizerinde ve {stii sag
malzeme ile kapatilmis etrafi cevrili alanlarda biriktirilmektedir. Daha sonra buradan gecici atik
depolama alanina haftalik olarak tasinarak biriktirilmektedir. Yeterli doluluga ulasinca hurda
metal geri donilisiim firmalarina iletilmekte ve karsiliginda maddi kazan¢ saglanmaktadir.

17 02 04: Tehlikeli maddeler iceren ya da tehlikeli maddelerle kontamine olmus ahsap,
cam ve plastik kodu ile belirlenen atiklar saha igerisinde belirtilen gecici atik noktalarinda
tizerinde tehlikeli atik ibaresi bulunan konteynirlarinda biriktirilir. Daha sonra biriktikce atik
gorevlileri tarafindan tehlikeli atik gecici depolama alanina tasinir ve burada tartimi yapilir.
Yeterli miktara gelince satin alma birimine bildirilir. Uygun lisansl firma bulununca nakliyesi ve
bertarafi(yakma) lisans firma tarafindan licreti 6denerek gerceklestirilmektedir. Lisansh
firmaya verilirken Ulusal Atik Tasima Formu (UATF) doldurulmakta ve bir niishasi (D niishasi)
Cevre ve Sehircilik il Miidiirliigi’ ne teslim edilmektedir.

17 05 03: Tehlikeli maddeler igeren toprak ve taslar kodu ile belirlenen atiklar saha
icerisinde belirtilen gecici atik noktalarinda biriktirilmektedir. Daha sonra biriktikce atik
gorevlileri tarafindan tehlikeli atik gecici depolama alanina tasinir ve burada tartimi yapilir.
Yeterli miktara gelince satin alma birimine bildirilmektedir. Uygun lisansh firma bulununca

nakliyesi ve bertarafi(yakma) lisans firma tarafindan iicreti 6denerek gerceklestirilir. Lisansh
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firmaya verilirken Ulusal Atik Tasima Formu (UATF) doldurulmakta ve bir niishasi (D niishasi)
Cevre ve Sehircilik i1 Miidiirliigii’ ne teslim edilmektedir.

17 09 04: 17 09 01, 17 09 02 ve 17 09 03 disindaki karisik insaat ve yikim atiklar: kodu
ile insaat atiklar1 baslangicta sahada biriktirilerek gecici depolama alanina tasinmaktaydi. Ancak
sonradan katlar yiikselmeye basladik¢a katlara insaat atigi icin kuleler kurularak atiklar
buradan atilmaya baslanmis olup daha sonra biriktirilerek gecici atik depolama alanina
tasinmaktadir. Bu asamadan sonra buradan belediyenin gosterdigi depolama alanina
belediyenin nakliye araclari ile sefer basi iicret 6denerek tasinmaktadir.

10 11 03: Cam Elyaf Atiklar1 kodu ile saha igerisinde depolanmakta ve buradan
biriktirilerek gecici atik depolama alanina tasinmaktadir. Daha sonra buradan satin alma
biriminin firmalardan teklif almasi ile en uygun firma secilerek, firmaya iletilmekte ve nakliyesi
de teklif alinan firma tarafindan gergeklestirilmekte ve geri kazanimin yapilmasi
saglanmaktadir. Lisansh firmaya verilirken Ulusal Atik Tasima Formu (UATF) doldurulmakta ve
bir niishasi (D niishasi) Cevre ve Sehircilik i1 Miidiirliigii’ ne teslim edilmektedir.

13 02 05: Mineral Esash Klor icermeyen motor, sanziman ve yaglama yaglar1 kodu ile
biriktikce atik depolama alaninda varillerde depolanmaktadir. Atik yagin kategorisini
belirlemek icin akredite laboratuvara atik yagin analizi yaptirilmistir. Uygun lisansh firma
bulununca nakliyesi ve bertarafi lisans firma tarafindan iicreti 6denerek gerceklestirilmektedir.
Lisansh firmaya verilirken Ulusal Atik Tasima Formu (UATF) doldurulmakta ve bir niishas1 (D
niishasi) Cevre ve Sehircilik Il Miidiirliigii’ ne teslim edilmektedir.

15 01 10: Tehlikeli maddelerin kalintilarini iceren ya da tehlikeli maddelerle kontamine
olmus ambalajlar kodu ile belirlenen atiklar boya, tiner kutulari, kimyasal kutular1 v.b. gibi
ambalajlar olabilir. Saha icerisinde belirtilen noktalarda tizerinde tehlikeli atik ibaresi bulunan
konteynirlarinda biriktirilmektedir. Daha sonra giinliikk olarak atik gorevlileri tarafindan
tehlikeli atik gecici depolama alanina tasinir ve burada tartimi yapilmaktadir. Yeterli miktara
gelince satin alma birimine bildirilmektedir. Uygun lisanshi firma bulununca nakliyesi ve
bertarafi(yakma) lisans firma tarafindan iicreti 6denerek gerceklestirilmektedir. Lisansh
firmaya verilirken Ulusal Atik Tasima Formu (UATF) doldurulmakta ve bir niishasi (D niishasi)
Cevre ve Sehircilik il Miidiirliigi’ ne teslim edilmektedir.

15 01 11: Bos basingh konteynirlar dahil olmak iizere tehlikeli gozenekli kat1 yap1 iceren
metalik ambalajlar kodu ile belirlenen atiklar saha igerisinde belirtilen gecici atik noktalarinda
tizerinde tehlikeli atik ibaresi bulunan konteynirlarinda biriktirilmektedir. Daha sonra gilinliik
olarak atik gorevlileri tarafindan tehlikeli atik gecici depolama alanina tasinir ve burada tartimi
yapilmaktadir. Yeterli miktara gelince satin alma birimine bildirilmektedir. Uygun lisansh firma
bulununca nakliyesi ve bertarafi(yakma) lisans firma tarafindan icreti 6denerek

gerceklestirilmektedir. Lisansh firmaya verilirken Ulusal Atik Tasima Formu (UATF)
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doldurulmakta ve bir niishasi (D niishas1) Cevre ve Sehircilik 11 Midiirligii’ ne teslim
edilmektedir.

15 02 02: Tehlikeli maddelerle kirlenmis emiciler, filtre malzemeleri, temizleme bezleri,
koruyucu giysiler kodu ile belirlenen atiklar iscilerin giysileri, eldivenler, kontamine olmus
bezler v.b. malzemeler olabilir. Saha igerisinde belirtilen noktalarda ilizerinde tehlikeli atik
ibaresi bulunan konteynirlarinda biriktirilmektedir. Daha sonra gilinliik olarak atik gorevlileri
tarafindan tehlikeli atik gecici depolama alanina tasinir ve burada tartimi yapilmaktadir. Yeterli
miktara gelince satin alma birimine bildirilmektedir. Uygun lisansh firma bulununca nakliyesi
ve bertarafi(yakma) lisans firma tarafindan {icreti 6denerek gerceklestirilmektedir. Lisansh
firmaya verilirken Ulusal Atik Tasima Formu (UATF) doldurulmakta ve bir niishasi (D niishasi)
Cevre ve Sehircilik Il Miidiirliigii’ ne teslim edilmektedir.

16 06 04: Alkali Piller kodu ile belirlenen atiklar saha icerisinde belirtilen gecici atik
noktalarinda tizerinde tehlikeli atik ibaresi bulunan konteynirlarinda biriktirilmektedir. Daha
sonra glinliik olarak atik gorevlileri tarafindan tehlikeli atik gecici depolama alanina tasinir ve
burada tartimi yapilmaktadir. Yeterli miktara gelince satin alma birimine bildirilmektedir.
Uygun lisansh firma bulununca nakliyesi ve bertarafi(yakma) lisans firma tarafindan iicreti
odenerek gerceklestirilmektedir. Lisanslh firmaya verilirken Ulusal Atik Tasima Formu (UATF)
doldurulmakta ve bir niishasi (D niishas1) Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigii’ ne teslim
edilmektedir.

17 04 09: Tehlikeli maddelerle kontamine olmus metal atiklar1 kodu ile saha icerisinde
belirtilen noktalarda iizerinde tehlikeli atik ibaresi bulunan konteynirlarinda biriktirilmektedir.
Gunlik olarak atik gorevlileri tarafindan tehlikeli atik gecici depolama alanina tasinmakta ve
burada tartimi yapilmaktadir. Yeterli miktara gelince satin alma birimine bildirilmektedir. Daha
sonra buradan satin alma biriminin firmalardan teklif almasi ile en uygun firma secilerek,
firmaya iletilir ve nakliyesi de teklif alinan firma tarafindan gerceklestirilmekte ve uygun
bertaraf yontemi ile bertarafi saglanmaktadir. Lisansh firmaya verilirken Ulusal Atik Tasima
Formu (UATF) doldurulmakta ve bir niishasi (D niishas1) Cevre ve Sehircilik i1 Miidiirliigii’ ne
teslim edilmektedir.

16 01 07: Yag filtreleri kodu ile belirtilen atiklar ara¢ ve makinelerden bakim sonucu
olusabilir. Saha icerisinde belirtilen noktalarda iizerinde tehlikeli atik ibaresi bulunan
konteynirlarinda biriktirilmektedir. Giinliik olarak atik gorevlileri tarafindan tehlikeli atik gecici
depolama alanina tasinmakta ve burada tartimi yapilmaktadir. Yeterli miktara gelince satin
alma birimine bildirilmektedir. Daha sonra buradan satin alma biriminin firmalardan teklif
almasi ile en uygun firma segilerek, firmaya iletilmekte ve nakliyesi de teklif alinan firma

tarafindan gerceklestirilmekte ve uygun bertaraf yontemi ile bertarafi saglanmaktadir. Lisansh
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firmaya verilirken Ulusal Atik Tasima Formu (UATF) doldurulmakta ve bir niishasi (D niishasi)
Cevre ve Sehircilik i1 Miidiirliigii’ ne teslim edilmektedir.

20 01 26: 20 01 25 disindaki sivi ve kat1 yaglar kodu ile belirtilen bitkisel atik yaglar
yemekhanede yemek yapimi sonucu olusur ve bitkisel ati yag bidonlarinda biriktirilmekte ve
Cevre ve Sehircilik Bakanligindan Lisansli Geri Kazanim firmasi tarafindan periyodik olarak
alinmaktadir. Lisansh firmaya verilirken Ulusal Atik Tasima Formu (UATF) doldurulmakta ve
bir niishasi (D niishas1) Cevre ve Sehircilik il Miidiirliigii’ ne teslim edilmektedir.

17 06 04: 17 06 01 ve 17 06 03 disindaki yalitim malzemeleri kodu ile belirtilen atiklar
bina yalitim islemleri sonucunda olusur. Saha icerisinde belirtilen noktalarda lizerinde tehlikeli
atik ibaresi bulunan konteynirlarinda biriktirilmektedir. Gilinliik olarak atik gorevlileri
tarafindan tehlikeli atik gecici depolama alanina tasinir ve burada tartimi yapilir. Yeterli miktara
gelince satin alma birimine bildirilir. Daha sonra buradan satin alma biriminin firmalardan teklif
almasi ile en uygun firma secilerek, firmaya iletilir ve nakliyesi de teklif alinan firma tarafindan
gerceklestirilmekte ve bertarafinin yapilmasi saglanmaktadir. Lisansl firmaya verilirken Ulusal
Atik Tasima Formu (UATF) doldurulmakta ve bir niishasi1 (D niishas1) Cevre ve Sehircilik il
Midirligi’ ne teslim edilmektedir.

18 01 03: Enfeksiyonu 6nlemek amaci ile toplanmalari ve bertarafi 6zel isleme tabi olan
atiklar kodu ile biriktirilen tibbi atiklar revirden tahlil, hasta muayenesi v.b. gibi islemler
sonucunda olusur. Revirden tibbi atik olarak belirtilen, kesici-delici atiklar hari¢ turuncu tibbi
atik konteynirinda biriktirilmektedir. Kesici-delici atiklar dis1 sar1 kirmizi kapakli kutularda
biriktirilmekte ve bu kutularla birlikte bertarafi saglanmaktadir. Tibbi atiklar, Cevre ve
Sehircilik Bakanligl’ ndan lisanslh bertaraf tesisine iletilerek bertarafi saglanmaktadir. Nakliyesi
ve bertarafi atik firmasi tarafindan licretsiz olarak gerceklestirilmektedir. Lisansh firmaya
verilirken Ulusal Atik Tasima Formu (UATF) doldurulmakta ve bir niishasi (D niishasi) Cevre ve
Sehircilik Il Miidiirligii’ ne teslim edilmektedir.

20 01 27: Tehlikeli maddeler iceren boya, miirekkep ve recgineler kodu ile saha
icerisinde belirtilen noktalarda lizerinde tehlikeli atik ibaresi bulunan varillerde biriktirilir.
Periyodik olarak atik gorevlileri tarafindan tehlikeli atik gecici depolama alanina tasinir ve
burada tartimi yapilmaktadir. Yeterli miktara gelince satin alma birimine bildirilmektedir. Daha
sonra buradan satin alma biriminin firmalardan teklif almasi ile en uygun firma secilerek,
firmaya iletilir ve nakliyesi de teklif alinan firma tarafindan gergeklestirilmekte ve uygun
bertaraf yontemi ile bertarafi saglanmaktadir. Lisansh firmaya verilirken Ulusal Atik Tasima
Formu (UATF) doldurulmakta ve bir niishasi (D niishasi1) Cevre ve Sehircilik Il Miidiirliigii’ ne
teslim edilmektedir.

20 01 21: Flioresan lambalar ve diger civa iceren atiklar kodu ile saha igerisinde

belirtilen noktalarda iizerinde tehlikeli atik ibaresi bulunan konteynirlarinda biriktirilmektedir.
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Periyodik olarak atik gorevlileri tarafindan tehlikeli atik gecici depolama alanina taginmakta ve
burada tartimi yapilmaktadir. Yeterli miktara gelince satin alma birimine bildirilir. Daha sonra
buradan satin alma biriminin firmalardan teklif almasi ile en uygun firma secilerek, firmaya
iletilir ve nakliyesi de teklif alinan firma tarafindan gerceklestirilmekte ve geri kazaniminin
yapilmasi saglanmaktadir. Lisansh firmaya verilirken Ulusal Atik Tasima Formu (UATF)
doldurulmakta ve bir niishasi (D niishas1) Cevre ve Sehircilik 11 Midirligii’ ne teslim

edilmektedir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Tablo 4. 1. Mersin ve Bilkent Saglik Kampiisii Bilgilerinin Karsilastirilmasi

Karsilastirma Mersin Bilkent
Arsa Alan 232.000,00 m? 1.200.000,00 m?
1n§aat Alam 369.592,00 m? 1.285.798,00 m?2
Insaat Siiresi 2 Y1l 31l
Insaat Siiresince Maksimum lsci Sayisi 4.000 kisi 8.000 kisi
Insaat Siiresince Toplam Isci-Giin Sayisi 1.200.000 Kisi/giin 4.500.000 kisi/giin
Yatak Sayis1 1.294 adet 3.804 adet
Ameliyathane Sayisi 53 adet 118 adet
Tibbi Personel Sayisi 1.350 kisi 4.100 Kisi
Glinliik Normal Hasta Sayisi 8.000 kisi 30.000 kisi
Glnliik Acil Hasta Sayisi 2.000 kisi 5.000 kisi

Bolim 4’ de Mersin Entegre Saglik Kampiisii ve Bilkent Entegre Saglik Kampiis’ lerinin

atik kompozisyonlar1 ve geri kazanim, geri doniisiim ve bertaraf yontemleri belirlenmistir. Bu

asamada ise iki kampiistin alanlari, yapim siireli, insaat siiresince ¢alisan maksimum is¢i sayis;,

ve hastane acildiktan sonraki personel ve yatak sayilar1 agisindan karsilastirma yapilacaktir..

Insaat alan1 ve yatak sayisina bakildifinda alan ve yatak sayisi olarak Bilkent Entegre Saglk

Kampiisii’ niin, Mersin Entegre Saglik Kampiisii’ niin 3 kati1 civarinda oldugu goriilmektedir.

Bilkent Entegre Saglhik Kampiisi’ niin yapimi Aralik 2017’ de tamamlanarak isletmeye

alinacaktir. Mersin Entegre Saglik Kampiisii’ niin insasi tamamlanmis olup Subat 2017’ de hasta

kabuliine baslanacaktir.
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Sekil 4. 1. Mersin Entegre Saghk Kampiisii [s ilerlemesi ve Insaat Atig1 Iliskisi
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Sekil 4. 1. * de Mersin Entegre Saghk Kampiisii Is ilerlemesi ve ingaat Aug Iliskisi
grafigine bakildiginda isin ilerleyisi ile insaat atifi iliskisi paralellik gostermektedir. Is

ilerledikce insaat atigi miktarinin arttigi goriilmektedir.
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Sekil 4. 2. Bilkent Entegre Saghk Kampiisii Is ilerlemesi ve insaat Atig iliskisi

Sekil 4. 2. * de Bilkent Entegre Saglik Kampiisii Is Ilerlemesi ve insaat Atig1 grafigine
bakildiginda isin ilerleyisi ile insaat atig iliskisi paralellik gostermektedir. Is ilerledikce ay
bazinda da bakildiginda insaat atifi miktarinin arttif1 gérilmektedir. Ancak Haziran 2016 ve
Aralik 2016 tarihleri arasinda idari ve yoOnetimsel problemlerden dolay:1 isin ilerlemesi
yavaslamis buna paralel olarak da ingaat atig1 miktar1 azalmistir. Aralik 2016 itibari ile bu
problemler diizeldiginden is ilerleyisi devam edecek ve atik miktarinin da buna paralel olarak

artacag ongoriilmektedir.
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Sekil 4. 3. Mersin Entegre Saghk Kampiisii Ingaat Atig1 Miktari

Sekil 4. 3. Mersin Entegre Saghk Kampiisii Insaat Atig1 Miktar tablosuna bakildiginda ay
bazinda insaat atig1 miktar1 goriilmektedir. Toplamda 33. 389, 26 ton insaat atif1 olusmustur.
Insaat atif1 olustugunda saha icerisinde biriktirilmekte daha sonra buradan atik danisman
firmas1 gorevlilerince ve kamyon araciligl ile Toroslar Belediye’ sinden izni alinmis olan ve
Mersin Entegre Saglik Kampiisi’ ne ¢ok yakin bir noktada bulunan alana dékiilmektedir.
Belediye daha sonra bu alanda yapilacak insaat ¢alismasi i¢in bu atiklar1 dolgu malzemesi olarak
kullanmaktadir. Aynmi sekilde Mersin Entegre Saglik Kampiisii’ n de kazi calismalari sirasinda
olusan hafriyat atiklarinin biiytk bir kismi da proje sahasi igerisinde dolgu malzemesi olarak
kullanilmigtir. Ingaat atiklar1 icin ise atik damisman firmasina ton basina atik iicreti
o0denmektedir. Baska ek bir iicret 6denmemektedir. Kantar kaldirildiktan sonra atik danisman
firmasi ile birlikte sefer basi licret belirlenmis ve danisman firmaya sefer basi licret 6denmeye
baslanmistir.

1 Ton Atik Maliyeti= 12. 00 TL

Kantar Kaldirildiktan Sonra Sefer Bas1 Ucreti= 156 TL
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Sekil 4. 4. Bilkent Entegre Saghk Kampiisii Insaat Atig1 Miktari

Sekil 4. 4. Bilkent Entegre Saghk Kampiisii insaat Atig1 Miktar: tablosuna bakildiginda ay
bazinda insaat atig1 miktar1 goriilmektedir. Toplamda 89. 019, 75 ton insaat atig1 olusmustur.
Insaat atigl olustugunda saha icerisinde biriktirilmekte daha sonra buradan kampiis atik
gorevlileri ve Cankaya Belediyesi’ ne bagh kamyonlar aracilig ile Cankaya Belediyesi’ nin ingaat
atigr icin belirledigi Bilkent Entegre Saglik Kampiisii’ ne 10 km uzaklikta bulunan alana
dokiilmektedir. Bilkent Entegre Saglik Kampiisii’ n de atik danisman firmasi bulunmamaktadir.
Belediye daha sonra burada biriktirilen atiklar1 insaatlarda ve yol yapiminda dolgu malzemesi
olarak kullanmaktadir. Cankaya Belediyesi’

ne kamyon seferi basima 300 TL icret

o0denmektedir.
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Sekil 4. 5. Mersin Entegre Saghk Kampiisii Ingaat Atig1 Kamyon Sefer Sayisi
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Sekil 4. 6. Bilkent Entegre Saghik Kampiisii Ingaat Atig1 Kamyon Sefer Sayisi

Sekil 4. 5. Mersin Entegre Saglik Kampiisii insaat Atig1 Kamyon Sefer Sayisi ve Sekil 4. 6.

Bilkent Entegre Saghk Kampiisii Ingaat Atigi Kamyon Sefer Sayisi grafiklerine bakildiginda
Bilkent’ iki

degerlendirildiginde projenin biiyiikliigiine bagh olarak Bilkent’te ¢ikan atik miktar1 3 kat daha

in sefer sayis1 Mersin' in kati

kadardir. Ancak insaat atifi acisindan
fazladir. Bilkent’ de proje sahasinin genis olmasi sebebi ile atik depolama alanlar1 da genistir ve
bu sebeple atiklar daha fazla biriktirilmis, kamyonlar tam doldurularak insaat atig1 dokiimiine
gonderilmistir. Mersin’ de ise proje sahasinda atik depolama alaninin az olmasi ve ton basina

licret 6denmesi sebebi ile kamyonlar tam doldurulmadan insaat atig1 dokiimiine génderilmistir.
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== Hurda Demir (ton)

Sekil 4. 7. Mersin Entegre Saglik Kampiisii Hurda Demir Miktari

Kiimiilatif Hurda Demir (ton)
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Kiimiilatif Hurda Demir (ton)

Sekil 4. 8. Bilkent Entegre Saglik Kampiisii Hurda Demir Miktari

Sekil 4. 7. Mersin Entegre Saglik Kampiisii Hurda Demir Miktar1 ve Sekil 4. 8. Bilkent

Entegre Saglik Kampilisii Hurda Demir Miktar1 grafikleri incelendiginde proje siiresince

toplamda Mersin’ de 1. 651, 07 ton ve Bilkent’ de 4. 834, 31 ton atik demir olustugu

gozlenmistir. Atik demir miktarlarina bakildiginda proje biiytikliigii gibi Bilkent’ de olusan atik

demir miktar1 da Mersin’ in ti¢ katidir. Mersin’ de hurda demir satisindan 957. 620, 60 TL gelir

elde edilmistir. Demirin tonu ortalama olarak 580 TL’ den satilmaktadir. Bilkent’ de ise hurda

demir satisindan 2. 803. 899, 80 TL gelir elde edilmistir. Demirin tonu ortalama olarak 580 TL’

den satilmaktadir. Hurda demir atig1 ‘Atik Yonetimi Yonetmeligi’ n de 17 04 05 kodu ile yer

almakta ve proje sahasinda olusan demirin saha disinda geri doniisiimii saglanmaktadir.
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Sekil 4. 9. Mersin Entegre Saglik Kampiist Tehlikeli Atik Miktari
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Sekil 4. 10. Bilkent Entegre Saglik Kampiisii Tehlikeli Atik Miktar1

Sekil 4. 9. Mersin Entegre Saglik Kampiisii Tehlikeli Atik Miktar1 ve Sekil 4. 10. Bilkent
Entegre Saglik Kampiisii grafikleri incelendiginde iki projede ayni dizayn ve insaat firmalari
tarafindan yapilmasi sebebi ile benzer insaat malzemeleri kullanilmis ve insaat biytikliikleri
oraninda tehlikeli atik ¢ikmistir. Fakat tehlikeli atiklarin tiirleri binalarin birinin Mersin’ de
yagish bir bolgede digerinin Ankara’ da soguk bir bodlgede yer almasi sebebi ile farklilik
gostermigtir.

Tablo 4. 2. Atik Bertarafi Toplam Maliyetleri Tablosu

ATIK BERTARAFI TOPLAM MALIYETLERI
Atk Miktar1 . .

Proje| Atk Tiirii Atk Kodu Aciklamalar (kg) Nakliye Fiyan | Toplam Tutar
Bitkisel Atik Yag [20 01 26 [Yemekhanede olusan bitkisel atik yag 685,00 - b - b
Tibbi Atik 1801 03 Revirde olusan tibbi atik 570,00 -} - 1

e 080317  |Tehlikeli maddeler iceren atik baski tonerleri 60,00 14,84 & 314,84 &
A 101103 |Tehlikesiz cam elyaf atiklar 20.660,00 4.142,23 % 14.172,71%
Z 150110 |Tehlikeli atiklarla kirlenmis ambalaj 3.220,00 1.328,38% 4.752,86 &
£  |Tehlikeli Atik 1502 02 |Proje sahasinda olusan tehlikeli madde i¢eren tekstil iiriinii 300,00 630,43 % 1.355,63 &
E 17 0503  [Tehlikeli maddeler iceren toprak 1.580,00 758,37 % 2.022,37%
17 06 03 Atik Yalitim Malzemeleri 22.050,00 5.005,78 & 16.488,93

17 06 04  |Tehlikesiz yalitim malzemeleri 1.380,00 950,97 & 2.251,11%

TOPLAM 50.505,00 12.831,00% 4135845 %

Bitkisel Atik Yag [20 01 26 [Yemekhanede olusan bitkisel atik yag 3.626,90 - b - b
Tibbi Atik 1801 03 Revirde olusan tibbi atik 599,69 - b - b

06 08 02 Cekomastik ambalajlari 898,40 260,95 & 2.371,83%

080317  [Tehlikeli maddeler iceren atik baski tonerleri 252,40 98,83 & 1.949,00 &

130205 |Atik arag yaglari 1.885,20 1.064,20 & 9.272,55%

150110 |Tehlikeli atiklarla kirlenmis ambalaj 8.587,20 4.501,28% 25.003,22 %

M 150111 Tehlikeli madde kalintili basin¢li metal ambalajlar 674,40 217,95% 3.409,81%
4] 1502 02 Proje sahasinda olusan tehlikeli madde iceren tekstil tirtinii 1.408,00 387,31%& 4.271,84%
; 160107  |Araclardan cikarilmis yag filtreleri 181,80 51,51 933,99%
";'4'1 Tehlikeli Atik 16 06 04 |Ofislerde iiretilen atik piller 97,00 28,061 590,50 &
E 17 02 04  |Tehlikeli atik icerigi bulunan slikon kaplar1 5.076,00 1.801,37% 17.981,12%
17 0409  [Tehlikeli atiklar kalintilari iceren metaller 376,00 127,92 % 4.585,07 &

17 0503 Tehlikeli maddeler iceren toprak 3.254,40 630,69 & 2.054,49%

17 06 03 Atik Yalitim Malzemeleri 2.700,00 658,43 & 7.764,56 &

17 06 04  |Tas yuni artiklari ile birlikte kaucuk levha parcalari 106.491,43 25.550,00 & 62.822,00 &

200121 |Atik fliloresan lambalar1 28,00 14,23% 1.764,23 ¢

200127  [Tehlikeli madde igerigi bulunan yapistiricilar 1.208,40 368,35% 4.824,33%

TOPLAM 137.345,23 35.761,08% | 149.598,52 ¢
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Bilkent’ de daha ¢ok 1s1 yalitim membrani yani 17 06 04 kodu ortaya ¢cikmisken(tas
ylnii), Mersin’ de daha ¢ok su yalitim membrani yani 10 11 03 kodu (cam elyafi) ortaya
cikmistir. Cam elyaf atiklar ‘Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek-1’ e gore tehlikesiz atik kategorisinde
yer aldiginda Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 tarafindan lisansh atik firmasina iletildikten sonra
geri kazanimi atik firmasinca yapilmaktadir. Tas ytlini atiklari ise ‘Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek-
1’ e gore muhtemel tehlikeli kategorisinde yer aldigindan analiz yaptirilarak tehlikeli olup
olmadig test ettirilebilir ya da direk bertarafa gonderilebilir. Analiz sonucunda tehlikeli ise
bertarafa gonderilir, tehlikesiz ise geri kazanimi yapilir. Ancak analiz islemi belirli bir maliyet
gerektirdiginden ve yakinlarda tas yiinii atigini geri kazanan tesis olmadigindan tas yiinii atig
bertarafa gonderilmistir. Cam elyaf atifinin geri kazanimi icin 14. 172, 71 TL harcanmis tas
yinld atiginin bertarafi icin 62. 822, 00 TL harcanmistir. Mersin’ de cam elyafinin geri
kazaniminin kilogrami 0, 747 TL’ ye gelirken, Bilkent’ de tas yiiniiniin bertarafinin kilogrami 0,
590 TL’ ye gelmektedir. Cam elyafinin geri kazanimi, tas yiiniin bertarafina gére daha fazla
maliyet gerektirmesine ragmen geri kazanimda o atik ekonomiye tekrar kazandirilarak sonucta
bir kar elde edilecektir.

08 03 17 atik kodu ile belirtilen tehlikeli atik iceren atik baski tonerleri ofislerdeki
yazicllardan ¢ikmakta ve Bilkent’ de 252, 40 kg, Mersin’ de 60, 00 kg atik meydana gelmistir.
Bilkent’ deki atik miktari, Mersin’ in 4 kati civarindadir. Bunun sebebi personel sirkiilasyonunun
fazla olmasi sebebi ile yazicinin fazla kullanilmasi ve daha fazla tonerin tiiketilmesi olarak
diistintilebilir. Mersin’ de tonerin bertarafi icin birim fiyat1 5, 24 TL, Bilkent’ de 7, 80 TL’ dir.
Bilkent’ de daha fazla atik iiretilmesine ragmen atigin fazla olmasi bertarafa harcanan birim
fiyat1 diisiirmemistir. Bunun sebebinin de Ankara’ da 08 03 17 kodu ile belirtilen atik baski
tonerlerinin bertarafini yapan firmanin 1 tane olmasimin birim maliyeti yiikselttigini
diisiindirmektedir. Ankara’ da bulunan diger tesisler sadece diizenli depolama yapmaktadir.
Yazicilarda kullanilan atik baski tonerlerinde atik bertaraf maliyetinin olusmasini 6nlemek igin
yazicilarda dolumu yapilabilen toner kullanilmasi uygun bir ydntemdir.

15 01 10 atik kodu ile belirtilen tehlikeli maddelerin kalintilarini iceren ya da tehlikeli
maddelerle kontamine olmus ambalajlar saha icerisinden kaynaklanmakta ve Bilkent’ de 8. 587,
20 kg, Mersin’ de 3. 220 kg atik meydana gelmistir. Bilkent’ deki ve Mersin’ deki atik miktar:
proje biiytikliigii ile orantili olarak degismis ve Bilkent’ de ¢ikan atik miktari, Mersin’ in 3 kati
civarindadir. Mersin’ de atigin birim fiyat1 1, 48 TL, Bilkent’ de 2,91 TL’ dir. Toplamda Mersin’ de
bu kod i¢in geri kazanima 1. 328, 38 TL harcanirken Bilkent’ de bertarafina 8. 587, 20 TL
harcanmistir. Buradan atik yo6netim hiyerarsisindeki bertaraf metodunun bir getirisi
olmamasina ragmen daha fazla maliyet gerektirdigi goriilmiistiir.

15 02 02 atik kodu ile belirtilen tehlikeli maddelerle kirlenmis emiciler, filtre

malzemeleri, temizleme bezleri, koruyucu giysiler genellikle personelin esyalarinin tehlikeli
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maddelerle kontamine olmasindan kaynaklanmaktadir. Bilkent’ de 1. 408 kg, Mersin’ de 300 kg
atik meydana geldigi gorilmiistiir. Arada neredeyse 5 kati civarinda bir fark goriilmektedir.
Bunun sebebinin personel sayisi ve personel sirkiilasyonu ile ilgili oldugu cikarilabilir. Mersin’
de bertaraf i¢in birim maliyet 4, 51 TL, Bilkent’ de ise 3, 04 TL’ dir. Bilkent’ de atigin maliyetinin
daha diisiik olmasinin sebebi Ankara’ da bu kod da atigin bertarafini saglayan cok fazla lisansh
tesis bulunmasi soylenebilir. Mersin ilinde ise bu kod da atigin bertarafini saglayan tesis
bulunmamakla birlikte cevre illerde bertarafini saglayan tesis bulunmaktadir.

17 05 03 atik kodu ile belirtilen tehlikeli maddeler iceren toprak ve taslar proje sahasi
icerisinden kaynaklanmaktadir. Bilkent’ de 3. 254, 40 kg, Mersin’ de ise 1. 580 kg atik meydana
gelmistir. Arada 2 kati civarinda bir fark goriilmektedir. Proje bilyiikliglii ile orantili
olmamasinin ve Mersin’ de fazla atigin ¢ikmasinin sebebi Mersin’ de beton doékiimiinden
kaynaklanan yanlis uygulamalarin kirim sonucu ve beton dokiimiinde topraga kimyasal
sizmasindan topragin Kirlenmesiyle atigin fazla ¢ikmasina sebep oldugunu gostermektedir.
Mersin’ de atigin bertarafi i¢in birim maliyet 1, 28 TL, Bilkent’ de 0, 63 TL’ dir. Bilkent’ de atigin
maliyetinin daha diisiik olmasinin sebebi Ankara’ da bu kod da atigin bertarafini saglayan c¢ok
fazla lisansh tesis bulunmasi soylenebilir. Mersin ilinde ise bu kod da atigin bertarafini saglayan
tesis bulunmamakla birlikte cevre illerde bertarafini saglayan tesis bulunmaktadir.

iki projenin yapim metodu ayni olmasina ragmen Bilkent’ de daha fazla atik tiiriiniin
olusmasinin sebebi Ankara ilinin ve cevresinin atik kompozisyonunun belirlenmesinde atik
firmalarinin daha cesitli ve daha tecriibeli olmasi ve Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan
saglik kampiisiiniin strekli denetimlerle kontrol altinda tutulmasinin neden oldugunu
diistindiirmektedir. Tespit edilemeyen atiklarin tiirleri, teklif alinan firma atik firmasi tarafindan
proje sahasina gelinerek belirlenmektedir. Atik firmasinda o kodu almasi i¢in lisansa sahip
degilse ya yakin bir kod da diisiiniilebilir ya da baska bir atikla beraber alinarak bertarafi
saglanir.

Tehlikeli atifin nakliye maliyeti Mersin’ de 12. 831,00 TL iken Bilkent’ de Mersin’in 3
kat1 civarinda 35. 761, 08 TL’ dir. Bilkent’ de atigin nakliye maliyetinin daha fazla ¢ikmasinin
sebebi atigin Sekil 6. 10. * da goriildiigii lizere atigin daha sik gonderilmesi nakliye maliyetini

arttirmistir.
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Sekil 4. 11. Mersin Entegre Saglik Kampiisii Ambalaj Atig1 Miktarlari
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Sekil 4. 12. Bilkent Entegre Saglik Kampiisii Ambalaj Atig1 Miktarlari

Sekil 4. 11.’ de Mersin Entegre Saglik Kampiisti Ambalaj Atig1 Miktarlar ve Sekil 4. 12.’
de Bilkent Entegre Saglhk Kampiisii Ambalaj Atig1 Miktarlar verilmistir. Bilkent’ de toplam
ambalaj atif1 miktar1 84. 526, 44 kg, Mersin’ de 26. 410, 00 kg’ dir. iki kampiisiin arasindaki

ambalaj at1g1 miktari arasinda proje biiytikliigiine paralel olarak 1/3 oranindadir.
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Sekil 4. 13. Mersin Entegre Saglik Kampiisii Evsel Atik Miktarlari
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Sekil 4. 14. Bilkent Entegre Saglik Kampiisii Evsel Atik Miktarlari

Sekil 4. 13.’ de Mersin Entegre Saglik Kampiisii Evsel Atik Miktarlar1 ve Sekil 4. 14. ‘ de
Bilkent Entegre Saglik Kampiisii Evsel Atik Miktarlar1 verilmistir. Bilkent’ de toplam evsel atik
miktar1 12. 550, 00 ton, Mersin’ de 4. 580, 00 ton’ dur. Evsel atik miktar1 arasindaki fark
personel sayisindan kaynaklanmaktadir. Bilkent’ in personel sayis1 Mersin’ in 2 kati olmasina

ragmen evsel atik miktar1 2, 5 kati civarindadir. Bunun sebebi, personel sayisinin belirli

donemlerde artmis olmasidir.
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Sekil 4. 15. Mersin Entegre Saghk Kampiisii Bitkisel Atik Yag Miktarlari
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Sekil 4. 16. Bilkent Entegre Saglik Kampiisii Bitkisel Atik Yag Miktarlari

Sekil 4. 15.’ de Mersin Entegre Saglik Kampiisii Bitkisel Atik Yag ve Sekil 4. 16. ' da
Bilkent Entegre Saglik Kampiisii Bitkisel Atik Yag Miktarlar verilmistir. Bilkent’” de toplam
bitkisel atik yag miktar1 3. 626, 90 kg, Mersin’ de 685, 00 kg’ dir. Bitkisel atik yag miktari
personelin yemek ihtiyacindan kaynaklanmaktadir. Bilkent’ in personel sayis1 Mersin’ in 2 kati
olmasina ragmen cikan bitkisel atik yag miktar1 5 kati daha fazladir. Bunun sebebinin iki
kampiiste de yemekhane olmasina ragmen Mersin’ deki yemek firmasinin bir miktar disaridan
takviye yapmasi ve kendi tesisinde yaparak yemekleri hazir sekilde buraya getirmesinden

kaynaklandig diistiniilmektedir.
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Sekil 4. 17. Mersin Entegre Saglik Kampiisii Tibbi Atik Miktarlari
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Sekil 4. 18. Bilkent Entegre Saglik Kampiisii Tibbi Atik Miktarlari

Sekil 4. 17.’ de Mersin Entegre Saglik Kampiisii Tibbi Atik ve Sekil 4. 18. ’ de Bilkent
Entegre Saglik Kampiisii Tibbi Atik Miktarlarn verilmistir. Bilkent’ de toplam tibbi atik miktar:
599, 69 kg, Mersin’ de 570, 00 kg’ dir. Bilkent’ in personel sayis1t Mersin’ in 2 kat1 olmasina
ragmen tibbi atik miktar1 hemen hemen aynidir. Mersin Entegre Saglik Kamptist’ niin yakininda
ise giris tahlillerini yaptirabilecek bir devlet hastanesinin bulunmamasi ancak Bilkent Entegre
Saglik Kampiisii’ niin hemen yaninda tahlilleri yaptirabilecek devlete bagli bir egitim ve
arastirma hastanesinin olmasi, Bilkent Entegre Saglik Kampiisiin’ nden ¢ikan tibbi atik miktarini
azaltmistir. Mersin Entegre Saglik Kampiisii’ nde ise giris tahlillerinin hepsinin insaat sahasinda
bulunan revirde yapilmis olmasi dolayisiyla Mersin Entegre Saghk Kampiisii'nde revirden

kaynaklanan tibbi atik daha fazla cikmistir.
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4. 1. Maliyet Analizi
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Atk Toplama Arag So6fori (1 kisi) (TL)

mm Atik Gorevlisi (2 kisi) (TL)

= Cevre Gorevlisi Belgesine Sahip Cevre Mithendisi (1 kisi) (TL)

B Aylik Santiye Moloz Gideri (TL)

e Kiimiilatif Atik Yonetimi Gideri (TL)

e Kiimiilatif Hurda Demir Satis Geliri (TL)

Sekil 4. 19. Mersin Sehir Hastanesi Insaat Atig1 (Moloz + Tehlikeli Atik) Giderleri, Atik Yénetim
Sistemi Giderleri ve Hurda Satis1 Geliri Aylik Dagilimi

Sekil 4. 19.’ da Mersin Sehir Hastanesi insaat Atig1 (Moloz + Tehlikeli Atik) Giderleri,
Atik Yonetim Sistemi Giderleri ve Hurda Satis1 Geliri Aylik Dagilimi verilmistir. Toplam Atik
Gideri 1.038.723,51 TL’ dir. Demir hurdas: satisindan elde edilen gelir ise 957.620,60 TL’ dir.
Hurda demir satisindan elde edilen gelir atik yonetimine harcanan giderine yakindir. Bu durum
bundan sonrasinda yapilacak ingaatlarda yiiklenici firmalarin atik yodnetim sistemini

olusturmasi i¢in bir glizel bir 6rnek teskil etmektedir.

54



Aysun Kirbiyik, Yiiksek Lisans Tezi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Mersin Universitesi, 2017

£300.000
£250.000
£200.000
£150.000
£100.000

£50.000

-

AYLIK ATIK YONETIMIi GIDERI (TL)

NN ININOOOOVOOOOO O OO INDNDNDNINDS
Al R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R o |
== %] N /= - %] N /= - %] N /=
e LRSS EE SRS E eSS 85 EEE SR EE RS S85EES
8oL R E R E 8 S SR E S At I ES 23S ST EEE AR 2T
[24] 24} [S4]
AT ZEREG  HES T T ZERE R THES T AT ZERESTHRES
T o< T o< o<
= = =
AY

3 Tehlikeli Atik Gideri (TL)

= Atik Toplama Araci Hi-Up (1 adet) (24 saat insaat sahasinda olacak) (TL)
3 Atik Toplama Arag So6fori (1 kisi) (TL)

mmmm Atik Gorevlisi (2 kisi) (TL)

[ Cevre Gorevlisi Belgesine Sahip Cevre Miihendisi (1 kisi) (TL)

@ Aylik Santiye Moloz Gideri (TL)

e K{imiilatif Atik Yonetimi Gideri (TL)

e Kiimiilatif Hurda Demir Satis Geliri (TL)

£5.000.000
£4.500.000
£4.000.000
£3.500.000
£3.000.000
£2.500.000
£2.000.000
£1.500.000
£1.000.000
£500.000
b-

TOPLAM ATIK YONETIMi GIDERI (TL)

Sekil 4. 20. Bilkent Sehir Hastanesi insaat Atig1 (Moloz + Tehlikeli Atik) Giderleri, Atik Yonetim

Sistemi Giderleri ve Hurda Satis1 Geliri Aylik Dagilimi
Sekil 4. 20.’ da Bilkent Sehir Hastanesi Insaat Atug1 (Moloz + Tehlikeli Atik) Giderleri,

Atik Yonetim Sistemi Giderleri ve Hurda Satisi1 Geliri Aylik Dagilimi verilmektedir. Toplam Atik
Gideri 4.470.698,52 TL’ dir. Demir hurdasi satisindan elde edilen gelir ise 2.803.899,80 TL’ dir.

Atik yonetimine harcanan giderin bir kisminin hurda demir satisindan elde edilen gelirden

karsilanabilecek olmasi bundan sonrasinda yapilacak insaatlarda atik yonetim sisteminin

olusturulmasi icin giizel bir 6rnek teskil etmektedir. Mersin Entegre Saglik Kampiisii’ nden farkli

olarak daha fazla atik ¢esidinin ortaya ¢ikmasi ve atik miktari fazlaligi maliyeti arttirmistir.
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Sekil 4. 21. Mersin Sehir Hastanesi Toplam Yapim Tutar1 ve Toplam Atik Yonetimi Tutari

Karsilagtirmasi
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Sekil 4. 22. Bilkent Sehir Hastanesi Toplam Yapim Tutar1 ve Toplam Atik Yonetimi Tutari
Karsilagtirmasi

Sekil 4. 21.’ de Mersin Entegre Saglik Kampiisii toplam yapim tutari ile toplam atik
yonetimi tutar1 ve Sekil 4. 22. ’ de Bilkent Entegre Saglik Kampiisii toplam yapim tutan ile
toplam atik yonetimi tutar1 karsilastirmalar1 yapilmistir. Mersin’ de toplam yapim tutari
736.963.031,08 TL iken toplam atik yonetimine harcanan tutar 1.038.723,51 TL’ dir. Bilkent’ te
ise toplam yapim tutar1 2.466.211.018,46 TL iken toplam atik ydnetimine harcanan tutar
4.470.698,52 TL' dir. Insaat maliyetleri ile atik yonetim maliyetleri arasindaki oranlar

karsilastirildiginda ise Mersin’ de toplam insaat maliyetinin %0,14 “ini atik yonetim
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giderlerinin olusturdugu, Bilkent'te ise toplam insaat maliyetinin %0,18 ‘ini atik yonetim

giderlerinin olusturdugu analiz edilmistir.

Tablo 4. 3. m2 ve Kisi Basina Diisen Atik Miktarlar1 Analiz Tablosu

m? Kisi B
Toplam : Basina 191 Basina
Atk Insaat _Toplam Diisen Diisen
Atik Tiirii Proje Ad1 . Alam Isci-Giin Giinlik
Miktar Atik .
(m2) Sayisi . Atik Miktan
(ton) Miktar (kg)
(kg)
. Mersin 33.389,26| 369.592|1.200.000| 9,03 2,78
Ingaat Atig1 -
Bilkent | 89.019,75]|1.285.798|4.500.000| 6,92 1,98
_ | Mersin 1.651,07| 369.592|1.200.000| 0,45 0,14
Hurda Demir Atig1
Bilkent 4.834,31(1.285.798 | 4.500.000| 0,38 0,11
1 Mersin 49.250,00| 369.592(1.200.000| 13,33 4,10
Tehlikeli Atik -
Bilkent |133.118,63|1.285.798|4.500.000| 10,35 2,96
. Mersin 26.410,00| 369.592|1.200.000| 7,15 2,20
Ambalaj Atig1
Bilkent | 84.526,44|1.285.798|4.500.000| 6,57 1,88
Mersin 4.580,00| 369.592|1.200.000| 1,24 0,38
Evsel Atik -
Bilkent | 12.550,00|1.285.798|4.500.000| 0,98 0,28
. Mersin 685,00 369.592|1.200.000| 0,19 0,06
Bitkisel Atik Yag
Bilkent 3.626,90|1.285.798 | 4.500.000| 0,28 0,08
Mersin 570,00| 369.592|1.200.000| 0,15 0,05
Tibbi Atik
Bilkent 599,69 | 1.285.798|4.500.000| 0,05 0,01

Tablo 4. 3.’ de Mersin Entegre Saglik Kampiisii ile Bilkent Entegre Saghik Kampiisii

Projelerinde yapim asamasinda ortaya cikan atiklarin 6zet bilgileri ve insaat m?’ si basina ve

giinliik calisan kisi basina diisen atik miktarlar1 belirlenmistir. M2 ve kisi basina diisen giinliik

atik miktarlarina bakildiginda Mersin ve Ankara (Bilkent) icin yakin degerler oldugu ve paralel

bir sekilde ilerledigi goriillmektedir.
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5.SONUCLAR ve ONERILER

Calisma kapsaminda ay bazinda ve toplam olarak biitiin atik miktar ve maliyetleri
cikarilmis, il bazinda atik geri kazanmim, geri dontisiim ve bertaraf tesislerinin durumu
incelenmistir. Sonuc olarak, iki projenin yapim metodu ayni olmasina ragmen Bilkent’ de daha
fazla tehlikeli atik tiirtinlin olusmasinin sebebi Ankara ilinin ve c¢evresinin atik
kompozisyonunun belirlenmesinde atik firmalarinin daha cesitli ve daha tecriibeli olmasi ve
Cevre ve Sehircilik Bakanhigi tarafindan saglik kampiisiiniin stirekli denetimlerle kontrol altinda
tutulmasinin neden oldugunu diisiindiirmektedir. Tespit edilemeyen atiklarin tiirleri, teklif
alinan firma atik firmasi tarafindan proje sahasina gelinerek belirlenmektedir. Atik firmasinda o
kodu almasi i¢in lisansa sahip degilse atiga yakin bir kod kapsaminda diisiiniilebilir ya da baska
bir atikla beraber alinarak bertarafi saglanir. Bilkent Entegre Saglik Kamptisii’ n de tehlikeli atik
miktar1 maliyeti, kilogram bazinda diisliniildiigtinde atik kompozisyonunun daha ¢esitli olmasi
ve atik yonetim hiyerarsisindeki bazi yontemlerin maliyetli olmasi sebebi ile maliyeti yiikselttigi
sonucuna varilmistir. Mersin ilinde kampiis de olusan atiklardan sadece tibbi atifin bertarafini
doniistirecek tesis bulunmaktadir. Bu da maliyet olusturmamaktadir. Bilkent’ de ise olusan bazi
atiklarin geri kazanimini saglayacak tesis bulunmadigindan atik bertaraf edilmektedir. Bu
sekilde hem atik geri kazanilmadig: i¢cin ekonomik ac¢idan zarar edilmekte hem de bertaraf
islemi daha pahali oldugundan maliyeti arttirmaktadir. Tehlikeli atik maliyetini diisiirmek igin,
Cevre ve Sehircilik Bakanligy, atik firmalarina sadece lisans vermemeli ayni zamanda atigin geri
kazanim, geri doniisiim, bertaraf veya depolama maliyetini de belirlemelidir. Bu sekilde atik
maliyeti devlet kontroliinde olacak ve atik firmalar1 yiliksek maliyetlerle iireticiyi
korkutmayacaktir. Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Belediyelerin kontroliinde olan atik yonetim
firmalarim1 arttirmali ve biitiin sehirlerde ‘Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek-1' de yer alan
olusabilecek atiklarin geri kazanim, geri doniisiim, bertaraf veya depolama tesislerinin
kurulumunu saglamalidir. Bu sekilde nakliye iicretinden de kar edilmis olacaktir.

Bilkent Entegre Saglik Kampiisii’ niin insaat atigi miktari, Mersin Entegre Saglik
Kampiisii'niin hastane biiyiikligi gibi ti¢ kat1 civarinda olmasina ragmen insaat atig1 maliyeti 4
kati civarindadir. Bunun sebeplerinin Bilkent’ te insaat atifln dokiim alaninin 10 km uzakta,
Mersin ‘de ise 1,5 km uzakta olmasi, Ankara’ da insaat atig1 dokiim alani i¢in belediyelere ton
basina tlicret 6denirken Mersin’ de 6denmemesi ve Mersin’ de insaat atig1 icin ton basina 6deme
yapilirken Bilkent’ te ise kamyon sefer basina 6deme yapilmasi gosterilebilir. Ureticiye tesvik
olmasi icin boyle biiylik projelerin yapildig1 alanlara, kentsel doniisiimiin yapildig1 ve insa
islerinin cogunlukta oldugu alanlara yakin insaat atig1 dokiim alanlar1 belirlenmelidir. Ayrica

Belediyelerin bilinyesinde yurtdisinda oldugu gibi insaat atigini geri doniistiirebilecek
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sistemlerin kurulmasi gerekmektedir. Bu sekilde insaat atiklar1 sadece dolgu malzemesi olarak
kullanilmasinin yani sira degerli hale gelecektir.

Insaat alanlarindan ¢ikan beton atiginin déniistiiriilmesiyle elde edilen agreganin tekrar
betonda kullanilmasi icin uygun teknolojilerle beton atigi dontstiiriilen teknolojiler
uygulanmalidir. Gelismis tlkelerin yaptigi sekilde insaat atifina gider harcamanin disinda
yatirim yaparak gelir elde edecegimiz sistemlerin kullanilmas1 gerekmektedir. Kisacasi atik yok
etmekten 6te var edilmelidir. Once altyapr kurulmali sonrasinda da iiretici egitimlerle ve

tesviklerle bilin¢lendirilmelidir.
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