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OZET

TURKIYE DOGU AKDENIZ BOLGESI, LAGOS BALIGININ; [Epinephelus aeneus (Geoffroy
Saint-Hilaire, 1817) ve Epinephelus costae (Staindahner, 1878)], BESLENME
OZELLIKLERI, AVLANMA VE BUYUME ORANLARININ INCELENMESI

Dogu Akdeniz’in baliklarindan lagos; tezgahlarda ve lokantalarda en degerli balik olarak
yerini almaktadir. Ulkemizde, Kum lagosu; Epinephelus aeneus (Geoffroy Saint-Hilaire,
1817)(white grouper) ve kaya lagosu; Epinephelus costae (Staindahner, 1878) (gold blotch
grouper) adi verilen iki tiirti bulunmaktadir.

Tirkiye Dogu Akdeniz Bolgesinde Lagos baliginin biiylime avlanma ve beslenme
ozeliklerinin ortaya ¢ikarilarak, baligin giincel durumunun belirlenmesi icin, Subat 2016 -
Agustos 2016 aylar1 arasinda belirlenen 6 istasyondan E. aeneus tiiriinden 80 , E. costae
tiirinden 19 bireyin ; boy, kilo, yas-boy, yas-agirlik ve boy-agirlik incelemesi yapilmistir.

E. aeneus tiirliniin 1 yasinda minumum 35 cm, maksimum 44 cm ulastigl, en ytliksek yas
grubu 8 yasinda ise minumum 85 cm, maksimum 110 cm olarak tanimlanmistir. E. aeneus ve E.
costae tiirlerinin uzun yasam siireleri igerisinde ilk yillarinda hizla biiytdiigi ve sonra
yavasladig1 goriilmektedir.

E. aeneus tiriinden 64, E. costae tiriinden 15 bireyin mide igeriginin incelenmesi,
gonadosomatik indeks, kondisyon faktorii ve yumurta sayisi analizleri yapilmistir.

E. aeneus tirinin igeriginde % 22,1 omurgasiz, % 11,4 omurgaliya
rastlanmistir, E. costae tiirtinin iceriginde % 19,3 omurgasiz, % 8,6 omurgaliya
rastlanmstir,

E. aeneus ve E. costae tiirlerinin GSI, gonad agirlifi ve yumurta sayisi
gostermektedir ki ilireme mevsimi mayis ayinda baslayip, temmuz ve agustosta
aylarinda en yiiksek verilere ulasmaktadir.

Her iki tiirde hizla azalmaktadir. Ulkemizde uygulanan avlanma yasag yeterli degildir.
Tim Akdeniz iilkelerinin beraber hareket etmesi gerekmektedir.

Anahtar kelimeler; Epinephelus aeneus, Epinephelus costae, Lagos, Grida, Beyaz orfoz, Altin
lekeli orfoz , Biiylime, Beslenme, Ureme,

Danisman; Prof. Dr. R. Serap ERGENE, Mersin Universitesi, Biyoloji Anabilim Dali, Mersin
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ABSTRACT

EASTERN MEDITERRANEAN REGION OF TURKEY, LAGOS FISH; [Epinephelus aeneus
(Geoffroy Saint-Hilaire, 1817) and Epinephelus costae (Staindahner, 1878)], NUTRITION
CHARACTERISTICS, HUNTING AND GROWTH RATES ANALYSIS

Lagos from Eastern Mediterranean fish; On the counter and in the restaurants as the
most valuable fish. There are two species in our country called Sand Lagos, Epinephelus
aeneus (Geoffroy Saint-Hilaire, 1817) (white grouper) and Rock Lagos, Epinephelus
costae (Staindahner, 1878) (gold blotch grouper).

Turkey have discovered the Lagos fish in the Eastern Mediterranean Region. To
determine the fish's current situation, research was made with focus in growth, hunting and
feeding characteristics, eighty fishes from E. aeneus species and nineteen from E. costae species
from 6 stations between February 2016 and August 2016; Height, weight, age-height, age-
weight and height-weight analyzes.

E. aeneus reached a minimum of 35 cm, maximum 44 cm at 1 year, the highest age group
at 8 years is defined as minimum 85 cm and maximum 110 cm. It appears that E. aeneus and E.
costae species grew rapidly in the first years of their long life span and then slowed down.

Sixty four fishes from E. aeneus species and fifteen fishes from E. costae species was
examined for the individual's stomach contents, gonadosomatic index, condition factor and the
number of eggs analyzes were performed.

In the content of the E. aeneus species, there was 22.1% invertebrates and 11.4%
vertebrae. In the content of E. costae species, there were 19.3% invertebrates and 8.6%
vertebrates.

E. aeneusand E. costae species have GSI, gonad weight and number of eggs which
indicates that the breeding season starts in May and reaches the highest in July and August.

Both species are rapidly decreasing. Hunting ban applied in our country is not enough.
All Mediterranean countries need to act together.

Keywords: Epinephelus aeneus, Epinephelus costae, Lagos, Growth, Nutrition, Reproduction
Grida, White Grouper, Gold Blotch Grouper

Advisor: Prof. Dr. R. Serap ERGENE, Department of Biology, University of Mersin, Mersin
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KISALTMALAR VE SIMGELER

Kisaltma/Simge Tanim

E. aeneus Ephinephelus aeneus

E. costae Ephinephelus costae

E.guaza Ephinephelus guaza

E. marginatus Ephinephelus marginatus

TUIK Tiirkiye Istatistik Kurumu

IUCN Diinya Koruma Birligi (The International Union for
Conservation of Nature)

FAO Gida ve Tarim Orgiitii (Food and Agriculture
Organization of the United Nations )

TB Tam boy

SB Standart boy

GSI Gonadosomatik indeks degeri

K Kondisyon faktori

SPSS Istatistik programi (Statistical Package xort he
Social Sciences) 17.0.0

Min. Minimum

Std. Standart

Maks. Maksimum

N Birey sayisi

BBOS Balik basina organizma sayisi

VBBE Von Bertalanffy Biiylime Esitligi

FiSA I FAO balikeilik programi (Fish Stock Assesement

Tools ) versiob 1.2.1
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1. GIRiS

Denizlerimiz ve icinde yasayan canlilarin korunmasi ve siirdiiriilmesi gelecegimizi
giivence altina almamiz anlamina gelmektedir. Insan kaynaklh atiklar bir sekilde denizlere
uzanmakta ve kiiresel 1sinma giinden giine artmaktadir. Gelecegimize yatirnm yapmak igin
denizlerimizi ve igindeki canlilar1 korumak anlaminda daha ¢ok ¢aba ve gayret icinde olmamiz
gerekmektedir.

Ayrica denizlerle c¢evrili olan iilkemiz, bir ekonomik girdi olarak sulardan
yararlanmaktadir. Bu ekonomik degerlerimizin korunmasi i¢in de bir¢cok deniz canlisinin
surdiiriilebilirligi cok 6nemlidir. Tiirkiye istatistik kurumunun 2015 yili verilerine gére 345 bin
ton deniz balig1 avlanmistir [1].

Lagos, Akdeniz’ in ekonomik degeri yiliksek baliklar1i arasinda yerini almaktadir.
Ulkemizin giiney sahillerinde yayihs gostermektedir [2]. Genelde Akdeniz bolgesinin giiney
kesimlerinde yayilis gosteren iki tiirle temsil edilmektedir. Bunlar kum lagosu (Epinephelus
aeneus, Geoffroy Saint-Hilaire, 1817) (Sekil 1) ve kaya lagosu (Epinephelus costae, Staindahner,
1878) (Sekil 1.2).

Epinephelus aeneus

Sekil 1.1. E. aeneus a ve b
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Sekil 1.2. E. costae a,bve c
TUIK verilerine gére 2007 yilinda 384 ton, 2010 yilinda 682 ton, avlanan lagos 2015

yilinda 166 tona diismiistiir. Bu azalmanin artis hizi gériilmektedir [2].

2001 yilinda lagos arastiran bir grup bilim adamimiz durumun 6nemini soyle ifade
etmistir; “Dogu Akdeniz’de her gegen giin sayilar1 azalmaktadir. Soyunun tiikenmesi tehdidi
altinda oldugu diisiiniilmektedir. Bu nedenle acil eylem plani ile stok ¢alismalarinin yapilmasi ve
izlenmesi gereklidir’ [4]. Buradan da anlayacagimiz gibi azalma uzun yillardir devam
etmektedir.

Serranidae familyas, Perciformes takiminda yer alan genis bir ailedir. Ug alt familyaya
ayrilir: Serraninae, Anthiinae ve Epinephelinae. Epinephelinae alt familyasinin Epinephelus
cinsine ait tiirler, diinyadaki tropikal balikcilik acisindan en 6énemli tiirler arasindadir.
Epinephelinae alt ailesinde yer alan tiirlerden alt1 tanesi, Tiirkiye sularinda da yer almaktadir.
Ote yandan, Epinephelinae alt familyasinda, 15 cinse ait yaklasik 159 tiir bulunmaktadir. Bu
grupta yer alan tirler, okyanuslarin tropik ve subtropik bdlgelerinde ve dipte yasarlar.
Cogunlukla 100 m’den daha az derinliklerde yasayan tiirler olsa da, 100-200 m araliginda
bulunurlar. Resiflerin ana predatoérleri arasinda yer alan Epinephelinae tiirleri, genellikle cesitli
baliklar, biiyiik kabuklular ve kafadan bacaklilar ile beslenirler. Yumurtlama dénemleri harig

¢ogu, soliter baliklardir [5] (Sekil 1.3).
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Hyporthodus haifensis Mycteroperca rubra

Sekil 1.3. Tiirkiye de goriilen Ephinephelus tiirleri [10]

Erkek bireylerin lireme periyodu yilda birka¢ kez iken, disi bireyler hakkinda yilda bir
defadan fazla yumurtlayabilmesine dair kanitlar mevcut degildir. Epinephelinae alt ailesinde yer
alan tiirler protoginik hermafrodittir. Birey disi olarak diinyaya gelir ve belli bir biiyiiklige

ulasinca cinsiyet degistirir [6]. Bu tiiriin devamliliginin saglanmasi acisindan 6nemli bir
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ozelliktir. Fakat tiiriin yok olmasina da neden olabilir. Ekonomik degerinden dolay1 bu tiirlerin
avciligl cok fazla yapilmaktadir. Bu yogun av baskisi stok daralmasina ve cogunlukla kiiciik
boyutlarda avlanmasina neden olmaktadir.

Sadece E. aenus tiirtiniin 2014 yili FAO istatistiklerine gore, 16 diinya iilkesi iizerindeki
toplam avlanma miktar1 7503 tondur [7].

Lagos iilkemizde kum lagosu, E. aeneus (Geoffroy Saint-Hilaire, 1817) ve kaya, E. costae
(Staindahner, 1878) olarak adlandirilmaktadir [4].

E. aeneus (Geoffroy Saint-Hilaire, 1817) sirt yiizgecinde 10-11 diken ve 14-16 yumusak
151n vardir. Kuyruk ytizgeci yuvarlak kenarhdir. Viicudu yesilimsi gri, diklemesine uzanan agik
koyu bantlar ve kii¢lik koyu benekler icerir (White grouper). Basinin yanlarinda 2 veya 3 capraz
serit bulunur. Disiler 50- 60 cm oldugunda eseysel olgunluga erisir [4] (sekil 1.1).

E. costae (Staindahner, 1878) sirt yiizgecinde 11 diken ve 16-18 yumusak 1sin, aniis
yluzgecinde 3 diken ve 8-9 yumusak 1sin vardir. Pullar kii¢iik olup kalin derisine gémiiliidiir,
genc bireyler kirmizimsi kahverengi, viicudun yanlarinda 5-7 koyu serit ve solunga¢ kapagi
lizerinde 2 ¢apraz koyu ¢izgi bulunur. Kahverengi veya girimsi renkli yash ve biiyiik bireylerin
viicutlarinda seritlere rastlanmaz, ancak sirta yakin kisimda altin sarisi biiylikce bir benek
vardir (Goldblotch grouper) ve ilk eseysel olgunluk boyu 33 cm’dir [4] (sekil 1.2).

Epinephelinae alt ailesinde yer alan tiirlerin sahip oldugu yiiksek ekonomik deger, bu
grup iizerinde agir av baskisi olusturmaktadir. TUIK verilerine gére 2010 yilinda 672 ton iken

2015 yilinda Tiirkiye sularindan 166 ton lagos (E. aeneus) avlanmigstir [2].

Tablo 1.1. TUIK verilerine gére avlanan deniz baliklar1 miktari

2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015

Lagos (ton) 384 345 313 566 672 396 311 260 191 166

Toplam (ton) | 409945 | 518201 | 395660 | 380636 | 399 656 | 432246 | 315636 | 295167 | 231058 | 345765

Ekonomik degeri oldukga yiiksek olan tiirler arasinda yer alan E. aeneus tiirtiniin avciligi
sinirlandirilmistir. Bu smirlandirma; 45 cm’den biiyiik olmak sarti ile en fazla 3 adet
avlanmasina izin verilmekte iken 4/2 Numarali Amatér Amagh Su Uriinleri Avcaliginin
Diizenlenmesi Hakkinda Teblig (No: 2016/36) ile E. aeneus tiiriiniin avciiglt 1 Eylil 2016
yilindan 2020 yilina kadar yasaklanmistir [8].

Epinephelinae liyeleri, resiflerin iist diizey predatorlerinden birisi olmalarina karsin,
asirt avlanma ve tiiketime karst duyarhi hale gelmelerini saglayacak neredeyse biitiin

parametrelere sahiptir [8].
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Ayrica, E. aeneus IUCN’in kirmizi listesinde yer almaktadir. Bu listeye gore,
popiilasyonun durumu azalmakta ve tiir, “Tehdide Yakin” (Near Threatened) olarak
siiflandirilmaktadir [9].

E. costae tiiriiniin durumu ise bilinmemektedir.

Tlrkiye’'nin Dogu Akdeniz deki Lagos baliginin biliyiime avlanma ve beslenme
ozeliklerinin ortaya cikarilarak baligin giincel durumunun belirlenmesi asir1 avlanma ve
tiilketime karsi 6nlem alinarak korunmasi gerekmektedir.

Bu calismada gilincel durumun ne oldugunu anlamak icin 6 ay boyunca, belirlenmis 6

istasyondan ornekler alinarak; boy, kilo, mide icerigi ve gonadlarin incelemesi yapilmistir.
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2. KAYNAK ARASTIRMALARI

2.1. Epinephelus aeneus tiirii iizerine yapilmis calismalar

Brusle ve Brusle [11], iki protoginik akdeniz orfozu, E. aeneus ve E. guaza da ovaryum ve
testis incelemesi yapmistir. E. aeneus tiiriiniin hermafrodit bir balik oldugu ve cinsiyet
degistirme siireci ilk defa ifade edilmistir. Belirgin bir ovaryum ve testis yapisi olmaksizin, E.
aeneus tiirtintin gonadini “ovotestis” olarak tamimlamistir.

Bouain ve Siau [13], ii¢ orfoz tlriiniin disi lireme dongiisiinii ¢galismistir. Bu ¢alismada,
¢ tiirliin (E. aeneus, E. alexandrinus ve E. guaza) oositik yapilar1 incelenmistir. Ooplasmik pH
degisimlerinin ve vitellogenezin fazlarin1 gésteren oositik olgunlasma doéngiisii tanimlandigi ve
olgunlasmanin 2 yilda tamamlandig ifade edilmistir.

Vadiya [14], Glineydogu Akdenizde E. aeneus ve E. alexandrinus (Serranidae) iireme
sistemini calismistir. E. aeneus tlriinlin iireme donemini, temmuz ve agustos aylari1 olarak
belirtmektedir.

Brusle [15], E. aeneus (Geoffroy Saint-Hilaire, 1809) ve E. guaza (Linnaeus, 1758) orfoz
tlirlerinin morfolojisi, beslenmesi, yayilis1 ve liremesi lizerine ¢calismistir. E. aeneus tiiriine 6zgi
olan yanak cizgilerini ayrintili gostermistir.

Shapiro [16], orfoz liremesini ¢calismistir. Bu tiirlerin uzun 6mirlii yavas biiyliyen
protoginik hermafrodit oldugunu belirtmistir.

Cury [17], Senegal beyaz orfozun (E. aeneus) mevsimsel goclinii calismistir. Bu gogilin
Senegal ve Moritanya’daki mevsimsel dikey akintilardan kaynaklandigini ileri siirmiistiir.

Heemstra ve Randall [18], orfozlarla ¢alisma yapmistir. Alternatif bir siniflandirma
olarak Serranidae ailesini, bes alt aileye ayirmistir; Serraninae, Anthiinae, Niphoninae,
Epinephelinae ve Grammistinae.

Hassin ve arkadaslari [19], kiiltlir kosullarinda tutulan beyaz lagoslarin (E. aeneus)
biiylime ve {ireme biyolojilerini incelemislerdir, lagosun sahip oldugu hizli biiyiime
potansiyelinin, kiiltiir ortaminda basarili bir sekilde tireyebilecegi anlamina geldigini ifade
etmislerdir.

Morris ve arkadaslar1 [20], orfozun sahip oldugu biiyiik ekonomik degerden dolay1 bu
tiirler, balikeilarin yogun hedefi altinda olmasinin nedenlerini ve tehdit durumunu ¢alismistir.

Glamuzina ve arkadaslar1 [21], Giineydogu Adriyatik de beyaz orfozu ilk kayit etmistir
(E. aeneus) (Serranidae). Bu durumu sicaklik artisina bagh kuzey yonli bir gé¢ olabilecegini

ifade etmistir.
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Bilecenoglu ve arkadaslar1 [24], Tirkiye deniz baliklar1 faunasinin 512 tiir baliktan
olustugunu bildirmistir. Calismasinda E. aeneus tiiriinden 9, E. costae tiiriinden 19 birey kayit
altina alinmistir.

Gokce ve arkadaslar [26], Iskenderun Kérfezinden yakalanan lagoslarda (E. aeneus)
lireme modeli ve gonat histolojisini ¢alismistir. Lagoslarin eszamanli olmayan yumurtlama
modeline sahip olduklarini isaret etmistir. Yani lagoslarin olduk¢a uzun denebilecek bir iireme
slireci icerisinde siirekli birakilmak tizere yumurta liretmekte oldugunu ifade etmistir.

Cengizler ve arkadaslar1 [27], Dogu Akdeniz'de siiregelen beyaz lagos 6liimleri tizerine
yapmis olduklar1 calismaya gore, herhangi bir parazitolojik, mikolojik, bakteriyolojik ve
histopatolojik etken bulunmamaistir.

Ingrid ve arkadaslar1 [28], beyaz orfoz (E. aeneus) enerji ve protein talepleri
dogrultusunda yem formiilasyonlar: tizerine ¢alismis ve boylece bu tiirtin akuakiiltiirii icin en
uygun beslenme oranlarini gostermistir.

Maggioa ve arkadaslari [29], Dogu Atlantik orfozu Epinephelus and Mycteroperca cinsleri
sitokrom b (397 bp) ve 16S rDNA (516 bp) sekans analizi yapmistir. Orfoz tiirlerinin soyagacini
cikarmistir. M.rubra, E. costae ve E. marginatus tirlerinin daha yakin akraba oldugunu
gostermistir.

Saygun ve arkadaslar1 [31], beyaz orfoz, boy-kilo iliskisi en kiiciik kareler yontemi
karsilastirmis ve yontemin kullanilabilirligini géstermistir.

Ozogul ve arkadaslan [32], niikleotid yikimi ve buz, soguk sicakhginda muhafaza edilen
vahsi beyaz orfoz (E. aeneus) biyojenik amin olusumunu calismistir. Béylece buzda ve 4 °C de
raf dmrind bulmuslardir.

Akyol ve arkadaslar [52], Gokova korfezinde eylil 2002 - agustos 2003 arasinda
balik¢ilarin avladigr baliklar iizerinde calismistir. Toplam 25 balik tiiri tespit etmistir ve
bunlardan E. aeneus tiirliiniin toplam agirhiga gore % 41,4 ile en baskin tir oldugunu
gostermistir. Unal ve Arkadaslar [33], 2006 - 2007 aym bolgeyi calismis ve E. aeneus tiiriinde
agirhga gore % 12’lik bir yakalanma orani bulmustur. Ayrica yakalanan 218 bireyin %13, 3 niin
30 cm alt1 oldugunu belirtmistir.

Sagiroglu [34], iskenderun korfezi’nden avlanan lagos (E. aeneus) dokularinda agir metal
birikim duzeylerinin belirlenmesini calismistir. Elde edilen sonuclara gore, ¢alisilan metaller
icin Lagos'un kas dokusundaki metal birikiminin insan saglig1 yoniinden tiiketim i¢in tehlikeli
sinirlar iistiinde olmadig tespit edilmistir.

Malak ve arkadaslari [36], Akdeniz'in deniz baliklar1 korumasi ile ilgili calismislardir. E.
aeneus tehdit altindaki baliklar arasinda listelenmistir.

Yilmaz [37], lagos balig1 (E. aeneus) genetik cesitliliginin mikrosatellit markerlarinda

incelenmesini ¢calismistir. E. aeneus tiirtiniin, bolgeler arasinda farklilik géstermedigini, ortak
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atadan geldiklerini ve popiildsyonlarin genetik olarak birbirinden farklilasmadigim ifade
etmistir.

Dor ve arkadaslar1 [39], mikrosatelit markerlarinin incelenmesini ¢calismistir. E. aeneus
tlrinin akuakiiltiire uygun olmasi nedeniyle soyagaci arastirmasi yapmistir. E. bruneus, E.
coioides tiirleri ile karsilastirmistir.

Ndiaye ve arkadaslar1 [40], Bati Afrika Senegal'in giineybat1 kiyisinda Ocak 2010 -
Haziran 2013 arasi beyaz orfoz tiiriinden (E. aeneus) 973 érnek ile boy-agirhk iliskisi ve giincel
durumunu ¢alismistir.

Filiz [41], balik bulunmayan 6zel ¢evre koruma bolgesi Datca Bozburun’'da orfozlarin

bulunmasini ¢alismistir.

2.2. Epinephelus costae tiirii tizerine yapilmis calismalar

Glamuzina ve arkadaslar1 [22], altin lekeli orfoz ile yapay yumurtlama ve embriyonun
erken asamalarinda yetistirme denemeleri yapmistir. E. costae tiriiniin Tunus kiyilarindan
farkli olarak 2 ay dnce gelistigini gostermistir.

Glamuzina ve arkadaslar1 [23], Disi E. costae ile erkek E. marginatus tiirlerini kullanarak
olusturdugu hibridin embriyonik gelisimini izlemis ve bu melezin akuakiiltiir icin uygun
oldugunu sdylemistir.

Glamuzina ve arkadaglari [25], havuzda yetisen ve yakalanan genc altin lekeli orfozunun
biiylimesi ve beslenmesi lizerine c¢alismistir. Kuzey Dogu Akdeniz sicakliklarinda
yetistirilmesinin, yavas biiylime oranlari nedeniyle ekonomik olarak miimkiin olmadigini ortaya
koymustur.

Gracia ve arkadaslar1 [30], Ispanya'nin Akdeniz Bolgesi orfoz E. marginatus (Lowe,
1834) ve E. costae (Steindachner, 1878) Gida aliskanliklarimi arastirmis ve E. marginatus
tiirtiniin bentonik tiirleri ve E. costae tiiriniin pelajik tiirler iizerinde besledigini gostermistir.

Geng ve arkadaslari [35], 331 Altinlekeli orfoz (E. costae Staindahner, 1878) incelemesi
sonucu parazit gnathia rastlamistir.

Vendramin ve arkadaslan [38], Giiney italya’da viral ensefalopati ve retinopati (VER)
hastaliginin orfoz (Epinephelus spp.) tiirleri icin tehdit durumunu ¢alismistir. Bu ¢alismada
Akdeniz de VER salginini belgelemislerdir.

Kara ve arkadaslar1 [42], E. marginatus ve E. costae tirlerinde goriilen viral hastaligin

etkeni betanodavirusii calismistir.
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3. MATERYAL YONTEM

3.1. Arastirma Alani

Tiirkiye'nin Dogu Akdeniz kiyilarinda yer alan ve g¢alismanin konusu olan E. aeneus
(Geoffroy Saint-Hilaire, 1817), ve E. costae (Staindahner, 1878) tiirlerinin yayilis alani icerisine
giren, batidan doguya dogru; Mersin'de Tasucu, Erdemli, Mersin Merkez; Adana’da Karaduvar,
Yumurtalk ve Iskenderun Merkez olmak iizere (toplam 330 km’lik kiy1 seridi) secilen 6
istasyonda balikg¢ilardan, balik hallerinden ve avlanma yapanlardan temin edilmistir.

Bu istasyonlar Tablo 3.1 ve Sekil 3.1 de gosterilmistir.

Tablo 3.1. Orneklerin alindig istasyonlar.

1. Istasyon Tasucu, Silifke
2. Istasyon Erdemli

3. Istasyon Mersin

4. [stasyon Karaduvar

5. Istasyon Yumurtalik

6. Istasyon Iskenderun

Sekil 3.1. Orneklerin temin edildigi istasyonlarin harita iizerinde gériiniimii. Google map - 2016

programinin uydu goériintilerinden alinarak degistirilmistir.
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3.2. Arastirma Yontemleri

Subat 2016 - Agustos 2016 tarihleri arasinda ayda bir 6 istasyonun tamamindan
(balikgilardan, balik hallerinden ve avlanma yapanlardan) balik 6rnekleri temin edilmis ve

toplanan baliklarin boy, kilo, yas, mide igerigi ve gonad incelenmesi yapilmistir.
3.2.1.1. Boy ve Kilo Ol¢iimii

Orneklerin boy 6l¢iimii standart boy (SB) ve tam boy (TB), olmak iizere él¢iilmiistiir [46]
(Sekil 3.2).

Standart boy

Tam boy

Sekil 3.2. Tam boy ve standart boy 6l¢timii.

Olgiim yapilmadan énce tiir teshisi yapilmis olup; kum lagosu E. aeneus (Geoffroy Saint-
Hilaire, 1817) i¢in sirt yiizgecinin 10-11 sert, 14-16 yumusak isinlar, anal ytizgecte 3 sert, 8-9
yumusak 1sin sayilmis, kuyruk ytlizgecinin yuvarlak olmasina bakilmis, diklemesine a¢ik koyu
bantlar ve géziinden baslayip operkulum sonuna kadar uzanan 2 veya 3 ¢izgi gézlenmistir. Kaya
lagosu E. costae (Staindahner, 1878) icin sirt yiizgecinin 10-11 sert, 14-16 yumusak 1sinlar, anal
ylizgecte 3 sert, 8-9 yumusak 1sin sayilmis, genc bireylerde 5 -7 koyu serit yasl bireylerde ise
sirtta altin sarisi lekeye bakilmistir [46].

Agirlik 6lgiimleri, Sinbo SBS-4426 Dijital El Tartis1 (0-50 kg Araliginda, = 10 gr.) ile
Olglilmiustiir.

Teshis edilen ve 6l¢limi yapilan 6rneklerin her biri 10 cm dlgeginde fotograflanmistir
(Sekil 3.3).

10
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Sekil 3.3. Orneklerin 6l¢ekli fotograflanmasi (6lgek: 10 cm).

3.2.1.2. Yas Tayini

Kemikli baliklarin yas tayininde genel olarak, pul, otolit, operculum, omur, kleitrum,
ylzgec 1sinlar1 ve dikenleri gibi sert dokular kullanilmaktadir [48].

Kum lagosu; E. aeneus (Geoffroy Saint-Hilaire, 1817) tiirii icin yatik uclu pens ile yan
ylzgec¢ altindan baslayarak kuyruga dogru, genelde sirt yiizgecine yakin boélgelerden pul
ornekleri alinmistir. Ornekler alinirken gozle goriilen anormal pullar ayrilmis, genelde ayni
boyda pullar tercih edilmistir. Pullar etiketli kagit zarflar icinde muhafaza edilmistir (Sekil
3.4)(Ek 1).

Kaya lagosu; E. costae (Staindahner, 1878) tiiriinde pullar daha derinde oldugu icin sivri
uclu pens ve mizrak uclu diseksiyon ignesi yardimi ile yiizge¢ altindan baslayarak kuyruga
dogru, genelde sirt yiizgecine yakin bolgelerden pul érnekleri alinmistir. Ornekler alinirken
gozle gorilen anormal pullar ayrilmis, ayni boyda pullar tercih edilmistir. Pullar etiketli kagit
zarflar icinde muhafaza edilmistir (Sekil 3.4).

Pullarin biiyiikliik ve morfolojileri farkli oldugundan yas halkalarini tanimlamak i¢in ¢ok
sayida pul ahmmustir. Ozellikle her bir balik 6rneginden 20 adet pul alinmaya &zen
gosterilmistir. Buna ragmen okunamayan érnekler ¢cikarilmistir.

Pullar asagidaki basamaklar izlenerek hazirlanmistir.

-Pullar 6nce 1lik distile suda bekletilmis,

-Daha sonra tistleri yumusak uclu firca ile fircalanmis,

-% 3 likk sodyum hidroksit ¢ozeltisinde 2-3 dk bekletilip,

-Daha sonra tekrar 1lik distile suya alinmistir. Kalan son artiklarda temizlendikten sonra

-% 70’lik alkol ¢ozeltisinde 2-3 dk bekletildikten sonra, iki lam arasina sikistirilip sikica

bantlanmis ve kurumaya birakilmistir.

Orneklerin karismamasi i¢in zarftan ¢ikan pul, lam arasina yerlestirilmeden diger érnek

acilmamistir. Lam lizerine sigmayan biiylik pullardan, okuma yapilabilen pullar secilip

11
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hazirlanmigtir. Ornek hazirlanirken her zaman var olan pullarin yarisi hazirlanip olasi bir hata
icin yedek alinmistir.

Kuruma islemi biten ornekler iki gdzlemci tarafindan ikiser kez farkli zamanlarda
okunmustur. Karsilastirma sonucu biiyiik farklar gézlenmeyip, farkli okunan pullar tekrar ayni

yontemle okunmustur ( Sekil 3.5).

Sekil 3.5. Pul yas sayimi.

12
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3.2.1.3. Mide i¢eriginin incelenmesi

Balik ekolojisi konusunda bir uygulama olarak yapilmakta olan mide icerigi
arastirmalari, balik gruplarinin beslenme o6zellikleri ve dagilimlarim1i arastiran genel bir
uygulama olarak kullanilmaktadir [51].

Ekonomik degeri yiliksek bir balik oldugu icin, balik pazari, restaurant vb. balik satan
yerlerden toplanmistir. Balik satildiktan sonra balik¢inin temizleme esnasinda 6lgtileri alinan
baliklarin yemek borusundan aniise kadar sindirim aygiti makasla kesilerek, icerik alinmis ve
etiketlenmistir. Etiketin, kursun kalemle yazilmis bir 6rnegi kavanozun icine atilmis, bir érnegi
1 litrelik cam kavanozun iistiine ve kapagina ayr1 ayr1 yapistirilmistir.

Icerik % 70’ lik alkol ¢ézeltisi icerisine konularak, laboratuvarda, karanlk ve serin bir
yerde inceleme giiniine kadar korunmustur. inceleme giiniine kadar kavanozlar iki giinde bir
kontrol edilip alkol seviyesi diisenler tamamlanip incelenecegi giine kadar muhafaza edilmistir.

Laboratuvarda kavanozlar acilip suyu siiziildiikten sonra, icerik kurutma kagidi bulunan
diseksiyon kiivetine konulmustur. Bir siire bekledikten sonra sindirim sistemi disindaki yapilar
(6rnegin solungaclar, gonadlar gibi) ayrilarak sindirim sistemi hassas terazide tartilmistir.
Diseksiyon kuvvetinde mide ve bagirsaklar kesilerek a¢ilmis icerik ve petri kaplarinda icerikler
ayr1 ayr konularak stereo ve 151k mikroskobunda incelenmistir. Icerik tespiti yapilan érnekler
hem fotograflanmis, hem de not edilmistir (Ek 2).

Icerik incelendikten sonra bosalan sindirim sistemi tekrar tartilarak icerik agirhg
bulunmustur. Mide iceriginde makro boyuttaki canlilar 6lcek kullanilarak fotograflanmistir
(sekil 3.6).

Sayim omurgali, omurgasiz ve tanimlanmayan olarak gruplandirilmistir. Ayni bolgede
bulunan (6rnegin midede) yenilmis baligin pullar1 farkli olmadig siirece bir sayilmistir (sekil
3.7 -11).

Lagler’in (1956) belirttigi formiile gore;

a) Balik basina organizma sayisi su formiille hesaplanir:

Balik basina organizma sayis1 = Bir cinsin toplam sayis1 / Incelenen balik sayisi

b) Bulunus frekans yiizdesi su formiille hesaplanir:

Bulunus frekans yiizdesi= Bir cinsin bulundugu balik sayisi / incelenen balik sayisi

c) Sayisal yiizde su formiille bulunur:

Sayisal ylizde = (Bir cinsin toplam sayisi1 / tiim baliklarin toplam say1s1)x100 [48].

13
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a
Sekil 3.6. a. Midenin, b. Mideden cikan 6rnegin, c. Stereo mikroskopta incelenen 6rnegin

fotograflanmasi.

b

a ' o b
Sekil 3.8. icerik 6rnekleri, a. Mide icerisinde balik omurgasi, b. Mide iceriginin élgekli
fotograflanmasi.

14
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c
Sekil 3.9. icerik érnekleri, a. Mide iceriginin élgekli fotograflanmas, b. ve c. Mide igerigi

orneklerinin dlgekli fotograflanmasi.

Sekil 3.10. icerik 6rnekleri; a, b ve c mide iceriginden ¢ikan yengec érneginin

fotograflanmasi.

15
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Sekil 3.11. icerik 6rnekleri, E. aeneus un 6lgekli mide gériintiisii b. Mide iceriginden ¢ikan
karides 6rnegi.

3.2.1.4. Gonad incelemesi

Olgiilen ve icerik analizi yapilan baliklarin, eseysel olgunlasma ve {ireme zamanlarini
tespit etmek i¢in gonadlari ¢ikarilip hasas terazide tartilmistir (sekil 3.12).

Tartilan gonadlardan 1 gr alinarak igerdigi yumurta sayisi sayillmistir.

Ovaryumun {ist, orta ve alt kisimlarindan yumurtalar alinarak yumurta boylar
Olctilmiistiir [49].

Gonadosomatik indeks degeri asagidaki formiile gore belirlenmistir.

% GSI = ( Gonad Agirhg / Viicut Agirhgi-gonad agirligi ) x 100 [49].

Kondisyon faktorii asagidaki formiile gére tanimlanmistur.

K =( (Viicut agirhigr - gonad agirhigi) /(Balik Boyu)3 )x 100 [49].

Sekil 3.12. a. Ovaryum 6rneginin fotografi, b. ve c. yumurtalarin stereo mikroskopta

Olctlilmesi.

16
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Calismalarda elde edilen verilerin istatiksel degerlendirilmesinde SPSS for
Windows Release 17.0.0, Standart Version paket programi ve FiSA programi 1.2.1 version
kullanilmistir. Yas-boy, yas-agirlik, boy-agirlik iliskilerini anlamlandirmak i¢in SPSS One-way

Anova testi kullanilmistir.

Asagida verilen Von Bertalanffy Biiylime Esitligi (VBBE) denklemine gore yas boy

iliskisi hesaplanmistir [50].

L(t) = Loox [1_ e—KX(t—to)]

Asagida verilen VBBE denklemine gore yas-agirlik iliskisi hesaplanmistir [50]

W (1) =Woo x [Zl_—e_KX(HO)] ’

Boy Agirlik iliskisi; W= a x Lb formiilii ile hesaplanip dogrusal hale getirilmistir [47].
Fultonun kondisyon faktorii K = (Agirlik/ (Boy)3) x 100 hesaplanmistir [47].

17
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Subat 2016 ve Agustos 2016 tarihleri arasinda ayda bir 6 istasyonun tamamindan
(balik¢ilardan, balik hallerinden, avlanma yapanlardan) temin edilen balik érneklerinin boy,
kilo, yas, mide icerigi ve gonad incelenmeleri yapilmistir. Alt1 istasyondan toplanan o6rnek
dagilimlari Tablo 4.1’ de goriilmektedir.

Tablo 4.1. Orneklerin toplandig bélgelere gére dagihm frekansi ve yiizdesi.

Tir Bolge N Yiizde
Silifke 2 2,5

Erdemli 31 38,8

E aeneus Mersin 26 32,5
Karaduvar 2 2,5
[skenderun 19 23,8
Yumurtalik - 0

Silifke 1 5,3

Erdemli 7 36,8

E. costae |Mersin 5 26,3
Iskenderun 6 31,6
Yumurtalik - 0

Yumurtalik bolgesindeki balikeilarda her iki tiirede rastlanilmamistir.

Cengizler ve arkadagslari [4], 1998 - 2000 yillar1 arasinda E. aeneus’un 6liim nedenleri 28
birey iizerinde calisilmistir. Gokce ve arkadaslar [26], 2002 yilinda Iskenderun kérfezinde 3
olgun disi tizerinde gonad histolojisi ¢calismislardir. Akyol ve arkadaslar1 [52], 2006 yilinda
Gokova korfezinde E. aeneus tiriinden 16 birey, E. costae tiiriinden 21 birey kaydetmislerdir.
Ozbek ve arkadaslar1 [53], 2009 Agustos - 2010 Nisan aylar1 arasinda E. aeneus tiiriiyle ilgili
Antalya korfezinde 350 birey iizerinde boy agirlik incelemesi yapmislardir. Bilecenoglu ve
arkadaglar1 [24], 2014 yilinda E. aeneus tiiriinden 9, E. costae turiinden 19 birey kayit altina
alinmistir. Ndiaye ve arkadaslari [40], tarafindan 2015 yilinda Senegal kiyilarinda 973 E. aeneus
bireyi lizerinde boy agirlik incelemesi yapilmis olup Tiirkiye’nin Dogu Akdeniz bolgesinde bu

tiirlerle ilgili bir ¢alisma bulunmamaktadir.

4.1. Biiyiime Oranlari

4.1.1. Yas Tayini Ait Veriler

E. aeneus tiiriine ait 80 ve E. costae tiiriine ait 19 bireyin yas tayini yapilmistir. E. aeneus

tirtniin 1 - 8 yas aralifinda oldugu ve en ¢ok birey sayisinin 3-4 yas araligi oldugu, E. costae
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tirinin de 2 - 5 yas araliginda oldugu ve en c¢ok bireyin 3-4 yas araliginda oldugu

gorilmektedir(Sekil 4.1).

E. aeneus E. costae

Yas Yas

a. b.
Sekil 4.1. E. aeneus(a.) ve E. costae (b.), tiirlerinin yiizde olarak yas dagilimi.

4.1.2. Yas- Boy iliskisi
E. aeneus tiiriine ait 80 ve E. costae tiirline ait 19 birey lizerinde boy 6l¢limlii yapilmistir.
E. aeneus tiirii boy min. 35 - maks. 110 cm ve E. costae tiiriinde boy min. 24 - maks. 47 cm olarak

bulunmustur.

Tablo 4.2. E. aeneus ve E. costae tiirlerinin yas dagilimina ait veriler.

Tiir Yas N Min. boy Max. boy Boy ort. p
1 3 35 51 45,33
2 10 45 65 51,60
3 17 35 82 61,14
4 23 40 96 65,21
E. aeneus 5 12 43 105 66,08 Pe0.05
6 6 45 105 71,50
7 59 110 88,83
8 3 68 104 89
Toplam 80
2 2 24 24 24,00
3 9 29 34 30,33
E. costae 4 6 31 39 36,08 P<0,05
5 2 45 47 46,00
Toplam 19
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E. aeneus E. costae

Boy (cm)
Boy (cm)

Sekil 4.2. E aeneus (a.) ve E. costae (b.) tlirlerinin yasa gore boy ortalamasi grafigi.

E. aeneus ve E. costae tiiriinde, SPSS One-way Anova testi yapilarak, yaslara gére boyca
biiylime oranlarina bakildiginda, tiim yaslarda boyca biiyiimenin énemli oldugu belirlenmistir
(P<0,05). Bu da bize her iki tiirtinde yaslar1 arasinda boy ortalamalari arasindaki farklarin
anlamli oldugunu géstermektedir (Tablo 4.2).

VBBE degerleri tiirden tiire degistigi gibi, ayni tiirde bile degisim gosterebilir. Bir tiiriin
yayilis alanmi icindeki farkli gruplar, farkli degerlere sahip olabilir. Ayn1 zamanda bir stokta
birbirini takip eden yil, siiflarinin biiytimeleri de habitat paylasimi, ¢evresel kosullar, cinsiyet
ve beslenme aliskanliklari nedeniyle farkl olur ve bu degerlere yansir [48].

Elde edilen VBBE degeri belirli bir gruba, cinsiyet ve hesaplamaya esas orneklerin
yapildigl zamana aittir. Tim populasyonlar ve tiim zamanlar i¢in gegerli olamaz. Yas-boy iliskisi
hesaplamalar1 VBBE denklemleri kullanilarak en kii¢iik kareler metodu ile hesaplanmistir. Bu
nedenle iki ayr1 regresyon islemi yapilip degerler bulunmustur.

Bouai ve Siau [13], 1983 yilinda Tunus bdlgesinde 17 yasinda oldugu tahmin edilen E.
aeneus tirinin, boyu 115 cm ve agirligi 25 kg olarak kaydetmistir. Heemstra ve Randall [18],
1993 yilinda yapilan calismada E. aeneus tiiriinde boy 120 cm ve agirhik 25 kg bildirilmistir.
Calismamizda ise E. aeneus tiirtinde 8 yasinda , boy 110 cm ve agirlik 15,1 kg, E. costae tiirtinde

5yasinda, boy 47 cm ve agirlik 1,52 kg 6l¢iilmustiir.
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E. aeneus
(B
L o0 =130,33

E. costae

L 0 =71,29

Boy (cm)

Sekil 4.3. E. aeneus (a.) ve (b.) E. costae tiirlerinin boy - yas degerlerinin dik koordinat

sisteminde goriiniisi.

E. aeneus

Loo =130,93
1200

100,0

Boy (cm)
=3
=

VBBE parametreleri

ar =12,247

600 b: =0,906
K =0,098
Loo =130,93

40,0 a; =4,587
b =-0,103
to =-2,926

200

0 2 4 6 8
Yas

Sekil 4.4. E. aeneus turiiniin VBBE denklemine gore yas-boy iliskisi grafigi.
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E. costae

Loo =71,29

VBBE parametreleri

£ ap =11,50

% b: =0,838

K K =0,175
Loo =71,29
a; =4,071
b, =-0,189
to =-1,110

Yas

Sekil 4.5. E. costae tiirtiniin VBBE denklemine gore yas-boy iliskisi grafigi.

4.1.3. Yas - Agirhik iliskisi

E. aeneus

2000_

Woo =16,92

f VBBE parametreleri
E ar =1,583
< b =0,906

K =0,098

Woo = 16,92

a; =299

b, =-0,129

to =1,724

Yas

Sekil 4.6. E. aeneus tiriiniin VBBE denklemine gore yas-agirlik iliskisi grafigi.
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E. costae

Woo =15,92

:::’1000
< VBBE parametreleri
< ai =3,768

b: =0,763

K =0,270

Woo = 15,92

a; =3,153

b, =-0,349

to =-1,426

Yas

Sekil 4.7. E. costae tiirtiniin VBBE denklemine gore yas-agirlik iliskisi grafigi.

E. aeneus ve E. costae tiiriinde, SPSS One-way Anova testi yapilarak, yaslara gore agirlik
oranlarina bakildiginda, tiim yaslarda agirlik artisinin 6nemli oldugu belirlenmistir (P<0,05). Bu
da bize her iki tiiriinde yaslari arasinda agirlik ortalamalar1 farklarinin anlaml oldugunu
gostermektedir.

4.1.4. Boy - Agirlik iliskisi

Biiylime oranlar1 bulunurken boy veya agirliktan biri kullanilabilir. Ancak 6l¢iimii daha
kolay olan ve daha az c¢esit gosterdigi i¢cin biiylimenin ifadesinde en ¢ok boy degeri kullanilir
[51].

Boy ile agirlik arasindaki iliskiden yararlanilarak boyu agirhiga ya da tersine cevirmek
miimkin oldugundan boy-agirlik iliskisi pratik bir ol¢iiye sahiptir. Baligin boyu ile agirlhig
arasinda ustel bir iligki vardir. Bu iliski logaritmik degisimlerle dogrusal hale getirilmistir (Sekil
4.8-9) [51].

Boy agirlik iliskisinde yer alan dogrunun egimi, baligin viicut seklinin ortaya ¢ikarir.
Baligin yasadig1 cevrenin 6zelliklerinden dogrudan etkilenir. Cinsiyetler, mevsimler ve yasam
donemleri arasinda da degisim gosterebilir [51].

Dogrunun egim degerinin 3 ten farkli olmasi; boy biiytimesine karsilik agirlik artisinin
fazla veya az oldugu, viicut seklinin de degisiklik gosterdigi manasina gelir [51].

E. aeneus turiiniin b degeri 3,114, E. costae i¢in b degeri 3,310 hesaplanir. Buna gore her

iki tiirde de pozitif allometri gorilir.
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E. aeneus tiiriinde calismamizda oldugu gibi, Ozbek ve arkadaslar1 [53], Antalya

Korfezi'ndeki calismada negatif allometrik biiylime rapor etmistir (b=2,5-2,9). Ndiaye ve

arkadaslari [40], Senegal kiyilarinda yapmis oldugu calismada 3 boélgeden birinde izometrik (b=

3,00), diger 2 bolgede ise negatif allometri oldugunu bildirmistir (b= 2,96).

E. aeneus

W=0,016 x L 3114

Agirhik (gr)

20,00 40,00 60,00

Boy (cm)

Sekil 4.8. E. aeneus tiiriinde boy-agirlik iliskisi grafigi.

E. costae

W =0,0036 x L 3310

Agirhik (gr)

20,00 25,00 30,00 35,00 40,00 45,00

Boy (cm)

Sekil 4.9. E. costae tiirtinde boy-agirhik iliskisi grafigi.

80,00 100,00 120,00

Fulton’un Kondisyon faktoriinii Ndiaye ve arkadaslar1 [53], E. aeneus tiiriinde 1,3 bulmustur.

Calismamizda E. aeneus tirii i¢cin K=1,6, E. costae tiiri i¢in, K=1,2 bulunmustur.
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4.2. Mide igeriginin Incelenmesi ile Edilen Veriler

E. aeneus tiiriine ait 64 ve E. costae ait 15 bireyde icerik incelemesi yapilmistir. E. aeneus
tirinde 64 bireyin 52 sinde omurgasiz canllara, E. costae tiriinde 15 bireyin 14 iinde
omurgasiz canlilara rastlanmistir (Tablo 4.3).

Orneklere ait olciimlerden elde edilen verilere goére, E. aeneus tiiriinde ortalama
2,731,535 (min. 1- maks. 10), E. costae tiiriinde ortalama 2,07+0,730 (min. 1- maks. 3),

omurgasiz canliya rastlanmistir. (Tablo 4.4).

Tablo 4.3. E. aeneus ve E. costae trlerinin icerikte rastlanan omurgasiz sayisi.

Icerikte omurgasiz
N 52
E. aeneus % 81,25
Toplam 64
N 14
E. costae % 93,30
Toplam 15

Tablo 4.4. E. aeneus ve E. costae tiirlerinin icerikte rastlanan omurgasiz sayisina ait veriler.

Tir N Min. Max. Ortalama  Std. Sapma
E. aeneus 52 1 10 2,73 1,535
E. costae 14 1 3 2,07 0,730

E. aeneus turiinde 64 bireyin 28 inde omurgalilara, E. costae tiirtinde 15 bireyin 10 unda
omurgali canliya rastlanmistir (Tablo 4.5). E. costae tiiriinde ortalama 2,611,873 (min. 1-
maks. 9), E. costae tiirinde ortalama 1,300,949 (min. 1- maks. 4), omurgali canliya

rastlanmistir. (Tablo 4.6).

Tablo 4.5: E. aeneus ve E. costae tiirlerinin icerikte rastlanan omurgali sayisi.

Icerikte omurgali

28

E. aeneus N % 43,75
Toplam 64
10

E. costae N % 66,66
Toplam 15

Tablo 4.6. E. aeneus ve E. costae tiirlerinin icerikte rastlanan omurgali sayisina ait veriler.

Tir N Min. Max. Ortalama Std. Sapma
E. aeneus 28 1 9 2,61 1,873
E. costae 10 1 4 1,30 0,949
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Balik basina organizma sayis1 =Bir cinsin balik sayis1 toplam sayisi / incelenen balik sayisi
E. aeneus icin Omurgasizlar icin BBOS = 142 /64 =2,218
Omurgalilar icin BBOS = 73/64 =1,140
Tanimlanmayan BBOS=  8/64 =0,125
E. costae i¢gin Omurgasizlar icin BBOS = 29 /15 =1,933
Omurgalilar icin BBOS = 13/15 = 0,866
Tanimlanmayan BBOS= 1/15 =0,066
Bulunus frekans yiizdesi = Bir cinsin bulunan balik sayis1 / Incelenen balik sayisi
E. aeneus icin; Omurgasiz bulunus frekans1 = 142 /64 = 2,218
Omurgali bulunus frekans1 = 73/64 =1,140
E. costaeicin; Omurgasiz bulunus frekans1 = 29 /15 =1,933
Omurgali bulunus frekansi = 13/15 =0,866
Sayisal yiizde=(Bir cinsin toplam sayis1 / tiim baliklarin toplam sayis1)x100
E. aeneus i¢in; Omurgasiz Sayisal Yiizde= (142 /64) x 100 = % 22,1
Omurgal Sayisal Yizde = (73/64) x 100 = % 11,4
E. costae icin; Omurgasiz Sayisal Yiizde = (29 /15) x 100 = %19,3
Omurgali Sayisal Yiizde = (13/15)x100= % 8,6

E. aeneus tiri % 22, 1 omurgasiz, %11,4 omurgal ile beslenirken, E. costae tiri % 19,3
omurgasiz, % 8,6 omurgali ile beslenmektedir.

Icerikteki omurgasizlarin ¢ogunlugunu Crustacea taksonundan yenge¢ ve karidesler
olusturmaktadir. Mollusca (Yumusakcalara) bireylerine rastlanilmamistir.
Rastlanilmamasindaki en Onemli etkenlerden birisi g¢abuk sindiriliyor olmalarindan
kaynaklandig1 diistiiniilmektedir. Ayni zamanda balik yakalandiktan hemen sonra miidahale

edilmediginde canlida sindirim devam ettiginden rastlanma olasiligini disiirmektedir.

Tablo 4.7. E. aeneus ve E. costae tiirlerinin icerikte rastlanan canlilarin aylara gore dagilimu.

Tir Aylar Omurgasiz Omurgal Tanimlanmayan
sayisl sayisl
Subat 2 3 2
Mart 17 14 2
Nisan 6 1 0
E. aeneus
Mayis 18 7 0
Haziran 7 1 0
Temmuz 2 2 0
Mayis 2 3 1
E costqe lemmuz 5 2 0
Agustos 7 5 0
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4.3. Gonad incelemesi ile Elde Edilen Veriler

E. aeneus tiirline ait 64 bireyden 46’sinda ve E. costae ait 15 bireyden 9’ unda gonad
incelemesi yapilmistir. incelemelerde her iki tiiriinde erkek bireylerine rastlanmamigtir.

E. aeneus tiiriinde ortalama gonad agirhigi 14,798+26,93 (min. 0,650- maks. 120,07 gr)
(Tablo 11). E. costae tiirtinde ortalama gonad agirhig1 6,341+3,187 (min. 0,536 - maks. 9,010 gr)
(Tablo 4.8).

Tablo 4.8. E. aeneus ve E. costae tiirlerinin gonad agirligina ait veriler.

Tir N Min. Maks.  Ortalama Std.Sapma
E. aeneus 46 0,650 120,070 14,79894 26,930973
E. costae 9 0,536 9,010 6,34190 3,187830

E. aeneus tiiriinde ortalama gonadosomatik indeks degeri (GSI) 0,3426+0,5907 (min.
0,010- maks. 3,123) bulunurken, E. costae tiiriinde GSI degeri 1,2255+0,7116 (min. 0,395 -
maks. 2,624) bulunmustur (Tablo 4.9).

Tablo 4.9. E. aeneus ve E. costae tiirlerinin GSI degerine ait veriler.

Tir N Min. Maks. Ortalama Std.Sapma
E. aeneus 46 0,010 3,1239 0,3426 0,5907
E. costae 9 0,395 2,6245 1,2255 0,7116
E.aeneus

4,00000

3,00000

GSI

2,00000

1,00000

,00000

2 3 4 5 6 7

AYLAR

Sekil 4.10. E. aeneus tiiriiniin GSI zaman grafigi.

27



Hayri Ertugrul Cete, Yiiksek Lisans Tezi, Fen Bilimleri Enstitiisi, Mersin Universitesi, 2017

E.costae

GSI

5 6 6 7 7 8 8
AYLAR

Sekil 4.11. E. costae tiiriiniin GSI zaman grafigi

Ureme dénemi yaklastiginda ovaryum ve testisler gelisir [51]. GSI degeri artmasi
grafiklerde de gorildigi gibi bize lireme mevsimini gostermektedir. Her iki tiirde de Mayis
ayinda baslayip, Temmuz ve Agustos ayinda en iist seviyeye ulasmaktadir.

E. aeneus tiiriinde ortalama kondisyon faktorii degeri 1,2444+0,40662 (min. 0,396 -
maks. 3,1989) bulunurken (Tablo 4.10). E. costae tiiriinde ortalama kondisyon faktori (K)
degeri 0,9270+0,08060 (min. 0,813 - maks. 1,0813) bulunmustur (Tablo 4.10).

Tablo 4.10. E. aeneus ve E. costae tiirlerinin K degerine ait veriler.

Tir N Min. Maks. Ortalama Std. Sapma
E. aeneus 46 0,396  3,1989  1,2444 0,40662
E. costae 9 0,813  1,0813 0,9270 0,08060
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E.aeneus

1,6000

1,4000

Kondisyon faktorii

1,2000

1,0000
2 3 4 5 6 7

Zaman (ay)
Sekil 4.12. E. aeneus tiirtiniin kondisyon faktorii zaman grafigi

E.costae

Kondisyon faktorii

5 6 6 7 7 8 8

Zaman (ay)

Sekil 4.13. E. costae turiiniin kondisyon faktorii zaman grafigi

Kondisyon faktorii baligin kaslarinda depolanan besin depolar1 hakkinda bize bilgi verir.
Gonadlarda olusturulan iireme hiicresi miktari ile kaslarda depolanan besin arasinda ters bir
iliski vardir [51].

E. aeneus tiirtinde ortalama yumurta sayist 221,06 (min. 20 - maks. 500) bulunurken
(Tablo 4.12), E. costae tiriinde yumurta sayisi oOlciilen 6rnek sayist az oldugu igin

degerlendirmeye alinmamistir.
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Tablo 4.11. E. aeneus tlriiniin yumurta sayisi degerine ait veriler.

Tir N Min. Maks.  Ortalama Std. ssapma
E. aeneus 31 20 500 221,06 164,104
E.aeneus

Yumurta sayisi

S00

400

300

200

100

2 3 4 S G T

Zaman (ay)

Sekil 4.14. E. aeneus tiiriiniin yumurta sayisi zaman grafigi.

Gokge ve arkadaslar [26], E. aeneus tiiriiniin gonad histolojisi lizerine yapmis olduklari

calismada, liremelerinin daha ¢ok 1lik sularda ve 2-3 aya kadar uzayabilen periyot ta oldugunu

ve Haziran aylarindan baslayip Agustos sonuna kadar devam ettigini bildirmistir. Calismamizda

da GSI degerleri bize Haziran - Agustos aylarim géstermektedir. Ancak iireme mevsimi disinda

da olgun yumurtalara rastlanmis olmasi, su sicakliklarinin artmasindan kaynaklaniyor olabilir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

E. aeneus yas dagilimi 1-8 yas araligindadir. 3-4 yas aralig1 birey sayisi daha fazla oldugu
gorilmektedir. Yas - boy analizine bakildiginda ilk yillarda boyca hizli bir biiyiime varken yasin
ilerlemesi ile boyca biiylime hiz1 azalmaktadir. 2-3 yas (35 - 45 cm) araligindaki bireylerde
genelde ilireme olgunluguna erismis olmaktadir. Kondisyon faktoriiniin azalmasindan
anlasilacagi gibi, iiremeye baslamasi boyca biiyiimenin yavaslamasini neden olmaktadir.

E. costae tliriinde yas -boy analizine bakildiginda hizli boy uzamasi ve erken olgunlasma
gorilmekte 20-25 cm araliginda olgunluga erismektedir. Daha iyi sonuglar almak icin 6érnek
sayisinin cogaltilmasi gerekmektedir.

E. aeneus tiiriinde yasagin olmasi nedeniyle ileri yaslara ve boyca biiylk bireylere
rastlanirken E. costae tliriinde yasagin olmamasindan dolay1 hep yasca ve boyca kii¢lik bireylere
rastlanmistir.

Yas agirlik analizinde goriildiigli lizere bireylerde 3-4 yastan sonra agirhik artis hizi
yavaslamaktadir. Agirlik artisinin yaz mevsiminde azalmasi, lireme doneminden kaynaklandigi
analizlerde goriilmektedir. (Sekil 4.10-11)

E. aeneus tlriinde yasagin olmasi nedeniyle ileri yaslara ve agirlik¢ca biiyiik bireylere
rastlanirken E. costae tiriinde yasagin olmamasindan dolayr hep yasca ve agirlikca kiiciik
bireylere rastlanmistir.

Agirlik ve boy analizlerine bakildiginda mevsimsel degisim goriilmektedir. Ureme
mevsimi sonunda yani yaz sonunda agirliklar1 azalmakta, iireme mevsiminden sonra
artmaktadir. E. aeneus ve E. costae allometrik hizli bir biiylime gostermektedir. E. aeneus bir kag
yilda 35-45 cm ulasmaktadir. Sonra boyca ve agirlikca biiytimeleri yavaslamaktadir.

E. costae tirii 6rneklerinde 1 kg tlizeri sadece bir baliga rastlanmistir. Agirlik ve boyca
artisina firsat vermeden avlanmaktadir.

Igerik incelemesinde goriildiigii lizere E. aeneus ve E costae tiirleri daha cok omurgasizla
beslenmektedir. Omurgasiz olarak rastlanan karides ve yengectir. Ancak baliklarin azaldig
TUIK verilerinde de goriilmektedir (Tablo 1.1). Bu durum avci lagoslari bu avlara itiyor olabilir.

Ephinephelus cinsinin besinleri arasinda yumusakcalarda bulunmaktadir [30]. icerik
analizinde yumusakg¢alara rastlanmamistir. Bunun nedeni baliklarin satilana kadar buzda veya
soguk zincirde bekletilmesi olabilir. Bu bekletme sirasinda sindirim yavasta olsa devam etmekte
ve yumusakgalar sindirilmis olabilir. I¢erik avlandiktan kisa bir siire sonra ¢ikarilmaldur.

Lagoslar zipkinla ya da parakete denilen bir yontemle avlanmakta bu sekilde
avlandiginda balikeilar baligr yukari hizla ¢ekmekte bu esnada basing farkindan dolay1 mide
agizdan dil gibi disar1 ¢ikmakta ve mide icerigi bosalmaktadir. Bu nedenle balik yakalandiginda

yavas yukari cekilmeli ya da s1g bolgelerde avlanmalidir.
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Analizlerde de goriildiigii gibi E. aeneus ve E. costae tiirlerinin lireme donemi mayis
ayinda baslayip temmuz ve agustosta en list noktaya ulasmaktadir.

Calismalar sirasinda erkek baliga rastlanilmamistir. Bunu daha 6nce uygulanan 45 cm
alti avlanma yasag1 cinsiyet degistiren bir balik i¢in bir cinsin daha fazla avlanmasindan
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. 4/2 Numarali Amatér Amach Su Uriinleri Avciliginin
Diizenlenmesi Hakkinda Teblig (No: 2016/36) ile E. aeneus tiriiniin avciligr 1 Eyliil 2016 dan
2020 yilina kadar yasaklanmistir [8]. Bu yasaklama hem erkek hem disi dengesini koruyacagi
diistiniilmektedir.

E. costae tiirlinlin av baskisi altinda oldugu aciktir. Avlanma yasagl olmamasi ve uzun
zamandir avlaniyor olmasi sayilarini oldukca azaltmistir. Sadece 6. Istasyon olan iskenderun’da
sayica fazlalig1 gdzlemlenmistir. Avlanma boylar1 oldukea kiigtiktiir.

Ephinephelus cinsine ait tiirlerin lireme sekilleri ayni1 olmasina ragmen avlanma yasagi
veya sinirlandirilmasi su an sadece iki tiir icin gecerlidir. Bunlar E. marginatus (orfoz) ve E.
aeneus (kum lagosu) tiirleridir. Tiirkiye sularinda bulunan Ephinephelus cinsine ait tiirlerin
tamami asirt ve bilingsiz avlanma tehdidi altindadir. Bu nedenle avlanma yasagl veya
sinirlandirilmasi cinsin tiim tiirlerine getirilmelidir.

Ulkemizde uygulanan avlanma yasagi yeterli degildir. Tiim Akdeniz iilkelerinin beraber
hareket etmesi gerekmektedir. Ornegin Ephinephelus cinsi genelde insanlardan kagmamaktadr.
Aksine merakll olduklan icin sualtinda insanlara yaklasmaktadir. Ozellikle E. marginatus bu
davranisi ile tinliidiir. Bu nedenle zipkinla avciligl kolaydir. Bu tiirlerin avlanmasi Akdeniz
tilkelerinin bir cogunda serbesttir. Hatta bu baliklar1 avlayip sosyal medyada paylasan bir ¢ok
grup bulunmaktadir.

Tim Akdeniz iilkeleri, Akdeniz deki canlilar1 ancak ortak kararlar alarak koruyabilir.

E. aeneus ve E. costae tiirleri lizerinde av baskis1 ve bilingsiz avlanma artarsa Ulkemiz
sularinda bu baliklara rastlayamayz.

Ithal ederek ihtiyac1 gidermek yerine burada korumak yada yetistirmek iilkemiz
ekonomisi agisindan ¢ok onemlidir. Ornegin tilkemizde suan baz zincir marketlerde ithal
baliklar satilmaktadir. Bu duruma 6rnek olarak Lagos'un iilkemize Senegal’den ithal edilmesini
verebiliriz.

Lagos'un yasam bolgelerinin deniz koruma alanlari olarak ilan edilmesi populasyonun
yapilanmasi agisindan 6nemlidir.

E. aeneus ve E. costae tiirlerinin korunmasi ve yetistirilmesi i¢cin kaynak ayrilirsa ¢ok kisa
zamanda, bu tiirlerin populasyon dengesini kurabilir ve ekonomik olan bu tiirleri tekrar avciliga

katki saglayacak hale getirilebiliriz.
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EKLER

Ek 1; Pul, icerik etiketi ve pul zarf 6rnegi
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Ek 2; icerik analiz formu

inceleme tarihi: .......... Y2 S

ICERIK ANALIZi;

Sindirim sistemi agirhgri:  dolu ............

1-Doluluk orani :
...... dolu (% 100)

........ yarim dolu(%50) w008 (%0)

2-Mide iceriginin sindirilmislik dizeyi;
.......... yari sindirilmis

3- Midede bulunan besin tipi;

Omurgasiz Omurgali Tanimlanamayan

4- Yaglanma durumu
............ cok yagli (%100)

5- Ovaryum incelemesi

Gonat agirhign ..................
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