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KISALTMALAR DiZiNi

um: Mikrometre
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OZET

Protetik tedaviler icin ¢esitli oOl¢li maddeleri kullanima sunulmus
bulunmaktadir. Vakaya en uygun 6l¢ii maddesi seciminde kullanilmasi diigiiniilen 6l¢ii
maddelerinin detay verebilme ve akiskanlik derecelerinin iyi bilinmesi gerekmektedir.
Bu calismada degisik kimyasal yap1 ve akiskanliktaki 6l¢li maddelerinin detay verme
ve akiskanlik degerleri karsilastirilarak vakaya en uygun 6l¢ii maddesi se¢iminde
kullaniciya rehber olunmasi amaglanmistir.

Calismamizda polivinil siloksan 6l¢ii maddesinin az akigkan, orta akigkan ve
akiskan formlari, polieter Ol¢li maddesinin az akigkan, orta akiskan ve akigkan
formlar1, C tipi silikon 0l¢li maddesinin ise orta akiskan ve akigskan formlari
kullanilmastir.

Her bir gruptan shark fin test cihazindan ve ylizey detay kalibindan 10’ar adet
ornek olmak iizere toplamda 160 adet 6rnek elde edilmistir.

Shark fin test cihazindan ¢ikan kopek baligi yiizgecine benzeyen orneklerin
fotograflar1 sabit uzakliktan cekilmistir. Orneklerin en u¢ noktasindan kdpek balig
yiizgecinin basladigi noktaya kadar olan alanlar1 goriintii isleme programi Image J
kullanilarak 6l¢tilmiistiir.

Yiizey detay kalibindan elde edilen 6rneklerin kesitleri alinmis ve 25,50 ve 75
um’lik oluklarin 151k mikroskobunda goriintiileri elde edilmistir. Elde edilen
gorintiilerde olugun en u¢ noktasindan olugun tabanina kadar olan mesafe goriintii
isleme programi Image J kullanilarak l¢tilmiistiir.

Shark fin testi alan analizi sonuglarina gore; polieter orta akiskan grup, polieter
akigkan grup, polivinil siloksan akiskan grup ve C tipi akiskan gruplar ile C tipi orta
akigkan grup arasinda, C tipi orta akiskan grup aleyhine istatistiksel olarak anlamli
fark bulunmustur. (p<0.05)

Polieter orta akiskan grup, polieter akiskan grup, polivinil siloksan akigskan
grup ve C tipi silikon akiskan gruplar ile polivinil siloksan az akiskan grup arasinda,
polivinil siloksan az akigkan grup aleyhine istatistiksel olarak anlamli  fark
bulunmustur. (p<0.05)

Polivinil siloksan akiskan grup ile polieter az akiskan grup arasindaki fark

polivinil siloksan akiskan grup lehine istatistiksel olarak anlamlidir. (p<0.05)



Polivinil siloksan akigkan grup ile polivinil siloksan orta akiskan grup
arasindaki fark polivinil siloksan akiskan grup lehinde istatistiksel olarak anlamlidir.
(p<0.05)

Elde edilen veriler, Independent Samples T Testi, tek yonlii varyans analizi
(ANOVA) ve Post Hoc Bonferroni Testi ile analiz edilmistir.

Yiizey detay analizinden elde edilen istatiksel sonuglar akiskanliklarina gore
az akigkan gruplar arasinda 25 pm’lik degerde, orta akiskanliktaki gruplar arasinda 50
um’lik degerde anlamhidir. (p<0.05). Az akiskan gruplarda 75 ve 50 pm’lik
degerlerde, orta akiskanliktaki gruplarda 75 ve 50 um’lik degerlerde ve ¢ok akiskan
gruplarda 75, 50 ve 25 pm’lik degerlerde anlamli fark bulunmamustir. (p>0.05).

Anahtar kelimeler: shark fin testi, elastomerik 0l¢ii maddeleri, akiskanlik 6zellikleri,

yiizey detay analizi
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ABSTRACT

During prosthetic dentistry, dental impression materials might vary a lot. In
this study, dental impression materials with different chemical structures and fluidity
levels are analyzed and compared in order to contribute to creating a clinical guide to
use case-based unique impression materials.

In our study, low fluid, medium fluid and very fluid forms of polyvinyl
siloxane impression material, low fluid, medium fluid and very fluid forms of
polyether impression material and medium fluid and very fluid forms of type c
silicone impression material were used.

From each group, a total of 160 samples were obtained from the shark fin
tester and from the surface detail mold.

The shark fin tester was taken from a fixed distance. Areas from the extreme
end of the samples to the point where the shark fin starts are measured using the
image processing program Image J. Sections of the samples obtained from the
surface detail mold were taken and images of 25,50 and 75 pm grooves were
obtained in light microscope. In the obtained images, the distance from the most
extreme point of the groove to the bottom of the groove was measured using the

image processing program Image J.

The data were analyzed by Independent Samples t Test, one-way analysis of
variance (ANOVA) and Post Hoc Bonferroni Test.

The statistical results obtained from the surface detail analysis were significant at a
value of 50 microns between medium fluidity and 25 pm values between the less
fluid groups compared to their flowability. (P <0.05). No significant difference was
found between 75 and 50 pm values in low fluid groups, 75 and 50 um in medium
fluidity and 75, 50 and 25 in fluid groups.. (P> 0.05).

According to Shark fin test field analysis results; a statistically significant difference
was found between the polyether medium fluid group, the polyether fluid group, the
polyvinyl siloxane fluid group and the C type fluid groups and the C type medium
fluid group against the C type medium fluid group. Another statistically significant
difference was found between the polyether medium fluid group, the polyether fluid

Xl



group, the polyvinyl siloxane fluid group ,the C type fluid group and the polyvinly
siloxane less fluid group against the polyvinly less fluid group.

Key words: shark fin test, elastomeric dental impression materials, fluidity features,

surface details analysis

X1



1.GIRIS

Protetik dis tedavilerinde basari, genel olarak hastadan alinan oOlgiilerle
laboratuvarda iiretilen modeller arasindaki uyuma baghdir. Olgiiler, dis hekimi ile
laboratuvar arasindaki iletisim zincirinde 6nemli bir halkay1 olusturur. Modelin ve
protezin hassasiyeti, daima ayritili 6lgli alinabilmesini saglayan 6l¢ii maddelerinin
kullanilmasini gerekli kilar.

Olgiilerin hassaslig1, boyutsal degismezlik ve ayrint1 kaydedebilmeleri, basarili
bir protez icin birinci kosuldur. Olgiiniin basarili olmasinda, kullanilan &lgii
maddesinin agiz i¢i dokularindaki akiskanligi ve detay verebilme 6zelligi de ayrica
Oonemlidir.

Bu ¢alismanin amaci farkli kimyasal yapidaki 6l¢ii maddelerinin akiskanlik ve

detay verebilme 6zelliklerinin karsilastiriimasidir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Dis Hekimliginde Olcii

Elastomerik 6l¢ii maddeleri, oda sicakliginda belirli kimyasallarla polimerize
olan maddelerdir.Bu o6l¢ii maddeleri hasta agzindaki sert ve yumusak dokulari
kaydetmek amaciyla klinikte kullanilmaktadir.

Ideal 6l¢ii maddesi, klinik olarak kullanimi kolay, oral dokulara uyumlu,
agizdan ¢ikarilirken yirtilmaya direngli, boyutsal olarak da stabil olmalidir. Olgii
maddesi ayrica kabul edilebilir siire i¢inde sertlesmeli ve atravmatik sekilde agizdan
¢ikabilmelidir. Biyouyumluluk, uzun raf 6mrii, kabul edilebilir renk ve koku, uygun
maliyete sahip olmak, boyutsal olarak stabil olmak, ve dezenfeksiyon sonrasi
boyutsal stabiliteyi korumak diger 6zellikler arasindadir (1,2). Protetik tedavinin
basariyla gerceklestirilmesi icin 6l¢ti maddesi mevcut agiz kosullarini gercege en
yakin olacak sekilde laboratuvar ortamina aktarabilmelidir. Olgii alma islemi klinik

uygulamadan, protezlerin yapilacagi laboratuvar asamalarina gegisi saglamaktadir.

2.2 OLCU MADDELERINi DEGERLENDIRME ESASLARI

2.2.1 Kullanim Ozellikleri Ve Karakterleri

Son yillarda, dis hekimleri gelistirilmis fiziksel ve mekanik ozellikleri
nedeniyle polivinil siloksan ve polieter 6lgii maddelerini kullanmaya yonelmislerdir
(2,3). Bu ozellikler; gelistirilmis boyutsal dogruluk, kararlilik, 1slatilabilirlik,
miikemmel elastikiyet, esneklik, kullanim kolayligi, yirtilma mukavemeti, bir 6l¢iiden

birden fazla model liretme kabiliyeti ve ayrint1 verme konusunda iistlin yetenekleridir.

2.2.2 Boyutsal Dogruluk

Polivinil siloksan, polieter ve polisiilfid gibi elastomerik dl¢ti maddelerinde

boyutsal dogruluk genellikle zamana baglidir, sertlesmenin tamamlanmasindan hemen
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sonra boyutsal dogruluk iyidir ancak, zaman gectik¢e dogruluk azalmaktadir (3-5).
Polivinil siloksan ve polieter 6lgii maddeleri 1 ila 2 hafta boyunca boyutsal olarak
stabil kalir. Polisiilfit 6l¢ii maddesi ise 6l¢ii alindiktan 1 ila 2 saat iginde dokiildiigiinde

boyutsal olarak dogru 6l¢iiyii vermektedir (3,4).

2.2.3  Olcii Maddelerinin Hidrofilik Ve Hidrofobik Yapisi

Elastomerik Ol¢ii maddelerinin hidrofilik Ozelliklerinde belirli farkliliklar
vardir. Polivinil siloksan 6l¢ii maddesinin hidrofobik yapist bu 6l¢li maddesi i¢in
smirlayicidir (6-8). Kimyasal yapisi nedeniyle polivinil siloksanlar hidrofobiktir.
Siloksan bagi c¢evresinde hidrofobik alifatik hidrokarbon gruplari bulunur (8-11).
Polisiilfit ve polieter 6lgli maddeleri daha hidrofiliktir. Su molekiillerine hidrojen
baglartyla kimyasal olarak affinite gdsteren fonksiyonel gruplar igcermektedirler
(8,12). Polieter Ol¢li maddesinin hidrofilik yapisi karbonil ve eter gruplarinda
goriiliirken, polisiilfid maddesi hidrofilik disiilfit ve merkaptan gruplarina sahiptir.
Polivinil siloksan 6l¢ii maddesinin hidrofobik yonii, sertlesmis Olgliniin kalitesi
tizerinde olumsuz bir etkiye sahiptir (2, 13-15). Nemin varligi 6l¢ii yiizeyinde hava
bosluklar1 veya gukurlu yiizeylere yol acar ve detay daha diisiiktiir. Polivinil siloksan
Ol¢ii maddesine  hidrofilik 6zellik kazandirmak i¢in, noniyonik surfaktan
maddelerinden faydalanilmistir.

Polivinil siloksan 06l¢ii maddesini kullanirken, tahmin edilebilir sonucglarda olgii
alabilmek i¢in nem kontrolii 6nemlidir. Hidrofilik yapilar1 nedeniyle, polieter ve
polisiilfit 6l¢ii maddelerinin kullanilmasi, mukozal dokularda bulunan dogal nem ile

daha uyumludur (5,9,11,16).

2.2.4 Boyutsal Stabilite

Bir 6l¢ii maddesinin boyutsal stabilitesi, zaman i¢inde 6l¢iliniin dogrulugunu
stirdirme yetenegini yansitir (9,11). Boyutsal olarak stabil 06l¢i maddeleri,
sertlestikten sonra diistik biizilmeye sahip olmalidir boylece 6l¢ii alindiktan giinler
sonra bile dl¢ii dokiilmesine olanak saglamalidir. Yiiksek boyutsal stabiliteye sahip
6l¢cti maddeleri, genellikle 6lgii alindiktan sonra 1 ila 2 hafta iginde dokiildiiklerinde
bile dogru bir model verebilir (1,3,11). Rijit 6l¢ii maddeleri, 6l¢ii dokiiliirken daha az

bozulurlar ve kapanis kaydi i¢in de kullanilabilirler. Dogru bir sekilde aktarilmasi
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gereken implant dlgiileri igin oldukga iyidirler, ancak periodontal olarak kétii ve mobil
diglerin tim ark Ol¢ii aliminda zararli olabilirler. Polieterler ve bazi polivinil

siloksanlar bu kategoriye girmektedir.

2.2.5 Islanabilirlik

Bir 6l¢ii maddesinin 1slanabilirligi, maddenin kiigiik alanlara ulasabilme
becerisini gosterir (11). Agiz igini iyi 1slatabilen 6l¢ii maddeleri, nem ile yer degistirir
ve daha az hava kabarcikli 6lgii verirler. Yiiksek 1slatma agisina sahip 6l¢li maddeleri
ag1z i¢inde kiiciik detaylara kolayca ulasamaz ve sabit protezlerin dlgiilerinde kullanim
icin elverigli degildirler. Diisiik bir 1slatma acis1 akisina sahip Ol¢li maddeleri
akigskandirlar. Su, diisiik 1slatma agisina sahip maddelere iyi bir 6rnektir. Islanabilirlik
ozelligi iyi olan 6l¢ii maddesi, daha az hava kabarcikli ve dogru 6l¢ii verir. (15) Sabit
protez yapiminda kulllanilmasi planlanan 6l¢ti maddesi 20 ila 70 um'lik bir alanda
minik ayrintilar1 yansitabilme 6zelligine sahip olmahdir (9,15,17,18). 100 ila 150 pm
araliginda detay tiretebilen 6lgi maddeleri ise hareketli ve total protezlerin yapiminda
kullanilabilirler (19,20).

2.2.6 Elastik Geri Doniisiim

Sertlesmis bir olgli maddesi yeterince elastik olmalidir, boylece agizdan
cikarildiktan sonra 6nemli 6l¢iide bozulma olmadan agizdan ¢ikarilmadan Onceki
boyutlarina donebilmelidir. Polivinil siloksan, en iyi elastik geri doniisiime sahiptir,

ardindan polieter ve polisiilfit takip etmektedir (1,11,21).

2.2.7 Esneyebilirlik

Esnek 6l¢ii maddelerinin sertlestikten sonra agizdan ¢ikarilmasi daha kolaydir.
Polieter 6l¢ti maddesi en kat1 elastomerik 6l¢li maddesidir (10,11). Klinik ¢alismalar,
az kabarcik ve fazla detay elde edebilmek igin kullanilacak 6l¢ii maddesinin
viskozitesinin énemli oldugunu gdstermistir (11,22). Olgiiniin dogrulugu; maddenin
deformasyon yiizdesinden ve Olgiinlin agizdan ¢ikarilmasi i¢in gegen zamandan da

etkilenmektedir. Bu durumlarda, kullanilan elastomerik 6l¢li maddesinin tipine gore



kalic1 deformasyonlar ortaya ¢ikabilir. Aljinat, en esnek 6l¢ii maddesi olarak

bilinirken, polieterler en az esnek 6l¢ii maddesi olarak kabul edilmistir (1).

2.2.8 Yirtilma Direnci

Bir 6l¢ii malzemesinin yirtilma mukavemeti, sertlestikten sonra yirtilmaya ne
kadar direngli oldugunu gosterir (9,11,23). Subgingival detaylar s6z konusu
oldugunda, bu onemli bir Kriterdir. Polieter Ol¢i maddesi en yiiksek yirtilma
mukavemetine sahip iken hidrokolloidlerin yirtilma mukavemetleri dusiiktiir.
Polisiilfit 6l¢li maddeleri de yirtilmaya karsi yiiksek bir dirence sahiptir, ancak fazla

gerildiklerinde tamamen elastik olarak geri doniisemeyebilirler (24,25).

2.2.9 Temas Acis1 Ve Detay Verme Yetenegi

Diisiik temas agisina sahip 6l¢li maddeleri, al¢inin kolayca 6l¢iiye akmasini
saglar ve nispeten kabarciksiz modeller iiretilmesine olanak verir. Yiiksek temas
acisina sahip 6l¢ii maddeleri ise daha dikkatli alg1 dokme teknigi ve dikkat gerektirir
(11,26,27). Hidrokolloidler, polieterler ve polisiilfitler nispeten diisiik temas ag¢ilarina
sahiptir (1,11).

2.2.10 Ol¢ii Maddelerinin Dezenfeksiyonu
Alinan 6l¢ii ilk olarak su ile ytkanmali ardindan dezenfekte edilmelidir.
Seyreltilmis sodyum hipoklorit ¢inko oksit ojendl 6l¢ii maddesi hari¢ diger olcii
maddelerinin dezenfeksiyonunda kullanilabilir. (28,29) Cinko oksit ojendl 6l¢ii
maddesi i¢in tercih edilen dezenfektan gluteraldehitlerdir.(30,31)
2.3 SERT OLCU MADDELERI

2.3.1 Alg1

Olgii maddesi olarak kullanilan Paris algisina cesitli modifiye ediciler ilave

edilmistir. Kimyasal olarak sertlesmektedir. Sertlesme siiresini arttirmak i¢in
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hizlandiricilar eklenmistir. Bazit marka 6l¢ii algilarinin iginde sicak suda eriyerek
modele zarar vermeden model edilmesini saglayan patates nisastasi bulunmaktadir.
Ol¢ii al¢istyla alinmis 6l¢iiniin model elde etmeden dnce vernik, lak gibi yalitkan bir
malzeme ile izole edilmesi, model algisinin 6l¢ii al¢isina yapismasini onler (32,33).

Gliniimiizde artik kullanilmamaktadir.

2.3.2 Cinko-oksit ojendl

Cinko-oksit 6jenol, total dissiz agizlarda ¢ok iyi detay veren bir 6l¢ii maddesi
olmasia ragmen, uzun sertlesme siiresi ve kirilgan yapisi nedeniyle yerini biiyiik
Ol¢iide akiskan kivamli elastomerik Ol¢ii maddelerine birakmustir. Kullanimlarinin
azalmas1 nedeniyle, ¢inko oksit-ojendl O6l¢ii maddesine iliskin yeni arastirma

neredeyse yoktur (34).

2.3.3 Mumlar

Kombinasyon sendromunun bir sonucu olarak ortaya ¢ikan mobil kretli tam
dissiz g¢enelerin Olgiileri alinirken mum kullanilir. Bireysel kasigin kenarlar1 steng
kullanilarak hermetik olarak kapatildiktan sonra, hareketli dokunun bulundugu alan
cikarilir ve cikarilan bolgeye 1sitilmis Olci mumu yerlestirilerek hasta agzina

yerlestirilir. Bu yontemin minimum basingla 6l¢ii alinmasini sagladigt belirtilmistir

(32,35).

2.4 ELASTIK OLCU MADDELERI

2.4.1 Hidrokolloidler

2.4.1.1 Geri Doniisebilen Hidrokolloid ( Agar Agar)

Agar agar 6l¢ii maddesi 1sitilarak kolay bir sekilde siv1 ve jel kivamina
gelebilmektedir.%15 agar agar, %5 oraninda termoplastik, inert madde, kimyasallar,

plastizerler, antiseptikler, renk ve tat vericilerden ve %80 sudan olugmaktadir.
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Kaynama noktasinda veya kaynama noktasina yakin su i¢inde sivi kivama, oda
sicakligindaki su i¢inde ise jel veya kat1 kivama doniisiir (32,36). Bu madde sadece

iskelet protez yapiminda duplikat model elde etmek i¢in kullanilmaktadir.

2.4.1.2 Geri Doniisiimsiiz Hidrokolloid (Aljinat)

Aljinik asitin, kalsiyum siilfat tuzu ile reaksiyona girmesi ile elastik bir jel olan
kalsiyum aljinat ortaya ¢ikar.(11,37) Su ile karistirildiginda, aljinat maddesi ilk olarak
sol halini olusturur. Devam eden kimyasal reaksiyonla birlikte 6lgli maddesinin
sertlesmesi i¢in gerekli olan jel kivamina gelir ve tekrar eski haline donemez. Aljinat
6lcli maddesinin tozunun igerigi kalsiyum siilfat dehidrat, ¢6ziinebilir aljinat ve
sodyum fosfattir. Su eklendiginde kalsiyum siilfat dehidratta bulunan kalsiyum
iyonlari, sodyum fosfat ve pirofosfatta bulunan fosfat iyonlar1 ile reaksiyona girer ve
¢oziinmeyen kalsiyum fosfat olustururlar (37,38). Kalsiyum fosfat, aljinat
karistirilirken sertlesmeyi geciktirir ve ¢alisma zamani kazandirir. Fosfat iyonlar
tikendikten sonra, kalsiyum iyonlar1 ¢0zilinebilir aljinatla reaksiyona girerek
¢dziinmeyen kalsiyum aljinat olusturur (38-40). Ureticiler, standart veya hizli donan
aljinat maddesi iiretmek igin aljinatin igerigindeki sodyum fosfat konsantrasyonunu
degistirirler. Ayrica aljinat 6l¢li malzemesinin donduktan sonra farkli sertliklerde

olabilmesi igin doldurucu yogunlugunu da ayarlarlar.(11,41)

Hidrokolloidler, hidrofilik olmalarindan dolayi, tiikiiriik ve kan oldugunda
net bir 6l¢ii ortaya c¢ikarirlar. Islatma acilar1 kiigiiktiir bu nedenle tam ark olctiler
rahatlikla alinabilir. Orta derecede detay kabiliyetleri vardir. Bu yiizden sabit
protezlerin 6l¢ii aliminda yeterli degildirler fakat, hareketli protezlerin yapiminda
kullanilabilirler. Imbibisyon ve kuruma nedeniyle boyutsal stabiliteleri diisiiktiir. Bu
nedenle 10-12 dakika i¢inde model elde edilmelidir (31,42,43). Yirtilma direngleri
diisiik oldugu i¢in, hidrokolloidler 6lgiide diseti altindaki dokulara ulassa bile
cikarilirken yirtilabilirler (1).Geri doniisiimsiiz hidrokolloidler, polieter veya polivinil
siloksan 6l¢ii maddeleri kadar giiglii degildirler. Maliyetleri polieter ve polivinil
siloksan 6l¢ii maddelerine gore diisiiktlir ayrica tatlar1 hasta tarafindan tolere edilir.
Aljinat 6l¢ii maddesi dezenfekte edilirken dikkat edilmezse alinan dl¢iide bozulma
gozlenebilir. Bunun nedeni hidrokolloidler hidrofilik olduklari i¢in, suya veya

dezenfektan maddeye birakilirsa su ¢ekip siserler.(31,44)
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2.4.2 Elastomerik Ol¢ii Maddeleri

Protetik dis tedavilerinde ozellikle sabit protezlerde ol¢ii alma isleminde
polivinil siloksan, polieter, C tipi silikon elastomerik 6l¢ii maddeleri giiniimiizde
yaygin olarak kullanilmaktadir (45). Polisiilfit grubu ise giincelligini yitirmistir. Bu
O0lcli maddelerinin her biri farkli kimyasal yapt ve akiskanlik o6zellikleri

gostermektedir.

Elastomerik 6l¢ii maddelerinin sik tercih edilmelerinin sebepleri; dogru ve net
Olcli vermeleri, elastik olmalar1 nedeniyle agizdan cikarilirken yirtilmamalart ve
sertlesme reaksiyonu ardindan boyutsal olarak stabil kalmalaridir (2,11). Polivinil
siloksan ve polieter 6l¢ti maddeleri az akici, orta akici, akict ve gok akici formlarda
bulunurlar. C tipi silikon 6l¢ii maddesi ise az akici, orta akici ve akici formlarda

bulunur.(11,46)

2.4.2.1 Polisiilfit Olcii Maddesi

Polisiilfit 6l¢ii maddesi genellikle diisiik ila orta derecede hidrofiliktir ve
tikiiriik veya kanin varliginda dogru bir 6l¢ii verebilmektedir(23). Islatma agisi1 diigiik
oldugu i¢in polisiilfit maddesi ile tam ark olgiilerini almak polivinil siloksan ve
polieterden daha kolaydir ancak bu maddenin boyutsal stabilitesi iyi degildir (1,44).
Agiz icinde ¢ok incelmediyse birden fazla kez 6l¢ii dokiilmesine olanak verir.
Polisiilfit maddesi sert bir madde degildir ve alinan dl¢liniin agizdan ¢ikarilmasi
polieter ve polivinil siloksan 6l¢ii maddelerine gore daha kolaydir.(11,23) Genellikle,
hidrokolloidlerden ve polivinillerden daha iyi diseti altindaki detaylari yirtilmadan
Olciiye aktarir. Aljinat 6l¢li maddesinde oldugu gibi hidrofilik yapisi nedeniyle eger
dogru dezenfekte edilmez ve bir siire su veya dezenfektan icerisinde bekletilirse sivi
cekip sisebilir (47). Bu sebeple piiskiirtiilebilen dezenfektanlar onerilir. Cok kotii bir
tada sahip olmasi hastalar tarafindan tolere edilmesini engeller. Polimerizasyon
reaksiyonu, polivinil siloksan 6l¢ti maddesinin aksine lateks eldivenlerden etkilenmez.
Kendi i¢inde adezyon saglayamadigi i¢in kenar sekillendirmesine olanak vermez.

Giincel olarak kullanilmamaktadir.(1,11)



2.4.2.2 Kondansasyon ( C tipi ) Silikonlar

C tipi silikonlar sertlesme reaksiyonu sirasinda yan iiriin olarak alkol ve su
aciga cikarirlar. Ortaya ¢ikan alkol ve su buharlastigi i¢in sertlestikten sonra kisa siire
sonra biiziilmeye baglarlar. Bu nedenle boyutsal stabiliteleri polivinil siloksan ve
polieter 6l¢ii maddelerine gore kotiidiir. Sertlesme zamanlart kisadir. Hidrofobik
ozelliktedirler. Ol¢ii almmasi planlanan bdlge miimkiin oldugunca kuru ve nemsiz
olmalidir.(11)

Kimyasal yap1 olarak condensation (kondensasyon) ve addition (ilave) tipi
olarak iki kimyasal yapida bulunan silikonlarda, additon tip yani polivinil siloksan
daha {istlin 6zelliklere sahip olmasina ragmen, condensation tipi silikonlar diger bir

adiyla C tipi silikonlar tilkemizde daha yaygin olarak kullanilmaktadir (45).

2.4.2.3 Tlave Reaksiyonlu ( A tipi, Polivinil Siloksan) Silikonlar

Polivinil siloksan 6l¢ii maddesi, vinil siloksanin bir hidrojen siloksan ile
bir platin katalizor araciligiyla baglanmasiyla olusur (48,49). Vinil polisiloksan
silikonlar (ilave tipi silikonlar, poliviniller, viniller ve polivinil siloksanlar olarak da

adlandirilir) sabit protetik restorasyonlar i¢in siklikla kullanilirlar.

Detay 0zelligi ve boyutsal stabilitesi, yiizey kalitesi, akiciligi, hidrofilik
Ozellik ve yirtilma direnci polivinil siloksan 6l¢li maddelerinin basarisini arttirmastir.
Siilfiir, polivinil siloksan 6l¢li maddesinin sertlesme reaksiyonunu bozar. Bu nedenle
lateks eldivenler de siilfiir bulundurdugu igin reaksiyonu bozar. Lateks yerine

polietilen veya vinil eldiven kullanim1 gerektirir (50,51).

Polivinil siloksan 6l¢ti maddeleri termal olarak hassastir(52). Ortam sicakligi
artttkga daha hizli sertlesirler. Ancak polivinil siloksan maddesi asir1 1sindiginda
sogutulsa dahi normal sertlesme siiresine donmeyebilir. Bu nedenle serin bir yerde
saklanmasi onerilir. Olgii almadan énce polivinil siloksan 6l¢ii maddesi sogutulursa
sertlesme zamani uzar. Eger buzdolabinda saklaniyorsa, kullanmadan 6nce maddenin
oda sicakligina gelmesi onerilir. Genelde polivinil siloksan 6l¢ii maddesi 1: 1 oraninda
baz ve katalizor gerektirir. Katalizor orani artarsa sertlesme siiresi de hizlanir (53).

Baz1 polivinil siloksan 6l¢ii maddeleri sertlesme reaksiyonu sonucu hidrojen gazi
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¢ikardigindan, eger Ol¢ii agizdan ciktiktan hemen sonra alg1 dokiiliirse, al¢1 hidrojen
gazinin olusturdugu kabarciklar: yakalar ve hava kabarcikli model elde edilmis olur.
Sertlesme reaksiyonunun alg1 dokiilmeden 6nce tamamlanmasi i¢in en az 30 dakika

beklenmesi Onerilir.(54,55)

2.2.4.1 Polieter Olcii Maddeleri

Polieter 6l¢ii maddeleri hidrofiliktir ve tiikiiriik veya kandan etkilenmeden
dogru 6lgii verirler. Islatma agilar diisiik oldugundan, polivinil siloksanlardan daha
kolay bir sekilde tam ark 6l¢iisii almaya izin verirler (11,56). Ayrinti verme
kabiliyetleri oldukga iyidir ve boyutsal olarak stabildirler(57). Olgii yirtilmas s6z
konusu olmadikga, 6l¢ii alindiktan sonra 1 ila 2 hafta boyunca birden fazla kez 6l¢ii
dokiilmesine izin verirler. Polieter 6l¢ii maddesi donduktan sonra ¢ok serttir ve
polivinil siloksanlara gore ¢ikarilmasi daha zor olabilir (58,59). Kolayca yirtilmazlar
(yiiksek yirtilma mukavemeti), bu da dis hekiminin dl¢iiye zarar vermeden iyi

subgingival 6l¢ii almasini saglar.(60,61)

Polieter 6l¢ii maddesi kendi i¢inde adezyon saglar bu nedenle kenar
sekillendirmesi i¢in kullanilabilir (11,62). Polieter 6l¢ii maddesinde bulunan ‘snap-
set” dzelligi, bu 6l¢li maddesinde ¢alisma zamani bitene kadar sertlesmenin 6niine

geger ve bu reaksiyon bir anda gergeklesir (19).

2.3 OLCU ALMA TEKNIKLERIi

2.5.1 Tek Asamada Cift Karistirma Teknigi

Cift karistirma, wash veya sandvig teknigi olarak isimlendirilen teknikte dise
akiskan kivamdaki silikon sikilirken az akiskan silikon kasiga yerlestirilir ve
kasiktaki silikonun da iizerine akiskan silikon sikilarak 6l¢ii alinir (63). Olgii alirken
akiskan olan ikinci 6l¢ii maddesi, koyu kivamli 6l¢ii maddesi tarafindan tasinir ve
dige bastirilir. Tek seferde 6l¢ii alinmas1 zaman tasarrufu saglar (32,45). Kasign iki

defa agiza girmemesi Ol¢iiniin kasiktan ayrilma riskini azaltir.
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2.5.2 ki Asamah Iki Fazh Teknik

Dis preparasyonundan dnce az akiskan 6l¢li maddesi ile ilk 6l¢ii alinir. Dis
preparasyonundan sonra akici 6l¢ii maddesi kullanilir. Preparasyondan once 6l¢ii
alinmasinin sebebi akici kivamdaki 6l¢ii maddesinin preparasyon miktar1 kadar
kullanilmas1 ve akici 6l¢ii maddesi igin alan saglanmasidir. Iki asamali iki fazli
teknikte detaylar sadece akici 6l¢li maddesiyle alinir (32,64). Metodun dezavantaji
6l¢ii kasi@inin hasta agzina 2 kez yerlestirilmesidir. Bu nedenle bazen az akici

kivamli 6l¢ii maddesi kasiktan ayrilabilmektedir.

2.5.3 Tek Asamal Tek Fazh Teknik

Tek asamali tek fazli teknik veya monofazik teknikte, 6l¢iiler genellikle orta
akigkanlikta bir 6l¢ii maddesi ile alinir. Polivinil siloksan, C tipi silikon ve polieter
6l¢li maddelerin orta akigkan 6l¢li maddeleri bu teknik i¢in uygundur. Total dissiz

agizlarda ve boliimli protez yapiminda kullanilan bir tekniktir.(11)

2.6 OLCU MADDELERININ AKISKANLIKLARI

Elastomerik 6l¢li maddeleri akiciliklarina gore hamur (putty, az akiskan,
heavy body), orta akiskan (medium body), akiskan (light body) ve ¢ok akiskan
(ekstra light ) olarak 5’e ayrilirlar (6,65).

Putty kivamindaki bir 6l¢ii maddesi mutlaka ikinci bir akiskan 6l¢ti maddesine
ithtiya¢ duyar. Hamur kivamindaki putty ve akiskan bir 6l¢ii maddesiyle tek asamada
cift karistirma teknigi ve iki agamali iki fazli teknik teknigi uygulanabilir.

Az akiskan (heavy body) 6l¢li maddeleri de akigkan bir ikinci 6l¢ti
maddesiyle birlikte kullanilirlar. Olcii teknigi olarak olarak ¢ift karistirma yontemine

uygundurlar(66).

Orta akiskan olan (medium body) 6l¢ii maddeleri daha akiskan bir ikinci

Olcliyle beraber veya monofazik 6l¢ii gerektiginde tek basina kullanilabilir.

Son 6l¢iiyii almada akigkan (light body) ve ¢ok akiskan (ekstra light body)
6l¢ti maddeleri kullanilir (67,68. Ana madde (base) ve akselator (katalizor) olarak 2
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ayr1 tiip icinde macun seklinde bulunur. Ozel karistirma kagitlarinin iizerinde her iki
tiipten esit miktarda sikilir ve sert bir spatiille homojen bir sekilde karistirilir. Bazi

polieter ve polivinil siloksan firmalar: otomatik karistirma sistemi tiretmislerdir.

Calismamizda polivinil siloksan 6l¢ii maddesinin az akiskan, orta akigkan
ve akiskan formlari, polieter 6l¢ii maddesinin az akiskan, orta akiskan ve akiskan
formlari, C tipi silikon 0l¢li maddesinin ise orta akiskan ve akiskan formlari
kullanilmistir. Bu gruplarin farkli akiskanlik ve detay verebilme &zelliklerinin

degerlendirilip karsilastirilmas: amaglanmaistir.

Calismamizin Ho hipotezi ¢alisma kapsamina almis oldugumuz 6l¢ii maddelerinin

akiskanliklar1 ve detay 6zellikleri arasinda fark oldugudur.

3. GEREC VE YONTEM

Farkli kimyasal yap1 ve akiskanliktaki 6l¢ti maddelerinin akiskanlik degerleri
Shark fin test cihazi ile, yiizey detay verebilme 6zellikleri ise detay kalib1 kullanilarak

saptanmis ve birbirleriyle karsilastirilmistir.

Az akigkan polieter (Impregum Penta Soft, 3M, Minnesota, ABD), orta
akigkan polieter (Soft Monophase, 3M, Minnesota, ABD), ¢ok akigkan polieter
(Impregum Garant L DuoSoft Ultra Light Body, 3M, Minnesota, ABD), az akiskan
polivinil siloksan (Elite HD+ Tray Material, Zhermack, Rovigo, italya), orta akiskan
polivinil siloksan (Elite HD+ Monophase, Zhermack, Rovigo, Italya), akiskan
polivinil siloksan (Elite HD+ Light Body, Zhermack, Rovigo, italya) ve C tipi
silikon 6l¢ii maddelerinin orta akigskan ( Speedex Medium, Colténe Whaledent,
Altstitten, Isveg) ve akiskan (Oranwash L, Zhermack, Rovigo, italya) formlarmdan
her birinden shark fin test cihazi ile 10’ar tane; 25,50 ve 75 um’lik oluklar

bulunduran detay kalib1 ile de hepsinden 10’ar tane 6rnek ¢ikarilmistir.

Polieter 6l¢li maddesi gruplari ve polivinil siloksan 6l¢ii maddesi gruplari
tiretici firmalarin Onerdigi sekilde kartuslari i¢inde kendi otomatik cihazlarinda

karigtirilmastir.
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C tipi silikon gruplar ise yine firmalarin belirttigi sekilde ol¢li karistirma

kagitlar1 tizerinde ( Mixing pad ) 1’e 1 oraninda el ile karistirilmistir.

Olgii maddeleri karistirildiktan sonra akiskanligini degerlendirmek igin
Shark Fin test cihaz1 kullanilmistir. Uretici firmalarin 6nerdigi oranlarda karistirilan
ol¢ii maddeleri ana gdvde iizerindeki halkanin igine yerlestirilmistir. Olgii
maddesinin tizerine bask1 uygulanmadan 344 gr sabit agirlik yerlestirilmis ve 10
saniye beklenmis ardindan 6l¢ii maddesinin yarik i¢inde ylikselmesi beklenmistir .
Olgii maddesi sertlestikten sonra biitiin parcalar ayrilip 1mm yarik i¢inde yiikselen

6l¢li maddelerinin kopek balig1 yiizgecine benzeyen 6rnekleri elde edilmistir (69).

Shark fin test cihazindan ¢ikan kopek baligi yiizgecine benzeyen 6rneklerin
fotograflar1 sabit uzakliktan cekilmistir. Orneklerin en tepe noktasindan kdpek balig
ylizgecinin basladigi noktaya kadar olan alanlar1 goriintii isleme programi Image J

kullanilarak ol¢iilmiistiir (69).

Sekil 1: Shark fin test cihazinin pargalarinin genel goriiniisii
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Sekil 2: Shark fin test cihazinda 6l¢ii maddesinin iginde yiikseldigi 1 mm'lik yarik

Sekil 3: Shark fin test cihazinin hazir haldeki goriintiisii

Yiizey detay analizi i¢in kullandigimiz detay kalib1 silindirik yapida, 6l¢iimiin
yapilacag1 yiizinde 75, 50 ve 25 um’lik oluklar bulunduran, oluklarin bulundugu
yiizeyde plastik halka ile gevrili bir hazneye sahip bir cihazdir. Ol¢ii maddeleri
karistirildiktan sonra hazneye aktarilmis ve kuvvet uygulanmadan sadece orneklerin
tabani diizlestirilmistir. 75, 50 ve 25 pm’lik oluklar bulunduran yiizey detay kalibindan
elde edilen orneklerin kesitleri alinmis ve 25,50 ve 75 pm’lik oluklarin 1s1k

mikroskobunda goriintiileri elde edilmistir.
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Elde edilen goriintiilerde olugun en tepe noktasindan olugun tabanina kadar olan

mesafe goriintii isleme programi Image J kullanilarak ol¢iilmiistiir.

Sekil 4: Detay kalibinin 75,50 ve 25 pm’lik oluklarinin iistten goriiniisii

Sekil 5: Detay kalibinin genel goriiniisii

Sekil 6: Detay kalibina 6l¢ii maddesi konulduktan sonra sadece tabanlari

diizeltilmistir.

15



Sekil 7: C tipi silikon akigkan grup shark fin testi 6rnegi

Sekil 8: C tipi silikon orta akigskan grup shark fin testi 6rnegi

Sekil 9: Polivinil siloksan orta akiskan grup shark fin testi 6rnegi
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Sekil 10: Polivinil siloksan akici grup shark fin testi 6rnegi

Sekil 11: Polivinil siloksan az akict grup shark fin testi 6rnegi

Sekil 12: Polieter az akici grup shark fin 6rnegi
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Sekil 13: Polieter orta akict grup shark fin testi 6rnegi

Sekil 14: Polieter akici grup shark fin testi 6rnegi

Sekil 15: C tipi akiskan grup detay kalib1 6rnegi
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Sekil 16: Polieter akiskan grup 6rneginin 75 um’lik detay kalib1 olugunda x80
biiylitmede 151k mikroskobu altindaki goriintiisii

Sekil 17: Polieter akiskan grup 6rneginin 50 um’lik detay kalib1 olugunda x80
biiyiitmede 151k mikroskobu altindaki goriintiisii

Sekil 18: Polieter akiskan grup 6rneginin 25 pum’lik detay kalib1 olugunda x80
biiylitmede 151k mikroskobu altindaki goriintiisii
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Sekil 19: Polieter orta akigskan grup 6rneginin 75 um’lik detay kalib1 olugunda x80
biiylitmede 151k mikroskobu altindaki goriintiisii

Sekil 20: Polieter orta akigskan grup 6rneginin 50 um’lik detay kalib1 olugunda x80
biiyiitmede 151k mikroskobu altindaki goriintiisii

Sekil 21: Polieter orta akiskan grup 6rneginin 25 um’lik detay kalib1 olugunda x80
biiylitmede 151k mikroskobu altindaki goriintiisii
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Sekil 22: Polieter az akiskan grup 6rneginin 75 pm’lik detay kalib1 olugunda x80

biiylitmede 151k mikroskobu altindaki goriintiisii

Sekil 23: Polieter az akiskan grup 6rneginin 50 pm’lik detay kalib1 olugunda x80
biiyiitmede 151k mikroskobu altindaki goriintiisii

Sekil 24: Polieter az akiskan grup 6rneginin 25 pm’lik detay kalib1 olugunda x80
bliylitmede 151k mikroskobu altindaki goriintiisii
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Sekil 25: C tipi silikon orta akigskan grup 6rneginin 75 um’lik detay kalib1 olugunda

x80 biiyiitmede 151k mikroskobun altindaki goriintiisii

Sekil 26: C tipi silikon orta akigkan grup drneginin 50 pm’lik detay kalib1 olugunda
x80 biiyiitmede 151k mikroskobu altindaki goriintiisii

Sekil 27: C tipi silikon orta akiskan grup 6rneginin 25 pm’lik detay kalib1 olugunda
x80 biiylitmede 151k mikroskobu altindaki goriintiisii
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Sekil 28: C tipi silikon akiskan grup 6rneginin 75 pm’lik detay kalib1 olugunda x80
biiylitmede 151k mikroskobu altindaki goriintiisii

Sekil 29: C tipi silikon akiskan grup 6rneginin 50 pm’lik detay kalib1 olugunda x80
biiylitmede 151k mikroskobu altindaki goriintiisii

Sekil 30: C tipi silikon akigkan grup 6rneginin 25 um’lik detay kalib1 olugunda x80
biiyiitmede 151k mikroskobu altindaki goriintiisii
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Sekil 31: Polivinil siloksan az akigskan grup 6rneginin 75 um’lik detay kalib1
olugunda x80 biiyilitmede 151k mikroskobu altindaki goriintiisii

Sekil 32: Polivinil siloksan az akiskan grup 6rneginin 50 um’lik detay kalib1
olugunda x80 biiytitmede 151k mikroskobu altindaki goriintiisii

Sekil 33: Polivinil siloksan az akigskan grup 6rneginin 25 um’lik detay kalib1
olugunda x80 biiylitmede 151k mikroskobu altindaki goriintiisii
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Sekil 34: Polivinil siloksan orta akigkan grup 6rneginin 75 um’lik detay kalib1
olugunda x80 biiylitmede 151k mikroskobu altindaki goriintiisii

Sekil 35: Polivinil siloksan orta akigkan grup 6rneginin 50 um’lik detay kalib1
olugunda x80 biiyiitmede 151k mikroskobu altindaki goriintiisii

Sekil 36: Polivinil siloksan orta akigkan grup drneginin 25 um’lik detay kalib1
olugunda x80 biiyiitmede 151k mikroskobu altindaki goriintiisii
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Sekil 37: Polivinil siloksan akiskan grup 6rneginin 75 pm’lik detay kalib1 olugunda
x80 biiyiitmede 151k mikroskobu altindaki goriintiisii

Sekil 38: Polivinil siloksan akiskan grup 6rneginin 50 pm’lik detay kalib1 olugunda
x80 biiyiitmede 151k mikroskobu altindaki goriintiisti

Sekil 39: Polivinil siloksan akigskan grup 6rneginin 25 um’lik detay kalib1 olugunda
x80 biiyiitmede 151k mikroskobu altindaki goriintiisii

Az akigkan Ol¢ti maddesi gruplarinin yiizey detay kalibindan elde edilen verileri
Independent Samples T Testi ile diger tiim veriler tek yonlii varyans analizi (ANOVA)
ve gruplar arasindaki farklar Post Hoc Bonferroni Testi ile analiz edilmistir. Hipotez

kontrollerinin 6nem aralig1 a=0.05" tir.
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4. BULGULAR

Yiizey detay analizinden elde edilen istatiksel sonuglar sekil 42, 43 ve
44°te gosterilmistir. Akigkanliklarina gore az akigskan gruplar arasinda 25 um’lik
degerde, orta akigkan gruplar arasinda 50 pm’lik degerde anlamlidir (p<0.05). Az
akigkan gruplarda 75 ve 50 pm’lik degerlerde, orta akiskan gruplarda 75 ve 50 um’lik
degerde ve akiskan gruplarda 75,50 ve 25 um’lik degerlerde anlamli fark
bulunmamustir (p>0.05).

Az akigkan gruplar arasinda 25 pm’lik olugun Ol¢iimlerinde az akigkan
polieter grubu, az akigkan polivinil siloksan grubuna gore yiliksek deger gdstermistir.
(p<0.05) Az akiskan gruplar arasinda 25 um’lik 6lgtimler igin polieter grubu ytikseklik

ortalamasi 4,95 um, polivinil siloksan grubunun yiikseklik ortalamasi 3,27 pm’dir.

Orta akigkanliktaki gruplar arasinda 50 pm’lik olugun oSlgiimlerinde;
polieter grubunun yiikseklik ortalamast 9.43 um ile en yiiksektir. Polivinil siloksan
grubu 9.27 um yiikseklik ortalamasi ile ikinci siradadir ve en diisiik ortalama 6.75

um’luk deger C tipi silikon grubundadir.

Polieter orta akiskan grup ve polivinil siloksan orta akiskan grup ile C tipi
silikon orta akiskan grup arasindaki fark istatistiksel olarak anlamlidir (p<0.05)
Polivinil siloksan orta akiskan grup ve polieter orta akigkan grup arasinda anlamli fark
yoktur (p>0.05).

“Shark Fin Testi” alan 6l¢timlerinden elde edilen veriler ile 6l¢ii maddelerinin

bazi1 gruplar arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (sekil 40, sekil
41). (p<0.05).

En yiiksek alan degeri ortalamasmi 254,13 mm? ile polivinil siloksan akic1
grup gostermistir. Polivinil siloksan akici grubunun ardindan sirasiyla; polieter akici
grup (249,80 mm?),c tipi silikon akic1 grup( 229,56 mm?), polieter orta akici grup (
201,31 mm? ), polivinil siloksan orta akic1 grup (150,09 mm?),polieter az akici grup
(147.19 mm?), polivinil siloksan az akici grup (58,70 mm?), c tipi silikon orta akic1

grup (45,3 mm?) gelmektedir.
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Polieter orta akigkan grup, polieter akiskan grup ,polivinil siloksan akiskan grup ve C
tipi akiskan gruplar ile C tipi orta akiskan grup arasinda, C tipi orta akigkan grup

aleyhine istatistiksel olarak anlamli fark bulunmustur. (p<0.05)

Polieter orta akigskan grup, polieter akiskan grup, polivinil siloksan akiskan grup ve C
tipi silikon akiskan gruplar ile polivinil siloksan az akiskan grup arasinda, polivinil

siloksan az akigskan grup aleyhine istatistiksel olarak anlamli fark bulunmustur.
(p<0.05)

Polivinil siloksan akigkan grup ile polieter az akiskan grup arasindaki fark polivinil

siloksan akiskan grup lehine istatistiksel olarak anlamlidir. (p<0.05)

Polivinil siloksan akigkan grup ile polivinil siloksan orta akiskan grup arasindaki fark

polivinil siloksan akisan grup lehinde istatistiksel olarak anlamlidir. (p<<0.05)

C tipi orta akiskan grup ve polivinil siloksan az akigkan grup arasinda istatistiksel

olarak anlamli fark yoktur (p>0.05).

C tipi orta akigkan grup ve polivinil siloksan orta akiskan grup arasinda istatistiksel

olarak anlamli fark yoktur (p>0.05).

C tipi orta akigkan grup ve polieter az akigkan grup arasinda istatistiksel olarak anlaml
fark yoktur (p>0.05).

Polivinil siloksan az akigskan grup ve polivinil siloksan orta akiskan grup arasinda

istatistiksel olarak anlamli fark yoktur (p>0.05).

Polivinil siloksan az akiskan grup ve polieter az akiskan grup arasinda istatistiksel

olarak anlamli fark yoktur (p>0.05).

Polivinil siloksan orta akiskan grup ve polieter az akiskan grup arasinda istatistiksel

olarak anlamli fark yoktur (p>0.05).
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Polivinil siloksan orta akigkan grup ve polieter orta akiskan grup arasinda istatistiksel

olarak anlamli fark yoktur (p>0.05).

Polivinil siloksan orta akiskan grup ve C tipi silikon akiskan grup arasinda istatistiksel

olarak anlamli fark yoktur (p>0.05).

Polivinil siloksan orta akiskan grup ve polieter akiskan grup arasinda istatistiksel

olarak anlamli fark yoktur (p>0.05).

Polieter az akigkan grup ve polieter orta akiskan grup arasinda anlamli fark yoktur
(p>0.05).

Polieter az akiskan grup ve C tipi akiskan grup arasinda anlamli fark yoktur (p>0.05).

Polieter az akiskan grup ve polieter akiskan grup arasinda anlamli fark yoktur
(p>0.05).

Polieter orta akiskan grup ve C tipi akiskan grup arasinda anlamli fark yoktur (p>0.05)

Polieter orta akiskan grup ve polieter akiskan grup arasinda anlamli fark yoktur
(p>0.05).

Polieter orta akiskan grup ve polivinil siloksan akiskan grup arasinda anlamli fark
yoktur (p>0.05).

C tipi silikon akigskan grup ve polieter akiskan grup arasinda anlamli fark yoktur
(p>0.05).

C tipi silikon akiskan grup ve polivinil siloksan akiskan grup arasinda anlamli fark
yoktur (p>0.05).

Polivinil siloksan akigkan grup ile polieter akiskan grup arasinda anlamli fark yoktur
(p>0.05).
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Samplel-Samplez gt St S Test gy g iy,

Independant-Samples Kruskal-Walls Test
C-MB-A-MB 24100 10382 2319 020 571
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iy T T C.MB-ALB 56000 10382 5581 000 000
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g l rl o AHB-PLE-HB 9300 10382 1857 083 1.000
e \T l — AHB-PLE-MB 7500 10382 3608 .00 008
? % AHBCLB 47400 10382 -4532 000 000

mUUU— AHBPLELB -47800  10.392 -4.600 000 000
é AHB-ALB 51800 10382 -4984 000 000
? AMB-PLE-HB -1.400 10382 135 893 1000

00 \ [ [ \ [ [ \ [ AMB-PLE-MB -19600 10382 1886 053 1000
LB B AR PLEHE PEAE PLELE (B (LB un D o m amr  m
Gfl.lp'ﬂ[ AMB-PLELB 29900 10382 2877 .00 112

AMB-ALB 33900 10382 3262 .00 031

PLEHBPLEMB  -18200 10332 1751 080 1.000

Tﬂtﬂ| N il PLE-HB-CLB 27800 10382 2675 007 209
PLE-HB-PLELB 28500 10382 2742 006 171

. o PLE-HB-A-LB 32500 10382 M o2 048

TESt Statmlt B PLEMB.C.LB -9600 10382 924 3% 1,000
PLE-MB-PLELB -10300 10362 991 322 1000

Degrees U[ Freednm I PLEMBALB 14300 10392 1.376 168 1.000

CLBPLELB 700 10.392 067 046 1000

CLBALB 4700 10382 452 851 1000

Asymptatic Sy, (sidedtes) 000 PEBALD om0 W w1

Sekil 41: 8 farkli 61¢ti maddesi gubunun shark fin

test sonuglarinin alan Ol¢limlerinin tanimlayici
istatistik grafigi alan sonuglarina gore istatiksel olara karsilastiriimasi

Sekil 40: 8 farkli 6l¢ii maddesi grubunun shark fin testi
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Estimated Marginal Means of Sonug¢.75mic
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Sekil 42: 8 farkli 6l¢li maddesi grubunun detay analizi test cihazinda 75 pm’lik

degerdeki sonuglarinin karsilastirilmast

Estimated Marginal Means of Sonug.50mic
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Sekil 43: 8 farkli 6l¢li maddesi grubunun detay analizi test cihazinda 50 pm’lik
degerdeki sonuglarinin karsilastirt

Estimated Marginal Means of Sonug.25mic
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Sekil 44: 8 farkli 6l¢li maddesi grubunun detay analizi test cihazinda 25 pm’lik
degerdeki sonuglarinin karsilastirilmast
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5. TARTISMA

Protez yapiminda 6l¢ii asamasinda kullanilan elastomerik 6l¢ii maddelerinin
akigskanliklarini ve detay verebilme kabiliyetlerini karsilastirdigimiz bu ¢alismada

shark fin testi ve yiizey detay analizinden elde edilen veriler karsilastirilmistir.

Balkenhol ve arkadaslar1 ve Doherty shark fin test cihazi kullanarak
caligmalarinda elde ettikleri kopek balig1 yiizgeclerinin yiiksekligini 6l¢gmek i¢in 0,02
mm hassasiyetinde kumpas kullanmislardir (70,71). Calismamizda ise dlglimler

Image J yazilim programi kullanilarak piksel hassasiyetinde degerlendirilmistir (69).

Richter ve arkadaslari (72) yaptiklar1 ¢alismada, iki farkli polieter 6lgii
maddesini polivinil siloksan 6l¢ti maddeler ile karsilastirmiglar ve sonucunda polieter
0l¢cli maddesinin akiskanliginin daha fazla oldugunu bildirmislerdir. Polieter 6l¢ii
maddesinin akiskanligin1 ¢alisma zamani bitene dek korudugunu séylemislerdir.
Polieter 6l¢li maddesinin bu davranigini ¢alisma zamani tam bittiginde donmaya

baglamasi 6zelligine (Snap — set) baglamislardir.

Benchimol ve arkadaslar1 (73), Broome ve arkadaslar1 (74), Klettke ve
arkadaslar1 (75) ve German ve arkadaslar1 (76) yaptiklari calismada, polieter 6l¢ii
maddesinin polivinil siloksan 6l¢ii maddesine gore daha akiskan olduklarini

bildirmiglerdir.

Tolidis ve arkadaslar1 (77) yaptiklari ¢aligmada, bes farkli polivinil siloksan
6l¢ii maddesi, bir adet polieter 6l¢ii maddesi ve hibrit 6l¢ii maddesi polieter polivinil
siloksan 6l¢ii maddelerini karsilagtirmiglardir. Polieter 6l¢ii maddesinin polivinil
siloksan 6l¢ii maddelerine gore daha akiskan oldugunu bildirmislerdir. Hibrit 6l¢ii
maddesinin polivinil siloksan 6l¢ti maddelerine gore istatistiksel olarak anlamli

olmadigini bildirmislerdir.
Lawson ve arkadaslar1 (78) yaptiklari ¢alismada, ti¢ farkli polivinil siloksan

6lcii maddesi, bir adet polieter 6l¢ii maddesi ve bir adet hibrit silikon/polieter 6l¢ii

maddelerinin akiskanliklarini karsilagtirmiglardir. Polieter 6l¢ii maddesinin
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akigkanliginin polivinil siloksan ve hibrit 61¢ii maddesine gore daha akiskan

oldugunu bildirmislerdir.

Calismamizda polivinil siloksan , polieter ve C tipi silikon maddeleri
karsilagtiritlmistir. Toplamda akigkanliklarina gore 8 farkli 6rnek grubu
degerlendirilmistir. Orneklerin akiskanliklar1 degerlendirirken, kopek balig: yiizgeci

seklinin kapladig1 alan hesaplanmustir.

Akict 6l¢ii gruplarinda shark fin testinde; Richter ve arkadaslarinin (72),
Benchimol ve arkadaslarinin (70), Tolidis ve arkadaslarin (77) ve Lawson ve
arkadaglarin (78) ¢aligmalarinin aksine caligmamizda polieter akici grup, polivinil
siloksan akici grup ve C tipi silikon akici grup 6l¢ii maddeleri arasindaki fark
istatistiksel olarak anlamli degildir ( p>0,05 ). Uzun saklama zamani gerekmeyen,
6l¢iiniin hemen dokiilecegi ve hidrofilik 6zelligin aranmadigi, 6rnegin diseti altinda
basamak 0l¢iisti gerektirmeyen klinik durumlarda polivinil siloksan akiskan, polieter
akigkan ve C tipt akiskan gruplarin birbilerinin alternatifi olabilecegini
diisiinmekteyiz. Ancak 6l¢ii 2 saatten fazla bekleyecekse, ayni dl¢liden birden fazla
kez model edilmesi planlantyorsa ve 6l¢ii maddesinin kurutulmasi miimkiin olmayan
alanlara ulagmasi bekleniyorsa ilk tercih polieter akici 6l¢li maddesi ya da polivinil

siloksan akici 6l¢ii maddesi olmalidir.

Az akici gruplar arasinda da polivinil siloksan ve polieter 6l¢ii maddeleri
arasinda istatistiksel olarak anlamli fark bulunmamistir. Ayrica polieter az akici dlgii
maddesi, polivinil siloksan az akict 6l¢ii maddesi ve C tipi silikon orta akici 6lcii
maddesi arasinda da shark fin alan testi sonuglarina gore anlamli fark yoktur.
Dolayisiyla C tipi silikon orta akici 6l¢li maddesinin kullanilabilecegi olgularda,
polieter az akici 6l¢ii maddesi ve polivinil siloksan 6l¢ii maddesi, C tipi silikon orta

akici 6l¢ti maddesine alternatif olabilir.

Orta akici grupta ise polieter ve C tipi silikon arasinda, C tipi silikon orta akici
grup aleyhine fark istatistiksel olarak anlamlidir. Polieter ve polivinil siloksan orta
akict gruplar arasinda ve C tipi silikon ile polivinil siloksan orta akict grup arasinda
istatistiksel olarak anlamli fark bulunmamistir (p>0,05). Akicilik gerektiren, tek fazl

tek agamali (monofazik) 6l¢ii alinacak klinik olgularda C tipi silikon orta akici dl¢ii
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maddesi tercih sirasinda, polivinil siloksan ve polieter orta akici gruptan sonra gelmesi
gerektigini diistinmekteyiz. Polivinil siloksan ve C tipi silikon orta akici grup arasinda
shark fin alan testinde istatistiksel olarak anlamli fark olmasa da, C tipi silikon orta
akici 6l¢ti maddesinin yetersiz mekanik ozellikleri tercih sirasinda sonda olmasinda
etkilidir. Ayrica polieter ve polivinil siloksan Ol¢ii maddeleri goz Oniinde
bulundurularak kartus seklinde bulunan ve otomatik karistirma makinesiyle elde

edilen 6l¢ii maddelerinin mekanik 6zelliklerinin daha gelismis oldugu gozlenmistir.

En yiiksek ortalama alan degeri polivinil siloksan akict grup gostermistir.
Polivinil siloksani sirasiyla polieter akici grup ve C tipi silikon akici grup takip

etmektedir.

Shark fin testinde tekli drnekler seviyesinde en yiiksek deger 368,86 mm? ile
polieter akici grupta elde edilmistir. Akici gruplar seviyesinde en diisiik tekli 6rnek

alan degerini de 143.04 mm? ile polieter akic1 grup gdstermistir.

Polieter akiskan ol¢ii grubunu akici gruplar arasinda tekli 6rneklerde hem en
yiiksek hem de en diisiik alan degerini vermistir. Bunun nedeninin, bu maddenin
diger akici grup 6l¢ii maddelerinden daha akici formda olmasi dolayisiyla belirli bir

akiskan mekanigi modelinde ¢alismamasi oldugunu diisiinmekteyiz.

Shark fin testi alan degerlendirmesinde C tipi orta akiskan grup ortalama
alan degerinin (45.3 mm?), az akici polivinil siloksan grup ortalama alan degerine
yakin olmas1 (58.705 mm?) C tipi orta akiskan dl¢iiniin akiskanlik 6zelliginin orta

akigkan diger gruplara gore yetersiz oldugunu gostermektedir.

Detay verebilme yetenekleri degerlendirilirken, yiizey detay kalibinda bulunan
25,50 ve 75 um’lik oluklarda 6l¢ii maddelerinin olusturdugu negatifin kesiti 151k
mikroskobuyla incelenip 6l¢iimler yapilmistir. German ve arkadaslari (76) yaptiklar
calismada farkli marka akici 6zellikte polivinil siloksan ve polieter 6l¢ii maddelerinin
akiskanlik ve nemli al¢1 yiizey oluklarinda detay yeteneklerini incelemislerdir.
Polieter ve Aquasil polivinil siloksan 6l¢li maddesinin detay 6zelliklerini yakin
bulmuslardir. inceledikleri diger 2 farkli polivinil siloksan markasi ( Affinis ve

Flexitime ) ise en az detay1 géstermistir.
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McCabe ve arkadaslar (79) yaptiklari calismada polieter, polivinil siloksan ve
polieter 6l¢ii maddesinin kopolimeri ile polivinil siloksan polimeri i¢eren hibrit 6l¢ii
maddelerini nemli yiizeylerde detay yoniinden karsilastirmislardir. Nemli alg1
yiizeyine 20 um’lik ve 180 um’lik oluklar nizami oluklar olusturup, 6l¢ii
maddelerinin bu oluklarda olusturduklari negatifleri incelemislerdir. Tiim 6l¢ii
maddeleri oluklarin negatifini olustumayi basarmistir. Ancak polieter ve hibrit 6l¢ii
maddesinin oluklar1 daha net olusturduklarini1 gézlemlemislerdir. Aragtirmacilar, bu
sonucu polieter ve hibrit 6l¢li maddesinin, polivinil siloksan 6l¢ii maddesine gore

daha hidrofilik olmasina baglamiglardir.

Calismamizda ise az akiskan gruplarda 75 pm’lik olugun dlgiimlerinde az
akigkan polieter ve az akiskan polivinil siloksan 6l¢ii maddelerinin izlenebilir
seviyede olugun negatifini olusturabildigi gézlenmistir. Aralarinda istatistiksel olarak

fark yoktur.

50 um’lik olugun dl¢timlerinde iki az akic1 grubun da 75 um’lik oluk kadar net
deger veremedigi fakat 6l¢giilebilir seviyede negatifi olusturabildikleri

gozlemlenmistir. Aralarinda anlamli fark bulunmamustir.

Az akigkan gruplar arasinda 25 pm’lik olugun 6l¢iimlerinde az akiskan polieter
grubu, az akigkan polivinil siloksan grubu arasinda polieter grubu lehine istatistiksel
olarak anlamli fark vardir. Bunun nedeni olarak polieter az akiskan 6l¢ii maddesinin,
detay kalibinda daha akigkan 6zellik gostermis olmasina bagl oldugunu
diisiinmekteyiz. Shark fin testi sonuclar1 da g6z dniinde bulundurularak monofaz 6l¢ii
maddesi gereken olgular igin polieter az akici 6l¢ii maddesi gerekli mekanik

ozellikleri sagladig gostermektedir.

Orta akigkan gruplarda her li¢ grup da 75 um’lik olugun negatifini net
olusturabilmistir ve aralarinda istatistiksel olarak anlamli fark bulunmamistir. 25
pm’lik olugun negatifi lic grupta da net olarak izlenememistir. Polieter orta akiskan
grup ve polivinil siloksan orta akiskan grup ile C tipi silikon orta akiskan grup arasinda
50 um’lik olugun analizinde fark istatistiksel olarak C tipi silikon orta akiskan aleyhine
anlamli bulunmustur. C tipi silikonun diger orta akiskan gruplara gore mekanik

ozelliklerinin zayif olmasinin bu sonucun nedeni oldugunu diistinmekteyiz.
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Akici Ol¢ii gruplarinin yiizey detay analizinde ise 75, 50 ve 25 pm’lik oluklarin

Ol¢timlerinin hi¢ birinde istatistiksel olarak anlamli fark bulunmamuistir.

75 pm’lik olugun dlgtimlerinde akici grup polivinil siloksan, polieter ve C tipi
silikon akic1 gruplart yakin degerler gostermistir. Elde edilen kesitlerde 75 pm’lik

olugun negatifi net sekilde gozlemlenebilmektedir.

50 pm’lik olugun 6l¢iimlerinde her 3 grupta olugun negatifini 151k
mikroskopuyla izlenebilir seviyede olusturabilmistir. Ortalama degerleri yakindir ve

aralarinda istatistiksel olarak fark yoktur.

25 um’lik degerde ise 151k mikroskobu altinda kesitlerde oluklarin negatifinin
gozlemlenmesi sinirlidir. Her 3 akicr grupta 25 pm’lik oluklarin negatifini net
olusturamamuistir. En diisiik rakamsal degerler 25 um’lik gruplardadir. Gruplar
arasinda istatistiksel olarak anlamli fark yoktur. (p>0,05) Ornekler elde edilirken
polieter ve polivinil siloksan akici 6l¢li maddelerinin hidrofilik 6zelligine ihtiyag
olmamasi, 6rneklerin elde edildikten kisa siire sonra incelenmesi nedeniyle C tipi
silikon akic1 6l¢li maddesinin mekanik dezavantajlarinin ortaya ¢ikmamasinin bu

sonugta etkili oldugunu diistinmekteyiz.

6. SONUC VE ONERILER

Istatistiksel veriler incelendiginde akiskan gruplarda detay kalibinda 75,50
ve 25 um’lik degerlerde anlamli fark bulunmamigstir. Ayn1 zamanda shark fin alan
testinde de aralarinda istatistiksel olarak anlamli fark yoktur. Klinik olarak detayli 6l¢ii
gerektiren fakat uzun saklama zamani gerektirmeyen, dlciintin hemen dokiilecegi ve
hidrofilik 6zelligin aranmadig1 olgularda ¢alisma kapsamina aldigimiz tiim akiskan

Olcii maddeleri kullanilabilir.

Ancak klinik kosullarda oOl¢ii 2 saatten fazla bekleyecekse, ayni Glgiiden
birden fazla kez model edilmesi planlaniyorsa ve Ol¢li maddesinin kurutulmasi
miimkiin olmayan alanlara ulagmas1 bekleniyorsa ilk tercih polieter akic1 6l¢ti maddesi

ya da polivinil siloksan akici 6l¢ii maddesi olmalidir.
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Az akiskan grupta detay kalibinda istatistiksel sonug¢ 25 pum’lik degerde
polieter lehine anlamhidir. Akiciliklar1 arasinda ise istatistiksel olarak anlamli fark
yoktur. Bu bulgu ve shark fin testi sonuglar1 da g6z 6niinde bulundurularak monofaz
6lcii maddesi gereken olgularda polieter az akici 6l¢ti maddesi C tipi silikon orta akici

Ol¢li maddesine alternatif olarak kullanilabilir.

Orta akigkanliktaki grupta hem akicilik hem de detay 6zelligi gerektiren
monofazik Ol¢ii almayr gerektiren durumlarda istatistiksel veriler goz Oniinde
bulundurularak polieter ve polivinil siloksan o6l¢li maddelerinin kullanimin

Onermekteyiz.

Elde edilen bulgulara gore orta akiskan gruplarda otomatik karistirma
cihazlarinda karistirilan polieter ve polivinil siloksan 6l¢li maddelerinin mekanik
ozelliklerinin ve homojenliklerinin, manuel karistirilan C tipi silikon maddesine gore

daha gelismis oldugu sdylenebilir.
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