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OZET

Metalik etkili, gokkugag:1 gibi yanip s6nen renk gecisleri ile son derece
cekici olan liisterli sirlar artistik sirlardandir.

Yapilan arastirmada, ¢ok sayida sir denemesi hazirlanarak rediiksiyonlu
pisirim uygulanmustir. Sir biinyelerinin olugturulmasinda temiz hammaddeler tercih
edilmistir. Liister etkisinin elde edilebilecegi uygun biinyelerin hazirlanmasi ve
degisik renk gecislerinin temin edilmesi amaclanmis denemelerde olumlu
sonuglarin yanisira olumsuz sonuclarda degerlendirilmeye alinarak tablolarda

gosterilmistir.

Iki farkli biinye iizerinde (fritli ve ham) yapilan denemelerde basarili

sonuglar elde edilmistir.



i

SUMMARY

Luster glazes with their metallic effects and being very attractive due to
color transitions of flashing character like that of a rainbow arc artistic glaze

types.

In the study after carrying out a large number of experiments on glazes,
reduction-firing was applied. Pure raw materials were preferred in forming glaze

compositions.

After the experiments aimed at preparing proper compositions and
obtaining different color transitions, besides thosc of positive ones negative

results were evaluated and shown in tables.

With the experiments on two different compositions (fritted and raw)

successful results were achieved.
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ONSOzZ

Aragtirmada 1000 °C’de geligebilen liisterli sir biinyeleri olusturulmak
istenmis ve rediiksiyon uygulanarak liister etkisi elde edilmeye ¢aligilmistir.
Konuyla ilgili olarak yapilan ¢ok sayida sir denemesinin, ileride bu konuda

caligmak isteyen seramikgcilere bir kaynak olusturacagina inanmaktayim.

Yapilan literatiir aragtirmalar sonucunda siriistii liisterler hakkinda detayli
kaynaklara rastlanmakla birlikte, liisterli sirlardan (sirici liisterler) kisaca soz

edilmis, konunun detaylarina inilmemistir.

Liisterli sirlar ile ilgili arastirmalarimda, Giizel Sanatlar Fakiiltesi’nin
olanaklarindan yararlanilmasim saglayan Dekan Prof.Dr. Engin ATAC ve Seramik
Boliim Bagkam Dog. Zehra COBANLI’ya, degerli katkt ve elestirilerinden dolay:
damgmamm Yrd.Dog. Sadettin AYGUN’e, hertiirlii destegi gordiigiim esim,
annem ve babam’a tegekkiirii bir borg bilirim.



GIRIS

Gecmisten giiniimiize, metalik piriltilar1 ve degisik etkileri ile ilgi ¢eken

liisterli sirlar, rediiksiyonlu sir grubundandir.

Rediiksiyon sonucunda seramik yiizey iizerinde olusan metalik piriltilar ve
dalgali renk gecisleri son derece c¢ekici artistik goriiniimler verir. Bu etkiler
pekcok yontemle elde edilmek istenmistir. Liisterli sirlarin elde edilmesi diger
liister yontemlerinden oldukga farklidir. Elde edilmesindeki giicliikler nedeniyle
liisterli sirlar pek arastirilmamistir.

Yapilan arastirmada 1000 °C’de gelisebilen uygun sir biinyeleri
olusturulmak istenmistir. Hazirlanan fritli ve ham biinyelere ilave edilen renk
veren bilesik, oksit ve boyalarin vermis oldugu etkiler incelenmistir. Bu
incelemelere bagli olarak bilinyeyi olusturan bilesik, oksit ve renklendiricilerin
oranlari tesbit edilmistir.



Birinci Boliim

SERAMIKTE KULLANILAN ARTISTIK SIRLARIN TANIMI VE
CESITLERI

A~ Artistik Sirlarm Tanimi

Seramik yiizeylere renk, doku gibi etkiler saglayan, endiistriyel iiretim
disinda kullanilan sirlara artistik sir adi1 verilir. Kullanildiklart seramik formlara
sanatsal deger kazandiran bu sirlar detayli arastirmalar sonucu olugturulurlar.
Bazen rastlant1 olarak ortaya ¢ikan sir hatalari seramik yiizeye sanatsal etki verir.
Bu etkiyi bir kez daha elde etmek miimkiin olmaz. Bu yiizden seramikci
kullanacag artistik sir1 belirleyerek nasil iiretecegini diisiiniir ve arastirir. Bu
aragtirmalar sonucunda cok cesitli renk ve dokuda artistik sir olusturmak

miimkiindiir.



B- Artistik Sirlarm Cesitleri

1- Akici Sirlar

Akicrt sirlar, hazirlandiklar: kompozisyonlara bagl olarak diisiik sicakliklarda
erime 6zelligine sahip olan sirlardir.

Bu sirlar renk veren oksitlerle renklendirilerek kullanilabilir. Sirlandiklar: dik
yiizeylerde pisirme esnasinda eriyerek asagi dogru akicilik gosterirler. Akigkan
sirlarin bu 6zelligi ile ¢ok cesitli renkte ve goriintiide seramikler elde etmek
miimkiindiir.

Agin akigkan olduklarindan kalin sirlama yada seramigin biitiin yiizeyinde
kullanilmas1 halinde pisirme sirasinda eriyerek firin plakasina yapigsma tehlikesi
yaratir. Bu yiizden akici sir seramik parganin iist kisminda kullanilmahdar.

2- Aventiirin Sirlar

Aventiirin sirlar, yiiksek oranda alkali ve bor igceren biinyelerin demir oksit,
krom oksit, bakir oksit gibi renk veren metal oksitlerle doyurulmast sonucu elde
edilirler. Bu tip sirlar “adini aventurin mineralinden almigtir” (Arcasoy, 1988,
5.235). Sir biinyesinde aliimina az oranda olmalidir. Pigirim sirasinda sir icinde
¢Oziinen metal oksitler soguma esnasinda kiigiik kiiciik kristaller olugturur. Bu
kristaller yiizeyde degil sir icine gomiilii pulcuklar halindedir. Kullanildiklari
yiizeylerde ilging goriintiiler meydana getirir.

3- Cin Kirmuzist Sirlar

Rediiksiyon sirlarindan olan ¢in kirmizisi sirlarin elde edilmesi oldukca
zordur. Rediiksiyonlu pisirim sonucunda ortaya c¢ikan kirmizi rengin esasini,
“bakir oksidin (CuO), bakr oksidiil (CupO) sekline doniismesi ve bir kisim bakirin
da kolloidal sekilde dagiimasi olusturur” (Arcasoy, 1988, 5.237).



Cin kirmuzis sirlar odunlu veya mufllu firlarda pisirilmelidir. Bunun nedeni,
rediiksiyon sirasinda ¢ikan dumanlarin firin tellerine verebilecegi zarar1 ortadan
kaldirmasidir.

4- Krakle Sirlar

Sirlandiklart parcanin yiizeyinde artistik amacla catlaklar meydana getiren
sir gesididir. “Krakle sir sdzciigii ile, ylizeyi belirgin bir catlak ag1 kapli sirlar
tanimlanir” (Arcasoy, 1988, 5.230).

Bu tip sirlarin genlegme katsayilarn yiiksektir. Genlesme katsayisinin yiiksek
olmasi sir ile ¢gamur arasindaki iligkinin zayiflamasina neden olur. Bunun
sonucunda pigirilen seramik parcanin sirli yiizeyinde catlaklar olusur. Catlaklar:
belirginlestirmek icin miirekkep, malahit yesili gibi renk verici maddeler siiriiliir,
silinir. Bu renk verici maddeler catlaklar arasina girer ve catlaklar1 goriiniir hale
getirir. Krakle sirlar catlaklarin gériiniimiine gore kilcal krakle ve deri kraklesi
seklinde isimlendirilebilir.

5- Kristal Sirlar

Kristal sirlar, biinyelerinde agir1 ¢oziinmiis maddenin soguma sirasinda
kristallenerek ayrilmasi sonucunda olugur. Kristaller sirin yiizeyinde geligir.
Kristallerin olusumunda bir¢ok fakttr rol oynar. Bunlar sirin viskozitesinin diisiik
olmast, pisirme sicakligr ve sogutma hmzidur.

6- Kiil Sirlan

Kiil sirlarimin hazirlanmasinda cesitli bitki kiillerinden yararlanilir. Kullanilan
bitki ¢esidine bagh olarak elde edilen kiiller kursun oksit, boraks gibi ergiticilerle
birlikte sir biinyesini olustururlar. Bu tip sirlarin “ilk olarak (i.6. 1500), Shang
devrinde goriildiigii bilinmektedir. ik zamanlar bu sirlar, sicak odun kiillerinin
firindaki ates hareketleri ile ¢omleklere dokiilmesi sonucu kazara elde
edilmiglerdir” (Mete, Andic, 1994, 5.493).



7. Liisterli Sirlar

Rediiksiyonlu sirlardan olan liisterli sirlarin elde edilmesi son derece giictiir.
Caglar boyunca degisik yontemlerle seramik yiizeylerde metalik dalgali
gorliniimler yakalanmak istenmistir.

Bu yo6ntemlerden birini olusturan liisterli sirlarin elde edilmesinde bir¢ok
faktor rol oynar. Bunlar; viskozitesi diisik uygun bir sir blinyesinin
olusturulmasi, istenilen renk ve etkiye gore metalik tuzlarin se¢imi, pisirme ve

rediiksiyon igleminin uygun sicakliklarda yapilmasidir.

Bu tip sir biinyesine %1-5 oranlarinda AgNO; ve degisik renk veren metal
tuzlar1 ilave edilerek karigtirtlir. Hazirlanan karigimla sirlanan parca pigirilir. Sofuma
sirasinda rediiksiyon yapilir. Rediiksiyon islemi i¢in duman ¢ikaran odun, katran,
naftalin, seker gibi maddelerden yararlanilir. Yogun duman sir i¢indeki metal tuz
formunu indirgeyerek sir yiizeyinde metalik tabakanin olusmasini saglar. Bu
yontemle oldukga ilging metalik piriltih sirlar elde edilebilir.

8- Mat Sirlar

Seramik iiriiniin yiizeyini kaplayan ortiicii 6zelligi ile iiriine estetik ve
dayaniklilik saglayan artistik sirlardandir. Mat sirlar, sir yiizeyinde gozle
goriilmeyecek kiigiikliikte bir¢ok kristalin yanyana gelmesi ile olusur. Kiiciik
kristaller iizerlerine vuran 15181 dagitacaklart i¢in mat goriintirler. Bu 6zelligi ile
mat sirlar seffaf sirlardan ayriir.

Cinko oksit, kalay oksit, kaolin, kuvars, titan oksit ve zirkon oksit gibi
maddelerin yiiksek oranda sirda kullanilmasi ile matlik elde edilebilir.

9- Raku Sirlan

Raku, 6zel bir yapim teknigi gerektiren seramiklerden olup iizerine sir
uygulanacak biinyenin aniden degisen 1s1l soklara dayanikh olmasimi gerektirir.



Biskiivi haldeki yiizeylere uygulanan raku sirlari, hizli sekilde pisirilir.
Ergime noktasina kadar firinda bekletilir. Ergime noktasina gelen seramik, firindan
alinarak sogumaya birakilir. Pisirme yontemine bagh olarak kendine 6zgii renkleri
ile ilging goriintiiler olusturur.

10- Seladon Sirlart

Seladon sirlart rediiksiyonlu pisirim sonucunda elde edilen artistik
sirlardandir. “10. ve 14. yiizyillar arasinda Uzakdogu’da ¢ok uygulanan bu sir
adini, 18. yiizyilda Celadon adli bir ¢cobanin yesil renkli giysilerinden almigtir”
(Arcasoy, 1988, 5.238). Renk skalasi gri-yesilden sari-yesile kadar degisir.

11- Toplanmali Sirlar

Yiizey gerilimi yiiksek olan sirlar pisme sirasinda uygulandiklari seramik
yiizeylerde adacik olusturacak sekilde toplanir. Bu 6zelliginden dolay1 bu tip
sirlara toplanmali sirlar denir. Sirin yiizey gerilimini artirmak i¢in aliminyum,
magnezyum, kalsiyum ve ¢inko oksit gibi yiiksek gerilim 6zelligine sahip oksitler
kullanilabilir.

12~ Tuz Sirlan

Tuz sirlan, yiiksek sicakliklarda seramik ylizey lizerine gelen tuzun
buharlagarak ¢amur biinyesindeki silika ile birlesmesi sonucu olusur. Tuz sirim
elde ederken ergime sicakligim diigiirmek igin yapilan boraks ilavesi olumlu sonug
verir. Tuz sirlarinin pigirilmesinde agik alevli firinlar tercih edilir.



Ikinci Boliim
LUSTERLI SIRLAR

Birinci Kisim
LUSTERLI SIRLARIN TANIMI VE TARIHSEL GELISIMI

A- Liisterli Sirlarm Tanimi

Liister]li sirlar rediiksiyonlu sir grubunda yer almaktadir. Uygulandiklari
seramik yiizeyde kismen yada tamamen sedefli, metal piriltilart gibi etkiler

olugturan sirlardir.

Kullanilan biinye ile renk veren metal tuz ve bilesiklerine bagl olarak altin,
bakir, gokkusagi gibi ¢ok degisik goriintimler vermektedir. Yapilis yontemlerine
gore Arap liisterleri ( perdah teknigi), asit liisterleri, buharlt liisterler, sir dstii
liisterler, sir i¢i liisterler (liisterli sirlar) seklinde isimlendirilirler.

Liisterli sirlar suda ¢dziinen metal tuzlarinin dogrudan sir biinyesine ilavesi

ve rediiksiyonlu pisirim sonucunda elde edilebilirler.



B- Liisterli Sirlarin Tarihsel Gelisimi

Liisterli, metalik piriltili ¢comlekler muhtemelen islam oncesinde Misir’da
uyguland. Islam diinyas1 yolu ile Ispanya’ya oradan da Avrupa’ya yayild:. Tipik
islam bulusu olarak stzedilen liister teknigi yapildigi bolgelere gore dekor ve

renk zenginligi ile dikkat cekmektedir.

Liister teknigi, “Iran korfezindeki Basra’li camcilar tarafindan ilk kez cam
tizerine 8. yy’da uygulanmistir (Neu Keramik, 1992, s.370). En eski liisterli cama
“Kahire’deki ms.773 yilina ait bir kadeh 6rnek olarak gosterilir” (Clinton, 1991,
s.9).

Rediiksiyonlu “liister seramigi ilk defa 9. yy.’da goriilmiisgtiir. 862/63
yillarinda Bagdat’ta yasayan bir ¢omlekcinin Cezayir’de Biskra’nin giiney
dogusunda bulunan Sidiogba Camii’nin mihrabint liister ¢iniler ile siisledigi
bildirilir. Basra’da 869/71 yillarinda kdle ayaklanmalari sirasinda camci ve

¢omlekei ustalart Misir’da bulunan Fustat’a kacarlar.

Fatimiler donemine rastlayan 969-1171 yillarinda liister sanati parlak
dénemini yasar. Mistr, liister teknigi alaninda, Irak’1 kendine 6rnek almigtir” (Neu
Keramik, 1992, 5.370). “Iran ve Mezopotamya’ya ait ilk liisterli seramik $rnekler
9. yiizyila tarihlenmektedir” (Islamische Keramik, 1973, 5.333).

Ik liisterli seramikler hakkinda “Emanuel Cooper, ‘Diinya Comlekgiligi
Tarihgesi’ (Batsford, 1988) kitabinda, gezgin Nasir-Khuaran’in Misir’t 1046 ve
1050 yillari arasindaki ziyaretinde ¢omlek iizerinde parlayan ipek gibi liister

gordiigiinden s6z eder” (Clinton, 1991, s.9).



Resim: 2 10.yy. (iran) Altin Renkli Liister Canak Cap: 10,7 cm.



10

Bu liister seramiklerin “az bir boliimii yiizeysel liister kaplamaya sahiptir.
Bu kaplama modern sirlamalarda oldugu gibi metaloksitlerin sirlama balgigina
karistirilmasiyla olusur. Metal oksitlerin yiizeye yakin kisimlar pigirim esnasinda
incecik, parlak metallere doniismekte, parlatma sirasinda sirlamalar homojen renk
gostermektedir. Bu sekilde yapilan liisterleme iglemi 9. yy.’dan sonra pek

uygulanmanustir (Islamische Keramik, 1973, 5.333).

“Desenler Uzakdogu karakterinde ve dogal sitilde islenmis olup erken

islam ¢omleklerinin belirgin 6rneklerindendir” (Rice, 1984, s.38).

Bu seramiklerin yapimi “Misir’da 1171 yilinda sona ererek 12. yy.
sonundan 14. yy. sonuna kadar Suriye ve Iran’da devam etmistir” (Neu
Keramik, 1992, 5.370).

Resim: 3 12.yy. (Suriye-Damas) Liister Canak Cap: 19 cm.
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Liister teknigi “en muhtesem orneklerini 12-13. yy’da Iran’da (Biiyiik
Selguklu Dénemi) verdi. Dekorlar, figiirlii (hayvan, kus vb.) ve yaz ile ¢evrilidir”
(Rice, 1984, 5.177). '

“Kubadabad ve Kalehisar kazilarinda bulunan birer fragman (parca) ve
Adiyaman Samosata’da ele gecen pargalar beyaz, krem sert hamurlar ile 13. yy.
fran Selguk kaynaklidir” (Oney, 1976, s.109). “Kubadabad saray kalintilarinda
bulunan mavi zemin iizerine kirmizi altin saris1 siyah ve beyaz figiirlii sekizgen

formlu liister karolar muhtemelen Iran’dan getirilmigtir” (Rice, 1984, s.177).

Resim: 4 Kubadabad Saray Kalintilarinda Bulunan 13. yy. Liisterli
Fayanslar



Resim: 5 13. yy. Damgan’da Yapilan Yildiz+Ha¢ Bicimli Liisterli
Duvar Cinisi

“13. ve 14. yy’a ait (Pers-Mogol Donemi) ¢comlekler Sam ile baglantili olup
kaba goriiniisliidiir. Kaselere ek olarak, Alberellolar ¢ok popiilerdir. Sert metalik

tarzda ¢izilen arabesk veya kus figiirlii liisterli kaplar yapilmistir” (Rice, 1984,
s.132).

Endiiliis Emevi devletinin Ispanya’da kurulmasi sonucu liister teknigi “13.
yy'dan 17. yy sonuna kadar bircok sehirde ortaya ¢cikmigtir. Bu sehirler, Malaga,
Burgos, Manises, Paterna’dir” (Neu Keljamik, 1992, 5.370).

“Ispanya’da Kurtuba civarinda bulunan Medina-Az-Zahra yada EI-
vira’daki seramik buluntulardan bir béliimii Ispanya’da yapilmigtir. 12. yy.’da
El-idrisi ismindeki sahis, Ispanya’nin iirettigi liisterli fayanslardan sozeder ve
iiretim yeri olarak Arogon’da bulunan Toledo yada Calatuyud’u gosterir.
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Gezi yazilan ve tarihgiler 13. yy”da Malaga’nin yanisira bircok bolgeyi ve
en onemlilerinden Almeria ve Murcia’dan 6viingle bahsederler” (Islamische
Keramik, 1973, s.304).

En iyi eserler “14. 15. yy’a ait Hispano Moresque liister seramigidir. Bu
teknik once 13. yy’da Murcia ve Almeria’da gelistirildi ve tek renk uygulandi”
(Rice, 1984, 5.153). “14. ve 16. yy Ispanya Malaga, Valencia ve Aragon’da
yapilan liister teknigi ¢cok renklidir. Altin, yesil ve kirmizi renkte liisterli ¢omlekler
yapilmigtir” (Bowyer, 1973, 5.383).

Uretilen seramiklerde “Islam siisleme sanatina bagl kalinarak Kufi, Nashi,
Arabesk ile dekorlama yapilmistir. Bu seramik formlar, tabak, canak, ecza

kaplaridir.

Resim: 6 Alberello, ispanya (Malaga) 14. yy. h: 27 cm.
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Resim: 7 Tabak Ispanya (Manises) 15. yy.Cap: 46.5 cm.

Bu ¢omleklerde, Gotik siislemelerden ‘sarmasik’ deseni ortaya ¢ikmistir.
Onceleri kaplarin ortasinda hayvan figiirleri bulunurken, sonralar1 bu figiirler
yerlerini siparig veren kisinin armasina (amblemine) birakir. Hiristiyan
monograminin yanisira Arap¢a hayir dualan degilde hiristiyan sozler yer alir.
Bunlar mudejar stilinde (mudejar stili: Arap-Moreks sanatinin siparis veren

hiristiyanlarin benimsedigi yapilara girmesi) yapilmis seramiklerdir.

Uretilen liisterli seramikler Valencia’dan Iskenderiye’ye , Kahire ve Milet’e
deniz yolu ile gonderilip, buradan da Iran’a pazarlaniyordu. Bunun disinda da
ithalat Ttalya’ya ve Hollanda’ya uzaniyordu” (Islamische Keramik, 1973, s.305).

Liisterlerin Islam diinyasindaki kullanimi, “Tanrinin nurunu yansitan ve
yapilan siislemenin yiizeyinde ifadesini bulan genel islam sevgisi ile
agiklanmaktadir. Ancak, Avrupa’da liister ilgisi kiyymetli metaller, Aristokrasi ve
zenginler arasindaki sembolik birlige baghdir” (Rawson, 1971, s.150).



Liister teknigi “16. yy. bagindan sonuna kadar, Italya’da ozellikle Deruta

ve Gubbio’nun imalathanelerinde uygulanir (Neu Keramik, 1992, s.370).

Rediiksiyonlu liisterlerin gii¢ bir teknik oldugunu séyleyen “Piccolpasso
(1556-1559) 100 pargadan alti tanesinde olumlu sonug alindigini diger pargalarin
“liistersiz Gubbio” seramikleri olarak isimlendirildigini belirtir... Deruta ve
Gubbio ¢omlekleri yakut-kirmizi renk kadar altin sarisi, mavimsi giizellikleri
yansitmaktadir. Caffaggiolo ve Tuscany sehirlerinde de liister teknigi

comleklerde kullanildi” (Bowyer, 1973, 5.383).

Eski liister teknigini “17. yy’da Iran’da tekrar canlandirma ¢abalar1 goriiliir
ve kirmizi, yesil parlayan “Seyh-Abbas-Liisteri”meydana getirilir” (Neu Keramik,
1992, s.370). Bu c¢aligmalar “17. yy’dan sonra Ortadogu’da tamamen
kaybolmusg, 19. yy’da Batida gelismistir. William de Morgan (1873) Chelsea
Prosesini arastirarak Gubbio ¢omleklerinde kullanilan bakirl liisteri gelistirme

sohretine eristi” (Clinton, 1991, 5.10).

Rediiksiyonlu liisterlerin elde edilmesine hala devam edilmektedir. “1960
yilinda, Alan Caiger-Smith Aldermaston atélyesinde odun firininda Ispanyol-Arap
teknigini kullanarak liister yapmaya basladi. Sutton Taylor, Odunlu firmlarda
yetmisli yillarda rediiksiyonlu liisterlere bagladi ve liisterli seramik’te yenilikler

yaratt1” (Clinton, 1991, s.13).

Oksitleyici atmosferde elde edilen liisterli (yaldizli) seramik ¢ok eski
tarihlere uzanmaktadir. “iran’da rediiksiyonlu liister seramigi ile ayn1 zamanda
baslar. Bunu, Tebriz’li tarih¢i Ebu Kasim tarafindan yazilan “seramikler iizerine
incelemeler” isimli yazisindan (1301) 6greniyoruz. Ancak altin yaprakli uygulama
pek uzun omiirlii olmamistir. 18. yy’da daha kalict olan yaldizlama teknigi

gelistirildi” (Clinton, 1991, s.13).
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“18. yy. baginda JF. Botger ¢in siralt: kirmuizisini aragtirirken, altin renginde
meissen porseleni iizerinde kullanilan liisterleri gelistirdi. 18. yy. sonlarina dogru
Ingiliz endiistriyel seramikleri iizerinde giimii§ goriiniimlii liisterler yapildi. Bu tip
seramiklerde liister, ¢ikartmalar ile birlikte kullanildi. 19. yy. ortalarinda
Worcester, Bellek ve diger bolgelerde liistere bizmut nitrat ilavesi yapilmigtir”
(Bowyer, 1973, 5.383).

Resim: 8 Worcester Porselen Tabak (1803) Cap: 22 cm.

Cogunlukla renkli metalik liisterler ile rediiksiyon liisterleri karistirilabilir.
“Renkli metalik liisterler 19. yy’in bir gelismesi olup, liister’i daha kolay teknik
yoldan yapmak i¢in ugrasan bir sanayinin bulgularidir. 1856 yilinda bulunan
Brianchone liisteri inci liisteri olarak bilinmekte ve rediiksiyon grubunda
bulunmamaktadir. Emanuel Cooper ve Derek Royle “Sanat Seramigi I¢in Sirlar”
isimli kitabinda inci liisteri ile ilgili receteler vermektedir. Ancak ¢omlekgilerin
¢ogu hazirlanmasi gii¢ olan ve kimya bilgisi gerektiren bu liisterleri hazir olarak
satin almaktadir. Hazir olarak yapilan liisterler kiiciik siseler i¢inde “sar liister”,

“inci liister”, “altn liister” ve “platin liister” isimleri ile satilmaktadir” (Clinton,
1991, 5.16).
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ikinci Kisim

LUSTERLI SIR BUNYESINDE KULLANILAN BILESIK, OKSIT VE
RENK VEREN OKSITLERIN OZELLIKLERI

A- Liisterli Sir Biinyesinde Kullanilan Bilesik ve Oksitlerin
Ozellikleri

Kullanilan bilesik ve oksitler liisterli sirlara yaptiklari etkiler yoniinden

incelenmistir.

1- Aliimina (Al,O5)

Aliimina dogada bulunan kil, kaolen, feldspat gibi minerallerden alinir. Sirda
viskoziteyi arttirarak sirin ergime sicakligii yiikseltir. Liisterli sirlarda aliimina
oraninin artmasi matlagmaya neden olur. Bu yiizden aliimina oram 0,15 mol’ii

gecmemelidir.



2- Bizmut Nitrat ( BiNO3)3&2Q

Bizmut bilesiklerinden olan bizmut nitratin ergitici 6zelligi vardir. Liisterli
sirlarda bu 6zelliginden yararlamlarak sik¢a kullanilir. Renk veren oksitlere etki
ederek renk degisikliklerine neden olmaz.

3- Bor Oksit (B,05)

Bor oksit, sirlarda ergime sicaklifini diisiiren giiclii bir eritkendir. Sir
biinyesine kalsiyum borat, ¢inko borat, asit borik, iileksit, kolemanit gibi
maddelerden alinir. Liisterli sirlarda sik¢a kullanilr.

4- Cinko Oksit (Zn0)

Cinko oksit diisiik genlesme katsayisina sahip bir oksit oldugundan, sirlarda
catlakhig onler. Liisterli sirlarda az oranda kullanilan ¢inko oksit olumlu sonug

verirken fazla oranda kullanilmasi matlagmaya neden olur.

5- Kalsiyum Oksit (CaO)

Kalsiyum oksit genellikle mermer, tebesir, iileksit maddelerinden alinir.
Sirlarda fazla oranda kullanilan kalsiyum oksit matlagmaya neden olur. Bu

ylizden liisterli sirlarda az oranda kullanilir.

6- Kursun Oksit (PbO)

Kursun oksitin ergime sicakligi diisiiktiir. Bu yiizden sir biinyelerinde
ergitici olarak gorev yapar. Ergiticilik ve Gistiin nitelikte parlaklik sagladigindan
liisterli sirlarda sik¢a kullanilir. Kursun oksit zehirli bir oksittir. Bu yiizden
yiyecek ile temas eden seramik kaplarda kullanilmamahdir. Siilyen (Pb3Oy),
Kursun karbonattan (PbCO5) temin edilebilir.



7- Lityum Oksit (Li,O)

Lityum oksit sirlarda ergimeyi kolaylastirarak viskoziteyi diisiiriir. Lepidolit,
petalit, spodumen, lityum aliiminat, lityum karbonattan alimir. Lityum oksit liisterli
sir biinyelerinde olumlu etkiler yapar.

8- Magnezyum Oksit (MgO)

Magnezyum oksit diisiik genlesme katsayisi nedeni ile sir catlakligini &nler.
Fazla oranda kullanilirsa sirda matlagma ve toplanmalar olur. Bu yiizden liisterli
sirlarda az oranda kullanilir. Magnezyum oksit magnezitten ve dolomitten temin
edilebilir.

9- Potasyum Oksit (K,0)

Potasyum oksit sirlarda ergitici olarak gorev yapar. Feldspat mineralinden,
potasyum karbonat veya potasyum nitrattan alinabilir. Kolay temin edilebilen bir
oksit olmast nedeni ile ve ergitici olarak liisterli sirlarda sik¢a kullanilir.

10- Silisyum Oksit (SiO,)

Silisyum oksit kuvars’tan temin edilebilir. Kuvars “silika kayacinin diger bir
formu olup %100 saftir” (Thomas, 1976, 5.90). Kuvars’m yam sira birgok mineral
tipi ile sir biinyesine katilan silisyum oksit az oranda kullanilirsa sir ¢atlakligini
azaltir. Silisyum oksit oraninin artmast sirin ergime sicakligim yiikseltir. Bu yiizden

liisterli sirlarda az oranda kullanilir.

11- Sodyum Oksit (Na,O)

Sodyum oksitte potasyum oksit gibi ergitici gorevi yapar. Liisterli sirlarda
stkca kullanilir. Sodyum feldspat, sodyum karbonat, sodyum kloriir, sodyum

nitrattan alinabilir.
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B- Liisterli Sir Biinyesinde Renklendirici Olarak Kullanilan Bilesik ve
Renk Veren Oksitlerin Ozellikleri

Seramikler icin renkli sirlarn iiretilmesi asirlardir ilgi kaynagi olmustur.
“Renk, sirda ¢oziinen elementlerin karakteristik dalga boyu absorpsiyonu veya
sirdaki askida kalan pigmentlerin absorpsiyonu ile elde edilir” (Taylor, Bull, 1986,
s.39).

Renk veren oksitlerin kullanildiklar1 biinyelerin kompozisyonuna bagh
olarak verdikleri renklerde degismektedir. Liisterli sir arastirmalarinda

renklendirici olarak metal tuz ve metal oksitlerden faydalanilmustir.

1- Bakur Karbonat (CuCQO,. Cu(OH),). Bakir Oksit (CuO)

Giiglii renklendiricilerden olan bakir bilesikleri en eski renk vericilerdendir.
Eski misir camurlarinda yiiksek oranda kullanilmistir. Kullanildiklari sir
kompozisyonuna bagli olarak yesil, mavi ve kirmizi renk tonlar elde edilir.

Liisterli sir aragtirmalarinda bakar karbonat bilesigi ve bakir oksit sik¢a kullanilir.

2- Demir Oksit (Fe,05). Demir Siilfat (FeSO,)

Demir iyonu igeren bilesiklerin renkleri kullanildiklari sir biinyesine ve
pisirim atmosferine bagli olarak degisir. “Kursunlu sirlarda oksitleyici atmosferde
kirmizi-kahve renk veren demir bilegikleri rediiktif atmosferde sari, yesil, mavi

renk tonlart vermektedir” (Taylor, Bull, 1986, s.44).

Demir oksit (Fe,05) ile agik kahverengiden koyu kahverengiye, demir
siilfat ile agik saridan-kahverengiye degisen tonlarda renkler elde edilir. Demirin

tuz ve oksit formu liisterli sirlarda oldukga sik kullanilir.
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3- Giimiig Nitrat (AgNO5)

Giimiis nitrat suda kolay ¢oziinen bir giimiis bilesigidir. Liisterli sir
biinyelerinde verdigi etkiler yoniinden sik¢a kullanilir.

4- Kadmiyum Oksit (CdO)

Kadmiyumlu bilegikler uygun sir kompozisyonunda kullanildiginda parlak
opak sar1 renk verirken selenli bilesiklerin katkisi ile renk portakal saridan
kirmiziya kadar degisir. Liisterli sirlarda az oranda kullanilan kadmiyum oksit ile

giizel etkiler ve renk tonlar elde edilebilir.

5- Kalay Dioksit (SnO,)
Saydam sirlarin 6rtiicii hale getirilmesi, sirda beyazlik ve parlaklik saglanmasi

icin kullanilir. Liisterli sir biinyelerinde az oranda kullanilan kalay dioksit olumlu

etkiler verir.

6- Kobalt Oksit (CoO), Kobalt Siilfat (CoSO,, 7H,0)

Liisterli sir biinyeleri yiiksek oranda alkali ve kursun oksit igerirler. Giiglii
bir renklendirici olan kobalt oksitin % 0.02 - % 1 oranlart arasinda kullanilmasi
acik maviden-laciverte kadar degisik renk skalasi olusturur. Kobalt siilfat bu tip

biinyelerde kobalt oksite oranla daha soluk mavi tonlari saglar.

7- Krom Kloriir (CrCl,, 6H,0). Krom Oksit (Cr,0,)

Krom iyonlart bir¢ok bilesiklerden elde edilmekte olup bazilari; Cr,O5,
CrCl;, PbCrO, dir. Liisterli sirlarda az oranda kullanilan krom Kkloriir ve krom

oksit ile degisik tonlarda yesil renk elde edilir.
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8- Mangan Siilfat (MnSO, H,0)

Liisterli sirlarda degisen oranlarda mangan siilfat kullanilir. Manganl
bilesikler ilave edildikleri sir kompozisyonuna ve pisirme atmosferine baglh olarak
degisik renk tonlar1 verir. “Oksitif atmosferde pisirilen sirlarda pembe tonlari,
rediiktif atmosferde ise yesilimsi, kahverengi tonlar1 olusur” (Taylor, Bull, 1986,
s.44).

9- Molibden Oksit (M0O,)

Az oranda kullanilan molibden bilesikleri, sirin ergime noktasini diigiiriir.
Kursun ve bor igeren biinyelere sahip liisterli sirlarda diger renk veren oksitlerle

ilging sonuglar verir.

10- Nikel Siilfat (NiSO,, 6H,0)

Nikel siilfat suda ¢oziinebilen bir nikel bilesigidir. Liisterli sirlarda gri-

yesilden, gri-maviye kadar degisik renk skalas1 olusturur.

11- Selen Dioksit (SeO,)

Selen dioksit diger renklendiricilerle renklendirilmis sirlarda renk
degisikligine neden olur. Liisterli sirlarda az oranda, kadmiyum oksit ile birlikte

kullanldiginda sarili, yesilli, leylak tonlari igeren renk gegisleri elde edilebilir.

12- Titan Dioksit (TiO,)

Titan dioksitin matlagtiric1 ve kristal olugturucu dzelliklerinden yararlantilir.
“Titan matt sirlar, rediiksiyonlu pigirimlerde homojen dagilmayan koyu mavi

renkler olusturur” (Arcasoy, 1988, s.198). Liisterli sirlarda fazla kullanilmaz.
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13- Vanadin Oksit (V,05)

Sirlarda renklendirici olarak kullanilan vanadin oksit diger renklendirici
oksitlerle degisik renk tonlart verir. Liisterli sir biinyelerinde az oranda

kullamldiginda yesil renk tonlari elde edilebilir.
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Uciincii Kisim

FIRIN ATMOSFERINE GORE PiSIRME YONTEMLERI VE BUNA
BAGLI OLARAK LUSTERLERIN ELDE EDILMESI

A- Notr ve Oksidasyonlu Pisirme

Notr pisirmede yakitin yanmasi igin ortamin digindaki havaya gereksinim
olmaz. Bu tip pisirme genellikle elektrik enerjisi ile ¢aligan firinlarda digaridan bir

etki olmaksizin gerceklesmektedir.

Oksidasyonlu pigirme, pisirimin oksitleyici atmosferde gergeklesip yakitin
bol oksijen ile yanmasidir. “Pisirme sonrasi firinda yanabilir yakit arugi gazlarin

bulunmadig1 pisirimler oksitleyici pisirim adini alirlar” (Arcasoy, 1988, s.102).

Seramik biinye ve sirin igindeki ¢esitli renk veren oksitler oksitlenerek
cesitli renk degisikliklerine ugrarlar. Bu ozellikler artistik sirlarda degisik etkiler

verir.
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B- Rediiksiyonlu Pisirme

Firin iginde dogrudan yanmanin olmadigr elektrikli ve mufl tipi firinlarda,
oksijen, firin iginde diger maddeler ile birlesmeye hazir olarak serbest halde
bulunur. Bu firinlarda rediiksiyon olusturmak i¢in firindaki serbest oksijenin
tamaminin yanmig olmasi gerekir. Ortamdaki oksijenin azalmasini saglayan duman
¢ikararak yanabilen maddeler firina konulmalidir. Bu maddeler (naftalin, odun,
katran vb.) firin i¢indeki oksijenin azalmasina neden olacaktir. Bu arada “firin
atmosferinde bulunan serbest karbon biinyede ve sirda metalik oksitlerle

birleserek rediiksiyon (indirgeme) olusturur” (Nelson, 1984, 5.275).

“Seramikte rediiksiyon, yanma havasinin az oldugu ortamda pisirmenin
yapilmasi ve yiiksek degerli oksitlerin diisiik degere indirgemesidir” (Arcasoy,
1988, 5.101).

Bu oksitlerden “Demir; ferrik oksitten (Fe,O5), ferro okside (FeO), bakur;
kuprik oksitten (CuO), kupro okside (Cu,0) indirgenir” (Bilington, 1974, 5.142).
Bu indirgeme ile degisik renkler elde edilir. Rediiksiyon ¢ok kontrollii sonuglar
veren bir uygulama degildir. Pisirimi kontrol eden eleman ve rediiksiyon
kosullarina gore degisebilen bir uygulamadir. Pigirim odunlu firinda yapiliyorsa
pisirimin ilk agamasinda firmn atmosferi oksitleyici olmalidir. Oksitleyici atmosfer

firin sicakhigimim yiikselmesine yardimer olacakur.

Liisterli sirin elde edilmesinde uygulanan rediiksiyon; pigirimin tamamlanip
soguma esnasinda en uygun sicaklik tespit edilerek yapilmalidir. Sogutma iglemi

oksitleyici atmosferde yapilabilir.
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Dordiincii Kisim

PISIRME YONTEMLERINE GORE LUSTERLERIN ELDE EDILMESI

A. Oksidasyonlu Pisirme ile Elde Edilen Liisterler ve Dekor Olarak
Uygulama Yontemleri

1- Siriistii Liisterlerin Rediiktif Malzemeler Kullanilarak Elde Edilmesi

Bu liisterler oksitleyici (yiikseltgen) atmosferde firinlanabilmelerini saglayan
indirgeyici materyaller icerirler. Pisirimi yapilmig sirl yiizey iizerine uygulanirlar.
Pisme sicakliklar1 genelde diisiiktiir (650-800 °C).

Siriistii liister; “Bir metal tuzunun nitrat, kloriir veya siilfat gibi bir bilesigi
alinarak, recine ile birlikte lavanta yaginda 1s1 ile ¢ozerek hazirlamr” (Singer, 1948,
s.44).

Striistii liisterlerin hazirlanmast i¢in yas ve kuru yontem olmak iizere iki yol
izlenir. Yas yontem; “Toz haldeki ¢amsakizi reginesinin derisik soda suyuna
katilmas1 ile hazirlanir. Karigim, reaksiyonun bitti§ini gosteren, kopiirme
duruncaya ve ¢amsakizi rec¢inesinin tamami ¢oziiniinceye kadar kaynatilir,
sogutulur, sivi tortusundan ayrilir. Metalik tuz soliisyonu (kloriir veya nitrat)
recine kopiigii soliisyonuna eklenir. Tortusu ayrihr, yikanir ve kurutulur.
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Kuru yontem; ¢amsakizi reginesinin orta sicaklikta eritilmesi ve yavas yavag
metal tuzuna karistirtlmasindan ibarettir. Re¢ine koyu kivama gelince cok
miktarda lavanta yagi karistirilarak inceltilebilir. Bizmut liisteri recine olarak
hazirlanir. Ornegin; 10 kisim Bizmut nitrat, 75 kisim lavanta yagi, 30 kisim regine.
Recine eridiginde, sicaklik yiikseltilir. Hizli bir sekilde karistirilarak Bizmut nitrat
yavag yavasg ilave edilir. Karigim kahverengiye dondiigiinde, lavanta yagi

yavasea ilave edilir. Tortudan ayrilmast i¢in stvi siiziiliir.

Cinko liisteri; 1 kisim Cinko asetat’in 25 kisim regine i¢inde erimesi ve

lavanta yagi i¢inde ¢oziindiiriilmesi ile elde edilir.

Kursun liisteri, 1 kistm Kursun asetat’in 3 kisim regine ile eritilmesi ve

lavanta yag1 icinde ¢oziindiiriilmesi ile elde edilir” (Winter, 1973, 5.199).

Renkli liisterler igin kullanilacak metal regineleri “500 gr. metal tuzunun 21
kg. sicak suda ¢oziilmesi ve 1 kg. soda reginesi soliisyonuna katilmasi ile
hazirlanir. Tuzlar; Demir kloriir, Bakir siilfat, Uranyum nitrat, Mangan siilfat ve

Kurgun asetatdur.
Renkli liister recetelerinden bazilari;

Bronz liister; 1 kistm krom reginesi, 3 kisim kursun reginesi lavanta yaginda
¢oziiliir.

Kahverengi liister; 1 kisim Mangan recinesi, 1 kisim Bizmut reginesi lavanta
yagt icinde ¢oziiliir.

Kirmuzt liister; 3 kistm Demir reginesi, 1 kisim Bizmut reginesi lavanta yagi
icinde ¢oziiliir.

Limon sarist liister; 1 kisim krom reginesi ve 2-3 kisim Bizmut reginesi lavanta

yaginda ¢oziiliir (Parmelee, 1951, 5.293).

“Renkli ve renksiz metalik siriistii liisterler genel olarak fazla degisik
degildirler. Renksiz liisterler gokkusagimsi seffaf liisterlerdir. Aliimiina, kursun,
cinko ve bizmut kullanilarak hazirlanir” (Winter, 1973, 5.199).
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Liisterli pigirimler; diizenli gaz ¢ikisi saglanmig, bol oksijenli ortamda yapilir.
Pigirim siiresinde 1s1 yavas yavas yiikseltilir. Hazirlanan liisterler pigirim sirasinda
“lavanta yag icindeki karbon, metal tuzlarin1 metal formuna indirger ve liister

etkisini gosteren ince metal par¢aciklari olusturur” (Nelson, 1984, 5.275).

Siriistii metalik liisterler kullanilirken su noktalara dikkat edilmelidir; liister
baski, sirli pisirimi olmus, kuru ve temiz yiizeylere yapilmalidir. Liisterler uzun siire
bekledigi zaman katilagabilir. Kullanmadan 6nce 6zel inceltici ile (terebentin,
medyum) inceltilmelidir. Kalin olarak uygulanirsa kabuk seklinde soyulmalara
neden olur. Pigirim yapilirken firin atmosferindeki hava ¢ok iyi sirkiile edilmelidir.
Metalik liister eriyikleri siriistii dekor olarak oldukga degisik sekillerde

uygulanmaktadir.

2- Suriistii Liisterlerin Dekor Olarak Uygulanma Y 6ntemleri

a- Ebru Yontemi (Flatasyon Yontemi)

Ebru yontemi uygulama ve goriiniim olarak geleneksel Tiirk siislemelerinde
kullanilan ebruya benzer. Seramikte kullanilan yeni dekor yontemlerinden biridir.
“Yeterli biiyiikliikte bir kap su ile doldurulur. Cesitli renklerde liister damlaciklari
suya damlatilir. Su i¢inde girdap (donme) hareketini olugturmak i¢in cam bir
cubuk kullanilir. Yiizen liister damlaciklarin toplandigr su igine daldirilir. Cok
sayida liister suya yeniden damlatilir. Uygun renkler elde edilinceye kadar parga

tekrar suya daldirihir” (Chorniewy, 1986, 5.1363).

Bu islem, sirli pismis yiizey iizerine yapilir. Sudan ¢ikarilan pargalar tozsuz
ortamda kurutulur. Kurutulan parcalar dekor 1sisinda (650-800 °C) pisirilir. Her

bir parg¢a orijinal goriiniimdedir.
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b- Elek Baski Yontemi

Siriistii metalik liisterler, karo gibi diiz yiizeylerde istenilen dekora gore
hazirlanan eleklerden basilarak kullanilir. “Liisterlerin yogunlugunu azaltmak
icin, elek baskida istenilen yogunluga ulagmasini saglayan ndotr liisterler
mevcuttur. Ozellikle karo dekoru i¢in bahama beji, sampanya gibi geleneksel
renk tonlarinda liisterler vardir” (Grilier, 1987, s.1184).

¢- Firga ve Spray Yontemi

Siriistii metalik liister eriyikleri pismis sirli yiizey iizerine medyum ile
inceltilerek piiskiirtiiliir. [ris olarak adlandirilan renksiz, gokkusagr piriltili liisterler
karo gibi diiz yiizey uygulamalar: i¢in idealdir. Spray yonteminde kayip biraz
daha fazla olmaktadir. Firca ile uygulamada daha dar yiizeyli dekorlar tercih
edilirler.

d- Catlak ve Mermer Goriiniimlii Liisterlerin Uygulanma Y 6ntemi

Bu yontem ozel olarak hazirlanmug liisterlerin kullanimini gerektirir.
Genellikle kullamlan iki mermerleme teknigi vardir. En bilinen yontemlerden birisi
“Liister eriyigi pigmis sirlt yiizeyin tiimiine siiriiliir. Mermer sivist liister yiizeyine

tamamen girecek sekilde uygulanmr. Kurutulur ve pisirilir” (Grilier, 1987, 5.1184).

Liister kaplama parga yiizeyi iizerinde ince mermerimsi damarlar
olusturacaktir. Ikinci yontem “pismis sirli ylizey lizerine dnce beyaz baz liister
eriyigi uygulanir, Kurutmadan sonra mermer dokusu veren sivi siiriiliir. Yapiskan
duruma gelinceye kadar kurumasina izin verilir. Daha sonra segilen liister teknigi

ile tamamen yiizey kaplanu” (Grilier, 1987, s.1185).

Mermerleme teknigi ile seramik yiizey iizerinde ince ve genig damarlar
olusturulabilir. Bu yontem altin, platinyum, bronz ve diger kiymetli metal bazl

soliisyonlara uygulanabilir.
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B- Ozel Pisirim ile Elde Edilen Liisterler

1- Buharh Liisterlerin Elde Edilmesi (Tiitsiileme Y6ntemi

Metal tuz igeren uygun sir kompozisyonlarinda liisterler tiitsiileme yoluyla
da olusturulabilir. Tiitsiileme, kursun igeren sirlarda, stonware sir tiplerinde
kullanilmakta ve sir kompozisyonuna kalay kloriir ilavesi liister etkisini

arttirmaktadir.

Bu islem “sirli pigirimi yapilmig seramik par¢aya sogutma safhasinda yada
seramik firinda tekrar 1sitilarak yapilabilir” (Kenny, 1986, 5.261).

Tiitsiileme islemi i¢in W. Parmelee “Ceramic Glazes” isimli kitabinda liister
calismast yapan bir¢ok seramikginin deneyiminden sozeder. Bu deneyimlerden
¢ikan sonug tiitsiileme i¢in kalay kloriir, dzellikle de titanyum Kloriiriin
kullandmasidir.

Islem sirasinda firin tellerine zarar verilmemesi icin mufl tipinde firmnlar
kullanilmalidir. Buharli liister su sekilde elde edilebilir; “sirl pigirimi yapilan parca
tekrar 1sitilir. Firin sicakligi Cone-10’dayken (900 °C) kalay kloriir dokme
demirden yapilmus bir kupa i¢inde firmna agili bir kapidan konur. Firina konmadan
once kupanin kirmizilagincaya kadar 1sitilip, kalay kloriir ile doldurulduktan sonra
firin igine konmasi daha iyi sonuglar verecektir” (Kenny, 1986, 5.262).

Kalay kloriiriin buharlagmast sonucunda liister olusacaktir. Firin soguyunca
pargalar firmdan alinir. Tiitsiileme iglemi i¢in “10 ft> firin icin 50 gram kalay kloriir
yeterlidir” (Rhodes, 1973, 5.283). “Liisterde renk etkisi arttirilmak istenirse,
Stronsiyum nitrat, Baryum kloriir % 10-20 oranlarinda Kalay kloriir’e
eklenebilir” (Kenny, 1986, 5.262).

Tiitsiileme yonteminin uygulama yoniinden diger yontemlerle
karsilastirildiginda pratik olmadigi goriiliir. Buna ragmen olumlu sonuglar

alinabilir.
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C- Rediiksiyonlu Pisirme ile Elde Edilen Liisterler

Siriistii metalik liisterler de oldugu gibi pigsmis sirli yiizey iizerine uygulanir.
Liister efekti diisiik pisirim sicakliginda (650-700 °C) elde edilebilir. Hazirlama,
uygulama ve pisirim yoniinden rediiktif malzeme ile hazirlanan siriistii metalik

liisterlerden farklidir.

Bu yoéntem “9. yy’dan beri kullanilmaktadir. Araplarin Ispanya’ya
gegmeleri sonucu Avrupa’da goriilen Hispano-Mauresque perdahli seramiklerde
yaygin bir sekilde uygulanmustir” (Singer, 1948, s.45).

Bu tip liisterler, “Pismis sirli fayans yada pekismis ¢ini iistiine siiriilen ince
kum/refrakter, kil/giimiig nitrat yada bakir-oksalat karigimiyla elde ediliyordu”
(Ayta, 1976, s.81).

Hazirlanan karisimin sirli yiizeye yapigsmasini saglamak icin yapistiric
kullanilir. Yapistirict olarak Kitre, arap zamki, karanfil yagi gibi organik
maddelerden yararlanilabilir. “Bilinen en eski yapistirici sirkedir” (Parmelee, 1951,
$.294).

Karigim sirli yiizey iizerine siiriiliir, kurutulur. Pigirme odunlu firinlarda
yapiliyorsa 1sinin yiikselmesini saglamak igin once oksidasyonlu pigirme

uygulanir.

“Tepe sicakhigina erisildiginde firin yarim saat rediikleyici ortamda yanar.
Soguma siirecinde liister yiizeyinde karbonlanma olabilir. Bu nedenle silme ve
parlatma gerekir” (Rhodes, 1973, 5.283).

Soguyan seramigin yiizeyindeki kil yikanir. “Bazen su yerine Amonyum

oksalat soliisyonu kullantlir. Siriistiine siiriilen karistm 6rnekleri §oyledir;
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i)  Bakur karbonat 30
Kirmizi kil 70

i) Bakir karbonat 28

Giimiis karbonat 2
Kirmuzi kil 70
iii) Giimiis karbonat 3
Bizmut nitrat 12
Kirmuz kil 85

Bunlar gokkusagi gibi liister etkisi verirler, ilk ikisi kirmizimsi parilti,

sonuncusu mavimsi parilt verir” (Singer, 1948, s.45).

Bu tiir liister uygulamalarda 6nemli olan alttaki sirin ergime sicakligimin

kontroliidiir. Olusan tabaka sirla kaynar.

2- Asit Liisterleri

Bu tip liisterlerin elde edilmesi, renklendirici tuzlarin seyreltik asit
cozeltisinde ¢oziilerek pismis sirli yiizey iizerine sicakken uygulanip diisiik
sicaklikta pigirilmesi ile gergeklesir. Asit ¢ozeltisi olarak %10’luk asetik asit
kullanilabilir. “Céziinen tuzlar fir¢a yardimi ile sicak yiizeye siiriiliir, bu arada
renk verici tuzlar sir yiizeyinde buharlasarak kristallegir” (Ceramic Monographs,

1985, s.11).

Liisterin pigirme sicakligi, altindaki sir kompozisyonuna baglidir. Bunun
nedeni sir daha 6nce yumusamakta, metal tuzlardan gelen metal iyonlari sir i¢ine
girmektedir. “Bu tuzlardan en uygun olanlart altin saris1 renk veren giimiislii
tuzlar, inci liisteri veren bizmut tuzlari, kirmiz: liister veren bakir tuzlaridir. Ayrica
kobalt, nikel, manganez tuzlari ilavesi ile rediiktif ortamda ¢ok ¢esitli renkte

listerler elde edilmektedir” (Ceramic Monographs, 1985, s.11).



Pigirme iglemi, odun ile 1sitilan yada asit’ten etkilenmeyen nikel-krom tel
kullanarak yapilan elektrikli firinlarda yapilabilir. Pisirimi yapilacak parca firm
igine yerlestirilir. Firin sicakligi yavag yavag yiikseltilir. Sicaklik 500-600 °C’ye
geldiginde rediiksiyon olugmasini saglayacak naftalin, seker, recine gibi organik
madde firin igine konur. Eger rediiksiyon olmamigsa sicaklik 700-750 °C’ye
kadar yiikseltilir. Dumanin ¢ikmasi rediiksiyon isleminin olugtugunu
gostermektedir. Rediiksiyon iglemi olduktan sonra firin kapatilarak sogutulur.

Bu tip liisterler sirtistii (Perdah Teknigi) liisterler gibi elde edilmektedir.
Farkli yonii metal tuzlarin pistikten sonra parlatma olmadan liister etkisi

vermesidir. Bu yontemle giizel sonuglar alinabilir.

3- Swrici Liisterler (Liisterli Sirlar)

Sirigi liisterler, metal tuzlarin eldeki sir kompozisyonuna ilave edilmesi ve

rediikleyici firmn atmosferinde pisirilmesi ile elde edilir.

Pisirim sicakliklari (SP 06-04) ve uygulanmalart sirtistii liisterlerden oldukg¢a
farklidir. Tek pisirimde elde edilirler. Elde edilen liisterlerin yiizey etkileri ¢ok

cesitli ve ilgingtir.

“En iyi sonuglar biraz ¢inko ve kalay oksit igeren yumusak kursun sirlartyla
elde edilmistir. Cok fazla kursun katilmasi, sirin siyahi bir goriinim almasina
neden olur. Bunun i¢in sir formiiliinde PbO miktar1 0.5 mol’den fazla olmamasi
gerekir” (Singer, 1948, s.44).

Sirigi liisterler “Seramik sirlarina % 1-5 oranlari arasinda degisik miktarlarda
metal tuz yada karbonatlarinin dogrudan dogruya katilmasi ile elde edilir” (Ayta,
1976, 5.83).

Liister sirlara kobalt, mangan, demir. bakir, giimiis ve bizmut tuzlar: ilave
edilir. Cinko oksit ve titan oksit igeren liister sirlar daha ucuza mal olur. “Asagida
seger formiilii verilen sira metal tuzlar1 eklenerek (SP 06-04’de) giizel sonuglar

alinabilir.
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PbO 0.5
K,0 0.2 ALO; 018  Si0, 1.5
Ca0 03 +%1-2 AgNO;” (Rhodes, 1973, 5.283).

ilave edilen metal tuzlarinin homojen sekilde karigtirilmasi gerekir. Bu islemin
degirmenlerde yapilmast tercih edilir. “Kullanilan AgNO5 ve diger metal tuzlart su
icinde ¢oziilebilir olmalidir. Yiiksek alkalili sirlar AgNOj ile parlak ve giizel liister
etkisi verirler. Kilcal ¢atlakli sirlar doymusg oranda giimiis icerirler” (Lehnhauser,
1973, 5.182).

Sirigi liisterler pismemis yada biskiivisi yapilmig seramik yiizeylere
uygulanabilir. Renkli astar bulunan yiizeylerde de olumlu sonuglar alinir. Liisterli

sir bir firga yardimu ile yada pistole ile piiskiirtiilerek uygulanir.

Sirin pigirimi mufl firinda 6nce oksitleyici atmosferde olur. Sirin ergime
sicakligina ulasilip pisirme tamamlaninca firin kapatlir. “Liisterli par¢anin termal
sok direncine sahip olmasi icin pigsirme isleminin yavas olmasi gerekir”
(Hutchinson, 1989, s.83).

Soguma evresinde, sicaklik 650-700 °C’ye diistiigiinde rediiksiyon iglemi

yapilir.

“Rediiksiyon odun talasi, kaba otlar, naftalin, katran gibi materyaller ile
elde edilir” (Parmelee, 1951, 5.295).

Rediiksiyon yaklagik yarim saat siirer. Organik maddelerin firinda meydana
getirdigi yogun duman, sir i¢indeki metal tuzlarini indirgeyerek metalik tabaka

olugsmasini saglar.

“Elde edilen renk ilave edilen oksidin cinsine gore degisir. En sik
kullanilan, kirmizi ve menekse renkli liisterli sirlart olusturan bakir bilesikleridir”

(Singer, 1948, 5.45).
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Sirigi liisterlerin elde edilmesi uzun siiren arastirmalar sonucunda olur. Bu
etkenler; uygun sir kompozisyonunun olusturulmasi, metal tuzlarinin istenen

renklere gore secimi ve rediiksiyon igleminin uygun sicaklikta yapilmasidir.



Uciincii Boliim

LUSTERLI SIRLARIN HAZIRLANMASI VE PIiSIRILMESI

A- Liisterli Sirlarin Hazirlanmasi

Liisterli sir aragtirmalarinda fritli ve ham biinyeler kullanilmustir. Fritli
biinyelerin 6giitme islemi 100 gram kapasiteli egzantrik degirmenlerde 30
dakika, ham biinyeler ise 10 dakikalik siire i¢cinde yapilmustir.

Liisterli sir biinyelerinde kullanilan malzemelerin biiyiik kismi suda
coziinmektedir. Bu durum goz 6niinde bulundurularak 6giitmede sirasiyla su, etil
alkol, mavi ispirto kullanilmistir. Yapilan denemeler sonucunda su ile 6giitme
olumlu sonuglar vermigtir. Su miktar1 10 gram kuru madde i¢in 20 cc.’dir.
Ogiitiilen sirlar 100 Din’lik elekten siiziilmiistiir. 1000 °C’lik dokiim ¢camuru ile
sekillendirilmig biskiivisi yapilan deneme plakalarina orta kalinlikta bir fir¢a
yardimu ile siiriilmiistiir. Deneme plakalariin sekillendirilmesinde kullanilan
camurun rasyonel analizi asagida verilmisgtir.

Sodyum feldspat 5,523
Potasyum feldspat 9,433
Kil cevheri 43,596
Serbest silis 28,377

CaCO,4 5310



B- Liisterli Sirlarm Pigirilmesi

Liisterli sirlarin pisiriminde elektrik ile ¢alisan mufl 0,004 m3 liik kiigiik
deneme firinlari kullamlmistir. Rediiksiyon islemi sirasinda ¢ikan yogun dumanin
firin tellerine zarar vermesini onlemek igin arastirmalarda mufllu firin tercih
edilmigtir. Pisirme iglemi notr atmosferde gergeklestirilmigtir. Pigirme
tamamlandiktan sonra soguma esnasinda sicaklik 650-700 °C de rediiksiyon

yaptmustir.

Rediiksiyon olusturmak i¢in kullanilan naftalin, kagit, seker gibi maddeler

ayri ayn denenerek seker ile olumlu sonuglar alinmistir.

Sirlar 1000 °C de pisirilerek gelismeleri gozlenmistir. Hazirlanan sir
kompozisyonlar dik ve yatay yiizeyde rahatlikla kullanilmig ve olumlu sonuglar

elde edilmistir.

10001
8001
600

40071

2001

0 1 2 3 4 5 Zaman/saat
1000°¢)

Resim: 9 Liisterli Sir Pisirim Egrisi (1000 2C)
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Liisterli sirlarin pigirimin yapildigi deneme firinlarinin isitma hizi 8 O/dk. dir.

Serbest bir soguma izlenmistir. 650-700 °C de rediiksiyon yapilmistir.

Rediiksiyon islemi 5 dakika stirmiistiir.



Dérdiincii Boliim

FRITLi VE HAM BUNYELERLE YAPILAN LUSTERLI SIR
ARASTIRMALARI

A- Fritli Biinyelerle Yapilan Liisterli Sir Arastirmalar:

Liisterli sir aragtirmalarinda frit kullanilarak yaptiklari etkiler gozlenmistir.
Fritlestirme imkant olmadi i¢in Reimbold ve Ferro firmalarina ait 1000 °C de

geligebilen yiiksek oranda alkali ve bor igeren fritler kullanilmigtir.

Frit kullanilarak yapilan arastirmalarda 6giitme siiresinin daha uzun siirdiigii
saptanmigtir. Hazirlanan fritli sirlar ¢abuk ¢oktiigii icin sirlamada bazi zorluklar ile
kargilagilnustir. Kiigiik deneme plakalarina sir firga ile siiriilmeyip i¢ine dokiilerek
sir kalinlik aldiktan sonra fazlast bosaltilmigtr. Biiyiik ebath pargalarda pistole ile

sirlama yapildiginda giizel sonuglar alinabilmektedir.

Kullanilan fritlerden Reimbold A.3334 ve Ferro 35084 kodlu fritler olumlu
sonuglar vermistir. Liisterli sirlara ait denemeler ile ilgili resimler 10, 11 ve 12’de

yer almaktadir.
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Resim: 10 1000 °C’de Pisirilmis Fritli Biinye ile Hazirlanan Liisterli
Sir Denemesi Cap: 8 cm.

Resim: 11 1000 °C’de Pisirilmis Fritli Biinye Ile Hazirlanan Liisterli
Sir Denemesi Cap: 8 cm.
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Resim: 12 1000 °C’de Pisirilmis Fritli Biinye ile Hazirlanan Liisterli
Sir Denemesi Cap: 8 cm.
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Fritli biinyelere ait liisterli sir aragtirmalarinin seger formiilleri ve sonug ozellikleri tablolarda gosterilmistir.
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B- Ham Biinyelerle Yapilan Liisterli Sir Arastirmalar:

Liisterli sir arastirmalarinda biinye yiiksek oranda alkali ve bor igceren
malzemeler kullanilarak hazirlanmistir. Siilyen orant 0,5 molden fazla

kullanildiginda sirda kararmalarin oldugu gozlenmistir.

Pahali malzemelerden olan giimiis nitrattan literatiirlerde soz edilen %5-10
gibi oranlardan daha az miktarda (%1-2) kullanilarak olumlu sonuglar alinmusgtir.
Sirda parlak biinyelerde liister etkisinin arttig1 gozlenerek %1-3 ZnO, %1-4

oranlart arasinda SnO, ilave edilmistir.

Yapilan aragtirmalarda AlO5 ve SiO, TiO, gibi malzeme oranlarinin az

oranda kullanilmast gerektigi tespit edilmigtir.

Boya ve renk veren oksitler ile biinyeler renklendirilmek istenmesine
ragmen metal oksitlerin yerine suda ¢oziinebilen metal tuz ve bilesikleri

kullanilarak olumlu sonuglar alinmugtir.

Asagida ham biinyeler ile hazirlanan liisterli sirlara ait denemeler ile ilgili

resimler 13, 14 ve 15 de yer almaktadir.



Resim: 13 1000 °C’de Pisirilmis Ham Biinye Ile Hazirlanan Liisterli
Sir Denemesi. Cap: 8 cm.

Resim: 14 1000 °C’de Pisirilmis Ham Biinye Ile Hazirlanan Liisterli

Sir Denemesi Cap: 8 cm.
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Resim: 15 1000 °C’de Pisirilmis Ham Biinye {le Hazirlanan Liisterli

Sir Denemesi- Cap: 8 cm.
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Ham biinyelere ait liisterli sir aragtirmalarinin seger formiilleri ve sonug dzellikleri tablolarda gosterilmistir.
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C- Liisterli Sir Uygulamalarma Ait Ornekler

Resim: 16 1000 °C’de Pisirilmis Liisterli Sir Uygulanmis Canak
(Cap: 13 cm., h: 8 cm.)

Resim: 17 1000 °C’de Pisirilmis Liisterli Sir Uygulanmis Canaga
Ait Detay (Cap: 13 cm., h: 8 cm.).
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Resim: 18 1000 °C’de Pisirilmis Liisterli Sir Uygulanmis Canak
(Cap: 13 cm., h: 8 cm.)

Resim: 19 1000 °C’de Pigirilmis Liisterli Sir Uygulanmis Canak
(Cap: 13 cm., h: 8 cm.)
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Resim: 20 1000 °C’de Pisirilmis Liisterli Sir Uygulanmis Canak
(Cap: 13 cm., h: 8 cm.)

Resim: 21 1000 °C’de Pisirilmis Liisterli Sir Uygulanmig Seramik
Deniz Kabugu (11,5 x 7,5 cm.)
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Resim: 22 1000 °C’de Pisirilmis Liisterli Sir Uygulamasi
(30x30 cm.)

Resim: 23 1000 °C’de Pisirilmis Liisterli Sir Uygulamasina Ait
Detay (30x30 cm.)
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Resim: 24 1000 °C’de Pisirilmig Liisterli Sir Uygulamasi
(30x30 cm.)

Resim: 25 1000 °C’de Pisirilmis Liisterli Sir Uygulamasina Ait

Detay (30x30 cm.)
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Resim: 26 1000 °C’de Pisirilmis Liisterli Sir Uygulamasi
(30x30 cm.)

Resim: 27 1000 °C’de Pisirilmis Liisterli Sir Uygulamasimma Ait
Detay (30x30 cm.)



Resim: 28 1000 °C’de Pigirilmis Liisterli Sir Uygulanmis Vazo
(Cap: 7 cm., h: 8 cm.)

L\ £

Resim: 29 1000 °C’de Pigirilmis Liisterli Sir Uygulanmis Vazoya
Ait Detay (Cap: 7 cm., h: 8 cm.)
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SONUC

Dokuzuncu yiizyildan giiniimiize kadar, seramik yiizey lizerinde metalik
piriltilar ve gokkusagi gibi gegisli renkler cesitli yontemlerle olugturulmak

istenmistir.

Bu ctkiyi gosteren liisterli sirlar, yiiksek oranda alkali ve bor igeren
biinyelere renklendiricilerin dogrudan ilave edilmesi ve homojen sekilde

karigtirilmast ile hazirlanir.

Liisterli sir arastirmasinda yapilan denemelerin 1000 °C’de geligmesi
amaclanmigtir, 9471 fritli, 213’4 ham olmak iizere iki ayri biinye ile toplam 307
adet sir hazirlannustir. Fritlestirme olanagt olmadig1 icin Reimbold A.3334 ve Ferro
35084 kodlu fritler kullanilmustir. Hazirlanan sirlar biinye ile uyum gostermis,

olumlu sonuglar almmugtir.

Hazirlanan ham biinyelerde Al,O3 ve SiO, miktarinin artmastyla sirin pigme
derecesinin yiikseldigi saptanmistir. Ham biinyelerin bazilarinda siilyen yerine
kursun siilfiir kullanilmigtir. Bu denemelerin 1000 °C’de gelismedigi

belirlenmistir.

%1 4 arasinda kullamlan kalay oksit, sonuglari olumlu sekilde etkilemistir.
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Renklendirici olarak Degussa 279337 (Koyu pembe), 239508 (Agik
pembe), Emsan 6333 (Bordo), Emsan 4200 (Mavi) boyalar kullanilmistir.
Bunlardan 4200 kodlu boya ile giizel renk gegisleri elde edilmistir. Biinyelerin

renklendirilmesinde suda ¢oziinen metal tuzlari tercih edilmistir.

Mevcut kaynaklarda sozii edilen %5-10 AgNOj ilave orani, maddenin
pahali olmas1 gozoniinde tutularak daha diisiik miktarlarda kullanilmugtir. Sir
biinyesine %1-2 oranlarinda ilave edilen AgNOj ile liister etkisi olugturulmustur.
Denemeler 1000 °C’de nétr atmosferde pisirilmistir. Rediiksiyon isleminde seker
ile basarili sonug alnmigtir. Hazirlanan sirlar dik ve yatay yiizeylerde rahatlikla
kullanilmugtir.

Yapilan aragtirma sonucunda, kiymetli metallerle hazirlanan sirtistii listerler
yerine ayni etkiyi verecek ve ok daha diisiik maliyetle elde edilebilecek liisterli

irlarin sanatsal anlamda yapilacak calismalarda kullanilabilecegi belirlenmistir.
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