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KAZANDIRILAN OGRENME STRATEJILERININ OGRENCILERIN AKADEMIK
BASARILARI VE HATIRDA TUTMA DUZEYLERI UZERINDEKI ETKISI
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Tlkégretim Anabilim Dali Smif Qgretmenligi Programu
Anadolu Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ocak 2003
Danigman: Prof. Dr. Sefik YASAR

Bilgi c¢aginm yasandigr gilintimiizde egitim sisteminin amaci, 6@rencilere varolan
bilgileri aktarmaktan ¢ok bilgiye ulagma becerilerini kazandirmak olmalidir. Bu nedenle
ogrencilerin 6grenmeyi 6grenmelerini saglamak gerckmektedir. Buna olanak saglayan
en etkili yol 6grencilere 6grenmeyi 6gretmektir. Bunun i¢in de 6grencilerin grenme
strategjilerinin neler oldugunu, &zelliklerini, nasil, hangi durumda ve nigin
kullanacaklarin1 bilmeleri gerekmektedir.

Bu aragtirmada, ilkdgretim 5. simf fen bilgisi dersinde 6grencilere kazandirilan 6grenme
stratejilerinin Sgrencilerin akademik basarilan ve hatirda tutma diizeyleri tizerindeki
etkilerini ortaya koymak amaglanmagtir.

Aragtirma deneme modellerinden Ontest-sontest kontrol gruplu modele gore
diizenlenmis ve uygulama 2001-2002 &gretim yihimin 1. déneminde Eskigehir Merkez
Istiklal Ilkogretim Okulunda gerceklestirilmistir. Arastirmada okulun 5-A ve 5-B
subelerinden biri kontrol, digeri deney grubu olmak tizere yansiz olarak belirlenmigtir.



Verilerin toplanmasinda, aragtirmaci tarafindan gelistirilen kisisel bilgiler anketi ve “Ist
ve Isimun Maddedeki Yolculugu™ tinitesine ait bagar testi kullamlmigtir. Aragtirmamn
uygulamasina gegilmeden 6nce basari testi, deney ve kontrol gruplarina 6ntest olarak
verilmigtir. Denklestirilmis grup yontemiyle gruplar; 4.suuf fen bilgisi karne notlari,
anket uygulamast sonucu elde edilen veriler ve Ontest uygulamasi sonucu aldiklari
puanlara gére her iki grupta 22’ser 6grenci olmak lizere toplam 44 Ggrenci olacak
bigimde denklestirilmisgtir.

Fen bilgisi dersinde yiiriitiilen bu aragtirmada, tiniteye baglamadan &nce ii¢ giin boyunca
deney grubu Ggrencilerine uygulama sirasinda kullanmalari istenecek olan 6grenme
stratejileri Ggretilmis ve 6rnek ¢aligmalar yapilmustir. Kontrol grubunda ise bdyle bir
calisma yapilmamigtir. Uygulama bagladiktan sonra kontrol grubunda geleneksel
Ogretim, deney grubunda ise Ogrencilere Ogretilmis olan Ogrenme stratejilerinin
kullanimiyla desteklenen bir 6gretim gergeklestirilmistir. Uygulamanin bitiminde her iki
gruba da iinite basar testi sontest olarak uygulanarak 6grenme diizeyleri Glgiilmiistiir.
Uygulamanin bitiginden 21 giin sonra iinite bagari testi bu kez kalicilik testi olarak
uygulanmug ve 6grencilerin hatirda tutma diizeyleri Slgtilmiistiir.

Verilerin ¢6ziimlenmesinde; elde edilen oOntest, sontest ve kalicibk testi puan
ortalamalar ile puan dagilimlanmn standart sapmalan hesaplanmig, gruplar arasi
kargilagtirmalarda t testinden yararlamilmis ve gruplann puan ortalamalan arasindaki
farkin anlamliligs .05 diizeyinde yorumlanmustir.

Yapilan bu aragtirma sonunda elde edilen bulgular sSyledir:

1. Ilkdgretim 5.simf fen bilgisi dersinde &grenme stratejilerinin 6gretildigi deney
grubunda bulunan ogrencilerin akademik basarilan ile 6grenme stratejilerinin
Ogretilmedigi kontrol grubunda bulunan &8rencilerin akademik basanlari arasinda
deney grubu lehine anlamli bir fark vardar.

2. Tlk6gretim 5.smif fen bilgisi dersinde 6frenme stratejilerinin 6gretildigi deney
grubunda bulunan 6grencilerin hatirda tutma diizeyleri ile 6§renme stratejilerinin
Ogretilmedigi kontrol grubunda bulunan o&grencilerin hatirda tutma diizeyleri
arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark vardir.



ABSTRACT

THE EFFECT OF TEACHING LEARNING STRATEGIES ON THE ACADEMIC
SUCCESS AND RECALLING LEVELS OF THE 5" GRADE PRIMARY SCHOOL
STUDENTS IN THE SCIENCE COURSE

Nil YILDIZ
Department of Primary Education, Primary School Programme
Anadolu University Graduate School of Educational Sciences, January 2003
Advisor: Prof. Dr. Sefik YASAR

Nowadays where we live the age of science, the aim of the education should not be to
reload existing knowledge to students but to give the ability to achieve knowledge. That
is why students should be taught how to learn. The most effective way is teaching to
learn. To obtain this, students should be aware of the learning strategies, their

properties, why and in which situations they are used.

Th1s study attempted to identify the effect of teaching learning strategies on the
aicademic success and recalling levels of the 5T grade primary school students in the
ézk:ience course.

In this research, pre and pést test controlled group model was used. It was applied in the
second term of 2001-2002 academic year at Istiklal Primary School in Eskisehir. In this
study 5-A and 5-B classes participated. One of the classes was control group and the

other was the experimental group selected randomly.

Personal information survey prepared by the researcher and a success test of the unit
“Heat and Heat Transfer Through the Substance” was given to students to collect data.
Before the instruction was realized, the success test was applied to both control and

experimental group. By the help of the equalized group method, the students’ 4™ class

iv



report cards, the data of the given survey, and the pre-test scores were equalized to the

experimental and control group to 22 students each group. Total was 44 students.

Three days before the students were to lecture the unit, the students in the experimental
group were taught the learning strategies they should use and practise was made. This
process was not carried out with the control group. After the instruction, traditional
education was applied to the control group. The students in the experimental group were
supported with learning strategy instructions. After the application, both the control and
the experimental group were given a success test after the unit as post-test.The learning
levels of both groups were measured. Three weeks after instruction, the unit success test

was given as recall test to both groups and their levels of recalling were measured.

The pre-test and post-test, average of recall test and standard deviation of the scores
were calculated. t-test was used to compare the groups. The groups’ average difference
was interpreted as .05 level.
3
The findings of the study are as follows:
1. The science course in which learning strategies are thought to the 5™ class primary
school students, is more effective than traditional teaching methods which learning

strategies are not taught in terms of students” academic success.

2. The science course in which learning strategies are taught to the 5™ class primary
school students, is more effective than traditional teaching methods which learning

strategies are not taught in terms of recall of taught items.
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ONSOZ

Bu aragtirma, ilkdgretim 5.smuf fen bilgisi dersinde 6grencilere kazandirilan §grenme
stratejilerinin 6grencilerin akademik basarilart ve hatirda tutma diizeyleri tlizerindeki
etkilerini ortaya koymak amaciyla yapilmigtir.

Bu aragtirmada birgok kiginin emegi ve katkisi olmustur. Arastirmanin her agamasinda
akademik ve manevi anlamda destegini esirgemeyen degerli hocam ve damigmanim
saym Prof. Dr. Sefik YASAR’a giidiileyici, sabirli ve Szverili katkilarindan dolay

tesekkiirlerimi sunarim.

Aragtirmanin planlama agsamasinda degerli goriis ve Gnerileri igin hocam sayin Prof. Dr.
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diizeltmeleri yapan Ars.Gor. Bilent GUVEN ile Ars.Gor. Cigdem KILICa,
bilgisayarda karsilagtigim sorunlan ¢6zmemde yardimini esirgemeyen Ars.Gor. Tayfun
TANYERi’ne, sikca goriiglerine bagvurdufum egitim fakiiltesi ile egitim bilimleri
enstitiisinin  6gretim elemanlarma tesekkiirii bir bor¢ bilirim. Destegini hig
esirgemeyen dostum sevgili Duygu COKGULER’e; aragtirmanin gerceklestigi Istiklal
[ikogretim Okulu 5-A smmifi 6gretmeni saym Serpil TASAN ile 5-B smfi dgretmeni
saym Ayla OZBAY’a, aragtirmaya katilan 5-A ve 5-B subelerindeki tiim Sgrencilere ve
burada adindan s6z edemedigim pek ¢ok kisiye tesekkiir ederim.

Yasammmin her aminda oldufu gibi, bu aragtirma boyunca da biiyiikk bir sabir ve

fedakarlikla beni destekleyen sevgili anneme, babama, kardesim ALP’e ve dualarim
eksik etmeyen dedeme sohsuz tesekkiirler ederim.
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1. GIRIS

Bu béliimde, sirasiyla, aragtirmanin problemi, amaci, nemi, sayiltilari, sinirliliklary ve

tanimlart agiklanmastir.
1. 1. Problem

Cagdas toplumlarda, bireylerin gelisme ve de@isimlere uyum saglayabilecek bigimde
yetigtirilmesi agisindan ilk6gretim en &nemli basamagi olusturmaktadir. Cocugun,
yasadigs toplumun Onemli bir 6gesi oldugunu 6grenmesi, ilkSgretim sayesinde
gergeklesmektedir. Bu nedenle, pek ¢ok iilkede oldugu gibi, iilkemizde de ilkégretim
Orgiin egitimin temelini olusturmakta; diger egitim basamaklart da ilkogretime
dayanmaktadir.

[Ikégretim basamaginda, 6grencilerin, gelisim siireci iginde neden-nigin iliskisini
kurarak bilimsel diisinme, yorumlama ve sentez yaparak yaraticiliklarini gelistirmede
onemli rol oynayan derslerin baginda fen bilgisi gelmektedir. Fen bilgisi dersinde; ilgi
alan1 genis, farkederek 6grenen, kesfeden, sorgulayabilen ve siirekli 6grenmeye istekli;
yeni teknolojileri anlayabilen, kullanabilen ve yenilerini gelistirebilen; kendi kendisini
yonetebilen, karar verebilen ve verdigi kararin sorumlulugunu istlenebilen; sorun
¢6zme becerisi geliymis uygar bireyler yetistirmek hedeflenmektedir (K&ksal, 2002,
s.80). Bu niteliklere sahip bireylerin yetistirilmesi, 6grencilere bilgi yliklemek yerine,
bilgiye ulagma becerilerinin kazandirilmas: ile olanaklidir. Bilgiye ulagmada en énemli

etken ise, bireylerin “6grenmeyi égrenme”déki yeterlilikleridir.

Ogrencilerde “63renmeyi 6grenme” yeterliliginin kazandirilmas: i¢in gergeklestirilecek
Sgretimde Ofrenme stratejilerinden yararlanilmaktadir. Bireylerin neyi, nasil, hangi
kogullarda, ne tiir yontemleri kullanarak o6grenecegi konusundaki yetersizliklerini
gidermek igin onlara 6grenme stratejilerinin erken yaglardan baslanarak kazandirilmas:

gerekmektedir. Bu baglamda, ilkogretim fen bilgisi dersinde dgrencilere kazandirilacak



ogrenme. stratejilerinin 6grencilerin akademik bagarilari ve hatirda tutma diizeyleri

{izerindeki etkisini ortaya koymak yerinde olacaktir.

Bu boliimde, konunun genel ve kuramsal ¢ergevesi verilmeye c¢aligilmigtir. Bu amagla;
egitim, 6grenme, 6gretme, fen bilimleri ve fen egitimi, ilkogretimde fen bilgisinin yeri
ve Onemi, Ogrenme stratejileri ve Ogrencilere §grenme stratejilerinin kazandirilmast

konulari tizerinde durulmustur.
1.1.1. Egitim, Ogrenme ve Ogretme

Bir ilkenin kalkinmasi, ¢agdas toplumlar arasinda yer almasi ve cafdas diinyada
varhgini stirdiirebilmesi yetistirdigi insan giicliyle olanaklidir. Ulkenin gereksinim
duydugu insan gilicliniin yetigtirilmesi ise, egitimin temel iglevidir. Bu nedenle,
teknolojik ve bilimsel gelismeye hizmet edecek insan giiciinii yetigtirmek amaciyla
egitime duyulan gereksinim her giin katlanarak artmaktadir (Bilen, 1999, s.2-3). Egitim
stirecine giren kiginin davramglarindaki degisme, yeni davramslar dizisi kazanmasi
bigiminde olabilecegi gibi, kendisinde oOnceden var olan istenmeyen nitelikteki
davramglar terketmesi bi¢iminde de olabilir ve de bu davrams degisikligi ancak bir

dgrenme sonucu olusur (Fidan, 1980, s.9-10).

Oprenme yetenegi, insam toplumsal bir varlik yapan ve onu diger canlilardan ayiran en
Oonemli ozelliklerden biridir. Dogdugu zaman bilingli bir davramgi goésteremeyen
insanoglu, yasamin siirdiirmek i¢in gereksinim duyacag her tiirlii davramg: gevre etkisi
ve dogustan sahip oldugu giileri yardimiyla 6grenir (Fidan, 1996, s.10). Insanoglunun
kazanmig oldugu beslenme, giyinme, yuriime, konusma, kendini koruma, okuma-
yazma, diger insanlarla birlikte yagama, sorun ¢6zme, herhangi bir meslegin temel bilgi
ve becerilerine sahip olma gibi giinliik hayatin gerektirdigi binlerce davranis 6grenme
tiriiniidiir. Bu davramglar yagsam boyunca karsilagilan gesitli durumlarla etkilegim iginde
ogrenilir (Biiyiikkarag6z ve Civi, 1997, s.23). Birey gevresiyle etkilesimde bulunurken
kimi zaman bu etkilesimlerin bir kismi bireyde hi¢ iz birakmazken, bir kismu kalicr izli
olur (Fidan, 1996, s.6).



Oprenmenin gergeklesmesinde Ggretme etkinliklerinin pay: biiyiiktir. Ogretme,
herhangi bir dgrenmeyi kilavuzlama ve saglama etkinligidir. Ogretme siireci bir bilgi
yiikleme islemi degil, 6grenciyi her yoniiyle tam olarak tamma ve ona kendi dgrenme
islemlerini etkili ve verimli bir bigimde yoOnlendirmesini saglayacak beceriler
kazandirma siirecidir (Somuncuoglu ve Yildirim, 1998, s.31). Opretme etkinliklerinin
onceden saptanan hedefler dogrultusunda, istendik davramisin kazandirilmasi igin
diizenlendigi yerler genellikle egitim kurumlanidir. Okullarda yapilan planli, kontrollii
ve orgiitlenmis 6gretme etkinlikleri ise 6gretim olarak adlandiriimaktadir (Fidan, 1996,
s.11).

Ogrenme-6gretme  silirecinde 6grenciye sunulan Ogretim hizmetinin yam sira,
Ogrencilerin 6grenmek icin ne yaptig: da 6nem tasimaktadir. 21. yiizyila girerken egitim
sisteminden; problem ¢6zebilen ve mantik ylirlitebilen, grup c¢aligmasi yapabilen,
uyumlu ve sorgulayici davranabilen, bilgiye ulasip onu paylasabilen, esnek, yaratici,
kendine giivenen, yagam boyu Ogrenmeye ve gelismeye istekli, yazma ve konugma
becerilerine sahip dgrenciler yetigtirmesi beklenmektedir (Ciftgi, 1998, s.4-5). Sozii
edilen Ozelliklerin kazandirildigi derslerin basinda da fen dersleri gelmektedir. Bu
nedenle, fen bilimleri ve dzellikle de fen egitimindeki ¢agdas yaklagimlarin tilkemizde
de uygulanabilmesi, bu konuda yapilan tiim ¢alismalarin &zenle izlenmesini ve uygun

kosullarin olusturulmasim gerekli kilmaktadir.
1.1.2. Fen Bilimleri ve Fen Egitimi

Her canli varlik gibi, insan da birtakim gereksinimlerle diinyaya gelir. Bu nedenle,
yeryliziinde yagsamaya baglayan ilk insanlar, ¢evrelerini inceleyip arasgtirmislar, onunla
etkileserek gereksinimlerini giderecek kaynaklar: bulmaya ve yasamlarim kolaylagtiran
ya da giiglestiren varlik ve olaylar1 kesfetmeye ¢alismiglardir. Boylece, bazi bilgi, beceri
ve tutumlara sahip olmaya baslamiglardir. ilk insanlar edindikleri bu bilgileri ve bunlara
bagli olarak geligtirdikleri teknolojileri hem gereksinim duyduklarinda yeniden
kullanmiglar hem de toplumun ayn: gereksinimi duyan diger bireylerine de 6gretmeye
baslamislardir. Boylece, toplumu olusturan bireylerin gerektiginde kullanabilecekleri

ortak bilgilerle teknolojiler birikimi olugmaya yiiz tutmustur (Cilenti, 1985, ss.1-2).



Bilim, bir alandaki varliklan ve olaylar1 inceleme, agiklama, onlara iligkin genelleme ve
ilkeler bulma ve bunlarin yardimiyla karsilagilacak olaylari kestirme gayretleridir
(Kaptan, 1998, s.1). Fen bilimleri ise, gozlenen dogay1 ve dogal olaylar1 sistemli bir
sekilde inceleme, heniiz gozlenmemis olaylan kestirme gayretleridir (Turgut ve
digerleri, 1997, s.1.2). Insanoglunun varolugundan giiniimiize kadar fen bilimleri
toplumun farkli kesimleri tarafindan farkli bigimlerde tanimlanmigtir. Egitim gérmemis
kigiler, fen bilimlerini akil erdirilmesi giig, sihitli seylerle ugrastifim digiintirken;
felsefeciler fen bilimlerinin, doganin gerisindeki gercegi aciklamaya calisan diisiinceler
zinciri olarak gormiigtiir. Pek ¢ok kisiye gére de fen bilimleri yaganilan gevre ile ilgili
teknik bilgilerin toplam olarak tamimlanmistir. Bilim adamlari ise, fen bilimlerini,
i¢inde yasadigimiz evreni agtklamaya ¢alisan diizenli ve duragan bilgiler toplami olarak

tanimlamugtir (Cilenti, 1988, s.4).

Hem kisisel yagsamu hem de {ilkelerin sosyal ve ekonomik yasamlarmi etkilemesi
ne_geniyle fen bilimlerine gereken Onemi veren toplumlar uluslararasi yarigta
basamaklart hizla ¢ikacak ve geleceklerini de garanti altina almig olacaklardir (Akgiin,
2000, ss. 6-7). Bu nedenle, her tirlii {iretimin kaynagi olan bilginin Uretimi igin
toplumlar bir Einstein, bir Newton, bir Leonardo yetistirmek durumundadir. Bu da fen
bilimlerine, dolayisiyla, fen egitimine duyulan gereksinimi ortaya koymaktadir
(Baykal, 1996, 5.37).

Ogrencilere yasam boyu kullanacaklart bilgileri dogrudan aktarmak yerine, bilgiye nasil
ulagacaklarini 6gretmek egitim sisteminin temel amaci olmalidir (Kaptan ve Korkmaz,
1999, ss.1-3). Ciinkii, bilginin hazir kaliplar i¢inde bellege yiiklenmesi, bireyin 6grenme
merakini, bilinmeyene agilma ve bilinmeyeni bulma diirtiisiinii ve yaraticilifim

koreltmekten bagka bir sey olamaz (Yildirim, 1997, 5.196).

Fen bilimleri, diinya hakkindaki bilgi ve ger¢eklerin bir koleksiyonudur. Bu gergeklerin
sayisi arttifinda, insanlar bunlan dofa yasalari, kuramlar, ilkeler vb. bigimde

adlandinrlar (Nelson, 2002, s.12). Bu gekilde fen bilgisi birgok bilgiyi diizenleyip



kodlayarak insanlara dogamh bir haritasini sunar ve onlarda biitiinliik duygusu olugturur
(Newton, 1988).

Yagami anlamli kilmak i¢in temel bir fen anlayisina gereksinim vardir. Bunu da fen
egitimiyle bireylere kazandirmak olanakhdir. Clinkii dogayi, doga kurallarim ve
yasalarit inceleyen fen bilimleri; nesnel konular tizerinde evrensel yontemlerle caligir;
dolayisiyla, inandirici nitelik tasir ve insanoglunu dogruya, iyiye ve glizele yoneltir
(Nasuhoglu, 1984, s.4).

Fen egitimi 6grencilerin;

e yasamlar boyunca yararl olacak bilgi ve becerileri edinmelerine yardimer
olur,

e eclestirel diiglinmeyi, problem ¢ozmeyi ve karar almay: Ogrenmelerini
saglayarak yasam kalitelerini artirir,

e cevre sorunlarma karst merak ve duyarhlik gibi tutumlarim gelistirerek
yapilan etkinliklerde sorumluluk almalarini saglar,

e Dbilim okur-yazarligina sahip vatandaglarin olusturdugu evrensel bir topluma

katilimlarina rehberlik eder (Krajcik ve digerleri, 1999, ss.15-16).

Gelecekte herkesin toplumsal yasami etkileyecek yetki ve sorumluluk gerektiren
konumlarda bulunacagi varsayilarak bireylerin fen egitiminden yararlanmas
saglanmalidir (Yasar ve Selvi, 1999, s.108). Insanin fenle iligkisi, dogal gevresiyle
etkilesime gegtigi andan itibaren baslayip, gelisim diizeyine paralel olarak tiim yagam
boyunca siirmektedir. Bireyin ilk fen 6gretmeni de annesi ya da babas1 olmaktadir.

Ornegin, bir anne ya da babanm, gozlerini korumasi igin gocufuna glinese bakmamasim
sOylemesi; sagligmi tehlikeye sokmamasi igin sicak nesnelere ve elektrikli araglara kars:
dikkatli olmasm dgretmesi; bulagici hastahiklardan korunmasi igin uyarilarda bulunmasi;
trafik kurallar1 konusunda bilgiler vermesi; gevredeki degisik seslere dikkatini g¢ekerek
kaynaB1 kesfetmesine yardimci olmasi; neyi ne zaman giyecegini ve neleri nasil yiyip
igecegini ogretmesi; gocugunun fen alanindaki egitimine basladifim gosteren etkinliklerdir
(Yagar, 2002).



Giinimiizde fen egitiminin amaci, ogrencilerin fen kavramlarim kalici bir gekilde
ogrenmelerini saglamak ve diisiinme yeteneklerini gelistirmektir (Birbir ve Salan, 1999,
s.122). Fen egitiminin amaglart su gekilde siralanabilir (Alkan ve Kurt, 2002, s.74;
Giirdal ve digerleri, 2001, s.10; Kaptan, 1998, ss.25-26):

o Ogrenciye yaratic1 diistinme ve el becerileri kazandirabilme.

e Cocugun diinyay1, kendini ve gevresini tanimasina ve sevmesine katkida
bulunabilme.

e Oprenciye kendi aklin1 kullanabilme yollarini gosterebilme.

e Canlilig1 ve canlilik olaylarini kavrayabilme.

e Planli ¢aligmanin 6nemini kavrayabilme ve galigsmalar planlayabilme.

e Edinilen bilgi ve becerileri giinliikk yagsamda kullanabilme.

e Ojprencinin dil gelisimine yardim edebilme.

e Oprencide, birlikte is gorme aligkanhklarn gelistirip 6grencinin
sosyallesmesine katkida bulunabilme.

o Ogrencide teknolojiye karsi olumlu duyarliklar kazandirabilme.

¢ Bilim ve teknoloji arasidaki iliskiyi kurabilme.

e Bilim ve teknolojinin toplumun ilerlemesindeki etki ve Onemini
kavrayabilme.

e Dogal ve toplumsal ¢evreyi ve kaynaklar: akillica koruma ve kullanma bilgi,
beceri ve ahigkanliklar gelistirebilme.

Ayrica, fen egitiminin amagclan arasinda, ogrencilerde fen ve teknolojide uzmanlik
egitimi bilincinin geligmesini saglamak ve 6grencileri akademik yasama hazirlamak da
yer almaktadir (Kulaberoglu, 1999, s.18). Fen Ogretiminde bu genel amaglar
dogrultusunda grencilerin fiziksel, psikolojik ve sosyal geligim ve yetenek diizeyleri,
geemis yasamlari gibi noktalar dikkate alinarak bu Ogretimin yapilacagi Ggretim
basamag1 okul ve program tiiriine uygun olarak §gretim gergeklestirilir (Cilenti, 1995,
s.20).



1.1.3. ilkégretimde Fen Bilgisinin Yeri ve Onemi

Fen bilimleri ve teknolojide hizlr degigsmelerin yasandigi 20. yiizyilin ardindan, heniiz
itk yillarini yasadigimiz 21. yﬁzylhﬁ da fen ve teknoloji baglaminda pek ¢ok degisme ve
gelismeye gebe oldugu ve diinya tlkeleri arasinda biyiik yariglarin sahnelenecegi
beklenmektedir. Bu yarista varolabilmenin ve basi ¢eken iilkeler arasinda yer
alabilmenin temel kosulu fen bilimcilerini yetistirmektir. Bu konuda ilkégretim anahtar
role sahiptir (Arslan, 2000, s.119).

Fen Ogretiminde g¢ocuklar igin en etkili donem, &grencilere kalici aligkanliklarin
kazandirildig ilk6gretim donemidir. Ciinkii, fen bilgisi bu yas donemindeki (6-14 yas)
Ogrencilerde bilimsel merak uyandirarak, bilimsel tavir ve becerileri gelistirir (Giizel,
2001, ss.11-12). Iikogretim bireylere kargilagacaklan sorunlan ¢6zmede, toplum
degerlerine uyum saglamada ve toplum kurallarini uygulamada temel yeterlik kazandirir
(Yagar ve digerleri, 1999, s.2). Kisaca, ilkdgretimde bireye kazandirilan bilgi, beceri ve
davraniglar hem bireyin kisiligini sekillendirmekte hem de bir genel kiiltiir dokusu
olugturarak onun ilerdeki yagamini yonlendirecek alt yapiyr kurmaktadir (Giirkan ve
Gokge, 1999, 5.36). Bu siiregte dgrenciler, gelisim diizeyleri ve bireysel 6zellikleri gz
Oniline alinarak bu 6zelliklere uygun ve zengin uyaricilarla bir st 6grenim kurumuna

hazirlanirlar.

[Ikdgretimde fen bilgisi dersinde; ilkégretimin amaglar 1s181nda gocuklarm ilgi, istidat
ve yeteneklerini gelistirerek yagadiklan g¢evreyi daha iyi tamy1p anlamalarina, gevre ile
uyumlu yagayabilmeleri i¢in gerekli bilgi, beceri ve aligkanliklar1 kazandirmaya yardim
etmek amaclanmigtir (Akgiin, 2000, s.20; Kasap, 1996, s.1). ilkogretimin ilk bes
siifindaki dersler, mihver dersler ve beceri dersleri olarak ikiye ayrilir. Mihver dersler
ilk ti¢c simfta hayat bilgisi, 4. ve 5. siuflarda ise fen bilgisi ve sosyal bilgilerdir. Beceri
dersleri ise, kaburgalarin omurgaya baghihifn gibi mihver derslere baghdir.
[Ik6gretimdeki ilkelerden biri, “ilk bes smifta toplu Ogretim esastir” geklinde
belirlenmigtir. Ciinkii, bu donem ¢ocuklari, gelisim ozellikleri itibariyle nesne ve
olaylan biitiin olarak algilarlar; Ogretilmek istenen bilgileri bilim dallarina gore

siralanmis bigimde kavrayamazlar (Gtirdal ve digerleri, 2001, s.5-6).




likdgretim okullart i¢in hazirlanan yeni Ogretim programinda fen bilgisi dersinin

amaglar1 sdyle belirlenmistir (MEB, 2000):

Fen bilgisi 6grencilerin;

e Kkarsilagilan her tiirlii sorunun bilimsel yontemlerle ¢dztilebilecegini fark etmelerini,

e yapicl, yaraticl, elestirel ve bilimsel diislincenin bilim ve teknolojideki gelismelerin
temeli oldugunu kavramalarimni,

e fen bilimlerine, bilim ve teknolojideki geligmelere merak ve ilgi duymalarmu
saflayarak bu konularda belirli diizeyde bilgiye sahip olmalarini, yaptiklari
uygulamalarin1 glinliik yasamlarina yansitmalarini,

e bilimsel diisiincenin temelini olugturan gbzlem, arasturma, inceleme ve deney yapma
becerisini kazanmalarini,

e yapacaklan etkinliklerde, bilgiye kendilerinin ulagmalarini; edindikleri bilgileri analiz
edebilmelerini, bu bilgilerden yaratici yonlerini gelistirerek yararlanabilmelerini ve
dogru kararlar vermelerini, '

e saplannlardan uzak, gozlem ve verilere dayah bilimsel gelismelerin 6nemini aniayan,
bu geligmelerin teknolojiye, topluma ve gevreye etkilerini farkedip degerlendirebilen
bireyler haline gelebilmelerini,

e edindikleri bilgi ve bulgular: bagkalariyla paylasabilen, ortak ¢aligmaya yatkm uygar
bireyler haline gelmelerini,

e ¢evreyi dogal kaynaklar: tanima, sevme, koruma ve iyilestirme bilinci kazanmalarin,

e doga olaylarmi, dogadaki canlilifmn ¢esitliligini ve birbirleriyle iligkilerini

kavramalarini amaglamaktadir.

Victor ve Kellough (1997, s.13); iyi bir fen programinin, merak duygusunu kigkirtmast,
¢ocuklar1 olaylarin neden-sonug¢ iligkileri iizerinde diisinmeye ve aragtirmaya
yoneltmesi gerektigini vurgulamaktadir. Yagar ve Selvi de (1999, s.110); arastiran,
tartisan, deneyen ve bilgilerini yenileyen bireylerin yetistirilmesinin hem bilimsel hem
de bilgiye ulagma yollariyla ilgili igerigi kapsayan, Ogrenci merkezli ogretim
yaklagimlarina yer veren, biligsel siire¢ becerileri ve bilimsel tutumlan da degerlendirme
kapsamina alan ¢agdas fen programlarmm olugturulup uygulanmasiyla olanakli

oldugunu ifade etmektedir.



Fen bilgisi programindaki genel amaglar dikkatlice incelendiginde; yapici, yaratici ve
elestirel diigtinen, problem ¢6zebilen, bilgiye ulasma yollarini bilen, bilgiyi kullanabilen
ve paylasabilen, yeni 6grenmelere agik bireyler yetistirmek gerektigi goriilmektedir
(Korkmaz, 2002, s.10). Fen bilgisi derslerinde Ogretmenler, bilim felsefesinin
temellerini anlamali; agik diiglinme, bilimsel diisiinme, problem ¢6zme ve elestirel
distinme becerilerini kullanarak hedeflenen bireylerin yetistirilmesinde tizerlerine diisen
gorevi yerine getirebilmelidir (Akinoglu, 2001, s.11). Bu da ancak 6gretmenin siniftaki
otoriter tutumlartyla degil, dgrencilere anlayisli, hosgorilii, yardimsever ve yol gésterici

davraniglar gostermesiyle olanaklidir.

Kuskusuz, fen egitiminde uygulanan dgretim yontemlerinin, 63rencinin bilgiyi etkili ve
kalici bir bigimde 6grenmesindeki etkisi yadsinamaz. Son yillarda, fen egitiminde
dgretmen-merkezli geleneksel egitim terk edilerek sosyal etkilesimin daha fazla oldugu,
dgrencilerin dgrenme-ogretme slirecinde daha gok sorumluluk yiiklendikleri 6grenci-
merkezli 6gretim yOntemleri onem kazanmugtir (Yasar ve Selvi, 1999, ss.108-121;
Sokmen ve Bayram, 1998, s.41). Ogrenci merkezli dgretim yontemlerinin en Snemli
bo;utu dgrencilerin 6grenme siirecinde kendilerini y6nlendirebilmeleri ve bu yonde
Ozerk ve bagimsiz Ogrenme becerileri kazanabilmeleridir. Bir bagka deyisle,
ogrencilerin fen bilgisi dersinde Ogrenmeyi Ogrenme becerisini kazanmalan
gerekmektedir. Bu da, ancak, fen bilgisi Ogretiminde &grenme stratejilerine yer

vermekle olanaklidir.
1.1.4. Ogrenme Stratejileri

Neyi, nasil, hangi kosullarda ve hangi yontemleri kullanarak &grenecegi konusunda
cogu insan kendini yetersiz hissetmektedir. Tait ve Enwistle’a gore, 6gretim siirecinin
ilk yillarinda 6grenme yetersizligi ve ilerlemedeki durgunlugun en 6nemli nedeni olarak
ogrencilerin uygun g¢aligma ve ofrenme stratejilerini kullanmadaki yetersizlikleri
gosterilmektedir (Stimbiil, 1998, 5.22). Bu nedenle, bireylere farklhi durumlarda en iyi
bi¢imde uygulayabilecekleri 6grenme yontemlerini erken yaslarda kazandirmak, yasamu
anlamli duruma getirip onlar1 mutlu kilacaktir. Telman (1997, s.35), zeki insanlarin bile

nasil caligilacagini  Ggrenmemis olmalart nedeniyle basarih  olamadiklarim
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vurgulamaktadir. Senemoglu’na (1997, s.559) gore, ilkogretim Ogretmenleri,
ogrencilerine iyi 6devler vermekte; ancak, 6grencilerin nasil ¢alisacaklarini ya da nasil
Ogreneceklerini ¢ok az agiklamaktadirlar. Oysaki, Ogrencilere ders konularin
Ogretebilmek igin Oncelikle onlar1 biligsel becerilere sahip ve Ogrenme stratejilerini
etkili kullanabilir duruma getirmek gereklidir. Bu konuda Chickering ve Gamson (1997)

sunlar1 s6ylemektedir:

Ogrenme bir dinleme ya da seyir etkinligi degildir. Ogrenciler, sadece smifta
Ogretmenlerini dinleyerek, kaliplasmig 8dev ve notlar1 ezberleyerek, alisilmis sorulan
yanitlayarak 8grenemezler. Onlar 6grendikleriyle ilgili olarak konusmali, yazmali, gegmis

yasantilartyla iligkilendirmeli ve grendiklerini glinliik yasamlarinda uygulamalidirlar.

Ogrenme stratejisi, en yalin bigimiyle, bireyin kendi kendine dgrenmesini kolaylagtiran
tekniklerin her biridir (Weinstein ve Mayer, 1986). Ogrenme stratejilerinin amaci,
dgrencinin bilgiyi isleyerek ve kalici bigimde dgrenmesini saglamaktir. Derry’e gore;
Ofrenme stratejileri, okulda Ogrenilenlerin niteligini yiikseltebilmek i¢in dgrenciler
tarafindan kullanilan, 6gretmenler tarafindan Ggretilen kimi zihinsel islemleri igeren
tekniklerdir (Babadogan, 1994). Ogrenme stratejileri 6grencilerin bagimsiz olarak kendi
ogrenme gorevlerini gergeklestirmelerini saglayan teknikler, ilkeler ya da aligkanliklar
olarak tanimlanmaktadir (Stimbiil, 1998, s.18).

Ogrencilerin Sgrenmelerinde kolaylik ve kalicilifin yani sira dfrenme stratejileri bir

takim islevleri de yerine getirir. Bunlarmn baglicalarim Ozer (2002) s6yle siralamaktadar:

o Oprenciyi bilingli 6grenci durumuna getirir.

e  Oprencinin 6grenmedeki verimliligini artirir.

e  Oprenciye bagimsiz dgreniebilme niteligi kazandirr.

e  Ogrencinin daha gok isteyerek ve zevk alarak 6grenmesine yardum eder.

e  Ogrencinin okul sonras1 dgrenmelerine temel hazirlar.

Boylece, 6grenme stratejileri, 6grenenin kendinin ve 6grenme stireglerinin farkina
varmasti  gerektirir. Ornegin, Ogrencinin nerede, nasil bir hata yaptigiun ve
ogrenebilmek igin neler yapmas: gerektiginin farkina varmasimi saglayarak 6grenme

stirecinin etkililigini artirir (Sucuoglu ve Ellez, 1997, 5.460).
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Ogrenme stratejileri, bilginin edinimi ve kullanimina doéniik zihinsel etkinliklerin
biligsel stratejilerle gergeklestirilmesi nedeniyle, kimi zaman biligsel stratejiler iginde
kimi zaman da biligsel stratejilerle es anlamli olarak kullamilir (Ozer, 1998, s.154).
Oprenme kuramlarina gore bir biligsel strateji, 6grencilerin dikkat, hatirlama ve
diigiinme yollarim1 se¢en ve degistiren bir kontrol stirecidir. Kontrol siireci olarak
biligsel stratejiler 6grenme siirecinin herhangi bir bélimiinii ya da biitiinlinii etkiler.
Odak noktasi, biligsel stratejilerin kanit1 olan performans ¢iktisindan, 6grencilerin bu
stratejileri nasil sagladiina kaydirildigi zaman O6grenme stratejileri olugmaktadir
(Oztiirk, 1995, 5.27). Dembo’ya gore, bilgi akisi yonlendirme ve yonetici kontrol
stiregleri hem biligsel hem de 6grenme stratejileriyle agiklanabilmektedir. Bu baglamda
Ogrenme stratejileri bilgiyi isleme kuramina ve kuramsal bir g¢ergeveye dayali olarak
gelistirilmektedir (Babadogan, 1996, s.33).

Biligsel kuram, bilgiyi isleme stireci iizerine temellenir. Bilgi isleme siirecine goére
Ogrenme, insanin beyninde ve sinir sisteminde olugan bir i¢ siirectir. Bu siirecte bellek
sistemi dnemli isleve sahip olup; duyusal kayit, kisa stireli bellek ve uzun siireli bellek
olmak iizere ii¢ yapisal 6geden olusur (Yagar, 2001). Ogrenme stratejileri, bireyin
Ogrenme sirasinda duyularina gelen uyarimlari kisa ve uzun stireli bellege transfer
etmesini ve uzun siireli bellege islemesini saglayan teknikleri igerir. Gagné ve Glaser’a
gore, bu stratejiler uzun stireli bellekteki yetenekler olarak kazanildigi ve hatirlandig:

dlgiide dFrencinin biligsel performansina nemli katk: saglar (Talu, 1997, s.14).

Biligsel stratejileri, daha islevsel bir bigimde, 6grenen stratejileri olarak degerlendiren

Gagné ’ye (1988) gore bu stratejiler besli bir siniflama ile verilebilir:

1. Dikkat stratejileri: Onemli noktalarin altim ¢izme gibi dikkati gekici
yontemler kullanilir.
2. Kisa siireli bellegi gelistirme stratejileri: Tekrarlama, gruplama, ana hatlar

¢ikarma, sekille gsterme, anahtar s6zciikler bulma gibi yontemler kullanilir.
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Kodlamay: artirma stratejileri: Bilinen seylerle benzerlik kurma, sézel ya da
gorsel iligkiler yaratma, kendine ya da bagkalarina soru sorma, yorumlama
gibi yontemler kullanilir.

Geri getirmeyi artirma stratejileri: Kodlamada kullanilan stratejilere benzer.
Analojiler, bellek destekleyiciler, zihinsel canlandirma, not tutma gibi
yontemler kullanilir.

Izleme- yénetme stratejileri: Soru sorma ve kendini test etme bu strateji igin

kullanilan yéntemlerdendir.

Ogrenme stratejilerinin smiflanmasina yonelik en kapsamli ¢aligmay: yapan Weinstein

ve Mayer (1986, s.316) etkili 6grenme stratejilerini sekiz baglik altinda toplamigtir:

L.

Temel yineleme stratejileri: Ogrenciler verilen bilgileri ezberler ve
ezberledikleri bilgileri ¢alisan bellege aktarirlar.
Karmagik yineleme stratejileri: Onemli yerleri not etme, tekrarlama. Bu

stratejilerin iki amaci segme ve tanimadir.

. Temel anlamlandirma stratejileri: Ogrenme sirasinda iki ya da daha fazla

madde arasinda zihinsel bir imge ya da baglayici bir cimle olugturmaktir.
Karmagik anlamlandirma stratejileri: Ozetleme, anlam gikararak bag kurma
gibi yeni bilgilerle eski bilgiler arasinda iligki kurmak amaglanir.

Temel rgiitleme stratejileri: Segilmis bir liste ya da bir boliimden 6grenilen
imgeleri gruplama ve diizenlemedir.

Karmagik orgiitleme stratejileri: Calisan bellege aktarilacak bilgiler segilir
ve bellekte diistinceler arasi iligkiler kurulur. Bir parganin taslagini olusturma
ya da agamali siniflamasini yapma gibi.

Kavramay: izleme stratejileri: Ogrencinin 6gretim etkinligi igin hedefler
belirlemesi ve bu hedeflere ulagilip ulagilamayacaginin saptanmasini kapsar.

Duyugsal stratejiler: Ogrenmenin gergeklesecegi gevreyi olusturmakia

*{lgilidir.

RULA
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Pressley ve arkadaglan tarafindan yapilan bir bagka 6grenme stratejileri siniflamasi,
digerlerine gore oldukg¢a Ozel davramglart kapsayacak bicimde alti basamakta
stralanmugtir (Stimbiil, 1998, s.24):

1. Ozetleme

2. Imgeleme

3. Hikaye-dilbilgisi
4. Soru olusturma
5. Soru-yanit

6.

Onceki bilgileri harekete gegirme.

Oztiirk (1995, 5.30), yapilan simflamalan inceleyerek ve biligsel sistemdeki bilgi akisim
dikkate alarak eklektik bir yaklagimla 6grenme stratejilerini su gekilde siniflamigtir:

1. Dikkat stratejileri: Bireyin zihinsel etkinliklerini odaklagtiran stratejilerdir.
Ogrenilecek noktalarm farkina varma, dikkati yogunlastirma ve onemli
noktalarin altim gizme bu stratejinin Srnekleridir.

2. Yineleme stratejileri: Bilginin kisa stireli bellekte tutulma siiresini artiran ve
daha g¢ok hatirlanmasiui saglayan stratejilerdir. Materyali sesli olarak
yineleme, materyalin tiimiinli ya da onemli yerlerini aynen kopyalama,
metinde yazildig1 gibi se¢ilmis notlar alma bu stratejinin 6rnekleridir.

3. Anlamlandirma stratejileri: Yeni edinilen bilgilerin onceki bilgilerle
biitiinlestirilerek kazandirilmasim saglayan stratejilerdir. Metnin ana hatlarim
¢ikarma, bilgiyi se¢me, kisaltmalar yapma, soru olugturma, genellemeler
yapma, liste hazirlama, siralama yapma, simiflama yapma, karsilagtirma
yapma bu stratejinin 6rneklerindendir.

4. Zihne yerlestirme stratejileri: Bilgilerin uzun siireli bellekte depolanmasim
saglayan stratejilerdir. Eski Ogrenilenlerle bag kurma, zihinde semalar
olusturma, yeni Sgrenilen bilgilerle eski bilgileri birlegtirerek ¢ikarimlar
yapma bu stratejinin 6rneklerindendir.

5. Hatwrlama stratejileri: Bilginin uzun sireli bellekten ¢aligan bellege

getirilmesini saglayan stratejilerdir. Metinden kendi yorumlarina dayanarak
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notlar alma, 6nemli bilgileri aywrarak gercksiz bilgileri ¢ikarma, Snemli
climleleri segme bu stratejinin Srnekleridir.

6. Bilisi yonetme stratejileri: Bireyin kendi Ogrenme ve biligsel siiregleri
hakkindaki bilgilerini ve bu siiregleri degerlendirmesini saglayan 6grenme
stratejileridir. Ogrenmeyi kendi kendine planlama, kontrol etme, basarili
insanlarin yontemlerini kullanma, kendine sorular sorma bu stratejinin
ornekleridir.

7. Duyugssal stratejiler: Bireyin igsel glidiilenmesiyle kendi 6grenmelerini
saglayan 6grenme stratejisidir. Caligma ortamuu hazirlama, kendini olumlu
giidiileme, konunun gelecekteki yararim diisinme, basarisizlik duygusunu

yenme, kendine 6diiller verme bu stratejinin drnekleridir.

Erden ve Akman (2000, s.162) tarafindan yapilan ve ti¢ 6geli 6grenme stratejileri olarak
adlandinlan simflandirmada yineleme, anlamlandirma ve o6rgiitleme stratejileri yer
almaktadir. Bu aragtirmada bu Ug strateji ele alinmigtir.

"R

1.1.4.1. Yineleme Stratejileri

Ogrencinin  bilgiyi seg:ﬁlesini ve edinmesini saglamaya yonelik stratejilerdir.
Ogrencilerin yeni gelen bilgileri yineleyerek kisa siireli bellekte tutmasiu ya da uzun
siireli bellege kodlamasini saglar. Bu stratejide temel etkinlik zihinsel yinelemedir
(Ozer, 2002; Erden ve Akman, 2000, s.162).

Yineleme stratejileri metindeki ya da anlatimdaki belirli ifadeleri yineleme, yazili bir
metinden konu ciimlelerini ve ayrintilari tamimlama, oklima, s6zel ya da farkl ctimleleri
bir araya getirerek biitiinlestirme gibi siiregleri igerir (Stimbiil, 1998, s.29). Yazili bir
metinden ders ¢alisirken, metnin yeniden sesli ya da sessiz okunmasi, metnin
okunduktan sonra anlatiimasi, metindeki bilgilerin aynen not alinmasi ya da 6nemli
yerlerin altinin ¢izilmesi ve alt1 gizilen yerlerin yinelenmesi bu strateji kapsamina

girmektedir (Erden ve Akman, 2000, s. 162).
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Bilginin oldugu gibi yinelendigi basit yinelemeler, bilginin kisa stireli bellekte daha
uzun siire kalmasin saglar. Bilgi ve uyaricilarin kisa siireli bellekten uzun siireli bellege
aktarilmasinda ve burada depolanmasinda eklemlemeli yineleme kullanilir. Bu tip
yinelemelerde birey bilgilere kendisi de anlamlar katarak zihne yerlestirme yapar
(Subasi, 2000, s.34). Yinelemenin etkili olmasinda se¢me ve kazanma Onemlidir.
Oprencinin etkilesime girdigi materyalin 6nemli noktalarim tespit etmesi ve bunlara

kendinden anlamlar katmasi bu stratejinin etkili olmasin saglar (Stimbiil, 1998, s.30).

Simson’a goére yagla gelisen bir §grenme stratejisi olmakla birlikte, dgrencilere bu
konuda ornekler verilmesi, not tutma ve dinleme aninda yonergeler sunulmasi ve
dgrenme amacina uygun olarak rehberlik yapilmasi kosuluyla yineleme stratejileriyle

istenen 6grenme performansina ulagilabilir (Stimbiil, 1998, s.30).
1.1.4.2. Anlamlandirma Stratejileri

Anlamlandirma stratejileri, yeni gelen bilgilerle bireylerin ge¢mis yasantilarinda
kazandiklari bilgi birimleri arasinda iligki kurarak anlaml §grenmeyi saglamaya donik
stratejilerdir. Bu stratejileri kullanan 6grenci, 6grenmeyi amagladig1 yeni bilgiyi, daha
once 6grendigi ve uzun siireli belleginde var olan bilgilerle birlestirerek, ona anlam
yiikleyerek Ogrenir. Bu iligkilendirmeyi yaparken &grenci, yeni gelen bilgiyi eskisi ile
karsilagtirip var olan semasina uydurmaya ¢alisir (Ozer, 2002; Erden ve Akman, 2000,
ss.162-163). Yeni bilgi ile eski bilgi arasinda kurulan bag olgiistinde, bilgiye ulasma
yollar1 artmakta, hatirlanmasi kolaylagmakta ve bilgi anlamli duruma gelmektedir
(Ciftei, 1998, 5.19).

Anlamlandirma stratejileri, 6grenilmesi gereken bilginin agiklanmasi ve Grgiitlenmesi
islemlerinin yan1 sira benzerlik kurma, zihinde imge olusturma, 6znel yorumlarla not
¢ikarma ve soru-yamt tliretme gibi islemleri de kapsar (Somuncuoglu ve Yildirim, 1998,
s.33). Anlamlandirma stratejileri, 6n 6grenmelerin hatirlanmasini saglama, uyaricilar
sunma ve Ggrenmé rehberi saglama gibi 6gretim etkinliklerinde 6zellikle kullanilmalidir
(Senemoglu, 1997, 5.565).
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Anlamlandirma, Ogrencilerin bireysel Ornekleri ve uygulamalarimi diistinmesini,
genellemeler dretmesini ve kisisel olarak metne tepkide bulunmasim gerektirir. Bir
paragrafi okuyup anladigimi Ozetleyen, simifta Ogretmenin anlattiklarmi kendi
sozciikleriyle kendi diglince ve goriiglerini ise katarak not alan bir 6grencinin
anlamlandirma stratejilerini kullandig1 sGylenebilir (Erden ve Akman, 2000, s.163;
Stimbiil, 1998, 5.31).

1.1.4.3. Orgiitleme Stratejileri

Orgiitleme stratejileri, Ogrenilecek bilgilerin yeniden diizenlenip yapilandirilarak
ogrenilmesini saglamaya doniik stratejilerdir. Burada 6grencilerin yeni bilgileri kendi
On bilgilerine gore yeniden diizenlemesi s6z konusudur. Boylece, 6n orgiitleyiciler yeni
bilgilere bir zemin, yap: ve iskelet olugturmaktadir (Ozer, 2002; Erden ve Akman, 2000,
8.163; | Siimbiil, 1998, s.33). Orgiitleme stratejileri; materyaldeki degisik ornekler
arasindaki ortak Ozellikleri gruplamayi, verilen kelimeleri anlam biitinliigi i¢inde
siralamayt ve karmagik seyleri yeniden diizenlemeyi igerir (Weinstein ve Mayer, 1986,
$.317).

Orgiitleme stratejilerinin etkili kullammu igin 8grencinin énce elindeki materyali gok iyi
gdzden gegirmesi, var olan yaptyr kavramasi ve ardindan kendi dgrenme stratejisini ige
kosarak anlamli diizenleme ve kiimelenmeleri olusturmas: gerekir. Bilgiyi anlaml
duruma getirmeyi saglayan orgiitleme yollar1 olarak tablo ve sirali tablo kullanma,
agamali yapilar olugturma, konunun ana hatlanm olusturma, grafik ve modeller
siralanmaktadir (Senemoglu, 1997, 5.308).

Sherrie ve Simpson, en fazla kullanilan 6grenme stratejilerinin kavram haritalari, strali
tablolar ve akis semalar1 oldugunu belirtmektedir (Stimbiil, 1998, s.33). Ogrencinin
diizeyine ve metnin karmagikligia gore bu yéntemlerden biri segilmelidir. Ogrenciler,
genel olarak, 6gretilmesi durumunda Srgiitleme stratejilerini dokuz yasindan baglayarak
kullanabilirler. Ogrenciler bu stratejileri 10-11 yaslaninda kendiliklerinden

kullanabilirler. Bu da goéstermektedir ki, 6grencilerin yaslar: biiytidiikge, dahasi genel
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yetenek diizeyleri yiikseldik¢e Orgilitleme stratejilerinden yararlanma durumlan da
artmaktadir (Ozer, 1998, s.157).

1.1.5. Ogrencilere Ogrenme Stratejilerinin Kazandirilmast

Ogrenmeyi Ogrenmenin 6nem kazandifi giintimiizde 8Zrencilere dgrenme, hatirlama,
diisinme ve kendini giidiileme becerilerinin 6gretilmesi artik zorunluluk durumuna
gelmistir (Weinstein ve Mayer, 1986). Iyi bir strateji Ogretimi, &grencilere
kullanabilecekleri stratejilerin neler oldugunu ve bu stratejilerin ne zaman-nasil-hangi
yontemlerle kullamilirsa yarar saglayacagiu gostermelidir. Ogrencilere 6grenme
stratejilerinin Snemi ve geregi kavratilirsa 6grenciler bunlar benimseyerek kullanmaya

baslayacak ve derslerdeki bagarilar1 artacaktir (Subasi, 2000, s.55).

Ellis ve arkadaslarina gore, strateji Ofretimi stirecinde Ogretmenlerin yapmasi

gerekenler sunlardir (Somuncuoglu ve Yildirim, 1998, 5.36):

e Opgrencilerin, belirli 6grenme etkinliklerinin yagamlarini nasil etkiledigini, bu
etkinlikleri ne derecede gergeklestirebildiklerini ve basarisizlik durumunda
ne tiir olumsuzluklar yasayabileceklerini anlamalarina yardim etmek.

o Ogrencilerin, stratejinin kullamlabilecegi problemleri belirlemelerine ve

‘ stratejiyi hem smif igi hem de gergek yasam etkinliklerinde uygulamalarina
yardime1 olmak.

o Oprencilerin, stratejiyi nerede kullanabilecegini saptamasima yardimci olmak
ve stratejiyi uygun bigimde kullanabilme becerisi ve yontemi gelistirmelerini
saglamak.

¢ Ogrencilerin, strateji kullammina uyum saglamalaria ve genel kullanimlar

i¢in i¢sellestirmelerine yardim etmek.

Pressley ve Marks’a gore; stratejinin §gretimi ve uygulamas: genig bir zaman dilimine
yayimali, Ogrencileri strateji kullanmaya yoneltmek igin sozel agiklamalarla
desteklenmis genis kapsamli bir strateji modeli olugturulmali ve stirecin kazanim

sirasinda taslak bir 6gretim durumu kullanilmalidir (Stimbiil, 1998, s.42).
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Gagné strateji ogretimi konusundaki Onerilerinde; strateji 6gretiminin dgrencilerin var
olan bilgi ve beceri diizeylerine gore yapilmas:t gerektigini, strateji kullamminin
yalnizea belirli bir ders igin degil, diger dersler igin de gerekli oldugunun hatirlatilmas:
gerektigini ve 6grencilerin kullanacaklar1 yontemi hatirlayip uygulamasi igin ipucu

verilmesi gerektigini vurgulamaktadir (Talu, 1997, .29).

Ogretmenler, dgrenme siirecinin planlayicist ve diizenleyicisi olarak 6gretim stirecini
diizenleyerek ogrencilerine rehber olabilirler. Hazirlanan 6gretim etkinlikleri, verilen
materyale uygun olan &frenme stratejisinin secimiyle ve uygulanmasiyla amacina
ulasacaktir. Ogrenme stratejilerinin kullamimu sirasinda ber bir stratejiye ait farkh
yontemlerden yararlanmak olanaklidir. Yapilan bu aragtirmada, yineleme stratejisine ait
satir-alti ¢izme yontemi, anlamlandirma stratejisine ait Ozet ¢ikarma yontemi ve

orgiitleme stratejisine ait olan kavram haritasi olusturma yontemi kullanilmugtir,
1.1.5.1. Satir-alt: Cizme Yontemi ve Ogretimi

Yineleme stratejilerinden biri, metinde yazilanlarin altin1 ¢izmedir. Anahtar sézciiklerin
ve temel diiglincelerin altinin ¢izilmesi §grenciler tarafindan sik¢a kullanilmaktadir.
Cogu 6grenci, firsat verildiginde dersin islenmesi sirasinda kendi yontemleriyle notlar
almaya c¢aligir ve okuduklarinin altim ¢izer (Stencel, 2001, 5.403; Subagi, 2000). Satir-
alt1 ¢izme ne okunduguna, neyin énemli olduguna karar verilmesinde ve fikirlerin nasil
anlatildigmin anlagilmasma yardim eder. Kigilerin fikirlerine ekledigi yeni gortslerle
anlayisgini smar ve edilgen degil de etken olundugu igin gldiilenmeyi saglar
(http://www.csbsju.edu). Ciinkii, okuyucu metindeki dnemli noktalar1 ve diiglinceleri

stirekli tarar ve karar verir (Ttrkoglu ve digerleri, 1996, s.73). Bu da gdstermektedir ki,
kodlama mekanizmasi olarak satir-alt1 ¢gizme bir aragtirma ve segme isglemidir (Arslan
ve Senemoglu, 1998, s.23). Satir-alt1 ¢gizme, okunan metinde 6nemli diisiincelerle
onemli olmayanlarin ayirt edilmesine dayanir. Kimi &grenciler climlelerin tamaminin
altim cizer. Cogu Universite §grencisi bile bir ders boyunca belirtilen 6nemli kelime ve
kavramlar1 bilmez ya da taniyamaz; bu nedenle, 6nemli kelime ve kavramlarin altim

¢izmede baganisiz olur. Ozellikle kiigik siuflarda dgrencilerin 6n bilgilerinin yetersiz
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olmas: ve 6nemli olan yerlerle 6nemsizlerin ayrnimini yapamamasi nedeniyle bu hata
daha fazla gﬁrﬁlﬁr (Stencel, 2001, s.403; Subast, 2000, s.52).

Satir-alt1 ¢izme igine yalnizca bir igaret koyma olarak bakﬂmamahdu. Bu yontemin ne
amagcla kullanildig1 ve ne ise yarayacagi konusunda bilgi sahibi olunmalidir. Satir-alt1
¢izmenin yararlarimi su sekilde siralamak olanaklidir (Stencel, 2001, s.403; Subasi,
2000; Ulug, 2000; Tirkoglu ve digerleri, 1996):

e Zor bir konuyu okurken OZrenilmesi gerekenlerin daha kolay
Bgrenilmesine yardimer olur.

o Anahtar sozcikleri, temel dusiinceleri fiziksel olarak yerlestirerek
amimsamay! etkili kilar.

e Okunan metnin smav ya da bagka amaglarla yeniden gozden
gegirilmesini kolaylagtirir ve daha etkili kilar.

e Onemli yerlerin tanmarak buralarda daha ¢ok durulmasmni; béylece,

- caligma sirasinda zamandan kazanmlmasina olanak saglar.

e Ana hatlarn belirlenmesinde ve konu sonunda yapilacak 6zetlerde bityiik
katki saglar.

e Satir-alt1 gizilerek yapilan segmeler, var olan bilgiye yeni bilginin

katilmasina olanak saglar.

Satir-alti ¢izme, okunan metnin 6ziiyle ve okuma amaciyla ilgili c¢arpict yerlerin
goriilmesi hedeflenerek yapildiginda yarar saglar. Bilingsizce, belirli bir hedef
giitmeden yapilan satir-alti ¢izimleri, sonradan yapilacak yinelemelerde metnin
amacmin kaydirilmasina neden olabilir (Ulug, 2000, s.40). Ayrica, metnin yalnizca
altimin ¢izilmis olmasi onun 6grenilmis oldugu anlamma gelmez; etkili bir §grenmenin
gerceklesebilmesi igin alti ¢izili yerlerin mutlaka yeniden gdzden gegirilmesi gereklidir
(Tirkoglu ve digerleri, 1996, s.75). Bu gdzden gegirme islemi, dikkati anlamaya
odaklayabilir ya da daha fazla aragtirma ve segme igin siire¢ baglatabilir. Satir-alti ¢cizme

dogas1 geregi, genellikle bir depolama mekanizmas: igerir. Eger alti ¢izili yerler
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yinelenmezse, depolama mekanizmas! §grencinin kavrama ve hatirlamasini etkilemez
(Arslan ve Senemoglu, 1998, s.23).

Satir-alti ¢izerken dikkat edilmesi gereken noktalar vardir. Metindeki ciimlelerin
tamamimn altin ¢izmek ya da bir ciimle okuyup hemen onun altini ¢izmek bu yéntemin
uygulanmasindaki en biiylik yanhislardandir. Satir-alt1 ¢izme isleminin beklenen verimi

saglamas1 icin su yol gostericilerden yararlamlabilir  (http:/www.byu.edu;

http://www.csbsju.edu; http://www.edinboro.edu; http://www.und.nodak.edu; Stencel,
2001, 5.403):

e Once verilen konunun tamamu sessizce okunmalidir. Béylece, konuyla ilgili
genel bir fikir edinilmis olur. Alti1 ¢izilecek yerlerin Gneminin fark
edilmesinde konunun igeriginin gézden gegcirilmis olmasi ¢ok onemlidir.
Konunun ana fikrinin belirlenmesinde metnin baghgindan yararlanmak
olanaklidur.

e Dogru yerlerin alt1 ¢izilmelidir. Alt1 gizilecek yerlerin gerekli materyalleri
kapsadigindan emin olunmalidir. Cok fazla yerin altt ¢izilmemelidir.
Isaretlemenin yeterli dlglide yapilmas: gereklidir. Yeniden goz atildiginda
6nemi olacak, bir anlam ifade edecek kelimelerin alt1 gizilmelidir.

e Satir-alt1 ¢izme konusunda tutarli bir yontem gelistirilmelidir. Ornegin,
renkli kalemler kullanma (kirmuzi, yesil, siyah, mavi), yildizlar koyma, daire
igine alma gibi. Ana kavramlan ya da terimleri bulup renkli kalemle daire
icine alma, bu kavramlarla ilgili tantmlarm altin1 yine aym renk kalemle
¢izme, 6nemli agiklamalar i¢in bagka renk kalem kullanma, giizel drnekler
igin ise daha farkls bi; renkte kalemle ¢izme yararli olacaktir. Boylece,
konunun hangi kismim hatirlamak isterseniz o renkteki kalemle ¢izilen
yerlere bakmaniz yetecektir.

e (Caligmalarin tlimiinde ayni yontemlerle satir altlar ¢izilmelidir. Belli bir
satir-alt1 gizme yontemine uyum saglanirsa yapilacak ¢aligmalar kolaylikla
birbiriyle iligkilendirilebilir ve geri donilip notlara bakildiginda aranan yer

kolayca bulunabilir.
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Tiim bu yol gostericiler dikkate alinarak yapilacak satir-alti ¢izme isleminin, verilen
metinde hatirlanmas: gereken yerlerin vurgulanip daha sonra yapilacak gozden

gecirmelerde kolaylik saglamay1 amagladigl unutulmamalidir.

1.1.5.2. Ozet Cikarma Yontemi ve Ogretimi

Anlamlandirma stratejilerinden biri 6zet ¢ikarmadir. Ogrencilerin yeni kavramlari
anlamalar1 ve hatirda tutmalarina yardimci olmasi agisindan okuma ve yazma
etkinlikleri dzellikle fen 6gretmenleri igin gligli araglar olabilir (Friend, 2002, s.40).
Okudugunu anlama ve bunlar yazili olarak ifade etme baglaminda 6zet ¢ikarma ¢ok
etkili bir yontemdir. Ozetleme, bir eser ya da konusmay: distinsel ozunu, amacini ve

yapisini bozmadan ana hatlartyla kisaltmaktir.

Bir 6zette, 6grenci, yazarin sdylediklerini kisa bir bigimde yeniden belirtmeyi amaglar;
fakat kimi olumsuz durumlarla karsilasir. Ogrenciler kimi zaman metindeki her seyi
yazarlar, cimlenin tamamm verirler; hatta kelime kelime kopyalarlar; ¢ok fazla
ayrintiya girerler; kimi zaman da yetersiz bilgi verir ya da neredeyse higbir sey

yazmazlar (Burns ve digerleri, 1988, s.378; hitp://www.readingquest.org).

Ogrencilerin dzet ¢ikarmalan igin kimi gerekgeler vardir. Bu gerekgeler, Kiewra ve

DuBois (1998, $.235-236) tarafindan §6yle siralanmigtir:

o Ogzetler kalic1 kayitlardir. Bir sinava ¢alismak ya da yeni bir yazi yazmak
i¢in haftalar ya da aylar sonra geriye doniiliip 6zetler okunabilir.

e QOgzetler 6grencilerin bilgilerindeki eksikliklerin ortaya ¢ikmasinda kolaylik
salar. Ozet gozden gegirildiginde ya da yeniden yazldigmda
bilinmeyenler agiga ¢ikar.

o Ogzetler grup ¢alismalarinda grubun diger tyeleriyle degis tokus yapilarak

konunun tamanuyla ilgili daha kisa stirede bilgi edinimi saglar.
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o Ozetler, ogrencileri yazili sorularmi yanitlamaya }hazular. Clinkd
sinavlardaki sorularin birgogu metindeki fikirlerin Gzetini bilmeyi

gerektirir.

Ozetleme ile metnin anmimsanmas: ve anlagilmasi kolaylasir. Ozetleme; 6grencilerin-
anlamli okumalarini, 6nemli distinceleri belirlemelerini, kendi climleleriyle igerigi
olugturmalarini, bilgiyi yeniden Orgiitleyerek anlamli duruma getirmelerini saglar
(Subast, 2000, s.34). Ozetleme, Ogrencilerin konuyla ilgili 6grendiklerini kendi
ciimleleriyle ana fikirler bi¢iminde anlatabilme 6zgiirliigiinii yasatip yaraticiliklarim
geligtirir. Ozetlemenin bir bagka yaran, verilen metni oldugundan daha basit sekle
sokarak daha rahat anlagilir duruma getirir; boylece, akilda kalmas1 gereken noktalarmn

kavranmasini kolaylagtirir (http://curry.edschool.virginia.edu; http://www.utexas.edu;

http://www.psych.westminster.edu).

Aragtirmalara gore, uzmanlar 6zetleme sirasinda referanslar ve genellemeler olmak
Uzere iki 6ge kullanif. Yinelenen referanslarda yazili materyaller bir digeriyle ilgili olan
ciimlelerdir ve en onemli fikirler diger fikirler tarafindan da sik¢a vurgulanir.
Genellemelerde ise, okuyucu fikirleri bir araya getirerek gruplandirir ve ayrintilardan
vazgegerek genel ilkeleri alir. Ozetleme i¢in 6grencilere bu yontem 6gretilebilir (Friend,

2002, 5.41).

Cogu 6grenci Szetleme sirasinda hata yapar. Ogrenci ders kitabindaki metinleri okuma
amacinn konuyu kavramak oldugunu unutup zaman tuzagina diiser ve konunun
anlagilip anlagilmadigini 6nemsemeden okuma yarigindaymis gibi metni hizlica okur.
Oysaki, 6nemli olan metni hizlica okumak degil, 6nemli noktalar1 kavramaktir. Bu
nedenle, 6zet yazma okunan metnin kavranmasim destekleyen en dnemli yontemlerden

biridir.

Ogrenciler 6zet ¢ikarirken genelde hangi bilgileri atip hangilerini almalar1 gerektigini
bilmezler. Hem yapilacak hatalarin 6nlenmesi hem de 6zet gikarirken 6grencilere dogru
bicimde 6zetleme becerisinin kazandirilmas: i¢in 6gretmenlerin rehberlik etmesi

gerekir. Ogrencilere bir metnin nasil zetlenecegi opretilitken; 6zetin kisa olmasi
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gerektigi, yazarn en ¢ok Ustiinde durdugu noktalart 6grencinin kendi kelimeleriyle
anlatmasimin 6nemli oldugu ve Ozetin daha sonra ¢aligirken gereksinim duyulacak

bilgiyi igermesi gerektigi kavratiimalidir (Friend, 2002, s.40-41).

Ozet cikarirken Oncelikli olarak pargamin yeniden okunmasi ve ana noktalarin
yakalanmas1 gerekir. Ana fikirlerin belirtilmesinde satir-alti ¢izme yonteminden de
yararlanilabilir. Eger metnin daha dnceden alt1 ¢izilmemigse, okunduktan sonra nemli

yerlerin alt1 ¢izilebilir (http:/www.auburn.edu; http:/www.2.tltc.ttu.edu). Boylece,

Onemli tanmimlar ve agiklamalar Ggrenci tarafindan kavranarak kendi kelimeleriyle ifade
edilmis olur. Bunun i¢in de énemsiz bilgilerden kaginilmali, gereksiz ayrintilardan uzak

durulmali ve stirekli yinelenen bilgiler ¢ikarilmalidir (http://user].stritch.edy). Ozette,

konu iginde verilen 6rneklerin ve aligtirmalarin yazilmasina gerek yoktur. Onemli olan,
ana fikrin ve onu destekleyen yardimer bilgilerin verilmesidir. Burada en 6nemli nokta,

climlelerin 6grenciye ait olmasidir (http:/www.2.tlte.ttu.edu). Ozetleme okuyucu

odaklidir. Ogrenci bilingli bir gekilde okudufunu anlama ve anladigiu kendi
climleleriyle yazma ¢abasi iginde oldugu siirece 6zetleme Ggrenci igin kolay bir etkinlik

durumuna gelir (Ttrkoglu ve digerleri, 1996, 5.72-73).
1.1.5.3. Kavram Haritasi Olusturma Yontemi ve Ogretimi

Orgiitleme stratejilerinden bir digeri de kavram haritasi olugturmadir, Kavram haritasi,
kavramlarin ve kavramlar arasindaki iligkilerin grafiksel bir teknikle sunulmasidir
(Novak ve Gowin, 1998). Bir bagka tanima gore kavram haritasi, bir kavramu, alt
kavramlarim ve kavramlar arasindaki iligkileri agamali bir bi¢imde gérmeye yardim
eden bir semadir (Senemoglu, 1997, s.571). Kindsvatter ve arkadaglar1 (1996, s.135) ise,
kavram haritalarini, 6grencilerin anahtar kavram ve konularin yapisim goérmelerine
yardimei olan bir egitim araci olarak tanimlamaktadir. Brown’a (2002, s.59) gore
kavram haritalari; bir fikri, bir olayi, kavramlari ve bu kavramlar arasindaki bag:

anlamalarimda Sgrencilere yardim etmesi igin olusturulur,

Kavram haritalart Ausubel’in 6ztimseme kuramim temel alir ki, bu kuramda 6grenme

stirecinde en dnemli nokta 6grencinin ne bildigi ve bunu yeni 6grendigi bilgilerle nasil
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baglantt kuracagi ya da bir bagka ifadeyle Onceki bilgilerine yenilerini nasil
uyarlayacagidir (Kindsvatter ve digerleri, 1996, s.133). Bu nedenle, kavram haritalan
Ogrencilerin derste 6grendiklerini belleklerinde yapilandirmalarina yardim eden bir

yontem olarak kullanilir (Muijs ve Reynolds, 2001).

Kavram haritasi Novak ve arkadaglan tarafindan 1972 yihinda Cornell’de tamtilmastir.
Kavram haritalari, bundan sonra diinyanin pek ¢ok yerinde 6zellikle fen 6gretmenleri
tarafindan kabul gormiigtiir (Kindsvatter ve digerleri, 1996, s.133). Cunku fen
egitiminin hedeflerinden biri, ogrencilerin fen kavramlarimi dogru bir sekilde
dgrenmeleri ve bu kavramlar dogru bir sekilde kullanmalarim saglamaktir (Duru, 2001,

s.27). Bunun olanakli kilicist olarak da kavram haritalar1 gériilmiigtiir.

Ogrenciler, ilkégretimin birinci basamaginda fen kavramlarini yanhs algiladiklarinda,
bu yanilgilan st 6grenime tasiyacaklar ve yagamlari boyunca bunlar1 kullanacaklardir.
Kavram haritalarinin planlama, 6gretim ve degerlendirme araci olarak okul dncesinden
iniversiteye kadar egitimin her basamaginda kullamlabilir olmasi, 6grencilerin
kavramlarnt dogru ve birbiriyle iligki kurarak Ogrenmesinde etkili rol oynamaktadir
(Giirdal ve digerleri, 2001, s.87; Cepni ve digerleri, 2000, s.136).

Kavram haritalarimn yararlarini su gekilde siralamak olanakhdir (Brown, 2002, s.58-
59; Duru, 2001, s.36; Kulaberoglu ve Gtirdal, 2001, s.387; Muijs ve Reynolds, 2001;
Kaptan ve Korkmaz, 1999, s.16; Novak ve Gowin, 1998, 5.19-20):

¢ (Oprenmeyi gorsel olarak gergeklestirir.

e Konu dayanakli ve kapsam temellidir.

e Smavlara hazirlanmak igin iyi bir galigma yoéntemidir.

e Cesitli alan, konu ve 6gretim basamag i¢in uygundur.

e Kavramlar aras: iligkinin dogrusal yoldan ve somut olarak gosterilmesine
yardimet olur.

¢ Birbiriyle karigan kavramlarin agiklifa kavusmasina olanak saglar.

o Oprencilere birgeyleri ortaya koyma ve degerlendirmeye yonelik olumlu

davramslar kazandiran yaratici bir etkinliktir.
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e Oprencilerin kavramlar1 depolamasini, paketlemesini hatirinda tutmasin
saglayarak farkl1 derslerdeki konular1 birbirine baglamasinda yardimei olur.

o Farkli Ogrenme bigimlerine ve &grenciler arasindaki diger bireysel
farkliliklara hitap eder.

o  Ogrenmeyi gozle goriiliir bicimde artirir.

e Yapilis1 sirasinda 6grencilere soz hakk: verdigi i¢in onlarin sosyal yamini da
gelistirir.

e Opgrencilerin diisiinsel becerilerini gelistirir.

e Katilimei ve paylagimnci bir §grenme siireci olusturarak sinifta canli bir ortam

yaratir.

Ogretmen konulart iglerken kendisi kavram haritasi olusturma ydntemini
kullanabilecegi gibi, Ogrencilere de kendi kavram haritalarim olusturabilecegi
etkinlikler sunabilir. Boylece, 6grencilerin kendi bilgi dagarciklarinin dogru bir bigimde
yapilanmasinda onlara uygulama yapma olanagi saglanmis olur (Geban ve digerleri,
1999, s.170). Kavram haritalarimin kullanimu ile ilgili ilk 6rnek Novak (1990) ve
Wandersee (1990) tarafindan olusturulmustur. Ogrencilerin  kavram haritasimu
olustururken kullanacagi basamaklar s6yle siralanabilir (Kindsvatter ve digerleri, 1996,
5.132-133; Krajcik ve digerleri, 1999, 5.170):

e Ders boyunca ya da metinde kullanilan anahtar kelime, kavram ve fikirler
listelenir.

¢ Kavramlar ve ana fikirler genel ve kapsamli olandan daha 6zel ve somut
olana dogru asamali bir sira iginde sayfanin en {istlinden asagiya dogru
siralanir,

¢ Bu kavramlann tiimii; dikdortgen, daire ya da oval bigiminde kutucuklarla
gevrelenir.

e Kutucuklar1 birbirine baglayan c¢izgiler ¢izilir ve ¢izgilerin ucuna oklar
konularak hangi kavramdan hangisine gittigi belirlenir.

e Kavramlar arasindaki iligkiyi gostermek igin ¢izgilerin tizerine baglayici
s6zclik ya da ctimleler yazilir. Boylece, haritada yer alan tiim kavramlar

arasindaki iligki belirtilmis olur.
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Kavram haritalart konu boyunca defalarca kullanilabilir. Ornegin, baglangg
asamasinda, gelisme asamasinda ya da agiklama asamasinda ve degerlendirme
asamasinda (Kaptan, 1998, s.144). Kavram haritalari, dersin basinda giidilleme ya da
konuya giris yapmak, dersin herhangi bir aninda konuyu ayrintilandirmak ya da konu
hakkinda tartigma ortamr olusturmak ve dersin sonunda da konuyu 6zetlemek amaciyla
kullanilabilir (Kulaberoglu, 1999, s.42).

Ogrenme stratejilerinin, yararlari ve &gretimi konusundaki literatiir goz 6niine
alindifinda, bu stratejilerden segilmis kimi yontemler (satir-alti ¢izme, 6zet ¢tkarma,
kavram haritas1 olugturma gibi) kullamlarak 6grencilére kazandirilacak &grenme
stratejilerinin onlarin akademik bagarilarim ne diizeyde etkiledigi ortaya konulabilir.
Degisik alan ve diizeylerde, ¢esitli egitim ortamlarinda yapilacak aragtirmalar,
ogrencilerin bilgiye ulasma becerileri kazanmasim ve boylece bilgi ¢agimin yasandig:

gliniimiiz kosullarina uyum saglanmus bireyler yetistirilmesini saglayabilir.
1.1.6. figili Arastirmalar

Ogrenme stratejileri ile ilgili iilkemizde ve yurt diginda birgok arastirma yapilmustr.
Fakat aragtirmaci tarafindan yapilan deneysel calismayla birebir oOrtiigen, ilkogretim
alaninda fen bilgisi dersine yoOnelik Ogrenme stratejilerini iceren bir galismaya
rastlanmadif i¢in 6zellikle 6grenme stratejilerinin bu arasgtirmada ele alinan boyutuyla
(satir-alt1 gizme, Gzetleme ve kavram haritas: olugturma) ilgili olan benzer ¢aligmalar
dikkate alinmugtir. Incelenen aragtirmalar; genel 6grenme stratejileri, satir-alti ¢izme

yontemi, 6zetleme ve kavram haritas1 olugturma konularina gére siralanmusgtir.

Erden ve Demirel (1991) ilkokul 5. simf 6grencileri tizerinde yaptiklari bir ¢aligmada,
dgrencilerin ders galisirken kullandiklar 6grenme stratejileri, inceledikleri metinle ilgili
bagarilart ile c¢aligmaya harcadiklart zamanin kullandiklari stratejiye gore degisip
degismedigini aragtirmiglardir. Aragtirma sonuglari, 6grencilerin kullandiklan 6grenme
stratejileri ile basarilar1 arasinda anlamli iliskinin oldugunu géstermistir. Bu diizeydeki

ogrenciler igin en etkili stratejinin Orglitleme ve satir altini ¢izme oldugu, ancak
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ogrencilerin ¢ok biiyiik bir kisminin bu stratejileri etkili bir gekilde kullanamadiklar

gorilmiigtiir.

Oztirk (1995) yaptif1 galigmada, genel 6grenme stratejilerinin 6grenciler tarafindan
kullanilma durumlarim aragtirmigtir. Aragtirma egitim fakiiltelerinde Ogrenim goren:
ogrenciler tzerinde yliritilmistir. Bu g¢alismada Ogrencilerin varolan Ogrenme
stratejilerini belirlemek amaciyla 6grenme stratejileri anketlerinden yararlanilmigtir.
Aragtirma sonunda, §grencilerin %85’inin ¢aligmalarinda 6grenme stratejilerini sikga
kullandiklar1 gériilmiis; 6grencilerin bu stratejileri kullanmalarindaki en biiyiik etkenin,
ilkdgretim ve lise donemlerinde 6gretmenleri tarafindan da &grenme stratejilerinin
kullanimi  oldugu  belirlenmigtir. Ayrica, Ogrencilerin  GFrenme  stratejilerini
kullanmalariyla 6gretmenlerin bu stratejileri derslerde vurgulamalari arasinda anlaml

bir iliski bulunmugtur.

Talu (1997) yaptigi calismada, 10. smf Ogrencilerinin kullandiklart 63renme
stratejilerinin neler oldugunu ve Ogrencilerin akademik basarilarimin kullandiklar
stratejiye gore degisip defismedigini aragtirmistir. Tarama yonteminin kullanildig:
calisma 88 Ggrenci tizerinde ger¢eklestirilmigtir. Veriler, hazirlanan 6grenme stratejisi
Olgegi ile toplanmis ve &frencilerin akademik bagarilarint belirlemede karne notu
ortalamalar1 kullanilmistir. Elde edilen bulgular, 6grencilerin %52’sinin anlamlandirma
stratejisini, %41’inin yineleme stratejisini ve %7’sinin Orgiitleme stratejisini
kullandigini ortaya ¢ikarmigtir. Ayrica, Sgrencilerin kullandiklar $grenme stratejileriyle
karne notlar1 ortalamalar1 arasindaki fark anlamli bulunmus; yineleme stratejisinin karne

notu basarisinda daha etkili oldugu ortaya ¢ikmugtir.

Sumbiil (1998) yaptigi caligmada, farkli &grenme stratejilerinin basari, tutum,
okudugunu anlama ve §grenmenin kalicilima etkisini aragtirmugtir. Kontrol gruplu
deneysel yontemin kullanildigi ¢alisma mesleki egitim fakiiltesine devam eden 1. simf
ogrencileri tizerinde yuriitiilmiigtiir. Biri geleneksel yontemin kullanildig: kontrol grubu,
diger tgli ise anlamlandirma, Orgitleme, anlamlandirma+orgiitleme stratejilerinin
ogretildigi deney gruplan olarak toplam dort grup ele alimmigtir. Yapilan ¢alismanin

sonucunda verilerin degerlendirilmesinde varyans analizi ve t-testi kullanlmigtir. Elde
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edilen bulgulara gore; Sgrenci bagarist ve grenilenlerin kaliciligr agisindan en etkili
ogrenme stratejisinin anlamlandirma+0orgiitleme stratejisi, 6grenme stratejilerine yonelik
tutumlar agisindan en yliksek tutum diizeyi saglayan stratejinin Orgiitleme stratejisi
oldugu ortaya ¢ikmistir. Okudufunu anlama diizeyine etkisi bakimindan stratejiler

arasinda anlamli fark gériilmemisgtir.

Ciftgi (1998) yaptig1 ¢alismada lise birinci simf 6grencilerinin matematik dersini
calisirken hangi 6grenme stratejilerini kullandiklart ve matematik dersindeki akademik
bagarilarim kullandiklari 6grenme stratejilerinin ne oranda agikladigim arastirmugtir.
Betimsel yontemin kullanildifi aragtirma lise 1. sinifta 6grenim géren 179 &grenci
tizerinde gergeklestirilmigtir. Verilerin analizi i¢in 6grenme stratejilerinin kullanilma
derecelerine iliskin olarak frekans ve yiizdeler hesaplanmus; ayrica, regrasyon analizi
yapilmigtir. Elde edilen bulgulara gore yineleme ve anlamlandirma stratejilerinin
matematikteki akademik bagariyr agiklama derecesi anlamli bulunmustur. Yineleme
stratejisi ile 6grencilerin matematik bagarisi arasinda ters yonde bir iligki bulunurken,

anlamlandirma stratejileri ile dogrusal bir iligki saptanmustir.

Arslan (1996) yaptigi c¢aligmada, alti ¢izili materyalle ¢alisma ve tam O6grenme
yonteminin 6grenme diizeyine, hatirlamaya ve akademik benlik kavramina etkisini
aragtirmigtir. Deneysel olarak yapilan aragtirma bir ilkogretim okulunun 4. simf
ogrencilerinin olusturdugn dort grup tizerinde gergeklestirilmistir. Kontrol grubunda
geleneksel ydntemle Ogretim, birinci deney grubunda alti ¢izili materyalle §gretim
yapilmisg, ikinci deney grubunda tam 6grenme ydntemi, {ictincii deney grubunda ise tam
bfrenme yontemi alti ¢izili materyalle birlikte ise kosulmustur. Deney deseni olarak
Ontest-sontest kontrol gruplu model ve verilerin analizinde Kovaryans Analizi ile
Duncan Testi kullamlmigstir. Elde edilen bulgular, 6grenme diizeyi ve hatirlama
bakimindan 6ncelikle deney gruplar lehine, deney gruplar arasinda da ikinci ve figiincii

deney gruplart lehine anlamh farklar oldugunu ortaya koymustur.

Harris tarafindan yapilan bir ¢aligmada, anlama ve hatirlamada satir-alti ¢izme ve baz
boliimleri agiklamak igin verilen metin izerine kisa notlar almanin etkisi aragtirlmagtir,

Aragtirma bulgular, satir-alti gizmenin kisa stireli hatirlamada, metin {izerine kisa notlar
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eklemenin ise, uzun siireli hatirlamada daha etkili oldugunu gostermistir (Babadogan,
1996).

Bailey (2001), satir-alt1 ¢izmenin uzun stireli bellekteki kaliciliga etkisini aragtirdigi
calismasini 184 psikoloji 68rencisi iizerinde gergeklestirmistir. Afastlrmanln bagimsiz
degiskeni metinlerin altimn ¢izili olmasi ya da olmamasidr. Bagimli degisken ise,
sorularin tamamen dogru, kismen dogru .Ve yanlis olmasidir. Sonuglar, alti ¢izili
materyal kullanan 6grencilerin sorulara daha ¢ok dogru yanit verdiklerini ve sorulara
yanlis yanit veren 6@reﬁcilerin alt1 ¢izili olmayan materyalleri kullananlar oldugunu
gOstermistir. Bu sonuca gore, alt1 ¢izili kelimelerde kaliciligin arttig1, alt1 ¢izili olmayan

kelimelerde ise, kaliciligin azaldig1 ortaya konmustur.

Peterson ile Silvers ve Kreiner, yaptiklart caligmalarin sonuglarma dayanarak,
kaliciligin etkili olabilmesi i¢in metinlerin altimin Ggrenciler tarafindan ¢izilmesi
gerektigini 6nermislerdir (Bailey, 2001).
"y

Cakir (1995) yaptig1 ¢aligmada, Van Dijk ve Kintsh tarafindan gelistirilen etkilesimli
okuma kurami gergevesinde, biiytik lgekli stratejilerin ilkdgretim 4. sinif 6grencilerine
bzet yazma Kkurallan bigiminde ogretilmesinin &grencilerin okudugunu anlama
becerisine etkisini aragtirmustir. Yaptigi aragtirmada; 6grencilerin okuma siirecinde
kullanilan biligsel stratejilerin farkinda olug diizeylerini, ¢oktan 'segmeli test sorularim
yanitlayabilme becerilerini ve verilen bir metnin 6zetleme becerilerini ne diizeyde
etkiledigini sinamgtir. Yapilan deneysel ¢alismada, kontrol grubu geleneksel
yontemleri kullamirken, deney grubuna 6zet yazma kurallari dgretilmigtir. Arastirma
sonuclarina gére, okudugunu anlama stratejilerinin farkinda olus diizeyleri agisindan
deney grubu 6grencileri ilerleme gostermistir. Verilen bir metne iligkin ¢oktan se¢meli
test sorularina yanit verebilme becerileri yoniinden ise, deney ve kontrol gruplar
arasinda anlaml bir fark bulunmamgtir. Dogal metin 6zetlerinde ise, deney ve kontrol
gruplarinin dn-test sonuclari agisindan denk olmadiklari, kontrol grubu grencilerinin

bu metin 6zetlerinde deney grubu dgrencilerinden daha yetkin olduklan gézlenmistir.
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Gorgen (1997) yaptifi g:ahsinada, Ozetleme ve bilgi haritasi olusturma &gretiminin
bilgilendirici bir metni 6grenme ve hatirlama diizeyine etkisini aragtirmugstir. Lise birinci
sitf Sgrencileri lizerinde gergeklestirilen aragtirmada biri kontrol, ikisi deney -grubu
olmak tizere ii¢ grup kullamlmustir. Birinci deney grubuna 6zet yazma kurallari, ikinci
deney grubuna bilgi haritasi olugturma Ggretilerek dgretim yapilmis; kontrol grubunda
ise, geleneksel yontem kullanilmugtir. Deney deseni olarak ¢ntest-sontest kontrol gruplu
model kullanilmugtir. Elde edilen verilerin bir boliimii tek yonlii varyans analiziyle diger
boliimii ise Kruskal Wallis testi ile analiz edilmistir. Aragtirma sonucuna gére metni
ozetleyerek ve bilgi haritas1 olusturarak calisan Ggrenciler ile kendi stratejilerine gére
metni ¢aligan Ogrencilerin §grenme ve hatirlama diizeyleri tizerinde, kullandiklan
tekniklerin benzer etkiler sagladifi; ancak, gruplarin metni ¢alisma siireleri arasinda
anlamli fark oldugu ortaya ¢ikmugtir. Ayrica 6grencilerin metni ¢aligirken en az siireyi

kendi stratejilerini kullanirken harcadiklar goriilmiistiir.

Guastello (2000) yaptigi ¢alismada, kavranmasi zor olan fen konularinin anlagilip
oztimsenmesinde kavram haritalarinin etkisini aragtirmigtir. Diigiik sosyo-ekonomik
diizeydeki bir okulun 7. smifinda okuyan 6grenciler random yoluyla 62’ser kisilik iki
gruba ayrilmigtir. Birinci grupta 6gretmen merkezli okuma ve tartismaya dayali bir
Ogretim gergeklestirilirken, ikinci grupta aym 6gretim ydntemine ek olarak kavram
haritalar1 kullanilmigtir. Bir fen tinitesine iliskin olarak hazirlanmig olan test ¢aligma
oncesinde her iki gruba da Ontest, uygulama bittikten sonra da sontest geklinde
uygulanmigtir.  Yapilan analizler sonucunda, kavranmasinda giigliik ¢ekilen fen
konularinin  6grenilmesinde, Ozlimsenmesinde ve eski konularla yeni konunun

iliskilendirilmesinde kavram haritalarinin etkili oldugu ortaya ¢tkmastir.

Duru (2001), ilkogretim fen bilgisi dersinde kavram haritasiyla ve gruplara kavram
haritas1 ¢izdirilerek Ogretimin OZrenci basarisina etkisini inceledigi arastirmasini
ilk6gretim 7. simf 6grencileri tizerinde gergeklestirmistir. Yapilan deneysel ¢alismada,
kontrol grubundaki 6grencilere gelencksel yontemle ders islenmis; deney grubundaki
Ogrencilere ise, geleneksel yontem yanminda kavram haritasiyla ve gruplara kavram

haritas1 ¢izdirilerek ders anlatilmistir. Verilerin analizinde t-testi ve tek y6nlii varyans
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analizi (anova) istatistiksel yontemleri kullamilmigtir. Arastrma sonunda kavram
haritasiyla ve gruplara kavram haritasi ¢izdirilerek ogretilen Sgrencilerin akademik
bagarilarinin geleneksel yontemle Sgretilen dgrencilerin baganlarindan daha yiiksek

oldugu bulunmustur.

Kulaberoglu ve Giirdal (2001) tarafindan yapilan arastirmada, kavram haritalarinin simf
icerisinde 6gretim yontemi olarak kullamlmasimin 6grencilerin fen bilgisi dersindeki
bagarilarini nasil etkiledigi incelenmistir. Deneysel olarak yapilan galisma ilkdgretim 7.
simfta 6grenim goéren 192 6grenci lizerinde gergeklestirilmigtir. Kontrol grubunda
geleneksel 6gretim, deney grubunda ise kavram haritalariyla 6gretim yapilmigtir. Elde
edilen sonuglara goére kavram haritasiyla 6gretim yapilan deney grubunun kontrol
grubundan daha iyi 6grendigi ve 6grenilenlerin de yine deney gribunda daha kalici
oldugu ortaya ¢ikmistir.

Ayvaci ve Devecioglu (2002) tarafindan yapilan ¢aligmada, anlagilmasinda giicliik
cekilen optik kavramlarimin hazirlanan kavram haritalann yardimiyla ne derece
giderilebildigi belirlenmeye caligilmistir. Deneysel yontemin kullamildigi g¢alisma
ilkogretim 5. siif Ogrencileri lizerinde gergeklestirilmigtir. 15°er kigilik iki farkl
Ogrenci grubu deney ve kontrol grubu olarak belirlenmistir. Kontrol grubunda konular
geleneksel yontemle islenmis; deney grubunda ise, kavram haritalar1 kullanilarak
iglenmis. Ontest-sontest kontrol gruplu modelin kullanildig: arastirma sonunda verilerin
degerlendirilmesiyle elde edilen bulgular, kavram haritalarmin kullamildigi grupta
basarinin farkedilir digiide yiikseldigini gostermistir.

Chang ve arkadaglar1 (2002) yaptiklari aragtirmada, kavram haritalarinin metinleri
algilama ve Ozetlemede Ogrenci basarisina etkisini incelemigtir. 5. sinifa devam eden
126 6grenci lizerinde gergeklestirilen aragtirmada verilen kavram haritalarimi diizeltme
ve kavram haritalar1 iskeleti olugturma teknikleri kullanilmigtir, Aragtirma, harita
.diizeltme tekniginin grencilerde metni kavrama ve 6zetleme yetenegini artirdidy, harita
iskeleti olugturma teknifinin de dzetleme yetenegini kolaylagtirdig1 ydniinde bulgular
ortaya koymustur.
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1.2. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci; ilkogretim 5. siuf fen bilgisi dersinde grencilere kazandirilan
ogrenme stratejilerinin 6grencilerin akademik bagarilart ve hatirda tutma diizeyleri

tizerindeki etkisini belirlemektir.

Bu amagla iki denence olusturulmus ve bu denencelerin sinanmast yoluna gidilmistir.

S6z konusu denenceler soyledir:

1. Ilkégretim 5. suuf fen bilgisi dersinde 6Frenme stratejilerinin &gretildigi deney
grubunda bulunan ogrencilerin akademik bagarilar1 ile Ogrenme stratejilerinin
ogretilmedigi kontrol grubunda bulunan 6grencilerin akademik basarilari arasinda
deney grubu lehine anlamh bir fark vardir.

2. llkogretim 5. simf fen bilgisi dersinde Ggrenme stratejilerinin 6gretildigi deney
grubunda bulunan &grencilerin hatirda tutma diizeyleri ile 6grenme stratejilerinin
Ogretilmedigi kontrol grubunda bulunan Ogrencilerin hatirda tutma diizeyleri

arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark vardir.

1.3. Arasgtirmanmn Onemi

Oprencilerin okul bagarilarinda kendi kendine &grenme ve Ofrenmelerini izleme
yeterlikleri 6nemli rol oynamaktadir. Ancak, Turkiye’deki 6grencilerin &zellikle fen
derslerindeki basarilarinin genellikle diistik oldugu g6z oniine alinirsa, etkili ve verimli
bir fen Ogretiminin ger¢eklesmedigi soylenebilir. Buradan hareketle, fen 6gretimini
etkili ve verimli bir duruma getirebilmek i¢in, 6gretimin ilk basamaklarindan itibaren
dgrencilerin basar1 diizeylerinin yiikseltilmesine ve istendik davramglarin tam olarak
kazanilmasina gereksinim duyulmaktadir. Bu ise fen gretiminde grenmeye etki eden
degiskenlerin incelenmesini ve bunlarin 6grenme {irlinlerini ne Slglide b/elirlediginin

ortaya konulmasini gerekli kilmaktadir (Kaptan ve Korkmaz, 2001, s.34).
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Ogrénme stratejilerinin basariy1 etkileyen 6nemli bir etmen oldugu ve strateji
kullammimn g¢alismaya ayrilan zamanmi azalttify - goriildiigii icin, bu stratejilerin
dgrencilere 6gretilmesi gerektigi savunulmaktadir (Erden ve Demirel, 1991, 5.260). Bu
baglamda Ogrencilerin bagarili olamamasinin nedeni grenme yeteneklerinin diigiik
olmas: degil, 8grenme stratejileri konusundaki bilgi yoksunlugudur. Ogrencﬂerin
dgrenme stratejilerini kendi ogrenmelerinde etkili kullanabilmeleri i¢in Sgrenme
stratejilerinin neler oldugunu, o&zelliklerini, mnasil, hangi durumda ve nigin
kullanacaklarini bilmeleri gerekmektedir.

Bu aragtirmanin, 6grenme stratejilerinin Ggrencilere nigin ve nasil kazandirilmasi

gerektigi konusunda gretmenlere ve diger ilgililere 151k tutmas: beklenmektedir.

1.4. Sayiltilar

Bu aragtirmanin dayandig1 temel sayiltilar sunlardir:

1. Bu aragtirma igin kendilerine bagvurulan uzmanlarin gorisleri gegerlidir.

2. Deneklerin denklestirilmesi igin hazirlanan anket ile 6ntest-sontest-kalicilik testi
olarak kullanilmak iizere gelistirilen iinite basar1 testi gegerli ve giivenilirdir.

1.5, Simirhlhiklar

Deneysel nitelikteki bu aragtirmamn simrliliklan sdyle belirlenmigtir:

1. Arastrmadaki deneysel caligmanin bulgulari; 2001-2002 Sgretim yilinda Merkez
Istiklal Ilkégretim Okulu’nun 5-A ve 5-B siniflarindaki grencilerden elde edilen
verilerle sirhdir.

2. Icerik bakimindan aragtirma, 5. suuf fen bilgisi dersinin “Is1 ve Istmin Maddedeki
Yolculugu” tinitesiyle sinirhdir.

3. Deney grubunda kullanilan stratejiler bakimindan aragtirma; satir-alti ¢izme, 6zet

cikarma ve kavram haritas: olusturma stratejileri ile stirlidar.
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1.6. Tanimlar

Fen Bilgisi: Biitiin canli ve cansiz varliklar ile bunlarin yapilar, islevleri ve yagamsal
etkinlikleri (Topsakal, 1999, 5.26).

Fen Bilimleri: Dogal ¢evreyi incelemeye yﬁnelik bir siireg ve bu siirecin {iriinii olan
organize bilgilerden kurulu bilgiler biitiinii, dogayr ve dogal olaylari sistemli bir
bigimde inceleme, henilz gdzlenmemis olaylar1 kestirme gayretleri (Turgut ve digerleri,
1997, 5.1.2).

Ogrenme Stratejileri: Bireyin kendi kendine 6grenmesini kolaylagtiran tekniklerin her
biri (Weinstein ve Mayer, 1986).

Satiralti Cizme: Metindeki 6nemli s6zciik, sozciik Sbegi ve climlelerin altlarimi gizme
(Ozer, 1998, 5.155).

R

Ozet Cikarma: Metnin ana cizgileriyle kisaca anlatilmasi.

Kavram Haritas:: Kavramlarin ve kavramlar arasindaki iligkilerin grafiksel bir
teknikle sunulmasi1 (Novak ve Gowin, 1998, s.19).
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2. YONTEM

Bu béliimde aragtirmanin temel amacma uygun olarak; arastrma modeli, evren ve
omeklem, deneklerin denklestirilmesi, veri toplama araglari, uygulama, verilerin

¢Oziimii ve yorumlanmasinda yararlanilan istatistiksel yontem ve teknikler anlatilmustir.

2.1. Arastirma Modeli

[kdgretim 5. simuf fen bilgisi dersinde kullamlan dgrenme stratejilerinin 6grencilerin
akademik bagarilar1 ve hatirda tutma diizeyleri tizerine etkilerini stnamaya yonelik bu
aragtirma, deneme modellerinden “6ntest-sontest kontrol gruplu model”e (Biiyiikoztiirk,
2001, s. 21; Karasar, 1998, s.92) gore diizenlenmistir. Buna gére, biri deney digeri
kontrol grubu olmak tizere yansiz atama ile iki grup olusturulmus; denel islem
uygulanm1$;vdenel islemden 6nce ve sonra bagimli degiskenle ilgili olarak &lgiimler

gerceklestirilmistir.

Ontest-sontest kontrol gruplu modelin sembollerle gésterimi asagidaki gibidir:

GD R 01 03

Modelde kullanilan sembollerin anlamlar agagidaki gibidir (Biiyiikoztiirk, 2001, s. 23):

Gp: Deney Grubu,

Gk Kontrol Grubu,
R : Gruplarin olugturulmasindaki yansizlik,
0, ve 05 : Deney grubunun 6ntest ve sontest Glgiimleri,

O,ve Oy : Deney grubundaki deneklere uygulanan bagimsiz degisken.
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2.2. Denekler

Deneysel nitelikteki bu arastirma, Eskigehir merkez ilkégretim okullarinin birinci
basamaginda okuyan 5. sumf oOgrencileri {izerinde yiiriitiilmiigtiir. Aragtirmada
ilk6gretim okulunun segilmesinin nedeni, bu yas dénemindeki (6-14 yas) dgrencilerde
fen bilgisinin bilimsel merak uyandirmasi, bilimsel tavir ve becerilerini geligtirerek hem
bir {ist 6grenime hem de hayata hazirlanmalarini saglamasidir. Ayrica, hem ilkdgretimin
ilk yillarindan baglanarak Sgrencilere grenme stratejilerinin Sgretilmesi gerektiginin
hem de bu 6gretim igin en uygun yas déneminin 11 yas oldugunun yapilmis olan
aragtirmalar sonucu saptanmis olmasi, boyle bir se¢im yapilmasmda etkili olmugtur
(Ozer; 2002; Subas1, 2000, s.34; Ozer, 1998, 5.154-157; Talu, 1995, s.5; Erden, 1993,
s.173; Erden ve Demirel, 1991, s.254; Isik, 1991, 5.365).

Merkez ilkégretim okullarmdan yansiz atama ile Merkez Istiklal ikogretim Okulu
se¢ilmigtir. Okulda iki tane 5. simif subesi bulundugundan bunlardan biri kontrol, digeri
deney grubu olarak yine yansiz atama yontemiyle belirlenmistir. Bu durumda 5-B
subesi deney grubunu, 5-A subesi de kontrol grubunu olusturmugtur. Deney grubunda
30 &grenci, kontrol grubunda ise 25 6grenci denekleri olusturmus ve bu &grenciler
denklestirme islemine tabi tutulmustur.

Aragtirma kapsamina giren deneklerin bagimsiz degisken diginda diger degiskenler
bakimindan denklestirilmesi gerekmistir. Ciinkii, aragtirmada denenmek istenen
bagimsiz degiskenlerin -deney ve kontrol gruplarinda kontrol altina alinmasi
gerekmektedir. Degisken kontroliinden amag, i¢ gecerligi artirmak, aragtirma ile elde
edilecek sonucun yalmzca denenen bagimsiz degiskenden kaynaklanmasimi saglamaktir
(Karasar, 1998, 5.92). Buna gore yapilan denklestirmede, deney ve kontrol gruplarinda
ayn1 sayida ve benzer 6zellikte denck bulundurmaya galisitmugtir. Boylece, deney ve
kontrol gruplarindaki diger degiskenlerin kontrol altina alinmast; elde edilecek verilerin,
6grencilere kazandirilan 6grenme stratejilerinden kaynaklandigini gostermesi agisindan

gerekmigtir.
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Denklestirmede, “denklestirilmis grup yontemi” uygulanmustir. Bu yontemde gruplar,
etkisi dl¢tilmek istenen bagimsiz degisken disinda kontrol edilebilen diger degiskenler
bakimindan birbiriyle denklestirilmektedir. Boylece, belirli dzellikler bakimindan aym
sayida denek bulundurularak gruplarmn, etkisi Olgiilmek istenen bagimsiz degisken
bakimindan karsilagtirmas: yapilabilmektedir. Bu amagla, &grencilerin 4. simf fen
bilgisi dersi karne notlarindan (Ek- 4), anket (Ek-5) uygulamas1 sonucu elde edilen
verilerden ve ontest uygulamas: sonucu aldiklari puanlardan (Ek-9) yararlamilmigtir.
Sonug olarak her iki grupta 22’ser Ofrenci olmak iizere toplam 44 Oprenci
denklestirilmigtir. |

Denklestirmenin ilk basamaginda, 4. simf fen bilgisi dersi karne notlar1 incelenmis ve
deney ve kontrol gruplarinda aym notlara sahip egit sayida 6grenci olmasma dikkat
edilmigtir. Karne notlart ve bu notlara sahip dgrenci sayilari ve oranlari Cizelge 1’de

goriilmektedir.

Cizelge 1 ihcelendiginde, deney ve kontrol gruplarindaki deneklerin karne notlari

bakimindan birbirlerine tamamen denk olduklar: gériilmektedir.

Ancak, daha énce de belirtildigi gibi, denklestirmede yalnizca karne notlari degil,
deneklerin anket sonuglarn da dikkate almmigtir. Anket sonuglarma bakildiginda,
deneklerin, anketin dort maddesine verdikleri yamitlar bakimindan biiyiik 6&lglide
benzerlik gosterdikleri; anketin diger maddeleri bakimindan ise, aralarinda bazi
farklarin bulundufu goriilmektedir. Bu durumda deneklerin denklestirilmesinde
benzerligin fazla oldugu dort anket maddesi dikkate almmistir. Bu dort olgiite gére,
deney ve kontrol gruplarinda bulunan deneklerin durumlart da “Cizelge 1”de
goriilmektedir.

Verilerden anlagilacagy {izere, deney ve kontrol gruplarindaki deneklerin cinsiyet
bakimindan say1 ve oranlar1 tamamen birbirine denktir.

Deney ve kontrol grubundaki denekler babalarinin 6grenim diizeyleri bakimindan
biiyiik Sl¢ctide benzerlik gostermektedirler.

¢ YUKSEKOGRETIM KURULY

«"

1
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Cizelge 1

Deneklerin Ozellikleri

Ozellik Deney Grubu Kontrol Grubu
Say1 Yiizde (%) Say1 Yiizde (%)

Karne notlar1

2 1 4,54 1 4,54

3 4 18,18 4 18,18

4 8 36,32 8 36,32

5 9 40,86 9 40,86
Cinsiyet

Kiz 10 45,40 10 45,40

Erkek 12 54,60 (12 54,60
Babalarmn 6grenim diizeyi

Ilkokul mezunu 3 13,62 4 18,16

Orta okul mezunu 6 27,24 7 31,84

Lise mezunu 9 40,86 7 31,84

Y.O. ya da iiniversite mezunu 4 18,16 4 18,16
Ozel ders alma ya da dersaneye gitme

Evet 2 9,08 2 9,08

Hayir 20 90,92 20 90,92
Okul dis1 haftalik fen ¢alisma durumu

1 saat kadar 13 59,14 13 59,14

2 saat kadar 9 40,86 9 40,86
Toplam 22 100,00 22 100,00

Deney ve kontrol grubundaki denekler, okul diginda herhangi bir 6zel dershaneye gidip
gitmeme ya da fen bilgisinden 6zel ders alip almama bakimindan tamamen benzerlik

gostermektedirler.

Deney ve kontrol grubundaki denekler, okul diginda fen bilgisi dersi ¢aligmak igin
ayirdiklan zaman bakimindan da tamamen birbirine denk durumdadir.

"Deney ve kontrol gruplarimin deklestirilmesi ig¢in uygulanan anket sonuglan
incelendiginde, her iki grupta bulunan denekler; cinsiyetleri, babalarinin 6grenim

diizeyleri, okul diginda herhangi bir dershaneye gidip gitmeme ya da fen bilgisinden
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dzel ders alip almama durumlan ve okul diginda fen bilgisi dersi ¢alismak igin
ayirdiklar: zaman bakimindan biiylik dlgtide benzerlik gdstermektedir. Denklestirmenin
son basamaginda ise, deneklerin dntest puanlar dikkate alinmistir. Bu bakimdan karne
notlari ve anketle denklestirilen gruplar arasinda anlamh bir farkin olup olmadig:
sianmigtir (Bununla ilgili bilgiler, aragtirmanin “Bulgular ve Yorumlar” béliimiinde
verilmistir). Deney ve kontrol gruplarinin, strateji 6gretimi swrasinda kullanilacak tinite
ile ilgili 6n 6grenmeleri bakimindan da birbirlerine denk olduklar goriilmistiir. Ontest
ile alman bu sonug, karne notlar1 ve anket ile denklestirilmis olan deneklerin bilgi
diizeyleri agisindan da denk olduklarim géstererek denklegtirmeyi bir kat daha giiclii
kilmugtir. Bu veriler 1s18inda her biri 22 denekten olugan birbirine denk iki grup
olusturulmugtur.

2.3. Veri Toplama Araglar

Bu, aragtirma i¢in dncelikle, literatiir taramasi yapilarak yerli ve yabanci kaynaklardan
yararlanilmmg; ayrica, konu alanindaki uzmanlarin goriisleri de alinarak aragtirmanin

kuramsal yonii olusturulmaya ¢aligilmugtir.

Arastirmanin  problem ve alt problemlerinin yamtlanmasi ve denklestirmede
kullanilmak {izere bir anket (Ek-5) ve bir de Ontest-sontest-kalicilik testi olarak
kullanilmak tizere Unite Basari Testi (Ek-6) gelistirilmistir. Boylece, aragtirmada
kullanilan veriler; 6grencilerin anket sorularna verdikleri yanitlardan ve Unite Basar

Testinden aldiklar: puanlardan elde edilmistir.

2.3.1. Anket

Deney ve kontrol gruplarmin denklestirilmesinde kullamilmak iizere, 6grenci
dosyalarindan, 68renci tamima figlerinden, ilgili literatiirden ve bu konuda yapilmig
cesitli anketlerden yaraflamlarak arastirmaci tarafindan bir taslak anket hamrlaﬁnustlr.
Bu taslak anket, tez yOneticisi ve uzmanlardan alinan goriis ve Oneriler dogrultusunda

gerekli diizeltmeler yapilarak uygulamaya hazir duruma getirilmigtir. Hazirlanan bu



40

anket; kigisel bilgiler, aile durumlan ve bagariyr etkileyen kosullara iliskin 9 soru

icermektedir.
2.3.2. Unite Basari Testi

Deneme modeli benimsenerek yapilan bu aragtirmada, 6gretimi yapilan “Is1 ve Isinn
Maddedeki Yolculugu” tinitesi ile ilgili tinite bagar: testi (Ek-6) gelistirilmistir. Bu test
deney ve kontrol grubunda ontest-sontest ve kalicilik testi olarak kullamilmak {izere
hazirlanmigtir. Boylece deneyden 6nce ontest olarak uygulanarak, hem &grencilerin
tiniteyle ilgili davranislarin ne kadarina sahip olduklari belirlenmis hem de deney ve
kontrol gruplarindaki deneklerin denklestirilmesi saglanmugtir. Deneyden sonra sontest
olarak kullanilarak deney ve kontrol grubunda kazandirilan davramglar 6lgiilmeye
caligiimigtir. Bu test, ayrica, deneyin bitisinden 21 giin sonra kalicilik testi olarak
uygulanarak yapilan g¢aligmamin ogrencilerin  hatirda tutma diizeylerine etkisi
saptanmaya caligtlmgtir. Orencilerin sontest ve kalicilik testinden aldiklar puanlar Ek-
10 ve Ek-11’de gésterilmistir.

Bu amaglarla, 6lgme aracim geligtirmek igin Oncelikle, “Is1 ve Ismmin Maddedeki
Yolculugu” tinitesinin davrams analizi yapilarak tinitenin amag¢ ve davramigsal amaglari
(Ek-2) belirlenmis, ilkdgretim okullar: fen bilgisi 6gretim programinda yer alan (MEB,
2000) dgrenci kazanimlarina ait soru sayilar1 arastirmac: tarafindan hazirlanan belirtke
tablosunda (Ek-3) verilmistir. Saptanan davramslarin her birini yoklamak i¢in 50
¢oktan segmeli test maddesi gelistirilmigtir.

Taslak olarak hazirlanan testin, s6z konusu {inite ile ilgili davraniglan istenilen bigimde
Olglip Olgmedigi konusunda tez yoneticisi ve konu alami uzmanlarinin goriislerine
bagvurulmugtur. Bu goriis ve Oneriler dogrultusunda gerekli diizeltmeler yapilmistir.
Béylece; her test maddesinin segilen tnite ile iligkili oldugu, tinitenin davranmigsal
amaglari1 kapsadi1 ve test maddelerinin agik-segik ve anlagilir oldugu sonuglarina
dayanilarak testin kapsam gegerligine sahip oldugu kamisina varilarak uygulanmak

lizere gogaltilmistir.
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Testin giivenirligini belirlemek ;ama01yla “testi yartlama yontemi”nden yararlamlmistir.
Buna gore test, segilen 6rneklem digindaki bir ilkdgretim okulunda uygulandiktan sonra,
iki egdeger yartya boliinmiis ve bu iki esdeger yaridan elde edilen puanlar ayr testlerden
elde edilmig gibi degerlendirilerek 6nce yar testin giivenirligi ( r 1 1, ) hesaplanmus,
sonra da testin biitiiniiniin giivenirligini hesaplamak i¢in Spearman-Brown formiilii
kullanilmgtir.

ZI%%

l+r%%

Bu formiille yapilan hesaplamalar sonucunda, testin giivenirlik katsayisi1 0.87 olarak
bulunmugtur. Grup Kkargilagtirmasinda kullamilmak {izere hazirlanan testlerin
giivenirliklerinin  0.60-0.80 arasinda olabilecegi belirtilmektedir (Ozgelik, 1992).
Aynca, testin iki yartya béliinmesinde ikinci yéntem olarak Stanley formiilii ile bir kez

daha testin biitiiniiniin giivenirligi aragtirmaci tarafindan hesaplanmistir.
r=1-(Dd*/Ds*)

Stanley formiilii ile yapilan hesaplamalar sonucunda da giivenirlik katsayisi 0.87 olarak
bulunmustur. Bu sonuglara gore testin glivenirligi istenilen diizeyde ve yeterli kabul
edilmistir.

L3

2.4. Denel Islem

Veri toplama araglari (Ek-5; Ek-6), stratejilerin Ogretimi sirasinda kullanilacak
materyaller (Ek-7) ve iinite islenirken tinitedeki konularla ilgili olarak &grencilere
verilecek g¢aligma materyalleri (Ek-12) hazirlandiktan sonra, uygulamanin Merkez
Istiklal Ilk6gretim Okulu’nda yapilabilmesi igin Eskigehir Milli Egitim Miidiirligti’'nden
izin almmigtir (Ek-1). Gerekli iznin alinmasindan sonra aragtirmanin uygulamasma
Merkez Istiklal Ilkégretim Okulu’nda, 2001-2002 6gretim yilimn ikinci déneminde
baglanmigtir. 26 Subat-22. Mart 2002 tarihleri arasinda gergeklestirilen uygulama
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sirasinda, zorunlu olarak arastirma kapsam diginda kalan dgrenciler de deklestirilen

ogrencilerle birlikte §grenim gdrmiiglerdir.

Unitenin islenmesine gegmeden dnce, deney ve kontrol gruplarina girig davramiglarim
belirlemek ve gruplan denklestirmek amaciyla anket ve dntest uygulanmstir. Unitenin
0gretimine baglamadan dort giin 6nce stratejilerin grencilere kazandirilmasmna yonelik
ogretim  gergeklestirilmistir. Ogrencilerin kullanmalar1 istenen Ggrenme stratejileri

yalmzca deney grubuna &gretilmis, kontrol grubunda bdyle bir ¢alisma yapilmamustir.

Unite islenmeye baslamadan nce ii¢ giin siireyle 90°ar dakikalik siirelerle Sgrencilere
satir-alti ¢izme, 6zet g¢ikarma ve kavram haritasi olugturma ydntemleri 6gretilmistir.
Uygulamalar sirasinda bu yontemler tanitilmig, yararlari anlatilmis ve nasil
uygulanacagi yapilan Ornek ¢ahsmalarla gosterilmistir. Hazirlanan drnekler fotokopi
olarak ogrencilere dagiilmis ve uygulama aninda da aym metinler aragtirmaci
tarafindan saydamlarla yansrtilarak, tiim deneklerin aragtirmacinin yaptiklarini rahatca
goriip uygulamaya etkili bigimde katilmalar1 saglanmustir. Satir-alt: ¢izme yoénteminin
Ogretimi sirasinda; kirmizi, siyah ve mavi renkteki kalemler hem arastirmaca tarafindan
saydamlar1 ¢izmek {izere kullanilmis hem de deneklere bu renkteki kalemler dagitilarak,
deneklerin bunlar1 kullanmalari saglanmigtir. Yapilan 6gretim etkinlikleri Ek-7’de

verilmigtir,

Yapilan uygulamalar sirasinda aragtirmaci ile birlikte bir gézlemci de galigmaya
katilarak, uygulamamn Onceden Ongoriildigli ve planlandigr bigimde gergeklesip
gerceklesmedigini gbzlemigtir. Arastirmaci tarafindan uygulamaya hazirlik déneminde

olusturulan kontrol listesi (Ek-8) yoluyla uygulama giivenirligi saptanmaya calisilmigtir.

Bu dgretim etkinlikleri, 6grencilerin ayn1 §gretim yilinn ilk dSneminde isledikleri “Ses
ve Isik” tinitesinden segilen konularla metinler olugturulmugtur. Uygulamada kullanilan
iiniteden farkli bir {inite segilerek ogretim etkinliklerinin hazirlanmg olmasmndaki
neden; hem 6grencilerin yontemleri bildikleri bir konu iizerinde 6grenmelerinin onlara
kolaylik saglayacagimin diigiinilmiis olmasi hem de onlarin sikilmalarini engelleyip

calismaya degisik bir renk ve zenginlik katacagina inanilmig olmasidir.
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Unite iglenmeye baglandiktan sonra, bu initeye (Is1 ve Isinin Maddedeki Yolculugu
Unitesi) iligkin olusturulan metinler (Ek-12), konular islendik¢e Ogrencilere ders .
sonrasinda ev 6devi olarak verilmis, onlardan &grendikleri yontemlere uygun -olarak
metinleri ¢aligmalari istenmigtir. Ogrenciler kendilerine verilen o giinkii konuya iligkin
metnin satir-altlarint ¢izmis, kimi zaman 6zet ¢ikararak kimi zaman ise kavram
haritalar1 olusturarak ddevlerini yapmustir. Odevler verildikten bir sonraki giin ise
ogrencilerin ddevlerini yapip yapmadiklar1 aragtirmaci tarafindan kontrol edilerek tiim
deneklerin etkin bir bigimde uygulamaya katilmalari saglanmistir. Yapilan &devlere
iliskin bazi ornekler Ek-13’te verilmigtir. Unite bittiginde, yapilan ¢aligmalarin cok
keyifli ve yararl oldugunu stirekli dile getiren deney grubu 6grencilerinden ve deney
grubu Ogretmeninden gergeklestirilen uygulamaya yonelik goriislerini yazili olarak
belirtmeleri istenmistir. Deney grubu &gretmeninin uygulamaya yonelik goriisti Ek-

14°te ve 6grenci gorilislerinden baz 6rnekler de Ek-15te verilmistir.
2.5. Verilerin Coziimlenmesi

Uygulama sona erdikten sonra, deney ve kontrol gruplarinda uygulanan &gretim
yonteminin etkililifini saptamak amaciyla, tinite bagar1 testi ile yapilan Sl¢iimlerden
elde edilen verilerin ¢6ziimlenmesine ge¢ilmistir. Deney ve kontrol gruplarinda 22’ser
denek tlizerinde gergeklestirilen oOlglimlerden elde edilen veriler  istatistiksel
hesaplamalar ile degerlendirilmistir. Ontest, sontest ve kalicilik testi yamt kagitlari
aragtirmac tarafindan elle puanlanmigtir (50 ¢oktan segmeli test maddesinden olusan bu
testte, her bir segenek igin dogru yamtlar 2 puan olarak degerlendirilmistir; Ek-9, Ek-10
ve Ek-11).

Elde edilen Ontest, sontest ve kalicilik testi puanlarinin ortalamasi ile puan
dagilimlarinin  standart sapmalari hesaplanmugtir. Gruplararas: kargilastirmalarda t
testinden yararlanilmig ve gruplarin puan ortalamalar1 arasindaki farkin anlamlilig1 .05

diizeyinde yorumlanmigtir.

Istatistiksel ¢oziimlemelerde SPSS (Statistical Package for the Social Sciences) paket

programindan yararlanilmustir.



3. BULGULAR VE YORUM

Bu béliimde aragtirmanin temel amacma uygun olarak ele alian problemin ¢6ziimii i¢in
Bolim II’de agiklanan yontemle toplanan verilerin istatistiksel analizleri sonucunda

ortaya ¢ikan bulgulara ve bunlarin yorumlarina yer verilmistir.

Bulgularin ve yorumlarin raporlastirilmasinda “raporda uyum” ilkesi (Kaptan, 1995,
5.164-165) dogrultusunda denencelerde izlenen sira dikkate alinmgtir.

Aragtirmani birinci denencesinde, “Ilkégretim 5. smif fen bilgisi dersinde Sgrenme
stratejilerinin 6gretildigi deney grubunda bulunan Sgrencilerin akademik basarilan ile
Ggrenme stratejilerinin 6gretilmedigi kontrol grubunda bulunan Sgrencilerin akademik
baggrilan arasinda birinci grup lehine anlamli bir farkin olup olmadig: ” sinanmgtir.

Bunun i¢in, énce deney ve kontrol grubundaki deneklerin “Is1 ve Istmin Maddedeki
Yolculugu” iinitesine ait bagari testinin Ontest uygulamasmda aldiklan puanlarm
aritmetik ortalamalar1 ve standart sapmalari hesaplanmig, ortalamalar arasindaki fark t
testi ile sinanmugtir. Deney ve kontrol gruplarimin iinite basari testinden aldiklan Sntest
puanlarina iliskin bulgular Cizelge 2’de g6sterilmistir.

Cizelge 2
Deney ve Kontrol Gruplarmin Unite Bagar Testi Ontést Puanlarna fligkin Bulgular

Oprenci Gruplar1  Denek  Aritmetik  Standart t Serbestlik ~ Anlamlilik
Sayis1  Ortalama Sapma Degeri Derecesi Diizeyi
™M ® (SS) 5 (Sd) ®)

Kontrol Grubu 22 41.0909  7.9457
0.400 42 >0.05

Deney Grubu 22 422727 11.3691

t tablo: 2.02
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Cizelge 2’de goriildiigii gibi, deney grubundaki Ogrencilerle kontrol grubundaki
Ggrencilerin Ontestten elde ettikleri puan ortalamalar arasinda deney grubu lehine
1.1818 puanhk fark vardir. Bu farkin anlamli olup olmadifi gruplarin puan
ortalamalarina t testi uygulanarak smanmis ve t=0.40 degeri bulunmugtur. Bu deger 42
serbestlik derecesinin .05 anlamlilik diizeyindeki 2.02 degerinin altinda bulunmaktadir.

Bu sonug, her iki grubun aritmetik ortalamalan arasindaki farkin anlamh olmadigim
gostermektedir. Bir baska deyisle, her iki grupta yer alan grencilerin, “Is1 ve Ismm
Maddedeki Yolculugu” tinitesine ait 6n bilgileri agisindan deney Oncesi durumlar
arasinda anlaml bir fark yoktur.

Daha sonra uygulamanin etkililiini gozlemek amaciyla her iki grupta yer alan
deneklerin sontest puanlarimin karsilagtirilmas: gerekmistir. Bunun igin, deney ve
kontrol gruplarinin sontest puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkin bulunup
bulunmadigina bakilmustir. Deney ve kontrol gruplanmin &grencilere kazandirilan
ogrenme stratejilerinin akademik basanlarma etkisini Slgmeye yonelik yapilan iinite

bagari testi sontest puanlariyla ilgili bulgular Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3
Deney ve Kontrol Gruplarmm Unite Bagar Testi Sontest Puanlarma Iligkin Bulgular

Oprenci Gruplari Denek  Aritmetik  Standart t Serbestlik  Anlamlilik
o SEm oae Pm
Kontrol Grubu 22 60.4545  14.1008
‘ 2.942 42 <0.05
Deney Grubu 22 71.5455 10.6714
t tablo: 2.02

Cizelge 3’ten de anlagilacag) gibi, 6grenme stratejilerinin dgretildigi deney grubundaki
oprencilerle 6frenme stratcjilerinin gretilmedigi kontrol grubundaki &grencilerin
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sontestten elde ettikleri puan ortalamalar: arasinda deney grubu lehine 11.091 puanlik
bir fark vardir. Bu farkin anlamh olup olmadig: t testi ile sinanmug ve t = 2.942 degeri
bulunmugtur. Bulunan bu deger 42 serbestlik derecesinin .05 anlamlilik diizeyindeki
2.02 tablo degerinden oldukga biiyiiktiir. Bu sonug; ilkdgretim 5. smif fen bilgisi
dersinde &frenme stratejilerinin 6gretildigi deney grubunda bulunan &grencilerin
akademik basarilar ile 6grenme stratejilerinin dgretilmedigi kontrol grubunda bulunan
dgrencilerin akademik bagarilani arasinda deney grubu lehine anlaml bir fark oldugunu

gostermektedir. Bu bulgulara gére arastirmanin birinci denencesi dogrulanmaktadir.

Aragtirmanin ikinci denencesinde de, “ilkdgretim 5. simf fen bilgisi dersinde dgrenme
stratejilerinin &gretildigi deney grubunda bulunan Sgrencilerin hatirda tutma diizeyleri
ile 6grenme stratejilerinin 6gretilmedigi kontrol grubunda bulunan 6grencilerin hatirda

tutma diizeyleri arasinda birinci grup lehine anlaml bir fark olup olmadig” sinanmagtir.

Bu amagla, tinite bagar1 testi deney ve kontrol grubundaki deneklere 21 giin sonra
kalicilik testi olarak uygulanmis; bu testten aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalamalar ve
standart sapmalan hesaplanmis; ortalamalar arasindaki fark t testi ile stnanmugtir. Her
iki grubun hatirda tutma diizeylerini belirlemek amaciyla uygulanan kalicilik testi
puanlariyla ilgili bulgular Cizelge 4’te verilmisgtir.

Cizelge 4

Deney ve Kontrol Gruplarimin Kahcilik Testi Puanlarina iligkin Bulgular

Ogrenci Gruplar1  Denek  Aritmetik Standart t Serbestlik ~ Anlamlilik
Sayist  Ortalama Sapma Degeri Derecesi Diizeyi
™) X) (S8) (8d) ®

Kontrol Grubu 22 63.7273 12.8922
2.929 42 < 0.05

Deney Grubu 22 74.0909 10.4467
t tablo: 2.02
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Cizelge 4’te gorildigt gibi, deney grubundaki ogrencilerle kontrol grubundaki
ogrencilerin kalicilik testinden elde ettikleri puan ortalamalarn arasinda deney grubu
lehine 10.3636 puanlik bir fark vardir. Bu farkin anlamli olup olmadig: t testi ile
simanmis ve t=2.929 degeri bulunmustur. Bulunan bu deger 42 serbestlik derecesinin .05
anlamlilik diizeyindeki 2.02 tablo degerinden biiyiiktiir. Bu sonug da; ilkdgretim 5. sinif
fen bilgisi dersinde Ogrenme stratejilerinin Ogretildigi deney grubunda bulunan
dgrencilerin hatirda tutma diizeyleri ile 6grenme stratejilerinin Ogretilmedigi kontrol
grubunda bulunan 6grencilerin hatirda tutma diizeyleri arasinda deney grubu lehine
anlamli bir fark oldugunu gostermektedir. Bu bulgulara gére aragtirmanin ikinci
denencesi de dogrulanmaktadir.

Bu arastirmanin bulgulari, Ciftgi’nin (1998) lise birinci simf 6grencilerinin matematik
dersindeki basarilarmi kullanmis olduklarm Orenme stratejilerinin artirdifini ortaya
koyan arastirmasiyla tutarlihik gostermektedir. Bu bulgular, ayrica Stimbtil’tin (1998)
ogrenme stratejilerinin akademik basariyr ve kaliciligi artirdifn yoniinde elde ettigi

bulgularla da desteklenmektedir.

Yapilan bu aragtirma kapsaminda kullamilan stratejiler arasinda satir-alti ¢izme,
dzetleme ve kavram haritalar1 da kullanildig; i¢in akademik bagarmin ve kalicihigin bu
yontemleri kullanan &grenciler lehine ¢ikmasi, bu konularda yapilmig olan

arastirmalarla da benzerlik gostermektedir.

Arastirmadan elde edilen bulgular, Arslan’mn (1996) alt1 ¢izili materyalle ¢aligma ve tam
dgrenmenin akademik basari agisindan deney gruplar lehine oldugunu ortaya koyan
caligmasiyla benzerlik gostermektedir. Bu bulgular, Harris (1991) ve Bailey’in (2001)
satir-alti ¢izme yoOnteminin kalicilifi artirdigina iliskin aragtirma bulgulanyla da
tutarlilik gostermektedir. Ayrica, bu arastrmada metinlerin altlarmin 6grencilere
gizdirilerek uygulanmis olmas: ve bu ¢aligmalar sonunda ¢izelge 3 ve 4’teki bulgularin
elde edilmesi, Peterson’in (1992) ve Silvers ve Kreiner’in (1997) kaliciligin artmasi igin
metinlerde satir-altlarmin dgrencilere ¢izdirilmesini 6nerdikleri arastirmalariyla da

desteklenmistir.
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Cakir'in (1995) 6grencilere 6zet yazma kurallarnin 6gretilmesinin okudugunu anlama
becerisinde deney grubu lehine ilerleme kaydedilmesi 6zetleme yonteminin etkililigi
agisindan bu arastirma ile benzerlik gostermektedir. Gérgen’in (1997), 6zetleme ve bilgi
haritas1 olugturma &gretiminin metni 6grenme ve hatirlama diizeyine etkisinin
incelendigi arastirmasinin sonunda, deney ve kontrol gruplar arasinda hatirda tutma
diizeyinde anlamli bir farkin bulunmamasi bu aragtirmanin bulgularina ters

diismektedir.

Bu aragtirmada elde edilen bulgular, kavram haritas1 kullanmanin akademik basariyi
artirdigl sonuglarina ulagan Guastello (2000), Duru (2001), Kulaberoglu ve Giirdal
(2001), Ayvact ve Devecioglu (2002) ve Chang ve arkadaslarmin (2002)
arastirmalariyla da tutarlilik gostermektedir.

Kavram haritalarinin, dolayisiyla 6grenme stratejilerinin  kaliciligs olumlu yonde
etkiledigine iliskin bulgular ortaya koyan bu aragtirma, Kulaberoglu ve Giirdal’mn
(2001) aragtirma bulgulariyla tutarlilik gostermektedir.



49

4. SONUCLAR VE ONERILER

[lkdgretim 5. siuf fen bilgisi dersinde ogrencilere kazandinlan dgrenme stratejilerinin
ogrencilerin akademik bagarilari ve hatirda tutma diizeyleri iizerindeki etkisini
belirlemek amaciyla yapilan bu aragtirma, deneme modellerinden (‘intest-sontestv kontrol
gruplu modele gore desenlenmis ve denel iglem 2001-2002 &gretim yithmm II.
dSneminde Eskigchir Merkez Istiklal [lkdgretim Okulu 5. siuf Sgrencileri tizerinde
gergeklestirilmigtir. Aragtirmada okulun 5-A ve 5-B subelerinden biri kontrol, digeri
deney grubu olarak belirlenmistir.

Verilerin toplanmasinda, aragtirmact tarafindan geligtirilen kisisel bilgiler anketi ve “Ist
ve Isimn Maddedeki Yolculugu” iinitesine ait basari testi kullamlmigtir. Aragtirmanmn
uygulamasina gegilmeden &nce basan testi, deney ve kontrol gruplarina éntest olarak
verilmistir. Gruplarm denklestirilmesinde denklestirilmis grup yontemi kullanilmstir,
Bunun i¢in &grencilerin 4. smif fen bilgisi karne notlari, anket uygulamasi elde edilen
veriler ve ontestten alinan puanlar g6z oniinde bulundurulmus; sonugta, her iki grupta

22’ser 6grenci olmak tizere toplam 44 8renci denklegtirilmigtir.

Fen bilgisi dersinde yiiriitiilen bu arastirmada, tiniteye baslamadan &nce ii¢ giin boyunca
deney grubu &grencilerine denel iglem sirasinda kullanacaklari &8renme stratejileri
Ogretilmis ve 6rnek caligmalar yapilmustir. Kontrol grubunda ise boyle bir ¢aligma
yapilmamgtir. Uygulama basladiktan sonra kontrol grubunda geleneksel 6gretim, deney
grubunda ise dgrencilere dgretilmis olan grenme stratejilerinin kullanildig: bir 6gretim
gerceklestirilmigtir. Uygulamanmin bitiminde her iki gruba da iinite bagan testi sontest
olarak uygulanarak 6grenme diizeyleri Sl¢iilmiigtiir. Uygulamanin bitiginden 21 giin
sonra {inite basar1 testi bu kez kalicilik testi olarak uygulanmis ve 6grencilerin hatirda
tutma diizeyleri Sl¢iilmiistiir. Toplanan verilerin istatistiksel ¢6ziimlemeleri sonucunda
elde edilen bulgular 1s18inda, asagidaki sonuglar ortaya konularak Oneriler
gelistirilmigtir.
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4.1. Sonuglar

1.

Ogrenme stratejilerinin &gretildigi deney grubunda bulunan 6rencilerin
akademik basarilann ile Ogrenme stratejilerinin 6gretilmedigi kontrol
grubunda bulunan 6grencilerin akademik basarilari arasinda anlamli bir fark
bulunmugtur. Bu fark 6grenme stratejilerinin Sgretildigi grup lehinedir.
Buradan da; ilkogretim 5. sinif fen bilgisi dersinde 6grencilerin akademik
bagarilart bakimindan dgrencilere 6grenme stratejileri kazandirilarak yapilan

Ogretimin geleneksel 6gretimden daha etkili oldugu sonucuna ulagilmgtir.

Ogrenme stratejilerinin 6gretildigi deney grubunda bulunan &grencilerin
hatirda tutma diizeyleri ile Ogrenme stratejilerinin Sgretilmedigi kontrol
grubunda bulunan 6grencilerin hatirda tutma diizeyleri arasinda anlamli bir
fark bulunmustur. Bu fark 6grenme stratejilerinin 6gretildigi grup lehinedir.
Buradan da; ilkogretim 5. simf fen bilgisi dersinde, ogrencilerin hatirda
tutma diizeyleri bakimindan 6grencilere 6grenme stratejilert kazandinlarak
yapilan Ogretimin geleneksel Ogretimden daha etkili oldugu sonucuna

ulagilmagtir.

Elde edilen bu sonuglara dayanarak; 6grenme stratejilerinin 6grencilerin akademik

basarilar1 ve hatirda tutma diizeyleri {izerinde etkili oldugu yargisina varitmistir.

4.2. Oneriler

Gergeklestirilen bu aras‘urmanin ortaya koydugu bulgular isifinda su Oneriler

gelistirilmigtir:

4.2.1. Uygulamaya Yonelik Oneriler

1. Aragtirmada elde edilen sonuglardan da anlagildigi {lizere; ogrenciler &grenme

stratejilerinin nasil kullanilacaini 6grenip bagarilarim artirabilmektedir. Bu
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nedenle, ilkogretim 5. siiftan itibaren 6grencilere biligsel 6grenme stratejilerinin

nasil kullanilacag 6gretilmeye baglanmalidir.

. Ogrencilere ogrenme stratejilerinin 6gretilebilmesi igin oncelikle bu stratejilerin
ogrencilere nasil kazandirilacagi konusunda Sgretmenlere rehberlik yapilmalidir.
Bunun i¢in de 6gretmenlere biligsel 6grenme stratejilerini konu alan hizmetigi

egitim verilmelidir.

. Egitim fakiltelerinin sinif §gretmenligi programinda Sgrenim goren Ogrencilere
ogrenme stratejileri ile ilgili bilgi ve beceriler kazandiriimalidir. Béylece, 6gretmen
adaylarmm  meslege  basladiklarinda  “Ogrenmeyi  6grenme”  konusunda

kargilagabilecekleri sorunlar en alt diizeye indirilebilir.

. Fen bilgisi dersi programinin pek ¢ok Ggrenme stratejisinin etkili kullammina
olanak saglayabilecegi, yapilan bu aragtirma ile goriilmiistiir. Bu bakimdan
Ggretmenler Ggrencileri derste etkin duruma getirmek igin programdaki “Ggrenci
kazammlan”n dikkatle irdeleyerek hangi stratejilerin nerede, nasil kullanilacagim

belirlemeli ve derslerini bu stratejileri isler kilacak bigimde diizenlemelidir.

. Ogretmenler fiinite hazirlik doneminde, isleyecekleri konulara iliskin farkli
kaynaklardan yararlanarak metinler olusturmali ve bu metinleri 6grencilerin
Ogrenme stratejilerini kullanarak ¢aligmalarimi istemelidir. Gerektiginde bu
arastirmada yapildig1 gibi; metinler ev 6devi bigiminde dgrencilere verilip, sonradan
Ogretmen tarafindan kontrol edilmeli ve eger varsa stratejilerin kullamminda

karsilasilan sorunlar giderilmelidir.

. Milli Egitim Bakanligi’ndaki uzmanlar ile liniversitelerdeki 6gretim elemanlarinin
ortak caligmalariyla; Ogrenme stratejilerinin tanitimi, nasil kullanmilacagi ve
Ogrencilere nasil kazandirilacagi konusunda bilgilendirici kilavuz kitaplar

hazirlanmalidir.
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4.2.2. Yapilacak Aragtirmalara Yonelik Oneriler

L.

Fen bilgisi derslerinde kullanilacak &grenme stratejilerinden bu arastirmada
kullanilan stratejiler disindaki farkls stratejiler de ele alnmali ve deneysel ¢aligmalar

desenlenerek, bagarida etkili olabilecek diger stratejiler de ortaya konmalidir.

Ogrencilere kazandirlacak 6grenme stratejilerinin, 6grencilerin fen bilgisi dersine

karst tutumlari agisindan etkisi incelenmelidir.

Ogrenme stratejilerinin dgrencilerin akademik basarisi ve hatirda tutma diizeyleri
lizerindeki etkileri, farkli dersler ve farkli yas gruplarindaki dgrenciler ele alinarak

aragtirilmalidir,

Oprencilere 6grenme stratejilerinin yam sira duyussal 6grenme stratejileri de

kazandirilarak 6grencilerin bagari durumlar: gézlenmelidir.
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EK 2
UNITENIN AMACLARI ve DAVRANISSAL AMACLARI

Amag 1:

Cevresindeki 1s1 kaynaklarina 6rnekler verebilme.

Davramgsal amaglar
1. Verilen segeneklerin arasindan 1s1 kaynagi olan ile olmayani secip isaretleme.

2. Dogal 1s1 kaynagim yapay 1s1 kaynaklari arasindan segip igaretleme.

Amag 2:

Diinyanin ¢evresindeki temel 1s1 kaynagimn giines oldugunu fark edebilme.

Davranigsal Amaglar
1. Verilen bilgilerin “giines”e ait oldugunu segenekler arasindan segip igaretleme.
2. Verilen olaylar arasindan kayna giines enerjisi olam segip isaretleme.

3. Hig tiikkenmeyen enetji kaynagin verilen segenekler arasindan segip igaretleme.

Amag 3:
Isimn bir enerji tiirii oldugunu ve cisimden cisme gegtigini fark edebilme.

Davranmigsal Amaclar

Is1ile ilgili verilen bilgilerden dogru olani segip isaretleme.
Verilen birimler arasindan 1siya ait olan birimleri se¢ip isaretleme.

Verilen araglar arasindan 1s1y1 6lgen arac segip isaretleme.

Ll e

Kalorimetre kabimin ne ise yaradifini verilen segenekler arasindan segip

isaretleme.

Amacg 4:
Bir cismin icerdigi 1s1 miktarinn nelere bagh oldugunu agiklayabilme.
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Davranigsal Amaglar

1. Bir cismin icerdigi 1s1 miktarim etkileyen ve etkilemeyen etkenleri verilen

segenekler arasindan seg¢ip igaretleme.

Amag 5:

Isinin ve sicakligm aymi seyler olmadigim giinliik yasamdan 6rnekler vererek
agiklayabilme.

Davramigsal Amaclar

1. Is1 ile sicaklik arasinda farki verilen segenekler arasindan dogru olanmi segip

isaretleme.

2. Is1 ve sicaklik ile ilgili verilen §zelliklerden dogru olanlari segip isaretleme.

Amag 6:

Kitle iletisim araglarinda is1 ve sicaklifin yanhg kullamimina &rnekler verip gerekli

diizeltmeleri yapabilme.

Davramgsal Amaglar

1. Is1 ve sicaklikla ilgili kurulan ciimlelerden hatasiz olam segip isaretleme.

Amag 7:

Bir cismin sicakliinin ne anlama geldigini agiklayabilme ve sicakhig1 6lgebilme.

Davramgsal Amaclar
1. Verilen bir tammin “sicaklik”a ait oldugunu verilen terimler arasindan segip
isaretleme.
2. Sicaklipn Olgen aract segeneklerde verilen diger araglar arasindan segip

isaretleme.
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3. Verilen birimler arasindan sicaklik birimi olan ile olmayan: secip isaretleme.

Amac 8:
Farkli sicakliktaki iki madde bir araya getirildiginde, 1sinin maddeden maddeye nasil
aktarildifim ve bu aktarimin sonuglarini gésterebilme.

Davramgsal Amaclar
1. Farkli sicaklikta yan yana konulan demir pargalari arasindaki 1s1 akiginin nasil
oldugunu verilen segenckler arasindan segip isaretleme.
2. Farkl sicakbiktaki sular kanigtinldiginda sicaklik durumunun nasil degisecegini

verilen segenekler arasindan segip isaretleme.

Ama(,f 9:

Cevresindeki farkli sicakliklar1 6lgebilme ve sonuglari kargilagtirabilme.

Davramgsal Amaclar
1. Olgiilecek sicaklik ile kullamlacak termometrelerin eslestirildigi segenekler

arasindan dogru ve yanlis eslestirmelerin yapildid: segenekleri igaretleme.

Amag 10:

Isinin iletilme yollarim 6rneklerle agiklayabilme.

Davramgsal Amaglar
1. Verilen kavramlardan 1sinmn yayilma yollarina ait olanlar1 se¢ip isaretleme.

2. Verilen 6rnegin, 1smin hangi yayilma yoluna ait oldugunu segenekler arasindan

secip isaretleme.
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Sobada yanan komiirin oday: hangi yayilma yollan ile isittifimi segenekler

arasidan segip isaretleme.

Verilen bir tanimin “konveksiyon”a ait oldugunu verilen terimler arasindan segip

isaretleme.

. Verilen bir dizi 1s1 kaynaginin, 1siy1 hangi yollarla ilettigini secenekler arasindan

secip isaretleme.

Amag 11:
Isty1 her maddenin farkli ilettigini kavrayabilme.

Davramigsal Amaglar

1. Maddelerin 1s1y1 iletme basarilarina gore yapilan siralamadan dogru olani segip

isaretleme.

Amag 12:

Is1 elde etmenin farkli yollarina gevresinden drnekler verebilme.

Davramgsal Amaclar

L.

Verilen 1s1 elde etme yollarindan hangilerinin dogru oldugunu segenekler

arasindan se¢ip isaretleme.

Amag 13:

Giines enerjisinden yararlanma yollarina gevresinden &rnekler verebilme.

Davramgsal Amaglar

L.

Verilen bir dizi aragtan hangilerinin giines enerjisini 1s1 enerjisine

doniistiirebildigini se¢ip igaretleme.
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Amagc 14:
Kullanmlmakta olan yakitlarin farkhiliklarini, olumlu ve olumsuz yonlerini belirtebilme.

Davramigsal Amaclar

1. Verilen bir dizi yakit arasindan hangisinin s1vi oldugunu segip isaretleme.
2. Havay1 en az kirleten yakit ¢esidini secenekler arasindan segip isaretleme.
3. Yakacaklarin i¢inde bulunan ve yanabilen maddeyi verilen segenekler

arasindan se¢ip isaretleme.

Amacg 15:

Yakitlardan 1s1 elde etmenin en verimli yollarina drnekler verebilme.

Dayramigsal Amaglar

1. lyi bir yakacaga ait olan ya da ait olmayan 8zelligi verilen segenekler arasindan

secip isaretleme.

Amag 16:

Is1 yalitimu ile ilgili olarak ¢evreden Ornekler vererek yasamimizdaki Onemini

agiklayabilme.

Davramigsal Amaglar
1. Ist yahtimu ile ilgili olarak dogru ya da yanlis verilen bilgiyi segenekler
arasindan secip isaretleme.

2. Ist yalitimi yapmayt gerektiren durumu, verilen segenekler arasindan segip

isaretleme.
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Amacg 17:

Ismin genlesme etkisine giinliik yasamdan Ornekler vererek genlesmenin farkls

maddelerdeki etkisini deneylerle gésterebilme.

Davramigsal Amaclar
1. Verilen ornekteki olayda maddenin hangi 6zelliginden yararlanildigin
secenckler arasindan segip isaretleme.
2. Ismin genlesme etkisi sonucu yapilan araglart bir dizi ara¢ arasindan segip
isaretleme.

3. Sekli verilen metal c¢iftlerinin, sicakligm artisiyla alacagi son sekli segenekler

arasindan segip isaretleme.

Amag 18:

Genlesmenin olumlu ve olumsuz etkilerine drnekler verebilme.

Davramgsal Amaglar
1. Direkler arasindaki metal tellerin yaz ve kis mevsimlerinde farkli gerginlikte
olusunun nedenini segenekler arasindan segip isaretleme.
2. Verilen bir dizi olayda maddenin genlesme ozelliginin dikkate alinmasi

gerektigini segenekler arasindan segip isaretleme.

Amag 19:
Ismin erime, donma, kaynama, buharlasma, yogunlagma ve siiblimlesme olaylarinda

nasil rol oynadigin1 deneylerle gésterebilme.



61

EK-2 devam
Davranigsal Amaglar

1. Verilen bir dizi 6zellik arasindan maddelerin ayirt edici Szelliklerini segip
isaretleme.

2. Erime ve donma olaylan ile ilgili verilen bilgilerden dogru ya da yanlis olani
se¢ip isaretleme.

3. Erime ve donma sicakliklar ile ilgili 6zelliklerden dogru ya da yanhs olan
verilen segenekler arasindan segip igaretleme.

4. Kaynama sicaklifs ile ilgili verilen bilgilerden dogru ya da yanlis olan1 segip
igaretleme.

5. Verilen bir tantmin “siiblimlesme”ye ait oldugunu verilen terimler arasmdan
secip isaretleme.

6. Verilen 6rnegin buharlagma ile ilgili oldugunu verilen segenekler arasindan
se¢ip isaretleme.

7. Verilen segeneklerden, diidiiklii tencere kullamimimi gerektirmeyen olayi
se¢ip isaretleme.

8. Verilen olgunun “buharlagma”™ya ait oldugunu verilen terimler arasindan
se¢ip igaretleme.

9. Suyun -5 santigrat derecede hangi halde bulundugunu verilen sec¢enekler
arasindan segip isaretleme.

10. Kigin buzlu yollara tuz dokiilmesinin nedenini verilen segenekler arasindan
secip isaretleme.

11. Deniz seviyesinde iken suyun kaynama sicakliginmi verilen sicaklik dereceleri
arasindan segip isaretleme.

12. Verilen segeneklere gére suyun hangi ilde daha diisiik sicaklikta kaynadigim

se¢ip igaretleme.
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Ogrenci Kazanimlar: SORU SAYISI

Cevresindeki 1s1 kaynaklarina 6rnekler verir.

2
Diinyanin gevresindeki temel 151 kaynaginin giines oldugunu fark eder. A

3
Isinin bir tiir enerji oldugunu ve cisimden cisme gectigini fark ederek deneyle gosterir.

4
Bir cismin igerdigi 151 miktarinin nelere baglh oldugunu agiklar.

1
Isinin ve sicakliin aym seyler olmadigum giinliik yasamdan da 6rnekler vererek agiklar.

2
Kitle iletigim araglarinda ve kamuoyunda 1s1 ve sicakligin yanlis kullanimina drnekler
vererek gerekli diizeltmeleri yapar. 1
Bir cismin sicakliginin ne anlama geldigini agiklayarak sicakligi dlger.

3
Farkli sicakliktaki iki madde bir araya getirildiginde, 1sinin maddeden maddeye nasil
aktarildig1 ve bu akimin sonuglarini gosterir. 2
Cevresinde farkli sicakliklar dlger.

1
Isinin iletilme yollarimi Srneklerle agiklar.

5
Isiy1 her maddenin farkh ilettigini deneyle gosterir.

1
Is1 elde etmenin farkli yollarina gevresinden drnekler verir.

1
Giines enerjisinden yararlanma yollarina 6rnekler verir.

1
Kullanilmakta olan yakatlarin farkliliklari, olumlu ve olumsuz yonlerini belirtir.

3
Yakitlardan 1s1 elde etmenin en verimli yollarina Srnekler verir.

1
Is1 yalitimiyla ilgili cevresinden rnekler vererek yasamimizdaki Snemini agiklar.

2
Isinin genlesme etkisine giinliik yagamdan 6rnekler vererek genlesmenin farkl
maddelerdeki etkisini deneylerle gosterir. 3
Genlegmenin olumlu ve olumsuz etkilerine drnekler verir.

2
Isinin erime, donma, kaynama, buharlagsma ve siiblimlesme olaylarinda nasil rol
oynadigim deneylerle gosterir. 12
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DENEY VE KONTROL GRUPLARINDAKI DENEKLERIN KARNE NOTLARI

Deney Grubu
Denek Sira No.
1
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Notu
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Kontrol Grubu
Denek Sira No.
1
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EK-5
DENKLESTIRMEDE KULLANILAN KIiSiSEL BiLGiLER ANKETI

Sevgili Ogrenci,

Bu anket, bilimsel bir aragtirmada kullanilmak iizere hazirlanmgtir. Anket sorulari,
sizleri daha yakindan tamimak amaciyla hazirlanmistir. Bu nedenle, sorulara igtenlikle
vereceginiz yanitlar, sizier hakkinda gergek bilgilerin elde edilmesini olanakh kilacaktir,
Ankette, dokuz soru bulunmaktadir. Sorulari yanitlarken, once soruyu dikkatlice
okuyunuz; sonra sorunun kargisinda ya da altinda bulunan yanitlardan durumunuza en
uygun olan segenegin basindaki kutucuga (X) isaretini koyunuz. Yamtsiz soru

birakmamamzi diler, gdstereceginiz ilgi ve katki i¢in tesekkiir ederim.

Ars. Gor. Nil YILDIZ
Anadolu Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisi
ESKISEHIR
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KIiSISEL BILGILER ANKETI
1. Adimz- soyadimiz :
2. Smifiniz
3. Cinsiyetiniz : () a.Kuz () b. Erkek

4. Babanizin 6grenim diizeyi nedir?

() a. Ilkokul mezunu

() b. Ortaokul mezunu

() c. Lise ve dengi okul mezunu

() d. Yiiksekokul ya da iiniversite mezunu
() e.Bagka (belirtiniz): ..........

5. Annenizin §grenim diizeyi nedir?

() a. Ilkokul mezunu

() b. Ortaokul mezunu

() c. Lise ve dengi okul mezunu

() d. Yiksekokul ya da {iniversite mezunu
() e. Bagka (belirtiniz): ........

6. Ailenizin ortalama aylik geliri nedir?
() a. 100.000.000 TL. ve asagis:
() b. 100.000.000 TL.- 250.000.000 TL.
() ¢. 250.000.000 TL.- 500.000.000 TL.
() d. 500.000.000 TL.- 750.000.000 TL.
() e. 750.000.000 TL. ve yukansi

65

7. Su anda okul diginda herhangi bir 6zel dershaneye gidiyor musunuz ya da dzel fen

bilgisi dersi aliyor musunuz?

() a.Evet () b. Hayrr
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8. Okul disinda, haftada kag saat fen bilgisi ¢alisryorsunuz?
() a. Bir saat kadar
() b. Iki saat kadar
() c. Hig galismam .

9. Fen bilgisi dersinde basarimz: artirmak i¢in agagida verilen ¢aligma yontemlerinden
hangisi ya da hangilerini kullaniyorsunuz?
() a. Satir-alt1 ¢izme
() b. Ozet gikarma
() c. Semalar olugturma
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“ISI VE ISININ MADDEDEKI YOLCULUGU” UNITESI
BASARI TESTI

Sevgili Ogrenci,

Bu test, bilimsel bir arastirmada kullanilmak tizere hazirlanmugtir.. Testte 50 goktan
segmeli madde bulunmaktadir. Testi yanitlamamz i¢in size 50 dakikalik bir siire
verilmigtir. Her soruyu dikkatlice okuduktan sonra, yamitlardan size en uygun gelen
secenegi isaretleyiniz. Her sorunun tek bir dogru yaniti oldugu i¢in birden fazla
segenedi isaretlemeyiniz. Yanitlarimizi yamt kagidindaki parantezlerin igine kursun
kalemle (X) isareti koyarak belirtiniz. Yanit kafidimin bagmna adimzi ve simifimzi

yazmay1 unutmayiniz. Gostereceginiz ilgi ve katkiya tegekkiir eder, basarilar dilerim.

Ars. Gér. Nil YILDIZ
Anadolu Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisii
ESKISEHIR



68

EK-6 devam

“ ISI ve ISININ MADDEDEKI YOLCULUGU” UNITESI
BASARI TESTI

. Asagidakilerden hangisi 1s1 kaynag: degildir?
A. Gilineg B. Dogal gaz C. Kémiir D. Mum

. Asagidakilerden hangisi dogal 1s1 kaynagidir?
A. Gaz yapg1 B. Benzin C. Giines D. Ispirto

. Asagida verilen bilgiler hangi se¢enege aittir?

L Fotosentez olayina neden olur

II. Fosil yakitlarin olugumunu saglar

.  Is1ve1sik kaynagidir

IV.  Yapisinda Helyum ve Hidrojen gaz1 vardur.

A. Giines B. Ay C. Yildizlar D. Mars

. Asagidakilerden hangisinin kaynagi giines enerjisi degildir?
A. Gunes pilleri B. Yer sarsintilari  C. Fotosentez D. Suyun dolamm

. Hig tiikenmeyen enerji kaynag: agagidakilerden hangisidir?
A. Elektrik B. Tas kémtirti C. Giines D. Dogal gaz

. Asagidakilerden hangisi ya da hangileri dogrudur?
L. Is1, bir enerji tiiriidiir
II. Is1, termometre ile Slgiiliir

II.  Isi birimi, joule ve kaloridir.

A. Yalmz] B. I-II C. Yalmz II D. I-1II

OGCRETIM KURUL:
mmnm‘ SANTASYON MERKEZ!
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Asagidakilerden hangileri 1s1 birimi olarak kullanilir?
A.Joule-kalori  B. Joule-derece C. Kalori-derece D. Kilogram-joule

Asagidakilerden hangisi 1s1y1 6lgen aragtir?
A. Kalori B. Kalorimetre C. Termometre D. Barometre

Kalorimetre kab1 ne ise yarar?
A. Sicaklik Slgmeye B. Nem olgmeye
C. Ist miktar1 6lgmeye D. Yikseklik 6lgmeye

Bir maddenin igerdigi 1s1 miktar1 asagidakilerden hangisine bagh degildir?
A. Maddenin cinsine B. Maddenin kiitlesine

C. Sicaklik degisimine D. Maddenin bigimine

-

Asagldakilerden hangisinde 1s1 ile sicaklik arasindaki fark yanhs verilmistir?

A. Is1 birimi joule, sicaklik birimi derecedir.

B. Is1 bir enerji tiirti, sicaklik bir 6l¢timdiir.

C. Isi, bir maddenin molekiillerinin hareket enerjisi toplami; sicaklik, tek bir
molekiile diigen ortalama kinetik enerji biiyiikliigiidiir.

D. Is1 barometre ile dlgiiliir, sicaklik termometre ile 6lgiiliir.

Asagidaki ifadelerden hangileri dogrudur?
L Havanin sicakligs 25 °C olacak.
II. Hastann 1s1s1 41 °C” dir.

III.  Maddeler 1s1 almadan eriyemez.

IV.  Oniimiizdeki haftalarda havanin sicakhifn artacaktir.

A.I-II-TIT B. I-II-IV C.II-II-IV D. I-II-IV
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13. Asagidaki ifadelerden hangisi dogru bir sdyleyistir?

A. Havanin sicaklify 4 kaloridir. B. Havanin sicakligi 35 °C’dir.
C. Odamn sicakligi 5 kaloridir. D. Odamn 1s1s1 5 °Cdir.

14. Bir maddenin molekiillerinden birinin ortalama hareket enerjisine ne ad verilir?

A.lIs1 B. Ozs1 C. Sicaklik D. Yogunluk

15. Sicaklik agagidakilerden hangisi ile 6lgiiliir?

A. Termometre B. Barometre C. Termos D. Kalorimetre

16. Asagidakilerden hangisi sicaklik birimi degildir?
A. Selsiyus B. Fahrenhayt C. Kalori D. Kelvin

I II

17. 40° 30° Sekilde belirtilen I ve II numarali demir pargalar1 yan yana

konuldugunda, aralarinda nasil bir etkilesim olur?

A. I numarali demir par¢asindan II numarali demir pargasina 1s1 akisi olur.
B. II numarali demir pargasindan I numaral1 demir pargasina 1s1 akig1 olur.
C. Demir pargalar1 arasinda etkilegim olmaz.

D. Demir pargalari, sahip oldugu 1s1y1 havaya verir.

18. Bir bardak sicak su ile bir bardak soguk suyu kangtirdigimizda asagidakilerden
hangisi meydana gelir? l
A. Sicaklik artar B. Sicaklik azalir
C. Sicaklik dengelenir D. Sicaklik degismez
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19. Asagidakilerden hangisinde oOlgiilecek sicaklik ile kullanilacak termometre yanls
eslestirilmigtir?
A. Viicut sicakligi — Hasta termometresi
B. Firnlarin yiiksek sicakliklar — Metal termometre
C. Oda sicaklif1 — Duvar termometresi
D. Kaynayan suyun sicakligi — Hasta termometresi

20. Asagidakilerden hangileri 1sinin yayilma yollarindandir?
L. iletim I1. Konveksiyon I11. Kaynama IV. Istma

A. I-II-110 B. I-II-IV C.HI-IV D. II-1II-IV
21. “Sicak su dolu bardagin igine konulan ¢ay kagig1 bir siire sonra isinir, elle tutulamaz
duruma gelir”. Cay kasigmin 1sinmasi, 1sinn hangi yolla iletimine baglidir?

A. Iletim yolu ile B. Konveksiyon yolu ile

C. Dokunma yolu ile D. Isima yolu ile

22. Sobada yanan kémiirtin oday1 1sitmas, 1sinin yayilma yollarindan hangileri ile olur?

I. fletim I1. Konveksiyon I1I. Istma
A.l B. I C.I-II D. I
23. Istmin, madde molekiillerinin yer degistirmesi bigiminde yayilmasina ne ad verilir?

A. Konveksiyon B. Maddenin 1sinmast olay1

C. Yer degistirme durumu D. Maddenin yayilmasi olay1
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24. Asafida verilenler, 1s1y1 hangi yontemle iletirler?

I. Glines II. Elektrik ampulleri III. Mikrodalga firinlar
A. Iletim yolu ile B. Konveksiyon yolu ile
C. Dokunma yolu ile D. Isima yolu ile

25. Asagidaki maddeler 1s1y1 en az iletenden en fazla iletene dogru siralanirsa hangi
siralama dogru olur?
A. Su- hava- toplu igne B. Hava- toplu igne- su
C. Toplu igne- hava- su D. Hava —su- toplu igne

26. Asagidakilerden hangisi ya da hangileri 1s1 elde etmenin farkl1 yollarindandir?

I. Elektrik enerjisinden II. Hareket enerjisinden II1. Atom enerjisinden
A. Yalmz I B. I-1I C.I-II D. I-II-1II

27. Asagidaki araglardan hangileriyle giines enerjisi, 1s1 enerjisine déniigebilir?

1. Giines kollektorii II. Giines pili III. Cukur ayna
IV. Tiimsek ayna V. Yakinsak mercek

A.HI-IV-V B. I-II-1I-V

C. HI-I-IV D. -II-IV-V

28. Asagidakilerden hangisi sivi bir yakattir?
A.Petrol gazi  B. Antrasit C. Gaz yag1 D. Linyit

29. Asagidakilerden hangisi havay1 en az kirleten bir yakit ¢esididir?
A. Odun B. Linyit C. Dogal gaz D. Antrasit



30.

31.

32.

33.

34.
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Yakacaklarn i¢inde bulunan ve yanabilen madde nedir?

A. Karbon B. Kiiktirt C. Oksijen D. Hidrojen
Asagidakilerden hangisi iyi bir yakacagin 6zelliklerinden degildir?
A. Yanma 1s1s1 yiiksek olmali B. Ucuz ve kolay kullanimli olmal

C. Cevreye zehirli atik birakmamali  D. Karbon oran: diigiik olmali

Asagidakilerden hangisi 1st yalitimi igin gerekli degildir?

A. Pencerelerde ¢ift cam kullanilmalidir.

B. Pencere ve kapi gerceveleri izole edilmelidir.
C. Binalarin tabanlarinda ahgap parke ya da tahta kullanilmalidir.
D. Duvarlarda ve ¢atida cam yiinii ve kopiik kullaniimamalidar.

Asagidakilerden hangisi 1s1 yalitimi yapilmasimin nedeni degildir?
A. Ekonomi B. Giizel gorimnme  C. Yakit tasarrufu =~ D. Saghik

“Kavanoz kapagim kolay agmak igin lizerine sicak su dokiiliir”. Bu olayda
maddenin hangi 6zelliginden yararlanilir?

A. Genlesme B. Buharlagsma C. Donma D. Erime
Asagidaki maddelerden hangisi 1s1 enerjisinin genlesme etkileri sonucuna gore
yapilmus araglardir?

L. Termostat II. Termometre I11. Kalorimetre IV. Metal ¢ifti

A. I-II-1II B. I-II-IV C. -I-1v D. II-I-IV
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Sekildeki metal ¢iftlerini olusturan metallerin genlesmeleri fazla olandan az
olana dogru aliiminyum, bakir ve demir bigiminde siralanmaktadir. Sicaklik 30 °C’ye

¢ikarilirsa metal giftleri hangi sekilleri alir?

37. “ Iki direk arasindaki metal telin yaz ve kis mevsimlerinde farkli gerginlikte oldugu
gozlenir”. Bunun nedeni asagidakilerden hangisiyle dogrudan ilgilidir?
A. Isinan kat1 maddelerde yiizeyce genlesme olur.
B. Genlesme, maddeler igin ayirt edici bir 6zelliktir.
C. Sicaklik 1s1 akigini belirler.
D.

Metal teller 1sininca uzar, soguyunca kisalir.

38. Asagida verilenlerin tiimiinde, maddenin hangi 6zelligi dikkate alinmalidir?

I. Tren yolu yapiminda II. Boru désenmesinde 1. K6pri yapiminda
A. Buharlasma  B. Erime C. Genlesme D. Donma

39. Asagidakilerden hangileri maddelerin ayurt edici dzelligidir?
I. Oz1s1 I1. Erime sicaklig1 III. Kaynama sicaklig

IV. Kalori V. Kiitle

A. I-II-II B. I-I-IV C. I-II-IV D. I-IV-V
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Asagida verilen bilgilerden hangisi yanhgstir?

A. Maddeler, bir halden diger hale gecerken yalniz is1 verir.
B. Her saf maddenin belli bir erime sicakligy vardir.

C. Su0 °C’de donar.

D. Yabanci maddeler erime sicakligini diigiirtir.

Asagida verilen bilgilerden hangisi yanhstir?

A. Erime ve donma sicaklig esittir.

B. Erime ve donma siiresince sicaklik degismez.

C. Donma sicaklig ayirt edici bir 6zelliktir.

D. Erime sicaklifi maddenin azhifina ya da ¢okluguna baghdir.

Asagida verilen bilgilerden hangisi dogrudur?

A. Kaynama sicaklig1 degiskendir.

B. Kaynama sicaklify ayirt edici bir 6zellik degildir.
C. Kaynama olmadan buharlagsma olmaz.

D. Kaynama sicakligi basinca gére degisir.

Kat1 bir maddenin 1sitildifinda sivi hale gegmeden dogrudan buhar (gaz) haline
gecmesi olayina ne denir?

A. Erime B. Yogunlagma C. Stiblimlesme D. Kaynama

“Kisin yagan yagmur sularinmn bir stire sonra kurudugu goriiliir”. Bunun nedeni
asagidakilerden hangisidir?

A. Buharlagmanin her sicaklikta olmasi.

B. Yagan yagmurun az olmasi.

C. Topragin suyu fazla ¢ekmesi.

D. Kisin basincin degismesi.



76

EK-6 devam

45. Diidiiklii tencere kullanilmasinin nedeni asagidakilerden hangisi olamaz?
A. Bubhar basincim artirarak yiiksek sicaklik olugturmak.
B. Istedigimiz yemegi pisirmek.
C. Kisa siirede yemek pisirmek.

D. Yakittan tasarruf saglamak.

46. Kaynayan suyun tencere kapaginda damlaciklar bigiminde birikmesi maddenin
hangi hal degisimi ile agiklanir?

A. Donma B. Erime C. Buharlagma D. Yogunlagma

47.Su -5 °C’de hangi halde bulunur?
A.Gaz B. Siv1 C. Kat1 D. Kati-siv1

48. Kigin buzlu yollara tuz dékiilmesinin sebebi nedir?
A. Buzun erime sicakligini artirmasi.
B. Buzun erime sicakligini diigiirmesi.
C. Buzun beyaz bir madde olmasi.

D. Buzun, ¢amur olugmasina engel olmasi.

49. Suyun kaynama sicaklign deniz seviyesinde kag °C’dir?
A.85 °C B.90 °C C.95 °C D. 100 °C

50. Asagidaki illerden hangisinde su daha diigiik sicaklikta kaynamaya baglar?
A. Kars B. Izmir C. Antalya D. Istanbul



77

EK 7-A
SATIR-ALTI CIZME STRATEJISININ OGRETIM ETKINLIGI

Cocuklar! Bugtinkii ¢alismamizda derslerimizdeki basarimizi artiracak yontemlerden
bahsedecegiz. Biz derslerimizi daha kolay 6grenebilmek i¢in 6ncelikle nasil ¢alismamiz
gerektigini bilmeliyiz. Okula ilk bagladigimiz y1ldan bu yana siirekli olarak; isledigimiz
konulara ¢alismamiz ve ddevlerimizi eksiksiz yapmamiz gerektigi sdylenir fakat nasil
calisirsak daha fazla bagarili olacagimiz tam olarak 6gretilmez. Iste biz birlikte ¢alisarak

‘nasil 6grenecegimizi’ 6grenecegiz.

Hepimizin bildigi gibi fen bilgisi dersleri aslinda ¢ok eglenceli fakat bir o kadar da bizi
zorlayan bir derstir. O nedenle fen bilgisi konularini ne sekilde g¢aligabilecegimizi

6grenmeli ve zevk alarak, bize yarar sagladigim gérerek iinitelerimizi islemeliyiz.

Ogrenmelerimizi kolaylagtirmak i¢in ben size {i¢ yontem 6gretecegim. Bugiin ilk olarak
“satir-alt1 ¢izme” yontemini anlatacagim. Renkli kalemleri kullanarak yapacagimiz bu
islemlerden hoglanacagimzi umuyorum. Size Oncelikli olarak diigen gérev; beni can
kulag: ile dinlemeniz ve yaptigim Ornekleri izleyip yontemin nasil uygulanacagini
kavramaya c¢aligmanizdir. Bu konuda eger anlagtiysak size satir-alti gizmenin ne
oldugunu, nigin bu yontemi kullanacagimizi yani size saglayacagi yararlari ve nasil

uygulayacagimizi anlatayim:

Satir-alt1 ¢izme; verilen metinlerde hatirlanmasi gereken 6zellikleri belirten kelime ya
da kelime gruplarmn igaretlenmesidir. Fakat satir-alt1 ¢izme igine yalmizca bir isaret
koyma olarak bakilmamalidir. Okunan metnin sinav ya da farkli nedenler dolayisiyla
ileride yeniden gdzden gecirilmesi gerektigi durumlarda size kolaylik saglayacaktir.
Bunun yam sira, satir-alti ¢izmek, ana fikirlerin belirlenmesinde, konunun sonunda
yapilacak oOzetlerde ve Onemli kavramlarmn hatirlanmasinda biiyiik katk: saglar. O

nedenle de satir-alt1 ¢izme isleminin yeter 6lgiide yapilmas etkili olacaktir.
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Satir- altim ¢izmek igin su agamalari izleyebilirsiniz:

Once verilen konunun tamami sessizce okunmahdir. Boylece konu ile ilgili geriel bir
fikir edinilmig olur. Bir ciimle okuyup hemen altinin ¢izilmesi etkili bir yol degildir.
Alt1 gizilecek yerlerin 6neminin fark edilmesinde konunun iceriginin g6zden gegirilmis
olmasi ¢ok Onemlidir. Konunun ana fikrinin belirlenmesinde metnin baghgmdan
yararlanmak olanaklidir. Ciinkd bagliklar ¢gogu zaman ana fikri belirler. Ana fikrin
belirlenmesiyle birlikte alti ¢izilecek yerler az-¢ok belli olduguna gore, nasil bir

yéntemle ¢izilecegine karar verilmelidir.

Satir-alt1 ¢izme konusunda tutarli bir yontem gelistirmek gereklidir. Ornegin; renkli
kalemler kullanma, yildizlar koyma, daire i¢ine alma gibi. Biz burada siyah, kirmiz1 ve

mavi kalemleri kullanacagiz, bu bizim isimizi daha eglenceli sekle sokacaktir.

Oncelikle sessizce okudugumuz metinde, ana kavramlan ya da terimleri bulup kirmizi
kalemle daire igine alacagiz. Bu kavramlarla ilgili olan tanimlarin altim yine kirmizi
kalem kullanarak cizecegiz. Konuyla ilgili verilen 6nemli agiklamalarin altim1 ¢gizmek
icin siyah kalem kullanacagiz. Onemli gordiigiimiiz giizel drneklerin altim ¢izmek igin

ise mavi kalemimizden yararlanacagiz.

Belli bir satir-alt1 ¢izme yéntemine uyum saglarsaniz yapacagimz ¢aligmalar kolaylikla
birbiriyle iligkilendirebilir ve geri doniip notlarmiza baktifimizda aradigimz yeri kolayca
bulabilir ya da hatirlamamz gereken yeri rahatga gorebilirsiniz. O nedenle

caligmalarinizin tiimiinde ayn1 yontemlerle satir altlarin ¢izin.

Satir-alti gizerken dikkat edilmesi gereken en 6nemli noktalardan biri de ¢ok fazla yerin
altinin ¢izilmemesidir. Yalmzca yeniden g6z attifimizda sizin igin 6nemi olacak, bir
anlam ifade edecek kelimelerin alti ¢izilmelidir, ctimlelerin alt1 tamamen

cizilmemelidir. Yaptiginiz bu ¢aligmanin, verilen metinde hatirlanmas: gereken yerlerin
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vurgulamp daha sonra yapacagimz gozden gecirmelerde size kolaylik saglamay:

amagladig1 unutulmamalidir.

Simdi birkag 6rmek calisma ile okudugumuz metinlerde satir-alt1 ¢izme yontemini nasil
kullanacagimuzi gorelim. Ik iki ¢alismayr ben yapiyorum siz de dikkatle beni

izliyorsunuz, daha sonraki ¢aligmalar birlikte yapacagiz.
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SATIR-ALTI CiZME STRATEJISI ORNEK UYGULAMASI

Cocuklar! Ik 8rnegimizi “Isik Evreni” baglikli bir fen bilgisi metni iizerinde yapacagim.
Satir-alt1 gizerken beni rahatga gorebilmeniz igin tepegtz kullanacagim. Asetat (saydam
kag1t) lizerinde renkli kalemlerle yapacagim isaretlemeleri rahatlikla izleyebileceksiniz.
Once, size de dagitmis oldugum fotokopilerden konuyu sessizce okumanizi rica
ediyorum. Okumaniz bittiginde sessizce arkaniza yaslanip oturursaniz, ben daha once
tarif ettigim satir-ali ¢izme yOnteminin uygulamasina baglayacagim. Siz konuyu
okurken, ben de size kolaylik saglamasi igin hangi renk kalemleri nerelerde
kullanacaginizi hatirlatan notu tahtaya yazacagim. ( Ana kavramlar ya da terimler
kirmiz1 kalemle daire i¢ine alinacak; bu kavramlara ait tanimlarimin alti kirmizi kalemle
¢izilecek; konuyla ilgili 6nemli agiklamalarin alti siyah kalemle ¢izilecek; giizel ve

Onem tagiyan Orneklerin alti mavi kalemle ¢izilecek).

Evet! Herkes sessiz okumasini bitirdigine gore dncelikli olarak yazinin hangi konuyla
ilgili olduguna karar verelim. Ipucu olarak yazinin baghgindan yararlanmamz olanakl.
(Ogrenciler hep bir agizdan “11k” oldugunu sdyleyecektir). Sizin de sdylediginiz gibi
bu fen metninin konusu “151k”, peki yalnizca bu kadar m1? Yoksa bir 6nemli konudan
daha s6z ediliyor mu? Burada hem 151k hem de sesten s6z ediliyor. O halde 151k ve ses
kavramlarmi kirmizi kalemle daire igine alabilirim. Ikinci paragrafin ilk ctimlesinde
151310 bir enerji tiirli oldugu yazilmug. Bu ifade 15181n tanimlarindan biri olduguna gore
bu tanimin altini kirmizi kalemle ¢izebilirim. Isik 1sinlarinin uzayda nasil yol aldiklan
ile ilgili yapilan agiklamanin altii ise siyah kalemimle ¢iziyorum. Ardindan gelen
ciimlede yine 6nemli bir ag:lklam;cl 1518310 ¢ok hizl hareket ettigi ile ilgili olarak verilmis.
Bunun altin1 da siyah kalemle ¢iziyorum. Aydan yansiyan giines 1181 diinyamiza
ulagma siiresi ile ilgili verilen 6rnek konuyu pekistirici nitelik tasidig1 igin bu giizel
ornegin altm mavi kalemimi kullanarak giziyorum. Uglincii paragrafta ise sesin yayilma
bi¢imi ve havadaki yayilma hizr ile ilgili agiklamalar verilmig. Bunlarin altim siyah
kalemimle ¢iziyorum. Ses dalgalarimin okyanus dibi aragtirmalarda kullanildigi, hangi

maddelerin i¢inde yayilip hangilerinde yayilmadigi gibi agiklayic bilgilerin altim
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¢izmek i¢in yine siyah kalemimi kullaniyorum. Bu konuyla ilgili verilen 6rnegin altim
ise mavi kalemle ¢iziyorum. Dordiincii paragrafin en Onemli agiklayici bilgisi olan
“15181n boslukta yayilabildigi”ni belirten climlenin altim da yine siyah kalem kullanarak

¢iziyorum.

Béylece satir-alti ¢izme uygulamamiz sona ermis oluyor. Siz de elinizdeki fotokopiler
tizerinde aym ¢izimi yapin. Elinizdeki bu metni daha sonra dgreneceginiz yeni yontemi
uygularken de kullanacagumzi hatirlatmak istiyorum. Bu nedenle su an kullanmis

oldugumuz kagitlar: atmayip saklamaniz rica ediyorum.
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ISIK EVREN]
Isik, kimi zaman giines 15181 gibi parlak, kimi zaman yildizlarin 15181 gibi s6niik
olabilir. Renkli olabilecegi gibi beyaz ya da goriinmez de olabilir. Evrende ¢ok biiyiik

bir hizla yayilir. Ama en 6nemlisi sahip oldugu giictiir.

Bilim adamlan@ bir enerji tiiril olarak kabul ediyorlar. Isik enerjisi tagiyan

isinlar uzayda dalgalar ya da dalgaciklar bigiminde d@al olarak yol alirlar. Isik

dalgalar1 gok hizli hareket eder. 300 milyon metrelik bir yolu almalar1 yalnizca 1 saniye

siirer. Bu da; giinesten bize ulagmak igin 150 milyon kilometrelik bir yol kat etmesi
gereken 151810 bu uzaklig1 yalmzca 8 dakikada aldigi anlamina gelir. Bizden 400 big

kilometre uzakta olan Ay’dan yansiyan giines 1sifinin diinyamiza ulagmasi ise 1

saniyeden biraz fazla siirer.

Isik biraz dabenzer. Ses de dalgalar bigiminde yayilir ve ¢ok uzaklara
ulagabilir. Ancak sesin hiz1 ¢ok diisiiktiir. Havada yayilma hiz1 saniyede yalnizca 340
metredir. Endonezya’daki Krakatoa Yanardagi’min patlamasi binlerce kilometre
uzaktaki Avustralya’da yaklagik iki saat sonra duyulmustu. Okyanuslardaki balinalar
birbirleri ile yiizlerce kilometre uzaktan duyulabilen seslerle anlagirlar. Ses dalgalar
derin okyanus diplerinin aragtirilmasinda da kullanilir. Eger kulagimizi demir yolu
raylarina dayarsaniz, kilometrelerce uzaktaki bir trenin yaklagmakta oldugunu

anlayabilirsiniz. Bunlarin nedeni; sesin ancak hava, metal, kaya ve su gibi maddeler

icinde yayilabilmesidir. Ses hava boglugunda, 6rnegin uzayda yayilamaz. Uzaydan

dogrudan dogruya hicbir ses duyamazsimz. Diinya gezegenindeki tiim sesler atmosferde

tiretilir ve yayilir.

Gozle goriilebilen ve goriilemeyen 151k enerjisi ise uzay boslugunda yayilabilir.

Bu da milyarlarca kilometre uzaktan, galaksimizin diger ucundaki yildizlardan gelen
isiklart gorebilecegimiz anlamina gelir. Giiglii bir teleskopla bagka galaksilerdeki
yildizlardan gelen ve milyonlarca yildir yolda olan 1giklar1 da gorebilirsiniz.
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Sevgili gocuklar! Satir-alt1 ¢izme yOntemini ve nasil uygulanacagini 6grendik. Simdi
sira 6nceden sOziinil ettifim U¢ yontemden ikincisine geldi. Bu yeni Ogreneceginiz
yontemin adi séyledigimde bunu bildiginizi ve hatta stirekli kullamyor oldugunuzu

bile sdyleyeceksiniz. Evet, bu yontemin adi “6zet ¢ikarma ySntemi”dir.

Oncelikli olarak Szetlemenin ne demek oldugunu séyleyeyim size. Ozetleme; bir eseri
ya da konugmay: dislinsel 6ziinti, amacim ve yapisini bozmadan ana hatlanyla
kisaltmaktir. Oysa ki bunu tam olarak yapabildigimizi soyleyemeyiz. Iste bu

caligmamizin amaci, nasil 6zet ¢ikarilacagim 6grenmek.

Ogretmenler, Ogrencilerden ozet ¢ikarmalarim istediginde siklikla karsilagilan
durumlardan bazilarim s6yle siralayabiliriz. Ogrenciler kimi zaman metindeki herseyi
yazarlar, ctimlenin tamamum verirler hatta kelime kelime kopyalarlar, ¢ok fazla
ayrintiya girerler, kimi zaman ise yetersiz bilgi verir ya da neredeyse higbir sey
yazmazlar. Sizin de benzer yanlhslar yapmamamz i¢in 6zet ¢ikarmamn geregine

inanmamz ve dzet ¢ikarirken nelere dikkat edilmesi gerektigini bilmeniz gerekir.

isterseniz once nigin Ozet gikardigimizi anlatayim: Ozet gikarmak igin ilk neden;
konuyla ilgili 6grendiklerinizi kendi ctimlelerinizle ana fikirler bi¢iminde anlatabilme
ozgirligini yasayrp yaraticihfimzi geligtirmektir. Ikinci neden; size verilen metni
oldugundan daha basit sekle sokarak daha rahat anlagilir bigime dontigtiirmek, boylece
akilda kalmasi gereken noktalari kavramamzi kolaylagtirmaktir. Uglinci neden;
yazdiginiz Szetlerin kalici birer kayit olmasidir. Herhangi bir sinava galigacagimzda
haftalar ya da aylar sonra yazdigimz 6zetleri ¢ikarp okuyabilirsiniz. Bir bagka neden
ise; grup caligmasi yaptiginizda, yazmig oldufunuz Szetleri grup tyeleri ile degis tokus

yaparak galigma olanag1 saglamasidur.

Ozet gikarmamizin baglica nedenlerini bu sekilde siraladiktan sonra dikkatinizi bir

baska 6nemli noktaya gekmek istiyorum. Pek ¢ok dgrenci tarafindan 6zet ¢ikarma



84

EK 7-B devam

sirasinda yapilan bir hata s6z konusu. Cogu 6grenci ders kitabindaki metinleri okuma
amacinin konuyu kavramak olduunu unutup zaman tuzagma diiser ve konunun
anlagilip anlagilmadigini 6nemsemeden okuma hizi yansindaymig gibi hizlica konuyu
okur. Oysa ki onemli olan konuyu en kisa siirede okumak degil, konudaki can alict
noktalar1 kavramaktir. Bu nedenledir ki 6zet yazma, okudugunuz metni kavramamz
destekleyen en 6nemli yoldur. Clinkii; 6zet yazdigimzda okudugunuz metnin ana fikrini
anlamug, verilen 6nemli ayrintilant da kavrayarak konuyu kendi anladifiniz bigimde

ifade etmis olursunuz.

(jzet yazarken dikkat edilmesi gereken noktalar1 anlatip ardindan uygulamali olarak size
dzetin nasil gikanilacagmi gosterecegim. Oncelikle 6zet gikarirken daha énce 6grenmis
oldugunuz satir-alt1 ¢gizme yénteminden de yararlanacagimizi belirtmeliyim. Ciinkii 6zet
yazarken ilk farkina varmamz gereken, okudugunuz metnin ana fikrinin ne oldugudur.
Siz zaten satir-alt1 gizerken ana fikri belirleyip, nemli bilgileri de ortaya ¢ikarmistiniz.
Boylece konunun ana fikri belirlendikten sonra, énemli tamimlar1 ve agiklamalar
kavrayip kendi kelimelerinizle bu bilgilerinizi aktarmalisiniz. Bunun ig¢in; siradan
bilgilerden kaginmali, gerekenden fazla ayrintidan uzak durmali ve siirekli tekrarlanan
bilgileri atmahsimz. Ozette, konu iginde verilen 6rnekleri ve alistirmalart almaniza
gerek yok. Yazdiginiz 6zette Snemli olan ana fikri ve onu destekleyen yardime: bilgileri
vermenizdir. Okudugunuz metinden belli climleleri segip yan yana getirerek &zet
¢ikarmaya kalkigmamahsimz. Ozetteki climleler size ait ciimleler olmahidar.

Ozet gikarma, 6grenciler icin kavranmasi en gli¢ yontemlerden biri oldugu icin sizinle
birlikte uygulamalar yapacagiz. Boylece ben size yalnizca 6zet ¢ikarma kurallarim
verip gerisini size birakmig olmayacagim. Daha 6nceki ¢alismalarimizda oldugu gibi ilk
Ornek uygulamalar1 ben yapacagim, siz de beni dikkatle izleyeceksiniz. Daha sonraki
uygulamalar birlikte yaparak 6zet ¢ikarma konusundaki becerilerinizin gelismesini

saglamaya calisacagiz.
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OZET CIKARMA STRATEJISi ORNEK UYGULAMASI

Cocuklar! Size ozet ¢ikarma yontemi ile ilgili bilgileri verirken satir-alti ¢izme
yontemini de kullanacafimizi sdylemistim. Onceki yontemin uygulama caligmalar
bittikten sonra ise elinizdeki fotokopileri étmamamz gerektigini hatirlatmigtim. Simdi
herkes bir dnceki yontemin uygulamasimda kullandigummz “Isik Evreni” isimli fen bilgisi

metnini ¢ikarsin.

Once hepimiz sessizce metni sonuna kadar bir kez okuyalim. Béylece hem konuyu
hatirlamus hem de alti ¢izili yerleri yeniden gormiis olacafiz. Okuma isleminiz

bittiginde yine arkamza yaslanip oturun ve beni dinlemeye baglayin.

Sevgili ¢ocuklar! Sizin de gordiigiiniiz gibi “Istk Evreni” isimli metinde verilen bilgiler
151k ve ses ile ilgili. Bu par¢ada 1gikla ilgili bilgiler verildikten sonra sesten bahsedilerek
ses{n ozellikleri 1gikla karsilagtinlmig. O halde kuracagimz ana fikir climlesi 1181
ozelliklerini igermelidir. Sonra sesin Ozelliklerini aktaran bir climle daha kurmaniz

gerekecek.

Bu ilk uygulama oldugu igin Ozetlemeyi yaparken gectiim asamalan tek tek
anlatacagim. Ana fikrin ne olduguna karar vermistik. $imdi de konunun iginde ¢ok fazla
Onem tagimayan ayrintilara ya da 6zet sirasinda kullanmaya gerek duymayacagimiz
ciimlelere bakalim. Ornegin ilk paragrafta konunun ilerleyen paragraflarina hazirlik
niteliginde 6n bilgiler verilmis, daha sonra konunun tamamim okudugumuzda gordiik ki
bu bilgiler ilerleyen ctimleler iginde ayrintilariyla anlatitmis. Yine daha once, verilen
ornekleri 6zette anlatmaya gerek olmadigindan s6z etmistik. Bu okudugumuz parcada,
yanardag patlamasi sonucu olusan sesin ne kadar siire sonra bagka yerlerden duyuldugu

ile ilgili 6rnek verilmis. Olusturacaginiz 6zette sizin bu 6rnegi aktarmaniz gerekmiyor.
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Daha 6nce satir-alt1 ¢izme yontemiyle 6nemli yerler belirtildigi i¢in, 6zet ¢ikarmak daha
kolay hale geliyor. Bu durum da bize gdsteriyor ki; 6zetini ¢ikarmak istediginiz metnin

Oncelikle altinm1 ¢izmeniz size biiyiik kolaylik saglayacaktir.

Bakin ben okudugumuz metni g6yle 6zetliyorum:

Isik bir gesit enerjidir ve uzay boslugunda dalgalar bigiminde, ¢ok biiyiik bir
hizla ilerler. Is1gin hizi saniyede 300 milyon metredir. Ses de dalgalar bi¢iminde yayilir.
Fakat hizi daha disliktiir ve uzay boslugunda yayilamayip yalmzca atmosferde yayilir.

Ses; kat1, s1v1 ve gaz maddeler i¢inde yayilir.
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ISIK EVRENI

Isik, kimi zaman glines 15181 gibi parlak, kimi zaman yildizlarin 15181 gibi s6niik
olabilir. Renkli olabilecegi gibi beyaz ya da gérlinmez de olabilir. Evrende ¢ok biiyiik
bir hizla yayilir. Ama en dnemlisi sahip oldugu giictiir.

Bilim adamlar1 15181 bir enerji tiirli olarak kabul ediyorlar. Isik enerjisi tagiyan
isinlar uzayda dalgalar ya da dalgaciklar bigiminde dogrusal olarak yol alirlar. Isik
dalgalar1 ¢ok hizli hareket eder. 300 milyon metrelik bir yolu almalar: yalmizca 1 saniye
stirer. Bu da; giinesten bize ulagmak i¢in 150 milyon kilometrelik bir yol kat etmesi
gereken 15181 bu uzakhifs yalmzca 8 dakikada aldigt anlamina gelir. Bizden 400 bin
kilometre uzakta olan Ay’dan yansiyan giines isifimin diinyamiza ulagmasi ise 1

saniyeden biraz fazla stirer.

Isik biraz da ses benzer. Ses de dalgalar bigiminde yayilir ve ¢ok uzaklara
ulasabilir. Ancak sesin hiz1 ¢ok diigiiktiir. Havada yayilma hizi saniyede yalnizca 340
metredir. Endonezya’daki Krakatoa Yanardagi’'min patlamas:i binlerce kilometre
uzaktaki Avustralya’da yaklagik iki saat sonra duyulmustu. Okyanuslardaki balinalar
birbirleri ile yiizlerce kilometre uzaktan duyulabilen seslerle anlagirlar. Ses dalgalar
derin okyanus diplerinin aragtirilmasinda da kullamilir. Eger kulagimzi demir yolu
raylarina dayarsamz, kilometrelerce uzaktaki bir trenin yaklagmakta oldugunu
anlayabilirsiniz. Bunlarin nedeni; sesin ancak hava, metal, kaya ve su gibi maddeler
i¢inde yayilabilmesidir. Ses hava boslugunda, 6rnegin uzayda yayilamaz. Uzaydan
dogrudan dogruya higbir ses duyamazsiniz. Diinya gezegenindeki tiim sesler atmosferde

iiretilir ve yayulir.

Gozle goriilebilen ve goriilemeyen 151k enerjisi ise uzay boslugunda yayilabilir.
Bu da milyarlarca kilometre uzaktan, galaksimizin diger ucundaki yildizlardan gelen
igiklan gorebilecegimiz anlamina gelir. Giigli bir teleskopla bagka galaksilerdeki

yildizlardan gelen ve milyonlarca yildir yolda olan 1giklar: da gorebilirsiniz.
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KAVRAM HARITASI OLUSTURMA STRATEJiSI OGRETIM ETKINLICI

Calismalarimizin basladifr ilk giin, Sgrenmelerinizi kolaylastirmak ve fen konularina
daha ¢ok zevk alarak galigmamzi saglamak igin ii¢ yéntem Ogretecegimi belirtmistim.
Ilk iki yéntemi 6grendiniz. Bunlar “satir-alt1 ¢izme” ve “Szet gikarma” idi. Simdi sira

ligiincil yonteme geldi. Bu son dgretecegim yontemin adi “Kavram Haritas1 Olusturma.

Kavram haritalarin1 olugtururken, okudufumuz metindeki anahtar kelimeleri (ana
kavramlar) kullanacagiz. Kavram haritalari, bir olayt ya da bir konuyu topluca
gosteren; kavramlari, kavramlar arasi iligkileri ve ilkeleri kisaca belirten araglardir. Bu
haritalar, 6grencilerin 6grenmeleri gereken kavramlarin neler oldugunu ve bu kavramlar

arasinda nasil bir bag kurulacagini gésterirler.

Daha 6nceki ybntémleri anlatirken kullandifimiz siraya uygun olarak, bagta bu yéntemi

ni¢in kullandifimiz1 yani bize saglayacag yararlart belirtip sonra da kavram haritalarin

nasil olusturacagimizi 6gretecegim.

Kavram haritalar1 olusturmamizin baglica nedenleri sunlardir: Bu yontemi digerlerinden
farkl kilan ana fikirlerin gorsel sunumunu saglar. Haritayr farkli kisiler olusturdukca,
yaraticiliklar da degisecegi i¢in farkli goriintimde haritalar ortaya c¢ikabilir. Gerek
dgrencinin bireysel olarak haritay1 olusturmasi gerekse §gretmenine harita olugtururken
yardime1 olmasi bu yéntemde 6grenciyi aktif duruma getirir. Béylece dgrenci-dgretmen
etkilegimi artar. Kavram haritalar1 sayesinde 6grenciler kavramlari ayrn ayrn ve kopuk
digiinmekten uzaklagip, kavramlar arasinda baglantilar kurmaya alisirlar. Ogrenciler
kavram haritas1 olugturmada deneyim kazandik¢a 6grendikleri bilgileri diizenleyip
birbiriyle iligkilendirme yeteneklerini gelistirirler. Yapilan kavram haritalar1 gorsel
oldugu ii;in beyne resmedilen bu bilgilerin daha kolay hatirlanmasi séz konusudur.
Kavram haritalan sayesinde, sayfalar siiren konularin bile tiim boyutlarini tek bir sayfa
tizerinde gormiis olursunuz. Ayrica bu haritalar verilen bilgileri farkli bakig agilar: ile

farklt yollardan gérmenizi saglar. Ciinkii bir konuyla ilgili degisik pek ¢ok harita
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olusturulmus olabilir. Bir bagka yarar1 da sayfanin tam ortasinda bir konuma sahip

olmasi nedeniyle konunun ana kavramini rahatga gériip sdyleyebilirsiniz.

Bunca yarar olan yontemin nasil uygulandigimi merak ediyorsunuzdur sanirim. Kavram
haritas1 olugturmak i¢in once elinizdeki metni okuyup, haritaya yazilmasi gereken
kavramlarin neler oldufuna karar vermeye ¢aligmalisiniz. Bunun igin de konuyla ilgili
tiim kavramlarin listesi ¢ikarilmalidir. Kavramlar listesinin i¢inden en fazla 6neme sahip
olan ya da konunun temelini olugturan kavram segilmeli ve sayfanin tam ortasina
yazilmalidir. Bu kavramdan sonra diger kavramlar 6ncelik sirasina gére agamali olarak
sayfaya yerlestirilmelidir. Bu kavramlarin hepsi dikdortgen, daire ya da oval seklinde
kutucuklarla ¢evrelenmelidir. Burada kullanacagimiz ¢ergeveyi kendiniz tercih
edebilirsiniz (dikdortgen, daire ya da oval bigiminde). Daha sonra bu kutucuklari
birbirine baglayan gizgiler ¢izilmelidir. Kavramlar arasindaki iligkileri géstermek igin
cizgilerin iizerine baglayici sozctikler (“saglar”, “igerir”, “olabilir” vb.) yazilmalidir.

H

Boylece haritada yer alan tiim kavramlar arasindaki baglant1 belirtilmis olur.
Yaptigimiz bu calismanin sonunda olusacak tipik bir bilgi haritasinda; bir kavram
olarak sunulan her kelime bir dikdértgen, oval ya da daire ile kusatilmig ve kavramlar

arasindaki baglant1 hem ¢izgilerle hem de baglayici s6zciiklerle saglanmig olacaktir.

Simdi hep birlikte kavram haritas1 olusturma yonteminin uygulamasini yapabiliriz.
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KAVRAM HARITASI OLUSTURMA STRATEJISI ORNEK UYGULAMASI

Cocuklar! Kavram haritasinin ne oldugunu, ni¢in kullandigimizi ve nasil

hazirlanacagni size anlattim. Sira geldi 6rnek uygulamay1 yapmaya.

Once sizlere dagitmus oldugum “Isitme” isimli fen metnini sessizce okuyun. Okuma
igleminiz bittiginde sessizce arkaniza yaslanip oturursaniz ben sizin uygulamaya hazir

oldugunuzu anlayabilirim.

Herkes okumayi bitirdigine gore size soracagim sorulari yamitlamak igin sessizce
parmak kaldirip s6z hakki alabilirsiniz. Bu okudugumuz metin bize neyi anlatiyor?
(Oprenciler kulagm yapisiyla ilgili oldugunu sdyleyecektir) evet, sizin de sdylediginiz
gibi bu konu igitme organimiz olan kulagin yapisim anlatiyor. Oyleyse bu metindeki ana
kavrammn kulak oldugunu soyleyebiliriz. Simdi ben tahtaya konunun i¢indeki
kavramlar1 iceren bir liste yazacagim, bu listeyi olusturmamda siz bana yardimc:
olacaksiniz. Listemin ilk sirasina kulak yaziyorum. Peki kulakla ilgili ilk g&ze ¢arpan
kavramlar nelerdir? (Ogrenciler dis kulak, orta kulak ve i¢ kulak diyeceklerdir). Simdi
de sizin saydigimiz kulagin boliimlerini listeme ekliyorum. Son sorum su: Kulagmn
boliimleri kendi iginde de boliimlere ayriliyor mu? Evet dediginizi duyuyorum. O halde

listeme yazmam i¢in bu kavramlar1 da bana s6yler misiniz?

Hep birlikte tahtaya bakalim. Oldukg¢a uzun bir liste olugtu:
Kulak
" Dis kulak
Orta kulak
I¢ kulak
Kulak kepgesi
Kulak yolu
Kulak zar
Cekig
Ors
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Ostaki borusu
Uzengi
Yarim daire kanallari

Salyangoz

Simdi de swra geldi kavram haritamizi olugturmaya. Bakiyoruz ki bu listedeki ana
kavram kulak. Oyleyse kulak kavramini sayfanin iist kismuinda tam ortaya yaziyorum.
Daha sonra dig, orta ve i¢ kulak esdeger 6neme sahip oldugu igin bu kavramlari ayn
sirada ele aliyorum ve kulak kavraminin yazildig yerden biraz daha asagiya yaziyorum.
Bu kez kulagin bolimlerinin aynntilarim her biri ait oldugu kavramin altina gelecek
sekilde siraliyorum. Kendi iginde alt basamaklara ayrilanlar1 da bir alt siraya ekliyorum.
Sonra bu kavramlar daire igine aliyorum. En son agama olarak da daireleri birbirine
baglayan c¢izgileri c¢ekerek {lzerlerine baglayici ciimlelerimi yazarak haritam

tamamliyorum.

Sizin de gordiigliniiz gibi kavram haritas1 olugturmak ¢ok eglenceli bir ¢alisma ySntemi.
Okudugunuz metinler kendi arasinda alt kavramlara ayrildifinda bu haritalardan

olugturarak 6grenmelerinizi kolaylagtirabilirsiniz.
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ISITME

Cevremizdeki ¢ogu varligi, géremedigimiz halde g¢ikardiklar1 sesten tamriz. Miizik
programlari, kuslarin o6tlisli, akan suyun sesi hosumuza gider. Uzaklardaki dost ve
akrabalarimizla telefonla haberlesiriz. Biiyliklerimizi ve ogretmenlerimizi dinleyerek
yeni bilgiler ediniriz. Isitme duyusu orgammiz kulaktir. Kulak, sakak kemikleri igine

yerlesmis 6nemli bir organimizdir.

Dis kulak:

Ses dalgalarimi toplayip orta kulaga ileten boliimdir. Kulagin disgtan goriinen kismina
“kulak kepgesi” denir. Kulak kepgesi, topladig1 ses titresimlerini kulak yoluna gonderir.
Kulak yolunun i¢ ylizii tiyliidiir. Bu boliimdeki yag bezleri, kulak kiri adimi verdigimiz
sarimst bir s1v1 salgilar.

Kulak yolunun orta kulaga baglandi kisminda kulak zan yer alir. Esnek ve hassas olan

kulak zar1, sert cisimlerle ¢abuk ¢izilir ve delinir. Delinen kulak zar1 gérevini yapamaz.

Orta kulak:

Kulak zarmdan sonra gelen béliimdiir. Orta kulakta, dig kulaktan gelen sesleri i¢ kulaga
ileten ¢ekic, ors ve iizengi kemikleri yer almaktadir. Orta kulak, bir boru ile genize
acilir. Ostaki borusu adi verilen bu yapi, kulak zarmin iki tarafindaki basinci dengeler.

Boylece, kulak zarimin patlamas: 6nlenmis olur.

ic kulak:

Isitme duyu hiicrelerinin ve igitme sinirlerinin bulundugu béliimdiir. Burada, yarim
daire kanallar1 ve salyangoz ad: verilen kisimlar vardir. Bu kisimlar i¢ kulak sivisi ile
doludur. Ayrica yarim daire kanallann iginde dengemizi saglayan sinirler vardir.

Salyangoz boliimiinde ise igitmemizi saglayan sinirler bulunmaktadir.
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ETKINLIKLERDE KULLANILAN CALISMA YAPRAKLARI
ISIK EVRENI

Isik, kimi zaman giines 15181 gibi parlak, kimi zaman yildizlarmn 15131 gibi s6niik olabilir.
Renkli olabilecegi gibi beyaz ya da gériinmez de olabilir. Evrende gok biiyiik bir hizla
yayilir. Ama en Onemlisi sahip oldugu giigtiir.

Bilim adamlar 15181 bir enerji tiirli olarak kabul ediyorlar. Isik enerjisi tasiyan iginlar
uzayda dalgalar ya da dalgaciklar biciminde dogrusal olarak yol alirlar. Isik dalgalan
¢ok hizli hareket eder. 300 milyon metrelik bir yolu almalarnn yalmzca 1 saniye siirer.
Bu da; giinesten bize ulagmak i¢in 150 milyon kilometrelik bir yol kat etmesi gereken
is1gin bu uzakhgy yalmzea 8 dakikada aldif anlamina gelir. Bizden 400 bin kilometre
uzakta olan Ay’dan yansiyan giines 1s1gmin diinyamiza ulagmast ise 1 saniyeden biraz

fazla siirer.

Isik biraz da ses benzer. Ses de dalgalar bigiminde yayilir ve ¢ok uzaklara ulasabilir.
Ancak sesin hizi ¢ok diigiiktiic. Havada yayilma hizi saniyede yalmzca 340 metredir.
Endonezya’daki Krakatoa Yanardagi'mmn patlamasi binlerce kilometre uzaktaki
Avustralya’da yaklagik iki saat sonra duyulmugtu. Okyanuslardaki balinalar birbirleri ile
yiizlerce kilometre uzaktan duyulabilen seslerle anlagirlar. Ses dalgalar1 derin okyanus
diplerinin aragtirilmasinda da kullamlir. Eger kulafimizi demir yolu raylarina
dayarsaniz, kilometrelerce uzaktaki bir trenin yaklagmakta oldugunu anlayabilirsiniz.
Bunlarin nedeni; sesin ancak hava, metal, kaya ve su gibi maddeler i¢inde
yayilabilmesidir. Ses hava boslugunda, rnegin uzayda yayilamaz. Uzaydan dogrudan
dogruya hicbir ses duyamazsiniz. Diinya gezegenindeki tlim sesler atmosferde iiretilir

ve yayilir.

Gozle goriilebilen ve goriilemeyen 151k enerjisi ise uzay boslugunda yayilabilir. Bu da
milyarlarca kilometre uzaktan, galaksimizin diger ucundaki yildizlardan gelen 1giklar
gorebilecegimiz anlamina gelir. Giglii bir teleskopla bagka galaksilerdeki yildizlardan

gelen ve milyonlarca yildir yolda olan 1giklar: da gorebilirsiniz.
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ISITME

Cevremizdeki gogu varlifi, gbéremedigimiz halde ¢ikardiklari sesten tamriz. Miizik
programlari, kuslarin Otlisii, akan suyun sesi hosumuza gider. Uzaklardaki dost ve
akrabalarimizla telefonla haberlesiriz. Biiyiiklerimizi ve Ggretmenlerimizi dinleyerek
yeni bilgiler ediniriz. Igitme duyusu orgammiz kulaktir. Kulak, sakak kemikleri iine

yerlesmis 6nemli bir orgamimizdir.

Dis kulak:

Ses dalgalarimi toplayip orta kulaga ileten bolimdiir. Kulagin digtan gériinen kismina
“kulak kepgesi” denir. Kulak kepgesi, topladig: ses titresimlerini kulak yoluna génderir.
Kulak yolunun i¢ ylizii tiiyliidiir. Bu béliimdeki yag bezleri, kulak kiri adin1 verdigimiz
sarimsl1 bir sivi salgilar.

Kulak yolunun orta kulaga baglandigi kisminda kulak zari yer alir. Esnek ve hassas olan

kulak zari, sert cisimlerle ¢abuk ¢izilir ve delinir. Delinen kulak zar1 gérevini yapamaz.

Orta kulak:

Kulak zarindan sonra gelen boliimdiir. Orta kulakta, dig kulaktan gelen sesleri i¢ kulaga
ileten ¢ekig, 6rs ve tizengi kemikleri yer almaktadir. Orta kulak, bir boru ile genize
agilir. Ostaki borusu adi verilen bu yap1, kulak zarmn iki taraﬁndaki basinci dengeler.

Boylece, kulak zarinin patlamasi 6nlenmis olur.

i¢ kulak:

Isitme duyu hiicrelerinin ve igitme sinirlerinin bulundugu bolimdiir. Burada, yarim
daire kanallar1 ve salyangoz adi verilen kisimlar vardir. Bu kisimlar i¢ kulak sivisi ile
doludur. Ayrica yanim daire kanallari iginde dengemizi saglayan sinirler vardir.

Salyangoz béliimiinde ise igitmemizi saglayan sinirler bulunmaktadir.
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GOZUN YAPISI
G6z, basimizda géz cukuru denilen bosluga yerlesmistir. Goz yuvarladi ile gozii
kapaklari, kirpikler ve goz yag1 bezleridir. Goz yuvarlagi (goz kiiresi); distan ice dogru
sirastyla sert tabaka (goz ak1), damar tabaka (koroid) ve ag tabaka (retina) olmak iizere
li¢ tabaka ile ¢evrilidir.

Sert tabaka:
Goz kiiresinin en dis tabakasidir. Beyaz renkli (bag doku) ve sert olan bu katman gozii
dig etkenlerden korur. Sert tabaka géziin 6n kisminda hafif tiimsek bir sekil almigtir. Bu
kismina “saydam tabaka” ya da “kornea” denir. Saydam tabaka 1sinlarin goz bebeginde
toplanmasini saglar.

D)
Damar tabaka:
Sert tabakanin alt kisminda yer alir. Kan damarlarinin bulundugu siyah renkli bu tabaka
g6zii besler. Siyah renk goz yuvarlaginin i¢ini karanlik oda bigimine déniistiirlir. Damar
tabaka goziin 6n kisminda diizleserek irisi olusturur. Iris gbze rengini verir (yesil,
kahverengi, mavi gibi).¢linkii renk maddesi yoniinden zengin hiicre ve dokulardan
olusmugtur. Irisin ortasindaki delige “g6z bebegi” denir. Isikli ortamda kiigiiliir, karanlik
ortamda ise biiyiir. Boylece goze yeterince 151k girmesini saglar. Irisin arka tarafinda
g6z mercegi bulunur. Ince kenarli olan g6z mercegi 15181 kirarak goriintiiniin ag tabaka
lizerine diigmesini saglar. Iris ile saydam tabaka arasmdaki sivi dolu olan kisma “6n

oda”, iris ile mercek arasindaki bosluga da “arka oda” denir.

Ag tabaka:

Go6z yuvarlagini saran en i¢ tabakadir. Bu tabakada gérme hiicreleri ve gérme sinirleri
vardir. G6rme sinirlerinin g6z kiiresine girdigi noktanin gérme yetenegi yoktur. Bu
nedenle “kér nokta” adim alir. K6r noktamin iist kisminda 1s18a duyarli hiicrelerin
bulundugu bolge vardir. Bu bolgeye “sar1 leke” denir. Ag tabakada koni ve gomak
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bi¢iminde sinir hiicreleri bulunur. Koni bi¢imindeki sinir hiicreleri giindiiz (parlak
1is1kta), comak bigimindekiler de log 1g1kta gérme igini saglar. Gz kiiresinin ag tabaka

icinde kalan kismz1 15181 kirma 6zelligine sahip olan g6z sivisiyla doludur.
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GURULTU VE CEVRE SAGLIGI

Cop cevre kirliligine neden olur. Cevredeki is yerlerinden, tagitlardan ve ses
kaynaklarindan yayilan giddetli sesler ise, ses kirliligine yol agar. Bu ses kirliligine

“gtirtiltii” denir.

Sesin giddeti, desibel (dB) ad: verilen bir birimle 6lgiiliir. Isitilebilen en hafif siddetteki
ses 0 (sifir) desibeldir. Buna “isitme esigi”denir. Normal konugma sesi 30-60 dB
arasindadir. Ses siddeti bu aralikta bulunan bir igyeri giiriiltiisiiz sayilir. Siddeti 60 dB

den fazla olan sesler rahatsiz edicidir.

Giiriiltiilti ortamlarda bulunan insanlarin igitme yeteneginde bozukluklar meydana gelir.
Giriiltli, insanlarin gergin ve sinirli olmasma neden olur. Giiriiltiili ortamda
caliganlarda dikkat dagiir, verim diiser. Bag donmesi ve bas agrisi sikayetleri artar.
Ayrica, uzun siire girtltiili yerlerde c¢aligan kigiler, yiiksek tondaki seslere karsi
duyarsiz olmaktadir. Stirekli glirtiltiilii ortamlarda ¢aligan kisilerde ise igitme kayb1 olur.

Kulagin zarar gormemesi igin; siddetli patlamalarda afiz agik tutulup, sik sik
yutkunulmalidir. Gilirtiltiilti isyerlerinde ¢aliganlarin kulaklik takmalar1 saglanmalidir.
Stirekli olarak gtiriiltiilii ortamlarda bulunulmamalidir. Motorlu tagitlarda bulunan,
gliriiltiiyli azaltan sistemlerin iglevini yapip yapmadify kontrol edilmelidir. Sanayi
kuruluglar1 ve otobiis terminalleri yerlesim alanlar1 disina ¢ikarilmalidir. Fabrika ve
atolyelerde giirtiltiistiz ya da glriltiisi en aza indirilmis alet ve makineler
kullamlmalidir. Sehir iginde yol kenarlari ve binalarin yola bakan bahgeleri
agaclandinlmalidir. Boylece ses dalgalarinin yansimasi azalacagindan giiriiltii de
azalacaktir.
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ISIK PARLAK YUZEYLERDE YANSIR

Cevremizde bulunan cisimleri, aydinlik bir ortamda gérebiliriz. Karanlikta kalan
cisimler ise goriinmez. Cisimlerin goriilebilmesi i¢in ya 151k kaynag olmas: ya da 151k
kaynag1 tarafindan aydinlatilmasi gerekir. Kitap, defter, ¢anta, sira gibi cisimler
yansittiklar 1ginlarla goriiliir. Isigin yansimasi, bir ylizeye c¢arpan 151k 1gmlarimn ayni
ortamda yon degistirmesiyle olur. Yansima olayim basit bir gozlemle gorebiliriz.
Simfimiza giren giines isinlarina bir ayna tutalim. Aynaya carpan igmlarm yon

degistirdigini goriiriiz.

Yansima, 151k 1gmlarmin garptify ylizeyin diiz ya da piiriizlii olusuna gore farklilik
gosterir. Plirlizsiiz diizgiin yiizeyler, iizerine diigen paralel 1sinlar1 yine paralel olarak
yansitir. Buna “Diizgiin Yansima” denir. Ayna, durgun su, parlak metal yiizeyleri
diizgiin yansima yapar. Piiriizlii ylizeyler ise iizerine diigen paralel 1gimnlar1 her yone
dogru yansitir. Bu sekilde olan yansimaya “Daginik Yansima” denir. Defter, kitap,
duvar, dalgali su yiizeyleri daginik yansima yapar.

Diizgiin ve dagmmk yansimanin gesitli etkileri vardir. Parlak yiizeylerden yansiyan
iginlar, gézleri yorar ve bozulmasmna neden olur. Sicak, giinesli giinlerde parlak
ylizeylerden gevreye yayilan iginlar, ortamin 1sisim daha da artinr. Daginik yansima
yapan ylizeyler gozii yormaz. Clinkii dagmik yansima ile bulundugumuz ortam esit
aydinlanir.

Isik kaynagindan diizgiin ylizeye gonderilen 1gna “gelen igin”, diizgiin yiizeye
carptiktan sonra uzaklasan 15mna da “yansiyan 15m” denir. Gelen 1sinin diizgiin yiizeye
¢aptifn yerden cizilen dik dogruya “aynanin normali” denir. Gelen isinla ilk normal
arasindaki agiya “gelis ag1s1”, yansiyan 1sin ile normal arasindaki agiya da “yansima

acis1” denir.
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Is181n diizgiin ylizeylerden yansima kurallan ise sunlardir:

* Gelen 1510, yansiyan 1g1n ve normal aym diizlemdedir.
* Gelis ag1s1 yansima agisina esittir.
* Aynaya dik olarak gelen (normal dogrultusunda) 1ginlar, aym dogrultuda geri

doner.
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SESIN OZELLIKLERI

Cevremizde olugan sesler kulagimizda farkh etkiler yapar. Bu nedenle arkadaslarimizin
seslerini birbirinden ayirt edebiliriz. Ses gikartan miizik aletinin gitar mi, piyano mu
oldugunu seslerinden anlariz. K6pegin sesi ile yavrusunun sesinin farkli oldugunu
biliriz. Bir sesi bagka bir sesten aywrmak igin sesin siddeti, yiiksekligi ve tims: gibi

ozelliklerden yararlantriz.
Sesin Siddeti

Denge durumundaki gerilmis bir teli 6nce az, sonra gok gekip titrestirelim. Telin denge
konpmundan az yada ¢ok ayrilarak titrestirilmesi, degisik siddette ses olusmasina neden
olur. Denge konumundan ¢ok ayrilarak titrestirilen telin verdigi sesin giddeti fazla,
denge konumundan az ayrilarak titrestirilen telinki ise azdir. Ses dalgalarinin zay:f ya da
kuvvetli olmasina “sesin siddeti” denir. Ornegin; fisiltiyla konusurken ¢ikardigimiz
sesin siddeti az, bagirarak konusurken ¢ikardifimiz sesin giddeti ise fazladir. Sesin
siddeti, ses kaynagma yakin ya da uzak olmamiza baglidir. Ses kaynagindan
uzaklagtikca sesin giddeti azalir. Omegin; siddeti ¢ok fazla olan davul sesi, davuldan
uzaklastifimizda siddetini kaybeder. Daha da uzaklagirsak duyulmaz duruma gelir.

Sesin Yitksekligi

Erkeklerin sesinin kadinlarin sesinden daha kalin oldugunu biliyoruz. Kalin sesi, ince
sesten ayiran Ozellife “sesin yiiksekligi” denir. Sesin yliksekligi ses kaynaginin titresim
frekansina baglidir. Ses kaynagimin bir saniyedeki titresim sayisina “frekans” denir.
Ornegin; bir saniyede 500 kez titresen ses kaynagmmn verdigi sesin frekansi 500

titresim/saniyedir.
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Frekansi kiigiik olan ses kalin, frekansi biiyiik olan ses ise incedir. Ince telin ¢ikardig:
ses ince, kaln telinki ise kalindir. Oyleyse ince telin titresim frekans: kalin telinkinden
daha biiyiiktiir. Kisa telin ¢ikardign ses daha incedir. Oyleyse boyu kisa olan telin
titresim frekansi daha biiyiiktiir. Telin gerginligi arttikca ¢ikardigr ses incelir. Oyleyse
gergin telin titresim frekansi daha biytiktir. Ayrica, sesin frekans: telin yapildig
maddenin cinsine gére de degigir. Sonug olarak; titresen bir telin frekans: telin Kesitine,

boyuna, gerginligine ve cinsine baghdir diyebiliriz.

Sesin Tmisi

Bir miizik pargasini piyano ve kemandan dinledigimizde hangi sesin piyano, hangi sesin
kemandan geldigini kolayca anlariz. Bu fark miizik aletlerinin yapisindan kaynaklanir.
Aym frekanslh sesin degisik ¢algilardan ¢iktig1 zaman gosterdigi farkliliga “sesin tinis1”
denir. Her miizik aleti tim1 bakimindan digerlerinden farkls bir 6zellik gosterir. Degigik

miizik aletleri yapma gereksinimi de bundan dogmaktadir.
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MERCEKLER

Tebesir tozu gibi ¢ok kiigiik cisimleri net olarak géremeyiz. Bu durumda, cismi

oldugundan daha biiyiik gérmek isteriz. Bunun i¢in de merceklerden yararlaminz.

Cisimlerin gergeginden farkli gorintillerini veren ve en az bir yiizeyi kiiresel olan
araglara “mercek” denir. Mercekler degisik bi¢imlerde yapilmis saydam cisimlerdir. Bu

cisimler yapilirken 151810 kirilma 6zelliginden yararlamlir.
Mercek Cegitleri

Mercekler sekillerine gore iki gesittir. Bunlar, ince kenarl ve kalin kenarli mercekler

olarak adlandirilir.

Mercegin kalinli1 ortasindan kenarlara dogru giderek inceliyorsa bdyle merceklere

9%

“ince kenarli mercek” denir. Bu mercekler 15181 toplama 6zelligine sahip olan
merceklerdir. Ince kenarli mercekler, gerisinde bulunan nesneleri daha yakin ve biiyiik

gosterir.

Eger mercek, ortasindan kenarlara dogru giderek kalinlagiyorsa boyle merceklere “kalin
kenarli mercek” denir. Bu mercekler 15181 dagitma 6zelligine sahip merceklerdir. Kalin
kenarli mercekler gerisinde bulunan nesneleri daha kiigik ve daha uzakmug gibi

gosterme 6zelligine sahiptir.

Mercekler, genellikle camdan yapilir. Gozlik camlann birer mercektir. Uza:
gbérmeyenlerin gozliikklerinde kalin kenarli mercek, yakini gérmeyen gézliiklerinde ince

kenarl1 mercek bulunur. Ozel saydam plastik maddelerden yapilan mercekler de vardir.

Mercekler; biiyiiteg, mikroskop, teleskop, projeksiyon makinesi, fotograf makinesi,
diirblin gibi araglarda ve gézliiklerde kullamlir. Biiyliteg kiigiik cisimleri incelemeye
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yarar. Ornegin; bir sinegin ayaklarini biiyiitegle daha iyi inceleyebiliriz. Ayrica saat
tamircileri ¢ok kiiciik olan saat parcalarim daha net goérebilmek i¢in biiylitecten

yararlanirlar.

Cevremizde gozlik kullanan kigiler varsa bu kisilerin kullandiklar gozliikleri
inceleyelim. Sag elimizle gozligiin gergevesini tutalim. Gozligiin camunt sol elimizin
isaret parmag ile bagparmagi arasina alalim. Parmaklarimuzi gozliik camimn ortasindan
kenarlara dogru hareket ettirelim. Gozlilk caminin ortasmnin mi, yoksa kenarlarinin mi
daha ince oldugunu belirleyelim. Kenarlar: ince, ortast kalin olan camin hangi tiir

mercek oldugunu sdyleyelim.
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BEYAZ ISIGIN PRiZMADAN GECISi ve RENKLER

Giines ve yildizlar gibi dogal 151k kaynaklar ile baz1 yapay 151k kaynaklan beyaz 151k
verir. Beyaz 151k birgok farkl renkteki 1sinlarin kanigimidar. Beyaz 151k, cam prizmadan
gecerken kinlmaya ugrayarak renklere ayrilir. Bunun nedeni her rengi olusturan 1s181n
prizmada farkli agilarla kirilmasidir. Bu renkler yukaridan asagiya dogru; kirmuzi,
turuncu, sari, yesil, mavi ve mordur. Bu 151k demetine “ig1ik tayfi” denir. Beyaz 1g1gin

igindeki 1§1rilardan en ¢ok kirilani kirmizi, en az kirilani ise mordur.

Yagmurlu giinlerde kimi zaman yagmur yagdiktan sonra giines agar. O zaman
gokyliziinde yay bigiminde renkli bir kusak goriiniir. Buna “gokkusag” denir.
Gokkusagi, giines 1s18imn yagmur damlalariin iginden gegerken kirilmasi ve

yanstyarak renklere ayrilmasidir.

Yagmur damlalarina garpan giines 15181, damlanin igine girerken kurilir. Isik prizmasinda
oldugu gibi renklere ayrilir. Sonra yagmur damlasindan ¢ikarken bir kez daha kirilir ve
degisik renkteki 1sinlar gékkusagini olugturur.

Beyaz 1s181n renklere ayrilmasim bagka yerlerde de gorebiliriz. Ornegin; aksamiizeri
parklarda fiskiyelerden havaya yayilan su damlaciklarinin istiine giines 11 diiger.
Burada gékkusagini andiran renkli bir kugsak olustugu fark edilir. Kristal avizelerde de
cesitli dogrultulardan baktigimizda gokkusag: renklerini gorebiliriz. Yerlere dokiilen
benzin gibi maddeler {izerinde de renklenmeler olur. Giines 15181, bu maddeler {izerine

diiserek renklere ayrilir.
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SATIR-ALTI CiZME ETKINLIGI iCIN HAZIRLANAN KONTROL LiSTESI

Etkinligin 6gretimi sirasinda kullanlan liste:

Evet Hayir
Satir-alt1 ¢izmenin tanimi yapildi.
Satir-alt1 ¢izmenin 6nemi ve yararlar anlatild.
Satir-alt1 cizerken izlenecek agamalar stralandi:
Genel fikir edinmek amaciyla sessiz okuma yapilmasi gerektigi
sOylendi.
Anafikrin olugturulmasinda metnin baghigindan
yararlanilabilecegi anlatilda.
Kavram ve terimin ne demek oldugu agiklandi.
Satir-alt1 ¢izerken hangi renk kalemin nerede kullanilacagi
kararlagtirildi.
Caligmanin timiinde, aynm bigimde (kalem renklerini ve
kullamldiklar: yerleri degistirmeden)uygulamanin stirdtirtilmesi
gerektigi vurgulandi.
Satir-alt1 gizerken dikkat edilmesi gereken noktalar anlatildi.
Satir-alt1 ¢cizme uygulamasi sirasinda kullamlan liste:
Evet Hayir

Once sessizce metnin okunmas gerektigi hatirlatildi.

Sessiz okuma yapildiktan sonra hangi renk kalemlerin hangi
islevde olacag: tahtaya yazildi.

Ogrencilere metnin baghg1 hep bir agizdan soyletildi.

Ogrencilerin de etkin katilimiyla aragtirmact tarafindan saydam
{izerinde metnin satir-altlari gizilerek uygulama tamamlandi.
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OZET CIKARMA ETKINLIiGI ICIN HAZIRLANAN KONTROL LiSTESI

Etkinligin 6gretimi sirasinda kullanilan liste:

Evet

Hayir

Ozetlemenin tanim1 yapildi.

Ozet ¢ikarma sirasinda yapilan yanhishiklar vurgulandi.

Ozet cikarmanin gerekceleri ve yararlan anlatilds.

Ozet ¢ikarma sirasinda daha once dgrendikleri satir-alti gizme
yonteminden ne sekilde yararlanabilecekleri ve bu iki yontemin
iliskisi agiklandi.

Ozet gikarirken dikkat edilmesi gereken noktalar anlatildi.

Ozet gikarma uygulamasi sirasinda kullanilan liste:

Evet

Hayir

Once sessizce metnin okunmasi gerektigi hatirlatilds.

Metnin anafikrinin ne olduguna &grencilerle birlikte karar
verildi.

Ozet ¢ikarma y6nteminin anlatimi sirasinda 6zellikleri verilen
gereksiz climleler segildi.

Aragtirmact tarafindan daha Onceden ¢ikarlmis olan &zet
saydamla biitlin grencilere &rnek olarak gdsterildi.

Metnin satir-altlarinin 6nceden ¢izilmis olmasimn 6zet ¢ikarma
sirasinda kolaylik saglayip saglamadigi konusunda &grencilerin
goriigleri almdi.
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KAVRAM HARITASI OLUSTURMA ETKINLIiGI iICIN HAZIRLANAN

KONTROL LiSTESI
Etkinligin dgretimi sirasinda kullanilan liste:

Evet

Hayir

Kavram haritasinn tanum yapild1

Kavram haritast olusturmanin yararlar1 anlatildi.

Kavram haritas1 olustururken izlenecek asamalar siralandi:
Haritada yer alacak kavramlarin kararlastirilmasi igin &nce
metnin tiimiiniin okunmasi gerektigi séylendi.

Metinde 6nemli goériilen kavramlarin listesinin olugturulmasi
gerektigi belirtildi.

Olusturulan kavramlar listesinden en 6nemli olan kavramun
secilerek sayfanin tistiine yerlestirilmesi gerektigi anlatildi.

Listedeki diger kavramlarin 6ncelik sirasina gore sayfaya
yerlestirilmesi gerektigi ve bunun nasil yapilabilecegi agiklandi.

Yazilan kavramlarin daire i¢ine alinacadi ve bu daireler arasina
cizgiler cizilerek birbiriyle iligkisini belirten sézciikler
yazilmasi gerektigi anlatildi.

Kavram haritas: olugturma uygulamasi sirasinda kullamlan liste:

Evet

Hayir

Once sessizce metnin okunmasi gerektigi hatirlatildi.

Metinde hangi konunun anlatildig1 6grencilere sorularak metnin
anafikri ortaya kondu.

Metinde kullanmilan kavramlar ‘6grencilerin etkin katilimuyla
aragtirmaci tarafindan tahtaya liste bi¢iminde yazildi.

Kavramlar listesinden ana kavram segildi ve tahtanin iist
kismina yazildi.

Listedeki kavramlar 6nem sirasina ve birbiriyle iligkisine goére
ana kavramin altindan baglanarak sirayla tahtaya yazildi.

Kavramlarin her biri daire ile gevrelendi ve daireleri birbirine
baglayan ¢izgiler uglarina oklar konularak ¢izildi. Cizgilerin
lizerlerine baglant:1 sézciikleri yazilarak harita tamamlandi.
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DENEY VE KONTROL GRUPLARININ BASARI TESTINDEN ALDIKLARI

ONTEST PUANLARI
Deney Grubu Kontrol Grubu
Denek Sira No. Puanm Denek Sira No. Puan1
1 40 1 50
2 36 2 44
3 38 3 34
4 50 4 28
5 54 5 46
6 62 6 26
7 28 7 40
8 32 8 52
9 38 9 42
10 52 10 38
11 48 11 50
12 54 12 30
13 66 13 34
14 44 14 50
15 24 15 52
16 40 16 46
17 38 17 40
18 40 18 30
19 40 19 46
20 22 20 42
21 34 21 40
22 50 22 44



110

EK-10
DENEY VE KONTROL GRUPLARININ BASARI TESTINDEN ALDIKLARI

SONTEST PUANLARI
Deney Grubu Kontrol Grubu
Denek Sira No. Puani Denek Sira No. Puani

1 74 1 82
2 72 2 64
3 68 3 52
4 78 4 66
5 70 5 28
6 82 6 62
7 58 7 46
8 62 8 74
9 46 9 74
10 72 10 44
11 70 11 66
12 80 12 36
13 82 13 56
14 80 14 72
15 54 15 70
16 78 16 70
17 72 17 74
18 82 18 46
19 82 19 54
20 74 20 76
21 54 21 64
22 84 22 54



111

EK-11
DENEY VE KONTROL GRUPLARININ BASARI TESTINDEN ALDIKLARI
KALICILIK TESTI PUANLARI

Deney Grubu Kontrol Grubu
Denek Sira No. Puani Denek Sira No. Puani
1 ) 78 1 84
2 70 2 60
3 72 3 48
4 84 4 62
5 74 5 46
6 88 6 50
7 70 7 70
8 66 8 72
-« 9 56 9 82
10 78 10 46
11 66 11 70
12 92 12 50
13 88 13 56
14 78 14 76
15 50 15 68
16 72 16 82
17 78 17 84
18 66 18 46
19 88 19 58
20 72 20 64
21 66 21 66
22 78 22 62
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EV ODEVI OLARAK VERILEN CALISMA KAGITLARI

EVRENIN TEMEL OGESI ISI

Biitiin maddeler, atomlardan ya da atomlarin bir araya gelmesiyle olusan molekiil ad:
verilen kiigiik taneciklerden yapilmigtir. Kati, sivi ya da gaz durumunda bulunan
maddelerin molekiilleri hareket eder. Bir cismin biitiin molekiillerinin tagidig1 hareket

enerjilerinin toplamina “1s1” denir.

Is1, 1s1 kaynaklarindan elde edilir. Odun, kdmiir, petrol, dogal gaz gibi maddeler
yandiklarinda gevreye 1s1 verir. Elektrikle galigan ocak, iitii, firm, ampul gibi cisimler de
bize 1s1 verir. Isty1 meydana getiren cisimlere “1s1 kaynag:” denir. Is1 kaynaklan ya 1s1y1
depo eder ya da depolanmuis bir enerjiye sahiptir. Giines, odun, kémiir, kalorifer yakit,

gaz yag, petrol, dogal gaz ve elektrigi 1s1ya doniistiiren cisimler birer 11 kaynagidir.

Diinyamizin ¢evresindeki temel 1s1 kaynafi giinestir. Giines, Giines sisteminin ve
Diinya’min biitiin enerjilerinin kaynagidir. Giinesin yapisinda hidrojen ve helyum gazlar
vardir. Giinesin i¢ kisimlarindaki basing ve sicaklik ¢ok yiiksektir. Yiiksek basing ve
sicakhigin etkisiyle hidrojen elementi helyum elementine doniigiir. Bu sirada agiga ¢ikan
enerji de giines enerjisinin kaynagimi olusturur.

Gtinesin tirettigi enerjinin bir bolimii de Diinya’ya gelir ve yagaim olanakli kilar. Bu
enerji olmasaydi Diinya, yalmzca buz kiitlelerinden ve kayalardan olugacaktt ve
lizerinde de canl1 yasayamayacakti. Suyun dolanimy, riizgarin olusumu, fotosentez olayi,
denizlerdeki akint1 ve dalgalﬁ gines enerjisiyle gergeklesir. Gilines enerjisinden
yararlanilarak seralarda turfanda sebze yetistirilir. Binalarin catilarina konan giines
1siticilar, gilines enerjisini 1s1 enerjisine doniigtiirerek evlerin sicak su gereksinmesini
kargilar. Giines finnlar1 ve glines pilleri de glines enerjisini elektrik enerjisine

dontistiirerek yemeklerin pisirilmesini, hesap makinesi ve saatlerin ¢alismasim saglar.
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ISI ve SICAKLIK FARKLIDIR

Is1 ve sicaklik kavramlar i¢ ice kullanilsa bile farkli kavramlardir. Is1, bir maddenin
biitiin molekiillerinin toplam hareket enerjisidir. Sicaklik ise bir tek molekiile diisen
ortalama hareket enerjisi olarak tanimlanabilir. Is1 alan bir maddenin molekiilleri daha

hizl1 hareket eder. Bunun sonucu olarak maddenin sicaklig artar.

Farkli miktardaki ayni maddelere esit 1s1 verilmesine kargin, sicakliklar1 ayni miktarda
artmaz. Farkli miktarda, farkli maddelere esit 1s1 verildiginde de sicaklik artigt ayni
olmaz. Kaynayan bir stvi, 1s1 alsa bile sicaklign degismez. Ornegin; 100 C’ta kaynayan
suyu 1sitmaya devam ettigimizde suyun sicakligi aym kalir, degismez. Bu olaylar 1s1 ile

sicaklik arasinda bir iligki oldugunu, ancak ikisinin ayn1 kavramlar olmadigini gésterir.

Is1 ve sicakligin farkli oldugunu g6yle bir 6rnekle agiklayabiliriz:
Yanan bir ¢iranin molekiilleri ¢ok hizli hareket eder. Yanan kisimdaki molekiillerin
ortalama hiz1 yiiksek oldugundan sicaklik da yiiksektir. Cikan alev elimizi yakacak

derecededir.

Bir goéldeki suyun sicaklifi, yanan ¢ira alevinin sicakhigindan daha disiikttir. Su
molekiilleri yavas hareket ettiginden ortalama hiz diisiik olur. Bu durumda sicaklik daha
az olmaktadir. Bu da demek oluyor ki; ¢iranin bir molekiiliiniin hareket enerjisi, goél
suyunun bir molekiiliiniin hareket enerjisinden biiyiiktiir.

Ancak yanan ¢ira alevinin 1sisi, g6l suyunun isisindan daha kiigliktiir. Ciinkd g6l
suyunun taneciklerinin tiimiintin hareket (kinetik) enerjileri toplami, yanan g¢iranin
taneciklerinin hareket (kinetik) enerjileri toplamindan daha biiytiktiir.

Is1 bir enerji tiirtidiir. Sicaklik ise enerji degildir, molekiil hizina bagli bir Sl¢timdiir. Is1
ile sicaklik kavramlar giinliik yasamimizda yanlis kullamiimaktadir. “Yarin hava 1sis1 6
C olacak.”, “Saglikli insanlarin viicut 1s1s1 36,5 C’dir.”, “Sulu kar yaginca 1s1 diigtii.”

bigiminde ciimleler kullanir ya da duyariz. Oysa ki bu climleler yanligtir. Bu
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soylemlerin dogrusu §6yle olmalidir: “Yarmn sicaklik 6 C olacak.”, “Saglikli insanlarin

viicut sicakligi 36,5 C°dir.”, “Sulu kar yaginca sicaklik diistii.”

Is1 miktar1 kalorimetre ile olgtiliir. Kalorimetre kabi, ig ice geemis iki kaptir. Arada
kalan hava, 1s1 kaybim Onler. Kaba konan sivilarin kiitleleri, ilk ve son sicakliklar
Olgiilerek istenilen biyliklik hesaplanir. Genellikle maddelerin 6z  1silarinin
bulunmasinda kullanilir. Digaridaki 1siy1 igeri, igerideki 1siy1 digari gegirmeyen
termoslar bir ¢esit kalorimetredir. Isinin birimi kaloridir (cal). Ayrica; kilokalori (kcal),
joule (j) ve erg de 1s1 birimleridir.

1000 cal = 1 kcal

1 cal = 4,18 joule

Sicaklik termometre ile olgtiliir. Termometreler, sivilarin genlesme o6zelliginden
yararlamlarak yapilan araglardir. Termometreler i¢ ice gegmis iki cam borudan olusur.
Icteki borunun iginde, sicaklik karsisinda diizenli olarak genlesen civa ya da alkol
bulunur. Buna gore termometreler; civali termometre ya da alkollii termometre olarak
isimlendirilir. Doktorlar viicut sicakligim civali bir termometre olan hasta termometresi
ile Olgerler. Hava sicakligmm Olgmek ic¢in duvar termometresi kullamilir. Duvar
termometreleri alkolli ya da civalidir. Cok yiiksek sicakliklar ise metal termometreler
ile olgiiliir. Metal termometreler firn ve fabrikalarda kullanilir. Laboratuarda deneyler

sirasinda sicaklik degisimlerini 6lgmek i¢in ise laboratuar termometreleri kullanilir.

Termometrelerde kilcal borunun yiiksekligi esit bolmelere aynlmigtir. Bu bdlmelerin
her birine derece denir. Termometreler derecelendirilirken saf suyun kaynama ve donma
noktalarindan yararlanilir. Bilim adamlar1 yaptiklar deneyler sonucunda termometreleri
farkli bolmelendirmislerdir. Buna goére sicaklik birimleri; santigrat derece, fahrenhayt

derece, reomiir derece ve kelvin derece bigiminde isimlendirilmistir.
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ISININ ILETIMI ORTAMDAN ORTAMA DEGISIiR

Sicakliklar farkli olan iki madde bir araya getirildiginde, 1simin maddeden maddeye
akist s6z konusu olur. Sicakli1 yiiksek olan maddeden, sicakligi diisiik olan maddeye
dogru 1s1 akisi olur. Is1 akisi her zaman sicak maddelerden soguk maddelere dogru olur.

Giinlik yasantimizda sicak bir maddeyi tuttugumuzda elimizin 1sindigim, soguk bir
maddeyi tuttufumuzda ise elimizin iigtidiigiint hissederiz. Bu durum bize, maddelerin
1s1y1 ilettigini gﬁsterir. Fakat bazi maddeler 1s1y1 daha kolay, bazilan ise daha zor iletir.
Farkli maddelerin 1s1 iletkenligi birbirinden farklidir. Kati maddeler sivilardan, siv1

maddeler ise gaz maddelerden daha iyi iletir.

Kati maddeler 1s1y1 en kolay iletmesine ragmen 1s1, her kati madde tarafindan aym
derecede iletilmez. Metaller daha iyi iletir. Isiy1 en iyi ileten metal giimiistiir. Bakir,
aliminyum, demir gibi metaller de 1s1y1 iyi iletir. Cam, tahta, kumas gibi katilar iyi

iletmez.

Is1, bir yerden bir bagka yere iletim, madde akimi (konveksiyon) ve 1s1ma olmak tizere

ti¢ bigimde iletilir.
Ismn fletim Yoluyla Yayilmas:

Metal bir kagif1 sapindan tutarak ocakta 1sitifimizda bir siire sonra kasig1 elimizden
birakinz. Clinkii elimizi yakmaya baslamistir. Kagigin bir ucundaki 1s1, diger ucuna
kadar iletilmistir. Aym sekilde buzlukta beklettigimiz kagigi elimize aldigimizda bir

slire sonra elimizin listidiigiin{i hissederiz.

Maddeleri olusturan en kiigiik tanecikler atom ve molekiillerdir. Kati maddelerdeki
tanecikler ¢ok siki dizildiklerinden stirekli titresim hareketi yaparlar. Kati maddelerin
bir ucu 1sitildiginda, bu kisumdaki taneciklerin titresimlerinin siddeti artar. Titresim
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siddeti artan tanecikler, yakinlarindaki taneciklere garparak daha da siddetli titregsim
yapmalarim saglar. boylece 1s1 enerjisi, kati cismin bir ucundan diger ucuna taginmig

olur. Istnin madde iginde bu sekilde yayilmasina “1sinn iletimi” denir.

Biitiin kati maddeler 1s1y1 iletim yoluyla tasir. Sobada yanan yakitin verdigi 1s1, sobanin
i¢ ylizeyinden dis ylizeyine iletim yoluyla tagimr. Kisin binalarin igindeki 1s1,
duvarlardan digartya iletim yoluyla g¢ikar. Yazin digaridaki 1s1, binalarin igine
duvarlardan iletim yoluyla girer. Yanmakta olan ocagin iizerine konulan ¢aydanliktan,

i¢indeki suya 1sinin yayilmasi, iletim yoluyla olur.
Ismm Konveksiyon (Madde Akimi) Yoluyla Yayilmas:

Siv1 ve gazlarda molekiiller, katilardaki kadar diizenli degildir ve siki baglan yoktur. Bu
nedenle siv1 ve gazlarda 1s1 iletimle degil, farkli bir yolla yayilir.

I¢inde sivi bulunan bir kap isiildiginda 1s1, kabin isitilan bolimiinden i¢ boliimiine
iletilir. Bu boliime dokunur durumda bulunan ve 1si enerjisi alan sivi molekiilleri
yiikselir. Bunlarin yerine soguk molekiiller akin eder. Bunun sonucu olarak sivi iginde,
sicak molekiillerin soguk molekiillerle yer degistirmesi bigiminde bir 1s1 yayilmasi olur.

Isinin bu yayilma bigimine “konveksiyon yoluyla yayilma” denir.

Yanmakta olan soba, mum ya da radyattre ¢arpan hava molékﬁlleri 1sinarak yiikselir.
Isinan hava molekiillerinin yerine soguk hava molekiilleri hareket eder. Sicak ve soguk
havanin yer degistirmesi, 1smin yayilmasin saglar. Bu tiir yayilma bigimi konveksiyon
yoluyla yayilmadir. Ornegin; kaloriferle biitiin odalarin 1sinmasi, kara ve denizlerde

esen meltem riizgarlari, kaplarda suyun 1sinmasi konveksiyon yoluyla olur.
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Ismin Isima Yoluyla Yayilmas:

Giines, elektrikli ocak, yanan ates ve yanan ampul gibi 1s1 kaynaklarindan 151yan enerji
yayilir. Is1 kaynagindan ¢ikan 1gmnlar, 151810 ulagtifi yere kadar giderler ve garptiklart
ylizeyi 1sitirlar. Isinin sicak ylizeylerden ¢ikan 1st 1sinlan bigiminde yayilmasma “1simn
1s1ma yoluyla yayilmasi” denir.

Isima olayi, maddenin sicakligina baghdir. Sicakligi yiikksek olan maddeler daha ¢ok
151k yayarken soguk maddelerde 151ma daha az olur.

Giines Diinyamiz1 1g1ma yoluyla isitir. Giines isinlarimi alan evler daha iyi 1sinir. Yer
yiizeyindeki karalar ve sular da bu yolla 1sinir. Giinegin bu 6zelliginden yararlanilarak
seralar yapilmistir. Istma yoluyla 1sinin taginmasi, hem daha ¢ok hem de daha hizl
oldugu igin seralarn i¢i sicak kalir.

Isima yoluyla 1s1 aktariminda cisimler arasinda gaz (hava) bulunmasi gerekmez. Giines
1is1nlan uzay boslugundan gegerek bize ulagmaktadir. Mikrodalga firinlarda ve elektrik

ampullerinde 1s1 151ma yoluyla yaylir.

Diinyaya ulagan giines 1ginlari, yeryiiziinlin 1sinmasim saglar. Isinan yeryiizii, aldig
isiiin bir kismim 1ima yoluyla atmosfere génderir. Atmosferin alt tabakalarinin
isinmasim saglar. Havay: kirleten karbondioksit, kiikiirtdioksit ve metan gibi gazlar,
yeryliziinden yapilan 1gimanin diinyadan uzaklagmasim 6nler. Béylece kirletici gazlar,
atmosferin daha fazla 1sinmasina neden olur. Bu duruma “sera etkisi” denir. Olugan
sicaklik artig1, yeryliziinlin bazi bélgelerindeki buzullarin erimesine, denizlerin

yiikselmesine ve su baskinlarina neden olabilir.

Isima yoluyla yayilan 1s1, 151k gibi yansitilabilir. Elektrik sobalarinda direng telinin
arkasinda, egri ylizeyli parlak bir metal levha bulunur. Bu levha ayna gorevi goriir.
Direngten elektrik gectiginde, yayilan 1simalari odamin igine yansitir. Boylece 1s1

kaynagindan yayilan 1s1nin odaya yansimasint saglar. piirlizsiiz ve parlak ylizeyler, 1s1
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isinlarim da yansitir. Bu nedenle 1sinmazlar. Piiriizlii ve parlak olmayan koyu renkli
iizerine diigen 1s1 1ginlari, yansimadan isiya doniislir. Bu nedenle bdyle yiizeyler ¢abuk

1S1nir.

Isinlarin, madde tizerinde tutularak isiya doniigmesi olayina “sogurma” ya da

“absorbsiyon” denir.

Yazin, pamuk ve keten gibi ince ve agik renkli kumagtan yapilmus giysiler giyeriz. A¢ik
renkli giysiler, 15181 yansittifi i¢in az 1smir. Koyu renkli giysiler, giines isinlarim
sogurdugu i¢in kisin tercih edilir. Boylece giines iginlart tutulup 1siya doniistiiriilerek

1sinmamiz saglanir.
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ISI YALITIMI

Diinyadaki enerji kaynaklart sinirlidir. Diinya niifusu arttlkqa, teknoloji gelistikce enerji
tiiketimi de hizla artmaktadir. Tiketilen enerjinin biiyiik bir kismi, yakacaklardan elde
edilmektedir. Isinma amaciyla kullandigimiz yakitlarin tiketimi, her gegen giin
artmaktadir. Yakatlarin tiiketimi arttikga fiyatlan da artmaktadir. Hem ¢ok para
6dedigimiz hem de gelecekte tﬁkenecegiﬁi bildigimiz yakitlardan en iyi bi¢imde

yararlanmaliy1z. Enerji israfim 6nlemeliyiz.

Binalarda 1s1 kaybini onlemek igin isiy1 ¢cok az ileten maddelerden yararlamilir. Is1
kaybim onlemek igin kullamlan malzemelere “ yalitim maddeleri” denir. Cam yiinii,

plastik kopiik, ahsap gibi maddeler yalitim malzemesi olarak kullanilr,

Glines binalarin hemen hepsine, duvarlar ve pencereleri araciligiyla 1si verir. Bu, giines
enerjisiyle edilgin 1sitma olarak bilinir. Binalarin tasarlanmasi sirasinda bazi Joktalara
dikkat edilerek yararlanilan giines enerjisi miktar artirilabilir. Ornegin; Eski Yunanlilar
2500 y1l énce bunun bilincindeydi. Onlar evlerinde kalin duvarlar kullandilar. Béylece
glines 1sisinin sogurularak evlerin iginin serin kalmasim sagladilar. Geceleriyse,
duvarlarda depolanan 1s1 evi sicak tutmaktaydi. Giineg’ten saglanan bedava enerjinin
artinlmasina yonelik bu tiir temel yéntemler gelistirilmis ve uygulanmigtir. Modern
evler, ofisler ve oOteki binalar edilgin 1sitma sayesinde ek bir isitmaya daha az

gereksinim duyarlar. Béylece 1sinmaya harcanan paradan tasarruf edilir.

Binalardaki 1s1 kaybint azaltma yollarindan bazilan sunlardir:

¢ Duvarlarm yapim sirasinda delikli tuglalar kullamilabilir. Béylece, tugla deliklerine
sikigtirlan hava 1s1 kaybim azaltir. Ayrica; duvarin i¢ ve dig boliimiinii olusturan iki
tugla arasindaki bogluga plastik kopiik yerlestirilebilir.

e Catilar cam yiinii ya da 1s1y1 iyi iletmeyen levhalarla yalitilabilir.
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e Pencerelere bir cam yerine, iki cam takilarak 1s1 kayb1 azaltilabilir. Boylece iki cam
arasina stkistirilan hava 1s1 kaybim azaltir.

e Odalarmn tabamm ahsapla kaplamak, tabana hali ya da kilim sermek, kapilarda kap1
stingeri kullanmak da 1s1 kaybin1 azaltma yollarindandir.

Binalarda 1s1 kaybim azaltmak hem aile hem de-iilke ekonomisine katki saglar. Cevreyi
kirletmeden daha ucuza, daha iyi ve saglikli 1sinmak igin 1s1 yalitimina gereken onem
verilmelidir.
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YARARLANDIGIMIZ YAKITLAR

Is1 enerjisini saglayan kaynaklar Gilines ve yakitlardir. Yandifn zaman,
yararlanabilecegimiz miktarda 1s1 enerjisi agiga ¢ikaran maddelere “yakit” denir.
Yakitlardan elde edilen 1s1 enerjisinden; 1sitmada, fabrikalarda, ulasimda ve giinliik
yasamumizin daha pek ¢ok alaninda yararlaniriz. Yedigimiz yiyecekler de gergekte bir

¢esit yakattir. Viicudumuz i¢inde yakilarak bize enerji verirler.

Yakacak sikintisim1 gidermek ve ¢evre kirliligini azaltmak i¢in degisik enerji
kaynaklarindan yararlanma yollar1 aragtirilmigtir. Barajlar ve hidroelektrik santralleri
yapiumus ve elekirik enerjisi tiretimine biiyiik 6nem verilmistir. Elektrik, modern yasam
tarzzmiz igin ¢ok Onemlidir. Elektrik santrallerinde kullanilan biiyiik jeneratorler
¢ogunlukla fosil yakitlarin yakilmasi ya da niikleer reaktorlerdeki tepkimeler sonucu
olusan 1siyla {iretilen buharla ¢aligir. Diinya’daki elektrifin yaklasik % 20’si niikleer
santrallerde tiretilir. Temel niikleer yakit uranyumdur. Uranyum madeni; Kuzey ve
Giiney Amerika, Hindistan, Afrika, Avustralya ve Rusya gibi diinyanin pek ¢ok yerinde

bulunur. Niikleer santrallerdeki bir sizinti, gevreye radyasyon yayilmasina neden olur.
Yakaitlar; kati, sivi ve gaz yakitlar olarak siniflandirilirlar.

Kat1 Yakiatlar

Odun, 151 degeri diigiik bir yakittir. Odunun yakit olarak kullanilmasi ekonomik degildir.
Kagit ve mobilya yapiminda kullanilmalidr. Linyit komiirti, 1s1s1 diigiik bir yakattir.
Kiilii ve zehirli gazlar goktur. Ucuz oldugu i¢in tilkemizde gok kullanilir. Yapisindaki
kiikiirt nedeniyle gevre kirliligine yol agar. Tas komiiriiniin 1s1 degeri yiiksektir. Demir
ve ¢elik endiistrisinde kullamlir. YurdumuzdaAZonguldak yoresinden g¢ikarilmaktadir.
Tag komiirii, hava gaz1 ile iglemden gegirilerek kok komiirii elde edilir. Antrasit, 1s1

degeri yiiksek bir komiirdiir. Sanayide kullanilir, Ulkemizde antrasit yatag: yoktur.
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Sivi Yakatlar

Siv1 yakitlar petrolden elde edilir. Benzin ve mazot gogunlukla motorlu araglarda yakit
olarak kullanilir. Gaz yag:i ve fuel-oil isinma ve elektrik tiretimi amactyla kullarlan
yakittir. Sivi yakitlar, kémiire gére ¢evreyi daha az kirletir. Ancak sivi yakitlarin

yanmastyla olusan zehirli gazlar havaya karigarak hava kirliligine neden olur.

Gaz Yakatlar

Sivilagtinlmug petrol gazlam (LPG), yerin derinliklerinden ¢ikarilan dogal gaz, tas
komiiriinden elde edilen hava gaz baglica gaz yakitlardir. Sivilagtirilmig petrol gazlar
genellikle mutfakta ve 1sitic1 araglarda kullamlir. Dogal gaz, i¢inde, asit yagmurlarinin
temel nedeni olan kiikiirt bulunmayan temiz (gevreyi en az kirleten) bir yakittir. Dogal

gaz, borularla evlere ve fabrikalara taginir. S1v1 yakitlardan daha ucuzdur.

Yakitlarin Ekonomik Degeri

Yakitlarda esas yanan kisim karbondur. Karbon oram fazla olan yakacaklar en iyi
yakacaklardir. Ciinkii bunlarin 1s1 degerleri ¢ok yiiksektir. Yakitlarin 1s1 degerleri
kilogram bagina kilokalori olarak hesaplanir. Yakitlarin bir kilogramm yakildign zaman
agifa cikan 1s1 miktarina “yakitin 1s1 degeri” ya da “yanma 1sis1” denir. Birimi,
kilokalori / kilogram’dar.

Yakitlarm ekonomik degeri, bir kilogram yakita Sdenen paramn, yakitin 1s1 deSerine
boliinmesiyle belirlenir. Bu deger belirlenirken c¢evreye verdigi zararlar da dikkate
alir. Bu nedenle de yakit kullamrken, gevreyi en az kirleten ve 1s1 degeri yiiksek olan
yakitlar segilmelidir.
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ISI MADDELERI NASIL ETKILER?

1. Genlesme

Riizgar, bulut, yagmur ve karin nasil olustufu diigiiniildiigiinde 1smmin rolii
anlagiimaktadir. Yerytiziindeki suyun hal degistirmesinde 1s1 etkilidir. Is1, her tiirlii hava
olayinda rol oynar. Isitilan maddelerin sicakli: artar, 1s1 veren maddelerin ise sicakli
azalir. Maddelerin sicakligi degistiginde pek ¢ok 6zelligi de degisir. Isi, maddelerin
renk ve goriiniimlerinin degismesine neden olur. Demek ki 1simn maddeler iizerinde

birgok etkisi vardar.

Maddeler 1sindiinda hacimlerinde biiytime olur. Maddelerdeki bu hacim biiyiimesine
“genlesme” denir. Maddenin kati, sivi ve gaz hallerinin hepsinde de 1s1 verilerek
genlesme saglanabilir. Is1 veren maddelerin hacimleri ise genellikle kiigiiliir.

Genlesmenin tersi olan bu olaya “biiziilme” denir.

Kat1 maddeler 1s1 etkisiyle genlesir. Genlesme, kati maddenin biitiin boyutlarinda olur.
Tel bi¢imindeki ¢ok uzun cisimlerin boyca genlesmeleri dikkate alinir. Levha
bigimindeki cisimlerin yiizeyce genlesmeleri Onemlidir. Kiip, kiire ve prizma

bicimindeki cisimlerin hacimce genlesmelerinden s6z edilir.

Oda sicakliginda kolaylikla agilamayan cam gigenin metal kapagi, bir siire sicak su
etkisinde tutulursa kolaylikla agilir. Bunun nedeni, metal kapagin ve camin
genlesmelerinin degisik olmasidir. Isinan metal kapagin kolaylikla agilmast, metal

kapagin cama gore daha ¢ok genlestigini gosterir.

Elektrik ya da telefon tellerinin goriintimleri yazin ve kigin farklilik gosterir. Kisin iki
direk arasindaki teller, diiz bir ¢izgi gibi goriiniir. Yazin ise tellerin sarktify gézlemlenir.
Istnan tel bigimindeki kat1 maddenin boyu uzar. Bu nedenle telefon telleri yaz aylarinda

sarkar. Soguyan telin boyu ise kisalir yani biiziiliir. Bu nedenle kis aylarinda telefon

telleri gergin durur.
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Iki metalin genlesme o6zelliklerini kargilagtrmak i¢in metal ¢iftleri kullamlir. Metal
ciftleri, genlesmesi gok farkli olan iki metal serit {ist tiste birbirine perginlenerek yapalir.
Bu metal ¢iftlerine “bimetalik serit” de denir. Isitilan ve sogutulan metal ¢ifti biikiiliir.
Isitildig1 zaman, aliiminyum ve demirin boyca genlesmeleri farkli oldugundan bir tarafa
dogru biikiilir. Altiminyumun genlesmesi fazladir. Isitildiginda aliiminyum dista
kalacak sekilde biikilir. Sogutuldugunda aliiminyum ic¢te kalacak sekilde biiziiliir.
Metal giftleri 1sitildiginda fazla genleseh metal dista kalacak bi¢imde biikiiliir.
Sogutulduklarinda ise genlesme orani biiyiik olan metal igte kalacak bigimde biiziiliir.

Metal ciftleri termostatlarda, yangin alarm sistemlerinde ve metal termometrelerde
kullamlir. Yangin sirasinda sicaklik yiikselir. Sicaklik yiikselince metal serit biikiiliir.
Zilin elektrik devfesinden elektrik akimi geger. Alarm zili galmaya baglar, yangim haber
verir. Termostatlar; buzdolaby, firin, iitii, elektrikli radyator, otomobil gibi birgok aracta
kullamlir. Termostatlar, sicaklifi kontrol altina almak igin kullamlan araglardir.

Termostatlarin bazilarinin yapiminda metal ¢iftlerinin genlesmesinden yararlamlir.
B

Miihendisler, koprii yapiminda, raylarin dSsenmesinde, insaatlarda ve boru
ddgenmesinde kati maddelerin boyca genlesmelerini hesaba katmak zorundadirlar. Bir
kopriiniin ayaklar, sicak ve soguk havalarda koprii uzayip kisalabilsin diye hareketli
yapilir. Petrol rafinerilerinde ve su buharn iletim hatlarinda kullamlan borularin uzayip

kisalmalarina olanak saglamak iizere bazi kisimlar1 kavisli yapilir.

Kat1 maddeler gibi sivilar da sitildiginda genellikle genlesir. Soguyan sivilarda ise
blizilme goriilir. sivilarin genlesme oranlan genel. olarak katilarin genlesme
oranlarindan daha biiyiiktiir. Katilarin genlesme oranlan farkli oldugu gibi sivilarin da
genlesme oranlann farklidir. Aynmi kosullarda isitillan farkli sivilar farkli oranlarda
genlegir. Srvilardaki genlesme maddenin cinsine baglidir. Sivilarin genlesmesinden

yararlamlarak sivili termometreler yapilir.
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Gazlar da sivi ve katilar gibi isitilinca genlesir, sogutulunca da diizgiin olarak
biiziiliirler. Gaz durumdaki maddeler, sicaklik etkisiyle kat1 ve sivilara gore daha ¢ok
genlesir. Bu nedenle; gazlarin genlesmeleri kolaylikla gﬁzlenébilir. Gazlarin cinsi ne

olursa olsun genlesmeleri aynidir. Oysa kat1 ve sivilarda genlesme, maddenin cinsine
bagli bir 6zelliktir.

Maddelerin 1s1 etkisiyle genlesmesinden gesiﬂi yerlerde yararlanilir: ahgap fig1 ve
tekerleklere demir halkalar gegirilir. Bu halkalarin i¢ ¢apt, fig1 ve tekerleklerin dig
capmdan biraz kiigiiktiir. Halka isitilarak genlegtirilir. Genlesen halka, fig1 ya da
tekerlege kolayhkla gecer. Halka sogutulunca, fi¢i ya da tekerlegi sikica kavrar.
Camlarin, gozlik cergevesine sikica takilmasinda genlesmeden yararlanilir. Isitilmig
gergceveye cam takilir, sonra cergeve sogutulur. Otomatik {itli, firin, buzdolabi1 gibi
bircok elektrikli ev aletinde kullanilan termostatlar ve sicaklik Slgiilmesinde kullanilan

termometreler de maddelerin genlesme 6zelliginden yararlanilarak yapilmistir.

Genlesme maddeler iizerinde olumsuz etkilere de yol agar. Bu olumsuz etkileri en aza
indirmek i¢in bazi Onlemler almak gerekir. Soguk bir cam bardaga sicak cay
dokiildiigiinde cam catlar ya da kirilabilir. Sicak ¢aym degdigi yer i1sinir ve genlesir.
Cam, 1siy1 iyi iletmediginden diger kisiklar aym olg¢tide 1simip genlesemez. Isinip
genisleyen kisim, yeterince 1siip genigleyemeyen kisimlar arasinda sikigtigindan cam
bardak kirilir. Gazlarin hacmi, sicaklik arttikca biiyiik 6l¢tide artar. Hacmi genisleyen
gaz, bulundugu kab1 pargalar ve gevresine zarar verir. A¢ilmanug konserve kutulari
wsitilirsa su buharlagir ve gaz haline geger. Sicaklik ile hacmi genigleyen gaz, konserve
kutusunu patlatir. Bu patlamalar gevreye zarar verebilir. Yine benzer sekilde, sprey

kutulan atege atilmamahdir. Gaz tiiplerinin agir1 1sinmamasina dikkat edilmelidir.

2. Hal Degistirme

Maddenin kati, sivi ve gaz olmak iizere {i¢ hali vardir. Ornegin; bakir, demir, altin,
naftalin gibi maddeler kati; su, zeytinyagi, ispirto, benzin, alkol gibi maddeler sivi;

hava, hidrojen, oksijen, karbondioksit, azot gibi maddeler de gaz halindedir. Maddenin
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hal degistirmesi 1s1 ile ilgilidir. Is1 alis verigi sonucunda maddenin bir halden digerine
gecmesi olayma “hal degistirme” denir. Hal degistirme, maddenin fiziksel durumunda

olan degismedir.

Kati bir maddenin 1s1 alarak sivi hale ge¢gmesi olayina “erime” denir. Sivi haldeki
maddenin 1s1 vererek kat1 hale gegmesi olayina “donma” denir. Erime ve donma olaylar
birbirinin tersidir. Bu nedenle bir maddenin erime sicaklifi, donma sicaklifina esittir.
Ornegin; suyun donma sicaklifi O santigrat derecedir. Buzun erime sicakligi da 0
santigrat derecedir. Saf maddeler, belirli bir sicaklikta erimeye ya da donmaya baglar ve
erime ya da donma siiresince sicaklik degismez, sabit kalir. Erime ve donma sicakliklar

saf maddelerin ayirt edici 6zelligidir.

Sivi maddelerin 1s1 etkisiyle gaz duruma gegmesine “buharlasma” denir. Islak
¢amasirlarin kurumasi, su birikintilerinin yok olmasi, gol sularinin azalmas: buharlagma
ile gergeklegir. Isitilmakta olan bir sivimin sicaklifi, belli bir dereceye kadar
yiikseldikten sonra sabit kalir. Siv1 1sitilabildigi en yiiksek sicakliga kadar isitilirsa her
tarafindan hareketli, girliltiilii ve hizhi bir bi¢imde buharlagmaya bagslar. Bu olaya
“kaynama” denir. Isitilan sivi haldeki saf bir madde, belli bir sicaklikta kaynar.
Kaynama siiresince sicaklik degismez. Madde o anda sivi halden gaz haline geger. Bu
sicaklifa maddenin “kaynama sicakligi” denir. Kaynama sicakligindaki gaz madde, 1s1
vererek sivi hale gegebilir. Bu olaya “yogunlagma” denir. Yogunlasma siiresince
sicaklik degismez. Saf su deniz seviyesinde normal kosullarda 100 santigrat derecede

kaynar. Su buhar1 yine aym sicaklikta suya doniisiir.

Kat1 maddeleri gaz haline doniistiirmek i¢in genellikle 6nce siv1 hale getirmek gerekir.
Bazi durumlarda kat1 madde, s1v1 hale gegmeden dogrudan gaz haline geger. Bu olaya
“siiblimlesme” denir. Iyot, naftalin, kuru buz (donmus karbondioksit) gibi maddeler sivi

hale gegmeden dogrudan gaz haline gegerler.
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Bir kati maddenin erimesine ya da bir sivinin kaynama sicaklifina etki eden bazi
etmenler vardir. Yabanci maddeler erime sicakliim disiiriir. Bu nedenle kigin buz tutan
yollara kaya tuzu ve kum karigimu dokiiliir. Kisin arabalarin radyatorlerindeki suya
antifriz konur. Boylece suyun donma sicakligi diisiiriiliir. Basing da erimeye etki eden
etmenlerden biridir. Tagitlarin ve insanlarin gegtigi yollarda, basincin etkisiyle karlar
daha cabuk erir. Yabanci maddeler sivilarin kaynama sicakhifina da etki eder ve
kaynama sicaklifim yiikseltir. Tuzlu su 100 santigrat derecenin {istiinde kaynar.
Kaynamaya etki eden bir diger etmen de basingtir. Basing biiyiik olursa su 100 santigrat
derecenin iistiinde kaynamaya baslar (diidikkli tencerede oldugu gibi). Deniz
seviyesinden yiikseklere ¢ikildikga basing azalacagindan kaynama sicaklhifi da diiger.
Siv1 ylizeyinin genislemesi, isinin artmasi, hava akiminin (riizgarin) olmasi, basincin
azalmasi da buharlagmayi kolaylastiran etmenlerdir.
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EVRENIN TEMEL OGESI ISI

ﬂM@_eley, atomlardan ve atomlarm bir araya gelmesiyle olusan molekil adi
Ygril)n. kiigijk taneciklerden yapdmustir. Kati, stvi ya da gaz durumunda buiunan
“maddelerin molekiilleri hareket eder. Kati_maddelerin atomlari titresir.- Sivilarda .ve -
gazlarda ise molekuller ler titresmeye ek olarak yer degistirme hareketi.de yapar. Oyleyse..

biitiin_maddelerin taneciklerinin hareket (kinetik).-enerjisi vardir.. Bir cismin _biitiin

e e

_ﬂe@ﬂemnmmm_na;gkﬁ enerjilerinin toplamme{ ‘@

depo eder ya da depolamms bir enerjiye sahiptir. _@J_ngshgm—kmg-w@.mwtl
_gaz yagy, petrol, dogal gaz ve elektrii istya doniistiiren cisimler birer.1s kaynagdir.

Diinyamuzin ¢evresindeki temel 1st kaynagi gunestir. Giines, Giineg sisteminin ve
Diinya’nin biittin enerjilerinin kaynagidir, Giinesin yapisinda, hidrojen ve.helyum.-gazlary
yardyr. Gunesin i¢ kisimlarindaki basing ve sicakhk gok yiksektir. Yiiksek e
_sicakligin etkisiyle hidrojen elementi helyum elementine doniigiic. Bu sirada agia gikan
| enerji de giines enejisinin kaynagin olusturur.

Giinesin trettigi enerjinin bir bolimii de Diinya’ya gelir ve yagamu olanakli kilar. Bu
enerjfi olmasaydi Diinya, yalmzca buz kiitlelerinden ve kayalardan olusacakti ve
iizerinde de canli yagayamayacakt:._Suyun dolanimi, riizgann olugumu, fotosentez olayi,
denizlerdeki akmti _ve dalgalar giines enerjisiyle..gerceklegit...Gilnes _enerjisinden.
Yararlanlatak_seralarda_turfanda sebze yetigtirilic= Binalarin gatilarma konan giines

isiticilart, giines enerjisini 11 enerjisine doniigtiirerek evlerin sicak su gereksinmesini

kargilar. Giines firmlani ve giineg pilleri de giines enerjisini elektrik enerjisine
doniigtiirerek yemeklerin pigirilmesini, hesap makinesi ve saatlerin g¢aligmasini saglar.
Yakit olarak kullandigimz odun, kémir ve petrol giines enerjisinin kimyasal enerjiye

doéniigmesiyle olugarak 1sinmamizi saglar.
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ISI MiKTARI NELERE BAGLIDIR?

Maddelerln sicakliginin_artmasindan 0 madderun 1smdlglm 51cak11g1n azalmasmdan ise
181 kaybettlglm anlanz Is1 bir enerji tirli olup, kalorimetre kabr ile olgulur Ist bmmlen

s oot B S———

joule (jul) ve calon (kalon) dir.

Sicakhklar1 farkli olan maddeler bir araya geldiginde, sicakligi yitksek olan maddeden
sicakligr diigiik olan maddeye st akigt olur. Bu 1s1 akl$l her zaman 51cak madgeden
soguk maddeye dogru olur ve | _h__e;qrml_kl‘_g;a_d_de_n_l_n_mga@l_glan esit oluncaya ul;adar devam
_eder. Maddeler arasindaki 1s1 alig-verisi sirasinda;
w - o 8 . & She e . .
Maddelerin birinin aldig1 1s1, digerinin verdigi 1stya esittir.
Maddelerin sicakliklar degisir.
Maddelerde hal degigimi olabilir.

Sicakliklari esit olan maddelerde 1s1 alig-verisi durur.

Maddelerin sicaklik degisimine bakilarak aldigi ya da verdigi 1s1 miktari bulunamaz. Ist

miktart; sicaklik farki ile maddenin kiitlesine ve cinsine de baglidir, .

Ayni sicaklikta, aym cins maddelerden farkli miktarda aliup, esit stirede ve Gzdes
wsitictlarla 1sitildiginda kiitlesi az olan maddenin sicakliginin daha g¢ok arttigr goriliir.
Ornegin; bir_gaydanhik su ile bir cezve su, ¢zdes isiticilarla esit siire isitidiginda

Wﬂd@n&i@_gok artti1 gozlenir. Oyleyse, bir cismin igerdigi 1st

miktari cismin kutlesine bagldir.

Esit miktarda, aynt sicaklikta, farkli maddeler, 6zdes 1siticilarla 1sitildiginda maddelerin
1s1 miktarlarinin farkli oldugu olgiilir. Bir cismin 1 santimetre kiipiiniin sicakligint 1

santigrat derece artirmak i 1q,m gerekh 181 mlktarmé “oz 151’) denir. Farkli maddelerin 6z
m

e —

1sist farklidir. Oyleyse; bir gsmm 1§erd1gl 1s1 miktari cismin 6z jsisina baglidir.

Ayni cins ve esit hacimdeki maddelere farkli miktarlarda 1s1 verildiginde, gok 1s1 verilen

maddenin sicakligt daha gok artar. Oyleyse; bir cismin igerdigi st miktari_cismin

sicaklik farkina baghdir.




131
EK 13 Devam

ISI YALITIMI

Diinyadaki _enerji kaynaklari siirlidic. Dinya niifusu arttikga, teknoloji

geligtikce enerji tiiketimi de hizla artmaktadir. Ttketilen enerjinin buiyiik bir kismu,
yakacaklardan elde edilmektedir. Isnma amaciyla kullandigimiz yakatlarin tiketimi, her

gegen giin artmaktadir. Yakitlarin tiketimi arttikga fiyatlart da artmaktadir. Hem ok
para ddedigimiz hem de gelecekte tiikenecegini bildigimiz yakitlardan en iyi bigimde
yararlanmaliyiz. Enerji israfin dnlemeliyiz. '
Binalarda 1s1 kaybim onlemek igin 1siy1 gok az ileten maddelerden yararlanilir.
Tst kaybin: onlemek icin kullanlan malzemelere f\yalinm maddeler! denir. Cam yiini,
plastik kopik, ahsap gibi maddeler, xgllggmg:wm&m
Giines binalarin hemen hepsine, duvarlart ve pencereleri araciligiyla 1s1 verir.
Bu, glines enerjisiyle edilgin 1sitma olarak bilinir. Binalarin tasarlanmas: sirasinda bazi
noktalara dikkat edilerek yararlamilan giines enerjisi miktari artirlabilir. Q.WEEL‘L Eski
Yunanlilar 2500 yil 6nce bunun bilincindeydi. Onlar evlerinde kalin _duvarlar
n_icinin, serin kalmasmt sagladiar.
Geceleriyse, duvarlarda depolanan 1s1 evi sicak tutmaktayd1 nge§ ten saglanan bedava
enerjinin_artnlmasina_yonelik bu tur temel yontemler gelistirilmis ve uygulanmugtir.
Modern evlgr,. ofisler ve oteki binalar edilgin isitma sayesinde ek bi}j_ 1sitmaya daha az
_gereksinim.duyarlac. Boylece 1stnmaya harcanan paradan tasarruf edilir. 7
RBinalardakiist kaybini azaltma yollarmdan bazilari sunlardir:
Duvarlarin_yapimt _sirasinda dghkh_mglala; kullamlablhr Boylece, tugla deliklerine
sikigtirilan hava 1st kaybint azaltir. Ayrica; duvaon ic ve. dis bolimind, olusturan iki
tugla arasindaki bosluga plastik kopilk yerlestirilebilir.
Catilar cavm‘yﬁgg;ya da 1sty1 iyi iletmeyen levhalarla yalitilabilir.

Pencerelere bir cam yerine, iki cam takilarak 1s1 kaybi azaltilabilir. Boylece iki cam

kullandllar Boylece gunes isisinin sogurular  evleri

arasina sikistirilan hava ist kaybint azaltir.,

Odalarin tabanint ahgapla kaplamak, tabana hali ya da kilim sermek, kapilarda kapt

siingeri kullanmak da 1s1 kaybin azaltma‘yollanndandlr.

Binalarda 1s1 kaybini azaltmak hem aile hem de iilke ekonomisine katki saglar.
Cevreyi kirletmeden daha ucuza, daha iyi ve saglikli isitnmak igin 1s1 yalittmina gereken

dnem verilmelidir.
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