YUKSEKOGRETIM KURULS
TBORTMARTASYON IR

LXKOGRETIM 5. SINIF MATEMATIK DERSINDE
VAN HIELE DUZEYLERINE GORE YAPILAN
GEOMETRI OGRETIMININ OGRENCILERIN

AKADEMIK BASARILARI, TUTUMLARI VE HATIRDA
TUTMA DUZEYLERI UZERINDEKI ETKiS{

Cigdem KILIC
(Yiiksek Lisans TezD)

Eskisehir, 2003



ILKOGRETIM 5. SINIF MATEMATIK DERSINDE VAN HIELE DUZEYLERINE
GORE YAPILAN GEOMETRI OGRETIMININ OGRENCILERIN AKADEMIK
BASARILARI, TUTUMLARI VE HATIRDA TUTMA DUZEYLER] (JZERINDEKI
ETKISI

Cigdem KILIC

£C. YUKSEXOGRETIM KURULY
BOKOMANTASYON MERKEZS

YUKSEK LISANS TEZ{
Ik&gretim Anabilim Dali
Smif Ofretmenligi Programi
Danisman: Yard. Dog. Dr. Mehmet GULTEKIN

124466

/ pgice

/

Eskigehir
Anadolu Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii
Temmuz 2003



YUKSEK LiSANS TEZ OzU

ILKOGRETIM 5. SINIF MATEMATIK DERSINDE VAN HIELE DUZEYLERINE
GORE YAPILAN GEOMETRI OGRETIMININ OGRENCILERIN AKADEMIK
BASARILARI, TUTUMLARI VE HATIRDA TUTMA DUZEYLERI UZERINDEKI
ETKISi

Cigdem KILIC
[Ik6gretim Anabilim Dali Sinif Ogretmenligi Programi
Anadolu Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisti, Temmuz 2003
Danigman: Yard. Dog. Dr. Mehmet GULTEKIN

Bilgi ¢agmn yasandifi giinlimiiz toplumlarinda egitim sisteminin amaci, sistemli ve
mantikli diigiinebilen, dogru kararlar verebilen, kargilagtigi problemlerin iistesinden
gelebilen bireyler yetistirmektir. Toplumdaki tiim bireylerin kazanmast gereken ve
temel beceriler olarak nitelendirilen bu beceriler, 6grencilere ilkégretimden itibaren
kazandmlmaya caligilmaktadir. ilkégretimde bu becerileri 6grencilere kazandirmayi
amaglayan derslerden biri matematiktir. Ancak, matematik bir ¢ok &grenci tarafindan
sevilmeyen, korkulan ve basarmm diigiik olduBu bir ders olarak gériilmektedir. Bu
sorun matematigin alt dali olan geometri §gretiminde de yasanmaktadir. Geometri
dgretiminde yaganilan sorunlardan yola ¢ikan Hiele’ler 1950’1 yillarda van Hiele
modelini geligtirmiglerdir. Bu modele gore, 6grenciler geometrik diigiince gelisimini bes
diizeyde gergeklestirmekte ve sirasiyla gegmektedirler. Bu modelin  geometri

ogretiminde kargilagsilan sorunlar ¢dzebilecek nitelikte oldugu diistiniilmektedir.

Bu aragtirmanin amaci, ilkégretim 5. simf matematik dersinde van Hiele diizeylerine
gore yapilan geometri 68retiminin §Frencilerin akademik basarilari, tutumlan ve hatirda

tutma diizeyleri lizerindeki etkisini saptamaktadir.

Aragtirma deneme modellerinden Ontest-sontest kontrol gruplu modele gore
diizenlenmis ve uygulama 2002-2003 &gretim yihimin I. doneminde Eskisehir Merkez
Kardegler Tlkégretim Okulu’nda gergeklestirilmistir. Aragtirmada okulun 5-A ve 5-B

subelerinden biri kontrol, digeri deney grubu olmak tizere yansiz olarak belirlenmistir.
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Verilerin toplanmasinda, tutum &lgegi, van Hiele geometri testi ve arastirmaci
tarafindan gelistirilen geometri bagar testi kullamlmigtir. Arastirmanin uygulamasina
gecilmeden 6nce basan testi ve tutum 6lgegi deney ve kontrol gruplarina ontest olarak
verilmistir. Denklestirilmig grup ydntemiyle gruplar; bagar testi ve tutum 6lgegi ontest
uygulamasi1 sonucu aldiklari puanlara ve van Hiele geometri testi sonuglarina gore
denklestirilmigtir. Denklestirme sonunda her iki grupta 20’ser &grenci olmak {izere
toplam 40 6grenci denklestirilmigtir.

Aragtirmada deney grubu olarak belirlenen gruba van Hiele diizeylerine gore geometri
dgretimi yapilmustir. Kontrol grubunda ise bdyle bir ¢alisma yapilmamustir. Her iki
gruba aragtirmaci tarafindan hazirlanan “Geometri Basar1 Testi” Ontest, sontest ve
kalicilik testi olarak, “Matematik Dersine Yonelik Tutum Olgegi” ontest ve sontest
olarak uygulanmugtir. Ayrica “Van Hiele Geometri Testi” 6grencilerin geometrik

diislince diizeylerini 5lgmek i¢in kullamilmigtir.

Verilerin ¢oziimlenmesinde; elde edilen Ontest, sontest, kalicilik testi ve tutum 6lgegi
puan ortalamalar ile puan dagilimlarinin standart sapmalar1 hesaplanmig, gruplararasi
karsilagtirmalarda t testinden yararlamilmig ve gruplarin puan ortalamalan arasindaki
farkin anlamlilif: .05 diizeyinde yorumlanmigtir. Yapilan bu aragtirma sonunda elde
edilen bulgular s6yledir:

1. Van Hiele diizeylerine gore geometri 6gretimin yapildigi deney grubunda
bulunan &grencilerin akademik basarilar1 ile van Hiele diizeylerine gore
geometri OFretimin yapilmadifn kontrol grubunda bulunan &grencilerin
akademik bagarilart arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark vardir.

2. Van Hiele diizeylerine gore geometri Ggretiminin yapildigi deney grubunda
bulunan 6grencilerin tutum puanlan ile van Hiele diizeylerine gére geometri
6gretiminin yapilmadif1 kontrol grubunda bulunan 6grencilerin tutum puanlan
arasinda anlamh bir fark yoktur.

3. Van Hiele diizeylerine gore geometri 6fretimin yapildigi deney grubunda
bulunan 6grencilerin hatirda tutma diizeyleri ile van Hiele diizeylerine gore
geometri §gretiminin yapilmadig: kontrol grubunda bulunan &grencilerin hatirda

tutma diizeyleri arasinda denzey grubu lehine anlamli bir fark vardir.
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ABSTRACT

THE EFFECT OF TEACHING GEOMETRY BASED ON VAN HIELE LEVELS
ON THE ACADEMIC SUCCESS, ATTITUDES AND RECALL LEVELS OF
THE 5™ GRADE PRIMARY SCHOOL STUDENTS IN THE MATHEMATICS
COURSE

Cigdem KILIC
Department of Primary Education, Primary School Programme
Anadolu University Graduate School of Educational Sciences, July 2003
Advisor: Assistant Professor Mehmet GULTEKIN

The aim of the education system of the societies in the information age is to bring up
individuals thinking logically, deciding correctly and overcoming the encountered
problems easily. The so-called skills required to be gained by every individual in
society, are the main skills given through the beginning of primary education. At
primary education, one of the courses providing the acquisition of these skills is maths.
However, maths is considered as disliked, frightening course with a low success in
grades. This is also a problem in teaching geometry, a sub-branch of maths. Considering
both the dislike of geometry subjects and the problems in geometry teaching the Hiele
developed van Hiele model in 1950’s. According to this model, students perform their
geometric thought development through five levels in hiearchy. This model is thought

to have the quality of solving the problems in geometry teaching.

The aim of this research is to find the effect of teaching geometry based on van Hiele
levels on the academic success, attitudes and recall levels of the 5™ grade primary

school students in the mathematics course.
In this research, pre and post test controlled group model was used. It was applied

during the first term of 2002-2003 academic year at Kardesler Primay School in
Eskisehir. 5-A and 5-B classes was participated in this study. One of the classes was
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selected as the control group and the other was selected as the experimental group

randomly.

For data collection an attitude scale, van Hiele geometry test and a geometry success
test prepared by researcher were used. The success test and the attitude scale were given
to both experimental and control groups before applying the instruction. By the help of
equalized group method, the pre-test scores and the result of van Hiele geometry test
were equalized to experimental and control groups, 20 students in each group with a
total of 40.

The experimental group was instructed by using van Hiele levels. This process was not
carried out with the control group. Both groups were given a “Geometry Success Test”
prepared by researcher as pre-test, post-test and recall test, “Mathematics Attitude
Scale” as pre-test and post-test. Also “van Hiele Geometry Test” was used to define the

geometric thought levels of students.

For data analyses, averages of pre-test, post-test, recall test and attitude scale scores
were calculated and standart deviation of the scores were find out, and t-test was used to
for group comparison. The groups’ average difference was interpreted as .05 level. The

findings of the study are as follows:

1. There was a significant difference between students in experimental group, which
was instructed by van Hiele levels and the control group, which was not instructed by

van Hiele levels in terms of success.

2. There was not a significant difference between students in experimental group, which
was instructed by van Hiele levels and the control group, which was not instructed by

van Hiele levels in terms of attitudes.

3. There was a significant difference between students in experimental group which was
instructed by van Hiele levels and the control group which was not instructed by van

Hiele levels in terms of recall levels.
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ONSOZ

Bu aragtirma, ilk6gretim 5. simif matematik dersinde van Hiele diizeylerine gore yapilan
geometri Ogretiminin 6grencilerin akademik bagarilari, tutumlart ve hatirda tutma

diizeyleri tizerindeki etkisini ortaya koymak amaciyla yapilmistir.

Aragtirmanin her agamasim en iyi sekilde yerine getirmemi saglayan, ilgi, destek ve
yardimlarimi benden esirgemeyen degerli hocam ve danismanim sayin Yard. Dog. Dr.

Mehmet GULTEKIN’e katkilarindan dolay: tesekkiirlerimi sunarim.

Aragtirmanin planlanma agamasinda degerli gériis ve Snerilerini sunan sayin Prof. Dr.
Sefik YASAR’a ve sayin Prof. Dr. Ersan SOZER’e; arastimayla ilgili goriislerini ve
makaleleri elektronik posta yoluyla génderen saymn Yard. Dog. Dr. Sinan OLKUN’a
tegekkiir ederim. Aragtrmanin béliimlerini okuyup diizeltmeleri yapan ve yardimmi
esirgemeyen Ars.Gor. Nil YILDIZ’a, bilgisayarda karsilagtigim problemleri ¢6zmemde,
yardimlarim esirgemeyen Ars.Gor. Tayfun TANYERI’ne, Ars.Gor. Serap AKCA’ya ve
Cafer ERKOC’a, goriis ve Onerilerine bagvurdugum oda arkadaglarim ile egitim
fakiiltesi ve egitim bilimleri enstitiisliniin tiim &gretim elemanlarna tesekkiir ederim.
Kilometrelerce uzakta da olsa yardimumi ve ilgisini benden esirgemeyen ve her zaman
yanimda hissettifim dostum Av. §. Ozlem AVCI’ya ne kadar tegekkiir etsem azdir,
Arastirmanm gergeklestigi Kardesler fIk6gretim Okulu miidiirii fbrahim Kacar, 5-A ve
5-B smfi &gretmenleri Selma ALISAR ve Nuri Kulag ile 5-A ve 5-B smufi
ogrencilerine igtenliklerinden dolay sonsuz tegekkiirler. Adindan s6z edemedigim emek

ve katkisi olan herkese tegekkiirler.
Benim bu noktada olmami saglayan, yasamimin her aninda oldugu gibi ilgi, sevgi ve
dualanyla beni igtenlikle destekleyen sevgili anneme, babama, agabeyim Yiicel’e,

kardeslerim Yavuz’a ve Hasan’a yiirek dolusu tesekkiirler.

Cigdem KILIC
Eskigehir, 2003
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1. GIRiS

Bu béliimde aragtirmanin problemi, amaci, énemi, sayiltilari, simirhiliklan ve tammlan

aciklanmgtir.

1.1. Problem

Insanoglu var oldugu giinden beri iginde yasadif: diinyay1 anlama, tanima, agiklama ve
egemen olma g¢abast icerisindedir. Bu ¢aba igerisinde matematigin iyi bir ara¢ oldugu
bilinen bir gergektir (Caglar ve Ersoy, 1997, 5.194). Bu nedenle, bilgi toplumu olmanin
bir geregi olarak okullarda ve diger egitim kurumlarinda etkili ve verimli matematik

dgretme-6grenme ortami olugturmak gerekmektedir (Ersoy, 1997, s.115).

Giiniimiizde matematik, okullarda okutulan ders olmanmin &tesinde bireylere
kazandirdigr nitelikler bakimindan da Onemlidir. Matematigi bilen, anlayan,
yorumlayan, giinliik yasamda karsilastif1 problemleri rahatca ¢dzen, matematigi bilim
ve bircok meslek alanlarinda kullanabilen bireylere gereksinim vardir. Biitiin bunlar
matematigin 6nemini giderek arttirmaktadir. Matematik sayesinde insanlar, nesnel ve
elestirel diislinme becerisi kazanmakta, kendilerine olan 6zgiivenleri artmakta,
karsilagtiklarn problemler karsisinda dogru ve sistemli diigiinebilmekte ve neden-sonug
iligkisi kurabilmektedirler (Baykul, 1994, s.48).

Insan yasaminda Snemli bir yeri olan ve ¢agdas yasamda insanlara gerekli olan temel
becerileri kazandiran matematigin alt dallarindan biri de geometridir. Geometri,
tanims1z terimler (nokta, dogru, diizlem, uzay, kiime), tanimli terimler, aksiyomlar ve
teoremler iizerine kurulu olup ve konu olarak sekil ve cisimleri incelemektedir (Altun,
2001, s.357). Ogrencilerin geometriyi sevmemelerine, geometriye karsi olumsuz tutum
geligtirmelerine yol agan -sorunlart gidermek igin matematik egitimcileri g¢esitli

caligmalar yapmuslardir. Bu g¢aligmalardan 1950°li yillarda van Hiele’lerin yaptig




caligmalar dikkat ¢ekmistir (Tezer, 1991, s.143). Van Hiele’ler yaptiklari ¢alismalar
sonunda, insanlardaki geometrik diigiince gelisiminin bes diizeyde gerceklestigi ve
insanlarin bu diizeyleri sirasiyla gegtikleri sonucuna varmiglardir. Bu ¢alismamn adi van
Hiele modeli olarak tanmmnmustir. Bu model 1970°li wyillardan bu yana birgok
matematikcinin ilgisini ¢ekmistir. Ozellikle, son yillarda yapilan geometri ¢alismalari
bu model izerine yogunlagsmistir. Ancak, iilkemizde de bu modelle ilgili galigmalara

pek fazla rastlanmamaktadir.

[Ikégretim 5. simf matematik dersinde van Hiele diizeylerine gére yapilan geometri
Ogretiminin G6frencilerin akademik baganlari, tutumlart ve hatirda tutma diizeyleri
tizerindeki etkisinin incelenmeye c¢alisildifi bu aragtirmanin probleminin daha iyi
anlagilmasi i¢in, bu boliimde eBitim, 6grenme ve Oretim, ilkdgretimde matematik
dersinin yeri ve 6nemi, ilk6gretim okulu matematik programi, matematik Sgretimi,
matematik 68retiminde kargilagilan sorunlar, matematige karsi olan tutum, ilk6gretim
okulu matematik programinda geometri konularmin yeri ve dnemi, gocukta geometrik
diistincenin gelismesi ve van Hiele modeli ve konuyla ilgisi oldugu diiiiniilen

arastirmalar ayrintili olarak tamitilmigtir.
1.1.1. Egitim, Ogrenme ve Ogretim

Gelismekte olan filkeler iyi yetismis insan giiciine gereksinim duymaktadirlar. Ulkenin
gereksinim duydugu insan giiciiniin yetistirilmesi ise egitimin en temel islevidir (Bilen,
1999, s.3). Bireyin davramginda kendi yasantis1 yoluyla ve istenilen yénde degisme
meydana getirme siireci olarak tammmlanan egitim iginin sonunda, insanlara yeni
davraniglar kazandirilmas: amaglanmaktadir. Davrams degistirme isinin hangi
etkinlikler yoluyla ve nasil gergeklesecefi konusu Sfrenme ve onu saglamak igin
diizenlenen etkinlikler ise 6gretme siireci ile ilgilidir (Fidan,1996, s.3; Ertiirk, 1972,
s.12).

Ogrenme, bireyin gevresi ile etkilesimi sonucunda olusan kalic1 davrams degismesidir
(Bilen, 1999, 5.37). Ogrenme yetenegine sahip olmak insami toplumsal varlik yapan ve

diger canhlardan ayiran en 6nemli 6zelliktir. Dogdugu zaman bilingli higbir davrams



gOstermeyen insanoglu, yasami boyunca yasamast i¢in gerekli olan davramslar ¢evresi
ile etkileserek 6grenmektedir (Fidan, 1996, s.10). Ogrenme olaymm bilingli ve amagh
olarak gergeklegebilmesi igin bireyin uygun bir gevreyle etkilesiminin olmas: ve bu
etkilesim sonunda gerekli ve yeterli yasantilar1 gegirmesi gerekmektedir. Bu etkilesim
ise 6fretme yoluyla gergeklesmektedir (Saglam, 2001, s5.79). Bu baglamda 6gretme,
bireyin davramglarinda kalici deBisme olusturmak igin, herhangi bir &grenmeyi
kilavuzlama ya da saglama faaliyeti olarak tamimlanabilir (Ertiirk, 1972, s.83).

Insan davramglarinin ¢ogu &grenilmis davranislardir. Ogrenmenin ne oldugu nasil
olustugu, hangi degiskenlerin 6grenmeye etki yaptify gibi konular 6nemli konulardir.
Ayrica, §grenmenin planl ve diizenli etkinlikler sonucu olmasi, davramglarin istenilen
nitelikte olmasina olanak saglar. Bu nedenle, 6§renmenin gergeklesmesi igin harcanan
cabalarin tiimiine 6fretim denilmektedir. Bir bagka ifadeyle, 6gretim, 68renme ve
8gretme etkinliklerinin 6nceden saptanan amaglar dogrultusunda istenen davramglarin
kazandirlmasi amaciyla gergeklestirilen planli, denetimli ve Srgiitlenmis etkinliklerdir
(Giirkan, 2001, s.6; Bilen, 1999, s.37). Kuskusuz, 6gretim etkinliklerinin sistemli ve
diizenli bir bigimde gergeklestirilebilmesi i¢in 6nceden planlanmasi1 gerekmektedir. Bu
bakimdan &gretimin planlanmasi, 6gretim isinin nasil yapilacaginin, 6gretim bilgisini
temel alarak énceden saptanmas: demektir (Giiltekin, 2001, s.193). Etkili ve bagarih
bigimde sonuglanacak 6gretim etkinliklerinin hazirlanmas: ve uygulanmaya konulmasi

ise, 6grenme ve 6gretmenin kuramsal temellerini bilmeyi gerektirir (Yagar, 2001, s.60).

Egitim stirecinin ayrilmaz pargasi olan §grenme-6gretme siirecinin sonunda bu siiregten
gegen bireylerin davramglarinda degisiklik olmas1 beklenir. Davranig degismesi bireyin
yeni bilgi, beceri, tutum ve degerleri kazanmasiyla gerceklesmektedir. Ogrenciye
sunulan &gretim hizmetinin niteligi de 6nemlidir. Ogretim diizenlenirken, Sgretim
amaglari, igerik ve &grencilerin giris davraniglan1 belirlendikten sonra igerigin nasil
sunulacagina karar verilmelidir (Fidan, 1996, s.13; Saglam, 2001, s.79).

Goriildiigli gibi, 6grenme-6gretme siireci Gfrencilerde Ofrenmenin gergeklestigi,
dolayisiyla bireylere istenilen davramglarin kazandinldigi bir asamadir. Bu nedenle

dgrenme-6gretme siirecinde, belli bir davranigsal amaci kazandirmak igin; 6gretmenin



ve Ogrencilerin neler yapmasi gerektigi, hangi yéntem ve tekniklerin kullanilacagi,
hangi arag, gere¢ ve materyallere yer verilecegi belirlenmektedir. Giintimiiz toplumlan
egitim sistemlerinden; diizenli, dikkatli, sabirli olabilen, kendilerine olan 6zgiivenleri
olusmus, aragtirici, yansiz, 6n yargisiz, yerinde karar verebilen; agik fikirli ve bilginin
yayilmasmin gerekliliine inanan, elestirel, yaratici ve sistemli diigiinen; karsilagtig
problemlere ¢6zlim yollan fireten ve bilimsel yontemin ilkelerini problem g¢dzmede
kullanabilen &grenciler yetistirmesini beklemektedir (Giileryiiz, 2001, s.367). Bireylere
bu 6zellikleri kazandiracak derslerden biri kugkusuz matematiktir. Matematik dersinin
ogrencilere bu 6zellikleri kazandirabilmesi igin 6grenme-Ggretme siirecinde en uygun
yaklagim, yontem ve tekniklerin segilmesi ve §8retimin arag gereclerle desteklenmesi
gerekmektedir. Hatta yeni yaklagim ve yontemlerin denenmesinde de yarar

bulunmaktadir.

1.1.2. ilkégretimde Matematik Dérsinin Yeri ve Onemi

[k&gretimin, biri dgrencilere yasam igin gerekli olan temel becerileri kazandirma;
digeri, ortab@retime ofrenci hazirlama olmak {lizere iki temel gorevi vardr.
Ilk&gretimde bireylere kazandirilacak temel &grenme gereksinimlerinden biri, ¢ocugun
toplumda yagayabilmesi igin gerekli beceri ve tutumlari gelistirmek; digeri de ona
biligsel becerileri kazandirmaktir (Baykul, 2000, s.31). Ilkégretimde bireylere

kazandirilacak biligsel beceriler arasinda matematik 6nemli bir yer tutmaktadir.

Matematigi yagsamla ve matematik bilimiyle olan iliskisini dikkate alarak ikiye ayrrmak
olanaklidir. Bunlardan ilki, yagam kolaylagtirmada kullandigimiz matematik, pratik
hesaplamalar, problem ¢6zme, ¢evreden sonug gikarmada kullandifimiz matematiktir,
Buna yararh ya da sosyal deBer tastyan matematik denilebilir. Ikincisi, matematigin
kendi i¢ tartigmalarinin yer aldigi matematiktir. Teoremlerin ispati, say1 sistemlerinin
kurulmasi, yeni matematik yapilanmn yaratilmasi ve bunlarin i¢ dinamiginin
agiklanmasi bu kapsamdadir. Bu tiir matematik, pure (piir diye okunur) matematik diye
bilinir (Billington, 1993, s.13-17). {lkégretim okullarmnda okutulan matematik pratik

hesaplamalar, problem ¢6zme ve gevreden sonug ¢ikarmada kullandigimiz sosyal deger



tagtyan matematiktir. Pure matematik ise, matematik ile bir bilim olarak ugrasanlarm

kullandif1 matematiktir.

Iletigim, problem ¢ézme becerisi, bilimsel ve teknolojik okuryazarlik; matematik, fen ve
sosyal bilimlerde 6gretilmesi gereken temel becerilerdir (Kellough ve Roberts, 1991,
5.260). Bu temel beceriler arasinda yer alan matematik tiim 6gretim kurumlarindaki
programlarin vazgegilmez bir pargasidir. Matematik yap: olarak kurallar ve ilkelerle
doludur. Bu ilke ve kurallar1 formal egitimin baglangici olan ilk§gretimde kesfetmek
onemlidir (Baykul, 1994, s.49). Ancak, matematikteki bilgi ve beceri gelisimi insanlar
daha okula gelmeden baglamaktadir. Kazanilan bu bilgi ve beceriler informal ve
aragtirmaya dayalidir. Insanlar nesneleri Slgiilerine, sekil ve renklerine gére simiflamakta
ve karsilastirmaktadirlar (Kellough ve Roberts, 1991, 5.260). Bu nedenle, matematik
derslerinde dgretmenler, 8grencilerde daha énce var olan bu bilgi ve becerilerin ortaya

cikanlmasini saglayan 6grenme-6gretme ortamlar hazirlamalidirlar.

[Ik5gretim matematik gretiminde; 6grencilerin matematik becerilerini geligtirmelerine,
hizhi bir teknolojik degisim gosteren diinyada giinlik yasama yonelik etkinlikleri
gerceklestirmelerine, matematiin estetifini  ve yapisim anlamalarna yardim
edilmelidir. Ne yazik ki, ilkdgretim okullarinda kimi Sgretmenler dil, sanat, okuma,
yazma ve hecelemeye verdigi 6nem kadar matematik, fen ve sosyal bilimlere pek énem
vermemektedir. Kimi O6gretmenler ise, dil ve sanatla ilgili konular O6gretirken,
matematik, fen ve sosyal bilimleri ya da bunlarin bilegimini kullanmaktadirlar
(Kellough ve Roberts, 1991, 5.260).

[ikgretimde ifade ve beceri dersleri arasinda yer alan matematik dersi, toplumun ve
bireyin gereksinmelerine yamit verebilecek, problemleri ¢6zmeye yarayacak bigimde
diisiinme yolu gelistirecek nitelikte diizenlenmelidir (Giileryiiz, 2001, s.367). Béylece,
Ogrenciler matematik dersinde edindikleri bilgi ve becerileri giinlilkk yasamdaki
problemleri ¢6zmede kullanabilecek, yaratict ve elestiriéi diisiinme yetenegini
gelistirecek, matematik dersine olumlu tutum gelistireceklerdir. Okullarda okutulan
matematik dersinde gocuklara matematiksel diisiinme, akil yiiriitme, problem ¢6zme

becerileri &gretilmektedir. Insanlar matematik dersinde kazandiklar bilgi, beceri ve



diistince yapisiyla giinlilk yasamda kargilagtiklar: sorunlara ¢6ziimler iiretebilmekte ve
bu ¢6ziimleri uygulayarak sorunlarmn iistesinden gelebilmektedirler. Bu nedenle,
okullarda okutulan matematik 6gretim programlarinin amaglar, igerik, §grenme-dgretme
ve degerlendirme boyutlarimin ¢agdas insanin gereksinimlerini karsilayacak nitelikte

olmasi gerekmektedir.
1.1.3. ilkoégretim Okulu Matematik Programi

Ulkemizde Cumhuriyet déneminde yiiriirliige giren ilkokul matematik programlari,
1924, 1936, 1948, 1983 ve 1990 yillaninda hazirlanmigtir. 1983 yilinda hazirlanan
program, ilk6gretim kavramn dogrultusunda ortaokullarin matematik programiyla
biitlinlestirilerek Talim ve Terbiye Kurulu’nun 19.11.1990 giin ve 153 sayili karariyla
5+3 [lkégretim Matematik Dersi Programi ad1 altinda ¢ikanimistir, ilkégretim zorunlu
hale geldikten sonra 1990 yilinda ¢ikarilan program gézden gegirilmis ve Talim ve
Terbiye Kurulu’nun 25.5.1998 giin ve 68 sayili karaniyla kabul edilerek “Ilkégretim
Okulu Matematik Dersi Ogretim Programi” adi altinda tig cilt halinde yaymlanmsgtir
(Baykul, 2000, s.43).

Bir egitim programinin yapisal boyutlari; amag, igerik, dgrenme-6gretme siireci ve
degerlendirmeden olusmaktadir. Amag boyutunda, bireyleri nigin, neden egitiyoruz?,
igerik boyutunda belirlenen amaglara ulasabilmek igin ne &gretelim?, 6grenme-6gretme
slireci boyutunda nasil 6gretelim? ve degerlendirme boyutunda ise ne kadar 6§rettik?
sorularina yamtlar aranmaktadir (Giirkan, 2001, ss.17-18). Bu yapisal boyutlar

agisindan “TIkégretim Matematik Programi™ni irdelemek yararli olacaktir.

Amaglar: Amag, egitim alaminda bir etkinlie, bir eyleme ya da bir ise baslarken,
erisilmek istenilen, 6grenim siirecine biitlinlik ve anlam kazandiran sonug; saptanan ve
diizenlenen programlar sonucu 68renci davramginda gergeklesmesi istenilen degismedir
(Stzer, 2001, s.34). Orgiin egitimin gesitli basamaklarinda uygulanan programlarda yer

alan derslerin de gergeklestirmeye galigtiklan kimi amaglar vardir.




flkdpretim Okulu Programi’nda Ilkégretim Matematik Dersinin amaglan “ilkégretim
Matematik Dersinin Genel Amaglart” baghg: altinda goyle belirlenmigtir (MEB, 1998,
ss.2-3):

e Matematige kargi olumlu tutum gelistirebilme.

¢ Matematigin Snemini kavrayabilme.

o Varliklar arasindaki temel iligkileri kavrayabilme.

¢ Zihinden hesaplamalar yapabilme.

e Dort islemi (toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bdlme) yapabilme.

® Problem ¢6zebilme.

» Problem kurabilme.

* Caligmalarda; 6lgii, grafik, plan, gizelge ve cetvelden yararlanabilme.

» Temel iglemleri (ylizde, faiz, iskonto vb.) yapabilme,

e Zaman, yer ve sayilar arasindaki iligkiler hakkinda agik ve kesin fikirler kazanabilme.

e Matematik dersinde elde edilen bilgi ve becerileri diger derslerde kullanabilme.

¢ Geometrik sekiller arasindaki iliskileri kavrayabilme.

» Geometrik sekillerin alan ve hacimlerini hesaplayabilme.

¢ Cevredeki egyalarn sekilleri ile kullamimlan arasindaki iligkileri kavrayabilme.

¢ Basit cebirsel iglemleri yapabilme.

e Birinci dereceden bir ve iki bilinmeyenli denklem sistemlerini kullanarak problem

¢ozebilme,

» Trigonometri hesaplarim yapabilme.

o Istatistik bilgilerini kullanarak grafik gizebilme.

» Permiitasyon ve olasilikla ilgili hesaplamalar yapabilme.

¢ Tiime varim ve tlimden gelim ydntemleriyle diiglinerek ¢6ziimlemeler yapabilme.

¢ Bilimse] yontemin ilkelerini problem ¢6zmede kullanabilme.

¢ Caligmalarda; diizenli, dikkatli, sabirl1 olabilme.

o Aragtiricy, tarafsiz, On yargisiz, yerinde karar verebilen, agik fikirli ve bilginin

yayilmasimn gerekliligine inanan bir kigilige sahip olabilme.

* Yaratic1 ve elestirel diigiinebilme.

e Karsilagtif1 problemleri ¢dzebilecek yontemler geligtirebilme.

o Estetik duygulan geligtirebilme.

Bu amaglardan da anlasildigz gibi, ilk6gretim matematik dersi; matematigin 6nemini
anlama, matematige karsi olumlu tutum gelistirme, giinlik yasamda Kkargilastig

problemleri kurma ve ¢dzme, matematik dersinde elde edilen bilgi ve becerileri diger



derslerde kullanma, geometrik gekilleri anlama ve onlarla ilgili hesap yapabilme, basit
cebirsel iglemler yapabilme, bilimsel y6ntemin ilkelerini problem ¢&zmede
kullanabilme, g¢aligmalarda; diizenli, dikkatli, yansiz, 6n yargisiz, yerinde karar
verebilen, agik fikirli ve bilginin yayilmasinin gerekliligine inanan bir kisilige sahip
olabilme, yaratici ve elestirel diisiinebilme, estetik duygulan gelistirebilme ve

kargilastig1 problemleri ¢6zebilecek yontemler gelistirebilme ydnlerinden 6nemlidir.

“Ilk6gretim Matematik Programi”nda amaglarn biligsel ve duyussal olmak iizere iki
alanda diistiniildiigti g6zlenmektedir. Biligsel alandaki amaglar, matematigin zihinsel
bilgi ve becerilerle ilgili alanlariny; duyussal amaglar da, matematige ilgi duyma, ona
yonelik olumlu tutum gelistirme, onu takdir etme, &nem verme gibi amaglan

kapsamaktadir.

Bu genel amaglann 1518da matematik dersinin ilkdgretim besinci simf diizeyindeki
amaglan §6yle siralanmaktadir (MEB, 2000, s5.65-66):

¢ Kiimelerde, alt kiime iligkisini kavrayabilme.

o Kiimelerde birlesim iglemini kavrayabilme.

o Kitmelerde kesisim iglemini kavrayabilme.

* Kiimelerde birlesim ve kesigim iglemlerinden yararlanarak problem ¢ozebilme.
® Yedi, sekiz ve dokuz basamakl: dogal sayilari kavrayabilme.

* Yedi, sekiz ve dokuz basamiakh dogal sayilar1 ¢6ziimleyebilme.

o Kesir gesitlerini kavrayabilme,

¢ Kesirleri karsilagtirabilme.

* Ondalik kesirlerin virgiil kullanarak yaziligim kavrayabilme.

* Kesir kismu en ¢ok ti¢ basamakh olan ondalik kesirleri kavrayabilme.

® Kesir kismu en gok ii¢ basamakli olan ondalik kesirleri kargilagtirabilme.

* Yedi, sekiz ve dokuz basamakh dogal sayilarla toplama iglemini yapabilme.
* Dogal sayilarla zihinden toplama islemini yapabilme.

* Paydalar en gok iki basamakli olan kesirlerle toplama iglemini yapabilme.
® Ondalik kesirlerle toplama iglemini yapabilme.

* Yedi, sekiz ve dokuz basamakli dogal sayilarla ¢ikarma iglemini yapabilme.
» Dogal sayilarla zihipden ¢ikarma iglemini yapabilme,

» Paydalan en gok iki basamakli olan kesirlerle ¢ikarma iglemini yapabilme.
e Ondalik kesirlerle ¢ikarma iglemini yapabilme.



o Carpimlari en gok dokuz basamakl: olan dogal sayilarla ¢arpma iglemini yapabilme,

¢ Dogal sayilarla zihinden ¢arpma iglemini yapabilme.

¢ Kesirlerle ¢carpma iglemini yapabilme.

» Ondalik kesirlerle garpma iglemini yapabilme.

e En ¢ok dokuz basamakli dogal sayilari, en ¢ok ii¢ basamakli dogal sayilara bélme
iglemini yapabilme.

e 10, 100 ve 1000 ile kisa yoldan bslme iglemini yapabilme.

e En ¢ok iki basamakl dogal sayilarla bolme iglemini yapabilme.

e Ondalik kesirlerle bdlme iglemini yapabilme.

o Ondalik kesirlerin; 10, 100 ve 1000 ile kisa yoldan blme iglemini yapabilme.

e Carpma ve bélme iglemleri arasindaki iligkiyi kavrayabilme.

¢ Dogal sayilarin 2 ve 5 ile boliinebilmesini kavrayabilme.

¢ En ¢ok dort iglem gerektiren problemleri ¢ozebilme.

» Uzunluk 6lglisii birimleri arasindaki iligkiyi kavrayabilme.

» Kiitle 6l¢iisit birimleri arasindaki iligkileri kavrayabilme.

o Briit kiitle, dara ve net kiitleyi kavrayabilme,

e S1v1 6lgiisii birimleri ve bunlar arasmdaki iligkileri kavrayabilme.

e Metrekareyi, as katlarini ve kilometreyi kavrayabilme.

e Hacim 6lglisii birimlerini kavrayabilme.

o Olgiilerle ilgili problem ¢6zebilme.

o Daire grafigini kavrayabilme.

e Sekil, siitun, daire ve gizgi grafiklerini ¢izebilme.

o Uggen cegitleri bilgisi.

» Uggen gesitlerini kavrayabilme.

» Uggen gesitlerini ¢izebilme.

e Paralelkenar, eskenar dértgen ve yamuk bilgisi.

¢ Cokgenleri smiflama bilgisi.

e Uggenin, karenin, dikdértgenin, eskenar dortgenin, paralelkenarmn, yamugun, diizgiin
besgenin ve diizglin altigenin gevresini hesaplayabilme.

¢ Karenin, dikdortgenin, paralelkenarm ve ii¢geninin ayirdif: diizlemsel bdlgelerin alanim
hesaplayabilme.

e Dairenin gevresini ve alanmt hesaplayabilme.

® Yatay, diisey ve egik dogrular ile yatay, diisey ve egik diizlemler bilgisi.

o Iki diizlemin uzaydaki durumlan bilgisi.

e Kiipii, dikddrtgenler prizmasin, kare prizmayi, iggen prizmay: ve silindiri ¢izebilme.

e Kiireyi, piramidi, koniyi kavrayabilme.
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“fIk6gretim Matematik Programi”ndaki amagclar genelden 6zele dogru bir gériiniim
sergilemektedir (Baykul ve Askar, 1987, ss.13-14). ilkégretim 5. simf matematik
dersinin amaglarina bakildifinda toplam 52 amacin 12 tanesinin geometri ile ilgili
amaglar oldugu goriilmektedir. Bir bagka ifade ile, ilk6gretim 5. simf matematik

dersinin amaglarinim % 21’ini geometri ile ilgili olan amaglar olusturmaktadir.

Giiniimiizde matematik bilmenin giderek 6nem kazanmasi nedeniyle matematik
programinin amaglan bilingli yurttas ve matematikte okur-yazar olma, yiiksek §gretim
ve ig diinyasinda esit olanak ve firsat edinme, bilim dah olarak matematikte bilgi liretme

ve yayginlastirmayi saglama gibi amaglan igermesi beklenmektedir (Ersoy, 2001, s.7).

Icerik: Epitimsel amaclar dogrultusunda segilen, olgu, karar, ilke ve genellemelerin
sistematik baglarla birleserek olusturduklari bilgi biitiinlerine icerik denir (Demirel,
2001, s.48). Bir bagka ifadeyle, igerik, programda belirlenmis olan amaglara
ulagabilmek amactyla segilen ya da diizenlenen iinite ya da konulardir (Giirkan, 2001,

5.20).

“likégretim Matematik Programi”nda konular; varliklar arasindaki iligkiler, kiimeler,
dogal sayilar, tamsayilar, kesirler, rasyonel sayilar, gergel sayilar, iglemler, 6lgiiler,
grafikler, geometri, asal sayilar, ¢arpanlarmna ayirma, oran, oranti, harfli ifadeler,
denklemler, simetri, koordinat ekseni, modiiler aritmetik, problem ¢6zme becerisidir.
[lkdgretim matematik dersinde goriillen geometri konulari ise; iiggen cesitleri,
paralelkenar, eskenar dortgen, yamuk, ¢okgenler, ¢evre ve alan hesaplari, yatay, diisey,
egik, iki diizlemin uzaydaki durumlari, kilp, dikddrtgenler prizmasi, kare, prizma,

silindir, kiire, piramit ve konidir.

“Ilkégretim Matematik Programi”, ilkogretimin sekiz yila ¢ikarilmasiyla birlikte 1999
yilinda yeniden hazirlanmg aym yil uygulamaya konulmustur. En biiyiik degisiklik
icerikte gézlenmektedir. Bazi konular ist simflara aktanlmstir. Ozellikle, 5. siuf
konularmim 6nemli bir kismm 6. simfa aktarilmugtir. Su an yiiriirliikte olan “fIkégretim
Matematik Programi” seritler halindedir. “Ilk&gretim Matematik Programi”nda konular,

matematigin dofasma ve 6n sarthilik iligkisine gére iyi swralanmigtir. Matematik
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dersinde konularin ne derinlikte ele almacag1 simflara gére degistiginden iinite yerine
serit seklinde ele almak daha uygundur (Altun, 1998, s.34). Diger derslerdeki iinite
yapisindan farklr olarak, matematik tiniteleri birgok simifta devam edecek bigimde konu
birligine gére pargalara boliinmiigtir. Devamhhk gdsteren ve giderek kapsami
genisleyen bu iinite pargalarmin olusturdugu biitline serit ad1 verilmektedir (Altun,
2001, s.64). Matematik &gretiminde segilen konular yalmzca daha sonraki yillarda
6grenilecek konulara bir hazirlik degil, 6grencilerin bugiin ve yarnki gereksinimini
giderecek nitelikte olmalidir. Ayrica, konular arasindaki gegislere, bilim dali olarak
matematigin alt disiplinleri arasindaki iligkilere, diger bilim dallar ile olan etkilegimine
acikca yer verilmelidir (Ersoy, 2001, s.9). Belirlenen konulan istenilen diizeyde

bireylere kazandirabilmek igin 6grenme-6gretme siireci biiyiik nem tagimaktadir.

Ogrenme-dgretme siireci: lksgretimde 6grencilerde istenen davrams degisiklikleri
egitim programlan yoluyla gergeklestirilmektedir. Egitim programlarinda belirlenen
amagclarin 6grencilere kazandiriimas: ise, eBitim programmin en isevuruk boyutu olan
dgrenme-dgretme siirecinde gergeklesmektedir (Yasar ve digerleri, 1999, s.9). Amaglar
gbzlenebilir 6grenci davranislan tlirlinden ifade edildikten ve igerik belirlendikten sonra
sira bu igerifi kazandiracak ydntem, teknik, arag ve gereclerin belirlenmesine
gelmektedir (Fidan, 1999, s.22). Ogrenme-6gretme siireci 6grenmenin gergeklestigi bir
siire¢ oldufu i¢in 6gretmenin kullanacag1 ders arag-gerecleri, yontem, teknikler ve
6grenme modellerinin segimi biiylik 6nem tagimaktadir. Matematikteki kavramlar soyut
oldugundan, bunlarin &gretiminde ¢esitli arag ve gereglerden yararlanilarak bu
kavramlar somutlastirilabilir. Ofrenme ve 6gretme etkinlikleri diizenlenirken 6grenme
modellerinin 6gretmenler tarafindan iyi bilinmesi ve ders islenigi sirasinda bu 6grenme
modellerini kullanmalar1 gerekmektedir (Baykul, 2000, ss.52-53). Matematik
§gretiminde bagvurulan yéntem ve teknikler sunlardir: Diiz anlatim ySntemi, tamimlar
yardimiyla &gretim, bulus yoluyla &fretim, analizle &gretim, senaryo ile &gretim,
gosterip yaptirma y6ntemi, kurallar yardimiyla &gretim, deneysel etkinliklerle 6gretim
ve oyunla §gretimdir (Altun, 2001, s.27).

Matematik birbiri tizerine kurulan ve siirekli geligen bir alan oldugundan yeni kavram

ve iligkiler 6nceki kavram ve iligkiler {izerine kurulur. Yeni konularin 63renilmesi ancak
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onceki konularn tam &renilmesi ile olanaklidir. Aksu’ya (1991, ss.22-23) gére bir
konunun tam olarak ogrenilmesi i¢in 6grencilerin su davramglar gosterebilmeleri

gereklidir:

e Yeni kavram, beceri ya da iligkinin matematiksel olarak ne oldugunu kavrama.

e Yeni kavram, beceri ya da iligkinin daha iyi ve derinlemesine anlagilmas: igin
tizerinde ¢aligma.

e Yeni kavram, beceri ya da iligkiyi farkli durumlara uygulama ya da aktarma.

e Yeni kavram, beceri ya da iliskinin unutulmasini engelleme ya da kalici olmasim

saglama.

Matematik 6grenme-6gretme siirecinde tiim bunlar 6grencilere kazandirilirken,
bilgisayar ve VCD’lerden yararlanmilmali, ¢agdas &grenme modelleri, yontem ve
teknikleri kullamlmalidir. Belirlenen amaglara ne kadar ulagildifim belirleyen ve

programin son boyutu olan degerlendirme boyutu 6nemlidir.

Degerlendirme: Bir dersin 6gretiminde 6grencilerin belirlenen programin amaglarina
ulasip ulagmadiklan &lgme-degerlendirmeyle ortaya konulmaktadir (Demirel, 2000,
'5.217). Degerlendirme boyutu, artik {irtiniin alindigi, belirlenen amaglara ne kadar
ulagilip ulagilmadift ve istenilen bagarinin elde edilip edilmedigine karar verme
boyutudur. Degerlendirme, matematik O6gretiminin ayrilmaz pargast olmalidir.
Ogretmenler ne 6grettiklerini, 6grencilerin neyi 6grenip neyi dgrenemediklerini ortaya

koymahdir. Ogretmenler siireg igerisinde su sorular1 sorarak degerlendirme yapabilirler:

o Igerik dgrencilere uygun mudur?

e Opgrenciler konular ve amaglarda nasil ilerliyorlar?

o Bilgi ve becerilerini yeni durumlara uyarlayabiliyorlar m1?

e Matematik yapmaktan ve kullanmaktan hoglaniyorlar m?

Ogretmenler; gbzlemler, goriismeler, kontrol listesi, testler, ailelerden ahnan raporlar,
Ogrenci ¢alismalarindan Ornekler ve tutum Olgekleri yardimiyla 6grencilerinin

matematik basarisim degerlendirebilirler (Reys ve digerleri, 1998, s.47). Degerlendirme
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sonunda elde edilen bilgilere gére &gretmen, kendi &fretim ydntemini iyilestirme
konusunda &nlemler almali, 6gretimde degisiklikler yapmah ve 6grenme eksikliklerini
belirleyerek bunlari giderme yoluna gitmelidir. Ogrencilerin siradan iglemler yaparak
yamtladiklar klasik sinavlarla 6grencilerin baganlarinin degerlendirilmesi yerine, daha
gecerli 6lgme ve degerlendirme yontemleri ve araglarinin secilmesi, cagdas

yaklagimlarin kullanilmasi tercih edilmelidir (Ersoy, 2001, s.8).

Heddens ve Speer (1995, 5.7), iyi bir “likégretim Matematik Programi”nin su {i¢ soruyu
yanitlayabilmesi gerektigini ileri siirmektedirler. Bunlar; Matematik Nedir? Cocuklar
Matematigi Nasil Ogrenmektedirler? Matematik Cocuklara Ne Ogretmelidir? Onceki
matematik programlar1 hesaplamalara ve ezbere 6grenmelere dayaliydi. Oysaki, gagdas
bir program, matematik konularim1 anlamaya, matematigin farkli dallann ve farkh
disiplinler arasinda iligkiler kurmaya olanak saglamahdir. Bu agidan, “Ilkégretim Okulu

Matematik Programi”nin bu sorulara yanit vermeye calisti1 sSylenebilir.

Giiniimiizde yiiriirlilkte olan “Ilk&gretim Matematik Programi” daha &nceden
uygulamada olan Ilkokul Matematik Programmnin 6., 7. ve 8. simiflan da kapsayacak
bi¢imde genisletilmesi ve igerikte yapilan degisikliklerin uygulanmaya konulmas: ile
olugsmus bir programdir. “Ilkégretim Matematik Programi”, bir programda bulunmasi
gereken, amag ve davranislar, konular, egitim durumlart ve degerlendirme 6gelerinin

dérdiine de sahiptir. Bu bakimdan ¢agdas bir programdir (Altun, 1998, s.31).

Ancak, bir programin degeri uygulamadaki sonuglariyla 6lgiilmektedir. Bu nedenle,
programin uygulamadaki durumu dikkate alinmalidir. Aydogmus (1998) tarafindan
yapilan “Ilkdgretim 5. Simf Matematik Dersi Ogretim Programinin Degerlendirilmesi”
adli aragtirmanin sonuglarma gore, [lkogretim 5. Smif Matematik Programi’nmn
amaglari, kapsam, egitim durumlarimn degerlendirilmesi ve degerlendirme 6gesi
Opretmenler tarafindan yeterli bulunmamistir. Ogretmenler [lkégretim 5. Simf
Matematik Dersi Ogretim Programi konularimin &grenci seviyesine uygun oldugu
gortistinde iken, miifettigler programin amaglarimi yeterli bulmuglar; ancak, programin
kapsam, egitim durumlar1 ve deBerlendirme 6Zesini yeterli bulmamuglardir. Ilkégretim

5. simf amagclarma ulagilma yiizdesi % 51.46 olarak bulunmugtur.
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“fikogretim Okulu Matematik Programi”min genelde iyi hazirlanmis oldugu
soylenebilir. Ancak, programin uygulama sonuglari da dikkate ahnarak siirekli
geligtirilmesi zorunluluktur. Ayrica, programin uygulamada bagarili olabilmesi igin

degerlendirme sonuglarina dayali olarak gerekli 6nlemlerin alinmasi gereklidir.

1.1.4. Matematik Ogretimi

Matematigin tanimi ve nasil 6gretilmesi gerektigi konular1 yillar boyu insanlarin ilgisini
¢ekmis ve bu konular {izerinde cesitli aragtirmalar yapilmigtir. Son 30 yildir matematik
Ogretim stratejilerinde ve ilkofretim matematik programlarninda biiylik degisiklikler
olmugstur. Matematik Ogretimini etkileyen &frenme kuramcilarnnin basinda, Robert
Gagné, Jerome Bruner, Jean Piaget, van Hiele’ler ve Zoltan Dienes gelmektedir
(Heddens ve Speer, 1995, s.2). Diinya iilkelerinin ilk§gretim matematik programlarinda
zamanin biiyilk bir kismm 6grencilerde dil ve matematikle ilgili becerilerin
geligtirilmesine ayrilmaktadir. Bunun nedeni ise matematikle ilgili temel becerilerin
temel ogrenme ihtiyaglam arasinda olmasidir. Ogrencilerde matematikle ilgili
becerilerin gelistirilmesi i¢in matematigin ne olduunun anlagilmasi gereklidir (Baykul,
1994, 5.48). Matematik nedir? sorusunun yamitina degisik kaynaklarda su bigimlerde
rastlamak olanaklidir.

Matematik, Antik Yunanca’daki “ben bilirim” anlamina gelen “matesis” s6zciigiinden
tiretilmistir (Sertéz, 1997, s.86). YOK’iin Ilkégretim Matematik Ogretimi adli
yayminda (1997, s.1.3) matematigin g¢esitli tanimlar1 yapilmistir: Sawyer’a gore,
matematik tlim olast modellerin incelenmesidir. Matematigin 6zii sayr ve miktarla ilgili
diigtincelerle ¢aligmak degildir. Boole’a gdre matematik kullamlabilecek yollardan
bagimsiz olarak kendi i¢inde hesaba katilan uygulamalarla ilgilidir. Peel’e gore
matematik, bireyin c¢evresindeki siralama, organize etme ve denetim altina almada

yararlandif1 islemlerin 6zellikleri ile ilgilenir.

Yukarida verilen tanimlardan da anlagildifi gibi, “matematik nedir?” sorusuna verilen
yamtlarda tam bir uzlagma saglanabilmis degildir. Bunun nedeni, insanlarin matematige

bagvurmadaki amaglarina, kullandiklart matematik konularma, matematikteki
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deneyimlerine, matematife yonelik tutumlarina ve matematige olan ilgilerine gore

degisiklik gostermektedir (Baykul ve Askar, 1987, 5.2).
“Matematik nedir?” sorusuna verilen yanitlar1 dort grupta toplamak olanaklidir:

e Matematik, giinliik yagsamdaki problemleri ¢6zmede bagvurulan sayma, hesaplama,
6lgme ve gizmedir.

e Matematik, kimi sembolleri kullanan bir dildir.

e Matematik, insanda mantikl diigiinmeyi geligtiren mantikli bir sistemdir.

e Matematik, diinyay1 anlamamizda ve yasadigimiz c¢evreyi gelistirmede
bagvurduumuz bir yardimcidir (Baykul, 2000, s.32).

Matematigin ne oldugu, onun &Szellikleri ve 6geleri belirtilerek daha iyi agiklanabilir.

Matematigin 6zellikleri s6yle siralanabilir (Aksu, 1991, ss.2-3):

o  Matematik, bir disiplindir.

e  Matematik, bir bilgi alanidir.

e Matematik, bir iletigim aracidir-¢iinkii kendine 6zgii bir dili vardr.

e  Matematik, ardigik ve yigilmalidir; birbiri fizerine kurulur.

o  Matematik, varliklarm kendileri ile degil, aralarindaki iliskilerle ilgilenir.
e  Matematik, bir ¢ok bilim dalinin kullandif bir aragtir.

e  Matematik, insan yapis1 ve insan beyninin yarattif1 bir soyutlamadr.

o Matematik, bir dilgiince bigimidir.

e  Matematik, mantiksal bir sistemdir.

e  Matematik, matematikgilerin oynadig bir oyundur.

Matematigin 68eleri ise mantik, sezgi, ¢6ziimleme, yap1 kurma, genellik, bireysellik ve

estetiktir.

Billington ve digerleri (1993, s.6) matematigi degisik cephelerden g@steren bir prizma
ile agiklamaktadirlar. Buna gére matematigin kullamm bigimi; matematigin uygulama
alanlari, matematigin konu alanlari ve matematiksel galisma yollann olmak iizere 3
grupta smiflandinlmaktadir. Matematige degisik acilardan bakis  Sekil 1°de
gOsterilmigtir.
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Matematigin Uygulama Alanlan
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Matematiksel Caligma Yollari

Sekil 1: Matematige Degisik Agilardan Bakis

Kaynak: Billington J. ve digerleri.Using and Applying Mathematics. 1993, s.6.

Sekil 1°de goriildiigii gibi matematifin uygulama alanlari cephesinden bakildiginda ii¢
ayn uygulama alam goriilmektedir. Bunlar; pratik etkinlikler, ger¢cek yagam problemleri
ve matematigin kendi i¢ tartigmalaridir. Altun’a (2001, s.9) gore:

e Uygulamalara yonelik bilgi ve beceri kazanmak, glnliik igleri yiiriitmek igin
matematikten yararlanma pratik etkinliklere 6rek olarak gésterilebilir.
e Bir koprii yapiminda ya da tizerine ¢ikilamayan bir diregin boyunu hesaplama

gercek yagam problemleri kapsamina girmektedir.



17

o Teoremlerin ispati, cebirsel yapilan olusturma ve matematik problemlerinin ¢6ztimii

i¢in matematigi kullanma matematigin kendi i¢ tartismalan kapsamina girmektedir.

Matematiksel ¢alisma yollar: kapsaminda genel kullanim, iletigim kurma ve muhakeme
etme yer almaktadir. Bunlar kisaca s6yle agiklanabilir (Billington ve digerleri, 1993,
5.20):

e Genel kullamim: Bir is yaparken gereksinim duyulan matematigi kullanma, sistemli
plan yapma ve sistemli galigma, sonuglarin gergege uygunlugunu test etme, yeni
stratejiler deneme, verilen bir gorevi sonuglandirma ve alternatif ¢oziimler
sunmadir.

o [Iletigim kurma: Matematik bilgisini yorumlama, birisiyle konusurken matematige
bagvurma, bir soru ile ilgili konusurken matematikten yararlanma ve bir ¢6ziimiin
sonuglarini anlaml: bir bigimde bagkalarina sunmadir.

o Muhakeme etme: Hipotez kurma ve genelleme yapma, tahmin ve test etme, ispat

yapma ve ispat1 reddetme yer alir.

Matematigin konu alanlar: cephesinden bakildiginda, matematigin konu alanlan

igerisinde; sayilar, cebir, sekiller ve cisimler ile veri iglemenin yer aldig gériilmektedir.

Bilgi ¢afmmin yasandifi giintimiizde diinya iilkelerinin temel egitim politikalarinda
6gretim programlan yéniinde meydana gelen degisiklik, sayisal beceriler, problem
¢bzme, bilim ve teknolojiyi anlama yo6niinde olmugtur (Baykul, 1994, s.49). Bu temel
bilgi ve becerileri bireylere kazandirmada en 6nemli arag matematik Sgretimidir.
Matematigin insan yasamindaki 6nemi ve bilimsel yagamm gelismesine olan
katkisindan dolayl, matematik 6gretimi dnem kazanmakta ve matematik 6gretimi okul
dncesinden baglayarak ilk6gretim ve diger 6gretim kurumlarimin programlarinda 6nemli
bir yer tutmaktadir (Altun, 1998, ss.7-8).

Okullarda matematik 6gretmedeki amag, programda belirlenen amaglan &grencilere
kazandiracak uygun 6grenme-§gretme ortamlan hazirlamaktir. Bir bagka deyisle, amag,

dgrencilere matematigi “nasil 68retelim?” sorusuna yamt aramaktir. “Nasil gretelim?”



18

sorusuna yamt aramak i¢in gesitli 6grenme-6gretme modelleri, kuramlar, yontemler ve
teknikler gelistirilmistir. Altun’a (2001, s.11) gore insan, hi¢bir 6grenme kurami ya da
6gretme modeli olmadan da 6grenebilmektedir. Ancak, grenme olayinin iyi taninmasi
ve Ogretme modellerinin kullanilmasi, 6grenmeyi hem daha etkili ve ekonomik
kilmakta, hem de geleneksel 68retim yontemi ile 6grenilmesi olanakli olmayan kimi

kavram ve becerilerin 6grenilmesini saglamaktadir.

Ilksgretim okullarinda matematik &gfretimi yapilirken, &gretimin her asamasmnda
iizerinde durulmasi geren bir takim ilkeler vardir, Matematik Sgretiminde uyulmasi

gereken ilkeler Altun’a (2001, ss.70-76) gore s6yle siralanabilir:

e Kavramsal temellerin saglam verilmesi.

o On sarthilik iligkisinin, bir bagka deyisle, bir konuya baglamadan 6nce o konuyla
ilgili 6n 6grenmelerin hatirlatilmasi.

e Anahtar kavramlarin verilmesi.

o Opretmen ve dgrencilerin gérevlerinin iyi belirlenmesi.

¢ Grupla caligma ve kargilikh etkilegim,

o Opgretimde ¢evreden yararlanma.

e Temel becerilerin gelistirilmesi.

e Degisik problemler ve aragtirma E:ahsmalan.

e Matematige kars1 olumlu tutum geligtirme.

Matematik 6gretiminin her agamasinda matematik 6gretiminin amaglan ve 6gretimde
kullanmilacak genel ilkeler gz 6niinde bulundurulmalidir. Matematik yap: geregi birbiri
tizerine kurularak geligsen bir alan oldugundan, &n &grenmelerin 6nemi biiyiiktiir. Bu
durum her zaman hatirlanmali ve her agamada Slgme ve degerlendirme yapilmalidur.
Ayrica, matematik 6gretiminde biligsel 6zellikler yaninda duyussal &zellikler de dikkate
alinmal ve &frencilerin matematige ve matematik dersine iliskin olumlu tutumlar
geligtirmelerine yardimec:r olunmalidir (Aksu, 1991, s.13). Ayrca, matematik
6gretiminin amaglarnim ve 6gretimde kullanilacak genel ilkeleri gergeklestirebilmek igin,

matematik 6gretiminin niteligini etkileyen etmenler ve degiskenler dikkate alinmalidir.
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Her yas grubunda ya da okul diizeyinde matematik 6gretiminin nitelidini etkileyen
cesitli degisken ve etmenler vardir. Caglar ve Ersoy’un (1997, s5.196-197) Hallinan’dan
(1987, s.46) aktardiklarina gére matematik Ggretimini etkileyen degisken ve etmenleri,
Ogretim programi ve &grenci olmak iizere iki grupta toplamak olanaklidir. Matematik
6gretimi programindaki degiskenler Sekil 2’de gésterilmistir.

Sekil 2°de goriildiigli gibi matematik Ofretim programi degiskenleri 3 grupta
toplanmugtir. Ogretmen, okul ve &grenci degiskenleri dis degiskenler; matematik
egitimindeki amaglar, 6fretim programi, &fretme-6grenme yOntemi ve araglan
degiskenlerini i¢ degiskenler ve 6grenme sonucunda olusan davramglan kapsayan

degiskenlere de ¢ikt1 degiskenleri denilmigtir.

Ogretmen Degiskeni Matematik Egitiminde OGRENME
(Yas, yetkinlik, Amaglar je— SONUCLARI
deneyim, cinsiyet, vb.)
» Bilgi

" Okul Ogretim

Okul Degiskeni Programt Problem ¢6zme becerisi
Tutum
5 ” Hoslanma
grenci Degigkeni Osretme-

(Yas, ev ortam, Y%;‘: em? 2%222 - Korku ve heyecan
cinsiyet, vb.)

: - : CIKTI
DIS DEGISKENLER iC DEGISKENLER DEGISKENLERI

Sekil 2: Matematik Ogretim Programm Degiskeni ve Etmenler

Kaynak: Caglar ve Ersoy. “Ilkégretim Oprencilerinin Matematik Calisma Ahgkanliklan ve Ofrenme
Sorunlan”. Nasil Bir Egitim Sistemi. Giincel Uygulamalar ve Gelecege iliskin Oneriler. fzmir: Bilsa
Bilgisayar Yaymlart, 1997, s.196.

Sekil 2°de goriildiigli gibi matematik Sgretimindeki degiskenler oldukca cesitlidir.
Kuskusuz 6grenme sonucunda kazamlan biligsel, duyussal ve devinimsel davramslarin

istenilen yonde olmas: igin, 6gretmen, okul, 6grenci, 6gretim programi, &grenme-



20

Ofretme yontemi ve araglar1 degiskenleri denetim altina alinmali, gelisen ve degisen

diinya kosullarina ayak uydurabilecek nitelikte olmalidir.

Sekil 3’te matematik Ofretiminde &grenme niteligini belirleyen &grenci kaynakh
degiskenler ile, 6grenme firsatlan, ders siiresi ve egitimde nitelik gibi degiskenler yer
almaktadir. Ogrenmenin niteligini arttirabilmek icin, 6grenci degiskeni ve 6grenmeyi
etkileyen 6grenme firsatlari, egitim ders siiresi ve egitimde nitelik etmenleri denetim

altina alinmalidir.

» Orenme Firsatlar
» Egitim Ders Siiresi :
= Egitimde Nitelik (Kalite) £

OGRENME
NITELIGI

OGRENCI
ISTEMI

OGRENCI GAYRETi

= Ogrenme Firsatlan
= Efitim Ders Stiresi
= Epitimde Nitelik (Kalite)

- {(”)ﬁn ENCT YETENEKT ER{ ]

Sekil 3: Ogrenci Degiskeni ve Etmenler

Kaynak: Caglar ve Ersoy. “Ilkégretim Ogrencilerinin Matematik Caliyma Ahgskanliklan ve Oprenme
Sorunlar1”. Nasil Bir Egitim Sistemi. Giincel Uygulamalar ve Gelecege Iliskin Oneriler. Izmir: Bilsa
Bilgisayar Yaymlan, 1997, s.197.

Matematik 6gretimini ve egitimini etkileyen etmenler ve degiskenler bilindigi, denetim
altina alindif1 ve yenilikler uygulanmaya kondugu siirece bagart kagimimazdir. Ayrica,
matematik Sfretiminde ve egitiminde karsilasilan sorunlar bilinmeli ve ¢oziimler

uygulamaya konulmalidir.
1.1.5. Matematik Ogretiminde Karsilasilan Sorunlar
Egitim basamaklannin tlimiinde matematik 6gretimi ile ilgili sorunlarla

karsilagilmaktadir. Matematik 6gretiminde kargilagilan sorunlan ¢6zmek icin 6ncelikli
olarak sorunlarin kaynagina inmek gerekmektedir.
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Egitim sistemimizin yap1 tas1 olan ilkdfretim basamag, derslerle ilgili sorunlarin
bagladig1 ve ¢6ziim Onerilerinin hemen uygulanmaya konulmas: gereken bir pargasidir.
Ozellikle, ilkSgretimin birinci simfindan sekizinci stmfa kadar zorunlu olarak okutulan
matematik dersi sorunlarin yasandigx bir ders olarak ortaya gikmaktadir. flk6gretimde
matematik bilgisini kazanmada kimi &grencilerin bagarisiz oldugu ve bu durumun ileri
diizeydeki Ogrenmeleri ve yiiksek Ofrenime devam etme sanslarimi etkiledigi
goriilmektedir. Ayrica, matematik bilgisini 6grencilere kazandirmada etkin 6grenme ve
dgretme yollarinin yetersizligi ve bt{nun sonucu olarak simf i¢i uygulamalarda gagdag
Ggretim yontem ve tekniklerinin kullamlmamas: ve daha da &nemlisi 6grencilere
diigtinme sisteminin 6gretilmemesi gibi olumsuzluklar, matematik dersi 6gretiminin

ogrenciler igin gergekten sorunlu oldugu gergegini ortaya ¢ikarmaktadir (Demirel, 1994,
s.VII).

Matematik 6gretiminde yenilik gereksinimi Ikinci Diinya Savasi sonrasi dénemde
eyleme déniismiigtiir. Matematik programlarinin ¢agdas gelismeleri igerik ve ySntem
olarak yansitmadif goriisli kalkinmmg tilkelerde agirlik kazanmigtir. Programlarin yam
sira ders kitaplaninin degistirilmesi ve §3retmenlerin yetistirilmesi yoluna gidilmistir
(Y1ldinim, 2000, s.151).

Son yillarda iilkemizde ve yabanci iilkelerde matematik &gretiminde kargilagilan
sorunlarin kaynaf aragtinlmig ve bu sorunlara ¢oziim arama yollarina gidilmistir.
Ozellikle, son yilarda yapilan ve uluslararast bir arastrma olan TIMSS (Third
International Mathematics Science Study) sonuglarina bakildifinda da iilkemizdeki
¢ocuklarin matematik dersinde olduk¢a basarisiz olduklart gériilmektedir. Bu nedenle,
bu bagarisizlifin nedenlerinin aragtirilmasi ve en etkili ¢6ziim yollarnm bulunmas: ve

uygulamaya konulmasi gerekmektedir.

TIMSS 4 yilda bir yapilmas: diigiiniilen uluslararas: bir aragtirmadir. 1995°te yapilan
aragtirmaya Tlrkiye katilmamigtir. 1999°da yapilan TIMSS 3. Uluslararast Matematik
ve Fen Bilgisi Calismasi, 38 iilkenin katihmi ile Ilkdgretim 8. simf (13 yas grubu)
Ogrencilerinin matematik ve fen bilgisi alanindaki basar seviyelerini; aragtirmaya

katilan ilkelerdeki ders programlarmi ve kullamlan &retim arag-geregleri ile
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y6ntemlerinin kuvvetli ve zayif y6nlerini uluslararas: boyutta kargilagtirmigtir. TIMSS-
1999 raporunda 1995 ve 1999 willarinda bu aragtirmalara katilan iilkelerin basar
diizeyleri de kargilagtirmah olarak sunulmaktadir. 3. Uluslararas: Matematik ve Fen
aragtirmasinda Tiirkiye matematik genelinde 31. ve geometride ise 34. sirada yer
almistir (Olkun ve Aydogdu, 2003,s.1 http://www. ilkdgretim-online.org.tr/vol 2 sayl;
Koca ve Sen, 2002, s.145).

TIMSS-1999 geometri sonuglarina bakildiginda, Tiirkiye’nin basari siralamasinda
sonlarda yer aldifi goriilmektedir. Bunun nedenlerinden biri; Tiirkiye’de geometri
konularmin programda sonlarda yer almasi; dolayisiyla, gereken 6nemin verilmeyisi ve
programin yetmeyisi oldugu diisiiniilebilir. Ancak, Tiirkiye’nin matematikteki bagarn
strralamasina bakildiginda da pek i¢ agici bir sonug¢ goriilmemektedir. Bu durum
Tiirkiye’nin geometrideki basarisizliinin bagka nedenlerinin de var oldugu sonucuna
gotiirmektedir. Onemli bir neden, &gretmenlerin 6grencileri geometrik bilgi ve beceri
kazanim siirecinde yanhs yonlendirerek ezbere yoneltmeleri olabilir. Ciinkii, geometri
bir ¢cok &grenciye formiil yiini, kural ezberleme ya da sekil adi ezberleme olarak

goriilmektedir (Olkun ve Aydogdu, 2003, s.8; http://www. ilkéigretim-online.org.tr/vo’r 2
sayl).

Matematik &grencilerin en ¢ok basansiz oldufu dersler arasinda yer almaktadir. Bu
basanisizlif1 ortadan kaldirmak i¢in matematik ders programlarinda ve ders kitaplarinda
degisiklik yapilmasi1 ¢ahismalarma Onem verilmis, klasik matematikten modemn
matematik Ogretimi anlayisina gegilmeye calistlmigtir. Yine de istenilen sonuglara
ulagilamamigtir. Matematik 6gretiminde karsilagilan sorunlari gidermek igin ise 6nce
ilk6gretim kurumlarinda baglamak gereklidir (Demirel, 1994, s.XII).

Yapilan aragtirmalara ve sonuglarina bakilarak, ilkégretim okullarinda matematik
Ogretiminde kargilagilan sorunlari; &gretmenden, ders kitaplarindan, &grenciden ve
yontem ve tekniklerden kaynaklanan sorunlar olmak iizere dért baglikta incelemek
olanaklidir.



23

1.1.5.1. Ogretmenden Kaynaklanan Sorunlar

Egitim etkinlifinde &gretmenin konumu ve iglevi son derece Snemlidir. Egitimde
yenilik her seyden 6nce 6gretmenin etkin katilimma, egitsel yaklasim ve matematik
anlayigina baglidir. Matematik 6gretiminde karsilagilan sorunlardan biri de 6gretmenin
nitel olarak yetersizligidir. Ogfretmenlerin nitel yetersizligi s6yle agiklanmaktadir
(Y1ldirim, 2000, s.153):

e Bilgi eksikligi ya da bilgi birikimindeki duraganlik ve sighk.
e Matematigi bir diiglinme yontemi olarak kendine Ozgii niteligiyle kavrayis
yetersizligi.

e Ogretmenlerin tutumunda gozlenen goreceli katilik.

Ilk6gretim matematik dersinde 6gretmenlerin, matematik 6gretimi yaparken Ogrencilere
yorum yapmada, dgrendiklerini degisik Grneklerle buldurmada, olaylardaki egilimleri
ve sonuglart tahmin etmede, olay ve durumlan etkileyen etmenleri ve aralarindaki
iligkileri ortaya gtkarmada, verilen durumlara uygun problemler kurmada ve ilkeleri

uygulama olanaklarim saglamada yardimci olmasi gerekmektedir (Baykul, 1994, 5.63).
1.1.5.2. Ders Kitaplarindan Kaynaklanan Sorunlar

Cumbhuriyetin ilk yillarndan bu zamana kadar ¢esitli ddnemlerde tek kitap ve ¢ok kitap
uygulamasi olmugtur. 1949 yilma kadar tek kitap, 1949 yilindan itibaren ise ¢ok kitap
uygulamasina gegilmigtir. Kitap yazininda gézlenen gesitli sikintilar nedeniyle 16
Subat 1991 tarihinde yaymlanan “Milli Egitim Bakanlifx Ders Kitaplar1 Yonetmeligi”
ile gok ders kitab1 uygulamasi kabul edilmistir. Yeni yonetmelik ile birlikte ¢ok kitap
uygulamasina gegilmigse de yine tek kitap uygulamasina devam edilmistir (Aksu, 1994,
ss.15-16).

Ogretmen ya da okul, Bakanlik¢a sunulan kitaplardan birini kullanmaktadir. Oysaki,
dgrencilere farkh kitaplardan ne kadar degisik 6rnekler gosterilirse, bu, 6grenci igin o

kadar iyi olacaktir. Bunun i¢in de iHEégretim matematik ders kitaplar igerigin islenme
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bigimi, diizeni ve fiziksel 6zellikleri birbirinden farkh olmalidir (Aksu, 1994, s.17).
Ders kitaplarimin hem 6gretmen hem de 68renci agisindan 6gretime sagladifi katki,
kitap se¢iminin Onemini daha da arttrmaktadir. Bir ders kitabimin &grenmeyi
kolaylagtirma, ¢aligma, 6grenilenleri gézden gegirme gibi gesitli fonksiyonlar vardir

( Duman ve digerleri, 2001, s.124).

Aksu'nun (1994, s.19) Stake ve ‘Easley’den (1976) aktardigina gére, matematik
ogretiminde kullamlan temel bilgi kaynaimin ders kitabi oldufu gézlenmistir.
Ogretmenler genelde tek bir ders kitabna ve bunun 63retmen kilavuzuna dayal olarak

Sgretim yapmakta ve sinifta kendilerine 6zgii bir yaklagim kullanmaktadirlar.

Ancak, Akan (2001) tarafindan yapilan aragtirmanin sonuglarina gére, 6gretmenler daha
¢ok tek tip kitap uygulanmasmdan yakinip, var olan kitaplan yeterli bulmamaktadirlar.
Aynca, Ofretmenler matematik ders kitaplarnindaki  aligtrmalan  yeterli

gérmemektedirler.

Dayak (1998) tarafindan yapilan aragtirmamn sonuglarina gére, Sfrencilerin biiyiik
¢ogunlugu matematik ders kitaplarini yetersiz bulmuslardir. Ogrenciler, matematik ders
kitaplarinda; bilgi ve anlatim hatalarmin oldugu, degerlendirme soru tiir ve sayilarimn
yetersiz kaldigi, konularin somut olarak iglenmedigini belirtmislerdir. Ogretmenlerin
biiyilk ¢ogunlugu ise, nitelikli matematik ders kitaplarmn varligs ile matematik
6gretimindeki bagari ve matematige kars1 ilgi ve tutum arasinda dogru orant1 oldugu
goriisiinde birlesmiglerdir.

1.1.5.3 Ogrenciden Kaynaklanan Sorunlar

Egitim sistemimizin temelini olugturan ilkdgretimin gérevlerinden biri Sgrencileri iist
Ogrenime hazirlamaktir. Bu nedenle, 6Brenciler bir iist 6frenime gegtiklerinde
ilkdgretimde kazanmalart gereken temel bilgi, beceri ve tutumlan kazanmus
olmaldirlar. ilkégretimin daha ilk yillarmda iyi &grenmedikleri ya da 6grenmede
giiclitk gektikleri konularm iyi grenilmeden gegistirilmesi daha sonraki yillarda grenci
bagarisizlifimn en 6nemli nedenlerinden biri olmaktadir (Baykul, 1994, s.63). Ozellikle,

YOKSEXKOGRETIM KURULL
e K YON MERKEZA

SOKIRRANTAS
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matematik gibi 6n kogulluk &zelligi tagiyan bir derste dgretim yapilirken, 68retim siiresi
boyunca &grenmedeki eksiklikler ve yanlghklar diizeltilmelidir. Ayrica, 6gretim
sirasinda 8grencilerin geligim &zellikleri, bireysel farklihklan ve 6grenme diizeyleri
dikkate alinarak, kullamlan y6ntem ve teknikler bunlara dayali olarak segilmelidir.

Ogretmen &grencilerin 6grenme eksiklerini gidermelerinde yardimcei olmalidir.

1.1.5.4. Yontem ve Tekniklerden Kaynaklanan Sorunlar

Milli Egitim Bakanligi’nin ilk6gretim matematik dersi igin belirledigi genel amaglan
yerine getirmek igin yapilmas: gereken islemlerden biri de uygun &gretim, ydntem ve
tekniklerini kullanmaktir (Bulut, 1994, s.81). Ogretimde herkes igin, her zaman tek ve
gegerli bir yontem ya da yaklasimdan s6z edilemez. Segilecek ydntemi; islenen
konunun niteligi, 8grencinin ilgi ve yetenek diizeyi, erisilen 6gretim agamasi gibi
etkenler belirlemelidir. Her konuda, herkese, her diizeyde uygulanabilen, evrensel
gegerlilikte bir ydntem yoktur. Okullarinmzda matematik derslerinde gézlenen bagar
diigtikliigiinde bu noktanin anlasiilmamis olmasimmin payr biiyiiktiir (Yildirim, 2000,
s.151).

Akan (2001) tarafindan yapilan arasgtrmanin sonuglarina gére, yéntem ve teknik
konusunda 6gretmenlerin en biiyiik problemi matematik dersinde kullanilan yéntem ve
teknikler konusunda yeterli bilgiye sahip olmamalan1 ve kullandiklart y&ntemlerle,
8grencilerin dikkatlerini gekememeleridir. Yapilan bu aragtirmayla 6gretmenlerin derste
daha ¢ok klasik y6ntemleri kullanmakta olduklari, &grencilerin dikkatlerini gekecek
oyunlara ve grup ¢alismalarina fazla yer vermedikleri de saptanmustir. Ogretmenler
gelistirilen yeni 6gretim ydntem ve teknikleri konusunda bilgilendirilmeli, yaratic1 ve

istekli olmalar1 ySniinde yiireklendirilmelidirler.
1.1.6. Matematige Karsi Olan Tutum
Ogrenme-6gretme siirecinde, 6grencilerin 6grenme diizeyini etkileyen etmenlerden biri

de 6grencinin duyugsal giris 6zellikleridir. Duyussal giris 6zelliklerinden biri 8grencinin
genel olarak &grenmeye, okula, derse ya da dersin §grenme birimine déniik ilgi ve
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tutumudur (Saglam, 2001, s.83). Can’in (1989, s.12) Allport’tan (1935) aktardigmna
gbre tutum, bireylerin ilgili bulundugu tiim nesne ve durumlara olan tepkisi fizerinde
yonlendirici ya da dinamik bir etkisi olan deneyimlerle sekillenen, zihinsel ve sinirsel
bir hazir olma durumu olarak tamimlanmaktadir. Turgut’a (1983, s.154) gore ise tutum,

belli bir objeye kars1 bireylerin olumlu ya da olumsuz tepki gésterme egilimidir.

Bloom ve arkadaglar1 insan davramsslarim biligsel, duyugsal ve devinigsel olmak iizere
fice ayirmiglardir. Bunlardan duyussal davramslar ilgiler, tutumlar ve kendi goriiglerinin
karmagik bir bilegkesidir (Bloom, 1998, s.87). Tutumlar, kendileri gézlenemeyen fakat
g6zlenebilen davramglara yol agtifi varsayilan bazi egilimlerdir (Kagitgibagi, 1992,
s.86). Egitim, tutumlar1 degistirmede 6nemli bir ara¢ oldugundan, gretmenlerin kendi
derslerine y6nelik 6grenci tutumlarinin ne oldugunu, nasil §l¢iilecegini bilmelidirler. Bu
durum egitimin niteliini artirmada &nemli bir etken olabilir (Pesen ve digerleri, 2000,
5.65).

Pesen ve digerlerinin (2000, 5.65) Husen’den (1967) aktardiklarina gére, duyugsal alan
davramslar, basarinin belirlenmesi ve etkilenmesinde 6nemli bir yer tutmaktadir. Genel
olarak duyussal alan davramslari, ilgili alandaki biligsel basar1 degiskenliginin dértte
biri kadarini agiklayabilme giiclinde oldugu tahmin edilmektedir.

Baykul (1990) tarafindan yapilan “Ilkokul Besinci Simftan Lise ve Dengi Okullarin Son
Smniflarina Kadar Matematik ve Fen Derslerine Karsi Tutumda Gériilen Degismeler ve
Ogrenci Segme Smnavindaki Bagan ile Iligkili Oldugu Diigiiniilen Bazi Faktorler” adl
aragtirma ile okullardaki matematik ve fen derslerine karst tutumun ilkokul 5. smiftan
lise ve dengi okullarn son siniflarina kadar nasil bir degisme gésterdigi ve bu tutumun
OSS de alinan puanla iliskili olup olmadif aragtinlmigtir. Arastirmamin sonuglarina
gore, matematik ve fen bilimleri alanindaki derslere karsi tutum puanlan genellikle 5.
smifta yiiksek ciktipi ve simflar ilerledikge, lise ve fen kolu dahil olmak iizere
ortalamalarin diistiigli saptanmigtir. Bunun nedeni olarak da, ilkokul 5. simiftan sonra,
matematik ve fen derslerinde yararlamlan Ogretim yontemleri ve &retmen
davramiglarinin, matematik ve feP derslerine iligkin olumlu tutum gelistirici

olmamasindan ileri gelebilecegi belirtilmistir.
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Ogrencilerin matematikteki bagarilarini etkileyen etmenler arasinda, duyussal olanlarin,
ihmal edilemeyecek oOlgiide etkili oldufu arastirmalarla saptanmistir. Bu nedenle,
okullarda verilen matematik 6gretim etkinlikleri sirasinda, matematigi sevdirici, ilgiyi
arttiric1, 6nemini agiklayici etkinliklere yer verilmesi matematikteki basariyr arttirma

ydniinden 6nemlidir (Baykul, 2000, s.46).

Egitim kurumlarmin amaglarindan biri de 6grencilerde derse karst olumlu tutumlar
gelistirmektir. Matematik dersine iligkin olumlu tutumlan olan bir &grencinin
matematik konularim1 dgrenmede daha istekli olacag agiktir: Bu nedenle, 6grencilerin
matematik dersine iligkin tutum diizeylerinin bilinmesi yararli olacaktir. Clinkii,
6fretmen 6grencinin matematik dersine iligkin tutum diizeyini yiikseltmekle basarty
arttirabilir (Pesen ve digerleri, 2000, 5.69).

Oprenciler biiyiiklerinden zaman zaman “Matematik sikicidir”, “ Matematik benim igin
en zor dersti”, “Matematik dersi sadece erkekler i¢indir” gibi sézler duymaktadirlar. Bu
durum &Sgrencilerin, matematikle ilgili olumsuz diisiincelerle okula gelmelerine yol
agmaktadir. Ofretmenler &grencilerinin bu &nyargilarmi yenmelerine yardimct
olmalhidir (Kellough ve Roberts, 1991, 5.263).

Matematik derslerindeki basarisizhigin bir nedeni de 6Zrencinin bu derse karsi olan
olumsuz tutumudur (Olkun ve Toluk, 2001, s.138). Ulkemizde pek ¢ok &grenci
matematigin zor oldugunu ve matematifi bagaramayacagin diistinerek kaygilanmakta
ve matematie karsi olumsuz tutum gelistirmektedir. Bu durum ilkSgretimden
baglamakta Ogrenim diizeyi yiikseldikge giderek artmaktadir. Hatta 6grencilerin
kendilerine olan gtivenleri de azalmaktadir (Baykul, 2000, s.42; Kellough ve Roberts,
1991, s.2).

Matematige iliskin olumlu tutum geligtirme, matematigi sevme ve matematik
calismanin nemini kavrama ile ilgilidir. Ogrencilerin matematige iliskin olumlu tutum
géstermelerinde, 6gretmen S8rencileri diisiinmeye zorlamali; bunu dgrencilerin geligim
diizeylerine uygun olarak yapmali ve 6grencilerini eger ¢aba sarf ederlerse bagan elde

edeceklerine inandirmalidir. Ogretmen 6grencileri desteklemeli ve cesaretlendirmelidir.
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Ayrica, gérev dagilimi yapilirken 6grencilere gérevlerini segme sansi vererek kendi
kendini ydneten, sorumluluk sahibi ve kendine giivenen Ogrenciler yetigtirmelidir

(Baykul, 2000, s.42 ; Holmes, 1995, s.4).

1.1.7. Ilkdgretim Okulu Matematik Programmnda Geometri Konularmmm Yeri ve

Onemi

Matematigin 6nemli alt dallarindan biri olan geometri, nokta, dogru, diizlemsel gekiller,
uzay, uzaysal sekiller ve bunlar arasindaki iligkilerle, geometrik sekillerin uzunluk,
aciklik, alan ve hacim gibi 6l¢iileri konu edinen dalidir (Baykul ve Agkar, 1987, 5.104).
Giinlik yasamimizda ylizlerce kez karsilagip ondan yararlandifrmiz; ancak, 6zelligi
hakkinda pek birgey bilmedigimiz geometriye, kullandifimiz ve satin aldifimiz
esyalarin g¢opunda, trafik levhalarmda ve mimari yapilarin bir ¢ogunda rastlamak
olanaklidir.

Cocuklar, daha okula gelmeden geometri ile ilgili birgok deneyime sahip olmaktadirlar.
Zamanlarinmn ¢ogunu sekillerle ilgili olarak arastirma, oyun ve yapilandirma ile
gecgirmektedirler. Oyun oynarken sekiller aras: iligkileri dogal olarak kurmaktadirlar.
Cocuklar ellerinde bulunan sekilleri simflama yaparak, bir araya getirerek ve
yuvarlayarak daha ¢ok deneyim sahibi olurlar. Cocuklarin okula gelmeden once
dgrendikleri bu ilk deneyimler daha sonraki yillarda geometri galismalarinin da temelini
olusturmaktadir. Bu nedenle, ¢ocuklarin daha okula baglamadan karsilastiklar bu itk
deneyimler okul matematifine uygun olarak egitici ve istenilen diizeyde olmalidir
(Burns, 2000, s.79).

Geometri gocuklarin evrendeki geometrik yapilar ile matematigin bircok dallan
arasinda iligki kurmalarina yardim etmesinin yamnda, ¢ocuklarin geometri konulari
aracihfiyla edindigi bilgileri problem ¢6zmede, giinlik yasamda ve diger derslerde
verimli bir bigimde kullanmalarina olanak saBlar. Bu yararlarinin yaninda geometri
6grenmek, 6grencilere ¢6ziimleme, karsilagtirma, genelleme yapma gibi temel beceriler,

inceleme, aragtirma, elestirme, 6grendiklerini sema bigiminde ortaya koyma, diizenli,
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dikkatli ve sabirh olma, diigiincelerini agik ve segik ifade etme gibi bilimsel diistinme

becerilerini de kazandirmaktadir.

Geometri 6gretimi, ilkdgretim g¢ocuklarimn yakin g¢evresini gérmesi, bilmesi ve
anlamasi bakimindan {izerinde durulmas: gereken bir konudur. Geometri $gretiminin
amac1, &grencilerde yiiksek diizeyde geometriksel diistinme becerisini kazandirarak
dgrencilere elegtirel diigiinme, problem ¢6zebilme ve matematigin diger konularim daha
iyi anlayabilmeyi saglamaktir (MEB, 2000, s.58).

Ulkemizde geometri, 1924 Ilkokul Programi’nda Hendese adiyla ayr1 bir ders olarak yer
alirken 1936 ilkokul Program’nda Aritmetik dersi ile birlestirilmis ve matematik dersi
icinde okutulmaya baglanmistir. Bugiin yiirlirliikte olan “Ilk&gretim Matematik
Programi”nda geometri konulari, matematik ders saati igerisinde 1. simftan 8. simfa
kadar 6pretilmektedir. Ilk&gretimde geometri ayn bir ders olarak okutulmamasina
kargilik, &grenme eksikleri bu doénemde giderilirse Ogrenciler bir iist Gfrenime

gittiklerinde gii¢liik cekmezler.

Sherard’e (1981, ss.19-21) gdre geometri temel bir beceridir. Bunun nedenleri s6yle

agiklanabilir:

e Geometri iletisim kurmada nemli bir yere sahiptir. Giinliik konusma ve yazi dilinde
bir¢cok geometrik terimlerden yararlamlmaktadir.

e Geometri, gergek yasamda kargilagtigimiz problemlere ¢6ziim bulmada énemli bir
uygulama alanina sahiptir.

e Geometri, temel matematigin difer alt dallarinda uygulama alammna sahiptir.
Geometri, matematigin diger alt dallan ile biitlinlesmekte, aritmetik, cebir ve
istatistik konularinin anlatiminda gorsellik katmaktadir.

o Geometri sahip oldugu &zellikler sayesinde insanlarda uzaysal algilama giiciinii de
saglamaktadir.

e Geometri zihni harekete gec¢irme, zihin jimnastifi yapma ve problem ¢dzme

becerilerini gelistirmede bir aragtir.
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e Kiiltiirel ve estetik yapilara bakildifinda birgok geometrik sekle rastlamak
olanaklidir. Bu kiiltiirel ve estetik yapilar1 fretmek i¢in geometri iyi bir aragtir.
Geometrik yap1 ve formlar bize iginde yasadifimiz diinyamn dogal ve yapay
yonlerini anlamamiza yardimci olmaktadir. Yapilarda, gékdelenlerde geometrik

yap1 ve formlara rastlamak olanakhdir.

Bu sayilan ézelliklerden de anlagildif: gibi, geometri, matematigin Snemli bir pargasidir
ve &prencilerin iginde yasadiklari diinyayla ilgili kimi gercekleri anlamalar igin
gereklidir. Geometrik diigiince, okullarda verilen diger derslerle ve matematikle
baglantili olmasi dolayisiyla &rencilerin sayisal problem ¢6zme becerilerini de
gelistirmektedir. Bdylece, Ogrencilerin matematige bakis agis1 olumlu ydnde
degismektedir. Geometriyi iyi 6grenmek i¢in g¢ocuklar aragtirmaya, denemeye ve
kesfetmeye gerek duyarlar. Bu nedenle, 6grenme siirecinde 6zellikle ilkSgretim
evresinde somut araglar kullanarak 63rencileri diigiindiiren etkinliklerin kullanilmas:
gerekmektedir (Olkun ve Aydogdu, 2003, s.8; http://www.ilkogretim-online.org.tr/vol 2

sayl).

Bu yararlarina kargin ilkdgretimde ve ortadgretimde 6grenciler, 6zellikle matematigin
geometri ile ilgili konularindan korkmakta, sevmemekte ve basarisiz olmaktadirlar
(TED, 1994, 5.163). Ulkemizde &zellikle ilkdgretim ¢agmdaki ¢ocuklarin matematik
dersinde yer alan geometri konularimi sevmemelerinin ve bagarisiz olmalarinin
nedenlerinden biri yanhs yontem kullamlmasidir. Omegin, dikdértgen yiizeyinin
6gretimine hemen tanim verilerek baglanmasi dgrenci igin soyut, anlagilmaz ve hayalde
canlandirilmayan bir seydir. Bu durumda 6grencilere dikdortgene benzer esyalarin
gosterilmesi, dikdortgen ytizeylere dikkat gekilmesi, §8rencinin gergek esyadaki yiizeyi
fark etmesi ve gergek esyadaki dikddrtgenin kenarlarina, késelerine dikkat g¢ekilerek
dgrencinin kendi tantmim kendisinin yapmas: saglanmalidir (Ergiin ve Ozdas, http://
www. Aku.edu.tr, 2002).

Ayrnca, ilk6gretim matematik konularinda 6gretmenler, aritmetife daha ¢ok &nem

vermekte, geometriye ise fazla 6nem vermemektedirler. Kimi &retmenlere gore

geometri, ilkogretim matematik §gretiminde o kadar da iizerinde durulmas: gereken
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konulardan biri degildir. Oysaki, geometn matematigin dnemli bir dalidir ve fiziksel
diinyayr gériinebilir kilmada Gnemh bir aragtir. Geometrik kavramlar ve bu kavramlar
arasi iliskiler endiistrinin birgok alaminda, sanayide, mimaride ve i¢ mimaride kargimiza
¢ikmaktadir. Bu nedenle, geometri, matematik programinin ayrilmaz bir pargast
olmalidir (Burns, 2000, ss.79-80). Ogretmenler aritmetik kadar geometriye de &nem

vermelidirler.

IIk6gretim geometri konularimin §gretiminde, ¢ocuklarin ézellikle sekil ve cisimlerle
ilgili o6zellikler bilgisi, genellemeler bilgisi, simflandirma bilgisi, ¢izim bilgisi
kazanmalar1 ve bunlarin uygulamalarmi yapabilir diizeye gelmeleri ¢ok 6nemlidir.
Geometri konularmm aksiyomatik yapisi1 Ogrencilere sezdirilerek ¢ocuklarin
geometriye, dolayisiyla da matematiBe iligkin olumlu tavir gelistirmelerine yol
agilmalidir (Altun, 2000, s.357).

Hoffer’a (1981, ss.11-13) gore geometri &retiminde &grencilere kazandirilmasi
gereken kimi temel beceriler vardir. Bu temel becerileri; goriis becerileri, s6z becerileri,
¢izim becerileri, mantik becerileri ve uygulama becerileri olmak {izere bes grupta

toplamak olanaklidir. Bu beceriler §6yle siralanmaktadir:

e Goriis becerileri: Geometri gézle ilgili bir konudur. Ogrenci sekle baktiginda yalniz
sekli degil, seklin gizledigi olanaklart da gorebilmelidir.

o Soz becerileri: Matematifin diger alanlarinda oldugu gibi, matematikte de dil
Onemlidir. S6z becerileri yetenegi gelismemis dgrencilerin yakinmalarn “Anliyorum
ama anlatamiyorum” bigiminde olur. S6z becerileri 6grencilere bol uygulama

ornekleri ile kazandirilmaya ¢ahigiimalidar.

o (Cizim becerileri: Geometri, 6grencilerin diiglincelerini sekillerle aktarmalarina
olanak saBlamaktadir. Bu bakimdan 6grencilere bu becerinin kazandirilmas: gerekir.
Opretmenler bu beceriyi 6grencilere kazandirirken 6gretim sirasinda dogru ve gekici
sekiller ¢izmeli ya da kullanmalidur.
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e Mantik becerileri: Mantik becerileri gelismemis bir 68renci, gerekli ve yeterli
kosullar1 tamimada; neyin tanim, neyin teorem, neyin varsayim oldufunu aymrt
etmede; her, kimi, en az gibi sozciikleri geometrideki teknik anlamda kullanmada

glicliiklerle karsilagr.

e Uygulama becerileri: Geometrinin konusunu olusturan 6gelerin kaynagt bizi
¢evreleyen maddi diinyadir. Art kovanindaki hiicrelerin diizglin altigen kesitleri,
giinebakan ¢igeginin tohumlarinin dizilisi geometrinin somut kaynaklarimin sayisiz
ornekleridir. Uygulama becerileri, maddi diinya ile ilgili somut problemleri geometri

problemine déniistiirebilmek igin gerekli olan becerilerdir.

Geometriden beklenen tiim bu yararlarin 6grencilere kazandirilabilmesi igin, geometri
Ogretiminin Ggrencilerin &grenme ve gelisim diizeylerine uygun olmasi gerekir.
Geometri 6gretiminde ¢ocuklarin 6grenme ve gelisim diizeylerine uygun bir modeli van

Hiele’ler gelistirmigtir.
1.1.8. Cocukta Geometrik Diisiincenin Geliymesi ve Van Hiele Modeli

Cocukta geometrik diigtincenin gelisimine iligkin ¢alismalardan biri Hollandali
egitimciler Pierre van Hiele ve Dina van Hiele Geldof tarafindan yapilmistir. Van Hiele
Geometrik Diiglinme Modeli bu Hollandali matematik &8retmenlerinin  Utrecht
Universitesi’nde 1957 yilinda tamamladiklan doktora galismalarimn bir sonucudur.
Dina 1958 yilinda 61diigii i¢in kurami egi Pierre geligtirmistir (Olkun ve Toluk, 2001,
s.90). Hiele’ler ¢ocuklarin geometri konularin1 grenmede karsilastiklar sorunlardan
yola g¢ikarak, c¢ocuklann geometrik diisiinme diizeylerini ortaya koyan bir model

gelistirmislerdir.

Van Hiele yazmis oldugu kitabinda, kendisinin matematik §gretmenligi yaptiga siralarda
dgrencilerinin geometride bazi sorunlarla karsilagtiklarimi gérerek bunlart anlama
yoluna gittigini belirtmistir. Van Hiele, yillar gectikce ders anlatma bigimini degistirmis
ancak &grencilerin yasadif1 sorunlarin tekrarlandifim g6rmiigtiir (Hiele, 1986, s.39).

Hiele’ler ¢aligmalarimn sonunda 68rencilerin geometrik diigiince diizeylerinin oldugu
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sonucuna varmis ve bugiin bile gegerliligini koruyan van Hiele modelini geligtirmigtir.
Bu modele gore, insanlarda geometrik diistince gelisimi bes dilzeyden gegmektedir ve
bu diizeyler hiyerarsik bir yapiya sahiptirler. Ayrica her diizeyde, 6gretimde dikkat

edilmesi gereken bes evre vardir.

Bu model 1957 yilinda ortaya ¢ikan bir model olmasina karsin batili iilkelerin dikkatini
20 w1l gestikten sonra ¢ekmistir. Bu modeli ilk fark eden Sovyetler olmustur. 1960
yilinda Sovyetler van Hiele’nin yaptift calismalardan etkilenerek geometri
programlanm degistirmiglerdir. Amerika ve diger bat1 iilkeleri bu modelle 1970’lerin
ortalarinda tamigmiglardir. Bu kuramla ilgili olarak &nemli ¢aligmalarin ingilizceye
cevrilmesi 1984 yilinda olmugtur. 1980°li y1llardan sonra bu kuram diinyada tamnir hale
gelmis olup ve halen gegerliliini korumaktadir (Olkun ve Toluk, 2001, ss.90-91,
Duatepe, 2000, s.10).

1.1.8.1. Van Hiele Diizeyleri

Yaptiklar1 ¢alisgmada Hiele’ler geometrik diistincenin gelismesinin bes diizeyden
gectigini ve her diizeyde O&grencilerin geometrik kavramlan belli sekillerde
diisiindiiklerini ortaya koymuslardir. Bu diizeyler; 0, 1, 2, 3, 4 diizeyleridir (Hiele, 1986,
5.53).

“ 0” Diizeyi (Gérsel Dénem): 1k diizeyde insanlar gevrelerinde yaptiklart gézlemlere
dayanarak geometrik yapilar hakkinda yorumlar yapabilmektedirler. Bu diizeydeki
cocuklar sekillerin 6zelliklerini, tanimlanan 6zellikler olarak anlamazlar. Geometrik
sekil ve cisimleri bir biitiin olarak algilarlar. Ornegin, bu diizeyde gocuklar igin kare
karedir, karenin tanimi ve O6zelliklerini tanmima bagl olarak kavrayamazlar. Ayrica,
karenin ayn1 zamanda bir dikdortgen olduunu anlayamazlar. Kimi égrenciler ise tepesi
asag dogru olan bir iiggeni, liggen olarak tamimazlar. Dikdértgen bir sekil icin bu
dikdértgendir. Ciinkii kapiya benziyor gibi agiklamalar yaparlar. Ogrencinin geometrik
sekillerin 6zel pargalan ve 6zellikleri hakkinda bir fikir yiiriitmesi heniiz olanaksizdir.
Ornegin, karenin dort kenan esittir ya da agilar1 diktir gibi ifadeler anlamli gelmez.

Boylece, bu diizeydeki 6grencilere bu tlir bilgilerin verilmesi onlar1 ezberlemeye iter.
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Bu diizeyde gocuklar zellik ve ayrintilan biitline yapisik olarak algilarlar (Olkun, 2001,
s.91; Altun, 2001, s.363; Baykul, 20(30, 5.456; Hiele, 1986, ss.40-47). -

“ 1” Diizeyi (Analiz): Bu diizeydeki ¢ocuklar sekillerin dzelliklerini analiz etmeye
baglarlar ve sekillerin 6zelliklerini tiimiiyle agilayabilirler. Ogrenci bu diizeyde sekle ait
ozellikleri ve kurallar1 katlama, 6lgme gibi etkinliklerle deneysel olarak kesfeder ve
onlar1 kanitlar. Omegin, bu diizeydeki gocuklar yamuk igin, yamugun dért kenari, dort
agis1 vardir ve iki kenar1 birbirine paraleldir. Yamuk kapali bir sekildir gibi bir
kavramin bir takim &zelliklerinin bir araya gelmesiyle oldugunu anlarlar. Karenin,
karsilikli kenarlar1 ve agilar1 esit dort kenar ve dort agili oldugunu kavrayabilirler. Bu
diizeydeki &grenciler simflar arasindaki iligkiyi géremezler. Omegin, kare ve yamugun
ozelliklerini ayr ayr1 s6yleyebildikleri halde, karenin agilari dik olan bir yamuk
oldugunu séyleyemezler. Ayrica, gocuklar bu diizeyde sekillerle ilgili kimi genellemeler
ve smiflamalar yapabilirler. Cocuklar sekilleri kenar ve ag1 6zelliklerine gore
smiflayabilirler ve bu smmf &zellikleri yoniinden sekiller hakkinda genellemelerde
bulunabilirler. Bu diizeydeki ¢ocuklar dzellikleri gézleyebilir ve analiz edebilir; ancak,
sekiller arasindaki iligkiyi gérmeye yarayan ve sonug ¢ikarmaya ySnelik akil yiiriitme
yapamazlar (Olkun, 2001, s.92; Altun, 2001, s.364; Baykul, 2000, s.457; Hiele, 1986,
s5.40-47).

“ 2" Diizeyi (Yasantiya Bagl Cikarim): Bu diizeyde ¢ocuklar, sekil siniflar1 arasinda
bag kurabilirler. $ekilleri, tammlanan &zelliklerine gore smiflayabilirler. Ornegin,
ogrenciler dikdértgenin agilann dik olan bir paralelkenar oldugunu kavrayabilirler.
Agilan dik oldugundan biitiin karelerin birer dikd6rtgen ve birer paralel kenar oldugunu
anlayabilirler. Ogrenciler sekillerin anlam o6zelliklerini kullanarak simiflayabilirler.
Fakat, aksiyomatik sistemi kullanamaz ve gikarim yapamazlar. Bu diizeyde 6grenciler
geometrik bir ispat1 izleyebilir ama kendi kendine ispat yapamazlar. Bu diizeydeki
gocuklar i¢in geometrik sekillerin tanimlar1 anlamlidir (Olkun, 2001, 5.93; Altun, 2001,
5.365; Baykul, 2000, s.457; Hiele, 1986, ss.40-47).

“ 3"Diizeyi (Ctkarim): Bu diizeydeki 6grenciler bir aksiyomatik yapiyr kullanabilirler

ve bu sistem iginde kendi kendilerine ispat yapabilirler. Bir teoremin farklh
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uygulamalarim grebilirler. Tiimevarim yoluyla akil yiiriitme siireglerini bagarabilirler.
Ayni teoremle ilgili farkli iki mantiksal akil yliriitmeyi fark edebilirler ve birbirinden
ayirt edebilirler. Bu diizeyde 6grenciler igin, sekillerin 6zellikleri sekil ve cisimden
bagimsiz bir nesne haline gelir (Olkun, 2001, s.93; Altun, 2001, s.365; Baykul, 2000,
s.457; Hiele, 1986, ss.40-47).

“ 4”7 Diizeyi (lliskileri Gorebilme): Bu diizeydeki &grenciler farkli aksiyomatik
sistemlerin farkliliklarini ve aralarindaki iligkileri fark edebilirler. Degisik aksiyomatik
sistemler igerisinde teoremler ortaya atar ve bu sistemleri analiz ve karsilagtirma
yaparlar. Bu diizeydeki 6grenciler eger ilgisi varsa, geometriyi ¢aligilacak bir matematik
alam olarak gorebilir. Hatta geometriyi bir bilim olarak ele alip ¢aligabilirler (Olkun,
2001, s.93; Altun, 2001, s.365; Baykul, 2000, s.457; Hiele, 1986, s5.40-47).

1.1.8.2. Van Hiele Diizeylerinin Ozellikleri

Van Hiele diizeylerinin temel &zellikleri s6yle siralanabilir (Baykul, 2000, ss.457-458;
Holmes, 1995, 5.333; Crowley, 1987, s.4; Hiele, 1986, s5.40-47):

e Diizeyler hiyerarsik bir yapiya sahip olup art arda gelmektedirler. Ogrenciler bu
diizeyleri strasiyla gegmek zorundadirlar. Bir &grenci belli bir diizeydeki
anlamalarim gergeklestirmigse ancak diger diizeye ge¢ebilmektedir. Bir 68renci 1
diizeyinde bulunuyorsa 0 diizeyinin &zelliklerini, 2 diizeyinde bulunuyorsa 1
diizeyinin &zelliklerini bulundurmak zorundadir. Bir insanin belli bir diizeyde

olmasi igin diger diizeyleri bagari ile gé¢mis olmasi gerekmektedir.

e Bir diizeyden diger bir diizeye gegis dogal bir siire¢ degildir ve 6gretimin konusuna,
ogretimin nitelifine ve 6fretim yontemlerine baghdir. Ogrencinin yasina veya
Piaget’nin zihinsel geligim stratejilerine bagli degildir. Bir ilkdgretim iiglincii stuf
Sgrencisi ile lise ikinci siif 6grencisi aym diizeyde bulunabilirler veya birgok lise
Sgrencisi birinci diizeye ulasmamus olabilir. Ogrencilerin sahip oldugu deneyimler

ileri diizeylere gegmelerine olanak saglamaktadir.
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o Opretmenin geometriyi 6gretirken kullandig1 dil ¢ok 6nemlidir. Biitlin diizeylerde
kullanilan dilin &grencilerin diizeylerine uygun olmas: gereklidir. Ornegin, eger
bgrenci 0 diizeyinde ise, Ofretmenin 1 diizeyindeki dili kullanmamasi
gerekmektedir. Diizeylere uygun dil kullamldift zaman &grencilerin kendilerine
olan giivenleri artar ve basarty1 yakalarlar. Her diizeyin kendine ait dil sembolleri ve
bu semboller arasi iligkileri vardir. Bir seklin 0 diizeyindeki taumi ile 1 diizeyindeki
tammi farklidir. Omegin, kare aym zamanda bir dikdorigen ve paraleldir; 0
diizeyindeki bir 6grenci bunun ne anlama geldigini anlamazken, 1 diizeyindeki
Ogrenci kolaylikla anlamaktadir.

e Bir ¢grencinin bulundugu diizeyle, 6gretimin yapildig diizey farkliysa, 6grenme ve
basart gerceklesmez. Ogretmenin kullandign 6Zretim materyalleri, islenen konu,
kullanilan kelimeler vb. §grencinin diizeyinden daha yiiksek diizeyde ise, 6grenci
bunlan anlayamaz. Oprencileri kesfetmeye, elestirel diisiinmeye, tartismaya ve bir
sonraki dlizeydeki konularla etkilesime yonlendiren bir egitim, &grencilerin
bulunduklar: diizeylerdeki gelisimlerini ve sonraki diizeylere daha hizli bir gekilde

gecmelerine yardime: olmaktadir.
1.1.8.3. Diizeyler Aras1 Gegis

Ogrencilerin bir diizeyden diger bir diizeye gegmelerinde yapilan dgretim Snemlidir.
Van Hiele tarafindan her bir diizey igin birbirini takip eden bes evre geligtirilmigtir.
Ogretmen her diizeyde bu evreleri tekrar ederek Ggrencilerin geometrik diisiinme
diizeylerinde ytikselmelerine yardimci olur. Bu evreler sirasiyla sdyledir (Olkun ve
Toluk, 2001, ss.94-95; Hiele, 1999, 5.6; Crowley, 1987, s.5; Hiele, 1986, ss.54-55):

o Aragtirma Evresi: Geometrik sekillerin kesin yapilarinin kegfedildigi, materyallerin
kullamldif1 evredir. Bu evrede 8gretmen ve §grenciler yapilacak etkinlikle ilgili
olarak karsihkh diyaloga girerler. Ogrenciler gahsacaklari konu hakkinda bilgi
sahibi olurlar. Gézlemler yapilir, sorular sorulur ve diizeylere uygun kelimeler ve
kavramlar kullanilir. Ogretmen sordugu sorularla 6grencinin diizeyini belirlemeye

¢aligir ve dgrencilerin konuya ilgisini ¢eker.

GGRETTIM KURULY
’&%0}6 mm
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o Yoneltme Evresi: Ikinci evre olan ybneltmede, 6fretmen birinci evrede
ogrencilerden aldify yamtlar dogrultusunda, &grencilerin ¢ahsilan konuyu
aragtirarak yapiy1 kesfedebilmeleri i¢in 6frencilere gorevler verir. Oyunlar ve
bulmacalar yardimiyla Ogrencilerin sekilleri bulmalar1 ve hissetmeleri istenir.
Ayrica, geometrik sekillerin temel yapilarimin 68rencilerde yavag yavas goriilmeye
baslandif evredir. )

s Netlestirme: Uglincii evre olan netlestirme evresinde, dgretmen grencilere konuyla
ilgili terminolojiyi tanitir. Bu terminoloji yardimiyla G&grencilerde merak
uyandirarak, deneyimlerinden edindikleriyle &grenilen bu yapiyr tartismakta
kullandiklar1 kelimeleri rafine ederler.

e Serbest Caliyma: Dordiincii evre olan serbest ¢aligma evresinde, $frenciler gok
agsamali problemlerle ve degisik ¢6ziim yollann {izerinde ugragirlar. Caligilan

konudaki yapinin degisik nesneleri arasindaki iligkileri ortaya ¢ikarirlar.

e Biitiinlestirme: Besinci evre olan biitiinlestirme evresinde, &grencilere kendi
yapacaklarn etkinlikler ile o ana kadar Sgrendiklerini toparlama firsat1 verilir.
Ogrenciler 6grendiklerini yeni bir diisiince yapist olarak igsellestirirler. Opretmen
Ogrencilerin ne agamaya geldiklerini anlamak i¢in onlara ne bildiklerini ve ne
Ogrendiklerini sorar. Boylelikle, 68renciler dgrendikleri konularla ilgili 6zetleme

yapma sansina sahip olurlar.

Bu Bes evre boyunca Ofretmen; ogrencilerin Gdevlerini planlamali, 6grencilerin
dikkatini sekillerin 6zelliklerine yo6neltmeli, konuyla ilgili terminolojiyi tamitmali,
Sgrencilerin &8renilen konu ile ilgili goriislerini alirken bu terminolojiyi kullanmalarina
olanak saglamali, tanimlama yapmada &frencilere cesaret vermeli ve 6grenilen
geometrik sekilleri problem ¢6zme yaklagimlarinda kullanmalarina olanak saglamalidir
(Hiele, 1999, s.6).

Birgok iilkede geometride neyin &gretilecegi, nasil oOfretilecegi, hatta Ogretilip

Ogretilemeyecedi sorular1 6nemli anlagmasizliklara neden olmugtur. Van Hiele modeli,
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geometri 6gretimine 1960’11 yillardan bu yana bir yenilik getirmistir (Tezer, 1991,
s.138). Bu modelle, ¢ocuklardaki geometrik diistince gelisiminin nasil oldugu ve
&gretimin nasil yapilmasi gerektigi konulari aydinlifa kavusmustur.

1.1.9. Iigili aragtirmalar

Geometriyi anlama konusunda yapilan aragtirmalarin biiyiik bir béliimii van Hiele
diizeyleri iizerine kurulmustur. Bu konuyla ilgili yabanci iilkelerde birgok aragtirma
yapilmasina ragmen, iilkemizde pek fazla aragtirmaya rastlanmamistir. Bu béliimde
konuyla ilgili olduBu diigtiniilen yurt i¢i ve yurt dis1 arasgtirmalara ve sonuglarina yer

verilmistir.

Senk (1983) tarafindan yapilan “Ispat Yapabilme Basaris1 ve Ortaokul Ogrencilerinin
Van Hiele Diizeyleri” adli aragtirmada, §grencilerin geometrik diisiince diizeyleri ile
ispat yapabilme basarilan arasindaki iliskiye bakilmistir. 1520 ortaokul &grencisine van
Hiele geometri testi ve geometri basart testi uygulanmugtir. Analiz sonuglarina gore
ispat yapabilme becerilerinin diigiik oldugu ve van Hiele geometri testinin ispat

yapabilme bagarisim tahmin etmede kullamilamayacagt saptanmigtir.

Asaf (1985) tarafindan yapilan “Geometri Ogretiminde Kullamlan Logo Turtle Grafik
Programinin Sekizinci Simf Ogrencilerinin Diigiinme Diizeylerine, Geometriye iliskin
Tutumlarina ve Geometri Bilgilerine Etkisi” adli aragtirmada, farkli geometrik diisiince
diizeylerindeki 6grencilerin sorulan sorulara karst nasil yanit verdikleri aragtinnlmugtir.
Deneysel olarak yapilan arastirma, 4 haftalik stire boyunca biri deney, digeri kontrol
grubunda olmak iizere iki grupta yiiriitlilmiistiir. Deney grubunda bulunan &grencilere,
Logo Turtle grafik programina gore 6gretim, kontrol grubundaki &grencilere ise bir ders
kitabina bagli kalinarak Ofretim yapilmistir. Aragtirma sonunda, deney grubunda
bulunan 6grencilerin bulunduklari van Hiele diizeylerinden daha yiiksek diizeylerde
yamtlar verdikleri ve ayrica geometrik sekillerin 6zeliklerini ¢ikardiklari goriilmiigtiir.
Logo yontemiyle, &grencilerin geometrik sekillerin &zelliklerini daha iyi anladiklar,
sekiller arasindaki iligkileri daha rahat kurabildikleri ve ayrica bu ydntemin 88rencilerin
giidiilenmesini de arttirdig saptanmgtir.
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Burger ve Shaughnessy (1986), yaptiklan “Geometride Van Hiele Diizey Gelisiminin
Temel Ozellikleri” adli aragtirmada, geometri &gretiminde iiggen ve d6rtgen
kavramlarinin van Hiele diizeyleri ile tammlanip tamimlanamayacagi, bu diizeylerin
6grenci davramglar: yardimiyla gozlenip gézlenemedigi ve 6zel geometri ¢aligmalarinda
{istiin olan diizeyleri agiklamak igin bir gériisme yontemi gelistirilip gelistirilmeyecegi
aragtinlmigtir. Bu deneysel ¢aligma toplam 45 68renciyle yapilmis; sekil ¢izme, tanima
ve tammlama, smiflandirma, seklimi bul c¢aligmalarma yer verilmistir. Aragtirma
sonucunda van Hiele diizeylerinin, &grencilerin ¢okgen c¢aligmalarinda diisiinme
yontemlerini agiklamada oldukg¢a yararhi olduBu belirtilmistir. Van Hiele diizeylerindeki
Ogrenci davramiglanmin  6zelliklerinin gozlendigi ve Ozel geometri kavramlarimn

incelenebilecedi, uygun ¢alisma durumlarinin gelistirilebilecedi belirlenmigtir.

Han (1986) tarafindan yapilan “Standart Geometri Kitabimin ve Van Hiele Modeline
Uygun Olan Kitabin Bagan ve Tutumlar Uzerine Etkileri” adhi aragtirmada, standart bir
geometri kitabina bagll kalinarak yapilan gretim ile van Hiele teorisine uygun bir
geometri kitabina baglh kalinarak yapilan 6fretimin Oprencilerin geometrideki
bagarilarina ve geometriye olan tutumlarina olan etkisi incelenmigtir. Bu ¢alisma igin
478 Bgrenciden olusan iki lise segilmisgtir. Bu okullardan biri standart geometri kitabina
gbre &gretimin yapildigx kontrol grubunu, digeri ise van Hiele teorisine uygun kitaba
gore 6§re'timin yapildig1 deney grubunu olusturmustur. Bu ¢alismada veri toplamak igin
van Hiele geometri testi, geometri basar1 testi ve geometri tutum testi kullamlmstir. Bu
¢alismanin sonunda her iki grubun van Hiele diizeylerinin ve van Hiele diizeyleri ile
ispat yapma ve geometriye iligkin tutumlan arasinda énemli bir fark bulunmamistir.
Kontrol grubunda bulunan &grencilerin ispat yapma bagarisi ve geometriye iligkin
tutumlarinda artmalar oldugu goriilmiistiir. Deney grubunda bulunan &grenciler yil
sonunda geometriyi daha zor bulurken, kontrol grubunda bulunan 68renciler geometriyi
daha kolay bulmuslardir.

Kay (1986) tarafindan yapilan “Kare Bir Dikd6rtgen midir? flkégretim Birinci Simif
Ogrencilerinin Dértgenleri $ekillerle Anlamasimin Geligimi” adli aragtirmada. ilkgretim
1. simf &grencilerinin geometri konularimi nasil anladiklar1 aragtirilmigtir. Arastirma

sonucuna gbére, Ofrencilerin geometri konularim anlamalarindaki karmagiklig
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agiklamada van Hiele teorisinin yetersiz kaldig1; ancak 6gretimin 6zelden genele dogru
yapilmas: durumunda &grencilerin geometrik kavramlart hiyerarsik bir bigimde

6grendiklerinin van Hiele teorisi ile agiklanabilecegi belirtilmigtir.

Lowry (1987) tarafindan yapilan “Dokuz Yasindaki Cocuklarin Alan ve Cevre
Kavramlann Uzerine Arastirma” adli galigmada van Hiele modelinin 9 yasindaki
gocuklarm alan ve g¢evre kavramlarimi anlamalarim degerlendirmede ve 6gretime yol
gostermede yarar saglaylp saglamadifi aragtinlmugtir. 18 &grenciyle &nce klinik
goriismeler yapilip 6grencilerin van Hiele geometrik diistince diizeyleri belirlenmistir.
Daha sonra, van Hiele modelinin bes evresine gére 6gretim yapilmistir. Yapilan
analizlere gore, alan ve cevre ile ilgili kavramlarin 6gretimini degerlendirmede van

Hiele modelinin uygun bir yap: oldugu sonucuna varilmstir.

Senk (1989) tarafindan yapilan “Van Hiele Diizeyleri ve Geometride Ispat Yapma
Bagaris1” adh aragtirmada, 241 ortaokul 6grencisinin van Hiele diizeyleri ile geometride
ispat yapma ve standart geometri konularindaki baganlari arasindaki iligkiye bakilmistir.
Aragtirmanin analiz sonuglarina gore, 6grencilerin geometrideki basarilarimin van Hiele

diistince diizeyleri ile ilgili oldugu saptanmigtir.

Soon (1989) tarafindan yapilan “Singapur’daki Ortaokul Ogrencilerinin Déniisiim
Geometrisi Dersindeki Van Hiele Diizeylerini Ogrenmeleri Uzerine Bir Aragtirma” adh
aragtirmada, van Hiele diizeylerinin hiyerarsik bir yapiya sahip olup olmadig1 déniigiim
geometrisinde aragtirilmigtir. Ortaokul 6grencileri ile yapilan bu arastirmada, yansitma,
d6énme, déniisiim ve genisleme konular ile ilgili sorular hazirlanmistir. 20 6grenciyle bu
sorular hakkinda goriismeler yapilmistir. Goriigmeler sonunda &grencilerin verdikleri
yamtlann analizi sonucunda van Hiele diizeylerinin hiyerarsik bir yapiya sahip oldugu

saptanmgtir.

Stover (1989) tarafindan yapilan “Ogrencilerin Mantigimi Kullanma Yeteneginin ve Van
Hiele Diizeylerinin Geometride Ispat Yapma Bagaris: ile Baglantis1” adli aragtirmada,
diizlem geometri dersi alan §grencilerin ispat yapma basarilan ile van Hiele diizeyleri

arasindaki iligkiye bakilmistir. 104 ortaokul &grencisi ile yapilan bu aragtirmada
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aragtirmacimin  hazirladigt agik uglu sorular égrencilerin ispat yapma basarisint van
Hiele testi de &grencilerin geometrik diisiince diizeylerini dlgmek i¢in kullamlmgtir,
Analiz sonuglaria gore, grencilerin bagar1 testinden aldiklar1 puanlar ile van Hiele

testinden aldiklar1 puanlar arasinda énemli bir iliskinin oldugu saptanmugtir.

Corley (1990) tarafindan yapilan “Ogrencilerin Geometrideki Diisiince Diizeyleri ile
Geometrideki Bagarilani Arasindaki liski” adh aragtirmada, geleneksel 6gretimin
yapildigi lise Ogrencileri ile &zel etkinliklere gore Ofretimin yapildifn lise
6grencilerinin, geometrideki baganlart ile geometrik diigiince diizeyleri arasindaki
iligkiye bakilmigtir. Van Hiele Geometri testi bir yil boyunca &grencilere ii¢ defa
uygulanmstir. Ogrencilerin bu testten aldiklart puanlar ile geometri notlar1 yi1l sonunda
kargilagtirtlmistir. Kontrol grubunda bulunan 6grencilerin testten aldiklar puanlar ile
geometri notlan arasmda anlamh bir iligki bulunmustur. Geleneksel gretimin yapildig
Ogrencilerin geometrik diigiince diizeylerinde artis oldugu saptanmustir. Ozel
etkinliklerin uygulandif1 deney grubunda bulunan &grencilerin van Hiele diizeylerinde
bir degisiklik olmadif g6riilmiigtiir.

Mc Clandon (1990) tarafindan yapilan “Ilkokul Ogretmenlerinin Geometrik Kavramlar:
Anlamalarim Degerlendirmede Van Hiele Modeli ve Geometri Ogretimine ’Karsl
Tutumlarin Gelistirme” adl aragtirmada, ilkokul 6gretmenlerinin geometrik kavramlari
anlama ve geometri 6gretimine iligkin tutumlarim van Hiele modeline uygun olarak
degerlendirilmesi amaglanmistir. Ogretmenlerle haftada alt: saat olmak iizere sekiz hafta
¢alisilmigtir. Uygulama 6ncesi ve uygulama sonrasi, van Hiele testi ve tutum 6lgegi hem
ontest hem de sontest olarak kullanilmigtir. Ogretim yapilirken van Hiele modelinin bes
Ogretim evresi dikkate alinms ve etkinlikler bu bes evreye gore diizenlenmigtir. 28
Ogretmenin katildig1 bu aragtirmada, gruplarin sontest puanlar ile geometri diizeyleri ve
geometri dFretimine iliskin tutum puanlarinda énemli fark ¢ikmugtir.

Scally (1990) tarafindan yapilan “Ergenlerde A¢inin Anlagilmasinda Logonun Etkisi:
Bir Van Hiele Temelli Klinik Degerlendirme” adli arastirmada, dokuzuncu simf
dgrencilerinin tiggenleri anlama konusunda logo programinimn etkililigi arastirilmigtir.

Bir dénem boyunca 6grencilere logo kursu verilmigtir. Bu kursun sonunda van Hiele
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modeline dayal: olarak &grencilerle klinik gériigmeler yapilmis ve logo programimn
etkililigi saptanmigtir. Goriismeler sonunda yapilan analiz sonuglarina gore, 6grencilerin
licgenleri anlama konusunda bazi eksiklerinin oldugu belirlenmistir. Ayrica, logo
programina gdre 6gretim yapildifinda 0 ve 1 diizeyinde bulunan $grencilerin bazilarmin
diizeylerinde artis oldugu saptanmugtir.

Moran (1993) tarafindan yapilan “Giinliik Yazma Yéntemi ile Yedinci Siuf
Ogrencilerinin Van Hiele Geometrik Diisiince Diizeylerinin Belirlenmesi” adh
aragtirmada, bir diizeyden bir ist diizeye geciste van Hiele modelinin bes evresinin
gegerli olup olmadif arastirilmustir. Nitel olan bu galisma yedinci simf 6grencileri ile
gergeklestirilmigtir. Ug diizey belirlenmis ve 78 konu bu diizeylere gére hazirlanmugtir.
Opgrencilerle 15 oturum yapilmis ve dgrencilerin sorulan sorulara verdikleri yamtlar
kaydedilmigtir. Bu ¢alismada smifta bir gézlemci bulunmus ve her adimi kaydetmistir.
Bir bagkas: da kaydedilenleri degerlendirmistir. Degerlendirme sonunda, bir diizeyden

bir list diizeye gegiste bu bes evreden sirasiyla gegilmesi gerektigi sonucuna varilmstir.

Frerking (1994) tarafindan yapilan “Dinamik Geometri Dersinde Tahmin Etme ve Ispat
Yapma” adli aragtirmada, 6grencilerin van Hiele diigiince diizeyleri ile ispat ve tahmin
yapabilme bagans: arasindaki iligkiye bakilmigtir. Deneysel olarak gergeklestirilen bu
¢alisma, 58 ortaokul 6grencisi ile gergeklestirilmistir. Bu 6grencilerden 29°u kontrol,
29’u deney grubunda yer almistir. Deney grubundaki 6grencilerle Geometer Sketchpad
ya da Geometric Supposer yazilim programlarim kullamlarak &grencilere geometrik
sekillerin &zellikleri hakkinda tahmin yapmalart ve bu tahminlerini neye gore
yaptiklarim belirtmeleri istenmistir. Kontrol grubundaki &grencilerle ise geleneksel
yontemle gahisilmigtir. Oprencilerin geometrik diisiince diizeylerini 6lgmek igin van
Hiele geometri testi ve geometri bagan testi 6grencilere hem ntest hem sontest olarak
kullamlmigtir. Ogrencilerin geometride tahmin yapma ve tahminlerinin nedenlerini
belirtmede, ispat yapabilme becerileri ile ilgili oldugu ve ayrica geometrideki
bagarilarmin van Hiele diizeylerindeki arti ve ispat yapabilme becerileri ile ilgili

oldugu sonucuna varilmugtir.
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Symser (1994) tarafindan yapilan “Geometrik Supposer Yazilim Programi’min Uzaysal
Yetenek, Van Hiele Diizeyleri ve Basarilart Uzerine Etkileri” adh arastirmada,
Geometric Supposer yazilim programimin van Hiele diisiince diizeylerine, bagariya ve
uzaysal gorsellik yetenegine etkisi arastirilmigtir. 39 konunun iglendigi bu deneysel
calismanin analiz sonuglarina gére kontrol ve deney gruplarinin uzaysal gorsellik
yetenegi, van Hiele diislince diizeyleri ve bagarilar1 arasinda bir fark bulunamamaistir.
Sadece van Hiele diislince diizeyleri ile bagarilan arasinda bir iligkinin oldufu sonucuna

varilmigtr.

Altun ve Kircal (1998) tarafindan yapilan “3-7 Yas Cocuklarinda Geometrik
Diigiinmenin Geligimi” adli aragtirmada, okulSncesi 6gretimin uygulandif1 yaslardaki
¢ocuklarin geometri ile ilgili diistincelerinin nasil gelistigi ortaya konulmus ve ayrica bu
yas grubunun geometrik diisiince diizeylerini lgmeye yarayacak bir Slgegin tasarlamp
tasarlanamayacafy aragtirilmigtir. Betimsel yontemin kullamldifi aragtirmada, degisik
yaslarda 105 gocuga bir kismm szlii, bir kismu yazili, bir kismu da uygulamal yamitlar
vermeyi gerektiren toplam yedi soru yoneltilmis, cocuklarin verdikleri yamtlar dikkatle
gozlenmis ve yamtlarla ilgili ayrintili notlar alinmigtir. Elde edilen veriler daha sonra
Ogrencilerin yaglan temel almarak siraya konulmus ve analiz edilmistir. Analiz
sonuglari, ¢ocuklarin geometrik diisinme ile ilgili yeteneklerindeki gelisimlerinin
farklihiklar gdsterdigini ve gocuklarn geometrik diigiinme yeteneklerinin &lgtilmesinde

kullanilacak bir 6l¢egin gelistirilebilecegi sonucuna varilmigtir.

Ubuz (1999) tarafindan yapilan “10. ve 11. Smuf Oprencilerinin Temel Geometri
Konulaﬁndaki Hatalan ve Kavram Yamlgilari” adli aragtirmada, &grencilerin
geometride agilar konusundaki &grenme diizeyleri, hatalar ve kavram yamlgilar
cinsiyet agisindan incelenmistir. Aragtirmanin verileri 11 agik uglu soru igeren sinavdan
elde edilmistir. Erkeklerin g¢ogunlukla sorular1 ya dogru olarak ¢ézdiikleri ya da
¢bziimsiiz biraktiklari, kizlarin ise erkek 6grencilerle karsilagtinldifinda daha basarih
olduklar ve 6grenim diizeyleri yiikseldikge sorulara dogru yanit verme oraminda artig
oldugu gozlenmistir. Ofrencilerin yapmus oldugu hatalarin en dnemli nedeninin van
Hiele teorisinin geometriksel diistinme diizeylerinden birincisi olan gérsellikle ilgili

oldugu belirtilmigtir. Ogrencilerin geometriksel kavramlan fiziksel goriiniimlerine gore
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tanimlayabilirken 6zellikleri ile tanimlayamadiklar: sonucuna vartlmigtir.

Duatepe (2000a) tarafindan yapilan “Ogretmen Adaylanmin Van Hiele Diigiinme
Seviyeleri ile Demografik Degiskenleri Arasindaki Iliskiler Uzerine Bir Calisma™ adl
aragtirmada, ilk6gretimde gbrev yapacak 6gretmen adaylarimin van Hiele geometrik
diisiinme diizeyleri ile 6gretmen adaylarmm yaslan, liseden mezun olduklar yil ve
boliim, farkli cografik bolgelerden gelme gibi dégi:;‘kenler arasindaki iligkiler
aragtinlmigtir. Ofretmen adaylarmin geometrik diistince diizeylerini 6lgmek i¢in 1982
yilinda Usiskin tarafindan gelistirilen “Van Hiele Geometri Testi”, demografik
degiskenleri 6lgmek i¢in ise arastirmaci tarafindan geligtirilen “Demografik Arastirma
Anketi” kullamlmigtir. Analiz sonuglar1 6gretmen adaylariin Van Hiele Geometri
testinden aldiklar1 puanlarin diigiik oldugunu gostermistir. Ofretmen adaylan yaglari,
liseden mezun olduklann y1l, anne ve babalariin egitim durumlarina gére
gruplandinildiklarinda, gruplarin van Hiele geometri testindeki basarilan arasinda
anlamli bir fark olmadif goriilmiigtiir.

Duatepe (2000b) tarafindan yapilan “Van Hiele Geometrik Diigiinme Seviyeleri Uzerine
Niteliksel Bir Aragtirma” adli arastirmada, van Hiele diizeylerinin 6grencilerin iiggenler
ve dortgenler konusundaki davramglari cinsinden ifade edilip edilemeyecegi
aragtinlmustir. Siif igerisinde tiggenler ve dértgenlerle ilgili ¢izme, tamma, tanimlama
ve smiflandima etkinlikleri diizenlenmigtir. Arasgtirma sonunda ¢alismaya katilan
6grencilerle yapilandirilmis gériismeler yapilarak veriler toplanmustir. Verilerin analizi
sonucunda &frencilerin van Hiele diislinme diizeylerinin, {icgenler ve dértgenler

konusundaki davranislar cinsinden ifade edilebilecegi saptanmugtir.

Durmugs (2002) tarafindan yapilan “Matematik Ogretmenligi 1. Smif Ogrencilerinin
Geometri Alan Bilgisi Diizeylerinin Tespiti, Diizeylerinin Geligtirilmesi I¢in Yapilan
Aragtirma ve Sonuglari” adhi aragtirmada, matematik OFretmenligi b6liimii
dgrencilerinin almak zorunda olduklar1 geometri dersinde; geometriye temel olusturan
aksiyomlar1 anlama ve aksiyomlara dayali teoremleri ispatlamada degisik modelleri

kullanmanin  &grencilerin  bilgi diizeylerini gelistirmeye etkisi olup olmadif
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incelenmigtir. Deneysel yontemin kullanildigy aragtirmanin basinda ve sonunda van
Hiele Geometri Diiglinme testi ve aragtirmaci tarafindan gelistirilmis bes soruluk bir
geometri testi kontrol ve deney gruplarina uygulanmigtir. 14 haftalik egitim sonunda
deney grubu, kontrol grubu ile karsilastirildiginda anlamli bir fark ortaya ¢ikmamugtir.
Analiz sonuglarina gére &grencilerin geometrik diistince diizeylerinde herhangi bir

degisme ohnédlgl saptanmistir.

Olkun (2002) tarafindan yapilan “Smf Ogretmenlifi ve Matematik OBretmenligi
Ogrencilerinin Geometrik Diiiinme Diizeyleri” adh arastirmada, simf dgretmenligi ve
matematik 6fretmenlifi programlarina yeni gelen &rencilerin geometrik diistinme
diizeylerinin profilini ¢ikarmak amaglanmigstir. Bu iki b6liimden toplam 230 birinci simif
ogrencisine van Hiele Geometrik Diizey Belirleme Testi uygulanmistir. QOprencilerin
test sonuglar ile OSS de aldiklar matematik net ve geometri netleri arasindaki iligkiler
aragtirilmigtir. Arastirma sonuglarina gére hem smuf 3retmenligi hem de matematik
dgretmenligine gelen &grencilerin OSS puanlan kendi iginde birbirine yakin olmasina
ragmen geometrik diiginme diizeyleri oldukga farklilik géstermigtir. Test sonuglarina
gdre smif 6gretmenligi 6grencilerinin % 25’1, matematik 8gretmenligi 68rencilerinin ise
% 10’u van Hiele diisiinme diizeylerinden herhangi birine atanamamistir. Matematik
ogretmenlifi programina gelen &grencilerin hem geometri netleri hem de van Hiele
diigiinme diizeyleri ortalamasi, simf 6gretmenligi 8grencilerininkinden yiiksek ¢ikmustir.
Ogrencilerin geometri netleri ile van Hiele testinde yaptiklar1 toplam soru adedi

arasinda anlamli iligki bulunmustur.

Toluk (2002) tarafindan yapilan “Problem Merkezli ve Gorsel Modellerle Destekli
Geometri Opretiminin  Smf Ofretmenligi Oprencilerinin Geometrik Diisiinme
Diizeylerini Gelisimine Etkisi” adli aragttrmada, simf Ogretmenligi Temel Matematik 1T
dersinde problem merkezli ve gérsel modellerle desteklenmis geometri 63retiminin
geometrik dilgiinmenin gelisimine etkisi aragtinlmustir. Deneysel yéntemin kullanildig:
aragtirmanin baginda ve sonunda “Van Hiele Geometrik Diigiinme Testi” uygulanmistir.
Ontestin sonuglarina gére diizey belirlenmis ve uygun etkinlikler yapilmigtir. Bes hafta
siiresince probleme dayahi ve goérsel modellerle desteklenmis geometri Gretimi

yapilmigtir. Arastirma sonuglarma gore, deney gruplarinda bulunan &grencilerin
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geometri diigiinme diizeylerinde anlamh bir degisme goriilmiis ama kontrol grubunda

ise boyle bir gelisme gbzlenmemistir.
1.2. Aragirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci; ilk&gretim 5. simf matematik dersinde van Hiele diizeylerine
gbre yapilan geometri 6gretiminin 6grencilerin akademik bagarlari, tutumlar: ve hatirda
tutma diizeyleri iizerindeki etkisini ortaya koymakfir.

Bu amagla ii¢ denence olugturulmus ve bu denencelerin smanmas: yoluna gidilmistir.

Olusturulan denenceler sdyledir:

1. Ilkogretim 5. smf matematik dersinde van Hiele diizeylerine gére geometri
dgretiminin yapildifi deney grubunda bulunan Sgrencilerin akademik basarilan ile
van Hiele diizeylerine gbre geometri 6gretiminin yapilmadifi kontrol grubunda

bulunan 6grencilerin akademik bagarilar arasinda anlamh bir fark vardir.

2. llkégretim 5. simf matematik dersinde van Hiele diizeylerine gére geometri
Ogretiminin yapildigi deney grubunda bulunan 6grencilerin derse iligkin tutumlar
ile van Hiele diizeylerine gére geometri 6gretiminin yapilmadigi kontrol grubunda

bulunan &grencilerin derse iligkin tutumlar arasinda anlamh bir fark vardir.

3. Ik6gretim 5. smif matematik dersinde van Hiele dilzeylerine gére geometri
Sgretiminin yapildifi deney grubunda bulunan 6grencilerin hatirda tutma diizeyleri
ile van Hiele diizeylerine gbre geometri 6gretiminin yapilmadig1 kontrol grubunda

bulunan &grencilerin hatirda tutma diizeyleri arasinda anlaml bir fark vardir.
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1.3. Arastirmanm Onemi

Geometri, temeli ilkdgretimde olusturulmas: gereken matematigin énemli bir alt dalidir.
Geometri dgretiminin ilkdgretimden baslayarak yeterince kavratilmamasi, diger 6gretim
basamaklarinda geometri 6Fretiminin ve bu dala bagh diger konularin kavratiimasmda
biiyik stkintilar yaratabilmektedir. Ulkemizde 6zellikle ilk&gretim diizeyinde geometri
Ogretimi ile ilgili yapilmig ¢ok fazla aragtirma bulunmasa da matematik &fretimi
igerisinde, geometri konularinin &renciler tarafindan anlagilmasinda biiyiikk sorunlar

oldugu bilinen bir gergektir (Yilmaz've digerleri, 2000, 5.569).

Gerek matematik gerekse geometri konularinin §grenciler tarafindan sevilmemesinin
Snemli nedenleri; dersin 6zelliklerine uygun 68retim yapilmamasi, 6gretmenlerin siif
icerisindeki davraniglari, matematigin soyut yapisinin kesfedilmesi gereken kurallarla
dolu olusudur (TED, 1994, s.49). Bu nedenle, gerek matematik gerekse geometri
konularnimin 6gretiminde dersin 6zellikleri yaninda 6grencilerin 6grenme ve gelisim
diizeylerinin de dikkate alinmasi gerekmektedir. Ozellikle, 6gretim planlar yapilirken
matematigin yapisi, 68rencilerin iginde bulunduklan diizeyler 6fretmenler tarafindan

dikkate alinmalidir.

Matematik ve geometri 6gretiminde basarmin temel kosulunun, 6grenme-6gretme
slirecinde 6grencilerin geligim 6zelliklerine uygun olarak segilecek yaklasim ve
yontemlere bagli oldugu sdylenebilir. Geometri 6gretiminde dikkate deger bir teori van
Hiele diizeyleri olarak bilinen teoridir. 1950°1i y1llarda Hollanda’li matematikgiler Dina
van Hiele-Geldof ve Pierre van Hiele tarafindan 6grencilerin geometri 6grenirken
karsilagtiklar1 zorluklardan yola ¢ikarak gelistirdikleri geometrideki diisiinme
diizeylerini belirleyen bu teori diinyada birgok arastirmacinin ilgisini ¢ekmis ve
geometriyi anlama konusunda yapilan aragtirmalarm biiyiik bir béliimii van Hiele
diizeyleri {izerine kurulmustur. Bu diizeyler, geometriyi anlama ve geometriye yaklagim
bigimlerini ortaya koymaktadir (YOK, 1997, 5.105). Van Hiele modeli, insanlardaki
geometrik diisiince diizeylerinin oldugunu ve bu diizeylerin sirasiyla gecildigini ortaya

koymaktadir. Van Hiele diizeyleri izerine yapilan arastirmalarin biiyiik ¢ogunlugu yurt
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disinda yapilmigtir. Ayrica, tilkemizde, 6zellikle ilkégretim birinci basamaginda van
Hiele diizeyleri ile ilgili yapilmig herhangi bir aragtirmaya rastlanmamustir.

Yapilacak olan bu aragtirmayla, ilk6gretimin ilk yillarindan baglayarak geometri
konularimin &gretiminde van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine gére Ggretim
yapilmasinin, ilkdgretim birinci basamak &grencilerinin bu konudaki bilgi, birikim ve

becerilerini gelistirmelerine katk: saglayacag: ve derslerin planlanmasinda 6gretmenlere

yardimc1 olacagi umulmaktadir.

1.4. Sayiltilar

1. Bu aragtirma igin kendilerine bagvurulan uzmanlarnn goriigleri gecerlidir.

1.5. Smrhhiklar

Bu arastirmada agagidaki simirliliklar s6z konusudur:

1. Aragtirma 2002-2003 6gretim yilinda Merkez Kardesler Ilkgretim Okulu’nun 5-A

ve 5-B simiflarindaki 6grencilerden elde edilen verilerle simirlidir.

2. Igerik bakimindan aragtirma, 5. smif matematik dersinde giiz doneminde islenen

geometri konulariyla simirhidir.

1.6. Tanimlar

Matematik: Ardisik soyutlama ve genellemeler stireci olarak gelistirilen yapilar ve
bagintilardan olugan bir sistem (Baykul, 2000, s.32).

Geometri: Matematigin; nokta, diizlem, diizlemsel gekiller, uzay, uzaysal sekiller ve
bunlar arasindaki iligkilerle geometrik sekillerin uzunluk, agi, alan ve hacim 6lgiileri
gibi konu edinen dali (Baykul ve Askar, 1987, s.104).
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Van Hiele Modeli: Geometri dfreniminin bes diizeyden gegmesi ve her diizeyde
6grencilerin geometrik kavramlar hakkinda belli sekillerde diigiindiigiinii agiklayan bir

model.

Tutum: Belli bir objeye kars1 bireylerin olumlu ya da olumsuz tepki gésterme egilimi

(Turgut, 1983, s.154).
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2. YONTEM

Yontem boliimiinde, aragtirma probleminin ¢éziimii igin kullamlan aragtirma modeli,
arastirmaya katilan denekler, gruplarin denklestirilmesi veri toplama araglari, uygulama
(denel islem) ve verilerin ¢oziimlenmesinde kullanilan istatistiksel yontem ve teknikler
anlatilmstir.

2. 1. Arastirma Modeli ¢

[Ik6gretim 5. sinif matematik dersinde van Hiele diizeylerine gére yapilan geometri
6gretiminin, &grencilerin akademik bagarilari, tutumlar1 ve hatirda tutma diizeyleri
tizerindeki etkilerinin incelendigi bu aragtirmada, deneme modellerinden, “Ontest-
sontest kontrol gruplu model” kullamlmustir. lkégretim besinci simf diizeyinde
uygulanan bu aragtirma, biri deney grubu, biri de kontrol grubu olmak iizere iki grup
tizerinde gergeklestirilmigtir. Deney ve kontrol gruplar yansiz atama yontemi ile
sgqilmig ve ayrica her iki grupta da deney 6ncesi ve deney sonras1 Slgmeler yapilmigtir

(Karasar, 1999, 5.97). Bu modelin simgesel gériiniimii ise s6yledir:

G R O X 012

G, R 0Oy 0.,

Simgeler ve anlamlari:

G---Grup

R---Gruplarnn olusturulmasindaki yansizhik
X---Bagimsiz degisken diizeyi

O---Olgme, gozlem
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Aragtirmanin yapilacag smf olarak ilk§gretim beginci siniflarin segilmesinin nedeni,
besinci simf geometri konularmin ilk6gretimin ilk dért yilinda yer alan konular

kapsamasidur.

2. 2. Denekler

Bu aragtirmanin deneklerini, 2002-2003 &gretim yilinimn birinci déneminde Eskigehir i1
merkezindeki Kardesler Ilkdgretim Okulu besinci sinifina devam eden 5-A ve 5-B
smiflarindaki toplam 52 &grenci olusturmaktadir. Deney ve kontrol gruplarmn
belirlenmesinde, yansiz atama y6ntemi benimsenmis ve bu amagcla 5-A ve 5-B simiflar
arasinda kura c¢ekilmistir. Kura sonucu, 5-A sin:findaki 26 6grenci deney grubunu, 5-B
smifindaki 26 6grenci de kontrol grubunu olusturmustur. Her iki grupta da ontest,
sontest, kalicilik, van Hiele geometri testlerinden ve matematik dersine yénelik tutum

Slgeginden birini alamayan 6grenciler, aragtirma kapsami disinda tutulmugtur.
2.2.1. Gruplarin Denklestirilmesi

Bu arastirma ile matematik dersinde van Hiele diizeylerine gore yapilan geometri
Ogretiminin (bagimsiz degisken) etkilili§inin ne olacag1 saptanmak istendiginden deney
ve kontrol gruplanindaki denekler belirli oOzellikleri bakimindan birbirleriyle
denklestirilmeye ¢aligilmistir. Denklestirme isleminde, “denklestirilmis grup yéntemi”
uygulanmustir. Bu yéntemde, gruplar, etkisi 6lgiilmek istenen bagimsiz degisken diginda
kontrol edilebilen diger degiskenler bakimindan birbiriyle denklestirilmistir. Béylece,
biitlin gruplarda belirli 6zellikler bakimindan aym sayida denek bulundurarak gruplarin,
etkisi ~ Olglilmek istenen bagimsiz defisken bakimindan karsilastiriimasi
yapilabilmektedir. Degisken kontroliinde amag, i¢ gegerliligi artirmak, alinacak sonucun
yalmzca denenen bagimsiz degiskenden kaynaklanmasim saglamaktir (Karasar, 1999,
s.92). Denklestirmede deney ve kontrol gruplarinda aym sayida ve benzer &zellikte
denek bulundurulmaya caligilmigtir.

Aragtirma kapsamma giren deneklerin denklestirilmesinde, 6grencilerin 6ntest basari

ortalamalari, tutum &lgeginden ve van Hiele geometri testinden aldiklar1 puanlardan
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yararlamlmigtir. Deneklerin se¢iminde baglica su islemlere yer verilmistir. Deney ve
kontrol grubunda bulunan dgrenciler kendi gruplan igerisinde denklegtirilmigtir, Ontest
ve tutum puanlari birbirine yakin bulunan 6grenciler, tek tek eglestirilmeye ¢aligilmugtir.
Van Hiele Geometri Testi sonuglarma goére; ilk bes sorunun doérdiinii dogru
yanitlayamayanlar diizey 6ncesine (Van Hiele Testinin ilk bes sorusunun tigiinii dogru
olarak yamtlayanlar), ilk bes sorunun dordiinéi dogru yamtlayanlar “0” diizeyine
atanmigtir, on sorunun sekizini dogru yamtlayan olmadifindan “1” diizeyine higbir
oprenci atanamamugtir. Ontest , tutum puanlart ve van Hiele diizeyleri bakimindan
birbirinin dengi olmayan 6grenciler aragtirma kapsaminin diginda tutulmustur. Sonugta

iki grupta 20°ser 6grenci olmak iizere toplam 40 6grenci denklegtirilmistir.

Deney ve kontrol gruplarinin geometri bagari testi Ontest puanlarina gére durumu

Cizelge 1°de gosterilmigtir.

Cizelge 1

Deney ve Kontrol Gruplarinin Geometri Bagar1 Testi Ontest Puanlarina Gére Durumlari

Oprenci Gruplani Denek  Aritmetik  Standart t Serbestlik  Anlamlilik

Sayist Ortagama Sapma Degeri Derecesi Diizeyi
N) X) (SS) (Sd) ()
Kontrol Grubu 20 53.6250  13.1158
0.422 38 >0.05
Deney Grubu 20 55.3750 13.0856
t tablo: 2.02

Cizelge 1°den de anlagilacag: lizere, deney grubunda bulunan &grencilerle kontrol
grubundaki &grencileri denklestirmek amaciyla uygulanan bagari testinden elde edilen
puan ortalamalan arasinda deney grubu lehine 1.75 puanlik bir fark vardir. Bu farkin
anlamh olup olmadifimi smmamak amaciyla t testi uygulanmig ve t=0.422 degeri
bulunmugtur. Elde edilen bu deger 38 serbestlik derecesinin .05 anlamlilik diizeyindeki
2.02 tablo degerinin altinda bulunmaktadir. Bu sonu¢ her iki grubun aritmetik



53

ortalamalar arasindaki farkin istatistiksel bakimdan anlamli olmadifin1 géstermektedir.
Bagka bir ifadeyle, deney ve kontrol grubundaki 6grenciler geometri konulan ile ilgili

On grenmeleri bakimindan birbirlerine denktir.

Deney ve kontrol gruplarimin Ontest tutum puanlarina gére durumu Cizelge 2’de

gosterilmigtir,

Cizelge 2
Deney ve Kontrol Gruplarimin Matematik Dersine Yénelik Tutum Olgeginden Aldiklart
Ontest Puanlarina Gére Durumlan

Ogrenci Gruplann Denek  Aritmetik  Standart t Serbestlik Anlamhlik

Sayis1 Ortalama  Sapma Degeri Derecesi Diizeyi

™) X) (SS) (Sd) ®)

Kontrol Grubu 20 92.45 14.0992
0.242 38 >0.05

Deney Grubu 20 93.30 6.9517

t tablo: 2.02

Cizelge 2°den de anlagildig1 lizere, deney grubundaki Sgrencilerle kontrol grubundaki
ogrencilerin denklestirmek amaciyla uygulanan matematik dersine yénelik tutum
dlgeginden elde edilen puan ortalamalan arasinda deney grubu lehine 0.85 puanlik bir
fark vardir. Bu farkin anlaml olup olmadiini sinamak amaciyla t testi uygulanms ve
t=0.242 degeri bulunmustur. Elde edilen bu deger 2.02 tablo degerinin altinda
bulunmaktadir. Bu sonu¢ her iki grubun aritmetik ortalamalari arasindaki farkin
istatistiksel bakimdan anlamli olmadifim g@stermektedir. Buradan deney ve kontrol
grubunda bulunan &grencilerin matematige iligkin tutumlar1 bakimindan birbirine denk
oldugu sdylenebilir.
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2. 3. Veri Toplama Araglan

Aragtirmanin kuramsal boyutunun olusturulmasinda, konuyla ilgili alanyazin taramasi
sonucu ulagilabilen yerli ve yabanci kaynaklardan ve ayrica uzman goriislerinden
yararlanilmigtir. Aragtirmamn denenceleri i¢in gerekli olan verileri saglamak amaciyla
arastirmact tarafindan ders 6gretmenlerinin yillik planlarn dikkate alinarak bir dnem
boyunca matematik dersinde islenecek olan geometri konularin: kapsayan bir “Geometri
Basan Testi” (Ek-4) hazirlanmgtir. Ogrencilerin geometrik diisiince diizeylerini 6lgmek
icin ise 25 sorudan olusan ve 1982 yilinda Usiskin tarafindan gelistirilen “Van Hiele
Geometri Testi” nin (Ek-6) ilk 10 sorusu kullamilmistir. Ayrica, 68rencilerin matematige
iligkin tutumlarim 6lgmek igin ise 1990 yilinda Yasar Baykul tarafindan gelistirilen 30
sorudan olusan likert tipinde bir “Matematik Dersine Yénelik Tutum Olgegi” (Ek-5)
den yararlamlmigtir. Uygulamamin sonunda &grencilerin ve ders &gretmeninin
uygulamayla ilgili diigtinceleri ve goriisleri yazili olarak alinmigtir. Béylece aragtirmada
kullanilan veriler; Ogrencilerin geometri basar1 testinden (Ek-9, Ek-10) van Hiele
geometri testinden (Ek-14) ve matematik dersine yonelik tutum Slgeginden (Ek-12, Ek-
13) aldiklar1 puanlar ile 6gretmen (Ek-15) ve 6grencilerin yazili goriislerinden (Ek-16)
elde edilmisgtir.

2. 3. 1. Geometri Basan Testi

Arastirmada, &gretim planlarinin hazyrlanmasi, zaman ve aragtirmanin yapilacag sinifin
bir d6nem boyunca isleyecegi geometri konular1 dikkate alinarak arastirmaci tarafindan

“Geometri Bagan Testi” (Ek- 4) gelistirilmigtir.

Geometri bagan testinin gelistirilmesi sirasinda 6ncelikle bir dénem boyunca islenecek
geometri konularina ait davramig analizi yapilmigtir. Amaglar ve davranigsal amaglar
(Ek-2) belirlenmis, ilkégretim okulu matematik 6gretim programinda yer alan amaglara
ait soru sayilan arastirmaci tarafindan hazirlanan belirtke tablosunda belirlenmigtir (Ek-
3). Bu davramigsal amaglann yoklamak ig¢in toplam 40 sorudan olusan bir test

hazirlanmigtir.



55

Testin kapsam gegerliligi i¢in uzman goriislerine bagvurulmugtur. Uzmanlardan alinan
gbriig ve oneriler dogrultusunda sorular tizerinde degisiklige gidilmigtir. Béylece, her
test maddesinin segilen konulara uygun oldugu, davramgsal amaglan kapsadifi, test
maddelerinin agik-segik ve anlagilir oldugu sonucuna varilmigtir. Kapsam gegerliligi

saglandiktan sonra test uygulanmak tizere goBaltilmgtir.

Hazirlanan testin giivenirligini saptamak i¢in; geometri basan testi, 2002-2003 &gretim
yilinm ilk yansinda Eskigehir Il merkezindeki Yasar Giille [lkdgretim okulunda bulunan
ogrencilere uygulanmustir. Deneme uygulamasindan elde edilen sonuglar testin

giivenirligini belirlemek i¢in kullamlmistir.

Testin giivenirligi i¢in “testi yarilama yontemi” kullamilmustir. Tek bir test formu, tek
bir 6grenci grubu ve tek bir test uygulamasi yapilmigtir. Uygulanan test iki esdeger
yartya boliinerek Ofrencilerin testin iki yarisindan aldiklari puanlar arasindaki
korelasyon hesaplanmusg (r 1 » ) ve daha sonra bu hesaplanan korelasyondan hareketle
Sperman-Brown formiiliinden yararlanarak testin biitliniin giivenirligi hesaplanmigtir
(Tekin, 2000, s.60).

2ryy,

I, =

1+ryy

Spearman-Brown formiilii ile yapilan hesaplamalar sonucunda, testin giivenirligi 0.83
olarak bulunmustur. Giivenirlik katsayis1 hemen her zaman (0,00) ile (+1,00) arasinda
degisir. Glivenirlik katsayisi, §lgme sonuglarinin rasgele hatalardan anmkhig 6lgiisiinde
list siira (+1,00) yaklagir (Tekin, 2000, 8.38).

40 sorudan olugan geometri bagari testi uygulama (deney) 6ncesinde, deney ve kontrol
grubuna Ontest olarak uygulanmis; deney ve kontrol grubunda bulunan &grencilerin
denklestirilmesinde de kullanilmigtir. Hazirlanan bu geometri bagan testi, uygulama
(denel islem) bittikten sonra hem deney grubuna hem de kontrol grubuna sontest olarak
uygulanms ve uygulama sonrasinda gruplarin bagarilar1 arasinda anlamlt bir fark olup

olmadif: belirlenmeye galisiimigtir. Aym test uygulama bittikten 21 giin sonra hem
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deney grubu hem de kontrol grubuna uygulanmus ve 6grenmenin kalicilign smanmaya

caligitmugtir.

2. 3. 2. Matematik Dersine Yonelik Tutim Olgegi

Arastirmada kullamlan tutum 6lgegi, 1990 yilinda Yasar Baykul tarafindan gelistirilmis
30 sorudan olusan likert tipinde bir olgektir. Matematik dersine yénelik olan tutum
dlcegi (Ek-5) deney 6ncesi, deney grubuna ve kontrol grubuna uygulanmis ve gruplarin
puanlar1 arasinda istatistiksel bakimdan anlaml bir fark olup olmadigina bakilmigtir.
Ayrica, bu &lgek deney ve kontrol gruplarinin denklestirilmesinde de kullanilmustir.
Tutum &lgegi, deney sonrasi hem deney hem de kontrol grubuna uygulanmis ve
gruplann aldiklan tutum puanlan arasindaki farka bakilmigtir

2.3.3. Van Hiele Geometri Testi

Aragtirmaya katilan 6grencilerin van Hiele geometri diizeylerini belirlemek igin 1982
ythnda Usiskin tarafindan gelistirilen “ Van Hiele Geometri Testi” (Ek-6) kullamilmistir.
Bu testin Tiirkge’ye gevrilmesi, gegerlilik ve giivenirlik ¢alismas: Duatepe tarafindan
yapilmistir. Bu test, birgok aragtirmaci tarafindan kullamlmigtir. Geometrik diistince
diizeylerinin belirlenmesinde kullanilan 25 soruluk geometri testinin ilk 10 sorusunun
uygun olacad diisiiniilerek deney 6ncesi, hem deney grubuna hem de kontrol grubuna
uygulanmgtir. Ogrenci bir diizeye ait bes sorunun dordinii dogru yanithyorsa,
6grencinin o diizeyde oldugu kabul edilir (Senk, 1989, s.313). Van Hiele Testinin ilk
bes sorusunun dordiinii dogru yamtlayamayanlar diizey &ncesine, dordiinii dogru
yamtlayanlar “0” diizeyine, on sorunun sekizini dofru yamtlayanlar “1” diizeyine
atanacaktir. Test sonuglarma bakilarak 6grencilerin sahip olduklar geometrik diigtince
diizeyleri belirlenmis ve 6gretim planlari hazirlanirken de bu test sonuglan dikkate

almmugtir.
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2.4.Van Hiele Modeline Uygun Ogrenme Materyalleri

Van Hiele modeline uygun 6grenme materyallerinin hazirlanmas: siirecinde islenen
geometri konularinin 6zel amaglart ve davramgsal amaglari (Ek-2) ve ayrica
8grencilerin sahip olduklann geometrik diisiince diizeyleri (Ek-14) belirlenmis; sonra bu
amaglar1 8grencilere kazandiracak ve geometrik diisiince diizeylerine uygun olan ders
planlan ve ders swrasinda kullamilacak olan van Hiele modeline uygun 6grenme
materyalleri (Ek-8) hazirlanmigtir. Materyallerin van Hiele modeline uygun olarak
hazirlanmasinda, {lk6gretim matematik programinda yer alan geometri konulan ile ilgili
bilgi ve becerileri 6grencilere kazandiracak ve §grencilerin sahip olduklart geometrik

diigiince diizeylerine uygun olmasina dikkat edilmistir.
2.5. Uygulama (Denel Islem)

Anadolu Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisti aracihiyla Eskisehir il Milli Egitim
Miidiirliigti’nden gerekli iznin (Ek-1) alinmasimndan sonra, aragtirmanin uygulanmasina
Eskisehir Kardesler Ilkégretim okulunda, 2002-2003 Sgretim yilimn birinci déneminde
baglanmigtir. Aragtirmada uygulama okulu olarak Eskisehir Kardesler ilkogretim
Okulu’nun segilmesinin nedeni; okulun orta sosyo-ekonomik diizeyde bir okul olmasi,

ve okul yénetimi ve gretmenlerin bilimsel aragtirmaya istekli ve ilgili olmasidir.

Geometri konularmin iglenmesine ge¢meden &nce, deney ve Kontrol gruplarmda
bulunan 6grencilerin giris davramislarim belirlemek ve gruplar denklestirmek amaciyla
geometri bagar testi, geometrik du$unce diizeylerini belirlemek i¢in van Hiele geometri
testi ve ayrica gruplari denklegtlrmek i¢in matematik dersine yonelik tutum &lgeBi es
zamanh olarak her iki gruba da uygulanmigtir

Ogrencilerin geometriye iliskin giris davramslari, geometrik diisiince diizeyleri ve
matematie iliskin tutumlar belirlendikten sonra arastirmaci tarafindan van Hiele
Modeline uygun Sgretim planlan hazirlanmigtir. Bu &8retim planlann hazirlanirken,
dgrencilerin geometrik diigiince diizeyleri, [lkdgretim 5.stmf Matematik Programi’nda

yer alan amaglar ve davramsgsal amaglar ile uygulamanin bir dSnem boyunca siirecek
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geometri konularimt kapsamasmna dikkat edilmistir. Hazirlanan 6gretim planlarinin
uygulanabilirligi hakkinda &gretmenlerden ve uzmanlardan goriigler almmustir. lgili
makamlardan gerekli iznin alinmasi, O&fretimin planlanmasi, Glgme araglarmin
gelistirilmesinden sonra uygulama galigmalarna baglanmistir. 15 Kasim 2002-7 Ocak
2003 tarihleri arasinda gergeklesen uygulamada 6ncelikle deney ve kontrol gruplarinda
bulunan &grencilere geometri konularimin &gretiminde van Hiele modelinin etkiligini
sinamak amaciyla deneysel bir ¢alismamin planlandifimi ve kendilerinin de bu

¢aligmanin i¢inde bulundugu s6ylenmistir.

Uygulamaya gegmeden 6nce §grencilere ve deney grubunda bulunan &gretmene van
Hiele modeli hakkinda bilgiler verilmistir. Uygulamalar sirasinda iglenecek olan
geometri konulari ile ilgili giinliik planlar ve &gretim sirasinda kullamlan 6gretim
materyalleri van Hiele modeline gére arastirmact tarafindan hazirlanmigtir, Van Hiele
Modeline uygun &gretim planlar hazirlanirken, modelin bes evresi dikkate alinmis ve
uygulama bu bes evreye gére gergeklestirilmistir. Uygulama tiimiiyle aragtirmaci

tarafindan yliriitlilm{stiir. Yapilan 6gretim planlarindan 6rekler Ek-8’de verilmistir.

Geometri konularmin 6gretiminde van Hiele modelinin; aragtirma, y6neltme,
netlestirme, serbest ¢alisma ve biitiinlestirme evreleri dikkate alinmugtir. Uygulama
siiresince, geometrik sekillerle ilgili olarak model bloklar1 ve 6grencilerin geometrik
diisiince diizeylerine uygun olarak hazirlanan galisma kagitlari dagitilmistir. Ornek
ogrenci ¢aliymalant Ek-17°de verilmigtir. Uygulama boyunca; liggenleri tamma ve
tammlama, liggenleri simflandirma, iiggen ¢izme, dortgenleri tanima ve tamimlama,
dortgenlerle ilgili ¢ikanim yapma, model bloklar1 yardimyla figiir yapma, ¢okgenleri
tamima ve tanimlama, {iggen, dortgen ve gokgenlerle ilgili olarak alan ve ¢evre hesaplar

yapma g¢alismalarina yer verilmigtir.

Uygulama, 15 Kasim 2002-7 Ocak 2003 tarihleri arasinda, toplam 18 ders saatinde
gergeklestirilmistir. Matematik dersinde geometri konularimin 6gretimi, 6grencilerin
geometrik diislince diizeylerine gore gergeklestirilmis, kontrol grubunda ise béyle bir
¢alisma yapilmamugtir.

JKSEKOGRETIM KURULS
ﬁ YEASYON m‘m

ROKL
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Aragtirmada, uygulama giivenirligini saglamak i¢in, aragtirmac: tarafindan uygulama
baglamadan 6nce bir gézlem formu (Ek-7) hazwlanmistir, Uygulama siiresince,
uygulamanin énceden belirlendigi ve planlandif: bigimde gerceklesip gergeklesmedigi
simf O6gretmeni tarafindan degigik tarihlerde gozlenmistir. Doldurulan gézlem
formlarinin degerlendirilmesi sonucunda, uygulamanm belirlenen ilkeler dogrultusunda

gergeklestirildigi anlagilmigtir.

Uygulamanin tamamlanmasindan sonra geometri basari testi ve matematik dersine
ybnelik tutum o&lgegi her iki gruba da sontest olarak uygulanmigtir. Sontestin
uygulanmasindan ii¢ hafta sonra geometri bagan testi, §grenmenin kaliciligim sinamak
amaciyla her iki gruba da tekrar uygulanmigtir. Yapilan 6gretim sonunda, deney
grubunda bulunan 6grenciler ve deney grubu &fretmeni yapilan g¢aligmanin ¢ok
eglenceli ve kendileri i¢in yararhi oldugunu belirtmisglerdir. Uygulamaya yénelik deney
grubu 6gretmeninin goriisii (Ek-15) ve deney grubu &grencilerinden 6mek goriisler de
(Ek-16) yazil1 olarak alinmgtur.

2.6.Verilerin Coziimlenmesi

Arastirma kapsamina giren deneklere uygulanan Slgiimler tamamlandiktan sonra elde
edilen verilerin ¢6ziimlenmesi yoluna gidilmistir. Deney ve kontrol gruplarinda 20’ser
denek iizerinde gergeklestirilen Slgiimlerden elde edilen veriler istatistiksel olarak
¢oziimlenmistir (Ek-9, Ek-10, Ek-11, Ek-12, Ek-13, Ek-14).

Céziimlemeler sonucunda elde edilen Ontest, sontest, kalicilik testi ve tutum &lgegi
puanlarinin ortalamas: ile puan dagilimlaninin standart sapmalari hesaplanmugtir.
Gruplararas: kargilagtirmalarda t testinden yararlanilmis ve gruplarin puan ortalamalan

arasindaki farkin anlamlig: .05 diizeyinde yorumlanmgtir.

Istatistiksel ¢dztimlemelerde SPSS (Statistical Package for the Social Sciences) paket

programindan yararlanilmigtir.
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3. BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde aragtirmamn temel amacina uygun olarak ele alinan problemin ¢6ziimii i¢in
belirlenen yontemle toplanan verilerin istatistiksel analizleri sonucunda ortaya g¢ikan

bulgulara ve bunlarin yorumlarina yer verilmistir.

Bulgularin ve yorumlarin sunulmasinda “raporda uyum” ilkesi (Kaptan, 1995, s.164-

165) dogrultusunda denencelerde izlenen sira dikkate alinmugtir.

1. Aragtirmanin birinci denencesinde, “Ilk&gretim 5. stmf matematik dersinde van Hiele
diizeylerine gére geometri §gretiminin yapildifi deney grubunda bulunan &grencilerin
akademik basarlan ile van Hiele diizeylerine gére geometri 68retiminin yapilmadig:
kontrol grubunda bulunan 6grencilerin akademik basarilar arasinda birinci grup lehine

anlaml1 bir farkin olup olmadif1 ” denencesi sianmugtir.

Bunun i¢in, 6nce deney ve kontrol grubundaki deneklerin geometri bagar testinin éntest
uygulamasindan aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalamalart ve standart sapmalan
hesaplanmig, ortalamalar arasindaki fark t testi ile simnanmustir. Deney ve kontrol
gruplarinin geometri bagar testinden aldiklart 6ntest puanlarina iligkin bulgular Cizelge
3’te gosterilmigtir.
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Cizelge 3
Deney ve Kontrol Gruplarimn Geometri Bagar1 Testinden Aldiklan Ontest Puanlarina
Tliskin Bulgular

Oprenci Gruplan Denek  Aritmetik  Standart t Serbestlik  Anlamlilik

Sayist  Ortalama  Sapma  pegeri  Derecesi Diizeyi
™ ® (S9) ) ®
Kontrol Grubu 20 53.6250  13.1158
0.422 38 >0.05
Deney Grubu 20 55.3750 13.0856

t tablo: 2.02

Cizelge 3’te goriildigti gibi, deney grubundaki 6grencilerle kontrol grubundaki
6grencilerin 6ntestten elde ettikleri puan ortalamalan arasinda deney grubu lehine 1.75
puanlik fark vardir. Bu farkin anlamli olup olmadigi gruplarin puan ortalamalarma t
testi uygulanarak smanmis ve t=0.422 degeri bulunmustur. Bu deger 38 serbestlik
derecesinin .05 anlamlilik diizeyindeki 2.02 degerinin altinda bulunmaktadir.

Bu sonug, her iki grubun aritmetik ortalamalar1 arasindaki farkin istatistiksel bakimdan
anlamh olmadifimt gostermektedir. Bir bagka deyisle, her iki grupta yer alan
Sgrencilerin, geometri konularma ait 6n bilgileri agisindan deney &6ncesi durumlar
arasinda anlamli bir fark yoktur.

Daha sonra uygulamamn etkililifini gézlemek amaciyla her iki grupta yer alan
deneklerin sontest puanlarinin karsilagtiriimasi gerekmistir. Bunun igin, deney ve
kontrol gruplarinin sontest puan ortalamalar arasinda istatistiksel bakimdan anlamli bir
farkin bulunup bulunmadifina bakilmistir. Deney ve kontrol gruplarimin sontest
puanlariyla ilgili bulgular Cizelge 4’te verilmigtir.
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Cizelge 4
Deney ve Kontrol Gruplarinin Geometri Bagan Testinden Aldiklar1 Sontest Puanlarina

Mligkin Bulgular

Oprenci Gruplan Denek  Aritmetik  Standart t Serbestlik  Anlamhlik

Sayis1 Ortagama Sapma Degeri Derecesi Diizeyi
™) 0.9) (88) (Sd) ®)
Kontrol Grubu 20 60.8750  17.4958
3.105 38 <0.05
Deney Grubu 20 76.3750  13.8715

t tablo: 2.02

Cizelge 4’ten de anlagilacagi gibi, van Hiele diizeylerine gére geometri $gretiminin
yapildifi deney grubundaki o6grencilerle van Hiele diizeylerine gore geometri
dgretiminin yapilmadif1 kontrol grubundaki $grencilerin sontestten elde ettikleri puan
ortalamalar1 arasinda deney grubu lehine 15.5 puanlik bir fark vardir. Bu farkin anlamh
olup olmadi t testi ile stnanmg ve t = 3.105 degeri bulunmugtur. Bulunan bu deger 38
serbestlik derecesinin .05 anlamlilik diizeyindeki 2.02 degerinden biiyiiktiir. Bu sonug;
ilkogretim 5. simf matematik dersinde van Hiele diizeylerine gére geometri gretiminin
yapildifn deney grubundaki Oprencilerle van Hiele diizeylerine gore geometri
Ogretiminin yapilmadifi kontrol grubunda bulunan 63rencilerin akademik bagarilar
arasinda deney grubu lehine anlamlh bir fark oldugunu gdstermektedir. Bu bulgulara

gore aragtirmanin birinci denencesi dogrulanmaktadir.

Aragtirmadan elde edilen bu bulgu, Asaf (1985); Burger ve Shaughnessy (1986); Lowry
(1987); Senk (1989); Mc Clendon (1990) ve Frerking (1994) elde edilen bulgularla
paralellik g6sterirken, Han (1986); Corley (1990) tarafindan yapilan aragtirmanin
bulgular ile ters diismektedir.

2. Aragtirmann ikinci denencesinde, “ilkdgretim 5. simf matematik dersinde van Hiele
diizeylerine gbre geometri 6gretiminin yapildigi deney grubunda bulunan 6grencilerin

derse iligkin tutumlar ile van Hiele diizeylerine gére geometri Ogretiminin yapilmadig:
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kontrol grubunda bulunan égrencilerin derse iligkin tutumlan arasinda anlamli bir fark

vardir” denencesi simanmistir.

Bu amagla deney ve kontrol grubundaki deneklerin matematik dersine yonelik tutum
Slgeginden aldiklari tutum puanlarmin, aritmetik ortalamalart ve standart sapmalar
hesaplanmig, ortalamalar arasindaki fark t testi ile smanmigtir. Deney ve kontrol
gruplarinin matematik dersine yo6nelik tutum 6lgeginden aldiklart ontest tutum

puanlarina iligkin bulgular Cizelge 5’te verilmigtir.

Cizelge 5
Deney ve Kontrol Gruplarmn Matematik Dersine Y&nelik Tutum Olgeginden Aldiklar:
Ontest Puanlarma fliskin Bulgular

Ogrenci Gruplan Denek Aritmetik  Standart t Serbestlik Anlamlilik

Sayis1  Ortalama  Sapma Degeri Derecesi Diizeyi

) X) (SS) (Sd) ®)
Kontrol Grubu 20 92. 4;5 14.0992
0.242 38 >0.05
Deney Grubu 20 93.30 6.9517

t tablo: 2.02

Cizelge 5’ten de anlagildify tizere, deney grubundaki 6grencilerle kontrol grubundaki
dgrencilerin uygulama 6ncesinde uygulanan tutum 6Slgeginden elde ettikleri puanlarin
aritmetik ortalamalar1 arasinda deney grubu lehine 0.85 puanlik bir fark vardir. Bu
farkin anlaml olup olmadifim sinamak amaciyla, gruplarin ortalama puanlarna t testi
uygulanmis ve t=0.242 degeri bulunmustﬁr. Bu deger 38 serbestlik derecesinin .05
anlamlihk diizeyindeki 2.02 degerinin altinda bulunmaktadir. Bu sonug, her iki grubun
aritmetik ortalamalar1 arasindaki farkin istatistiksel bakimdan anlamli olmadigim
gostermektedir. Uygulama oncesi matematik dersine yonelik tutum 8lgegi

uygulanmasindan elde edilen puanlara gére deney ve kontrol grubunun tutum diizeyleri
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arasmnda anlamli bir fark bulunmamaktadir. Bir bagka deyisle, deney ve kontrol
grubunda bulunan 6grenciler matematik dersine yénelik tutumlann bakimindan
birbirlerine denktir.

Uygulama sonrasi van Hiele diizeylerine gére yapilan geometri 6gretiminin matematik
dersine yo6nelik tutumlar tzerindeki etkililigini g6zlemek amaciyla deneklere
“Matematik Dersine Yénelik Tutum Olgegi” bir kez daha uygulanmistir. Deney ve
kontrol gruplarindaki deneklerin matematik dersine yonelik tutum &lgeginden elde
ettikleri sontest puanlariyla ilgili bulgular Cizelge 6’da verilmigtir.

Cizelge 6
Deney ve Kontrol Gruplarimin Matematik Dersine Y6nelik Tutum Olgeginden Aldiklari
Sontest Puanlarina iligkin Bulgular

Oprenci Gruplan Denek Aritmetik  Standart t Serbestlik Anlamlihk

Sayisi Orte_llama Sapma Degieri Derecesi Diizeyi

™) 0.9) (8S) (Sd) ®)

Kontrol Grubu 20 94.05 9.3947
1.206 38 >0.05

Deney Grubu 20 97.75 9.9941

t tablo: 2.02

Cizelge 6’dan anlagilacag iizere, deney grubundaki &grencilerle kontrol grubundaki
Ogrencilerin uygulama sonras1 uygulanan tutum o&lgeginden elde ettikleri puanlarin
aritmetik ortalamasi arasinda deney grubu lehine 3.7 puanlik bir fark vardir. Bu farkin
anlamli olup olmadifim sinamak amaciyla, gruplarin ortalama puanlarma t testi
uygulanmig ve t= 1.206 degeri bulunmustur. Bu deger 38 serbestlik derecesinin .05
anlamhlik diizeyindeki 2.02 degerinin altinda bulunmaktadir. Bu sonug, her iki grubun
aritmetik ortalamalart arasindaki farkin istatistiksel bakimdan anlamli olmadigim
gostermektedir. Uygulama sonras: matematik dersine yénelik tutum &lgeginden elde

edilen puanlara gére deney ve kontrol grubunun tutum diizeyleri arasinda anlamh bir
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fark olusmamigtir. Bu sonug, ilk8pretim 5. simf matematik dersinde van Hiele
diizeylerine gére geometri dfretiminin yapildifi deney grubunda bulunan &grencilerin
derse iligkin tutumlan ile van Hiele diizeylerine gére geometri 68retiminin yapilmadig:
kontrol grubunda bulunan &grencilerin derse iligkin tutumlart arasinda anlamli bir fark
olmadimi gostermektedir. Bagka bir deyisle, bu bulgulara gore arastirmanin ikinci
denencesi reddedilmistir. Bu sonuca gore, tutumlarin uzun siirede olustugu ve bu olusan

tutumlarn degistirmenin kisa bir stirede kolay olmadig diisiiniilebilir.

3. Aragtirmanin iigiincli denencesinde de, “ilkégretim 5. simf matematik dersinde van
Hiele diizeylerine gore geometri 6fretiminin yapildifi deney grubunda bulunan
6grencilerin hatirda tutma diizeyleri ile van Hiele diizeylerine gore geometri §gretiminin
yapilmadif1 kontrol grubunda bulunan &grencilerin hatirda tutma diizeyleri arasinda
birinci grup lehine anlamli bir fark olup olmadig1” denencesi stnanmugtir.

Bu amagla, geometri basan testi deney ve kontrol grubundaki deneklere 21 giin sonra
kalicilik testi olarak uygulanmaisg; bu testten aldiklar puanlann aritmetik ortalamalar ve
standart sapmalar1 hesaplanmis; ortalamalar arasindaki fark t testi ile sinanmugtir. Her
iki grubun hatirda tutma diizeylerini belirlemek amaciyla uygulanan kalicilik testi
puanlariyla ilgili bulgular Cizelge 7°de verilmigtir,

Cizelge 7
Deney ve Kontrol Gruplarinin Geometri Bagar1 Testinden Aldiklari Kalicilik Testi
Puanlarna Iliskin Bulgular

Ogrenci Gruplann Denek  Aritmetik  Standart t Serbestlik ~ Anlamlihk

Sayis1 Ortalama  Sapma Degeri Derecesi Diizeyi

™) X) (SS) (Sd) (P)
Kontrol Grubu 20  60.8750  20.0866
2.851 38 <0.05
Deney Grubu 20 771250  15.6918

t tablo: 2.02
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Cizelge 7’de gortildiigli gibi, deney grubundaki o&grencilerle kontrol grubundaki
6grencilerin kahicilik testinden elde ettikleri puan ortalamalari arasinda deney grubu
lehine 16.375 puanlik bir fark vardir. Bu farkin anlamh olup olmadifi t testi ile
smanmig ve t=2.851 degeri bulunmustur. Bulunan bu deger 38 serbestlik derecesinin .05
anlamlilik diizeyindeki 2.02 tablo degerinden biiyiiktiir. Bu sonug; ilkégretim 5. siuf
matematik dersinde van Hiele diizeylerine gére geometri 6gretiminin yapildifi deney
grubunda bulunan 6grencilerin hatirda tutma diizeyleri ile van Hiele diizeylerine gore
geometri 6gretiminin yapilamadig1 kontrol grubunda bulunan &grencilerin hatirda tutma
diizeyleri arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark oldufunu géstermektedir. Bu

bulgulara gére arastirmanin tigiincii denencesi de dogrulanmaktadir.
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4. SONUC VE ONERILER

IIksgretim 5. simf matematik dersinde van Hiele diizeylerine gére yapilan geometri
Ofretiminin  6@rencilerin akademik bagarilari, tutum ve hatirda tutma diizeyleri
izerindeki etkisinin incelendigi bu aragtirma, deneme modellerinden Ontest-sontest
kontrol gruplu modele gére desenlenmis ve uygulama 2002-2003 Ggretim yilinin L
Doneminde Eskigehir Merkez Kardesler flkogretim Okulu 5. simf 6grencileri {izerinde
gerceklestirilmigtir. Aragtirmada okulun 5-A ve 5-B subelerinden 5-A deney, 5-B
kontrol grubu olarak belirlenmistir.

Verilerin toplanmasinda aragtirmaci tarafindan gelistirilen geometri bagart testi, Baykul
(1990) tarafindan gelistirilen likert tipinde matematik dersine yonelik tutum &lgegi,
Usiskin (1982) tarafindan gelistirilen van Hiele geometri testi kullanilmugtir.
Arastirmanin  uygulanmasmna gec¢ilmeden &nce Ogrencilerin basari  diizeylerini
belirlemek amaciyla geometri bagsar1 testi ve matematik dersine iligkin tutumlarim
belirlemek amaciyla tutum Slgegi ontest, 68rencilerin geometrik diisiince diizeylerini
belirlemek amaciyla da van Hiele geometri testi 68rencilere uygulanmigtir. Gruplarin
denklestirilmesinde denklestirilmis grup y6ntemi kullanilmigtir. Bunun igin 88rencilerin
Ontest puanlari, tutum &ntest puanlan ve van Hiele geometri testi sonuglarina gore
bulunduklan diizeyler g6z 6niinde bulundurulmustur. Sonugta, her iki grupta 20’ser
§grenci olmak iizere toplam 40 6grenci denklegtirilmigtir.

[k&gretim 5. simf matematik dersinde yiiriitiilen bu aragtirmada, uygulama bagladiktan
sonra kontrol grubunda gelencksel Ogretim, deney grubunda ise &grencilerin
bulunduklan van Hiele geometrik diislince diizeylerine gére 6gretim gergeklestiritmistir.
Uygulamanin bitiminde her iki gruba da geometri bagar1 testi ve matematik dersine
ybnelik tutum &lgegi sontest olarak’ uygulanmustir. Uygulamanin bitiminden 21 giin
sonra geometri bagar1 testi bu kez kalicihk testi olarak uygulanmis ve &grencilerin

hatirda tutma diizeyleri Slgtilmiistiir. Toplanan verilerin istatistiksel ¢6ziimlemeleri
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sonucunda elde edilen bulgular 1s181inda, agagidaki sonuglar ortaya konularak Sneriler
geligtirilmigtir.

4.1. Sonuglar

1. Van Hiele diizeylerine g6re“ geometri Gfretiminin yapildig1 deney grubunda
bulunan &grencilerin akademik basarilani ile van Hiele diizeylerine gore
geometri Ogretiminin yapilmadifi kontrol grubunda bulunan 6grencilerin
akademik bagarilar1 arasinda anlaml bir fark bulunmustur. Bu fark, van Hiele
diizeylerine gore geometri 6fretiminin yapildigt grup lehinedir. Buradan;
ilkdgretim 5. siuf matematik dersinde van Hiele diizeylerine gére yapilan
geometri 6gretiminin 6grencilerin akademik bagarilarinr artirdigy ve geleneksel

6gretimden daha etkili oldugu sonucuna ulagilmgtir,

2. Van Hiele diizeylerine gére geometri §gretiminin yapildifi deney grubunda
bulunan &grencilerin tutum puanlar ile van Hiele diizeylerine gore geometri
dgretiminin yapilmadif1 kontrol grubunda bulunan 68rencilerin tutum puanlan
arasinda anlamh bir fark bulunmamistir. Bir bagka deyisle, ilk6gretim 5. smif
dersinde van Hiele diizeylerine gore yapilan geometri 6gretiminin, 6grencilerin

matematik dersine iligkin olumlu tutumlar gelistirmesinde etkili olmamistir.

3. Van Hiele diizeylerine gére geometri 6Zretiminin yapildign deney grubunda
bulunan 6grencilerin hatirda tutma diizeyleri ile van Hiele diizeylerine gore
geometri dgretiminin yapilmadig1 kontrol grubunda bulunan &grencilerin hatirda
tutma diizeyleri arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Bu fark, van Hiele
diizeylerine gbre geometri Ogretimin yapildift grup lehinedir. Buradan;
ilk6gretim 5. simf matematik dersinde van Hiele diizeylerine gére yapilan
geometri Gfretiminin, OFrencilerin hatirda tutma diizeyleri bakimindan

geleneksel &gretime gore daha etkili oldugu sonucuna vanlmistir.

Elde edilen bu sonuglara dayanarak; van Hiele diizeylerine gore yapilan geometri

Ogretiminin &grencilerin matematik dersindeki akademik basarilar1 ve hatirda tutma
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diizeyleri iizerinde etkili oldugu, ancak &grencilerin tutumlannda etkili olmadif

yargisina varimistir.

4.2. Oneriler
Bu aragtirmamn bulgular 15181inda su 6neriler geligtirilmisgtir:
4.2.1. Uygulamaya Yonelik Oneriler

1. Arastrmadan elde edilen sonuglardan da anlagildify iizere; &grencilerin
geometrik diigiince diizeylerine gére yapilan geometri 68retimi &grencilerin
bagarilarim artirmaktadir. Bu nedenle, ilkégretimin ilk willarindan itibaren
geometri konularinin &gretiminde, Sfrencilerin geometrik diisiince diizeyleri

belirlenmeli ve §gretim bu diizeylere gére yapilmaya baglanmalidir.

2. Geometri konularimin &gretiminde &frencilerin geometrik diisiince diizeylerine
gbre Ogretim yapilmas: igin, &ncelikle, bu konuda O&gretmenlere rehberlik
yapiimahidir. Bunun igin de &gretmenlere van Hiele modelini konu alan

hizmetigi egitim verilmelidir.

3. Smf iginde yapilan etkinlikler Orencilerin bir iist geometrik diisiince
diizeylerine gecisini de saglayacak sekilde yapilmalidr.

4. Geometri konularmin &gretimi sirasinda van Hiele modelinin tammladif1 beg

evre dikkate alinarak 6gretim planlar1 hazirlanmalidir.

5. Milli Egitim Bakanhg Talim Terbiye Kurulu, yazilmis olan matematik ders
kitaplarimn 8grencilerin geometrik diisiince diizeylerine uygun olup olmadigim
dikkate almahdur.

6. Milli Egitim Bakanhgi’ndaki uzmanlar tarafindan “Geometrik Diisiince
Diizeyleri ve van Hiele Modeli” ne uygun 6gretimin gergeklesmesini saglayacak
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6gretmen kilavuzlan hazirlanarak 6gretmenlerin kullantmina sunulmali ve bu
calismalarin gergeklesmesi sirasinda {iniversitedeki uzmanlardan goriigler

alinmahdir.
4.2.2. Yapilacak Aragtirmalara Yonelik Oneriler
1. Bu aragtirma bir dénem boyunca islenen geometri konulart ile simirhdir. Bir yil
boyunca islenen geometri konularm kapsayan deneysel arastirmalar

yapilmalidir.

2. “llkdgretim Matematik Programi”min  Sgrencilerin  geometrik  diigiince

diizeylerine uygun olup olmadig ortaya konmalidir.

3. Ilk&gretim matematik ders kitaplarimn &grencilerin  geometrik diisiince
diizeylerine uygun olup olmadig ortaya konmalidir.

4. Van Hiele diizeylerine gore yapilan geometri Ogretiminin 6grencilerin

geometriye iligkin tutumlar tizerindeki etkisi aragtinlmahdir.

5. Ogretmenlere yonelik gerceklestirilecek van Hiele modeline yonelik hizmet ici
egitimin geometriye iligkin tutumlan tizerindeki etkisi arastinlmahdir.
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EK-2

ILKOGRETIM 5. SINIF MATEMATIK DERSi “GEOMETRI” UNiTESI AMAC

VE DAVRANISSAL AMACLARI

Amag 1:

Uggen gesitleri ile ilgili siniflamalar bilgisi.

Davramgsal amaglar

1.

Agilanna gore tiggen gesitlerinin adlarni s6yleyip yazma.

2. Dar, dik ve genis acil: liggenlerin ag1 6zelliklerini s6yleyip yazma.
3. Kenarlarina gore iiggen ¢esitlerinin adlarimi sSyleyip yazma.

4,
5

. Egkenar, ikizkenar ve gesitkenar tiggenlerin ag1 6zelliklerini s6yleyip yazma.

Eskenar, ikizkenar ve ¢esitkenar tiggenlerin kenar ézelliklerini sdyleyip yazma.

Amag 2:

Dik tiggenlerle ilgili bilgileri uygulayabilme.

Davramgsal amaglar

1. Verilen bir dik {iggenin, dik kenarlarim ve hipotentisiinii g&sterme.

2. Verilen bir dik tiggenin, dik kenarlanim ve hipoteniisiinii adlandirarak séyleyip

yazma.

3. Bir dik tiggenin hipoteniis uzunlugu ile dik kenarlarinin uzunluklarini kargilagtirip

sonucu sdyleyip yazma.

4.Verilen bir dik {iggenin, tabam ve yiiksekliini gésterme.
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Amag 3:
Uggen ¢esitlerini kavrayabilme (Yorumlama)

Davramssal amaglar
1. Verilen iggenler arasindan, belirtilen kenar &zelliginde olan {iggeni segip
igaretleme.
2. Verilen iicgenler arasindan, belirtilen ag1 6zelliginde olan {iggeni segip

isaretleme.

Amag 4:
Ucgen ¢esitlerini gizebilme.

Davranigsal amaclar
1. Belirtilen kenar ézelliginde bir tiggen ¢izme.
2. Belirtilen ag1 6zelliginde bir tiggen ¢izme.

3. Bir tiggende, verilen bir kenara ait yttksekligi ¢izme.

Amag 5:

Paralelkenar, eskenar dértgen ve yamuk ile ilgili siniflamalar bilgisi.

Davramigsal amaglar
1. Verilen bir noktanmin veya noktalarin dértgenin belirtilen bdolgesinde olup
olmadigim s6yleyip yazma.
2. Verilen bir dortgenin kenar 6zelliklerini syleyip yazma.

3. Verilen bir d6rtgenin ag1 6zelliklerini s6yleyip yazma.
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Amag 6:

Paralelkenar, eskenar dértgen ve yamuk ile ilgili bilgileri uygulayabilme

Davranigsal amaglar

1.

Verilen bir dértgenin diizlemde ayirdigi bélgeleri gésterme.

2. Verilen bir dértgenin kdselerini, kenarlarini ve agilarim gosterme.
3.
4

. Verilen bir paralelkenarin tabanim ve yiiksekligini gésterme.

Verilen bir dértgeni adiyla s6yleyip yazma.

Amag 7:

Cokgenlerle ilgili terimler bilgisi.

Davranigsal amaclar

1.
2.

Cokgenin tanimim sSyleyip yazma.

Diizgiin ¢okgenin tanimini séyleyip yazma.

Amag 8:

Cokgenleri kavrayabilme (yorumlama)

Davranissal amaglar

1.
2.
3.

Verilen bir gokgeni adlandirarak sSyleme.
Cokgen ile diizgiin gokgen arasindaki farki s6yleyip yazma.

Verilen gokgenleri, kenar sayisina gére adlandirip yazma.
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Amag 9:
Ucgenin, karenin, dikdortgenin, eskenar dértgenin, paralelkenarin, yamugun, diizgiin

besgen ve diizgiin altigenin ¢evresini hesaplayabilme.

Davranigsal amaclar
1. Verilen geometrik sekillerin ¢evresini, kenar wuzunluklarin1 toplayarak
hesaplayip yazma.
2. Kenar uzunlugu verilen geometrik seklin g¢evresini, kenar 6zelliklerinden
yararlanarak hesaplayip yazma.
3. Cevre uzunluu verilen bir geometrik seklin, bir kenarinin uzunlugunu

hesaplayip yazma.

Amag 10:
Karenin, dikddrtgenin, paralelkenarin ve {iggenin ayirdig diizlemsel bslgelerin alanim

hesaplayabilme.

Davranigsal amaclar

1. Verilen bir karenin, dikd6rtgenin ve paralelkenarin alanini birim karelere ayirip
gosterme.

2. Birim karelere ayrilmig bir karenin, dikdortgenin ve paralelkenarin alamm bulup
yazma.

3. Verilen bir karenin alanimm, kenarlarinin uzunluklari yardimiyla hesaplayip
sonucu yazma.

4. Verilen bir dikddrtgenin alanini, kenar uzunluklar: yardimiyla hesaplayip sonucu
yazma.

5. Dik kenar uzunluklan verilen bir dik tiggenin alanini hesaplayip yazma.

6. Tabam ve yiiksekligi verilen liggenin alanim hesaplayip yazma.

7. Taban uzunlufu ve o tabana ait yiikseklifinin uzunlufu verilen bir

paralelkenarin alanim hesaplayip yazma.
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ILKOGRETIM 5. SINIF MATEMATIK DERSI “GEOMETRI” UNITESI

BELIRTKE TABLOSU

TOPLAM
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15

40
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Cokgenlerin
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Alan hesaplarn
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EK-4

“GEOMETRI” UNITESi BASARI TESTi

Degerli 6grenci;

Bu test, matematik dersinde Van Hiele diizeylerine gére yapilan geometri 6gretiminin
etkililigini belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Size verilen bu test geometri konular ile
ilgilidir. Testte 40 ¢oktan se¢meli soru bulunmaktadir. Testi yanitlama siireniz 50
dakikadir. Her soruyu dikkatlice okuduktan sonra sizin i¢in en dogru olan segenegi
isaretleyiniz. Her sorunun bir tek dogru yanit1 vardir. Bu nedenle, segenekler arasindan
birden fazla secenegi isaretlemeyiniz. Yanitlanimizi, yanit kagidindaki her sorunun

tizerine kurgun kalemle garp1 (X) isareti koyarak belirtiniz.

Bagarilar dilerim.
Ars. Gor. Cigdem Kilig
Anadolu Universitesi
Egitim Fakiiltesi IIk6gretim Béliimii

Eskigehir

SORULAR

1. Asagidaki segeneklerden hangisi her dar agili iiggen igin dogrudur?
A. Bir agis1 dar ag1 olan iiggendir.
B. Biitiin agilar1 dar a¢1 olan tiggendir.
C. Bir ag1s1 genis ag1 olan iiggendir.

D. Bir agisi1 dik agt olan iiggendir.
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2. Asagidaki segeneklerden hangisi her dik agili tiggen i¢in dogrudur?
A. Biitiin agilan1 dik ag1 olan tiggendir.
B. Bir ag1s1 genis a¢1 olan iiggendir.
C. Bir agis1 genis, bir agis1 dik olan {iggendir.

D. Bir ag1s1 dik ag1 olan iiggendir.

3. Asagidaki segeneklerden hangisi her genis agth tiggen i¢in dogrudur?
A. Biitiin agilar1 genis ag1 olan iiggendir.
B. Biitiin agilan dar ag1 olan licgendir.
C. Bir agis1 dik ag1, bir agis1 dar ag1 olan tiggendir.

D. Bir ag1s1 genis ag1 olan iiggendir.

4. Asagidaki segeneklerden hangisi her eskenar tiggen igin dogrudur?
A. Iki kenarmin uzunlugu birbirine esittir.
B. Bir agis1 genis ag1 olan tiggendir.
C. Kenar uzunluklar ve ag1 Slgiileri birbirine esittir. Her bir agisinmn &lgiisii 60° dir.

D. Iki kenarmnin uzunluklan toplami 3. kenarin uzunluguna egittir.

5. Asagidaki segeneklerden hangisi her ikizkenar iiggen i¢in dogrudur?
A. Ug kenanimn uzunluBu birbirine esittir.
B. Ug agismin &lgiisii birbirine esittir.
C. Ug kenar uzunluklari birbirinden farklidar.
D. Iki kenarinin uzunlugu birbirine esittir.

6. Asagidaki segeneklerden hangisi her ¢esitkenar tiggen i¢in dogrudur?
A. Biitlin agilarinin 8l¢iisii birbirine egittir.
B. Iki kenarmin uzunlugu birbirine esittir,
C. Iki agisinin &lgiisii birbirine esittir.

D. Ug kenar uzunlugu ve ti¢ agisimun 8lgiisii de farkli olan ticgendir.
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7. Asagidaki sekli verilen ABC dik ii¢geni igin segeneklerden hangisi dogrudur?

A

]

Dowp

Cc

AC kenan dik kenardir.
BC kenan hipoteniistiir.
AC kenar hipotentistiir.
AB kenan hipoteniistiir.

Asagdaki segeneklerden hangisi bir dik iiggen i¢in dogru olmayan bir ifadedir?

Bir dik tiggende, dik ag1 karsisindaki kenara hipoteniis denir.

Dik ag1y1 olugturan diger kenarlarin her birine dik kenar denir.

Bir dik tiggende hipotenilsiin uzunlugy, dik kenarlarin her birinin uzunlugundan
daha biiyiiktiir.

Bir dik tiggende iki tane hipoteniis vardir.
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9. Asagidaki tiggenlerden hangisi ya da hangileri dar acih {iggendir?

D

30

A
60
58
65 57 c  E
R
70 70
40

s
A. ABC iiggeni ve DEF tiggeni

B. DEEF ii¢geni ve GHK ii¢geni
C. PRS iiggeni ve ABC iiggeni
D. GHK ii¢geni ve ABC li¢geni

10 120

10. Asagidaki tiggenlerden hangisi ya da hangileri dik agili tiggendir?

v

M
S
25 3
25 130 37
K L P R

60

60 60

A. YVZ tiggeni ve SPR iiggeni
B. TUV iiggeni ve YVZ iiggeni
C. YVZ iiggeni ve KLM iiggeni
D. SPR ii¢geni ve TUV iiggeni

U

T
45 45

81

30
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11. Asafidaki iiggenlerden hangisi ya da hangileri genis a1l tliggendir?

A D
50 60 30
65 65 W 30 20 110
E C E F H K
K
100
30 50
M

A. ABC iiggeni ve DEF li¢geni
B. DEF tliggeni ve ABC iiggeni
C. GHK ii¢ggeni ve KLM iiggeni
D. GHK tiiggeni ve DEF liggeni

12. Asagidaki tiggenlerden hangisi ya da hangileri eskenar iiggendir?
K
4
A D E
5
3 .
c
B F G 4 H
3
A. ABC iiggeni ve DEF iiggeni
B. ABC iiggeni ve MNO iiggeni

C. DEF iiggeni ve GHK iiggeni _
D. MNO iiggeni ve GHK {iggeni

82
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13. Asagldakl tiggenlerden hangisi ya da hangileri ikizkenar Lig:gendlr?

A. KLM iiggeni ve DEF iiggeni
B. KLM iiggeni ve PRS iiggeni
C. ABCiiggeni ve KLM iiggeni
D. DEF iiggeni ve PRS ii¢geni

14. Asagidaki uc;genlerden hangisi ya da hangileri gesitkenar tiggendir?

A/\Nﬂ

A. DEF iiggeni ve GHK ii¢geni
B. MNO iig¢geni ve DEF ii¢geni
C. DEF iiggeni ve ABC ii¢geni

D. ABC ii¢geni ve GHK iiggeni
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15. Asagidaki ABCD dortgenini inceleyiniz ve asagidaki segeneklerden hangisinin

dogru olduguna karar veriniz.

A. Knoktas1t ABCD dértgeninin i¢ bélgesindedir.
B. M noktas1 ABCD dértgeninin i¢ bolgesindedir.
C. L noktast ABCD dértgeninin i¢ bolgesindedir.
D. K noktas1 ABCD dértgeninin iizerindedir.

16. Asagrdaki ifadelerden hangisi paralel kenar igin dogrudur?
A. Karsilikli kenar uzunluklan birbirinden farkhdir.
B. Karsilikli agilarin Slgiileri birbirinden farklidir.
C. Bes kenan vardir.
D. Kargihkh kenar uzunluklari ve karsilikli agi Slgiileri birbirine esit olan

dortgendir.

17. Asafidaki ifadelerden hangisi egkenar d6rtgen i¢in dogrudur?
A. Biitlin kenar uzunluklar: birbirine egit olmayabilir.
B. Karsilikli agilarinin &lgiileri birbirinden farkhdr.
C. Karsilikh agilarin 8lgtileri ve karsihikh kenarlari uzunluklan birbirine esittir.

D. Ug kenart vardur.

18. Asafidaki segeneklerden hangisi yamuk igin dogrudur?
A. Karsilikli agilart birbirine esittir.
B. Karsilikh iki tabam birbirine paraleldir.
C. Bes kenan vardir.

D. Biitiin agilar birbirine esittir.
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19. Asapidaki segeneklerden hangisi gokgenler icin dogru olmayan bir ifadedir?
A. Uc ve daha gok kenari olan diizlemsel gekillere gokgen denir.
B. Cokgenlerin kenar uzunluklar ve agilan Slgiileri esittir.
C. Diizgiin ¢okgenlerin kenar uzunluklar ve ag1 Slglileri esittir.

D. Cokgenler kenar sayilarina gore adlandinlir.

20. AsaBida sekli verilen ABC liggeninin ¢evresi kag cm’dir?

A

5cm
5cm

4cm

A 12 B.10 C.9 D. 14

21. Asagida sekli verilen karenin gevresi kag cm’dir?

7 cm
G F

7cm 7em

7cm E

A 2] B.28 C.14 D.24
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22. Asagida sekli verilen dikdértgenin gevresi kag cm’dir?

8cm M
N
7cm 7 cm
K 8cm L
A. 30 B.15 C.23 D. 25

23. Asagida sekli verilen eskenar dortgenin gevresi kag cm’dir?

A
9cem’ 9cm
B D
9cm 9cm
C
A. 27 B. 36 C.18 D. 45

24. Asagida sekli verilen paralel kenarin gevresi kag cm’dir?

M 10 cm N

P 10cm

A.30 B. 32 C.35 D. 42
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25. Asagida sekli verilen yamugun gevresi kag cm’dir?

3cm .
D C
2cm
3em
B
A 6cm
A. 12 B. 14 C. 17

26. Asagida sekli verilen diizgiin besgenin gevresi kag cm’dir?
D

Scm Scm

A.25 B. 30 C.20

27. Asagida sekli verilen diizgiin altigenin gevresi kag cm’dir?

O 2cm N
2cm
2cm
P M
2cm 2cm
K 2cm L
A. 10 B. 18 C.12

D. 16

D.35

D. 16

28. Bir eskenar tiggenin gevresi 60 cm’dir. Bu {icgenin bir kenar uzunlugu ka¢ cm’dir?

A 15 B. 25 C.20

D. 30

87
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29. Cevresi 48 cm olan bir karenin bir kenar uzunlugu kag cm’dir

A. 16 B. 12 C.13 D. 15

30. Cevresi 40 cm olan bir eskenar d6rtgenin bir kenarinin uzunlugu kag cm’dir?
A 8 B. 10 C. 14 D. 15

31. Diizgiin altigen seklindeki bir ugurtmanin ¢evresi 120 cm’dir. Bu ugurtmanin bir

kenar uzunlugu kag cm’dir?
A. 25 B. 20 C. 15 D. 24

32. Cevresi 42 cm olan bir dikddrtgenin kisa kenar1 8 cm’dir. Buna gére uzun kenan

kag¢ cm’dir?
A. 12 B. 13 C. 16 D. 28
33. Bir kenarinin uzunlugu 8 cm olan karenin alam kag cm?’dir?

A 16 B.32 C. 64 D. 30

34, Kisa kenarmn uzunlufu 12 cm, uzun kenarmin uzunlufu 14 cm olan bir

dikdértgenin alam kag cm®*dir?

A. 144 B. 120 C. 168 D. 156
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35. Asagida sekli verilen ABC dik iiggenin, dik kenar uzunluklan 6 cm ve 8 cm’dir.

Buna gére ABC iiggeninin alani kag cm?’ dir?
A

A. 48 B.24 C.14 D. 32

36. Asagida sekli verilen DEF dik tiggenin yiiksekligi 7 cm ve taban uzunlugu 12 cm’

dir. Buna gére DEF iiggeninin alam kag cm?’dir?

D

h=7

E d=12
A. 14 B. 19 C. 84 D. 42

37. Asagida sekli verilen ABCD paralel kenarinmn yiiksekligi 8 cm, taban uzunlugu ise

13 cm’dir. Buna gére bu paralel kenarin alam kag cm?®*dir?
D

C

A.52 B. 104 C.21 D. 25
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38. Cevresi 50 cm, uzun kenar1 15 cm olan paralel kenarin kisa kenar uzunlugu ka¢ cm’

dir?

A. 12,5 B. 10 v C. 15 D. 20

39. Cevresi 60 cm olan diizgiin besgen seklindeki bir sehpanin bir kenarimin uzunlugu

kag cm’ dir?

A. 15 B. 12 C.20 D. 30

40. Yanda sekli verilen ABC iiggeni i¢in hangi ifade dogrudur? A
A. AB kenan ABC tliggeninin yiiksekligidir.

B. AD kenant ABC iiggeninin yiiksekligidir.

C. DC kenar1 ABC iiggeninin yiiksekligidir. B

D. BD kenar1 ABC iiggeninin yitksekligidir. D
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MATEMATIK DERSINE YONELIK TUTUM OLCEGI
Sevgili 6grenci,

Bu 6lgek, sizin matematige iliskin tutumunuzu dlgmek amaciyla hazirlanmigtir. Asagida
Matematik dersine iligkin tutumunuzu belirlemek igin hazirlanmig ciimleler
bulunmaktadir. Bu ciimlelerin kesin olarak dogru yanit1 yoktur. Bunun i¢in vereceginiz
yamtlar kendi gériislerinizi yansitmalidir. Once climleleri dikkatlice okuyunuz ve size
uygun gelen yaniti yan tarafta bulunan kutucuklara (X) seklinde isaretleyiniz. Isaretleme
yaparken kutucuklara birden fazla (X) koymaymiz.
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Tamamen
katilivorum
Genellikle

katilivorum .
Kararsizim

Katilmiyorum

Asla katilmiyorum

1. Matematik ¢ok sevdigim dersler arasindadir.

2. Matematik ¢aligmak beni dinlendirir.

3. Matematik derslerindeki konular azaltilirsa memnun
olurum.

4. Matematik calisirken canim sikalir.

5. Matematikle ugrasmak beni eglendirir.

6. Bos zamanlarimda matematik ¢alismaktan zevk alirim.

7. Matematik derslerinden korkarim.

8. Matematik problemi ¢6zmek beni yorar.

9. Matematik bana korkutucu gériiniir.

10. Matematik problemi ¢zmekten zevk alirim.

11. Matematik derslerin en giizelidir.

12. Tleride matematikle yakindan ilgili bir meslek segmeyi
isterim.

13. Matematikten hi¢ hoslanmam.

14. Programdaki matematik ders saatlerinin sayisi azaltilirsa
mutlu olurum

15. Ileride matematikle iligkisi en az olan bir meslek segmek
isterim.

16. Elime gecen her matematik problemini ¢6zmek isterim.

17. Matematik konusundaki her sey ilgimi geker.

18. Dersler arasinda en gok matematikten hoglanirim.

19. Matematik oyunlarindan hoglanmam.

20. Miimkiin olsa matematik dersi yerine bagka bir ders alirim.

21. Matematik §devlerimi sikilmadan, zevkle yaparim.

22. Matematik derslerimi mecbur oldugum i¢in ¢aligiyorum.

23. Bos zamanlarimda matematik problemi ¢6zmek bana zevk
Verir.

24. Bir matematik sorusunun cevabim bulmak i¢in kendi
kendime uzun bir ¢aba harcamaktansa, onu bir bilenden
sorup 6grenivermeyi tercih ederim.

25. Matematik dersinde kendimi rahat hissederim.

26. Diger derslere gore, matematigi daha biiyiik bir zevkle
calisinm.

27. Bana gére, matematik en ilgi geklm derstir.

28. Matematik derslerindeki konular azaltilsa sevinirim.

29. Matematik dersinden ¢ekinirim.

30. Matematik dersine sadece siif gegmek i¢in ¢aligiyorum.
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VAN HIELE GEOMETRI TESTI

1. Asagidakilerden hangisi ya da hangileri karedir?

K L M

A. Yalmz K

B. Yalmz L

C. Yalmz M

D. LveM

E. Hepsi karedir.

2. Asagidakilerden hangisi ya da hangileri iiggendir?

O =

A. Higbiri {iggen degildir
B. Yalmz V

C.YalmzY

D.YveZ

E. VveY
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3. Asagidakilerden hangisi ya da hangileri dikdértgendir?

S T ‘ U

A. Yalmz S

B. Yalmz T

C.SveT

D.SveU

E. Hepsi dikdortgendir.

4. Asagidakilerden hangisi ya da hangileri karedir?
G H

A. Higbiri kare degildir.
B. Yalniz G

C.FveG

D.Gvel

E. Hepsi karedir.

F

5. Asagidakilerden hangisi ya da hangileri paralel kenardir?

/ /%0

K

L
A Yalmz K
B. Yalmz L
C.KveM
D. Higbiri paralel kenar degildir.
E. Hepsi paralel kenardir.
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6. PORS bir karedir. P
Asagidakilerden hangi 6zellik her kare igin dogrudur?

A. [PR] ve [RS] esit uzunluktadar.

B. [OS] ve [PR] diktir.

C. [PS] ve [OR] diktir.

D. [PS] ve [OS] esit uzunluktadir.

E. O agis1 R agisindan daha biiyiiktiir. S

7. Bir GHJK dikdértgeninde, [GL] ve [HK] késegendir. Buna gore asagidakilerden
hangisi her dikdortgen i¢in dofru degildir?

G H

K L

A. 4 dik ag1s1 vardir.

B. 4 kenarn vardir.

C. K&segenlerinin uzunluklarn egittir.

D. Karsilikh kenarlarin uzunluklan esittir.
E. [GI], [GH] den kisadur.

8. Egkenar dértgen tiim kenar uzunluklan esit olan, 4 kenarl bir gekildir. Asagida 3 tane
eskenar dortgen verilmistir?

Q/‘/Q

Asafidaki segencklerinden hangisi her eskenar i¢in dogru degildir?
A. Iki kdsegenin uzunluklan esittir.
B. Her kdgsegen, ayn: zamanda agiortaydir.
C. Kosegenleri birbirine diktir.
D. Kargilikli agilarinin Slgiisii egittir.
E. Segeneklerin hepsi her eskenar dértgen igin dogrudur.
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9. Ikizkenar tiggen, iki kenan esit olan tiggendir. Agagida ii¢ ikizkenar iiggen verilmistir.

N

Asagidaki segeneklerinden hangisi her ikizkenar liggen igin dogrudur?
A. Ug kenari esit uzunlukta olmalidir.
B. Bir kenarninin uzunlugu, digerinin iki kat1 olmalidir.
C. Olgiisii olan en az iki agis1 esit olmalidir.
D. Ug agisinin da 6lgiisii esit olmalidir.
E. Segeneklerinden higbiri her ikizkenar tiggen i¢in dogru degildir.

10. Merkezleri P ve O olan iki gember 4 kenarlart PROS seklini olugturmak iizere R ve
S noktalarinda kesigirler. Asagida iki 6rnek verilmigtir.

Asagidaki segeneklerden hangisi her zaman dogru degildir?

A. PROS seklinin iki kenar1 esit uzunlukta olacaktir.

B. PROS seklinin en az iki ag¢isinin lgiisii esit olacaktir.
C. [PO] ve [RS] dik olacaktir.

D. P ve O agilarinin élgiileri esit olacaktir.

E. LPOI IORI den daha vzundur.
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VAN HIiELE DUZEYLERINE UYGUN OLARAK HAZIRLANAN OGRETIM

PLANLARININ UYGULANMASINA ILIiSKiN GOZLEM FORMU

Zayif | Orta| Iyi |Cok iyi

1.0grencilerle islenecek konu hakkinda diyaloga girilmesi.

2.0gretim sirasinda grencilere sorulan sorularin &grencilerin
diizeylerini belirlemeye yonelik olmasi.

3.0gretim sirasinda &grencilere sorulan sorularin, 63rencilerin
diizeylerine uygun olmasi.

4.0prencilerin  ¢ahisilan  konuyu aragtirarak, yapiy1
kesfedebilmeleri igin etkinliklerin siralanmasi.

5.Etkinlikler siralamirken, 68rencilere fiziksel modeller verilip
bu modellerle ilgili simiflama galismalarinin yaptirilmas:.

6.Etkinlikler siralamirken, 6grencilere fiziksel modeller verilip
bu modellerle ilgili tamima ¢alismalarinin yaptirilmasi.

7.Etkinlikler siralanirken, 6grencilere fiziksel modeller verilip
bu modellerle tanimlama galigmalarinin yaptirilmasi.

8.Etkinlikler siralanirken, 6grencilere gesitli geometrik sekilleri
yapma, g¢izme, pargalama ve parcalari bir araya getirme
calismalarina yer verilmesi.

9.Hazirlanan etkinliklerin, 6grencilerin diizeylerine uygun
olmasi.

10. Konuyla ilgili tamimlamalarin yapilmasi.

11.0grencilerin 6grendikleri yapiyl, kendi kelimeleri ile ifade
etmelerine olanak saglanmasi.

12.Ogrencilere iglenen konularla ilgili olarak ¢ok asamali
problemler sorulmasi.

13.Ogrencilere sorulan problemlerin Sgrencilerin diizeylerine
uygun olmasi.

14.0prencilerin problemleri ¢6zmelerinde degisik ¢6ziim yollar
bulmalarina olanak saglanmas:.

15.Ggrencilerin ne agamaya geldiklerini anlamak igin, onlara
neyi 6grenip neyi §grenmediklerinin sorulmasi.

16.0rencilere ne asamaya geldiklerini anlamak icin sorulan
sorularin §grencilerin diizeylerine uygun olmast.

17.0grencilerin o derste Ggrendikleri konuyu ozetlemelerine
olanak saglanmasi.
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DERS PLANLARI VE VAN HiIELE MODELINE DAYALI MATERYAL

Okulun ad1
Smif ve Sube
Dersin ad1
Tarih

Siire

Konu

ORNEKLERI
: Kardegler {lk&gretim Okulu

:5-A
: Matematik
:15. 11, 2002

: 40 Dakika
: Uggen Cesitleri

Yontem ve Teknikler : Diiz anlatim, Soru-Yamt, Bulus Yoluyla Ogretim, Gosterip

Kaynaklar
Arag ve Geregler

I. Amaglar:

Yaptirma

: Ilk6gretim 5. sif matematik ders kitab:
: Model bloklar, etkinlik kagitlari, kartonlar, cetvel, agi6lger

1. Uggen gesitleri ile ilgili simflamalar bilgisi.

Davranmigsal Amaglar:

. Agilarma gore tiggen gesitlerinin adlarini syleme/ yazma.

a
b. Dar, dik ve genis ag1li liggenlerin ag1 6zeliklerini s6yleme/ yazma.

e o

yazma.

Kenarlarina gére liggen gesitlerinin adlarim séyleme/ yazma.

Eskenar, ikizkenar ve gesitkenar lggenlerin kenar 6&zelliklerini séyleme/

e. Egkenar, ikizkenar ve gesitkenar tiggenlerin ag1 6zelliklerini s6yleme/ yazma.

II. Giris:
1. Dikkat Cekme

: Ogretmen daha &nceden hazirladig licgenlerle ilgili model
bloklarimi simiftaki §grencilere gostererek, bu model bloklarinin
neye benzedigi hakkinda yorumlar yapmalarim ister. Ogrenciler
bu model bloklarimn neye benzedigini dogru olarak tahmin
ettikten sonra, &fretmen Oprencilerden gevredeki esya ve

sekiller arasindan tiggen olanlarin gésterilmesini ister.



2. Giidiileme
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: Ogretmen 6grencilere, “Bugiinkii dersimizde tiggen ¢esitlerini
Ogreneceksiniz ve aym zamanda liggenlerle ilgili kanigik gibi
goriinen ¢evre ve alan hesaplarim da kolayca ¢ozebileceksiniz”

der.

3. Gozden gegirme : Ogretmen &grencilere, “Bugiinkii dersimizin sonunda iiggen

4. Derse Gegis

I1. Gelistirme:

kavramin1 taniyacak, liggenleri agilarina ve kenarlarina gore

rahatca ayirabileceksiniz” der.

: Ogretmen 6rencilere gesitli sekillerin oldugu etkinlik kagitlarim
(Ek-8 devam) dagitir. Burada amag¢ orencinin iiggenleri ne
derece tanidift ve liggenleri tamirken hangi 6zelikleri dikkate

aldigina karar vermesini saglamaktir.

Birinci evre olan aragtirma evresinde, 8gretmen Sfrencilere gesitli
icgenlerden olusan model bloklarim1 dagittik sonra 6grencilere, “Bir
yonden birbirinin aym olanlan bir araya toplar misiniz? Bunlar neden
benzer? Bagka y6nden ayni olanlari bir araya toplar misimz? Bunlar
neden benzer? gibi sorular sorar. Burada amag, dgrencilerin ticgenleri
kargilagtirrken  geometrik  sekillerin  goriintiilerini mi, yoksa
geometrik 6zelliklerini mi esas alarak tamdigimi ortaya ¢ikarmaktir.
Ikinci evre olan yon konumda, &gretmen ogrencilere, kartonlarda
kesilmis dar, dik ve genis agili tiggenler dagitir. Bu tiggenlerin farkh
bir bigimde bir kagt izerine nasil yerlestirecegi 6grencilere gésterilir.
Sonra bu gekillerin neye benzedigi hakkinda sinifta tartigmalar yapihr.
Baylelikle 6grencilerde tiggen gesitleri bilgisi pekistirilmis olur.
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o Uciincli evre olan anlatma evresinde, Ogretmen G&grencilere
terminolojiyi tanitir ve bu terminoloji yardimiyla &grencilerin iiggen
¢esitlerini anladiklar1 bigimde ifade etmelerini ister.

e Doérdiincii evre olan serbest konumda, 6gretmen Sgrencilerden o ana
kadar ogrendikleri {iggen ¢esitleri yardimiyla ¢esitli figiirler
yapmalarin ister.

e Besinci evre olan biitiinlestirme evresinde, 6gretmen 6grencilere
yaptiklan figiirlerin hangi tiggenlerden olustuklarimi sdylemelerini
ister. Ayrica, 6grencilerin yaptiklari bu figiirleri adlandirip arkadaslan
ile paylagmalann ve defterlerine ¢izmeleri ister. Biitiinlestirme
evresinde 6gretmen &grencilerden figiirlerini yaparken kullandiklari
licgen gesitlerini anlatmalarim ister. BSylelikle 6grencilerin konuyla

ilgili 8zet yapmalan saglanmus olur.

1V. Sonug:

Ogretmen, dgrencilere, “ Uggen kapalt bir sekildir. Ug kenar, ii¢ kosesi ve ii¢ agist
vardir. Kdgeler A, B, C gibi biiyiik harflerle; kenarlar ise a, b, ¢ gibi kiigiik harflerle
gosterilir. Uggenler agilarma gore, dar, dik ve genis agili itiggenler, kenarlarina gére

eskenar, ikizkenar ve gesitkenar figgenler diye smiflandinlir” bigiminde konuyu 6zetler.

V. Degerlendirme:
Ogretmen model bloklarma hazirlanmus olan gesitli sekillerin bulundugu materyali
8grencilere dagitir ve bu sekiller arasindan tiggenleri ag1 ve kenar 6zelliklerine gore

siralamalarin ister.

VI. Ahstirma/ Odev:
Ogrencilerden o giin OBrendikleri tggenlerle ilgili sekilleri simf digindan bulup
defterlérine ¢izmeleri ve bu bulduklan iiggenleri kenarlarma ve agilarma gore

gruplaﬁdlrmalan istenir.
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1. Asapidaki sekilleri yuvarlak veya késeli oluglarina gére gruplandiriniz.

AN\ O
O

2. Asagidaki sekillerden 3 késeli olanlari isaretleyiniz.

N VA

3. Asafdaki sekillerden 3 kenarli olanlari gésteriniz.

/N OV
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Okulun ad1 : Kardesler Ik65retim Okulu
Simf ve sube :5-A )
Dersin ad1 : Matematik
Tarih : 28 kasim 2002
Siire : 80 dakika
Konu : Cokgenler
Yontem ve teknikler : Soru-yanit, diiz anlatim, bulug yoluyla §gretim
Kaynaklar : Ilk6gretim 5. Stmf matematik ders kitab
Arag ve geregler : Model bloklan
I. Amaglar:

1. Cokgenlerle ilgili terimler bilgisi.
Davranigsal Amaglar:
a. Cokgenin tanimin s6yleyip yazma.

b. Diizgiin ¢okgenin tanimim sdyleyip yazma.

2. Cokgenleri kavrayabilme.

Davranigsal amaglar:

a. Verilen bir gokgeni adlandirarak sdyleyip yazma.

b. Cokgen ile diizgiin gokgen arasindaki fark: s6yleyip yazma.

c.Verilen gokgenleri, kenar sayisina gére adlandirip yazma.

I1. Giris:

1. Dikkat gekme: Oretmen daha 6nceden hazirladify gokgenler ve diizgiin ¢okgenlerle
ilgili model bloklarm simftaki &grencilere gostererek, bu model
bloklarimn neye benzedigi hakkinda yorumlar yapmalarini ister.
Ogrenciler bu model bloklarmmn neye benzedigini dogru olarak tahmin
ettikten sonra, Ggfretmen &grencilerden gevredeki esya ve sekiller
arasindan diizgiin olan gokgenler ve diizgiin olmayan ¢okgenleri

gostermelerini ister.
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: Ogretmen 6grencilere “Bugiinkii dersimizde gokgen gesitlerini

ogreneceksiniz” der.

3. Gozden gegirme: Opretmen 6grencilere “Bugiinkii dersimizin sonunda gokgen

II1. Gelistirme :

kavramim tanmiyacak, ¢okgenleri diizgiin veya diizgiin olamayan

olarak rahatga ayirabileceksiniz” der.

e Birinci evre olan aragtirma evresinde, Ggretmen Ofrencilere cesitli

¢okgenlerin bulundugu model bloklarimi dagitir. “Bir yonden Aym
olanlar bir araya toplar misimz? Bunlar neden benzer? Bagka yénden
aymi olanlar1 bir araya toplar misiniz? Bunlar neden benzer? gibi
sorular sorulur. Burada amag¢ ogrenciler liggenleri karsilagtirirken
geometrik sekillerin goriintiilerini esas alarak taniyor veya tanimhyor,
yoksa geometrik oOzeliklerini mi esas alarak tamiyor sorusunu
gézleyerek nasil bir simiflama yaptiklarini anlamadir.

Ikinci evre olan y6n konumda, 8retmen &grencilerden aldig yamtlar
dogrultusunda &grencilere diizgiin olmayan ¢esitli geometrik sekiller
dagitir ve bunlar1 diizglin geometrik sekillere bolmelerini ve
kesmelerini ister.

Uclincii evre olan anlatma evresinde, &gretmen &rencilere
¢okgenlerle ilgili terminolojiyi tamitir ve bu terminoloji yardimiyla
cokgenlerle ilgili &grendiklerini kendi ifadeleri yardimiyla ifade
etmelerini ister. Opretmen &grencilere “licgen kelimesindeki “gen”
eki kenar anlamina gelmektedir, ii¢ eki ise kenar sayisim
gOstermektedir; bu nedenle iiggen kelimesi ii¢ kenarli anlamina
gelmektedir” der. Benzer sekilde dortgen ve besgen iginde aymi

caligmalar yapilabilir.
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e Dordiincii evre olan serbest konumda; §gretmen 6grencilere ellerinde
bulunan cesitli gokgenlerden bagka gokgenler yapmalarmi bunlari
yaparken katlama, kesme ve yapistirma yapabileceklerini belirtir.

e Besinci evre olan biitiinlestirme evresinde; cesitli g¢okgenler bir
kutuya konulur ve sekillerle ilgili bir tablo hazirlamr. Ogrenciler bu
kutuya uzanip nesneyi hissederler ve tabloda hissettikleri nesneyi

isaretlerler.

IV. Sonug
Opretmen 6grencilere, “Ug ve daha ¢ok kenar olan diizlemsel sekillere gokgen, tiim

kenar uzunluklar: ve ag1 Slgiileri esit olan gokgenlere diizgiin gokgen denir” der.

V. Degerlendirme:
Ogrencilerden o ana kadar &grendikleri gokgenler yardimiyla gesitli figiirler yapmalari

ve bu figiirlerin hangi gokgenlerden olugtuklarim belirtmeleri istenir.
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Asagida verilen sekilleri en az sayida diizgiin geometrik sekillere boliiniiz.
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Dik figgen

Dar agili tiggen

Genis ach liggen

Eskenar tiggen

Ikizkenar {icgen

Cesitkenar licgen

Kare

Dikdértgen

Yamuk

Paralelkenar

Diizgen altigen

Diizgiin olamayan altigen

Diizgiin besgen

Diizgiin olmayan besgen
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Okulun ad : Kardesler {lk6gretim Okulu
Sinif ve Sube :5-A
Dersin ad1 : Matematik
Tarih : 19 Aralik 2002
Stire : 80 dakika
Konu : Cevre hesaplan

Yéntem ve teknikler : Soru-yanit, diiz anlatim, bulus yoluyla 6gretim

Kaynaklar : {Ik6gretim 5. simf matematik ders kitaba,

Arag ve geregler : Cetvel, ip, toplu igne, liggen, kare, dikddrtgen ve eskenar
dortgen model bloklar

I. Amaclar:

1. Uggenin, karenin, dikdortgenin ve eskenar dortgeninin gevresini hesaplayabilme.

Davramigsal Amaclar:

a. Verilen geometrik sekillerin ¢evresini, kenar uzunluklanm toplayarak hesaplayip
yazma.

b. Kenar uzunluklann verilen geometrik seklin g:evresihi, kenar &zelliklerinden
yararlanarak hesaplayip yazma.

c. Cevre uzunlugu verilen bir geometrik seklin, bir kenar uzunlugunu hesaplayip

yazma.

IL. Giris:

1.Dikkat Cekme : Ogretmen &pgrencilere, “Bugiinkii dersimizde simdiye kadar
ogrendigimiz ¢cokgenlerle ilgili ¢evre hesaplamalan yapacagiz” der
ve “Gordiigiimiiz gokgenler nelerdi? Hatirlayanimiz var mi?” diye

soru yoneltir.

2.Gidiileme  : Ogretmen &grencilere “Artik gordiigiiniiz herhangi bir seklin gokgen
olup olmadigina ¢ok rahat karar verebileceksiniz” der.
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3.G6zden gegirme: Ogretmen Sgrencilere, “Bugiinkii dersimizde iiggenin, karenin ve

4.Derse gecis

IIL. Gelistirme:

eskenar dortgenin g¢evre uzunluklarimin nasil bulunacagim
Sgrenecegiz” der.

: Ogretmen &grencilere tiggen, kare, dikdortgen ve eskenar dortgen
model bloklarini, toplu igneleri ve ipleri dagatir.

Birinci evre olan aragtirma evresinde, 8retmen 6grencilere elinde
bulunan tabloyu gostererek “Bu tabloya bir gergeve yaptirmak
istiyorum. Bu tabloyu ger¢evelemek ig¢in ka¢ cm ¢itaya ihtiyacim
vardir? Nasil bulacagimi kim sdyler? Bir soru daha okulumuzun
bahgesini ¢itlerle gevirmek istesek kag¢ metre ¢it almamiz lazim nasil
bulacagiz ?” der. Burada amag, 6grencinin gevre hesaplamaya neden
ihtiya¢ duyuldugunun, yasanan Srneklerle ortaya konulmasidir.

Ikinci evre olan .y6n konumda, 8gretmen Ogrencilerden ellerinde
bulunan iiggen, kare, dikdSrtgen ve egkenar doértgen iizerinde
kalemlerinin ucuyla gezdirmelerini ister. Burada amag &grenciye
gevre kavrammin hissettirilmesidir. Daha sonra &gretmen
dgrencilerden bu sekillerin ¢evrelerinin nasil hesaplanacagim tahmin
etmelerini ister.

Ugiincii evre olan anlatma evresinde, 68retmen 68rencilerden aldig:
yamtlar dogrultusunda ¢evrenin tammim verir.

Dérdiincii evre olan serbest konumda, &gretmen &grencilerin
ellerinde bulunan gckillerin her birinin ¢evresinin  nasil
hesaplanacagin 6gr§ncilere gosterir. Bu hesaplamalar i¢in, sekillerin
her birinin koselerine birer toplu ifne batinlir. Ignelerde diigiim
atilarak sekillerin gevreleri iplerle gergin bir sekilde gevrelenir. Daha
sonra bu ipler ¢ikarilarak gergin bir sekilde tutulur ve cetvel

yardimyla Slgiiliir.
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e Besinci evre olan biitiinlestirme evresinde, 6gretmen 6grencilerden
ellerinde bulunan bu sekillerin ¢evrelerini hesaplarken nasil bir yol
izlediklerini sorar. Sezgiden ve Orneklerden yola ¢ikarak &zel
sekillerin ¢evre formiillerinin nasil ifade edilebilecegini bulmalarim
ve kendi ifadeleri yardimiyla agiklamalarimi ister. Sonunda,
Ogrencilerin tiggenin gevresi i¢in C= a+ b+ c, karenin cevresi igin

C=4.a dir gibi bagntilara ulagmalar beklenilir.

IV. Sonug:

Ogretmen 6grencilere o ana kadar 6grendikleri gevre hesaplamalari ile ilgili kisa bir
ozet yapar. “Kapali bir seklin kenar uzunluklari toplamina g¢evre denir. Kenar
uzunluklann verilen {iggen, kare, dikdortgen ve eskenar d6rtgenin gevrelerini
hesaplanmas1 kenar uzunluklarini toplamidir. Ayrica gevre uzunlugu bilinen bazi

geometrik sekillerin kenar uzunluklari rahatga bulunabilir” diyerek konuyu &zetler.

V. Degerlendirme:

Asagidaki sorular yanitlayiniz.

1. Boyu 100 metre ve eni 80 metre olan ekili bir tarlayr zararlilardan korumak i¢in kag

metre tel gereklidir?

2. Kare geklindeki bir resmi gergeveletmek igin 80 cm gita kullamlmistir. Buna gore
bir kenan igin ne kadar ¢ita kullanilmigtir?

3. Uggen seklinde ve her bir kenar1 75 cm olan bir 6rtiiniin kenarlarina dantel dikilmek
istenmektedir. Kag cm dantele ihtiyag vardir?

4. Bir kenarimn uzunlugu 50 m olan eskenar dortgen seklindeki Bir arsanin etrafi tel

orgiilerle gevrelenecektir. Bu arsay1 ¢evrelemek igin ka¢ m tel 6rgii kullanilmalidir?
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Okulun ad1 : Kardesler flk$gretim Okulu
Simnif ve sube :5-A
Dersin ad1 : Matematik
Tarih : 2 Ocak 2003
Siire : 40 dakika
Konu :Karenin ve dikdortgenin alam

Yoéntem ve teknikler : Soru-yanit, bulug yoluyla 6gretim, diiz anlatim

Kaynaklar : Ik gretim 5. stmf matematik ders kitabi
Arag ve geregler : Kare ve dikdértgen model bloklari,makas, yapistirici
I. Amaclar:

1. Karenin ve dikdortgenin ayirdif diizlemsel bslgenin alamini hesaplayabilme.
Davranigsal Amaglar:
a. Verilen bir karenin ve dikd6rtgenin alamimi birim karelere ayirip gésterme.
b. Birim karelere ayrnilmus bir karenin ve dikdSrtgenin alamni bulup yazma.
c. Verilen bir karenin alaminikenar uzunluklari yardimiyla hesaplayp sonucu
yazma.
d. Verilen dikdértgenin alamini, kenar uzunluklar1 yardimiyla hesaplayip sonucu

yazma.

II. Giris:
1.Dikkat gekme: Ogretmen Sgrencilere “Cocuklar bir giin babaniz gelip size dese ki;
kizim/oglum odanin her bir yerine halifleks kaplatacagiz ne kadar

halifleks siparig etmemiz lazim? Nas1 bir yanit verirdiniz?

2. Giidiileme: Ogretmen &grencilere “Size karnigikmis gibi gériinen bu sorunun yanitim

hep beraber bulmaya ¢aligacagiz” der.

3. Gézden gegirme: Ogretmen &grencilere alan ve gevre kavramin ayirt edebilmeleri
icin “Peki gevre kavramina ne zaman gereksinim duyuyorduk kim

sOylemek ister” der.
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4. Derse gegis: Ofretmen Sgrencilere “Baska nerelerde bu alan kavramina gereksinim

IIL. Geligtirme:

duyariz, kim sSyler?” der.

Birinci evre olan arastirma evresinde, Ggretmen &grencilere elinde
bulunan kare ve dikdortgen seklindeki karton pargalarimi géstererek
“Bir arkadagimza miicevherat kutusu yapmak istediginizi diisiiniin,
listiinii de pahali bir altin kagitla kaplamak istiyorsunuz, elimdeki bu
iki kartonu bunun igin kullanabilirsiniz hangisi daha biiyiik?
Hangisini kaplamak i¢in daha biiyiik kagida ihtiyacin olacak? Bunu
nasil anlayabilirsiniz? Birisi size hangisinin kaplayacagi alan daha
fazla diye sorsa ne dersiniz? Alan demek ne demek? gibi sorular
sorar. Burada amag &frencinin alan hesaplamaya neden ihtiyag
duyuldugunun, yasanan Srneklerle ortaya konulmas:dir.

Ikinci evre olan y6n konumda, 8gretmen dgrencilere kare, dikdoértgen
model bloklar: ile kiictik birimlere ayirmalan igin model blogu
daBitir. Birim karelere ayrilmis model blogu yardimiyla dikdortgen
ve karenin ylizeyini nasil kaplanacagimin tahmin etmelerini ister.
Burada amag¢ &grenciye alan kavramimin hissettirilmesidir. Daha
sonra Ogretmen Ofrencilerden bu sekillerin  alanlarimi  nasil
bulunacagini tahmin etmelerini ister.

Ugiincii evre olan anlatma evresinde, Ogretmen 6grencilerden aldigx
yamitlar dogrultusunda alan-kavramu ile ilgili terimleri tamitir. Siifca
karenin ve dikddrtgenin kapali bir gekil olduguna karar verilmesi
saglanir. Daha sonra kapal! sekillerin diizlemin bir pargasini
sinirladiklann ve boylece bir diizlem pargasimn ortaya ¢iktig
agiklanir, kare ve dikdértgenle siirlanan bélgelere sirasiyla karesel
bélge ve dikdortgensel bolge denildigi de belirtilir. Sonunda alan
Olgmenin bdlge icine sigan birim alanlan sayma oldugunun

anlasiimasina olanak saglanir.
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Ek-8 devam

e Dordiincii evre olan serbest konumda; 6gretmen 6grencilerden kare
ve dikdortgen model bloklarinin ylizeylerini bu birim karelere
ayrilmis model blogu yardimiyla kaplamalarimi ister ve ne
bulduklarini sorar .

e Beginci evre olan biitiinlestirme evresinde, gretmen 6grencilerden
ellerinde bulunan bu gekillerin alanlarimi hesaplarken nasil bir yol
izlediklerini sorar. Sezgiden ve Orneklerden yola ¢ikarak ozel
sekillerin alan formiillerinin nasil ifade edilebilecegini bulmalarim ve
kendi ifadeleri yardimiyla agiklamalarini ister. Sonunda, §grencilerin
kenarlar1 a ve b olan dikddrtgenin alaninin A=a.b, kenar uzunlugu a
olan bir karenin alanimin A=a.a oldugu gibi bagntilara ulagmalar

beklenir.

IV. Sonug:

Opretmen 6grencilere o ana kadar 6grendikleri alan hesaplamalar ile ilgili kisa bir dzet
yapar. “Bir karesel bolge iginde bulunan birim karesel bolgelerin sayisina o karesel
bélgenin alani denir. Yani karesel bélgenin alam, bir kenar uzuntuunun kendisi ile
carpimidir. Dikd6rtgensel bolgenin alani, uzun kenarimin uzunlugu ile kisa kenarinin

uzunlufunun ¢arpimina esittir”' der.

V. Degerlendirme:

Asagidaki sorulan1 yamitlayiniz.

1. Odasim1 uzun kenar1 6, kisa kenar1 4 metre olan Can’in odasi halifleks ile
kaplanacaktir kag m® haltya gereksinim vardir?

2. Bir kenar1 35 metre olan bir bahgenin alam kag m? dir?

3. Dikdortgen seklindeki bir sinifin alam 72 m?dir. Bu simfin eni 9 m ise boyu kag

m’dir?

4. Bir karenin alam 64 cm? ise bir kenari ka¢ cm’dir?
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EK-9
DENEY VE KONTROL GRUPLARININ GEOMETRI BASARI TESTINDEN
ALDIKLARI ONTEST PUANLARI

Deney Grubu Kontrol Grubu
Denek Sira No. Puam Denek Sira No. Puam

1 72,5 1 82,5

2 72,5 2 77,5

3 67,5 3 70

4 67,5 4 62,5

5 65 5 60

6 65 6 57,5

7 62,5 7 57,5

8 60 8 57,5

9 60 9 55
10 60 10 55
11 60 11 55
12 60 12 52,5
13 57,5 13 47,5
14 47,5 14 45
15 45 15 45
16 45 16 42,5
17 40 17 40
18 37,5 18 40
19 35 19 40
20 27,5 20 30
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EK-10
DENEY VE KONTROL GRUPLARININ GEOMETRI BASARI TESTINDEN
ALDIKLARI SONTEST PUANLARI

Deney Grubu Kontrol Grubu
Denek Sira No. Puan: Denek Sira No. Puam

1 97,5 1 92,5

2 97,5 2 80

3 90 3 82,5

4 82,5 4 60

5 87,5 5 60

6 92,5 6 72,5

7 72,5 7 37,5

8 85 8 77,5

9 80 9 75
10 82,5 10 52,5
11 87,5 11 75
12 62,5 12 70
13 72,5 13 67,5
14 67,5 14 40
15 77,5 15 65
16 67,5 16 40
17 62,5 17 40
18 62,5 18 50
19 55 19 47,5
20 50 20 32,5
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EK-11
DENEY VE KONTROL GRUPLARININ GEOMETRI BASARI TESTINDEN
ALDIKLARI KALICILIK TESTi PUANLARI

Deney Grubu Kontrol Grubu
Denek Sira No. Puam Denek Sira No. Puani

1 97,5 1 95

2 100 2 85

3 75 3 92,5

4 72,5 4 87,5

5 90 5 55

6 97,5 6 67,5

7 70 7 25

8 87,5 8 62,5

9 80 9 80
10 90 10 47,5
11 87,5 11 70
12 87,5 12 70
13 77,5 13 67,5
14 65 14 40
15 85 15 45
16 62,5 16 47,5
17 52,5 17 57,5
18 62,5 18 40
19 52,5 19 42,5
20 50 20 40
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EK-12
DENEY VE KONTROL GRUPLARININ MATEMATIK DERSINE YONELIK
TUTUM OLCEGINDEN ALDIKLARI ONTEST PUANLARI

Deney Grubu Kontrol Grubu
Denek Sira No. Puam Denek Sira No. Puan
1 99 1 90
2 97 2 97
3 90 3 99
4 94 4 100
5 77 5 91
6 98 6 102
7 101 7 92
8 72 8 81
9 106 9 95
10 108 10 94
11 63 11 83
12 104 12 95
13 93 13 92
14 97 14 92
15 98 15 91
16 114 16 99
17 70 17 108
18 107 18 91
19 81 19 95
20 80 20 79
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EK-13
DENEY VE KONTROL GRUPLARININ MATEMATIK DERSINE YONELIK
TUTUM OLCEGINDEN ALDIKLARI SONTEST PUANLARI

Deney Grubu Kontrol Grubu
Denek Sira No. Puam Denek Sira No. Puam
1 94 1 93
2 87 2 98
3 87 3 101
4 920 4 91
5 100 5 104
6 104 6 104
7 106 7 100
8 87 8 91
9 103 9 89
10 117 10 107
11 91 11 91
12 88 12 89
13 96 13 99
14 113 14 93
15 98 15 96
16 117 16 97
17 89 17 106
18 94 18 77
19 89 19 85
20 105 20 70
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EK-14
DENEY VE KONTROL GRUPLARININ GEOMETRIK DUSUNCE
DUZEYLERI
Deney Grubu Kontrol Grubu
Denek Sira No. Puani Denek Sira No. Puani
1 0 1 0
2 0 2 0
3 0 3 0
4 0 4 0
5 * 5 *
6 0 6 0
7 0 7 0
8 0 8 0
9 0 9 *
10 0 10 0
11 0 11 0
12 0 12 0
13 0 13 0
14 0 14 *
15 0 15 0
16 * 16 0
17 * 17 *
18 0 18 0
19 19 0
20 * 20 *

0: Gorsel Diizey
*: Diizey Oncesi (van Hiele Geometri Testinin ilk bes sorusunun ii¢ sorusunu dogru

olarak yanitlayanlar)
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Ek-15
UYGULAMAYA ILISKiN DENEY GRUBU OGRETMENININ GORUSU

6nc¢liue C.;é‘c\cm Haamne. coke 'l'.cgehE&r ediaetum. Bea we gﬁtcnc'clmfm

bu uygulamadean Bﬁg&; senke aldk . &aelhk\e model blsklade-
yptlcn u:jau\omo. Bgtcncﬂca’mfn
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butaa 3§mne.:\es

tacafindan ‘aﬂlé?lla‘ . 6§\'00C-'l\e.t o "Geometai
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Saumeye basladlar .
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uygulanmasin 1dterdim . Boylece
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Selma AusagL
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EK-16
UYGULAMAYA ILISKIN DENEY GRUBUNDAKI OGRENCI
GORUSLERINDEN ORNEKLER
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EK-17
OGRENCI CALISMALARINDAN ORNEKLER

\J‘Csugin Koc\g_@

1. Asagidaki sekilleri yuvarlak veya koseli oluslarina gore gruplandiriniz

e

Wigeli Kge\s Youerlak,
Wéze \l Moverlal\e \‘\5&\:
2. Asagidaki sekillerden 3 koseli olanlar: igaretleyiniz. '
k b e : é
3 Mo\ degi\ 3kseli 3 degel

éqgl‘ {

3. Asagidaki sekillerden 3 kenarli olanlar1 gosteriniz.

\ 7
) /X\ \2(//

3 \Qﬂo('\t . .
il 3 kenar ), 3 Yenar)




122

Ek-17 devam

Malwed Rkko qun

Asagida verilen sekilleri en az sayida diizgiin geometrik sekillere boliiniiz

/
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Ek-17 devam
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