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Glinlimiizde, bilginin elde edilmesi ve dolasiminda hizli bir degisim
yasanmaktadir. Bilginin hizla yayilmasi toplumsal yasamin kosullarin1 degistirmekte ve
egitim kurumlarina yeni islevler yiiklemektedir. Bu baglamda, egitim kurumlari,
bilimsel ve akilc1 diigiinebilen, olaylar1 ve ¢evresini sorgulayan, sorunlarin farkinda olan
ve bu sorunlara c¢oziimler treten bireyler yetistirmeyi amaglamaktadir. Egitim
kurumlarinda sozii edilen bu yeterlikleri bireylere kazandirmay1 amaglayan derslerden

biri de Fen Bilgisi’dir.

Fen bilgisi dersinde, 6grencilere var olan bilgileri aktarmaktan ¢ok, bilgiye
ulagma yollarinin kazandirilmasi amaglanmaktadir. Bu ise, 6grencilere, problem ¢6zme
ve diisiinme becerilerinin 6gretimi ile olanakhidir. Bir baska deyisle, fen bilgisi dersinde
Ogrencilere bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasi gerekmektedir. Ancak, Fen
Bilgisi dersinin s6z konusu becerilerin gelisimini desteklemesi, geleneksel yaklagimlarla
olanakli gériilmemektedir. Ogrencilerin, arastirabilen, deneyebilen, tartisabilen, gozlem
yapabilen bireyler olmasi ise, dgretme-6grenme siirecinde Ogrenciyi merkeze alan
ogretim yaklagimlariyla olanaklidir. Bu 6gretim yaklasimlarindan biri de, etkili ve kalict
Ogrenmelerin en iyi hangi kosullar altinda gerceklestigini agiklamaya c¢alisan beyin

temelli 6grenmedir.
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Beyin temelli 6grenme, beyin aragtirmalarindan elde edilen bulgulari, etkili bir
Ogretme ve Ogrenme cevresi diizenlemek i¢in rehber kabul eden bir 6grenme
yaklagimidir. “Ne 6gretelim” sorusundan ¢ok “beyin en iyi nasil 6grenir” sorusuna yanit
veren beyin temelli 6grenme, Ogrencilerin gerek bireysel gerekse grup g¢aligmalarini

destekleyerek onlara giivenli ve zengin bir 6grenme ¢evresi saglamaktadir.

Bu arastirmanin amaci, ilkdgretim besinci sinif Fen Bilgisi dersinde beyin
temelli 0grenmenin akademik basariya ve Ogrenilenleri hatirlama diizeyine etkisini
belirlemektir. Deneme modellerinden “Ontest-sontest kontrol gruplu model”’e gore
desenlenen arastirma, 2004-2005 6gretim yili bahar doneminde Kiitahya Abdurrahman
Paga Ilkogretim Okulu’nda deney ve kontrol grubu olarak belirlenen 5-B ve 5-A
siiflarinda gergeklestirilmistir. Arastirmaya, deney ve kontrol gruplarinda birbirleriyle
denklestirilen 22°ser Ogrenci katilmigtir. Arastirma probleminin ¢Ozimil igin
ogrencilerin denklestirilmesinde kullanilmak {izere bir anket formu, 6grencilerin
akademik basarilarin1 ve Ogrenilenleri hatirlama diizeyini Olgecek ¢oktan seg¢meli
sorulardan olusan basar1 testi, Fen Bilgisi dersinin beyin temelli 6grenmeye gore

islenebilmesi i¢in ders planlar1 ve 6gretim materyalleri gelistirilmistir.

Arastirmaya iliskin uygulama, 02 Mayis 2004 ile 23 Mayis 2004 tarihleri
arasinda haftada alt1 saat olmak {izere toplam 18 ders saatini kapsayan bir siire i¢inde
gerceklestirilmistir. Bu siire i¢erisinde deney grubunda beyin temelli 6grenme yaklagimi
uygulanmis, kontrol grubunda ise geleneksel O6gretim uygulanmistir. Denel islem
sonunda {inite ile ilgili etkinlikler tamamlandiginda her iki gruba da gelistirilen basari
testi sontest olarak uygulanmistir. Basar1 testinin sontest olarak uygulanmasindan ii¢

hafta sonra, hatirda tutma diizeyini 6lgmek i¢in basari testi yeniden uygulanmustir.
Arastirmayla ilgili tiim istatistiksel ¢oziimlemelerde SPSS paket programindan

yararlanilmistir. Gruplarin ortalama puanlar ile puan dagilimlarinin standart sapmalari

hesaplanmistir. Gruplararas: karsilastirmalarda t testinden yararlanilmig ve anlamlilik

diizeyi .05 olarak benimsenmistir.

Yapilan veri ¢oziimlemelerinden sonra su sonuglara ulagilmistir:
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Fen Bilgisi dersinde beyin temelli 6grenme yaklasimi uygulanan deney
grubu ile geleneksel 6gretimin uygulandigr kontrol grubunun akademik
basarilar1 arasinda deney grubu lehine istatistiksel bakimdan anlamli fark

vardir.

Fen Bilgisi dersinde beyin temelli 6grenme yaklagimi uygulanan deney
grubu ile geleneksel Ogretimin uygulandigi kontrol grubu arasinda
Ogrenilenleri hatirlama diizeyi bakimindan deney grubu lehine istatistiksel

bakimdan anlaml: fark vardir.
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ABSTRACT

THE EFFECT OF BRAIN BASED LEARNING ON ACADEMIC SUCCESS AND
RETRIEVAL OF INFORMATION IN SCIENCE

Muhammet OZDEN
Department of Primary Education
Anadolu University Graduate School of Educational Sciences, 2005
Supervisor: Assistant Professor Dr. Mehmet GULTEKIN

Today, there is a rapid change in reaching information and spread of
information. This rapid spread not only changes the conditions of social life, but also
lays new functions on the institutions of education. In this respect, the institutions of
education aims at training individuals who have critical and rational thinking, who
question the events and their environment, who are aware of the problems and try to
find solutions to these problems. Science is one of the courses that aims at providing the

individuals with the above mentioned qualifications.

In Science course, it is aimed at teaching the students ways of reaching
information rather than just teaching them the existing information. This is possible
with teaching the students problem solving and thinking skills. In other words, it is
necessary for the students to acquire scientific process skills in Science course.
However, it does not seem possible with the traditional approaches that Science course
can prop up the development of the mentioned skills. That the students can do
researches, conduct experiments, make discussions and carry out observations is
probable with student-centered teaching approaches. One of these approaches is brain-
based learning, which tries to explain under which conditions effective and lasting

learning takes place.



Brain-based learning is a theory that sees the findings of the brain researches as
guiding principles for having an effective teaching and learning environment. Brain-
based learning, which focuses on the ways the brain learns best rather than the ways of
teaching, provides the students with a safe and rich learning environment supporting

both individual and group works.

The present study aims to investigate whether brain-based learning in the 5th
grade Science course has an effect on academic success and retention of previously
learned information. The research, which was shaped based on the ‘pre- and post-test
control group model’, was conducted in 2004-2005 academic year at Kiitahya
Abdurrahman Paga Primary School in 5-A and 5-B grades determined as experimental
and control groups. 22 students from each group matched with each other participated
in this study. In the present study, the following data collection instruments were used: a
questionaire for the students to be matched for the solution of the problem, and an
achievement test composed of multiple-choice questions to measure the students’
academic success and retention level. In additon, lesson plans and teaching materials

were developed for the Science course to be conducted based on brain-based learning.

The study was carried out between May 2nd, 2004 and May 23rd, 2004 for six
class hours per week and 18 class hours totally. During this period, brain-based learning
approach was used in the experimental group while the traditional teaching method was
used in the control group. At the end of the experimental process, when the activities
related to the unit were all covered, the achievement test was applied to both groups as
the post-test. 3 weeks after the application of the achievement test, it was applied again

to measure the retention level.
The data obtained were analyzed using the SPSS program. The means and
standard deviations were calculated for each group. ‘t- test’ was used for between group

comparisons and the significance level was taken as .05.

The following results were obtained in the present study:
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There was a significant difference between the the achievement level of
experimental group with which brain-based learning approach was used and
control group with which the traditional teaching were used; students in the
experimental group were found to be more successful than the ones in the

control group.

There was a significant difference between the retrieval level of
experimental group with which brain-based learning approach was used and
control group with which the traditional teaching were used; students in the
experimental group were found to be more successful than the ones in the

control group in terms of retrieving the previously learned information.

vii



JURI VE ENSTITU ONAYI

Muhammet OZDEN'in, “Fen Bilgisi Dersinde Beyin Temelli Ogrenmenin Akademik
Basariya ve Hatirlama Diizeyine Etkisi” baslikli tezi 01/09/2005 tarihinde, asagida
belirtilen jiiri iiyeleri tarafindan Anadolu Universitesi Lisansiistii Egitim-Ogretim ve
Sinav Yonetmeliginin ilgili maddeleri uyarinca IIk6gretim Anabilim Dali Sinuf
Ogretmenligi Programu yiiksek lisans tezi olarak deferlendirilerek kabul edilmistir.

Adi-Soyadi Imza .

Uye (Tez Danigmani) : Yard.Dog.Dr.Mehmet GULTEKIN //\ ........ .
Uye : Prof.Dr.Sefik YASAR
Uye - Yard.Dog.Dr.Yiicel SIMSEK

r

c
Ll
./ .
Prof.Dr.llknur KECIK

Anadolu Universitesi
Egitim Bilimleri Enstittisti Mudiiri

viil



ONSOZ

Bilgi ve teknoloji ¢ag1 olarak adlandirilan 21. yiizyilda, bilgiyi iireten ve ihrag
eden toplum olma amacina ulasabilmek i¢in, elestirebilen, {iretebilen ve kendini siirekli
olarak gelistirebilen bireyler yetistirmek gerekmektedir. Bu amagla, 6grenme aligkanlik
ve tutumlarinin kazanilmaya baslandigi ilkégretim basamaginda, 6grencilere 6grenme
sorumlulugu verilmeli ve yasam boyu 6grenmenin O6nemini kavramalarina yardimei
olunmas1 gerekmektedir. Bir baska deyisle, Ogrencilerin 6grenmeyi Ogrenmesi,
Ogretme-0grenme siirecinde etkin olmasi ve dgrenmekten zevk almasi igin gereken
kosullarin saglanmasi biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu da, 6gretme-6grenme siireclerinde
yeni yaklagimlarin ise kosulmasi ve bu yaklagimlarin etkililigini sinamaya yonelik
aragtirmalarin yapilmasiyla olanaklidir. Bu aragtirmanin, Fen Bilgisi dersi 0gretme-
O0grenme siirecine iliskin zengin ve nitelikli 6gretim etkinliklerinin uygulanmasini
saglayacagi, bu sayede de 6grencilerin akademik basarilarini ve hatirlama diizeylerini

artiracag diistiniilmektedir.

Bu arasgtirmanin gergeklestirilmesinde yardimi ve katkist olan bir¢cok degerli

insana tesekkiir etmeyi bir borg bilirim.

Aragtirmanin gerceklesmesi silirecinde bana rehberlik eden, karsilastigim
zorluklart yenmemde bana yardimci olan, siirecin her asamasinda katkisi, yardimi ve
destegiyle bana gii¢ veren degerli hocam Sayin Yard. Do¢. Dr. Mehmet Giiltekin’e
sonsuz tesekkiirlerimi sunarim. Arastirma konusunun belirlenmesinden siirecin
tamamlanmasina kadar ilgisini ve destegini esirgemeyen; engin bilgisi ve deneyimi ile
bana yardimci olan ve akademik kariyerimin her asamasinda destegini hissettigim

degerli hocam Sayin Prof. Dr. Sefik Yasar’a ¢ok tesekkiir ederim.

Aragtirmanin uygulama asamasinda bana okulunun kapilarini agan, her tiirli
olanag saglayan Abdurrahman Pasa Ilkdgretim Okulu Miidiirii Sayin Yasar Bintepe’ye
minnet ve siikranlarimi sunarim. Beyin temelli 6grenme yaklagimini, 5-B sinifinda
uygulamam i¢in yardimlarini esirgemeyen Sevim Cokal’a tesekkiir bor¢luyum. Deney

grubu olan Abdurrahman Pasa Ilkégretim Okulu 5-B smifi dgrencilerine, yaraticiliklar:
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ve bitmek tiikenmek bilmeyen enerjileri ile aragtirmaya kattiklar1 sicaklik ve dinamizm
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1. GIRIS

1.1. Problem

Gliniimiizde, bilim ve teknolojideki hizli degismeler egitim sistemlerinden
beklentileri artirmakta; iyi egitilmis ve Ogrendiklerini transfer edebilen bireylerin
yetistirilmesinin 6nemi giderek artmaktadir. Siirekli kalkinma i¢in 6grencilerin bilgiye
ulagma, bilgiyi kazanma ve bilgiyi kullanma becerilerinin gelistirilmesi en temel konu
haline gelmektedir (Fidan ve Baykul, 1994, s.10). Bu anlayisla birlikte, “bilgiyi
o0gretmenden alan 6grenci” modeli, yerini bilgiye ulasan, istedigi bilgiyi karmasik bir
bilgi ag1 i¢inden se¢ip alabilen ve bu bilgiyi kullanarak sorunlari ¢ozebilen 6grenci

modeline birakmis bulunmaktadir (Korkmaz ve Kaptan, 2002, s. 91).

Bireylerin yogun bir sekilde bilgi ve uyarici bombardimanina tutuldugu bilgi ve
teknoloji ¢aginda, dgrencilerin, “islenmeye hazir levhalar” olarak goriildiigli geleneksel
egitim anlayis1 yerini, st diizey zihinsel silire¢ becerilerini temel alan ve bilginin
Ogrenen tarafindan yapilandirildigi  goriisiinii  savunan egitim yaklagimlarina
birakmaktadir. Cagdas olarak nitelendirilebilecek olan egitim yaklasimlarinda; 6grenci
merkezli egitim, kavrayarak 6grenme, problem ¢dzme, elestirel ve yaratici diisiinme
gibi kavramlar on plana c¢ikmaktadir. Bu kavramlarin Ogrencilere kazandirildig:

derslerin basinda da fen bilgisi dersleri gelmektedir.

Fen bilgisi, bilim ve teknolojinin temelinin 6gretildigi ve insanlar1 zihinsel ve
yaraticilik yoniinden gelistiren (Isman ve digerleri, 2002), nitelikli bir egitim i¢in temel
olan 6nemli bir derstir. Fen bilgisi dersinde, 6grenciler ¢evrelerini bilimsel yontemlerle
inceleyerek olay ve durumlar karsisinda nesnel diisiinme ve dogru karar verme
aligkanligi kazanmaktadirlar. Boylelikle, o6grencilerin hem yasama kolay uyum
saglamalar1 hem de kendisine, ¢evresine ve ailesine yararli olmalar1 saglanir (Kaptan,

1998b, 5.20).



1.1.1. Bilim ve Fen Bilimi

Bilim, sonug ve siire¢ agisindan olmak iizere iki boyutta ele alinabilir. Sonug
olarak bilim, gdzlem yoluyla edinilmis sistemli ve diizenli bilgiler biitiiniidiir. Bu
bilgiler, nesne ve olaylarin nesnel olarak gézlenmesi, 6l¢iilmesi ve kontrollii deneyler
yoluyla elde edilir. Elde edilen bilgiler ve bunlar arasindaki iliskiler betimleyici,
aciklayict ve yordayici kanun ve ilkelerin ortaya konulmasiyla sistemli bir duruma
getirilir. Sistemlestirilen bu ilke ve yasalardan hareketle de kuramlar ortaya konur.
Siire¢ agisindan ele alindiginda ise bilim; kontrollii gozlem ve gbzlem sonuglarina bagl
olarak olaylar1 agiklamaya yonelik hipotezler kurma ve bunlar1 dogrulama yontemidir
(Fidan ve Erden 1998, s.31). Bir bagka deyisle, bilim, bir alandaki varliklar1 ve olaylar
inceleme, agiklama, onlara iliskin genelleme ve ilkeler bulma, bu ilkeler yardimiyla da
gelecekteki olaylart kestirme gayretleridir (Kaptan ve Korkmaz 2001a, s.1; Kaptan
1998b, s.1).

Sozii edilen tanimlardan hareketle fen bilimleri; dogay1 ve dogal olaylari sistemli
bir sekilde inceleme, heniliz gozlenmemis olaylart kestirme gayretleri (Kaptan ve
Korkmaz, 2001a, s.1) ya da insanin kendisiyle ve dogal cevresiyle ilgili diizenli bilgiler
ve bu bilgileri durmadan gelistiren ve yenileyen bilgi edinme yollar1 olarak
tanimlanabilir (Morgil, 1990, s.21). Goriildigii gibi, fen bilimleri, bireyin yasadigi
ortam ve bu ortamdaki doga gerceklerini bulmaya, olay ve olgulart agiklamaya

calismaktadir (Temizyiirek, 2003, s.2).

Tarihsel siire¢ icerisinde dogadaki varliklar1 ve olaylar1 incelemek, agiklamak,
onlarla ilgili genellemelere ulasmak, bu agiklama ve genellemeler yardimiyla
gelecekteki olaylart  kestirebilmek, insanoglunun kendisini ve dogal g¢evresini
kesfetmeye yonelik en temel istegi olmustur. Bu isteklerin, aym1 zamanda, fen

bilimlerinin gelisiminin 6énemli bir itici giicli oldugunu séylemek olanaklidir.

Fen bilimleri, bilimsel bilgiler ve bilgi edinme yollari olmak {izere iki temel
0geden olusmaktadir. Bilimsel bilgiler, fen bilimlerinin igerdigi gecerli ve dayanikli

bilgiler olup (Tasar ve digerleri, 2004, s.380), olgulari, genellemeleri, denenceleri,



bilimsel ilke, yasa ve kuramlar1 icermektedir (Kaptan, 1998a, s.15). Bilgi edinme yollar1

ise, bilimsel tutumlar ve bilimsel siire¢ becerilerinden olugsmaktadir.

Bilimsel tutumlar, genel olarak bir bilim adaminda bulunmasi gereken temel
niteliklerdir ve meraklilik, algak goniillikk, basarisizliktan yilmama, acgik fikirlilik,
dogruluk gibi 6zellikleri icermektedir (Oguzkan, 1984, s.95). Bilimsel siire¢ becerileri
ise; sorgulama, aragtirma ve inceleme, gézlem yapma, gbzlem sonucunda veriler elde
edip bunlar1 kayit ve analiz etme, elde edilen sonuglar1 yorumlama gibi kimi 6zellikler
icermektedir. Cepni ve digerleri (1996, s.31), 6gretme-6grenme siirecinde bilimsel siireg

becerilerinin agsagidaki islevleri yerine getirdigini belirtmektedirler:

e Fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastirma,

e Ogrenciye arastirma yol ve yontemlerini kazandirma,

e Ogrencinin yalnizca egitim ortaminda degil, egitim ortami disinda da etkin
olmasini saglama,

e Ogrencinin, kendi grenmesinden sorumlu olmasini saglama,

e Ogrenmenin kaliciligini saglama.

Bilgi ¢ag1 olarak adlandirilan giinlimiizde, hizla artan bilginin, bireylere tiimiiyle
kazandirilmasi olanakli degildir. Bu nedenle, temel amag, yetismekte olan bireylere var
olan bilgileri aktarmaktan cok, bilgiye ulasma yollarin1 6gretmek olmalidir. Bu ise,
Ogrencilere st dlizey zihinsel silire¢ becerilerinin kazandirilmasi ile olanaklidir. Bagka
bir ifadeyle, ezberlemek yerine kavrayarak O6grenme 6n planda olmali; 6grencilere
bilimsel yontem ve problem ¢dzme becerisi kazandirilmalidir (Kaptan ve Korkmaz,
2001a, s.1). S6z konusu o6zelliklerin kazandirilacagi derslerin basinda da fen dersleri
gelmektedir. Ciinkii; diisiinebilen, irdeleyebilen, bilgiye ulasabilen ve yaratici bireylerin

yetistirilmesinde fen derslerinin dnemi biiyiiktiir (Korkmaz ve Kaptan, 2001, s.193).

1.1.2. Ilkégretim Okullarinda Fen Bilgisi Dersinin Onemi ve Fen Egitimi

Bireyde kalic1 izli davranmis degisiklikleri olusturmak, bireyin egitim ve 6gretim

siirecine etkin olarak katilmasiyla olanakli olmaktadir. Bireylere egitim saglama



gorevini ise egitim kurumlart iistlenmektedir. Boylece, bireylere verilen egitim ile
istenilen davraniglar olusturulmaya calisilmakta ve gelecegin toplumunu olusturacak

bireylerin egitimine, egitim kurumlari araciligiyla yon verilmektedir.

Tiirkiye’deki egitim kurumlarinin yapisi incelendiginde, yapmin oOrglin ve
yaygin egitim kurumlar1 olmak iizere ikiye ayrildigi goriilmektedir. Orgiin egitim
kurumlari;  okuloncesi  egitim, ilkogretim, ortadgretim ve  yiiksekogretim

basamaklarindan olugsmaktadir.

Orgiin egitimin ilk ve 6nemli egitim basamagini ilkdgretim olusturmaktadir.
Ciinkii, ilkogretim basamaginda kazanilan bilgi ve beceriler diger Ogretim
basamaklarinda kazanilacak bilgi ve beceriler i¢in temel olusturmakta ve bireyin
yetiskin yasaminda alacagi gorevler i¢in hazirlanmasina katkida bulunmaktadir (Giirkan
ve Gokge, 1999, s.3). Fidan ve Erden (1998, s.214), ilkdgretimin 6nemini su sekilde

vurgulamaktadir:

[Ikdgretim 6-14 yas grubundaki o&grencilere temel beceri kazandirarak onlari
yasama ve bir sonraki egitim kurumlarina hazirlayan egitim devresidir. [lkogretim
egitim sisteminin temel tasidir. Bu egitim basamaginda bireylere toplum iginde
diger iiyelerle uyum iginde yasamalari ve yasamlarini daha iyi bir bigimde
stirdiirmeleri i¢in gerekli olan temel bilgi ve beceriler kazandirilir.

[Ikogretimin iki onemli amaci vardir. Birincisi, 6grencilere bilissel becerileri
kazandirmak; ikincisi ise cocugun toplumda yasayabilmesi ic¢in gerekli beceri ve
tutumlar1 gelistirmektir (Fidan ve Baykul, 1994, s.10). Bu baglamda fen 6gretimi;
bilimsel ve akilc1 diisiinme becerisine sahip, arastiran, sorgulayan, bilgiyi ezberleyen
degil bilgiye ulasabilen, bu bilgiyi kullanip paylasabilen, iletisim becerilerine sahip,
yaratici, kesfedici, liretken, takim ¢aligmasina yatkin bireyler yetistirmeyi (Kaptan ve
Kusake¢1, 2004, s.197), 6grencinin diinyay1, kendini ve cevresini taniyip sevmesine
katkida bulunmayr ve Ogrenciye teknoloji ile ilgili duyarlik kazandirmayi
amaglamaktadir (Tertemiz ve Ercan, 2001, s.39). Bu bakimdan nitelikli bir fen egitimi,
bireylerin belirlenen egitimsel amaglara daha kolay ulagmalarini saglamanin yani sira
glinimiiz toplumunun gereksinim duydugu birey Ozelliklerini de sergilemelerine

yardimci olacaktir. Bir bagka deyisle, fen dersleri ile dgrenciler, yalnizca alana iliskin



bilgi ve beceri kazanmamakta; giinlilk yasamda karsilasabilecekleri problemlere de

mantikli ve tutarli ¢oziimler tiretebilmektedirler.

Gilinimiiz fen egitiminin amaglarindan birincisi, bireylerin dogaya iliskin
sorduklar1 sorular1 etkili bir sekilde yanitlamak; ikincisi ise, ¢ocuklarin stirekli ve hizli
bir sekilde degisen ve gelisen ¢evreye uyum saglamalarina yardimer olmaktir (Kaptan
ve Korkmaz, 2001a, s.1). Bu ¢ercevede, 6grenmenin erken déonemlerinde fen egitiminin

amaglart sunlardir (Wynne, 2000, s.6; Kaptan, 1998b, s.7):

e Arastirma-sorusturma temelli 6grenmenin etkili yollarin1 gelistirmek,

e Bilimsel etkinliklerin dogasini, zorluklarini ve sinirlarin1 anlamak,

e Gergekei ve tutarli bir diinya goriisii gelistirmek,

e Bilimin kavramsal yapisini aciklamak,

¢ Bilimsel yontemin kullanilmasi i¢in gerekli beceriler gelistirmek,

e Fen ve teknolojideki yeni gelismelere uyabilen, topluma verimli yurttaslar

hazirlamak.

Goriildiigi tlizere, fen egitiminin odak noktasi, 6grencilerin var olan bilimsel
bilgilerini, yeteneklerini, goriis agilarin1 ve tutumlarini gelistirmeye yonelik olmalidir.
Ciinkii, 6grenciler okul yillarinda kazandiklar1 bu 6zellikleri giinliik yagamlarinda ve
toplumsal iligkilerinde kullanmaktadirlar. Ogrencilerden beklenen, bilimi ve bilimsel
diisiinme yontemlerini kullanarak karsilastiklar1 olaylari sistemli bir sekilde aragtirmaya
devam etmeleridir (Bilgin ve Geban, 2001, s.9). Sozii edilen yeterlikleri 6grencilere
kazandirabilmek i¢in 6gretmenlerin feni 6gretirken kimi noktalara dikkat etmesi gerekir

(Koseoglu ve Kavak, 2001, s.140). Ogretmen:

e Olaylar aragtirmals, fikirleri incelemel,

e Yararl ve liretken sorular sorabilmeli,

e Dogal ve teknolojik diinyaya iliskin akla uygun ve yararli agiklamalar
getirmeli,

e Ogrencilerin, dogal ve teknolojik deneyimlerini genisletebilmel,



e Bilimsel bilginin nasil elde edildigi konusunda Ogrencilere yardimci

olmalidir.

Fen bilgisi egitimi, fen bilimlerini yeni nesillere aktarmayir amacglayan bir
alandir. Fen bilgisi egitiminin amaci1 6grencilere dogayi, doganin isleyisini ve onun
temel kanunlarini agiklamaktadir (Meri¢ ve Sarikaya, 2004, s.344). Ilkogretim
diizeyinde fen bilgisi egitimi ise, Ogrencilerin diinyayr tanimalarinda, olaylari
anlamalarinda ve biligsel siire¢ becerilerini gelistirmelerinde etkili olmaktadir (Hamurcu

ve Ozyllmaz, 2001, s.299).

Krajcik ve digerlerine (1999) gore Fen Bilgisi egitiminin yararlar1 sdyle
siralanabilir (Y1ildiz, 2003, s.5):

Ogrencilerin;

e yasamlar1 boyunca kullanabilecekleri bilgi ve becerileri edinmelerine
yardimci olur.

o clestirel diisiinme, problem ¢d6zme ve karar verme becerilerini 6grenmelerini
saglayarak yasam kalitelerini artirir.

e cevre sorunlarina merak ve duyarlik saglayarak cevreye karsi sorumluluk
duymalarini saglar.

e bilim okur-yazarli§ina sahip vatandaslarin olusturdugu evrensel bir topluma

katilimlarina yardime1 olur.

Fen bilgisi derslerinde, ¢cocuklarin i¢inde yasadigi fen ve doga diinyasi, bilimsel
yonden ele alinip incelenir. Onlarin yasama kolay uyum saglamalari, fen ve doga
diinyasini ¢ok iyi bilmelerine ve ondan yararlanabilme yollarin1 6grenmelerine baglidir.
Bu bakimdan 6grenciler, ilkogretim birinci basamakta ¢evrelerini bilimsel yontemlerle
inceleyerek, olay ve durumlar karsisinda nesnel diisinme ve dogru karar verme
aligkanlig1 kazanirlar (Akgiin, 1985, s.12). Ayrica, fen bilgisi dersi, arastiran, tartisan,
deneyen, gozlem yapan, slirekli olarak bilgilerini artiran ve beraberinde bilimsel
tutumlar gelistiren bireylerin yetistirilmesinde dnemli bir isleve sahiptir (Kaptan, 1998a,
s.25). Bu bakimdan, okul programlarinda fen bilgisi dersleri genellikle su amaclari

gergeklestirmek icin yer alir (Kaptan ve Korkmaz, 2001a, s.2):



e Fen konularinda genel bilgiler vermek (fen okur-yazarligi),
e Fen dersleri araciligiyla zihin ve el becerileri kazandirmak,

e Fen ya da teknoloji alanlarinda meslek egitimine temel olusturmak.

Bu amaglar dogrultusunda etkili bir fen bilgisi egitimi gergeklestirebilmek igin,
Ogretme-0grenme stirecinde dgrencilerin etkin oldugu, sorumluluk aldigi, 6grencilerin
denemesine ve yapmasina olanak saglayan c¢agdas yaklagimlara yer verilmelidir.
Kaptan’in (1998a, s.15) da degindigi gibi fen bilimlerinin en 6énemli islevi, bireylerin
bilim okur-yazar1 olarak yetismelerine olanak saglamasidir. Buna bagli olarak
okullardaki fen egitimiyle Ogrencilere, bilgiye ulagma ve bilgiyi kullanma yollar
ogretilerek onlarin bilimsel anlayis gelistirmeleri ve bilim okur-yazari olarak yetismeleri
amaglanmaktadir. Belirtilen amag¢ dogrultusunda yetisen bireyler, gerek dogal gerekse
toplumsal ¢evreye daha kolay uyum saglayabilecekler ve gelecekte iistlenecekleri gorev
ve sorumluluklart daha etkili bicimde yerine getirebileceklerdir (Giiciim, 1998, s.3).
Bilim okur-yazar bireyler, dogal ve toplumsal cevrelerinde olup bitenlere karst daha
duyarli tutum ve davranislar sergiler, giinlik yasamda karsilastiklar1i sorunlarin
¢cozlimiinde bilimsel yontem ve teknikleri kullanirlar, sorunlara yonelik somut ve akilci
¢Oziim yollart onerirler. Bilgiye daha hizli ulasabilirler, yeni sistem ve teknolojiler
gelistirebilirler, gerek dogal ¢evrede gerekse toplumsal yasamda karsilasilan giincel
konu ya da sorunlara iliskin goriis ve diislincelerini yansiz bir bigimde, agik ve anlasilir

olarak ifade edebilirler (Yasar, 1998, s.155).

Literatiirde, bilim okur-yazarh@inin iizerinde wuzlasilmig bir tanim
bulunmamaktadir. Ancak, egitimbilimciler, bireylere bu yeterligin kazandirilmasi
konusunda uzlasmis durumdadirlar. 2061 Projesi (Project 2061), bilim okur-yazarligini,
kisisel ve sosyal amaglar i¢in bilimsel bilgiyi ve diisiinme yollarini kullanma yetenekleri
olarak tanimlamaktadir. 2061 Projesi’ne gore bilim okur-yazarliginin bir ¢ok yonii
vardir. Bunlar, dogal diinyay1 iyi bilmeyi ve ona saygili olmay1; matematik, teknoloji ve
fenin birbirine bagl oldugu kimi énemli yollarin farkinda olmayz1; bilimin ilkelerini ve
kimi anahtar kavramlarmi anlamayi; fen, matematik ve teknolojinin insanlarin
yorumlar1 oldugunu ve bunlarin giiclerini ve smirlarim1 bilmeyi igerir (ASAS, 1990,

$S.XVii-XViii).



Bilim okur-yazarligi, bilim ve teknoloji ¢aginda bilimsel olarak diisiinebilme
yetenegiyle ilgili bir kavramdir. Bu tiirdeki bir okur-yazarlik, bilimsel kavramlar
anlamanin yaninda bilimsel bir gorlis agisini uygulama yetenegini de beraberinde
getirir. PISA (Programe for International Student Assessment), bilim okur-yazarligi
kavramint bilimsel bilgiyi kullanma, sorunlari tanimlama, dogal diinyayr ve insan
etkinlikleri ile onda meydana gelen degisiklikleri anlama ve kanitlara dayanarak
sonuglar ¢ikarma yetenegi olarak tanimlamaktadir (European Commission, 2002, s.23).
Bilim okur-yazarligini gelistirmek i¢in Avrupa Birligi, {iye ve aday iilkelere yonelik
kimi 6nerilerde bulunmustur. Bunlar soyle siralanabilir (European Commission, 2004,

ss.45-47):

e Matematik, bilim ve teknoloji egitimi her cocugun hakki olmali ve ¢ocuklar
erken yaslarda bu alanlarla tanistirilmalidir. Cagdas egitimin her asamasinda
bu zorunlu olmalidir.

o [Ikdgretim diizeyinde matematik, bilim ve teknoloji alanlarinda daha etkin ve
ilgi ¢ekici 6gretim yontemlerine yer verilmelidir.

e Matematik, bilim ve teknoloji dgretmenlerinin, uygulamaya yonelik mesleki
yetenekleri arttirilmalidir. Bu, yalnizca onlarin bilgilerini giincellestirmelerini
desteklemek icin degil, ayn1 zamanda matematik, bilim ve teknoloji 6gretimini
gelistirmek ve 6gretim kaynaklarinin ulasabilirligini kolaylastirmak seklinde
olmalidir.

e Ozel gruplarin (basarili ve basarisiz dgrenciler, farkli etnik kdkene bagh
gencgler) gereksinimleri belirlenmeli, bunun yani sira matematik, bilim ve
teknoloji konularinda kiz ve erkek dgrencilerin 6zel tutumlarina yanit verecek
onlemler alinmalidir. Ogretim yontemleri, arag-gerecler ve degerlendirme
etkinlikleri, bu 6zellikler dikkate alinarak iyilestirilmelidir.

e Ogretimin, gerek kalitesini artirmak gerekse geng bireyleri calisma yasamina
ve etkili vatandasliga daha iyi hazirlamak i¢in okullar, {iniversiteler, arastirma
kurumlari, girisimciler, aileler ve diger ilgililer arasinda giiclii ve etkili

ortakliklar kurulmasi cesaretlendirilmeli ve desteklenmelidir.



Gelecekte herkesin toplumsal yasam etkileyecek yetki ve sorumluluk gerektiren
konumlarda bulunacagi varsayilarak gelismis ve gelismekte olan iilkeler, egitim
programlarinda bilim okur-yazarligt kavrammna yer vermekte ve bu amaci
gerceklestirmeye yonelik calismalarda bulunmaktadir (Kaptan, 1998a, s.15). Sozi
edilen amag¢ dogrultusunda bireyler yetistirilmek isteniyorsa, ilkogretim basamaginda
fen bilgisi konularima 06grencilerin olumlu tutumlar gelistirmelerini  saglamak
gerekmektedir. Cilinkii, bu dénemde kazanilacak olumlu tutumlar, 6grencilerin fene

iliskin gelecekteki bakis acgilarini da etkileyecektir.

Aragtiran, tartisan, deneyen ve siirekli olarak bilgilerini yenileyip ¢aga uyum
saglayabilen ve bilim okur-yazari bireylerin yetistirilmesi yalnizca bilimsel bilgileri
degil; bilgiye ulagsma yollar1 ile ilgili icerigi kapsayan, Ogrenciyi Ogretme-0grenme
siirecinin merkezine alan, bilgiyle birlikte biligsel silire¢ becerilerini ve bilimsel
tutumlart da degerlendirme kapsamina alan c¢agdas fen egitimi programlarinin

uygulanmasiyla olanaklidir (Yasar ve Selvi, 1999, s.110).

1.1.3. iIkégretim Programlarinda Fen Bilgisi Dersi ve Onemi

[Ikogretim diizeyindeki cocuklar istenilen amaglar dogrultusunda yetistirmek
icin, bilgi edinme becerisine sahip, gézlem yapan, cevresindeki olaylardan haberdar
olan, soran, tartisan, deneyen, genelleme yapan, bilgileri genisleten ve beraberinde
bilimsel tutum gelistiren fen programlarinin uygulanmasi zorunlu olmustur (Kaptan,
1998b, s.10). Gerek gelismis iilkelerin gerekse gelismekte olan iilkelerin programlar:
incelendiginde, bu iilkelerin okul programlarinda fen derslerine yer verildigi
goriilmektedir. Wynne (2000, ss.1-2), okul programlarinda fen derslerine yer

verilmesinin nedenlerini su sekilde 6zetlemektedir:

e Cocuklar formal egitim siirecinden baslayarak diislincelerini asamali bir
bicimde deneyimleriyle genisleterek olustururlar ve c¢evrelerinde olanlari
kesfederler. Fen o&grenmek, c¢ocuklarin c¢evrelerindeki dogal ve

yapilandirilmig diinyay1 anlamalarini kolaylastirir.
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e Bilim ve teknolojide meydana gelen hizli gelisim ve degisimleri
izleyebilmek i¢in, tiim diinya vatandaslar1 bilim okur-yazarligina gereksinim
duymaktadirlar. Bilim okur-yazarligi ayrintili olarak her ilkeyi anlama ve
kelimesi kelimesine genis bilgiden daha ¢ok, fende belli temel anlayis ve
yeterligi belirtmektedir.

e Cocuklar, ¢evrelerindeki diinya hakkinda ilk gilinlerinden itibaren diigiinceler
gelistirirler. Ancak onlarin diinyay1 kesifleri sirasinda bilimsel bir yaklasim
sergilemeden yapilacak miidahale, gelistirdikleri diistincelerin bilimsel
olmamasina ve sonraki 6grenmelerin engellenmesine neden olabilir.

e Erken cocukluk doneminde bilimsel etkinliklerle ilgili deneyimler, biiyiik
olasilikla fene karsi olumlu bir tutum gelistirecektir. Fene karsi tutumlar,
diger okul konularina karsi tutumlardan daha once gelisir. Bu nedenle,
cocuklar, fen etkinlikleriyle  O0grenmenin erken  ddnemlerinde

tanistirilmalidir.

Gorildigu gibi, ilkogretim programlarinda fen derslerine yer verilmesinin
nedeni, ¢ocugun dogustan getirdigi merak ve g¢evreyi anlama giidiisiine bilimsel bir
gecerlik kazandirmak ve onlarin gevrelerine ve kendilerine faydali olmalarim
saglamaktir. Bir baska deyisle, 6grencilerin yasama kolay uyum saglayabilmeleri,
nesnel ve tutarli diisiinme becerileri kazanmalar1 ve teknolojiyi etkili bir bicimde
kullanip, ona iligkin olumlu tutum edinmeleri icin ilkogretim programlarinda fen

derslerine yer verilmelidir.

1800’11 yillarin ortalarindan itibaren Avrupa iilkeleri ile Amerika Birlesik
Devletleri’ndeki ilkdgretim programlari igerisinde yer alan fen bilgisi dersinin temel
amacinin, ¢cocuklarda dogal ¢evreyi gozleme becerisini gelistirmek oldugu belirtilmis
ve ilkogretimdeki fen dersleriyle, c¢ocuklarin kendilerini ve g¢evrelerini anlayip
aciklayabilme becerilerinin gelistirilmesi amaclanmistir (Giiclim, 1998, s.7). Ancak,
bilim ve teknolojideki gelismelere paralel olarak okullarda okutulan fen egitimi
programlarinin amag, igerik, yontem ve degerlendirme boyutlarinda degisme ve
gelismeler olmustur. Okul i¢indeki ve disindaki degisme ve gelismeler fen egitimi igin

onemli donemegler olusturmustur (Giiciim, 1998, s.5).
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1948 Programinda Fen Bilgisi’ne iliskin konular birinci basamakta Hayat Bilgisi
dersi konular1 icinde, ikinci devrede ise Doga Bilgisi, Aile Bilgisi ve Tarim-Is
derslerinin konular1 icinde verilmistir. 1968 ilkokul Programi’nda belirtilen, “Cocuk
varliklar1, olaylar1 ve kendine 6gretilmek istenen bilgileri bilim dallarina gére siralanmis
bir bi¢imde kavrayamaz. Genel olarak varliklar1 ve olaylart toptan algilama
egilimindedir” ilkesinden hareketle Tarih, Cografya ve Yurttaglik Bilgisi dersleri Sosyal
Bilgiler; Doga Bilgisi, Aile Bilgisi ve Tarim-Is dersleri de Fen ve Doga Bilgisi adi
altinda birlestirilmistir. Boylece, programdaki ders konulari, bilim dallarina goére ayri
ayri belirlenmemis ve ders konulari arasindaki baglar ve iligkiler dikkate alinarak

tiniteler icine kaynastirilmistir (Green ve Karagoz, 1965, ss.18-19).

1974 yilinda tekrar ele alinan Ilkokul Programi’nda, Fen ve Doga Bilgisi olan
dersin adi1 Fen Bilgisi seklinde degistirilmis ve iinitelerin igeriginde kimi degisiklikler
yapilmistir. 1977 yilinda ise kimi degisiklikler yapilan Ilkokul Programi’nda igerik

hemen hemen ayni1 kalirken yalnizca kimi {initelerin yerleri degistirilmistir.

1974 yilindan bu yana okutulmakta olan Ilkokul Fen Bilgisi Programi, 1990l
yillarin baslarinda tekrar ele alinarak gelistirilmis, Talim ve Terbiye Kurulu
Baskanligi’'nin 28.07.1992 tarih ve 200 sayili karari ile kabul edilerek 1992-1993
egitim-0gretim yilindan itibaren uygulamaya konulmustur (Celenk ve digerleri, 2000,
s.136). 1992-1993 Ggretim yilindan itibaren uygulamaya gecen Fen Bilgisi 6gretim
programi 18.08.1997 tarihinde c¢ikarilan ve “Ilkdgretim kurumlarmim sekiz yillik
okullardan olusmas1” hiikmiinii getiren 4306 sayili yasa ile her derste oldugu gibi fen
bilgisi dersi 6gretim programinda da degisiklik yapilmasimi zorunlu kilmistir. Son
olarak 2004-2005 o6gretim yilinda uygulanan ve 2005-2006 6gretim yilindan itibaren
yerini “Fen ve Teknoloji Programi”na birakan son Fen Bilgisi Ogretim Programi, Milli
Egitim Bakanligi Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi’nin 13.10.2000 tarih ve 387
sayili karar1 ile kabul edilerek 2001-2002 egitim ve oOgretim yilinda uygulamaya
konulmustur (MEB, 2000, s.10).

2000 ilkogretim Fen Bilgisi Ogretim Programi’nin, gevresi ve diinya ile etkin

bicimde ilgilenen, mantikli sorular sorup goézlem ve deneyler yoluyla veriler toplayan ve
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elde ettigi verileri analiz edebilen, edindigi bilgileri sézlii ve yazili olarak bagkalariyla
paylasabilen, sorumlu davranan bilgili ve yetenekli fen okur-yazar bireyler yetistirmeyi
amagladigi belirtilmistir (MEB, 2000, s.5). Bu baglamda, programin hazirlanmasinda
ogrencilerin en iyi nasil 6grendiklerine iligkin olarak asagidaki ilkeler temel alinmigtir

(MEB, 2000, ss.6-7):

e Ogrencilerin egitim-dgretiminde dogal baslangic noktasi onlarm merakli
oluslaridir.

e Ogrencilerin yeni ogrenecekleri bilgi ve beceriler halen bildikleri ile
yapabildikleri {izerine inga edilir.

e Ogrencilerin fen egitim-dgretimlerinin temel 6gesini dil dahil her tiirlii
iletigim olusturur.

e  Ogrenciler, etkin bicimde ugrasarak en iyi 6grenirler.

e  Ogrenciler, basar1 ve katkilarinin takdir edildigi ve desteklendigi ortamlarda
daha iyi dgrenirler.

e Ogrenciler, basarmak icin calisirken kazanimlarini bildiklerinde ve 6grenme
amagclarini gordiiklerinde daha iyi 6grenirler.

e  Ogrencilerin 6grenme yasantilari, bireysel gereksinimlere yanit verdiginde
6grenme daha etkili olur.

e  Ogrenciler, 5grenmekten mutlu olduklar1 zaman en iyi 6grenirler.

e Ogrencilerin 6grenmesi, d6grenme yasantilari ile onlarmn giinliikk yasamlari
arasinda baglantilar kuruldugunda daha kalic1 olur.

Bu ilkelere bagli olarak, Fen Bilgisi {initeleri, icerige bilimsel siire¢ becerileri
yoluyla varilmasi esasina gore diizenlenmistir. Program incelendiginde, Ilkogretim 4.
sinif ders konularinin sirasiyla, Cevremizi Taniyalim, Maddenin Dogasi, Canlilar
Cesitlidir ve Gezegenimiz; [lkogretim 5. sinif ders konularini ise sirastyla Canlilar ve
Dogayla Etkilesimleri, Ses ve Isik, Ist ve Isinin Maddedeki Yolculugu, Hareket ve
Kuvvet iinitelerinden olustugu goriilmektedir. Kaptan ve Korkmaz (2001b, s.35), 2000
yil1 6gretim programinda onceki Ogretim programindan farkli olarak, iinite sayisinin
siniflara gore dagiliminda ve {inite adlarinda degisiklik yapildigini ve iinite igeriginin
uygulama yonelik oldugunu belirtmektedir. Kiigiikyllmaz (2003, s.11) da iinite
sayisinin az olmasinin, iinite boyunca yapilacak etkinliklerin sayr ve c¢esit olarak
cogalmasina, uzun silireye yayildigi i¢in konularin derinlemesine incelenmesine ve daha

iyl kavranmasina olanak sagladigini vurgulamaktadir.

Bu program yapisi iginde ulasilmak istenen genel amaclar, Fen Bilgisi Ogretim

Programi’nda asagidaki gibi siralanmistir (MEB, 2000, s.15):
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Bu program 6grencilerin;

e Karsilagilan her tirlii sorunun bilimsel yontemlerle ¢oziilebilecegini fark
etmelerini,

e Yapici, yaratici, elestirel ve bilimsel disiincenin bilim ve teknolojideki
gelismelerin temeli oldugunu kavramalarini,

e Fen bilimlerine, bilim ve teknolojideki gelismelere merak ve ilgi duymalarini
saglayarak bu konularda belirli diizeyde bilgiye sahip olmalarimi, yaptiklar
uygulamalari giinliik yasamlarina yansitmalarini,

¢ Bilimsel diisiincenin temelini olusturan goézlem, arastirma, inceleme ve deney
yapma becerisini kazanmalarini,

e Yapacaklar etkinliklerle bilgiye kendilerinin ulagmalarini, edindikleri bilgileri
analiz  edebilmelerini, bu bilgilerden yaratict yonlerini  gelistirerek
yararlanabilmelerini ve dogru karar vermelerini,

e Saplantilardan uzak, gézlem ve verilere dayali bilimsel gelismelerin 6nemini
anlayan, bu gelismelerin teknolojiye, topluma ve g¢evreye etkilerini fark edip
degerlendirebilen bireyler haline gelmelerini,

e Edindikleri bilgi ve bulgular1 baskalariyla paylasabilen, ortak ¢alismaya yatkin
uygar bireyler haline gelmelerini,

e Cevreyi ve dogal kaynaklari tanima, sevme, koruma ve iyilestirme bilinci
kazanmalarini,

o Saglikli yasamin gerektirdigi bilgi, beceri ve aligkanliklar1 kazanmalarini,

e Doga olaylarini, dogadaki canliligi, canlilign c¢esitliligini ve birbirleriyle
iligkilerini kavramalarini amaglamaktadir.

Ogrencilerin, programdaki amaglara; bilimsel diisiinerek, bilimsel iletisim
kurarak, bilimi yasamla biitiinlestirerek ve sorumlu davranarak ulasacaklari
belirtilmektedir (Geng ve Kiigiik, 2004, s.1557). Belirtilen genel amaglarin 6grencilerce
edinimini kolaylastirmak icin her simif diizeyinde {iiniteler belirlenmis, her {inite;
linitenin amaci, O0grenci kazanimlar1 ve konular olmak iizere ii¢ ana bdliimden
olusturulmustur. Kimi {iinitelerde ise bu boélimlerin yam sira Ogretme-6grenme

etkinlikleri ile degerlendirme etkinliklerine de yer verilmistir.

Bu program, oOgretmen ve O&grencilerin 6gretme-6grenme siirecinde etkin
olmasini, farkli 6grenme kaynaklarini kullanmayi, bilgiye 0Ogrencinin ulagsmasini,
konulart ¢ok boyutlu ve anlamli islemeyi, bilimsel 6grenme siirecini benimsemis
bireyler yetistirmeyi amaglamistir. (MEB, 2000, ss.3-5). Dolayisiyla, bu programda
yaparak ve yasayarak Ogrenme ilkesinin yasama gecirilmesi amaglanmistir.
Ogretmenden, 6grenciyi 6gretme-6grenme siirecine etkin bir sekilde katmasi, dgrenciye
bilgiye ulagsma yollarin1 6gretmesi ve dgrencilerin derslerden haz alarak 6grenmelerini

saglamasi beklenmistir (Kaptan ve Arslan, 2004, s.1).



14

Program gelistirme calismalarindaki stireklilik ilkesi geregince, gilinlimiizdeki
bilimsel ve teknolojik gelismeler, bilgi ¢agmin getirdigi Ogrenme-yontem ve
tekniklerindeki yeni yaklasimlar Fen Bilgisi programini yenileme gereksinimini
dogurmustur (Akdeniz ve digerleri, 2004, s.400). Bu nedenle, uygulanmakta olan
[Ikogretim Fen Bilgisi Ogretim Programi, uygulamaya konulmasindan kisa bir siire
sonra tekrar ele alinmis ve programin yerini, 2005-2006 6gretim yilindan itibaren
uygulamaya konulmasi kararlastirilan yeni Fen ve Teknoloji Programi'na birakmasi

Ongorilmiistiir.

Giliniimiizde ekonomik ve sosyal kalkinmanin en énemli 6gesi olan egitim, tim
diinyada hizli ve siirekli bir degisim icerisindedir. Diinyada bilginin 6nemi hizla
artarken, “bilgi” kavrami ve “bilim” anlayis1 da hizla degismektedir. Demokrasi ve
yonetim kavramlar1 farklilagmakta, teknoloji hizla ilerlemekte; tiim bunlara paralel
olarak kiiresellesme ve sanayi toplumundan bilgi toplumuna gec¢is sikintilar
yasanmaktadir. Bilgi toplumuna gecisin dnemli gereklerinden biri de bilgiye yapilan
yatirrmdir. Bunun yani sira “yasam boyu Ogrenme”yi temel alan bir yaklagimla,
arastirmacilig1 ve yaraticiligl 6n plana ¢ikaran egitim anlayisi diger bir 6nemli noktadir
(MEB, 2005). Bu amagla diinyada ve Tirkiye’de yasanan gelismeler dogrultusunda
programlarin biitiinciil bir yaklagimla yenilenmesine calisilmis; yeni Fen ve Teknoloji
Programint gelistirme ¢alismalarinda asagida belirtilen hareket noktalar1 temel

almmustir (MEB, 2005):

e Yeni dgretim programlar iilkenin tarihsel, kiiltiirel, sosyal ve ahlaki birikimini ve
kalitmmi motivasyon kaynagi olarak goriir ve Atatiirk’iin kurdugu Tiirkiye
Cumhuriyeti projesinin geliserek devamliligi ilkesini birinci referans noktasi
olarak ele alir.

e Yeni 6gretim programlart diinyada yasanan tiim degisimleri ve gelismeleri ikinci
referans noktasi olarak alir. Son yillarda uzak dogu, Kuzey Amerika ve Avrupa
Birligi tilkelerinde pes pese gergeklestirilen program hareketleri bu anlamda 6nem
tasir. Bu hareketlerin ¢ikis noktasi, sanayi toplumu i¢in uygun olan egitim
modellerinin  bilgi toplumunun rekabet¢i yapisimi  kaldiramamasi olarak
degerlendirilir.

o Tirkiye, Avrupa Birligine liye olmay1 hedefleyen, bunu bir millet projesi olarak
ele alan, bu konuda gerekli kanunlar1 ¢ikaran ve adimlar1 atan iilke olarak tim
calismalarini ve gabasini bu dogrultuda yonlendirmistir. Bu nedenle yeni 6gretim
programlari, ii¢iincii referans noktasi olarak, Avrupa Birligi normlarmni, hedeflerini
ve egitim anlayigini kabul eder.

e Yeni 6gretim programlari, iilkemizin mevcut egitim 6zelliklerinin belirlenmesini,
basar1 ve basarisizliklarin degerlendirilmesini ve ortaya ¢ikan sonuglart dordiincii
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referans olarak kabul eder. PISA, TIMSS ve PIRLS gibi uluslararasi aragtirmalarin
ortaya koydugu bulgular bu gergevede ele alinir.

Fen ve Teknoloji Programi incelendiginde, uygulanmakta olan ve onceki Fen
Bilgisi 6gretim programlarindan farkli bir anlayisa gore hazirlandigi goriilmektedir. Fen
ve Teknoloji dersi dgretim programi, “Program Temelleri” ve “Ogretim Programlar1”
olmak iizere iki ana boliimden olusturulmustur. Program Temelleri ad1 altindaki birinci
boliimde; programin vizyonu, teknoloji boyutu, 6grenme, 6gretme ve degerlendirme ile
ilgili temel felsefesine ve Ogretim programinin diizenlenmesindeki ilkelere yer
verilmistir. Ogretim Programlari olarak adlandirilan ikinci boliimde ise; Program
Temelleri boliimiinde yer verilen ilkelere uygun olarak hazirlanan 4. ve 5. sinif Fen ve
Teknoloji dersinin her smif i¢in bilgi kazanimlar1 ile anlayis, beceri, tutum ve deger

kazanimlari ile 6grenme, 6gretim ve degerlendirme etkinliklerine drnekler verilmistir.

Yeni programda, her siniftaki igerik belirli oranda azaltilmis ve onceki Fen
Bilgisi programina teknoloji boyutu da eklenerek dersin adi Fen ve Teknoloji olarak
degistirilmigtir. Bunun yani sira, 3 saat olan haftalik ders saati Fen ve Teknoloji

Programinda 4 saat olarak belirlenmistir.

Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nda programin vizyonu, “Bireysel
farkliliklar1 ne olursa olsun biitiin Ogrencilerin fen ve teknoloji okur-yazari olarak
yetismesidir.” bi¢ciminde belirlenmis ve ilk defa fen ve teknoloji okur-yazarlig1 kavrami
tanimlanmistir. Fen ve teknoloji okuryazarligi; bireylerin arastirma-sorgulama, elestirel
diisiinme, problem ¢6zme ve karar verme becerileri gelistirmeleri, yasam boyu 6grenen
bireyler olmalari, ¢evreleri ve diinya hakkindaki merak duygusunu siirdiirmeleri igin
gerekli olan fenle ilgili beceri, tutum, deger, anlayis ve bilgilerin bir bilesimi (MEB,
2004, s.3) olarak ifade edilmektedir. Buna bagli olarak, fen ve teknoloji okur-yazarligini
destekleyecek yedi 0grenme alani belirlenmistir. “Canlilar ve Hayat”, “Madde ve
Degisim”, “Fiziksel Olaylar”, “Diinya ve Evren” iiniteleri 68rencilere kazandirilacak
temel fen kavram ve ilkelerini diizenleyen 6grenme alanlarindan dort tanesidir. Fen ve
teknoloji okur-yazarligi i¢in Bilimsel Siire¢ Becerileri, Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre
(FTTC), Tutumlar ve Degerler olmak {iizere iic 6grenme alani daha belirlenmistir.

Belirlenen yedi 6grenme alaniyla 6grencilere;
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Fen bilimleri ve teknolojinin dogast,
Anahtar fen kavramlari,

Bilimsel siire¢ becerileri,
Fen-teknoloji-toplum-gevre etkilesimleri,
Bilimsel ve teknik psikomotor beceriler,
Bilimin 6ziinii olusturan degerler,

Fene iliskin olumlu tutumlar,

olmak iizere fen okur-yazarliginin yedi boyutu kazandirilmaya g¢alisilmaktadir (MEB,
2004, ss.3-4).

Programda fen; “sistematik bir sekilde dogal diinyayi aragtirma islemleri ve
siireci ve bu siire¢ sonunda elde edilen dogal diinya hakkindaki diizenli bilgi biitlinii”
olarak tanimlanmustir. Teknoloji ise, diger disiplinlerden elde edilen kavram ve
becerileri kullanan bir bilgi tiirii ve materyalleri, enerjiyi ve araclar1 kullanarak,
belirlenen bir gereksinimi gidermeye ya da belirli bir problemi ¢ézmeye yonelik bu
bilginin kullanimi olarak agiklanmaktadir. Tanimlardan da anlasildig: iizere, fen ve
teknolojiyi ayiran Ozellik, amaglarinin farkli olmasidir. Fenin amaci, dogal diinyay1
anlamaya calismak; teknolojinin amaci ise insanlarin istek ve gereksinimlerini

kargilamak i¢in dogal diinyada degisiklikler yapmaktir (MEB, 2004, ss.5-6).

Fen ve teknoloji okur-yazarliginin temel ilkesi “ilgili olan bilgileri 6grenme”dir.
Siirdiiriilebilir kalkinma ve demokrasi bir toplumun ulagsmak istedigi amaglardan biri
ise, herkese fen okur-yazarliginin temel bilgi ve becerileri kazandirilmalidir. Bu
baglamda fen ve teknoloji okur-yazarhiinin temel felsefesi su sekilde 6zetlenebilir

(Kili¢ ve digerleri, 2001, s.18):

e Her vatandasa fen egitimi verilmelidir.

e Herkesi fenci yapmak gibi bir amact olmamakla birlikte fen egitimi etkin
vatandaslik igin gereklidir.

e Fen egitimi, genel egitimin bir pargasidir. Egitimin tiim amaglarimi birlikte
gerceklestirebilmek amaciyla fen egitimi verilmelidir.

Yeni Fen ve Teknoloji Programiyla teknoloji genel egitim programlar: arasinda
ilk defa yer almistir. Teknoloji’nin genel egitim programlarinda yer almasini gerektiren

nedenleri Balc1 ve Esme (2001, s.214) su sekilde siralamaktadir:



e Egitim ile teknolojinin bir biitiin olmasi,

e Teknolojinin elestirici tavirlar gelistirerek yaratici kapasiteyi yiikseltmesi,

e Teknolojinin zeka ve yeterligin gelismesine katkida bulunmasi,

e Teknolojinin diger dersleri tamamlayarak biitiinliik olusturmast,

e Teknoloji egitiminin sonucu olarak bireyin i¢inde yasadigir teknolojik

yasama uyum saglamasi.

Tim

vatandaglarin fen ve teknoloji okur-yazari olarak yetismesini amaclayan

Fen ve Teknoloji programinin genel amaglari su sekildedir (MEB, 2004, ss.6-7):

Ogrencilerin:

Belirlenen bu genel amaglara ulagmak i¢in Fen ve Teknoloji Programi’nin

gelistirilmesinde temel alinan anlayis ve hareket noktalari da soyle belirtilmektedir

Dogal diinyayr 6grenmelerini ve anlamalarini, bunun diisiinsel zenginligi ile
heyecanini yagamalarini saglamak,

Her smnif diizeyinde bilimsel ve teknolojik gelisme ile ilgili olaylara merak
duygusunu gelistirmelerine tesvik etmek,

Fen ve teknolojinin dogasini; fen, teknoloji, toplum ve ¢evre arasindaki karsilikli
etkilesimleri anlamalarini saglamak,

Aragtirma, okuma ve tartisma araciligiyla yeni bilgileri yapilandirma becerilerini
kazanmalarini saglamak,

Yasamlarmin sonraki dénemlerinde egitim ile meslek se¢imi gibi konularda, fen
ve teknolojiye dayalt meslekler hakkinda bilgi, deneyim, ilgi gelistirmelerini
saglayabilecek alt yapiy1 olusturmak,

Ogrenmeyi 6grenmelerini ve bu sayede mesleklerin degisen mahiyetine ayak
uydurabilecek kapasiteyi gelistirmelerini saglamak,

Kargilasabilecegi aligilmadik durumlarda, yeni bilgi elde etme ile problem
¢ozmede fen ve teknolojiyi kullanmalarini saglamak,

Kisisel kararlar verirken uygun bilimsel siire¢ ve ilkeleri kullanmalarini
saglamak,

Fen ve teknolojiyle ilgili sosyal, ekonomik, etik, kisisel saglik, ¢cevre sorunlarini
fark etmelerini, bunlarla ilgili sorumluluk tagimalarini ve bilingli karar
vermelerini saglamak,

Bilmeye ve anlamaya istekli olma, sorgulama, dogal g¢evrelere deger verme,
mantiga deger verme, eylemlerin sonuglarini diisiinme gibi bilimsel degerlere
sahip olmalarini, toplum ve g¢evreyle etkilesirken bu degerlere uygun bir sekilde
hareket etmelerini saglamak,

Meslek yasamlarinda bilgi, anlayis ve becerileri kullanarak ekonomik verimliliklerini

arttirmalarini saglamak.

(MEB, 2004, s.2):

Az bilgi 6zdiir.
Program tiim fen ve teknoloji okur-yazarligi boyutlarini kapsamustir.
Programda 6grenmede yapilandirici 6grenme kurami esas alinmustir.
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Programda 6l¢me ve degerlendirmede yapilandirici 6grenme kuramina dayanan
alternatif degerlendirme yaklagimlar1 esas alinmustir.

Programda 6grencilerin zihinsel ve fiziksel gelisim seviyeleri gozetilmistir.
Programda sarmallik ilkesi esas alinmistir.

Programin ilgili diger derslerin programlariyla paralelligi ve biitiinligi
gozetilmistir.

2004 Fen ve Teknoloji Programi, egitim ve Ogretime ¢ok yonlii bir bakis
acistyla kapsamli ve ayni zamanda degisik kosullara uyarlanabilecek bigimde esnek bir
yapida hazirlanmistir. Kuskusuz, egitimde istenilen basar1 diizeyinin yakalanabilmesi,
yeni bilgi ve teknolojilerin etkin bir bicimde bireyler tarafindan kullanilabilmesi ve
bireylerin yeni teknoloji ve sistemler gelistirebilmesi, yalnizca 6gretim programlarinin
degistirilmesiyle olanakli degildir. Programlarin c¢agdas gelismeler dogrultusunda
hazirlanmasi, pilot uygulamalarinin yapilmasi ve siirekli gelistirilmesi, basari i¢in temel
kosullardir. Bunun yaninda, programin basarisi uygulamadaki degeriyle oSl¢iiliir. Bu
nedenle programi uygulayacak olan 6gretmenlerin, programi tanimasi ve benimsemesi
bir o kadar Onemlidir. Ayrica Ogretmenlerin programin temel yaklagimlarimni
uygulamaya doniistiirecek yontem ve teknikleri ise kosmalar1 programin basarisini

artiracaktir.

21. yiizyilda degisen toplumsal kosullar, teknik gelismeler ve ekonomik
nedenler bireylerim kimi 06zelliklerle donanik olmasini zorunlu hale getirmektedir.
Degisen bu kosullara bagl olarak elestirel ve yaratici diisiinebilen, problem ¢dzebilen,
O0grenme yol ve yoOntemlerini edinmis, olasiliklar1 yordayabilen, takim c¢alismasina
yatkin, sosyal becerileri gelismis, bilimsel, akilci ve tutarli diisiinebilen bireylere
duyulan gereksinim nedeniyle Ogretme ve ogrenme slireglerinde s6z konusu bu
ozellikleri oOgrencilere kazandiracak ¢agdas yaklasimlardan yararlanma yoluna
gidilmektedir. Son yillarda, fen bilgisi egitiminde de, dgrencilerin 6gretme-6grenme
stirecinde etkin olduklar1 ve kendi 6grenmelerinin sorumlulugunu {istlendikleri 6grenci
merkezli yaklagimlar 6nem kazanmistir. S6z konusu bu yaklasimlardan biri de beyin
temelli 0grenme yaklasimidir. Beyin temelli 6grenme; etkili, kalici ve haz verici
ogrenmelerin en iyi hangi kosullar altinda gerceklestigini aciklamaya caligmakta ve

onerdigi ilkelerle egitimcilere yol gdstermektedir.
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1.1.4. Beyin Temelli Ogrenme

Ogrenmenin ne oldugu ve nasil gergeklestigi egitimbilimcilerin merak duydugu
ve aciklamaya calistigi bir konu olagelmistir. Bununla birlikte, 6grenmenin nasil
gergeklestigine iligkin ilk bilimsel ve deneysel calismalar 20. yiizyilin baslarinda

gerceklestirilmistir. Bu baglamda 6grenmeyi agiklayan degisik kuramlar bulunmaktadir.

Ogrenme kuramlarindan davranisgr kuram, Ogrenmeyi uyarici ile davranis
arasinda bag kurma isi olarak agiklamakta ve dogrudan gozlenebilen nitelikteki
davranislara 6grenme adin1 vermektedir. Bu baglamda, davranis¢i kuram daha cok
davraniglar, davraniglarda meydana gelen degismeler ve bu degisiklige neden olan
uyaricilarla ilgilenmektedir (Erden ve Akman, 2001, ss.129-130). Ogrenmeyi uyarici
tepki bagi ile aciklayan davranis¢i kuram giiniimiizde gecerligini oldukca yitirmistir.
Davranis¢1 kurama gore “bilgiyi aktaran” 6gretmen, “bilgiyi alan” kisi ise ogrencidir.

Bu anlayista, 6gretme-6grenme siireci 6gretmen odaklidir.

Davraniggr kuramin en iyi isledigi ortam fabrika modelidir (Caine ve Caine,
2002, s.16). Bir ¢ok egitimci sanayi devrimine bagli olarak ortaya ¢ikan bu 6gretme ve
O6grenme modelini benimsemistir. Bu modelde, okullar fabrika olarak goriilmekte ve
formal ilkeler ¢ercevesinde diizenlenmektedir. Bilgiler gercek yasamdan soyutlanmakta
ve Ogrencilere ezberletilmeye calisilmaktadir. Degerlendirme ise, oOgrencilerin
ezberleyebildikleri bilgilere bagl olarak yapilmaktadir. Bu bakis agisina gore bilgi, bilgi
vermek, beceri kazandirmak ve davramis degisikligi olusturmak amaciyla c¢esitli
teknikler yardimiyla pasif alicilar olan 6grencilerin zihinlerine yerlestirilmeye c¢alisilir.
Davranisg1 yaklasimin ilkeleri tizerine kurulu olan fabrika modelinde 6diil ve cezalar 6n

plandadir (Caine ve Caine, 1998, s.10; Cram ve Germinario, 2000, s.4).

Davranig¢r kuramin algilama, benlik, dikkat, problem ¢ézme gibi iist diizey
biligsel siirecleri aciklamada yetersiz kalmasina bagli olarak davraniggiliktan
biligselcilige ge¢is donemi baslamistir. Bu donemde, aragtirmacilar anlamli 6grenme
(Ausubel, 1963), iiretimci 6grenme (Wittorock, 1974), bellek destekleyicileri (Bower,
1970) ve problem ¢6zme (Gagne, 1975) gibi iist diizey zihinsel beceri gerektiren
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karmasik 6grenme bigimlerini incelemislerdir. Bu arastirmalar, 6grenme kavramina
yeni boyutlar katarak karmagsik bilgilerin {retilmesini anlamayi1 kolaylastirmistir

(Ac¢ikgdz, 2003b, s.7).

Bilissel kuramcilar, 6grenmenin igsel bir siire¢ oldugunu, dolayisiyla dogrudan
gozlenemeyecegi gorlisiinii savunmaktadirlar. Biligssel kuramda, 6grenmenin dogrudan
gbzlemlenemeyen algi, bellek, duyus, yaraticilik, hatirlama gibi igsel siireclerine vurgu
yapilmaktadir. Buna bagl olarak, bireyde meydana gelen davranis degisiklikleri icsel
stireglerin disa yansimasi olarak kabul edilmektedir (Erden ve Akman, 2001, s.130).

Joansen’e (1991) gore biligsel 6grenme kurami, zihinsel stirecleri dikkate
almakla birlikte, kendisini bilgi-bilen ikiliginden kurtaracak felsefik varsayimlar
olusturamamistir. Davranis¢t kuramda oldugu gibi bilgi islem kuramcilart da bireyi
cevresinden ayirmaktadir. Beynin ¢alismasinin bilgisayara benzetilmesi, bireyden
bagimsiz olan digsal gercekligi vurgulamaktadir. Goriildiigli lizere hem davranisci
yaklagimin hem de bilissel yaklasimin temelinde nesnelci yaklasim vardir (Aktaran:

Kog ve Demirel, 2004, s.174).

Egitim alaninda her gegen giin biiylik degisikliklere gereksinim duyulmaktadir.
Bunun nedenlerinden biri ise nesnelci yaklagimi temel alan geleneksel Ggretim
uygulamalariin bir ¢ok noktada yetersiz oldugunun farkia varilmasidir. Ozellikle,
okulda kazanilan bilgilerin 6grenciler tarafindan gercek yasama uyarlanamamasi ve
ogrencilerin kazandiklar1 soyut bilgileri somutlagtiramamalar1 bu fikrin odak noktasi
olmustur. Bu noktada yeni arayislar, alternatif ¢cdziim yollar1 ve uygulama modellerinin

giin 15181na ¢iktig gortilmistiir (Kilig, 2004, s.308).

Bilginin dogasina iligkin yeni kabullenmeler, 6gretme ve 6grenme siirecini de
biiyiik 6lciide etkilemistir. Ogrenme hakkinda davramisg1 yaklasimlarca beslenen
betimlemelerin 6grenmenin dogasini yeterince aciklayamadigi; 6grenmenin dogrudan
gozlemlenemeyen zihinsel bir siire¢ oldugu diislincesi yayginlasmaya baslamistir. Yeni
degerler 6grenmenin olusumunda algilama, diisiinme, duyus ve yaratma gibi kavramlari

one ¢ikarmaktadir (Ozden, 2002, s.71).
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Geleneksel yaklasimlardaki eksiklik ve etkili Ogretimi gergeklestirme
arayislarina baglh olarak ortaya ¢ikan beyin temelli 6§renme; beynin en iyi bigimde
nasil 6grendigi sorusuna verilen disiplinler arasi bir yanit olarak tanimlanabilir (Jensen,
1998, s.iii). Caine ve Caine (2002, s.4) beyin temelli 6grenmeyi “anlamli 6grenme igin
beynin kurallarinin kabul edilmesi ve dgretimin bu kurallara gore diizenlenmesi” olarak

tanimlamaktadirlar.

Beyin temelli 6grenme, bilissel alan ve norobilimdeki ¢aligmalara dayali olarak
ortaya c¢ikan, insanlarin en iyi bicimde nasil Ogrendigini agiklamaya calisan bir
kuramdir. Beyin lizerinde yapilan aragtirmalar, 6gretme 6grenme siirecine iligkin kabul
edilmis temel varsayimlart cliriitmiistiir. Beyin temelli 6grenmenin, temel hareket

noktalar1 soyle siralanabilir (Cram ve Germinario, 2000, s.5):

e Ogrenme disaridan yénlendirilemez; ancak &grenci &grenmek igin kimi
etkinlikleri yapmak zorundadir.

e Opgrenciler, bilgilerin pasif alicis1 degildir; ancak Ogreneceklerini ve
hatirlayacaklarini segebilirler.

e Duygular 6grenme ile ilgili degildir; ancak hem dikkat hem de bilgilerin
bellege kaydedilmesinde 6nemli rol oynar.

e Icerik baglamdan ayrilarak dgrenilemeyebilir; ancak igerik bireysel olarak

anlamli ve 68renenle ilgili olmalidir.

Beyin temelli 6grenme kurami “ne 6gretelim” sorusundan ¢ok “beyin en iyi nasil
Ogrenir” sorusu ile ilgilenmektedir. Geleneksel egitim yaklagimlarinda hedefler iiriine
dayali; beyin temelli 6grenme yaklasiminda ise siirece dayali olarak belirlenmektedir.
Uriine dayali yaklagim davramslarda gdzlenebilir degisikliklere, siirece dayali yaklasim
ise ist diizey Ogrenme, derinlemesine diisiinme, bilginin kaliciligi ve transferine

odaklanmaktadir.

Beyin temelli 6grenmeye iliskin gelisen bu anlayis, egitimcilere, 6grencilerin
nasil daha kolay ve daha kalici 6grenecekleri ve topluma etkin bir bigimde uyum

saglayabilmeleri igin gereken bilgi, beceri ve davramiglari nasil kazanacaklarini
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aciklamaktadir. Ayrica, oOgretmenlere beyne uyumlu bir smif c¢evresini nasil
diizenleyeceklerine iligskin bilgiler vermektedir. Bu baglamda etkili bir 6gretme ve

O0grenme c¢evresi diizenleyebilmek i¢in, beynin yapisini ve isleyisini bilmek gerekir.

1.1.4.1. Beyinde Ogrenmenin Olusumu

Ogrenmenin nasil gergeklestigini anlamak ve Ogretimi kolaylastirmak igin
beynin temel béliimlerine iliskin bilgi sahibi olmak énem tasimaktadir (Ozden, 2003,
s.45). Beyin; beyin sapi, limbik sistem ve neokorteks olmak iizere {i¢ ana bdliimden

olusmaktadir (Valiant, 1996, s.5). Sekil 1’de beynin temel boliimleri goriilmektedir.

LIMBIK SISTEM NEOKORTEKS

Talamusg

Hipotalamus Korpus Kallosum

Amigdala

Hipokampiis

www. Brain Connection.com
©1999 Scientific Learning Corporation

Beyin Sap1

Sekil 1. Beynin Temel Boliimleri

Kaynak: http://www.brainconnection.com/med/medart/ppt/brain-xsection.ppt#1, 2005.

Beynin en kiigiik ve ilkel sistemi; nefes alip verme ve kalp atis1 gibi viicut
fonksiyonlarin1 otomatik olarak kontrol eden beyin sapi ile kuvvet etkinlikleri ve
dengeyi kontrol eden beyinciktir (Parnell, 1996, s.3). Beyin sapinin amaci, bireyin
yasamini slirdiirmesini saglamak oldugu i¢in, bu béliimde diisiinme ve yeni 6grenmeler
gergeklesmez (Caine ve Caine, 2002, s.57). Beynin ikinci kismi, 6zellikle hafiza, duygu

ve gilidiilenme ile ilgili olan limbik sistemdir. Hatirlamayla ilgili 6grenmelerin meydana
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geldigi hipokampiis; duyu organlarindan gelen bilgileri kortekse nakleden talamus;
seksiiel dirtiileri ve diger giidiileri kontrol eden hipotalamus; kaygi ve korkular1 kontrol

eden amigdala bu boliim igerisinde yer almaktadir (Parnell, 1996, s.3).

Neokorteks (asil beyin ya da diisiinen beyin), insan beyninin altida beslik bir
boliimiinii olugturmaktadir. Bu boliim konusma, uygulamali diisiinme, analiz etme ve
olasiliklar1 planlama gibi iist diizey diislinme becerilerini yerine getirir. Beynin bu
bolgesi, beyindeki en biiyiik sinir grubuyla birbirine baglanan iki yarikiireye ayrilmistir.
Sag yarikiire, ritim, miizik, renkler, boyut, hacim, hayal kurma ile ilgili islevleri ortaya
koyarken; sol yarikiire, konugsma, matematiksel islemler, diziler, sayilar ve analiz gibi

konularda iistiindiir, mantiksal ve dogrusal ¢alismaktadir (Nick ve Nick, 2000).

Beyin sapi, limbik sistem ve neokorteks, hem kimyasallari hem de elektrik
yuklenmelerini beyin ve viicut boyunca yayilan bir kanal ag1 yoluyla dagitan
elektrokimyasal bir siire¢ icerir. Ogrenme, sinir hiicreleri boyunca elektrik akiminin
gecisiyle uyarilan, sinirsel baglantilarin biiylimesini igeren ve komsu hiicreler arasindaki
bosluklara akan sinir hiicresi ileticileri tarafindan saglanir. Belirli bir yol kullanildig:
icin, ekstra baglantilar ayn1 sinir hiicrelerinin sonraki kullanimin1 kolaylastirir (Valiant,

1996, 5.5).

Insan beyninde yaklasik yiiz milyar ndron ad1 verilen sinir hiicresi vardir ve bu
hiicreler insan viicuduna duyusal motor baglantilar1 yoluyla baglanirlar. Néronlar; hiicre
gbvdesi, dentrit ve aksonlardan olusur; igsel ve dissal uyaricilara tepkileri belirlemek
icin, diger noronlarla baglant1 kuran sinir hiicresi ileticileri ad1 verilen kimyasallar
sentezler. Her noron, bilgiyi hiicre govdesindeki kimyasal molekiillere bir kod olarak
isler. Bu kimyasal mesaj ileticileri, mesajlari, néronlarin baglant1 kablolar1 arasindaki
dar gegitler olan sinapslara tasirlar (Sylwester, 1995, ss.25-33; Cram ve Germinario,

200, s.6). Sekil 2’de néronun yapisi goriilmektedir.
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Sekil 2. Noronun Yapisi

Kaynak: http://www.brainconnection.com/med/medart/ppt/neuron.ppt, 2005.

Beyinde, 6grenme, duyusal bellek, limbik sistem, kisa siireli bellek ve uzun
siireli bellek olmak {izere birbiriyle baglantili dort 6geden olugmaktadir Bu agamali
O0grenme olusuma gore, oncelikle duyu organlari bilgiye odaklanmakta (duyusal bellek);
sonra beyin, bilginin duygusal olarak énemli olduguna karar vermekte (limbik sistem);
beyin hiicreleri uyarici karsisinda sinapslar1 destekleyen daha ¢ok sayida sinir hiicresi
ileticisi lretmekte (kisa stireli bellek) ve tekrarlanan etkinlikler ndral baglantilarin
degismesini saglayarak iletilerin daha etkili ve siirekli bir bi¢imde gonderilmesine
yardimci olmaktadir (uzun siireli bellek). Bu nedenle, olusan néron baglantilar1 ne kadar
cok kullanilirsa bu baglantilar daha da giiclenecek ve bilgilerin daha kolay hatirlanmasi

saglanacaktir (Wolfe, 2001; Fogarty, 2002, s.39).

Bellek, beyindeki ndronlar1 harekete geciren bir uyarici ile baslar. Ik néron
ikinci bir néronla baglanti kurar ve ndronlar arasinda bir dizi ardisik etkilesim meydana
gelir. Noronlar, ortak bir uyarict etrafinda ateslendigi zaman ndral baglantilar
bicimlenmeye baglar. Bu baglantilar, her bir uyarilista ayni oriintiiyii atesleyerek bellegi
olustururlar. Eger bu siire¢ siklikla tekrarlamazsa noronlar arasindaki baglanti
zayiflayacak ve bellegin bi¢imlenmesi farklilagacaktir (Carter, 1998; Squire ve Kandel,
1999; Sylwester, 1995; Stevens ve Goldberg, 2001, s.37).
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Beyin temelli 6grenme, beynin siirekli olarak siiflama ve var olan bilgilerle
yeni bilgileri Oriintiileme cabasini agiklamaktadir. Buna gore, yeni bilgiyi depolama
cabasi icerisinde olan beyin; hatirlama, esleme, kiyaslama ve yeni bilgi ile var olan
bilgileri Oriintiileme cabasindadir. Digsardan gelen duyular ne kadar anlamli, ilgili ve
karisik ise, beyin de o kadar etkin olarak gelen bilgileri program yapilarina uydurmak
ve gelistirmek i¢in ¢aba gosterecektir. Parnell’in (1996, ss.3-4) de belirttigi gibi giigli
noral baglantilar olusturmak igin, Ogretmenler geg¢misteki ve simdiki 6grenmeler
arasinda bag kurmak durumdadirlar. Bu bag kuruldugu zaman 6grencilerin 6grenme

olasilig1 artacak ve bilgiler daha kalic1 olacaktir.

Norobiyoloji alanindaki ¢alismalar, beynin nasil ¢alistigi ve dgrenmenin nasil
olustuguna iliskin algilayis1 kolaylastirmistir. Norobiyologlarla birlikte ¢alisan egitim
bilimciler beynin c¢aligmasiyla ilgili yeni bilgileri almis ve Ogrenme ilkelerine
uygulamislardir (Cross, 1999; Wortock, 2002, s.11). Beyin temelli 6grenme, 6grenme
potansiyelini artirmay1 amaglamakta ve geleneksel davranis yontem ve modellerinin
aksine egitimcilere 6gretme ve 6grenme i¢in bir ¢erceve saglamaktadir (Materna, 2000,

5.13).

1.1.4.2. Beyin Temelli Ogrenmenin flkeleri

Beynin en iyi hangi kosullar altinda 6grendigini aciklamada beyin temelli
ogrenmenin ilkeleri, etkili bir Ogretme-6grenme icin kuramsal bir c¢ergeve
saglamaktadir. Norobiyolojik temelli bu ilkeler, uygun O6gretim ortamlarinin segilip

diizenlenmesinde ogretimcilere yol gostermektedir. Bu ilkeler asagida agiklanmaktadir.

Beyin paralel islemcidir: insan beyni bir ¢ok islevi ayn1 anda yerine getirebilir;
diisiinme, duyumsama ve imgeleme gibi farkli islevler ayn1 zamanda isleme sokulur
(Duman, 2004, s.47). Bundan dolayi, tiim anlamli 6grenmeler karmasiktir ve dogrusal
degildir. Bu ilke, O6gretmenlerin O0grenme c¢evresini yoOnetebilmek i¢in ulasilabilir
kaynaklar1 kullanmasini zorunlu kilar. S6zii edilen 6grenme ¢evresi, yapay bir 6grenme
cevresine bagli degildir. Bunun yerine, zaman ¢izelgeleri, 6grencilerin bir goriis noktasi

ya da temel bir gorevi kesfedecegi gercek zamana baglidir (Caine ve Caine, 1995, s.44).
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Ogrenme fizyoloji ile iliskilidir: Ogrenme, nefes alma, sindirim gibi dogal bir
siirectir. Bu dogal slire¢ icerisinde ndron gelisimi; beslenme, yasantilar, duygular gibi
cesitli nedenlerle engellenebilir, yavagslatilabilir ya da hizlandirilabilir (Caine ve Caine,
2002, s.86). Beyin temelli 6grenme, smiftaki tiim cevresel sartlarin &grenmeyi
etkiledigini vurgulamaktadir. Sinif, 6gretmen ve 6grencilerin birbirlerine karsilikli saygi
gosterdikleri esnek bir 6grenme ortami olmalidir. Beyin temelli 6grenme, 6grencilerin
desteklenmeye ve birey olarak onaylanmaya gereksinim duyduklarini kabul etmektedir.
Ogrenciler, simf ortaminda kendilerini giivende ve rahat hissetmeye gereksinim
duyarlar. Smif ortami, 6grencilerin fikirlerine deger verilen ve katkilarinin dnemsendigi

bir yer olarak degerlendirilir (Fuller, 2001, s.10).

Anlam arastirma dogustandir: Beyin yasantilar1 anlamlandirma ve bunun
sonucunda ona uygun hareket etme gereksinimi duyar (Caine ve Caine, 2002, s.87).
Anlam arayis1 durdurulamaz ancak yonlendirilebilir ve bir noktaya kadar gelistirilebilir.
Bu nedenle siif ortami yenilik¢i ve zorlayici oldugu kadar tutarli ve alisilmis olmalidir.
Ogretmenler, anlamm &ziinii kesfetmeleri icin &grencilerin oriintiileri gdrmelerine
yardimci olmali, temalar kullanmali, bilgiyi anlasilacak bicimde yeniden diizenlemeli ve
sorular yardimiyla yeni 6grenmeler ile gegmisteki 6grenmeler arasinda bag kurmalidir

(Fogarty, 2002, s.63).

Anlam arastirma oriintiileme yoluyla olusur: Oriintiileme, bilginin beyinde
diizenlenmesi ve siniflandirilmasidir (A¢ikgdz, 2003a, s.238). Beyin, oriintii olusturmak
i¢in bilgiyi sezip anlam vermeye c¢alisir. Oriintiilerin olusturulabilmesi igin bilgilerin

birbiriyle iligkili ve anlamli olmasi gerekmektedir (Caine ve Caine, 2002, s.87).

Beyin birbirinden ilgisiz goriinen bilgileri biitiinlestirmek i¢in dogal bir
kapasiteye sahiptir. Bu nedenle 6gretme-6grenme siirecinde herhangi bir konu alanina
ait bilgiler ¢esitli yaklagimlarla biitiinlestirilmelidir. Boylece, 6grenmeler beyne uyumlu

olur ve sonug olarak 6grenmelerin diizeyi artar (Fogarty, 2002, s.64).

Oriintii olusturmada duygular 6nemlidir: Duygular; saglk, dikkat,

anlamlandirma, hatirlama ve 6grenme gibi 6geleri kontrol eder (Jensen, 1998, s.56).
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Bireyin 6grenmesi, beklenti, egilim, Onyargi, 6zsaygi ve sosyal etkilesimde bulunma
gereksinimi gibi duygularla iliskilidir. Ogretmenler, dgrenmede dgrencilerin duygu ve

tutumlarinin 6nemli oldugunu g6z 6niine almalidirlar (Duman, 2004, s.49).

Kendilerini glivende ve basarili hissederlerse o6grencilerin 0gretme-0grenme
siirecine katilimlar1 da artacaktir. Smiftaki diger 6grencilerle ve disaridaki insanlarla
etkilesim kurma, ¢ok sayida arag-gereci kesfetme ve bu arag-gerecleri kullanmak i¢gin
saglanacak genis olanaklar, sergiler, coklu ortama dayali sunumlar 6grencilere yeni ve

farkli 6grenme yasantilar1 sunacaktir (Jacobs, 1990, ss.13-14).

Beyin parcalar1 es zamanh olarak isler: Beyin, iki yarikiireye ayrilmistir.
Bununla birlikte iki yarikiire sayisiz noron ag1 ile birbirine baglanmistir. Bu nedenle,
birey ister okuma yazmayla isterse matematikle ugrassin beynin her iki yarikiiresi
arasinda siki bir isbirligi gerceklesir (Caine ve Caine, 2000, s.88). Ogrenmeler, gorsel,
isitsel ve bedensel deneyimler yoluyla bilingli bir hale gelmektedir. Bu nedenle,
O0grenme deneyimleri bes duyuyu kapsamali ve beynin hem sol hem de sag yarikiire

etkinlikleri desteklenmelidir (Fuller, 2001, s.11).

Ogrenme hem odaklanmis dikkati hem cevresel algilamay: icerir: Beyin,
yalnizca farkinda oldugu ve odaklandigi bilgi ve nesneleri degil; bu bilgi ve nesnelerin
cevresindeki isaret ve imgeleri de algilamaktadir. Bu durum, 6grenme ve iletisimin
meydana geldigi yerdeki tiim duyusal icerige beynin tepki vermesi olarak
degerlendirilebilir (Caine ve Caine, 1990, s.67). Ogrenme cevresi diizenlenirken
sicaklik, giiriilti, nem gibi fiziksel kosullarin yaninda grafik, resim, tasarim ve sanat

eserleri gibi gorsel ve isitsel uyaricilara da dikkat edilmelidir (Duman, 2004, s.50).

Ogrenme bilincli ve bilingsiz siirecleri icerir: Ogrenme ortamlarinda bilingli
olarak farkina vardiklarimizdan ¢ok daha fazlasini 6greniriz. Cevresel olarak algilanan
bir ¢ok bilgi, isaret ve imge bireyin 6zel dikkat ve etkilesimi olmaksizin biling alt1
diizeyde bireye ulasir. Bunlar daha sonra biraz gecikmeyle de olsa ortaya ¢ikmakta ve
giidiilerimiz ile kararlarimiz1 etkilemektedir. Boylece deneyimlerimiz olugsmakta ve bize

sdylenenleri de hatirlamaktayiz. Ogrenme etkinlikleri, 6grencilerin biling dis
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stireclerden en iist diizeyde yararlanmalarini saglayacak bicimde diizenlenmelidir (Caine

ve Caine, 2002, s.90).

En az iki farkh tiirde bellegimiz vardir: uzamsal bellek sistemi ve mekanik
0grenme icin sistemler dizisi: Insanlarin deneyimlerini belleklerine hemen
yerlestirmelerini saglayan ve tekrar gerektirmeyen dogal bellek sistemi, uzamsal
bellektir. Ornegin, aksam yemeginde yedigimiz yemegin hatirlanmasinda bu tiir bellek
kullanilir. Uzamsal bellek anlam arayisinin yiiriittiigii bellek sistemidir ve yorulmadan
yeni deneyimlere bagli olarak siirekli gelisir. Ezberleyen bellek sistemi ise birbirinden
kopuk bilgilerin depolanmasi i¢in tasarlanmistir. Bilgi ve deneyimler dnceki 6grenme

yasantilarindan ne kadar kopuksa, birey o kadar cok tekrar ve ezberleme geregi

duymaktadir (Caine ve Caine, 1990, s.69).

Olgu ve beceriler uzamsal bellege yerlesirse daha kolay 6grenilir: Uzamsal
bellegi harekete gecgiren en etkili 6gretim, ger¢ek yasam deneyimlerini iceren projelerin,
cevre gezilerinin, hikayelerin, metaforlarin, dramalarin ve gosterimlerin kullanilmastyla
gergeklesir. Boylece, 6grencinin karmasik ve dogrudan etkilesimli deneyimler igine

girerek tiim duyularinin ise kosulmasi saglanir (Duman, 2004, s.51).

Ogrenme destekle artar ve korkuyla azalr: Beynin performansi korku
karsisinda diiserken, uygun bir diizeyde zorladiginda ise artar. Korku karsisinda algisal
alan daralarak, 6grenme esnekligi diiser (Caine ve Caine, 2000, ss.91-92). Etkili

Ogretim, Ogrencinin zeka diizeyini belli bir oranda zorlayan ancak tehditten uzak bir

ortamda gerceklesir (Ozden, 2003, s.49).

Ogretmenler sinifta korku tepkileri ile ilgilenmek zorunda kalmak istemiyorlarsa
ogrencileri i¢in tehdit olusturacak durumlardan kaginmalidirlar. Ogretmenler, fiziksel ve
duygusal giivenligi ongdren giivenilir bir calisma ortami saglamak durumundadirlar
(Konecki ve Schiller, 2003, s.4). Norobilim alaninda yapilan arastirmalar, uygun
O0grenmelerin, Ogrencilerin olumlu, giivenli ve rahat ortamlarda bulundugu zaman
gerceklestigini ortaya koymustur. Bu kosular altinda serotonin, dopamin ve endorfin

kimyasallar1 serbest birakilir. Bu kimyasallar viicudun rahatlamasini saglar, bagisiklik
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sistemini giiclendirir ve beynin mesajlar1 hizli bir bi¢imde ve kolayca iletmesine yardim

eder (Strickland, 2003, s.17).

Her beyin tektir: Insanlar temel duyular ve duygular agisindan benzerlik
gosteren ayni sistemlere sahip olsalar da, bu 6zellikler her beyinde farkli bir bigimde
biitliinlesmistir. Bu nedenle insanlar 6grendik¢e daha essiz olur (Caine ve Caine, 1990,

$.69).

Beyin temelli oOgrenmenin ilkeleri, etkili Ogrenmelerin gercek yasam
problemlerini ¢ozerek gerceklesecegini ileri siirmektedir. Ogrenme, anlam arayis1 ve
ortintiilerin yapilandirilmasi ile ilgili olarak beyin tarafindan desteklendiginde daha
anlamli olur. Bdylece, Ogrenenlerin 6grenme deneyimlerini igsellestirmeleri ve
bireysellestirmeleri saglanir. Bunun i¢in de ogrencilerin dgretme-6grenme slirecine
etkin bir sekilde katilimi saglanmali ve 6grenme tercihlerine uygun materyaller
kullanilmahdir. Ogrencilerin  grenme gevresinde kendilerini rahat hissetmelerini
saglayan, 6grenmelerini zenginlestiren ve dgrenme siirecine yardim eden ¢ok sayida
Ogretim stratejisi kullanilmali; Ogrencilerin gereksiz korku ve kaygilarini ortadan
kaldiracak etkinliklere yer verilmelidir. Kisacasi, beyin temelli 6grenme; yaparak
yasayarak Ogrenme, dgrencilerle iletisim kurma ve onlara rehberlik etme gibi temel
ilkeler onermektedir. Bu ilkelerin yasama geg¢irilmesiyle 6grenme {irlinlerinin niteligi ve

amaglarin gerceklesme diizeyi artirilabilir.

1.1.4.3. Beyin Temelli Ogrenmede Ogretme ve Ogrenme Siireci

Beyin temelli smiflar, “beyin dostu yerler” olarak adlandiriimaktadir. Bu
siiflar, 6gretme-68renme siirecinde beynin islevlerinin ve beyinde 6grenmenin nasil
meydana geldiginin dikkate alindigi 6grenme ¢evreleridir. Siniflar, duyusal olarak
zengin bir ¢evreye sahiptir ve 6grencilerin zorlayic1 deneyimlere daldirildig: yerlerdir.
Ayrica, beyin temelli 6gretme-6grenme siirecinde 6grencilerin essizligi dikkate alinir ve
edinilen bilgilerin gelecekteki 6grenmeler i¢in temel olusturmasina ¢alisilir (Fogarty,

2002, 5.71).
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Insan beyni, sonsuz yeteneklerle donanmis olaganiistii bir yapiya sahiptir.
Bundan dolay1 beyin temelli 6grenme ile 6grenmenin en lst diizeye ¢ikarilabilecegi
sOylenebilir. Jacobs’un (1990, s.13) da belirttigi gibi, beyin temelli 6grenmede,
kitaplardan Ogrenilen bilgilerden ¢ok gergek yasamla ilgili 6grenmeler vurgulanir.
Ciinkii, uygulamali, yararli 6grenmeler ancak gergek yasam deneyimleriyle basarilabilir.
Bu nedenle, beyin temelli 6grenmenin uygulandigi simiflarda 6grenciler, rutin 6devler

ve sikici etkinliklerden c¢ok, proje ve problemler {izerinde calisirlar.

Caine ve Caine (1997), beyin temelli 6grenme siirecini Sekil 3’de goriilen

bi¢cimiyle aciklamaktadir:

Yiizeysel bilgi
Ezberleme Anlami hissetme (Aha etkisi)

Teknik/Skolastik bilgi Uyumsuzluk
Belirsizlik

Ahenkli bigimde Birlestirmek
daldirma
Rahatca almaya hazir
olma
Aktif stirecleme LY
Yeni dinamik bilgi

e

Giincel Bilgi

Amaglarin, degerlerin, varsayimlarin ve inanglarin temelini
olusturan derin anlamlar

Sekil 3. Beyin Temelli Ogrenme Modeli

Kaynak: Caine ve Caine, 1997, s.34
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Beyin temelli 6grenmede, beynin isleyisi ve 6grenmenin olusumuna iliskin elde
edilen bulgulara bagli olarak 6gretme-0grenme siirecinde 6grencilere; diisiinme igin
Ogretme (teach for thinking), diistinmenin 6gretimi (teach of thinking), diistinme ile
Ogretim (teach with thinking) ve diisiinme hakkinda &gretim (teach about thinking)
yeterlikleri kazandirilmaya calisilir (Fogarty, 2002, s.72). Bu amagla, 6gretme-0grenme
siireci ahenkli bigimde daldirma, rahatca almaya hazir olma ve aktif siire¢cleme olarak
adlandirilan ii¢ 6nemli asamadan olugsmaktadir. Bu asamalar birbirinden kesin ¢izgilerle
ayrilmamakla birlikte; Ogretme-0grenme  siirecinde  birbirlerini tamamlayarak

desteklemektedir (Caine ve Caine, 2002, ss.113-164; Acikgoz, 2003a, ss.243-248).

Ahenkli bigimde daldirmadaki temel vurgu, konunun 6ziindeki bilgiyi 6grencilerin
zihninde anlamli ve canli kilmaktir. Eger 6grenciler igerigi, ¢cok sayida duyu organi
yardimiyla kesfederlerse yeni Ogrenilenleri hatirlama diizeyleri artacaktir. Ahenkli
bicimde daldirma, 6grencilere zengin ve karmasik deneyimler saglayarak beynin yeni
ortintii ve iliskiler gelistirmesine yardimci olur ve 6grenmeyi daha kalici kilar (Materna,

2000, s.14).

Beyin temelli 6grenme, dgrenciler icin, gercek yasam deneyimlerine benzeyen,
zengin Ogrenme yasantilar1 tasarlamak ve bu yasantilar1 6grencilerin anlamin 6ziinii
ortaya ¢ikaracak bicimde islediklerinden emin olmaktir. Bu, ¢esitli etkinlik ve projelerin
yer aldig1r segenekleri &grencilere sunmakla saglanabilir (Miller, 2004, s.658). Bu
baglamda ahenkli bicimde daldirma asamasinda asagidaki etkinliklere yer verilebilir

(Caine ve Caine, 2002, ss.117-121).

e Program temalarimi yapilandirmak,

e Ogrencileri, ilgileri dogrultusunda karmagik ve gercek yasam projeleri
gerceklestirmeye cesaretlendirmek,

e (Cesitli duyu organlarina seslenen sunumlar hazirlamak,

e Hikaye anlatmak ve mitleri kesfetmek,

e Metaforlar kullanmak,

e Tiim fiziksel baglami dikkate almak,

e Toplumsal iliskileri ve topluluk duygusunu saglamak.
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Beyin temelli 0gretme-6grenme siirecinde temalarin kullanimi Onemlidir.
Ciinkii, temalar igerikte yer alan kavram ve becerileri d6grencilerin igsellestirmelerine
yardimci olarak 6gretimin bireysel olarak anlamli olmasini saglar. Bununla birlikte,
temalarin kullanimi, bir konu alanindan bagka bir konu alanina agik, belirgin ve bilinen
baglantilarin kurulmasini saglar. Boylece, 6grenilen bilgilerin hatirlanmasi kolaylasir ve

giiclii noral yollar olusur (Fogarty, 2002, s.201).

Beyin temelli 6grenmenin uygulandigi siniflarda, 6gretme-6grenme siirecini ¢ok
sayida proje ile biitlinlestirmek, kalic1 6grenmeleri gerceklestirmek i¢in kullanilabilecek
temel araglardan biridir (Fogarty, 2002, s.203). Ciinkii, projeler 6grencileri uygun
diizeyde zorlayarak 0grenmenin dogal bir sekilde olusmasini saglamasinin yani sira
cesitli tiirlerdeki Ogretme, Ogrenme ve degerlendirme etkinlikleriyle kolayca

biitiinlestirilebilir (Berman, 1999; Fogarty, 2002, s.203).

Ogrencilerin  bilgileri algilayip onlara anlam vermeleri duyu organlar
araciligiyla olmaktadir. Ogrenciler gorerek, dokunarak, hissederek, koklayarak ve
duyarak edindikleri deneyimleri daha iyi hatirlamaktadirlar. Dolayisiyla, 6gretme-
O0grenme slirecini duyu organlar ile biitiinlestirmek, bilgilerin bellege yerlestirilmesini

ve hatirlanmasini kolaylastiracaktir (Prigge, 2002, s.239).

Ogretme-dgrenme siirecinin hikaye ve mitlerle biitiinlestirilmesi, dgrenmelerin
daha anlamli olmasini saglayacaktir. Ciinkii, yapay bir sunu, yiizeysel bir bilgi olmasi
nedeniyle heyecandan uzaktir ve gercek yasamla iligkili degildir. Oysa, gercek ya da
hayal iiriinii hikaye ve mitlerin kullanimi, 6grencilerin yasantilarini derinden gelen
diirtiileri etrafinda birlestirir ve bilgileri kendi kendilerine drgiitlemelerine yardimcet olur

(Caine ve Caine, 2002, s,120).

Metafor kullaniminin 6grencilerin hissedilen anlami edinmelerine ve bilgiyi
yapilandirmalarina yardim etmek gibi iki 6nemli rolii vardir (Caine ve Caine, 2002,
ss.121-122). Ciinkii, metaforlar, 6grencilerin olumlu duygusal deneyimlere ve yeni
karsilagtig1 bilgileri icine yerlestirebilecekleri zengin duyusal belleklere sahip

olmalarina yardimci olmaktadir (Caine ve Caine, 1990, s.30).
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Ogrencilerin icinde bulunduklar1 6grenme g¢evresi, duygusal olarak giivenli
olmasinin yan1 sira fiziksel olarak da &grencilerin &zelliklerine uygun olmahdir. ideal
bir 0grenme cevresi Ogrencilere, kesfetme, inceleme ve arastirma-sorusturma igin
zengin uyaricilar sunmalidir. Clinkii, beyin tiim duyusal baglama tepkide bulunur. Bu
nedenle, fiziksel olarak zenginlestirilmis Ogrenme c¢evreleri  Ogrenmeleri
kolaylastiracaktir. Ornegin, biilten tahtalarinin, grafiklerin, cizelgelerin, posterlerin,
haritalarin kullanimi, yeterli diizeyde isiklandirma ve miizik kullanimi 6grenmeyi

olumlu yonde etkileyecek 6gelerdir (Fogarty, 2002, ss.55-57).

Ogrenmelerin ¢ogu, sosyal baglam igerisinde gerceklesen sosyal etkilesimler
yoluyla meydana gelmektedir. Bu nedenle, 6grencilerin siniftaki, 6grenmelerine ve
deneyimlerine iliskin duygu ve diislincelerini G6gretmenle ve diger Ogrencilerle
paylasmalar1 cesaretlendirilmelidir. Bu etkilesim yoluyla &grenciler, performanslarina
iliskin déniit alma sansina da sahip olacaklardir. Ogrenme deneyimleri planlanirken,

sosyal etkilesim olusturacak firsatlarin yaratilmasina 6nem verilmelidir (Cram ve

Germinario, 2000, s.123).

Rahat¢ca almaya hazir olma, diisiik tehdit ancak uygun diizeyde zorlama
demektir (Caine ve Caine, 1995, s.46). Ogrenciler, risk almak icin kendilerini giivende
hissetme gereksinimdedirler. Eski ve yeni bilgiler arasinda baglanti kurulup var olan
bilgilerin temelinde 6grencilerin diislince yapilar1 degistirilecekse, 6grenciler giivenli ve
yeterince zorlamanin oldugu rahatlatilmis uyanikliga gereksinim duyarlar (Pool, 1997,

s.13).

Duygular &riintiilemenin kalbidir ve &nemlidir. Ogrenilen her sey duygular,
0zsaygi ve sosyal etkilesim gereksinimi tarafindan diizenlenir ve bunlardan etkilenir.
Baskic1 bir sinif gevresi 0grenmeyi engellerken; olumlu bir smif ¢evresi 6grencilerin
ogrenmelerine yardim eden kimyasallar1 harekete gegirir. Ogrencilerin, duygularmi
ifade etmelerine olanak taniyan sif c¢evreleri, bellegi gelistirerek beyni yeni
o0grenmeler i¢in uyarir (Green, 1999, ss.684-685). Bu nedenle, 68renme ¢evreleri

ogrencilerin duygusal Oriintli olusturmalarina yardim edecek bicimde diizenlenmelidir.
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Birey, kendisini tehdit altinda hissettigi zaman diisiinme becerisinde diisme
meydana gelir. Diisme, mutsuzluk ve yorgunlugu beraberinde getiren tehdide karsi
psikolojik bir tepki olarak tanimlanabilir. Performansi diisen birey zorlamanin
heyecanini degil korku ya da kaygi bozuklugu duygularini yasar. Performanslari diisen
insanlar kendilerini giivende degil, mutsuz hissederler, risk alamazlar, olasiliklari
goremezler ve sergileyecekleri davranislar i¢in simirl sayida segenekleri vardir (Pool,
1997, s.12). Bu nedenle, korku ve tehdit giidiilenme araclar1 olarak kullanilmamalidir.
Bundan farkli olarak egitimcilerin, dgrencilerin ilgi ve yeteneklerini 6grenme siirecine
yoneltecek baska yollar1 kullanmasi gerekir. Bu yollardan biri, 6grencilerin ne

Ogreneceklerini bilmelerine izin vermektir.

Bloom ve arkadaslari, Ogrencilerle dersin amaclar1 paylasilirsa beklenilen
davraniglarin daha kolay kazandirildigin1 saptamiglardir. Bu paylasim, tahtaya amaglari
yazmak, tepegdzle yansitmak ya da Ogrencilere yazili bir dokiiman vermek seklinde
olabilir (Konecki ve Schiller, 2003, s.5). Ileride ne &grenileceginin bilinmesiyle,
ogrencilerin, bilinmeyene karsi duyulan korkudan kaynaklanan stres diizeyleri
azaltilabilir. Bu nedenle, kazandirilmasi diisliniilen davraniglara 6grencilerin
odaklanmasini saglamak ve bdylece gereksiz kaygilar1 azaltmak, onlarin etkin bir

sekilde 6grenmelerine izin vermek agisindan oldukca dnemlidir.

Jensen (2000) rahatga almaya hazir olma asamasinda, klasik miizik dinlemenin
ogrenmeyi olumlu yonde etkiledigine yonelik arastirma bulgular1 bulundugunu

belirtmektedir. Buna goére miizigin 6grenme lizerindeki olumlu etkileri sdyle

siralanabilir (Jensen, 2000, ss.246-248):

e Bireyi dinlendirir ve stresi azaltir.

e Yaraticilig1 besleyerek beyin dalgalarini etkin hale getirir.
e Hayal giicilinii ve diisiinmeyi destekler.

e Motor becerileri, konusmay1 ve kelimeleri harekete gegirir.
e Disiplin sorunlarini azaltir.

e Grup enerjisini bir noktaya odaklar.

¢ Bilingli ve bilingdis1 bilgilerin transferi i¢in bir aragtir.
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Ahenkli bicimde daldirma ve rahatca almaya hazir olma, beyinde devam eden
anlam arayisinda onemli bir rol oynamaktadir. Ancak, oOriintiileri en iist diizeye
cikarmak, deneyimler ve gizli olarak gerceklesecek ek olasiliklar algilamak i¢in, beyin
bilingli olarak calismalidir. Beyin temelli 6grenmenin bu bakis agisi, aktif siire¢leme

olarak adlandirilmaktadir (Cram ve Germinario, 2000, s.155).

Aktif siirecleme, bilginin 6grenci tarafindan anlamli; kavramsal olarak uyumlu
bir bicimde diizenlenmesi ve igsellestirilmesidir (Caine ve Caine, 2002, s.154). Bu
diizenleme ve igsellestirme, ezberlemeden ¢ok anlamli 6grenmeye yapilan bir vurgu
olarak degerlendirilmelidir. Materna’nin (2000, s.14) da belirttigi gibi, beyin,
yasantilardan anlamli 6riintiiler olusturmak ve bilgileri islemek igin ¢abalar. Ogrenciler,
yeni karsilagtiklar1  bilgiyi kavradiktan ve bilgiyi gelecekte hangi amacla
kullanacaklarin1 kabul ettikten sonra kalict 6grenmelerin meydana gelmesi i¢in gerekli

baglantilar1 olustururlar.

Aktif siiregleme asamasinda, soru sorma ve lst diizey diisiinme etkinlikleri
yoluyla, Ogrencilerin bilgiyi biitlinlestirme ve igsellestirme sorumlulugu almalari
saglanir. Ayn1 zamanda aktif siirecleme, 6grencilerin kendi ilgi ve yeteneklerini fark
ederek bu alanlarda uzmanlasmalarna yardimci olur. Ogrencilerin 6grendikleri
konulara iligkin daha genis ¢ikarimlarda bulunmalari i¢in diisiinme becerilerinin ve

yargilama giiglerinin gelisimini destekler (Caine ve Caine, 1990, s.69).

Aktif siiregleme asamasinin 6nemli bir 6gesi degerlendirmedir. Beyin temelli
o0grenmede Ogrenci basarisini degerlendirmenin tek ve dogru bir yolu yoktur. Tiim
stireclerde dinamik bir degerlendirme vardir ve ogrencilerin 0grenme siirecindeki
gelisimleri degerlendirme siirecinde dikkate alinir. Bunun yaninda, disaridan uzmanlar
ve konusmacilar 6grenci basarisini degerlendirmek iizere davet edilebilir (Caine ve

Caine, 1995, 5.45).

Beyin temelli oOgrenmede, igerik, duygular, fiziksel c¢evre, siire¢ ve
diizenlemeden olusan bes alan, giivenilir bir degerlendirme i¢in temel olusturur.

Degerlendirmenin bu alanlar1 zihinsel, fiziksel, duygusal siire¢leri ve ayn1 zamanda
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gecmis, simdi ve gelecegi kapsar (Jensen, 2000, s. 345). Bu tiirdeki bir degerlendirme,
geleneksel degerlendirme anlayisinda oldugu gibi bir iinite ya da ders sonunda yapilan
degerlendirme etkinliklerini kapsamamaktadir. Bu siirecte degerlendirme siirekli ve
birikimlidir. Degerlendirme etkinlikleri, 6grencilerin giiglii ve zay1f olduklar1 alanlar1 ve
ilgilerini belirlemek amaciyla yapilir. Bu amaca ulasabilmek i¢in degerlendirme,
tehditten uzak olmali ve 6grenci giidiilenmesini artirict 6zellikler tagimalidir (Stevens ve
Goldberg, 2001, s.125). Beyin temelli 6grenmede, degerlendirme siirecinde dikkate

alian temel hareket noktalar1 Tablo 1’de gosterilmektedir.

Tablo 1. Geleneksel Degerlendirme ve Beyin Temelli Degerlendirmenin

Karsilastirilmasi
Geleneksel Degerlendirme Beyin Temelli Degerlendirme
Ogrencilerin bilmedikleri degerlendirilir. Ogrencilerin bildikleri degerlendirilir.
Ogrenci diizeyini belirlemek amaciyla Ogrencilerin gelisimi degerlendirilir.

degerlendirme etkinliklerine yer verilir.

Gergek yasam deneyimlerinden soyutlanmig Bilgi ve becerilerin gercek yagam

bilgi ve beceriler iizerine odaklanir. etkinliklerinde kullanimina odaklanir.

Yalnizca birkag beceri gerektiren etkinliklerin ~ Becerilerin, kavramlarin ve zihnin
gelisimi degerlendirilir. aliskanliklarinin kullanimini gerektiren

etkinliklerin kullanimi 6nemlidir.

Yapilacak etkinlikler 6nceden belirlenir. Ogrencilerin gelisimini destekleyen

yontemler kullanilir.

Yalnizca tek bir degerlendirme etkinligi Coklu degerlendirme yontemleri kullanilir.
vardir.
Ezberlenen bilgileri belirlemek amaciyla Performans degerlendirme kullanilir.

testler kullanilir.

(Stevens ve Goldberg. 2001, s.126’dan uyarlanmaistir.)
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Geleneksel egitim, yiizeysel bilgileri ezberleme ve bu bilgileri daha sonra ne
Olclide hatirladigimiz {izerine odaklanmistir. Ders kitaplari, belirli bir konu {izerinde
islenen dersler, geleneksel kaynaklar ve 6gretmen merkezli sinif ortami geleneksel
egitimin Ozelliklerindendir. Degerlendirme, nicelige bagli olan verilere dayanir.
Geleneksel yaklagimin aksine beyin temelli 6gretme ve 6grenme, 6grenmeyi biitiinciil
bir yaklagimla ele alir ve 6gretime, gelisimsel ve sosyo-kiiltiirel yollarla bakar (Caine ve
Caine, 1995, s.44). Beyin temelli 6grenmenin uygulandigi siniflarda diizenlenen
Ogretme-0grenme  siirecleri, geleneksel Ogretimin uygulandigr simiflardaki 6gretme-

ogrenme stireglerinden farklidir. Bu farkliliklar Tablo 2°de gosterilmistir.

Tablo 2. Geleneksel ve Beyin Temelli Ogrenme Smiflarmin Ogretme-Ogrenme

Siirecleri Bakimindan Karsilastirilmasi

Diizenleme Ogeleri Geleneksel Ogretim Beyin Temelli Ogretim

Bilgi Kaynag Ogretmenden Ogrenciye Coklu Kaynaklar

Smif Orgiitlemesi Dogrusal/Ogretmen Tematik/Isbirlikli
Yonelimli

Sinif Yonetimi Hiyerarsik Ogrenci Sorumlulugu

Degerlendirme Ezberlenen Bilgilerin Performans Degerlendirme
Test Edilmesi

Sonuglar Belirlenmis ve Yakinsak Cesitli

(Cram ve Germinario, 2000, s.55’ten uyarlanmustir.)

Beyin temelli 6grenme ile geleneksel 6gretim arasindaki farklar incelendiginde
beyin temelli 6grenmenin asagidaki 6zelliklere sahip oldugu sdylenebilir:

e Oprenci merkezlidir.

e Gerek bireysel gerekse grup ¢aligmalarini gerektirir.

e @iivenli ve zengin bir 6grenme ¢evresi saglar.

e Ogretmene diizenleyicilik rolii verir.
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e Konu alanini diger disiplinlerle biitiinlestirir.

e Ogrenci gelisimini degerlendirir.

1.1.4.4. Beyin Temelli Ogrenmede Ogretmen ve Ogrenci Rolleri

Geleneksel oOgretim anlayisinda Ogretmenin gorevi, bilgi ve becerileri
ogrendikten sonra bu bilgi ve becerileri 6grencilere aktarmaktir. Bundan dolayi, bu
siireg dogrudan dgretim olarak adlandirilmaktadir. Ogretmenler dgretir ve dgrenciler
ogrenir. Oziinde, dgrencilerin asil gorevi, dgretmenin anlattiklarini dinleyerek, not

alarak, verilen gorevleri yerine getirerek 6grenilenleri pekistirmek ve igsellestirmektir

(Caine ve Caine, 2001, s.26).

Beyin temelli 6grenmede 6gretmenlerin rolii, “bilgiyi aktaran” modelinden
“O0grenmeyi kolaylastiran” modeline dogru degismektedir. Nitekim, beyin aragtirmalari
da, oOgretmen ve Ogrencilerin birlikte c¢alismasi fikrini desteklemektedir. Egitim
paradigmalarindaki bu doniisiim, oOgretmenlerin rolleri iizerinde “domino etkisi”
yaratmistir. Bu baglamda 6gretmenlerden beklenilenler; danismalik ve yonlendiricilik,
arastirmacilik, Ogrencinin Ogrenmesi i¢in aracilik etme, meslektaslarini egitme,
isbirligine dayali gruplarin bir iiyesi, olmak iizere bes baslik altinda toplanmistir

(Stevens ve Goldberg, 2001, s.72).

Beyin temelli 6grenme, 6gretmenlerin siki sikiya bagli kalmalar1 ve yiiriitmeleri
gereken bir program olarak degerlendirilmemelidir. Beyin temelli 6grenme,
Ogretmenlerin beynin isleyisini anlamalarmi ve Ogretimi de bu kurallara gore
diizenlemelerini igerir. Bu amacla 6gretmenler, 6grenci merkezli bir 6gretme-6grenme
cevresi diizenlemek i¢in beyin arastirmalarindan elde edilen bulgular1 kendi bilgileri ile
karsilastirmalidir. Ogretmenler, siniftaki otoriteyi azaltarak kolaylastiric1 ve rehber rolii
tistlenmelidirler (Stevens ve Goldberg, 2001, s.34; Neve, 1985, s.84). Bu nedenle,
Ogretmenler, belirlenen egitimsel amaglara ulasabilmek igin, &grencilerin

ogrenmeleriyle etkin olarak mesgul olmalarini saglayacak yollar bulmak zorundadir.
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Eger etkili 6grenmelerin gerceklesmesi bekleniyorsa 6grencilerin konusma,
dinleme, izleme, etkinlikte bulunma ve degerlendirmelerde bulunma gereksinimleri
karsilanmalidir. Beyne uyumlu standartlar1 karsilayabilmek i¢in, bilgilerini hem sinif
icinde hem de smf disginda, uygun ortamlarda ve uygun yollarla kullanabilmeleri

cesaretlendirilmelidir (Cram ve Germinario, 2000, s.59).

Beyin temelli 6grenme, 6gretmenlerin nitelikli egitim hakkinda bildiklerinin
degerini arttirir ve nitelikli etkinlikler i¢in yol gosterici bir islev goriir (Strickland, 2003,
ss.13-14). Smifinda beyin temelli O6grenme ilkelerini uygulayan bir 6gretmenin

gosterecegi kimi davranislar sdyle siralanabilir (Cram ve Germinario, 2000, s.59):

e Ogrencilerin nasil 6grendigini bilir.

e Ogrencilerin yeteneklerini, dnceki bilgilerini ve 6grenme tercihlerini bilir.

e Genel bir icerik bilgisi vardir ve bu bilgiyi igerigin psikolojisiyle nasil
iliskilendirecegini bilir.

e Ogrencileri etkin kilacak stratejileri belirler, dgrencilerin giidiilenmelerini
artirir ve dikkatlerini toplar.

e Icerikte sunulmasi gereken ozel bilgileri ve bu bilgileri dgretmek icin var
olan arag-gere¢ ve kaynaklari belirler.

e Opgrencilerin basarmas1 gerekenleri belirler ve basarilarii  Slgecek

degerlendirme etkinliklerine yer verir.

Beyin arastirmalarindan elde edilen bulgular1 Ogretme-6grenme siirecinde
kullanan Ogretmenler, noro-egitimciler olarak adlandirilabilecek yeni bir mesleki
uzmanlik alani olusturmaktadirlar. Noro-egitimciler, disiplinlerarasi bakis acisiyla
egitilmekte ve gerek beynin isleyisi gerekse etkili 0gretim icin gereksinim duyulan
anahtar kavramlart bilmektedirler. Bu o6gretmenler, 6grencilerin potansiyellerini ve
yeteneklerini en st diizeye c¢ikarabilmek i¢in Ogretme-6grenme siirecinde beynin
isleyisini temel almaktadirlar. Noro-egitimciler, Ogrenmenin viicut-sinir sistemi
biitiinliigli gerektiren biokomyasal bir sonu¢ oldugunu kabul etmektedirler (Stevens ve

Goldberg, 2001, ss.72-73).
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Beyin temelli 6grenme, 68rencilerin yani sira 6gretmenleri de 68renen olarak
gormekte ve dgretme-6grenme siirecini bu noktay1 goz oniline alarak diizenlemektedir.
Bu nedenle, beyin temelli 6grenmenin ise kosuldugu siniflar 6grenci merkezli olarak
adlandirilmaktadir. Ogrenci merkezli egitim, &gretmen-dgrenci ve Ogrenci-dgrenci

isbirligi ve etkilesimini gerektirmektedir.

Beyin temelli 6grenmede okuma, yazma, dinleme ve siniftaki diger bireylerle
konusma, birbiriyle ilgili olan o6geler olarak kabul edilmektedir. Ogrenciler
Ogrenebilmek icin konugsmaya gereksinim duyarlar. Bu nedenle, 6grenme siirecinde
konusma ve karsilikli yardim cesaretlendirilmeli ve buna firsat verilmelidir (Neve,
1985, s.84). Beyin temelli 6grenme isbirliklidir ve 6gretmen ve Ogrenciler karsilikli
olarak daha fazla sorumluluk tistlenirler. Bu siiregte, 6grenciler ne yapmak istediklerini
bilirler, zaman ¢izelgeleri esnektir, diizenlilik ve tutarlilik temeldir. Pool’un (1997, s.13)
da degindigi gibi, beyin temelli 6grenme siiflarinda siirekli sorular sorulur ve analizler
yapilir. Ogrenci ve ogretmenler sinifa davet ettikleri uzmanlara sorular sorarlar,

Interneti etkin bicimde kullanirlar ve birlikte 6grenirler.

Beyin temelli 6gretme-0grenme silirecinde, ogrenciler etkili 6grenmelerin
olusabilmesi icin sorumluluk alirlar. Ogrenciler, bireysel amaclara ulasmak ve dersin
amaglarin1 kazanmak istiyorlarsa 6grenmeyi yasamboyu devam eden bir siire¢ olarak
degerlendirmelidirler. Bu dogrultuda yetismis bireyler olabilmek ve ger¢ek yasam
problemlerini ¢6zebilmek i¢in Ogrenciler, O6grenme iceriginde yer alan bilgi ve
becerilerle kendi yasam tecriibeleri arasinda bag kurmalidir. Bu amagla, 6grenciler {ist
diizey diistinme becerilerini igse kosarlar, proje uygulamalart i¢in gruplarla birlikte
calisirlar. So6zii edilen bu gereklilikleri yerine getirebilmek icin ogrencilerin

iistlendikleri etkinlikleri Cengelci (2005, s.34) su sekilde siralamaktadir:

Ogrenciler;

e konuya ya da smnif ortamina iliskin duygularini siifla paylasir.

e onceki bilgi, deneyim ve yasantilarin1 smnifla paylasir, yeni 6grenmeleri ile
onceki bilgileri arasinda baglant1 kurmaya ¢alisir.

e kendi uzmanlik alanlar1 olan konuda derinlemesine arastirma yaparak
caligmalarini sinifla paylasir.

e grup calismalarinda kendi paylarina diisen gorev ve sorumluluklarint yerine
getirmeye 0zen gosterir.
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e konuyla ilgili kendisine goére Onemli olan sorular belirleyerek bunlarin
yanitlarini bulmaya calisir.

e konuya iligkin kendi metafor ve analojilerini iiretir.

e Ogrenmelerini gozden gegirerek her giin 6grenme giinliigiine yazar.

e kendi 6grenmelerini degerlendirir ve 6grenme sorumlulugunu iistlenir.

Beyin temelli Ogrenme; Ogrencilerin bilgilerini  artirdiklari, Griintiiler
olusturduklari, iligkiler kurduklari, risk aldiklar1 giivenli ve 6grenmeyi destekleyici bir
siif atmosferi dngdérmektedir (Wagmeister ve Shifrin, 2000, s.45). Bu agidan, yapilan
arastirmalarin sonuglari, 6gretme ve 6grenme tizerindeki bu yeni paradigmanin énemli

rol oynayacagini géstermektedir (Cram ve Germinario, 2000, s.81).

1.1.4.5. Fen Bilgisi Ogretiminde Beyin Temelli Ogrenme

Fen konulari, ¢esitli akademik alanlarin ayrilmaz bir parcasidir ve gercek
yasamin bir¢ok durumu ile i¢ igedir. Ogrenciler, fizik kurallarina, kimyasal bilesiklerin
tanimlaria ve hiicre yapisina iligkin sayisiz durumla karsilasirlar. Ayrica, ekosistem,
depremler ve volkanik olaylara iliskin endiselerle karsilasirlar. Yasamlar1 siiresince
Ogrencilerin, diinya dis1 yasam, gezegenlerin hareketleri ve gilines ve ay tutulmalari
ilgilerini ¢eker ve 6grenciler bunlardan etkilenirler. Ogrencilerin, fen alanindaki siirekli
gelismeleri tam ve dogru bir sekilde anlamalar1 igin, temel fen kavramlarinin ve
becerilerinin formal egitim siirecinde kazandirilmasi 6nemlidir (Fogarty, 2002, s.131).
Ogretme-6grenme siirecinin verimliligini artirarak bu amaca ulasmak icin beyin temelli

ogrenme ise kosulabilir.

Beyin temelli O6grenme; Ogretme, Ogrenme, degerlendirme ve Ogretim
programlarinin diizenlenmesine iligkin bilinenleri yeniden tanimlayan bir yaklagimdir
(Mangan, 1998, s.10). Bu baglamda, 06grenmenin dogas1 {lizerindeki beyin
arastirmalarima dayali yeni anlayig, 6grenmenin olusumu ve onu etkileyen etmenler
hakkinda daha fazla bilgi vermektedir. Bu anlayisa gore, 68renenler, anlami kendileri
olusturmakta, anlamak i¢in konular arasindaki baglantiyr kavramaya caligsmakta ve
konular arasindaki baglantilar1 bilmek i¢in Onceki bilgilerini ise kogsmaktadirlar

(Lowery, 1998, s5.26).
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Ogrencinin, beyninde bilgiyi yapilandirmasi, &grencinin ilgisine, &nceki
bilgilerine ve 6grenme cevresinin zenginligine baglidir. Zengin bir 6grenme ¢evresinde
yaparak ve yasayarak edinilen 6grenme deneyimleri 6grenci ilgilerini harekete ge¢irir ve
beyinde depolanan bilgiler ile algilananlar arasinda bag kurulmasina yardimci olur. Bu
amagla, Caine ve Caine’in (2002, ss.86-92) belirttigi beyin temelli ilkeler, fen bilgisi
Ogretimini de i¢eren beyin temelli 6grenmeler i¢cin kuramsal bir ¢ergceve saglamaktadir.
Bu agidan, fen bilgisi dersi 6gretme—Ogrenme siirecinde beyin temelli dgrenmenin

ilkeleri ige kosulabilir.

Beynin paralel islemci olmasi, yeni 6grenmelerin ¢ok sayida duyu organina hitap
etmesi ve etkilesimli sinif ortamini gerektirmektedir. Bu noktadan hareketle, fen bilgisi
dersi Ogretme-6grenme silirecinde Ogretmenler, smnifi, tim ogrencilerin birbirlerini
gorebilecekleri, iletisim kurabilecekleri bir sekilde diizenleyebilir. Cok sayida duyu
organina seslenen sunumlarin hazirlanmasinin yani sira bilgilerin daha kalici olmasini
saglamak i¢in Ogrencilerin laboratuar uygulamalarinda sorumluluk almalari

cesaretlendirilmelidir.

Fen bilgisi derslerinde ve laboratuar uygulamalarinda ¢ok sayida arag-gereg
kullanimin1 gerektiren acik uglu ve birbirinden farkli etkinliklere yer verilmelidir.
Ogretmenler, dgrencilerin el fenerleri, taslar, gesitli tiirdeki modeller, kimyasallar ve
deneylerle deneyim kazanirken onlarin uygun diizeyde giiriiltii yapmalarina ve sinifin
diizenini bozmalarina izin vermelidir. Ayrica, laboratuar uygulamalar1 ve ders konulari

gercek yasamla iliskilendirilmelidir (Mangan, 1998, s.116).

Fen bilgisi dersinde Ogretme-0grenme siireci arastirma-sorusturma temelli
olmalidir. Beyin, dogal bir sekilde anlam arayisinda oldugu ve baglantilar olusturmaya
calistigl i¢in arastirma sorusturma temelli fen Ogretimi beyin temelli 6grenme ile
uyumlu bir sekilde c¢alisacaktir (Mangan, 1998, s.89). Beyin temelli 6grenme,
Ogretmenlerin  dgretme-6grenme  slirecini  kolaylastirmalarina yardimeir olmaktadir.
Siireci kolaylastirmanin bir yolu da 6grencilere kendi 6grenmelerine iliskin daha fazla

sorumluluk vermenin yani sira, yani bilgileri yapilandirmalari i¢in 6nceki 6grenmeleri
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ile bag kurmalarim1 cesaretlendirmektir. Bunu saglamak i¢in ise metaforlar, tematik

Ogretim, biitiinlestirilmis 6gretim ve agik uclu sorular kullanilmalidir.

Ogretmenler, Ogrenciler icin zorlayici ve zengin bir Ogrenme cevresi
hazirlamanin yani sira, o6grencilerin kendilerini giivende hissedecekleri bir sinif
atmosferi olusturmalidirlar. Bu amagla, biilten tahtasi, akvaryum, c¢esitli modeller,
bilgisayar teknolojisi ve simiilasyonlar kullanilmalidir. Ayrica, ders planlar1 esnek
olmali ve Ogrencilerin duygusal ihtiyaclarini karsilamalidir (Mangan, 1998, s.76).
Ogretmenlerin; fen bilgisi derslerini, fizik, kimya, biyoloji gibi fenin farkli disiplinleri
ve diger disiplinlerle birlestirmeleri  gerekmektedir. Cilinkli, programlarin
biitiinlestirilmesi, dersleri 6grenciler i¢in daha anlamli ve ilgi ¢ekici kilmanin yan1 sira
farkli 6grenme Ozelliklerindeki Ogrencilerin de Ogrenmelerini  kolaylastiracaktir
(Mangan, 1998, s.134). Ogretmenlerin, feni diger alanlarla biitiinlestirebilecekleri ¢ok
sayida yol vardir. Ornegin, “Isigin kirilmas1” konusuna iliskin yapilan bir deney Resim-
Is Egitimi dersinde “Renkler” konusu ile biitiinlestirilebilir ya da Tiirkce dersindeki

“Sifatlar” konusu bir deney raporunun yazilmasiyla iliskilendirilebilir.

Insan beyni, sadece dogrudan dogruya farkinda oldugu bilgileri degil, dikkatini
odaklandirdig bilginin disindaki uyaricilar1 da algilamaktadir. Bu nedenle, 6gretmenler,
simf cevresinde ayrintilara  6nem  vermelidir.  Ogretmenlerin,  dgrencileri
cesaretlendirmek i¢in kullandiklar1 sézciikler, jest ve mimikler, 6grencilere isimleriyle

hitap etmesi 6grenme iizerinde olumlu etki yaratmaktadir.

Ogrenmeler, yeni bilgiler ile eski bilgiler arasinda bag kuruldugu zaman kalict

(13

olmaktadir. Kavram olarak “yapilandirma”, gelisme kavramindan daha genis ve
kapsamlidir. “Ogrenme bilingli ve biling dis1 siireglerden olusur” ilkesiyle, 6grenme
yasantilarinin kazanilmasindan uzun bir siire sonra da beyinde “yapilandirmanin”
devam ettigi vurgulanmaktadir. Bu nedenle, 6gretmenler, 6gretme-6grenme stirecinde
ogrencilere kendi 6grenmelerinin sorumlulugunu vermeli ve onlarin yeni 6grendikleri
fen bilgileriyle dnceki bilgiler arasinda bag kurmalarini desteklemelidir (Mangan, 1998,

s.23). Fen bilgisi dersinde 6grenmelerin dogal ve kalici olmasi isteniyorsa olgu ve

beceriler, dogal bir sekilde isleyen uzamsal bellege yerlestirilmeye calisiilmalidir. Bu
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amacla, 0gretme-0grenme siirecinde 6gretmenler ¢ok sayida duyu organina seslenen

sunumlara, alan gezilerine, deneylere, gozlem ve drama etkinliklerine yer vermelidir.

Olumlu bir smf ortami 6grencilerin kolayca Ogrenmelerini destekleyerek
problem ¢ézme becerilerinin gelismesini saglar. Ogretme-dgrenme siirecinde, viicut-
beyin sistemi duygularla biitiinlestirilmelidir. Bu amagcla fen bilgisi derslerinde 6ykii
anlatimlarina, drama etkinliklerine ve oyunlara yer verilmelidir. Ogrencilerin yaparak-
yasayarak edinecekleri deneyimler, eglenceli bir siif atmosferi olusturmanin yani sira
O0grenmeyi de olumlu etkileyecektir (Sylwester, 1994, s.61; Mangan, 1998, s.103).
Ayrica, Ogretmenlerin dikkat etmesi gereken baska bir nokta da, Ggrencilere ne
yapacaklarini anlatmak yerine bir 6grenci gibi slirece katilarak onlara rehberlik etmektir
(Fogarty, 2002, s.56). Her birey kendine 6zgii oldugu i¢in 6grenmeler de farkli hizlarda
gergceklesmektedir. Kimi 6grenciler bireysel ¢aligmay1 tercih ederken kimileri de grup
caligmalarim1  tercih etmektedirler. Kimi O6grenciler bireysel olarak kendini
yonlendirebilirken kimileri de 0&gretmenin rehberligine gereksinim duymaktadir.
Goriildiigi gibi, 6grenciler farkli 6grenme 6zellikleri ve yetenekler sergilemektedirler.
Bu nedenle, fen bilgisi derslerinde 6grencilere ¢ok sayida segenek sunulmali ve ¢ok
sayida duyu organini ise kosan deneyimlere sahip olmalar1 saglanmalidir (Mangan,

1998, 5.86).

Fen 6grenmek ve dgretmek i¢in, beynin diisiinme siirecleri bilinmelidir. Bunun
yaninda; fen Ogrenmek ve Ogretmek, sosyal ve duygusal 6grenme siireglerinin
kullanimina baglidir (Konecki ve Schiller, 2003, s.3). Beyin temelli 6grenme, giivenli
bir siif atmosferi olusturarak 6grencilerin risk almalarini1 cesaretlendirir, bir ¢ok

Ogretim yontemini ise kosarak girdilerin zenginlesmesini saglar (Jacobs, 1990, s.14).

Beyin temelli 6grenme cergevesinde fen 6gretiminde; tematik 6grenme, zengin
bir dil, dogal, karmasik, uzun siireli olusturmaci projeler ve ¢ok ¢esitli degerlendirme
araglar1 kullanilmahidir (Holloway, 1998, s.28). Belirtilen bu 6gelerin kullanimu,
ogrenciler ve 6grenmeleri lizerinde li¢ 6nemli etkiye sahip olacaktir. Birincisi, 6grenciler
etkin bir sekilde O6grenme siirecinde yer aldiklarindan dolayr 6grenmenin nasil

olusacagini kavrarlar; ikinci olarak, ogrendiklerinin notlardan ¢ok, bildiklerini
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gosterebilmelerine bagli oldugunu ogrenirler; son olarak ise, diisiinmeyi bilmenin

caligmalarina yardime1 olacagini anlarlar.

Hollaway’in (1998, s.85) Andern ve Stewart (1997)’dan aktardigina gore, beyin
temelli 6grenme ilkelerini etkin bir sekilde kullanan fen 6gretmenlerinin sahip olacagi

kimi 6zellikler sunlardir:

e Ogrencilerin fikirlerini dikkate alirlar ve ders planlarini bu dogrultuda
gdzden gegirirler.

e Ogrencileri 6zerklik, girisimcilik ve liderlik konusunda cesaretlendirirler.

e Ogrencileri kendi aralarinda ve dgretmenle iletisim kurmalar1 konusunda
cesaretlendirirler.

e Konuyu anlatmadan 6nce, 6grencilerin fikirlerini diizenli bir sekilde birbirine
baglamak i¢in sorular sorarlar.

e Ogrencileri diisiinmeye sevk eden agik uclu sorular sorarlar.

e Soru sorduktan sonra dgrencilere diislinmeleri i¢in zaman verirler.

e Ogrencilerin yanitlari genisletmek i¢in sorular sorarlar.

Ogretmenler gergek yasam problemleri sunarak ve sorular sorarak dgrencilere
zengin olasiliklar saglayabilir. Ancak, bu olasiliklarin gerceklesmesi i¢in 6gretmenlerin
ogretme ve 6grenme hakkindaki diistincelerini degistirmeleri gerekmektedir (Pool, 1997,

ss.13-14).

1.1.5. Tlgili Arastirmalar

Ilgili literatiiriin taranmas1 sonucu beyin temelli 6grenme yaklasimmin 6gretme-
O0grenme siirecindeki etkisini inceleyen arastirmalarin son derece az oldugu
goriilmiistiir. Beyin temelli 6grenme ve Fen Bilgisi dersine iliskin ozellikler dikkate
alimarak arastirmayla ilgili oldugu disiiniilen kimi calismalar asagida Gzet olarak

sunulmustur.
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Jacobs (1990) “Okuma Becerilerini Artirmada Beyne Uyumlu Egitimin
Kullanim1” adinda bir arastirma gerceklestirmistir. Aragtirmaya, 3 6grenci katilmistir ve
ogrenciler, Ginn Reading Programme ve 6gretmenin onerilerine gére okuma becerileri
zayif 0grencilerden seg¢ilmistir. Secilen 0grencilerle gerceklestirilen uygulamada Ginn
Reading Programme’nin amaglari temel alinmis; ancak beyin temelli 6grenme teknikleri
kullanilmistir. Uygulama sonunda, 6grencilerin okuma becerilerini degerlendirmek
amaciyla Ginn Reading Programme testi kullanilmis ve arastirma sonucunda beyin
temeli 0grenme tekniklerinin 6grencilerin okumaya yonelik ilgilerini, ¢abalarmi ve

okuma becerilerindeki yeterlik diizeylerini artirdigi sonuglaria ulasilmistir.

Wortock (2002) hemsirelik egitiminde, kalbin ¢aligmasiyla ilgili temel ilkelerin
ogretilmesinde geleneksel dgretim, hasta modeli kullanimi ve beyin temelli 6grenme
ilkeleri dogrultusunda tasarlanan web tabanli Ogretimi karsilastirmak amaciyla bir
arastirma gerceklestirmistir. Aragtirmaya hemsirelik programi son sinifta 6grenim goren
54 dgrenci katilmistir. Ogrenciler random yoluyla dért gruba ayrilmis; birinci gruba
geleneksel 6gretim, ikinci gruba hasta modeli kullanilarak diizenlenen 6gretim, {igiincii
gruba beyin temelli 6grenme ilkelerine gore hazirlanan web tabanli 6gretim, dordiincii
gruba ise hem web tabanli 6gretim hem de hasta modeli ile diizenlenen Ogretim
uygulanmistir. Arastirmada, hasta modeli ile birlikte beyin temelli 6grenme ilkeleri
temel alinarak diizenlenen web tabanli 6gretimin uygulandigi grubun geleneksel
Ogretime gore daha yiiksek basari elde ettigi ve beyin temelli 6grenmenin elestirel

diisiinme becerilerini gelistirdigi sonuglarina ulasilmstir.

Getz (2003) “Ingilizce Ogrencilerinin Gelisiminde Beyin Temelli Ogrenme
Kuraminin Uygulanmas1” adinda bir arastirma yapmistir. Beyin temelli 6grenmenin
Ingilizce 6gretimindeki etkisini stnamak amaciyla nitel ve nicel veri toplama yontemleri
kullanarak desenlenen arastirmada ii¢ smifta beyin temelli O6grenme yaklasimi
uygulanirken; dort sinifta geleneksel 6gretim siirdiiriilmiistiir. Uygulama sonunda
akademik basartyr 6lgmek i¢in Ogrencilere deneme yazdirilmig ve yazmaya karsi
tutumlar1 incelenmistir. Arastirma bulgular1 beyin temelli 6grenmenin basariy1

artirdigin1 ve tutumlar1 olumlu yonde etkiledigini ortaya koymustur.
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Miller (2004), teknoloji destekli beyin temelli 6grenme adinda nitel bir aragtirma
gerceklestirilmistir. Veri toplama aracglari olarak goriisme ve gézlem yontemi ile kontrol
listeleri kullanilmistir. Arastirmaya alti 6gretmen, bir yoOnetici ve bir de teknoloji
koordinatorii  katilmistir. Aragtirma sonucunda, beyin temelli Ogretme-0grenme
stirecinde 6grenci merkezli egitime yer verildigi ve Ogrencilerin ilgi ve yetenekleri
dogrultusunda 6grendikleri sonucuna ulasilmistir. Ayrica, 68retmen rollerinin rehberlik
ve kolaylastiricilik oldugu, dgretmenlerin yeni ve farkli etkinlikler deneyebildikleri,
Ogretmenlerin teknoloji kullaniminda “teknik sorunlar ve &grencilere iliskin sorunlar

olmak iizere iki temel problemle karsilastiklari sonuglarina da ulagilmstir.

Cengelci (2005) Sosyal Bilgiler dersinde beyin temelli 6grenmenin akademik
basartya ve kaliciliga etkisini sinamaya yonelik bir arastirma yapmistir. Arastirma,
ilkdgretim 7. sinif 6grencileri iizerinde nitel ve nicel veri toplama yontemleri birlikte
kullanilarak yapilmistir. Arastirmaya deney ve kontrol gruplarinda 20’ser 6grenci olmak
lizere toplam 40 Ogrenci katilmigtir. Haftada iic saat olmak lizere toplam 9 hafta
boyunca siiren uygulama sonucunda 6grencilere uygulanan sontest ve kalicik testlerine
iligkin bulgularda beyin temelli 6grenmenin uygulandigi deney grubu lehine anlamli
fark bulunmustur. Ayrica, beyin temelli 6grenmenin uygulandigi deney grubunda,
Ogrenci goriisleri alinmigtir. Elde edilen bulgulara gore ogrencilerin beyin temelli

O6grenmeye olumlu tutum gelistirdikleri saptanmustir.

Beyin temelli Ogrenme yaklasimi ile ilgili aragtirmalara bakildiginda, bu
arastirmalarin birbirinden farkli alanlarda gergeklestirildigi goriilmektedir. Ancak, Fen
Bilgisi dersinde beyin temelli 6grenmenin ¢esitli degiskenlere gore etkisini inceleyen
arastirmalara rastlanmamistir. Bu arastirma, arastirmacinin “Fen Bilgisi dersinde beyin
temelli 6grenmenin akademik basariya ve hatirlama diizeyine etkisi nedir?” sorusuna

yanit arama gereksiniminden kaynaklanmustir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, “Ilkdgretim 5. simf Fen Bilgisi dersinde beyin temelli

O0grenme ilkelerine gore diizenlenen Ogretimin &grencilerin akademik basarilart ve
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Ogrenilenleri hatirda tutma diizeyleri lizerindeki etkisini” ortaya koymaktir. S6zii edilen

amaca bagli olarak su deneceler olusturulmustur:

1. Fen Bilgisi dersinde, beyin temelli 6grenme ilkelerine goére diizenlenen
Ogretimin uygulandigi deney grubu ile, geleneksel 6gretimin uygulandigi
kontrol grubu Ogrencilerinin akademik basarilar1 arasinda deney grubu

lehine anlaml: fark vardir.

2. Fen Bilgisi dersinde, beyin temelli 6grenme ilkelerine gore diizenlenen
Ogretimin uygulandigr deney grubu ile, geleneksel 6gretimin uygulandigi
kontrol grubu 6grencilerinin 6grenilenleri hatirda tutma diizeyleri arasinda

deney grubu lehine anlamli fark vardir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Bilgi cagmin yasandigi giliniimiizde, egitim sistemlerinin temel amaci
Ogrencilere var olan bilgileri aktarmaktan ¢ok bilgiye ulasma becerileri kazandirmaktir.
Bu ise, st diizey zihinsel siire¢ becerileri ile gerceklestirilebilir. Bir baska deyisle,
ezberlemekten ¢ok kavrayarak 6grenme, karsilasilan yeni durumlarla ilgili problem
cozebilme ve bilimsel siire¢ becerilerinin dgrencilere kazandirilmasi gerekmektedir. Bu

ozelliklerin kazandirildig1 derslerin basinda da fen bilgisi gelir.

Fen Bilgisini anlamli bir bicimde 6grenmek, Ogrencilerin 6gretme-6grenme
siirecinde olgular, insanlar ve nesnelerle zihinsel ve fiziksel olarak etkilesimde
bulunmasma ve &nceki bilgilerini yeni durumlara aktarmalarina baghdir. Ogrenci
tarafindan bireysel olarak anlamlandirilarak igsellestirilmis olan bilginin, ileriki
yasaminda onu birakmayacaglr disiiniildiiglinde, bilimsel siire¢ becerilerini
kazandirmay1 ve kullandirmay1 amacglayan Fen Bilgisi dersinde, geleneksel 6gretim
yontemleri ile Ogrencilere anlamayi, diigiinmeyi, sorgulamayi, liretmeyi O6gretmek

olanakli goriinmemektedir.
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Giliniimiizde, 0gretme-O6grenme siirecinde geleneksel 6gretimin sinirliliklarin
ortadan kaldirmak ve daha nitelikli bir O6gretimi gerceklestirmek icin yeni kuram,
yaklasgim ve modeller ortaya atilmakta; ogretime farkli bakis agilar1 getirmek igin
kuramdan uygulamaya kimi calismalar yapilmaktadir. Ogretime farkli bakis agist

getiren yaklagimlardan biri de beyin temelli 6grenmedir.

Sahip oldugu beyni, onun dogasina uygun bigimde kullanabilen, nasil ve neden
ogrendigini bilen, 6grendiklerini anlamlandirabilen, 6grenme siirecinde duygularinin
onemini kesfeden ve Ogrenmekten haz duyan bireyler yetistirebilmek igin, sinifta
geleneksel 0gretim yaklagimlarindan farkli bir yol izlemek gerekmektedir. Bu noktada,
Ogretme-0grenme silirecinin  ve c¢evresinin beynin isleyis ve ilkelerine gore
diizenlenmesini oneren beyin temelli 6grenmenin geleneksel 6gretimin sinirliliklarin
asma ve olumsuzluklart gidermede etkili oldugu ileri siiriilmektedir. Bu nedenle
arastirma:

e Beyin temelli 68renmenin, Ogretme-O0grenme siirecine uygulanabilirligini

gostermesi,

¢ Beyin temelli 6grenme ilkelerine gore diizenlenen 6gretme-6grenme siirecinin

Fen Bilgisi dersinin etkililigini artirip artirmadigini ortaya koymasi agisindan

onemlidir.
1.4. Sayiltilar
Bu arastirmada asagidaki sayiltilardan hareket edilmistir:
1. Arastirmaya katilan denekler arastirmada uygulanan 6lgme araglarini gergegi
yansitacak bi¢cimde igtenlikle yanitlamislardir.
2. Olgme araglarmin kapsam gegerliliginin belirlenmesinde uzman goriisleri
gecerlidir.

1.5. Stmirhhiklar

Bu arastirmada asagidaki sinirliliklar s6z konusudur:
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1. Arastirmadan elde edilen bulgular, 2004-2005 6gretim yilinda Kiitahya il
merkezindeki Abdurrahman Pasa ilkdgretim Okulu 5-A ve 5-B smiflarina
devam eden 6grencilerden elde edilen verilerle sinirhdir.

2. Arastirma ilkogretim 5. smif Fen Bilgisi dersi “Hareket ve Kuvvet” iinitesi

ile sinirhidir.

1.6. Tanimlar

Fen Bilimleri: Dogay1 ve dogal olaylar sistemli bir sekilde inceleme, heniiz

gozlenmemis olaylari kestirme (Kaptan ve Korkmaz, 2001, s.1).

Fen Bilgisi: Tiim canli ve cansiz varliklar ile bunlarin yapilari, iglevleri ve

yasamsal etkinlikler (Topsakal, 1999, s. 26).

Beyin Temelli Ogrenme: Ogrenenler icin, yasamla i¢ ice zengin deneyimlerin
tasarlanmas1 ve uyumlu bir sekilde uygulanmasi ve 6grenci deneyimlerinin anlamin

Oziini kavrayacak sekilde isleyisinin saglanmasi (A¢ikgoz, 2003a, s.236).



2. YONTEM

Bu boliimde arastirma modeli, denekler, verilerin toplanmasi, ¢oziimlenmesi ve

yorumlanmasi konularina yer verilmistir.

2.1. Arastirma Modeli

“Fen Bilgisi dersinde beyin temelli 6grenmenin akademik basariya ve kaliciliga
etkisini” sinamaya yonelik olan bu arastirma, deneme modellerinden “Ontest-sontest

kontrol gruplu model”’e gore desenlenmis ve gerceklestirilmistir.

Deneme modelleri, neden sonug iligkisini belirlemeye ¢alismak amaciyla
arastirmacinin  kontrolii altinda gozlenmek istenen verilerin iretildigi arastirma
modellerindendir (Karasar, 2002, s.87). Deneme modellerinden “Gntest-sontest kontrol
gruplu model”’e gore desenlenen bu arastirmada, daha 6nce olugmus bulunan iki siniftan
yansiz atama yoluyla bir deney bir de kontrol grubu belirlenmis ve her iki grupta da

deney Oncesi ve sonrast 6lgmeler yapilmistir.

2.2. Denekler

Bu arastirmaya 2004-2005 o6gretim yilmin ikinci yariyilinda Kiitahya ili
Abdurrahman Pasa Ilkogretim Okulu'na devam eden 5-A ve 5-B smiflarindaki
ogrenciler katilmislardir. Arastirma yapilacak gruplarin belirlenmesinde yansiz atama
yontemi benimsenmis ve bu amacgla 5-A ve 5-B smiflar1 arasinda kura g¢ekilmistir.
Cekilen kura sonucunda 5-B sinifi deney grubu; 5-A sinif ise kontrol grubu olarak

belirlenmistir.

Aragtirmaya iliskin uygulamanin Abdurrahman Pasa ilkégretim Okulu’nda
yapilmasinda okul yoOnetimi ve 6gretmenlerin bilimsel aragtirmalari desteklemesi ve
okulun fiziksel olanaklarinin arastirma i¢in uygun olmasi etkili olmustur. Aragtirmada
besinci siniflarin se¢ilmesinin nedeni ise; 0grencilerin bilimsel calisma, inceleme ve

aragtirma giicli kazanip bilgi edinmek amaciyla degisik kaynaklara bagvurabilme
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yetenegi kazanmis ancak, dogal 6grenme meraklarinin doyurulmamis olmasi ve

zihinsel gelisimlerine paralel olarak el ve kas koordinasyonlarinin gelismis olmasidir.

2.2.1. Denklestirme

Aragtirma kapsamindaki deneklerin denklestirilmesi amaciyla uygulanan kisisel
bilgiler anketine gore, Ogrenciler birbirleriyle eslestirilmeye calisilmistir. Kisisel
ozelligi bakimindan dengi bulunmayan G6grenciler ve gerek ontest gerekse sontest ve
kalicilik testine c¢esitli nedenlerle katilamayan Ogrenciler arastirma kapsami diginda
tutulmustur. Ankette belirlenen 6zellikler dogrultusunda 42’ser 6grencinin bulundugu
her iki smiftan 22°ser olmak {izere toplam 44 6grenci denklestirilmistir. Denklestirilen

deneklerin anket ile belirlenen 6zelliklere gére durumlar: Tablo 3’te gosterilmistir.

Tablo 3’te goriildiigii gibi, gruplardaki denekler cinsiyet, herhangi bir 6zel
dershane ya da dgretmenden 6zel Fen Bilgisi dersi alip almama durumlarina gore esit
say1 ve orandadir. Denekler, aylik ortalama gelir diizeyi, anne ve babalarimin 6grenim
durumlarina gore de biiylik benzerlik gostermektedir. Bu durumda deney ve kontrol
gruplarindaki 6grencilerin anket ile belirlenen 6zellikler bakimindan birbirlerine denk

oldugu soylenebilir.

Denklestirme isleminde, yalnizca kisisel bilgiler anketinden elde edilen sonuglar
yeterli goriilmemis; bunun yani sira 6grencilerin ontest puanlar1 da dikkate alinmistir.
Basar1 testinin Ontest olarak uygulanmasiyla, deney grubundaki dgrencilerle kontrol
grubundaki 6grencilerin Ontesten elde ettikleri puan ortalamalar1 arasinda deney grubu
lehine, 0.16 puanlik bir fark bulunmustur. Bu farkin anlamli olup olmadigini sinamak
i¢cin gruplarin puan ortalamalarina t testi uygulanmis ve t= 0.43 degeri bulunmustur. Bu
deger 42 serbestlik derecesi ve .05 anlamlilik diizeyindeki 2.021 degerinin altinda
bulunmaktadir. Bu sonu¢ her iki grubun aritmetik ortalamalar1 arasindaki farkin
istatistiksel bakimdan anlamli olmadigin1 gostermektedir. Bir baska deyisle, deney ve
kontrol grubunda yer alan 6grencilerin deney Oncesinde Fen Bilgisi dersi Hareket ve

Kuvvet Unitesi’ne yonelik basar1 durumlari arasinda anlamli bir fark yoktur.
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Tablo 3. Gruplardaki Deneklerin Ozellikleri

Deney Grubu Kontrol Grubu
Ozellik Say1 Yiizde Say1 Yiizde
Cinsiyet
Kiz 12 54.6 12 54.6
Erkek 10 45.4 10 45.4
Ortalama Aylk Gelir
200 milyon ve daha az 1 4.6 - -
201-400 milyon aras1 2 9.0 2 9.0
401-600 milyon arasi 3 13.7 3 13.7
601-800 milyon aras1 5 22.8 6 27.2
801 milyon-1 milyar aras1 2 9.0 3 13.7
1 milyar ve iistii 9 41.0 8 36.3
Annenin Ogrenim Durumu
Okuma-Yazma bilmiyor - - - -
Okur-Yazar 1 4.6 - -
[lkokul mezunu 7 31.9 7 31.9
Ortaokul mezunu 2 9.0 2 9.0
Lise mezunu 4 18.1 10 454
Fakiilte ya da Yiiksekokul mezunu 8 36.3 3 13.7
Babanin Ogrenim Durumu
Okuma-Yazma bilmiyor - - - -
Okur-Yazar - - - -
Ilkokul mezunu 5 22.8 2 9.0
Ortaokul mezunu 3 13.7 4 18.1
Lise mezunu 7 31.9 7 31.9
Fakiilte ya da Yiiksekokul mezunu 7 31.9 9 41.0
Ozel Dershaneden ya da Ogretmenden
Ozel Ders Alip Almama
Alan 5 22.8 5 22.8

Almayan 17 77.2 17 77.2
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2.3. Veriler ve Toplanmasi

Arastirmanin kuramsal boyutunu olusturmak iizere yerli ve yabanci kaynaklar
taranmis ve konu alanindaki uzmanlarin goriis ve onerilerine bagvurulmustur. Aragtirma
probleminin ¢dziimii i¢in O0grencilerin denklestirilmesinde kullanilmak {iizere kisisel
bilgiler anketi (Ek-2); ontest-sontest-kalicilik testlerinde kullanilmak tizere Hareket ve
Kuvvet Unitesi basari testi (Ek-5); ayrica Hareket ve Kuvvet {initesinin beyin temelli
o0grenmeye gore islenebilmesini saglayacak ders planlari ve 6gretim materyalleri (Ek-6)

gelistirilmistir.

Arastirmada veri toplama araci olarak kullanilan basari testi, kisisel bilgiler anketi

ve ders materyalleri arastirmaci tarafindan gelistirilmistir.

2.3.1. Kigsisel Bilgiler Anketi

Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin denklestirilmesinde kullanilmak
tizere alt1 sorudan olusan kisisel bilgiler anketi hazirlanmistir (Ek-2). Taslak olarak
hazirlanan anket meslek grubu i¢inde tartisilmig, getirilen 6neri ve elestiriler 15181nda

ankete son sekli verilmistir.

2.3.2. Basar Testi

Deneme modellerinden “Ontest-sontest kontrol gruplu model”’e gore desenlenen
bu arastirmada, ogrencilerin hem denklestirilmesinde hem de denel islem sonunda
tiniteye iligkin akademik basarilarini ve hatirda tutma diizeylerini 6lgmek amaciyla 40

sorudan olusan “Hareket ve Kuvvet Unitesi Basar1 Testi” gelistirilmistir.

Basar1 testini gelistirmek amaciyla ilkogretim okullart fen bilgisi 6gretim
programi (MEB, 2000) incelenmis ve programa dayali olarak “Hareket ve Kuvvet”
linitesinin amag¢ ve davranmigsal amaclar1 (Ek-3) belirlenmis, programda yer alan
amaglarin kag¢ soru ile yoklanacagini gosteren belirtke tablosu (Ek-4) olusturulmustur.

Belirlenen davraniglarin her birini 6lgmek amaciyla 40 ¢oktan se¢meli sorudan olusan
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bir basar1 testi hazirlanmistir. Test Once taslak olarak hazirlanmis; hazirlanan taslakta
konu alan1 uzmanlarinin goriis ve onerileri dogrultusunda gerekli diizeltmeler yapilmis

ve taslaga uygulanmak {izere son sekli verilmistir.

Testin giivenirligini belirlemek amaciyla, “testi yarilama yontemi”nden
yararlanilmistir. Bu amacla, basar1 testi orneklem grubuna benzeyen fakat segilen
orneklem disindaki Dumlupmar Ilkégretim Okulu 6. simf dgrencilerine uygulanmustir.
Uygulamadan elde edilen sonuclar testi yarilama yontemine gore incelenmistir. Testi

yarilama yontemine gore su formiilden yararlanilmistir.

sxy. EX)-(Y)
- N
Toe™

) OX) 5 QY)Y
VI - B sy - 0]

Bu formiilin uygulanmasiyla elde edilen sonu¢ yari testin giivenirligini
vermektedir. Testin biitiiniinlin gilivenirligini hesaplamak amaciyla ise Sperman-Brown

formiilii kullanilmigtir (Tekin, 2000, s.61).

210c

I'xx=

1+ 1oc
Toe = yari testin giivenirligi

I'x = testin biitiiniin glivenirligi

Gergeklestirilen bu islemler sonucunda testin gilivenirlik katsayist .82
bulunmustur. Tekin (2000, s.58), giivenirlik katsayisinin, (0,00) ile (+1,00) arasinda
degistigini ve egitim ve psikolojide, giivenirligi (+1,00) olan testler gelistirmenin hemen
hemen olanaksiz oldugunu belirtmektedir. Bu baglamda, bulunan .82 degeri testin

giivenirligi i¢in yeterli gorilmustiir.
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2.3.3. Beyin Temelli Ogrenme Materyalleri

Beyin temelli 6grenme materyallerinin gelistirilmesi siirecinde once yerli ve
yabanct literatiir taranarak, beyin temelli 6grenme yaklasiminin uygulanmasina iligkin
veriler elde edilmeye calisilmistir. Daha sonra, Hareket ve Kuvvet {initesinin 6zel ve
davranigsal amaclar1 belirlenmis; bu amaglarin 6grencilere kazandirilmasi i¢in islenecek
ders planlar1 ve egitim durumlarinda kullanilacak olan beyin temelli 6grenme
materyalleri hazirlanmistir. Hazirlanan ders planlar1 ve o6gretim materyalleri alan
uzmanlarinin goriisiine sunulmus; alinan goriisler dogrultusunda gerekli diizeltmeler

yapilarak uygulanmaya hazir duruma getirilmistir (Ek-6).

2.3.4. Denel islem

Veri toplama araglarinin 6grenciler lizerindeki etkisini, arastirmanin amacina
hizmet etme, acik ve anlasilir olma diizeyini belirlemek amaciyla 18 Nisan 2005
tarihinde Kiitahya Abdurrahman Pasa Ilkogretim Okulu 6-A smifinda pilot uygulama
yapilmistir. Bu kapsamda, “Ist ve Sicaklik” konusu beyin temelli 6grenmeye gore
hazirlanan materyallerle islenmistir. Pilot uygulamadan elde edilen sonuclara bagh

olarak, arastirma kapsaminda kullanilmasi diisiiniilen materyallere son sekli verilmistir.

Veri toplama araglart (Ek-2, Ek-5), beyin temelli 6grenme yaklagiminin
uygulanmasi1 sirasinda kullanilacak ders planlar1 ve Ogretim materyalleri (Ek-6)
hazirlandiktan sonra uygulamanin Kiitahya ili Abdurrahman Pasa Ilkgretim Okulu’nda
yapilabilmesi i¢in Kiitahya 11 Milli Egitim Miidiirliigii’nden gerekli izin alinmistir (Ek-
1). Deney ve kontrol gruplart yansiz atama yolu ile belirlendikten sonra, dgrencilere
arastirmanin niteligi ve kapsami hakkinda bilgi verilerek, bu arastirmada denek olarak
secildikleri séylenmistir. Daha sonra her iki gruba da Hareket ve Kuvvet Unitesi Basari

Testi Ontest olarak uygulanmustir.

02 Mayis 2004 ile 23 Mayis 2004 tarihleri arasinda haftada alt1 saat olmak tizere
toplam 18 ders saatini kapsayan bir siire i¢cinde gerceklestirilen uygulama siiresince,

denklestirme islemi sonucu arastirmanin kapsami disinda birakilan Ogrenciler de
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denklestirilen Ogrencilerle birlikte 6grenim gormiislerdir. Bu siire igerisinde deney
grubunda beyin temelli 6§renme yaklagimi uygulanmis, kontrol grubunda ise geleneksel
Ogretim uygulanmistir. Denel islem sonunda iinite ile ilgili etkinlikler tamamlandiginda
her iki gruba Hareket ve Kuvvet iinitesi basar1 testi sontest olarak uygulanmistir. Basari
testinin sontest olarak uygulanmasindan {i¢ hafta sonra, hatirda tutma diizeyini 6lgmek
i¢in basari testi yeniden uygulanmustir. Ontest, sontest, hatirlama testi uygulamalar ile

Ogrencilerin Ontest, sontest, hatirlama testi puanlar1 elde edilmistir (Ek-7, Ek-8, Ek-9).

Beyin temelli O0grenme ile gerceklestirilen Ogretim uygulamasi su sekilde

gerceklestirilmistir:

Aragtirmaci, 6gretme-6grenme siirecini beyin temelli 6grenme yaklagiminin iig
temel asamasi olan ahenkli bicimde daldirma, rahatga almaya hazir olma ve aktif
siirecleme basamaklarina uygun olarak dilizenlemistir. Daldirma asamasinda,
Ogrencilerin konuya iligkin genel bilgi edinmelerine yardimec1 olmak amaciyla power-
point sunumlari, ¢izgi filmler, belgesel filmler ve c¢esitli resimlerden yararlanilmistir.
Birden c¢ok duyuya hitap eden sunumlardan sonra 6grencilerden konunun &zelligine
gore bireysel calismalara ya da grup calismalarina yonelmeleri saglanmistir. Rahatca
almaya hazir olma asamasinda, Ogrencilerin isbirlikli c¢aligmalar1 ve bir konuda
uzmanlagmalarini saglamak icin heterojen gruplar olusturulmus ve ogrencilerin
daldirma asamasinda edindikleri bilgileri 6zlimsemeleri saglanmigtir. Bu asamada,
Ogrencilerin konuya iliskin semalar olusturmalarini kolaylastirmak igin arastirmaci
tarafindan calisma yapraklar hazirlanmis, 6grencilerden konuya iliskin 6ykii ve siirler
yazmalari, karikatiirler ¢izmeleri istenmigtir. Ayrica, 6grencilere deneyler tasarlayip
uygulamalari ic¢in firsat sunulmus, kiime caligmalarina iliskin elde ettikleri sonuglari
sinifla  paylagmalar1 ve gruplarin uzmanlik alanina iliskin sorular sormalari
cesaretlendirilmistir. Aktif siirecleme asamasinda ise, Ogrenilen bilgilerin kaliciligini
saglamak, 6grencilerin edinilen bilgileri yapilandirmalarini ve daha 6nceki asamalarda
ogrendiklerini yeni durumlara uygulamalarini kolaylastirmak amaciyla benzetimlerden,
tartismalarindan, oyunlardan ve dramalardan yararlamilmistir. Ogrencilere, rahatga

almaya hazir olma ve aktif siirecleme asamalarinda klasik miizik dinletilmistir.
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Beyin temelli 6grenme siirecinde, aragtirmaci gruplar arasinda dolasarak
gerektiginde grubun bir iiyesi gibi davranmis ve Ogretme-o6grenme siirecine katilarak
Ogrencilerin sorularini yanitlamis, gruplarin planli bir sekilde ¢alismasini saglamis ve
onlara rehberlik etmistir. Kontrol grubunda ise, 6grencilerin Fen Bilgisi dersinde ilgili
konular1 okumalari, anlatmalari, 6gretmenin konu ile ilgili agiklamalarini dinlemeleri,
deneylerin 6gretmen tarafindan gosteri biciminde gerceklestirilmesine yonelik 6§retmen

merkezli 6gretim anlayisi benimsenmistir.

Uygulamanin bitiminde, baslangigta uygulanan basar1 testi her iki gruba sontest
olarak yeniden uygulanmis ve sontestin uygulanmasindan {i¢ hafta sonra 6grencilerin
ogrendikleri bilgileri ne derece hatirladiklarini 6lgmek amaciyla basari testi bir kez daha

uygulanmigstir.

2.4. Verilerin Coziimlenmesi ve Yorumlanmasi

Uygulama sona erdikten sonra, deney grubunda uygulanan beyin temelli
O0grenme yaklagiminin Ogrencilerin basarilarina ve hatirlama diizeylerine etkisini
belirlemek amaciyla, {inite basar1 testinin uygulanmasiyla elde edilen verilerin
coziimlenmesi gergeklestirilmistir. Yapilan Ontest, sontest ve hatirlama testine iliskin
elde edilen veriler puanlanmis, test 40 soruluk oldugu i¢in puanlamada her bir dogru

yanit, 2,5 puan olarak degerlendirilmistir (Ek-7, Ek-8, Ek-9).

Gruplarin Ontest, sontest ve hatirlama testi sonucunda elde edilen puanlarin
aritmetik ortalamalar ile standart sapmalar1 hesaplanmis, gruplararasi karsilastirmalarda
t testinden yararlanilmistir. Aragtirmada anlamlilik diizeyi .05 olarak belirlenmistir.
Istatistiksel ~ ¢oziimlerin  gergeklestirilmesinde ~ SPSS  paket  programindan

yararlanilmistir.



3. BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde arastirmanin temel amaci dogrultusunda ele alinan problemin
¢coziimili icin arastirma kapsamindaki Ogrencilerden toplanan verilerin istatistiksel
coziimlemeleri sonucunda ortaya ¢ikan bulgulara ve bu bulgulara iligkin yoruma yer

verilmistir.

Bulgular ve yorumlarin sunulmasinda “i¢ uygunluk™ ilkesi geregi amaclarda

izlenen siraya uyulmustur.

1. “Fen Bilgisi dersinde, beyin temelli 6grenme yaklagiminin uygulandig1 deney
grubu ile geleneksel 6gretimin uygulandigi kontrol grubundaki 6grencilerin akademik
basarilar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark vardir,” denencesini sinamak
amaciyla, deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin akademik bagarilarin1 6lgmek
amactyla oOntest niteliginde basar1 testi uygulanmistir. Deneklerin bu testten aldiklari
puanlarin aritmetik ortalamalar1 ve standart sapmalari hesaplanmis, ortalamalar
arasindaki fark t testi ile sinanmistir. Deney ve kontrol gruplarinin dntest niteligindeki

basar1 testinden aldiklar1 puanlar Tablo 4’te gdsterilmistir.

Tablo 4. Deney ve Kontrol Gruplarinin Basar1 Testinden Aldiklar1 Ontest Puanlaria

[liskin Bulgular

Ogrenci Denek Aritmetik  Standart t Serbestlik  Anlamlilik
Gruplar1 Say1s1 Ortalama Sapma Degeri Derecesi Diizeyi

(N) (X) (SS) (Sd) (P)
Deney 22 48.18 10.83
Grubu
Kontrol 22 48.06 06.16 043 42 >.05
Grubu

t tablo= 2.021

Tablo 4’te goriildiigli gibi, deney grubundaki 6grencilerle kontrol grubundaki
Ogrencilerin ontesten elde ettikleri puan ortalamalar1 arasinda deney grubu lehine, 0.16

puanlik bir fark vardir. Bu farkin anlamli olup olmadigini sinamak i¢in gruplarin puan
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ortalamarina t testi uygulanmis ve t= 0.43 degeri bulunmustur. Bu deger 42 serbestlik
derecesi ve .05 anlamlilik diizeyindeki 2.021 degerinin altinda bulunmaktadir. Bu
sonug, her iki grubun aritmetik ortalamalar1 arasindaki farkin istatiksel bakimdan
anlamli olmadigini1 gostermektedir. Bir bagka deyisle, deney ve kontrol grubunda yer
alan 6grencilerin deney Oncesinde Hareket ve Kuvvet iinitesindeki basarilart arasinda

istatistiksel bakimdan anlamli fark yoktur.

Daha sonra denel islemin etkililigini gézlemek amaciyla her iki grupta yer alan
deneklerin sontest puan ortalamalar1 arasindaki farkin istatiksel bakimdan anlamli olup
olmadigina bakilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin basar1 testinden aldiklar1 sontest

puanlariyla ilgili bulgular Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Deney ve Kontrol Gruplarinin Basar1 Testinden Aldiklar1 Sontest Puanlarina

Iliskin Bulgular
Ogrenci Denek Aritmetik  Standart t Serbestlik  Anlamlilik
Gruplari Sayisi Ortalama Sapma Degeri Derecesi Diizeyi
(N) (X) (SS) (Sd) (P)
Deney 22 72.38 9.71
Grubu
2.65 42 <05

Kontrol 22 64.31 10.44
Grubu

t tablo=2.021

Tablo 5’te goriildiigli gibi, deney grubundaki 6grencilerle kontrol grubundaki
Ogrencilerin son testten aldiklar1 puan ortalamalar arasinda deney grubu lehine 8.07
puanlik fark vardir. Bu farkin anlamli olup olmadig t testi ile stnanmis ve t= 2.65 degeri
bulunmustur. Bulunan bu deger, 42 serbestlik derecesi ve .05 anlamlilik diizeyinde
2.021 tablo degerinden biiyiiktiir. Bu sonug, deney ve kontrol gruplarinda uygulanan
Ogretimin birbirinden farkli etkililige sahip oldugunu goéstermektedir. Bu bulgu, Fen
Bilgisi dersinde dgrencilerin basarilarini artirmada, beyin temelli 6grenme yaklagiminin,
geleneksel 0gretimden daha etkili oldugunu ortaya koymaktadir. Boylece, Fen Bilgisi
dersinde beyin temelli 6grenme yaklasimi uygulanan deney grubu ile geleneksel
Ogretimin uygulandig1 kontrol grubundaki 6grencilerin akademik basarilar1 arasinda

deney grubu lehine anlaml1 bir fark oldugunu ileri siiren birinci denence dogrulanmistir.
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Fen Bilgisi dersinde 6grencilerin basarilarini artirmada, beyin temelli 6grenme
yaklagiminin, geleneksel 6gretimden daha etkili oldugunu ortaya koyan arastirmanin bu
bulgusu, Cengelci (2005)’nin Sosyal Bilgiler dersinde beyin temelli 6grenmenin
akademik basariy1 artirdig1 ve Wortock (2002)’un hasta modeli ile birlikte beyin temelli
ogrenme ilkeleri esas alinarak diizenlenen web tabanli 6gretimin 6grencilerde yiiksek

basar1 sagladigina yonelik arastirma bulgusuyla paralellik gostermektedir.

2. “Fen Bilgisi dersinde, beyin temelli 6grenme yaklasimi uygulanan deney
grubu ile geleneksel Ogretimin uygulandigr kontrol grubu arasinda Ogrenilenleri
hatirlama diizeyi bakimindan deney grubu lehine anlamli bir fark vardir,” denencesini
smmamak amaciyla sontest uygulamasindan sonra basari testi tekrar uygulanmis;
ogrencilerin aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalamalart ve standart sapmalari

hesaplanmis; ortalamalar arasindaki fark t testi ile sitnanmustir.

Tablo 6. Deney ve Kontrol Gruplarmin Ogrenilenleri Hatirlama Diizeyine iliskin
Uygulanan Basar1 Testinden Aldiklar1 Puanlarla ilgili Bulgular

Ogrenci Denek Aritmetik  Standart t Serbestlik  Anlamlilik

Gruplar1 Say1s1 Ortalama Sapma Degeri Derecesi Diizeyi
N) (X) (SS) (Sd) (P)

Deney 22 71.93 10.32

Grubu

Kontrol 22 5738 1824 B 42 =<0

Grubu

t tablo=2.021

Tablo 6’da goriildiigii gibi, deney grubundaki 6grencilerle kontrol grubundaki
Ogrencilerin hatirlama testinden aldiklar1 puan ortalamalar1 arasinda deney grubu lehine
14.55 puanlik fark vardir. Bu farkin istatistiksel bakimdan anlamli olup olmadig: t testi
ile sinanmis ve t= 3.25 degeri bulunmustur. Bulunan bu deger, 42 serbestlik derecesi .05
anlamlilik diizeyinde 2.021 tablo degerinden biiyliktiir. Bu bulgu, deney ve kontrol
gruplarinda uygulanan 6gretimin farkl etkililige sahip oldugunu gdstermektedir. Bir
diger deyisle, Fen Bilgisi dersinde 6grenilen bilgilerin daha kalicit olmas1 bakimindan,
beyin temelli 6grenmenin, geleneksel Ogretimden daha etkili oldugunu ortaya

koymaktadir. Bu dogrultuda, arastirmanin ikinci denencesi olan, “Fen Bilgisi dersinde,
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beyin temelli 6grenme yaklasimi uygulanan deney grubu ile geleneksel 6gretimin
uygulandig1 kontrol grubu arasinda hatirlama diizeyi bakimindan deney grubu lehine

anlamli bir fark vardir,” denencesi de dogrulanmaktadir.

Fen Bilgisi dersinde, 6grenmenin hatirlama diizeyi bakimindan beyin temelli
O0grenmenin, geleneksel Ogretime gore daha etkili oldugunu ortaya koyan arastirma
bulgusu, Getz (2003’in beyin temelli dgrenmenin Ingilizce ve Cengelci (2005)’nin
beyin temelli 6grenmenin Sosyal Bilgiler dersinde beyin temelli 6grenmenin kaliciliga
etkisini incelemek amaciyla yaptiklar1 arastirmalarda elde ettigi bulgularla

ortlismektedir.



4. SONUCLAR VE ONERILER

Fen bilgisi dersinde beyin temelli Ogrenmenin &grencilerin akademik
basarilarina ve hatirlama diizeyine etkisini belirlemek amaciyla yapilan bu arastirma,
deneme modellerinden “Ontest-sontest kontrol gruplu model”’e gore gergeklestirilmistir.
Aragtirmaya, 2004-2005 o6gretim yilinin ikinci yartyilinda Kiitahya ili Abdurrahman
Paga Ilkogretim Okulu'na devam eden 5-A ve 5-B simiflarindaki 6grenciler
katilmislardir. Her iki grupta da 22’ser 6grenci Ontest basari testinden aldiklar1 puanlar

ve kisisel 6zellikleri bakimindan denklestirilmistir.

Arastirmada veri toplama araci olarak kullanilan basar testi, anket formu, ders
planlar1 ve arag-gerecleri arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. “Hareket ve Kuvvet”
tinitesinin Ui¢ hafta boyunca deney grubunda beyin temelli 6grenme, kontrol grubunda
ise geleneksel Ogretimle islenmesinin ardindan, elde edilen verilerin istatistiksel
coziimlemeleri ile ulasilan bulgular 1s181nda, asagidaki sonuclar ortaya konmus ve

ilgililere katki saglayacagi diisiiniilen Oneriler gelistirilmistir.

4.1. Sonuclar

1. Fen bilgisi dersinde beyin temelli 6grenme yaklagimi uygulanan deney grubu
ile, geleneksel Ogretimin uygulandigi kontrol grubundaki 6grencilerin akademik
basarilar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark vardir. Bir bagka deyisle, beyin
temelli 6grenme yaklagimi, 6grencilerin Fen bilgisi dersindeki akademik basarilarini

artirmaktadir.

2. Fen bilgisi dersinde, beyin temelli 6grenme yaklagimi uygulanan deney grubu
ile geleneksel 6gretimin uygulandigi kontrol grubunun 6grenilenleri hatirlama diizeyleri
arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark vardir. Bir bagka deyisle, beyin temelli
o0grenme yaklasimi, bilgilerin hatirlanma diizeyini artirmada geleneksel 6gretime gore

daha etkilidir.
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Bu arastirma ile elde edilen sonuglara dayali olarak, beyin temelli 6grenmenin,
ogrencilerin Fen bilgisi dersine iliskin akademik basarilarin1 ve hatirlama diizeyini

artirmada etkili oldugu sdylenebilir.

4.2. Oneriler

Arastirmanin ortaya koydugu bulgular 1s181nda getirilen 6neriler sunlardir:

1. Ilkdgretim Fen bilgisi dersinde; ogrencilerin akademik basarilarmi ve
hatirlama diizeyini artirmada beyin temelli 6grenme yaklasimindan yararlanma yoluna

gidilebilir.

2. Beyin temelli 6grenmenin sif i¢i uygulamasina yonelik olarak bu
arastirmada gelistirilen arag-gerecler, Fen bilgisi dersinde uygulanmak iizere

Ogretmenler tarafindan 6rnek alinabilir.

3. Ogretmenlerin Fen bilgisi dersinde beyin temelli 6grenme yaklagimini
uygulayabilmeleri i¢in, 0gretmenlere beyin temelli 6grenme konusunda hizmet igi
egitim verilebilir.

4. Ogretmenlerle isbirligi icinde ilkdgretim alti ve yedinci smif Fen bilgisi
dersine yonelik beyin temelli 6grenme arag-gerecleri hazirlanarak etkinlik bankasi

olusturulabilir.

5. Egitim Fakiiltesi Simif Ogretmenligi Programi’nda Fen Bilgi Ogretimi

dersinde beyin temelli 6grenme yaklasimina yer verilebilir.

6. Beyin temelli 6grenmeye yoOnelik olarak su arastirmalar yapilabilir:

¢ Beyin temelli 6grenme yaklasiminin 6grencilerin fen bilgisi dersine yonelik

tutumlarina etkisi arastirilabilir.
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e Ogrencilerin diisiinme ve anlama becerilerinin gelistirilmesinde beyin temelli

ogrenme yaklasiminin etkisine bakilabilir.

e Ogrencilerin isbirligi yapma becerilerinin  gelistirilmesinde ve grup
caligmalarina iliskin tutum gelistirmelerinde, beyin temelli Ogrenme

yaklagiminin etkisi arastirilabilir.

¢ Beyin temelli 6grenme yaklasiminin diger derslerde 6grencilerin derse iliskin

tutumlarina, basariya ve 6grenmedeki kaliciliga etkisi incelenebilir.

e Beyin temelli 6grenmenin elestirel diisiinme ve problem ¢dzme becerilerinin

gelistirilmesindeki etkisine bakilabilir.
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EK 2
DENKLESTIRMEDE KULLANILAN KiSiSEL BILGILER ANKETI

Sevgili 6grenci,

Elinizdeki bu anket bir arastirmada kullanilmak iizere hazirlanmistir. Sorular
yanitlarken Once sorular1 dikkatle okuyunuz. Sonra sorunun karsisinda ya da altinda
bulunan seceneklerden durumunuza en uygun diisenin Oniindeki parantez igine (X)

isareti koyunuz. Yanitsiz soru birakmamaya 6zen gosteriniz.

1. Adiniz ve Soyadiniz
2. Siifiniz
3. Cinsiyetiniz : ()a Kiz ( ) b. Erkek
4. Ortalama aylik geliriniz
( ) a. 200 milyon ve daha az
( ) b.201-400 milyon aras1
() c.401-600 milyon arast
() d. 601-800 milyon arasi
() e. 801 milyon-1 milyar aras1

() f. 1 milyar ve yukarist

5. Anne ve babanizin 6grenim durumu

Anne Baba
a. Okuma-yazma bilmiyor () ()
b. Okur-yazar () ()
c. Ilkokul mezunu () ()
d. Ortaokul mezunu () ()
e. Lise mezunu () ()
f. Fakiilte ya da yiiksekokul mezunu () ()

6. Su anda okul disinda herhangi bir 6zel dershaneden ya da 6zel 6gretmenden Fen
Bilgisi dersi aliyor musunuz?

( )a. Evet ( ) b. Hayrr
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EK3

“HAREKET ve KUVVET” UNITESININ OZEL ve DAVRANISSAL
AMACLARI ile ICERIGI

Ozel ve Davranissal Amaclar

Ozel Amag: “Hareket ve Kuvvet” {initesinde gecen kavramlarin anlam bilgisi

Davranissal Amaclar:

1.

A

Kuvvetin tanimin1 yazma/sdyleme

Hareketin tanimini1 yazma/séyleme

Konumun tanimi yazma/sdyleme

Hizin tanimin1 yazma/sdyleme

Yer ¢ekimi kuvvetinin tanimin1 yazma/sdyleme

Agirligin tanimini yazma/sdyleme

Ozel Amagc: Bir cismin hareketini baska cisimlerle karsilastirabilme

Davranissal Amaclar:

l.
2.

Hareketli ve hareketsiz cisimlere drnekler verme.

Hizli ve yavas hareket eden cisimlere giinliik yasamdan 6rnekler verme.

Ozel Amac: Cisimlerin farkli sekillerde hareket edebilecegini giinliik yasamdan ve

dogadan 6rneklerle agiklayabilme.

Davranissal Amaclar:

l.

Cisimlerin hareketlerinin hizina gore ve yoriingelerine gore olmak iizere ikiye
ayrildigini yazma/sdyleme.

Hiza gore hareket cesitlerinin “sabit hizli hareket” ve “hizlanan ve yavaslayan
hareket” olmak tizere ikiye ayrildigini yazma/sdyleme.

3

Yoriingelerine gore hareket cesitlerinin “yoriingesi dogru seklinde olan” ve
“yoriingesi egrisel olan” hareket olmak tizere ikiye ayrildigin1 yazma/sdyleme.
Hareket cesitlerine 6rnekler verme.

Verilen bir dizi segcenekten istenilen hareket ¢esidini secip isaretleme
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Ozel Amac: Bir cismin konumunu baska bir cisme ya da belirli bir noktaya gore

belirleyebilme

Davranigsal Amaclar:

1.

Hareketli cismin hareketine bagsladigi noktaya ilk konum dendigini
yazma/sdyleme

Hareketli cismin hareketi sonucu ulastigi yere son konum dendigini
yazma/sdyleme

“Alinan yol=Hareketli cismin son konumu-Hareketli cismin ilk konumu”
bagintisini o6rneklerle agiklama

“Alman yol=Hareketli cismin son konumu-Hareketli cismin ilk konumu”

bagintisini kavrama

Ozel Amag: Bir cismin konumunun nasil belirlendigini gosterebilme

Davranissal Amaclar:

l.
2.

Cisimlerin hareketi ile konumlari arasindaki iliskiyi aciklama

Yer degistirmenin hareket eden bir cismin diginda bulunan bir noktaya gore
belirlendigini a¢iklama

Yer degistirmeye gilinlilk yasamdan 6rnekler verme

Bir cismin sabit kabul edilen bir noktaya gore konumunun belirlendigini

yazma/sdyleme

Ozel Amag: Bir cismin hareketini incelemek i¢in konum ve zaman 6l¢iimii yapabilme

Davranissal Amaclar:

1.

Bir cismin konum degisikliginin bir zaman diliminde gerceklestigini
yazma/sdyleme

Hareket eden bir cismin ilk konumu ile son konumu arasindaki uzaklik
degistik¢e gegen zamanin da degistigini yazma/sdyleme

Hareketli cisimlerin konum degisikliklerinin zamanla ilgili oldugunu kavrama
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Ozel Amag: Cisimlerin farkli hizlarda hareket ettigini 6rneklerle aciklayabilme
Davranissal Amaclar:
1. Bazi cisimlerin konum degisikliklerinin kisa siirede ¢ok biiylik oldugunu fark
etme
2. Kisa siirede ¢ok biiylik konum degisikligi yapan cisimlere 6rnekler verme
3. Verilen iki cisimden ayni1 yolu hangisinin daha hizli alacagini tahmin etme
4. Hizli ve yavas hareket eden cisimlere giinliik yasamdan ve dogadan Ornekler

verme

Ozel Amag: Bir cismin hizin1 6lgebilme ve hareketinin yoniinii belirleyebilme
Davranigsal Amaclar:
1. Bir cismin hizin1 6l¢mek i¢in deney tasarlama
2. Dogru lizerinde hareket eden bir cismin aldig1 yolun birim zamana boliinmesiyle
cismin hizinin bulundugunu yazma/sdyleme

3. Hiz biriminin SI birim sisteminde metre (m)/saniye (s) oldugunu yazma/sdyleme

Ozel Amac: Olctiigii konum ve zaman degerlerinden giderek cismin hizini
hesaplayabilme
Davranigsal Amaclar:
1. Bir hareketlinin hizim1 bulmak i¢in, aldigr yolun bu yolu almak i¢in gecen
zamana boliindiiglinli yazma/sdyleme

2. “Hiz=yol/zaman” formiiliinii elde ettigi 6l¢iim sonuglarinda kullanma

Ozel Amac: Konum, yol, hiz ve zaman ile ilgili problemler ¢6zebilme
Davranissal Amaclar:
1. Verilenlerden hareketle “Alinan yol=Hareketli cismin son konumu-Hareketli
cismin ilk konumu” formiiliinii kullanma.
2. Verilenlerden hareketle “Gecen zaman=Hareketin bittigi zaman-Hareketin
basladig1 zaman” formiiliinii kullanma.

3. Verilenlerden hareketle “Hiz=yol/zaman” formiiliinii kullanma.
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Ozel Amac: Hareketsiz bir cismi harekete gecirmek ya da hareket eden bir cismi

durdurmak i¢in gereken kuvvetleri belirleyebilme

Davranissal Amaclar:

l.
2.
3.

Kuvvet ile hareket arasindaki iliskiyi 6rneklerle agiklama

Kuvvet ile hareket arasinda iliskiyi gosteren bir deney yapma

Duran bir cismi hareket ettirmek i¢in cisme hareket ettirilmek istenilen yonde
yeterli kuvvet uygulanmasi gerektigini yazma/sdyleme

Hareket halindeki cismin hizin1 arttirmak icin cismin hareketi yoniinde
uygulanan kuvvetin arttirilmasi gerektigini yazma/sdyleme

Hareketli cismi durdurmak igin cismin hareket yoniine zit yonde kuvvet

uygulanmasi gerektigini yazma/sdyleme

Ozel Amag: Bir kuvvetin etki ettigi cisim {izerinde yaptig1 etkileri agiklayabilme

Davranissal Amaclar:

1.

A T

Ozel

Kuvvetin, duran bir cismi hareket ettirdigini yazma/sdyleme

Kuvvetin, hareket halindeki bir cismi durdurdugunu yazma/sdyleme

Kuvvetin hareket halindeki bir cismin hizin1 degistirdigini yazma/séyleme
Kuvvetin cisimler tizerinde sekil degisikligi meydana getirdigini yazma/sdyleme

Kuvvetin dondiirme etkisi oldugunu yazma/séyleme

Amag: Cevresinden Ornekler gostererek iki cismin birbirine nasil kuvvet

uyguladiklarini agiklayabilme

Davranigsal Amaclar:

1.

2
3.
4

Cisimlerin birbirlerine itme kuvveti uyguladigini yazma/sdyleme
Cisimlerin birbirlerine ¢ekme kuvveti uyguladigin1 yazma/sdyleme
Cisimlerin birbirlerine uyguladigi kuvvetlere glinlilk yasamdan 6rnekler verme

Cisimlerin birbirlerine uyguladigi kuvveti gosteren bir deney tasarlama

Ozel Amac: Elektrostatik kuvveti deneyle gosterebilme ve agiklayabilme

Davranissal Amaclar:

1.

Cisimlerin stirtlinmeden dolay: elektriklendigini yazma/sdyleme
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Elektrikle yiiklenen cisimlerin diger cisimleri kendine dogru ¢ektigini
yazma/sOyleme

Elektriklenmis iki cismin birbirini ittigini ya da ¢ektigini yazma/sdyleme
Elektrikle yiiklii maddelerin birbirlerine yakinken biiyiik, uzakken daha kiigiik
bir ¢gekim kuvveti uyguladigin1 yazma/sdyleme

Elektrostatik kuvveti agiklayan bir deney tasarlama

Elektrostatik kuvvete dogadan 6rnekler verme

Ozel Amac: Manyetik kuvveti deneyle gosterebilme ve agiklayabilme

Davranissal Amaclar:

1.

Demir, nikel, kobalt gibi cisimleri c¢eken maddelere miknatis dendigini
yazma/sdyleme.
Miknatis tarafindan c¢ekilen maddelere manyetik maddeler dendigini

yazma/sOyleme.

. Miknatisin, manyetik maddeler iizerinde gosterdigi ¢cekim kuvvetine, miknatisin

¢ekim kuvveti dendigini yazma/sdyleme.

Manyetik kuvveti aciklayan bir deney tasarlama.

Ozel Amag: Yerin, etrafindaki her cismi merkezine dogru ¢ektigini fark edebilme ve

giines sisteminde yer ¢ekiminin roliinii agiklayabilme

Davranissal Amaclar:

1.

Kiitlesi biiyiik olan cisimlerin kiitlesi kii¢iik olan cisimlere c¢ekim kuvveti
uyguladigini yazma/sdyleme

Cisimler arasindaki uzakligin ¢ekim kuvvetinin zayif ya da giicli olmasini
belirledigini yazma/sdyleme

Giines sistemindeki gezegenlerin ve uydularin diizenli hareketinin ¢ekim
kuvvetinin sonucu oldugunu yazma/sdyleme

Yerin cisimlere uyguladig1 ¢cekim kuvvetine dérnekler verme

Ozel Amag: Bir cismin agirligim dlgebilme ve agiklayabilme

Davranigsal Amaclar:

1.

Agirligin bir kuvvet oldugunu yazma/sdyleme
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Kuvvetin dinamometre ile 6l¢iildiigiinii yazma/sdyleme

Kuvvet biriminin Newton (N) oldugunu yazma/séyleme

Cisimlerin agir ya da hafif olmalarinin, uygulanan yer ¢ekimi kuvvetine baglh
oldugunu yazma/sdyleme

Cisimlerin agirliginin, ekvatordan kutuplara gidildikge artigin1 yazma/sdyleme
Deniz seviyesinden yiikseklere ¢iktikga cisimlerin agirliginin  azaldigini
yazma/sdyleme

Aym c¢ekim kuvvetinin diinyanin ¢ekim kuvvetinin 1/6’s1  oldugunu
yazma/sdyleme

Bir cismin agirligin1 Glines Sistemindeki gezegenlerde karsilagtirma

Ozel Amag: Agirliksiz ortamlara 6rnekler verebilme

Davranissal Amaclar:

l.
2.

Uzayin bazi bolgelerinde yer ¢ekimi olmadigini yazma/séyleme
Uzay mekiklerinde ve roketlerinde agirliksiz ortamlar yaratildigini

yazma/sdyleme

. Agirliksiz ortamlarda karsilasilabilecek giicliiklere 6rnekler verme



“Hareket ve Kuvvet” Unitesinin Icerigi

A. HER CiSIiM HAREKETLIDIiR

1.

Cevremizdeki Farkli Hareket Tiirleri

2. Konumunu Olg Gittigin Yolu Bul
3.
4. Yolu Zamana Bl Hizi Bul

Konum Zamanla Nasil Degisir?

B. KUVVET ITME-CEKMEDIR

l.
2.
3.

Kuvvetin Etkileri Cesitlidir
Evrende Hem Itme Hem de Cekme Birlikte Bulunur

Yerin Cekim Kuvveti Agirligimizi Belirler
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EK 4

“HAREKET ve KUVVET” UNITESi BELIRTKE TABLOSU

71

L

s

g Bilgi Kavrama Uygulama Toplam
Konular
Her Cisim
Hareketlidir 4 6 > 15
Kuvvet Itme-
Cekmedir 6 17 2 25
Toplam 10 23 7 40
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EK S

“HAREKET ve KUVVET” UNITESI BASARI TESTI

ACIKLAMA

Bu test sizin “Hareket ve Kuvvet” {initesindeki baz1 bilgi ve becerileri ne Olciide
Ogrendiginizi belirlemek amaciyla hazirlanmigtir. Testte 40 soru vardir. Sorulari ve
secenekleri dikkatle okuduktan sonra dogru olabilecegini diisiindiigiiniiz se¢cenegi yanit

kagidi iizerine carp1 (X) koyarak isaretleyeniz. Siireniz 45 dakikadir. Basarilar dilerim.

1. Herhangi bir hareketlinin sabit bir noktaya gore bulundugu yeri asagidaki
kavramlardan hangisi agiklamaktadir?

A. Yoriinge B. Hareket

C. Konum D. Hiz

2. Asagidakilerden hangisi yanhstir?

A. Bir cismin konumu etrafindaki hareketli cisimlere gore belirlenir

B. Hareketli cismin hareketine basladigi1 noktaya ilk konum denir

C. Yer degistirme hareket eden bir cismin disinda bulunan bir noktaya gore belirlenir

D. Hareketli cismin son konumu ile ilk konumu arasindaki fark hareketlinin yer

degistirme miktarini verir

3. Asagidaki birim gruplarindan hangisi konumun zamanla degisim siiresini 6lgmek i¢in
kullanilmaktadir?

A. Saat (sa), Newton (N), saniye (sn)

B. Saat (sa), dakika (dk), saniye (sn)

C. Kilogram (kg), saat (sa), saniye (sn)

D. Saat (sa), dakika (dk), kilogram (kg)
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17 m

17 m

Yukaridaki sekilde gosterilen otomobil, A noktasindan D noktasina kadar ABCD

yolunu takip ederek gelmistir. Buna gore otomobilin yer degistirme miktar1 kag

metredir?

A.42 m C.17m
B.25m D.8m
5.

- Y T 1 T T T T T =T T T A
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Yukarida gordiigiiniiz gocugun aldig1 yol kag metredir?
A. 60 m C.30m
B. 50 m D.45m

6. Asagidaki segeneklerden hangisi hareketli cisimlere 6rnek olamaz?
A. Gokyiiziinde ucan bir kus

B. Hareket eden trende oturan bir ¢ocuk

C. Denizde ilerleyen bir yolcu vapuru

D. Arkadaslarina dogru kosan bir ¢ocuk
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7. Bir otomobil Kiitahya’dan Antalya’ya 5 saatte gidiyor. Kiitahya Antalya aras1 420 km
olduguna gore bu otomobilin hiz1 saatte ka¢ km’dir? (Kiitahya-Antalya arasindaki
uzakligin bir dogru oldugu varsayilacaktir.)

A. 84 km/sa C. 94 km/sa

B. 76 km/sa D. 42 km/sa

8. Ankara’dan saat 14.00’te otobiise binen Ozge saat 18.00’de Eskisehir’e varmustir.
Ankara-Eskisehir aras1 260 km olduguna goére, Ozge nin bindigi otobiisiin saatteki hiz1
ka¢ km/sa’dir? (Eskigehir-Ankara arasindaki uzakligin bir dogru oldugu
varsayilacaktir.)

A. 85 km/sa C. 90 km/sa

B. 65 km/sa D. 28 km/sa

9. I. Saatin akrebinin hareketi
II. Selaleden akan su
1. Kirmiz1 15181 goren siiriicliniin hizin1 azaltmasi

IV. Duraktan hareket eden otobiisiin hareketi

Yukaridaki hareket tiirlerinden hangisi ya da hangileri yoriingelerine gore hareket
¢esidine ornek olabilir?

A.Tvell C.Yalmz IV

B. Il ve IV D. I, I veIll

10. Asagidakilerden hangisi kuvvetin cisimler lizerinde yaptig1 etkilerden degildir?
A. Kuvvet cisimler tizerinde sekil degisikligi meydana getirir

B. Kuvvetin dinlendirici etkisi vardir

C. Kuvvet hareket halindeki bir cismin hizin1 degistirir

D. Kuvvetin yavaslatic etkisi vardir
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11. Asagidakilerden hangisi kuvvetin dondiirme etkisine 6rnek olamaz?
A. Bisiklet kullanan bir kisinin pedala uyguladigi kuvvet.

B. Viday1 sikmak i¢in tornavidaya uygulanan kuvvet.

C. Yayn seklini degistirmek uygulanan kuvvet

D. Otomobilin direksiyonunu hareket ettirmek i¢in uygulanan kuvvet

12. I. Yukartya dogru atilan bir cismin hiz1 yavas yavas azalir, sonra durur ve asagiya
dogru hizlanarak diismeye baslar.
II. Ugaktan atlayan bir parasiit¢ii yere dogru iner.

III. Elimizdeki bir cismi serbest biraktigimizda, cisim asagiya dogru diiser.

Yukarida verilenlere gore bu durum asagidaki kavramlardan hangisi ile agiklanabilir?
A. Dogrusal olmayan hareket C. Agirlik
B. Sabit hizl1 hareket D. Yer ¢ekimi kuvveti

13. Gezegenlerdeki ¢ekim kuvveti, gezegenlerin kiitlesine baghdir. Kiitlesi biiytlik

gezegenlerin ¢ekim kuvveti de biiyiiktiir.

Buna gore, asagidaki siralamalardan hangisi degrudur?
A. Diinya- Gilines- Ay
B. Giines- Ay- Diinya
C. Diinya- Ay- Giines
D. Giines- Duinya- Ay

14. Yerin ¢ekim kuvveti, cismin hangi 6zelligine gore degisiklik gosterir?
A. Cismin yerden ytiksekligine C. Cismin saydamligina

B. Cismin kiitlesine D. Cismin rengine

15. Plastik bir cismi yiinlii bir kumasa siirtiince cisimleri kendisine ¢ekme ozelligi
asagidaki kavramlardan hangisi ile agiklanir?

A. Elektriksel kuvvet C. Elektriklenme

B. Manyetik kuvvet D. Cekim kuvveti
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16.

Yukaridaki diizenekte ebonit c¢ubuklar birbirlerini itmektedirler. Buna gore
asagidakilerden hangisi dogrudur?

A. Ebonit ¢gubuklardan biri daha az elektrikle ytiklidiir

B. Ebonit ¢ubuklar ayni yiikle ytikliidiir

C. Ebonit ¢ubuklar birbirlerine yakindirlar

D. Ebonit ¢ubuklarin belli bir sekli yoktur

17. Miknatis asagidaki maddelerden hangisini ¢cekmez?
A. Metal para C. Demir tozu
B. Toplu igne D. Metal diigme

18. Cisimlere etki eden yer ¢cekimi kuvveti asagidaki kavramlardan hangisi ile agiklanir?
A. Kuvvet C. Hareket
B. Hiz D. Agirlik

19. Asagidakilerden hangisi dogrudur?

A. Agirlik, ekvatordan kutuplara gidildik¢e azalir

B. Deniz seviyesinden yiikseldikg¢e agirlik artar

C. Agirlik enleme ve yiikseklige gore degisir

D. Ay’in ¢ekim kuvveti Diinya’nin ¢ekim kuvvetinden bes kat biiytiiktiir

20. Diinya’da 90000 g gelen bir kisi Ay’da kag kg gelir?
A.20 kg C.15kg
B. 16 kg D.25kg
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21. Kuvveti olgen arag agsagidakilerden hangisidir?
A. Termometre C. Sismograf

B. Dinamometre D. Barometre

22. Asagidakilerden hangisi dogrudur?

A. Kuvveti dlgerken esnek cisimlerin 6zelliginden yararlanilir

B. Hareket cesitleri, sabit hizli hareket ve hizlanan ve yavaslayan hareketler olmak
tizere ikiye ayrilir

C. Hareketli cismin son konumu ile ilk konumu arasindaki farka konum denir

D. Kuvvet cisimlerin sadece seklini degistirir

23. L. Jiipiter 2,54
II. Neptiin 1,19
III. Uraniis 0,91
IV. Satiirn 1,08

Yukarida, gezegenlerin ¢ekim kuvvetinin Diinya’nin kag¢ kat1 oldugu verilmistir. Buna
gore, Diinya’daki agirhigi 100 kg olan bir cismin, yukaridaki gezegenlerdeki agirligi
biiylikten kiigiige dogru hangi secenekte dogru olarak siralanmigtir?

A. Neptiin-Jiipiter-Uraniis-Satiirn

B. Satiirn-Jiipiter-Uraniis-Neptiin

C. Urantis-Satiirn-Neptiin-Jiipiter

D. Jiipiter-Neptiin-Satiirn-Uraniis

24. Bulutlar riizgarin etkisiyle bir yerden baska bir yere siiriiklenirken havayla siirtiiniir.
Bu siirtinme sirasinda bulutlar arasinda siddetli bir 151k goriiliir. Riizgarla
stiriiklenen bulutlar siirtiinme sirasinda yere yeterince yaklasirlarsa bulutlardan yere

ya da yerden bulutlara dogru siddetli bir 151k ¢aktig1 goriiliir.

Yukarida verilen durum asagidaki kavramlardan hangisi ile agiklanir?
A. Siirtlinme Kuvveti C. Manyetik Kuvvet
B. Elektriksel Kuvvet D. Cekim Kuvveti
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25. Asagidakilerden hangisi yanhstir?

A. Kiitle ile cisimlere uygulanan yer ¢ekimi kuvveti dogru orantilidir

B. Cisimleri harekete ge¢irmek icin uygulanan kuvvet, cisimlerin agirliklart ile dogru
orantilidir

C. Kuvveti dlgerken esnek cisimlerin 6zelliginden yararlanilir

D. Kiitlesi biiyiik olan cisimlerin uyguladigi ¢ekim kuvveti kiictiktiir

26. Asagidakilerden hangisi kuvvet birimidir?
A. Gram (g) C. Newton (N)
B. Kilogram (kg) D. Metre (m)

27. Asagidaki ikililerden hangisi kiitle birimidir?
A. Newton ve metre C. Kilogram ve Newton

B. Kilogram ve gram D. Kilogram ve metre

28. Asagidakilerden hangisi yanhstir?

A. Miknatis insanlar tarafindan da yapilabilir

B. Miknatisin kutuplar1 pusula yardimiyla belirlenir
C. Dogadaki manyetik maddeler dogal miknatislardir
D. Miknatisin ayni1 kutuplar birbirini ¢eker

29. Asagidakilerden hangisi yanhstir?

A. Kuvvet, cisimlerin seklini degistirebilir

B. Cansiz maddeler disaridan bir etki olmadan hareket edemezler

C. Hareketli cisimler bulunduklari konumu ayni1 zamanda degistirirler

D. Canlilar disaridan bir etki olmadan hareket ederler

30. Asagidakilerden hangisi dairesel yoriinge hareketine 6rnek olabilir?
A. Nehirde akan su

B. Selaleden akan su

C. Lunaparkta balerinin hareketi

D. Diiz yolda ilerleyen otomobilin hareketi



85

31. Kiitlesi kiiclik olan cismin kiitlesi biiyiik olan cisme uyguladigi ¢ekim kuvveti
hakkinda asagidakilerden hangisi sdylenebilir?

A. Cekim kuvveti 2 kattir

B. Cekim kuvveti yoktur

C. Cekim kuvveti biiyiiktiir

D. Cekim kuvveti dengededir

32. I. Metre (m)/ saniye (s)
II. Kilometre (km)/ saat (sa)
III. Kilometre (km)/ Newton (N)

Yukaridakilerden hangisi ya da hangileri hiz birimi olarak kullanilir?
A. Yalmz I C.lvell
B. Il ve 111 D. Yalmz IIT

33. Hareketli bir cismin hareketi yoniinde bir kuvvet uygulanirsa asagidakilerden
hangisi dogru olur?

A. Hareket eden cismin hizinda bir degisiklik olmaz

B. Hareket eden cismin hiz1 azalir

C. Hareket eden cisim durur

D. Hareket eden cismin hizi artar

34. Mersin Antalya aras1 480 km’dir. Saatteki hiz1 80 km olan bir otomobil bu yolu kag
saatte alir? (Mersin-Antalya arasindaki uzakligin bir dogru oldugu varsayilacaktir.)

A.7sa C.6sa

B. 8 sa D. 4 sa



86

iy

Yukarida grafigi verilen hareket tiirii asagidakilerden hangisidir?

A. Sabit hizl1 hareket C. Yoriingesine gore hareket
B. Dogrusal hareket D. Egrisel hizlanan hareket

36. Bir cismin agirligi ekvatordan kutuplara gidildik¢e nigin artar?
A. Kutuplar soguk oldugu i¢in

B. Kutuplar deniz seviyesinden yliksek oldugu i¢in

C. Kutuplarin yiizeyi genis oldugu i¢in

D. Kutuplar yerin merkezine daha yakin oldugu igin

37. Yayh el kantar ile tartilan kitap ve ¢antadan, ¢antanin kitaba gore daha biiyiik bir

degere denk geldigi goriilmiistiir.

Buna gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

A. Kitap ve ¢antaya uygulanan kuvvetin dogrultusu farklidir

B. Kitap, ¢antaya gore daha agirdir

C. Kiitlesi biiyiik olan cisimlere uygulanan yer ¢ekimi kuvveti de biiytiktiir

D. Kitap ve ¢antaya uygulanan kuvvetin baslama noktasi1 esit degildir

38. Asagidaki segeneklerden hangisi agirliksiz ortamlarin yaratilmasinin nedeni
degildir?

A. Bu ortamlarin insanlar1 nasil etkilediginin arastirilmasi

B. Agirliksiz ortamlarda karsilasilabilecek giigliiklerin belirlenmeye ¢alisiimasi

C. Gelismis iilkelerin uzayi kontrol altina almak istemesi

D. Uzaya gidecek astronotlarin ¢aligmalarini kolaylastiracak deneyler yapilmasi
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39. 1. Cisimlerin esnekligi
II. Cisimler tizerindeki elektrik yiikii miktari

II1. Cisimler arasindaki uzaklik

Cisimler {iizerindeki itme ya da c¢ekme kuvveti, yukaridakilerden hangilerine gore

degisiklik gosterir?
A. Yalniz III C.1velll
B. Yalniz 11 D.Ivell

40. Bir hareketlinin birim zamanda aldig1 yolu asagidaki kavramlardan hangisi
aciklamaktadir?

A. Hiz C. Yer degistirme miktar1

B. Hareket D. Kuvvet
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EK 6

“HAREKET ve KUVVET” UNITESI DERS PLANLARI VE UYGULANMIS
BEYIN TEMELLi OGRENME MATERYALLERI ORNEKLERI

Dersin Ad1
Smif ve Sube
Tarih

Stire

Konu

Yontem ve Teknikler

Kaynaklar, Arac ve Geregler

I. Amaclar:

DERS PLANI

: Fen Bilgisi

:5/B

: 02/05/05

: 80 dakika

: Her Cisim Hareketlidir, Cevremizdeki Farkli Hareket

Turleri

: Beyin Temelli Ogrenme, Soru-Yanit

: [Ikdgretim 5. Simf Fen Bilgisi Ders Kitabi, Ogretmen

Tarafindan Hazirlanan Beyin Temelli Ogrenme

Materyalleri

1.“Her Cisim Hareketlidir” konusunda gecen kavramlarin anlam bilgisi

Davranissal Amaclar:

a. Herhangi bir cismin sabit bir noktaya gore yer degistirmesine hareket

dendigini yazma/sdyleme.

b. Hareketli cismin hareketi sirasinda izledigi farkli noktalarin birlesimine

hareketli cismin yoriingesi dendigini yazma/sOyleme.

2. Bir cismin hareketini baska cisimlerle karsilagtirabilme.

Davranissal Amaclar:

a. Hareketli ve hareketsiz cisimlere drnekler verme.

b. Hizli ve yavas hareket eden cisimlere giinliik yasamdan 6rnekler verme.
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3. Cisimlerin farkli sekillerde hareket edebilecegini giinliik yasamdan ve dogadan

orneklerle agiklayabilme.

Davranigsal Amaclar:

a. Cisimlerin hareketlerinin hizina gdre ve yoriingelerine gore olmak iizere
ikiye ayrildigin1 yazma/soyleme.

b. Hiza gore hareket c¢esitlerinin “sabit hizli hareket” ve “hizlanan ve
yavaglayan hareket” olmak iizere ikiye ayrildigin1 yazma/sdyleme.

c. Yoriingelerine gore hareket ¢esitlerinin “yoriingesi dogru seklinde olan” ve
“yoriingesi  egrisel olan” hareket olmak {izere ikiye ayrildigim
yazma/sOyleme.

d. Hareket cesitlerine 6rnekler verme.

e. Verilen bir dizi segenekten istenilen hareket ¢esidini segip isaretleme.

I1. Giris

1. Dikkati Cekme : Ogretmenin “Cocuklar, bir giin iginde neler yaptiginiz1 diisiiniin.
Yasamimizi hareket ettirmeden siirdiirebilir miydiniz? Ya diger
canlilar? Onlar da yasamlarin1 hareket ettirmeden siirdiirebilir mi?”
sorularini sinifa yoneltmesi.

2. Gudiileme : Ogretmenin “Bugiin derste isleyecegimiz konular1 iyi

ogrenirseniz c¢evremizdeki canli ve cansizlarin yaptigi hareket

cesitlerini 6grenerek bunlar1 siniflayabileceksiniz ,” demesi.

3. Gozden Gegirme : Ogretmenin “Bugiin “Her Cisim Hareketlidir ve Cevremizdeki

Farkli Hareket Tiirleri” konusunu isleyecegiz ,” demesi.

4. Derse Gegis : Ogretmenin, “Cocuklar gozlerinizi kapayin ve parkta

oldugunuzu hayal edin. Cevrenizde ne tir hareketler

gorliyorsunuz?” diye sormast.
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III. Gelistirme:

1. Ahenkli Bicimde Daldirma

Ogretmenin “Her Cisim Hareketlidir” konusunu igeren bir power point sunusunu
Ogrencilere izlettirmesi.

Ogrencilerden kendi araglarinda olduklarini ve sehir iginde bir saat gezinti
yapacaklarin1 diigiinmelerinin istenmesi. Bu yolculuk esnasinda, araclarinin ne

tiir hareketler sergileyeceklerini diislinerek kisa bir dykii yazmalarinin istenmesi.

2. Rahat¢ca Almaya Hazir Olma

Siniftaki 6grencilerin dorderli gruplara ayrilmasi.

Ogrencilerin dykiilerini birbirleriyle degismeleri ve arkadasinin Sykiisiindeki
hareket cesitlerini numaralandirarak kagidin alt kismina hareket ¢esidinin adin
nedenleriyle birlikte yazmalariin istenmesi.

Gruplar ¢aligirken klasik miizik dinletilmesi.

Her gruptan bir kisinin Oykiisiiniin okunmasi ve meydana gelen hareket
cesitlerini sinifa agiklanmasi, agiklanan bilgilerin sinifla birlikte dogrulugunun

tartisilmast.

3. Aktif Siirecleme

Oykiiler okunduktan sonra dgretmenin “Herkes 6grendiklerini gézden gegirsin,
kendi analojilerini iiretsin ,” biciminde bir konugma yapmasi.

Ogretmenin simifa hizlanan ve vyavaslayan hareketlerle ilgili bir deney
yapacaklarini sdyleyerek, 6grencilerden konuya uygun bir deney tasarlamalarini

istemesi.

IV. Sonug¢: Ogretmenin “Bugiin her cismin hareketli oldugunu ve cevremizde

meydana gelen farkli hareket tiirlerini 6grendik ,” demesi.

V. Degerlendirme: Ogretmenin “Evinize giderken iginde bulundugunuz aracin

veya kendinizin sergiledigi hareket ¢esitlerini gozlemleyerek konuya iligkin bir yazi

yazmanizi istiyorum ,” demesi.
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VI. Alstirma/Odev: Ogretmenin 6grencilerden ogrendiklerini farkli acilardan

degerlendirerek 6grenme glinliiklerine yazmalarini istemesi.
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DERS PLANI
Dersin Ad1 : Fen Bilgisi
Sinif ve Sube :5/B
Tarih : 04/05/05
Siire : 80 Dakika
Konu : Konumunu Olg Gittigin Yolu Bul
Yontem ve Teknikler : Beyin Temelli Ogrenme, Soru-Yamt, Isbirligine

Dayali Ogrenme, Drama

Kaynaklar, Ara¢ ve Geregler : Ilkogretim 5. simf Fen Bilgisi Ders Kitab1, Calisma

I. Amaclar:

yapraklari

1. Bir cismin konumunu baska bir cisme ya da belirli bir noktaya gore

belirleyebilme

Davramissal Amaclar:

a.

Hareketli cismin hareketine basladigi noktaya ilk konum dendigini
yazma/sOyleme

Hareketli cismin hareketi sonucu ulastigi yere son konum dendigini
yazma/sdyleme

“Alinan yol=Hareketli cismin son konumu-Hareketli cismin ilk konumu”
bagintisin1 6rneklerle agiklama

“Alman yol=Hareketli cismin son konumu-Hareketli cismin ilk konumu”

bagintisini kavrama

2. Bir cismin konumunun nasil belirlendigini gésterebilme

Davramissal Amaclar:

a.

b.

Cisimlerin hareketi ile konumlari arasindaki iliskiyi aciklama
Yer degistirmenin hareket eden bir cismin disinda bulunan bir noktaya
gore belirlendigini agiklama

Yer degistirmeye giinliik yasamdan 6rnekler verme
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d. Bir cismin sabit kabul edilen bir noktaya gore konumunun belirlendigini

yazma/sOyleme

I1. Giris:
Dikkat Cekme

—_

2. Gudileme

3. Gozden Gegirme

4. Derse Gegis

I1I. Gelistirme:

: Ogretmenin, smifin en arka sirasinda oturan Ogrenciyi
masasina ¢agirmasi ve sinifa “Arkadasinizin ilk konumu ile
son konumu arasinda ne gibi fark var?” demesi.

: Ogretmenin “Bugiin derste isleyecegimiz konular1 iyi
dinlerseniz ve derse aktif olarak katilirsaniz, cisimlerin
2

konumlarim1 6lgerek aldigi yolu hesaplayabileceksiniz

demesi.

: Ogretmenin, “Bugiin ‘Konumunu Olg, Gittigin Yolu Bul’

konusunu isleyecegiz,” demesi.

: Ogretmenin smifa “Biraz dnce sirasindan masama gelen
arkadasiniz, buraya gelmek i¢in hangi yolu takip etmistir?”

sorusunu yoneltmesi.

1. Ahenkli Bicimde Daldirma

e Ogretmenin hareketli cismin son konumu ile ilk konumu arasmdaki farkin

anlatildig1 bir power point sunumunu gergeklestirmesi.

2. Rahat¢a Almaya Hazir Olma

e Smiftaki 6grencilerin “resim-karikatiir ¢izme” ve “drama” yeteneklerine gore iki

gruba ayrilmasi. Resim- karikatiir grubundan bir cismin ilk ve son konumunu

ifade eden en az bes ¢esit resim ¢izmelerinin istenmesi. Bu resimler tlizerinde ilk

konum, son konum, gibi kavramlarin yer almasi gerektiginin belirtilmesi. Drama

grubuna ise sinif i¢inde zemine tebesirle dogru parcalari ¢izmelerinin istenmesi
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ve 0grencilerden bu dogru pargalar1 iizerinde “ilk konum ve son konum™a vurgu
yapilarak yliriimelerinin istenmesi. Bu dogru pargalarini dlgiilmesi.

e Gruplar calisirken klasik miizik dinletilmesi

e QGruplarin g¢alismalar bittikten sonra, ilk konum ve son konuma verdikleri

degerlere bagl olarak matematiksel islem yapmalari.

3. Aktif Siirecleme
e Ogretmenin dgrencilerden “Herkes dgrendiklerini gézden gegirsin ve daha sonra
goniillii 6grencilerden biri 6grendiklerini sinifla paylassin,” demesi.
o Ogretmenin o6nceden hazirladigi calisma yapraklarmm smifa dagitmasi ve

ogrencilerin bu yapraklar {izerinde klasik miizik esliginde ¢aligmasi.

IV. Sonuc: Ogretmenin, “Bugiin, cisimlerin konumlarmin degismesini ve nasil

ol¢iildiigiinii ve bu konuya iliskin kavramlar1 6grendik,” demesi.

V. Degerlendirme: Ogrencilerden, bir farenin diger uctaki peynire ulasmasini saglayan
bir labirent bulmaca olusturmalarin1 ve farenin peynire ulasincaya kadar gecen siiredeki

yer degistirme miktarin1 hesaplamalarinin istenmesi.

VI. Ahstirma/Odev: Ogretmenin &grencilerden 6grendiklerini farkli agilardan

degerlendirerek, 6grenme giinliiklerine yazmalarinin istenmesi.



Dersin Ad1
Siif ve Sube
Tarih

Stire

Konu

Yontem ve Teknikler
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DERS PLANI

: Fen Bilgisi

:5/B

: 06/05/05

: 80 Dakika

: Konum Zamanla Nasil Degisir

: Beyin Temelli Ogrenme, Gozlem, Tartisma

Kaynaklar, Arag ve Gerecler : Ilkdgretim 5. Simf Fen Bilgisi Ders Kitabi

I. Amaclar:

1. Bir cismin hareketini incelemek i¢in konum ve zaman 6l¢limii yapabilme

Davramissal Amaclar:

a. Bir cismin konum degisikliginin bir zaman diliminde gerceklestigini

yazma/sdyleme

b. Hareket eden bir cismin ilk konumu ile son konumu arasindaki uzaklik

degistikce gecen zamanin da degistigini yazma/soyleme

c. Hareketli cisimlerin konum degisikliklerinin zamanla ilgili oldugunu

kavrama

I1. Giris:
1. Dikkati Cekme

2. Giudileme

: Ogretmenin smifa bir resim gostermesi ve “Sekil, bir dogru
iizerinde bulunan c¢ocugun, evin ve postanenin konumlarini
gosteriyor. Cocugun postaneye dogru ylriidiigiini diisiiniin.
Cocuk, evin ve postanenin Oniinde ayni anda bulunabilir mi? ,”
sorularini yoneltmesi.

Ogretmenin  “Bugiin derste isleyecegimiz konular1 iyi

ogrenirseniz, cisimlerin konumlarmin zamanla nasil degistigini

anlayabileceksiniz ,” demesi.
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3. Gozden Gegirme : Ogretmenin “Bugiin, Konum Zamanla Nasil Degisir?” konusunu

isleyecegiz demesi.

4. Derse Gegis : Ogretmenin “Gegen Fen Bilgisi dersinde neler dgrendigimizi

hadi hep beraber bir hatirlayalim,” diyerek derse ge¢mesi.

I1I. Gelistirme:

1. Ahenkli Bicimde Daldirma

Ogretmenin “Tas Devri” adli ¢izgi filmden 6grencilere 5 dakikalik bir kesit
izlettirmesi.
Ogretmenin, ¢izgi filmden sonra, karakterlerin belli zamanlarda belli

noktalardaki konumlarina dikkat ¢cekmesi. Bu siirelerin sinif¢a not edilmesi.

2. Rahatca Almaya Hazir Olma

Ogrencilerden, evlerinden okula ne kadar siirede geldiklerini diisiinmelerinin
istenmesi. Bu siire igerisinde, yollar1 {izerinde bulunan belirgin noktalari
hatirlamalar1 ve bu noktalara ne kadar siirede geldiklerini tahmin ederek bir
resim ¢izmelerinin istenmesi. Resim iizerinde, derse iligkin ana hatlarin yer
almasi gerektiginin hatirlatilmasi.

Ogrenciler ¢alisirken klasik miizik dinletilmesi.

3. Aktif Siirecleme

Ogretmenin, ¢izgi film izlendikten ve resim cizimleri tamamlandiktan sonra
ogrencilerden, cisimlerin zamanla konum degisikligine iliskin bir slogan
bulmalarini istemesi ve bunun i¢in beyin firtinasi yapacaklarini sdylemesi.
Ogretmenin &grencileri yonlendirmesi ve derse iliskin sloganin “Hareketli
cisimlerin konum degisikleri zamanla ilgilidir,” olarak belirlenmesi.

Belirlenen sloganin Ogrencilerin ¢izdikleri resimlere yazilarak rerimlerin

sergilenmesi.
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IV. Sonu¢: Ogretmenin “Bugiin, Konum Zamanla Nasil Degisir?” konusunu isledik

demesi ve konuyu goniillii 6grencilere 6zetlettirmesi.

V. Degerlendirme: Ogretmenin “Bugiin isledigimiz konuyu, gecen derste isledigimiz
Konumunu Olg, Gittigin Yolu Bul konusuyla iliskilendiren bir rapor hazirlamanizi

istiyorum,” demesi.

VI. Ahstirma/Odev: Ogretmenin &grencilerden &grendiklerini  farkli acilardan

degerlendirerek 6grenme giinliiklerine yazmalarini istemesi.
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DERS PLANI
Dersin Ad1 : Fen Bilgisi
Sinif ve Sube :5/B
Tarih : 09/05/05
Siire : 80 Dakika
Konu : Yolu Zamana Bl Hiz1 Bul
Yontem ve Teknikler : Beyin Temelli Ogrenme, Deney

Kaynaklar, Arag ve Gerecler : Ilkdgretim 5. Siif Fen Bilgisi Ders Kitabi, Soru
kartlar1

I. Amaglar:
1. Cisimlerin farkli hizlarda hareket ettigini 6rneklerle agiklayabilme
Davramissal Amaglar:
a. Bazi cisimlerin konum degisikliklerinin kisa siirede ¢ok biiyiik oldugunu
fark etme
b. Kisa siirede cok biiyilk konum degisikligi yapan cisimlere Ornekler
verme
c. Verilen iki cisimden ayni yolu hangisinin daha hizli alacagini tahmin
etme
d. Hizli ve yavas hareket eden cisimlere giinlilk yasamdan ve dogadan

Ornekler verme

2. Bir cismin hizin1 6lgebilme ve hareketinin yoniinii belirleyebilme
Davramissal Amaclar:
a. Bir cismin hizin1 6l¢mek i¢in deney tasarlama
b. Dogru iizerinde hareket eden bir cismin aldigr yolun birim zamana
boliinmesiyle cismin hizinin bulundugunu yazma/sdyleme

c. Hiz biriminin metre (m)/saniye (s) oldugunu yazma/sdyleme
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3. Ol¢tiigii konum ve zaman degerlerinden giderek cismin hizin1 hesaplayabilme

Davramissal Amaglar:

a. Bir hareketlinin hizin1 bulmak i¢in, aldig1 yolun bu yolu almak i¢in gecen

zamana boliindiiglinli yazma/sdyleme

b. “Hiz=yol/zaman” formiiliinii elde ettigi 6l¢iim sonuglarinda kullanma

I1. Giris :
1. Dikkati Cekme

2. Gudileme

3. Go6zden Gegirme

4. Derse Gegis

II1. Gelistirme:

Ogretmenin ~ smifa  “Her giin  gazetelerden,
televizyonlardan veya ¢evremizdeki insanlardan ‘Asirt hiz
Olim getirdi!” gibi climleler duyuyoruz. Peki hiz nedir?

Hig diisiindiiniiz mii? ” sorularini yoneltmesi.

Ogretmenin  “Bugiin  isleyecegimiz konular1 iyi
dinlerseniz, hiz kavrammi ve nasil hesaplandigini

Ogrenebilirsiniz,” demesi.

: Ogretmenin “Bugiin, Yolu Zamana Bo6l, Hiz1 Bul’

konusunu isleyecegiz” demesi

: Ogretmenin “ Bugiinlerde asir1 hizla ilgili gazetelerde
haber okuyan veya haberlerde izleyen var m1? ” sorularini

yoneltmesi.

1. Ahenkli Bi¢cimde Daldirma

e Ogretmenin asir1 hizdan kaynaklanan trafik kazalar ile ilgili gazete kiipiirlerini

ve kaza resimlerini 68rencilere dagitmasi ve onlardan incelemelerini istemesi.

e Ogretmenin “Hiz” konusuna iliskin olarak “Hiz 6lim degildir” temasmi

Ogrencilere vermesi. Bu tema baglaminda ¢evremizdeki gordiigiimiiz canlilarin

ve hareketli cisimlerin hizlarinin farkli oldugunun belirtilmesi ve bir hareketlinin

hizin1 bilmemiz giinliik yasantimizda bizlere yardimci oldugunun vurgulanmast.
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2. Rahat¢a Almaya Hazir Olma

Bir cismin hizin1 6l¢mek i¢in 6grencilerden bir deney tasarlamalarinin istenmesi.
Deney sirasinda yapilan 6l¢iimlerin kaydedilmesi ve cisimlerin hizlarinin nasil
hesaplandiginin 6grencilere buldurulmaya calisilmasi.

Siniftaki 6grencilere “Bugs Bunny” adli tavsan maskotun soru kartlar
dagitmasi. Gruplardan konuya iliskin ¢oziimleri igeren bir ¢alisma yapmalarinin
istenmesi

Gruplar ¢alisirken klasik miizik dinletilmesi

3. Aktif Siirecleme

IV. Sonuc¢: Ogretmenin

Ogrencilerin diger dgrencilere bilgi vermeleri ve yardim ederek uzmanlasmalar
icin sorularin ¢Ozlimlerini arkadaslariyla degistirmesi ve birbirlerinin
yanitlarinin kontrol etmeleri.

Sorular ¢oziildiikten sonra 6gretmenin, “Herkes 6grendiklerini gdzden gegirsin”
demesi.

13

Bugiin hizin ne demek oldugunu ve nasil hesaplandigini”

ogrendik demesi.

V. Degerlendirme: Biitiin 6grencilerin gorebilecegi bir platform {izerine yerlestirilen

uzaktan kumandali bir aracin, platform iizerinde bastan sona aldig1 yol ile bu siirede

gecen zamanin belirlenmesiyle bu aracin hizinin bulunmasi.

VI. Ahstirma/Odev: Ogretmenin &grencilerden &grendiklerini  farkli acilardan

degerlendirerek 6grenme giinliiklerine yazmalarini istemesi.



Dersin Ad1

Siif ve Sube

Tarih

Stire

Konu

Yontem ve Teknikler

Kaynaklar, Ara¢ ve Geregler

I. Amaglar:

101

DERS PLANI

: Fen Bilgisi

:5/B

: 11/05/05

: 80 Dakika

: Yolu Zamana Bl Hiz1 Bul

: Beyin Temelli Ogrenme, Soru-Cevap

: Tlkogretim 5. Simf Fen Bilgisi Ders Kitab1, Soru
kartlari, Calisma Yagragi

1. Konum, yol, hiz ve zaman ile ilgili problemler ¢6zebilme.

Davramissal Amaglar:

a. Verilenlerden

hareketle “Alinan yol=Hareketli cismin son konumu-

Hareketli cismin ilk konumu” formiilini kullanma.

b. Verilenlerden

hareketle “Gegen zaman=Hareketin bittigi zaman-

Hareketin bagladigi zaman” formiiliinii kullanma.

c. Verilenlerden hareketle “Hiz=yol/zaman” formiiliinii kullanma.

I1. Giris:
1. Dikkati Cekme

2. Guduleme

3. Gozden Gegirme

Ogretmenin sinifa, “Hig araba yarislarim izlediniz mi?
Bu yarislardaki araclarin 300-320 km/sa hiza ulastiklari
sOyleniyor. Peki bu araglarin hizlar1 nasil hesaplaniyor,

biliyor musunuz?” sorularini yoneltmesi.

Ogretmenin  “Bugiin  isleyecegimiz konular1 iyi
Ogrenirseniz konum, zaman ve hizla ilgili problemleri

kolaylikla ¢ozebileceksiniz,” demesi.

: Ogretmenin “Bugiin konum, zaman ve hiz problemleri

cOzecegiz demesi.
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4. Gozden Gegirme : Ogretmenin “Gegen derste ne Ogrenmistik, hadi bir

hatirlayalim,” diyerek derse ge¢mesi.

III. Gelistirme:

1. Ahenkli Bicimde Daldirma:

e Ogretmenin, Matematik dersindeki dért islem konusuyla konum, zaman ve hiz
problemleri arasinda 6grencilerin baglantilar kurmasina yardimer olacak sorular
yoneltmesi.

e Ogretmenin, Fen Bilgisi dersi ile Matematik dersini biitiinlestirerek, dgrencilerin

on o6grenmelerinden faydalanmasi.

2. Rahatca Almaya Hazir Olma:
e Ogrencilere, konum, zaman ve hizla ilgili sorular1 igeren galisma yapraklarinin
dagitilmasi ve 6grencilerden bireysel olarak caligsmalarinin istenmesi.
e Ogretmenin, dgrenciler arasinda dolasarak onlara rehberlik etmesi.

e Ogrenciler calisirken klasik miizik dinletilmesi.

3. Aktif Siirecleme:
e Opgrencilerin bireysel ¢alismalar1 sona erdikten sonra, ¢alisma yapraklarmi
birbirleriyle degistirmelerinin sdylenmesi ve birbirlerinin ¢oziimlerini kontrol

ederek varsa hatalar1 arkadagina agiklanmasinin istenmesi.

IV. Sonug: Ogretmenin “Bugiin, konum, zaman ve hizla ilgili problemler ¢dzdiik,”

demesi.

V. Degerlendirme: Ogrencilerin, konuya iliskin soru kartlar1 hazirlamalarinin istenmesi

ve hazirladiklari soruyu bir arkadasina yanitlamasi i¢in vermelerinin sdylnmesi.

VI. Ahstirma/Odev: Ogretmenin ogrencilerden 6grendiklerini farkli agilardan

degerlendirerek 6grenme glinliiklerine yazmalarinin istenmesi.
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DERS PLANI
Dersin Ad1 : Fen Bilgisi
Sinif ve Sube :5/B
Tarih : 13/05/05
Siire : 80 Dakika
Konu : Kuvvet Itme-Cekmedir, Kuvvetin Etkileri Cesitlidir
Yontem ve Teknikler : Beyin Temelli Ogrenme, Bulus Yoluyla Ogretim,

Benzetim, Beyin Firtinasi

Kaynaklar, Arag ve Geregler : Ilkogretim 5. Siif Fen Bilgisi Ders Kitabi, Beyin

I. Amaclar:

Temelli Ogrenme materyalleri

1. Hareketsiz bir cismi harekete gecirmek ya da hareket eden bir cismi

durdurmak i¢in gereken kuvvetleri belirleyebilme

Davramissal Amaclar:

a.
b.

C.

Kuvvet ile hareket arasindaki iliskiyi 6rneklerle agiklama

Kuvvet ile hareket arasinda iliskiyi gosteren bir deney yapma

Duran bir cismi hareket ettirmek i¢in cisme hareket ettirilmek istenilen
yonde yeterli kuvvet uygulanmasi gerektigini yazma/sdyleme

Hareket halindeki cismin hizini arttirmak igin cismin hareketi yoniinde
uygulanan kuvvetin arttirilmasi gerektigini yazma/sdyleme

Hareketli cismi durdurmak i¢in cismin hareket yoniine zit yonde kuvvet

uygulanmasi gerektigini yazma/sdyleme

2. Bir kuvvetin etki ettigi cisim iizerinde yaptig1 etkileri agiklayabilme

Davramissal Amaclar:

a.
b.

C.

Kuvvetin, duran bir cismi hareket ettirdigini yazma/sdyleme
Kuvvetin, hareket halindeki bir cismi durdurdugunu yazma/sdyleme
Kuvvetin  hareket halindeki bir cismin  hizim1  degistirdigini

yazma/sdyleme
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d. Kuvvetin cisimler iizerinde sekil degisikligi meydana getirdigini

yazma/sdyleme

e. Kuvvetin dondiirme etkisi oldugunu yazma/sdyleme

I1. Giris
1. Dikkati Cekme

2. Gudileme

3. Go6zden Gegirme

4. Derse Gegis

I1I. Gelistirme:

: Ogretmenin smifa “Yagmur damlalarinin Diinya’ya
diismesinin nedeni nedir? Topun hareketi nasil saglanir?

Ugurtmay1 uguran nedir?” sorularini yoneltmesi.

: Ogretmenin “Bugiin derste isleyecegimiz konulari iyi
Ogrenirseniz, kuvvet ve hareket arasindaki iliskiyi daha iyi
ogrenebilir ve kuvvetin etkilerini agiklayabilirsiniz,”

demesi.

Ogretmenin “Bugiin ‘Kuvvetin Etkileri Cesitlidir?”

konusunu isleyecegiz,” demesi.

: Ogretmenin “Anneniz evde temizlik yaparken bazen
babanizdan yardim istiyor mu? Neden?” sorularin

yoneltmesi.

1. Ahenkli Bicimde Daldirma

o Ogretmenin kuvvet ile hareket arasindaki iliskiyi ve kuvvetin etkilerini gsteren

bir power point sunumunu 6grencilere izlettirmesi.

e Cocuklarm ilgi ve yeteneklerine gore ‘resim’ ve ‘miizik’ gruplarina ayrilmasi ve

bu gruplarin altisarli homojen gruplara ayrilmasi. Ogrencilerden ‘resim’

grubunda yer alanlar konuya iliskin resim veya karikatlir ¢izerken, ‘miizik’

grubundakilerin resim veya karikatiirlere siir, sarki ya da konugsma balonlari

yaparak, kuvvet ile hareket ve kuvvetin etkilerini gostermelerinin istenmesi.
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2. Rahat¢a Almaya Hazir Olma
e Ogrencilerden yaptiklar1 ¢alismalar birbirleriyle degistirmelerinin ve gruplarin
birbirlerinin ¢aligmalarini konuya bagl olarak elestirerek rapor hazirlamalarinin
istenmesi.
e Gruplar calisirken klasik miizik dinletilmesi.

e Her grubun sirasiyla raporunu sinifa sunmasi, sinifin sorulari yanitlamasi.

3. AKktif Siirecleme

e Sunular bittikten sonra 6gretmenin “Herkes Ogrendiklerini gdzden gecirsin,
kendi analojilerini iiretsin,” bi¢iminde bir konugsma yapmas.

e Ogretmenin sinifa beyin firtinas1 yapacaklarini sdylemesi. “Her grup Kuvvetin
giinlik yasamda karsilagtigimiz olumlu etkileri nelerdir?” konusunda kendi
icinde beyin firtinas1 yapacak. Beyin firtinasinda herkes soruna iligkin ilk aklina
gelen ¢oziimii sdyleyecek. Gruptan bir kisi bu ¢oziimleri kaydedecek. Sonra
grupga size en uygun gelen ¢oziimii belirleyeceksiniz. Her grup ¢oziimiinii
belirledikten sonra smif¢a en uygun ¢Oziimii saptayip tahtaya yazacagiz,”

demesi.
IV. Sonug: Ogretmenin “Bugiin kuvvetin etkilerinin neler oldugunu 6grendik,” demesi.
V. Degerlendirme: Ogretmenin “Kuvvetin cisimlere etkisi sadece hareket ettirme
seklinde olsaydi, ne gibi gii¢liiklerle karsilagilabilirdi? Bu sorunun cevabini igeren bir

yazi yazin,” demesi.

VI. Ahstirma/Odev: Ogretmenin &grencilerden 6grendiklerini farkli agilardan

degerlendirerek 6grenme glinliiklerine yazmalarini istemesi.
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DERS PLANI
Dersin Ad1 : Fen Bilgisi
Sinif ve Sube :5/B
Tarih : 16/05/05
Siire : 80 Dakika
Konu : Evrende Hem itme Hem Cekme Birlikte Bulunur
Yontem ve Teknikler : Beyin Temelli Ogrenme, Deney
Kaynaklar, Arag ve Geregler : Ogretmen tarafindan hazirlanan Beyin Temelli

Ogrenme Materyalleri, Deney Malzemeleri

I. Amaglar:

1. Cevresinden Ornekler gostererek iki cismin birbirine nasil kuvvet
uyguladiklarini agiklayabilme

Davramissal Amaclar:
a. Cisimlerin birbirlerine itme kuvveti uyguladigin1 yazma/sdyleme
b. Cisimlerin birbirlerine ¢ekme kuvveti uyguladigini yazma/sdyleme
c. Cisimlerin birbirlerine uyguladig1 kuvvetlere giinliilk yasamdan ornekler

verme

d. Cisimlerin birbirlerine uyguladig1 kuvveti gosteren bir deney tasarlama

I1. Giris:

1. Dikkati Cekme : Ogretmenin “Cocuklar dislerinizi fircalarken, fircay1
nasil hareket ettirirsiniz? ya da markette alig-veris
arabasini nasil hareket ettirirsiniz,” sorularini yoneltmesi.

2. Gudiileme : Ogretmenin “Bugiin derste isleyecegimiz konulari iyi

Ogrenirseniz,  diglerimizi  fircalarken, ayakkabimizi
giyerken, alig-verig arabasini hareket ettirirken ve daha
yasamimizin bir ¢ok alaninda etkisini hissettigimiz itme ve

cekme kuvvetlerini daha iyi anlayabileceksiniz”, demesi.
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3. Gozden Gegirme : Ogretmenin “Bugiin Evrende Hem itme Hem Cekme

Birlikte Bulunur,” konusunu isleyecegiz demesi.

4. Derse Gegis : Ogretmenin “Cisimleri itmeden ya da ¢ekmeden hareket
ettirebilir misiniz? Cisimleri hareket ettiremedigimizi
diistiniin. Yasamimiz bundan nasil etkilenirdi?” sorularini

yoneltmesi.

I1I. Gelistirme:

1. Ahenkli Bicimde Daldirma
e Ogrencilerin altisar kisilik gruplara ayrilmasi ve &grencilerden cisimlerin
birbirlerine uyguladigi itme ve ¢ekme kuvvetini agiklayacak bir deney
tasarlamalarinin istenmesi.

e Gruplardan birinin hazirladig1 deneyin 6grenciler tarafindan gerceklestirilmesi.

2. Rahat¢a Almaya Hazir Olma
e Ogrencilerin deneyi rapor haline getirmelerinin istenmesi.

e Ogrenciler rapor hazirlarken klasik miizik dinletilmesi.

3. Aktif Siirecleme
e Ogretmenin, dgrencilere balon dagitarak sisirmelerinin ve daha sonra serbest
birakmalarinin istenmesi. Balonun hareketinin gozlemlenmesinin sdylenerek
balona hangi kuvvetlerin etkilediginin sorulmast.
e Balonun hareketine gore bir roketin ya da uzay mekiginin hareketini nasil

aciklayacaklarini anlatan bir rapor yazmalarinin istenmesi.

IV. Sonu¢: Konun ana hatlariyla 6zetlenerek “Evrende Hem Itme Hem Cekme

Kuvvetleri Birlikte Bulunur” konusunun islendiginin belirtilmesi.
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V. Degerlendirme: Derse gecis basamaginda sorulan “Cisimleri itmeden ya da
cekmeden hareket ettirebilir misiniz? Cisimleri hareket ettiremedigimizi disiintn.

Yasamimiz bundan nasil etkilenirdi?” sorularina iliskin bir yazi yazmalarinin istenmesi.

VI. Ahstirma/Odev: Ogretmenin &grencilerden 6grendiklerini farkli agilardan

degerlendirerek 6grenme glinliiklerine yazmalarinin istenmesi.
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DERS PLANI
Dersin Ad1 : Fen Bilgisi
Sinif ve Sube :5/B
Tarih : 18/05/05
Siire : 80 Dakika
Konu : Evrende Hem itme Hem Cekme Birlikte Bulunur
Yontem ve Teknikler : Beyin Temelli Ogrenme, Soru-Yanit, Deney
Kaynaklar, Arag ve Gerecler : Ogretmen tarafindan hazirlanan Beyin Temelli
Ogrenme Materyalleri, Deney Malzemeleri
I. Amaglar:

1. Elektrostatik kuvveti deneyle gosterebilme ve agiklayabilme

Davramissal Amaglar:

Cisimlerin siirtlinmeden dolay: elektriklendigini yazma/sdyleme
Elektrikle yiiklenen cisimlerin diger cisimleri kendine dogru c¢ektigini
yazma/sdyleme

Elektriklenmis iki cismin birbirini ittigini ya da ¢ektigini yazma/sdyleme
Elektrikle yiiklii maddelerin birbirlerine yakinken biiyiik, uzakken daha
kiigiik bir ¢ekim kuvveti uyguladigin1 yazma/sdyleme

Elektrostatik kuvveti aciklayan bir deney tasarlama

Elektrostatik kuvvete dogadan 6rnekler verme

2. Manyetik kuvveti deneyle gosterebilme ve agiklayabilme.

Davramissal Amaclar:

a.

Demir, nikel, kobalt gibi cisimleri ¢eken maddelere miknatis dendigini
yazma/sdyleme.

Miknatis tarafindan ¢ekilen maddelere manyetik maddeler dendigini
yazma/sdyleme.

Miknatisin, manyetik maddeler iizerinde gosterdigi ¢ekim kuvvetine,
miknatisin ¢ekim kuvveti dendigini yazma/sdyleme.

Manyetik kuvveti aciklayan bir deney tasarlama.



I1. Giris:
1. Dikkati Cekme

2. Guduleme

3. Gozden Gegirme

4. Derse Gegis

I1I. Gelistirme:
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: Ogretmenin, “Cocuklar kimi zaman yiin kazagimizi
lizerinizden ¢ikarirken bazi sesler duyariz. Bunun nedenini

hi¢ diisiindiiniiz mii?” demesi.

: Ogretmenin, “Bugiin derste isleyecegimiz konular1 iyi
Ogrenirseniz, kazagimizi c¢ikarirken neden bazi sesler

duydugumuzu anlayabileceksiniz,” demesi.

: Ogretmenin, “Bugiin ‘Elektrostatik Kuvvet ve Manyetik

Kuvvet’ konularini isleyecegiz,” demesi.

: Ogretmenin, “Bazen anneniz ya da babamzin, bugiin ¢ok
gerginim. Kap1 koluna bile dokunsam elektrik carpmis
gibi oluyorum dedigini duymugsunuzdur. Anneniz ya da
babanizin bdyle sdylemesinin nedeni sizce nedir?”

sorusunu yoneltmesi.

1. Ahenkli Bicimde Daldirma

e Ogrencilere simsek cakmasi, yiiksek gerilim hatlarindaki elektriksel bosalmalar

gibi elektrostatik olaylara iliskin ses efektleri ile zenginlestirilmis bir power

point sunumunun izlettirilmesi.

e Slayt gosterisinden sonra ogrencilerin altisar kisilik gruplara ayrilmasi ve

ogrencilerden elektrostatik kuvveti acgiklayacak bir deney tasarlamalarinin

istenmesi.

e Ogrencilerin tasarladiklar1 deneyleri simifla paylasmalari ve sinifin karar verdigi

iki deneyin gergeklestirilmesi.

e Ogrenci etkinlikleri esnasinda 6grencilere klasik miizik dinletilmesi.
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2. Rahat¢ca Almaya Hazir Olma

Ogretmenin sif igerisinde dolasirken elinde gizledigi miknatisla birden
siralarin {izerindeki manyetik maddeleri ¢ekmesi ve 6grencilere bu cisimlerin
miknatis tarafindan ¢ekilmesinin nedenini sormasi.

Ogrencilerin {i¢ gruba ayrilmasi ve her grubun kendi i¢inde iki gruba ayrilarak
miknatis ve Ozellikleri, miknatisin kutuplarinin bulunmasi ve adlandirilmasi,
kutuplar1 bilinen miknatisin diger bir miknatisa etkisi konularinda ¢alismalarinin
istenmesi. Her grubun kendi uzmanlik alaninda deneyler ya da raporlar
hazirlamasi.

Gruplar ¢alisirken klasik miizik dinletilmesi.

Gruplarin ¢aligsmalarini sinifa sunmasi ve karsilikli sorularin sorulmasi.

3. Aktif Siirecleme

Sunular bittikten sonra Ogretmenin “Herkes Ogrendiklerini gdzden gegirsin,
kendi analojilerini {iretsin,” seklinde bir konusma yapmasi.
Ogrencilerden miknatisin nerelerde kullanilabilecegini diisiinmelerinin ve ilgili

ornekler vermelerinin istenmesi.

IV. Sonuc: Ogretmenin, “Bugiin ‘Elektrostatik Kuvvet ve Manyetik Kuvvet’ konularin:

beraberce 6grendik,” demesi.

V. Degerlendirme: Ogretmenin, “Yeni bir konunun 6grenilip &grenilmediginin en

onemli gostergeleri dogru surular sormak, yanitini nasil bulacagini ve yanitla ne

yapacagini bilmektir. Simdi her gruba soru kartlar1 dagitacagim. Bu kartlar1 bugiin

ogrendigimiz konu ile ilgili bir soru ve bu sorunun yanitin1 yazacaksiniz. Daha sonra

sorunuzun bu konu a¢isindan dnemini agiklamanizi istiyorum,” demesi.

VI. Ahstirma/Odev: Ogretmenin ogrencilerden 6grendiklerini  farkli agilardan

degerlendirerek 6grenme giinliiklerine yazmalarini istemesi.
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DERS PLANI
Dersin Ad1 : Fen Bilgisi
Sinif ve Sube :5/B
Tarih : 23/05/05
Siire : 80 Dakika
Konu : Yerin Cekim Kuvveti Agirligimizi Belirler
Yontem ve Teknikler : Beyin Temelli Ogrenme, Drama, Gozlem, Tartisma

Kaynaklar, Arag ve Geregler : ilkdgretim 5. Simif Fen Bilgisi Ders Kitab1, Belgesel

I. Amaclar:

Film, “Newton’un Elmas1” adl1 6ykii

1. Yerin, etrafindaki her cismi merkezine dogru ¢ektigini fark edebilme ve giines

sisteminde yer ¢ekiminin roliinii agiklayabilme

Davramissal Amaclar:

a.

Kiitlesi biiylik olan cisimlerin kiitlesi kiigiik olan cisimlere ¢ekim kuvveti
uyguladigini yazma/sdyleme

Cisimler arasindaki uzakligin ¢ekim kuvvetinin zayif ya da gigcli
olmasini belirledigini yazma/sdyleme

Glines sistemindeki gezegenlerin ve uydularin diizenli hareketinin ¢ekim
kuvvetinin sonucu oldugunu yazma/sdyleme

Yerin cisimlere uyguladigi ¢ekim kuvvetine 6rnekler verme

2. Bir cismin agirligini lgebilme ve agiklayabilme

Davramissal Amaclar:

a.
b.
C.
d.

Agirligin bir kuvvet oldugunu yazma/séyleme

Kuvvetin dinamometre ile dl¢iildiigiinii yazma/sdyleme

Kuvvet biriminin Newton (N) oldugunu yazma/séyleme

Cisimlerin agir ya da hafif olmalarinin, uygulanan yer ¢ekimi kuvvetine
bagli oldugunu yazma/sdyleme

Cisimlerin  agirhigimin, ekvatordan kutuplara gidildikce artigim

yazma/sdyleme
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f. Deniz seviyesinden yiikseklere ¢iktik¢a cisimlerin agirliginin azaldigin
yazma/sdyleme

g. Aym cekim kuvvetinin diinyanin ¢ekim kuvvetinin 1/6’s1 oldugunu
yazma/sdyleme

h. Bir cismin agirhigint Glines Sistemindeki gezegenlerde karsilastirma

3. Agirliksiz ortamlara 6rnekler verebilme
Davramissal Amaclar:
a. Uzaym baz1 bolgelerinde yer ¢ekimi olmadigini yazma/sdyleme
b. Uzay mekiklerinde ve roketlerinde agirliksiz ortamlar yaratildigini
yazma/sdyleme

c. Agirliksiz ortamlarda karsilagilabilecek giicliiklere drnekler verme

I1. Giris:

1. Dikkati Cekme : Ogretmenin “Cocuklar uzaya giden astronotlarin oradaki
yasayislarini anlatan belgeselleri izlediniz mi? Izlediginiz bu
belgesellerdeki astronotlar nasil hareket ediyordu? Bu konudaki
gozlemleriniz nelerdir?” sorularini siifa yoneltmesi.

2. Gudiileme . Ogretmenin  “Bugiin derste isleyecegimiz konular1 iyi

ogrenirseniz, giinliik yasamimizi etkileyen yerin cisimlere
uyguladigi ¢cekim kuvvetini kavrayabilecek ve cisimlerin birbirine

uyguladigi ¢cekim kuvvetini agiklayabileceksiniz,” demesi.

3. Gozden Gegirme : Ogretmenin “Bugiin Yerin Cekim Kuvveti Agirhigimizi Belirler
konusunu isleyecegiz,” demesi.
4. Derse Gegis : Ogretmenin smifa “Yer c¢ekimi kuvveti olmasaydi, diinyada

yasam nasil olurdu?” sorusunu yoneltmesi.
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I1I. Gelistirme:

1. Ahenkli Bicimde Daldirma

Ogretmenin yerin ¢ekim kuvveti ile ilgili on dakikalik bir belgesel film
izlettirmesi.
Ogrencilere, Newton’un yerin ¢ekim kuvvetini tesadiifen kesfetmesini anlatan

hikayenin okunmasi.

2. Rahat¢ca Almaya Hazir Olma

Smiftaki 6grencilerin gruplara ayrilmasi. Ogrencilerden giines sistemini
inceleyerek, bu sistemdeki ¢ekim kuvvetinin analiz edilmesinin ve sonuglarin
raporlastirilmasinin istenmesi.

Gruplar ¢aligirken klasik miizik dinletilmesi.

Her grubun sirasiyla konusunu sinifa sunmasi, sinifin sorularini yanitlamasi

3. Aktif Siirecleme

Sunular bittikten sonra Ogretmenin “Herkes Ogrendiklerini gdzden gegirsin,
kendi analojilerini tiretsin,” bigiminde bir konusma yapmasi.

Ogretmenin smifa, Newton’un yerin ¢ekim kuvvetini kesfetmesini saglayan
hikayeyi miizik esliginde drama edeceklerini sdylemesi ve Ogrencilere

yapacaklari etkinlikler hakkinda bilgi vermesi.

IV. Sonu¢: Ogretmenin “Bugiin yerin cisimlere ve cisimlerin birbirlerine uyguladig

cekim kuvvetini 6grendik,” demesi.

V. Degerlendirme: Ogretmenin “Cisimlerin kiitleleri ile ¢ekim kuvvetleri arasinda bir

iliski var midir? sorusuna yanit olacak bir deney tasarlamanizi istiyorum,” demesi.

VI. Ahstirma/Odev: Ogretmenin &grencilerden 6grendiklerini farkli agilardan

degerlendirerek 6grenme glinliiklerine yazmalarini istemesi.
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Asagndaki semayi inceleyiniz. Ornekte oldugu gibi her bir dairenin igine kuvvetin etkilerini
yazimz, Daha sonra baloncuklar igine, vazdigimiz kuvvet etkisine iliskin drnekler yaziz.
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Aolhan L3656 &

Asapidaki semay: inceleyiniz. Ornekte oldugu gibi her bir dairenin igine kuvvetin etkilerini
yazimz, Daha sonra baloncuklar igine, yazdiginiz kuvvet etkisine iligkin drnekler yaziniz.

. Cisimlerin®

Tele kuvvet
uygulayarak onu
egip bitkebilir
degisik sekillere

snkahiliriz.
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Dedektif Sherlock Holmes kaybettigi kitaplarini aramaktadir. Fakat kitaplarini
ararken kaybolmak istemedigi igin senden yardim istiyor. Dedektifin kaybolmamasina
yardim etmek igin harekete basladign ik konumu, hedefine ulagacad son konumu '

- sekilier iizerine yazmalisin.

Ayrica dedektif, kitaplara ulagtifinda kag metre yol aldigini giinliigiine yazmak

istiyor. Dedektifin kag metre yol aldigimi hesaplayabilir misin?

Not: Her kare bir metredir.

NODdit € el Wrbelony Sd
L\>§::\ J\% mé‘{:é_‘&\(‘.

A
R .




Konu
A. Her Cisim Hareketlidir

1. Cevremizdeki Farkli Hareket Tiirleri

bilgisi

<L

Ozel Amag: “Her Cisim Hareketlidir"
konusundaki kavramlarin anlam

Amaclarimiz

Davranigsal Amaglar:
1. Hareket'in tfanimini yazma/sdyleme
2. Yériinge'nin fanimi yazma/séyleme

Amaclarimiz (Devami...)

Ozel Amag: Cisimlerin farkh sekillerde hareket
edebilecegini, %Unlﬁk yagamdan ve dogadan
orneklerle agiklayabilme.

Davramigsal Amaglar:

+ Cisimlerin hareketlerinin hizina gore ve
yorungelerine gore olmak Uzere ikiye ayrildigini
yazma/scyleme.

- Hiza gére hareket gegitlerinin “sabit hizli hareket"
ve “hizlanan ve yavaslayan hareket" olmak tzere
ikiye ayrildigini ‘yazma/soyleme.

* Yoriingelerine gore hareket cesitlerinin "yoriingesi
ogru seklinde olan” ve “yoriingesi egrisel olan
lareket olmak tizere ikiye ayrildigini

yazma/scyleme.

s Hareket gesitlerine drnekler verme.
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Amaglarimiz (Devami...)
Ozel Amaf: Bir cismin hareketini bagka
cisimlerle karsilastirabilme.
Davranigsal Amaglar:
+ Hareketli ve hareketsiz cisimlere drnekler
verme.
+ Hizli ve yavas hareket eden cisimlere
glinlik yasamdan ornekler verme.
+ Yériingelerine gore hareket gesitlerine
ornekler verme.
erilen bir dizi segenekten istenilen
areket gegidini segip isaretleme.

A. Her Cisim Hareketlidir
1. Cevremizdeki Farkh Hareket Tirleri

HAREKET nedir?
Herhangi bir cismin sabit bir noktaya gore
yer degistirmesine HAREKET denir.

Hareket Cegitleri

=
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YORUNGE nedir?
of

Yoringe;
* Hareketli cismin hareketi sirasinda
izledigi farkl noktalarin birlesimine

hareketli cismin YORUNGEST denir.

Dogrusal Yoriinge:
Yoriingesi dogru seklinde olan
hareketlinin izledigi yoldur.

0!
o *f
= <
\/drl’.ingeler'ing Gb’r_e Yériingelerine Gore Hareket
% Hareket Cesitleri

Cesitleri (Devam...)
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Yoriingelerine Gore Hareket
Cesitleri (Devam...)

<L

Yoriingelerine Gore Hareket
Cesitleri (Devam...)

Yariingelerine Gore Hareket
Cesitleri (Devam...)

<

|

Yoriingelerine Gore Hareket
Cesitleri (Devam...)
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EGRISEL YORUNGE
nedir?

Hiza Gore Hareket
Cesitleri
« Sabit Hizli Hareket:

Hareketlinin hizi degismiyorsa SABIT HIZLI
HAREKET ediyor demektir.

* Yoriingesi egri geklinde olan
hareketlinin izledigi yola EGRISEL
YORUNGE denir.

<

Hiza Gore Hareket Hiza Gére Hareket
Cesitleri Cesitleri
+ Hizlanan Hareket:

.Y | Hareket:
Hareket eden cismin hizi siirekli olarak SIS

Hareket eden cismin hizi azaliyorsa cisim
artiyorsa buna buna HIZLANAN HAREK{ET YAVASLAYARAK HAREKET ediyor
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DENEY ve KONTROL GRUPLARININ BASARI TESTLERINDEN
ALDIKLARI ONTEST PUANLARI

Deney Grubu
Denek Sira No
1.

° ® N ! AW

S N T N S e S S e S e
N 2P AN AW DD =S

Puani
32,50
50,00
55,00
57,50
37,50
47,50
57,50
52,50
47,50
70,00
25,00
57,50
27,50
50,00
55,00
55,00
57,50
50,00
47,50
37,50
47,50
42,50

Kontrol Grubu
Denek Sira No Puani
1. 50,00
2. 47,50
3. 52,50
4. 52,50
5. 37,50
6. 47,50
7. 47,50
8. 42,50
9. 45,00
10. 55,00
11. 32,50
12. 52,50
13. 50,00
14. 47,50
15. 57,50
16. 47,50
17. 50,00
18. 60,00
19. 45,00
20. 42,50
21. 45,00
22. 50,00
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DENEY ve KONTROL GRUPLARININ BASARI TESTLERINDEN
ALDIKLARI SONTEST PUANLARI

Deney Grubu
Denek Sira No
1.

e ® AR, R WD

S I S T & R e T e T
N = S 9 ® 3 S N kR W N = o

Puani
65,00
67,50
85,00
80,00
75,00
67,50
82,50
77,50
75,00
82,50
52,50
87,50
62,50
65,00
72,50
87,50
80,00
62,50
72,50
62,50
60,00
70,00

Kontrol Grubu
Denek Sira No Puani
1. 70,00
2. 57,50
3. 70,00
4. 70,00
5. 50,00
6. 65,00
7. 67,50
8. 70,00
9. 70,00
10. 72,50
11. 50,00
12. 80,00
13. 52,50
14. 62,50
15. 67,50
16. 65,00
17. 80,00
18. 60,00
19. 52,50
20. 45,00
21. 55,00
22. 82,50



DENEY VE KONTROL GRUPLARININ OGRENIiLENLERI
HATIRLAMA DUZEYINE ILISKIN UYGULANAN BASARI

EK9

TESTINDEN ALDIKLARI PUANLAR

Deney Grubu
Denek Sira No
1.

° LA, R R

S I S T & R e T e T e T - T =
N =S 9 X SN R WD =2

Puani
60,00
77,50
85,00
82,50
80,00
62,50
85,00
77,50
60,00
87,50
50,00
80,00
57,50
65,00
72,50
82,50
72,50
65,00
72,50
67,50
65,00
75,00
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Kontrol Grubu
Denek Sira No Puani
1. 27,50
2. 55,00
3. 45,00
4. 65,00
5. 22,50
6. 70,00
7. 72,50
8. 40,00
9. 70,00
10. 70,00
11. 32,50
12. 70,00
13. 60,00
14. 32,50
15. 75,00
16. 65,00
17. 82,50
18. 70,00
19. 60,00
20. 52,50
21. 40,00
22. 85,00
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