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Bu arastirma, isitme engelli oOgrencilere 7 hafta siiresince fen
laboratuarinda uygulanan deneysel etkinliklerle bilimsel siire¢ becerilerinin
degerlendirilmesi icin yapilmistir.

Isitme engelli ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri kazammlarim
etkileyebilecek degiskenlerden; isitme kaybi diizeyleri, cihazlandirilma yaslar, aile
egitimi baslama yaslar1 ve zeka testi puanlar1 ile bilimsel siire¢ becerileri
kazamimlar1 arasinda bir iliski olup olmadiginin saptanmasi iizerinde
durulmustur. Bilimsel siire¢ becerilerinden alinan puanlarin 6grencilerin siif
diizeyleri ile iliskili olup olmadigi sorusuna da cevap aranmstir.

Uygulamaya isitme engelli 19 6grenci katilmistir. Uygulama siiresince
ogrencilerle bireysel olarak fen laboratuarinda siirdiiriilmiis, bu kapsamda
ogrencilere ii¢ deneysel etkinlik ve bes ayr1 aktivite iceren bilimsel siire¢ becerileri

ol¢ii araci uygulanmistir.
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Uygulama sonucunda isitme engeli Ogrencilerin bilimsel siirec
becerilerinden siniflandirma ve arag¢ gere¢ kullanimi becerilerinin ortalama iistii
ve yeterli diizeyde oldugu belirlenmistir. Olcme, model olusturma, hipotez kurma
ve veri yorumlama becerilerinde orta diizeyde kazamimlarimmin oldugu ve gozlem,
veri kaydetme, onceden kestirme, say1 ve uzay iliskileri kurma becerilerinde orta
ve diisiik diizeyde kazammmlarin oldugu belirlenmistir. Sonucu belirleme ve
degiskenleri kontrol etme becerilerinde ise diisiik ve yetersiz diizeyde
kazammmlarmm oldugu sonucuna ulasilmstir. Ogrencilerin bilimsel siirec
becerileri diizeyi ile isitme kayip diizeyleri, cihazlandirma yaslari, aile egitimine
baslama yaslari, ve zeka testi sonuclar1 arasinda MINITAB programinda 0.05
anlamhilik diizeyinde uygulanan coklu regrasyon analizine gore anlamh bir iliski
bulunmadigi sonucuna ulasilmistir.

Isitme engelli 6grencilerin bilimsel siirec becerilerinden aldiklar1 toplam
puanlarin ve her bir beceriden elde edilen puanlarin simif diizeyi ile iliskili olup
olmadiginin saptanmasi amaciyla uygulanan MINITAB Programinda 0.05
anlamhilik diizeyinde yapilan tek yonlii varyans analizi sonuclarina gore anlamh

bir iliski olmadig1 saptanmstir.
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ABSTRACT

THE ASSESSMENT OF THE HEARING-IMPAIRED STUDENTS’ SCIENCE
PROCESS SKILLS IN EXPERIMENTAL ACTIVITIES OF SCIENTIFIC
TOPICS

Banu Giilbudak Kili¢
Department of Special Education
Anadolu University, Institute of Educational Sciences

September 2007

Consultant: Assist. Prof. M. Cem GIRGIN, Ed. D.

The purpose of this study was to assess the hearing-impaired high school
students' science process skills through experimental activities in science

laboratory during a 7 week period.

A secondary aim in the study was to determine whether there were any
relationships between the levels of hearing loss, the age they started to use hearing-
aids, the age they started to have family education and intelligence test scores and
their scores of science process skills. It was also inquired whether there was a

relationship between the score of their science process skills and their class levels.

In this study, 19 hearing-impaired students were observed. During the
study, the students were individually observed in the science laboratory, and in
this context, the students were applied a scale means of science process skills

including 3 experimental activity and 5 different activities.

At the end of the observation, it was found out that skills of classifying and
using of tools, were over average and enough level. It was determined that there
were average level acquisitions in the skills of measuring, forming models,
formulating hypotheses and interpreting data and that there were average and low

level acquisitions in the skills of observing, taking notes about the data predicting
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and using numbers and space-time relations. It was also found out that there were
low and insufficient level acquisitions in the skills of determining the results and
controlling the variables. It was concluded that there was not a meaningful
relationship between the students science process skills and the levels of hearing-
loss, the age they started to use hearing aids, the age they started to have family
education and intelligence test scores according to the multiple regression analysis

is applied at the meaningfulness level of 0.05 in MINITAB program.

There was not a meaningful relationship according to the single variance
analysis results applied at the meaningfulness level of 0.05 in MINITAB program
used to determine whether the total scores the hearing-impaired students had from
the science process skills and the scores they had from each skill were related to

the class level or not.
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1. BOLUM

GIRIS

Bir alandaki varliklar1 ve olaylar1 arastirma, aciklama, onlara iligkin genelleme ve
ilkelere ulasarak, bu ilkeler yardimiyla gelecekteki durumlar hakkinda kestirimde
bulunma bilimin kapsamindadir (Kaptan, 1998a; YOK/Diinya Bankasi, 1997). Fen
bilimlerinde de dogadaki varliklar ve olaylar ayn1 amagclarla incelenmektedir (Kaptan,
1998b).

Giiniimiizde bilim ve teknolojide yasanan hizli gelisim bir birey olarak
yasantimizi etkiledigi gibi iilkelerin ekonomik ve sosyal yasantisini da onemli Olciide
etkilemektedir. Bireylerin bilim ve teknolojideki bu gelismelere uyum saglayip,
gelismeleri toplum yararlarina kullanmalar1 ve dolayisiyla bireyi olduklar1 toplumlari
giiclii bir gelecege tasiyabilmeleri, bircok alanda rekabet ve hizli gelisimler gozlenen
giinlimiiz sartlarinda 6ncelik tasitmaktadir.

Gelismelere ayak uydurabilmek ve yeni bilgiler iiretmek icin; ¢evresinde olup
bitenlere karsi ilgili, sorgulayan, arastiran, sorunlari ¢6zme ve karar verme becerileri
gelismis, gordiiklerini ve diisiindiiklerini pratige aktarabilen, egitim gormiis insanlara
ihtiya¢ vardir. Bu durum egitim ve ogretimde, bilim denilince ilk akla gelen bilim
dallarindan biri olan fen bilimlerinin 6nemini One ¢ikarmaktadir. Fen bilimlerini diger
bilimlerden ayiran Ozelliklerin basinda deneye, gozleme Onem vererek Ogrencilerin
arastirma yapma, hipotez kurma ve arastirma sonuglarini yorumlama gibi becerilerini
gelistirme imkan1 vermesidir. (Odubunni ve Balagun, 1991). Fen egitiminde gozlem ve
deneyler yapabilme, teoriyi pratige aktarabilme becerilerini one ¢ikarmakta; bu beceriler

ise, bilimsel diisiinme yetenegine sahip olmay1 gerektirmektedir(Pekmez , 2001).

1.1.Fen Bilimleri Egitimi ve Bilimsel Siire¢ Becerileri

Insan diinyaya biyolojik bir varlik olarak gelmis, cevresiyle etkileserek
ogrendiklerini yapilandirip yeni bilgilerini 6ziimleyip, diizenleyerek farkli alanlarda
ilerleme kaydetmis; degisik Kkiiltiirler gelistirmis; fizyolojik, sosyal ve psikolojik
ihtiyaclarim karsilamak icin ¢esitli bilim dallar1 olusturmustur. (Cilenti, 1984).

Fizik, kimya, biyoloji gibi pozitif bilim dallarina kisaca ‘fen bilimleri’ adi
verilmektedir. Fen bilimlerinin ne oldugu ile ilgili olarak Cilenti (1988) egitimsiz

insanlarin feni akil erdirilmesi gii¢ seyler olarak nitelendirdigi, ¢ogu kisinin ise



yasanilan cevre ile ilgili teknik bilgiler biitiinii oldugunu diisiindiiklerini belirtmistir.
MEB (2005) ise fen bilimlerinin sadece diinya hakkindaki gerceklerin bir toplamini
olmadigi, aym1 zamanda deneysel ol¢iitleri, mantiksal diisiinmeyi ve sorgulamaya dayali
bir aragtirma ve diisiinmeyi de icerdigi ifade edilmektedir.

Insanlar 6nce birbirleriyle iletisim kurma yollarin1 gelistirmis daha sonra kendi
ogrendikleri bilgileri baskalarina da 6gretme cabasi icine girmisler bu ise egitim denilen
siirecin ortaya ¢cikmasina neden olmustur (Cilenti,1984). Giiniimiizde insanlar pek ¢ok
farkli konuda egitim ve O6gretim imkanlarina sahip olmakla birlikte, her gecen giin
egitim ve Ogretim alanlarindaki gelismeler yeni anlayis ve yaklasimlar1 beraberinde
getirmektedir. Tiim bu gelisimlerle birlikte varilan yerde genel egitimin amaci; diisiinme
becerisini gelistirmek, bununla birlikte bilgiyi toplama, se¢me, uygulama ve iiretme
becerisi kazandirmaktir (Atasoy, 2004). Benzer sekilde bilim egitiminde de bireylere
giiniimiizdeki  bilgilerin nasil  gelistigi ve nasil edinildiginin  6gretilmesi
amaclanmaktadir (Tan ve Temiz, 2003a).

Bilim egitiminde ilk akla gelen alanlardan fen bilimi egitimi diisiinerek, fen
egitiminin amagclarini incelersek 6grenciler arasinda bireysel farkliliklar ne olursa olsun
tim Ogrencilerin iyi bir fen ve teknoloji okuryazari olarak yetismesinin hedeflendigi
belirtilmektedir. Fen ve teknoloji okuryazarligi, bireylerin arastirma, sorgulama, ve
elestirel diistinme becerilerine sahip yasam boyu 6grenen bireyler olmalarinin yani sira
fen egitimi ile ilgili tutum, deger, beceri, anlayis ve bilgilerin bir bilesimi olarak
tanimlanmaktadir(Fen ve Teknoloji Ogretim Programi, 2004; MEB, 2005; Program
Tamtim Kitapgigi, 2005; Temizyiirek, 2003). Bu dogrultuda 6grencilerin yeniliklere
daha cabuk uyum saglayan, fen ve teknoloji ile ilgili bilgileri 6grenip analiz ederek
giinliik hayatta kullanan ve bu dogrultuda da giinliik yasamla ilgili karsilastig1 sorunlara
akilct  ¢oziim yollar1 Onerebilen, birer bilim okuryazarn olarak yetismeleri
amaclanmaktadir.

Ogrenilen bilgilerin 6grenme iceriginden farkli durumlarda kullanilabilmesi yani
bilgi transferinin gerceklestirilebilmesi, fende bilgi edinme yontemlerinin transfer
edilebilir miikemmellikte 6grenilmesini gerektirmekte, bireylerde bu 6zelliklerin
gelistirilmesi fen egitiminin 6ncelikli amaclar1 arasinda yer almaktadir. (YOK/Diinya
Bankasi, 1997). Bu noktada egitim ve dgretiminin ilk siireclerinden itibaren dgrencilere

kazandirilmasi gereken beceriler one ¢ikmaktadir.



Giiniimiizde fen bilimleri, iki grup ©geyi icermektedir; (Ozcelik ve Cilenti,

1991)
e Bilimsel bilgiler
e Bilgi edinme yollar1

Bilimsel bilgiler, fen bilimlerinin icerik kismini olusturan gecerli ve tutarl
bilgiler olup genellemeleri, hipotezleri, teorileri, ilke ve yasalar icerir. Bilgi edinme
yollar1 ise, bilimsel bilgileri edinme yollaridir. Bilgi edinme yollar1, bilimsel tutumlar ve
bilimsel siire¢ becerileri olarak iki gruba ayrilir(Giiciim, 1998; Temiz, 2001).

Bilimsel tutumlar, bilim adamlarinda bulunmasi gereken meraklilik, algak
goniillilik, acik  fikirlilik, kuskuculuk, basarisizliktan yilmama, dogruluk
ozellikleridir(Cilenti, 1988; Giiciim, 1998). Bilimsel siire¢ becerileri ise bilgiyi
olusturmada sorunlar iizerinde diisiinmede ve sonuclar1 formiile etmede kullandigimiz
becerilerdir(MEB, 2005). Fen ve teknoloji dersi ilkdgretim programini inceledigimizde,
yapilmis olan bircok fen bilgisi Ogretimi arastirmalarinda belirtildigi gibi, kiside
bulunmasi gereken bilimsel siire¢ becerilerinin gozlem, siniflama yapabilme, ol¢cme,
verileri kaydetme, onceden kestirme, say1r ve uzay iliskileri kurma, sonu¢ c¢ikarma
becerilerinden verileri yorumlayabilme, degiskenleri tanimlayabilme ve kontrol
edebilme, hipotez kurabilme becerilerine kadar ilerleyen basamaklardan olustugunu
gormekteyiz. (Abruscato, 2000; Cilenti, 1985; Dokme, 2005; Gabel, 1993;
http://www.nysed.gov.; MEB, 2005; Myers, Washburn ve Dyer, 2004; Ozgelik ve
Cilenti, 1991; Padilla, 1990; Rezba,1999; Temiz, 2001).

Bir¢ok fen egitimi arastirmacisinin 6nemle {izerinde durdugu nokta, giiniimiizde
fen egitiminde genellikle bilimsel bilgiler kismina agirlik verilmekte bilgi edinme
yollar1 ise ¢ogu zaman ihmal edilmekte oldugudur. Oysaki fen 6gretiminde bilginin
kalici olmasi zihinde yapilanmasi i¢in, bilginin dogrudan aktarilmasindan cok bu
bilgilere ulagsma yOntemlerinin Ogretilmesi, bilgiyi kullanabilme becerisinin
gelistirilmesi dolayisiyla 6grenme siirecleri olduk¢a o©nemlidir (Girgin 2005b;
Temizyiirek, 2003)

Tan ve Temiz(2003c) bilgiye ulagsmak i¢in gerekli becerilerin zaten ¢ocuklarin
dogasinda bulundugunu, 6nemli olanin verilen egitimle bu becerilerin yok edilmeyip,
gelistirilmesi oldugu ifade edilmektedir. Bu konuda Temiz (2001) 6grencilerde bilimsel

siire¢ becerilerinin gelistirilmesinde son sansin lise 1. sinif oldugu ve ilkégretimin bu



becerilere onem verilmesi gereken donemi kapsadiginin iizerinde durmaktadir. Bunu da
lise 1. simiftan sonra Ogrencilerin fen derslerinin olmadig1 kollara ayrilabildigi ve

tiniversite sinav sistemimize yonelik calismalara agirlik verdigi seklinde agiklamaktadir.

1.2. Isitme Engelli Cocuklarda Fen Egitimi

Bloom(1979) 06grencilerin 6grenmesini agiklarken, Ogretilmesi hedeflenen
becerilerin 6grenilmesi i¢in gerekli 6n kosullart olusturan; 6n 6grenmelerin kazanilmis
olma derecesi, 0grencilerin 6grenme i¢in giidiillenmis olmalar1 ve 6gretimin Ogrenci
ihtiyaclarina uygunluk derecesinin, 6grenciler arasindaki 6grenme diizeyi farkliliklarina

etkisini ifade etmektedir.

“Bebeklik ve erken cocukluk doneminde cocugun yakin cevresindeki yetigkinler ve en
yogun olarak aile icinde yer alan etkilesimler ve iletisim i¢inde dil gelisimi ve biligsel gelisim
gerceklesir. Isitme engeli ise bu dogal siireci engelledigi icin yalnz dil gelisimini simirlamakla
kalmamakta, ayn1 zamanda getirdigi iletisim engeli nedeni ile diger gelisim alanlarinda da

gecikmelere... yol acabilmektedir.” ( Tiifekgioglu, 1998a.s.2).

Isitme engelli ¢ocuklarin grenme becerileri ile ilgili olarak, (Girgin, C. 2005b)
isitme engelli cocuklarin 6grenme becerilerinin isiten yasitlarindan farkli olmadigi
belirtmistir. Ancak isitme engelli ¢ocuklar dil gelisimdeki gerilikten dolayr okudugunu
anlamakta zorluk yasayacaktir. Bundan dolayidir ki isitme engelli 68rencinin yasaminin
ilk yillarindan itibaren dogal cevresinin katkisi1 daha sonrada okul yillarinda aldigi
egitimin olumlu getirileriyle(Girgin, U. ,1987; Girgin, U. ,1999) dil gelisiminin
desteklenmesi Onem tagimaktadir. Dil kullanim bilgisinin gelisimi bireyin anlam
gelistirmesine yardimci olmakta (Ulgen, 2001) dolayisiyla 6grenme becerilerini de
etkileyecektir.

Cilenti (1984)’ de 6grenme durumunun iletisimden ayr diisiiniilemeyecegi ifade
etmektedir. Bu noktada en temel sorunlar1 anadillerini edinememe olan isitme engelli
cocuklara egitim veren dgretmenlerin karsilastigi sorunlardan birisi bu hedefe ulasmada
ve egitim ortamlarinda ¢ocuk ile hangi iletisim yontemini kullanacagi konusudur
(Tiifekgioglu, 1998b). Isitme engelli ¢ocuklarla iletisim yontemlerinden birisi olan
isitsel sozel yaklasimin ilkeleri arasinda isitme kaybinin erken yaslarda tanilanmasi ve
cihazlandirmanin 6neminden bahsedilmektedir(Tiifek¢ioglu, 1998b). Erken teshis
isitme engelli ¢ocuklara erken dil yasantis1 saglanmasinda ve dolayisiyla ¢evresiyle

daha anlamli etkilesimler kurmasinda ©nem tasir(Uzuner, 2005). Isitme engelli



cocuklarin iletisim ve konusma sorunlarini en aza indirebilmek amaciyla isitme
kalintisim1 maksimum diizeyde kullanmasini saglayacak uygun cihazlandirma, erken ve
uygun egitim olanaklarinin saglanmasi diger bir onemli faktordiir.(Girgin, C. 1999).
Cihazlandirma sonrasindaki siirecte, erken aile egitimine baslanmasi, 6grencilerin
egitim yasantilarindaki edinimlerini 6nemli Olgiide etkilemekte; aile egitimi ile
ebeveynler isitme engelli Ogrenciye gelisimlerinin her safhasinda yardimci olma
yollarim1 6g8renirken, bu sekilde desteklenen siire¢ Ogrencinin dil gelisimine olumlu
katki saglayacaktir (Tiifek¢ioglu, 1998b; Turan, 2005). Isitme engelli cocuklarda sozlii
dil becerilerinin gelistirilmesi ve sonucunda da etkin sozlii iletisim kurabilmelerinin
saglanmasi, egitim yasantilarini ve edinimlerini dnemli dl¢iide etkileyecektir.

Isitme engelli 6grencilerin egitim olanaklarindan tam olarak yararlanmalarinda
isitme cihazlar1 ve isitme cihazlarinin etkin kullaniminin yan sira isitme cihazlarindan
ve egitimden en uygun bicimde yararlanabilmeleri i¢in egitim ortamlarinin
diizenlenmesi 6nem tagimaktadir (Tiifek¢ioglu, 2005b; Girgin, C. 2005a)

Isitme engelli Ogrenciler egitiminde yapilan diizenlemelerin kapsaminda
uygulanan egitim programlarinin dil diizeylerine ve gereksinimlerine uygun bir bi¢imde
desenlenmis olmasi(Tiifekcioglu, 2005a), egitim sirasinda kullanilan metinlerin bi¢cim
ve igeriginin Ogrencilerin dil diizeylerine, ge¢mis bilgi ve deneyimlerine uygun
hazirlanmas1 isitme engelli Ogrencilerin okudugunu anlama diizeyini olumlu
etkilemektedir (Girgin, U. ,2005b. ; I¢den, 2003). Bu nedenle, isitme engelli
ogrencilerle yapilan fen derslerinin yeterli diizeyde anlasilabilmesi ve etkili bir 6gretim
gerceklestirilebilmesi icin ders kapsaminda verilecek metinlerin 6grencilerin dil diizeyi,
yasantisi, bilgi ve deneyimleri, kavram ve sozciik dagarcigi gbz Oniine alinarak
hazirlanmis olmasina 6zen gosterilmelidir.

Girgin, C. (2005b) isiten ve isitme engelli ¢ocuklarin bilgi ve becerilerini
yasantilart i¢inde ve cevrelerindeki kisilerle etkilesimle saglarken, edindikleri bu bilgi
ve deneyimlerin isevuruk olmas1 gerektigi belirtmektedir. Egitim ortamlarinda
cocuklarin aktivitelere yoneltilmesi bilgilerin islevsel olarak kullanilmasin1 ve daha
kalic1 6grenmelerin gerceklesmesini saglayacaktir.

Lang (2003) isitme engelli ogrencilerde fen egitiminde en iyi uygulamalarin
altinda yatan aktif katilim diisiincesinin aktif 6grenme, etkilesimci 6grenme, deneysel

O0grenme, arastirmaci 6grenme, bulus yoluyla 6grenme gibi anahtar terimleri icerdigini



ifade etmistir. Ogrenme ortamlarinin pasiflikten kurtulmasmnin dgrencileri diisiinmeye
yonelttigi, bu durumunda 6grencileri bilissel olarak gelistirdigi bu arada motivasyonu da
arttirdigl ve gelisimi olumlu yonde destekledigi kabul edilmektedir (Sasan, 2002).

Girgin C. (2003) isitme engelli ¢ocuklarin isiten yasitlarina benzer yollardan
bilgi edinebildigini ancak somut yasantilara ihtiyaclar1 oldugu dolayisiyla da isitme
engelli cocuklarin egitiminde Ogrencilerin etkinliklere aktif olarak katiliminin 6nemini
belirtmistir. Aktif 6grenme denildiginde fen derslerinde ilk akla gelen deney etkinlikleri
ile ilgili olarak Girgin C. (2003) 6grencilerin ge¢cmis bilgi ve deneyimlerini kullanarak
yeni bilgilere ulagmasini saglayan en kolay yolun deneyler, gezi ve gozlemlerle
yapilabilecek etkinlikler oldugu belirtilmektedir.

Deneylerle yapilan etkinlikler 6grencileri aktif 6grenmeye yonlendirdigi gibi
arastirma ve incelemenin yasantilarina katacagi olumlu getirileri de icermektedir. Sozer
(2005) arastirma inceleme yoluyla yapilan etkinliklerin bir sorunun nasil ¢oziimlenecegi
konusunda ogrencilere fikir verdigini belirtmekte ve bu noktada fen egitiminde
laboratuar yonteminin dnemine deginirken, laboratuar yontemin ¢esitli duyu organlarini
kullanarak Ogrenme yasantilar1 sagladigi bunun da, en kalict1 ve en iyi 0grenmeye
ulastirdigini ifade etmektedir. Deneysel ¢alismalar1 kapsayan uygulama etkinliklerinin
diizenlenmesinde Ogrencilerin bireysel durumlarinin goz Oniinde tutulmasi 6grenci
kazanimlar1 ag¢isindan 6nemlidir(S6zer, 2005).

Akgiin (2002) deneylerde kullanilan araglarla, teorik olan soyut bilgilerin
somutlastirdigin1 ifade etmektedir. Bu noktada soyut kavramlarin somutlastirilmasi
denildiginde, isitme engelli ¢cocuklara saglanacak fen yasantilarinda, deney etkinliginin
Onemi daha da netlesmektedir.

Yukarida bahsi gecen ve Ogrencilerin yasantilari boyunca gelismeye acik,
mantikli diisiinebilen bireyler olarak yetistirilmelerinde onemli rol oynayan bilimsel
stire¢ becerilerinin isitme engelli ¢ocuklarda ne kadar gelistirilebildigi hakkinda yapilan
arastirmalar sonucu Tiirkiye’de ve wuluslar aras1 diizeyde yeterli calismaya
rastlanmamistir. Bu nedenle asagidaki problemde bilimsel siire¢c becerilerinin isitme

engelli cocuklarda ne kadar gelistigi arastirilmistir.

Problem

Fen kavrami insanin dogal ¢evresindeki isleyis ve diizenlilikleri amach, planl

bir calismayla inceleme, arastirma, test etme, onlar1 yeni baglantilar icinde ayirma,



biitiinlestirme siireci ve bu yolla elde edilmis giivenli bilgiler biitiinii olarak tanimlamak
miimkiindiir (Giilgicek ve Yagbasan, 2003).

Modern fen egitiminin ana amaci, 6grencilerin icinde bulunduklar1 caga ayak
uydurabilen, arastiran, sorgulayan, giinliik yasantisi ile fen konular1 arasinda baglanti
kurabilen, sorunlara bilimsel sekilde yaklasan bireyler yetistirilmesi olmalidir (Tan ve
Temiz, 2003b). Bu noktada fende bilgiye ulasma yollar1 one ¢ikmaktadir. Fen bilimleri
egitiminden gecen Ogrencilere, arastirma yol ve yontemlerini kazandirip, bu arada
ogrencilerin aktif olmasini saglayan ve 6grenmelerinde kaliciligr arttiran bilimsel siirec
becerilerini kullanmalar1 ve gelistirmeleri onem tasimaktadir. Fen bilgisi derslerinde
yapilan etkinliklerle bu siireclerin gelistirilmesi amaglanir. Hedef alinan bilimsel siire¢
becerilerinin gelisip gelismedigini yoklamak, gelistiyse derecesini belirlemek dersin
amaclarina ulasmasi i¢in gerekli planlamalar ve diizenlemeler agisindan gereklidir.
Ancak isitme engelli 68renciler aldiklar fen egitimiyle birlikte bilimsel siire¢ becerileri
ne diizeyde gelistirebilmektedir?

Arastirmada Anadolu Universitesi ICEM Lise kismina devam eden isitme
engelli Ogrencilerin kimya dersinde uygulanan deneysel aktiviteler ve etkinlikler

yoluyla bilimsel siire¢ becerileri degerlendirilmistir.

Amacg

Bu arastirmanin temel amaci isitme engelli 6grencilerin laboratuarda yapilan
deney aktiviteleri sonucunda bilimsel siire¢ becerilerinin degerlendirilmesidir. Bu temel
ama¢ dogrultusunda su sorulara cevap aranmistir.

a)ICEM Lise kismina devam eden 19 isitme engelli 6grencinin bilimsel siirec
becerilerinden;

. Gozlem becerisi ne diizeydedir?

. Siniflama beceri ne diizeydedir?

. Olgme becerisi ne diizeydedir?

. Verileri kaydetme becerisi ne diizeydedir?

. Onceden kestirme becerisi ne diizeydedir?

. Say1 ve uzay iligkisi kurabilme becerisi ne diizeydedir?

. Sonuca ulagma becerisi ne diizeydedir?
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. Model olusturma becerisi ne diizeydedir?



9. Verileri yorumlama becerisi ne diizeydedir?

10. Degiskenleri belirleme ve kontrol etme becerisi ne diizeydedir?

11. Hipotez kurma becerisi ne diizeydedir?

12. Arac gereg se¢imi becerisi ne diizeydedir?

b) Isitme engelli ogrencinin bilimsel siirec becerilerinin gelisiminde etkili
olabilecek degiskenlerden isitme kaybi1 ortalamalari, cihazlandirilma yaslar, aile
egitimine baglama yaslar1 ve zeka testi puanlar1 degiskenleri goz 6niine alindiginda;

1. Bilimsel siire¢ becerilerinden aldiklar1 toplam puan ile 6grencilerin isitme
kaybi ortalamalar1 arasinda bir iligki var midir?

2. Bilimsel siire¢ becerilerinden aldiklar1 toplam puan ile Ogrencilerin
cihazlandirilma yaglar1 arasinda bir iliski var midir?

3. Bilimsel siire¢ becerilerinden aldiklar1 toplam puan ile Ogrencilerin aile
egitimine baglama yaslar1 arasinda bir iligski var midir?

4. Bilimsel siire¢ becerilerinden aldiklar1 toplam puan ile 6grencilerin zeka testi
sonuglar1 arasinda bir iliski var midir?

c)lsitme engelli 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri toplam puanlar1 ile her bir
beceriden aldiklar1 puanlar goz 6niine alindiginda;

1. Bilimsel siire¢ becerilerinden aldiklar1 toplam puanlarin sinif diizeyi ile iliskisi
var midir?

2. Her bir beceriden aldiklar1 puan ile sinif diizeyi arasinda iliski var midir?

Onem

Bu arastirma sonucu elde edilecek verilerin;

-Isitme engelli 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri hakkinda bilgi verecegi,

-Isitme engelli 6grencilere verilen fen bilgisi egitiminin planlanmasinda bilimsel
siire¢ becerilerinin gelistirilmesi ile ilgili diizenlemelere 151k tutacag,

-Isitme engelli 6grencilerle calisan fen bilgisi 6gretmenlerine bilgi verecegi,

-Bu konuda calismalar yapacak olan arastirmacilara yardimci olunacagi
umulmaktadir.

Sayithlar

1. Ogrencilerin kisisel bilgilerini toplamak amaciyla basvurulan kaynaklarin

verdikleri bilgilerin dogru oldugu varsayilmaktadir.



2. Bu arastirma icin kullanilan deneysel aktivitelerde ve etkinliklerle
gozlenebilecek beceriler igin hazirlanmis Olgme aracinin bu davranisi Olgmeye
uygunlugunun saptanmasinda uzman goriisleri yeterlidir.

Simirlamalar

1. Bu arastirma 2006- 2007 6gretim yilinda ICEM Lisede 6gretim gormekte olan
19 6grenci ile simirlandirilmistir.

2. Arastirma siiresince bilimsel siire¢ becerilerine iliskin toplanan veriler isitme
engelli Ogrencilerin belirlenen deney aktiviteleri ve etkinliklerde gozlemler sonucu
belirlenen bilimsel siire¢ beceri davraniglari ile sinirlidir.

3. Arastirma siiresince isitme engelli 6grencilere uygulanan deney aktivitelerinin
konular1 “madde bilgisi” tiniteleri ile sinirhidir.

4. Bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili davraniglarin analizi bilimsel siire¢ becerileri
Olcii aract ile yapilan degerlendirme ile sinirhdir.

Tammlar

Isitme Engeli: Bir bireyin isitme esik diizeyinin herhangi bir frekansta
odyogram {iizerindeki sifir esiginden belirli derecede sapmasi bir isitme kaybin1 gosterir.
Isitme test sonucunda belli bir bireyin aldigi sonuglar kabul edilen normal isitme
esiklerinden belirli derecede farkli olup bu kaybin derecesi bireyin dil edinmesini ve
egitimini  engelleyici derecede ise isitme engelinin varlifindan s6z edilir

(Tiifek¢ioglu,1998a).

Isitme Kayb1 Ortalamasi: Her bir kulaktaki isitme esiginin bes frekansta; 250,
500, 1000, 2000 ve 4000 Hz ve dB HL degerleri toplanarak ortalamasi hesaplanir.
Kayb1 daha az olan kulagin degeri, isitme kaybi ortalamasi olarak verilir

(BATOD,1981).
Deney: Kosullar1 yapay olarak olusturulan bir ¢esit gézlemdir (Nas, 2003).

Laboratuar Yontemi: Ogrencilerin fen bilgisi konularim laboratuar veya 6zel
dersliklerde bireysel yada kiiciik gruplar halinde yaparak yasayarak Ogrenmelerinde
izledikleri yoldur(Yasar, 1998).

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Bilgi olusturmada, sorunlar iizerinde diisiinmede ve
sonuglart formiile etmede kullandigimiz diisiinme becerileridir (Fen ve teknoloji

programi, 2004).



Gozlem: Nesneler veya olaylar arasindaki belirgin benzerlikleri ve farklari

saptayabilme (Arslan,1995).

Smiflandirma: Cisimleri, olgu veya olaylar1 gozlem sonucunda belirlenen

ozelliklerine ve birbirleriyle iliskilerine gore gruplara ayirma siirecidir(Cilenti, 1985).

Olcme: Cisim, olgu ve olaylari gozlenmis olan 6zelliklerine sayisal semboller

vererek belli bir birim cinsinden ifade edilmesidir (Ozgelik ve Cilenti, 1991).

Verileri Kaydetme: Bir deneyde elde edilen verileri uygun formlarda

kaydedebilme (Tablo, sema, basit ¢izimler ve deney raporu gibi) (Temiz, 2001).

Onceden Kestirme: Bir olayin sonucunun elimizdeki verilere yada gecmisteki
deneyimlerimize dayanarak nasil gelisecegini kestirme siirecidir (Temiz, 2001; Cilenti,

1988).

Say1 ve Uzay iliskileri: Uzayla ilgili siirecler nesneleri diizlem ve ii¢ boyutlu
sekline gore anlamay1 icermekte, say1 iliskileri ise sayma ve hesaplamalar yapma gibi

faaliyetleri icerir (Tan ve Temiz, 2003c;Cilenti, 1985).

Sonu¢ Cikarma: Bir gézlemin yada deneyin sonuglarin yorumlayip bir yargida
bulunmak ve saptanan olgulardan genellemelere varabilme siirecidir (Cilenti, 1985; Tan

ve Temiz, 2003c).

Model Olusturma: Bir deney veya gozlemden elde edilen veriyi grafik, resim
gibi bir¢ok duyu organina hitap edecek sekilde gosterebilmektir (Temiz, 2001).

Verileri Yorumlama: Toplanan verilerin organize edildikten sonra
yorumlanmasi gerekir. Verileri yorumlayabilme iizerinde mantikli diisiinerek sonuglar
cikarabilme becerisidir. Verileri yorumlarken o verilerden ne anladigimizi belirtiriz

(Kilig, 2003).

Degiskenleri Belirleme ve Kontrol Etme: Olaylar yada deneylerde, gbzlemden
gozleme degisik degerler alabilen ve birbirinden etkilenebilen 6gelerin neler oldugunu
ortaya koyabilme becerisi ve degiskenleri belirlemedir (Cilenti, 1988).Bir degiskeni
degistirmek ve diger degiskende buna bagl degisimleri incelemek, degiskeni kontrol

etmektir (Tan ve Temiz, 2003a.).

Hipotez Kurma: Karsilagilan bir problemin dogrulugu kontrol edilmemis bir

cOziimiinii kurmaktir (Cilenti, 1985).
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Ara¢ Gere¢ Kullanma: Tasarladigi deneyde kullanacagi malzemeyi segip,

uygun deney diizenegini kurabilir (Temiz, 2001).
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2. KAYNAK TARAMASI

2.1. Fen Ogretimi
Kaptan (1996)aktardigina gore Paulu ve Martin (1991) fen’i,
e Gozlemler yapma,
® Bu gozlemleri agiklamaya caligma,
® Gelecekte ne olabilecegi hakkinda tahminler yaparak bu bilgileri kullanma
ve organize etme,
e Eger tahminler dogruysa durumlart kontrol altina alacak kuramlar
gelistirmedir,
seklinde tanimlamaktadir .

Fen bilimlerini bir¢ok kimse yasanilan cevre ile ilgili teknik bilgilerin toplami
olarak degerlendirirken; bir kisim bilim adami tarafindan i¢inde yasadigimiz evreni
aciklamaya calisan diizenli ve statik bilgiler toplami olarak goriilmektedir (Ozgelik ve
Cilenti, 1991). Fen bilimleriyle ilgili olarak giiniimiizde karsimiza cikan en genel
tanimlamalardan biri fen bilimlerini canli ve cansiz varliklart ve bunlar arasindaki
iligkileri sebep sonu¢ karsilastirmasi yaparak ortaya koymaya calisan disiplinler
toplulugu olarak tanimlamaktadir(Ayas, Cepni ve Akdeniz, 1995).

Giiniimiizde insan, bilim ve teknolojiyi, ihtiyaglarin1 gidermek i¢in kullanirken
egitim denilen bir siirecten yararlanmak zorundadir(Ozgelik ve Cilenti, 1991). Bu
baglamda fen egitimini goz Oniine aldigimizda Kaptan (1996) ‘cocuklara nigin fen
ogretilmeli?’ sorusuna, fen cocuklarin yasantisini yetiskinler kadar zenginlestiren bir
faaliyettir cevabi verilirken; biitiin ¢cocuklarin degisen diinyay1 anlamalari i¢in iyi bir fen

egitimine ihtiyaglar1 oldugu belirtilmektedir.

2.1.1. Fen Ogretiminin Amaclar

Fen ve teknoloji dersi ( 2004) ogretim programinin vizyonunun; bireysel
farkliliklar1 ne olursa olsun biitiin 6grencilerin fen ve teknoloji okuryazari olarak
yetismesi oldugu belirtilmektedir. Kaptan (1996) bilimsel okuryazarligin modern
yasamin temeli oldugu ve ilkdgretimin ilk smiflarindan itibaren fen ve teknoloji
okuryazarliginin gelistirilmesi gerektigini belirtirken; cocuklarin degisen diinyay1

anlamalar i¢in iyi bir fen egitimiyle beraber diinyay1 sadece gozlemlemekle kalmayip,
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gordiiklerinin ne oldugunu merak edip coziimleme davranisina tesvik edilmelerinin

gerektigi ifade edilmektedir.

Okul programlarinda fen bilgisi( fizik, kimya, biyoloji) dersi genellikle asagidaki
iic amacla konulur( Kaptan, 1998a; YOK/ Diinya Bankasi, 1997):

Fen konularinda genel bilgi vermek
Fen dersleri araciligiyla zihin ve el becerileri kazandirmak(bilimsel yontem
ve siireg, bilgiye ulagsma becerilerinin kazandirilmasi).

Fen ve teknoloji alanindaki meslek egitimine temel olusturmak.

Fen bilgisi egitimiyle O0grencilere kazandirilmak istenen davranmiglar bes ana

baslikta toplanabilir(Kaptan, 1998a):

1. Bilimsel bilgileri bilme ve anlama:

Bir alana 06zgii bilgileri bilme, (olgular, kavramlar, ilkeler, kuramlar,
yasalar).

Fen bilimlerinin tarihini bilme ve felsefesini anlama.

2. Arastirma ve kesfetme (Bilimsel Siirecler)

Gergek bilim adamlarinin diisiiniis yollarim1 ve ¢aligmalarin1 6grenmek icin
bilimsel siireglerini kullanma (gozlemleme ve betimleme, siniflandirma ve
diizenleme, ©6lgme ve tablolama, siireclerini kullanma, iletisim kurma,
kestirme ve yordama, hipotez kurma, hipotezleri yoklama, degiskenleri
belirleme ve kontrol etme, verileri yorumlama, basit araclar ve fiziksel
modeller yapma ).

Psikomotor becerilerini kullanma.

Biligsel becerileri kullanma .

3. Tasarlama ve yaratma

Zihinsel olarak projeler yaratma.

Zihinsel olarak tasarlanan seyleri gorebilme.
Esyalar1 ve fikirleri yeni diizenlere koyma.
Esyalar1 alisilmadik amaglarla kullanma.
Bilmece ve problem ¢ozebilme.

Bir seyi yapar gibi davranma.

Alisilmadik diisiinceler iiretme.
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® Arag¢ ve makine desenleme.
4. Duygulanma ve deger verme
e Fen bilimlerine, okula, ogretmenlerine ve kendine iliskin olumlu tutumlar
gelistirme.
¢ Insan heyecanlarina, duygularina kars1 duyarl ve saygili olma.
e Kisisel duygularini yapici bigimde ifade etme.
e Kisisel degerlere toplumsal sorunlara ve cevre sorunlarina iligkin kararlar
verme.
5. Kullanma ve uygulama
¢ Bilimsel kavramlarin giinliik yagsamdaki kullaniliglarin1 gérme
e Qgrenilen bilimsel kavramlar1 ve becerileri gercek teknoloji problemlerine
uygulama
e Ev araclarinda uygulanan bilimsel ve teknolojik ilkeleri anlama
e (QGiinliik yasantida karsilasilan sorunlarin ¢oziimiinde bilimsel siirecleri
kullanma
e Bilimsel gelismeleri veren basin ve yayin raporlarini anlama ve
degerlendirme
e Kisisel beslenme ve yasam tarzi konularinda sdylenti ve heyecanlardan
ziyade bilimsel bilgilerle karar verme
e Fen bilimlerini diger bilimlerle biitiinlestirme
Fen egitiminde amaclarin belirlenmesinden Once temel sorunlardan biri fen
derslerinin iceriginin nasil secilecegidir ki son ceyrek yiizyilda, 6zellikle ilkogretimde
fen derslerinin icerigi bilim dalinin kendi diizenine uygun olarak secilen konulardan, fen
bilimlerindeki siireclere kaymustir. Belirli konular1 okutmak degil, en uygun konular1
secerek, o konular yardimiyla bilimsel siirecleri Ogrencilerde gelistirmek
amaclanmaktadir(YOK/ Diinya Bankas1, 1997). Bu hedeflere, kimya 6gretiminin bakis
acisin1 degerlendirebilmek amaciyla; oncelikle kimya Ogretiminin genel amaclarini

soyle ifade edebiliriz ( Ozgelik ve Cilenti, 1991).

e Dogustan gelen meraklilik ve arastirmacilik egilimlerini gelistirebilme
e icinde yasamlan karmasik bilimsel diinyada karsilasilan kimya ile ilgili

problemleri, bilimsel yontemle ¢6zebilme
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e Bilimsel diisiinceye sahip olup onu, girisimlerinde yorumlarinda ve kendini
degerlendirme siirecinde kullanabilme

e Temel ve dayanikli kimya bilgilerini kimya alanindaki bilimsel gelismeleri
izleyebilecek ve onlarin teknolojik uygulamalarindan yararlanabilecek
yeterlilikte belleyip kavrayabilme

¢ Bilim adamlarini basariya ulastiran 6zellikleri kavrayabilme

e Bilim adamlarinin ¢alismalarina, buluglarina ve diisiincelerine saygi
duyabilme

e Biitlin canli ve cansiz varliklarin temel yapilar1 bakimindan belli
elementlerden ve onlarin bilesik ve karisimlarindan yapilmis olduklarini ve
aralarinda zincirleme bir iligki bulundugunu kavrayabilme

e Cansiz varliklarin canlilar arasindaki beslenme, cogalma ve korunma
baglantilar1 ve insan hayati bakimindan degerini ve gerekliligini
kavrayabilme

e Kimyanin da diger bilimler gibi degismez bilgiler y1gin1 olmayip teknolojik
ilerlemelerle paralel olarak gelisen, derinlesen ve degisebilen bilgilerle
bunlart edinmeye yarayan yontem ve siireclerden olustugunu kavrayabilme

e Gerek tek basina, gerekse baskalariyla beraber planli, titiz ve temiz
calisabilme

e Ulkesinin dogal kimyasal ve biyolojik kaynaklarinin degerini kavrayip onlari
koruyabilme ve akillica kullanabilme

® Dogal ve toplumsal ¢evrenin zararl etkilerden korunup saglikli ve dengeli bir
bicimde yasayabilme

e Dogal ve toplumsal cevresini gelistirip 1iyilestirebilecek girisimlerde
bulunabilme

e Ulkesini ve vatandaslarim sevebilme, seklinde belirlendigi ve bu amaglarda
da bilimsel diisiince ve siireclerin goz ardi edilmeyip amaglarin 6nemli bir

kismin1 olusturdugu goriilmektedir.

Fen/kimya 6gretiminin 6zel amaclarim1 Kaptan (1998b) ve Ozgelik ve Cilenti,
(1991), bilimsel bilgilerle ilgili ilgili o6zellikler, biligsel siire¢ becerileriyle ilgili

ozellikler, bilimsel tutumlarla ilgili 6zellikler olmak iizere iic grupta toplamaktadir.
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Ozcelik ve Cilenti (1991) kimya ogretiminin biligsel siire¢ becerileriyle ilgili 6zel

amaglari,

e Konu ile ilgili varlik, olgu ve olaylar gozleyebilme,

e Konu ile ilgili varlik olgu ve olaylarin 6zelliklerindeki degisimleri 6l¢ebilme,

e Gozlemler sonucunda varlik, olgu ve olaylarla ilgili kavramlar gelistirebilme,

e Konu ile ilgili varliklari, olgu ve olaylar1 belli dlciitlere gore siniflayabilme,

e Konu ile ilgili gézlem sonuglarindan yola ¢ikarak genellemeler yapabilme,

e Konu ile ilgili varlik, olgu ve olaylara iligkin gozlemleri say1, zaman, yer ve
miktar iliskilerini kullanarak agiklayabilme,

e Konu ile ilgili bir giicliigii yada diizensizligi sezebilme,

e Sezdigi giicliigii problem bi¢iminde ifade edebilme,

e Konu ile ilgili bir problemi ¢6zmeye yonelik hipotezi kurabilme,

e Konu ile ilgili bir hipotezi ¢6zmeye yonelik deney diizenleyebilme,

e Konu ile ilgili bir deneyin verilerini toplayip isleyebilme,

e Konu ile ilgili gozlem ve deney sonuglarini yorumlayabilme,

¢ Elde edilen verilerin 15181nda, sinanan hipotezi degerlendirme,

e Konu ile ilgili, stnanmasi ve kesin olarak kanitlanmasi olanaksiz olay ve
durumlar icin, eldeki verilere dayanarak uygun bir teori yada kuramsal model
onerip gelistirme,

e Konu ile ilgili laboratuar ara¢ ve gereclerini beceri ile kullanabilme,

e Konu ile ilgili laboratuar tekniklerini 6zenle giiven icinde kullanabilme,

e Konu ile ilgili olarak bulusa yonelik ara¢ gelistirme, seklinde
belirtilmektedir.

Benzer sekilde fen dersi ile ilgili davranigsal amaglara goz attigimizda da
bilimsel yontem siirecini ele alan davranigsal amagclarin gézlem yapma, gozlemin
sonuglarint  agiklama, gozlem sonuglarimi  karsilastirma, gozlem sonuclarimi
siniflandirma, uygun ara¢ segme ve 6lcmeler yapma, sorunu belirleme, sorunun ¢oziimii
icin hipotez onerme, hipotezi test edecek yontemi onerme, deneyi diizenleme ve kurma,
veri toplama veriyi inceleme ve uygun sekilde analiz etme, tartisma, hipotezleri elde
edilen sonuglara gore tartisma, degerlendirme, bulgulardan sonuca ulasma, genellemeye

varma ve yeni arastirma sorulart Onerme, gozlem ve arastirma sonuglarimi giinliik
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hayatta ya da yeni bir durumda kullanabilme gibi davranislar icerdigi goriilmektedir
(Kaptan, 1998a).

Amaclara ulasabilmek icin diizenlenen 6gretim etkinliklerinde 6grenme ilkeleri
gbz oOniinde tutularak, somut bilgilerden ve 6grencilerin bildiklerinden hareket ederek
yeni Ogrenmelerle iligkilerin kurulmasi 6grenme diizeyini arttirmaktadir. Ogrenme
sirasinda ne kadar cok duyu orgami kullanilirsa bilgi o kadar ¢ok yonlii olarak
kodlanabilmekte ve geri getirme diizeyi de o denli yiiksek olmakta; 6grenme sirasinda

Ogrencinin davranisi bizzat yapmasi ayrica énem tasimaktadir (Senemoglu, 2005).

2.1.2. Fen /Kimya Ogretiminde Kullanilan Yontem ve Teknikler

Fen egitiminin temel amaclarindan birisi 6grencilerin fen kavramalarini kalict bir
sekilde ogrenmeleri ve bu bilgileri yasamlar1 boyunca uygulayabilme yeterliligine
erisebilmeleridir. Bu amagclara ulasabilmesi 06grencilerin kafasina ezbere bilgi
doldurmak degil, 6grencilerin fikri katilimi1 ve uygulamasimi gerektirmekte, bu nedenle
ogrencilerle konusma, tartisma, arastirma etkinliklerine agirlik verilmelidir(Lubbers ve
Gorcyca, 1997).

Fen ogretiminde kullanilacak yontem ve teknigin sec¢iminde, en iyi &grenilen
seylerin kendi kendine yaparak Ogrenmeden gectigi, bu cesit 6grenmede bireylerin
biitiin yeteneklerini ve duyu organlarini kullanarak kendi cabasi ile 6grendigi i¢in diger
ogrenme cesitlerinden daha etkili daha kalic1 oldugu agiklamalarr giintimiizde egitim ve
ogretimde oOncelikli bakis agilar1 arasindadir. Fen 6gretiminde kullanilan yontem ve
teknikler, kimya 6gretimi kaynaklarinda da benzer sekilde ayni yontem ve teknikler
iizerine yogunlasmaktadir(Ozgelik ve Cilenti, 1991).

Ogretim yontemi bir sorunu ¢ozmek, bir deneyi sonuclandirmak, bir konuyu
ogretmek ya da 6grenmek gibi amaclarla bilincli olarak ¢izilen ve izlenen diizenli yol
olarak tanimlanir. Ogretim yontemlerinin seciminde dikkat edilmesi gerekenler;
amaclar, konunun 6zelligi, 6grenci grubunun biiyiikliigii, zaman, fiziksel ortam ve
maliyettir (Nas, 2000). Giinlimiizde Ogretim yoOntemleri se¢imi ve uygulanmasi
konusunda aktif 6grenme yontemleri one ¢cikmaktadir. Sozer( 2005) yaparak yasayarak
ogrenmenin zihinsel ve fiziksel gii¢lerin birlikte ise kosularak bir seyin {iiretilmesi
oldugunu belirterek, kalic1 6grenme saglamada bu ilkenin Onemine deginmektedir.

Cilenti (1984) bireylerin; okuduklarinin %10’unu, isittiklerinin %20’sini, gordiiklerinin

17



%30’unu, hem goriip hem isittiklerinin %350’sini, soOylediklerinin %70’ini, yapip
sOyledikleri bir seyin ise %90’ 11 hatirladiklarini ifade etmektedir.

Fen’de yaparak yasayarak ogrenme dedigimizde akla gelen deneyler, deneyler
denildiginde ise laboratuar ortamlar1 ve fen’in ayrilmaz bir parcasi, odak noktasi olan

laboratuar yontemi basta gelen 6gretim yontemidir ( Serin, 2001).

2.1.2.1. Laboratuar Yontemi:

Okullarda, demostrasyon (gosteri) ve deney gibi caligmalarin ve uygulamalarin
yapildigi amaca gore Ozel alet ve techizatla donatilmis calisma yerlerine veya 6zel
dersliklere laboratuar adi1 verilmektedir ilkdgretim kurumlari ve liselerdeki laboratuarlar
gayesi O0gretim olan laboratuar ortamlaridir (Nas, 2000).

Okan (1983) laboratuar yontemini; durum ve olaylar1 kestirmek i¢in sorunlarin
cOziimiine yonelik olarak diizenlenmis etkinlikler olarak tanimlamaktadir. Fen/kimya
ogretiminin ¢ok farkli teknik ve yontemle gerceklestirilebilmesinin yani sira bu
yontemler icinde en etkililerinden biri olan laboratuar etkinlikleri 6grencilerin deneylere
katilarak deneyim kazanmasi icin 6nemli firsatlardir (Goziitok, 2000; Lawson, 1995).
Bu acgiklamalar ogrencilerin yapmis olduklar1 deneylerin, aktarilmak istenen bilgileri
edinebilmelerinde 6nemli etkinlikler oldugu diisiincesini desteklemektedir. Ozellikle
bilimsel siire¢ becerilerinin rahatca kullanilabilecegi arastirma tipi deneyler 6grencilere
kavramsal ve bilimsel siirecleri sentezlemeleri i¢in firsat verir (Pekmez, 2001).

Bu yontemde kullanilan araglar tas, maden, toprak gibi cansiz bazen de gerekirse
canli parcalar ve elementler ile basit ara¢ ve modellerden, ¢ok karmasik minerallerden
yapilmis kiitleler, kati, sivi, gaz bilesikler ile ara¢c ve modellere kadar
degisebilir(Ozcelik ve Cilenti, 1991). Deneylerinin uygun durumlarda giinliikk hayatta
kullandigimiz basit malzemeler kullanilarak yapilmasi, okulda kazanilan bilgilerin
giinliik hayata uygulanabilmesini kolaylagtirmaktadir.

Fen programlarinda son 20- 25 yilda konu agirlikli olmaktan ¢ikmis ‘beceriler’
ve ‘zihinsel siirecler’ programlarda agirhik kazanmistir. Boyle olunca becerileri ve
zihinsel siireclerini en iyi gelistirebilecek 6grenci etkinlikleri 6nem kazanmistir. Fen
derslerindeki Ogrenci etkinlikleri de ‘yap, dene, gor’ felsefesine dayandirilmis, bu
nedenle derslerde 6grencilerin yapacagi deneyler 6nem kazanmistir (YOK/ Diinya

Bankasi, 1997)
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Laboratuvar, dgrencilerin fen/kimya konularini daha etkili ve anlamli olarak
ogrenmeleri, hem kavramsal olarak bilgi edinilmesi hem de gelecekteki yasam icin
gerekli temel becerilere sahip olunmasi agisindan onemli bir isleve sahiptir. Laboratuvar
ortaminda 6grenciler, ilk elden somut yasantilar gecirirler ve yaparak-yasayarak
ogrenmeye dayali etkinliklerde bulunurlar. Ogrencilerin laboratuar uygulamalart
sirasinda bilimsel yontemi tanimalar1 yani sira, 6grencilerin, laboratuvar etkinliklerine
katilmaktan hoslandiklar1 ve konular1 6grenmeye giidiilendikleri bilimsel arastirma
sonuglartyla kanitlanmistir. Bu nedenlerden dolay1 laboratuvar, fen/kimya ogretiminin
ayrilmaz bir parcasidir(Ayas, 1998; Atasoy, 2004; Ayas, Cepni ve Akdeniz,
1994a,1994b,1995)

2.1.2.1.1. Laboratuar Yonteminde Kullanilan Teknikler:
Deneyler sonuglart bakimindan siniflandirilirsa kapali u¢lu deneyler, acik uclu

deneyler ve hipotez yoklama deneyleri olarak iige ayrilir( YOK/ Diinya Bankas1, 1997).

Kapali uclu deneylere dayal laboratuar teknigi

Bu teknik deneyin islem basamaklar1 tiim ayrintilarla verildigi alan otoriteleri
tarafindan verilen fen/kimya ilgili bilimsel bilgilerin dogru olup olmadiginin
kanitlanmasinda kullanilir. Dolayisiyla da bu teknikte deney bitiminde ulasilabilecek
sonu¢ Onceden bellidir(Cilenti 1988; Kaptan, 1998a; Korkmaz, 1997; Temizyiirek,
2003).

Ustiinliikleri (Cilenti, 1985; Yasar, 1998);
¢ Fen/kimya bilgilerini bizzat deneyerek ogreniyorlar.
e Deney ve gozlem yapma veri toplama kaydetme gibi becerileri
kazanmalarina olanak saglar.
¢ Bilimsel tutumlara sahip olmalarina yardimci olur.
e Her 6grencinin kendi alg1 hizina gore ¢alisip kendini gelistirmesini saglar.
e Fen/kimya ilgili bilgileri ogrenirken laboratuar tekniklerini bizzat yaparak

O0grenmelerini saglar.

Sinirlhiliklar (Cilenti, 1985; Glimiis, 1999; Yasar, 1998);
e Her O6grenciye gereksinim duyulan ara¢ gereclerin her zaman saglanmasi

miimkiin olmayabilir.
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¢ Bu teknigin uygulanabilmesi i¢in okullarda laboratuar veya 6zel dersliklerin
olmas1 gerekir.

¢ Bu teknik d6grencilerin yaraticiliklarinin gelismesine katkida bulunmaz

e Yetenekli 6grenciler ve 0gretmen i¢in zaman kaybidir

e Ogrencilerin algi hizlar1 farkli oldugunda smif iiyelerinin aym ogretim

diizeyinde tutulabilmesi gii¢ olur.

Acik uclu deneylere dayali laboratuar teknigi
Bu teknik fen/kimya ile ilgili bilimsel bilgilerin 6grenciler tarafindan bulunup
ortaya konulmasinda kullanilir (Akgiin, 2002; Giimiis, 1999; Kaptan, 1998a; Korkmaz,
1997; Temizyiirek, 2003).Ogrenciye deneyde kullanilacak arac ve geregler verilir;
deneyin amaci belirtilir; fakat islem dizisi ve sonuglar verilmez. Deneyin islem
basamaklarinin yapilip, sonug¢larin yorumlanmasi, genellemelere ulasilmasi1 6grencilere
birakilir. Bu yontemin etkili bigimde kullanimi i¢in 6grencinin dogru yanitini bildigi bir
sorunun deney konusu yapilmamaldir(YOK/ Diinya Bankasi, 1997). Ulasilan sonug
arastirma sorusunu c¢ozdiiyse deneysel calisma icin bir yazili raporla caligmanin sona
erdirilmesi; arastirma sorusu ¢oziilemediyse 6grencinin onceki basamaklara geri doniip
¢oziim icin yeni uygulamalarla deney tekrarlamasi gereklidir (Akgiin, 2002; YOK/
Diinya Bankasi, 1997).
Ustiinliikleri (Cilenti, 1985; Glimiis, 1999; Kaptan, 1998a; Temizyiirek, 2003);
e Bilimsel bilgileri yaparak yasayarak ve ilk elden deneyimlerle 6&renmelerini
olanakli kilar.
e Ogrencilerin 6grenme siirecinde bireysel hiz ve yeteneklerine gore
calismalarini saglar.
e Ogrencilerin bilimsel siirecleri bizzat yaparak yasayarak Ogrenmelerini
saglar.
e Ogrencilerin bilim adamlarinda bulunmas1 gereken bilimsel tutumlarin
gelismesine yardimci olur.

e Zihinsel gelisimlerine yardim eder.

Stinirliliklarn (Cilenti, 1985; Yasar, 1998);
e Her 6grenciye deney sirasinda kullanilan ara¢ gerecgleri saglamak parasal

sorunlara neden olabilir.
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Okullarda laboratuar veya deneylerin yapilabilecegi 6zel dersliklerin
bulunmasini gerektirir.

Yaraticilik yeteneginin gelismesine ¢ok az katkisi olur.

Yetenekli ogrenciler ve 6gretmenler i¢in zaman kaybidir.

Sinif iiyelerinin ayn1 6gretim hizinda tutulmasina engel olur.

Hipotezleri sinamaya yonelik laboratuar teknigi

Bu teknikte 6grenci belli bir problem durumuyla ilgili olarak ya kendi kurdugu

ya da kurulmus olarak verilen hipotezle ilgili deneyler tasarlar (Akgiin, 2002; Giimiis,

1999; Temizyiirek, 2003). Ogrenci nasil bir deney yapmasi gerektigine kendisi karar

vererek deneyin islem basamaklarini belirler; deneyi tamamlar; deney sirasinda yaptigi

gozlem ve Olcltim sonuclarin1 not eder ve sonuclara gore yorum yapar. Hipotezi kabul

veya red eder, duruma gore yeni bir stnama islemlerine bagvurabilir.

Ustiinliikleri (Cilenti, 1985; Gilimiis, 1999; Kaptan, 1998a);

Yaparak yasayarak ilk elden somut yasantilar gecirilmesini saglar.

Bilimsel tutumlar kazandirir.

Bilimsel siire¢ becerilerini yaparak yasayarak 6grenmelerini saglar.
Ogrencilerin diisiince tasarlama ara¢ gerecleri saglama ve karar verme gibi
yeteneklerinin gelismesine yardimci olur.

Ogrencilerin tamamen kendi yetenek sinirlarina ve algi hizlarina gore

bireysel olarak 6grenmelerine yardim eder.

Sinirliliklan (Cilenti, 1985; Kaptan, 1998a;Yasar, 1998);

Imkanlar kisith oldugu ortamda parasal sorunlara neden olabilir.

Ozel derslikler ve laboratuar gerektirir

Bagimsiz calisma aliskanligi kazanmamis 6grencilerin basarisiz olmalarina
yol agar.

Cok zaman alict bir teknik oldugundan Ggretmenin programini
tamamlamasini zorlastirir hatta olanaksiz kilar.

Ogretmenin bu teknigi uygularken her ogrenciyi kontrolii ve damismanlik
yapmasi gigtiir.

Sinif tiyelerinin ayn1 6gretim diizeyinde tutulmasina olanak vermez

21



e Ogrenilecek bilgiler ve kazanilacak davramslar tasarlama, ara¢ gerec
saglama, deney yapma, veri toplayip isleme, yorumlama ve iletisim kurma
becerileri ile sinirli kalir.

Bu tekniklerin yam sira 6gretmenin deneyi yapip, 0grencinin 6gretmeni izledigi
gosteri  deneylerinde, Ogrenci acisindan bakarak ve izleyerek Ggrenme
gerceklesmektedir. Ogrenme ogrencinin deneyi gorebilmesiyle ve daha ©nemlisi
ogretmenin sundugu diisiinme zincirini izleyebilmesi ile miimkiindiir. Bu durumda
ogrencinin deneyin amaci ve sonucunda ne bulmayr bekledigimizle ilgili olarak
bilgilendirilmeli, deney gerek sorularla gerek davranmislarla ilgi c¢ekici hale getirilmeli,
deney sirasinda sorularla Ogrencilerin deney anlayarak izleyip izlemedikleri kontrol
edilmeli, deney sonucunda 6grencilerin sonucu yorumlayarak genellemelere ulasmalari

icin yonlendirilmelidir(YOK/ Diinya Bankasi, 1997).

2.1.2.1.2. Fen/Kimya Ogretiminde Laboratuar Kullanimma Yonelik
Yaklasimlar:

Fen/kimya Ogretiminin vazgecilmez unsurlarindan olan laboratuar, dgretilmesi
gereken konunun gerektirdikleri, 6grenci grubunun ozellikleri ve ara¢ gere¢ imkanlari
dogrultusunda ¢esitli sekillerde kullanilabilir.

Laboratuarin kullanimu ile ilgili yaklagimlar tiimdengelim yaklagimi, timevarim
yaklasimi, biligsel siire¢ becerileri yaklasimi, teknik beceriler yaklasimi, bulus
yaklasimi olarak siniflandirabiliriz( Ayas, 1998; Ayas, Cepni ve Akdeniz, 1994b; Tan
ve Temiz, 2003a).

Dogrulama (tiimdengelim)yaklasimi

Bu yaklasim, smifta cesitli 6gretim yontemleri kullanilarak 6gretilen kuramsal
bilgilerin, laboratuar ortaminda cesitli ara¢ gerecler kullanilarak dogrulanmasidir(Ayas,
1998). Ogrenciye ‘ne bulacag’’ ve ‘nasil bulacag’ 6nceden belirtilen bu yaklasimda
ogrenci onceden 6grenmis oldugu bilgilerin dogruluguna inandirilir ve kavram, prensip
ve yasalar 6grencinin goziinde daha manali hale gelir(Ayas, Cepni ve Akdeniz, 1994b).

Bu yaklagimda Ogrencinin ne yapacagi ve sonucta ne bulacaginin Onceden
bilinmesi yoniiyle, kapali uglu deneylere dayali laboratuar teknigine benzemektedir.
Ornegin, fen/kimya dersinde saf maddelerin hal degisimi siiresince sicakliklarinin sabit

kaldiginin ifade edilmesi daha sonrada laboratuar ortaminda birkac saf madde ile hal
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degisim deneyleri yiiriitiilerek derste verilen bilginin daha anlamli hale getirilmesinin

saglanmas1 bu yaklasimin bir uygulama seklidir.

Tiimevarim yaklasim

Dogrulama yaklasiminin tersine bu yaklasimda laboratuar ortaminda kavram,
prensip ve yasalar birinci elden deneyimlerle 6grencilere buldurulmaya calisilir.
Deneyimlerin tartisilmasi sinif ortamina birakilir(Ayas, Cepni ve Akdeniz, 1994b).

Bu yaklasimda 6grenciler deney sonucunda hangi sonuca ulasacagi
bilmemektedirler ve deneyin yapilmasi, verilerin toplanmasi, ve yorumlanmasi
ogrenciler tarafindan gerceklestirilir(Ayas, 1998). Bu yoniiyle timevarim yaklagimi agik
uclu deneylere dayali laboratuar teknigine benzemektedir. Ornegin, baz1 kat1 maddelerin
sudaki  ¢Oziiniirliigiine  sicakligin  etkisini  gormek amaciyla  Ogrencilerin
gerceklestirecekleri deneyler sonucunda kati maddelerin sudaki ¢oziiniirliigiiniin

sicaklikla iligkisine dair sonuglara ulasabilirler.

Bilissel siirec becerileri yaklasim

Bu yaklagim gozlem yapma, siniflandirma, sayilart kullanma, 6lgme, sonug
cikarma, kestirimde bulunma, degiskenleri belirleme ve kontrol etme, verileri
yorumlama, deneyleri planlayip gerceklestirme gibi biligsel siire¢ becerilerin 6grencilere
kazandirilmasi1 amaciyla laboratuarin kullanilmasini gerektiren bir yaklasimdir.
Etkinlikler planlanirken pek cok beceriyi bir etkinlikle gelistirmeyi planlamanin yani
sira tek bir becerinin gelistirilmesine yonelik etkinliklerin de planlanmas1 miimkiindiir(
Ayas, 1998). Her ne kadar ayr bir yaklagim olarak goriilmekte ise de diger yaklasimlar
ile de bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilamayacagini iddia etmek giictiir. Yani bu
yaklasgimi diger yaklasimlardan kesin cizgilerle ayirmak imkansizdir (Ayas, Cepni ve
Akdeniz, 1994b).

Teknik beceriler yaklasimi

Bu yaklasim bazi1 6zel araglarin kullanilmasi ve deney diizeneklerinin
kurulmasiyla ilgili teknik becerilerin gelistirilmesine yonelik olarak laboratuarin
kullanilmasin1 gerektirir. Bu yaklasim deneylerin laboratuarda saglikli bir bicimde
gerceklestirilmesini glivenilir sonuglara ulagilmasin saglar (Ayas, 1998; Ayas, Cepni ve

Akdeniz, 1994.b).
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Bulus yaklasim

Sozii edilen yaklagimlarin bir veya birkacinin kullanilabildigi bu yaklasimda
ogrenciler serbestce bir ilke, kavram yada bilimsel genellemeyi kendi ¢izdigi bir yol ve
yontemle arastirmaktadir. Ogretmen Ogrencileri yonlendirmez sadece ogrencilerin
kullanmak istedikleri ara¢ gerecleri saglamada yardimci olur. Bilgiyi 6grencinin bizzat
kendisi kesfettigi bu yaklasim yiiksek diizeyde bilissel, duyussal ve devinsel 6zelliklere
sahip oOgrencilerin bulundugu ortamlarda uygulanir. Bu yaklagim smiftaki tiim
ogrencilere degil, basarili ve ilgili 6grencilere uygulanirsa daha anlamli sonuclar elde
edilir. Ornegin TUBITAK’in (Tiirkiye Bilimsel Teknik Arastirma Kurumu) proje
yarigsmalarina katilacak ogrenciler projelerini bu yaklasimla hazirlayabilirler (Ayas,
1998; Ayas, Cepni ve Akdeniz, 1994b).

Laboratuar kullanimi acisindan fen bilimleri programlarinin  amaclarini
inceledigimizde; bu programlarin bilgi edinme yollarin1 6gretmeyi, laboratuar yaklasimi
olarak tiimevarim yaninda bilimsel siire¢ becerileri ve teknik beceriler yaklasimlarini
cogunlukla kullanmay1; imkansizlik halinde grup yada gosteri deneylerine bagvurmasi

ifade edilmektedir(Ayas, Cepni ve Akdeniz, 1995).

2.1.2.1.3.Fen/Kimya Ogretiminde Laboratuar Deneyleri ve Deneylerde
Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

Laboratuar ¢aligmalari, fen/kimya konular1 i¢inde yer alan karmasik, soyut ve

zor kavramlarin 6grencinin anlayabilecegi duruma getirilebilmesi ve kolay kavramasi

icin Onemli yer tutar.

Okebukola(1987) laboratuar c¢aligmalarinin  Onceden bilinen prensip ve
gercekleri dogrulamak acisindan konularin icerigindeki durumlarin gézlemlenmesine
imkan verildigi, bazi problemleri gorerek c¢oziim yollar1 aramalarinin 6grencilerde

mantikl diisiinme yetenegini ve kendine giiveni gelistirdigini ifade etmektedir.

Laboratuar deneylerinin belirlenmesi asamasinda, deneyin diizeyi ve

ogrencilerin yasanti ve bilgi diizeyleri géz oniinde bulundurulmalidir(Ayas, 1998).

Deney, konuya girmek ve dgrencinin dikkatini konu {iizerine ¢ekmek amaciyla
kullanilacaksa dersin basinda yapilir. Bu deneyler 6grencinin ilk defa karsilastigi bir
durumu gosterir. Deney sonucu Ogrencinin yanlis bilgileriyle celisiyorsa, onun

beklemedigi sekilde ortaya cikiyorsa deney daha etkili olur. Deneyin amact bir ilkeyi
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ogretmekse, deney Ogretim yontemi iginde yapilir. Timevarim yoluyla Ogretim

yonteminde deney 6gretim yonteminin i¢indedir. Arastirma yoluyla 6gretimde ise dnce

hipotez kurulur; hipotezin yoklanacag1 deney sonra yapilir (YOK/Diinya Bankas1,1997).

Deneylerde dikkat edilmesi gereken hususlar (Akgiin, 2002; Ayas, 1998):

1. Planlama

¢ Deneyin adi, konusu, amaci

e Kullanilacak arag¢ gerecler ve malzemeler

¢ Deneyin belli boliimlerinde yapilacak isler

e [Kazalara ve tehlikelere kars1 alinacak tedbirler

® Deney sonucunun sinifca degerlendirilmesi

Deney 6nceden dgretmen tarafindan denenmeli ve sonucu alinmalidir.

Plana bagh olarak deneyde adi gecen kavram ilke ve genellemeler tamitilip
aciklanmalidir.

Deneyde hangi araglarin kullanilacagi tespit edilip, kullanilma sirasina gore
masanin iizerine dizilmelidir.

Deneyde kullanilacak elde olmayan malzemeler temin edilmelidir.

Gosteri deneylerinde tiim Ogrencilerin gorebilmesi saglanmalidir.

Deney diizeneginin kurulmasi:

1.

Deney icin gerekli araglar 6grencilere tanmitilarak, birbirine uyumlu ve uyarli
bicimde baglanmalidir

Tehlikeli durumlar i¢in onlem alinmalidir.

Deney diizeneginin kurulmasi uzun zaman almamalidir.

Deneye baslamadan 6nce diizenek kontrol edilmelidir.

Deneyin yapilmast:

A

Deney sirast dogru uygulanmalidir.

Malzemeden tasarruf edilmelidir.

Deney masasi tizerinde liizumsuz ara¢ ve gerecler bulunmamalidir.
Deney masasi temiz ve kuru olmalidir.

Deneyin 6nemli kisimlarina 68rencinin dikkati ¢cekilmelidir.
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6. Olgii almacaksa olgii arac1 sifirlanmalidir(Ogrenciler bu beceriye sahip degilse
Ogretmen ayarlamalidir).

7. Ogrencilere deneyde tespit ettikleri 6nemli noktalar1 not edebilecekleri kadar
zaman verilmeli, Ogrenciler gereksinim duyuyorlarsa her tiir veriyi nasil
kaydedecekleri somut bir sekilde agiklanmalidir.

8. Deney sirasinda Ogretmen bazi sorular sorarak Ogrenciyi diisiinmeye
yoneltmelidir.

9. Deneyde bir giicliik ¢ikarsa 6grencilere sebebi belirlenip aciklanmalidir

Deneyden sonra:

1. Deney sonrasinda sonuglar sinif¢a konusularak, tartisilarak degerlendirilmelidir.
2. Deneyin belli noktalar1 iizerinde durularak genel bir degerlendirme yapilmalidir.
3. Deney sonucunda deneyle ilgili rapor hazirlanilarak deneyin sonucu ve Ozeti

yazdirilmalidir.

Cepni, Ayas ve Akdeniz ( 1995) laboratuarlarda yapilan deneylerin yiiriitiilmesinde
bazi zorluk ve sorunlarin nedenleri arasinda Oncelikli olarak fen Ogretmenlerin
laboratuar uygulamalari ile ilgili bilgi ve beceriler bakimindan yetersizliklerinin olmasi
belirtilmektedir. Serin (2001) laboratuar kullaniminin basarili olmasinda 6gretmenin
rolii lizerinde durdugu calismasinda {iniversitelerde fen bilimleri 6gretmenliginde
verilen egitime dikkat ¢ekerek fen bilimleri 6gretmenliginde verilen egitim sonucunda
mezun Ogretmenlerin laboratuar destekli egitimde yeterli olmadiklarini belirtmistir.

Fen Ogretmenlerinin deneysel uygulamalar ile ilgili diisiinceleri alindiginda da
derslere ayrilan siireyi az bulup konular1 yetistiremedikleri ve cogu zaman 6grenci
sayisinin fazla olmasimin fen derslerinde deney uygulamalarina zaman ayrilamamasina

neden oldugunu belirttikleri ifade edilmektedir.

2.2. Bilimsel Siirec Becerileri
Fen egitimin ana amaci Ogretimde arastirmaya veya kesfetmeye dayanan bir
yaklasim olusturan zengin bir deneyimler demeti saglanmasidir. Bu deneyimler
diizenleyici temel ilkeleri, 6grenme amaclarini, bilimsel diisiinme siireclerini, fen

bilgisinin araglari olarak kullanilir(YOK/ Diinya Bankas1,1997).
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Kaptan (1996) fen bilmek; bircok bilgi ve gercekleri bilmek, bilgileri ve
bilgilerle iligkileri yorumlanirken, bilimsel siire¢ becerilerini yasam boyunca kazanilan
O0grenme becerileri olarak tanimlamaktadir.

Giiniimiizde fen bilimleri, iki grup ogeyi icermektedir; (Ozcelik ve Cilenti,
1991)

e Bilimsel bilgiler
e Bilgi edinme yollar1

Bilimsel bilgiler, fen bilimlerinin icerik kismini olusturan gecerli ve tutarl
bilgiler olup genellemeleri, hipotezleri, teorileri, ilke ve yasalar igerir. Bilgi edinme
yollari ise, bilimsel bilgileri edinme yollaridir. Bilgi edinme yollari, bilimsel tutumlar ve
bilimsel siire¢ becerileri olarak iki gruba ayrilir(Giiciim, 1998; Temiz, 2001).

Bilimsel tutumlar, bilim adamlarinda bulunmasi gereken meraklilik, algcak
goniilliiliik, acik fikirlilik, kuskuculuk, basarisizliktan yilmama, dogruluk ozellikleridir
(Cilenti, 1988; Giiciim, 1998). Bilimsel siire¢ becerileri ise bilgiyi olusturmada sorunlar
tizerinde diisiinmede ve sonuglar1 formiile etmede kullandigimiz becerilerdir (MEB,
2005). Fen oOgretimi programlarini inceledigimizde, yapilmis olan bircok fen bilgisi
Ogretimi aragtirmalarinda belirtildigi gibi, kiside bulunmasi gereken bilimsel siireg
becerilerinin gdzlem, dl¢gme, siniflama yapabilme ve 6nceden kestirme, sonug¢ ¢ikarma,
becerilerinden baslayarak hipotez kurabilme, degiskenleri tanimlayabilme ve kontrol
edebilme, verileri kaydetme, verileri yorumlayabilme becerilerine kadar ilerleyen
basamaklardan olustugunu gérmekteyiz (Abruscato, 2000; Cilenti, 1985; Dokme, 2005;
Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi, 2004; Gabel, 1993; http://www.nysed.gov.;
MEB, 2005; Myers, Washburn ve Dyer, 2004; Ozgelik ve Cilenti, 1991; Padilla, 1990;
Rezba,1999; Temiz, 2001).

Bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili olarak bircok kaynakta bazi psikomotor
becerileri de icermekte olan zihin yeterlilikleri oldugu belirtilirken, bilimsel siire¢
becerilerinin 6grencilerin zihinsel gelisimlerine olumlu katkis1 oldugu, bilimsel siire¢
becerileri hakkindaki aciklamalara ilave edilmektedir (Tan ve Temiz, 2003b;
Kaptan1998a). Bu aciklamalar sonucunda bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi ve

zihinsel gelisimin birbirine etkisi olup olamayacagi sorusu akla gelmektedir.
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Piaget insanlarin hayatlar1 boyunca yeteneklerini gelistirdiklerini, bu arada
zihinsel gelisimlerinin de baz1 asamalardan gectigini belirtmektedir. Piaget’in biligsel

gelisim donemleri asagidaki sekilde ifade edilmektedir (Geng, 2005; Uzuner, 2001);

Duyusal motor donem (0-2 Yas)
Islem 6ncesi donem (2- 7 Yas)
Somut islemler donemi (7- 11 Yas)
Soyut islemler donemi (11+ Yas)

Piaget’e gore zihinsel gelisim, bu ardisik siray1 izlemekte ancak farkh kisiler bir
donemden digerine farkli yaslarda gecebilmektedir (Charles, 1999; Durmus, Bahar ve
Ates, 2001; YOK/Diinya Bankas1, 1997).

Somut islemler doneminde 6grenciler basit onermeleri anlayabilir; her basamagi
detayl belirtilen anlatimlar1 takip edebilir; basit durumlarda kendi goriisleri ile benzer
durumlar arasinda iliski kurabilirler. Bu donemde Ogrencilerin yetersiz olduklari
becerilerin basinda degiskenlerin arastirilmasi ve belirtilmesi sirasinda sistemli olmayan
bir yol izlemeleridir. Diger bir yetersizlikte gozlemlerden sonu¢ cikarirken olasi
ihtimalleri diistiniilmeden sonuca ulagsmadir ( Durmus, Bahar ve Ates, 2001). Somut
islemler doneminde bireyler tam anlamiyla mantikli diisiinememekte, mantiksal
diisiinme yetenegi bu donemde gelismektedir (Uzuner, 2001).

Soyut islemler doneminde bilimsel yontemlerle sorun ¢6zme baslamakta,
degiskenler arasi iliskiler ve denenceleri sinama davranislar1 gozlenmekte ve buna ek
olarak tiimevarimsal diisiinmenin gozlenmesinin yam sira tiimdengelimli diisiinme
gelismektedir( Baker ve Piburn, 1997; Nas, 2003).

Padilla ve Okey, (1984) yaptig1 bilissel islem becerileri ile ilgili arastirmada,
temel biligsel siire¢ becerilerinin bir iist basamagi olarak kabul edilen biitiinlestirici
islem becerileriyle (degiskenleri degistirmek, verileri yorumlamak, hipotez kurmak ve
deney yapmak) soyut islem becerileri arasinda yiiksek bir iligki oldugu, bilimsel siire¢
becerilerinin kazanilmasi ile 6grencilerin soyut islemler donemine ulasmasinin iligkili
oldugu sonucuna ulagilmistir.

Giiltekin (2005) okuldncesi donemlerinde cocuklar icin 0grenme yaklasimlari
icinde arastirma inceleme yoluyla 6grenme yaklasimindan bahsederken, bilimsel sorun
cozme yOntemini, sorunu tanimlama ve sinirlandirma, ¢oziim igin gecerli denenceler

olusturma, sorunun ¢6ziimii i¢in veri toplama, diizenleme, degerlendirme, sonuca
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ulagsma, sonuclar1 test etme seklinde basamaklandirilmis, uygun basit etkinliklerle
bilimsel sorun ¢ozme yonteminin uygulanmasinin okuldncesi donemlerden itibaren
ogrencilere daha kalic1 olabilecek deneyimler kazandirdigi ifade edilmistir. Tasar,
Temiz ve Tan (2004)’ de fen bilimi arastirmacilarinin bilimsel siire¢ becerilerini
ilkogretim smiflarindan ve hatta okuloncesi donemden itibaren gelistirilmesine biiyiik
onem verilmesi diisiincesini savunduklarini belirtmektedir.

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeleri amaciyla uygulanan
etkinliklerde oOncelikle Ogrencilerin yaslar1 g6z oOniinde tutulmali; ilkogretimin ilk
kademelerinde kiiciik etkinliklerle ogrencilerin detayli gozlem yapma, Ol¢lim yapma
becerileri, yapilanlar1 ve verileri kaydetme, verilere gore yorumlar yapma, genellemeler
yapma gibi becerilerinin gelistirilmesi amag¢lanmalidir. Bu tiir beceriler iist becerilere
temel hazirhig icin temel siire¢ becerileri olarak adlandirilir. Ogrencilerin fen
Ogrenirken  yapacaklar1  kiiciik  etkinliklerle temel becerileri  gelistirmeleri

desteklenmelidir (Kili¢, 2003).

Temel beceriler:

e (Gozlem yapma

¢ Smniflandirma yapma

e Olgiim yapma

e Veri toplama ve kaydetme

¢ Onceden kestirme

e Sayi ve uzay iliskileri kurma

e Sonu¢ cikarma (Myers, Washburn ve Dyer, 2004; YOK/Diinya Bankasi,
1997)

Biitiinleyici ( tamamlayic1) bilimsel siire¢ becerileri:

e Verileri kullanma ve model olusturma
e Verileri yorumlama

® Degiskenleri belirleme ve kontrol etme
® Hipotez kurma ve test etme

¢ Deney yapma (Myers, Washburn ve Dyer, 2004; Tan ve Temiz, 2003b;).
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2.2.1. Temel Bilimsel Siire¢ Becerileri

Gozlem yapma

Fendeki en temel beceri gbzlemlemedir(Rezba, 1999). Fen olay ve nesnelerle ilgili
gozlemlerle baslar ve bu gozlemler sorulara cevap aramakta 6nem tasir. Gozlem, duyu
organlariyla veya duyu organlarinin hassasiyetini artiran (mikroskop, diirbiin, ayna,
spektroskop, teleskop, osiloskop) arac ve gereclerle objelerin, olaylarin
incelenmesidir(Kili¢, 2003; Longfield, 2003; Myers, Washburn ve Dyer, 2004; Ostlund,
1998; Smith, 2006).

Gozlem becerisi, nesneler veya olaylar arasindaki belirgin benzerlikler ve
farkliliklar1 saptayabilmeyi, gozlem icin gerekli ara¢ gereci secip bunlart beceri ile
kullanabilmeyi, gozlem sonuglarin1 degerlendirip, bunlardan eldeki soruna iliskin
olanlar1 secip, ayirabilmeyi kapsamaktadir (Arslan, 1995; Padilla, 1990; Temiz, 2001).

Gozlem yapabilme bilimsel becerileri edinmede en gerekli olan becerilerden
birisidir. Gozlem yapma becerisi kazanan 6grenciler, ¢cevrelerinde olup bitenlere karsi
daha duyarli olurlar ve algiladiklar1 uyaricilar arasindaki farki agiklayabilir (Giictim,
1998; Cilenti, 1985). Ogrencide gozlem yetenedi iic basamakta gelismektedir.
Cocuklukta 6nce varliklar iizerinde gézlem yapilir. Daha sonra olaylara, en sonunda ise
olaylarin 6zellikleri ve iliskileri tizerinde durulur (Akgiin, 2002).

Ogrencide gozlem becerisini gelistirmek dogru sorular sormay: gerektirir. Ornek
verirsek: Gozlem ig¢in ne tiir bir plan yaptimz? Hangi duyulannt kullandiniz?
Kargilastirmalar1 nasil  yaptiniz? Go6ze carpan Ozellik nedir? Nesneleri suya
koydugunuzda nasil davrandilar? Deniz kabuklarinda kac tane kabarti gdzlemlediniz?
(YOK/ Diinya Bankas1, 1997)

Gozlemler fen derslerinde konunun islenmesinden ©Once, sonra ya da konu
islenirken yapilabilmektedir (Okan, 1983). Gozlemler sonunda rapor hazirlanmasi
gbzlemin amaci, neler yapildigi, veriler, sonuglar daha da somutlastirilmis olur (Akgiin,
2000; Tan ve Temiz 2003a).

Gozlem becerisinin gelistirilmesi amaciyla diizenlenen etkinliklerin amaca
uygun sekilde yiiriitiilmesi 6grencilerin gézlem becerilerini olumlu yonde etkilerken;
siniflandirma, degiskenlerin belirlenmesi gibi gézlemi temel alan diger bilimsel siire¢

becerilerinin de gelismesine etkisi olacaktir.
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Gozlem yaparken dikkat edilmesi gereken hususlar (Akgiin, 2002):

1. Gozlem Oncesinde, gozlemin yeri, siiresi, tarihi, amaci, neyin gozlemlenecegi,
kimlerin gozlemleyecegi, nerden nasil gidilip gelinecegi, gozlemin nasil
yapilacagi, gozlemin nasil degerlendirilecegi planlanmalidir.

2. Engelli ogrencilerin gozlem yapmasi sirasinda 6gretmenler yanlarinda bulunup,
0zel olarak onlarla ilgilenmeli, yardime1 olmalidirlar.

3. Ogretmen 6grencileri gézleme dnceden ruhen hazirlamalidr.

4. Gozlemden tiim 6grencilerin ayni ol¢iide yararlanmasi saglanmalidir.

5. Gozlem sirasinda gerekli agiklamalar yapilmalidir. Ogrenciler kendi haline
birakilirsa iyi netice alinmaz.

6. Gozlem sirasinda da 6gretmen 6gretim ilkelerini goz 6niinde bulundurmalidir

7. Gerekirse 6grencilerin gézlemde not almalar1 saglanmalidir

8. Sinifa doniildiigiinde gozlemin mutlaka degerlendirilmesi yapilmalidir.
Gozlem davranisinin analizi (Kaptan 1998a):

6- 7 yas;

Duyularin biri veya bir iki tanesini sinirl olarak kullanilir.

Kendilerine gosterilen bir 6zelligi gézlemler.

Gozlenecek ozellik gosterilmezse, dikkatlerini ¢ceken bir 6zellige gore gozlemler.

GoOzlemlerini anlatirlar.

8- 10 yas;

Duyularinin birkagin birlikte kullanirlar.

Birgok 0zelligi gozlemler ancak eldeki soruna gore Onemli olan Ozellikleri
belirleyemezler.

Gozlemlerini istenen bicimde kaydederler.

Oriintiileri goriir fakat nedenlerini aciklayamazlar.

11- 14 yas;

Problemin gerektirdigi duyularini kullanir.
Soruna gore secilmesi gereken ozellikleri secer.
Gozlemleri gereken duyarlilikla yapar
Gozlemlerini kendi sectigi diizende kaydeder

Oriintiilerini goriir, nedenlerini aciklayabilir
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Siiflandirma yapma

Gozlem sonucunda elde edilen verilerin benzerlik ve farkliliklarina gore
diizenlenmesi, (Kilig, 2003; Smith, 2006; Temiz, 2001;) ya da baska bir ifade ile ortak
ozelliklerine ve niteliklerine gore olaylarin veya nesnelerin gruplara ayrilmasidir
(Rezba, 1999).

Bu siire¢ 0grencinin onceki bilgileri ile yeni kavramlar arasinda iliski kurmasini
saglar. Gruplamalarin veya simiflanmalarin bir sistemi yada metodu vardir. Bu
gruplandirmalar tanimlanmig 6zellikler, Olgiitler, nitelikler temelinde kategorilere
ayirmayla yapilmaktadir (Longfield 2003; Padilla 1990; Rezba, 1999; YOK/Diinya
Bankasi, 1997 ). Diinyadaki c¢ok sayidaki olayi, nesneyi ve yasayan canlilari
anlayabilmemiz icin bu sekilde diizen uygulamak sarttir. Kaptan, (1998a) dogru
siniflandirmalar sonucunda kavramlarimizi olusturdugumuzu belirtirken; Rezba, (1999)
bu kavramlar1 zamanla inceleyerek gelistirdigimizi ifade etmektedir.

Siniflandirma becerisi gelistirilirken sorulacak soru cesitleri sunlardir: Bu seyler
nasil iligkilendirilir? Ortak olan o6zellikler nelerdir? Bu nesnelerin ka¢ farkli yolla
gruplanabilecegini diisiiniiyorsun? Bu grubu digerlerinden ayiran belirleyici 6zellikler

nelerdir? (YOK/ Diinya Bankasi, 1997)

Siniflandirma davranisinin analizi (Kaptan, 1998a):

6- 7 yas;
Esyalar1 bir ana 6zellige gore siniflar
Siniflandirma ol¢iitiinii degistirebilir

Iki ol¢iitii birlikte kullanarak siniflandirma yapar
8- 10 yas;

Bir alt sinif1 iist sinifa dahil edebilir

Yiikselen kategorilerle asamali siniflandirma yapar

Algalan kategorilere gore azalan siniflandirma yapar

Tki uclu boyutta simiflandirma yapar (kadin, erkek; asit, baz)
11- 12 yas;

Soruna ¢oziim getirecek bir siniflandirma olg¢iitii segebilir
Bir sinifa dahil olan elemanlarin 6zelliklerinden genellemeler ¢ikarabilir

Bir sinif1 genel ve ortak 6zelliklerini tanimlayabilir
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Olcme yapma

Ol¢me en basit seviyede kiyaslama ve saymadir; dogrusal boyutlarin dlciilebilir
niteliklerini, hacmi, zamani ve kiitleyi tanimlamak icin standart ve standart dis1
birimlerin kullanilmasin1 kapsar(Longfield, 2003; Padilla,1990; YOK/ Diinya Bankasi,
1997).

Olgme becerisi cisim, olgu ve olaylarin gozlenmis olan 6zelliklerinin uygun
araclar kullanilarak belli bir birim cinsinden sayisal olarak ifade etmesidir(Cilenti, 1988;
Myers, Washburn ve Dyer, 2004; Ostlund, 1998; Ozcelik ve Cilenti, 1991) Ogrencilerin
bu becerinin gelismesi icin etkinliklerde oOl¢iim yapilmasi gerekir. Beceri deneyim
olmadan gelisemez (Kili¢, 2003; Tan ve Temiz 2003a).

Bu siirecte yasa uygunluk kendine has bir onem tasimaktadir. iliskili bazi
sorular: bu iki nesnenin uzunluklar1 esit mi? Bir odanin uzunlugunu belirlemek i¢in kac
tane yol kullanirsiniz? Bu nesneleri elle yoklayarak en agirdan en hafife dogru
siralaym? Farkli 6l¢tim araglar kullanilinca ne oluyor? Standartlar hangi amaclarla

olusturulur? (YOK/ Diinya Bankas1, 1997)

Olgme davramisinin analizi (Kaptan, 1998a):

6- 7 yas;

Esyalar1 bir boyutta (boy, hacim agirlik v.b)dlgmeden goz karariyla siralama.

Esyalart birbiriyle karsilastirarak siralama(c¢ubuklart boy uzunluklarini ucuca koyarak

karsilagtirma gibi.

8-9 yas;
Esyalar bir 6l¢ii araciyla karsilagtirarak birim belirtmeden bir boyutta siralama.

Esyalar1 standart olmayan 6l¢gme birimi kullanarak karsilastirma.

10-11yas;
Esyalarin belirli bir 6zelligini standart birim kullanarak nicelendirme.

Esyalarin belirli bir 6zelligini farkl: iki standart birim kullanarak nicelendirme.

12-14 yas;

Olgiimleri bir birimden diger bir birime cevirme.

Dolayli yontemlerle 6lgme yapabilme(bir kagit parcasinin yiizeyini 6lgerek kiitlesini
belirleme).

Esyalarin biiyiikliiklerini bazi verileri kullanarak kestirme.
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Veri toplama ve kaydetme

Bir gozlemden (veya deneyden) elde edilen veriler uygun formlarda
kaydedilir(tablo, basit ¢izimler ve deney raporu gibi). Bu siire¢ deney sirasinda bagimli
degiskenin, bagimsiz degiskenin her degisiminden nasil etkilendiginin gozlemlenip
Olciilmesi sonucunda elde edilen Olciimlerin kaydedilmesini kapsar (Temiz, 2001;

Cilenti, 1988; Longfield, 2003).

Onceden kestirme

Bilimsel arastirmalar siirekli tahminde bulunma isidir. Bu tahminlerin
desteklenmesi veya ciiriitiilmesi icin veri toplanir. Bunun i¢inde deney ve gozlemler
yapilir(Tan ve Temiz, 2003a). Bir olayin sonucunu elimizdeki verilere yada ge¢mis
deneyimlerimize dayanarak tahmin etmeye 6nceden kestirme denilir. Onceden kestirme
siradan bir tahmin etme degildir; gelecek gozlemler icin onceki bilgileri kullanarak bir
tahminde bulunmadir (Longfield, 2003; Myers, Washburn ve Dyer, 2004; Smith,
2006).Onceden kestirmeler biitiin temel siireclerin iizerine kurulur ve dikkatli gozlem
cok onemlidir(YOK/ Diinya Bankasi, 1997).

Dogru tahminler biiyiik 6l¢iide deneyime ve dikkatli gbzlem yapmaya dayanir
bir diger deyisle, giivenilir bir tahmin olay Orgiilerinin yansimasidir. Tahminler dogru
yada yanlis cikabilir. Ogrenciler siklikla orijinal tahminlerini ve hipotezlerini sonradan
verilere uydurmak ic¢in degistirirler. Dogruyu bulmak istemek anlasilabilir ancak yine
ogrenciler bu sekilde veri tarafindan desteklenmeyen tahmin ve hipotezlerini
degistirmeye tesvik edilmemelidir (Rezba, 1999).

‘Eger .....olursa ne olur?’ sorusu o©nceden kestirmeyle baglantihidir. Bazi
ornekler sunlart icerir: Eger kullanilan suyun hacmini degistirirsek ne olacagim
diistiniiniiz? En ¢ok kullanilan sorular 6zelliklerin kosullar veya degiskenler ile ilgili
olanlardir(YOK/ Diinya Bankas1, 1997).

Bu beceriyi gelistirmek i¢in dgrencilerin tahminlerini not almalarini istemek ve
gerekirse yazdiklar1 notlart toplamak; sonuclar ortaya ciktiginda Ogrencilere
tahminlerinin dogru mu yanlis m1 olduklarin1 sormak yerine, ‘veriler sizin tahmininizi
destekledi mi?’ sorusuyla sonuclarin tahminleriyle nasil iligkilendigini sormak daha
dogru bir yaklasimdir. Bu 6grenciler tahminleri veriler tarafindan desteklenmediginde

sorun olmadig fikrine aligmalarini saglar (Rezba, 1999).
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Say1 ve uzay iliskileri kurma

Say1 iligkilerini kullanabilme cisimlerin, olgularin, olaylarin aralarindaki
iliskilerin ozelliklerini ifade eden Ol¢ciim sonuglariyla, sayilarla hesaplama yapabilme,
sayllar1 deney yaparken beceri ile kullanabilmedir. Uzay iligkileri kurabilme ise,
cisimleri konumlari, sekilleri, birbirine gore durumlarimi (simetri ve yonelimlerini)
betimleyebilme, nesneleri ii¢ boyutlu sekillerine gére anlamay1 ve anlatmay1, uzayda yer
ve yon kavramlarim gelistirmeyi igerir (Cilenti, 1988; Myers, Washburn ve Dyer, 2004;
Smith, 2006; Temiz, 2001).

Uzayla ilgili siirecleri 6grenmede Ogrenciler, nesneleri diizlem ve ii¢ boyutlu
sekillerine gore anlamaya girisirler. Bu gereklidir, bu sekilde olusan becerilerle fiziksel
cevreyi anlatabilmek miimkiindiir. iliskili sorular sunlar1 icerir: ki boyutlu bir sekli ii¢
boyutlu sekle nasil doniistiiriirsiin? Bir kiibiin ka¢ kenar1 vardir? Kati bir cismin

golgesine bakarak seklini nasil tanimlarsiniz? (YOK/ Diinya Bankas1, 1997)

Sonu¢ ¢ikarma

Yapilan gozlem ya da deneyin sonucunda birtakim sonuglara ve genellemelere
varabilme, ac¢iklamalar getirebilme siirecidir (Giictim, 1998; Longfield, 2003; Myers,
Washburn ve Dyer, 2004).

Sonu¢ c¢ikarma iki sekilde gerceklesebilir: Tiimevarim, olay ve oOrneklerden
hareketle, zihnen kanun ve kurallara varilmasidir; tiimdengelim, kanun ve kurallardan
hareketle olay ve Orneklere inilmesidir. Tiimevarimli diisiinme yoluyla sonuca ulagma
ilkogretimde, tiimdengelimli diisiinme yoluyla sonuca ulagsma ise daha ¢ok lise ve
yiiksek okullarda kullanilabilir (Akgiin, 2002).

Sonu¢ ¢ikarma yasantimizin sik kullandigimiz bir pargasidir. Ama ¢ogunlukla
bu beceriyi kullandigimizi fark etmeyiz. Ornegin bilgisayarimizi acip ekranin
karardigimi gordiigiimiizde bilgisayarimizin bozuldugu sonucuna ulasiriz. Hatta enerji
kaynag1 veya ag baglantisi, bozuk bir disk, hatta viriis gibi bagka olas1 c¢ikarimlarda
yapmis olabiliriz. Sorunun ¢oziimiine yonelik birka¢ adimi gergeklestirdikten sonra
daha kapsamhi  gozlemler tarafindan desteklenen diger olast  sonuclari
belirleyebiliriz(Rezba, 1999). Ogrenciler de benzer sekilde ders sirasinda firsatlar
degerlendirilerek ¢ikarimlarda bulunmaya yonlendirilebilir.

Padilla (1990), Thiel ve George(1976) ve Tomera(1974)’den aktardigina gore

temel bilissel siire¢ becerileri Ogretilebilir ve ogretildiginde diger durumlara kolayca
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transfer edilebilir oldugu ifade etmis; bu dogrultuda etkili oldugu kanitlanan 6grenme
stratejilerini (1) tahmin etme i¢in bir dizi spesifik ipucu kullanma(2) aktiviteler, kagit
kalem simulasyonlarini grafiklendirme icin kullanma(3) aciklama, objelerle pratik
yapma, tartismalar ve gozleyerek doniit verme gibi tekniklerin karisimini kullanma,

seklinde belirtilmistir.
2.2.2. Biitiinleyici Bilimsel Siirec Becerileri

Verileri kullanma ve model olusturma
Modeller c¢ok kiiciik nesnelerin biiyiiltiilmiis, ¢ok biiylik nesnelerin kiigiiltiilmiis
ornekleri ya da diisiincelerimizin anlasilabilmesi i¢in diizenlenmis modeller olabilir.
Model olusturma becerisi, bir deney veya gozlemden elde edilen veriyi grafik,
resim gibi bircok duyu organina hitap edecek sekilde ifade edebilmektir. Ayn1 olay i¢in
bir modelin olusturulabildigi cesitli yollar vardir. Bir buz kiipiiniin erimesi grafikle,
sekille, iic boyutlu nesne ile goriintii kayd: ile fotografla veya cizimle gosterilebilir

(Kilig, 2003; Longfield, 2003; Tan ve Temiz, 2003a).

Verileri yorumlama

Deney ve gozlemler sirasinda toplanan veriler nicel yada nitel olabilir. Toplanan
veriler organize edildikten sonra yorumlanmas: gerekir. Verilerin yorumlanmasi ise
veriler iizerinde mantikli diisiiniilerek sonuclar c¢ikarilmasidir. Verileri yorumlarken o
verilerden ne anladigimizi ifade ederiz. Veriler iyi yorumlanirsa bundan sonuca ulagmak

kolay olur ve ulasilan sonug tutarli olur (Kilig, 2003; Tan ve Temiz, 2003a).

Degiskenleri belirleme ve kontrol etme

Degiskenleri belirleme ve kontrol etme becerisi, olaylar yada uygulanan
deneylerde, gozlemden gozleme degisik degerler alabilen ve birbirini etkileyebilen
Ogelerin neler oldugunu ortaya koyarak bagimli ve bagimsiz degiskenleri
tanimlayabilmek; bir degiskeni degistirirken diger degiskende buna bagli degisimleri
incelemektir (Cilenti, 1985; Tan ve Temiz; 2003a; Smith, 2006). Arastirma sirasinda
degiskenlerin degistirilmesi ve isletilmesi i¢in tiim degiskenler tanimlanmalidir (Tan ve
Temiz, 2003b).Ornegin gaz haldeki bir maddenin yogunluguna etki edebilecek olan

faktorleri belirlemek bu yonde bir beceridir.
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Degiskenleri belirleme ve kontrol etme becerisi, deneyler 6ncesinde dgrencilerle
deneyler hakkinda konusarak, deneyi etkileyebilecek degiskenlerin ve bunlarin nasil

kontrol edilebilecekleri tartisilarak gelistirilebilir ( Kilig, 2003).

Hipotez kurma ve test etme

Hipotez karsilasilan bir sorunun dogrulugu kabul edilmemis ¢6ziim yoludur.
Hipotez kurabilme ise, bir bilimsel problemdeki bagimsiz degiskenin degeri degistikce
bagimh degiskenin degerinin nasil degiseceginin tahmin ederek agiklayabilme siirecidir.
Hipotez kurma, yapilan deneylerin neticesinde beklenilen durumu isaret eden bir
deneme niteligindedir ( Cilenti, 1988; Longfield, 2003; Myers, Washburn ve Dyer,
2004; Padilla, 1990).

Hipotez tahmine ¢ok benzer ancak daha kontrolliidiir ve formaldir. Hipotezler
dogru olmak zorunda degildir ancak degiskenler miimkiin oldugunca kontrol edilmelidir
ki gozlenecek iliski sadece iki degiskenin degisimi hakkinda bilgi versin(Kilig, 2003).

Bazi iliskili sorular sunlan icerir: Pirin¢ bitkisinin yetisecegi yerdeki hangi
etkenler biiylime hizini etkiler? Nicin evdeki bir odanin havasi digerinkinden daha 1lik
olur? Bir binanin tepesinden birakilan nesnelerin diisme hizimi etkileyen etkenler

nelerdir? (YOK/ Diinya Bankasi, 1997)

Deney yapma

Deney yapma degiskenleri degistirme ve kontrol etme siirecidir. Bu siire¢ diger
tiim siireclerle birlesir. Gerekli olan bir¢ok ara¢ gereci kullanarak uygun bir diizenek
kurmay1, degiskenleri degistirip kontrol ederek veriler elde etmeyi, bu verileri kaydedip
degerlendirerek model olusturmayi, verileri yorumlamayi, sonuca varmayir ve
yapilanlar1 raporlastirmayi icerir(Tan ve Temiz, 2003a).

Arac gerec kullanma becerisi gelismis bir Ogrenci, tasarladigi deney icin
kullanacagi malzemeyi secip, uygun bir deney diizenegi kurabilir(Temiz, 2001).

Padilla (1990), Cronin ve Twiest(1985)’den aktardigina gore bilimsel siire¢
becerilerinde 8.sinif diizeyinde bile 6grencilerin sadece %10’unun %90 iizerinde
dogruluga ulasabildiklerini belirtirken, Kaptan (1996) 6grencilerin ¢ogu zaman bilimsel
siireclerin nasil yararli oldugunun farkinda olmadiklar1 ifade etmektedir. Bu konuda
ogretmenlerin bilimsel siire¢ becerilerini iceren fen programlarinin tercih etmeleri ve

uygun dgretim metodlarinin kullanilmas1 (Padilla, 1990)6nem tasimaktadir. Ogrencilere
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bilimsel siiregleri uygulama firsatlarinin sadece fen/kimya derslerinde degil diger
derslerde de saglanmasi bu siireclerin gelisimini olumlu etkileyecektir.

Ogretim sonucunda 6grenmelerin gerceklesip gerceklesmedigi noktasinda ise
Olcme ve degerlendirme ¢alismalar1 6ne ¢cikmaktadir.

Olg¢me, varlik ve olaylarin belli bir 6zellige sahip olus derecelerini belirleme
islemidir(Ozgelik, 1981).0lgme araclari 6grenci davramislarmin  gdzlenmesini
kolaylastirir ve 6lgme islemi sonunda Ol¢iim denilen veriler elde edilir(Kaptan,1998).
Degerlendirme ise egitim ve Ogretimde belirlenen hedeflere ulasilip ulasilmadigini
gosterir.  Olgme ve degerlendirme birbirini takip eden etkileyen i¢ ice
kavramlardir(Ozgelik, 1981). Program uygulamalarimin ardinda yapilan 6lgme ve
degerlendirme verilerine gore gerektiginde hedeflerin saptanmasi evrelerinden
degerlendirme evresine kadar her siirecte yapilan isler ve yiiriitiilen etkinlikler gozden
gecirilerek program daha etkili hale getirilebilir(Tekin, 2003).

Egitim ihtiyaclarinin belirlenmesi ve belli bir konu i¢in hazir bulunma
durumlarinin saptanmasi; Ogretim hizmetlerinin etkililik derecesi ile Ogrenmedeki
eksikliklerin ve bunlarin nedenlerinin ortaya koyulmasi; 6grenme isleminin sonunda
ulagilan diizeyin belirlenmesi gibi etkinliklerin her biri bir degerlendirme cesididir
(Cilenti,1984). Bircok egitimcide yapilan dersler amacina ulasmissa, Ogrencilerin
istenilen davraniglan kazandiklarmin kaniti sayilabilecek davranislart gosterebilmeleri
gerektigi, davraniglarin ne derecede kazanildigim1 belirlenmesinin  de Olgme
degerlendirme ile olacagi belirtilmektedir (Can, 2005; Kaptan,1998a; Simsek, 2000 ).

Bilimsel siire¢ becerileri degerlendirilirken ise biligsel gelisim donemleri yani
ogrencilerin diisiinme yeteneklerinin gelisimi gdz oniinde tutulmalidir (Kilig, 2003).

Performans ile ilgili hedefler, bilgi testleri ile dl¢iilemezler. Bu tiir hedeflerin
Olciilmesinde performans testleri denilen testler kullanilir. Bu tiir testlerin
anlasilmasinda ve cevaplanmasinda sozel giiciin rolii pek yoktur. Performans testlerinde
bir seyi nasil yapacaginin sdylenmesinden ¢cok o seyi bizzat yapmasi istenir. Bu tiir
testlerde dilin kullanilmasinin geregi, timden ortadan kaldirilmamissa da biiyiik olciide
azaltilmis olur. Performans testlerinde kontrol listeleri olusturulabilir ve bu listelerde
ogrenciden beklenilen davranisin sadece var yok ikilisi i¢inde diisliniilmeyip,
performansin farkli miikemmellik derecelerini belirtebilmek amaciyla derecelendirme

Olcekleri kullanilir. Performans ol¢iilmesinde uygulama siirecinin kaydedilmesi, siirecin
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yeniden gozden gecirilmesine imkan vermesiyle ¢alismanin giivenilirligi acisindan daha

net verilere ulasilmasini saglar(Tekin, 2003; Yilmaz, 2004).

2.2.3 isitme Engelli Ogrencilerde Fen Ogretimi ve Bilimsel Siire¢ Becerileri

“Bebeklik ve erken ¢ocukluk doneminde ¢ocugun yakin cevresindeki yetigkinler
ve en yogun olarak aile i¢inde yer alan etkilesimler ve iletisim icinde dil gelisimi ve
bilissel gelisim gerceklesir. Isitme engeli ise bu dogal siireci engelledigi icin yalmz dil
gelisimini sinirlamakla kalmamakta, ayni zamanda getirdigi iletisim engeli nedeni ile
diger gelisim alanlarinda da gecikmelere... yol acgabilmektedir.” ( Tiifekcioglu,

1998a.5.2).

Cilenti (1984) 6grenmenin, iletisim islemi sirasinda alicida bir davranig
degisikliginin oldugu, bu nedenden dolayr da 6grenme durumunun iletisimden ayri
diisiiniilemeyecegi belirtilmektedir. Bu noktada en temel sorunlar1 anadillerini
edinememe olan isitme engelli cocuklarin konugsma, dil ve iletisim becerilerini
gelistirme konusunda onlara egitim veren 6gretmenlerin karsilastigi sorunlardan birisi
de bu hedefe ulasmada ve egitim ortamlarinda 6grenci ile hangi iletisim yOntemini
kullanacag1 konusudur (Tiifek¢ioglu, 1998b).

Isitme engelli cocuklarin egitiminde kullanilan iletisim yaklasimlar isitmeye ve
konusmaya dayali yaklasimlar ve gorsel sembollerden olusan isarete dayali iletisim
yollarindan olusan yaklasimlardan meydana gelmektedir (Tiifekcioglu, 2005b; Girgin,
C. 2003). Tiifekcioglu (1998b) isitme engelli ¢ocuklarla iletisim yontemlerinden birisi
olan isitsel sozel yaklasimin ilkeleri arasinda kii¢iik ¢ocuklarda isitme kaybinin erken
tanist ve cihazlandirmanin 6neminden vurgulamaktadir. Girgin C. (1999), isitme engelli
cocuklarin isitme kaybinin gec¢ teshisi, buna bagl olarak da cihazlandirmanin geg
yapilmasinin dil gelisimini geri biraktigini, bunun sonucunda isitme engelli ¢cocuklarin
kendisine anlatilanlar1 anlamlandirmakta sorunlar yasadigi ifade etmektedir. Bu durum
ogrencinin akademik basarisin1 da etkilemektedir. Tiifekcioglu, (2005a) kiigiik yas
cocuklarinda ortaya ¢ikan hafif dereceli isitme kayiplarinin bile ¢ocugun dil, konusma
ve akademik basarisimi etkiledigini gosteren calismalarin oldugu ifade etmektedir. Bu
nedenlerle bireylerde isitmede herhangi bir sorun varsa, isitme kaybinin derecesi
saptanarak sorunun ¢oziimlenmesi veya olusturacagi olumsuzluklarin en aza indirilmesi

gereklidir (Turan, 2005).
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Erken donemlerde uygun sekilde yapilan cihazlandirilma ve sonrasinda isitme
engelli o6grencilerin gereksinimleri g6z oOniinde bulundurularak erken donemde iyi
planlanan egitim hizmetlerinin alinmasi isitme engelli 68renciler i¢in 6nem tasimaktadir
(Tiifek¢ioglu, 2005b; Girgin C., 2005a). Tiifek¢ioglu (2005a) bazi kapsaml
arastirmalarda 6 ayliktan daha kiiciik iken teshis edilerek, en uygun erken cihazlandirma
ve erken egitim hizmetleri alan cocuklarin erken cocukluk donemi boyunca dil
becerilerinin normal gelisim sinirlari icinde gelisebilecegi belirtilirken, bu cocuklarin dil
becerilerinin biligsel yetenekleri ile ayn1 paralelde bulundugunu ifade etmektedir.

Isitme engelli 6grencilere verilen egitimin istenilen yeterlilikte olabilmesinde
egitim sirasinda kullanilan materyaller 6nem tasimakta Ozellikle isitme engelinden
kaynaklanan dil gelisimindeki problemlerin okuma yazma becerilerini etkilemesi
(Girgin, U. ,2002) goz oniinde tutularak kullanilan materyallerin isitme engelli
ogrencilerin diizeyine gore hazirlanmis olmas1 onem tagimaktadir. Girgin, C. (2005b) bu
konuda isitme engelli Ogrencilerin egitiminde egitim ortammnin ve etkinliklerin
diizenlenmesinde, cocugun yasantisi, ihtiyaclari ve gelisim diizeyinin goéz Oniine
alinmasin1  ifade etmektedir. Benzer noktalara dikkat cekerek Ogretimin
diizenlenmesinde Ogrenci ihtiyaglart ve bireysel farkliliklarin goz Oniinde tutulmast;
sunulacak bilginin miktari, tiirii ve verilme hizinin uygun planlanmis olmasi; bu noktada
ogrenci Ozelliklerinin goz oniinde tutulmasinin 6grencinin dikkatinin siirdiiriilmesi ve
algilanmasinda  6nem  tasidigit  ve  Ogrenme  diizeyini  etkiledigi  ifade
edilmektedir(Senemoglu, 2005).

Ogrenme, bilginin sirali bir sekilde ogrencinin kafasina bosaltilmasi degil;
ogrencilerin katithmini  gerektirir. Ogrenciler pasif alicilar olmayip ©grenerek
yasantilarini sekillendiren bireylerdir. Bu noktada 6grencinin motivasyonunu ve ilgisini
arttirabilmeye katkisi olan konusma, tartisma, arastirma etkinliklerine agirlik verilmesi
gereklidir( Lubbers ve Gorcyca 1997) (Girgin, C. 2005b). Isitme engelli dgrencilere
yaraticilik ve giiven duygusunu gelistirecek olanaklar saglanmasi ve arastirma, kesifler
icin uygun etkinliklerin planlanmasinin Ogrenci yasantisindaki olumlu getirilerine
dikkat cekmektedir.

Fen derslerin de arastirma etkinlikleri dedigimizde ilk akla gelen laboratuar
ortamlar1 ve deneyler, gozlemleri ve bilgilerin sorgulanarak degerlendirildigi aktif

o0grenme durumlarini hatirlatmaktadir.
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Hanger ve digerleri (2003) fen egitiminin ¢ocugun dilini gelistirirken, diisiinme
becerilerini kazanacagini belirtilmekte, bu sekilde cocuklarin kendi Ogrenmeleri
tizerinde kontrol kurabilecekleri ve boylece 6grenmeyi 6grenecekleri ifade edilmektedir.

Isitme engelli ¢ocuklarda diisiinme siirecleri ile ilgili yakin doénemdeki
arastirmacilar, isitme engelli cocuklarin soyut diisiinemedikleri konusunda kesin
bulgular olmadigt ancak somut diizeylerin iistiindeki diisiinme becerilerini
gelistirebilmeleri icin rehberlige, yonlendirmeye gereksinimleri olabileceginin ifade
etmektedirler(Tiifek¢ioglu, 2005a). Bu ifade dogrultusunda bilimsel siire¢c becerilerini
gelistirme konusunda isitme engelli bireylerin destege ve bu dogrultuda uygun egitime
ve degerlendirmelere ihtiyaglar olacagim diisiinebiliriz. Girgin, U. (1999) &grencilerin
egitimlerinin yani1 sira degerlendirilmelerinde de bireysel farkliliklar géz alindiginda
performanslarinin arttigini bu nedenle bireysel farkliliklarin bilinmesi gerektigini ifade

etmektedir.

2.23.10sitme Engelli Ogrencilerin Bilimsel Siirec  Becerilerini

Kazamimlarinda Etkili Olabilecek Ozellikler

Bu boliim isitme engelli 6grencilerin bilimsel siire¢c becerilerini kazanimlarinda
etkili olabilecek ozelliklerden isitme kaybinin diizeyi, cihazlandirilma yasi, engele

iliskin aile egitimi alinmasi ve zeka ile ilgili bilgiler yer almaktadir.

2.2.3.1.1. isitme Kaybinin Diizeyi

Isitme kayb1 isitme testi sonucunda belli bir bireyin aldig1 sonuglarin kabul
edilen normal isitme degerlerinden belirli derecede farkli olmasidir ve odyologlara gore
cocuklar i¢in bu smir en az 15dBlik diizeyi isitme kaybi olarak belirtmektedir
(Tiifek¢ioglu, 2005.a).

Ingiliz Odyologlar Birligi’nin yapmis oldugu isitme kayip diizeylerine iliskin
siniflandirma Cizelgel’de verilmistir (BATOD, 1981).

Cizelge 1. Isitme kayb1 derecesine iliskin siniflandirma

Isitme kaybi derecesi dB HL
Hafif derecede Isite Kayb1 20-40
Orta derecede isitme kaybi1 41-70
fleri Derecede Isitme Kayb1 71-95
Cok ileri derecede Isitme kaybi 96 ve listii
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Isitme kayb1 ortalamas1 her kulaktaki isitme esiginin bes farkli frekansta (250Hz,
500Hz, 1000Hz, 2000Hz ve 4000Hz) dB HL degerleri toplanip, ortalamasi alinarak
bulunur. Kayb1 az olan kulagin isitme kaybi1 ortalamasi degeri, isitme kaybi1 ortalamasi
olarak kabul edilir (BATOD, 1981).

Isitme engelli bireylerin egitimlerinde ©nemli bir faktér olan okuma
becerilerindeki gelisimin geri kalmasina etkili olabilecek dnemli noktalardan birisi olan
isitme kayb1 derecesi ve buna bagli olarak dil gelisiminde yasanan gecikmedir (Girgin
U.,2005a). Bu noktada da isitme engelli 6grencilerde kaybin tanilandig1 yasla birlikte
cihaz kullanimlan iizerinde durulmas: gereken diger onemli faktorlerdir. Cocuklar dili
ne kadar erken edinirlerse ¢evreleriyle iletisimleri de artacak ve isiten yasitlarina yakin

gelisimi saglamalar1 miimkiin olacaktir (Turan, 2002).

2.2.3.1.2. Cihazlandirma Yas1

Isitme cihazlari; sesleri isitme engellilerin duyabilecegi diizeye yiikselten
cihazlar olarak tamimlanabilir (Girgin, C., 2005a). Isitme engelli 6grencinin isitme
kalintisin1 en iyi bi¢imde kullanabilmesini saglayan bir isitme cihazinin, 68renci uyanik
oldugu siirece tam performansla odyoloji boliimiiniin bildirmis oldugu ayarlarda
kullanilmast ve cihaz bakim ve kontrollerinin diizenli yapilmasi onem tasimaktadir.
Isitme kayb teshisinin ve uygun cihazlandiriimasinin erken yaslarda yapilmasi, isitme
kalintilarinin  kullanilarak kritik donemde dil becerilerinin normal gelisim sinirlar
icinde gelistirebilmesine etkendir (Tiifek¢ioglu, 2005a; Girgin, C., 2005a).

Dil gelisiminde sorun yasayan isitme engelli 6grencinin dili etkin bir bicimde
kullanamamasi okuma—anlama becerilerinin gelisiminde sorunlara neden olmaktadir ki
(Girgin, U.,1987), bu durum 6grencinin akademik basarisina da olumsuz yansimaktadir
(Girgin U.2005; Girgin,U. 1999). Bu nedenle dil gelisimi igin kritik doénem
degerlendirilmeli, isitme cihazinin erken kullannminin ve isitme engelli 68rencilere
saglanan etkilesim olanaklarinin Ogrencilerin gelisim alanlarindaki gecikmeleri

Onlenebilecegi goz ardi edilmemelidir (Erdiken, 1989).

2.2.3.1.3. Engele iliskin Aile Egitimi Verilmesi

Turan(2005) aile egitiminin kapsamini,

e Aileleri bilgilendirmek,
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e Gergekei beklentilerin olugmasini saglamak,

¢ Dil gelisimini saglayici ve zenginlestirici olanaklar saglamak,

® (Cocugun aile i¢indeki yeri ve davraniglarina iligskin egitim vermek,
¢ (Cocugun dinleme becerilerini gelistirmek,

¢ Anne babanin oyun becerilerini gelistirmek,

¢ Anne babanin ¢ocuklarinda ortaya ¢ikan degisimleri fark etmelerine yardimci

olmak seklinde ifade etmektedir.

Turan ( 2002) yapilan caligmalarin isitme kayipli cocuklarin isitme kaybinin
derecesi ve ailenin ¢ocukla dogru bicimde ilgilenmesinin 6grencinin gelisim siirecin
hizin1 etkileyen onemli bir faktor oldugunu belirtmektedir. Dil edinimi icin en kritik
donem olan 0- 2 yas arasinda ailenin ¢ocuga nasil yardimei olabilecegi konusunda bilgi
sahibi olmasi, dil gelisimi agisindan Onemli bir zaman dilimi degerlendirilmesinde

etkendir(Turan, 2002).

Tiifekcioglu (2005a) ailelerin ¢cocuklarinin gelisiminde yanlis adimlar atmamalari,
gelisimi olumlu yonde destekleyebilmeleri acgisindan 1ilgili uzmanlardan destek
almalarinin 6nemini vurgulamakta, aile egitimi ve rehberlik alan, erken tanilanan ve
erken egitim hizmeti alan ebeveynlerde olumsuzluklarin daha az goriildiigiinii ifade

edilmektedir.

2.2.3.1.4. Zeka
Ogrenciler birbirinden bazi agilardan farklidirlar ve bu farkliliklar grenmelerini
etkilemektedir. Bu farkliligin kdkeninde de kalitim ve ¢evre bulunmaktadir. Bireylerin

farkliliklarinda en 6ne ¢ikan 6zelliklerden biri zekalaridir (Bacanli, 1998).

Piaget, zekay1 cevreye uyum yapabilme yetenegi olarak tamimlayarak, egitim
acisindan bakildiginda egitimle yasanti saglanarak kisinin zihin gelisimine yardimci

olunabilecegi ifade edilmektedir (Bacanli, 1998).

Tiifekcioglu,( 2005a) isitme engelli bireylerde bu konuda yapilan arastirmalarin
sonucglarina  gore, isiten ve isitmeyen bireylerin zeka testleri sonuclari
karsilastirlldiginda zeka puanlarinin dagilimlarinin hemen hemen birbiriyle ayni oldugu

sadece sozlii yonergeler kullanilan sozel zeka testlerinde daha diisiik puanlar aldiklari
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ifade etmektedir. Bu noktada isitme engelli bireylere uygulanan bu tiir testlerde sozel dil
kullanilmayan performans testlerinin daha gilivenilir sonuglar verebilecegini

diistindiirmektedir.

2.3. Ilgili Arastirmalar

2. 3. 1. Bilimsel Siirec Becerileri ile lgili Yapilan Arastirmalar

Ferreira (2004), bir bilim hikayesi, hikayeye eslik eden aktiviteler ve hikaye
ile ilgili simif i¢i konusmalar planlanarak, cocuk filolojisine goére modellenmistir.
Aragtirmada temel bilimsel siire¢ becerileri olarak siniflama, gézlemleme ve yorum
yapma becerileri ele alinmistir. Calismaya 11 erkek ve 10 kiz 6grenciden olusan,
cogunlugu orta ve yiiksek sosyo-ekonomik diizeyden gelen 5. sinif Ogrencileri
katilmistir. Verilerin toplanmasinda 6grenci roportajlari, tiim simif seanslarinda ses
kayitlari, yazili 6grenme degerlendirmeleri, 6grencilerin sinif yorumu kagitlar1 ve video
kayd: kullanilmistir. Ogrencilerin 6grenmesi temel bilimsel siirec becerileri testi ile
nicel olarak belirlenmistir. Arastirma sonucunda elde edilen verilerden hikaye,
aktiviteler ve diyaloglarin c¢ocuklarin 6grenmesini bazi yonlerden kolaylastirdig,
hikayenin siniflama, gozlemleme ve yorumlama becerilerinin performansini ¢ocuklar
icin modelledigi, yorum yapmanin anlami hakkinda diisiindiirmenin yam sira
ogrencilerin cogunun kurgusal karakterle kendilerini 6zdeslestirdikleri ve aktivitelerin
ogrencilerin gozlem, yorum yapma becerilerini Ogrenmelerine yardimcr oldugu
belirlenmistir.

Myers (2004), ogrenme stilleri, cinsiyet ve 1rk bakimindan, laboratuar
yonteminin, 6grenci icerik(konu) bilgisi ve fen bilimsel siire¢ becerileri iizerindeki
etkilerinin belirlemesi amacglanmistir. Arastirmada laboratuar deneyi olmaksizin
konu(ders)yaklasimi ve laboratuar yontemleri ile beraber ders yaklagimlari
uygulanmistir. Arastirma, Florida’da bir fen kursuna kayitli Ogrenciler arasindan
%62’°si 9.smif, %19’u 10.smif, %12,1°1 11.sm1f, %5°1 12.s1m1f olan bir 6grenci grubuna
uygulanmigtir. Egitimden bir hafta once Ogrencilere bilgi diizeyini Olcen, dgrenme
stillerini belirleyen ve Ogrencinin bilimsel siire¢ becerilerini Olcen Olgme araclari
uygulanmistir. Uygulamadan sonra elde edilen verilerden su sonuglara ulasilmastir;
(1)Arastirmaya katilan Amerikali olmayan ayrintiy1 goren stile sahip erkek ogrencilerin,

uygulama Oncesinde yiiksek bilimsel siire¢ becerisi skorlar1 ve diisiik konu bilgisi
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skorlar1 oldugu belirlenmis, konu bilgisi yaklagimi ile 6gretim gordiikten sonra konu
bilgisi kazanimlarinin yiikseldiginin gozlendigi belirtilmistir. (2)Ayrintiyr goren stile
sahip diisiik bilimsel siire¢ becerisi skoru olan kiz ogrencilerin, aragtirmaci laboratuar
yontemi ile 6gretim sonucunda daha yiiksek bilimsel siire¢ becerisi skorlarina ulastiklari
sonucu belirlenmistir. (3)Farkli yaklagimlar kullanilarak 6gretim verildiginde, 6grenme
stilleri farkli olan 6grencilerin benzer konu bilgisi kazanim skorlar1 aldiklar1 sonucuna
ulasilmigtir. (4)Laboratuar yaklasimlari agisindan bir karsilastirma yapildiginda ise
arastirmaci laboratuar yaklagimiyla 6gretim alan Ogrencilerin yiiksek bilimsel siire¢
becerisi skorlar1 aldiklar1 belirlenmistir. (5)Farkli 6grenme stilleri olan Ogrencilerde,
kullanilan O6gretim metoduna bakilmaksizin, benzer bilimsel siire¢ beceri skorlar
aldiklar1 belirtilmistir.

Arda¢ ve Mugaloglu (2002) bilimsel siireglerin kazanimin1i amaglayan bir
program tasarlamis ve bu programin etkilerini incelemislerdir. Programin kapsami
bilimsel siireclerden ‘iki degisken arasindaki iliski saptanmasi’ ile sinirhidir. Calismaya
Bogazici iiniversitesi uygulama ve deneme okullar1 projesinde yer alan Cagdas Yasam
Ferit Aysan Ilkogretim Okulunda okuyan 6. ve 7. simf dgrencileri katilmistir. Programa
katilan Ogrenciler uygulama farkliligina gore iki gruba ayrilmistir. Birinci gruptaki
ogrenciler (n=19) bilimsel siireclere yonelik uygulamalara katilirken, ikinci gruptaki
ogrencilerle (n=44) benzer deneyleri bilim eglencelidir konulu bir program ¢ercevesinde
yiriitiilmistiir. Her iki grupta da program siirecinde grup ¢alismalar1 ve deney yontemi
kullanilmistir. Birinci program siirecinde deneylerde yer alan degiskenler arasindaki
iliskiler ve iki degisken arasindaki iliski vurgulanmustir. Ogrenci kazanimlar1 programin
basinda ve sonunda verilen testlerle (degisken arasi iligkiler testi) saptanmistir. Anova
sonuglarina gore deney grubundaki ogrencilerin bilim eglencelidir konulu programa
katilan 6grencilere oranla daha fazla ilerledikleri sonucuna ulagilmstir.

Temiz (2001) lise 1. simf fizik dersi programinin fen bilimlerinde bilimsel siire¢
becerilerini gelistirip gelistirmedigini ortaya cikarmak amaciyla Ankara’da dort farkli
lisenin (bir siiper lise, iki diiz lise, bir Anadolu lisesi) birinci siniflarindan rasgele
secilmis 20 6grenciye (toplam 80 Ogrenciye) Ogretim yili basinda ve sonunda bir
gozlem bir deneysel aktivite ve 15 agik uc¢lu sorudan olusan bilimsel siire¢ becerilerini
olcme testi uygulanmstir. Ogrencilere egitim-ogretim yili baginda ve sonunda 6n-test

ve son-test uygulanmig, On-test ve son-test sonuglar1 yapilan t testi ile karsilagtirilmistir.
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Fizik oOgretmenlerinin lise 1. simf fizik dersini basar1 ile tamamlayan Ogrencilerin
bilimsel siire¢ becerileri konusundaki goriisleri, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmek acisindan fizik dersi programi hakkindaki goriigleri ve fizik 6gretmenlerinin
ogrenci merkezli laboratuar etkinliklerini hangi siklikla kullandiklarin1 belirlemek i¢in
anket gelistirilmistir.

Arastirmanin sonucunda oOrneklemdeki oOgrencilerin liseden Onceki egitim
Ogretim siirecinde bilimsel siire¢ becerilerini yeterince gelistiremedikleri ve lise 1. sinif
fizik dersi programinin Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede yeterli
olmadig1r sonucuna ulasilmistir. Kiz ve erkek oOgrencilerin bilimsel siire¢ becerileri
testinden aldiklar1 puanlar arasinda, gozlem, veri yorumlama, Ol¢me, sayr ve uzay
iliskileri kurma, onceden kestirme ve siniflama becerilerinde kiz 6grencilerin lehine,
model olusturma ve sonug¢ ¢ikarma becerilerinde ise erkek 6grencilerin lehine aldiklari
ortalama puanlar1 agisindan farklilik oldugu sonucuna ulagilmistir. Uygulanan anketler
sonucunda ise fizik 0gretmenlerinin 6grencilerin bir¢ok bilimsel siire¢ becerilerinin lise
1. smifta gelistiremedigi gercegini kabul etmekte oldugu, okullardaki ara¢ gerecin
kullanim icin yeterli olmadig1 ve program icin ayrilan siireninde Ogrencilerin bilimsel
siire¢ becerilerini  gelistirmek, aktivitelerden faydalanmak icin yeterli olmadig:
goriisiinde olduklart sonucuna ulasilmistir. Bunun yani sira fizik Ogretmenlerinin
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirici faaliyetlerde yeterli siklikta bulunmadiklar tespit
edilmistir.

White (1999), bilimsel siire¢ becerileri, fen’e karsi tutumlar ve ebeveynlerin 5, 7
ve 9. smif dgrencilerinin fen dersinde akademik basarilarina iliskin beklenti diizeyleri
arasinda farkliliklarin neler oldugunun ve etkilerin cinsiyet ve sinif diizeyine gore
degisip degismediginin belirlenmesi amaclamistir. Arastirmada verilerin toplanmasi
amaciyla, bilimsel siirec beceri testi, fenle ilgili tutum testi ve ebeveynlerin
beklentilerini belirlemek amaciyla anket kullanilmistir. Arastirmaya konu olan bilimsel
siire¢ becerileri degiskenleri belirleme, hipotez kurma, degiskenleri tanimlama,
arastirma dizayn etme ve verileri organize etme (grafikle gosterme) olarak
belirlenmistir. Arastirma sonucunda elde edilen verilerden, belirlenen bilimsel siire¢
becerilerinde sinif diizeyi yiikseldikge ilerleme kaydedildigi belirlenmistir. Ogrencilerin
fen’e karsi tutumlarimi belirlemek amaciyla uygulanan 6lgme aracinin sonuglarinda,

onemli bir sinif etkisi ve sinif cinsiyet etkilesimi ortaya konmustur. Erkek 6grencilerde
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smif ilerledikce fen derslerine karsi tutumlarda negatif anlamda bir azalma,
belirlenirken kizlarda ise S.siniftan 7. sinifa dogru negatif anlamda bir azalma buna
karsin 7. smiftan 9.simnifa dogru fen’e karsi tutumda olumlu yonde ciddi bir artis
belirlendigi ifade edilmistir. Arastirma sonuglarina gore fen’e karsi tutumlarinda pozitif
anlamda en yiiksek skorlara sahip 6grencilerin 5. simif 6grencileri oldugu belirtilmistir.
344 kadin ve 84 erkek ebeveynden edinilen bulgulara gore ebeveynlerin ¢ocuklarindan
fendeki performans beklentilerine dair farkliliklarin olmadigi ifade edilmistir.

Kujawinski(1997) ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin dogru ve giivenli bir
sekilde ol¢iiliip, degerlendirilmesini amag¢lamistir. Bu amagcla 12 fen egitmeni tarafindan
bir dizi laboratuar aktivitesi gelistirilmis ve bu laboratuar aktiviteleri biyoloji dersinde
degisik yaslarda ve farkli yetenek seviyelerinde olan Ogrencilere uygulanmak iizere
dizayn edilmistir. Arastirma icin planlama, uygulama, mantik yiiriitme, iletisim kurma,
bilimsel siire¢ becerileri genel beceri basamaklar1 olarak belirlenmis ve bu beceriler 20
biligsel siire¢ becerisine ayrilmistir. Veri toplamak amaciyla 2 cesit degerlendirme araci
gelistirilmis, bunlardan biri 6grencilerin 20 bilimsel siire¢ becerisi hakkinda kendilerini
degerlendirmelerini isteyen anket digeri 20 beceriyi kapsayan ve laboratuarda simif
Ogretmenleri ve arastirmaci gozetiminde Ogrenciler tarafindan tamamlanacak {i¢
performans gorevinden olusmaktadir. Arastirma 1996 yilinda Bati New York
bolgesinde aktiviteleri gelistiren ve kullanan 6 okuldaki 6gretmenlerin 94 6grencisine
ve aktiviteleri kullanmayan 9 okuldaki Ogretmenlerin 126 Ogrencisine anket ve ii¢
performans gorevi uygulanmistir. Arastirma sonucunda elde edilen verilerden deney
grubu (aktiviteleri kullanan 6gretmenlerin 6grencileri) 20 beceriden 15’inde basarili
olduklari, 6zelliklede uygulama ve mantik yiirlitmeyi kapsayan becerilerde ¢ok basarili
olduklari, kontrol grubunun ise uygulanan ankette kendilerini bu performanslarda daha
iyi diizeyde olarak degerlendirdikleri ifade edilmistir.

Dogruéz (1998), bilimsel siire¢ becerilerini kullanmaya yonelik fen egitim
yonteminin 6grencilerin basarilarina, fen konularina olan tutumlarina ve bilimsel siire¢
becerilerine etkisini geleneksel 6gretim yontemi ile karsilastirmistir. Arastirma ODTU
Gelistirme Vakfi orta kisminda aym 6gretmenin dort ayri simifindaki toplam 116
ogrenci (7.sinf 6grencisi) iizerinde yapilmistir. Arastirmada deney grubuna akiskanlarin
kaldirma kuvveti konusu bilimsel siire¢ becerilerini kullanmaya yonelik ders isleyisi ile

kontrol grubu ise geleneksel 6gretim yontem ile anlatilmistir. Bu aragtirmada on-test ve
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son-test kullanilmistir. Arastirmada veriler sivilarin ve gazlarin kaldirma kuvveti basari
testi, fen bilgisi dersi tutum Olcegi, bilimsel siire¢ beceri testi ve mantiksal diisiinme
yetenegi testi ile elde edilmistir. Arastirmada varyans analizi kullanilmistir. Arastirma
sonucunda elde edilen veriler bilimsel siire¢ becerileri ile egitim goren Ogrencilerin
akiskanlarin kaldirma kuvveti konusunda kontrol grubuna gore ¢ok daha basarili
olduklarini, bunun yani1 sira deney grubunun fen dersine karsi olan ilgilerinin
istatistiksel olarak daha fazla oldugu belirlenmistir.

Ercan(1996), 6gretmenlerin, ilkogretim 4. ve 5. smifta Ogrencilerin bilimsel
siire¢ becerilerini gelistirmelerine, egitim Ogretim etkinliklerine katilma sikligia ve
bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesine engel olabilecek faktorlere dair algilarim
belirlemeyi amag¢lamistir. Arastirma Ankara ilinde 17 6zel okulun 45 besinci sinif ve 46
dordiincii simif O0gretmeni ile yapilmistir. Arastirma sonucunda elde edilen verilerin
analizinde Ogretmenlerin ¢ogunun Ogrencilerin  bilimsel siire¢  becerilerinin
gelistirilmesine kars1 olumlu algiya sahip olduklar1 fakat bu becerilerin gelistirilme
derecesinden memnun olmadiklar1 belirlenmistir. Ogretmenlere gore 6grenciler bilimsel
siire¢ becerilerini gelistirmesini saglayabilecek etkinliklere katilma durumlar1 oldukca
az olmaktadir. Bu duruma ek olarak fen dersi programinin icerigi, fen dersleri igin
ayrilan zaman, laboratuar etkinliginin niteligi, kalabalik siniflarin olmasi dgretmenler
tarafindan bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesini engelleyici etmenler olarak
algilanmakta oldugu belirlenmistir.

Arslan (1995), ilkogretim 4. ve 5. siniflardaki 6grencilerin bilimsel becerilerini
degerlendirmistir. Arastirma Ankara ili Merkez Ilkokullar1 arasinda sosyo-ekonomik
diizeyleri farkli(alt-orta-iist) ii¢ okulun 4. ve 5. simiflarina devem eden 493 6grenci
tizerinde ‘Bilimsel Beceriler Testi’ uygulanarak yiiriitiilmiistiir. Arastirmada bilimsel
becerilerin kazanilmasinin gostergesi olacagi varsayillan gozlem yapma, agiklama
yapma, soru sorma, arastirma yapma, iletisim kurma, planlama ve tiretme bilimsel siire¢
becerileri ele alinmistir. Bu arastirmadan elde edilen bulgular: bilimsel becerileri diisiik,
orta ve yiiksek diizeyde olan dgrenciler arasinda anlamli farklar oldugu ve diisiik, orta
ve yiiksek diizeyler arasinda gozlem yapma, aciklama yapma, tahmin etme, soru sorma,
arastirma yapma, iletisim kurma, planlama ve iiretme bilimsel siire¢ becerilerine gore
anlamli farklar belirlenmistir. Ayrica farkli sosyo- ekonomik diizeylerdeki 6grencilerin

bilimsel becerilere sahip olma yoniinden anlamli fark gostermedigi, ilkdgretim 4. ve 5.
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siif dgrencilerinin bilimsel becerileri karsilastirildiginda 5. siniflar lehine anlaml bir
fark oldugu ve kiz erkek Ogrencilerin bilimsel becerileri arasinda anlamli bir fark

gozlenmedigi belirlenmistir.

2.3.2. isitme Engelliler ile Ilgili Yapilan Fen Egitimi Arastirmalar

Sagban (2000), farkli 6gretim durumlarinin karsilastirildigl arastirmasinda farkl
Ogretim yontemlerinin 6grencilerin 6grenme durumlarina bir etkisi olup olmadigi
arastirilmistir. Arastirma kapsaminda Ahmet Yesevi Isitme Engelliler ilkogretim Okulu
5. smif isitme engelli Ogrencileri uygulama yapilmistir. Arastirmada kullanilan
uygulamalardan birincisi Ogretim programina baglhh geleneksel diiz anlatimla
gerceklestirilmis; ikinci uygulama ogretim programina baglh ve d6gretim materyalleri ile
zenginlestirilmis diiz anlatimla; {iclincii uygulama ise ogretim programina bagli olarak
Ogrencinin diizeyine gore sadelestirilmis Ogretim materyali ve yasantis1 ile
zenginlestirilmis Ogretim seklinde uygulanmistir. Bu uygulamalar sonucunda ii¢iincii
uygulamanin sonucunda daha fazla 6grenme oldugu bulunmustur. Bu sonuca ek olarak
diger uygulamalarla 6grenme olmadig1 belirtilmistir.

Aktiirel (2004), isitme engelli 6grencilere uygulanan fen Ogretimi sonucunda
ogrencilerde Ogrenme olusup olusmadiginin belirlenmesi amaclanmistir.  Yapilan
arastirmada Ogrencilerin farkli 6grenme ortamlarindan gelmeleri, isitme kaybi teshis
yaslari, isitme kaybi diizeyleri, cihazlandirma yaslari, engele iliskin aile egitimi almig
olmalar1, takvim yaslari, anne babalarinin egitim diizeyleri ile 6grencilerin 6grenme
diizeyleri arasinda bir iliski olup olmadig arastirilmistir. Uygulamaya katilan 68renciler
iki gruba ayrilmig; birinci grup isitme kaybi erken teshis edilmis, uygun
cihazlandirilmas: yapilmis, engele iliskin aile egitimi ile birlikte 6zel egitim almis
ogrenciler, diger gruptaki Ogrencilerse isitme kaybinin teshisi ve uygun
cihazlandirilmasi zamaninda yapilmamis, cogunlukla aile egitimi almamus, 0zel egitime
gec baslamis 6grencilerden olusturulmustur. Ogrencilerin 6grenme diizeylerine iliskin
veriler On test ve son test diizeylerine gore belirlenmistir. Uygulama sonucunda isitme
engelli Ogrencilerde Ogrenme gerceklesmis, Ogrencilerin cihazlandirilma yaglarina,
engele iligskin aile egitimi almis olmalarina ve takvim yaslar1 ile 6grenme diizeyleri
arasinda iliski oldugu; isitme kaybimn teshis edildigi yas, isitme kaybi diizeyi, anne
babanin egitim diizeyi ile Ogrencilerin 6grenme diizeyleri arasinda iliski olmadigi

sonucuna ulagilmistir.
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3. YONTEM

ICEM’ de isitsel sozel yontemle egitim goren lise diizeyi isitme engelli 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerinin degerlendirilmesini amaclayan arastirmanin bu boliimiinde;
arastirma modeli, arastirma evreni, verilerin toplanmasi; bilimsel siire¢ becerileri 6l¢ii
araci, verilerin analizi ve yorumlanmasinda kullanilan istatistiksel yontemlere iliskin
bilgi verilmistir. Bu arastirma mevcut durumu belirlemeye yonelik betimsel bir

calismadir.

3.1. Arastirma Modeli

Bu arastirmada var olan bir durumu var oldugu sekliyle betimlemeyi amaclayan
genel tarama modeli kullanilacaktir.

Degiskenleri tek tek tiir ya da miktar olarak olusumlarinin belirlenmesi amaci ile
yapilan arastirma modeline, tekil tarama modeli denir(Karasar, 2005). Arastirmanin
temel amaci olan isitme engelli 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini degerlendirmek
icin tekil tarama modeli kullanilacaktir.

Korelasyon tiirii iliski aramalarda degiskenlerin birlikte degisip degismedikleri,
birlikte bir degisim varsa bunun nasil oldugu 6grenilmeye calisilir (Karasar, 2005).
Arastirmanin ikinci amaci olan, isitme engelli 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine
etki edebilecek olas1 O0grenci Ozelliklerini belirlemek amaciyla korelasyon tiirii iligki

tarama modeli kullanilacaktir.

3.2. Arastirma Evreni

Arastirma evreni 2006- 2007 egitim 6gretim yilinda Eskisehir ili Anadolu
Universitesi ICEM Lise kisminda 6gretim goren 9. 10. ve 11. simf diizeyindeki duyu
sinirsel isitme kaybina sahip Ogrencilerden olusmaktadir. Eskisehir ili Anadolu
Universitesi ICEM Lise kisminda 6gretim goren 9. 10. ve 11. simf devam eden ve
kimya dersi almakta olan isitme Ogrenci sayisinin 19 olmasi nedeniyle orneklem
alinmamis; ¢alismanin 9. ,10. ve 11. simifa devam etmekte olan ve kimya dersi alan tiim

ogrencilerle yiiriitiilmesi amag¢lanmistir.

Cizelge 2. Ogrencilerin sinif diizeylerine gére dagilimlari

Swnif Diizeyi lise 1 lise 2A lise 2B lise 3

Ogrenci Sayist 4 5 3 7
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Isitme kayb: diizeyi

Isitme engelli o6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde etki edebilecegi
diisiiniilen isitme kaybi ortalamalari, Anadolu Universitesi Isitme Engelli Cocuklar
Egitim ve Arastirma Merkezi (ICEM) Odyoloji Klinigi’'nde uzmanlar tarafindan son 6
aylik 6lciimleri kapsayan isitme testlerinden elde edilmistir. Ogrencilerin isitme testleri
sonuclarina gore iyi isiten kulaktaki isitme kaybir ortalamalar1 alinmistir. Cizelge 2°de
ogrencilerin isitme kaybi1 ortalamalarinin BATOD(1981)’in derecelendirmesine gore
dagilimlar1 verilmistir.

Cizelge 3. Ogrencilerin Isitme Kaybi Derecelerine Gére Dagilimlar

Isitme kaybi dereceleri Ogrenci Sayist

Hafif derecede isitme kayb1(20-40dBHL) -
Orta derecede isitme kaybi(41-70dBHL) -
Ileri derecede isitme kayb1(71-95dBHL) 2
Cok ileri derecede isitme kayb1(96dBHL) 17

Cizelge 3’de goriildiigii gibi arastirmaya katilan Ogrencilerin 2’si ileri derecede
kayipli17’si ¢ok ileri derecede duyu sinirsel isitme kaybina sahip Ogrencilerden

olusmaktadir(Ek:2).

Cihazlandirma yasi

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine etki edebilecegi diisiiniilen isitme cihazi
kullanimina baslama zamanlarinin Anadolu Universitesi Isitme Engelli Cocuklar Egitim
ve Arastirma Merkezi (ICEM) Odyoloji Klinigi’'ndeki uzmandan alinan sonuglara gore

7 ay ile 27 ay arasinda de8ismekte oldugu goriilmiistiir(Ek:2).

Engele iliskin aile egitimi verilmesi

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine etki edebilecegi diisiiniilen aile
egitimlerinin baslama zamanlarinin Anadolu Universitesi Isitme Engelli Cocuklar
Egitim ve Arastirma Merkezi (ICEM) Odyoloji Klinigi’'ndeki uzmandan alinan
sonuglara gore ile 7 ay ile 55 ay arasinda degismekte oldugu tiim Ogrencilerin aile

egitimi aldiklar1 belirtilmistir(Ek:2).

Zeka testi
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine etki edebilecegi diisiiniilen zeka testi

sonuglart Anadolu Universitesi Isitme Engelli Cocuklar Egitim ve Arastirma Merkezi
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(ICEM) ilgili birim uzmanindan alinan sonuglara gore ile 96 ile 139 puan arasinda
degismekte oldugu goriilmiistiir. Zeka boliimii (ZB;IQ) puanlar1 Wechsles Cocuklar icin
Zeka Olgegi gozden gecirilmis formu’ na (WISC-R) dayanilarak verilmistir. Sonuclar,
toplam zeka boliimiinii degil, performans zeka boliimiinii gostermektedir; ¢iinkii isitme

engelli cocuklara sozel alt-testler uygulanamamaktadir (Ek:2).

3.3. Verilerin Toplanmasi

Bu boliimde bilimsel siirec becerileri 0l¢ti aracinin igerigi, Ol¢li aracinin
gelistirilmesi, uygulanmasi, verilerin elde edilmesi ve puanlanmasina iligkin bilgiler
verilmektedir.

3.3.1. Bilimsel Siirec Becerileri Olcme Arac

Bu arastirmada Eskisehir ili Anadolu Universitesi ICEM Lise kisminda
ogretim goren 9. 10. ve 11. sinif diizeyindeki isitme engelli 68rencilerden 6grencilerinin
bilimsel siire¢ becerilerinin degerlendirilmesine yonelik ii¢ deneysel aktivite ve bes ayr1
etkinlik iceren bilimsel siire¢ becerisi Olc¢ii aract gelistirilmistir. Bu 0Ol¢ii araciyla
degerlendirilmek istenen bilimsel siire¢ becerilerinin bazilar1 deney ve gozleme dayali
bazilar1 ise acik uclu sorularla Olgiilebilecek nitelikte oldugundan benzer bazi
calismalarda yer aldig1 gibi ¢coktan se¢gmeli testlerle degil, deneysel aktivitelerle ve agik
uclu sorular iceren etkinliklerle degerlendirilmistir.

Literatiire bakildiginda farkli arastirmacilarin bilimsel siire¢ becerilerinin
kapsamda benzer noktalar1 ele almakla birlikte farkli siniflandirdigr goriilmiistiir.
Temiz(2001)’in tiim arastirmacilarin ortak kabul ettigi bilimsel siire¢ becerilerini
icerdigi ve daha net siniflandirdig belirlenmis bu nedenle arastirmada Temiz(2001)’in
calismasindaki bilimsel siire¢ becerileri temel alinmugtir.

1. Deneysel aktivitede ¢ozeltiler konusunda sicakliga bagl olarak ¢éziinme hizinin
degisimi ele alinarak, bu konuda hazirlanan arastirma sorusu yoniinde
ogrencilerin bir hipotez kurmasi ve bu hipotez dogrultusunda bir deney
diizenlemeleri istenmistir. Bu deneysel aktivite ile 6grencilerin, degiskenleri
belirleme ve kontrol etme, hipotez kurma, ara¢ gere¢ secimi, sonug¢ belirleme

becerilerinin degerlendirilmesi amaglanmistir (Ek- 5).

Malzemeler:
Beher cesitleri Saat
Erlen cesitleri Kronometre
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Balon jojeler Kaynama noktasi farkli sivilar

Termometre cesitleri(alkollii, civali) Seker

Esit kollu terazi ve tart1 takimi NaCl(K)

Ispirto ocaklar KCI(K)

Destek cubuklari NaNO3

Baglama parcalari K2CrO7

Sac ayaklar Ocak destek parcalari
Bagetler Cetvel

Meziir Saf su

Kaynama taglari

2.

Deneysel aktivitede madde bilgisi konusunda saf maddelerin kaynama
sirasindaki sicaklik degisimleri ele alinarak, bu konuda hazirlanan arastirma
sorusuna yonelik olarak deneysel aktivitenin basamaklar1 6grencilere verilmis,
ogrencilerin bu deney basamaklarini takip ederek deneyi tamamlamalar:
istenmistir. Bu deneysel aktivite ile 6grencilerin 6lgme, sayi iligkileri kurma,
onceden kestirme, veri kaydetme, model olusturma, sonucu belirleme
becerilerinin degerlendirilmesi amaclanmistir (EK- 3).

Deneysel aktivitede madde bilgisi konusunda karigimlarin kaynama sirasindaki
sicaklik degisimleri ele alinarak, bu konuda hazirlanan arastirma sorusuna
yonelik olarak deneysel aktivitenin basamaklar1 6grencilere verilmis,
ogrencilerin bu deney basamaklarin1 takip ederek deneyi tamamlamalari
istenmistir. Bu deneysel aktivite ile Ogrencilerin dl¢me, say: iliskileri kurma,
onceden kestirme, veri kaydetme, model olusturma, sonucu belirleme
becerilerinin degerlendirilmesi amaclanmistir (EK- 4).

Siniflandirma becerisinin degerlendirilmesi amaciyla hazirlanan iki ayr etkinlik
de, 6grenciye dnceden hazirlanmis olan soru yoneltilmistir (EK- 6) .

Veri yorumlama becerisinin degerlendirilmesi amaciyla hazirlanan ii¢ ayr
calismada, 6grencilere deney verileri iceren tablo ve grafiklerle ilgili olarak agik
uclu ve kisa cevapl sorular yoneltilmistir (EK- 7)

Gozlem becerisinin degerlendirilmesi amaciyla hazirlanan etkinlikte, 6grencilere

2. ve 3. deney uygulamalarinda kullanmis olduklar1 sivilar, farkli 6zellikte kaplar
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icinde verilmis bu maddeleri inceleyerek verilen acik uclu sorular

cevaplandirmalar: istenmigstir (EK- 8).

7. Uc¢ boyutlu diisiinebilme becerisinin degerlendirilmesi 6lgmek amaciyla
hazirlanan etkinlikte 6grencilere bazi cisimlerle ilgili olarak acik uglu sorular
yoneltilerek, sorulari cevaplandirmalari istenmistir (EK- 9).

3.3.1.1. Bilimsel Siirec Becerileri Olcme Aracinin Gelistirilmesi

Lise diizeyinde ogretim goren 9. 10. ve 11. simif diizeyindeki isitme engelli
ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin degerlendirilmesi amaciyla hazirlanan
bilimsel siire¢ becerileri Ol¢ii aracinda bulunan deneysel aktiviteler; ilkogretim (fen ve
teknoloji dersi) ve lise (kimya) ders kitaplarinda yer alan konular incelenip, 6grencilerin
giinliik yasantilarindan da deneyimleri olan ‘madde bilgisi’ {initelerinde yer alan
“maddenin fiziksel 6zelikleri” boliimii goz 6niinde bulundurularak hazirlanmistir.

Hazirlanan deneylerde ve etkinliklerde ©Ozel bir 6n bilgi gerektirmeyen
tehlikesiz, malzemeleri kolay bulunabilen ve cabuk sonu¢ veren deneysel aktivite ve
etkinliklerin se¢ilmesine 6zen gosterilmistir.

3.3.1.2. Olcme Aracimn Uygulanmasi Ve Verilerin Elde Edilmesi

Hazirlanan bilimsel siire¢ becerileri Olcii aract toplam 19 6grenciye fen
laboratuarinda 2006- 2007 6gretim yili ikinci doneminde uygulanmis; uygulama igin
gerekli izinler alinmistir.

Uygulama siirecinde 6grencilerle bireysel olarak calisma fen laboratuarinda
stirdiiriilmiis ve ¢calisma video ile kaydedilmistir.

Calismanin ilk deneyinde Ogrencilerin arastirma sorusu yoniinde bir hipotez
kurarak hipotezlerine uygun bir deney diizenlemeleri istenmis; diger deneylerin once
yapilmasinin bu deneydeki verileri etkileyebilecegi diisiincesiyle oncelik bu deneye
verilmistir. Bu uygulama sirasinda 6grenci hangi malzemeleri kullanmasi gerektigine
kendisi karar vermistir. Ogrenci malzeme secerken herhangi bir miidahalede
bulunulmamis ve istedigi malzemeleri secip kullanabilecegi belirtilmistir. Uygulanan
hipotez deneyi c¢alismasinin ardindan diger deneysel etkinlikler ve aktiviteler
uygulanmustir.

3.3.1.3. Olcme Aracimin Puanlanmasi
Bilimsel siire¢ becerileri degerlendirme aracinda yer alan 12 bilimsel siire¢

becerisi davraniglara boliinmiis ve Temiz(2001)’in caligmasindaki puanlama 6rnek
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alinarak davraniglar 2, 1, O seklinde puanlandirilmistir(Ek:10). Elde edilen puanlar
basar1 yiizdesine ¢evrilmis ve 0- 20 aralig1 yetersiz; 20- 40 aralig: diisiik; 40- 60 aralig1
orta; 60- 80 araligr iyi; 80- 100 aralig1 yeterli diizey olarak siniflandirilarak
degerlendirmeye alinmistir.

3.4. Olcme Aracinin Gegerlilik ve Giivenilirligi

Bu bolimde uygulama 6ncesi yapilan 6lgme aracinin gegerlilik, giivenilirlik
calismalarina ve pilot uygulamaya iliskin bilgiler verilmektedir.

3. 4. 1. Olcme Aracina lliskin Gecerlilik Calismasi

Gecerlik, bir oOl¢ii aracinin Olctiiglinii 6ne siirdiigii degiskeni ne derece
olctiigiidiir(Kircaali- iftar, 2004).

Hazirlanan bilimsel siire¢ becerileri 6l¢gme aracinin gegerliligi icin isiten ve
isitme engelli Ogrencilerle calisan 6gretmen ve uzmanlarin goriislerine bagvurulmus,
alinan oneriler yoniinde gerekli diizenlemeler yapilmistir.

3. 4. 2. Olcme Aracina iliskin Giivenilirlik Calismasi

Giivenirlik, 6lgme sonuglarinin farkli zamanlara ve kosullara kars1 gosterdigi
tutarliliktir (Kircaali- ftar, 2004).

Calismanin giivenilirligi degerlendiriciler arasi1 giivenilirlik seklinde yapilmig
olup, uygulamaya dahil olan 6grencilerin %30’u olan bes 6grenci rastgele secilmis ve
belirlenmis bir uzman ve arastirmaci tarafindan puanlama ve uygulama(video
goriintiileri incelenerek) giivenilirligi gerceklestirilmistir.

Degerlendiriciler aras1 giivenilirlik,

goriis birligi %100

goriis birligi+goriis ayrilig
formiilii kullanilarak; uygulamada %100 bulunmustur.
Bagimsiz iki  degerlendirici tarafindan veriler degerlendirilmis ve
degerlendiriciler arasi giivenilirlik,

goriis birligi

= x100
goriis birligi+goriis ayrilig

formiilii kullanilarak; puanlamada %100 bulunmustur.
3. 4. 3. Pilot Uygulama

Bu calismaya isitme engelli {i¢ yiiksekokul 1.simif 6grencisi katilmistir.3 hafta

stiren uygulama siiresince haftanin belli giinleri olmak iizere 6grencilerle pilot uygulama
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gerceklestirilmistir. Pilot calisma sirasinda her 6grenci ile bireysel olarak yapilan
calismada video kaydi yapilmis. Alinan sonuclar dogrultusunda deneysel aktivitelerin
siiresi, deneylerin basamaklar1 ve etkinlik sorularinin anlasilirligi, 6grenciler tarafindan
caligmalarin yiiriitiilme siiresi dikkate alinmis; bu sonuclar ve uzman goriisleri
dogrultusunda bilimsel siire¢ becerileri degerlendirme arac1 ve uygulama planlarinda

(Ek:11, Ek:12, Ek:13, Ek:14, Ek:15, Ek:16, Ek:17) gerekli degisiklikler yapilmastir.

3. 5. Verilerin Analizi ve Yorumlanmas1 icin Kullamlan Iistatistiksel
Yontemler

Arastirmada veri toplama arac1 olarak kullanilan Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgii
Aract’nin 12 bilimsel siire¢ becerileri Temiz(2001)’in ¢alismasindaki puanlama 6rnek
aliarak davranislar 2, 1, 0 seklinde puanlandirilmistir, her 6grenci i¢in 0- 2 puan
arasinda degisen her bir beceri puani belirlenmistir. Her 68renci i¢in bilimsel siireg
becerilerinden aldiklar1 puanlar toplanarak toplam puan belirlenmis, her 6grenci i¢in O-
24 puan arasinda degisen bilimsel siire¢ becerileri toplam puani elde edilmistir.

Arastirmanin temel amaci olan bilimsel siire¢c becerileri ile ilgili olarak alinan
puanlar betimsel istatistik yontemleri kullanilarak analiz edilmistir. Ogrencilerin 6l¢me,
onceden kestirme, verileri kaydetme, model olusturma, sonuca ulasma, gozlem,
siniflama, degiskenleri belirleme, ara¢ gere¢ secimi, hipotez kurma, verileri yorumlama,
sayl1 ve uzay iligskisi kurabilme davramislarinin gosterilme sikligi(frekans), birikimli
yiizde(Yiizer, 2006) hesaplamalar1 yapilmistir.

Arastirmanin ikincil amaci olan isitme engelli Ogrencilerin bilimsel siire¢
becerilerine etki edebilecek olasi 6grenci o6zelliklerinden isitme kaybi ortalamasi,
cihazlandirilma yasi, aile egitimine baslama yaslari, sinif diizeyleri ile bilimsel siire¢
becerilerinden aldiklar1 toplam puanlar arasinda iliski olup olmadig1 ayrica her bir
beceriden alinan puanlarinda simif diizeyi ile iligkili olup olmadigi incelenmistir. Bu
iliski taramalarinda ¢oklu regresyon modeli ve tek yonlii varyans analizi uygulanmis
(Serper, 1993); arastirma verilerinin istatistiksel analizleri icin MINITAB Programu;

tablo ve yazilim i¢in Microsoft Office paket programlar1 kullanilmistir.
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4. BULGULAR VE YORUM
Bu boliimde yapilan arastirma sonucunda elde edilen bulgular ve yorumlar yer
almaktadir.

4.1. isitme Engelli Ogrencilerde Yapilan Deneysel Etkinlikler ve Aktiviteler

Sonucunda Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Diizeyine Iliskin Bulgular

Bu boliimde, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin diizeyini belirlemek amaciyla
yapilan ii¢ deneysel etkinlik ve dort aktivite uygulamasi sonucunda 6grencilerin gozlem,
siniflandirma, 6lcme, veri kaydetme, onceden kestirme, say1 ve uzay iliskisi kurma,
sonucu belirleme, model olusturma, veri yorumlama, degiskenleri belirleme ve kontrol
etme, hipotez kurma, ara¢ gerec secimi becerilerinin diizeyine iliskin saptanan sonuglar
yer almaktadir.

4. 1. 1. Gozlem Becerisi Diizeyi

Ogrencilerin  bilimsel siire¢ becerilerinden gézlem becerisinin ~ diizeyini
degerlendirmek amaciyla, uygulanan bir etkinlikle(Ek:8) gozlem becerisi puanlarina
aritmetik ortalama ve yiizde hesaplamasi1 yapilmistir. Ogrencilerin davranislar1 2 puan
tizerinden yapilan degerlendirme sonucunda puanlanmis, 6grencilerin gozlem becerisi
diizeyi ile ilgili puan dagilimlar1 Cizelge 4.1°de verilmigtir.

Cizelge 4.1. Gozlem Becerisine iliskin Dagilimlar

Basari Yiizdesi Frekans Oran Birikimli Yiizde
0-10 3 3/19 15,8
10-20 5 5/19 42,1
20-30 - - -
30-40 4 4/19 63,2
40-50 - - -
50-60 5 5/19 89,5
60-70 1 1/19 94,7
70-80 - - -
80-90 - - -

90-100 1 1/19 100
N=19
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Cizelge 4.1 incelendiginde; uygulamaya katilan 19 6grencinin gozlem becerisi
puanlarina gore basar1 ylizdeleri hesaplanmasi sonucunda 5 6grencinin orta diizeyde
basar1 sagladiklari, 2 Ogrencinin ise bu beceride ortalamanin {iizerinde olduklari
goriilmektedir. Ogrencilerin puanlarina bakildiginda orta diizey ve altinda merkezilesme

oldugu sodylenebilir.

Bu bulgulara dayanarak 6grencinin ¢ogunlugunun gézlem becerisini diisiik ve

orta diizeyde kazanmis olduklar1 sdylenebilir.
4. 1. 2. Smiflandirma Becerisi Diizeyi

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinden siniflandirma becerisinin diizeyini
degerlendirmek amaciyla, uygulanan iki etkinlikle(Ek:6) siiflandirma becerisi
puanlarina aritmetik ortalama ve yiizde hesaplamasi yapilmistir. Ogrencilerin
davraniglart 2 puan iizerinden yapilan degerlendirme sonucunda puanlanmis,

ogrencilerin simiflandirma becerisi diizeyi ile ilgili puan dagilimlan Cizelge 4.2° de

verilmistir.
Cizelge 4.2. Siiflandirma Becerisi iliskin Dagilimlar
Bagan Yiizdesi Frekans Oran Birikimli Yiizde

0-10 2 2/19 10,5
10-20 - - -
20-30 - - -
30-40 _ _ -
40-50 - - -
50-60 4 4/19 31,6
60-70 - - -
70-80 4 4/19 52,6
80-90 - - -
90-100 9 9/19 100

N=19
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Cizelge 4.2 incelendiginde; uygulamaya katilan 19 6grencinin siniflandirma
becerisi puanlarina gore basari yiizdeleri hesaplamasi sonucunda 9 6grencinin cok
iyi(yeterli) diizeyde basar1 sagladiklari, 8 Ogrencinin ise bu beceride ortalama ve iyi
diizeyde olduklar1 goriilmektedir. Ogrencilerin puanlara bakildiginda 90- 100
araliginda merkezilesme oldugu Ogrencilerin sadece %10,5’inin yetersiz diizeyde
oldugu, ogrencilerin %90’a yakin bir oraninin ortalama ve ortalamanin iistii bagarida

oldugu soylenebilir.

Bu bulgulara dayanarak 6grencilerin %90’a yakin bir oraninin orta diizey ve

yeterli diizeyde siniflandirma becerisini kazanmis olduklari sdylenebilir.
4. 1. 3. Olcme Becerisi Diizeyi

Ogrencilerin  bilimsel siire¢ becerilerinden 6lgcme becerisinin  diizeyini
degerlendirmek amaciyla, uygulanan iki deneyde(Ek3; Ek4) 6lgme becerisi(termometre,
esit kollu terazi, kronometre, meziirle 6l¢ciim) puanlarina aritmetik ortalama ve yiizde
hesaplamas1  yapilmistir. Ogrencilerin  davramislari 2 puan iizerinden yapilan
degerlendirme sonucunda puanlanmis, Ogrencilerin 6lgme becerisi diizeyi ile ilgili

dagilimlar1 Cizelge 4.3 te verilmistir.

Cizelge 4.3. Olgme Becerisine liskin Dagilimlar

Basari Yiizdesi Frekans Oran Birikimli Yiizde
0-10 - - -
10-20 1 1/19 5,2
20-30 1 1/19 10,5
30-40 3 3/19 26,3
40-50 2 2/19 36,8
50-60 5 5/19 63,2
60-70 4 4/19 84,2
70-80 1 1/19 89,5
80-90 2 2/19 100

90-100 - - -
N=19
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Cizelge 4.3 incelendiginde; uygulamaya katilan 19 6grencinin 6lgme becerisi
puanlarina gore basar1 yiizdeleri hesaplamasi sonucunda, 7 Ogrencinin basari
yiizdelerinin orta basari diizeyinde oldugu, 5 6grencinin iyi diizeyde basar1 sagladiklari,
ogrencilerin bagar1 yiizdelerinin 50-70 araliginda merkezilestigi soylenebilir. Olgme
becerisinde saglanan basar1 yiizdelerine gore 6grencilerin %26,3’ii ortalama basari

yiizdesinin altindadir.

Bu bulgulara dayanarak o6grencilerin ¢cogunlugunun 6l¢me becerisi orta diizeyde

kazanmis olduklar1 soylenebilir.
4. 1. 4. Veri Kaydetme Becerisi Diizeyi

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinden veri kaydetme becerisinin diizeyini
degerlendirmek amaciyla, uygulanan iki deneyde(Ek:3; Ek:4) veri kaydetme becerisi
(tablo formunda veri kayd1 ve rapor olusturma) puanlarina aritmetik ortalama ve yiizde
hesaplamas1  yapilmistir. Ogrencilerin  davramislari 2 puan iizerinden yapilan
degerlendirme sonucunda puanlanmisg, ogrencilerin veri kaydetme becerisi diizeyi ile

ilgili dagilimlan Cizelge 4.4’ te verilmistir.

Cizelge 4.4. Veri Kaydetme Becerisine Iliskin Dagilimlar

Bagar Yiizdesi Frekans Oran Birikimli Yiizde
0-10 1 1/19 5,2
10-20 1 1/19 10,5
20-30 6 6/19 42,1
30-40 3 3/19 579
40-50 - - -
50-60 3 3/19 73,7
60-70 3 3/19 89,5
70-80 1 1/19 94,7
80-90 1 1/19 100

90-100 - -
N=19
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Cizelge 4.4 incelendiginde; uygulamaya katilan 19 6grencinin veri kaydetme
becerisi puanlarina gore basari ylizdesi hesaplamasi sonucunda, 4 Ogrencinin iyi
diizeyde basar1 sagladiklari, 3 Ogrencinin ise bu beceride orta diizeyde olduklar
goriilmektedir. Ogrencilerden puanlara bakildiginda 20- 30 araliginda diisiik diizeyde
merkezilesme oldugu oOgrencilerin %57,9’un un basar1 ylizdelerinin ortalama basari
diizeyinin altinda oldugu, sadece %10,5’un un bu beceride yetersiz diizeyde kaldiklar
sOylenebilir.Bu bulgulara dayanarak oOgrencilerin cogunlugunun veri kaydetme

becerisini diigiik ve orta diizeyde kazanimlari1 oldugu soylenebilir.
4.1. 5. Onceden Kestirme Becerisi Diizeyi

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinden ©nceden kestirme becerisinin
diizeyini degerlendirmek amaciyla, uygulanan iki deneyde(Ek:3; Ek:4) o©nceden
kestirme becerisi puanlarina aritmetik ortalama ve yiizde hesaplamasi yapilmistir.
Ogrencilerin davramislart 2 puan iizerinden yapilan degerlendirme sonucunda
puanlanmis, dgrencilerin 6nceden kestirme becerisi diizeyi ile ilgili dagilimlart Cizelge

4.5’te verilmistir.

Cizelge 4.5. Onceden Kestirme Becerisine iliskin Dagilimlari

Basar yiizdesi Frekans Oran Birikimli
Yuzde
0-10 9 9/19 47,4
10-20 - - -
20-30 - - -
30-40 - - -
40-50 - - -
50-60 6 6/19 78,9
60-70 - - -
70-80 - - -
80-90 - - -
90-100 4 4/19 100
N=19
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Cizelge 4.5 incelendiginde; uygulamaya katilan 19 6grencinin 6nceden kestirme
becerisi puanlarina gore basar1 yiizdesi hesaplamasi sonucunda, 6 &grencinin basari
yiizdelerinin orta basar1 diizeyinde oldugu, 4 68rencinin yeterli(¢ok iyi ) diizeyde basari
sagladiklari, 9 6grencinin ise bu beceride yetersiz diizeyde olduklar1 goriilmektedir.
Buna gore, onceden kestirme becerisinde saglanan basar yiizdelerine gore dgrencilerin
%350 sinden fazlasinin ortalama ve ortalamanin iistiinde basar sagladiklari, %47,4’ tiniin
ise bu beceride yetersiz diizeyde olduklar1 soylenebilir.  Bu  bulgulara  dayanarak
ogrencilerin ¢ogunlugunun onceden kestirme becerisi diisiik ve orta diizeyde kazanmis

olduklar1 s6ylenebilir.
4.1.6. Say1 ve Uzay lliskisi Kurabilme Becerisi Diizeyi

Ogrencilerin bilimsel siirec becerilerinden say1 ve uzay iliskisi kurabilme
becerisi diizeyini degerlendirmek amaciyla, uygulanan iki deneyde(Ek:3;Ek:4) ve bir
etkinlikte(Ek:9) say1 ve uzay iligkisi kurabilme becerisi puanlarina aritmetik ortalama ve
yiizde hesaplamasi yapilmugtir. Ogrencilerin davranislart 2 puan iizerinden yapilan
degerlendirme sonucunda puanlanmis, Ogrencilerin sayr ve uzay iliskisi kurabilme

becerisi diizeyi ile ilgili dagilimlar1 Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6. Say1 ve Uzay Iliskisi Kurabilme Becerisine Iliskin Dagilimlar

Basart yiizdesi Frekans Oran Birikimli
Yuzde
0-10 - - -
10-20 2 2/19 10,5
20-30 . - -
30-40 7 7/19 47,3
40-50 - - -
50-60 5 5/19 73,7
60-70 3 3/19 89,5
70-80 - - -
80-90 2 2/19 100
90-100 - - -
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N=19

Cizelge 4.6 incelendiginde; uygulamaya katilan 19 6grencinin sayr ve uzay
iliskisi kurabilme becerisi puanlarina gore basar1 yilizdesi hesaplamasi sonucunda, 10
ogrencinin ortalama ve iistii diizeyde basar1 sagladiklari goriilmektedir. Ogrencilerin
puanlarina bakildiginda ortalama puan ve ortalamanin altinda merkezilesme oldugu,

ogrencilerin %73,7’ sinin ortalama ve altinda basar1 sagladiklar1 soylenebilir.

Bu bulgulara dayanarak 6grencilerin ¢cogunlugunun say1 ve uzay iliskisi kurma

becerisini diisiik ve orta diizeyde kazanmig olduklar1 soylenebilir.
4. 1. 7. Sonucu Belirleme Becerisi Diizeyi

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinden sonucu belirleme becerisinin diizeyini
degerlendirmek amaciyla, uygulanan ii¢ deneyde(Ek:3; Ek:4; Ek:5) sonucu belirleme
becerisi puanlarina aritmetik ortalama ve yiizde hesaplamasi yapilmistir. Ogrencilerin
davraniglart 2 puan iizerinden yapilan degerlendirme sonucunda puanlanmus,

ogrencilerin sonucu belirleme becerisi diizeyi ile ilgili dagilimlann Cizelge 4.7°de

verilmistir.
Cizelge 4.7. Sonucu Belirleme Becerisine Iliskin Dagilimlari
Bagan Yiizdesi Frekans Oran Birikimli Yiizde

0-10 3 3/19 15,8
10-20 6 6/19 474
20-30 - - -

30-40 6 6/19 78,9
40-50 - - -

50-60 4 4/19 100
60-70 - - -

70-80 - - -

80-90 - - -
90-100 - - -

N=19
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Cizelge 4.7 incelendiginde; uygulamaya katilan 19 6grencinin sonucu belirleme
becerisi puanlarina gore basar1 yiizdesi hesaplamasi sonucunda, 9 &grencinin diisiik
diizeyde basar1 sagladigi, 4 6grencinin ise bu beceride orta diizeyde basar1 sagladigi
goriilmektedir. Ogrencilerden puanlara bakildiginda ortalamanin altinda merkezilesme

oldugu ve 6grencilerin %78,9’un ortalama basarinin altinda kaldig1 sdylenebilir.

Bu bulgulara dayanarak 6grencilerin ¢cogunlugunun sonucu belirleme becerisini

diisiik ve yetersiz diizeyde kazanmis olduklar1 sdylenebilir.
4. 1. 8. Model Olusturma Becerisi Diizeyi

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinden model olusturma becerisinin diizeyini
degerlendirmek amaciyla, uygulanan iki deneyde(Ek:3; Ek:4) model olusturma becerisi
(grafik ¢izimi) puanlarina aritmetik ortalama ve ylizde hesaplamasi yapilmistir.
Ogrencilerin davramislart 2 puan iizerinden yapilan degerlendirme sonucunda
puanlanmis, 6grencilerin model olusturma becerisi diizeyi ile ilgili dagilimlarn Cizelge

4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.8. Model Olusturma Becerisine Iliskin Dagilimlar

Birikimli
Bagsari Yiizdesi Frekans Oran
Yiizde
0-10 7 7/19 36,8
10-20
20-30 3 3/19 52,6
30-40
40-50
50-60 9 9/19 100
60-70
70-80
80-90
90-100
N=19
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Cizelge 4.8 incelendiginde; uygulamaya katilan 19 6grencinin model olusturma
becerisi puanlarina gore basari yiizdesi hesaplamasi sonucunda, 9 6grencinin orta
diizeyde basari sagladiklari, 10 6grencinin ise bu beceride ortalamanin altinda olduklari
goriilmektedir. Ogrencilerden puanlara bakildiginda 50- 60 araliginda merkezilesme

oldugu 6grencilerin %52,6’sinin ortalama basarinin altinda kaldig1 sdylenebilir.

Bu bulgulara dayanarak oOgrencilerin yariya yakin kismi model olusturma

becerisini orta diizeyde kazanmis olduklar1 soylenebilir.
4.1.9. Verileri Yorumlama Becerisi Diizeyi

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinden verileri yorumlama becerisinin
diizeyini degerlendirmek amaciyla, uygulanan bir etkinlikte(Ek:7) verileri yorumlama
becerisi puanlarina aritmetik ortalama ve yiizde hesaplamasi yapilmistir. Ogrencilerin
davraniglart 2 puan iizerinden yapilan degerlendirme sonucunda puanlanmus,
ogrencilerin verileri yorumlama becerisi diizeyi ile ilgili dagilimlart Cizelge 4.9’ da

verilmistir.

Cizelge 4.9. Verileri Yorumlama Becerisine iliskin Dagilimlar

Birikimli
Basar Yiizdesi Frekans Oran
Yiizde
0-10 2 2/19 10,52
10-20 - - -
20-30 - - -
30-40 9 9/19 579
40-50 - - -
50-60 - - -
60-70 5 5/19 84,2
70-80 - - -
80-90 - - -
90-100 3 3/19 100
N=19
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Cizelge 4.9 incelendiginde; uygulamaya katilan 19 6grencinin veri yorumlama
becerisi puanlarina gore basar1 yilizdesi hesaplamasi sonucunda, 8 6grencinin ortalama
iistii diizeyde basar1 sagladiklar1 goriilmektedir. Ogrencilerden puanlara bakildiginda

30-40 araliginda diisiik diizeyde merkezilesme oldugu sdylenebilir.

Bu bulgulara dayanarak 6grencilerin veri yorumlama becerisindeki puanlamada
orta diizeye yakin orta diizeyin biraz iistii ve biraz altinda yi1gilma oldugu, orta diizeye

yakin kazanimlarin fazla oldugu séylenebilir.
4.1.10. Degisken Belirleme ve Kontrol Etme Becerisi Diizeyi

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinden degisken belirleme ve kontrol etme
becerisi diizeyini degerlendirmek amaciyla, uygulanan bir deneyde(Ek:5) degisken
belirleme ve kontrol etme becerisi puanina yiizde hesaplamalart yapilmistir.
Ogrencilerin davramislart 2 puan iizerinden yapilan degerlendirme sonucunda
puanlanmis, Ogrencilerin degisken belirleme ve kontrol etme becerisi diizeyi ile ilgili

dagilimlar1 Cizelge 4.10’da verilmistir.

Cizelge 4.10. Degisken Belirleme ve Kontrol Etme Becerisine Iliskin Dagilimlari

Basar Yiizdesi Frekans Oran Birikimli
Yiizde
0 13 13/19 68,4
10-20
20-30
30-40
40-50
50-60
60-70
70-80
80-90
100 6 6/19 100
N=19
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Cizelge 4.10 incelendiginde, uygulamaya katilan 19 0Ogrencinin degisken
belirleme becerisi puanlarina gore basari ylizdesi hesaplamasi sonucunda, 13 6grencinin
yetersiz diizeyde, 6 Ogrencinin ise bu beceride yeterli olduklar1 goriilmektedir.
Ogrencilerin puanlarina bakildiginda diisiik diizeyde merkezilesme oldugu 6grencilerin

%68.,4’iin iin bu beceride yeterli olmadiklar1 sdylenebilir.

Bu bulgulara dayanarak ogrencilerin cogunlugunda degisken belirleme ve

kontrol etme becerisinin yetersiz diizeyde oldugu soylenebilir.
4.1.11. Hipotez Kurma Becerisi Diizeyi

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinden hipotez kurma becerisinin diizeyini
degerlendirmek amaciyla, uygulanan bir deneyde(Ek:5) hipotez kurma becerisi puaninin
yiizde hesaplamalar1 yapilmistir. Ogrencilerin davramslar1 2 puan iizerinden yapilan
degerlendirme sonucunda puanlanmig, 6grencilerin hipotez kurma becerisi diizeyi ile

ilgili dagilimlan Cizelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Hipotez Kurma Becerisine Iliskin Dagilimlari

Bagan Yiizdesi Frekans Oran Birikimli Yiizde

0-10 8 8/19 42,1
10-20
20-30
30-40
40-50
50-60 11 11/19 100
60-70
70-80
80-90

90-100
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Cizelge 4.11 incelendiginde; uygulamaya katilan 19 6grencinin hipotez kurma
becerisi puanina gore basar1 yiizdesi hesaplamasi sonucunda, 11 6grencinin ise bu
beceride ortalama basar1 diizeyinde olduklar1 goriilmektedir. Ogrencilerden puanlara

bakildiginda 50- 60 araliginda merkezilesme oldugu sdylenebilir.

Bu bulgulara dayanarak Ogrencilerin ¢ogunlugunun hipotez kurma becerisini

orta diizeyde kazanmis olduklar1 sdylenebilir.
4.1.12. Arac Gere¢ Secimi Becerisi Diizeyi

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinden ara¢ gere¢ se¢imi becerisinin diizeyini
degerlendirmek amaciyla, uygulanan bir deneyde(Ek:5) ara¢ gere¢ secimi becerisi
puanina yiizde hesaplamalar1 yapilmistir. Ogrencilerin davramslari 2 puan iizerinden
yapilan degerlendirme sonucunda puanlanmis, 6grencilerin ara¢ gere¢ se¢imi diizeyi ile

ilgili dagilimlan Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.12. Arac Gereg Secimi Becerisine Iliskin Dagilimlar

Basari Yiizdesi Frekans Oran Birikimli Yiizde

0-10 5 5/19 26,3
10-20
20-30
30-40
40-50
50-60 3 3/19 42,1
60-70
70-80
80-90

90-100 11 11/19 100

N=19

Cizelge 4.12 incelendiginde; uygulamaya katilan 19 Ogrencinin ara¢ gereg
secimi becerisi puanlarina gore basari yiizdesi hesaplamasi sonucunda, 3 dgrencinin orta

diizeyde basar1 sagladiklari, 11 Ogrencinin ise bu beceride yeterli olduklari
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goriilmektedir. Ogrencilerin puanlarina bakildiginda 90- 100 araliginda merkezilesme
oldugu 6grencilerin %75 yakin boliimiiniin bu beceride ortalama ve ortalama {iistii basari
sagladigi hatta ogrencilerinin %50 sinden fazlasinin yeterli diizeyde basar1 sagladigi

sOylenebilir.

Bu bulgulara dayanarak ogrencilerin cogunlugun da ara¢ gere¢ kullanimi

becerisinin yeterli diizeyde kazanmis olduklar1 sdylenebilir.

4.1.13. Ogrencilerin Bilimsel Siirec Becerilerinden Aldiklar1 Toplam

Puanlarina iliskin Bulgular

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ol¢ii aracinda yer alan iic deneysel aktivite
ve dort etkinlikten aldiklar1 toplam puanlart degerlendirmek amaciyla, aritmetik
ortalama ve yiizde hesaplamasi yapilmistir. 24 puan iizerinden yapilan degerlendirme
sonucunda o6grencilerin toplam puanlart bakimindan dagilimlart Cizelge 4.13’de

verilmistir.

Cizelge 4.13. Bilimsel Siire¢ Becerilerinden Alman Toplam Puanlara iliskin Dagilimlart

Birikimli
Basart yiizdesi Frekans Oran
Yiizde
0-10

10-20 2 2/19 10,5
20-30 2 2/19 21,1
30-40 4 4/19 42,1
40-50 3 3/19 57,8
50-60 5 5/19 84,2
60-70 3 3/19 100
70-80
80-90
90-100

N=19

Cizelge 4.13 incelendiginde, 100 puan iizerinden yapilan degerlendirme

sonucunda 6grencilerin 30- 70 puan araliginda yogunlastigi goriilmektedir. Buna gore
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ogrencilerin yapilan deney ve etkinliklerden aldiklar1 toplam puanlara bakildiginda

ortalama basarinin altinda basar1 gosteren 6grencilerin oran1 %42,1’dir.

Bu bulgulara dayanarak 6grencilerin yapilan deneysel etkinlikler ve aktivitelerde
gerceklestirmeleri beklenen bilimsel siire¢ becerilerinde orta diizeyde ve orta diizeyin

altinda basar1 saglayabildikleri sOylenebilir.

4.2. Bilimsel Siirec Becerileri Toplam Puam ile Ogrenci Ozellikleri

Arasindaki iliski

Ogrencilerin bilimsel siirec becerileri diizeyi ile isitme engelli 6grencilerin
isitme kayip diizeyleri, cihazlandirilma yasi, aile egitimine baslama yaslar1 ve zeka testi
sonuglart arasinda MINITAB Programinda c¢oklu regresyon analizi uygulanmus,
istatistiksel olarak anlamli bir model olmadigr ve anlamli bir iligki bulunmadigi

sonucuna ulasilmistir. Model icin Onerilen parametre degerleri Cizelge 4.14° te

gosterilmistir.

Cizelge 4.14 Model Icin Onerilen Parametre Degerleri

Tahmin Katsay: degeri t P
Sabit 17,6 0,84 0,416
Isitme Kaybi1 Ort. -0,1099 -0,69 0,504
Aile Egitimi 0,08492 0,89 0,389
Cihazlanma Yas1 -0,0356 -0,28 0,784
Zeka Testi Sonucu 0,02773 0,44 0,666

Onerilen bu modele varyans analizi yapilmistir ve sonuglar1 Cizelge 4.15te

gosterilmistir.
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Cizelge 4.15 Bilimsel Siire¢ Becerileri Toplam Puaninin Ogrenci Ozelliklerine
Gore Varyans Analizi Cizelgesi

Serbestlik Ortalama hata
Kaynak F P
derecesi kareler
Regresyon 4 11,76 0,73 0,584
Hata 14 16,02
Toplam 18

Modelin anlamliligr i¢in hesaplanan F istatistiginin (0,73) olasilik degeri
P=0,584 olarak bulunmustur. Bu olasilik degeri 0,05’ten biiyiik oldugu i¢in model

anlaml bir istatistiksel regresyon modeli degildir.
4.3 Bilimsel Siirec Becerileri ile Simif Diizeyi Arasindaki Iliski

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri diizeyi ile isitme engelli 6grencilerin sinif
diizeyleri arasinda MINITAB Programinda tek yonlii varyans analizi uygulanmistir.
Bilimsel siire¢ becerilerinden elde edilen toplam puan ve her bir beceriden elde edilen
puanlar sinif diizeyi ile tek tek iligki taramasindan gecirilmis ancak istatistiksel olarak

anlamli bir model olmadig1 ve anlamli bir iliski bulunmadigi sonucuna ulasilmistir.

Smif diizeylerine gore bilimsel siire¢ becerileri toplam puanlari arasinda bir
farklilik olup olmadiginin taranmasi amaciyla varyans analizi uygulanmistir. Elde

edilen varyans analizi Cizelge 4.16’da gosterilmistir.

Cizelge 4.16. Bilimsel Siire¢ Becerileri Toplam Puaninin Sinif Diizeylerine Gore
Varyans Analizi Cizelgesi

Degiskenlik Serbestlik Ortalama hata
kaynagi derecesi kareler i P
Smif 3 7,3 0,44 0,730
Hata 15 16,6
Toplam 18
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Modelin anlamlilig1 i¢in hesaplanan F istatistiginin (0,44) olasilik degeri
P=0,730 olarak bulunmustur. Bu olasilik degeri 0,05 ten biiyiik oldugu i¢in toplam puan

bakimindan simiflar arasinda bir fark bulunmamaktadir.

Cizelge.4.17.Gozlem Becerisi Puaninin Sinif Diizeylerine Gore Varyans Analizi

Cizelgesi
Degiskenlik Serbestlik Ortalama hata
kaynagi derecesi kareler i P
Stuf 3 0,433 1,93 0,168
Hata 15 0,225

Toplam 18

Modelin anlamlilig1 icin hesaplanan F istatistiginin (1,93) olasilik degeri
P=0,168 olarak bulunmustur. Bu olasilik degeri 0,05’ten biiyiik oldugu icin gozlem

becerisi bakimindan siniflar arasinda bir fark bulunmamaktadir.

Cizelge.4.18.Siniflandirma Becerisi Puaninin Sinif Diizeylerine Gore Varyans
Analizi Cizelgesi

Degiskenlik Serbestlik Ortalama hata
kaynag derecesi kareler d F
Simf 3 0,135 0,28 0,841
Hata 15 0,489
Toplam 18

Modelin anlamlilig1 icin hesaplanan F istatistiginin (0,28) olasilik degeri
P=0,841 olarak bulunmustur. Bu olasilik degeri 0,05’ten biiyiilk oldugu igin

siniflandirma becerisi bakimindan siniflar arasinda bir fark bulunmamaktadir.

Degiskenlik Serbestlik Ortalama hata
kaynagi derecesi kareler i d
Smif 3 0,222 1,65 0,220
Hata 15 0,135
Toplam 18
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Cizelge4.19.0lcme Becerisi Puaninin Sinif Diizeylerine Gére Varyans Analizi Cizelgesi
Modelin anlamlilig1 icin hesaplanan F istatistiginin (1,65) olasilik degeri
P=0,220 olarak bulunmustur. Bu olasilik degeri 0,05’ten biiyiikk oldugu icin 6lgme

becerisi puanlart bakimindan siniflar arasinda bir fark bulunmamaktadir

Cizelge.4.20.Veri Kaydetme Becerisi Puaninin Sinif Diizeylerine Gore Varyans
Analizi Cizelgesi

Modelin anlamliligr i¢in hesaplanan F istatistiginin (0,15) olasilik degeri
P=0,927 olarak bulunmustur. Bu olasilik degeri 0,05’ten biiyiikk oldugu icin veri

kaydetme becerisi puanlar1 bakimindan siniflar arasinda bir fark bulunmamaktadir.

Cizelge 4.21. Onceden Kestirme Puaninin Sinif Diizeylerine Gére Varyans Analizi

Cizelgesi
Degiskenlik Serbestlik Ortalama hata p
kaynagh derecesi kareler
Sif 3 0,086 0,39 0,96
Hata 15 0,733
Teplam 18

Modelin anlamlilig1 i¢in hesaplanan F istatistiginin (0,39) olasilik degeri
P=0,764 olarak bulunmustur. Bu olasilik degeri 0,05’ten biiyiik oldugu i¢in 6nceden

kestirme becerisi puanlar1 bakimindan siniflar arasinda bir fark bulunmamaktadir.

Cizelge.4.22.Say1 ve Uzay liskileri Kurma Becerisi Puaninin Simif Diizeylerine
Gore Varyans Analizi Cizelgesi

Degiskenlik Serbestlik Ortalama hata
kaynagi derecesi kareler i P
Sinif 3 0,031 0,17 0,912
Hata 15 0,180
Toplam 18

73



Modelin anlamliligi i¢in hesaplanan F istatistiginin (0,17) olasilik degeri
P=0,912 olarak bulunmustur. Bu olasilik degeri 0,05’ ten biiyiik oldugu i¢in say1 ve uzay
iliskileri kurma becerisi bakimindan siniflar arasinda bir fark bulunmamaktadir.

Cizelge.4.23.Sonucu Belirleme Becerisi Puaninin Sinif Diizeylerine Gore
Varyans Analizi Cizelgesi

Degiskenlik Serbestlik Ortalama hata
kaynagi derecesi kareler i P
Stuf 3 0,011 0,08 0,970
Hata 15 0,137
Toplam 18

Modelin anlamliligi i¢in hesaplanan F istatistiginin (0,08) olasilik degeri
P=0,970 olarak bulunmustur. Bu olasilik degeri 0,05’ten biiyiik oldugu i¢in sonucu

belirleme becerisi bakimindan siniflar arasinda bir fark bulunmamaktadir.

Cizelge.4.24. Model Olusturma Becerisi Puaninin Sinif Diizeylerine Gore
Varyans Analizi Cizelgesi

Degiskenlik Serbestlik Ortalama hata
kaynagi derecesi kareler i d
Siif 3 0,145 0,62 0,612
Hata 15 0,234
Toplam 18

Modelin anlamlilig1 i¢in hesaplanan F istatistiginin (0,62) olasilik degeri
P=0,612 olarak bulunmustur. Bu olasilik degeri 0,05’ten biiyiik oldugu i¢in model

olusturma becerisi bakimindan siniflar arasinda bir fark bulunmamaktadir.
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Cizelge.4.25.Veri Yorumlama Becerisi Puaninin Sinif Diizeylerine Gore
Varyans Analizi Cizelgesi

Degiskenlik Serbestlik Ortalama hata
kaynagi derecesi kareler i i
Smif 3 0,246 0,64 0,602
Hata 15 0,385
Toplam 18

Modelin anlamliligi i¢in hesaplanan F istatistiginin (0,64) olasilik degeri
P=0,602 olarak bulunmustur. Bu olasilik degeri 0,05’ten biiyiikk oldugu icin veri

yorumlama becerisi bakimindan siniflar arasinda bir fark bulunmamaktadir.

Cizelge.4.26.Degiskenlerin Belirlenmesi ve Kontrolii Becerisi Puaninin Sinmif
Diizeylerine Gore Varyans Analizi Cizelgesi

Degiskenlik Serbestlik Ortalama hata
kaynagi derecesi kareler i P
Simif 3 0,23 0,22 0,880
Hata 15 1,05
Toplam 18

Modelin anlamlilig1 icin hesaplanan F istatistiginin (0,22) olasilik degeri
P=0,880 olarak bulunmustur. Bu olasilik degeri 0,05’ten biiyiilk oldugu igin
degiskenlerin belirlenmesi ve kontrolii becerisi bakimindan simiflar arasinda bir fark

bulunmamaktadir.

Cizelge. 4.27. Hipotez Kurma Becerisi Puaninin Siif Diizeylerine Gore Varyans
Analizi Cizelgesi

Degiskenlik Serbestlik Ortalama hata
kaynagi derecesi kareler i P
Smif 3 0,386 1,67 0,217
Hata 15 0,232
Toplam 18
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Modelin anlamliligi i¢in hesaplanan F istatistiginin (1,67) olasilik degeri
P=0,217 olarak bulunmustur. Bu olasilik degeri 0,05’ten biiyiik oldugu icin hipotez

kurma becerisi bakimindan siniflar arasinda bir fark bulunmamaktadir.

Cizelge.4.28.Ara¢ Gere¢ Kullanimi Becerisi Puaninin Siif Diizeylerine Gore
Varyans Analizi Cizelgesi

Degiskenlik Serbestlik Ortalama hata
kaynagi derecesi kareler i i
Smif 3 0,175 0,19 0,900
Hata 15 0,905
Toplam 18

Modelin anlamlilig1 i¢in hesaplanan F istatistiginin (0,19) olasilik degeri
P=0,900 olarak bulunmustur. Bu olasilik degeri 0,05’ten biiyiik oldugu icin ara¢ gereg

kullanimi becerisi bakimindan siniflar arasinda bir fark bulunmamaktadir.

4.4. Yorumlar

9. 10. ve 11. smmf diizeyindeki isitme engelli 6grencilerin diizeylerine gore
hazirlanmig, bilimsel siire¢ becerilerinin degerlendirilmesine yonelik iic deneysel
aktivite ve bes ayr etkinlik iceren 7 haftalik uygulama sonucunda bilimsel siire¢
becerilerinin orta ve diisiik diizeylerde gerceklestirilebildigi gozlenmistir. Ozellikle
isiten Ogrencilerle bu konudaki calismalart goz Oniine aldigimizda isitme engelli
Ogrencilerin bu konuda yetersiz olmadiklar1 orta diizeyde basarili olduklarini
sOyleyebiliriz.

Temiz (2001) lise 1. smf isiten 0grencilerle yaptig1 calismada lise 1.simf fizik
dersi programinin uygulanmasinin dncesinde ve sonrasinda yapilan tarama sonuglaria
gore; bilimsel siire¢ becerilerinden siniflandirma ve ara¢ gere¢c se¢iminin diger
becerilerden daha basarili sekilde gerceklestirilebildigini belirtmistir. Isitme engelli
ogrencilerle yapilan uygulamada siniflandirma ve ara¢ gere¢ secimi becerilerinde iyi
diizeyde olmalar1 Temiz (2001)’in sonucuyla paralellik gdstermektedir.

Calismaya katilan o6grencilerin ¢ogunda arastirma sorusunda istenilenleri

deneylerin basinda ifade etmelerine karsin, deney siiresince dikkat etmemeleri gereken
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noktalarin da iizerinde durduklar hatta sonug belirlerken de aynm1 davranis1 gosterdikleri
gozlenmistir. Veri toplama ve kaydetme becerilerinde de arastirma sorusunda cevap
aranilan durumun disinda birtakim noktalara dikkat gostermeleri sonuclari olumsuz
etkilemistir. Arda¢ ve Mugaloglu (2002) bir etkinligin icerdigi bilimsel siire¢
becerilerinin 6gretilmesi sirasinda yeterince agik ve net bir bicimde vurgulanmasi
durumunda 6grenci kazanimlarinin arttigini belirtmektedir. Bu durum tiim becerilerin
istenilen diizeylerde edinilebilmesi i¢in iizerinde durulmasi gereken bir noktadir.
Bilimsel siire¢ becerilerinin 68rencilerde istenilen diizeyde edinilebilmesi icin 68renci
ozellikleri de goz oOniinde tutularak hazirlanan etkinliklerin gerekli noktalara vurgular
yapilarak yiiriitilmesi gereklidir. Benzer bir durum sonu¢ c¢ikarma becerisi
degerlendirmesinde de goze carpmaktadir. Deneysel calismalar sirasinda arastirma
sorusu ve bu yonde yiiriitiilen deney basamaklar1 uygulanirken 6grencilerin yaptiklar
yorumlarin Ogretmenler tarafindan dikkatle dinlenmesi deneyde gozlenmesi gereken
noktanin lizerinde durularak; veri toplama, kaydetme ve sonug¢ belirleme becerilerinin
vurgulanmasi, 6grencilerin bu becerilerde nelere dikkat gostermesi gerektigi konusunda
dogru noktalara ulagmasi1 yoniinde etkili olabilecegini soyleyebiliriz.

Uygulamaya katilan isitme engelli 6grencilerde O6lgme becerisinde 6zellikle
termometre ve meziirle ile ilgili 6lclimde basarili olduklari, kronometre kullaniminda
genellikle daha yetersiz olduklari; Ogrencilerin bir kisminin kendi saatlerinin
kronometresini kullanirken sorun yasamadigi ancak ellerine laboratuarda kullanilan
kronometreyi aldiklarinda, ozellikle kiz 6grencilerin ‘kullanamam, yapamam’ seklinde
yaklasim gosterdikleri gozlenmistir. Bu durumda ogrencilerle yapilan calismalarda
miimkiin oldugunca malzemeler cesitlendirilmesi aym1 amacla kullanilan farkli
malzemelerin tanitilmasinin gerekliligini ifade edebiliriz. Esit kollu terazi kullaniminda
da benzer durumla karsilagilmis ayrica bu tiir bir esit kollu teraziyi daha once
kullanmadiklari i¢in hatali 6l¢ctimler yaptiklar1 gézlenmistir.

Biitiinlestirici (tamamlayic1) becerilerde uygulamaya katilan isitme engelli
ogrencilerde hipotez kurma ifadesinin bilinmedigi ancak sorularla yonlendirildiginde
ogrencilerin bir kisminin hipotez ciimleleri olusturdugu gézlenmistir. Bu durum kelime
olarak hipotez ifadesinin taninmiyor olmasina ragmen bir kisim 6grencilerin hipotez
kurabildiklerini gostermektedir. Bu noktada derslerde hipotez kavraminin yeterli dl¢iide

kullanilmadig1 isitme engelli 6grencilerle yapilan calismalarda fen derslerinde bu tiir
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kavramlarin da agiklanmasi ve daha sik kullanilmasi gerektigi ortaya c¢ikmaktadir.
Padilla (1990), Quinn ve George (1975) ve Wright (1981)’den aktardigina gore
ogrencilere hipotez olusturma Ogretilebilir ve bu beceriyi gelistirdiklerinde diger
karsilastiklar1 durumlarda da kullanabilirler.

Model olusturma becerisinde 6grencilerin  genellikle istenen grafikte
degiskenleri dogru olarak belirledikleri ancak hicbirinin grafik ¢izimini tam olarak
dogru yapmadigi, bazi 6grencilerin verileri eksik aktardigi ve 6grencilerin ¢ogunda
grafik kagidini kullanirken ‘grafik kagidini nasil tutmaliyim, nereden ¢izime baglayayim
gibi sorular sorduklar1 gozlenmistir. Bunun disinda grafik cizerken de eksenlerde
araliklara dikkat gosterilmedigi, bazi 6grencilerin cetvel kullanmadan ¢izim tercih
ettikleri bunun da hatali ¢izime yol agtigi; Ogrencilerin ¢ogunun kullandiklar
degiskenlerin birimlerini grafigin hi¢bir yerinde belirtmedikleri gézlenmistir

Isitme engelli 6grencilerde degisken belirleme ve kontrol etme becerisinin
yeterli diizeyde gerceklestirilemedigi goriilmektedir. Bu noktada Temiz (2001)’in isiten
ogrencilerle yapmis oldugu ¢alismada da bu becerinin oldukca diisiik diizeylerde olmasi
sonucu isitme engelli o6grencilerle yaptigimiz uygulamada ki ulastigimiz sonugla
paralellik gostermektedir. Padilla (1990), Allen (1973)’ dan aktardigina gore ilkogretim
3. smif diizeyinde bile eger dgretilen durum bilgi diizeylerine uygunsa degiskenlerin
tanimlanabilecegini ifade etmektedir.

Temiz (2001)’in lise 1. siif 6grencileriyle yaptig1 calismada lise 1.smif fizik
dersi programinin uygulanmasinin ardindan lise 6grencilerinde bilimsel siirec
becerilerin diigiik diizey puanlardan yine diisilk diizeyde puanlara yiikselislerin
goriildiigii belirtilmistir. Bu noktada ders programlarinin da bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmek anlaminda yeterli diizeylerde olmadiklar1 sonucu ifade edilmektedir. Isitme
engelli Ogrencilerde de smif diizeylerine gore yapilan analizler bu durumu
dogrulamaktadir.  Ogrencilerin  bilimsel ~siirec  becerilerini  yeterli  diizeyde
gelistirememesinde uygulanan ders programlari faktorlerden birisi olarak goriilebilir.

Padilla (1990) 6gretmenlerin bilimsel siire¢ becerilerini vurgulayan miifredatlar
tercih etmeleri, uygun Ogretim metodlar1 kullanilmalar1 ve normalde sinifta yapilan
aktivitelerden bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmek i¢in faydalanilmasinin gerektigini,
bilimsel siire¢ becerilerinin fen programmin 6zel planlanmis sonucu oldugunda

Ogrenilebildigi ifade etmektedir.
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Ferreira (2004) ve Kujawinski(1997) aktivitelerin bu becerilerin dgrenmesinde
etkili oldugunu belirterek fen derslerinde aktivitelerin gelistirilmesi, planlanan beceriler
g6z Oniine alinarak hazirlanmasi ve uygulanmasinin 6nemine deginmektedirler.

Arastirmada ikinci ama¢ dogrultusunda Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri
diizeyi ile isitme engelli 6grencilerin isitme kayip diizeyleri, cihazlandirilma yasi, aile
egitimine baslama yaslar1 ve zeka testi sonuglar1 arasindaki iliski tarandiginda anlaml
bir iligki bulunmadigl sonucuna ulagilmistir. Bilimsel siire¢ becerilerinin kazanilma
diizeyi ile isitme kaybi diizeyleri arasinda iliski bulunamamasi sonucu Aktiirel
(2004)’tiin yapmis oldugu calismada isitme kaybi diizeyleri ile 6grenme diizeyleri
arasinda bir iliski olmadig1 sonucu ile paralellik gostermektedir. Ogrenci 6zelliklerine
iliskin veriler incelendiginde 6grenci ozellikleri agisindan grubun homojen bir yapiya
sahip olmasinin diger {ic degiskenle beceriler arasinda iliski bulunamamasi sonucunu
acikladigini diisiinebiliriz.

Arastirmada iiclincii ama¢ dogrultusunda Ogrencilerin  bilimsel — siireg
becerilerinden aldiklar1 toplam puanlarin sinif diizeyi ile iliskisi var m1? Ogrencilerin
her bir beceriden aldiklar1 puan ile sinif diizeyi ile iligskisi var mi? sorularina cevap
aranmis; isitme engelli 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri toplam puan ve her bir
beceriden aldiklar1 puanlarin, simif diizeyi ile iligkisinin anlamli olmadig1 sonucuna
ulasilmistir. Temiz (2001)’ de Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi
icin son sansin lise 1. sinif oldugunu, lise2 ve lise3 gruplarinda iiniversite sinavina
yonelik caligmalarin yogunlagsmasi ve branglara ayrilmanin sebebiyle bu becerilerin
gelistirilemedigini ifade etmektedir. Sinav sistemimizin igerigi ve bunun yani sira
ogretmenlerin ¢cogu zaman dile getirdikleri ders saatlerinin bu yondeki ¢alismalar i¢in
yeterli olmamasi ve zaman problemi yagsanmasi yoniindeki diisiinceleri de bu durumu
etkileyen faktorlerden biri oldugu diisiiniilebilir.

Elde edilen bulgulara gore, arastirma kapsaminda yer alan ICEM lise kismina
devam eden lise 1. , 2. ve 3. smf isitme engelli Ogrencilerinin diizeylerine gore
diizenlenmis ve uygulanmis deneysel aktivite ve etkinliklerdeki toplam puan agisindan
basar1 durumunu goz Oniine alirsak cogunun orta basari diizeyinde bir kisminin diisiik
diizeyde olduklarimi belirtebiliriz. Bu konuda isiten Ogrencilerle yapilan calismalarla
karsilastirildiginda isitme engelli Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde yetersiz

diizeyde olmadiklarin1 ifade edebiliriz. ICEM lise kismina devam eden isitme engelli
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ogrencilerin ilkogretim yillarindan itibaren agirlikli olarak dil becerilerini gelistirme
calismalarina devam etmeleri, bu nedenle dil becerilerinin gelisim diizeyinin de
kazanimlarin1 6nemli derecede etkiledigi; ICEM’ de egitim ve dgretim sirasinda yasanti
ve deneyimlerinin arttirilmasi yoniinde saglanan etkinliklerin sikliginin da olumlu
getirileri destekledigini ifade edebiliriz.

Fen dersi programlar1 ve fen kitaplan ile ilgili yapilan arastirmalarin sonucu da
sistemdeki eksiklikleri goz Oniine sermektedir (Temiz, 2001; Dokme, 2006; Koray ve
digerleri, 2006). Bu durumda o&grencilerimizin istenilen diizeyde kazanimlara

ulasamamasina bir etken olarak goriilebilir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER
Bu boliimde, arastirma bulgularindan yola cikilarak ulasilan sonuglar ve bu sonuglar

dogrultusunda 6nerilere yer verilmistir.

5.1. Sonuclar
Bu arastirmada Eskisehir ili Anadolu Universitesi ICEM Lise kisminda 6gretim
goren 9. 10. ve 11. siif diizeyindeki 19 isitme engelli 6grencinin bilimsel siireg
becerileri degerlendirilmesi, amaciyla yapilmistir.
Temel amac dogrultusunda ICEM Lise kismina devam eden 19 isitme engelli
ogrencinin bilimsel siire¢ becerilerinden;
1. Gozlem becerisi ne diizeydedir?
. Siniflama beceri ne diizeydedir?
. Ol¢me becerisi ne diizeydedir?
. Verileri kaydetme becerisi ne diizeydedir?

. Onceden kestirme becerisi ne diizeydedir?

2
3
4
5
6. Say1 ve uzay iliskisi kurabilme becerisi ne diizeydedir?

7. Sonuca ulagma becerisi ne diizeydedir?

8. Model olusturma becerisi ne diizeydedir?

9. Verileri yorumlama becerisi diizeyi nedir?

10. Degiskenleri belirleme ve kontrol etme becerisi ne diizeydedir?

11. Hipotez kurma becerisi ne diizeydedir?

12.Ara¢ gerec secimi becerisi ne diizeydedir? sorularina cevap

aranmistir.

Bilimsel siire¢ becerilerini degerlendirmek amaciyla isitme engelli dgrencilere
Bilimsel Siire¢ Becerileri Ol¢ii Araci uygulanmistir. Bu uygulama sonucu yapilan
degerlendirmede arastirmaya katilan isitme engelli 6grencilerin siniflandirma ve arac
gere¢ kullanimi becerilerinin ortalama iistii ve yeterli diizeyde kazamimlar1 oldugu
belirlenmistir. Olgme, model olusturma, hipotez kurma, veri yorumlama becerilerinde
orta diizeyde kazanmimlarinin oldugu; gozlem, veri kaydetme, 6nceden kestirme, say1 ve
uzay iliskileri kurma becerilerinde orta ve diisiik diizeyde kazanimlarin oldugu; sonucu
belirleme, degiskenleri belirleme ve kontrol etme becerilerinde ise diisiik ve yetersiz

diizeyde kazanimlarinin oldugu sonucuna ulasilmistir.
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Arastirma sonuglarinda isitme engelli 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin
yeterli diizeylerde olmadigi goriilmektedir. Bu konuda isiten Ogrencilerle yapilan
arastirma sonuglar1 da(Temiz, 2001) bilimsel siire¢ becerilerinin diisiik diizeylerde
gozlendigini belirtmektedir. Bu noktada fen 6gretmenlerinin bilimsel siire¢ becerileri ile
ilgili yeterli bilgiye sahip olmasi ve bu becerileri uygulanmasi zor bir takim siiregler
olarak gormeyip miimkiin olan diizeyde bu becerileri de hedef alan calismalara yer
vermeleri 6nem tasimaktadir. Ogrencileri miimkiin oldugu kadar aktiflestiren yontem ve
tekniklerin caligmalarda tercih edilerek ©Ogrenci deneyimlerin artirilmasi ve bu
caligmalar sirasinda Ogrencilere becerilerin agik ve net bir bicimde vurgulanmasi
ogrenci kazanimlarinin etkileyecektir.

Isitme engelli 6grencilerle yiiriitiilen fen dersleri goz 6niine alindiginda elbette ki
isitmezlik nedeniyle olusan dil edinim sorunlarinin sonucunda dil ve kavram becerileri
yeterli diizeyde gelisememektedir. Bu nedenle fen 6gretimi Oncesinde isitme engelli
ogrencilerle konu ile ilgili dil ve kavram becerilerinin degerlendirilmesi ve bu konuda
yeterli diizeyde gelismemis olan kavramlarin {izerine durulmasinin daha kalic1 ve
islevsel edinimler saglayabilecegini soOyleyebiliriz. Bilimsel siire¢ becerilerinin
gelistirilebilmesi yoniinde isitme engelli 6grencilerin 6zelliklerine uygun calismalara
yer verilerek Ogrencilerin bilgi edinme yollarin1 68renmesi ilk etapta bilgilerinin daha
kalict olmasini saglayacaktir. Sonrasinda ise yasantilar1 boyunca gelisime ve
degisimlere acik, cevrelerine bakis acilarim daha genis, arastirma ve uygulama
konusunda daha aktif bireyler olarak yetismelerinin yani1 sira bu beceriler iletisim
becerilerinin de gelismesinde etken olacaktir.

Arastirmaya iliskin ikinci amag ise; isitme engelli ogrencilerin bilimsel siire¢
becerilerinin gelisiminde etkili olabilecek degiskenlerden; isitme kaybi ortalamalari,
cihazlandirilma yaslari, aile egitimine baglama yaslar1 ve zeka testi puanlar ile bilimsel
siire¢ becerileri diizeyi arasinda iliski olup olmadiginin saptanmasidir. Arastirmada
ikinci amag dogrultusunda asagidaki sorulara cevap aranmuistir:

1. Bilimsel siire¢ becerilerinden aldiklar1 toplam puan ile 68rencilerin isitme
kaybi1 ortalamalar1 puanlari arasinda bir iliski var midir?

2. Bilimsel siire¢ becerilerinden aldiklar1 toplam puan ile Ogrencilerin

cihazlandirilma yaglart arasinda bir iliski var midir?
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3. Bilimsel siire¢ becerilerinden aldiklar1 toplam puan ile Ogrencilerin aile
egitimine baglama yaslar1 arasinda bir iligski var midir?

4. Isitme engelli 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinden aldiklar1 toplam puan
ile isitme engelli 68rencilerin zeka testi arasinda bir iliski var midir?

Ogrencilerin bilimsel siirec becerileri diizeyi ile isitme engelli 6grencilerin
isitme kayb1 ortalamalari, cihazlandirilma yasi, aile egitimine baslama yaslar1 ve zeka
testi sonuglar1 arasinda MINITAB Programinda ¢oklu regresyon analizi uygulanmis,
anlaml bir iligki bulunmadigi sonucuna ulasilmistir. Uygulamaya katilan isitsel sozel
yontemle erken donemde egitim alarak erken yaslarda cihazlandirilmis isitme engelli
ogrencilerin isitme kaybi ortalamalarinin da( iki 6grencinin ileri diizeyde digerlerinin
tamaminin ¢ok ileri diizeyde) yakin degerlerde olmasi grubun homojen 6zelliklere sahip
olmasina neden olmaktadir. Bu durum sonuclarda iliski bulunamamasina etken olmus
olabilir.

Uciincii amag isitme engelli 6grencilerin bilimsel siire¢c becerileri toplam
puanlar1 ve her bir beceriden aldiklar1 puanlar goz Oniine alinarak asagidaki sorulara
cevap aranmistir:

1. Bilimsel siire¢ becerilerinden aldiklar1 toplam puanlarin sinif diizeyi ile iliskisi
var m1?

2. Her bir beceriden aldiklar1 puan ile sinif diizeyi arasinda iliski var midir?

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri diizeyi ile isitme engelli 6grencilerin siif
diizeyleri, MINITAB Programinda tek yonlii varyans analizi uygulanmistir. Bilimsel
siire¢ becerilerinden elde edilen toplam puan ve her bir beceriden elde edilen puanlar,
simif diizeyi ile tek tek iligki taramasindan gecirilmis ancak istatistiksel olarak anlamli
bir model olmadig1 ve anlamli bir iligki bulunmadig1 sonucuna ulagilmistir.

Baz1 arastirmacilar(Temiz, 2001) ogretim programlarini yeterli gormemelerinin
yan1 sira lise diizeyinde bu tiir becerilerin gelistirilemedigi noktasinda, dgretmenlerin
lise diizeyinde iiniversite sinavina yonelik ¢calismalara agirlik verilerek bu tiir becerilerin
gelistirilmesine yonelik calismalara zaman ayiramadiklar1 ifade etmektedir. Isitme
engelli 6grencilerinde ayni sinavlara girmesi nedeniyle ders kapsamlarinda bu sinava
yonelik calismalarin agirlik kazanmasi sinif diizeylerine gore yapilan analizlerdeki

sonuglarin aslinda sasirtici olmadigin ilk bakista gostermektedir.

83



Arastirma sonuglarmma gore yapilan taramalarinda iliski bulunamamasi

arastirmaya katilan isitme engelli Ogrencilerin sayisinin azlhigindan kaynaklanmis

olabilir. Isitme engelli 6grenci sayisinin daha fazla ve 6grenci grubunun daha heterojen

olabilmesi durumunda degiskenlere iligskin daha giivenilir sonuclara ulasilabilir.

5. 2. Oneriler

Arastirma sonucu elde edilen veriler sonucunda ileriye uygulamaya ve ileriki

arastirmalara iliskin su Onerilerde bulunabilir

5.2.1. Uygulamaya iliskin Oneriler

Fen Ogretiminde fen bilgisi ile ilgili bilgiler verilmeden Once isitme
engelli ogrenciler de konu ile ilgili dil ve kavram becerilerinin
degerlendirilmesi ve bu konuda yeterli diizeyde gelismemis olan
kavramlarin gelistirilmesi daha kalict ve islevsel edinimler kazanilmasini
saglayabilir.

Fen bilgisi 6gretmenlerinin bu becerileri gelistirme konusunda yeterlilige
sahip olmas1 ve bu becerileri uygulanmasi zor ve zaman alic1 bir takim
stirecler olarak gormeyip miimkiin olan diizeyde bu becerileri de hedef
alan calismalara yer vermeleri; bu yaklasim dogrultusunda da 6grencileri
miimkiin oldugu kadar aktiflestiren yontem ve tekniklerin ¢aligmalarda
tercih edilerek ©grenci deneyimlerin artirilmasi istenilen amaclara
ulasilmasinda 6nemli etken olabilir.

Isitme engelli 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde daha basarili
olabilmelerinin saglanabilmesi amaciyla bilimsel siire¢ becerilerinin
gelistirilmesini  hedefleyen etkinliklere yer verilirken, bu calismalar
sirasinda Ogrencilere becerilerin agik ve net bir bicimde vurgulanmasi
ogrenci kazanimlarinin etkileyebilir.

Isitme engelli ogrencilerde kavram ve beceriler diizeyinde yeterli
kaliciligin saglanabilmesi bir bagka degisle kisa siireli hafizadan uzun
stireli hafizaya bilgilerin aktarilabilmesi i¢in isiten yasitlarindan daha

fazla tekrarlara ihtiya¢ vardir. Bu nedenle yapilan etkinliklerin sikici ve
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birbirini tekrarlayan c¢alismalar olmamasi, ayni1 kavramlarin farkl
etkinlikler ¢ercevesinde sunulmasi etkili olabilir.

Isitme engelli dgrencilerde fen 6gretiminde bilimsel siire¢ becerilerinin
gozlenmesinde ve degerlendirilmesinde laboratuar yontemi uygun bir
yontemdir. Laboratuar yontemin bilimsel siire¢  becerilerinin
gelistirilmesinde de aynm1 derecede uygun bir yontem oldugu

diisiiniilebilir.

5.2.2. Arastirmalara iliskin Oneriler

Bilimsel siire¢ becerilerinin ilkogretim programlarinda da yer almasinin
yanisira okuloncesi donemlerde bile bazi becerilerin gelistirilebilecegini
goz Oniine aldigimizda, isitme engelli Ogrencilerin bilimsel siirec
becerileri ilkogretim diizeyinde de degerlendirilebilir.

Isitme engelli oOgrencilerde becerilerin  gelistirilmesine  yonelik
etkinlikleri kapsayan bir uygulama yiiriitiilerek becerilerin gelistirilme
diizeyi degerlendirilebilir.

Isitme engelli ogrencilerin bilimsel siirec becerileri ile dil becerileri
arasindaki iligki incelenebilir.

Isitme engelli ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri diizeyleri ile
akademik basarilar arasindaki iliskiler incelenebilir.

Farkli egitim ortamlarinda ve hatta daha genis isitme engelli 6grenci
gruplan {izerinde isitme engelli Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri
degerlendirilebilir.

Isitme engelli 6grencilerde bilimsel siire¢ becerilerine agirlik veren bir
program uygulamasinin Ogrencilerin fen’e karsi tutum ve basariyl

etkileme diizeyi degerlendirilebilir.
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EK 1
iZiN BELGESI
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EK: 2

OGRENCI OZELLIKLERI
Ogrenci Zeka Isitme Aile Cihazlandirilma
puani Kayb1 | Egitimi Yas1
Diizeyi | (ay) (ay)
(dB)

1 102 108 13 12
2 116 107 25 25
3 127 110 15 12
4 111 100 23 23
5 96 108 55 55
6 _ 97 _ 60
7 100 89 33 33
8 110 100 28 28
9 105 103 19 14
10 117 100 7 7

11 104 114 21 19
12 139 90 12 12
13 122 120 51 -

14 117 110 19 13
15 111 105 8 8

16 96 104 38 28
17 133 103 17 17
18 111 98 20 20
19 107 107 20 15
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DENEY 1

EK3

Arastirma sorusu: Su kaynarken suyun sicakligi degisir mi?

Deneyin Adi: Suyun kaynatilmasi

Deneyin Amaci: Suyun sicaklik degisimini deney yaparak gozlemlemek.

Kullanilan Arag ve Gerecler:

1. Beher (250 ml)
2. Termometre

3. Sacayak

4. Ispirto ocag

5. Destek ¢cubugu

Deney Diizenegi:

6. Baglama parcasi 11.Dereceli silindir(50 ml)
7. Saf su
8. Kaynama taglari

9. Kronometre

10. Saat
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Deneyin Yapihsi:

1. Behere 150cm’ su koyunuz.

2. Beherin i¢ine birkag tane kaynama tasi atiniz

3. Beheri ispirto ocaginin iizerine koyunuz.

4. Beherin i¢ine termometreyi koyunuz.

5. Ispirto ocagini yakiniz.

6. Saatin kac oldugunu not ediniz.

7. Suyun sicakligini dl¢iiniiz.

8. Suyun sicakligini not ediniz.

10. Suyun sicakligini dl¢iiniiz.

11. Suyun sicakligi not ediniz.
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22,

23.

. 1 dakika sonra, saatin ka¢ oldugunu not ediniz.

. Suyun sicaklig dl¢iiniiz.

. Suyun sicakligini not ediniz.

. Suyun sicaklig1 dl¢iiniiz.

. Suyun sicakligini not ediniz.

. Suyun sicakligin 6l¢iiniiz.

Suyun sicakligi not ediniz.

Suyu kaynatiniz.
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24.

25.

26.

27.

28.

29.

32.

34.

3s.

Su kaynamaya baslayinca, saatin ka¢ oldugunu not ediniz.

Suyun kaynama noktasin 6l¢iiniiz.

Suyun kaynama noktasini not ediniz.

Su kag dakika sonra kaynad1?

1 dakika sonra, saatin ka¢ oldugunu not ediniz.

Suyun sicakligin 6l¢iiniiz.

. Suyun sicakligini not ediniz.

. 2 dakika sonra, saatin kac¢ oldugunu not ediniz.

Suyun sicakligin 6l¢iiniiz.

. Suyun sicakligini not ediniz.

2 dakika sonra, saatin ka¢ oldugunu not ediniz.

Suyun sicakligin 6l¢iiniiz.
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36. Suyun sicakligini not ediniz.

37. Beherdeki maddenin sicaklik-zaman degisimi verilerini tablo haline getiriniz.

38. Beherdeki maddenin sicaklik-zaman degisimi verilerini grafik haline getiriniz.

39. Deneyin sonucunu yaziniz.

40. Deneyin raporunu yaziniz.
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EK 4

DENEY 2

Arastirma sorusu: Cozelti kaynarken ¢ozeltinin sicakligi degisir mi?
Deneyin Adi: Sodyum kloriir ¢ozeltisinin kaynatilmasi.

Deneyin Amaci: Sodyum kloriir ¢ozeltisinin sicaklik degisimini deney yaparak
gozlemlemek

Kullanilan Arag ve Gerecler:

1. Beher ( 250 ml) 6. Baglama parcas1  11. Dereceli silindir (50 ml)

2. Termometre, 7.Su 12. Esit kollu terazi ve tart1 takimi
3. Sacayak, 8. Sodyum kloriir

4. Ispirto ocagi 9. Kronometre

5. Destek ¢cubugu 10. Saat

Deney Diizenegi:
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Deneyin Yapihsi:

1. Behere 75 cm® su doldurunuz.

[\*)

. Suyun i¢ine 25 gram sodyum kloriir ekleyiniz.

3. Beheri ispirto ocaginin iizerine koyunuz.

4. Beherin i¢ine termometreyi koyunuz.

wn

. Ispirto ocagim yakiniz.

=)

. Saatin ka¢ oldugunu not ediniz.

7. Karisimin sicakliginm 6l¢iiniiz.

8. Karigimin sicakligini not edininiz.

10. Karisimin sicakliginm ol¢iiniiz.

11. Karisimin sicakligini not ediniz.
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. 1 dakika sonra, saatin ka¢ oldugunu not ediniz.

. Karisimin sicakligim 6l¢iiniiz

. Karigimin sicakligini not ediniz.

. Karisimin sicakliginm 6l¢iiniiz.

. Karigimin sicakligini not ediniz.

. Karisimin sicakliginmi 6l¢iiniiz.

. Karisimin sicakligini not ediniz.

. Karistmi kaynatiniz.
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. Karisim kaynamaya baslayinca, saatin ka¢ oldugunu not ediniz.

. Karigimin sicakligini not ediniz.

. Karisim kag dakika sonra kaynadi?

. Karigimin sicakligini 6l¢iiniiz.

. Karigimin sicakligini not ediniz.

. Karigimin sicakligini 6l¢iiniiz.

. Karigimin sicakligini not ediniz.

. Karigimin sicakligini 6l¢iiniiz.
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36. Karisimin sicakligini not ediniz.

37. Karisimin sicaklik-zaman degisimi verilerini tabloya kaydediniz.

38. Karisimin sicaklik-zaman degisimi verilerini grafik haline getiriniz.

39. Deneyin sonucunu yaziniz.

40. Deneyin raporunu yaziniz.

41. Deneyde kullandigimiz ¢ozeltinin kiitlece yiizde derisimini (Toplam madde miktari

icinde, ¢oziinenin yiizdesini)hesaplayiniz.
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EK S

DENEY 3

X 30°C Xs 95°C

Arastirma sorusu: Sekilde farkli sicakliklarda X sivist gosterilmektedir. X
stvisinda, hangi sicaklikta (endotermik c¢oziinme gergeklestiren) kati daha hizlh

¢Oziinebilir? Bu sorunun ¢oziimiine ulagabilmek icin nasil bir deney diizenleyebilirsiniz.
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EK 6

SINIFLANDIRMA BECERISi ETKINLiKLERIi
ETKINLIK 1
Ogrencilere farkli boyutlarda laboratuar malzemeleri (Erlen, beher..v.b)
verilerek bu malzemeleri siniflandirmalar: istenecek.
ETKINIK 2

Ogrencilere farkli renklerde suda yiizen ve batan laboratuar malzemeleri

verilerek bu maddeleri siniflandirmalari istenecek.

Su Iki farkli renkte bazilar1 suda yiizen bazilar1 batan kat1 maddeler
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EK 7
VERILERi YORUMLAMA

Verileri yorumlama becerisinin Olciilmesi amaciyla 6grenciye bazi1 deneylere ait

veriler verilerek ilgili sorular1 bu verilere gore cevaplandirmasi istenmistir.

SORU 1:
Giin Sabah (°C) Ogle (°C) Aksam (°C)
Pazartesi 15 20 16
Sali 10 14 12
Carsamba 8 11 9
Cuma 5 7 6

Yukaridaki tabloda haftanin bazi giinlerindeki hava sicakliklari verilmistir. Bu

verilere bakarak asagidaki sorulari cevaplandirimiz.

a) En soguk aksam hangi giinde olmustur?

b) Cuma giinii sabah hava sicakligi kag¢ °C” tir?

c¢) En yiiksek sicaklik degerleri hangi giin 6l¢iilmiistiir?

SORU 2:

X= Sicaklik (°C)

Y (gn)

40

Grafik 1

35

™

30

N
N

25

ha

20

™

15

10

0 &=

1
10 15

20 25

Y= 100 ml su i¢inde ¢dziinen madde miktar1 (gr.)
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Bir kimya laboratuarinda oOgrenciler tarafindan suda c¢oziiniirlik deneyi
yapilmistir. Bu deneyden elde edilen veriler grafikte verilmistir. Buna gore;

a) Deneyde 10°C’ ta 100 ml suyun i¢inde ¢dziinen madde miktar1 kag¢ gramdir?

b) Deneyde 100 ml su i¢inde en fazla ¢6ziinen kag °C’ ta goriilmektedir?

¢) Sicaklik ve ¢oziinen madde miktart arasinda nasil bir iligki vardir?

SORU 3:
100 ml suda ¢6ziinen madde miktarlar
Sicaklik (gr)
°C)
Sodyum kloriir Potasyum kloriir
20 36 34
30 36,3 37
40 36,5 40
50 37 42,6

Yukaridaki tabloda farkli maddelerin farkli sicakliklardaki ¢oziinme miktarlar
verilmistir. Tabloya gore asagidaki sorular1 cevaplandiriniz.
a) 20°C’ta 100 ml su iginde ¢6ziinen sodyum kloriir miktarini yaziniz.

b) 40°C’ta 100 ml su iginde ¢6ziinen potasyum kloriir miktarini yaziniz.

¢) Sicaklik ve ¢coziinen madde miktarlart arasinda nasil bir iligki vardir?

d) 100ml su icinde en fazla sodyumkloriir hangi sicaklikta ¢oziinmektedir?

e) 100ml su i¢inde en az potasyum kloriir hangi sicaklikta ¢oziinmektedir?

Ogrencinin ad1 ve soyadi:
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EK 8
GOZLEM ETKINLIiGi:

Bu etkinlikte 6grenciye iki sivi Ornegi gosterilmistir. Sivilardan birisi beher
icinde 100 ml saf su, digeri bir erlen i¢inde 100 ml NaCl ¢ozeltisidir(Deneyde kullanmis
oldugu cozelti). Ogrenciden 6nce bu iki malzemeyi inceleyerek, benzerliklerini ve
farkliliklarin1 yazmalar1 istenmistir. Daha sonrada bu sivilarin hangisinin karisim

oldugunu belirlemek icin yazdig 6zelliklerden hangilerini kullanabilecegi sorulmustur.
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EK9

Ogrencinin adi ve soyadi:
Sinifi:

1. Dikdortgenler prizmasi

2. Kiib

3. Ucgen prizma

a)Yukarida verilen geometrik cisimlerin kac kenari olabilecegini diisiinerek, yanlarina

yaziniz.
b) Yukarida verilen geometrik cisimlerin kag yiizeyi olabilecegini diisiinerek, yanlarina

yaziniz.
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EK 10
BILIMSEL SUREC BECERILERI DEGERLENDIRME FORMU
BILIMSEL SUREC BECERISi: OLCME

DAVRANISLAR VE PUANLAR DAVRANIS
S BIRIM PUANI DENEY PUANLARI PUAN

1.deney icin;

Termometrenin gosterdigi degeri dogru
okuyabilme (1)

Sicaklig birimi ile ifade edebilme.(1) 2
Termometrenin gosterdigi degeri dogru
okuyamama(0)

1.deney icin;

Kronometre ile siire 6l¢iimiinii dogru
yapabilme(2)

Kronometre ile siire 6l¢iimii yapamama(0)

1.deney icin;

Sivilarin hacmini dereceli silindir kullanarak
dogru dlgebilme(2) 2
Sivilarin hacmini dereceli silindir kullanarak
dogru 6lcememe(0)

2.deney icin;

Termometrenin gosterdigi degeri dogru
okuyabilme (1)

Sicaklig birimi ile ifade edebilme.(1)
Termometrenin gosterdigi degeri dogru
okuyamama(0)

2.deney icin;

Kronometre ile siire dl¢iimiinii dogru
yapabilme(2)

Kronometre ile siire 6l¢iimii yapamama(0)

2.deney icin;

Sivilarin hacmini dereceli silindir kullanarak
dogru 6l¢ebilme(2)

Sivilarin hacmini dereceli silindir kullanarak 2

dogru 6lgememe(0)

2. deney icin;

Esit kollu terazinin kefelerini(agirliklari uygun
sekilde secerek) uygun sekilde kullanabilme(1)
Ol¢iim 6ncesi terazinin dengesini kontrol 2
etme(1)

Esit kollu terazinin kefelerini uygun sekilde
kullanamama(0)
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BILIMSEL SUREC BECERISI: ONCEDEN KESTIRME

DAVRANISLAR VE PUANLARI DAVRANIS
S BIRIM PUANI DENEY PUANLARI PUAN
1.deney icin;
Kestirmenin nedeni onceki verilerle 2
iliskilendirerek agiklayabilme.(2)
Uygun bir kestirimde bulunmama(0)
2. deney icin;
Kestirmenin nedeni Onceki verilerle )
iligkilendirerek agiklayabilme.(2)
Uygun bir kestirimde bulunmama(0)
BILIMSEL SUREC BECERISI: VERILERI KAYDETME
DAVRANIS
DAVRANISLAR VE PUANLARI BiRIM DIENE: PUAN
PUANLARI
PUANI
1.deney icin;
Deneyden elde ettigi verilerin tamamini tablo
formunda uygun sekilde kaydedebilme (1). 2
Uygun bir tablo formu olusturabilme(1)
Uygun bir tablo formu olusturamama(0)
2. deney icin;
Deneyden elde ettigi verilerin tamamini tabloya
uygun sekilde kaydedebilme(2) 2
Verilerin hatali kaydetme(0)
1. deney icin;
Yapilan deneyi rapor haline getirme(2). 2
Yapilan deneyi rapor haline getirememe (0).
2. deney icin;
Yapilan deneyi rapor haline getirme (2). 2
Yapilan deneyi rapor haline getirememe (0).
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BILIMSEL SUREC BECERISI: MODEL OLUSTURMA

DAVRANISLAR VE PUANLARI DAVRANIS
$ BIRIM PUANI DENEY PUANLARI PUAN

1.deney icin;

Deneyin verilerini grafik ¢izim kurallarinin
tamamina uyarak dogru sekilde grafige
aktarabilme (1)

Deneyin verilerini grafik ¢izim kurallarinin en
az licline uyarak grafige aktarabilme (1)
Deney verilerini grafige aktarirken kuralari
uygulamama(0).

2. deney icin

Deneyin verilerini grafik ¢izim kurallarinin
tamamina uyarak dogru sekilde grafige
aktarabilme (1)

Deneyin verilerini grafik ¢izim kurallarinin en 2
az licline uyarak grafige aktarabilme (1)
Deney verilerini grafige aktarirken kuralari
uygulamama(0).

BILIMSEL SUREC BECERISI: SONUCU BELIRLEME

DAVRANISLAR VE PUANLARI DAVRANI§
S BIRIM PUANI DENEY PUANLARI PUAN
1.deney icin;
Deneyin sonucunu ifade edebilme(1)
Deneyin sonucuna gore uygun genellemeye 2
varabilme(1).

Deneyin sonucunu ifade edememe(0)

2.deney icin;
Deneyin sonucunu ifade edebilme(1)

Deneyin sonucuna gore uygun genellemeye 2
varabilme(1).
Deneyin sonucunu ifade edememe(0)

3.deney icin;
Deneyin sonucunu ifade edebilme(1)

Deneyin sonucuna gore uygun genellemeye 2
varabilme(1).
Deneyin sonucunu ifade edememe(0)
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BILIMSEL SUREC BECERISI: GOZLEM

DAVRANISLAR VE PUANLARI DAVRANIS
$ BIRIM PUANI DENEY PUANLARI PUAN

Verilen malzemelerin benzer 6zelliklerini
dogru belirleme(1)

Verilen malzemelerin benzer 6zelliklerinin ii¢ 2
tanesini dogru belirleyebilme(1)

Verilen malzemelerin benzer 6zelliklerini
dogru belirleyememe(0)

Verilen malzemelerin farkli 6zelliklerini
dogru belirleme(1)

Verilen malzemelerin farkli 6zelliklerinin ii¢
tanesini dogru belirleyebilme(1)

Verilen malzemelerin benzer 6zelliklerini
dogru belirleyememe(0)

Verilen malzemelerle ilgili son soruyu
cevaplarken, yazdig: 6zelliklerin icinden dogru
olanlar1 tam olarak secebilmesi(1)

Verilen malzemelerle ilgili son soruyu
cevaplarken, yazdig: 6zelliklerin i¢inden bir
dogru ozellikleri se¢ebilmesi(1)

Verilen malzemelerle ilgili son soruyu
cevaplarken, yazdig: 6zelliklerin icinden dogru
ozellikleri secebilmesi(0)

BILIMSEL SUREC BECERISI: SINIFLANDIRMA

DAVRANISLAR VE PUANLARI DAVRANIS NT i
S BIiRiM PUANI ETKINLIK PUANLARI PUAN

1. Etkinlik
Verilen malzemelerle birden fazla >
stniflandirma yapabilme(1)
Malzemelerle bir siniflandirma yapabilme(1)
Smiflandirma yapamama(0)
2. Etkinlik
Verilen malzemelerle birden fazla )

stniflandirma yapabilme(1).
Malzemelerle bir siniflandirma yapabilme (1)
Smiflandirma yapamama(0)
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BILIMSEL SUREC BECERISi: DEGISKENLERI BELIRLEME VE KONTROL ETME

DAVRANISLAR VE PUANLARI DAVRANIS
S BIRIM PUANI DENEY PUANLARI PUAN
3.deney icin
Degiskenleri dogru belirleyebilme(1). )
Degiskenleri kontrol edebilme (1) — (  ~ | | | | ||| | | 7
Degiskenleri belirleyememe(0)
BILIMSEL SUREC BECERISI: ARAC GEREC SECIMI
DAVRANISLAR VE PUANLARI DAVRANIS
S BIRIM PUANI DENEY PUANLARI PUAN
3. deney icin;
Uygulayacagi  deney  icin  kullanacagi
malzemeleri tam olarak uygun secebilme(1). )
Uygun bir deney diizenegi kurabilme(1) | = | | | (| | [ | | | | ™7
Uygulayacagi deney icin uygun malzemeler
secememe(0)
BILIMSEL SUREC BECERISI: HIPOTEZ KURMA
DAVRANISLAR VE PUANLARI DAVRANIS
S BIiRIM PUANI DENEY PUANLARI PUAN
3. deney icin;
Arastirma sorusu ile ilgili bir hipotez kurmasi
istendiginde yada sorularla yoOnlendirmeye
ihtiya¢ duymadan hipotez kurabilme(1) 2 B e
Uygun sorularla yonlendirildiginde hipotez
kurabilme(1)
Hipotez kuramama(0)
BILIMSEL SUREC BECERISI: VERILERI YORUMLAMA
DAVRANISLAR VE PUANLARI DAVRANIS NT i
S BIiRIM PUANI ETKINLIK PUANLARI PUAN
1. Etkinlik
Belirtilen deney verilerine gore sorulart dogru
yorumlayabilme(2) 2
Belirtilen deney verilere gore sorulari hatali
yorumlama(0)
2. Etkinlik 0 1ttt e
Belirtilen deney verilerine gore sorulart dogru
yorumlayabilme(2) )

Belirtilen deney verilere gore sorulari hatali
yorumlama(0)
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3. Etkinlik

Belirtilen deney verilerine gore verilerin dogru
yorumlayabilme(2)

Belirtilen deney verilere gore sorulari hatali
yorumlama(0)

BILIMSEL SUREC BECERISI: SAYI VE UZAY ILISKISI KURMA

DAVRANISLAR VE PUANLARI

DAVRANIS
BiRIM PUANI

DENEY VE ETKINLIK
PUANLARI

PUAN

1.deney icin;

Deneyde 1. say1 iliskisini 6l¢en ilk soruyu dogru
cevaplayabilme(1)

Deneyde istenen sekilde sayilari
kullanamama(0)

2. deney icin;

Deneyde 1. sayi iliskisini 6lgen ilk soruyu dogru
cevaplayabilme(1)

Deneyde istenen sekilde sayilari
kullanamama(0)

2. deney icin;

Deneyde 2. say1 iliskisini 6l¢gen soruyu dogru
cevaplayabilme.(2)

Deneyde istenen sekilde sayilari
kullanamama(0)

Uc boyutlu diisiinebilme etkinligi:
Resimlerle iki boyutlu verilen cisimlerin ii¢
boyutlu hallerine gore gerekli sorularin kenarla
ilgili olanlarin1 dogru yanitlayabilme(1)
Resimlerle iki boyutlu verilen cisimlerin ii¢
boyutlu hallerine gore gerekli sorularin yiizeyle
ilgili olanlarin1 dogru yanitlayabilme(1)
Resimlerle iki boyutlu verilen cisimlerin ii¢
boyutlu hallerine gore gerekli sorularin
¢ogunu(sorularin yaridan fazlasini) yanhs
yanitlama(0)

TOPLAM
PUAN: 24
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EK 11
UYGULAMA PLANI 1

Uygulamacinin Adi-Soyadi: Tarih:
Ogrenci No:

UYGULAMA PLANI DAVRANISLAR

—+ -

1.Uygulamac1 ve 6grenci yan yana otururlar.

2. Uygulamaci giris ciimlesini sdyler ve uygulamay1 kisaca agiklar:
“Simdi seninle birlikte bir deney yapacagiz. Deneyi yaparken

buradaki deney basamaklarini sirayla okuyacagiz”

3. Uygulamaci 6grenciden aragtirma sorusunu okumasini ister.

4. Uygulamaci “Dinle” diyerek aragtirma sorusunu anlagilir bir
sekilde okur ve arastirma sorusunun anlasilip anlagilmadig: kontrol

edilir.

5.Uygulamaci 6grenciden deneyin adini okumasini ister.

6. Uygulamaci “Dinle” diyerek deneyin adin1 anlasilir bir sekilde

okur.

7. Uygulamaci 6grenciden deneyin amacini sesli okumasini ister.

8. Uygulamaci “Dinle” diyerek deneyin amacini anlagilir bir

sekilde okur.

9. Uygulamac1 “Deneyin ad1 neymis? ”ve “Deneyin amaci neymis?
” sorulart ile deneyin adinin ve amacinin anlagilip anlasilmadigini

kontrol eder.

10.Uygulamaci 6grenciden deneyde kullanilan ara¢ ve gerecleri

okumasin ister.

11. Uygulamaci “Dinle” diyerek deneyde kullanilan arag ve

gerecleri anlasilir bir sekilde okur.
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12. Uygulamaci 6grenciye “ Bu deneyde kullanilan arag ve
gerecler nelermis? ” seklinde soru yoneltir. Eger 6grenci
anlamadiysa deneyde kullanilan arac ve geregler bir kez daha

okunur.

13. Uygulamaci 6grenciye deney diizenegini hazirladigini ifade
ederek bundan sonraki basamaklar1 kendinin okuyup yapmasi

gerektigini belirtir.

14. Ogrenci deney basamaklarini kendisi okuyup diizgiin olarak
basamaklari ilerliyorsa uygulamaci herhangi bir miidahalede
bulunmaz. Ogrenci basamaklar1 diizgiin takip etmiyorsa
uygulamaci “Dinle” diyerek deney basamagini anlasilir sekilde

okur.

15. Ogrenci yazilan ifadeyi anlamadiysa deney basamaginda ne
yapmasinin istendigi(becerilerle ilgili ipucu verilmeden) basamak

tekrar okunarak agiklanir.

16. Tablo olusturarak verileri kaydetme becerisi Olciilecek olan
deneyde 6grenciye uygulamaci tarafindan sicaklik ve zaman

verilerini i¢eren bir tablo olugturmasi gerektigi, ifade edilir.

17.Model olusturma becerisini 6l¢gmek i¢in 6grenciye hazir grafik
kagitlar1 verilerek uygulamaci tarafindan sicaklik ve zaman

verilerini i¢eren bir grafik olusturmas1 gerektigi ifade edilir.

18. Ogrencinin deneyin basamaklarini gerceklestirmesi sirasinda
beceriler ile ilgili isitsel, gorsel veya sozel herhangi bir yardimda
bulunulmaz. Eger 6grenci uygulamaciya soru sorarsa yada yardim
isterse kendisinin yapmasi gerektigi hatirlatilarak, “Aferin, devam

et, ...” gibi 0zendirici sozler sOylenir.

Toplam +/ -

Yiizde +/ -
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EK:12

UYGULAMA PLANI 2

Uygulamacinin Adi-Soyadi: Tarih:
Ogrenci No:

UYGULAMA PLANI DAVRANISLAR

—+ -

1.Uygulamaci ve 0grenci yan yana otururlar.

2. Uygulamaci giris ciimlesini sdyler ve uygulamay1 kisaca agiklar:
“Simdi seninle birlikte bir deney yapacagiz. Deneyi yaparken

buradaki deney basamaklarini sirayla okuyacagiz”

3. Uygulamaci 6grenciden arastirma sorusunu okumasini ister.

4. Uygulamaci “Dinle” diyerek aragtirma sorusunu anlagilir bir
sekilde okur ve arastirma sorusunun anlasilip anlagilmadig: kontrol

edilir.

5.Uygulamaci 6grenciden deneyin adini okumasini ister.

6. Uygulamaci “Dinle” diyerek deneyin adin1 anlasilir bir sekilde

okur.

7. Uygulamaci 6grenciden deneyin amacini sesli okumasini ister

8. Uygulamaci “Dinle” diyerek deneyin amacini anlagilir bir

sekilde okur.

9. Uygulamaci “Deneyin adi neymis? ”ve “Deneyin amaci neymis?
” sorular1 ile deneyin adinin ve amacinin anlasilip anlagilmadigini

kontrol edilir.

10.Uygulamaci 6grenciden deneyde kullanilan ara¢ ve gerecleri

okumasini ister.

11. Uygulamaci “Dinle!” diyerek deneyde kullanilan arag ve

gerecleri anlasilir bir sekilde okur.
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12. Uygulamaci 6grenciye “ Bu deneyde kullanilan arag ve
gerecler nelermis? ” seklinde soru yoneltir. Eger 6grenci
anlamadiysa deneyde kullanilan arac ve geregler bir kez daha

okunur.

13.Uygulamaci dgrenciye deney diizenegini hazirladigini ifade
ederek bundan sonraki basamaklar1 kendinin okuyup yapmasi

gerektigini belirtir.

14. Ogrenci deney basamaklarin1 kendisi okuyup diizgiin olarak
basamaklari ilerliyorsa uygulamaci herhangi bir miidahalede
bulunmaz. Ogrenci basamaklar1 diizgiin takip etmiyorsa
uygulamaci “Dinle” diyerek deney basamagini anlasilir sekilde

okur

15. Ogrenci yazilan ifadeyi anlamadiysa deney basamaginda ne
yapmasinin istendigi(becerilerle ilgili ipucu verilmeden), basamak

tekrar okunarak agiklanir.

16. Verileri kaydetmesi i¢in 6grenciye hazir bir tablo verilir.

17.Model olusturma becerisini 6l¢mek i¢in 6grenciye hazir grafik
kagitlar1 verilerek uygulamaci tarafindan sicaklik ve zaman

verilerini i¢eren bir grafik olusturmasi gerektigi ifade edilir.

18. Ogrencinin deneyin basamaklarin1 gergeklestirmesi sirasinda
beceriler ile ilgili isitsel, gorsel veya sozel herhangi bir yardimda
bulunulmaz. Eger 6grenci uygulamaciya soru sorarsa yada yardim
isterse kendisinin yapmasi gerektigi hatirlatilarak, “Aferin, devam

et, ...” gibi Ozendirici sozler soylenir.

Toplam +/ -

Yiizde +/ -
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EK:13

UYGULAMA PLANI 3

Uygulamacinin Adi-Soyadi: Tarih:
Ogrenci No:

UYGULAMA PLANI DAVRANISLAR

—+ -

1.Uygulamaci ve 6grenci yan yana otururlar.

2. Uygulamaci giris ciimlesini sdyler: ‘Seninle birlikte deney
calismasi yapacagiz. Simdi burada bir arastirma sorusu var. Once

arastirma sorusunu okuyalim.’

3. Ogrenci arastirma sorusunu okuduktan sonra, uygulamaci

‘Dinle’ diyerek arastirma sorusunu okur.

4. Uygulamac1 6grencinin soruyu anlayip anlamadigini kontrol
amaciyla “ Arastirma sorumuz neymis? ” seklinde soru yoneltir.
Eger 6grenci anlamadiysa aragtirma sorusu bir kez daha okunur.

Gerekirse anlamadig1 yerler daha basit ciimlelerle aktarilir.

5. Uygulamaci 6grenciye “Bu arastirma sorusu ile ilgili bir hipotez

kurabilir misin? “seklinde soru yoneltir.

6. Uygulamaci tarafindan 6grenciye “Peki, sence bu aragtirma

sorusunun cevabi nedir? ” sorusu yoneltilir.

7. Uygulamaci 6grenciye “Neden? ” sorusunu yonelterek

diisiincesinin sebebini sorar.

8. Ogrenci deneyi nasil yapacag: yada deney malzemelerini
secmesi konusundaki sorular1 yanitlarken, uygulamaci herhangi bir

yardimda bulunmaz.
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9. Uygulamaci deneyin tasarlanmasi ve uygulanmasi sirasinda
ogrenciye isitsel, gorsel veya sozel herhangi bir yardimda bir
yardimda bulunmaz. Eger 6grenci uygulamaciya soru sorarsa yada
yardim isterse kendisinin yapmasi gerektigi hatirlatilarak, “Aferin,

devam et, ...” gibi 6zendirici sozler sOylenir.

Toplam: +/ -

Yiizde: +/
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EK:14
UYGULAMA PLANI 4

Uygulamacinin Adi-Soyadi: Tarih:
Ogrenci No:

UYGULAMA PLANI DAVRANISLAR

—+ -

1.Uygulamaci ve 0grenci yan yana otururlar.

2.Uygulamaci1 0grenciye malzemeleri siniflandirmas: icin“Bu

malzemeler siniflandirir misin?”’seklinde yonerge verir.
1 1 fland ?”’seklind

3. Ogrencinin malzemeleri siniflandirmas: sirasinda beceri ile ilgili
isitsel, gorsel veya sozel herhangi bir yardimda bulunulmaz. Eger
Ogrenci uygulamaciya soru sorarsa yada yardim isterse kendisinin
2

yapmas1 gerektigi hatirlatilarak, “Aferin, devam et, ...” gibi

Ozendirici sozler sOylenir.

Toplam: +/ -

Yiizde: +/
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EK:15

UYGULAMA PLANI S

Uygulamacinin Adi-Soyadi: Tarih:
Ogrenci No:

UYGULAMA PLANI DAVRANISLAR

—+ -

1.Uygulamaci ve 6grenci yan yana otururlar.

2. Uygulamaci giris ciimlesini sdyler ve uygulamay: kisaca agiklar:
“Burada verilen tabloyu (yada grafigi) dikkatle inceleyip, sorulari

cevaplandirmani istiyorum”

3. Ogrenci sorular1 anlamazsa uygulamaci tarafindan sorular

okunarak 0grenciye diisiinmesi icin tekrar firsat verilir.

4. Ogrencinin sorular1 cevaplamasi sirasinda beceriler ile ilgili
isitsel, gorsel veya sozel herhangi bir yardimda bulunulmaz. Eger
Ogrenci uygulamaciya soru sorarsa yada yardim isterse kendisinin

yapmasi gerektigi hatirlatilir.

Toplam: +/ -

Yiizde: +/
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EK:16

UYGULAMA PLANI 6

Uygulamacinin Adi-Soyadi: Tarih:
Ogrenci No:

UYGULAMA PLANI DAVRANISLAR

—+ -

1.Uygulamaci ve 6grenci yan yana otururlar.

2. Uygulamaci giris ciimlesini sdyler ve uygulamay: kisaca agiklar:
“Simdi seninle bir ¢calisma yapacagiz. Bu calismada
kullanacagimiz iki malzememiz var. Bu malzemeleri

inceleyecegiz.’

3. Uygulamaci 6grenciye ‘sorumuzu okuyalim’ seklinde

yonlendirir.

4. Ogrenci soruyu okuduktan sonra uygulamaci ‘dinle’ diyerek

soruyu anlasilir bir sekilde okur.

5. Uygulamaci tarafindan sorunun anlasilip anlasilmadig sorulur.

Soru anlasilmadiysa tekrar daha okunur.

6. Ogrencinin sorular1 cevaplandirmasi sirasinda beceriler ile ilgili
isitsel, gorsel veya sozel herhangi bir yardimda bulunulmaz., Eger
0grenci uygulamaciya soru sorarsa yada yardim isterse kendisinin
yapmasi gerektigi hatirlatilarak, “Aferin, devam et, ...”” gibi

Ozendirici sozler sdylenir.

Toplam: + / -

Yiizde: +/
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EK:17

UYGULAMA PLANI 7
Uygulamacinin Adi-Soyadi: Tarih:
Ogrenci No:

UYGULAMA PLANI DAVRANISLAR

—+ -

1.Uygulamac1 ve 6grenci yan yana otururlar.

2. Uygulamaci giris ciimlesini soyler ve: ‘Simdi bazi cisimlerle

ilgili bir calisma yapacagiz’ seklinde giris yapar.

3. Uygulamaci kagit tizerindeki iki boyutlu resimleri gostermeden
once cisimleri 6grencilere gostererek cisimleri tanitir ve iic boyutlu

sekilleri kisa bir siire gosterdikten sonra ortamdan ¢ikarir.

4. Uygulamaci kagit tizerine ¢izilmis olan cisimleri gostererek ‘bu
sekiller az once gosterdigim cisimlerin sekilleridir’ seklinde

aciklamada bulunur.

5. Uygulamaci 6grencilerle ‘kenar’ ve ‘yiizey’ sozciiklerinin

anlamlarin1 hatirlatma amach olarak paylasir.

6.Uygulamaci ‘simdi bu sekillerle ilgili olarak verilen sorulari

cevaplamani istiyorum’ seklinde yonerge verilir.

7. Ogrencinin deneyin basamaklarin1 gergeklestirmesi sirasinda
beceriler ile ilgili isitsel, gorsel veya sozel herhangi bir yardimda
bulunulmaz. Eger 6grenci uygulamaciya becerilerle ilgili soru
sorarsa yada yardim isterse kendisinin yapmas1 gerektigi

hatirlatilarak ‘aferin, devam et’ gibi 6zendirici sozler sdylenir.

Toplam: +/ -

Yiizde: +/
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OGRENCILERIN PUANLARI

EK:18

B.S.Becerileri/Ogrenciler LUy L Rr Ll B2 B2 L2 s | | L2 |2 |12 |13 | L3 | L3 | L3 | L3 | L3 | L3
Lo 23 4 ]S 6 Tl s | oo |10 | 1|1z | 13| 14 |15 | 16 | 17 | 18 | 19
Gozlem 1 ]033]|067[033] 0 0 033 1 2 0 1 |033|067| 1 |[067]| 1 |133]067]033
Siniflandirma L5 | 2 L5 | 2 2 0 2 1 2 15 | 15 1 1 1 2 2 2 2 0
Olgme 044 | 095 | 1,23 | 0,74 | 0,87 | 0,69 | 1,16 | 1,79 | 1,37 | 1 | 1,28 | 1,28 | 0,78 | 1,05 | 149 | 1,18 | 1,03 | 1,7 | 031
Veri Kaydetme L7505 |05 (075|125 1 [05]057|075|05[071| 1 |05 ]125]025]| 1 15 | 125 0
Onceden Kestirme 0 2 0 1 0 0 1 1 2 1 0 1 0 1 0 0 2 2 0
Say1 ve Uzay Iliskileri 133 | 133|067 | 067 1 |033] 1 |067|067|167| 1 067|067 | 1 | 1 |067] 133 167|033
Kurma
Sonug¢ Cikarma 1 ]033]| 0 1 | 067|067 |033]067]|067|067[033| 0 |033]067]033]| 1 1 033 0
Model Olusturma 0 1 0 | 05 1 0 0 0 1 1 1 | 05|05 1 0 1 1 1 0
Verileri Yorumlama 133 | 133 0 [067]067| 0 2 067 | 133|067 |067]067|067|067| 2 |133|133] 2 |067
Degiskenleri Belirleme 2 0 0 0 0 0 2 2 0 0 0 0 2 2 0 2 0 0 0
Hipotez Kurma 0 0 1 0 0 0 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 0 1 1
Arag¢ Gere¢ Kullanimi 2 2 0 0 2 0 2 2 2 1 2 0 1 1 2 2 2 2 0
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