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DOKTORA TEZ OZU

ILKOGRETIM FEN VE TEKNOLOJI DERSININ SORGULAMAYA DAYALI
OGRENME YAKLASIMINA GORE ISLENMESI: BIR EYLEM ARASTIRMASI

Nil DUBAN
[Ikogretim Anabilim Dali Sinif Ogretmenligi Doktora Programi
Anadolu Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii

Danisman: Prof. Dr. Sefik YASAR

Bu arastirmanin amaci, Fen ve Teknoloji dersinin ilkdgretim 5. smif diizeyinde
sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimina gore nasil uygulanabilecegini belirlemektir.

Bu amag¢ dogrultusunda aragtirma, eylem arastirmasi bi¢iminde desenlenmistir.

Arastirmanin uygulamas: 2006-2007 o6gretim yilinin giiz doneminde Eskigehir il
merkezinde bulunan Sehit Ali Gaffar Okkan Ilkdgretim Okulu’nun 5/A subesindeki
ogrenciler iizerinde gerceklestirilmistir. Sec¢ilen sinifta, Fen ve Teknoloji dersinde
sorgulamaya dayal1 6grenme yaklagimina iliskin uygulamalar tiim sinifa yonelik olarak
gerceklestirilmis ve drnek etkinliklerin video dokiimiinde ve analizinde ilgili etkinlige
iligkin sinifta gerceklesen tiim olaylar ele alinmigtir. Siifin kalabalik olmasi nedeniyle
Ogrenciler arasindan tutum oOlgegi puanlaria gore alt1 odak 6grenci belirlenmistir. Bu
alt1 6grencinin ikisi sinif geneline gore tutum 6l¢eginden yliksek puan almis, ikisi orta
diizeyde, diger ikisi de diisiik puan almis 6grencilerdir. Odak 6grencilerin se¢iminde,
Ogretmen goriisii alinarak Fen ve Teknoloji dersindeki basar1 ve derse katilim
durumlarinin da tutum 6lgegi sonuclariyla ayni dogrultuda olmasina 6zen gosterilmistir.
Arastirmada gerceklestirilen yari-yapilandirilmis goriismeler, eylemler baglamadan 6nce
ve uygulama tamamen bittikten sonra yalniz odak &grencilerle gergeklestirilmistir.
Ayrica, 6rnek olarak sunulan el yapimi iiriinler ve 6grenci giinliikleri odak 6grencilere

ya da onlarin bulundugu gruplara aittir.
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Aragtirmanin uygulamasi 3 Kasim 2006 tarihinde baslamis, oniki haftalik bir uygulama
siirecinin sonunda 26 Ocak 2007 tarihinde sona ermistir. Arastirmanin belirlenen
amacina ulagsmasi i¢in gerekli olan veriler arastirmaci ve Ogrenci giinliikleri, tutum
Olcegi, yar1 yapilandirilmis goriismeler, fotograflar, video kayitlari ve el yapim
tirinlerden elde edilmistir. Arastirmada elde edilen nitel verilerin analizinde betimsel
analizler gergeklestirilmistir. Arastirmada kullanilan Fen ve Teknoloji Dersi Tutum
Olgegi’nden elde edilen veriler SPSS (Statistical Package for the Social Sciences) paket

programi kullanilarak ¢oziimlenmis ve yorumlanmugtir.

Yapilan bu arastirma sonucunda, {1kdgretim 5. sinif Fen ve Teknoloji ders programinda
yer alan 6grenme alanlarina ve bu 6grenme alanlarindaki kazanimlara uygun olacak
bicimde sorgulamaya dayali 6grenme etkinlikleri diizenlemenin olanakli oldugu ortaya
cikmigtir. Bu arastirmada, 5. smmif Fen ve Teknoloji dersinde sorgulamaya dayali
o0grenme yaklasimi kapsaminda, gerek konu icerigiyle gerekse beceri, anlayis, tutum ve
degerlerle ilgili 6grenme alanlarmni icerecek bigimde hazirlanmis etkinlik planlart ve
uygulama 6rnekleri sunulmustur. Eylem arastirmasi bigiminde yliriitiilmiis olan siire¢
boyunca yapilan analizler, uygulanan sorgulamaya dayali 6grenme etkinliklerinin
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesine ve fen-teknoloji-toplum-gevre
kazanimlarini edinmelerine katki sagladigin1 géstermistir. Ayrica, tutum 6lgegi puanlari
sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimiyla islenen derslerin Ogrencilerin Fen ve
Teknoloji dersine yonelik tutumlarint olumlu yonde etkiledigi sonucunu ortaya

cikarmustir.
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ABSTRACT

CONDUCTING SCIENCE AND TECHNOLOGY COURSE THROUGH INQUIRY-
BASED LEARNING APPROACH IN PRIMARY EDUCATION: AN ACTION
RESEARCH

Nil DUBAN
Doctoral Program in Primary School Education
Anadolu University Graduate School of Educational Sciences

Advisor: Prof. Dr. Sefik YASAR

The purpose of this study was to determine how Science and Technology course in
primary school at fifth grade could be carried out according to inquiry-based learning

approach. For this purpose, the study was designed as an action research.

The study was conducted with the students of 5/A class of Sehit Ali Gaffar Primary
School which is located in the center of Eskisehir city in the Fall term of 2006-2007
academic year. In the chosen class, the applications related to the inquiry-based learning
were carried out for the whole class and all the events that took place with regard to the
related activity were examined in the analysis of video-taped sample activities. Due to
the fact that the class was crowded, six focus students were determined according to
their scores of attitude scale (Scale for attitudes towards Science and Technology
course). Among the six students, two of them got high scores, two of them got average
scores and two of them got low scores from the attitude scale in comparison to the class
average. In the selection of the focus students, the success and participation in Science
and Technology course were attentively taken into consideration by consulting with the
teacher in order to be in line with the attitude scale results. The semi-structured
interviews conducted in the study were carried out only with the focus students before
the actions started and the application finished completely. Also, the artifacts and
student journals that are presented as samples belong to either focus students or their

groups.
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The implementation of the study started on 3 November 2006 and ended on 26 January
2007 after a 12 week-implementation process. The data needed in order for the study to
reach its determined purpose were obtained from the journals of the researcher and
students, attitude scale, semi-structured interviews, photographs, video recordings, and
artifacts. In the analysis of the qualitative data, descriptive analyses were used. The data
obtained from the Scale for Attitudes towards Science and Technology course were
analyzed and interpreted by using SPSS (Statistical Package for the Social Sciences)

program.

This study revealed that it is likely to organize inquiry-based learning activities that are
appropriate to the learning areas and the acquisitions in those learning areas found in
The Curriculum of the 5™ Grade Primary Education Science and Technology Course. In
this study, within the scope of 5™ grade Science and Technology course, the activity
plans and application samples that were prepared covering learning areas regarding both
subject-matter (content) and skill, understanding, attitude and values are presented. The
analyses conducted throughout the process carried out as action research indicated that
the inquiry-based learning activities contributed to the development of students’
scientific process skills and acquisition of science-technology-society-environment
gaining. In addition, the scores of the Scale for Attitudes towards Science and
Technology course revealed that the lessons conducted through inquiry-based learning
approach affected the attitudes of students towards Science and Technology course in a

positive way.
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ONSOZ

Bireylerin gerek kendi yasamlariyla gerekse toplumsal konularla ilgili kararlar
alabilmesi ve ekonomik ftiretkenliklerini artirabilmesinde, 6grencilik dénemindeyken
fenle ve bilimsel siireclerle ilgili yasantilar gecirmesi ve edindigi bilgi ve becerileri
farkli durumlara uygulayabilmesi biiyiik 6nem tasir. Tiim bu temel noktalar g6z 6niine
alindiginda, fen 6gretimine kiigiik yaslardan itibaren baslanmasi gerektigi ve bunun i¢in
de en uygun donemin ilkdgretim donemi oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Bu baglamda,
sorgulamanin ve arastirma siireclerinin 6n plana ¢iktig1 Sorgulamaya Dayali Ogrenme
Yaklagimi’nin uygulanmasi i¢in en uygun déonem ilkdgretim donemi olup, gerek icerigi
gerek yapist bakimindan en wuygun dersin Fen ve Teknoloji dersi oldugu

distiniilmektedir.

Bu arasgtirmayla bir ilkogretim okulunun besinci sinifinda Fen ve Teknoloji dersinde
sorgulamaya dayali O0grenme yaklasiminin uygulanmasi amaglanmistir. Arastirma,
uygulamanin yapildigr smifta sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimimin ilk kez
uygulantyor olmasi, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin, tutum ve degerlerinin,
derse ve uygulanan yaklasima iligkin gorislerinin siire¢ igerisindeki degisimini
gosterecek bir eylem arastirmasi ¢alismasi kullanilarak belirlenmesi nedeniyle dnemli
goriilmektedir. Yapilan bu arastirma ile elde edilen sonuglarin Fen ve Teknoloji dersini
sorgulamaya dayali O0grenme yaklagimina gore islemek isteyen oOgretmenlere yol

gosterecegi umulmaktadir.

Bu arastirmanin gergeklestirilmesinde bir¢cok kiginin ¢ok Onemli katkilar1 olmustur.
Lisansiistii egitimime basladigim giinden bu yana yaptigim her ¢aligmada ve ozellikle
bu arastirmanin her agsamasinda bana gostermis oldugu gerek akademik gerekse manevi
destek ve katkilarindan dolay1 degerli hocam Sayin Prof. Dr. Sefik YASAR a tesekkiirii

bir borg bilirim.
Tez izleme komitemde bulunan ve degerli goriisleriyle bana 6nemli katkilar saglayan

hocalarim Saym Dog. Dr. Kiymet SELVI’ye ve Saym Yard. Dog¢. Dr. Mehmet
GULTEKIN’e ¢ok tesekkiir ederim.
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Aragtirma siiresince her zaman destek ve katkilarini saglayan Yard. Dog. Dr. E. Aysin
KUCUKYILMAZ’a, Yard. Doc. Dr. Ali ERSOY’a, Yard. Dog. Dr. Pmar GIRMEN’e,
Ogr. Gor. Burgin TURKKAN’a ve Ogr. Gor. S. Sengiil ANAGUN’e tesekkiirlerim

sonsuzdur.

Arastirmanin gerceklestirildigi Sehit Ali Gaffar Okkan ilkdgretim Okulu’ndaki simif
ogretmeni Selvihan EKIZ’e, 5/A simifi ogrencilerine ve okul ydnetimine bana

gosterdikleri destek ve anlayis icin tesekkiir ederim.

Dogdugum giinden bu yana iizerimde karsiliksiz emekleri, maddi ve manevi destekleri
olan ve sonsuza dek ugragssam da haklarin1 6deyemeyecegimden emin oldugum sevgili
anneme ve babama sonsuz tesekkiirlerimi sunarim. Ne zaman basim sikissa telefon edip
calismalarin1 yarim biraktirdigim ve “bu ilag ne i¢indi?” diye basini agrittigim, her
animda yanimda olan ve beni hi¢bir zaman yalniz birakmayan biricik kardesim Dr. Alp
YILDIZ’a her tiirli desteginden dolay1 sonsuz tesekkiirler. Dualarinda beni hig
unutmayan ve manevi destegini hep yanimda hissettigim canim dedeme de

tesekkiirlerim sonsuzdur.
Arasgtirma boyunca ¢ogu zaman yalniz birakmak zorunda kaldigim ve ilgi
gosteremedigim, ancak beni her zaman anlayisla karsilaylp maddi ve manevi destegini

esirgemeyen sevgili esim Cahit DUBAN’a benimle paylastigi yasam igin sonsuz

tesekkiirler...

Eskisehir, Haziran 2008 Nil DUBAN
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1. GIRIS

1.1. Problem

Yeryiiziinde yasamaya baglayan ilk insanlar, ¢evrelerini inceleyip arastirmislar, onunla
etkileserek gereksinimlerini giderecek kaynaklari bulmaya ve yasamlarini kolaylastiran
ya da gii¢lestiren varlik ve olaylar1 kesfetmeye calismislardir. Boylece, bir takim bilgi,
beceri ve tutumlara sahip olmaya baslamislardir. Ilk insanlar edindikleri bu davranislari
ve onlara dayali olarak gelistirdikleri teknolojileri, ayn1 gereksinimleri duydukca tekrar
tekrar kullandiklar1 gibi, onlari, toplumun ayni gereksinimleri duyan diger bireylerine
de Ogretmeye baslamislardir. Boylece, toplumu olusturan bireyler arasinda bilgi ve
teknoloji aligverisi baslamis ve giderek toplumdaki biitlin bireylerin gerektiginde
kullanabilecegi ortak bilgilerle teknolojiler birikimi olusmaya yiiz tutmustur (Cilenti,

1988, s. 3).

Yiizyillar icerisinde yapilan birgok kesif ve bulusla birlikte bilim ve teknolojide biiyiik
degisiklikler ve gelismeler yasanmustir. Ozellikle 1900°lii yillarin basindan itibaren
maddenin gozle goriilen makro yapisindan kuantum anlayisli mikro (atom ve atom alt
pargaciklar) boyuttaki yapisina hizla gecilmistir. Bunun sonucunda c¢ok duyarh
algilayicilar (sensorler), elektronik tiimlesik (entegre) devreler, bilgisayarla ii¢ boyutlu
goriintiileme, molekiiler miihendislik, genetik miihendisligi ve niikleer enerji gibi
teknolojiler dogmustur. Uretilen bilgi miktar1 arttikca ona dayali teknolojiler de hizla
artmustir (Ergin, Sahin-Pekmez ve Ongel-Erdal, 2005, ss. 10-11). Oysa toplum, bilim ve
teknolojinin nimetlerinden yararlanirken, bilim ve teknoloji toplum i¢in yeni sorunlar ya
da bir takim zorunluluklar da getirmektedir. Bunlardan bazilari; saglik, enerji, dogal
kaynaklarin tiikenmesi, ¢evre sorunlar1 gibi cesitlilik gostermektedir. Bu sorunlarin
¢Oziimii ve hizli degisen diinyaya uyumun saglanabilmesi i¢in, bireylerin fen bilimlerine

ve teknoloji kullanma becerisine sahip olmalar1 gerekmektedir (Soylu, 2004, ss. 4-5).

Teknolojiyi kullanma, 6nce doganin isleyisinin kurallarin1 bilmek ve sonrasinda da yeni
teknolojileri tanimaktan geger. Son yillarda gerek iilkemizde gerek diger gelismis

tilkelerde degisen yiizyilin gereklerine paralel olarak fen bilimlerine olan ilginin arttig



goze carpmaktadir. Yasamin hemen her alaninda karsimiza ¢ikan teknolojik gelismeler
bireyleri fen alaninda daha bilgili ve bilin¢li olmaya zorlamaktadir. Bu nedenle
bireylerin giinlilk yasamdaki olaylar1 arastiran, elestirel diislinebilen, karsilastiklar
sorunlart bilimsel yollar kullanarak ¢dzebilen, dogru karar verme becerileri gelismis
bireyler olarak topluma kazandirilmalar1 gerekmektedir (Ergin ve digerleri, 2005, ss.
10-11). Bu baglamda, giinlimiiziin hizla ilerleyen bilim ve teknolojisine ayak
uydurmanin en temel kosullarindan biri, hizla degisen yasam bi¢imine uyum saglamis,

fen ve teknoloji okur-yazar bireyler yetistirmektir.

Fen ve teknoloji okur-yazari bireyler, bilimin ve bilimsel bilginin dogasin1 algilar; temel
fen kavram, ilke, yasa ve kuramlarin1 anlar ve bunlart uygun bi¢imlerde kullanir.
Problemleri ¢ozerken ve karar verirken bilimsel siire¢ becerilerinden yararlanir; fen ve
teknolojinin dogasini, fen, teknoloji, toplum ve g¢evre arasindaki etkilesimleri anlar;
bilimsel ve teknik psikomotor beceriler gelistirir; bilimsel tutum ve degerlere sahip
oldugunu gosterir. Fen ve teknoloji okur-yazari bireyler bilgiye ulasmada ve
kullanmada, problemleri ¢6zmede, fen ve teknoloji ile ilgili sorunlar hakkinda olas1
riskleri, yararlar1 ve eldeki segenekleri dikkate alarak karar vermede ve yeni bilgi
iiretmede daha etkin bir bicimde is goriir. Bireylerin fen ve teknoloji okur-yazari olarak
yetisebilmeleri i¢in sozii edilen bilgi, anlayis, beceri, tutum ve degerleri gelistirmeleri

gerekir (MEB, 2005; Temizyiirek, 2003, s. 2).

Fen bilimlerini iy1 6ziimsemis, fen ve teknoloji okur-yazar1 bireyler, yasadig1 dogay1 ve
evreni dogru algilayan, bilimsel siire¢ becerilerine sahip, toplumu ve toplumsal olay ve
olgular1 sorgulayan, elestiren ve analitik diisinme yontemlerini kullanan bireylerdir.
Bunun i¢in karsilasilan problemleri ¢ozebilmede kullanimi kaginilmaz olan bilimsel
siire¢ becerilerinin bireylere fen egitimi yoluyla kazandirilmasi biiyiik 6nem tasir. Bu
becerilerin 6grenimi kendiliginden ger¢eklesmeyecegi icin 6grenme siireci i¢inde dogru
bilgilerin verilmesi ve bir takim uygulamalarin yaptirilmasi gereklidir (Karamustafaoglu
ve Yaman, 2006, s. 218). Bu baglamda, Ilkdgretim Fen ve Teknoloji Dersi Programinda
yer alan “tlim Ogrencilerin fen ve teknoloji okur-yazari birey olmalarmi saglamak”

vizyonunun gergeklestirilebilmesi i¢in, Fen ve Teknoloji dersinde bilimsel siire¢



becerileri ile tutum ve deger kazanimlarin1 konu alanlariyla (igerikle) iliskilendirecek

bicimde sorgulayici 6grenme ortamlar1 diizenlemek etkili olacaktir.

1.1.1. Bilim ve Fen Bilimleri

Bilim insanlari, “bilimi” farkli bigimlerde tanimlamiglardir. Bunlara, “nesnel saglamligi
olan bilgiler biitiini”, “insanoglunun biriktirdigi kaydedilmis sistematik bilgi”,
“kanitlanmus ve sistemli hale getirilmis bilgiler”, “gecerligi kanitlanmig sistemli bilgiler
biitiinii” gibi tanimlar 6rnek olarak verilebilir (Yasar, 1998a, s. 156). Daha ayrintili bir
bigimde ise bilim, “bir alandaki varliklar1 ve olaylar1 inceleme, agiklama, onlara iliskin

genelleme ve ilkeler bulma, bu ilkeler yardimiyla gelecekteki olaylar1 kestirme

gayretleri” olarak tanimlanabilir (Kaptan ve Korkmaz, 2001, s. 1).

Fen bilimleri ise, “gdzlenen dogay1 ve doga olaylarini sistemli bir bigimde inceleme,
heniiz gozlenmemis olaylar1 kestirme gayretleri” olarak tanimlanabilir. Kisaca fen
bilimleri, insanoglunun dogay1 anlama gayretlerinin bir iiriinii olarak da ifade edilebilir
(Giirdal, Sahin ve Caglar, 2001, s.9). Fen bilimlerinin igerigine bakildiginda farkli
yapida bilgilerin bulundugu goriiliir. Bu bilgiler; olgular, kavramlar, ilke ve
genellemeler, kuramlar ve doga yasalaridir. Fen bilimlerinin gelismesi i¢in bilimsel
kusku olarak adlandirilabilecek bir sorunun olusmast gerekir. Bu sorunun ¢oziilmesi
icin izlenen yol; gozlemlere, deneye ve kontrole dayanan bilimsel yontemdir (Kaptan,

1998, s. 7).

Fen bilimlerinde, dogadaki varliklar ve olaylar incelenir. Fizik, Kimya, Jeoloji,
Astronomi gibi bilimler cansiz doga ile, Biyoloji, Botanik, Zooloji, Anatomi vb. gibi
bilimler canli doga ile ugrasir. Bunlarin disinda Orman Bilimi, Deniz Bilimi gibi hem
canli hem cansiz dogay1 igeren karma bilim alanlar1 da bulunmaktadir (Kaptan, 1998, s.

1). Bu baglamda, bilime ve bilgiye sinir koymak dogru degildir.

Bilim ile ilgili tanimlar ve bilimi tanimlayan 6zellikler incelendiginde bilimin en 6nemli
boyutunun bilgi iiretme oldugu goriilmektedir. Bilimsel bilgi deneye ve gozleme

dayanmaktadir. Bircok yolla bilimsel bilgi iiretilir ve bunlarin tiimii degisebilir



niteliktedir. Bu nedenle higbirinin sonsuza dek dogru olacagi savunulamaz. Gelecekte
elde edilecek farkli kanitlar, bu bilgilerin yanlhs oldugunu gdésterebilir. Gliniimiizde her
alanda yasanan gelismeler gibi bilgi alaninda da hizl1 bir gelisme yasanmaktadir. Her an
yeni bilgiler ortaya ¢ikarilmakta ve mevcut bilgi birikimi hizla artmaktadir. Bu nedenle,
fen ve teknoloji okur-yazari bir birey ortaya atilan bilgilerden hangisinin kuvvetli
kanitlarla desteklendigini ve hangisinin yalnizca kuramsal oldugunu belirleyebilmeli ve

fenin dogasinin stirekli degisebildiginin farkinda olmalidir (Cepni, 2005, s. 4).

Bilimin tiim olanaklarin1 kullanamayan, ¢agdas bilimi algilayamayan, bilim ve
teknolojinin hizina ayak uyduramayan toplumlar bilimden ve bilimsel bilgiden yeteri
kadar yararlanamazlar ve cevrelerinde olup biten sosyal ve toplumsal olgulara, doga
olaylarma, fen ve teknolojideki gelismelere analitik diisiinme yontemiyle
yaklagamazlar. Olay ve olgulart dogru sorgulayamazlar ve bilimsel sonuglar
cikaramazlar. Boyle toplumlarin ekonomik olarak gelismeleri de beklenemez
(Temizyiirek, 2003, ss. 4-5). Bu nedenle demokratik, ¢agdas ve sanayi toplumlarinin

gereksinim duydugu vatandaslar fen ve teknoloji okur-yazari olan bireylerdir. Bunlar;

e hava kirliligi, biyoteknoloji, dogal kaynaklar gibi giinliikk yasamla ilgili konularda
belli bir bakis acisina ve bilgiye, bilgilerini gerekli durumlarda uygulama
becerilerine sahip,

e esnek bir diisiince yapisinda olan ve kendilerine sunulan kanitlara saygi duyan,

e yasam boyu 6grenmeye istekli bireylerdir (Harlen, 2000, s. 13).

Kuskusuz bu niteliklere sahip bireyler oldugu siirece bilgi ve bilisim ¢ag1 yakalanir ve o

toplum gerek sosyal gerekse ekonomik olarak gelismis uluslar arasinda yerini alir.

1.1.2. Ilkégretimde Fen ve Teknoloji Dersinin Yeri ve Onemi

Bilgi ¢aginin yasandig1 giinlimiizde egitim sisteminin temel amaci, 6grencilere mevcut
bilgileri aktarmaktan ¢ok bilgiye ulasma becerileri kazandirmaktir. Bu da kavrayarak
O0grenmeyi, karsilasilan yeni durumlarla ilgili problemleri ¢o6zebilmeyi ve bilimsel siireg
becerilerini kullanmay1 gerektirir. Bu 6zelliklerin kazandirildigi derslerin basinda fen

dersleri gelir. Bu derslerde bireylerin i¢inde yasadiklar1 ¢evreyi ve evreni bilimsel



yonden ele alip incelemeleri amaglanir. Onlarin yasama kolay uyum saglamalari, i¢inde
bulunduklar1 ¢evreyi ¢ok 1yi gézlemlemelerine ve olabildigince olaylar arasinda neden-
sonug iligkilerini kurarak sonug elde etme yollarin1 6grenmelerine baghdir (Kaptan ve

Korkmaz, 2001, s. 1).

Etkili bir fen egitimiyle 6grenciler cesitli arastirmalar yapar, elde ettikleri bilgileri
gecmis deneyimleri ile bag kurarak yorumlar, 6grendigi bilgileri giinliik yasamla
iligkilendirerek kullanir ve karsilastiklar1 problemleri ¢ézerler. Bunun yani sira grup
calismalarinda kendi roliinii tanimlar, sorumluluk duygusu gelistirir, paylasmay1 6grenir
ve kendisini ifade etme yetenegi kazanirlar. BoOylece ogrenciler isbirligi icinde
calismay1 bilen fen ve teknoloji okur-yazari bireyler olarak yetisirler (Tatar, 2006, s. 4).
Bu da gostermektedir ki, fen egitimi ile O0grencilere birgok bilgi, beceri ve deger
kazandirilarak toplumun gereksinim duydugu bireyler yetistirilebilir. Fen derslerinin
bireylerin gelisimine katkilar1 arasinda sunlar sayilabilir (National Research Council-
NRC, 2006):
e Fen bilimleri sinifta dil, mantiksal diisiinme ve problem ¢6zme becerilerinin gelisimi
icin bircok deneyimin yasanmasini saglar.
e Fen bilimleri insan kiiltiiriiniin 6nemli bir parcasidir ve insanin iist diizey diisiinme
becerilerinin gelistirilmesini saglar.
e Demokratik toplumlar vatandaglarimin bireysel ya da toplumsal karar alma
stireclerinde bilimsel bilgiyi temel almalarmi ister. Bu nedenle, fen dersleri
bireylerde, bilimsel yontemin anlasilmasi kadar, bilimle ilgili bilgilerin edinilmesini

saglar.

Bireylerin, gerek kendi yasamlariyla gerek toplumsal konularla ilgili sézii edilen
kararlar1 alabilmesi ve ekonomik iiretkenliklerini artirabilmesinde, egitim siirecinde
fenle ve bilimsel siireclerle ilgili yasantilar gecirme ve edindikleri bilgi ve becerileri
farkli durumlara uygulayabilmeleri biiylik 6nem tasir (Yasar ve Yildiz-Duban, 2007, s.
9). Bu kapsamda ilkogretim basamaginda gerceklestirilen fen ve teknoloji derslerinin

islevsel bir yeri bulunmaktadir.

[Ikogretim okullarinda fen derslerinin amaci, dgrencilerin;



e yasadiklari ¢cevreye iliskin merak duymalarini saglamak,

e cevrelerini gozleyerek ve yeni kesiflerde bulunarak, bu deneyimlerini diizenli
bilgilere doniistiirmelerini saglamak,

e ileride yapacaklari olasi bilimsel caligmalar i¢in teknik ve zihinsel beceriler
gelistirmelerini saglamak,

e fenin ve fen kavramlarinin yagamdaki onemini anlayabilmeleri i¢in uygulamaya
doniik calismalar yapmalarini olanakli kilmak,

e okulda 6grendiklerini kendi yagamlariyla iliskilendirmelerini saglamak,

e fenden keyif almalarmi ve okula yonelik olumlu tutum gelistirmelerini saglamaktir

(Howe, 2002, s. 20).

[lkdgretimdeki fen derslerinin amaglar1 gdéz oniine alindiginda, bu diizeydeki fen
programlarinin, diger konu alanlarinda oldugu gibi tiim Ogrencilerin temel bilgi ve
elestirel diistinme becerilerini  gelistirebilecek bir nitelikte olmas1  gerektigi
goriilmektedir. Ayrica, bu programlarin, 6grencilerin ileriki yillarda iist siniflarda daha
derinlemesine inceleyecegi konular1 anlamas1 ve 6grenmesi igin temel bilgi, beceri ve
diisiinme aligkanliklarii gelistirmesinde yol gosterici nitelikte olmasi gerekmektedir
(NRC, 2006). Bu nedenle, birgok iilke, bireylerini bilim ve teknoloji okur-yazari
yapmak i¢in bu konular1 ve egitimini kapsayan fen ve teknoloji dgretim programlari
gelistirmiglerdir. Bu programlar 6grencilerin 6grenme ortamlarina etkin katilimlarini,

yenilikler yapmalarini ve yeni tasarimlar gelistirmesini 6nermektedir (Cepni, 2005, s.

14).

Benzer bicimde iilkemizde de fen programlarinin; arastiran, sorgulayan, giinliik
yasamiyla fen konular1 arasinda baglanti kurabilen, yasamin her alaninda karsilastigi
problemleri ¢ozmede bilimsel yontemi kullanabilen, diinyaya bir bilim insaninin bakis
acistyla bakabilen bireyler yetistirebilecek bigimde diizenlenmesine karar verilmistir.
Bu diisiinceden hareketle, fen bilgisi dersi 6gretim programi yapilandirmacit kuram
temel alinarak yeniden hazirlanmistir. Yasamimizin ayrilmaz birer parcgasi olan fen ve
teknoloji, fen bilgisi 6gretim programina da yansimis ve dersin ismi “Fen ve Teknoloji”
olarak degistirilmistir. 2004 Fen ve Teknoloji Dersi Programi gelistirilirken temel alinan

anlayislar ve hareket noktalar1 sunlardir (MEB, 2005, ss. 10-11):



Az bilgi 6zdiir.

Program tiim fen ve teknoloji okuryazarlig1 boyutlarini kapsamistir.

Programda, yapilandirmaci kuram esas alinmistir.

Programda 6lgme ve degerlendirmede yapilandirmact kurama dayanan alternatif
degerlendirme yaklagimlari esas alinmistir.

e Programda 6grencilerin zihinsel ve fiziksel gelisim seviyeleri gozetilmistir.

e Programda sarmallik ilkesi esas alinmustir.

e Programin ilgili diger derslerin programlariyla paralelligi ve biitiinliigii gdzetilmistir.

Bu ilkeleri temel alarak hazirlanan 2004 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programu, tiim
ogrencilerin fen ve teknoloji okuryazari olmasi vizyonunun gergeklestirilebilmesi i¢in
gelistirilen yedi 6grenme alanini icermektedir. Bu alanlardan dordii; Canlilar ve Hayat,
Madde ve Degisim, Fiziksel Olaylar, Diinya ve Evren bi¢iminde “Konu Igerigi
Ogrenme Alam” olarak ele alinmis ve dgrencilere kazandirilacak temel fen kavram ve
ilkelerinin diizenlenmesi amaciyla olusturulmustur. Ayrica, programda “Beceri,
Anlayis, Tutum ve Degerler Ogrenme Alami” adi altinda {ic 6grenme alam1 daha
belirlenmistir. Bunlar; Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC), Bilimsel Siire¢ Becerileri
(BSB), Tutumlar ve Degerlerdir (TD). Programin “Ogretim Programlari” béliimiinde

-----

diizenlenerek listeler bi¢iminde verilmistir.

Fen ve Teknoloji Programinda, “Bilimsel silire¢ becerileri” O6grenme alaninda,
ogrencilerin bilimsel ve teknolojik arastirma-sorgulama, problem c¢dzme, bilimsel
diisiinceleri ve sonuclar1 iletme, isbirligi i¢inde calisma ve bilingli kararlar verme
becerilerini gelistirmeleri i¢in gerekli kazanimlar belirlenmistir. “Tutumlar ve degerler”
O0grenme alaninda, 6grenciler bilimsel ve teknolojik bilgiler edinmeye ve bu bilgileri
kendilerinin, toplumun ve c¢evrenin karsiliklt yarar1 gozetilerek kullanilmasini
destekleyen tutumlar ve degerler gelistirmeye tesvik edilmistir. Programda, 6grencilerin
“Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre” (FTTC) 6grenme alanindaki kazanimlar1 edinmelerini
desteklemek icin ise Ogrencilerden belirli bir probleme yonelik teknolojik ¢6ziim
gelistirmelerinin istendigi teknolojik tasarim etkinlikleri yer almistir. Bu etkinlikler
sayesinde Ogrenciler, birlikte ya da bagimsiz ¢alisarak 6grenim diizeylerine uygun,
sinirlart belirli bir probleme yonelik teknolojik ¢6ziim iiretme siirecinin basamaklarini
Ogrenirler. Programdaki o6grenme alanlarinda yer alan tiim kazanimlarla, fen ve
teknoloji okur-yazar1 bireylerin sahip olmasi gereken temel bilgi, beceri ve tutumlarin

ogrencilere kazandirilmast ve hedeflenen bireylerin yetistirilmesi ongoriilmektedir. Bu



kazanimlarda yeri geldikce beceri, anlayis, tutum ve degerlerle ilgili 6grenme
alanlariin ¢t i¢in verilen listelerdeki ilgili kazanim numarasina atif yapilmistir (MEB,
2005, s. 28). Bdylece konu icerigindeki bilgi kazanimlari ile 6grencilere kazandirilmak
istenen beceri, anlayis, tutum ve deger kazanimlar1 birbiriyle iliskilendirilmistir. Ayrica,
kazanimlar arasi iligski kurulurken 6grenme ortamlarinda yapilandirmacilik semsiyesi
altinda yer alan c¢esitli 6grenme yaklasimlarinin, modellerinin ya da yontemlerinin

kullanilarak programin uygun bigimde ise kosulmasi da dnerilmistir.

Yapilandirmaci kuram 1s1ginda hazirlanan ilkégretim 4. ve 5. Sinif Fen ve Teknoloji

Dersi Programinin genel amaclar1 6grencilerin;

e dogal diinyay1 6grenmeleri ve anlamalari, bunun diisiinsel zenginligi ile heyecanin
yasamalarini saglamak,

e her smif diizeyinde bilimsel ve teknolojik gelisme ile olaylara merak duygusu
gelistirmelerini tesvik etmek,

o fen ve teknolojinin dogasini; fen, teknoloji, toplum ve ¢evre arasindaki karsilikli
etkilesimleri anlamalarin1 saglamak,

e arastirma, okuma ve tartigma aracilifiyla yeni bilgileri yapilandirma becerilerini
kazanmalarini saglamak,

e yasamlarinin sonraki donemlerinde egitim ve meslek se¢imi gibi konularda, fen ve
teknolojiye dayali meslekler hakkinda bilgi, deneyim, ilgi gelistirmelerini
saglayabilecek alt yapiy1 olusturmak,

e Ogrenmeyi Ogrenmelerini ve bu sayede mesleklerin degisen mahiyetine ayak
uydurabilecek kapasiteyi gelistirmelerini saglamak,

o karsilasabilecegi alisilmadik durumlarda yeni bilgi elde etme ile problem ¢ozmede
fen ve teknolojiyi kullanmalarini saglamak,

o fen ve teknolojiyle ilgili sosyal, ekonomik, etik, kisisel saglik, ¢cevre sorunlarini fark
etmelerini, bunlarla ilgili sorumluluk tagimalarini ve bilingli karar vermelerini
saglamak,

e bilmeye ve anlamaya istekli olma, sorgulama, dogal ¢evrelere deger verme, mantiga
deger verme, eylemlerin sonuglarin1 diisinme gibi bilimsel degerlere sahip
olmalarimni, toplum ve g¢evreyle etkilesirken bu degerlere uygun bir sekilde hareket
etmelerini saglamak,

e meslek yasamlarinda bilgi, anlayls ve becerilerini kullanarak ekonomik

verimliliklerini artirmalarini saglamaktir biciminde belirlenmistir (MEB, 2005, s. 9):



Bu amaglar dogrultusunda Ogrencilerin ele alinacak dogal olgu ya da olaylarin
aciklamalarini1 zihinlerinde bizzat kendilerinin yapilandirarak gerekli degerlendirmede
bulunmalar1 beklenmektedir. Bu amagla, 6grenciler yapilandirmact anlayisa uygun bir
bicimde tartisarak, yaparak-diisiinerek 6grenme etkinliklerinde bulunup, anlamli ve
kalic1 6grenmeler gerceklestireceklerdir. Bir bagka deyisle, 0gretmenler ve Ogrenciler,

fen ve teknoloji derslerinde 6gretme-6grenme siirecinde sorgulamay1 kullanacaklardir.

1.1.3. Yapilandirmacihk

Yapilandirmaci kuramin uzun bir tarihi ge¢mise dayandigi ve yapilandirmaciligi
benimseyen ilk egitimcinin 18. yy.da italya’da yasayan Giambattista Vico oldugu ileri
stiriilmektedir. Ancak, Vico’nun yapilandirmacilikla ilgili gorisleri, o ylizyilda
egitimcilerin fazla dikkatini c¢ekmemistir. Bugiinkii anlamiyla yapilandirmacilik,
Piaget’nin biligsel gelisim ve bilginin olusumu ile ilgili ¢alismalarina dayali olarak

gelistirilmis bir 6grenme kuramidir (Yasar, 1998b, ss. 68-69).

Perkins’e (1999, ss. 7-8) gore vyapilandirmaciligin 6ziinde, Ogrenenin bilgiyi
yapilandirmasi ve uygulamaya koymasi vardir. Bilginin tekrar1 degil, bilginin transferi
ve yeniden yapilandiriimasi s6z konusudur. Yapilandirmaci 6grenmede yalnizca
dinleme ve okuma degil; tartisma, diisiinceleri savunma, denence kurma, sorgulama ve
diisiinceleri paylagsma gibi  O6grencilerin  6grenme siirecine etkin  katilimlari

istenmektedir.

Yapilandirmact kurama gore 6grenme, bireyin zihninde olusan bir i¢ siirectir. Birey dis
uyaranlarin edilgen bir alicis1 olmayip, onlarin 6ziimleyicisi ve davraniglarin aktif
olusturucusudur (Fidan, 1986, s. 65). Her 6grenci, dogdugu giinden bu yana yasadigi
cesitli bireysel ya da toplumsal deneyimlerin izlerini tasiyan ve daha onceki 6grenme
deneyimlerinden edinmis oldugu anlamli bilgileri igeren bir zihinsel yapiya sahiptir. Bu
zihinsel yapiya uzun donemli bellek, biligsel ¢er¢eve ya da bilgi taban1 da denmektedir.
Ogrenme sirasinda 6grenciler yeni karsilastiklari ham bilgileri varolan zihinsel
yapilariyla karsilagtirarak, yeni bilgiyi bu yapr icinde uygun bir yere yerlestirmeyi
denerler (Deryakulu, 2000, ss. 61-62). Bu siiregte, disaridan alinan bilgi daha once

Ogrenilen bilgilerle celismiyor ve zihinde belli bir semaya yerlesiyorsa bilgi bellege
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kaydedilir. Disaridan alinan bilgi, zihindeki yapilara uymuyor ve belli bir sema igine
yerlesmiyor ise birey zihninde bir takim yeni diizenlemeler yapar. Bunun i¢in birey,
zihninde 6grenilecek bilgi ile ilgili yeni sema ya da semalar olusturur (Yasar, 1998b, s.

69).

Ogrenme kimi ydnleriyle, okyanusun ortasinda bir gemiden digerine atlamaya benzer.
Insanlar eski gemiyle ilgili bir seyler kesin olarak yanlis olmadik¢a ve yeni gemi
eskisinden daha iyi bir durumda olmadikc¢a atlayis yapmazlar. Benzer bigimde 6grenci
acisindan, biiyiik ol¢lide kendi inanislar1 nemli oldugu i¢in yeni bilgiye kars1 koyar. Bu
yeni bilgiye karsi olan direng sik¢a ortaya g¢ikar. Ciinkii, bireyler eski gemiyi tamir
etmeyi, yeni gemiye atlamaya tercih ederler. Benzer bigcimde Ogrenciler de eski
bilgilerinden tamamen vazge¢mek ve onlar1 tamamen farkli inanglara uyarlamak yerine,
yeni bilgileri eski varolan inanglarina uydurmaya calisirlar (Colburn, 1998, ss. 13-14).
Ogrencilerin gdstermis oldugu bu direncin ortadan kaldirilmasinda dgretmenler ¢ok
onemli bir role sahiptir. Bu noktada 6gretmenin gereksinim duydugu sey, 6grencilerin
konuya iligkin 6n bilgilerini ortaya ¢ikarip, bunlar1 sinamalarin1 ve sonra yeni anlayisi

yapilandirmalarini saglamaktir.

Ozetle yapilandirmaci anlayista;

e bilgiyi arastirma, yorumlama ve analiz etme,

e Dbilgiyi ve diisiince siirecini gelistirme,

e gecmisteki yasantilarla yeni yasantilari biitiinlestirme

s0z konusudur (Sahan, 2002, s. 49).

Yapilandirmaciliin tiim c¢abasi, 6grenmenin kaliciligint saglamak ve {ist diizey biligsel

becerilerin olusturulmasina katki getirmektir. Bu noktada, yapilandirmaci kuramin

ogrenme ilkeleri soyle siralanabilir (Saban, 2002, ss. 171-172):

e Ogrenme, edilgin bir alma siireci degil, etkin bir anlam olusturma siirecidir.

e (Ogrenme, kavramsal bir degismeyi icerir.

o Ogrenme, 6zneldir. Ogrenme, bir bireyin 6grendigi seyleri semboller, metaforlar,
imgeler, grafikler veya modeller yoluyla igsellestirmesidir.

e (Ogrenme, durumsaldir ve gevresel olanaklara gore bicimlenir.
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e Ogrenme sosyaldir. Ogrenme, bireylerin goriislerini paylasmak, bilgi aligverisinde
bulunmak ve problemleri igbirligine dayali olarak ¢éziimlemek iizere baskalariyla
olan etkilesimleri sayesinde gelisir.

e Ogrenme duygusaldir. Ogrenenin inang ve tavirlar gdz dniine alinr.

e Ogrenme gelisimseldir ve bireylerin sosyal, fiziksel, duygusal ve zihinsel gelisimleri
ile dogrudan etkilenir.

e (Ogrenme dgrenci merkezlidir.

e Ogrenme siireklidir.

Bu o6grenme ilkeleri goz Oniine alindiginda 6gretim, geleneksel yontemdeki gibi
Ogrencilere 6nceden belirlenmis icerigin dogrudan aktarilmasi olarak degil, 6grenmenin
kolaylagtirilmasi, 6grenme isinde 6grenciye dis diinyaya iliskin kendi bireysel bilgi,
anlam ya da yorumlarini yapilandirmast ig¢in yardim edilmesi siireci olarak

goriilmektedir.

1.1.3.1. Fen Ogretiminde Yapilandirmacilik

Bilginin ne oldugu ve nasil olustugu ile ilgili goriisler yakin bir zamana degin “gercegin
kisinin disinda olustugu, kesfedildigi ve ortaya ¢ikarildigi”n1 savunmustur. Bu goriisiin
fen Ogretimine yansimasi, nesnel oldugu kabul edilen bilimsel bilgilerin kitaplara
yerlestirilmesi ve fen alanindaki bilimsel bilgilerin 6grencilere aktarilmasi bigiminde
olmustur (Kiiciikyilmaz, 2003, ss. 21-22). Aslinda, dogadaki olaylar sinifta fen bilgisi
olarak okutulmaktadir. Sinifta anlatilan fen konulari ile dogada olusan gercek fen
olaylar1 arasinda bag kurulamadigi i¢in 6grenciler derslerde okuduklar1 fen konularin
gercek yasamdaki olaylardan farkli olgular olarak algilamaktadirlar. Oysa, ¢ocugun
ogrendigi fen konular ile ¢evresinde gordiigii fen olaylarinin birbirinin ayni oldugunun
gosterilmesi, bir baska deyisle derslerin deneyler ve uygulamalarla renklendirilmesi

gerekmektedir (Soylu, 2004, ss. 12-13).

Yapilandirmaci anlayista, yaparak ve diisiinerek fen 6gretimi on plandadir. Ogrenciler
etkinlikleri yaparken ozgiirdiirler ve 6zgiirce kesfederler. Ogrenme ortaminda genellikle

probleme dayali 6grenme ya da kesif yoluyla dgrenme yéntemi kullanilir. Ogrenciler
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O0gretmenin rehberliginde, kendi istekleri dogrultusunda olusturduklar1 problemi
¢ozmeye ¢alisirlar. Problemlerinin ¢6ziimii i¢in gézlem, deney ve arastirmalar yaparlar.
Denenceler gelistirirler, denencelerini sinayacak deneyler yaparlar, kuramlar
gelistirirler, arkadaslarinin kuramlariyla ve bilimsel kuramlarla karsilastirirlar. Boylece,
ogrenciler yavas yavas kendi bilimsel bilgilerini olustururlar (Bagci-Kilig, 2001, s. 16).
Bu baglamda ilkégretim okullarinda gorev yapan Ogretmenler fen derslerinde
Ogrencilerini, bilimsel konulara iliskin kendi anlayislarini olusturmalari, bilimsel
stireclerin dogasina ve kullanimina yonelik anlayis gelistirmeleri ve fen derslerinde
ogrendiklerini yasamlarinda uygulayabilmeleri konusunda yiireklendirmelidir (Martin,

2003, s. 202).

Fen Ogretiminde etkinliklerin kullanimi yalnizca 6grenciyi mesgul etmekten ibaret
degildir. Etkinlikler, onlarin meraklarin1 uyandirarak onceliklerini sorgulamalarina ve
dogal olaylar1 farkli yonlerden algilamalarina yol agar. Yapilandirmaci anlayisa gore
Ogrenenlere bos bir levha olarak bakilmaz, onlara 6grenen ve insan olarak daha fazla

saygi gosterilir (Kaptan ve Korkmaz, 2000, s. 25).

Yapilandirmaci fen 6gretiminde 6grencilere birgok konuda s1g bilgiler aktarmak yerine,
onlarin sayica daha az konuda ¢ok daha derinlemesine bilgi edinmeleri saglanmalidir ki
bilimsel calisma becerilerini gelistirebilsinler. Yapilandirmaci fen 6gretiminde igerik,
amag degil, 6grencilerde bilimsel becerileri gelistirmek i¢in bir aragtir. Uygun igerik
secilerek, cocuklarin bilim insan1 gibi bilim iiretmeleri ve bilimsel silire¢ becerilerini

gelistirmeleri icin etkinlikler diizenlenir (Bagc1-Kilig, 2001, s. 15).

1.1.3.2. Yapilandirmacihik ve Sorgulamaya Dayah Ogrenme Yaklasimi

Yapilandirmaci kuram, sorgulamaya dayali Ogrenmeyi, Ogrencilerin Ogrenmesini
saglayan en giiclii yollardan biri olarak vurgulamaktadir. Ciinkii, yapilandirmacilik
ogretmeye degil, insanin nasil 6grendigi {izerine temellenmis bir kuramdir. Insanin nasil
ogrendigi, bilgiyi nasil yapilandirdigi bilinirse ona uygun bir O6grenme ortami

olusturulabilir.
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Yapilandirmacilik, bilginin kisinin c¢evresiyle etkilesmesi sonucu olusturuldugunu
savunan bir 6grenme kuramidir (Bagci-Kilig, 2001, s. 15; Yasar ve Giiltekin, 2002). Bu
noktada, yapilandirmaciligin tiim ¢abasi, 6grenmenin kaliciligini saglamak ve iist diizey
diistinme becerilerinin olusturulmasina katki getirmektir. Bu beceriler gozlem yapma
asamasindan baslayarak aragtirma problemini belirleme, hipotez 6nerme ve Onerilen
hipotezi test edecek yoOntemi belirleme, deney kurma, verileri analiz ederek
genellemelere varma gibi asamali basamaklar1 igermektedir. Thier ve Daviss (2001, s.
26) sorgulamaya dayali deneyimlerle becerilerin igsellestirildigini ve bu becerilerin
Ogrencinin bilgi yapisinin bir parcasi haline geldigini belirtmektedir. Bu nedenle gercek
bir 6grenmenin olusmasi i¢in 6grencilere siirekli yineleme ve ezber yaptirmak yerine,
onlarin bir takim deneyimler yasamasina firsat verilmeli ve bdylece bilgi ve

becerilerinin i¢sellesmesi saglanmalidir.

Sorgulamaya dayali 6grenme yapilandirmaci kuram kapsamindaki farkli 6grenme
yontemleriyle uygulanabilir. Ornegin, bu yontemler, érnek olaya dayali 6grenme, proje
tabanli 6grenme, probleme dayali 6grenme biciminde siralanabilir. S6zii edilen bu
yontemler bir problemle baglar ve Ogrenici tarafindan bilginin olusturulmasi siirecini
vurgular. Tim bu yontemler degisik bigimlerde sorgulamayr kendi iglerinde
barindirirlar. Eger bir 6gretim yontemi temel olarak bir arastirma siirecinden cok,
yalnizca bir iiriin ortaya koyma ya da ortaya atilan bir problemi ¢ézme ile ilgili olup,
Ogrencinin arastirma becerilerini gelistirmiyor ise bu yontem sorgulamaya dayali
ogrenme ile ilgili degildir. Clinkii, sorgulamaya dayali 6grenmede amag, 6grencilerin
bilgi edinme siirecine iligkin beceriler gelistirmesi ve diisiinme becerilerini kullanarak
yeni durumlara bunlari transfer edebilmesidir. Sorgulamaya dayali 6grenme; ortaya bir
iirtin ¢ikarmak ya da duruma uygun ¢6ziim tiretmekten ¢ok, 6grencilerin bilgiyi toplama

stirecine odaklanmistir (Lim, 2001).

Thier ve Daviss’in (2001, s. 41) de belirttigi gibi, deneylerin ve aragtirmalarin yapildig:
sorgulamaya dayali bir derste, 0grenciler siirekli o disipline ait ilkeleri ve siiregleri
anlamak i¢in ¢alisir ve 6grendiklerini igsellestirir. Bu siire igerisinde arastirdigi konuyla
ilgili bilgi ve diislince toplar, analiz eder, yorumlar ve uygular. Bu cabalar 6zellikle okul

disindaki yasama yonelik olarak da gercgeklestirilir. Ciinkii, sorgulama becerilerinin
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varhigi demokratiklesen toplumlarda vatandaslik sorumlulugunun istlenilmesinde

Oonkosul durumuna gelmistir.

Ogrencilerin sorgulamaya dayali 6grenme siirecinde izledikleri adimlar1, yapilandirmaci
kuram ilkeleri ile iliskilendiren “yapilandirmaci sorgulama halkas1” Sekil 1’de sematik

olarak 0zetlenebilir (Llewellyn, 2002).

Bu halkada da gorildigi gibi, 6grenciler sorgulayicit sinif ortaminda yaptiklari
calismalarda, yapilandirmact kuram 1siginda sorgulama becerilerini ve sorgulamaya
iliskin anlayiglarin1 biitiinlestirerek, kendi yasantilar1 yoluyla arastirmalarini yiiriitiip
bilimsel bilgiye ulagsmakta ve gelecegin sorumlu vatandaslar1 olmanin ilk adimlarini

atmaktadirlar.
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Verileri diizenle ve
aralarinda iligki kur

Kanit ve veri

Verilerden sonug
topla

¢ikar

— T~

Bir plan belirle ve plan1

Sonuglar: baskalariyla
paylas uygulamaya koy
Yapilandirmaci
sorgulama
l halkas1 T
Denenecek (test

Yeni edinilen bilgi ile
oncekini karsilastir

edilecek) bir durum seg

\ /

Edinilen bilgiyi Beyin firtinasi
yeni durumlara olas1 ¢oziimdiir
uyarla
\ Aragtirilacak bir soru
belirle

Sorulari siniflandir ve
gozden gecir

A

Bir soru belirle ve bu
soruyu kaydet

A

Arastirmay1 olanakl
kil

On bilgileri
yokla

T

Konuyu ortaya
koy

Sekil 1. Yapilandirmaci Sorgulama Halkasi
Kaynak: Llewellyn, D. (2002). Inquire Within Implementing Inquiry-Based Science Standarts. California:

Corwin Press., s. 47’den uyarlanmustir.
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1.1.4. Fen Ogretiminde Sorgulamaya Dayali Ogrenme Yaklasim

Sorgulamaya dayali 6grenme; sorular sorarak, arastirarak ve bilgileri analiz ederek
O0grenme ve verileri yararl bilgilere doniistiirme siireci olarak tanimlanmaktadir (Perry
ve Richardson, 2001). Bir baska tanima gore sorgulamaya dayali 6grenme, problemlerin
ya da sorularin olusturuldugu ve 6grencilerin ders siiresince problemleri ¢dzmeye ya da

sorulara yanit bulmaya ¢aligtig1 bir siire¢ olarak goriilmektedir (Wood, 2003, s. 114).

Sorgulamaya dayali 6grenme; soru sormaya, elestirel diisiinmeye ve problem ¢dzmeye
odakl1 6grenci merkezli bir 6grenme yaklasimi oldugu i¢in 6grencilerin tiim yasamlari
boyunca gereksinim duyabilecekleri becerileri gelistirmelerine olanak saglar. Boylece,
Ogrencilerin sorunlarla basa ¢ikmalarina da yardimei1 olur (Branch ve Solowan, 2003).
Sorgulamaya dayali 6grenme sayesinde fen 0gretiminin odagi degismistir. Bu degigim,
olgularin ve kavramlarin ezberlenmesi yerine, hem bilimsel siire¢ becerilerinin hem de
elestirel diisiinme becerilerinin etkin olarak kullanilmasiyla 6grenmenin gerceklesmesi
biciminde ortaya ¢ikmistir (Zacharia, 2003). Ciinkii, sorgulamaya dayali fen 6gretimi,
kitab1 temel alan, olgularin edilgen bir bi¢imde gozlenmesi ve fene iliskin ilke ve
yasalarin dogrudan 6gretiminden uzaklasip; 6grenci merkezli, etkin, 6grencilerin bizzat
yaparak-diisiinerek arastirmalarimi  gergeklestirdigi  bir anlayisi benimsemektedir

(Jorgenson, Cleveland ve Vanosdall, 2004).

Fen ogretiminde kullanilan geleneksel yontemlerden sorgulamaya dayali 6gretime
dogru geciste, Ulusal Arastirma Konseyi (NRC) tarafindan belirlenen Ulusal Fen
Egitimi Olgiitlerinde (NSES) vurgulanan &nemli noktalar Cizelge 1°de gosterilmistir
(Howe, 2002, s. 109).

Sorgulamaya dayali fen 6gretimi, bilim insanlarinin problem ¢6zmede ve sorulara yanit
vermede kullandiklar1 ydntemleri yansitir (Wenk, 2000, s. 18). Ogrenciler cevrelerinde
olup bitenleri ve doganin gerceklerini anlamak i¢in bilim insanlar1 gibi gézlemledikleri
seyleri agiklamalarina yardimer olacak diisiince ve kuramlara ulagsmak icin sorgulamay1
kullanirlar. Yeni ve tatmin edici kanitlar bulduklarinda diislincelerini degistirmek

durumunda kalirlar. Bununla birlikte, bilim insanlarindan farkli olarak ogrenciler,
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ozellikle ilkégretim diizeyindekiler, gézlem yapma, kanit toplama, tahmin yapma,
denence kurma-sinama ve bulgular1 yorumlama gibi birtakim sorgulama becerilerine
sahip degildirler. Bu noktada ilkdgretim diizeyinde sorgulamaya dayali fen egitiminin
temel amaci, 6grencilerin sorgulama, arastirma ve siire¢ becerileri olarak tanimlanan bu

becerileri gelistirmelerine yardimci olmaktir.

Cizelge 1. ABD Ulusal Fen Egitimi Olciitlerindeki Temel Vurgular

Daha Az Vurgu Daha Cok Vurgu
Bilimsel gercekler ve bilgileri Bilimsel = kavramlar1  anlamak  ve
bilmek sorgulamaya iliskin yetenekler

gelistirmek

Konu alanini (fizik, yasam, Konu alanini sorgulama, teknoloji, kisisel
yerbilim gibi) kendi i¢inde ve toplumsal agidan bilim ve bilimin
calismak tarihi ve dogas1 baglaminda 6grenmek
Bilimsel bilgiyi ve bilimsel siireci Fen iceriginin tim konularin
birbirinden ayri tutmak iligkilendirmek (biitlinlestirmek)
Birgok fen konusunu kapsamak Birkac temel fen kavramini ¢alismak
Sorgulamay:1 bir siire¢ dizisi olarak Sorgulamay1 ogretim stratejileri,
uygulamak yetenekler ve Ogrenilecek diislinceler

olarak uygulamak

Fen derslerinde 6grenciler, ¢evrelerinde olup bitenleri ve doganin gerceklerini anlamak
icin bilim insanlar1 gibi gdzlemledikleri olgusal durumlar1 agiklamalarina yardimeci
olacak diisiince ve kuramlara ulagsmak igin sorgulamay: kullanirlar. Ogrenciler
sorgulama siirecinde, elestirel ve mantikli bigimde diisiinerek alternatif agiklamalar

yaparlar; boylece, fenle ilgili anlayislarini gelistirirler (Harlen, 2004).

Sorgulamaya dayali 6grenme etkinlikleri sayesinde 6grencilerin, hem bilimsel siireg
becerilerini kullanma durumlar1 hem de fene ve yasama iliskin anlayis gelistirmeleri
saglanir. Bu baglamda, 1996 yilinda Amerika Birlesik Devletleri’nde Ulusal Arastirma
Konseyi, fen egitiminde ulusal Olgiitleri yaymnlamistir. Bu dlgiitlerin  bir kismi
sorgulamaya iligkin Slgiitler olarak sunulmustur. Sorgulama 6lgiitleri de kendi iginde

“Bilimsel Sorgulama Yapabilmek Icin Gerekli Temel Yeterlikler” ve “Bilimsel
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Sorgulama I¢in Gerekli Temel Anlayislar” olarak ikiye ayrilmistir. Bu dlgiitler Cizelge

2 ve Cizelge 3’te gosterilmistir:

Cizelge 2. Fen Bilimlerinde Sorgulamaya Yénelik Olgiitler - Bilimsel Sorgulama

Yapabilmek Icin Gerekli Temel Yeterlikler

Ikogretim 1-4

Cevresindeki nesneler, organizmalar ve olaylar ile ilgili sorular sorar.
Basit bir aragtirma planlar ve yiirtitiir.

Veri toplamak i¢in basit arag-geregleri ve duyularini kullanir.

Gegerli bir agiklama yapmak i¢in topladigi verileri kullanir.

Aragtirmalarini ve agiklamalarini diger insanlara sunar.

IIkégretim 5-8

Bilimsel arastirmalarla yanitlanabilecek sorular olusturur.
Bilimsel bir aragtirma tasarlar ve yliriitiir.

Veri toplamak, analiz etmek ve yorumlamak i¢in uygun araglar1 ve teknikleri
kullanir.

Kanitlar1 kullanirken betimlemeler, agiklamalar, Ongoriiler ve modeller
gelistirir.

Kanitlarla aciklamalar arasindaki iligkiyi kurmak igin elestirel ve mantikl
diistiniir.

Alternatif agiklamalar ve hipotezler olusturur ve bunlar1 analiz eder.

Bilimsel siiregleri ve agiklamalar1 diger insanlarla paylagsmak icin sunum
yapar.

Bilimsel aragtirmanin tiim boyutlarinda matematigi kullanir.

Kaynak: NRC. (2000). Inquiry and The National Science Education Standards. Washington: National

Academy Press, s. 19.

Yukaridaki cizelgede sorgulama Oolgiitlerine iliskin bazi anahtar nitelikte yeterlikler

verilmektedir. Bu biligsel yeterlikler; gézlem yapma, ¢ikarsama yapma, deney yapma

gibi fen bilimlerinde “siire¢” becerileri olarak ifade edilen kavramlara kadar uzanir.

Sorgulama yeterlikleri, Ogrencilerin bu siire¢ becerileri ile bilimsel bilgileri

iligkilendirmesini gerektirir (NRC, 2000). Sorgulamaya dayali 6grenme i¢in 6n kosul,
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ogrencilerde sorgulama becerilerinin gelistirilmesidir. Ogrenciler, bilimsel bilgiyi
yapilandirabilecekleri ve degerlendirebilecekleri c¢esitli etkinliklere katilmalidirlar

¢linkii, bu etkinliklerde yer aldikca, 6grencilerin sorgulama becerileri gelisecektir (Wu

ve Hsieh, 2006).

Cizelge 3. Fen Bilimlerinde Sorgulamaya Yénelik Olgiitler - Bilimsel Sorgulama

Icin Gerekli Temel Anlayislar

Ilkégretim 1-4

e Bilimsel arastirmalar, bir soru sorma ve yanitini olusturma ile bu yanitlarin
daha Once bilim insanlari tarafindan bulunmus bilgilerin karsilagtirilmasini
igerir.

e Bilim insanlar1 yanitlamaya c¢alistiklar1 soruya bagli olarak farkli tiirlerde
arastirmalar yiirtiirler.

¢ Biiyliteg, termometre, cetvel gibi basit araglar1 kullanmak, bir bilim insaninin
yalnizca duyularin1 kullanmasindan ¢ok daha fazla bilgi saglar.

e Bilim insanlar1 gozlemlerini (kanitlarin1) ve diinya ile ilgili bilgilerini
(bilimsel bilgileri) kullanarak agiklamalar yaparlar.

e Bilim insanlar1 yaptiklar1 arastirmalarin sonuclarini ilan ederler, diger
insanlarin da bu arastirmay1 yineleyebilecekleri bigimde agiklarlar.

e Bilim insanlar1 meslektaslarinin ¢aligmalarinin sonuglarini yeniden gézden

gecirir ve sorular sorarlar.

Ikogretim 5-8

e Farkli bicimlerdeki sorular, farkli bigimlerde bilimsel arastirma gerektirir.

e Varolan bilimsel bilgi ve anlayislar, yeni bilimsel arastirmalara onciiliik eder.

¢ Bilimsel sorgulamanin her noktasinda matematik biiyiik bir 6neme sahiptir.

¢ Bilim insanlar1 dogru bir bigimde veri toplama ve arastirma sonuglarini analiz
etme ve sayltya dokmede teknolojiden yararlanir.

e Bilimsel agiklamalar kanitlarla tutarlt bir bi¢imde, bilimsel ilkeler, modeller

ve kuramlar kullanilarak yapilir.

¢ Bilim kuskuculuk sayesinde ilerler.
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e Bilimsel arastirmalar kimi zaman yeni bir diisiince ya da olguyla, kimi zaman
ise bir aragtirma i¢in yeni yoOntemler gelistirmekle ya da veri toplamay1

hizlandirmada yeni teknolojiler gelistirmekle sonuglanir.

Kaynak: NRC. (2000). Inquiry and The National Science Education Standards. Washington: National
Academy Press, s. 20.

Sorgulama bigimi 6grencilere kazandirilmasi hedeflenen amaglar dogrultusunda degisir.
Ciinki, bu amagclar fen derslerindeki karmasik, iist diizey diisiinme gerektiren ve daha
cok acik uglu arastirmalara yonelik olabilir. Bu noktada 6nemli olan, yukaridaki
cizelgelerde belirtilen arastirma becerilerini 6grencilere kazandirarak, bilimsel diistinme
yeteneklerini gelistirerek ve bilim insanlarmin c¢alisma bigimlerini anlamalarini
saglayarak onlarin &grenme niteligini artrmaktir (NRC, 2000). Ogrencilerin,
degiskenleri belirleme ve kontrol etme, silireci planlama ve kanita iliskin Ornekleri
yorumlama gibi sorgulama becerilerini kazanmalari, onlarin arastirma siireci sonunda
yapacaklar1 agiklamalar1 olusturabilmeleri ve sorgulamaya dayali1 6grenme ile i¢ ice
olabilmeleri i¢in gereklidir (Howe, 2002, s. 108). Istenen nitelikte bir 6gretme-6grenme
siirecinin gerceklesmesi icin sorgulama yeterlikleri ile temel anlayislarin birbiriyle
iligkilendirilerek, sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimiyla 6grencilere kazandirilmasi

gerekmektedir.

Ulkemizde de yeni degisen fen ve teknoloji dersi ogretim programinda, NSES
Olciitlerine benzer bicimde, “bilimsel siire¢ becerileri”, “tutumlar ve degerler” ve “fen-
teknoloji-toplum-gevre” olarak 6grenme alanlar1 belirlenmistir. Bilgi olusturmada,
problemler iizerinde diisinmede ve elde edilen sonuglari formiile etmede bilim
insanlarinin da kullandiklar1 “bilimsel siire¢ becerileri’nin ilkégretim 4. ve 5. simiflar

diizeyindeki dagilimi Cizelge 4’te sunulmustur:



21

Cizelge 4. Ilkégretim 4 ve 5. Simif Diizeyi Icin “Bilimsel Siire¢c Beceri”
Kazanimlar

TEMEL BECERI BECERIYE YONELIK KAZANIM

1. Nesneleri ya da olaylari ¢esitli yollarla bir ya da daha ¢cok duyu
organini kullanarak gozlemler.

2. Bir cismin sekil, renk, biiytikliik ve ylizey ozellikleri gibi ¢esitli
Ozelliklerini belirler.

3. Nesneleri siniflandirmada kullanilacak nitel ve nicel 6zellikleri
belirler.

4. Nesneler ve olaylar arasinda belirgin benzerlik ve farkliliklar1
saptar.

5. Gozlemlere dayanarak bir ya da birden fazla 6zellige gore
kargilagtirmalar yapar.

6. Benzerlik ve farkliliklara gore grup ve alt gruplara ayirma
bi¢iminde siniflamalar yapar.

7. Olmus olaylarin sebepleri hakkinda gdzlemlere dayanarak
aciklamalar yapar.

8. Gozlem, ¢ikarim ve deneylere dayanarak gelecege yonelik olasi
sonuglar hakkinda diisiince one siirer.

9. Olay ve nesnelere yonelik kiitle, uzunluk, zaman, sicaklik ve

Kestirme adet gibi nicelikler i¢in uygun birimleri de belirterek yaklasik
degerler hakkinda diisiinceler one siirer.

10. Verilen bir olay ya da iliskide en belirgin bir ya da birkag
degiskeni belirler.

Degiskenleri belirleme 11. Verilen bir olaydaki bagimli degiskeni belirler.

12. Verilen bir olaydaki bagimsiz degiskeni belirler.

13. Verilen bir olaydaki kontrol edilen degiskenleri belirler.

14. Bir tahminin dogrulugunun nasil test edilebilecegine yonelik
basit bir deney Onerir.

Gozlem

Karsilastirma-siniflama

Cikarim yapma

Tahmin

Deney tasarlama

Deney malzemelerini ve 15. Ogretmen gozetiminde basit aragtirmalarda gerekli malzeme ve
arag-gereglerini tanima ve arag-geregleri seger; becerikli, emniyetli ve etkin bir bigimde
kullanma kullanir.

16. Cetvel, termometre, tart1 aleti ve zaman Slger gibi basit 6l¢iim
araglarimi tanir.

Olgme 17. Biiytikliikleri uygun 6l¢gme araglar kullanarak belirler.

18. Biiyiikliikleri birimleri ile ifade eder.
Bilgi ve veri toplama 19. Degisik kaynaklardan yararlanarak bilgi ve veri toplar.

20. Gozlem ve 6l¢iim sonucunda elde edilen aragtirmanin amacina
Verileri kaydetme uygun verileri yazili ifade, resim, tablo ve ¢izim gibi ¢esitli

yontemlerle kaydeder.

21. Deney ve gozlemlerden elde edilen verileri derleyip, isleyerek
gozlem siklig1 dagilimi, cubuk grafik, tablo ve fiziksel modeller
gibi farkli formlarda gosterir.

22. Islenen verileri ve olusturulan modeli yorumlar.

23. Elde edilen bulgulardan desen ve iliskilere ulasir.

Veri isleme ve model
olusturma

Yorumlama ve sonug
¢ikarma

24. Basit gézlem ve arastirmalari ve elde ettikleri sonuglart sozli,
Sunma yazili ya da gorsel malzeme kullanarak uygun bigimlerde sunar
ve paylasir.

Kaynak: MEB. (2005). Ilkégretim Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi ve Kilavuzu (4-5. Simiflar).

Ankara: Devlet Kitaplar1 Miidirligi, s. 47.
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Programda, ogrencilerin bilimsel ve teknolojik bilgiler edinmesini, bu bilgileri

kendilerinin, toplumun ve c¢evrenin karsihikli yararmi gozeterek kullanmasini
destekleyen tutum ve degerler gelistirmesi amaciyla “tutum ve degerler” kazanimlarina

yer verilmistir. Bu kazanimlar Cizelge 5’te gosterilmistir.

Cizelge 5. Ilkogretim 4 ve 5. Simf Diizeyi I¢in “Tutum ve Degerler” Kazanimlari

DUzEY

TuTUM VE DEGERLER

ALGILAMA
(Dikkatini vermesi ve
sabit tutmasi)

Kendini vererek dinler.

Cevresinde olaylari/etkinlikleri takip eder.
Ogrenmeye ve anlamaya isteklidir.

Agik distincelidir.

On yargilar yoktur.

TEPKIDE BULUNMA
(Karsilik vermesi ve
bundan tatmin olmasi)

Kendisine ve ¢evresine karsi ilgi ve merak duyar.
Kendi basina diisiince iiretir.

Gorevleri isteyerek goniillii olarak yapar

Bilim ile ilgili meslek ve hobi edinmeye ilgi duyar.
Sorumluluklarini yerine getirmeye gayret eder.

DEGER VERME
(Hareketlere, olaylara ve
nesnelere onem ve deger
vermesi)

Denemeye siirekli isteklidir (I¢ motivasyonu vardur.).
Demokratik siireglere giiven duyar.

Mantiga, bilime ve teknolojiye giiven duyar.

Insanligin refahina katki saglayan gelismeleri ve kisileri takdir
eder.

Temiz ve saglikli yasamaya gayret eder ve/veya Dboyle
yasayanlari takdir eder.

Kendisine ve g¢evresine saygili davranir (Giirilti yapmaz,
gevresine zarar vermez, baskalarinin hakkini ¢ignemez, adil ve
diiristtiir.).

ORGUTLEME
(Tutarl bir deger sistemi
olusturmasi)

Olaylarin sonucunu goz Oniine alarak hareket eder (Dikkatlidir,
titizdir, hareketlerinin dogurdugu sorumluluklar: kabul eder.).
Problemlerin ¢dziimiinde, sistematik planlamanin énemini kabul
eder.

Kendisini tanir ve kendisine giivenir (Oz giivenlidir, zayif ve
giiclii yonlerini bilir.).

Is birligi yapar.

Sorumluluklarini yerine getirir.

YASAM TARZI
GELISTIRME

(Deger sisteminin
hareketleri uzun zaman
kontrol etmesi sonucunda
hayat stili gelistirmesi)

Kendisini ve ¢evresini siirekli sorgular.

Saglikli yasam aligkanliklarini devam ettirir.

Her seyin sevgi, baris ve mutluluga hizmet igin oldugunu fark
eder.

Oz disiplinlidir (Otokontrolliidiir, her seyi zamaninda yapar,
kendini degerlendirir, samimidir, tutarlidir.).

Kendisi ve ¢evresi igin giivenlik 6nlemleri alir.

Kaynak: MEB. (2005). Ilkégretim Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi ve Kilavuzu (4-5. Simiflar).
Ankara: Devlet Kitaplar1 Miidiirligi, s. 48.
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Ayrica programda 6grencilerin fen ve teknolojinin dogasi; fen ve teknoloji arasindaki
iligkiler; fen, teknoloji, toplum ve cevre arasindaki karsilikli etkilesimler ile ilgili bilgi
ve anlayislart kazanmasi amaciyla “fen-teknoloji-toplum-gevre” Ogrenme alaninda

gerekli kazanimlar belirlenmistir. Bu kazanimlar Cizelge 6’da gosterilmistir.

Cizelge 6. Tlkogretim 4 ve 5. Simf Diizeyi I¢cin 4. ve 5. Siif I¢in “Fen-

Teknoloji-Toplum-Cevre” Kazanimlari

Dogal olaylarin betimlenmesinde sayisal verilere ihtiya¢ oldugunu anlar.

Ayni1 konuda farkl: diistinceler bulundugu bir durumda eldeki verilerin anlam, 6nem ve
¢ikarima yonelik kullanimini degerlendirir.

N —

3. Baziiiriin ve sistemlerin dogal, bazilarinin ise yapay (insanlar tarafindan yapilmis) oldugunu
fark eder.

4. Insanlarin daima sorunlarla karsilastiklarini, bunlar1 ¢6zmek veya yasam kalitesini artirmak
icin diisiinceler, araclar ve teknikler icat ettiklerini ve gelistirdiklerini bilir.

5. Teknoloji aracilifiyla ¢oziilebilecek giinliik yasam sorunlarm belirler, bunlar hakkinda bilgi
toplay1p, ¢6ziime yonelik diigiinceler iiretir.

6. Teknolojik tasarimin bir siireg oldugunu ve gesitli asamalardan olustugunu anlar (bkz. Sekil
1.’deki Teknolojik Tasarim Dongiisii).

7. Teknolojinin sorunlar1 ¢ézmede ve ihtiyaglar1 karsilamada 6nemli bir unsur oldugunu fakat
her sorun veya ihtiyaca mutlak ¢dziimler iiretemeyecegini anlar.

*®

Bilim ile ugrasanlarin tek tip insanlar olmadigini anlar.

9. Kadmlarin ve erkeklerin kuramsal ve uygulamali fen bilimlerini meslek olarak segip
alanlarinda yiikselebildiklerini anlar.

10. Bilimsel is gérmenin unsurlarmi (bazen yalniz ve bazen birlikte calismak, meslektaglarla
siirekli iletisim i¢inde bulunmak) anlar.

11. Farkl tarihi ve kiiltiirel gegmisleri olan insan topluluklarinin aym dogal olaylar hakkinda ne
tiir anlayislar olusturup bunlari ne sekilde kayda gecirdiklerini 6rneklerle agiklar.

12. Eski medeniyetlerin gokbilimde nasil veri topladiklari, kaydettikleri ve bunlari ne amagla ve
nasil kullandiklar1 hakkinda bilgi toplar ve bir goriis olusturur.

13. Teknolojik icat ve uygulamalarm gdzlem kapasitesini genislettigine, veri ve bilgi toplama
becerisini artiran arag ve teknikler sagladigina, boylece bilime katkida bulunduguna 6rnekler
verir.

14. Bilimdeki gelismelerin teknolojide yeni icatlara ve uygulamalara yol agtigina drnekler verir.
15. Dogal ve yapay ¢evrelerin farkina varir.

16. Yakin gevreden baslayarak cevrede yer alan canli ve cansiz varliklar arasmdaki iliskinin
farkina varir.

17. Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarini ve bunlarm énemini bilir.

18. insanlarm ve toplumun gevreyi nasil etkiledigini bilir.

19. Yerel, ulusal ve kiiresel cevre sorunlarmi bilir ve tartisir.

20. Cevreyi ve yabani hayat: koruma ydntemlerini bilir ve tartigir.

21. Cevreyi ve yabani hayati korumada hem bireylerin hem de toplumun sorumlu oldugunu bilir.
22. Dogal kaynaklarin korunmas1 ve gelistirilmesi gerekliligini bilir.

23. Atiklarin (evsel, sanayi, tibbi, kurumsal vb.) gevreye verecegi zarar1 dnlemek icin uygun bir
sekilde geri doniistiiriilmesi veya imha edilmesi gerektigini, teknolojik sistemlerin
olusturdugu atiklarin (kimyasallar, plastikler, metaller vb.) yonetiminin 6nemli bir toplumsal
sorun oldugunu anlar.

24. Teknolojinin gevre iizerine etkisini fark eder ve anlar.
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25. Dogal kaynaklari, canlilari ve habitatlar1 korumak igin teknolojik iiriin ve sistemlerin nasil
kullanilabilecegini betimler.

26. Cevre koruma ile ilgili faaliyetlere katilr.

27. Fen ve teknolojinin uygulamalarmin birey, toplum ve gevre iizerine olumlu veya olumsuz
etkiler yapabilecegini anlar.

28. Fen ve teknoloji uygulamalarinin olumsuz etkilerine yine fen ve teknolojideki gelismelerle
onlem alinabilecegini, bu etkilerin azaltilabilecegini veya giderilebilecegini anlar.

29. insanm ve toplumun dogal kaynaklardan etkin bir sekilde yararlanmasinda fen ve teknolojinin
olumlu rolii oldugunu anlar.

30. Dogal kaynaklar: korumak i¢in teknolojik iiriinlerin ve sistemlerin nasil kullanilabilecegini
anlar ve betimler.

31. Evde, okulda ve toplumda bireysel ihtiyaglar1 ve istekleri karsilamak, problemleri ¢6zmek
icin fen ve teknolojinin nasil kullanildigina 6rnekler verir.

32. Gegmisten giiniimiize ihtiyaglar1 karsilamak ve yasam kalitesini artirmak icin gelistirilen
teknolojilerin insanlarin ¢alisma, yagama ve ¢evreyle etkilesme seklini ve toplumlarini nasil
degistirdigine drnekler verir.

33. Fen ve teknolojiye dayali mesleklere ve bu mesleklerde ¢alisan kadin ve erkeklere drnekler
verir.

34. Fen ve teknolojiye farkli kiiltiirlerden birgok kadin ve erkegin katkida bulundugunu ve
katkida bulunmaya devam ettigini gosterir.

35. Belirli bir bilimsel veya teknolojik gelismenin bireye, topluma ve gevreye olumlu veya
olumsuz, dngdriilen veya dngdriilmeyen etkileri olabilecegini 6rneklerle agiklar.

36. Yeni tasarlanan teknolojik iiriin veya sistemlerin etkilerini 6nceden belirlemek gerektigini ve
bdylece sonradan ortaya ¢ikabilecek bazi problemlerin Oniine gegilebilecegini kavrar.

Kaynak: MEB. (2005). flkégretim Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi ve Kilavuzu (4-5. Sumiflar).
Ankara: Devlet Kitaplar1 Midiirligi, ss. 43-44.

Programdaki bilimsel siire¢ becerileri kazanimlari, tutum ve deger kazanimlar ve fen-
iligskilendirecek bicimde diizenlenen sorgulayici 6grenme ortamlari, tilkemizde de bilim
okur-yazar1 bireylerin yetistirilmesini saglamak icin atilacak ilk adimlardan olabilir.
Ciinkii, sorgulamaya dayali 6grenme, bilim okur-yazarliginin temelini olusturur ve fen
egitimi programlarmin en dnemli 6gesidir. Ogrencilerin bilim okur-yazari olabilmeleri
icin aragtirma siireglerine uygun olarak diisiinmeyi 6grenmeleri ve bu siireglere iligkin
davranis gelistirmeleri gerekmektedir. Ornegin; soru sormak, arastirmay1 planlamak ve
yiiriitmek, sonuclar1 elestirel bakis agisiyla degerlendirmek, ortaya ¢ikan duruma gore
gerektiginde alternatif agiklamalar yapmak, bilimsel tartismalarda kendini ifade etmek
gibi becerilerin gelismis olmas1 énemlidir. Bu baglamda, sorgulamaya dayali 6grenme
yaklagimi; Ogrencilerin {ist diizey diisiinme becerilerini gelistirmede ve Ogrenmeyi
o6grenmede temel arag olarak sorgulamayi kullanan, bu stirecte farkli 6gretim yontem ve

modellerini kapsayan semsiye bir kavramdir (Laipply, 2004; Lim, 2001).
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1.1.4.1. Sorgulama Siirecinde Kullanilan Beceriler

Geleneksel fen derslerinde ¢ocuklar gergek anlamda bilimsel ¢aligsmalar yapmazlar. Bu
derslerde dgrenciler, nesneleri incelemez, olgular1 gozlemlemez, deneyler tasarlamaz,
veri toplamaz ve diislincelerini tartismazlar. Bagimsiz diistinmeleri ve problem
¢ozmeleri i¢in onlara firsat verilmez. Biitlin bunlarin yerine 6grenciler, bilimle ilgili
basit okumalar yaparak fenle ilgili bilgiler edinmeye ¢aligirlar. Oysaki, fen egitiminde
onemli olan Ogrencilerin deneyim yagsamalaridir. Yapilan arastirmalar, 6grencilerin
derslerde ilk elden deneyimler yagsamadan, yalnizca fen programinin kitaplar ya da diger
kaynaklar yoluyla 6grencilere aktarmay:1 hedefledigi bilgilere bagl kalarak fenle ilgili
bilgiler edindiklerinde, bu bilgileri i¢sellestiremediklerini ortaya koymaktadir (National
Academy of Sciences-NAS, 1997). Bu nedenle, ¢ocuklarin fen konularini 6grenip
i¢sellestirebilmeleri i¢in onlara sinifta ilk elden deneyimler kazandirilmali ve bilimsel

arastirma yapmay1 0grenmeleri saglanmalidir.

Ogrenciler yasamda olup bitenleri bilimsel bir yolla incelerken; gdzlem yapar, soru
sorar, denenceler olusturur, varsayimda bulunur, aciklama ve yorum yapar ve iletisim
kurarlar (bulduklarini bagkalariyla paylasirlar). Bunlar bilimin “siire¢ becerileri” olarak
tanimlanir. Siire¢ becerileri, Ogrencilerin bilimsel diisiince(ler) gelistirmelerinde

yardimci olur. Bu siire¢ becerileri yedi baslik altinda toplanabilir (Ash, 2000) :

Gozlem Yapma: Dikkatlice izlemek, not almak, karsilastirma yapmak ve zitliklar
belirlemek.

Sorgulama siireci gercek bir olgunun gozlemiyle baslar. Gozlem yaparken Ogrenci
olguya iligkin kanit ya da diisiince toplar ve bunlar arasindaki benzerlik ve farkliliklar
ortaya koymaya baslar. Ornekleri gérmeye ve olaylarin hangi sirada gerceklestigini
anlamaya calisir. Iyi bir gozlem diisiincelerin kontrol edilmesini ve ayrintilarin
yakalanmas icin gerekli kanitlara ulasilmasim saglar. Ogrencinin, yapilan gdzlemlerin
degerli olduguna inanmas1 kosuluyla, bu beceri diger siire¢ becerilerinden daha kolay

gelistirilebilir.

Soru Sorma: Yapilan gozlemlere ve yapilacak arastirmalara iligskin sorular sormak.
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Sorgulama siirecini siirdiiren meraktir. Bu merak, soru (lar) sormay1 ve bu sorulara yanit
aramak i¢in arastirma yapmay1 gerekli kilar. “Soru Sorma” sorgulama siirecinin 6ziinii
olusturur. Ogrenme siirecinde dgrencilere kazandirilmasi gereken en temel aligkanlik
diisiinme aligkanlhigidir. Diistinme aligkanligi kazanan 6grenciler zamanla kendilerini
diisiindiiren 6nemli sorular1 sormay1 6grenirler. Bu noktada 6grencilerde gelistirilmesi
gereken Onemli becerilerden biri, hangi sorularin deney yaparak yanitlanabilecegi,
hangilerinin yamtlanamayacagina karar vermektir. Ogrenciler soru sorma becerilerini
gelistirdikce, bu konuda segici davranmaya baslarlar. Bunun yani sira &grenciler,
zamanla sorgulama siireci i¢inde arastirmaya yol agmayan sorularin, aragtirmaya doniik

sorulara nasil doniistiiriilecegini de belirlemeye baslarlar.

Denence Olusturma: Eldeki gozlemlerle tutarli agiklamalar yapmak.

Denence olusturma, uygun gozlemler, sorular ve kanitlarla ilgili bir agiklamadir. Bir
Ogrenci denence kurarken daha Once yasadigi deneyimlerden elde ettigi bilgileri
birlestirir. Denence olusturma; gbézlem yapma, yorum yapma, soru sorma ve kanit
bulma etkinliklerinden sonra ortaya g¢ikar. Kanitlara ve gozlemlere dayali sorular
olusturulur ve olgunun diger kismiyla ilgili kanit toplamaya devam edilir. Bu siireg
boyunca denenceler olusturulur, ancak bu denenceler gercekten denendiginde ve bir

araya getirilmis bilgiler uygulamaya kondugunda dogrulanabilir.

Varsayimda Bulunma: Gozlemlere dayali olarak gelecekte yasanabilecek bir olay
onermek.

Varsayimlar bir denencenin dogru olup olmadigini belirlemeye calisirken, bu deneme
stirecinin ortasinda yer alir. Bir varsayim ulasilabilir kanitlar yoluyla gelecekte ne
olacagina dair 6neride bulunmaktan daha fazlasini ifade eder. “Eger bunu yaparsam bu
gerceklesir” diyen bir 6grenci, bir seylerin nasil isledigini bulma yolundadir. Kanitlari
kullanmanin farkli yollar1 vardir. Kiiciik yastaki 6grenciler yalnizca ulasilabilir az bir
kamitla tartigabilirler. Ogrencilerin yasi biiyiidiikce ellerindeki kanitlar1 daha farkli
bicimlerde kullanip, ¢esitli veriler elde etme ¢abalar1 artar. Tipik olarak bir varsayim
eski bilgi ya da deneyimlerden elde edilen kanitlara dayali olarak yapilir ve yeni yapilan
gozlemlerden elde edilen kanitlarla siirer. Onemli olan kanitin nasil toplanacagini ve en

1yi bicimde nasil kullanilabilecegini bilmektir.
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Arastirma Yapma: Planlamak, arastirmayi yiiriitmek, 6lgmek, veri toplamak ve
degiskenleri kontrol etmek.

Olgme, veri toplama ve deney foyleri olusturma arastirma yapma siirecinde kullanilan
yontemlerdir. Anlamli bir kanitla, bir soruya yanit verilebilir ya da sistemli dl¢limler
yaparak ve uygun degiskenler sinanarak bir varsayim denenebilir. Boylece, arastirmaci

hangi degiskenin kullanilacagini hangisinin degistirilebilecegini anlamis olur.

Yorumlama: Sentez yapmak, sonuglar ¢ikarmak ve 6rneklerin farkina varmak.

Yorumlama, ¢esitli bilgileri, bu konuya iliskin 6rneklerle biitlinlestirerek bir durum
ortaya ¢ikarmak ic¢in sentez yapmayi igerir. Aynm1 zamanda, yorumlama, degiskenler
arasinda bir biitlinliik saglamay1 ve verilerin kurulan denenceyle ilgili oldugundan emin
olmayr gerektirir. Bu noktada, elde edilen bulgular1 temel sorular ve goézlemlerle

iligkilendirmek biiyiik 6nem tasir.

Iletisim (sunum): Degisik bicimlerde (sdzlii ya da yazili dzel bir sunum hazirlayarak)
insanlar bilgilendirmek.

Sorgulayic1 bir dgrenme ortami agik iletisime olanak saglar. Ogrenciler igin bunun
anlami, diger arkadaslariyla konusmak, onlarin kanitlarmi gérmek ve agiklamalarini
dinlemek ve kendi sonuglarini acik bir bi¢imde sunmaktir. Tiim bunlar1 yapabilmek i¢in
arastirma sirasinda not tutmak, bilgileri bagkalarina aktarmak i¢in uygun yolu se¢mek,
verileri ve sonuglar1 gosteren tablo ya da grafikleri olusturmak gerekir. Sorgulayici
O0grenme ortaminda iletisim, bilgi degisiminden ¢ok, bireysel 6grenmeden yola ¢ikarak
bilgilerin hep birlikte toplanmasi ve bu bilgilerin paylasimi i¢in sosyal bir ortamin

yaratilmasi anlamina gelir.

Ogrenciler sorgulama siirecinde yukarida aciklanan siire¢ becerilerini kullanir ve yeni
kavramsal anlayislar olustururlar. Siire¢ becerileri, 6grenme siirecini ilerletmek icin
kullanilir ve bu beceriler dnceki bilgi ile yeni bilgiyi birlestirmek noktasinda biiyiik

Onem tasir,
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Bir¢ok fen egitimcisi, sinifta s6zii edilen siire¢ becerilerini ise kosarak, sorgulamaya

dayali 6grenme yaklasimini kullanmanin yararlarindan séz etmektedir. Sorgulamaya

dayal1 6grenme;

o temel gerekgelerin, kavramlarin, ilkelerin, yasalarin ve kuramlarin anlagilmasini,

e bilgilerin kazanilmasini, olgu ve olaylarin anlagilmasin1 saglayacak becerilerin
gelistirilmesini,

e yasama doniik sorular sorma ve sorulara yanit verme 6zelliginin olusturulmasini,

e bilime karst olumlu tutum gelistirilmesini kolaylastirir (Chiappetta ve Adams,

2004).

Bu yararlarinin yani sira fen 6gretiminde, 6grencilerin 6grenmeyi 6grenmelerinde ve {ist
diizey diisiinme becerileri gelistirmelerinde de etkili olan sorgulamaya dayali
o6grenmenin temel 6zellikleri soyle siralanabilir (Lim, 2001):
Sorgulamaya dayali 6grenme;
e yapilandirmaci kuram 1s181nda ortaya ¢ikan bir 6grenme yaklagimudir.
e iirlin ortaya koyma ya da problem c¢ozmeden daha c¢ok arastirma siirecini
vurgular.
e Ogrencilerin elestirel diislinme, problem c¢ozme gibi iist diizey diislinme
becerilerini gelistirmeyi ve 6grenmeyi 6grenmelerini saglar.

e Ogrencilerin arastirma becerilerini gelistirmelerine yardimct olur.

1.1.4.2. Sorgulayici1 Ogrenme Ortami ve Ozellikleri

Sorgulamaya dayali 6grenmenin gergeklesebilmesi i¢in dgrencilerin yeni diislinceler
iretebildikleri, anlayislarin1 derinlestirebildikleri, elestirel diistinmeyi 6grenebildikleri
ve cesitli deneyimler yasayabildikleri bir 6grenme ortami olusturmak gerekir. Etkili bir
fen Ogretiminde sorgulayict 6grenme ortami olustururken merkeze alinmasi gereken
temel 6geler, 6grenci, bilgi, degerlendirme ve topluluktur. Bu baglamda, olusturulan
sorgulayict 6grenme ortamlari su bagliklar altinda incelenebilir (NRC, 2000, s. 73):

Ogrenci merkezli ortam, dgrencilerin egitim ortamlarma getirdikleri bilgi, beceri, tutum

ve inanglara 6nem verir. BOyle bir 6grenme ortaminda o6gretmenler, dgrencilerinin
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onceki deneyim ve anlayislarina saygi duyar ve onlara kars1 anlayisli davranir. Ciinkii,
Ogretmenler, Ogrencilerin fene iliskin yeni anlayislar olusturmalarinda 6n bilgi ve

deneyimlerinin 6nemli bir yeri oldugunu bilir.

Bilgi merkezli ortam, 6grencilerin Orgiitlenmis bir bilgi yapist gelistirmelerine ve bu
bilgileri orgilitlemede plan yapmay1 ve stratejik diisiinmeyi 6grenmelerine yardim eder.
Ogrenciler yasadiklar1 deneyimler ile diigiinceler arasinda da baglantilar kurabilir. Bu
tiir 6grenme ortamlarinda 6gretmenler, 6grencilerine genel ilkeleri ya da konuyla ilgili
onemli diisiinceleri diisiinmeleri konusunda da yardim ederler. Ogrenciler yeni bilgiler
ogrendiklerinde, bu bilgileri nerede ve nasil uygulayacaklarimi bilirler. Ciinkii, bu

bilgileri farkli durumlara uyarlayabilecekleri olanaklara sahiptirler.

Degerlendirme merkezli ortam, Ogrencilerin kendi Ogrenmelerini izlemeyi ve
diizenlemeyi ogrenmelerine yardim eder. Ogrenciler neye inandiklarmi, nigin
inandiklarini ve bu inanclar i¢in etkili kanitlarin olup olmadigini sorgulamay1 6grenirler.
Bu ortam, Ogrencilere doniit ve diizeltmeler igin firsatlar saglar. Degerlendirme
merkezli ortamlar, Ogretmenlere siif etkinliklerini bigimlendirmede, Ogrencilerin
diisiincelerini ve ortaya cikardiklari Giriinlerini tanilamada ve 6grenciler hakkinda karar

vermede yardimci olur.

Topluluk merkezli ortam, O&grencilerin diislincelerini rahatca ifade etmelerini,
diisiincelerini  savunabilmelerini ve diger Ogrencilerle birlikte derin anlamlar
olusturabilmek icin goriismeler yapmalarin1 gerektirir. Bu tiir ortamlar, bireyleri diger
bireylerden birseyler 6grenme konusunda yiireklendirir. Bu ortam i¢inde yer alan
Ogrencilerin, birbirine doniit vermeleri ve birlikte yeni diislinceler olusturabilmeleri igin
birlikte caligmalar1 saglanir. Kisaca, topluluk merkezli ortamlar yeni diisiincelere ve

diisiinme yollarina ac¢ik ortamlardir.

Sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimimin kullanilabilecegi 6grenme ortamlarinin
tiimiinde var olan temel Ogelerin (6grenci, bilgi, degerlendirme ve topluluk) disinda,

tim siniflarin birebir ayn1 olmadig1 ancak tlimiiniin bir takim ortak o6zelliklere sahip
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oldugu goriiliir. Sorgulamaya dayali 6grenmenin gerceklestigi bir 6grenme ortami su

Ozelliklere sahiptir (Llewellyn, 2002, ss. 60-61):

e “Ya...ise” ve “merak ediyorum” sorulari sinifa yayilmig durumdadir.

e Duvarlarda kavram haritalar1 vardir.

e Ogrencilerin sinif disinda da calistigina iliskin kanitlar vardar.

e Ogrenci siralar ikili, {iclii ya da dortlii gruplar bigiminde diizenlenmistir.

e Bu siniflar bireysel ve grup c¢aligmalari i¢in 6grenme merkezleridir.

¢ Roman ya da diger kitaplar, dergiler ve farkli kaynaklar dolaplarin raflarindadar.

e (Ogretmen masas1, smifin dniinde merkezi bir yerde degil, daha ¢ok sinifin kenarinda
ya da gerisindedir.

e Ogrenci portfolyolar1 ve dergileri igin sinifta bir kutu ya da sandik vardur.

e Tiim materyaller kutu ya da sandiklarin i¢inde rahatlikla ulasilabilecek bi¢imde
hazir bulunur.

e Ogrenci sunumlarini kaydetmek ve sonra onlari izleyip 6grencilerin
performanslarini degerlendirebilmek i¢in video sistemi kullanilabilir durumdadir.

e Okul binasinin disinda da bilgiye erigsmek i¢in bilgisayarlar ulasilabilir durumdadir.

Bu ortak 6zelliklere sahip sorgulayict 6grenme ortamlart 6grencilerin kendi sorularina
yanit bulabilecekleri etkin 6grenme ortamlaridir. Ciinkii, sorgulamaya dayali 6grenme,
ogrenci merkezli, soru sormaya, elestirel diisiinmeye ve problem ¢ézmeye odaklanmis
etkin bir Ogrenme yaklagimidir. “Anlatirsan unuturum, gosterirsen hatirlarim,
yaptirirsan  0grenirim” sozlinlin son kismi sorgulamaya dayali 6grenmenin Oziidiir

(Macy, 2003).

konular1 6grenirken bilimsel bilgileri yarattiklar: ve kullandiklar1 yerlerdir. Burada daha
sonra ezberlenmek {izere bilgilerin not alinmasindan ¢ok, dgrencilerin etkin bir bigimde
bilimsel arastirma siiregleriyle i¢ ice olduklar1 bir ortam séz konusudur. Sorgulamaya
dayali fen Ogretiminin amaci yalnizca fen igerigini kazandirmak degil, 6grencilere
bilimsel bilginin dogas1 baglaminda ve fenin uygulamalarinda karsilasacaklar1 sosyal

konularda anlayis kazanmalarina yardime1 olmaktir. Sorgulayici 6grenme ortamlarinda
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ogrenciler gruplar bigiminde ¢alistiklarinda, problemlerin ¢6ziimii i¢in kaynaklar1 diger

arkadaglariyla paylasmayi1 da 6grenirler (Wenk, 2000, s. 21; Wood, 2003, s. 114).

1.1.4.3. Sorgulamaya Dayali Ogrenme Ortaminda Ogretmen ve Ogrenci Rolleri

Sorgulamaya dayali 6grenme ortaminda herkes 6grenici konumundadir. Her birey bir
digerinden bir seyler 6grenme firsatina sahiptir. Ogretmen sorgulamaya dayali 6grenme
ortaminda isleri kolaylastirict ve danmisman konumundadir. Ayni zamanda, farkli
ogrencilere ve farkli 6grenme stillerine saygi duyan, yeterli ve sorumlu bir liderdir.
Sorgulama siirecinin igine giren Ogrenciler, fen kavramlarini ve bilimsel arastirma
stirecini, st diizey diistinme becerilerini kazanarak dgrenirler. Diisiinme de sorgulama
gibi dogal bir siirectir ve her ikisi de zaman icerisinde gelisir. Bu noktada dgretmenin
gorevi, bu 6grenme siirecini yalniz 6grenciler i¢in degil, ayn1 zamanda kendisi i¢in de

uygun duruma getirmektir (Battista, 1999; Keller, 2001).

Sorgulamaya dayali 6grenmede 6gretmenlerin kullanacagi degisik bilissel yapilar séz
konusudur. Ogretmenlerin bu yapilar1 olustururken odaklanmalar1 gereken nokta,
yalnizca sorgulama becerilerinin ne oldugu ve kullanim bi¢imi degil, ayn1 zamanda bu
becerileri bilimsel problemlerde nasil ve ne zaman ise kosabilecekleridir. Sorgulayici
smiflarda 6gretmenler, 6grencilerinin sorgulama becerilerini desteklemek adina cesitli
roller {istlenirler. Bu roller; model olma, rehberlik, tanilayicilik, dgreticilik ve isbirligi
saglayicidir (Lechtanski, 2000; Wu ve Hsieh, 2006). Bu rolleri degisik zamanlarda
farkli bigcimlerde istlenen 6gretmen, boylece bir etkinlik igerisinde bile bir¢ok rolle
ogrencilerin karsisina gikabilmekte ve onlara destek olabilmektedir. Ornegin, 6gretmen
rehber rollinii Ustlendiginde Ogrencilerinin sorgulamaya yonelik beceri ve strateji
gelistirebilmesi icin &zel ydnlendirmelerde bulunur. Isbirligi saglayici bir rolde ise,

ogrencilerinin de birer 6gretmenmis gibi davranmasini saglar (Wu ve Hsieh, 2006).

Sorgulamaya dayali 6gretim siirecinde, Ogretmen soOzii edilen rollere iliskin kimi
davraniglar sergiler. Bu davraniglar soyle siralanabilir (Ash ve Kluger-Bell, 2000;
Gallagher-Bolos ve Smithenry, 2004; Harlen, 2004; Llewellyn, 2002, ss. 59-60):
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Bir ders ya da iiniteye baglamadan 6nce 6grencilerin 6nceki bilgilerini degerlendirir,
Ogretilecek yeni kavramlar i¢in bu 6n bilgileri temel alir.

Ogrencilerin yorumlarini dinleyerek onlarin kavram yanilgilarinin farkina varir.
Ogrencilerin ¢alismalar1 (yazi, rapor vb.) igin “Tesekkiir ederim” diyerek, hem
yazdiklarindan dolay1 hem de isbirligi i¢inde iyi ¢alistiklart i¢in olumlu pekistirecler
kullanir.

Ogrencilerin yanitlarma “tamam” deyip ge¢mek ya da verdikleri yaniti yinelemek
yerine, bu yanitlari izleyen sorular sorar.

Ogrenci siralarini grup olarak calisabilecekleri bicimde diizenler.

Sinif igcinde dolasarak, siniftaki kiigiik gruplarin ¢alismalarina katilir.

Kiigiik gruplarla c¢aligirken Ogrencilerle goz temas: kurarak konugsmaya ozen
gosterir.

Ogrencileri kendi arastirmalarini yapilandirmalari konusunda yiireklendirir.

Zaman etkili kullanir.

Fen icerigini hem matematik ve teknoloji gibi diger disiplinlerle, hem de bilimsel
stire¢ becerileri ve problem ¢dzme stratejileriyle iliskilendirir.

Ogrencilerin kullanabilmesi igin deneyler, materyaller ve kaynaklar saglar.
Aragtirmalarinda 6grencilerin gereksinim duyacaklari araclarin nasil kullanilacagini
onlara gosterir.

Acik uglu sorular yonelterek Ogrencileri diisiinme, gozlem yapma ve arastirma
yapma konusunda yiireklendirir.

Ogrencilerin yeni edindikleri bilgilerini belirlemek ve elde ettikleri bulgular:
aciklayabilmelerini saglamak i¢in onlara sorular yoneltir. Bu sorular, elestirel
diistinme becerilerini kullanmay1 gerektiren sorulardir.

Ogrencilerin kendi kararlarini olusturmalarina izin verir.

Ogrencileri bulduklarin1 uygun bigimde anlatabilmeleri konusunda yiireklendirir.
Ogrencilerin isbirligi i¢inde dgrenmeleri ve birbirleriyle etkilesimde bulunmalar
icin firsatlar yaratir.

Ogrenciler arasindaki iletisimi izler ve bunun siirekli olmasia yardimer olur.
Ogrencileri, yeni kazandiklar1 bilgileri agiklamalar1 ve sunabilmeleri i¢in kavram

haritalar1 kullanma ve modeller ¢izme konusunda yiireklendirir.
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Gozlemlerinden yola c¢ikarak 6grencilerin beceri ve diislincelerinin ne dlgiide
gelistigine iligkin bilgi toplar.

Ogrencilerin gelisimlerini kendi kendilerine degerlendirmeleri igin yardimer olur.

John Dewey (1902), “Ger¢ek bir yolculukta harita yoktur. Mantiksal formiillere dayali

arac-gereglerden olusan bir bilim, bireysel deneyimlerin yerine konulamaz. Diisen bir

cismin formiilii, o diisen cisim ile bireyin yasadigi deneyimin ve kisisel bagin yerini

tutmaz” demistir (Akt., Pine ve digerleri, 2006, s. 468). Dewey bu sozleriyle insanlarin

bireysel deneyimlerle edindigi bilginin O6nemini vurgulayarak, yillar Oncesinde

sorgulamaya dayali 6grenmeyi destekledigini gostermistir.

Dewey’nin bu sozii dogrultusunda, ezbere bir bilim anlayisindan uzaklasip, arastirarak-

sorgulayarak 6grenmenin gerceklesebilmesi i¢in sorgulamaya dayali 6grenme siirecinde

ogrenciler su davraniglar1 sergilerler (Gallagher-Bolos ve Smithenry, 2004; Harlen,

2004; Llewellyn, 2002, s. 54):

Birer aragtirmaci ve kasif gibi davranirlar.

Kendi 6grenmelerinde sorumluluk {istlenirler.

Gruplar halinde isbirligi icinde caligirlar, diisiincelerini paylasirlar ve hep birlikte
bilgilerini yapilandirirlar.

Sorular olustururlar ve aragtirmalardan yola ¢ikarak yanitlarin nasil verilebilecegini
diistintirler.

Ust diizey diisiinme becerilerini kullanirlar.

Islerinde nasil bir iletisim kuracaklarina iliskin kararlar alirlar.

Yaptiklar1 gozlemler sonucu elde ettikleri bulgulara iliskin agiklamalar yazarlar.
Ortaya attiklar1 denencelerin nasil smanacagi ya da zihinlerindeki sorularin
arastirmalarla nasil yanitlanabilecegi konusunda onerilerde bulunurlar.

Arastirmalar planlarlar; bu amagla gozlemler yaparak veri toplarlar, denenceler
olustururlar ve olusturduklar1 denenceleri sinarlar.

Notlar tutar ve uygun bigimlerde sonuglar1 kaydederler.

Sinadiklar1 denencelerin sonuglari ile kendilerine sorulan sorulari iliskilendirir ve
sonuclar1 anlatmaya ¢alisirlar.

Arkadaslarini dinlerler ve diisiincelerini onlarla paylasirlar.
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o Kendilerinde var olan yeteneklerini gelistirirken zayif oldugu yonlerini de
tyilestirirler.
e Fenle ilgili anlayislarini ve yeteneklerini farkli bigimlerde sergilerler.

e Fen 0grenirken ayn1 zamanda eglenirler.

.....

davranislar sergilendiginde, bu yaklagimin geleneksel fen 6greniminden farkli oldugu

goriiliir. Sorgulamaya dayali 6grenmenin geleneksel anlayistan farkli yonleriyle birlikte

ortaya cikan yararlar1 s0yle 6zetlenebilir (NAS, 1997):

e Cocuklar fen konulariyla yakindan ilgili olup, etkindirler.

e Fen dersleri, gergek diinyay1 sinif ortamina getirir.

e Cocuklarin takim halinde ¢aligmasin1 ve siirekli igbirligi yapmalarini saglar.

e Farkli 6grenme stillerine hitap edebilen esnek bir caligma ortami yaratir.

e Fen O6grenimi sirasinda diger disiplinlerden de yararlanma olanagi saglayan bir
ortam olusturur.

e (Cocuklara, ogrendikleri yeni fen kavram ve becerilerini, yaptiklar1 etkinlikler

boyunca tiim ¢aligmalarina yansitma firsati verir.

Bu temel yararlari sayesinde sorgulamaya dayali 6grenme, 6grencilerin gercek diinyay1
algilamalarin1 kolaylastirarak, sinif ortaminda 6grendikleri her tiirlii fen kavram, ilke ve
yasalarin1 gergek yasam sorunlarinin ¢dzlimiinde kullanmalar1 ig¢in firsatlar sunar.
Boylece, 21. yiizyil toplumlarinin sahip olmak igin biiyiikk bir ¢aba gdosterdikleri

vatandaglarin yetistirilmesinde 6nemli adimlar atilmis olur.

Sorgulamaya dayali 6grenmenin temel bilesenleri olan; 6grenci, 6gretmen, program,
O0grenme ¢evresi, sorgulama becerileri ve tutumlar Sekil 2°de 6zetlenerek gosterilmistir

(Llewellyn, 2002) .



Anlaml 6grenmeye odaklanmis ve esnek
yapidadir.

Problem ¢6zmeye odaklidir.
Ogrencilerin 6n bilgilerini degerlendirir.
SE 6grenme halkasindan yararlanir.
Ulusal fen standartlarina dayanir.
Fen, matematik ve teknolojiyi biitiinlestirir.

Problem ¢6zme becerileri ve mantik kullanilir.
Elestirel diistinme becerileri kullanilir.
Bilimsel siire¢ becerileri biitiinlestirilir.

Isbirligi icinde calisan gruplarla 6grenme becerisi
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Arag-gereg kolaylikla ulagilabilir durumdadir.
Ogrenme hem simnif iginde hem simf diginda

Ogrencilerin siralar gruplar halinde caligabilecekleri

Caligma ortamlar1 kullanighdir.

Ogrenci merkezlidir.
Etkilesimli ve yaraticidir.

gerceklesir.

gibi diizenlenmistir.

7

Program Ortam

e

Ogrencinin rolii

Arastirmaci gibi davranir.
Aragtirmalarda “ya...ise” diye sorar.
Denencelerini sinar.
Gozlemlerini dikkatlice yapar.
Gruplar halinde, igbirligi i¢inde ¢aligir.
Gozlem yapar ve verileri kaydeder.
Kanitlara dayali sonuglar ¢ikarir.

) saglanir. P Beceriler
Ust diizey diistinme becerileri kullanilir. b Sorgulama
Islem becerileri kullanilir.
Matematik ve dlgme becerileri kullanilir.
Sorgulama dongiisii Tutum

/

l

Arastirilacak bir soru olusturma
Beyin firtinasi yapma
Test edilecek bir durum belirleme
Bir plan belirleme ve uygulama
Kanit toplama ve sonug ¢ikarma
Sonuglar1 bagkalariyla paylagsma

Soru sorma ve dzgiirce diigiinme
Acik diistinceli ve merakli olma
Diger segenekleri de goz ontinde bulundurma
Ozgiiven gelistirme
Diislinme aligkanlig1 kazandirma
Fene ilgi ve farkindalig1 artirma
Ogrencilerin fenden zevk almalarimi ve feni
degerli bulmalarini saglama

Sekil 2.

Diisiincelerini baskalartyla paylasir.
Edindigi bilgileri farkli yontemlerle sunar.
Aciklamalar yapar.

Kendi 6grenmesinden sorumludur.

Ogretmenin rolii

\

Ogrencilerin ilgilerini arastirir.
Ogrenciler igin arastirma sorular1 olusturur.
Ogrenme siirecince kolaylagtirict yapidadir.

Olumlu pekistire¢ verir.
Ogrencilere gelisimlerini izleyebilmeleri
konusunda yardimci olur.
Ogrenmeye yardimci bir ¢evre yaratir.

Sorgulamaya dayali 6grenmenin temel bilesenleri
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1.1.4.4. Smiflarda Yapilan Sorgulamanin Temel Ozellikleri

Tiim smif diizeylerindeki uygulamalarda, sorgulamaya dayali 6gretme-6grenme bes

temel 6zellige sahiptir. Bu o6zellikler sayesinde dgrencilere fen konulari islenirken, ayni

zamanda Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeleri saglanir. Sorgulamanin

bes temel 6zelligi sunlardir (NRC,2000):

e Ogrenciler bilimsel sorularla i¢ icedir.

e Diinyanin yapis1 ve isleyisi ile ilgili aciklamalarin temelini deneysel kanitlar
olusturmaktadir.

e Bilimsel agiklamalar bir nedene dayandirilir.

e Alternatif agiklamalar 1s181nda 6grenciler bilimsel anlayislarini yansitarak yaptiklari
aciklamalar1 degerlendirirler.

e Ogrenciler yaptiklar1 agiklamalar1 baskalariyla paylasirlar  ve  sunduklar

aciklamalar ispatlarlar.

Sorgulamanin bes temel 6zelligini su sekilde agiklamak olanaklidir (NRC, 2000; Thier
ve Daviss, 2001):

Ogrenciler bilimsel sorularla bas basadir. Bu sorular; konu igeriginde yer alan olgu,
olay ve nesnelere yoneliktir. Bilimsel sorular, herhangi bir olgunun agiklanabilmesi i¢in
denencelerin sinanmasini ve sonrasinda birtakim verilere ulagilmasini gerektiren soru
tiirleridir. Bilim insanlar iki tiir bilimsel soru oldugunu ifade etmektedir. Bunlardan biri
“neden” sorularidir. Bu sorular islevsel bir 6zellige sahiptir ve “nasil” sorularini da
igerir. Ogrenciler genellikle “neden” sorularini sorarak baslar ve sonrasinda bu sorularm
cogu dgrencileri bilimsel arastirmalara ydnlendiren “nasil” sorularma doniisiir. 11k soru
(baslangi¢ sorusu), dgrenci, dgretmen, materyal ya da web kaynakli olabilir. Ozellikle
bu soru ogrenci tarafindan olusturulmus ise Ogretmenin rehberligine gereksinim
duyulabilir. Ciinkii bu soru Ogrencilerin degisik kaynaklardan topladiklari bilimsel
bilgiler ve yaptiklar1 gbzlemlerle yanitlanabilir bir nitelige sahip olmalidir. Bunun igin,
oncelikle sorunun anlasilabilir, kabul edilebilir ve 6grencinin gelisim diizeyine uygun
olmast gerekir. Yeterli beceriye sahip 06gretmenler, Ogrencilerinin sorulara

odaklanmasina ve gerekli arastirmalar1 yaparak deneyim kazanmalarina yardim eder.
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Diinyanin yapusi ve isleyisi ile ilgili agciklamalarin temelini deneysel ¢alismalardan elde
edilen veriler olusturmaktadir. Fen bilimlerinde sorgulama, verilere dayali olmalidir.
Ciinkii fen bilimleri, sorulara yanit vermek ve karar almak icin verilerin toplandig1 ve
degerlendirildigi bir siire¢ olarak tanimlanmaktadir. Bilim insanlar1 bir olguya iligkin
yaptiklar1 gbzlemlerden dogru veriler elde etmeye odaklanirlar; yaptiklar: gozlemlerden
ve dogal ortamlarda yapilan Ol¢iimlerden ya da laboratuvar calismalarindan veri
toplarlar. Bunun i¢in duyu organlarindan ve degisik arag-gereclerden yararlanirlar. Elde
ettikleri verilerin dogrulugu ise, kimi zaman 6l¢me araglar1 kontrol edilerek, kimi zaman
gozlemler yinelenerek, kimi zaman da ayni1 olguyla ilgili farkli kaynaklardan toplanmig
veriler derlenerek saglanir. Ogrenciler de smiflarda bilimsel bir olguyu agiklamak icin
bir takim verilerden yararlanirlar. Bitkileri, hayvanlari, cesitli olaylar1 gozler ve onlarin
ozelliklerini betimlerler. Sicaklik, uzaklik ve zamanla ilgili Sl¢limler yapar ve elde
ettikleri degerleri kayit ederler. Veri toplayabilme ve bunlar1 degerlendirebilme, okuma
becerisi kadar onemli bir beceridir. Bu nedenle, tiim 0&grencilere veri toplama
yollarindan, eldeki bilimsel verileri degerlendirme ve bu verileri yorumlamaya dek

uzanan becerileri kazanma konusunda yardim edilmelidir.

Bilimsel aciklamalar bir nedene dayandirimalidir. Yapilan agiklamalar, neden-sonug
iligkisini ve kanitlar ile mantiksal agiklamalar arasindaki iliskiyi gostermelidir.
Aciklama yapmak doga ile ilgili biligsel siireclerin kullanimini (siniflandirma, hipotez
kurma, analiz, yorum yapma, elestirel diisinme gibi) gerektirmektedir. Ciinkii,
yapilacak olan agiklamalar, bilinenlerden yola ¢ikip, yapilan gozlemlerden elde edilen
yeni bilgilerin dgrenilmesine olanak saglar. Ogrenciler i¢in bunun anlam, eski bilgilerin

iistline yeni bilgileri yapilandirmaktir.

Alternatif ac¢iklamalar 1s1ginda ogrenciler bilimsel anlayislarini yansitarak yaptiklar:
aciklamalar:  degerlendirirler. Agiklamalardaki diizeltmeler ve gerekli yerlerin
cikarilmasi anlaminda yapilan degerlendirme, sorgulamanin diger bigimlerinden biraz
daha farklidir. Ogrencilerin yaptiklar1 aciklamalara iliskin olarak; “Bu agiklamay1
kanitlar destekliyor mu?”, “Yapilan aciklama soruya tam olarak yanit veriyor mu?” gibi
sorular yoneltilebilir. Bu sorular sonucunda alternatif agiklamalar ic¢in Ogrenciler

buldugu sonuglar1 yeniden gbézden geg¢irir ve gerektiginde Ogretmen ya da &gretim
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materyalinin verdigi sonuglarla kendi sonuglarini karsilastirir. Boylece, 6grenciler kendi
gelisim diizeyine uygun bilimsel bilgiler ile elde ettikleri sonuglar arasinda iliski
kurmay1 Ogrenirler. Ayn1 zamanda, 6grencilerin yaptiklar1 agiklamalar da dogrulugu

kanitlanmis bilimsel bilgilerle uyumlu duruma gelmis olur.

Ogrenciler yaptiklart aciklamalar: baskalariyla paylasir ve sunduklart agiklamalar
kanitlar. Bilim insanlar1 bulduklar1 sonuglari, birtakim agiklamalar yaparak diger
insanlarla paylasir. Bu da, sorunun agik bir bi¢imde dile getirilmesini, yaganan siirecleri,
elde edilen kanitlardan s6z etmeyi, agiklama yapmayr ve yapilacak alternatif
aciklamalarin gézden gegirilmesini gerektirir. Bu paylagim, diger bilim insanlarinin bu
aciklamalar1 kullanarak yeni sorular {izerinde caligsabilmesi i¢in de olanak saglar.
Sonugta 6grenciler de bilim insanlar1 gibi varolan c¢eliskili durumlara ¢oziim iiretir ve
bunlar1 deneysel olarak elde edilen kanitlarla giiclendirerek ulastigi sonuglari

arkadaglar1 ve 6gretmeni ile paylagir.

Ogretim yontemleri ve materyaller sorgulamanin bu bes temel 6zelligini icerecek
bicimde hazirlanmalidir. Bu 6zellikler sorgulama siirecinde farkli bigimlerde ortaya
cikabilir. Bu farklilasma 6gretmenin etkinlikleri hazirlamada fazlasiyla isin i¢ine girdigi
durumlardan, arastirmay1 ogrencilerin planlayip yiriittiikleri tamamen 6grencinin etkin
oldugu durumlara kadar uzanan genis bir yelpazedir. Bu yelpazeyi, 6grencinin 6z
yonetiminin ya da karsit bigimde dgretmen/materyal yonlendirmesinin artip azalacagi

bigcimlerini Cizelge 7°de gormek olanaklidir.



Cizelge 7. Sorgulayic1 Simiflarin Temel Ozellikleri ve Cesitleri
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Temel ozellik

Cesitleri

Ogrenciler bilimsel sorularla i¢

Ogrenci bir soru sorar.

Ogrenci onceki sorulardan

Ogrenci, dgretmen,

Ogrenci,  ogretmen,

igedir. yola ¢ikarak yeni bir soru | materyaller ya da diger | materyaller ya da diger
olusturur. kaynaklardan saglanan | kaynaklardan saglanan

soruyu netlestirir. soruyla i¢ icedir.
Ogrenci soruyu yanitlamak icin | Ogrenci kendisi icin gerekli | Ogrenci  uygun veriyi | Ogrenciye veri sunulur ve | Ogrenciye veri sunulur

verilere Oncelik verir.

verileri toplar.

toplamaya yonlendirilir.

analiz etmesi istenir.

ve nasil analiz edecegi

sOylenir.
Ogrenci verilerden yola c¢ikarak | Ogrenci verileri Ogrenciye kanita dayali | Ogrencinin verileri | Ogrenci, verilerle
aciklamalarini bigimlendirir. degerlendirdikten sonra aciklamalar yapmasi | kullanarak aciklama | desteklenir.
aciklamasim bigimlendirir. konusunda rehberlik | yapmasi i¢in uygun yollar
yapilir. gosterilir.
Ogrenci, aciklamalarini bilimsel | Ogrenci aciklamalariyla | Ogrenci  bilimsel  bilgi | Ogrenciye olasi baglantilar
bilgiyle iliskilendirir. ilgili olacak diger kaynaklar1 | kaynaklarina ve alanlarina | sunulur.
ve belgeleri inceler. yoOnlendirilir.
Ogrenci elde ettigi sonuglar1 | Ogrenci, gecerli verileri | Ogrenciye sonuglar1 | Ogrencinin bilimsel | Ogrenciye iletisim
digerleriyle paylasir ve yargida | kullanarak aciklamalarini | digerleriyle paylasmasi | iletisim yollarin1 | yollar1 ve bigimleri
bulunur. yapar. icin rehberlik edilir. netlestirmesi i¢in rehberlik | sunulur.
edilir.
Artar Ogrencinin Oz Yonetimi Azalir
Azalir Ogretmen ya da Materyal Y&netimi Artar
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Ogrencilerin bagimsiz olarak sorular sorma ve bilimsel arastirmalar desenleme
becerileri acisindan, sorgulayici siniflarda yapilan sorgulamalar; yapilandirilmis,
yonlendirilmis ve agik sorgulamalar olarak siniflandirilabilir (Wu ve Krajcik, 2006, s.
68). Bu siniflarda, &grencilerin soru olusturma ve soru yanitlamada, arastirmalar
desenlemede ve kendi dgrenmelerini gergeklestirmede sorumluluk istlendikleri “agik”
sorgulama olarak adlandirilan ve Cizelge 7’nin soluna yaklastikca tamamen Ogrenci
merkezli duruma gelen bir sorgulama séz konusu olur. Yine aym tabloda ortalara
gidildik¢ce Ogretmenin daha ¢ok sorumluluk diistlendigi “yonlendirilmis” sorgulama
olarak adlandirilan bir sorgulama siireci s6z konusudur. Bu ortamin 6grenci merkezli
olabilmesi i¢in, 6gretmenin yogun ¢abasina ve siirekli rehberligine gereksinim duyulur.
Tabloda saga yaklastik¢a “yapilandirilmis” sorgulama olarak ifade edilen sorgulama
bicimi goriiliir. Bu nokta, sorgulamaya dayali 6grenme uygulamalarmin bagladigi,
smifin 6gretmen merkezli bir ortamdan 6grenci merkezli ortama doniisme ¢abalarinin
yasandig1 donemi belirtir. Ogrenme ortamlarinda dersler sorgulamaya dayali 6grenme
yaklagimmna uygun olarak yiriitiildiikge, siire¢ yapilandirilmis sorgulamadan agik

sorgulamaya dogru bir degisim gdsterir.

1.1.4.5. Sorgulamaya Dayali Ogrenmede Ogretme-Ogrenme Siireci

Sorgulamaya dayali 6grenmenin amaci, 6grencinin bilgi edinme siirecini ve problem
¢ozme becerilerini kullanarak, yasamin iginden bilgileri arastirmasi ve bu bilgileri
genelleyebilecek beceri ve tutumlar gelistirmesidir (Wilder and Shuttleworth, 2005, s.
37). Sorgulamaya dayali 6grenme ortaminda 6grenciler birtakim sorunlari ¢6zmek i¢in
zihinsel bir etkinlige girerler. Esli olarak ya da kiiciik gruplarla ¢alisan 6grenciler soru
sorar ve yanit olarak sunulan farkli agiklamalar karsisinda arkadaslariyla fikir
tartismasina  girerler. Ogrencilerin acik uclu sorulara verdikleri yamitlar, kavram
yanilgilarinin ortaya cikarilmasina yardimci olur. Tiim sinifin elde ettigi verilerin bir
araya toplanmasi, Ogrencileri zihinsel bir siirece sokarak kendi verilerini
digerlerininkiyle karsilagtirmalarini ve bu verilerin birbiriyle hangi agilardan uyusup,
hangilerinde farklilik gosterdigini sorgulamalarmi saglar. Ogrencilerin bildikleri
materyalleri kullanmalari, yeni edindikleri deneyim ile daha oOnceki deneyimleri

arasinda (gecmis yasam deneyimleri ve eski bilgileri) iliski kurmalarina ve bilgiyi
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yapilandirmalarma olanak saglar. Ogrencilerin giinliik tutmalar1 ya da kendi ciimlelerini
kullanarak laboratuvar raporu yazmalari, onlar1 bosluk doldurmali matbu laboratuvar
raporunu doldurmaktan ¢ok daha etkin kilar (Colburn, 2007). Yaparak ve diislinerek
O0grenmeyi On plana c¢ikaran ve gercek yasam baglantilariyla 6grencilerin ilgi ve
meraklarini uyandiran sorgulamaya dayali 6grenmeyle fen 6gretimi gergeklestirilirken
genelde “SE Ogrenme Halkas1 Modeli”nden yararlamlir (Wilder ve Shuttleworth, 2005,
s. 37).

Ogrenme halkast modelinin temelleri Ulusal Fen Kurulusu’nun 1960 yilinda
sponsorlugunu yaptig1 bir ilkdgretim programi projesine dayanir. ilk gelistirildiginde
O0grenme halkasi iic asamali olup bunlar; kesfetme, kavram ogretimi ve kavram
uygulamasi bigimindedir. Ogrenme halkasi yillarca kullanilip, iizerinde arastirmalar ve
bir takim diizeltmeler yapildiktan sonra ii¢ asamadan bes asamali bir duruma
getirilmistir. SE 6grenme halkasi olarak adlandirilan bu halka; giris, kesfetme, agiklama,

genisletme ve degerlendirme asamalarindan olusmaktadir (Wilder ve Shuttleworth,

2005, s. 37).

Bu modele, Ingilizce’deki Engage (Giris), Explore (Kesfetme), Explain (Ag¢iklama),

Elaborate (Genisletme), Evaluate (Degerlendirme) olmak iizere bes asamayi belirten

eylem sdzciiklerinin ilk harfleri nedeniyle SE Ogrenme Halkas1 Modeli denilmektedir.

Bu modelde yer alan asamalar temel Ozellikleri itibariyla kisaca sOyle Ozetlenebilir

(Inquiry-based Learning, 2005):

e Giris: Kisa bir etkinlik ya da tartisma durumu ile 6grencilerin dikkatinin ¢ekilmesi,
diisiincelerini  harekete gegirerek ve onceki bilgileri yardimiyla onlarin yeni
kavramlarin i¢ine sokulmasidir.

o Kesfetme: Ogrencilerin gézlem yaparak, veri kaydederek, deneyler tasarlayarak ve
hipotezler gelistirerek kavramlar1 kesfetmesidir.

e Aciklama: Ogretmenin rehberliginde, dgrencilerin kesfetmis olduklart kavramlari
aciklamasi, ilke ve modeller kullanarak sonuglar1 genellemesidir.

e Derinlestirme: Ogrencilerin bilgilerini genisletmesi ve 6grendiklerini yeni ortamlara

uyarlamasidir.
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Degerlendirme: Ogretmen ve Ogrencilerin  birlikte, ogrenciler tarafindan

kavramlarin ne kadar anlasildigini degerlendirmesidir.

Sinif ortaminda Sorgulamaya Dayali Ogrenme’yi SE Ogrenme Halkas1 Modeli’ne gore

diizenlerken yapilabilecek etkinlikler ve sergilenecek 0gretmen ve 6grenci davraniglar

SE

modelindeki asamalara gore sOyle aciklanabilir (Abell ve Volkmann, 2006;

Llewellyn, 2002; Trowbridge, Bybee ve Powell, 2000):

IE:

Giris
Ogrencilerin dnceki bilgilerine ulagsmak ya da grencilerin merakimi uyandirmak
icin bir gosteri, tartigma, okuma ya da farkl tiirde bir etkinlik gergeklestirilir.
Ogretmen sorular ve problemler ileri siirerek kavram ya da konu hakkinda
ogrencilerin yanitlarini ortaya ¢ikarmaya calisir.
Ogretmen, dgrencilerinin konuyla ilgili énceki deneyimlerinin paylasilmasini saglar.
Ogrencilerin gegmis bilgileri ile su andaki bilgileri arasinda bag kurulmaya calisilir.
Ogretmen 6grencilerde ilgi uyandirmaya ve merak olusturmaya galisir.

Ogrencilerin derse ve konuya giidiilenmesi saglanur.

: Kesfetme

Ogrencilerin ders konusuna iliskin kavramlarla ve diisiincelerle deneyim
edinmelerine olanak saglanir.

Ogrencilerin yaparak 6grenme deneyimi yasamalari saglanir.

Ogrenciler daha 6nceki asamada sorulan sorular1 arastirir.

Ogrenciler arastirmalarini yaparken, laboratuvar ortaminda calisarak, dogal ortamda
gbzlemler yaparak ya da Interneti kullanarak veri toplarlar.

Ogrenciler yaptig1 arastirmada elde edilen kaynaklar1 agiklama asamasinda sunmak
lizere inceler.

Ogrenciler problem ¢dzmek icin secenekleri dener ve bunlar1 baskalariyla paylasir.
Ogrenciler deneyler tasarlar.

Ogrenciler yeni denenceler gelistirir.

Ogrenciler gozlem yapar.

Ogrenciler gozlem sirasinda elde ettigi verileri kaydeder.
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Ogretmen arastirma yapilacak alandaki sorulari &grencilere yeniden sorar ve
diistinmeleri i¢in onlara zaman tanir.
Bu asamanin sonunda, yapilan kesiften ne Ogrenildigi yapilan tartigmalarla ve

yazilan raporlarla yansitilir.

Ac¢tklama

Ogrenciler 6gretmenlerinin rehberliginde daha énceki asamada kesfetmis olduklar:
kavramlari agiklarlar.

Ogrencilerin okul disinda yapmus olduklari ¢alismalar paylasilir.

Ogrenciler diisiincelerini dogrular, gerekgelendirir ve netlestirir.

Ogrenciler, arkadaslariin agiklamalarin elestirel bir bigimde dinleyip, gerektiginde
sorgularlar.

Ogrenciler 6gretmenin agiklamalarim da dinleyerek diger aciklamalarla karsilastirir
ve kendi ac¢iklamalarinda kaydetmis olduklar1 gbzlemleri kullanirlar.

Ogretmen dgrencilerden sdylemlerine iliskin kanitlar ve agiklamalar ister.

Genisletme

Ogrenciler bilgilerini genisletirler.

Ogrenciler 6grendiklerini yeni durumlara transfer ederler.
Ogrenciler daha fazla anlam, bilgi ve beceri gelistirirler.

Ogretmen becerilerin yeni durumlara uygulanmasini destekler.

Degerlendirme

Ogrenciler kendi ogrenmelerini ve ortaya koyduklart 6grenme iiriinlerini
degerlendirirler.

Ogrenciler belirlenen dlgiitler 15131nda birbirlerinin ¢alismalarii grup olarak ya da
siifca degerlendirirler.

Ogretmen siirece yonelik diisiincelerini dgrencileriyle paylasir.

Ogretmen kimi zaman agik uglu sorularla 6grenilenleri degerlendirir.

Alternatif 6lgme-degerlendirme teknikleri sik¢a kullanilir.

Bazen klasik 6l¢cme-degerlendirme tekniklerinden de yararlanilabilir.
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Ogretme &grenme siirecinde ¢esitli sorular sormak sorgulamaya dayali dgrenmenin
Ozilinli olusturur. Sorgulamaya dayali O6grenmenin gergeklestigi derslerde, sorular
cocugun diisiince ve hayal diinyasma yeni kapilar agar. Sorgulayici derslerde soru
tiirleri iki ¢esittir. Bunlar 6grencilerin sordugu sorular ve 6gretmenin sordugu sorulardir.
Birinci tiirdeki sorular, 6grencilerin sorgulama adina yaptiklar1 arastirmalarda ortaya
cikan Ogrenci sorularidir. Ikinci tiir sorular ise, Ogretmenlerin derslerde ya da
tartismalarda sordugu sorulardir. Her iki tiir soru grubu da sorgulayici simiflarin
olugmasinda biiyiik bir 6neme sahiptir (Llewellyn, 2002, s. 127; An Introduction to
Inquiry-based Learning, 2005).

Sorgulayici derslerde Ogrencilerin sordugu sorular, onlarin sorgulamaya dayali
O0grenmede etkin olmalar1 noktasinda 6nemli bir role sahiptir. Ciinkii, dogru bi¢imde
soru sormay1 6grenmis bir ¢ocuk, artik sorgulama siirecinin bilimsel adimlarini farkinda
olmadan izlemeye baslar ve su davranislarda bulunur (Carin ve Bass, 2001):

e Diinya ile ilgili basit sorular sorar.

e Uygun aragtirmalar planlar.

e Veri toplar ve diizenler.

e Mantikli kanitlar1 ve sonuglart iligkilendirir.

e Arastirmalari ve bunlarin sonuglarini baskalarina bildirir.

Sorgulamaya dayali 6grenmenin gergeklestigi derslerde, sinif tartismalart sirasinda
O0gretmenlerin sorular ortaya atmasinin gerekceleri ise sOyle siralanabilir (Llewellyn,
2002, s. 128):

e Ogrencileri konusma ve tartismalara yoneltmek ve giidiilemek,

e Konusma ve tartigsmalara yon verilmesini saglamak,

e Ogrencilerin 6nceki bilgilerini degerlendirmek,

e Ogrencilerin kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmak,

o Ogrencileri diisiinmeye yonlendirmek,

e Tartismalara rehberlik etmek ve tartismay1 aydinlatmak,

e Ogrencileri uygun yanitlar vermeye hazirlamak,

e Ogrencilerin i¢ginde bulunduklar1 durumu savunmay1 6grenmelerini saglamak,

e Sorunlara ¢oziimler aramak,
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e Ogrencilerin gelisimini degerlendirmek,
e Opgrencileri yaklasmakta olan sinavlara hazirlamak,

e Derse ait materyallere iliskin elestiri getirmektir.

Sorgulamaya dayali 6grenmenin ¢ok zaman aldig1 bir gercektir. Ancak unutulmamalidir
ki; st diizey diisiinme becerilerini gelistirmek, 6grencilere sorular sordurmak,
¢Oziimlere yonelik plan yapmak, veri toplamak ve bu verileri diizenlemek belli bir
zaman gerektirmektedir (Llewellyn, 2002, s. 9). Bu nedenle, sorgulayici smiflarda
Ogrenme siireci, kullanilan yaklagimin tanitimi ig¢in gerekli rehberligin yapilmasi adina,
Ogretmen sorular1 ile baslayip, zamanla 6grenci sorularmin hakim oldugu bir 6grenme

ortamina dogru degisim gosterir.

1.1.4.6. Sorgulamaya Dayali Ogrenmede Degerlendirme

Sorgulamaya dayali 6grenme yaklagiminda degerlendirme, zengin Ogrenmelere
odaklanmis bir bakis agisiyla yapilir. Yapilan degerlendirme 6grencilerin her birine, ne
bildiklerini ve ne anladiklarii, nelerin belirsiz ya da eksik oldugunu ve var olan
bilgileriyle ne yapabileceklerini sorar. Degerlendirme; 06grencilerin soru {iretip
tiretemediklerini ya da sorular1 siniflayip siniflayamadiklarini, olasi agiklamalar yapip
yapamadiklarini, arastirma desenleme ve bu arastirmalar1 yliriitme konusunda yeterli
olup olmadiklarin1 ve elde ettikleri veriyi kendi agiklamalarmi desteklemek ya da

reddetmek icin kullanip kullanamadiklarini belirler (NRC, 2000, s. 76).

Sorgulayic1 derslerde degerlendirme farkli bi¢imlerde yapilabilir ve farkli amaglar
tasiyabilir. Bu baglamda degerlendirme, bir ders siiresinde Ogretmenin sordugu
sorulardan, iinite sonunda yapilan sinavlara hatta il ya da iilke ¢capinda yapilan sinavlara
kadar genis bir Olcekte olabilir. Yapilan degerlendirmelerden elde edilen veriler; dersi
planlamak, ogrencilerin O6grenmesine rehberlik etmek, Ogrencilere verilecek notu
belirlemek, yararlanilabilecek kaynaklar1 ayarlamak, uygulanan programm ya da
yontemin niteligini degerlendirmek ic¢in kullanilir. Bu amagla yapilan iki tiir
degerlendirmeden s6z etmek olanaklidir. Bunlardan biri bi¢cimlendirici degerlendirme,

digeri ise sonug degerlendirmedir (NRC, 2000, s. 76).
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Bic¢imlendirici degerlendirme ile toplam degerlendirme arasinda énemli bir fark vardir.
Bicimlendirici degerlendirme, herhangi bir zamanda yapilabilir ve 06grencilerin
gereksinimlerini en iyi bigimde karsilamak i¢in 6gretmenin planlama yapabilmesine
yoneliktir. Sonu¢ degerlendirme ise, 6grenme etkinliklerinin sonunda yapilir ve amag,

yapilan etkinliklerin 6grencilerin 6grenmesi tizerindeki etkisini belirlemektir.

Genellikle Ogretmenler sorgulamaya dayali derslerde, bir sonraki adimda neler
yapacaklarini, 6grencilerde hangi yeteneklerin gelistigini, hangi yeteneklerin gelismekte
oldugunu, dersin ya da {initenin belirlenen hedeflere ulasip ulasmadigini belirlemek i¢in
degerlendirme yaparlar. Bigimlendirici degerlendirme planlama ve rehberlikte
onemlidir. Ancak, bu degerlendirme aileler, yoneticiler ve Ogretmenler tarafindan
sorulan; “Ogrenciler gergekten ne 6grendi?”, “Ogrencilerin 6grendiklerini gdsteren
kanitlar nelerdir?”, “Ogrencilerin dgrenmeleri nasil gergeklesiyor ve Ogrenciler ne
diizeyde yeterliklere sahipler?” bicimindeki kapsamli sorulara yanit vermede informal
ve yetersiz goriilebilir. Bu nedenle, bigimlendirici degerlendirme, 6gretim politikasina
ya da mesleki gelisim planlamalarma iligkin biiylik kararlar almada destekleyici
olabilecek kadar etkili degildir. Bu baglamda, bir 6grenci ya da smifin sorgulamaya
iliskin oOl¢iitlere ulastig1 ya da basarili olamadig1 noktasinda 6gretmenlere, ailelere ve
Ogretim politikasim1 belirleyen yetkililere kanit saglamak i¢in sonu¢ degerlendirme

yapmay1 gerektirir (Alvarado and Herr, 2003, s. 38; NRC, 2000, s. 76).

Sonug¢ degerlendirme yapmak icin standardize edilmis araclar ve Ogrencilerin
performanslarin1 degerlendirmek icin testler, degerlendirme formlar1 vb. kullanilir.
Sonug¢ degerlendirmenin sonuglari, 6grencilerin 6grenmeleri agisindan farkli bigimler
alabilir. Bu degerlendirme, 6grencilerin bireysel basarilarinin degerlendirilmesinden,
diger Ogrencilerin basarilarn ile karsilastirmalar yapilmasina ya da zaman icinde o
ogrencinin basarisindaki gelisimi izlemeye dek uzanan formal bir yapr sergiler (NRC,

2000, s. 77).

Sorgulamaya dayali 6grenmede bircok degerlendirme aract kullanilabilir. Bu
degerlendirme araglarindan en c¢ok tercih edilenler 6zgilin (siirece yonelik/otantik)

degerlendirmeler kapsaminda; 6grenci iirlin dosyalari, dereceli puanlama anahtarlar
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(rubrikler), kavram haritalari, kontrol ¢izelgeleri ve 6z-degerlendirme formlar1 olarak

belirtilebilir.

Ozgiin  Degerlendirme  (Authentic ~ Assessments):  Ozgiin  (siirece  yonelik)
degerlendirmeler, geleneksel anlayisin disinda, 6grenci merkezli, anlamli, ilging ve
O0grenciye uygun degerlendirme stratejileri olarak tanimlanir. Nesnel olarak
nitelendirilebilecek soru teknikleriyle karsilastirildiginda, otantik degerlendirmenin
etkin katilm ve st diizey diisiinme becerilerini igerdigi goriiliir. Coktan se¢meli ve
dogru-yanlis sorular1 Ogrencilerin hatirda tutabildikleri (ezberledikleri) bilgileri
degerlendirme gibi bir amaca hizmet eder. Buna karsin otantik degerlendirme daha
gercekei bir bakis agisiyla 6grencilerin ne anladigini ve neyi yapabildiklerini belirler.
Otantik degerlendirme, 6grencilerin sergiledikleri ¢esitli 6grenme stillerini ve buna
uygun degerlendirmenin nasil yapilmasi gerektiginin belirlenmesinde kolaylik saglar
(Llewellyn, 2002, s. 99). Sorgulayic1 derslerde 6gretmenler yapilan etkinliklere gore
degerlendirme bi¢imlerinden (6zgiin degerlendirme tekniklerinden) birinin ya da
birka¢inin kullanimmna kimi zaman kendileri, kimi zaman da 6grencileri ile birlikte

karar verirler.

Ogrenci  Uriin Dosyalari: Ogrenci iiriin dosyalari, &grencilerin  ¢alismalarini,
basarilarini, zaman i¢inde topladig1 ya da sergiledigi performanslar1 sunan ve bir kanit
niteligi tasiyan zarf ya da dosyadir. Ogrenci iiriin dosyas: kullanmak, 6grencinin
caligmalarin1 6zel Olciitlere gore gézden gegirerek onun kaydettigi her tiirli ilerleme ve
gelisim hakkinda yargida bulunmaya ve degerlendirme yapamaya olanak saglar.
Ogrenci iiriin dosyasinda yer alan her kayit, dgrencinin gosterdigi 6nemli basarilar
arasindan sec¢ilmis Ornek calismalardir. Bu kayitlar, siire gelen ya da tamamlanmis
tiriinleri igerebilir. Ogrenci iiriin dosyasindaki kayitlar; arastirma plam yapraklarini, fen
dergilerinden alinmig boliimleri, yapimi tasarlanan herhangi bir iirline ait yazinin 6zetini
ya da Ogrenilen konuya iligkin yazilmig bir raporu ic¢inde barindirabilir. Geleneksel
anlayisin nesnel testleriyle karsilastirildiginda, 6grenci iiriin dosyalarinin 6gretmen,
ogrenci ve veli igbirligini sergileyen ve daha biitiinciil bir bakisla bir cocugun zaman
icerisinde hem performans hem de akademik gelisimini izlemeye olanak saglayan bir

yapida oldugu goriiliir (Trowbridge ve digerleri, 2000).
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Dereceli Puanlama Anahtarlart (Rubrikler): Dereceli puanlama anahtarlari, 6grenci
performansii tanimlayan oOlgiitleri ve farkli diizeylerdeki performansi bu ol¢iitlerle
birlikte puanlamaya yarayan rehberdir. Ogrencilerin sinavlarii, dosyalarini ya da
performanslarim1 notlandirmak icin 6nceden belirlenmis dlgiitler kiimesidir. Olgiitler,
Ogretmene ve O0grenciye yapilan ¢alismada hangi 6zelliklere dikkat edilmesi gerektigini
ve yapilan c¢aligmaya iliskin degerlendirme sonuglarinin 6nceden hazirlanan ¢izelgeye
nasil yerlestirilmesi gerektigini aciklar. Bu baglamda dereceli puanlama anahtarlari
ogretmenler, Ogrenciler, yoneticiler ve veliler tarafindan &gretme—6grenme siireci
icerisinde kullanimi desteklenmesi gereken etkili bir degerlendirme aracidir. Dereceli
puanlama anahtarlarinin  kullanimi, Oncelikle fen ve teknoloji egitiminde basar
sorununu ¢ézmede kolaylik saglar. Dereceli puanlama anahtarlarinin kullanildig fen ve
teknoloji smiflarinda 6grenciler kendilerinden beklenilenleri daha net algilar ve
ogrenme siireci daha anlamli olur. Ogrenciler kendileri igin agik, net ve anlagilir

etkinlikleri basariyla tamamlayabilirler (Korkmaz, 2004, ss. 232-242).

Kavram Haritalar1 (Concept Maps): Kavram haritasi, kavramlarin ve kavramlar
arasindaki iligkilerin grafiksel bir teknikle sunulmasidir (Novak ve Gowin, 1984).
Kavram haritalar1 farkli bicimlerde kullamlabilir. Ogretmen konular1 islerken, kendisi
kavram haritas1 olusturabilecegi gibi, Ogrencilere de kendi kavram haritalarini
olusturmalarm1  saglayacak etkinlikler sunabilir. Bdylece, Ogrencilerin  bilgi
dagarciklarin1 dogru bir bicimde yapilandirabilmeleri i¢in onlara uygulama yapma

firsat1 verilmis olur (Geban ve digerleri, 1999, s. 170).

Kavram haritalar1 ile yapilan degerlendirmede, kavram haritalarina verilen puanlar bir
degerlendirme 6lgiitii olarak farkli bigimlerde kullanilabilir. Ornegin, smifta kavram
haritalarindan elde edilen tiim puanlarin ortalamasi hesaplanarak, bu ortalamaya gore
“iy1”, “orta”, “zayif” biciminde haritalar degerlendirilebilir. Baska bir bicimde,
Ogrencilerin siire¢ icerisinde ¢izdikleri diger kavram haritalarindan elde edilen puanlar
karsilastirilarak da 6grencinin gelisimi izlenebilir. Ayrica, dgrencilerin {inite sonunda
cizdigi kavram haritalarindan aldiklar1 puanlar, diger Ol¢me-degerlendirme

etkinliklerinden sonra aldiklar1 puanlara eklenerek, iinite sonunda yapilan genel

notlandirmaya yansitilabilir (Duban ve Yasar, 2007, s. 25).
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Kontrol Cizelgeleri (Monitoring Charts): Kontrol ¢izelgeleri, derslerdeki sorgulamalar
boyunca 6grencilerin yapmasi beklenen davraniglarin neler olduguna iliskin goézlemlerin
ve bu gozlem kayitlariin yer aldig ¢izelgelerdir. Cizelge, 6gretmenlerin, 6grencilerinin
sorulara iliskin ¢oziimler ararken kullandiklar1 becerileri belirlemesini ve kontrol
etmesini olanakli kilar. Onceden belirlenen bir takim davramslarin gdzlenmesiyle
Ogretmen sinifta rahatca dolasabilir ve bireysel davraniglar1 gozleyebilir. Bu davraniglar

onceden hazirlanmig kagitlar iizerine notlar alinarak ya da isaretlenerek kaydedilir

(Llewellyn, 2003, s. 100).

Oz-Degerlendirme (Self-Evaluation): Oz-degerlendirme, dgrencilerin bireysel ve grup
performanslarint nasil gordiikleri konusunda doniit toplamak anlamina gelir. Egitim
siirecinde Ogrencilere kazandirilmak istenen Ozelliklerden biri, onlara kendi
yasamlarinda basarmak {izere belli hedefler koymalarini ve daha sonrasinda bu
hedeflere ulasabilmek icin gerekeni yapmalarim1i Ogretmektir. Bu baglamda 6z-
degerlendirme, siirecin en dogal ve en Onemli pargalarindan biridir. Bu nedenle,
Ogrencilere olabildigince erken kendilerini degerlendirme aligkanlhi§i kazandirmak

gerekir (Trowbridge ve digerleri, 2000).

Oz-degerlendirme farkli bigimlerde ortaya cikabilir. Taslak bigiminde hazirlanmis
kontrol listelerinden ve sorulardan baslayan bir formattan, 6grencilerin bir kompozisyon
yazisinda trettikleri yansimalar1 sorgulayan formata kadar degisebilir. Ancak, tiimiinde
ortak olan nokta Ogrencinin neleri 6grendigini ya da hangi alanlarda sorunlarin
oldugunu belirlemesi, gézden gecirmesi, gelisimlerinin farkinda olarak yaptiklarinin
sorumlulugunu tagimasi amacidir. Etkin bir 6z-degerlendirme 6grencilerin kendilerine
olan giivenlerini ve yeteneklerini gelistirmelerinde ve Ogrendiklerinin farkinda

olmalarinda son derece dnemlidir (Bahar ve digerleri, 2006, s. 136).

Ozellikle ilkdgretim déneminde fen dersleri dgrencilere bir gesit bilgi yigimi olarak
sunuldugunda, ogrenciler edilgen duruma gelir, kendi arastirmalarini yapip
aciklamalarin1i sunmak igin firsat bulamaz; bdylece, dogal meraklar1 engellenmis,
becerileri sinirlanmis ve 6zgiivenlerinin gelismesi engellenmis olur. Bu baglamda gerek

Ogretme-O0grenme siireciyle gerekse degerlendirme anlayisiyla Ogrencilerin derslere
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etkin katilimi, arastirma siireclerine uygun olarak diistinmeyi Ogrenebilmeleri, bu
siireclere iligkin davranis gelistirebilmeleri, sorun c¢ozebilmeleri fen derslerine ve
bilimsel calismalara yonelik olumlu tutumlar gelistirebilmeleri ve dolayisiyla fen ve
teknoloji okur-yazari bireyler haline gelebilmeleri i¢in ise kosulabilecek yaklagimlardan
birinin “Sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimi” oldugu sodylenebilir. Sorgulamaya
dayali 6grenme yaklagiminin, ilkégretim Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programindaki
O0grenme alanlarina uygun olarak nasil diizenlenip yliriitiilebileceginin, bu yaklasimin
uygulanmasiyla birlikte Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin ve derse yonelik
tutumlarinin ne gibi degisiklikler gostereceginin bilimsel arastirmalarla belirlenmesi

gerekmektedir. Bu arastirma bdyle bir gereksinimden dogmustur.

1.1.5. Tlgili Arastirmalar

Sorgulamaya Dayali Ogrenme Yaklasimi, son yillarda iizerinde bircok c¢alismanin
yapildig1 yapilandirmaci kuramin uygulamalarindan biridir. Bu bélimde 6nce
Tiirkiye’de yapilmis olan arastirmalar, daha sonra da yurt diginda yapilan arastirmalar

ile ilgili bilgilere yer verilmistir.

Akkus ve arkadaslar1 (2007) tarafindan yapilan ¢alismanin amaci, geleneksel fen
Ogretimi ile sorgulamaya dayali yaklasimi, 6grencilerin sontest puanlarini, 6grenci
basaris1 ve Ogretmenin yaklasimi uygulayist ile iliskilendirerek karsilastirmaktir.
Ogretmen tarafindan yapilan gdzlemlerin ve 6grencilerin test sonuglarmm analizi i¢in
yontem c¢esitlemesi kullanilmistir. Calismanin sonunda ulasilan en 6nemli bulgu, sinifta
yapilan uygulamanin niteliginin 6grencinin son test puanlar1 lizerinde 6nemli bir etkisi
oldugudur. Ayrica, yiiksek nitelikte bir sorgulamaya dayali yaklagimin fen siniflarindaki

Ogrenci basarisini 6nemli Olgiide etkiledigi goriilmiistiir.

Tatar (2006) tarafindan yapilan calismada, ilkdgretim 7. smif dgrencilerinin bilimsel
stirec becerileri, akademik basarilar1 ve fen bilgisi dersine ydnelik tutumlarini
gelistirmede aragtirmaya dayali1 6grenme yaklagiminin etkililigi incelenmistir. Deneysel
olarak desenlenen bu c¢alisma, 2004-2005 Ogretim yili bahar doneminde iki ayri

ilkdgretim okulunun 7. siniflarindan yansiz olarak secilen deney ve kontrol gruplarma
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uygulanmistir. Her iki okulun deney grubunda da arastirmaya dayali 6grenme
yaklasimi,  kontrol gruplarinda ise Ogretmen merkezli yontemler kullanilmistir.
Arastirmada 6grencilere uygulanan dlgek ve testlerden elde edilen nicel verilerin analizi
ile elde edilen bulgular, 6grencilerle yapilan goriigmelerden elde edilen nitel bulgularla
desteklenmistir. Calismanin bulgularina gore, arastirmaya dayal1 6grenme yaklasiminin
kullanildig1 deney grubundaki 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri, akademik basarilari
ve fen bilgisi dersine yonelik tutumlari, kontrol grubundaki 6grencilere gore anlaml

diizeyde farklilik gostermistir.

Mecit (2006) tarafindan yapilan calismada, sorgulamaya dayali 7E 6grenme evresi
modelinin ilkégretim 5. simif Ogrencilerinin elestirel diisiinme yetenegi gelisimine
etkisini incelemek amacglanmistir. Calismaya 6zel bir okulda 6grenim goren, ayni fen ve
teknoloji 6gretmenine sahip iki ayr1 sinifta okuyan 46 besinci sinif 6grencisi katilmistir.
Kontrol grubunda dersler geleneksel yontemle islenirken, deney grubunda sorgulamaya
dayali 6grenme yaklasimini temel alan 7E Ogrenme evresi modeli kullanilmistir.
Arastirmada Fen ve Teknoloji ders programinda yer alan su dongiisii konusu se¢ilmistir.
Cornell Elestirel Diisiinme Becerisi testi her iki gruba da Ontest-sontest olarak
uygulanmustir. Veriler Covaryans istatistiksel analizleri kullanilarak ¢dziimlenmistir.
Sonuglar, deney grubunun elestirel diislinme becerisi testinde, kontrol grubuna gore

daha basarili oldugunu gdstermistir.

Ortakuz (2006) tarafindan yapilan c¢alismada, ilkdgretim 6. smif fen ve teknoloji
dersinde dolagim sistemi konusunda arastirmaya dayali 6grenmenin, Ogrencilerin
akademik basarisina ve fen-teknoloji-toplum-gevre iligkisini kurmaya etkili olup
olmadiginin belirlenmesi amacglanmistir. Yapilan deneysel calismada orneklemi, 92
Ogrenciden olusan deney ve kontrol gruplar1 olusturmustur. Kontrol grubunda dersler
geleneksel yontemle islenirken, deney grubunda aragtirmaya dayali 6grenme yontemi
ile islenmistir. Basar1 testi ve agik uglu sorular hem uygulama Oncesinde hem de
uygulamadan sonra oOgrencilere uygulanmistir. Arastirmanin sonunda; arastirmaya
dayali 0grenmenin, 6grencilerin akademik basarisina ve fen-teknoloji-toplum-gevre

iligkisini kurmaya olumlu etkisi oldugu ortaya ¢cikmustir.
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Erdogan (2005) tarafindan yapilan g¢alismanin amaci, 7. smif Ogrencilerinin atom
konusundaki kavramsal degisimlerine, bilimsel siire¢ becerilerine ve fene yonelik
tutumlarina sorgulayici arastirmaya (inquiry) dayali &gretim yonteminin etkisini
incelemektir. Ayrica, ilkdgretim ikinci kademe Ogrencilerinin atom hakkindaki
diistincelerinin bilimsel dogrulugu ve icerigi hakkinda bilgi edinmek ve &grencilerin
atom hakkinda sahip olduklar1 yanlis kavramlarin alan yazin bilgileriyle uyum gosterip
gostermedigi aragtirllmigtir. Calisma bir ilkdgretim okulunun ayni 6gretmen tarafindan
ogretim verilen iki farkli 7. sinif subesinden 65 6grenci ile yapilmistir. Simiflardan biri
kontrol, digeri deney grubu olarak belirlenmistir. 5 hafta siireyle deney grubuna
sorgulayict aragtirmaya dayali 6gretim verilirken, kontrol grubuna ise geleneksel
yontemle &gretim verilmistir. Ogrencilere bagar1 testi, kavram testi, bilimsel siireg
beceri testi ve fene yonelik tutum ve algilama testi Ontest ve sontest olarak
uygulanmistir. ANCOVA ile analiz edilen veriler sonucunda, sorgulayici arastirmaya
dayali 6gretim yonteminin 6grencilerin kavramsal degisim, bilimsel siire¢ becerileri ve
basarilarina anlamli bir katki sagladigi ancak O6grencilerin fene yonelik tutum ve

algilamalarina anlamli bir katki saglamadig1 goriilmiistiir.

Gengtiirk (2004) tarafindan yapilan calismada, ilkogretim 4. smif fen bilgisi dersi
“Canlilar c¢esitlidir” iinitesinde Ogrencilerin basar1 diizeyleri agisindan geleneksel
Ogretim yontemi ile sorgulama yonteminin etkililigi karsilastirilmistir. Bu ¢alisma ayn
okulun iki farkli smifinda okuyan 50 6grenci ile gergeklestirilmistir. Deney grubunda
sorgulama ydntemi, kontrol grubunda geleneksel 6gretim yontemi uygulanmistir. 7
hafta siiren ¢alismanin oncesinde ve sonrasinda basari testi Ontest-sontest olarak her iki
gruba da uygulanmistir. Yapilan analiz sonucunda, sorgulama ydntemi ile 6grenim
goren Ogrencilerin basarilari, geleneksel yontemler ile 6grenim goren Sgrencilerin

basarilarindan anlamli derecede yiiksek ¢ikmustir.

Bliss ve arkadaslarinin (2007) yaptiklar1 c¢aligmada, lniversitedeki arastirmacilarla
lisedeki fen 6gretmenlerinin yaptiklari igbirligi ile lise 6grencilerinin biyoloji dersinde
bilimsel sorgulamay1 ve ¢esitli deneyleri yapabilecekleri bir modiil hazirlanmistir. Bu
modiilde, sorgulamaya dayali laboratuvar etkinlikleri kullanilarak 10. siif biyoloji

dersinde yuvarlak solucanlar (nematodlar) konusu islenmistir. Modiil uygulandiktan
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sonra Ogrencilerle yapilan goriismelerde, bu yapilan laboratuvar etkinliklerini diger
laboratuvar etkinliklerinden daha ilging bulduklarini, fen derslerinin eglenceli ve ilging
olabilecegini 6grendiklerini, deney tasarlama ve uygulama konusunda kendilerini
gelistirdiklerini ve sorgulamaya dayali derslerde yaptiklar1 etkinliklerin yararli olduguna
inandiklarini belirtmislerdir. Ayrica, On-test/son-test bi¢iminde yapilan degerlendirme
sonuglart karsilastirildiginda, sorgulamaya dayali laboratuvar etkinliklerinin 10. simif
Ogrencilerinin elestirel diisiinme becerilerinin gelisimine katkida bulundugu istatistiksel
olarak ortaya ¢ikmistir. Bunun yani sira, 6grencilerin proje ¢aligmasi kapsaminda
akranlariyla ve ebeveynleriyle yaptiklari tartismalarin, 6grencilerin konu alanina olan

ilgilerini olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulasilmstir.

Overbey (2006) tarafindan yapilan ¢aligmada, ayni icerigi farkli 6gretim yontemleri ile
Ogrenen Ogrencilerin basar1 ve tutumlari arasinda bir fark olup olmadiginin belirlenmesi
amaclanmustir. 4. smif Ogrencileriyle yliriitiillen arastirma yari-deneyseldir. Calisma
kapsamina alinan iki siniftan hangisinde geleneksel yontemin, hangisinde sorgulayici
yontemin kullanilacag: yansiz atama ile belirlenmistir. Ogrencilerin matematik ve
okuma diizeylerini belirlemek igin 3. ve 4. sinifta Texas Ogrenme Sinavi (TOS)’ndan
aldiklar1 test puanlar1 kullanilmis ve karsilastirmalar yapilmustir. Igerik bilgisini
olusturmak icin {ic hafta Ekosistemler iinitesi islenmistir. Ogretim &ncesi Ontest,
dgretim sonrasi sontest uygulanarak, elde edilen puanlar karsilastirilmistir. Ogrencilerin
tutumlarin1 belirlemek amaciyla, okuma, matematik ve fen tutumlarmi Slgen Estes
Tutum Olgegi kullanilmistir. Verilerin analizi sonucunda, matematik ve okumaya dayali
TOS puanlarinda anlaml bir fark bulunamamistir. Ekosistemlerle ilgili icerik bilgisini
Olcen bagar1 testinin sontest uygulamasinda, testin ilk iki boliimiinde sorgulayici
yontemin kullanildigir sinif lehine anlamli bir fark goriilmiistir. Bu testin son ii¢
boliimiinde anlamli bir farka rastlanamamistir. Benzer bigimde, 0grencilerin okuma,

matematik ve fen tutumlar1 arasinda da anlamli bir farka rastlanamamustir.

McPhedran (2006) tarafindan yapilan ¢alismada, sorgulamaya dayali &grenmenin
Ogrencilerin motivasyonuna etkisi arastirilmistir. Bu arastirmada nitel ve nicel
yontemler kullanilarak sorgulamaya dayali 6grenme yoluyla islenen bir iinitenin 11.

smmif erkek cocuklarinin motivasyonunu nasil etkiledigi incelenmistir. Motivasyon
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Olclisti olarak kabul edilen amacgli yonelme (goal orientation) ile sorgulamaya dayali
o0grenmenin etkileri Ol¢lilmiistiir. Amagli yonelme; 6grencilerin kullandigr 6grenme
stratejileri, yetenegin 6z kavrami, Oz-yeterlik, 6z-beklenti ve fene iliskin degerlerin
Ol¢iilmesi bigiminde, sorgulamaya dayali 6grenme uygulamalarindan 6nce, uygulama
sirasinda ve sonrasinda degerlendirilmistir. Genel olarak uygulama sonrasinda
ogrencilerin performans amacli yonelmelerinin, 6grenme amagli yonelmeye doniistiigii

gOriilmiistiir.

Wu ve Krajcik (2006) tarafindan yapilan ¢alisma, 7. simif 6grencilerinin sorgulamaya
dayali 6grenme cevresinde tablo ve grafik kullanma durumlarini inceleyen bir 6rnek
olay calismasidir. Sekiz ay siiren arastirma, “Su Kalitesi ve Iliskili Kavramlar” {initesi
temel almarak ¢oklu veri kaynaklarinin kullanimiyla yiiriitiilmiistiir. Yapilan analizler,
ogrencilerin tablo ve grafik c¢izip bunlar1 yorumlamalarinin, hangi sorgulama
becerilerinin kullanilabilecegine karar vermelerine olanak sagladigini gostermistir.
Unitenin sonunda tiim 6grenciler, karmasik yapida tablo ve grafik olusturma ve yeni
tablo ve grafikleri yorumlama konusunda yeterli diizeye gelmislerdir. Ulasilan sonuglar,
sorgulamaya dayali 6grenme ortamlarinin grencilerin bilimsel uygulamalara iliskin

siire¢ becerilerini ve yeteneklerini gelistirdigini gostermistir.

Wise (2006) tarafindan yapilan calismada ilkdgretim Ogrencileriyle radyo dalgalari
baslig1 altinda elektromanyetik radyasyon konusu 5E 6grenme halkasi kullanilarak
islenmistir. Ogrenciler radyo dalgalarinin giiciinii ve mesafesini giin boyunca ve giin
batimindan sonra dinleyerek veri toplamislardir. Daha sonra topladiklar1 verileri
diizenlemis ve analiz etmislerdir. Bu verilerin elektromanyetik radyasyon ile radyo
dalgalarmin yayilmast ve Diinyanin iyonosfer tabakasi ile iligkisini kurmuslardir.
Ogrenciler radyo dalgalarmin yayilmasma etki eden etmenlerle ilgili daha farkli
arastirmalar desenlemis ve uygulamislaridir. Bu ders sayesinde 6grencilerin sorgulama
becerileri, teknolojiyi kullanma, birlikte g¢alisarak olgular1 kesfetme, soru sorma ve
bilimsel arastirma yapma becerileri siirekli olarak ise kosulmustur. Boylece, 6grenciler,
bu becerilerin yalniz fen derslerinde degil, giinlilk yasam sorunlarini ¢ézerken de

kendilerine yardime1 olacagini gérmiislerdir.
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Wu ve Hsieh (2006) tarafindan yapilan ¢alismanin amaci, sorgulamaya dayal1 bir sinif
ortaminda 6. siif ogrencilerinin sorgulama becerilerinin nasil gelistigini aragtirmaktir.
Aragtirmacilar tarafindan sorgulamaya dayali 6grenme etkinlikleri diizenlenmis ve
ardindan 6grencilerde gelismesi beklenen dort becerinin gelisim durumu izlenmistir. Bu
beceriler; iligski kurma, karsilastirma yapma, kanit olarak veri kullanma ve agiklamalari
degerlendirme becerilerini icermektedir. Toplam 58 6grenciden olusan iki fen smnifindan
coklu veri kaynaklar1 (6grenme etkinliklerine ait video kayitlari, goriismeler,
Ogrencilerin el yapimi irlinleri ve On-test/son-test olarak kullanilan basar1 testi)
kullanilarak veriler toplanmustir. Istatistiksel sonuglar, dgrencilerin katildiklar1 6grenme
etkinlikleri sonrasinda sorgulama becerilerini anlamli diizeyde gelistirdiklerini
gostermistir. Arastirma sonunda 6grencilerin ilk ii¢ beceride 6nemli derecede gelisme
gosterdikleri dikkat ¢ekerken, en diisiik gelisim acgiklamalar1 degerlendirme becerisinde
gerceklesmistir. Yapilan analizler, sorgulamaya dayali etkinliklerin degisik 6grenme
firsatlar1 sagladigr ve bu sayede Ogrencilerin sorgulama becerilerinin gelisimine etki

ettigi goriilmiistiir.

McDonald (2004) tarafindan yapilan g¢alismayla, biri 6gretmen merkezli geleneksel
Ogretim, digeri Ogrencinin elestirel diistinme becerisini gelistirmeyi hedefleyen
sorgulamaya dayali sosyal yapilandirmaci 6gretim yontemi olmak iizere iki dgretim
uygulamasinin etkileri karsilastirilmistir. Arastirma Jamaika’da bir ilkogretim okulunun
6. smiflarinin ikisindeki fen derslerinde gergeklestirilmistir. Calismada, ii¢ kez test
yapma olanagi veren tekrarli 6l¢iim deseni kullanilmis, her iki sinifin katilimcilarina da
bu uygulama yapilmistir. Testlerde elestirel diisiinmeye yonelik sorular1 yanitlarken
ogrencilerin performansinda, yeni ve geleneksel yaklagim arasinda anlamli bir farkin
bulunamamasina karsin, birbirleri lizerinde anlamli etkileri oldugu goriilmiistiir. Nicel
analiz bulgularinin 6tesinde, nitel veriler yeni yaklagimin olumlu etkilerini ortaya
koymustur. Baslangigta ve sonucta uygulanan 6lgek de yeni yaklasimin 6grencilerin
fene yonelik tutumlarini gelistirdigini, fenin dogasini anlamalaria yardimct oldugunu
ve Ogrencilerin iist diizey diisiinme becerilerini gelistirdigini gostermektedir. Nitekim

videoteyp kayitlar1 da bu bulgular1 dogrulamistir.
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Laipply (2004) tarafindan yapilan c¢alismada, bir devlet okulunda 6grenim goren
Ogrencilerin sorgulamaya dayali Ogrenme yoluyla islenen biyoloji laboratuvari
derslerinin, 6grencilerin biyoloji 6z-yeterlik inancina ve fene iliskin tutumlarina etkisi
incelenmistir. Bir 6rnekolay ¢alismasi olan bu arastirmada veriler 15 hafta boyunca
stirdiiriilen biyoloji laboratuvar1 derslerinde tutulan goézlemci notlarindan, yapilan
goriismelerden ve biyoloji 6z-yeterlik inanci1 6lgegi ve fene yonelik tutum Slgeginin ii¢
ayr1 uygulamasindan elde edilmistir. Ulasilan sonuglar, sorgulamaya dayali 6grenme
uygulamalarinin 6grencilerin fene yonelik tutumlar: tizerinde olumlu etkisi oldugunu ve
biyoloji 0z-yeterliklerinin arttigin1 gostermistir. Bunun yani sira, 6grencilerin akran
gruplar1 halinde ve 6gretmenlerle etkilesimli calismalar1 sayesinde tutumlarin ve 6z-
yeterligin arttigi ve sorgulamaya dayali O0grenme uygulamalarimin kolaylastigi

bulunmustur.

Alouf ve Bentley (2003) tarafindan yapilan ¢alisma, anlamli fen 6gretiminin dogasini
aciklamakta ve sorgulamaya dayali fen oOgretimini gerceklestirmek amaciyla
ogretmenlerin kullanimina yonelik program gelistirme caligmalarini betimlemektedir.
Bu program gelistirme c¢alismalari, 6gretmenlere daha sonra kendi siniflarinda
uygulayabilecekleri sorgulamaya dayali fen 6gretimi modelini igeren iki proje seklinde
yaz okulu uygulamasiyla diizenlenmistir. Bu projelerden biri 1999-2002 yillar1 arasinda,
digeri 2002 yilinda gergeklestirilmistir. Ogretmenler; sonuglar1 énceden kestirilebilen
(dogrulama) deneyler yerine, bilimin dogasina odaklanan agik u¢lu arastirmalar yaparak
O0grenme ve sorgulamaya dayali etkinlikleri tercih etmislerdir. Katilimcilara anket
uygulanmistir. Bu anketler yardimiyla 6gretmenlerin sorgulamayi siniflarinda hangi
siklikta kullandiklar1 ve sorgulamaya dayali 6grenme yaklagiminin Ogrencilerin
akademik basarilar1 ve giidiilenmeleri tizerindeki etkileri aragtirilmistir. Her iki grupta
da Ogretmenlerin haftada en az bir kez sorgulamaya dayali 6gretimi kullandiklari
saptanmustir. Sonugta, 6grencilerin basarilarinda, problem ¢6zme becerilerinde, yaparak
o0grenme etkinliklerinde, 6gretmenlerin hazirladiklar: testlerdeki basarilarinda ve igerigi
hatirlama diizeylerinde bir¢ok kazanimlar edindikleri gorilmistiir. Ayrica, her iki
gruptaki Ogretmenler, sorgulamaya dayali Ogretim sayesinde Ogrencilerin derse

giidiilenmesinde artig oldugunu belirtmislerdir.
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Damnjanovic (1999) sorgulamaya dayali fen 6grenimi ve 6gretimi konusunda ortaokul
fen bilgisi O0gretmen adaylar1 ile fen bilgisi Ogretmenlerinin tutumlar1 arasindaki
farklilig1 arastirmak amaciyla bir arastirma yapmustir. 73 O6gretmen adayir ve 90
dgretmen bu calismaya katilmistir. Ogretmen adaylarinin yarisi iiniversite egitimlerinin
ilk iki yilinda, yaris1 da iiglincii ve dordiincii yilindadir. Ogretmenlerin ise 21’1 bir
tiniversitede hizmet i¢i egitimleri sirasinda sorgulamaya dayali fizik dersleri almis, diger
69’u baska bir kolejde yaz kurslarina katilmistir. Tiim katilimcilara 25 maddeden olusan
fen tutum Olgegi uygulanmistir. Yapilan faktor analizi sonucunda aday ogretmenler ile
hizmetteki o6gretmenlerin farkli faktorleri sectikleri goriilmistiir. Yapilan t-testi
sonuglarma gore her iki gruptaki katilimcilarin verdikleri yanitlarda 25 maddenin
6’sinda farklilik ortaya ¢ikmistir. Bu farkliliklarin 6zellikle 6gretmenlerin ¢agdas bilim
ve fen Ogretim yontemlerine bakis agilarindan kaynaklandigi ortaya ¢ikmustir.
Ogretmenler sorgulama siirecine ve sorgulama dgretimine aday dgretmenlerden daha

olumlu yaklagmaktadir.

Marlow ve Stevens (1999) tarafindan yapilan ¢alismanin amaci, bir grup fen bilgisi
Ogretmeninin sorgulamaya dayali 6grenmeye iliskin tutumlarini incelemektir. Bu
calismaya 45 oOgretmen katilmistir. Veriler Ogretmenler tarafindan hazirlanan
programlardan, internet mesajlarindan ve gozlemlerden elde edilen alan notlar ile
ogretmenlerle yapilan goriismelerden elde edilmistir. Arastirmada; “Ogretmenlerin
bilimsel arastirmaya bakisi nasildir?”, “Ogretmelerin, Ogrencilerin 6grenmelerine
yonelik inancglar1 nedir?” ve “Giincel bilimsel aragtirmalara katilimla elde edilen
deneyimleri 6gretmenleri kendi sinifinda daha fazla sorgulamaya dayali fen 6gretimine
giidilledi mi?” sorularina yanit aranmustir. Bu sorularin yanitlarini almak igin
ogretmenler gozlenmis ve kendileriyle goriismeler yapilmistir. Ogretmen ve
ogrencilerden ders planlar1 ve e-posta yazismalar1 toplanmistir. Ogretmenlerin bilimsel
arastirmaya ve Ogrenmeye karsi inan¢ ve tutumlari anket yoluyla belirlenmistir.
Arastirma sonucunda Ogretmenlerin aragtirmacilar tarafindan hazirlanan etkinlikleri
uygulamaya koymada basarili oldugu, ancak kendi etkinliklerini olusturmada gii¢liik
cektikleri goriilmiistiir. Gerek yapilan goriismelerde gerekse anketlerde 6gretmenler en

biiylik degisikligin, etkinlik uygulamalarina birgok arastirmaya iliskin terimin dahil
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olmasit ve bunlarin Ogrencilere o6gretilmesi oldugunu belirtmislerdir. Buna ragmen

yapilan ¢alismalar 6gretmenlerin inanglarinda degisiklik meydana getirmemistir.

Staten (1998) tarafindan yapilan ¢alisma bir eylem arastirmasi olup; ¢alismanin amaci,
sorgulamaya dayal1 fen 6gretiminde kullanilacak strateji, etkinlik ve 6gretmenler igin
gerekli destek materyalleri sunarak 6gretmenlerin sorgulamaya dayali 6grenmeye
yonelmeleri i¢in bir ¢at1 olusturmaya calismaktir. Katilimcilar matematik ve fen kokenli
ogretmenler olup, diger Ogretmenlerle birlikte sorgulamaya dayali programlari
uygulama konusunda c¢alismalar yapan Ogretmenlerdir. Arastirmacilar, alan yazin
taramasindan ve gozlemlerinden yola ¢ikarak sorgulamaya dayali O6grenme ve
Ogretmenin Ozelliklerini iceren bir liste gelistirmistir. Bu liste 0Ogretmenlere,
sorgulamaya dayali fen Ogretimini anlamalar1 ve uygulamalar1 sirasinda onlara yol
gostermesi adma kolaylik saglamistir. Ogretmenlerin sorgulayici fen 6gretimine yonelik
uygulamalar1 gézlenerek veriler toplanmistir. Calismanin sonunda, sorgulamaya dayali
O0grenmenin smif ortaminda daha kolay uygulanabilmesi icin okulda c¢alisan

Ogretmenlere ve okul yoneticilerine yonelik oneriler sunulmustur.

Douglas (1997) tarafindan yapilan aragtirma, sorgulamaya dayali 6gretimin ilkogretim
siiflarindaki 6grencilerin bazi bilimsel siire¢ becerilerini kullanmalarina etkisini
incelemistir. Arasgtirmanin ilgilendigi bir baska durum ise sorgulamaya dayali 6gretim
stratejileri kullanilarak 6gretim yapilan 6grencilerin problem ¢dzmede isbirligi iginde
calisma durumlarinda artis olup olmadigidir. Deneysel olarak gerceklestirilen
calismada, deney gruplarini kirsal bir bolgedeki bir ilkdgretim okulunun 5. siniflarinin
iki subesinde bulunan &grenciler olusturmustur. Deney gruplarinin dgretmenleri fen
derslerinde sorgulamaya dayali 6gretim stratejileri konusunda egitim almig 6gretmenler
olup, kontrol gruplari da yine ayni okulun benzer nitelikteki simiflarinda gorevli,
sorgulamaya dayali 6gretim stratejileri konusunda egitim almamis 0gretmenlerdir. Bu
aragtirmada Ogrencilerin problem ¢6zme performanslari video ile kaydedilmistir.
Gegerligi ve gilivenirligi test edilen bir 6l¢me araci gelistirilmistir. Bu arag, 6grencilerin
kullandiklar1 gbzlem, ol¢me, tahmin, hipotez kurma, iletisim, deneme, degisken
kontrolii, veri kaydetme, ¢6zme ve elde edilen sonuglar1 genelleme gibi bilimsel siire¢

becerilerini degerlendirmek i¢in kullanilmistir. Bu becerileri kullanma sikliklar1 ve
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uygun yerlerde kullanip kullanamama durumlar1 ve grup calismalar1 gézlemciler
tarafindan kaydedilmistir. Yapilan analizler deney gruplarindaki 6grencilerin bilimsel
siire¢ becerilerini kontrol gruplarindaki Ogrencilerden daha sik kullandiklarini
gostermistir. Bilimsel siire¢ becerilerini uygun yerlerde kullanabilme durumlarina
iligkin veriler besli likert tipi 6lgekten saglanmis; deney ve kontrol gruplari arasinda,
becerileri uygun yerlerde kullanma durumlar ve isbirligi iginde ¢alisma agisindan fark

goriilmemistir.

Brady-Orcutt (1997) tarafindan yapilan ¢alisma 8. sinif fen derslerinde sorgulamaya
dayali bir 6grenme ortaminin yararlarim1 vurgulamaktadir. Yapilan arastirmada farkli
yetenek diizeyindeki Ogrenciler ve onlarin fen kavramlarina iligkin anlayislar
incelenmistir. Buna ek olarak, sozii edilen 6grenme cevresinde &grencilerin bireysel
olarak basart duygulari da arastirilmistir. Calismanin verileri Ogrencilerle yapilan
goriismelerden, {niteye iliskin Ontest-sontest puanlarindan ve arastirmacinin
gbzlemlerinden elde edilmistir. Elde edilen bulgular 1s1ginda, sorgulamaya dayali
O0grenme ortaminda egitim goren farkli yetenek diizeyindeki Ogrencilerin
o0grenmelerinde gelismelerin  goriildiigii ve kendilerini daha basarili hissettikleri

sonucuna ulasilmistir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin temel amaci, Fen ve Teknoloji dersinin ilkogretim 5. simif diizeyinde
sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimina gore nasil uygulanabilecegini belirlemektir.

Bu amaca bagli olarak su sorulara yanit aranmustir:

1. Sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminda kullanilan SE 6grenme halkasinin;
e giris agamasi,
e kesif agamasi,
e aciklama asamasi,
e genisletme asamasi,
e degerlendirme asamasi

5. smif Fen ve Teknoloji dersinin 6grenme alanlarina gore nasil diizenlenebilir?



60

2. Fen ve Teknoloji derslerinde uygulanan sorgulamaya dayali 6§renme yaklagimi ile
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri nasil bir gelisim gostermektedir?
3. Sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi O6g8rencilerin Fen ve Teknoloji dersine

yonelik tutumlarinda bir degisim olusturmakta midir?

1.3. Arastirmanin Onemi

1900°’li  yilarin ikinci yarisindan itibaren Ruslarin uzaya ilk kozmonotlarini
gondermeleriyle 6zellikle Amerika’da ve diinyanin bir¢ok iilkesinde fen, teknoloji ve
matematik bilimlerine ve bunlarin egitimine giderek artan bir 6nem verilmeye
baslanmigtir. Fen ve matematik kiiresellesen diinya igerisinde ortak bir dil haline
gelmigtir. Fen ve matematikteki temel kuramlar, kavramlar, ilkeler, formiiller ve
aciklamalar tektir ve herkes i¢in ayni anlamdadir. Bu alanlardaki herhangi bir yenilik ya
da degisme tiim diinyay1 ilgilendirir. Ortak bir dil durumunda olan fen ve matematik
konularindaki okur-yazarlik ve okudugunu anlama becerileri iizerinde uluslararasi
karsilagtirma smavlari yapilmaya baglanmistir. Bu sinav sonuglari, iilkelerdeki program
uygulayicilarini  bilgilendirmekte, degisik uygulamalarla basar1 arasindaki iligkileri
inceleyerek en iyi uygulamalar1 ortaya c¢ikarmakta ve iilkelerin kendi konumlarimi
gormelerine olanak saglamaktadir. Bu sinavlardan biri olan ve 1999 yilinda yapilan
TIMSS-R (Third International Mathematics and Science Study-Repeat) “Ugiincii
Uluslararast Matematik ve Fen Calismasi-Tekrar” sinavina Tiirkiye’de katilmis ve 38
iilke arasinda matematikte 31. ve fen alaninda 33. sirada yer alarak uluslararasi
ortalamanin ¢ok altinda kalmistir (Bagci-Kilig, 2005, s. 78; Korkmaz, 2004, ss. 344-
345). Bu sonug, yeni kusaklar1 gelecege hazirlamak icin fen egitimine daha fazla 6nem
vermek, ¢agdas fen programlar1 hazirlamak ve fen 6gretiminde uygun yaklasim, yontem
ve teknikleri kullanarak Ogrencileri fen ve teknoloji okur-yazari bireyler olarak

yetistirmek gerektigini bir kez daha gdstermistir.

Fen dgretimine daha ¢ok 6nem verilmesi gerektigi diisiincesiyle 2004 yilinda Ik gretim
Fen Bilgisi dersi programi yeniden diizenlenmistir. Fen ve Teknoloji dersi olarak ismi
degisen dersin Ogretim programinin hazirlanmasinda, 6grencilerin 6grenme siirecine

etkin katilmim gerektiren yapilandirmaci kuram temel alimmistir. Bdylece program
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O0grenci merkezli ve Ogrencinin yaparak-yasayarak-diisiinerek 6grenmesini, 6gretme-
O0grenme siirecinde yapilandirmacit kuram semsiyesi altinda yer alan gesitli 6gretim

yaklagim ve yontemlerinden yararlanmay1 ongdrmiistiir.

Yapilandirmact kuramin Ogretim uygulamalarindan biri olan sorgulamaya dayali
O0grenme Ogrenci merkezli, soru sormaya, elestirel diisiinmeye, problem c¢dzmeye
odaklanmis etkin bir 6grenme yaklasgimi oldugu i¢in Ogrencilerin tiim yasamlar
boyunca gereksinim duyabilecekleri becerileri gelistirmelerine ve fen ve teknoloji okur-
yazar1 bireyler olabilmelerine katki saglar. Boylece, Ogrencilerin sorunlarla basa
cikmalarina da yardimci olur. Bu baglamda Fen ve Teknoloji dersinde 68renme
alanlarinin sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimina goére diizenlenmesinin ve derslerin

olusturulan etkinlikler ¢er¢evesinde islenmesinin yararli olacagi diisiiniilmektedir.

Ulkemizde yapilan arastirmalar incelendiginde, sorgulamaya dayali 6grenmenin
ilkdgretim doneminde nasil kullanilacagini gosteren uygulamali ¢alismalara cok az
rastlanmakta, yapilmis olan ¢ok az sayidaki ¢aligmanin da deneysel oldugu ve siirecin
isleyisini gostermekten ¢ok c¢alismalardan elde edilen sonuglarin sunuldugu dikkat
cekmektedir. Bu baglamda, yapilan bu ¢alisma ilkogretim Fen ve Teknoloji derslerinde
sorgulamaya dayali 6grenme etkinliklerinin nasil hazirlanacagini ve simiflarda nasil
uygulanabilecegini gostermesi, ayn1 zamanda uygulamalarin 6grencilerin sorgulama
becerilerini ve Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlarini nasil etkiledigini ortaya

koymasi1 bakimindan olduk¢a dnemlidir.

Bu arastirmayla, bir ilkogretim okulunun besinci sinifinda Fen ve Teknoloji dersinde
sorgulamaya dayali 0grenme yaklagiminin uygulanmasi amaglanmistir. Arastirma,
uygulamanin yapildigr sinifta sorgulamaya dayali 6grenme yaklagiminin ilk kez
uygulantyor olmasi, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin, tutum ve degerlerinin,
derse ve uygulanan yaklasima iliskin goriislerinin siire¢ icerisindeki degisimini
gosterecek bir eylem arastirmasi ¢alismasit kullanilarak belirlenmesi nedeniyle énemli
goriilmektedir. Yapilan bu arastirmadan elde edilen sonuclarin Fen ve Teknoloji dersini
sorgulamaya dayali O0grenme yaklasimina gore islemek isteyen Ogretmenlere yol

gosterecegi umulmaktadir.
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1.4. Smirhhklar

e Bu aragtirma, 2006-2007 6gretim yilinda Eskisehir il merkezinde bulunan Sehit Ali
Gaffar Okkan Ilkégretim Okulu’nun 5/A subesindeki grencilerden elde edilen
verilerle sinirhdir.

e Sunulan igerik acgisindan arastirma, Fen ve Teknoloji dersi “Madde ve Degisim” ve
“Fiziksel Olaylar” 6grenme alanlarinda sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimina
gore diizenlenen ders etkinlikleri ile sinirlidir.

e Yontem agisindan arastirma, uygulama siirecinde elde edilen nitel verilerin betimsel

analizi ile siirlidir.

1.5. Tamimlar

Fen Bilgisi: Biitiin canli ve cansiz varliklar ile bunlarin yapilari, islevleri ve yasamsal

etkinlikleri (Topsakal, 1999).

Fen ve Teknoloji Dersi: Fen ve teknoloji dersi 6grencilere, fen ve teknoloji okur-
yazarhig icin gerekli bilgi, anlayis, beceri, tutum ve degerleri kazandirarak onlarin
gelecekte etkin bir bigimde is goren, bilingli ve sorumlu vatandaslar olmalarim

saglayacak bir ders (MEB, 2005).

Sorgulamaya Dayali Ogrenme: Sorular sorarak, arastirarak ve bilgileri analiz ederek

O0grenme ve verileri yararli bilgilere doniistliirme siireci (Perry ve Richardson, 2001).

5E Ogrenme Halkas1 Modeli: Sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimmin 6grenme
ortamlarinda uygulanmasinda kullanilan; giris, kesfetme, acgiklama, genisletme ve
degerlendirme asamalarindan olusan model (Wilder ve Shuttleworth, 2005, s. 37).

1.6. Kisaltmalar

AG : Arastirmaci giinliigii
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BSB : Bilimsel Siire¢ Becerileri

CD (1,2...5) : Video kayitlarinin bulundugu Compact Diskler

F-T-T-C : Fen Teknoloji Toplum Cevre

NRC : National Research Council (Ulusal Arastirma Konseyi)

NSES : National Science Education Standarts (Ulusal Fen Egitimi Olgiitleri)

0] : Tiim dgrenciler

0G : Ogrenci giinliigii

Ogrt : Arastirmaci 6gretmen

(s...,p...) : NVivo2 Nitel Veri Analizi Programi ile analiz edilmis verilerin boliim

(section) ve sayfalar1 (page)



64

2. YONTEM

2.1. Arastirma Modeli

Arastirma, bir eylem arastirmasi bigiminde desenlenmistir. Eylem arastirmasi, gergek
okul ya da smif ortaminda, 6gretimin ya da eylemin niteligini anlamak ve gelistirmek
amaciyla yapilan bir arastirma siirecidir. Eylem arastirmasi sistematik ve diizenli bir
yoldur. Ciinkii, 6gretmenler bu sayede kendi uygulamalarini goézlemler ya da bir
problemi ve beraberinde olasi eylem tiiriinii agiklarlar. Ayni zamanda eylem arastirmasi
onceden planlanmis, diizenlenmis ve baska insanlarla paylasilabilen bir arastirma

tiiriidiir (Johnson, 2005, s. 21).

Eylem arastirmalari, son yillarda gerek akademisyenler gerek 6gretmen arastirmacilar
tarafindan etkin olarak kullanilan bir arastirma yaklagimidir. Bu yaklasimdan egitimin
cesitli konularinda sistematik ve bilimsel olarak bilgi elde etme ve uygulamalar
gelistirme amaciyla yararlanilmaktadir (Ekiz, 2003, s. 142). Eylem arastirmasinin
egitim alanindaki en 6nemli amaci, egitim diinyasinda ortaya ¢ikan gergekleri sistematik
olarak anlamak ve onu degistirerek gelistirmeye calismaktir. Genel olarak nitel
arastirma semsiyesi altinda goriilen eylem arastirmasi, bu amacina ulasabilmek i¢in
gerek nitel gerek nicel arastirma igerisinde bulunan veri toplama yontem ve

tekniklerinden yararlanabilmektedir (Kuzu, 2005, s. 32).

Eylem arastirmasinin temel Ozelliklerini bilmek, arastirmacilara arastirma siirecinde

hangi konulara odaklanmalar1 ve 6zen gostermeleri gerektigi konusunda yol gosterici

olacaktir. Eylem aragtirmasinin temel 6zellikleri Johnson (2005, ss. 22-24) tarafindan su
bi¢imde ifade edilmektedir:

e Eylem aragtirmasi sistematiktir. Verilerin toplanmasi, analizi ve sunumunda belirli
bir 6zgiinliigliin bulunmasina karsin sistematik bir bakisin olusmasi gerekir. Eylem
arastirmasi bagibos bir yontem degildir.

e Eylem arastirmasi yanitt bilinen bir soru ile baglamaz. Arastirmaci arastirma

slirecinin baslangicinda tarafsiz bir gézlemci durumundadir.
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e Eylem arastirmasinda veri toplamaya baslamadan plan yapilmalidir. Sistematik bir
arastirma ic¢in veri toplamadan once bir plana ve bir takvime sahip olunmalidir. Su
da unutulmamalidir ki, aragtirma siirecinde planlar ya da veri toplama tiirii
degisebilir.

e Eylem arastirmalarinin siiresi degisebilir. Yapilan bir eylem arastirmasinin siiresi,
aragtirma sorusuna, arastirmanin dogasina, arastirma c¢evresine ve toplanan
verilerdeki 6l¢iitlere gore belirlenir.

e Gozlemler diizenli olmalidir. Gézlemlerin stiresi 1 dakikadan 1 saate ya da daha
fazlasina dek uzanabilir. Yapilan gbézlemlerin bir kismi ¢ok kisa ve yalnizca bir
zaman ya da tarih yazilarak yapilan kisa notlar bi¢iminde olurken, bir kismi1 daha
uzun ve daha resmi olabilir.

e Eylem arastirmalar1 basit ve informal boyutlardan, daha ayrintili ve formal boyutlara
uzanabilir. Eylem arastirmalarinda arastirmacilar once basit olan arastirmalar
yaptirilip, daha sonra ayrintili ¢aligmalara yonlendirilebilirler.

e Eylem arastirmalar1 bazen bir kuram iizerine olusturulabilir. Sorular, bulgular ve
sonuclarla iliski kurmak iizere bir kuramsal boyutun olmasi i¢in genellikle
arastirmacilar once bir alanyazin taramasi yaparlar. Eylem aragtirmasi sonunda elde
edilen sonuglar, ayn1 konuda daha farkli bi¢cimlerde, degisik yontemlerle yapilmig
calismalarla iligkiler kurularak sunulabilir.

e Eylem aragtirmalarinda bir seyleri ispat etmeye calismak s6z konusu degildir. Bir
sey, baska bir seyle karsilastirilmaya calisilmaz. Bu ¢alismalarda deney ve kontrol
gruplart, bagimli ya da bagimsiz degiskenler ya da ortaya atilmis denenceler sz
konusu degildir. Bir eylem arastirmacisi, farkli bigimlerde bir dizi fotograf yaratir ve
bulundugu ortamda “Neler oldugunun” baskalar1 tarafindan tam olarak anlasilmasini
saglar.

e Bazen eylem arastirmalarinda nicel yontemler kullanilir, ancak burada dikkat
edilmesi gereken nokta elde edilen sonuclarin genis bir kitleye genellestirilmesinden
kacinilmasidir. Cilinki, kiiclik gruplar {izerinde ¢alisma yapilirken bazi degiskenler

kontrol edilememis ya da dnceden hesaplanamamis olabilir.

Eylem arastirmasinin nasil yapilmasi gerektigine iligskin bir¢ok model 6ne siiriilmiistiir.

Mills (2003, ss. 18-20), bir eylem arastirmasinin yiiriitiilmesinde izlenen siiregleri dort
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baslik altinda toplamistir. Bunlar; aragtirma problemini belirleme, veri toplama, verileri
analiz etme ve yorumlama ve bir eylem plani ger¢eklestirme biciminde siralanmaktadir.
Bu siire¢lerin birbirleri ile olan baglantilarin1 eylem arastirmasinin diyalektik dongiisii

ile Sekil 3’te gormek olanaklidir:

Arastirma
problemini belirle

s

»
»

Verileri analiz /

et ve yorumla

Bir eylem plam
gelistir

Veri topla

Sekil 3. Eylem Arastirmasinin Diyalektik Dongiisii

Kaynak: Mills, Geoffrey E. (2003). Action Research. A Guide for the Teacher Researcher. New Jersey:

Person Education, Inc. s. 19’ dan uyarlanmistir.

Johnson’a (2005, ss. 49-51) gore ise eylem arastirmasi 9 asamadan olusmaktadir:
e Problemin ya da arastirma konusunun tanimlanmasi

e Problemin ya da arastirma konusunun kavramsal bir baglamda ele alinmasi

e Veri toplama siirecinin planlanmasi

e Verilerin toplanmasi ve analizine baglanmasi

e Veri toplama siireci sirasinda gerekirse arastirma sorusunun degistirilmesi

e Verilerin analizi ve diizenlenmesi

e Verilerin raporlastirilmasi

e Sonuglarin ve onerilerin ¢ikarilmasi

e Eylem planinin olusturulmasi.
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Birinci basamakta arastirmaci neyi arastiracagina karar verir. Merak ettigi konu ya da
ilgi duydugu alana uygun bir soru sorar ya da bir problem tanimlar. Bu problem

kendisinin gergekten derinlemesine incelemek istedigi bir sorudur.

Ikinci basamakta arastirmaci alanyazin taramasi gerceklestirir. Akademik dergiler,
kitaplar ve Web kaynaklarini inceler. Diger arastirmacilarin konuyla ilgili bulduklarini
belirleyerek gerek arastirmasi i¢in kuramsal bir temel olusturmaya c¢alisir gerekse

gerceklestirecegi uygulama ile kuram arasinda bir bag olusturur.

Ucgiincii basamakta verilerin toplanmasi ile ilgili planlama asamasidir. Arastirmaci
eylem aragtirmasinin sistematik olusu nedeniyle, arastirmaya baslamadan once ne tiir

verilerin, nasil ve ne siklikta toplanacagina karar verir.

Dordiincii basamak verilerin toplanmasi1 ve analiz edilmeye baslanmasi asamasidir.
Aragtirmac1 veri toplarken ve analiz ederken ortaya cikan temalar1 ve kategorileri

belirler.

Besinci basamak toplanan ve analiz edilen verilere gore arastirma problemini ya da
sorusunu gozden gegirme asamasidir. Eylem aragtirmasi her an degisebilen dinamik bir
stirectir. Toplanan veriler uygulanan bir 6gretim stratejisinin degismesine, yeni veri

kaynaklariin eklenmesine ya da arastirmanin odaginin degismesine neden olabilir.

Altinc1 basamakta arastirmaci verileri analiz eder ve diizenler. Verilerin analizinde
toplam ne kadar kayit tutuldugu, ka¢ tema ve kategori olusturuldugu ve her bir
kategoride kag¢ adet tema bulundugu belirtilir. Boylece, analitik timevarimsal bir bakis

elde edilmis olur.

Yedinci basamak bulgularin ve gerceklerin raporlastirilmast asamasidir. Aragtirmaci,
arastirma siirecindeki 6nemli olaylar1 ve etkinlikleri ayrintili bir bigimde tanimlar ve her
biri ile ilgili 6rnekler verir. Raporlastirmada elde edilen tanimlarin ve kategorilerin tiiri

ile say1sini belirtir.
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Sekizinci basamak verilerin yorumlanma ve okuyucuya sunulma asamasidir.
Aragtirmaci, elde edilen sonuglar1 ve bunlara iliskin Onerileri belirtir. Alanyazin

taramasindaki sonuglarla gerekli baglantilar1 kurar.

Son basamak eylem planinin olusturulma asamasidir. Arastirmaci elde edilen sonug ve
Onerilere dayali olarak ne yapilacagina iliskin bir eylem plan1 hazirlar. Hazirlanan eylem
plan1 uygulanirken ne oldugu ve ne kadar etkili oldugu konusunda degerlendirmelerde

bulunulur.

2.2. Arastirma Problemini Belirleme

Eylem arastirmasi bir problem durumu ya da uygulama siirecinde irdelenmesi gereken
bir boyutun belirlenmesi ile baslar. Uygulama ortaminda (bir sinif ortami ya da bir orgiit
ortami gibi) uygulayiciy1 rahatsiz eden bir durum, gelistirilmesi gereken bir siire¢ ya da
yeni bir yaklagimi deneme, eylem arastirmalarinin olast konu kaynaklar1 arasinda yer
alir (Yildinm ve Simsek, 2005, s. 298). Eylem arastirmast ig¢in problemin
belirlenmesinde yaygin olarak kullanilan ii¢ olast yol vardir (Johnson, 2005, s. 51).
Bunlar;

e Bir 6gretim yontem ya da teknigini ¢alismak ve degerlendirmek,

e Bir sorun belirlemek ve bu probleme iligkin aragtirmalar yapmak,

e Bir ilgi alan1 belirlemek ve bunu incelemektir.

Bu arastirmada, Fen ve Teknoloji dersinin ilkégretim 5. sinif diizeyinde sorgulamaya
dayal1 6grenme yaklagimina gore nasil uygulanabilecegini belirlemek amaclanmaktadir.
Bu baglamda, yapilacak olan eylem arastirmasi; yeni bir 6grenme yaklasiminin
denenmesi s6z konusu olacagi i¢in Johnson’in (2005) arastirma baglig1 belirlemedeki
“bir 6gretim yontem ya da teknigini ¢alisma ve degerlendirme” baslig1 kapsamina

girmektedir.

Ogrencilerin toplumun gereksinim duydugu fen ve teknoloji okur-yazari bireyler olarak
yetistirilebilmesi i¢in ilkdgretim basamagindan itibaren Fen ve Teknoloji derslerinin

daha etkili ve verimli bir bicimde islenebilmesi ve gerekli bilgi, beceri, anlayis ve
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tutumun Ogrencilere kazandirilmasi gerekmektedir. Bunu saglamak i¢in de yeni 6gretim
yontem ve tekniklerinin ise kosulmasi oOnerilmektedir. Bu baglamda, arastirmaci,
doktora ders déneminde almis oldugu “Ilkdgretimde Seminer” dersi kapsaminda yaptig
alan yazin ¢aligmalari sirasinda “Sorgulamaya Dayali Ogrenme Yaklagimi” konusuna
odaklanmig ve arastirmalarini bu konu iizerinde yogunlagtirmistir. Seminer dersi
kapsaminda bu konuda yaptigi sunum ilgi ¢ekmis, bu konunun bir tez Onerisine
doniistiirtilebilecegi noktasinda alinan kararla arastirmaci tarafindan yapilan caligsmalar

derinlestirilmistir.

2.3. Ortam

Arastirma 2006-2007 6gretim yilinda Eskisehir il merkezinde bulunan Sehit Ali Gaffar
Okkan Ilkogretim Okulunun 5/A  sinifinda, Fen ve Teknoloji dersinde
gerceklestirilmistir. Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programinda yer alan 68renme
alanlarindan secilen {initeler, arastirmaci tarafindan sorgulamaya dayali 6grenme
yaklasimina uygun olarak SE 6grenme halkasinin asamalarina gére diizenlenmistir. Bu
baglamda, arastirmaci alanyazinda yer alan bu konudaki kaynaklar yardimiyla gerekli
O0gretim materyallerini hazirlamis ve iinitenin akis semasini olusturmustur. Dersler kimi

zaman sinifta kimi zaman laboratuvarda bir kez de okul bah¢esinde islenmistir.

Arastirma stlirecinde 5/A dersliginin yerlesim diizeni Ogrencilerin siralara gruplar
bi¢ciminde oturabilecegi bicimde olusturulmustur. Olusturulan alt1 gruptan dérdiinde alt1
ogrenci, ikisinde ise yedi Ogrenci yer almistir. 5/A dersliginin sorgulamaya dayali

O0grenme yaklasiminin uygulanma siirecindeki oturma diizeni Sekil 4’te verilmistir.

Sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin uygulandigi 6grenme ortami ve sekil

tizerinde kullanilan sembollerin agiklamasi asagida gosterilmistir.
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i
= (I
Askilik = Dosya Dolab1 Tahta
Fed
® Ogrenci . Tepegoz - | Bilgisayar @ Kitaplik

u Kamera / Kap1

Ogretmen masasi

Sira

N

Sekil 4. Sorgulamaya Dayali Ogrenme Sinifinin Oturma Diizeni

Sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi uygulamalarinda kesfetme (2E) asamasindaki
calismalar, okulun 4. ve 5. smiflarn igin diizenlenmis olan Fen ve Teknoloji
laboratuvarinda gerceklestirilmistir.  Laboratuvarda kullanilan mermer laboratuvar
masalar1 L Dbi¢iminde birlestirilmistir. Bu masalara 6grenciler gruplar halinde

yerlesmisler ve caligmalarini yapmuglardir.
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Sorgulamaya dayali 6grenme uygulamalarinin kesfetme (2E) asamasi i¢in kullanilan
laboratuvar ortami Sekil 5’te gosterilmis ve sekil iizerinde kullanilan sembollerin

aciklamasi asagida sunulmustur.

Ogretmen masasi / Kapi @ Ogrenci TG - Tahta

Lavabolu laboratuvar masasi Birlestirilmig laboratuvar masalari

Laboratuvar malzeme odasi

s

Sekil 5. Fen ve Teknoloji Laboratuvar Ortami

2.4. Katihhmcilar ve Arastirmaci
Katilimcilar:
Bu arastirmada amagli O0rnekleme yoOntemlerinden Ol¢iit ornekleme kullanilmistir.

Amaclh ornekleme, zengin bilgiye sahip oldugu diisiiniilen durumlarin derinlemesine

calisilmasina olanak vermektedir (Yildirim ve Simsek, 2005). Bu arastirmaya katilacak
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Ogrencilerin se¢iminde, 6grencilerin 5. sinif 6grencisi olmalar1 ve orta sosyo-ekonomik
diizeyde bir okulun Ogrencisi olmalar1 temel Olgiit olarak belirlenmistir. Arastirma
yapilan okulun se¢iminde Eskisehir 11 Milli Egitim Miidiirliigii’nden alinan okullarin

sosyo-ekonomik diizeylerine gore durumlarini gosteren listeden yararlanilmistir.

Aragtirmaya uygulamanin gergeklestirilecegi okulun 5. sinifina devam eden 6grenciler
katilmistir. Ogrencilerin arastirmaya katilimi konusunda ise isteklilik temel alinmistir.
Sinifta bulunan 6grencilere, arastirmanin konusu, kapsami ve 6nemi hakkinda aciklama
yapilmis ve istekli olan Ogrencilerin ailelerinden de arastirmaya katilabileceklerine
iliskin izin yazis1 alinmistir (Veli onay formu EK-2). Smifin kalabalik olmas1 (38
Ogrenci) nedeniyle 6grenciler arasindan tutum Ol¢egi puanlarina gore 6 odak (temsili)
ogrenci belirlenmigtir. Bu altt 6grencinin ikisi simif geneline goére tutum odlgeginden
yiiksek puan almis, ikisi orta diizeyde diger ikisi diisik puan almig G6grencilerdir.
Ayrica, odak Ogrencilerin se¢iminde, Ogretmen goriisii alimarak Fen ve Teknoloji
dersindeki basar1 ve derse katilim durumlarinin da tutum Olgegi sonuglariyla aym
dogrultuda olmasina 6zen gosterilmistir. Bu odak 6grencilerin ii¢li kiz, ii¢li erkektir.
Sinifta sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimina iliskin uygulamalar tiim sinifa yonelik
olarak gerceklestirilmis ve ornek etkinliklerin video dokiimiinde ve analizinde ilgili
etkinlige iligkin sinifta gerceklesen tiim olaylar ele almmistir. Ancak, yari-
yapilandirilnig  goriismeler Sorgulamaya Dayali Ogrenme Yaklasimi uygulamalart
(eylemler) baglamadan oOnce ve calisma tamamen bittikten sonra yalniz odak
ogrencilerle gergeklestirilmistir. Ayrica, 6rnek olarak sunulan el yapimi iiriinler ve

ogrenci giinliikleri odak 6grencilere ya da onlarin bulundugu gruplara aittir.

Arastirmact:

Aragtirmaci, 1 yili ilkégretimde, 6 yili iiniversitede olmak iizere toplam 7 yillik bir
egitimcidir. Arastirmact lisans egitimi igin Fizik Ogretmenligi Programina devam etmis,
yiiksek lisans ve doktora egitimi siirecinde de calismalarini ilkogretim fen Ogretimi

konusunda stirmiistiir.
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Ayrica  arastirmaci, doktora  yeterlik  smavinin  ardindan = Massachusetts
Universitesi’ndeki “HEA 116: Food Handling is Risky Business” adli 5 haftalik online
derse katilarak sertifika almis, bu baglamda sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin
asamalart ve fen derslerinde uygulanmasi konusundaki bilgi ve deneyimlerini
artirmistir. Aragtirmact lisansiistii egitimi sirasinda “Bilimsel Arastirma Yontemi”,
“Egitimde Istatistikler Yontemler I” ve “Nitel Arastirma Yontemleri” derslerini alarak
ve “NVivo Nitel Veri Analizi Program1” konusunda bir ¢alistaya katilarak uygulamay1
planladig1 aragtirmanin ydntemi, veri toplama siireci, veri toplama teknikleri ve veri
analizi konusunda bilgi ve deneyimler elde etmistir. Arastirmaci yurt i¢i ve yurt dig1
konferanslara ilkogretim fen Ogretimi konusunda hazirladigi bildirilerle katilarak ve
hakemli dergilere yayinlar hazirlayarak alaninda kendisini gelistirmeye calismaktadir.
Arastirmacinin bugiine kadar gerceklestirdigi ve halen devam eden tiim bu ¢aligmalari,
uygulamasina basladigi aragtirmanin konusu ve yonteminde belirli bir deneyime

ulagmasina yardimci olmustur.

2.5. Veri Toplama Aracglan

Eylem arastirmalarinda hangi verilerin toplanacagi, problemin dogasina uygun olarak
belirlenir. Etkili veri toplama yontemi i¢in tek bir regete yoktur. Ortaya atilan problem
durumuna uygun veri toplama teknikleri, arastirmact ya da ¢aligma grubu tarafindan
belirlenir. Eylem aragtirmalarinda gereksinim duyulan veri ¢esidine bagl olarak nitel ve

nicel veri toplama tekniklerinden yararlanilabilmektedir (Mills, 2003, s. 71).

Toplanan verilerin niteligini artirmak i¢in ¢esitli veri kaynaklarindan veri toplamakta ve
bunlar arasinda karsilagtirmalar yaparak verilerin gecerligini ve giivenirligini
dogrulamakta yarar vardir. Bu baglamda, sinav sonuglar1 ve 6grenci kayit bilgileri gibi
hazir veriler de arastirma sorularini yanitlamak i¢in kullanilabilir. Veri toplama
araglarinda kullanilan sorularin ya da boyutlarin gergegi yansitmasi ve anlagilir olmasi
da biiyiik bir 6neme sahiptir. Yapilacak eylem arastirmasinda veri toplama tekniklerine
karar vermeden oOnce, kullanilmasi diisiiniilen teknigin giiclii ve zayif yonleri ve
kullanilabilirliginin degerlendirilmesi gerekir. Buna gore arastirmaci veri cesitleme

stratejisini  kullanmaya karar verebilir. Boylece, elde ettigi verilerin gecerligini
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gliclendirebilir ve sonuglarin anlamliligin1 zenginlestirebilir (Yildirim ve Simsek, 2005,

5. 301).

Eylem arastirmalarinda sikca kullanilan veri toplama tekniklerini bir sema ile Sekil 6’da

gostermek olanaklidir (Mills, 2003, s. 71):

Eylem Arastirmas1 Veri Toplama Teknikleri

e

Yasant1 Gegirme Sorgulama Inceleme
(Gozlem ve alan (Arastirmaci sorular (Kay1t yazma
notlart siiresince) sordugunda) ve kullanma)
—»Katilime1 gozlemci —»Informal goriisme — Okul idaresinin
(Etkin katilimc1) —Yapilandirilmis tuttugu kayitlar
—Ayricalikly, etkin formal goriisme — Giinliikler
gbzlemci — Anketler — Hatiralar
—»Edilgen gozlemci —>Tutum Olcekleri — Odyoteyp ve videolar
—»Standartlagtirilmig — El yapimu iirlinler
testler —» Alan notlar1

Sekil 6. Eylem Arastirmasi Veri Toplama Teknikleri
Kaynak: Mills, Geoffrey E. (2003). Action Research. A Guide for the Teacher Researcher. New Jersey:

Person Education, Inc. s. 71’den uyarlanmustir.

Eger arastirmaci, c¢alismaya baglanan etkinlikte gergek bir katilimci ise bu tiir
arastirmacilara “katilime1 gézlemei” ismi verilir. Katilime1 gézlemcinin iki temel amaci
vardir. Bunlar; duruma iligkin etkinlikleri, insanlar1 ve fiziksel gériiniimii gézlemlemek
ve ortaya konulan probleme iliskin yararli bilgiler saglayacak etkinliklerle i¢ ice

olmaktir (Mills, 2003, s. 53).
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Eger hem Ogretimi arastirmacinin kendisi gergeklestiriyor hem de yaptigir 6gretime
iliskin veriler topluyor ise bu arastirmaci “etkin katilimci gozlemci” olarak tanimlanir
(Mills, 2003, s. 54). Bu arastirma kapsaminda, arastirmaci uygulamalar1 kendisi

gerceklestirdigi i¢in etkin katilimci gézlemci durumundadir.

Aragtirmanin kuramsal boyutunun olusturulmasi i¢in konuyla ilgili kaynaklar taranarak,
arastirma problemini yanitlamak i¢in gereksinim duyulan verilerin asagidaki araglarla
toplanabilecegi diistintilmiistiir:

e Arastirmaci ve 0grenci giinliikleri

e Tutum 6lgegi

e Yari yapilandirilmis goriigmeler

e Video ve fotograf kayitlari

e El yapimu iirtinler (artifacts)

2.5.1. Arastirmaci ve 6grenci giinliikleri

Eylem aragtirmalarinda siklikla kullanilan arastirmaci giinliigii, arastirmanin tiim
parcalart ile iliskili gozlemlerin ve goriislerin kaydedildigi bir defterdir. Tutulan
giinliikler sayesinde arastirmaci, gézlemlerini, duygularini, olaylara verdigi tepkileri,
yaptig1 yorumlari, hipotezlerini ve agiklamalarini kisisel olarak biriktirip bunlar
degerlendirme olanagi bulabilir. Bdylece, giinliikler gerek aragtirma siirecinin her
adimin1 betimlemek, gerekse yazilan ifadelerden yararlanarak dncekilere benzer olaylar
yasandiginda gerekli davranis bicimlerini  diizenleyip yeniden kolaylikla
yapilandirabilmek amaciyla kullanilir. Bu Oneminden dolay1 giinliikler; gozlemler,
analizler, diyagramlar, kisa notlar, dogrudan alintilar, 6grenci yorumlari, puanlar,
goriisler, izlenim ve diislinceler gibi c¢esitli verileri kapsamalidir (Elliott, 1991, s. 77;

Johnson, 2005, s. 63).

Bu aragtirmada arastirmaci, eylem arastirmasi stireci icerisinde dersten 6nce ve dersten
sonra Ogretim silireci ve bu siirecte karsilasilan sorunlari yansitan giinlik tutmustur.
Ayrica, aragtirmaci, sorgulamaya dayali O6grenmede kullanilan 5E Modeli’ndeki

asamalarin ne Olgilide uygulanabildigini saptamak iizere hakem olarak calisan dort
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ogretim eleman1 E. Aysin Kiigiikyilmaz, Ali Ersoy, Bur¢in Tiirkkan ve S. Sengiil
Anagiin ile yaptig1 “Gegerlik Komitesi Toplantilari’nda ses kayitlar1 tutmus ve bu
kayitlarin dokiimlerini yaparak yazili hale getirmistir. Arastirmaci gerek bu kayitlarin
dokiimlerini, gerekse “Gegerlik Komitesi Toplantilari”’ndan sonra alinan Onemli

kararlara iliskin yansitmalar1 glinligiine eklemistir.

Ogretmenlerin eylem arastirmalarinda &grencilerine de giinliik tutturmalar1 6nerilir.
Ayrica, bu giinliikler sayesinde Ogretmenler 6grencilerinin o gilinkii derse iliskin
diistincelerini, algilarin1 ve smifta edindikleri deneyimlerin neler oldugunu &grenmis
olur. Bu da o6gretmenlere Ogrencilerin 08renme yasantilarina etki eden durumlar

karsilastirma olanagi saglar (Elliott, 1991, s. 77; Mertler, 2006, s. 99).

Bu arastirma siireci igerisinde Ogrencilere derslerin son bes dakikasinda, o giin
yasadiklarini, 6grendiklerini, kendilerinin ilk kez yasadigi olaylar1 ve duygularini

anlatan giinliikler tutturulmustur.

2.5.2. Tutum olcegi

Bu arastirmada, hem odak O&grencilerin seciminde yararlanmak iizere, hem de
aragtirmanin basinda ve sonunda yapilarak, uygulanan yaklagimin 6grenci tutumlarinda
nasil bir degisime neden oldugunu goérmek amaciyla tutum 6lg¢egi kullanilmistir. Bu
arastirmada, Altinok (2004) tarafindan gelistirilip 752 6grenci lizerinde uygulanarak
gecerlik giivenirlik ¢alismas1 yapilan ve Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 .92 olarak
hesaplanan “Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlar1 belirleme 6l¢egi” (EK-3)
kullanilmigtir. Bu 6l¢egin  kullanilabilmesi i¢in gerekli izin oOlgegi gelistiren

aragtirmacidan alimustir.

2.5.3. Yari- yapilandirilmis goriismeler

Yapilan bu arastirmanin diger bir veri toplama teknigi goriismedir. Goriismede yari-

yapilandirilmis goriisme tekniginden yararlanilmastir.
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Odak ogrencilerle, Sorgulamaya Dayali Ogrenme Yaklasiminin uygulamalar
baslamadan ©nce ve uygulamalar bittikten sonra yari-yapilandirilmis goriismeler
yapilmistir. Boylece katilimcilarin Fen ve Teknoloji dersine iliskin goriisleri, inanglari
ve arastirma yaparken kullandiklar1 sorgulama becerileri belirlenmeye calisilmistir. Bu
baglamda ilk yapilan goriismelerde, 6grencilerin 4. siniftan itibaren sahip olageldikleri
Fen ve Teknoloji dersinin kazanimlarina yonelik goriislerini ortaya ¢ikarmak, uygulama
sonrast yapilan goriismelerde ise, sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimiyla birlikte
ogrencilerin Fen ve Teknoloji dersine yonelik bilgi, beceri, davranig, tutum ve
degerlerindeki degismeleri ortaya ¢ikarmak amaglanmistir. Bu nedenle katilimcilara,

uygulama oncesinde ve uygulamadan sonra ayni sorularin sorulmasi tercih edilmistir.

Gortismeler odak 6grencilerle ayr1 ayr1 gergeklestirilmis ve ses kayit cihazi (odyoteyp)
kullanilarak kaydedilmistir. Gorlismelerde ortam olarak 5-A sinifi ve okul yemekhanesi
kullanilmistir. Kesintiye ugramamasi i¢in goriismelerin okul saati disinda yapilmasi

tercih edilmistir. Goriisme Formu EK-4’te verilmistir.

2.5.4. Video ve Fotograf Kayitlar:

Eylem arastirmalarinda, eylem ile arastirma birlikte yiiriidiigii i¢in kisinin kendisini
sistematik olarak izlemesi oldukg¢a giictiir. Bu nedenle yapilan eylem arastirmasi
calismalarinda teyp ya da videolar dersin tiimiinii ya da bir boliimiinii kaydetmek i¢in
kullanilabilmektedir (Ekiz, 2003, s. 163; Johnson, 2005, s. 72). Ancak, bir gézlemci
tarafindan bu ¢ekimler yapilmadikga bazi sikmtilar yasanabilmektedir. Ogretmen ya da
Ogrencinin kullanmast o kisinin dikkatini video c¢ekmeye kaydiracagi i¢in dersle
baglantis1 azalabilir ya da kopabilir. Bu nedenle, video kaydini yapmasi i¢in bir
gbozlemcinin bulunmasi yararli olmaktadir (Elliott, 1991, ss. 79-80). Bu video kayitlari;
Ogretmenlerin sinifta yeni kullanmaya basladiklar1 yaklagimlar1 zihinlerinde daha rahat
bi¢cimlendirebilmelerinde, gergeklestirilen 6gretme-6grenme etkinliklerinin bagka tiirlii
nasil yapilabilecegini diisiinmelerinde, farkli uygulamalarin olumlu ve olumsuz

yanlarinmi goriip degerlendirebilmelerinde onlara yardime1 olur (NRC, 2001, s. 13).



78

Bu aragtirmada, siniftaki video kayitlari, 6grencilerin sorgulama becerilerinin gelisimini
ve ayni zamanda arastirmacinin sorgulamaya dayali 6grenmeyi uygulama bigimini
gostermektedir. Arastirmada, video kayitlarini sinif 6gretmenligi mezunu, ayni1 zamanda
Anadolu Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii yiiksek lisans 6grencisi Sule Demirel
yapmustir. Video ¢ekimlerinden sorumlu olan gozlemcinin de egitimci olmasinin; gerek
siif atmosferini ve Ogrencilerin gelisim 6zelliklerini bilmesi, gerekse Ogrencilerin
verecegi anlik tepkileri daha rahat yakalayabilmesi acisindan yararli olacagi
diisiiniilmiistiir. Ayn1 zamanda, bu gozlemci ¢ekimler sirasindaki gdzlemlerini not almig
ve bunlar aragtirmaci ile paylagmistir. Aragtirma verilerinin video kayitlari, bir adet
Canon MV750i1 Dijital Video Kamera ve kamera ayaklig1 kullanilarak yapilmistir. Bu
kayitlar her giin ¢ekim sonrasi tarih yazilarak bilgisayara, daha sonra da CD ortamina
aktarilmigtir. Eylem planlarimin uygulamaya baslanmasindan, uygulama siirecinin
sonuna dek toplamda 37 ders saatinde 23 saat 37 dakika ¢ekim yapilmistir. Ancak,
gecerlik komitesi toplantilarinda sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimi kapsaminda
kullanilan 5E 6grenme halkasi modelinin tiim asamalarindaki adimlarda, arastirma
sorularina en ¢ok yanit verebilecek etkinlik olarak 5. etkinlik se¢ildigi i¢in, tiim video
cekimleri igerisinden yalniz 4 saat 45 dakika 18 saniye (7 ders saati) siiren CD lerden
dokiim yapilmistir. Ayrica, bu arastirmada, siiftaki video kayitlarindan kesitler sunan
fotograflar ile sinif i¢inde yapilan uygulamalar ve egitim ortami konusunda gorsel

destek saglanmustir.

2.5.5. El yapim iiriinler

El yapimi iiriinler 6gretme-6grenme siirecinde ya da bu siirecin sonunda siirece ait bir
iiriin olarak ortaya ¢ikan nesnelerdir. Egitsel ortamlarda el yapimu {iriinler; 6rnek ders
planlari, 6grenci iiriin dosyalari, haber tahtalarini, kitaplar1 vb. okulda iiretilmis ya da

var olan nesneleri icerebilir (Lodico ve digerleri, 2006).

El yapimi iiriinler okulda ya da smifta neler oldugunun anlagilmasina olanak saglayan
yazili ya da gorsel veri kaynaklaridir (Gay, Mills ve Airasian, 2006). Bu baglamda, el
yapimi lriinler 6grencilerin bir 6grencilik gdrevi olarak yaptiklar: islerin bir parcasi

iken eylem arastirmalarinda veri tiirii olarak kullanilmaktadir (Mertler, 2006, s. 100).
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Okullardaki yeni egilimlerden olan otantik degerlendirme teknikleri ile toplanan her
tiirlii veri bu smiflamanm iginde yer alabilir (Mills, 2003, s. 70). Ogrencilerin
hazirladigi bu el yapimu iriinler; 6grencilerin sinav kagitlarin1 ve kompozisyon, rapor,
Odev, calisma yapragi gibi kendilerinden istenen birtakim goérevlerin yazili formlarin
igerir. Ayrica, 6grencilerin kendilerini ve akranlarin1 degerlendirdigi 6z-degerlendirme
ve akran degerlendirme formlar1 da el yapimi {iriinler kapsaminda degerlendirilmektedir

(Hendricks, 2006, ss. 73-77).

Bu arastirmada el yapimi iiriinler olarak, dgrencilerin hazirladiklar1 aragtirma plani
yapraklari, performans odev raporlari, kavram haritalar1 ve akran degerlendirme

formlar1 kullanilmistir.

2.6. Verilerin Analizi ve Yorumlanmasi

Eylem arastirmalarinda analiz genellikle siireklilik gosterir. Bir baska deyisle analiz veri
toplama ile eszamanli olarak yiiriitiiliir ve toplanacak ek verilerin tiirli ve niteligine 151k
tutar. Toplanan verilerin analizi, arastirmaya konu olan uygulamanin ya da siirecin
anlasilmasini saglar. Verilerin betimlenmesi ve alanyazin degerlendirmesi ¢ergevesinde
arastirmaci birtakim yorumlara ulasir ve arastirma problemine iliskin Onerileri ortaya
koyar. Betimsel analiz aragtirmanin kavramsal ve kuramsal yapisinin 6énceden agik bir
bicimde belirlendigi arastirmalarda kullanilan bir analiz yontemidir. Bu analizde veriler,
onceden belirlenen temalara ya da kategorilere gore 6zetlenir ve yorumlanir. Verilerin
sunulmasinda; arastirma sorulari, gériisme ve gozlem siireclerinde kullanilan sorular ya
da bu siireglerdeki boyutlar dikkate alinir. Gozlenen ya da goriisiilen bireylerin
goriislerini yansitabilmek amaciyla sik sik dogrudan alintilar yapilir (Yildirim ve

Simsek, 2005, ss. 224-303).

Bu arastirmada nitel ve nicel verilerin analizi; verilerin toplanma siirecindeki analizler
ve veriler toplandiktan sonra yapilan analizler olmak iizere iki asamada ve nitel verilerin
betimsel analizinden yararlanilarak gerceklestirilmistir. Verilerin toplanma siirecindeki

analizlerde betimsel analizler cogunlukla makro diizeyde, kismen de mikro diizeyde
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yapilmistir. Veriler toplandiktan sonra yapilan analizlerde ise betimsel mikro analizler

gerceklestirilmistir.

2.6.1. Yarni-Yapilandirilmis Goriismelerin Analizi

Aragtirmada, yari-yapilandirilmis goriismeler i¢in bilgisayar destekli nitel veri
analizinden yararlanilmistir. Bu amagla, nitel veri analizi programlarindan biri olan

“NVivo2” bilgisayar programi kullanilmigtir.

Bilgisayar programlar1 kullanilarak yapilan nitel analizler, elle yapilan kes-yapistir
biciminde yliriitiilen geleneksel analiz yontemiyle karsilastirildiginda teknik anlamda
onemli yararlar saglamaktadir. Bilgisayar destekli nitel veri analizi yapmak icin bir
program kullanilacaginda arastirmacinin asina oldugu ve daha oOnce kullananlar
tarafindan Onerilmis olan bir program segilebilir (Bogdan ve Biklen, 1998, s. 186). Bu
noktadan hareketle, arastirmanin yar1 yapilandirilmis goériismelerin analizi bdliimiinde
aragtirmacinin bir ¢alistaya katilarak 6grendigi “NVivo Nitel Veri Analizi Programi1”

tercih edilmis ve kullanilmistir.

NVivo Nitel Veri Analizi Programi’nin kullanimiyla, gerek goriismelerin analizi
sonucunda ortaya ¢ikan alt temalar ve kategoriler arasindaki iligkiler gerek uygulama
oncesi ve sonrasindaki goriigmelerin analizindeki alt temalar ve kategoriler arasindaki
farkliliklar programin islevlerinden biri olan “model olusturma” secenegi sayesinde

gorsel hale getirilerek sunulmustur.

Goriisme verilerinin analizinde su adimlar izlenmistir (Yildirrm ve Simsek, 2005, ss.

224-225):

Goriisme sorularimin hazirlanmasi: Bu goriigmeler i¢in hazirlanan yar1 yapilandirilmis
goriisme formundaki sorularin i¢ ve dis gecerligini saglamak igin, goriisme formu bes
uzmana verilmis ve incelemesi saglanarak forma son sekli verilmistir. Temsili
ogrenciler disinda bir 6grenci ile pilot gériisme yapildiktan sonra, ses kaydinin yaziya

dokiimii yapilmistir. Dort uzmandan, dokiimleri inceleyerek sorulan sorularin agik ve
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anlagilir olup olmadigini, ele alinan konuyu kapsayip kapsamadigim1 ve gerekli olan
bilgileri saglama olasiligin1 da diistinerek, kontrol etmesi istenmistir. Bu g¢alismanin
sonunda, soru maddelerinin gecerligi saptanmis; boylece goériisme formuna son sekli

verilmistir. Bu islemlerin ardindan temsili 6grencilerle gériismeler yapilmistir.

Goriismelerin dokiimii: Soru maddelerinin gegerligi belirlendikten sonra 6 odak
(temsili) 6grenci ile uygulama Oncesinde ve uygulama bittikten sonra goriismeler
yapilmistir. Goriismeler sirasinda  kayit edilen kasetler arastirmaci tarafindan
¢Oziimlenmis ve goriismelerin dokiimii bir word dosyasma aktarilmigtir. Goriisme
dokiimleri ile kasetler alandan bir uzmana verilerek yanlis ya da eksik boliimlerin

kontrolii saglanmstir.

Goriisme kodlama anahtarlarimin hazirlanmasi: Goriismenin dokiimleri yapildiktan
sonra, goriisme yapilan her bir 6grenci i¢in ayri bir word dosyasina o dgrenciye ait tiim
goriisme dokiimii kaydedilmistir. Bu dosyalar “NVivo Nitel Veri Analizi Programi” na
yiiklenmis ve program kullanilarak alt temalar ve kategoriler sistematik bir bicimde
olusturulmustur. Bu analizler yoluyla olusturulan alt temalar ve kategoriler, bir model
olusturularak (modelleme yapilarak) gorsel hale getirilmistir. Bu modelleme, ©6n
gorlismeler ve son goriismelerde ortaya cikan kategorilerdeki farkliliklarin somut bir

bicimde gdsterilmesinde etkili olmustur.

Arastirmanmin giivenirligi: Arastirmanin giivenirligine iligskin olarak once pilot uygulama
yapilmis; daha sonra, uzman goriisleri 151¢inda yapilan diizenlemelerle uygulama
gerceklestirilmistir. Uygulama sonrasinda, goriisme dokiimleri arastirmaci ve iki
Ogretim elemani tarafindan ayri1 ayri okunarak olusturulan tema ve alt temalar igin
“goriis birlig” ve “goriis ayriligr” olan konular tartisilarak gerekli diizenlemeler
yapilmistir. Arastirmanin giivenilirlik hesaplamasi i¢in Miles ve Huberman’in (1994, s.

64) onerdigi glivenirlik formiilii kullanilmistir.

R(Giivenirlik) = Na (Gortis Birligi)

Na (Gortis Birligi) + Nd (Goriis Ayriligr)
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Hesaplama sonucunda 6n goriismeler i¢in aragtirmanin giivenirligi % 91,25; son
goriismeler i¢in arastirmanin giivenirligi % 93,75 cikmustir.  Giivenirlik hesaplarinin
%70’in lizerinde c¢ikmasi, arastirmanin glivenilir oldugunu gostermistir (Miles ve

Huberman, 1994). Goriismelerin kodlama anahtarlar1 EK-5 ve EK-6’da verilmistir.

2.6.2. Video Kayitlarimin Analizi

Bu arastirmada ¢ekilen videolarin betimsel analizinde su adimlar izlenmistir:

Video kayitlarimin icindekiler sayfasinin olusturulmasi: Video kayitlar1 arastirmaci
tarafindan tek tek izlenmis, her bir video kaydmin icindekiler sayfasi olusturulmustur.
Icindekiler sayfasinda baglam bilgileri (etkinligin yapildig1 yer, tarih, saat, dersin adu,
ogretim elemani ve video kaydmi yapan yardimci elemanin adi) verilmistir. Her bir
video kaydi i¢in iki siitunlu bir form kullanilmistir. Bu siitunlardan ilkine etkinlikler,

ikincisine ise etkinliklerin videodaki baslangi¢ ve bitis siireleri yazilmistir.

Video kayitlarimin uzmanlar tarafindan izlenmesi ve temsili teyplerin olusturulmasi:
Igindekiler sayfasi olusturulan video kayitlarinin arastirmaci tarafindan yapilan makro
analizler sonucunda izletilmesi gereken belirli boliimleri gecerlik komitesi
toplantilarinda komite {yeleri ile birlikte izlenmistir. Arastirmada temsili teybin
secilmesinde su yontem izlenmistir: Derslerin tiimii uzmanlar ve arastirmaci tarafindan
incelendiginde, iiclincli etkinlikten itibaren derslerin sorgulamaya dayali 6grenme
yaklagimma gore ilerledigi belirlenmistir. Ancak, sorgulamaya dayali 6grenme
yaklagimi kapsaminda kullanilan 5E 6grenme halkast modelinin tiim asamalarindaki
adimlarda, aragtirma sorularina en c¢ok yanit verebilecek etkinlik olarak 5. etkinlik
secilmistir. Ciinkii, gecerlik komitesi tiyeleri ellerindeki video analiz kontrol ¢izelgesine
yaptiklar1 isaretlemelerde, 5. ve 6. etkinligin her bir agamasi i¢in “evet” boliimlerini
isaretleyerek artik smif ortaminda sorgulamaya dayali 6grenmenin tiim adimlarinin
gerceklestigine karar vermislerdir. Bu etkinligin videolar1 da temsili CD olarak
secilmistir. Temsili CD se¢iminde, sec¢ilen etkinligin ve videonun arastirma
kapsamindaki tiim kayitlarin %20’sinden az olmamasina dikkat edilmistir. Kullanilan

video goriintiileri kontrol ¢izelgesi EK-7’de sunulmustur.
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Temsili teyplerin dokiimii: Temsili CD olarak segilen videolarin dokiimii arastirmaci
tarafindan gerceklestirilmistir. Olduk¢a yogun ve tutarli bir calisma gerektiren bu
dokiim islemine, her bir temsili videoteybin baglamsal 6zellikleri (yer, tarih, dersin
katilimcilari, derste kullanilan arag-gerecler vb.) ile baglanmistir. Daha sonra her bir
dokiim i¢in ii¢ siitundan olusan bir ¢izelge hazirlanmistir. Cizelgenin birinci siitununda
etkinliklerin videodaki baslangic ve bitis siireleri, ikinci siitunda gergeklestirilen
etkinlikler, iiclincii siitunda ise 0gretmen ve Ogrencilerin sdzel olmayan davranislari

aciklanmistir. Ornek temsili CD dokiimii EK-8’de verilmistir.

Giivenirlik ¢alismalari: Aragtirmact tarafindan yapilan video kaydi dokiimlerinin
dogrulanmas: i¢in bir alan uzmanindan yardim alinmistir. Arastirmact yapmis oldugu
tiim dokiimleri uzmana vermis ve uzman aragtirma verisinin %20’sinden az olmayacak
bicimde bu video kayit boliimlerini bagimsiz olarak izlemistir. Uzman, dokiimleri
karsilastirarak arastirmacinin yaptigir dokiimlerin dogru olup olmadigini incelemistir.
Inceleme sonucunda goriilen birka¢ sozciik hatasi, arastirmaci ve uzmanin birlikte

caligmasi sonucu dokiimler iizerinde gerekli diizeltmeler yapilmstir.

Video Kaydi Kodlama Anahtari: Betimsel analiz, arastirmanin kavramsal ve kuramsal
yapisinin onceden agik bir bi¢cimde belirlendigi arastirmalarda kullanilan bir analiz
yontemi olup, elde edilen veriler, dnceden belirlenen temalara ya da kategorilere gore
Ozetlenir ve yorumlanir (Yildirnm ve Simsgek, 2005, s. 224). Bu baglamda arastirmaci,
alanyazin taramasi sonucu sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminda kullanilan SE
O0grenme halkast modelinin asamalarin1 6gretmen ve Ogrenci davranislart olarak
kategorilere ayirmistir. Alan uzmanlari tarafindan incelenen anahtara son bigimi
verilmistir. Arastirmaci ve alan uzmani bir 6gretim tiiyesi tarafindan ayr1 ayri incelenen
video kayitlari, kodlama anahtar1 kullanilarak yorumlanmis, daha sonra yapilan
karsilagtirmalar sonucunda “goriis birligi” ve “goriis ayrilig1” olan konular tartigilarak
gerekli diizenlemeler yapilmistir. Kullanilan video kaydi kodlama anahtar1 EK-9’da

verilmistir.
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2.6.3. Tutum Olceginden Elde Edilen Verilerin Analizi

Arastirmada kullanilan tutum Ol¢eginden elde edilen veriler bilgisayarda SPSS
(Statistical Package for the Social Sciences) paket programi kullanilarak

¢Oziimlenmistir.

Iliskili dl¢iimler icin t testi kullanilarak, genel anlamda ayn1 ya da eslestirilmis 6rneklem
ya da oOrneklemin bir degiskene ait iki farkli zamandaki oOlgiimlerine iligkin
ortalamalarinin karsilastirilarak s6z konusu ortalamalar arasindaki farkin belirli bir
giiven diizeyinde dnemli olup olmadigini test etmek i¢in kullanilir (Ural ve Kilig, 2005,
ss. 177-178). Bu baglamda, arastirmanin baginda ve 12 haftalik sorgulamaya dayali
o0grenme yaklasimi uygulamasinin sonunda &grencilere uygulanan Fen ve Teknoloji
Dersi Tutum Olgegi’'nden elde edilen verilerin ¢dziimlenmesi amaciyla “t testi”

kullanilmustir.

2.7. Gegerlik ve Giivenirlik

Eylem arastirmasinin temel amaci elde edilen bulgular etkili degisimler ya da se¢imler
haline getirerek kullanmaktir. Bu amaca ulasabilmenin 6n kosulu toplanan verilerin
gecerli ve gilivenilir olmasini saglamaktir. Eylem arastirmasinda gegerlik, yapilan
gozlemlerle, en ince ayrintisina kadar dogru bir resim olusturacak bi¢imde veri
toplamak anlamina gelmektedir. Giivenirlik ise giiven duyulabilecek ya da inandiricilig

yiiksek bir veri toplama ve analiz etme siireci yasamak anlamindadir (Johnson, 2003, s.

21).

Asagida verilen yedi basamak, verileri toplarken ve analiz ederken izlenebilecek en
uygun yolu gostererek eylem arastirmasinin gecerlik ve giivenirligini saglayacaktir. Bu
basamaklari soyle siralamak olanaklidir (Johnson, 2003, s. 21):
e Gozlemlerinizi dikkatli bir bicimde ve tam olarak kaydedin.
e Verilerin toplanmasinda ve analiz edilmesinde kullandiginiz tiim asamalari

tanimlayin.
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e Onemli olan her seyi kaydettiginizden ve raporlastirdiginizdan emin olun.
e Verilerin tanimlanmasi ve yorumlanmasinda nesnel davranin.

e Yeterli veri kaynagi kullanin.

e Dogru kaynaklar1 kullanin.

e Olaylara yeterince uzun ve derin bakin.

Arastirmaci, yapilan eylem arastirmasinda okul ortaminda yapilan tiim etkinliklerin
videoya kayit edilmesini saglamistir. Arastirmacinin kendisi de her uygulama dncesinde
ve sonrasinda gilinlik tutmus ve gecirdigi yasantilari giinligiine aktarmistir.
Ogrencilerden cesitli veri toplama araglar1 ile elde edilen tiim veriler zamaninda
kaydedilmis ve dosyalanmistir. Verilerin tanimlanmasi ve yorumlanmasinda nesnel
davranilmaya ¢alisilmig, verilerin yorumlanmasinda katilimcilarin  goriislerinden
dogrudan alintilar yapilmigtir. Ayrica, arastirma boyunca veri c¢esitlemesinin

yapilmasina 6zen gosterilmistir.

Nitel arastirmalarda gecerligin ve giivenirligin saglanmasinda kullanilan 6nemli
stratejilerden biri “cesitleme”dir. Cesitleme, arastirma sonucu elde edilen sonuglarin
farkl1 boyutlardan degerlendirilmesine ve anlamlandirilmasina yardimei olabilir.
Boylece, arastirma sonuglarinin gegerligi ve genellenebilirligi konusunda okuyucu daha

iyi diislince elde edebilir (Yildirim ve Simsek, 2005, s. 94).

Bu aragtirmada ¢esitleme baglaminda; farkli veri kaynaklar1 ve veri toplama araglari
kullanilmis, veriler farkli zamanlarda toplanmis ve verilerin ve bulgularin dogrulugu
icin farkli aragtirmacilardan yararlanilmistir. Boylece arastirmada gecerlik ve

giivenirligin saglanmasi i¢in gerekli dnlemler alinmaya ¢alisilmigtir.

Arastirmada uygulanan eylemleri, bu eylemlerin tarihlerini ve kullanilan veri toplama

araclarin1 Cizelge 8’de gérmek olanaklidir.
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Cizelge 8. Eylem arastirmas siirecinde kullanilan veri seti

Veri seti Eylem tarihi Uygulanan eylem Kullanilan veri toplama teknikleri
Sorgulamaya dayali 6grenme
1 01. Kasim. 2006 yaklasgiminin uygulamalar1 dncesinde Yari-yapilandirilmis goriismeler
odak dgrencilerle goriismeler yapildi.
Sorgulamaya dayali 6grenme )
2 03. Kasim. 2006 yaklagiminin uygulamalari 6ncesinde Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Olgegi
tiim 6grencilere tutum dlcegi
uygulandi.
El yapimu iiriinler (aragtirma plani yapraklari, su dongiist resimleri, 6z-
degerlendirme formlarr)
3 03-17. Kasim. 2006 1. etkinlik yapildi. Derslerin video kayitlar
Arastirmaci giinliigli ve 6grenci giinliikleri
El yapimu iiriinler (aragtirma plani yapraklari, proje ¢alismalari, kavram haritalari)
4 17 Kasim- 01 Aralik. 2. etkinlik yapildi. Derslerin video kayitlar
2006 Arastirmaci giinliigli ve 6grenci giinliikleri
El yapimu iiriinler (aragtirma plani yapraklari, gézlem raporlari, performans
odevleri, 6z-degerlendirme formlar)
5 06- 13. Aralik. 2006 3. etkinlik yapild1. Derslerin video kayitlart
Arastirmaci glinliigii ve 6grenci giinliikleri
El yapimu iiriinler (gbzlem raporlari, kavram haritalari)
6 13 Aralik 2006 -05 Ocak. 4. etkinlik yapildi. Derslerin video kayitlar

2007

Aragtirmaci giinliigli ve 6grenci giinliikleri
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El yapimu iiriinler (arastirma plani yapraklari, kavram haritalari, performans
Odevleri, akran degerlendirme formlarr)

7 05-17. Ocak. 2007 5. etkinlik yapildi. Derslerin video kayitlari, fotograflar
Arasgtirmaci giinliigli ve 6grenci giinliikleri
El yapimu iiriinler (gdzlem raporlari, proje ¢alismalari, kavram haritalari)
8 17-24. Ocak. 2007 6. etkinlik yapildi. Derslerin video kayitlar
Arasgtirmaci giinliigli ve 6grenci giinliikleri
Sorgulamaya dayali 6grenme
9 24. Ocak. 2007 yaklagiminin uygulamalari Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Olgegi
sonrasinda tiim 6grencilere tutum
6lgegi uygulandi.
Sorgulamaya dayali 6grenme
10 25. Ocak. 2007 yaklagiminin uygulamalari bittiginde Yari-yapilandirilmis goriismeler

odak dgrencilerle goriismeler yapildi.
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2.8. Eylem Plam Gelistirme

Eylem arastirmasi siirecini en iyi yansitan sarmal “Bak, Diisiin, Eylemi gerceklestir”
dir. “Bak, Diisiin, Eylemi gerceklestir” dongilisii bir dizi etkinligin siirekli olarak
tekrarlanan dongiileri gibi algilanmalidir. ilk asama olan “bak” béliimiinde arastirmaci
veri toplar, kaydeder ve bunlar1 analiz edip, belli bir yapiya oturtarak, gecerlik
komitesine sunmak i¢in rapor yazar. “Diisiin” asamasinda raporda belirtilen konular
derinlemesine yorumlanir ve eylemler i¢in Oncelikler acgiklanir. Son asamada
arastirmact “eylemi gergeklestir” asamasindadir. Bu noktada arastirmaci problemlerin
¢Ozlimiine yonelik uygulamalar gerceklestirir (Creswell, 2005, ss. 556-557; Stringer,
1999, s. 19).

Arastirmaci, yapilan bu eylem aragtirmasinda elde ettigi verilerin makro analizlerini
gecerlik komitesinde yer alan Ogretim elemanlarina sunmustur. Gegerlik komitesi
toplantilarinda arastirmacinin uygulama sirasinda karsilastigi  sorunlar, getirdigi
cozlimler, ¢Oziim cabalarinin basarili olup olmadigi, dersin iyi giden ve gitmeyen
noktalar1 tartistlmis ve bunlarla ilgili kararlar alinmistir. Arastirmaci gegerlik
komitesinde alinan kararlara gore eylem planlarini olusturmustur. Boylece, “Bak,
Diisiin, Eylemi gerceklestir” dongiisline uygun olacak bigimde eylem arastirmasi siireci
ylriitiilmiistiir. Arastirma siirecinde yapilan gegerlik komitesi toplantilarinin takvimini

Cizelge 9’da gérmek olanaklidir.

Cizelge 9. Gecerlik Komitesi Toplant1 Takvimi

1. Gegerlik komitesi toplantist 02. Kasim. 2006
2. Gegerlik komitesi toplantisi 21. Kasim. 2006
3. Gegerlik komitesi toplantisi 05. Aralik. 2006
4. Gegerlik komitesi toplantist 11. Aralik. 2006
5. Gegerlik komitesi toplantist 18. Aralik. 2006
6. Gegerlik komitesi toplantisi 25. Aralik. 2006
7. Gegerlik komitesi toplantisi 08. Ocak. 2007
8. Gegerlik komitesi toplantist 15. Ocak. 2007
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Eylem Planlari:

20 Haziran 2006 tarihinde tezin ydntem boliimiinde yapilan degisiklik, tez izleme
komitesi tarafindan kabul edilmistir. YOntemin eylem aragtirmasi olarak kabul
edilmesiyle birlikte, arastirmanin uygulamaya yonelik hazirliklarina baglanmistir. Bu
baglamda, gerek arastirmanin kuramsal boyutuna gerekse yontem boliimiine iliskin
alan-yazin taramasi yapilarak yerli ve yabanci kaynaklar toplanmis ve tezin ilgili

boliimleri yazilmigtir.

Milli Egitim Bakanligi’ndan tezin uygulanmasina iliskin izin alabilmek i¢in 20 Temmuz
2006’da dilek¢ce yazilmig, ilgili {ist kurumlara talepte bulunulmustur. Tezin
uygulanabilmesi i¢in Milli Egitim Bakanlii’ndan alinan izin yazis1 EK-1’de verilmistir.
Temmuz ve Agustos aylarinda arastirmaci tarafindan eylem planlarinin hazirlanmasi
icin Fen ve Teknoloji dersi 68retim programinda yer alan 6grenme alanlar1 ve iiniteler
incelenmigtir. Eyliil aymnim ilk haftasinda arastirmanin siirdiiriilecegi Sehit Ali Gaffar
Okkan Ilkégretim Okuluna gidilmis ve uygulamanin yapilacagi sinifin dgretmeni
Selvihan Ekiz ile goriismeler yapilmistir. Bu goriismeler kapsaminda hem yapilacak
uygulamayla ilgili bilgi verilmis, hem de 5. sinif ziimre 6gretmenlerinin fen ve teknoloji
derslerindeki {initeleri hangi sirada isleyeceklerine iliskin aldiklar1 karar incelenmistir.

Boylece, eylem planlarinin hazirliklarinda izlenecek sira netlestirilmistir.

[Ikdgretim okullar1 18 Eyliil 2006 tarihinde 2006-2007 egitim-dgretim donemine
baslamistir. Fen ve Teknoloji derslerinin Carsamba ve Cuma giinleri ikiser saat olarak
planlanmis olmasi nedeniyle arastirmaci ilk kez 6grencilerle 20 Eyliil 2006 Carsamba
giini tamigmustir. 5. smif Fen ve Teknoloji dersinin ilk {initesi olan “Viicudumuz
Bilmecesini Cozelim” iinitesinde arastirmaci yalnizca gézlem yapmis ve bu goézlemler
sirasinda video c¢ekimlerini gergeklestirmistir. Bu calismanin amaci, hem nitel
aragtirmalarda en onemli sorulardan biri olan “Burada neler oluyor?” sorusuna yanit
bulmak hem de Ogrencilerin arastirmaciya ve video ¢ekimlerine alismalarini
saglamaktir. Yapilan gozlemlerde siiftaki 6grencilerin proje gruplar1 adi altinda 6
gruba ayrildig1 goriilmiistiir. Unite boyunca 6grenciler, gerek ders kitabindan gerekse

calisma kitabindan yararlanarak asetata aktardiklari bilgileri sinifin ortasina ¢ikarak
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tepegdz yardimiyla anlatmislardir. Kimi zaman konu anlatimi bittiginde, anlattiklar
konu ile ilgili hazirladiklar1 sorular1 smiftaki arkadaglarina yonelterek onlardan
yamtlamalarm istemislerdir. Ogrencilerin bir kismu ise bilgisayar ortaminda
hazirladiklar1 sunuyu arkadaslarina izleterek bilgileri aktarmislardir. Ogrenciler konular
anlatirken siif 6gretmeni de bazen araya girerek yasamdan oOrneklerle ek bilgiler
vermis ve sorular sormustur. Unitenin basinda proje gruplar1 olarak kiimelere ayrilan
Ogrenciler {initenin sonunda iki ders saati siiresi icerisinde kendi gruplarinin {istlenmis
oldugu gorevi yerine getirmek icin degisik sunumlar yapmislardir. Bu baglamda,
gruplardan ikisi initeye iliskin hazirladiklar1 gazeteyi, bir grup sigara ile ilgili
hazirladig1 benzesimi, bir baska grup kendi tasarladiklar1 drama gosterisini, bir diger
grup hazirladiklar afisi ve diger bir grup ise liniteyle ilgili hazirladiklar1 deneyleri tiim
siifa ve 6gretmenlerine sunmuslardir. Boylece, arastirmaci tarafindan gozlenen Fen ve
Teknoloji derslerinin bu sinifta sorgulamaya dayali 6grenme kapsaminda islenmedigi
sonucuna ulasilmistir. ilk {inite boyunca siirdiiriilen gézlemlerin yan1 sira, arastirmada
sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin, 6grencilerin sorgulama becerilerine etkisini

izlemek i¢in veri toplanacak odak 6grenciler de belirlenmistir.

20 Eyliil 2006 Carsamba giinii baglayan “Viicudumuz Bilmecesini Cozelim” {initesi 1
Kasim 2006 tarihinde sona ermistir. Bdylece arastirmaci 3 Kasim 2006 tarihinde kendi
uygulamasina baslamistir. 36 ders saati siiren “Madde ve Degisim” 6grenme alanindaki
“Maddenin Degisimi ve Taninmas1” iinitesiyle uygulama baslatilmig, aragtirmanin
amacina ulasmasi i¢in eylem planlarinin uygulanmasi 12 ders saati siiren “Fiziksel
Olaylar” 6grenme alanindaki “Kuvvet ve Hareket” lnitesinin sonuna kadar devam
etmistir. Bu uygulamalar siiresince Fen ve Teknoloji derslerinin sorgulamaya dayali
ogrenme yaklasimmim “SE Ogrenme Halkas1 Modeli”ne gore islenebilmesi i¢in eylem
planlar1 yapilmis ve ders etkinlikleri bu planlara uygun bigcimde diizenlenerek
ylirtitiilmiigtiir. Sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi kapsaminda yiiriitiilen eylem

arastirmasi 26 Ocak 2007 tarihinde sona ermistir.

Tezin uygulamasinda yapilan video ¢ekimlerinden yararlanmak i¢in eylem arastirmasi
gecerlik komitesi tarafindan, sorgulamaya dayali G6grenmenin en 1iyi big¢imde

gerceklestigine karar verilen etkinligin goriintiileri arastirmaci tarafindan hazirlanan
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“video kaydi dokiim formu” kullanilarak dokiilmiistiir. Bu dokiimlerden elde edilen
kodlar ve yapilan dogrudan alintilar yoluyla sorgulamaya dayali fen derslerinin islenis
bicimi gosterilmektedir. Bu c¢alismada gecgerlik ve giivenirligin saglanmasi igin
arastirmact disinda iki alan uzmani daha calismalara katilmigtir. Ayrica, dersler
boyunca elde edilen el yapimu triinler (artifacts) ve fotograflar da destek veriler olarak

kullanilmustir.
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3. BULGULAR ve YORUM

3.1. Sorgulamaya Dayalh Ogrenme Yaklasimmnda Kullamlan 5E Ogrenme
Halkasinin Asamalar1 5. Simf Fen ve Teknoloji Dersinin Ogrenme Alanlarina

Gore Nasil Diizenlendigine Iliskin Bulgular

Arastirmanin birinci sorusu olan “Sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminda kullanilan
SE 6grenme halkasinin agsamalar1 5. sinif Fen ve Teknoloji dersinin 6grenme alanlarina
gore nasil diizenlenebilir?” sorusunun yaniti, gecerlik komitelerinde kararlastirilan
eylem planlarinin sunumu ve komite liyelerinin karariyla olusturulan temsili CD’lerin
betimsel analiziyle elde edilen bulgular temel alinarak sunulmustur. Bu kapsamda,
oncelikle gegerlik komitesi toplantilarinda tutulan ses kayitlarindan dogrudan alintilar
yapilarak ve arastirmaci gilinliiklerinden ilgili tarihlere iliskin yansitmalar yapilarak
eylem planlarinin nasil olusturuldugu agiklanmistir. Daha sonra, sorgulamaya dayali
o0grenme yaklasimi kapsaminda kullanilan 5E 6grenme halkast modelinin tiim
asamalarindaki adimlarda arastirma sorularina en ¢ok yanit verebilecek etkinlik olarak
secilen 5. etkinligin uygulama siireci; arastirmaci glinliigii, Ogrenci giinliikleri,
Ogrencilerin el yapimi lriinleri ve fotograflarla desteklenerek ayrintili bir bigimde

aciklanmustir.

3.1.1. Sorgulamaya Dayalh Ogrenme Yaklasimi Kapsaminda Hazirlanan

Etkinlikler

Arastirmaci, sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi kapsaminda SE 6grenme halkasi
modelinin asamalarina uygun olarak yapilacak uygulama etkinliklerini hazirlayarak
gecerlik komitesi tiyeleri ile paylasima a¢cmistir. Komite toplantilarinda etkinliklerle
ilgili alinan kararlar dogrultusunda eylem planlarina son bigimleri verilerek uygulamaya

gecirilmistir.
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3.1.1.1. Birinci Etkinlik

Ik gegerlik komitesi toplantis1 2 Kasim 2006 tarihinde yapilmus, ertesi giin hazirlanan

ilk eylem plani uygulamaya konmustur.

Eylem Planlar

2 Kasim 2006 tarihli gegerlik komitesi toplantisinda arastirmaci tarafindan, once
sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimi ve uygulamada kullanilacak SE 6grenme halkasi
modelinin agamalar1 konusunda komite {iyeleri bilgilendirilmistir. Sorgulamaya dayali
O0grenme yaklasimina uygun olarak hazirlanan etkinliklerde, programin esnekliginden
yararlanilarak gerektiginde kazanimlarin yerlerinin de degistirilebilecegi hatirlatilmistir.
Ayrica arastirmaci, ortam ve katilimcilar hakkindaki bilgileri komite {iyelerine sunmus
ve hazirladig1 etkinlik planim1 komite {iyeleri ile paylasmistir. Yapilan inceleme
sonucunda, arastirmacinin hazirladigi etkinligin ilk eylem plani olarak uygulanmasina

ve bu siirecin izlenmesine karar verilmistir. Birinci etkinlik plant Cizelge 10°da

verilmistir.
Cizelge 10. Birinci Etkinlik Plam
Ders : Fen ve Teknoloji
Tarih : 03-17 Kasim 2006
Ogrenme Alami : Madde ve Degisim
Unite No : 2
Unite Adi : Maddenin Degisimi ve Taninmasi
Kazanimlar:

1. Yagmur ve karin olusumu ve yer yiiziinde suyun ugradigi degisimlerle ilgili olarak ogrenciler;

1.1. Yagmur, kar, buz, sis ve bulutun su oldugunu fark eder (BSB-7, 8; FTTC-15, 16).

1.2. Suyun 1sininca buharlastigini, buharin da soguyunca yogustugunu gosteren deney tasarlar (BSB-
14, 15, 19).

1.3. Buharlagma ile suyun havaya dondiigii ve yagislarla buharlasmanin birbirini dengeledigi
¢ikariminda bulunur.(BSB-7, 8, 22, 23; FTTC-15, 16).

1.4. Su dongiisii ile yagis—buharlasma dengesi arasinda iliski kurar (BSB-7, 8, 22, 23; FTTC-15, 16).

1.5. Su dongiisiiniin gergeklesmesi i¢in enerji kaynagi gerektigi ¢ikariminda bulunur (BSB-7, 22, 23;
FTTC-15, 16).

2. Saf maddelerin erime ve donma sicakliklart ile ilgili olarak grenciler;
2.1. Katilarin 1s1 alarak eridigini, sivilarin 1s1 vererek dondugunu fark eder (BSB-15; FTTC-15).
2.2. Saf bir maddenin erime-donma sicakliginin sabit oldugunu deneyle gosterir (BSB-15).
2.3. Ayni maddenin, erime sicakliginin donma sicakligina ¢ok yakin oldugunu deney sonuglarindan
¢ikarir (BSB-7, 19).
2.4. Erime-donma sicakliklarina bakarak, maddelerin taninabilecegini bilir (FTTC-5).




94

3. Buharlagma-yogusma ve kaynama ile ilgili olarak ogrenciler;
3.1. Swvilarin 1s1 alarak buharlastigini ve buharin yogusurken 1s1 verdigini deneyle gosterir (BSB-15;
FTTC-15).
3.2. Buharlagmanin her sicaklikta olabilecegini gosteren deney tasarlar (BSB-14, 15, 19; FTTC-4).
3.3. Deney sonuglarmi kullanarak sicaklik arttikga buharlasmanin hizlanacagi ¢ikariminda bulunur
(BSB-1, 7, 8, 16, 22, 23; FTTC-4, 5).

1E: GIRIS ASAMASI

I¢inde bulundugumuz mevsimin 6zelliklerinden bahsedilerek o giin havanin nasil olduguna ve tahminen o

giiniin nasil gececegine iliskin yorumlar yapilir. Eger o giin yagish degil ise sonbaharin en 6nemli

ozelliginin ne oldugu sorulur. Ogrencilerin yagislardan bahsetmesi saglanir. Su siralar sik sik yagmakta

olan yagmurun birkag hafta sonra hangi tiir yagislar olarak karsimiza ¢ikacagi sorulur.

e Bu yagislarin nasil olustugunu hig¢ diisiindiiniiz mii?

e Neden her zaman yagmur ya da her zaman kar ya da yalnizca dolu olarak yagis s6z konusu olmuyor?
Bu konuda fikri olan var m1?

e  Sizce ne zaman farkli bigimlerde yagislarla karsilasiyoruz?

Verilecek yanitlara gére bu konuyu hangi agilardan arastirabilecegimiz ortaya ¢ikarilir.
Ogrencilere birkac soru daha yéneltilir:

e  Yagmur havada hep asili mi duruyor?

e  Yagmur gokyiiziinde nerede bekliyor?

e Yagmuru olusturan o kadar ¢ok su nereden geliyor?

Su dongiisii ile ilgili resimler asetattan yansitilarak 6grencilere gosterilir ve buradaki dongii hakkinda
hangi kavramlari bildikleri ortaya ¢ikarilmaya ¢alisilir (S6z konusu kavramlar; buharlasma, yogunlagma,
erime, donma).

Ogrencilere su dongiisii ile ilgili bildikleri ne varsa bir kagida yazdirlir. Sonra buradan yola ¢ikarak
neleri merak ettikleri ve bunlari nasil arastirabilecekleri sorulur ve bunlar tahtaya yazilir. Boylece gérmek
istedikleri olaylara iligskin deneyler ve edinmek istedikleri bilgilere iligkin veri toplama siireci baglatilmis
olur.

2E: KESIF ASAMASI

Bu asamada hem deneyler, hem de kaynak taramalari yoluyla bilgi edinilmeye ¢aligilir. Ogrenciler énceki
asamada ortaya atilan sorulara iliskin yanitlarin toplanmasi i¢in konuya uygun deneyler tasarlar
(buharlagsma, yogunlasma, erime, donma ile ilgili) ve laboratuvar ortaminda deneyleri yaparlar. Ayrica
deney sirasinda, arastirma plani yapragimin ilgili bolimlerini sirasi geldikge adim adim doldururlar.
Oncelikli olarak ilk iki bashg1 (Merak ediyorum (sorum) ve Onerim (hipotezim)) doldurulan arastirma
plani yapraginin deneyler yapildikg¢a diger boliimleri de adim adim doldurulur. Arastirma plani yapraklar
doldurulurken arastirmaci 6gretmen bunlar kontrol eder.

3E: ACIKLAMA ASAMASI

Aciklama agamasinda, gruplar yaptiklari ¢alismalari, bu ¢aligmalarda hangi agamalardan gectiklerini ve
bulduklar1 sonuglar1 tablo, sekil, grafik ¢izerek (¢izmeye calisarak) agiklarlar. Deneylerdeki gbzlemlerini
sinif arkadaglariyla sozlii iletisim kurarak paylasirlar.

4E: GENISLETME ASAMASI

Bu asamada oOgrenciler, lniteye iliskin bir problem c¢ozerler ya da bir performans sergilerler. Bu
baglamda, 6nceki asamalarda edindikleri bilgileri kullanarak, bunu yagmurun ya da karin olusumuna
uyarlayarak anlatirlar. Bunu bir animasyon iizerinde ya da giris asamasinda gdsterilen resimleri ayrintilart
ile anlatarak gergeklestirebilirler. Ayrica eger O6grencilerden bir teklif gelmezse arastirmaci, yagmur
yagdirma deneyi yaptirarak dgrencilerden bu deneyde gergeklesen olaylar1 anlatmalarini ister.
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5E: DEGERLENDIRME ASAMASI

Bu asamada, 6grencilere 6z-degerlendirme formu doldurtulur. Ayrica, 6grencilere su dongisii sekli
cizdirtilerek, su dongiisii olayindaki bilimsel kavramlart da resmin gerekli yerlerine yazmalari istenir.

Yapilan ilk etkinligin sonunda 21 Kasim 2006 tarihli gecerlik komitesinde, komitenin
daha sik toplanmasina ve etkinlik planlarinin en ince ayrintilarina kadar 6nceden
incelenmesine karar verilmistir. Bu konu gegerlik toplantisinda su bigimde

gorlisiilmistiir:

Ersoy: Sen etkinlikleri planlayip, sonra gidip sinifa uygulayip, bize izletiyorsun. Bunun
yerine dnce biz senin etkinlik planlarini tam olarak gorelim, inceleyelim. Alinacak karara
gore sen gidip sinifta uygulamani yap.

Tiirkkan: Ben de katiliyorum. Cilinkii hatali giden bir seyler olursa, geri doniisii olmaz.
Duban: Bu durumda bizim gegerlik komitesini daha sik toplamamiz gerekiyor.

Kiigiikyilmaz: Olsun daha sik toplanalim ama daha kontrollii gitsin. Toplantilarin yarisinda
senin bir sonraki ders yapacagm etkinliklerin planlarini inceleyelim, diger yarisinda da
yapmis oldugun etkinlikleri izleyelim.

Anagiin: Sorunlar1 ¢oze ¢oze ilerlesek daha iyi olur. Belki bu hafta bir sorun varsa haftaya
onu ¢oOzebilmelisin. Etkinlikten etkinlige toplanirsak 2-3 haftada bir bu ge¢ olabilir
(Gegerlik Komitesi, 21 Kasim 2006).

Daha sik toplanma konusunda ortak bir karara varan komite {iyeleri, hazirlanan
etkinliklerin kapsami ve her etkinlik i¢in ayrilan siirenin yeterli olup olmayacagini da
tartismistir. Arastirmaci ile komite iyeleri arasinda gecen konusmalar su bigimde

olmustur:

Tiirkkan: Siire yetisecek mi? Ik komitede konusuyorduk, etkinlikler i¢in planladigin siire
gercek ortama yansidiginda yeterli olacak mu1? diye. Ilk etkinlik tamamlandi. 10 ders saati
gecirdin, durum nasil?

Duban: ilkinde yetisti. Bundan sonra da ¢ok sorun olmaz diye diisiiniiyorum.

Anagiin: Ogretmenler etkinliklerin ¢ok fazla oldugundan ve bu ders saati siiresinde bunlarin
yetismediginden yakiniyorlar, haklilar m1 yani?

Duban: Kismen haklilar ama temel bazi kavramlar var ki bunlar kesinlikle kazandirilmali.
Omegin buharlagsma olaymi gérmek igin 4-5 tane etkinlik var. Onlarin i¢inden temel olacak
birini se¢ip o etkinlik yapilirsa gocuklar bunu igsellestirip diger etkinlikleri okudugunda ¢ok
rahat genelleme yapabilir.
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Ersoy: Bir deney yaparak birden fazla kavram da ¢ocuklara kazandirilabilir. Ogretmenlerin
bdyle bir sanslar1 da var.

Duban: Ben programim esnekliginden yararlanarak kazanimlarin yerlerini degistirip
etkinlikleri hazirliyorum. Boylece ogrencilerin kavramlari kazaniminda hicbir kavram
kargasas1 yasamamalarim hedefliyorum. Ornegin ben ilk etkinlige kaynamay1 almadim.
Diger hal degisimleri var. Ciinkii yapilmis bir doktora tezinde (Alkis, 2006) cocuklarin
kaynamayr oOnce o&grendiklerinde buharlagmanin gerceklesmesi i¢in 6nce mutlaka
kaynamanin olmasi gerektigi tarzinda bir kavram yanilgis1 yasadiklar: ve bu nedenle 6nce
buharlagma olayinin 6grenci zihninde oturmasi gerektigi vurgulaniyordu. Bu tarz konulara
da dikkat ederek etkinlikler planlantyor (Gegerlik Komitesi, 21 Kasim 2006).

Yapilan ilk etkinligin 1E asamasinda Ogrencilerin derse katilimlarini saglamakta
ogretmen giicliik cekmistir. Ozellikle arastirma sorularmin belirlenmesinde dgretmen
stirece ¢ok miidahale etmek zorunda kalmis, bu nedenle 6grenci merkezli anlayistan
uzak bir goriintli ortaya cikmustir. Bu durum gegerlik komitesinde de giindeme
gelmistir. Komite iiyelerinin bu konudaki goriisleri ve sunduklar1 ¢6ziim onerileri su

bi¢cimde olmustur:

Ersoy: Sen olaya ¢ok miidahale ediyorsun. Bu neden kaynaklaniyor?

Duban: Sorgulamaya dayali 6grenme adim adim ilerliyor. Ogretmen merkezliden 6grenci
merkezliye gegiste bazi basamaklar s6z konusu, ¢iinkii sizin iginde ¢alistiginiz siif direk
olarak sorgulamaya dayali yaklasimin kullanimima hazir degil. Ogrencileri de siirece yavas
yavas hazirliyorsunuz. Bu nedenle &gretmen merkezli gibi goriiniiyor ve ¢ok ciddi bir
rehberlikli sorgulama var.

Ersoy: Etkinliklerde tartigmay1 sen yaptirma. Cocuklar siirekli konugsun, bence temel ¢ikis
noktasi bu olsun. Onlar1 6n plana ¢ikarmaya ¢alis, kendin daha az konus.

Tiirkkan: Sen olay1 baslat, onlarin meraklarini cezbedecek bir sey ortaya at sonra sen ¢ekil,
onlari garpistir.

Anagiin: Belki bir 6rnek olay, belki bir problem senaryosuyla sorgulamay1 baslatabilirsin.
Kiigiikyilmaz: Herhangi bir olay iizerinden giderek, sorularin ortaya ¢ikarilmasi iyi olacak.

Duban: Ben artik kendimi biraz daha geri ¢ekmeye baglayacagim. Ciinkii ilk etkinlikte
cocuklar derslerin nasil islendigini, adimlar1 gormiis oldu.

Anagiin: Zaten bu bir eylem arastirmasi ve uzun soluklu bir ¢aligma. O nedenle bu
toplantilar sayesinde her hafta ders daha iyiye gidecek (Gegerlik Komitesi, 21 Kasim 2006).

Birinci etkinligin diger asamalarinda da bir takim sorunlar yasanmstir. Ornegin,
ogrenciler deneyleri yaptiktan sonra sonuglar1 bir tablo ya da grafikle gdstermekte
zorlanmislardir. Laboratuvardaki gruplarin bir kismi deney sonuglarin1 gosteren tabloyu

cizmekte zorlaninca gretmen tablonun nasil ¢izilecegi konusunda 6grencilere yardimei
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olmustur. Bu konuyu arastirmaci giinliigiine de yansitmis ve durumu soyle ifade

etmistir.

“Tabloyu nasil ¢izeceklerini bilemediler. 2-3 gruba miidahale edip tablo 6rnegi ¢izip

gosterdim.” (AG., 08.11.2006)

Laboratuvarda yasanan bir bagka sorun ise dgrencilerin termometre okurken yaptiklar
hatalar olmustur. Laboratuvardaki termometrelerin bir kisminda civa ¢izgisinin saginda
rakamlar yer alirken, bir kisminda iki haneli saymin biri civa ¢izgisinin solunda, digeri
saginda yer almaktadir. Ogrenciler bu ikinci tiir termometredeki sicaklik degerini
okurken kimi zaman yalnizca soldaki rakami okumuglardir. Bu durumu ve alinan

Onlemi arastirmaci giinliigiinde soyle ifade etmistir:

“Termometreyi okurken hata yapanlar oldu. Termometrede ortadaki ¢izginin soluna ve
sagima basamaklar dayandig: i¢in 6grencilerin 20’yi 2 diye okuduklarini gérdiim ve bir
hatali durum olusmasin diye ¢izginin sag tarafindaki sifirlar1 da unutmamalar1 konusunda
onlar1 uyardim.” (AG., 08.11.2006)

Ilk etkinlikte yasanan bir baska sorun ise 3E asamasinda arastirma sorularmnin
yanitlarin1 agiklamasi beklenen &grencilerin bu konudaki duyarsizliklart olmustur. Bu
aciklama asamasinda derse katilimin az olusu ve bu sorunun ¢ozliimii i¢in yapilan

girisimi arastirmaci giinliigiine su sekilde yansitmistir:

“Soru sordugumda 3-4 tane parmak kalkiyor sadece. Kendilerince giris asamasinda yazilan
sorulara yamit bulmuglar fakat anladigim kadariyla yanitlayip gegmisler. Ogrenmek,
anlamak i¢in pek ¢aba sarf edilmemis. Ben de performanslarinin diistiigiini ve bu duruma
liziildiigiimii sdyledim. Bundan sonra ¢ok iyi ¢alisacaklarina dair s6z verdirdim.” (AG.,
15.11.2006)

Birinci etkinlikte yasanan sorunlardan biri de degerlendirme (5E) asamasinda ortaya
cikmistir. Ogretmen ilk etkinligin bu asamasinda islenen konunun ne &lgiide 6grenciler
tarafindan ne oOlgiide kavranabilecegini gormek amaciyla onlara su dongiisii resmi
¢izdirmis ve resmin arkasindaki sayfaya da su dongiisii olayini anlatmalarini istemistir.
Bu caligma bittikten sonra resimler ve yazilan agiklamalar incelendiginde yogunlasma
kavraminda 6grencilerin gerekli aciklamay1 tam olarak yapamadiklart dikkat ¢ekmistir.
Bu bilgi eksiginin giderilmesi i¢in alinan dnlemi arastirmaci gilinliigiinde soyle ifade

etmistir:
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“Cocuklarin ¢izdikleri su dongiisii resimlerini ve arkasma yazdiklar1 agiklamalar
inceledim. Ogrencilerin ¢ogu yogunlagsmay1 tanimlarken gaz maddenin soguk yiizeyle
carpismasi deyip birakmis, bu ¢arpigma sonucu gazin su taneciklerine doniismesi ya da sivi
hale ge¢mesi diye ciimleyi tamamlamamislar. Bu eksikliklerini bugiin tamamlamalarini
saglamaya ¢alistim. Birkag kez vurguladim. “Soguk yiizeye ¢arpti. E sonra ne oluyor?” diye
sorunca dgrenciler yanit verdiler. Boylece eksiklikleri giderilmis oldu.” (AG., 17.11.2006)

Derslerin farkli asamalarinda yasanan ve ¢oziime ulagtirilmaya c¢alisilan sorunlar ve
gecerlik komitesinin birinci etkinligin tiim asamalarina iligkin yaptiklari yorumlar ve

uyarilar dikkate alinmaya ¢alisilarak ikinci etkinlige gecilmistir.

3.1.1.2. Ikinci Etkinlik

21 Kasim 2006 tarthinde yapilan gegerlik komitesinde, ikinci etkinligin
uygulanabilmesi i¢in arastirmaci tarafindan hazirlanan etkinlik plan1 komite iiyelerince
incelenmistir. Etkinlik plani lizerinde gerekli diizeltmeler yapilarak, plan uygulanabilir
duruma getirilmistir. Komite tiyelerince incelenerek, uygulanabilirligine karar verilen

Ikinci etkinligin plan1 Cizelge 11°de verilmistir.

Cizelge 11. ikinci Etkinlik Plam

Ders : Fen ve Teknoloji

Tarih : 17 Kasim-01 Aralik 2006
Ogrenme Alam  : Madde ve Degisim

Unite No 12

Unite Adi : Maddenin Degisimi ve Taninmasi
Kazanimlar:

1. Yagmur ve karin olusumu ve yer yiiziinde suyun ugradigi degisimlerle ilgili olarak 6grenciler,
1.6. Kokeni giines olan enerji kaynaklarini agiklar (BSB-7, 23).
1.7.  Giines enerjisinin yeryiiziine 1ginlarla ulagtigini bilir.
1.8.  Giines 1sinlarmin ulastiklart maddeyi 1sittigini deneyle gosterir (BSB-14, 15, 19).
1.9.  Giines enerjisinin 1s1 enerjisine doniistiigii sonucunu ¢ikarir (BSB-7, 22, 23; FTTC-15).

2. Is1 ve sicakltk kavramlarmin farkini kavramak icin 6grenciler;

2.1.  Sicakligr yiiksek olan maddelerin temas ettigi soguk maddeleri 1sittigini gosteren deney
tasarlar (BSB-14, 15, 19; FTTC-5, 31)

2.2.  Ayni maddenin, az 1s1 verilince az, ¢ok 1s1 verilince ¢ok 1sindigini deneyle gosterir (BSB-14,
15,19; FTTC-4, 5).

2.3.  Aymi miktar 1s1 verilince miktar1 az olan maddenin ¢ok, miktar1 ¢ok olan maddenin az
1sindigimi deneyle gosterir (BSB-14, 15, 19; FTTC-4, 5)

2.4. Maddelerin yandiginda 1s1 verdigini gosteren deney tasarlar (BSB-14, 15, 19; FTTC- 14)

2.5.  Is1ve sicakligin farkini gézlemlerine dayanarak agiklar (BSB-1, 5).

2.6. Isinmak i¢in kullanilan yakitlari listeler (BSB- 3, 6; FTTC-29).

2.7. Yakitlardan elde edilen isinin harekete doniisebildigini deneyle gosterir (BSB-14, 15, 19;
FTTC-4, 24, 29).
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2.8.  Is1 birimlerinin joule ve kalori oldugunu bilir (BSB-18; FTTC-1).
2.9. 1 joule ve I kalorinin biiyiikligiinii giinliik hayattan 6rnekler vererek agiklar.
2.10. Joule ve kalori cinsinden verilmis enerjileri birbirine doniistiiriir (BSB-18; FTTC-1).

1E: GIRIS ASAMASI

Su dongiisii ¢ocuklar tarafindan 6nceden bilindigi igin, dnceki derslerde kullanilan bir su dongiisii
resmi asetattan Ogrencilere gosterilir. Bu dongiide giinesin nasil bir etkisi oldugu sorulur. Boylece,
¢ocuklarin da bu konuda diistinmesine ve sorular olusturmasina oénciiliik edilir.

Giines bizim yasamimizi nasil etkiliyor?

Giines enerjisi diinyamiza nasil geliyor?

Giines enerjisinin yasamimiz iizerinde ne gibi etkileri vardir?

Kisin disarisi sogukken evlerimizin i¢i nasil? Evimizi 1sitmak i¢in neler yapiyoruz?

Bir maddeyi 1sittigimizda o maddede ne gibi degisiklikler olur? Isitma isleminden &nce ve sonra

maddeye dokundugunuzda ne hissedersiniz?

e Maddelerin 1sindigini nasil anlariz? Peki bunu ne ile 6lgebiliriz ve 6lgiim sonucunu nasil ifade
ederiz?

Bu sorularla ve 6grencilerin ortaya atacagi sorular yardimiyla gerek 6grencilerin 6n bilgileri ortaya

¢ikarilacak, gerekse 6grenciler tarafindan arastirilacak konu ve kavramlar belirlenmis olacaktir. Yapilan

beyin firtinasi ile aragtirtlmasi gereken kavramlar ya da yanit1 aranacak sorular tahtaya yazilir. Kesif

asamasina gegilir.

2E: KESIF ASAMASI

Ogrenciler kitaplardan, dergilerden ya da internetten yararlanarak giris asamasinda belirlenen konulart
arastirirlar. Bu konularda yapilabilecek deney varsa bunlari belirler ya da arastirilip 6grenilecek
konular1 da sunum bigiminde hazirlarlar.

Ogrencilerin “Ayn1 maddenin, az 1s1 verilince az, cok 1s1 verilince ¢ok 1smdigmi” ve “Ayni miktar 1s1
verilince miktar1 az olan maddenin ¢ok, miktari1 ¢ok olan maddenin az i1sindigin1” gérmeleri i¢in deney
yapmalar1 saglanir. Laboratuvara gotiiriilen 6grencilere bir problem durumu verilerek bu problemi
¢ozmek icin Onerilerde bulunmalar1 istenir. Boylece Ogrencilerin {ist diizey diisiinme becerilerini
kullanarak problem ¢6zme becerilerini de ise kogmalar1 saglanmis olur.

Problem durumu: Aksam yemeklerinde dnce ¢orba igmek, bircok aile gibi bizim i¢in de 6nemlidir.
Ancak her aksam yemege oturdugumuzda bir sorun yasiyoruz. Ben ¢ok sicak gorba seviyorum ancak
esim 1lik ¢orbadan hoslaniyor. Bunun i¢in ne yapmak gerekir. Esim ¢orbasini 1lik olarak i¢sin, ben de
sicak olarak i¢eyim. Sizin bu konudaki dnerilerinizi alabilir miyim?

Bu probleme yanit arayan ¢ocuklar bir tartisma baslatacak ve ¢dziim yollar1 gelistirmis olacaklardir.
Daha sonra ¢ocuklara, buna benzer bir durumu laboratuvarda deneyerek nasil gosteririz diye sorulur.
Ogrenciler bir siire diisiindiikten sonra tasarladiklar1 deneyleri, gretmen ve arkadaslari ile paylasirlar.
Ulagmak istedikleri sonuca gitmede en dogru yolu izlemelerini saglayacak deneyi yapmaya karar
verirler. Bu deneyler 6gretmenin rehberliginde yapilir.

Siniftaki 6grenciler alti gruba ayrilir. Her grup, beherglass, ispirto ocagi, sacayagi ve termometre
kullanarak deney yapmaya baslar. Ug grup beherglasa 100 ml su koyup ilk sicakligi dlctiikten sonra
suyu 5 dakika isitir. Diger {i¢ grup ise beherglasa 50 ml su koyup ilk sicaklig1 dlgtiikten sonra suyu 5
dakika 1sitir. Siire dolduktan sonra sularin son sicakliklart 6lgiiliir. Deneye baslamadan dnce arastirma
plan1 yapraginin ilk iki boliimii doldurulur.

Deney bittiginde de yapragm bos olan bdoliimleri doldurulur ve gruplarin sonuglart birbirleriyle
karsilastirilir. Bu karsilastirmalarda tahtaya tiim gruplarin kullandiklart su miktari, gegen siire, suyun
ilk ve son sicakliklar1 yazilir. Yapilan kargilagtirmalar ve tartigmalar sonucunda, dgrenciler “Ayni




100

maddenin, az 1s1 verilince az, ¢ok 1s1 verilince ¢ok 1sindigint” ve “Ayni miktar 1s1 verilince miktar1 az
olan maddenin ¢ok, miktari ¢ok olan maddenin az 1sindigin1” 6grenmis olurlar.

3E: ACIKLAMA ASAMASI

Ogrenciler 6nceki giris asamasinda belirlenen konularla ilgili, okul disinda yaptiklar1 arastirmalardan
yola ¢ikarak edindikleri bilgileri sunarlar. Bu sunum 6grencilerin tercihine birakilir tepegdz kullanarak
ya da bilgisayardan sunum yapabilirler. Eger isterlerse sunum i¢in afis ya da poster de kullanabilirler.
Bu sunumlarda 1s1 birimleriyle ilgili yapilan agiklamalar sirasinda dgretmen birkag yiyecek maddesinin
ambalajini ¢ikarip gostererek, 6grencilere ambalajda yazili olan enerji miktarlarinda joule ve kalori ile
ifade edilen degerler arasinda nasil bir iligki gordiiklerini sorar. Daha sonra ¢esitli besinlerin enerji
degerlerinin yer aldigi bir tablodan yararlanilarak enerji birimlerinin birbirine doniigimii ile ilgili
problemler ¢oziiliir. Ayrica kesif asamasinda arastirilan ve ilgili deneyleri yapilan konular sinifta
tartigilir.

4E: GENISLETME ASAMASI

Bu asamada ogrencilere, Uniteye iliskin bir problem ¢o6zdiiriiliir ya da bir performans sergilettirilir.
Ogrenciler bu asamada daha 6nce kesif ve aciklama asamasinda edindikleri bilgileri kullanarak bir
proje caligmasi yapar. Bu proje kapsaminda &grenciler birer mimar, insaat mithendisi ya da makine
miihendisi gibi ¢alisip, az yakit kullanarak ¢ok 1sinan bir ev tasarlamaya calisirlar. Bu baglamda; evin
yapiminda hangi yakitin kullaniminin uygun olacagi, yakitin yillik maliyetini ve evin 1sitilmasinda
giines enerjisinden {ist diizeyde nasil yararlanilacag: diisliniiliir ve grup olarak en uygun ev tasarlanir.
Bu evin projesi bir kagit iizerine tiim ayrintilariyla aktarilir. Ayrica isteyen gruplar ev maketi hazirlama
konusunda da 6zgiirdiirler. Gruplarin hazirladigi projelerin degerlendirilmesinde kullanilacak 6lgiitleri
ogrenciler belirler. Bu 6lgiitlerin belirlenmesinde 6gretmen gerekli rehberligi yapar.

5E: DEGERLENDIRME ASAMASI

Ogrenciler yaptiklari projeyi rapor olarak sunarlar. Her grup kendisi diginda, sunum yapmis olan
gruplara onceden belirlenen 6Slgiitler dogrultusunda degerlendirme yapar ve grupga alinan karara gore
puan verirler. Boylece yapilan ¢aligmalar dgrenciler tarafindan degerlendirilmis olur. Bu g¢aligmanin
sonunda gruplara, yaptiklari ¢aligmayr kutlamak ve onlar1 sonraki projelere giidiilemek amaciyla
Ogretmen tarafindan hazirlanan “Ev Tasarimi Projesi Basar1 Sertifikas1” verilir.

Ayrica tiim Ogrencilere yakitlar konusunda kavram haritasi ¢izme etkinligi yaptirihir. Bu kavram
haritalar1 dgrencilerin degerlendirilmesinde de bir 6lgme aract olarak kullanilir. Kavram haritalar
degerlendirildikten sonra, bu haritalar sinif panosuna asilarak, bir baska konuda yeni kavram haritalar
hazirlanincaya dek burada sergilenebilir.

Eylem Planlar

Ikinci etkinlikte arastirmaci ilk etkinlikte gegerlik komitesi iiyelerinin yapmis oldugu
Onerileri diistinerek etkinligi yiiriitmeye ¢alismis ve bu konudaki ¢abalarini giinliigiine

sOyle yansitmstir:
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“Ben 0Ozellikle siirekli onlarin (6grencilerin) tartigmalarini saglamaya g¢aligtyorum. Fazla
konusmamaya Ozen gosteriyorum. Artik biraz daha G6gretmen yonetimli (rehberlikli)
sorgulamadan, dgrenci yonetimliye dogru kaymaya ¢alistyorum.”( AG., 29.11.2006)

05 Aralik 2006 tarihinde yapilan gecerlik toplantisinda 2. etkinligin videolarinin makro
analizlerini izleyen komite iiyeleri, arastirmacinin bu etkinligin 1E ve 2E asamalarinda
cocuklarin sorular sormasi i¢in onlar1 ylireklendirmedigi, ilk soyledikleri ifadeler
sonucunda verdigi olumlu tepkiler nedeniyle ¢ocuklarin sorgulama siirecini igletmeden
susmay1 tercih ettiklerini vurgulamislardir. Komite tiyeleri bu konudaki goriislerini su

bigimde belirtmislerdir:

Tiirkkan: Bir sey sormak istiyorum. Cocuklar sorgulamay1 fazla yapmiyor. Bir arkadasi bir
sey sorduktan sonra digerleri de daima ayrintili soru olusturmuyor.

Kiigiikyilmaz: Cocuklara hemen doniit verdiginde 6rnegin “iyi diisiince” dediginde ¢ocuklar
yanit1 aldig1 i¢in digerleri de bagka sorular sormaya gerek duymuyor olabilir (Gegerlik
Komitesi, 05 Aralik 2006).

Ogrencilerin ikinci etkinligin 1E asamasinda soru sorma konusunda yasadiklari
sikintinin  giderilmesi gerektigi konusunda diisiince birligine varan komite iiyeleri,
yasanan sorunun ¢oziilebilmesi icin c¢esitli Onerilerde bulunmuslardir. Bu konuda

komitede yasanan tartismalar ve ortaya atilan ¢6zliim onerileri su sekilde olmustur:

Tiikkan: Cocuklara hemen “iyi diisiince” gibi bir tepki vermek yerine, birka¢ soruyla daha
ilerleyerek ¢ocuklarin sorgulamasina firsat verebilirsin. Bu senin hatan degil, 6grenciler de
buna aligik sen de mecburen sinift yonlendirmek i¢in yapiyorsundur. Eylem arastirmasinin
amaci zaten ¢ikan sorunlari ¢ézmektir. Biz bunun i¢in bunu yapiyoruz.

Anagiin: Cocuklart belki de biraz kendi hallerine birakmalisin.

Tiirkkan: Ama g¢ocuklar 6gretmen merkezli aligik olduklart i¢in Nil onlar1 kendi haline de
birakirsa zorlanir. Ki o anlamda Nil zaten zorlaniyor. Belki de bunu oyun gibi, “soru —
cevap” oyunu oynar gibi agabilirsin.

Kiiciikyilmaz: Ama bu sefer de ¢ocuklar oyuna alisir. Her ders yeni bir oyun iiretmek
zorunda kalir.

Tiirkkan: Belki diger asamalara gegildiginde ve diger etkinliklerde zaman i¢inde ¢ocuklar

bunu 6grenecekler (Gegerlik Komitesi, 05 Aralik 2006).
Yasanan bir takim sikintilar, uygulanan yaklasimda izlenen asamalarin (5E) ¢ocuklar
tarafindan anlagilamamis olabilecegini giindeme getirmistir. Bu baglamda, arastirmaci

tarafindan yapilan etkinliklerde uygulanan asamalarin ¢ocuklar tarafindan ne denli
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algilandigi konusunu merak eden komite iiyeleri ile arastirmaci arasinda gegen

konusmalar su sekilde olmustur:

Anagiin: Peki ¢ocuklar dersin nasil islendigine iliskin bir yorum yapabiliyor mu? Hig
sordun mu?

Duban: Evet, gecen hafta 1. etkinlik bitince “Nasil igliyoruz, bir anlatin bakalim”
dedigimde, “Once sorulari belirliyoruz, sonra sorulari tahtaya yazdiktan sonra diger
derslerde deneyler yapiyoruz, onlar agikliyoruz, projeler hazirliyoruz, sonra degerlendirme
yaptyoruz” diye tiim S5E’nin asamalarini saydilar. O nedenle dersin nasil islendiginin
farkindalar diye rahatlikla sdyleyebilirim (Gegerlik Komitesi,, 05 Aralik 2006).

Bu komitede yapilan onerileri arastirmaci dikkatle dinleyip gerekli notlar1 aldiktan
sonra, bu etkinligin 3E, 4E ve 5E asamalarinda ¢ocuklar1 daha 6n plana ¢ikarmaya 6zen
gosterecegini ifade etmistir. Komite toplantisinin sonunda 3. etkinligin plan1 incelenmis

ve lizerinde gerekli diizeltmeler yapilmistir.

Eylem Planlar

11 Aralik 2006 tarihinde gegerlik komitesi iiyeleri, gerek ikinci etkinligin 3E, 4E ve SE
asamalarmin videolarinmi izleyip iyi giden ya da gitmeyen noktalar1 belirleyip ¢oziim
bulmak amaciyla toplanmislardir. Bu toplantida, yapilan karsilikli fikir alig-verisi
sonrasinda uygulanan asamalarin dogru olduguna ve smiftaki uygulamanin artik

yolunda gitmeye baslandigina dikkat ¢ekilmistir. Bu konuda komite tiyelerinden,

Kiigiikyilmaz: Bu toplantida izlediklerimiz her seyin yolunda gitmeye bagladigini gosteriyor
(AG, 11 Aralik 2006).

diyerek siirecin iyi islemesinden dolay1r duydugu memnuniyeti dile getirmistir.

Yapilan ikinci etkinlikte, ilk etkinlige gore yolunda giden konulardan biri 3E
asamasinda Ogrencilerin ilk asamada (1E) belirlenen sorulara yanit olacak big¢imde
sunumlar olusturup, bunlari sunmalart olmustur. Bu sunumlarin 6grencilere katkilar

konusundaki diigiincelerini arastirmaci giinliigiinde sdyle ifade etmistir:

“Bugiinkii sunumlarda bir¢ok tartisma yapma firsatimiz oldu. Cocuklar degisik tahminlerde
bulundular, gozlemlerinden bahsettiler ve giinliik yasam iliskileri kurdular.” (AG.,
29.11.2006)
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Komite iiyeleri ikinci etkinligin 3E asamasmin ylriitiilmesine iligkin arastirmaciya
sorular sorarak gercekten bir sorunun olup olmadigini netlestirmek istemislerdir. 3E
asamast agiklama asamasi oldugu i¢in bu siirecte kimi zaman o6gretmenin gerekli
aciklamalar yapip yapamayacagi giindeme gelmistir. Bu konuda komite iiyesi ile

arastirmaci arasinda gegen konusma su bigimde olmustur:

Anagiin: Peki g¢ocuklar sen higbir sey anlatmadan kalorinin joule g¢evrimini nereden
bilecekler?

Duban: Cocuklar kesif (2E) asamasindan sonraki (3E) agiklama agamasinda internetten,
kiitiphaneden, kitaplardan, dergilerden yaptiklari arastirmalar1 arkadaslartyla sinifta
paylastilar. Bu sirada 1s1 ile sicaklik arasindaki farklari anlattilar, i1sinin birimlerinden
bahsederken 1 cal=4 j oldugunu sdylediler.

Anagiin: Ogretmen de problem ¢dzme durumlarinda devreye girmeli ve onlara gerektiginde
aciklamalar yapmali diye diisiiniiyorum.

Duban: Ogrenciler, zaten onlara ddev olarak verdigim yiyecek ve igecek ambalajlardaki
enerji degerlerinden 6rnekleri yazip gelmislerdi. Kimisi cal, kimisi j olarak okudu. Biri hem
j hem cal degerinin ayn1 pakette yazdigim sdyledi. “Ikisi ayn1 degil ama” dedigimde, cal ile
joule arasinda 4 kat kadar fark oldugunu soylediler. Buradan yola ¢ikarak sinifta problem
¢ozdiik (Gegerlik Komitesi, 11 Aralik 2006).

3E asamasimin yolunda gittigi ancak 4E asamasinda birtakim sorunlarin ¢iktigi
arastirmaci tarafindan dile getirilmistir. Ikinci etkinligin 4E asamas1 igin
Ogrenciler tarafindan hazirlanan proje calismalari smifta sunulmustur. Bu
projelerin degerlendirilmesi 6grenciler tarafindan yapilmistir. Bu sirada ortaya
¢ikan kiigiik sorunlar ve sorunlarin ¢dziimiine yonelik alinan 6nlemler arastirmaci

tarafindan giinliiglinde sdyle anlatilmistir:

“Ogrencilerin projeleri degerlendirmek igin belirledikleri degerlendirme &lgiitleri temel
alinarak gruplar degerlendirilmek {izere proje yarismasi basladi. Ogrenciler raporlarini
sundular ve diger gruplar da dlciitlere gore kendi puanlarini belirleyerek raporu sunan gruba
verdiler. Baz1 aksamalarin oldugu goriiliince bir ¢6ziim bulduk: Ornegin 1. grup raporu
sundu. Tim gruplar kendi iginde puanlamasini bitirdiginde 2. grubun raporuna gegildi.
Puanlarin sonradan degistirilmesini 6nlemek i¢in her grup sunu yapan gruba verdigi puani
kanit olarak bir kagida yazdi. Siniftaki alti grubun da rapor sunumu bittiginde tahtaya ¢ikan
bir 6grenci tek tek gruplara verilen puanlari tahtaya yazdi ve tiim puanlar toplanarak her
grubun toplam puani ayr1 ayr1 hesaplandi. Boylece ilk lige giren gruplar belirlenmis oldu.
Bu gruplara o6diil olarak basari sertifikalari verildi. Bundan sonra yapilacak proje
calismalarina yonelik ve birbirlerini degerlendirirken dikkat etmeleri gereken noktalarda
ogiit verdim.” (AG., 01.12.2006)
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3.1.1.3. Uciincii Etkinlik

11 Aralik 2006 tarihli gegerlik komitesi toplantisinda, arastirmaci 3. etkinlik i¢in yaptigi
plan1 komite liyelerine dagitmis ve plan iiyelerce incelenip, lizerinde gerekli diizeltmeler
yapildiktan sonra uygulanabilir bigime getirilmistir. Ugiincii etkinligin plan1 Cizelge

12°de verilmistir.

Cizelge 12. Uciincii Etkinlik Plami

Ders : Fen ve Teknoloji

Tarih : 06-13 Aralik 2006

Ogrenme Alam  : Madde ve Degisim

Unite No : 2

Unite Adi : Maddenin Degisimi ve Taninmast
Kazanimlar:

3. Istmin madde iizerindeki etkileri ile ilgili olarak égrenciler;
Isi-sicaklik iligkisi deneyimlerinden, 1sinin maddeler {izerindeki en belirgin etkisinin 1sinma-soguma
oldugu ¢ikarimimi yapar (BSB-1, 5, 7).
Is1 etkisiyle maddelerin hacimlerinin arttigini, giindelik hayattan 6rneklerle dogrular (BSB-1, 5, 7;
FTTC-5).
Is1 alma-verme ile genlesme-biiziilme arasinda iliski kurar (BSB-5; FTTC-7).
Genlesmenin ¢evremizdeki olumlu ve olumsuz etkilerinin farkina varir (BSB-1, 2, 7; FTTC-4, 5, 6,
7).

4. Buharlasma-yogusma ve kaynama ile ilgili olarak égrenciler,
4.1. Bir s1v1 kaynarken gbzlemlerini ifade eder (BSB-1, 19, 22, 24).
4.2. Kaynayan sudan ¢ikan kabarciklarin su buhart oldugunu gosteren deney tasarlar (BSB-14, 15,
19).
4.3. Kaynama ve buharlagma arasindaki farki agiklar (BSB-5, 19, 22).

5. Saf maddelerin kaynama sicakliklari ile ilgili olarak ogrenciler;
5.1. Saf maddelerin kaynama sicakliklarinin sabit oldugunu gosteren deney tasarlar (BSB-14, 15,
16, 19).
5.2. Kaynama sicakliklarina bakilarak sivilarin taninabilecegini fark eder (BSB-5; FTTC-5, 13).
5.3. Bilimsel 6l¢gme sonuglarmin yer ve zaman degisse de birbirine yakin ¢ikacagini dogrular (BSB-
22,23,24; FTTC-2).
5.4. Olgmenin ve akilcihigin zan ve tahminden farkini agiklar (BSB-7, 8; FTTC-2).

1E: GIRIS ASAMASI

Ogrencilere 1s1 ve sicaklik konusunda hazirlannig bir CD’den genlesme ile ilgili bir boliim sessiz sinema
biciminde izletilir. Bunun nedeni agiklamalari 6grencilerin duymamasi ve kendi sahip olduklar1 6n
bilgilere dayanarak olayr agiklamalarimi saglamaktir. Filmde, normal bir vida ile halkali bir vida
kullanilarak 6nce vidanin halkadan gectigi izlettirilir. Sonra 1sitilan vida tekrar halkadan gegirilmeye
caligildiginda bunun gerceklesmedigi goriiliir. Ogrencilere nigin boyle bir durumla karsilagildig1 sorulur
ve onlarin yaptiklar1 tahminler dinlenir. Ogrencilere vidanin tekrar halkadan gegebilmesi igin ne
yapilmasi gerektigi sorulur. Sonra buna benzer giinliik yasamlarinda 6rnekler olup olmadigi sorulur.
Burada yaganan olaya ne isim verildigini bilip bilmedikleri sorularak kavram bilgileri yoklanir. Kati
madde 6rnegi olan bu durumun sivi ve gazlar i¢in de gegerli olup olamayacagi konusu tartismaya agilir.
Deodorantlarin iizerinde “Atese yaklastirmaym” yazisinin nigin yazildigi konusunda tartigma yapilir.
Ogrenciler, 6n bilgilerinin ortaya konmasi ve denence olusturma konularinda cesaretlendirilirler.
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2E: KESIF ASAMASI

Bu asamada 6grenciler laboratuvara gotiiriilerek yaparak 6grenme deneyimi yasamalari saglanir. Kati
sivi ve gazlarin genlesmesi konusunda birtakim deneyler yapilir. Laboratuvardaki gravzent halkasi
kullanilarak katilarin genlesmesi deneyi yaptirilir. Gravzent halkasinda kiire 6nce delikten gegcirtilir, tim
Ogrencilerin bunu gérmesi saglanir. Daha sonra kiire ispirto ocaginda isitildiktan sonra tekrar delikten
gecirilmeye calisilir ve dgrencilere gordiiklerine dayali olarak bunun neden gergeklestigi konusunda
yorumlar yaptirilir. Deney Oncesi, islemler sirasinda ve deney sonrasinda Arastirma Plani Yapraginin
ilgili boliimleri doldurtulur.

Swvilarin genlesmesi konusunda her masaya icinden cam boru gecirilmis delikli mantar tipalar,
erlanmayer ve ve ici sicak su dolu cam kap verilir. Bu malzemeleri kullanarak sivilarin genlesmesinin
nasil goriilebilecegi tartistirilir. Sonra gerekli rehberlik yapilarak erlenmayere doldurulmus suyun
borudaki seviyesinin, erlenmayerin sicak su dolu kaba kondugunda nasil yiikseldigi izlenir. Deney
oncesi, islemler sirasinda ve deney sonrasinda Arastirma Plan1 Yapragmnin ilgili boliimleri doldurtulur.

Gazlarin genlesmesi konusunda da yine bos bir sise, sise kapagini tam olarak kapatacak genislikte
madeni para ve sicak su dolu cam kap kullanilir. Bu malzemeleri kullanarak gazlarin genlesmesinin nasil
goriilebilecegi tartistirilir. Deneyin nasil yapilacagi kararlastirildiginda Arastirma Plani Yapraginin
merak ediyorum ve tahminlerim boliimii dol