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[Ikogretim besinci siif 6grencilerinin  matematiksel problem ¢ozme siirecinde
kullandiklar1 temsillerin belirlenmesinin amaclandigi bu arastirmanin verilerinin
toplanmasinda, ¢oOziimlenmesinde ve yorumlanmasinda nitel arastirma yontemi
benimsenmistir. Arastirma, 2006-2007 bahar doneminde, Eskisehir il merkezinde
bulunan Mehmet Gedik Ilkogretim Okulu'ndaki toplam 12 oOgrenci ile
gerceklestirilmistir. Aragtirmanin verileri klinik goriismeler, goriismeci giinligi ve
ogrenci giinliiklerinden elde edilmis olup, verilerin analizinde ise verinin islenmesi,
verinin gorsel hale getirilmesi ve sonug ¢ikarma ve teyit etme boliimlerinden olusan bir

siniflama kullanilmistir.

Aragtirma sonucunda, ilkdgretim besinci sinif 6grencilerinin matematiksel problemlerin
¢Oziim siirecinin problemi anlama ve plan yapma asamalarinda konusma dili, plani
uygulama asamasinda konusma dili, gorsel, sembolik, somut nesne, coOziimiin
degerlendirilmesi agsamasinda ise konusma dili, gorsel, sembolik temsilleri kullandiklari
saptanmustir. Ogrencilerin bu kullandiklar1 temsilleri segcme nedenlerine bakildiginda
kisisel tercihlerinin on plana ciktigi, bunun yam sira, 6nceki deneyim, Ogretmen ve
duygusal etmenlerinin de Ogrencilerin temsilleri se¢melerinde etkili oldugu
belirlenmistir. Ogrencilerden bazilariin matematiksel problemlerin ¢oziim siirecinde
temsillerle ilgili sorunlar yasadiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin, probleme uygun temsil
olusturamama ve kullandiklar1 temsilleri problemle iliskilendirememe sorunlarini

problem ¢Ozme siirecinin problemi anlama ve plan yapma ve plam1 uygulama



asamalarinda yasadiklari, ¢6ziimiin degerlendirilmesi asamasinda ise problemin
¢cOziimiine uygun temsil olusturamama ve kullandig1 temsili problemin ¢oziimii ile
iligkilendirememe sorunlarinin yasandigi belirlenmistir. Bu sorunlardan bagka temsiller
arast ge¢is yapamama, sembolik temsile uygun resimle temsil olusturma ve resimle
temsil olusturamama sorunlarmin yer aldigi saptanmustir. Ogrencilerden basari diizeyi
diisiik olanlarin bu sorunlarn daha ¢ok yasadiklari, basar1 diizeyi orta ve yiiksek olan

ogrencilerin bu sorunlar pek fazla yasamadiklart goriilmiistiir.
Aragtirmada ortaya ¢ikan tablo dogrultusunda, 6gretmenler temsil tiirlerinin kullanimina

yonelik kendi uygulamalarini degerlendirerek farkli temsil tiirlerinin kullanimini analiz

edebilecekler ve sinif ortaminda uygulayabileceklerdir.
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Ph.D. DISSERTATION
ABSTRACT

REPRESENTATIONS THE FIFTH GRADE PRIMARY SCHOOL STUDENTS
USED IN THE PROCESS OF SOLVING MATHEMATICAL PROBLEMS

Cigdem KILIC

DEPARTMENT OF PRIMARY EDUCATION DOCTORAL DEGREE PROGRAM
IN PRIMARY EDUCATION

Anadolu University Graduate School of Education

Advisor: Prof.Dr. Aynur OZDAS

This study aimed to find out the representations the fifth grade primary school students
used in the process of solving mathematical problems. Qualitative research method was
used in the collection, analysis and interpretation of the data. The study was conducted
with 12 students from Mehmet Gedik Primary School in 2006-2007 academic year
spring term in Eskisehir. The data were collected through clinical interviews, researcher
journal and student journals, and the data were analysed by using a classification

technique consisted of data reduction, data display, conclusion and verification.

Results of the study conveyed that while solving mathematical problems, fifth grade
primary school students used spoken language and picturing at the step of
understanding the problem and planning; they used spoken language, picturing,
symbolizing, and concrete objects at the step of applying the plan; and at the step of the
evaluation of the solution, they used spoken language, picturing and symbolic
representations. As for the reasons of using these representations, it was found out that
in addition to personal preferences, previous experiences, teacher and affective factors

were the main causes of choosing representations. It was observed that some of the
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students had difficulties in terms of symbolizing in the process of solving a
mathematical problem. It was found out that the students had the difficult of not setting
suitable representation for the problem and not establishing a relationship between the
problem and the representations they used in the steps of understanding the problem,
planning and application of the plan in the process of solving a mathematical problem.
As to the evaluation step of the solution, not being able to form a suitable representation
to the solution and not being able to establish a relationship with the solution and
representation they used were the difficulties the students had. In addition to these
difficulties, students had some other difficulties including not being able to create
transfer among the representations, not being able to create suitable pictures in relation
to the symbolic description and not being able to create pictures at all. Students who had
lower performances were observed to live such difficulties much more than their
average or high performance peers. As for the average or high performance students,
they were observed not to live these troubles very often. The results of the study
revealed that a student using a representation effectively in the process of solving a

problem is able to use various other representations effectively as well.
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ONSOZ

Temsiller, ozellikle problem ¢6zme siirecinde iletisim, iliskilendirme ve akil yiiriitme
arac1 olmast bakimindan matematik egitiminde Onemli yere sahiptirler. Temsiller
sayesinde bireyler matematiksel problem ¢6zme siirecinde diisiincelerini ve yaptiklarini
zorlanmadan cok rahat ifade edebilmektedirler. Bu nedenle Ogrencilerin matematik
yasantilar1 boyunca temsil kullanimini etkili bir bicimde yapmalari konusunda onlara
yardimc1 olunmalidir. Matematigin her tiir etkinliginde dogal olarak yer alan temsil,
kavram boyutunda ve bu kavramin problem c¢ozmedeki Onemine 2005 yilinda
uygulamaya konulan Ilkdgretim Matematik Dersi Ogretim Programi’nda giindeme
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stirecinde yasanilan zorluklari aza indirgeyecegi ve Ogrencilerin problem c¢6zme
stirecindeki basarilarina katki getirecegi diisiiniildiigiinde, 6grencilerin problem ¢6zme
stirecinde ne tiir temsiller kullandiklari, kullandiklar1 bu temsilleri secme nedenleri ve
problem ¢6zme siirecinde kullandiklan temsillerle ilgili ne tiir sorunlar yasadiklarinin

bilinmesi 6nemli bir yere sahiptir.
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1. GIRIS
Bu boliimde, arastirmanin problemi, amaci, onemi, sinirliliklart ve aragtirmada gecen

bazi tanimlar agiklanmisgtir.

1.1. Problem

Giiniimiiz toplumlari, hizla degisen ve gelisen diinya normlarin1 yakalayacak ve ¢agin
gereklerini yerine getirecek, bilimsel ve teknolojik gelismelere uyum saglayacak
bicimde donamimli, iiretken, sorgulayan ve arastiran bireylere gereksinim
duymaktadirlar. Toplumlarin gereksinimlerini karsilayacak dogrultuda bireyleri
yetistirmek de hi¢ kuskusuz egitim yoluyla miimkiin olmaktadir. Egitim sistemi
icerisinde yer alan ve bireyin yasam boyu yararlanacag bilgi, beceri, deger, tutum ve

aligkanliklarin kazandirildigi egitim basamaklarindan biri de ilkogretimdir.

[Ikogretimde kazandirilacak temel beceriler, genel olarak temel dgrenme ihtiyaclari
olarak adlandirilabilir. Temel O6grenme ihtiyaglarindan biri, ¢ocugun toplumda
yasayabilmesi i¢in gerekli beceri ve tutumlar1 gelistirmek; digeri de, ona bilissel
becerileri kazandirmaktir. Birey i¢in gerekli olan sayisal beceriler arasinda da, islem
becerileri, sayilar1 ve islemleri yeni durumlara uygulayabilme ve problem ¢6zme genis
bir yer tutmaktadir. Sayisal becerilerinin gelistirilmesi ise matematigin konusudur

(Baykul, 1999).

Bireylerin egitim siirecleri igerisinde yer alan matematik dersleri 6gretim programlari,
konular ve konularin islenisleri biitiinliigii itibariyle, bireylerde gelistirilmesi beklenen

beceri, yetenek, deger ve tutumlar amaglanarak hazirlanmastir.

Matematik egitiminin genel amaclan asagidaki gibi belirtilmektedir (MEB, 2005, ss.9-
17):

1. Matematiksel kavramlar1 ve sistemleri anlayabilecek, bunlar arasinda iliskiler
kurabilecek, bu kavram ve sistemleri giinlik hayatta ve diger 6grenme alanlarinda

kullanabileceklerdir.



2. Matematikte veya diger alanlarda ileri bir egitim alabilmek icin gerekli matematiksel
bilgi ve becerileri kazandirabilecektir.
Mantiksal tiime varim ve tiimden gelimle ilgili ¢ikarimlar yapabilecektir.

4. Matematiksel problemleri ¢ozme siireci i¢cinde kendi matematiksel diisiince ve akil
yiiriitmelerini ifade edebilecektir.

5. Matematiksel diisiincelerini mantiksal bir sekilde aciklamak ve paylagsmak icin
matematiksel terminoloji ve dili dogru kullanabilecektir.

6. Tahmin etme ve zihinden islem yapma becerilerini etkin kullanabilecektir.

7. Problem ¢ozme stratejileri gelistirebilecek ve bunlar1 giinliik hayattaki problemlerin
¢oziimiinde kullanabilecektir.

8. Model kurabilecek, modelleri sozel ve matematiksel ifadelerle iliskilendirebilecektir.

9. Matematige yonelik olumlu tutum gelistirebilecek, 6z giiven duyabilecektir.

10. Matematigin giiciinii ve iliskiler ag1 iceren yapisini takdir edebilecektir.

11. Entelektiiel meraki ilerletecek ve gelistirebilecektir

12. Matematigin tarihi gelisimi ve buna paralel olarak insan diisiincesinin gelismesindeki
roliinii ve degerini, sabirli ve sorumlu olma 6zelliklerini gelistirebilecektir.

13. Sistemli, dikkatli, sabirli ve sorumlu olma 6zelliklerini gelistirebilecektir.

14. Arastirma yapma, bilgi tiretme ve kullanma giictinii gelistirebilecektir.

15. Matematik ve sanat iligkisini kurabilecek, estetik duygular gelistirebilecektir.

Boylece matematik egitimleri sayesinde insanlar, nesnel ve elestirel diisiinme becerisi
kazanmakta, kendilerine olan 6zgiivenleri artmakta, karsilastiklar1 problemler karsisinda
dogru ve sistemli diisiinebilmekte ve neden-sonug iliskisi kurabilmektedirler (Baykul,
1994, s.48). NCTM (National Council of Teachers of Mathematics) (2000)’de
belirtildigi gibi, bunlarin yani sira, degisen diinyada matematigi anlayan ve yapanlar,

geleceklerini sekillendirmede daha fazla secenege ve olanaga sahip olabilmektedirler.

Matematigin insan yasamindaki yeri, nemi ve bilimin gelisimine olan katkist nedeniyle
matematik egitimi, Diinya’da ve Tiirkiye’de giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir.
Matematik egitimi, bireyleri c¢esitli bilgilerle donatmaktan cok, onlara karsilastiklart
problemleri ¢c6zmede yardimci olacak yontem ve becerilerin kazandirilmasini amaclar
(Ozdas, 1996, s.80). Ayrica, matematik egitimi, bireylere fiziksel diinyay1 ve sosyal
etkilesimleri anlamaya yardimci olacak genis bir bilgi ve beceri donanim saglar. Cesitli
deneyimlerini analiz edebilecekleri, agiklayabilecekleri, tahminde bulunacaklan ve

problem cozebilecekleri bir dil ve sistematik kazandirir (MEB, 2005, s.7).



Matematik egitiminin genel amaclar1 igerisinde, bireylerde gelistirilmesi beklenen
yetenekler, beceriler, degerler ve tutumlar icerisinde yer alan ve Ozellikle giiniimiiz
bireyleri i¢cin onemli olan beceriler boyutu; iletisim, iliskilendirme, akil yiiriitme ve

problem c6zmeyi kapsamaktadir.

fletisim; matematigin ve matematik egitiminin en 6nemli parcasi olup, diisiinceleri
paylasma ve anlamayr agiklama bicimidir. Iletisim, oOgrencilerin sezgiye dayali
bilgileriyle soyut matematik dili ve sembolleri arasinda koprii kurmada 6énemli bir rol
oynar. Aynm1 zamanda iletisim, matematiksel diisiincelerin fiziksel, resimsel, grafiksel,
sozel, zihinsel ve sembolik temsilleri arasinda 6nemli baglar kurulmasini saglar (MEB,
2005, s.13). Bu baglamda matematiksel bilgilerin yer ve zamana bagli olmaksizin
kusaktan kusaga geliserek aktarilmasi, matematigin giiclii, kullanigh ve evrensel bir dil
olma ozelligini acik¢a ortaya koymaktadir. Cathcart ve digerleri (2003)’ne gore
matematiksel iletisim Sekil 1’de goriildigii gibi siniflandirilmaktadir. Buna gore

matematiksel iletisim; yazma, temsil etme, dinleme, okuma ve konusma Ogelerinden

olusmaktadir.

Matematiksel Iletisim

I

KONUSMA
Sinif sunumlari, anket
sonuglart, strateji
kararlari, grup

caligmalari

YAZMA
Giinliikler,
mektuplar,

gazeteler, raporlar

TEMSIL ETME

OKUMA
Grafikler, tablolar, Tablolar, cizelgeler,
cizelgeler, kelimeler, spor sayfasindaki
semboller istatistikler,
matematigi iceren
literatiir

DINLEME
Baskalarinin ¢oziimleri,
sinif raporlari,
baskalarinin stratejileri

Sekil 1 Matematiksel iletisimin (")geleri
Cathcart G. ve digerleri. Learning mathematics in elementary and middle schools. Third edition. N.J. :

Merrill/Prentice Hall, 2003. s.16.



Matematiksel iletisim, siniflarda 6grenci-o6grenci ya da 6grenci-ogretmen arasinda yazili
ya da sozlii olarak gerceklesmekle birlikte, bir rapor, bir hikaye ya da matematik
gazetesi yoluyla da gerceklesmektedir. Iletisim sayesinde ogretmenler ogrencilerin
anlamalarn hakkinda bilgi sahibi olurlar ve buna gore daha sonraki Ogretimlerini

planlarlar (Cathcart ve digerleri, 2003, s.30).

Ogrenciler kendi matematiksel diisiincelerini ve matematiksel siirecleri fiziksel nesneler
(kendi elleri), ana dil, cizimler, diyagramlar, fiziksel hareketler ve sembolleri kullanma
gibi cesitli sekillerde gosterirler. Bu temsiller arasindaki etkilesimler, diger 6grenci ve
Ogretmen arasindaki etkilesimler araciligiyla Ogrenciler kendi matematiksel
diisiincelerinin zihinsel goriintiilerini gelistirirler (NCTM, 2000). Boylece sinif
ortaminda matematiksel iletisimin gelismesi saglanmis olur. Bunun yani sira,
matematiksel iletisimin gelismesinin bir diger aract da matematiksel duygu ve
diisiincelerin yazilmaya calisilmasidir. Bir problemin nasil ¢oziildiigii, hangi siireclerin
yasandigi, ne gibi stratejilerin kullanildigi hakkinda yazilar yazmak, matematiksel
giinliik tutmak cocugun matematik hakkindaki iist bilisini de harekete gecirmektedir

(Olkun ve Toluk, 2007, s. 44).

iliskilendirme; matematiksel konularin birbiriyle ve matematigin giinliik yasam ile
olan iligkisinin nasil oldugunu gosterir. Matematiksel diislincelerin birbiriyle
iligkilendirilmesi, 6grencilerin matematigi anlamalarina yardimci olur (Sheffiled ve
Chruikshank, 2005, s.11). Ogrenciler matematiksel kavramlar1 diger kavramlarla, farkli
matematik konularim kendi i¢lerinde ve matematigi giinlik yasamla iligkilendirerek
matematik bilgilerini ve matematik kavramlarim1 etkili bir bi¢cimde kullanma
yeteneklerini gelistirirler (NCTM, 2000, s.131). iliskilendirme becerisinin gelismesi
icin 6grencilerden, kavram ve kurallar arasinda karsilagtirmalar yapmalarinin istenmesi,
onlara somut ve soyut temsil bigcimleri arasinda iliskilendirme yapabilecekleri
problemler ¢ozdiiriilmesi ve bu becerinin gelistirilebilmesi i¢in de matematiksel kavram
ve kurallarin ¢oklu temsil bigimleriyle gosterilmesi gerektigi vurgulanmaktadir (MEB,

2005, s.16).



Akil yiiriitme; matematigi anlamak icin gerekli bir beceri olup, cesitli olgularla ilgili
goriigleri vurgulamak ve gelistirmek i¢in giiclii yollar sunmaktadir (NCTM, 2000, s.56).
Ogrencilerin  matematigi anlayabilmeleri icin kendi diisiinceleri hakkinda akil
yiiriitmeleri gerekir. Bunun icin ise matematikteki iliskileri ve baglantilar gorebilmeleri
ve sonug cikarabilmeleri gerekmektedir (Holmes, 1995). Akil yiiriitme becerisinin
gelistirilmesinde O0gretmen Ogrencilere diisiindiiriicii sorular sormalidir. Bu sorulardan
bir kac1 ise sOyledir; Baska bir yol deneyebilir misin? Sekil, tablo, grafik gibi

modellerden birini kullanarak gosterebilir misin? (Olkun ve Toluk, 2007, s. 48).

Problem ¢ozme; matematiksel problem c¢6zme, bir¢ok siire¢ ve stratejileri igceren
karmagsik biligsel bir etkinliktir. Problem ¢6zme sadece dogru bir sonuca ulasma
olmayip, daha genis bir zihinsel siireci ve becerileri kapsayan bir eylemdir (Montague,
2008, s.1). Problem ¢6zme becerisi olmadan matematiksel diisiincelerin giicil,
kullanighiligi ve matematikte yer alan diger beceriler sinirli olmaktadir. Problem ¢6zme
becerisi sayesinde bireylerin matematigi daha iyi 6grendikleri ve bilgilerinin daha da
artigl belirtilmektedir (NCTM, 2000). Problemin ¢6ziimiinii gergeklestirmek igin
problemi temsil etmek onemlidir. Problemi uygun bir sekilde temsil etmeden basarili bir
problem ¢6zme miimkiin olmamaktadir. Problemin uygun bir bicimde temsil edilmesi
problemi anlamada ve problemi ¢ozmek i¢in plan yapmada bir temel teskil etmektedir

(Montague, 2008, s.1).

lletisim, iliskilendirme, akil yiiriitme ve problem ¢ozme becerilerinde temsil
kullanmanin 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir. Temsilin, ¢ocuklarin diigsiinme yollar
hakkinda bazi onemli olgular1 agiklamak i¢in matematik egitiminde kullanilan ¢ok
Oonemli kavramlardan biri oldugu diisiiniilebilir. NCTM (2000, s.66)’de belirtildigi gibi,
temsil, bireylerin matematiksel bir etkinlikte, gozlenebilen bicimde olusturduklar
iiriinler ile zihinlerinde icsel olarak olusturduklar iiriinlere karsilik gelmektedir.
Temsil, duragan iiriin olmayip, bir matematiksel kavramin olusum siirecini ya da
matematiksel iligki siirecini kapsar ve temsilin kullanimi dogal olarak meydana gelen
bir sosyal etkinliktir. Bunu bir 6rnekle agiklamak gerekirse, 6grencilerden veriyi grafik
ile temsil etmeleri istendiginde, grafik duragan bir sonug, bir resim olarak goriilmemeli,

tersine Ogrencilerin iliski kurmalarina ve gegerli bir neden belirtmelerine yardim eden



bir etkinlik olarak goriilmelidir (Pape ve Tchoshanov, 2001; Woleck, 2001). Burada

grafik, veriler ve veriler arasindaki iliskilerin temsil bigimidir.

Temsil etme ise, bir seyi bagka bir durumda sunma bicimidir. Ornegin; bir say1, bir
kiimenin eleman sayisini temsil edebilir, ya da ayn1 say1, say1 dogrusu iizerinde yer alan
bir noktayr temsil edebilir (Goldin, 2002, s.208). Temsil olusturma, dinamik
tekrarlanmalar ve bireye sunulmus olan bilgiyi bireyin kendi kisisel tercihine gore
olusturdugu digsal modeller ile zihinsel modeller arasindaki etkilesimleri icerir (Cox,
1999, s.347). En genel anlamiyla temsiller bir isaret ya da isaretlerin bir yapilanisi,
karakter ya da objelerdir. Burada 6nemli olan nokta, temsilin (sembolle ifade etme,
resmetme, kodlama ve sunma) bagka seylerin yerine kullanilabilmesidir (Goldin, ve
Shteingold, 2001, s.3). Temsilin rasgele degil, etkili bir bi¢imde kullanilmasi
gerekmektedir. Bir temsilin bir baglamdaki etkililigi, birbiriyle etkilesimi olan ii¢

ozellige baghdir. Bu 6zellikler sunlardir (Cox, 1999, 5.343);

a) temsilin bilissel ve anlamsal 6zellikleri,
b) gorevin (iizerinde ¢alisilan etkinlik) istedikleri,

c¢) konu faktorleri (6nceki bilgi ve bilissel stil).

Bu ii¢ ozellik birbiriyle etkileserek o temsilin o baglamdaki etkililigini ortaya
koymaktadir. Ornegin diyagram temsilini ele alalim. Diyagram temsilinin bir
baglamdaki etkililigi, bu diyagramin ne tiir bir diyagram olduguna, neyi temsil ettigine,

bu temsili kimin olusturup, kimin kullanacagina ve gorevin dogasina baghdir.

Temsillerin kullanim alanlarindan biri de daha 6nceden bahsedildigi gibi, matematikteki
problem ¢6zme siirecidir. Ogrencilerin problem ¢6zme sirasinda kullandiklart
temsillerin problem ¢b6zmeye ve diisiincelerini baskalar1 ile paylasmaya yardim ettikleri
belirtilmektedir. Ayrica, temsillerin Ogrencilerin problemleri analiz etmelerine ve
problemleri ¢bzme yollarini bulmalarina olanak sagladiklari vurgulanmaktadir (Fennell

ve Rowan, 2001, s.289).



Bugiine kadar Tiirkiye’deki Ilkogretim Matematik Dersi Ogretim Programinda
temsillere ve onlarin problem ¢ézmedeki etkililigini agik¢a vurgulayan ifadelere yer
verilmedigi goriilmektedir. Bu duruma ilk olarak 2005-2006 6gretim yilindan itibaren
uygulamaya konulan ilkogretim Matematik Dersi (1-5.simiflar) Ogretim Programinda
yer verilerek, problem c¢Ozme siirecinde Ogrencinin problemi nasil ¢ozdiigi,
problemdeki hangi bilgilerin bu ¢6ziime katkida bulundugu, problemi nasil temsil ettigi
(tablo, sekil, somut nesne vb), sectigi stratejinin ve temsil biciminin ¢oziimii nasil
kolaylastirdig: iizerinde durulmasi gerektigi belirtilmektedir (MEB, 2005, s.12). Bunun
yami sira, uluslar arasi baska belgelerde de temsil kullaniminin 6nemi {iizerinde
durulmaktadir. Bunlardan biri de NCTM ulusal matematik Ogretmenleri konseyi
tarafindan yayinlanan (Principles and Standards for School Mathematics) okul
matematiginin ilkeleri ve standartlar adli belgedir. Bu belgede anaokulundan 12. sinifin
sonuna kadar tiim Ogrenciler i¢in matematik standartlar1 belirlenmistir. Belirlenen bu
standartlar arasinda temsil adi altinda ayr bir standart oldugu goriilmektedir. Bu
standartta temsiller ile ilgili olarak 6grencilerden beklenilenler asagidaki bicimde ifade

edilmektedir (NCTM, 2000, s.67);

e Matematiksel diisiinceleri organize etmek, kayit etmek ve iletmek i¢in temsilleri
olusturmak ve kullanmak,

® Problemleri ¢6zmek icin temsilleri se¢mek, uygulamak ve aralarinda gecis
yapmak,

¢ Fiziksel, sosyal ve matematiksel durumlara model olmak ve yorumlamak i¢in

temsilleri kullanmak.

[Ik6gretim matematik dersinin genel amaglarina bakildiginda, matematikte yer alan
beceriler arasinda problem ¢6zme becerisinin gelistirilmesinin 6nemli bir yeri vardir.
Buna karsin, 6grencilerin problem cozmede sikinti yasadigi bilinen bir gercektir.
Ozellikle uluslararas1 diizeyde yapilan sinavlardaki Tiirk o6grencilerin gostermis

olduklar diisiik performans bunu dogrulamaktadir (TIMSS, 1999; PISA, 2003).

Ogretmenler kimi problemlerin nasil ¢ozillecegini ogretirken, ogrenciler de

problemlerin nasil ¢oziilecegini 6grenirken zorluklar yasamaktadirlar. Problem ¢ézme



stirecinde 6grencilerin ¢ogu, problemde sorulanm ya da matematikle ilgili kelimeleri
anlamama, problemi okuma ve anlatma ile ilgili yetersiz beceri, énemli bilgiye
odaklanmada zorlanma, problem durumunu resmetme ve sonucun dogrulugunu kontrol
etme ile ilgili simirli beceri ve yetersiz zaman gibi nedenlerden dolay1 sikintilar
yasamaktadirlar (Shermen, Richardson ve Yard, 2005, ss. 207-209). Problem ¢dzme
siireci {izerine yapilan arastirmalarin sonuglarina bakildiginda, problem ¢6zmede
yasanan sikintilar1 yenmek i¢in temsil kullaniminin problem ¢dzmenin tiim agamalarina
yardime1 olarak problem ¢6zmeyi kolaylastirdigi ve bdylece sorunlarin bir kisminin
azaldigr belirtilmektedir (Stylianou ve Silver, 2004). Problem ¢6zme ve diger

matematiksel etkinlikler sirasinda cesitli temsillerin kullanildig1 goriilmektedir.

1.1.1. Temsil Cesitleri

Alan-yazin incelendiginde temsillerle ilgili cesitli siniflamalara rastlamak miimkiindiir.
Bir¢ok arastirmaci, temsilleri digsal temsil ve igsel temsil olmak iizere ikiye
ayirmaktadir (Goldin, ve Shteingold, 2001, s.1; Cai, 2005, s.137; Janvier ve Bednarz,
1987, s5.109). Arastirmacilarin i¢sel ve digsal temsillerle ilgili olarak yapmis olduklar
tanimlamalarda bazi farkliliklar goze carpmaktadir. Janvier ve Bednarz (1987, s.109)’a
gore ig¢sel temsiller zihinsel imgelere karsilik gelirken, digsal temsiller sembol, sema,
diyagram v.b gibi sembolik diizenlemelere karsilik gelmektedir. Cai (2005, s.137)’e
gore ise, icsel temsiller bireyin gercekle ilgili zihinsel modellerine karsilik gelirken,
digsal temsiller bireyin gergekle ilgili gorlisinii vurgulayan goériinen nesneler ya da
kayitlara karsilik gelmektedir. Pape ve Tchoshanov (2001)’e gore, Ogrencilerin
deneyimleri araciligiyla gelistirdikleri bilissel sema ya da matematiksel diisiincelerin
soyutlamalar1 i¢sel temsiller, sayilar, cebirsel esitlikler, grafikler, tablolar, diyagramlar
ve cizelgeler digsal temsiller olarak kabul edilebilir. Goldin (2002, s.208)’e gore ise,
i¢gsel temsiller; bireylerin psikolojik sistemlerine denk gelmektedir. Ana dil, kisisel
sembol yapilari, gorsel ve uzaysal imgeler, problem ¢o6zme yoOntemi gibi. Digsal
sistemler, matematigin geleneksel sembol sistemlerinden (10’luk sistem, formal cebirsel
igsaretler, sayr dogrusu, kartezyen koordinat gosterimi) yapilandirilmis Ogrenme
ortamina kadar (somut materyaller ya da bilgisayar ortam1) degisiklik gostermektedir.

Bunlarin yan1 sira kelimelerin ve ciimlelerin (yazili ya da sozlii) dissal temsiller oldugu



belirtilmektedir (Goldin ve Shteingold, 2001, s.5). Icsel ve dissal temsillerle ilgili
yapilan tanimlamalara bakildiginda, igsel temsiller bireyin zihninde meydana gelen
yapilara, digsal temsillerin ise, bireyin zihninde meydana gelen yapilarin disa

vurulmasiyla olusan goriinen kayitlara denk geldigi goriilmektedir.

Goldin ve Shteingold (2001, ss. 5-6)’e gore, Ogrencilerin ig¢sel temsilleri dogrudan
gozlenememekte ve digsal temsillerde oldugu gibi kolayca kodlanamamakta ya da
sunulamamaktadir. Ancak, 6grencilerin digsal temsilleri iiretmeleri, sOylemeleri ve
temsillerle etkilesime gecmeleri temel alinarak, onlarm igsel temsilleri ile ilgili olarak
cikarsamalar yapilabilecegi vurgulanmaktadir. Ayrica, icsel temsillerle digsal temsillerin
stirekli olarak birbirleriyle etkilesim icinde oldugu belirtilmektedir. Pape ve Tchoshanov
(2001) bunu bir 6rnekle su sekilde agiklamislardir; 5 sayisi ele alindiginda, cocuk besin
farkli temsillerinin anlamlarin1 bigimlendirmeye basladiginda ilk olarak “den ¢ok” ve
“den az” karsilastirmalarin1 yapmaya baglar ve besin goriintii big¢imini zihninde
canlandirir ve daha sonra ¢ocugun say1 ve saymaya yonelik olarak zihninde bir takim

goriintiiler olusur. Bu etkilesim Sekil 2°de 6rneklendirilmistir.

Iczel ve Dig=al Temsiller
Arasindaki Etkilegim Alami

Bes

(zdzld)

Sekil 2 Cocugun Say1 Kavramimi Anlamasinin Gelisimindeki Icsel ve Dissal

Temsiller Arasindaki Tliski

Kaynak: Pape, S. J. ve Tchoshanov M. A. (2001) .The role of representations in developing mathematical

understanding. Theory into Practice.
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Sekil 2’de igsel temsil ve digsal temsilin bir etkilesim siireci igerisinde oldugu
goriilmektedir. Pape ve Tshoshanov (2001)’nin belirttigi gibi, bu siire¢ digsal temsillerin
icsellestirilmesi ile igsel temsillerin diga vurulmasi arasindaki etkilesimi igerir. Digsal
temsilin dogasi icsel temsilin dogasini, i¢sel temsilin dogasi da dissal temsilin dogasini
etkilemektedir. Aslinda bu etkilesim 6ziinde bireyin temsilsel diisiinme becerisi ile
ilgilidir. Burada temsilsel diisiinme bireyin olusturdugu temsilin, hem digsal hem de
i¢sel bigimlerinin etkili bir bicimde yorumlanmasi ve kullanilmasidir. Ornegin, 6grenci
diisiindiigiinii aciklamak icin bir formiil yazarken ya da bir resim ¢izerken, olusturdugu
bu digsal temsilin i¢sel bir temsilin yansimasi1 oldugunu ya da 6grenci aritmetik bir
formiilde belirtilen islemleri gerceklestirirken olusturdugu zihinsel resim ise, digsal
temsilin i¢sel temsilin yansimasi oldugu diisiiniilebilir. Bu 6rnek aym zamanda temsilin
iki yonlii dogasinin belirgin bir 6zelligini de gostermektedir (Goldin, ve Shteingold,

2001; Pape ve Tshoshanov, 2001).

Matematik 6gretimi ve Ogreniminde hem icsel hem de digsal temsillerin 6nemi
biiyiiktiir. Icsel ve digsal temsillerin birbiriyle etkilesimi etkili bir matematik 6gretimi ve
Ogrenimi icin temel olusturmaktadir. Arastirmalar, etkili bir matematik 6gretiminin
anlaminin, digsal temsilleri O0gretmenin Ogrenciler {iizerindeki etkilerini ve ayrica
ogrencilerin diisiincelerini yansittiklari i¢sel temsilleri anlamak oldugunu belirtmektedir
(Wu, 2004; Goldin, ve Shteingold, 2001). Boylece, daha etkili bir matematik 6gretimi
icin digsal temsillerin dgrencilerin 6grenmeleri iizerine olan etkilerinin aragtirilmasi
gerektigi, bunun icin de Ogrencilerin kavramlart i¢sel olarak nasil temsil ettikleri, bu
temsillere yiikledikleri anlamlar, kendi gelistirdikleri yapisal iliskiler, temsilleri
birbirleriyle nasil iligskilendirdiklerini bilmenin gerekli oldugu vurgulanmaktadir
(Goldin, ve Shteingold, 2001, s.7). O halde i¢sel ve digsal temsillerin sinif ortaminda
etkili bir bicimde kullanilmasi i¢in 6gretmene Onemli gorevler diistiigli sOylenebilir.
Ogrenciler problem ¢ozmek ya da matematiksel diisiincelerini diizenlemek igin icsel
temsilleri acik ve kesin bir sekilde ifade edebilirler. Ayrica 6grenciler aym siirecleri
disar1 tasimak i¢in digsal temsilleri alternatif olarak ortaya koyabilirler (Pape ve

Tshoshanov, 2001, s.119).
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Temsilleri i¢sel ve digsal olarak ayiran arastirmacilarin yani sira, temsilleri farkli
bicimde siniflandiran arastirmacilarin oldugu goriilmektedir. Temsillerle ilgili bir baska
siiflama da Lesh, Post ve Behr (1987) tarafindan yapilmis olan siniflamadir. Sekil 3’te
goriildigii gibi, bu simiflamaya gore temsiller; duragan resimler, somut nesneler, yazil
semboller, gercek hayat durumlar1 ve konusma dili olarak belirlenmistir. Bu siniflamaya
bakildiginda temsiller aras1 gecislerin miimkiin oldugu goriilmektedir. Ornegin, birey
bir durumu duragan temsil kullanarak temsil edebilir, daha sonra yazili sembol temsilini
kullanabilir ya da somut nesne temsilini kullanarak o durumu temsil edebilir. Bunun
yan1 sira, bu bes temsil tiirliniin aynm1 matematiksel durum i¢in kullanilmasinin miimkiin

oldugu goriilmektedir.

Duragan
Resimler

Yazili
semboller

Somut
nesneler

Gergek Konusma
hayat dili
durumlari

Sekil 3 Bes farkl temsil bicimi ve bu temsil bicimleri arasindaki doniisiimler

Kaynak: Lesh, R. Post, T. ve Behr, M. (1987). Representation and Translations among Representations in
Mathematics Learning and Problem Solving. Problems of Representation in the Teaching and Learning

of Mathematics. Editor: Claude Janvier. New Jersey: Lawrence Erlbaum Associates.
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Sekil 3’te yer alan bu temsilleri asagidaki bicimde aciklamak ve orneklendirmek

miimkiindiir (Lesh, Post ve Behr, 1987; Clement, 2004);

¢ Duragan resimler; resimler, diyagramlar-duragan sekiller diye de adlandirilan
bu temsil bi¢imi matematiksel diisiincelerin resmedilmesi anlamina gelmektedir.
Ornegin, kesirlerle ilgili matematiksel bir etkinlik sirasinda dikdértgen seklinin
cizilmesi ve bu seklin dort esit parcaya ayrilip, parcalardan birinin taranmasi bu
temsil bicimine ornek olarak verilebilir.

e Somut nesneler; somut nesne temsilleri, Ogrencilerin dokunabildikleri,
tasiyabildikleri ve genellikle istifleyebildikleri nesneler olarak belirtilmektedir.
Ormnegin, o6grencilerin problem ¢ozmek igin kiipler, onluk bloklar v.s.
kullanmalar1 bu temsil bigimine 6rnek olarak verilebilir.

¢ Konusma dili. Ogrencilerin matematiksel bir etkinlikte kendilerini ifade
etmeleri (yanit verme ve akil yiiriitme gibi).

e Yazilh semboller; matematiksel semboller ve matematiksel sembollerin

birlesimi ile olusturulan matematiksel ifadelerdir. Bu temsil bi¢imi ciimleler ya

da sozciik dizisini de icermektedir. Ornegin, i, 0.02, %10, x+3=7, A’UB’=

( AnB) yazili sembollere 6rnek olarak verilebilir.

® Gercek hayat durumlari; bir problem durumunu yorumlama ve ¢6zmeye
yarayan bilginin, gercek diinya olaylan etrafinda diizenlenmesiyle olusturulan
deneyim tabanli araclardir. Ornegin, Ali ve ii¢c arkadas: bilyiik bir cikolatay esit
olarak paylagmiglardir. Buna gore her biri ne kadar ¢ikolata yemistir? bu
durumun canlandirilmasi gercek hayat durumlan temsiline Ornek olarak

verilebilir.

Matematiksel durumlar1 anlatan ya da agiklayan yapilar, matematiksel bir model olarak
ifade edilebilmektedir. NCTM (2000)’de bu durum fiziksel, sosyal ve matematiksel
durumlara model olmak ve yorumlamak i¢in temsillerin kullanildig1 belirtilmektedir. Bu
nedenle matematiksel model, matematiksel kavramlar agiklayabilecek bigcimde uygun

temsil ya da temsillerin bir kombinasyonu olarak diisiiniilebilir.
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Bahsedilen bu bes temsil tiiriiniin matematiksel bir durumun temsil edilmesinde nasil

kullanildiklarim bir 6rnek iizerinde acgiklanisi asagidadir;

Ornegin: 6 balondan 2’sinin patlamasi gibi matematiksel bir durumun farkli sekillerde

temsil edilmesi su sekilde olmaktadir;

Konusma dili; “elimdeki 6 balondan 2 tanesi patladi. Kac¢ tane balonum kaldi?”
ifadesinin kendisi matematiksel bilginin sdzel temsili anlamina gelmektedir.

Gercek hayat durumu; gercekten 6 balondan 2’sinin patlatilmasi olay1
canlandirilabilir.

Somut nesne; balon yerine kullanilacak 6 nesneden 2 tanesinin ayrilmasi
modellenebilir.

Resimle temsil; somut nesneleri ya da canlilan temsil etmek iizere cesitli sekillerin ya
da resimlerin kullanilmasiyla matematiksel bilginin temsili yapilabilir.

Sembolle temsil; 6-2=? Bu tiirden temsile ise matematik ctimlesi, esitlik ya da denklem

de denilir (Olkun ve Toluk-Ucar, 2006, s. 11).

Temsillerle ilgili herhangi bir siniflama yapmaksizin ¢esitli temsil bicimlerini anlatan
caligmalara rastlamakta mimkiindiir. Bu temsiller en genel anlamda soyle
aciklanmaktadir (Preston ve Garner, 2003; Diezmann ve English, 2001; Neria ve Amit,

2004; Elia, Gagatsis ve Demetriou, 2007);

Tablo: Problemdeki degiskenlerin yerlestirilebilecegi satir ve siitun adi verilen

boyutlardan olusmaktadir.

Resim: Problemdeki edinilen bilgi ile problem durumunu modelleme bi¢imidir. Bu

temsil 6grencilerin matematiksel durumu gormelerini saglar.

Sayisal: Matematiksel anlatimlarin hesaplamalar ve manipulasyonlari icerecek sekilde

aritmetik olarak sunulmasi.
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Cebirsel: Matematiksel anlatimlarin bir denklem ya da fonksiyon araciligiyla
sunulmasidir. Ornegin 6grencinin problemde verilen bir bilgiyi temsil ederken y=3x+1

ifadesini yazmasi cebirsel temsile bir ornektir.

Diyagram: Problemdeki veriler arasindaki iliskileri ortaya koymak gérmek i¢in ¢izilen

semalar olup, probleme iliskin bilginin uzamsal diizen i¢inde sunulmasidir.

Grafik: Veri setini ya da problemin ¢6ziimiinii tarif eden bir ¢izim temsilidir.

Sembolik: Sayisal ve cebirsel temsillerin genel adi.

Temsil tiirii olan diyagramlar, grafiksel gosterimler ve sembolik anlatimlar uzun
zamandir okul matematiginin bir parcast olmustur (NCTM, 2000, s.66). Ogrenciler
matematik egitim siirecleri icerisinde tablolari, grafikleri ve diger temsilleri nasil
olusturacaklarim1 ve nasil yorumlayacaklarini 6grenirler. Bu araglar matematik, fen ve
diger alanlardaki kavramlarla ilgili olarak diisinme ve bu diisiinceleri iletmede
onemlidir ve gereklidir (Greeno ve Hall, 1997, s.2). Matematiksel fikirleri, sembol ve
anlatimlar kullanilarak temsil siireci matematik Ogretiminin erken doneminde
baslamalidir. Ogrencilerin gerekli durumlarda uygun temsiller kullanma yetenekleri,

onlarin matematigi anlama ve 6grenmeleri icin 6nemlidir (Hiebert ve Carpenter, 1992).

Hkbgretim (3- 5.) simiflarda 6grencilerin temsil dagarciklarinin, resimleri, tablolari,
grafikleri, problemlere ya da matematiksel durumlara model olan kelimeleri icerecek
sekilde genislemesi gerektigi vurgulanmaktadir. Diger taraftan ilkogretim yillarinda
ogrenciler bazi temsillerin bazi Ozelliklerinin matematikteki anlamayir nasil

kolaylastirdigin1 gébrmeye baslamaktadirlar (NCTM, 2000, s.206).

Matematiksel etkinliklerde temsil kullanimiin, matematigi anlama ve Ogrenme
acisindan Ogrencilere sagladigi katki nedeniyle 6nemini vurgulama adina, kimi zaman
temsil kullanma bir matematik etkinligin amaci da olabilir. Preston ve Garner (2003)
kimi matematik etkinliklerinin amacinin, temsilleri anlama ve verilen bir temsili

kullanma, temsil olusturma, problem cozerken problemin bir agsamasinda bir temsil
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secme ve problemin sonucunu iletmek i¢in temsil kullanma olabilecegini belirtirken,
ogrencilerin kendilerine verilen temsilleri kullanabilmelerini, mevcut duruma uygun
cesitli temsiller i¢inden onlar i¢in yararl olabilecek olan temsilleri secebilmelerini ve

kendilerine 6zgii temsiller olusturabilmelerini vurgulamaktadir.

Temsillerin nasil etkili olabilecegi ile ilgili bilgi, temsilleri se¢me, temsiller arasinda
hareket etme ve ayrica “bu problemi ¢6zmek icin acaba grafik gdsterim, sembolik
gosterimden daha cok mu fikir verir?” gibi sorulari sormayi icerir. Ogrencilerin
matematikteki deneyimleri arttikca siirekli olarak artan bir temsil dagarcigi ve bu
temsillerin nasil ise yarayacag konusundaki bilgileri de gelismektedir (NCTM, 2000,
s.68).

1.1.2. Kuram ve Kuramcilarin Temsile Bakisi

Baz1 6grenme kuramlarinda temsillere bakis, davranis¢i anlayista disgsal temsil,
yapilandirmaci anlayista ise i¢sel temsil olarak goriilmektedir. Goldin, ve Shteingold
(2001)’de belirtildigi gibi davranis¢t anlayis, 6grenmeyi dissal gozlenebilen degiskenler
olarak anlatirken, yapilandirmaci anlayis davranis¢i anlayisin tersine bireylerin icsel
diinyasina Onem vermistir. Davranig¢ct anlayis igsel biligsel durumlarla ilgili
yorumlamalar yapmaktan kaginirken, yapilandirmaci anlayista 6grenme ortaminda
yapilandirilmis digsal sistemler arasindaki etkilesimin, Ogrencinin ig¢sel temsil
sistemlerini gelistirdigi, bdylece Ogrencilerin yeni digsal sistemler {iretebilecekleri

vurgulanmaktadir.

Bazi kuramcilar (Hans Freudenthal, Piaget, Bruner ve Dienes) temsilleri ¢ocuklarin
diisinme ve matematiksel Ogrenme diizeyleri ile iligkilendirerek bireyin gelisim
stirecindeki temsil kullanimini, kimileri de temsil bicimlerini gruplandirarak bireyin
kullandigr temsilleri aciklamaktadir. Hans Freudenthal’in o6ne siirdigii gercekei
matematik egitiminde, Ogrenme etkinliklerinin ¢ocuklarin kendi sembolizm ve
modelleri olusturmasina ve gelistirmesine olanak taninmasini, ¢ocugun kendisi igin
gercekci olan baslangic problem ortamina ¢6ziim bulabilmek i¢in sekiller, semalar ya da

tablolar olusturarak kendi sembollerini gelistirdigini savunur (Olkun ve Toluk-Ucar,
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2007). Gergekci matematik egitiminde sekil, sema, tablo ve sembol gibi temsillerin

ogrenciler tarafindan kullanimi s6z konusudur.

Piaget tarafindan karakterize edilen bilissel gelisim donemleri duyusal-motor, islem
oncesi, somut islemler ve soyut islemler donemleridir (Erden ve Akman, 2000).
Piaget’nin belirledigi bu donemler igerisinde islem Oncesi, somut islemler ve soyut
islemler donemlerinde temsil kullamimina deginildigi goriilmektedir (Souviney,1994,

$s.40-41):

o Islem oncesi donem, sembolik diisiinmenin gelistigi donemdir. Cocugun
cevresindeki 6zel nesneler ve olaylar; eylemler, semboller (dili iceren) ve dilin
diger bicimleri (yiiz ile anlatim ya da el isaretleri) kullanilarak temsil edilir.

e Somut islemler donem, zihinsel eylemlerin, fiziksel nesneler ve gercek olaylar
ile yerine getirme yeteneginin gelistigi donemdir.

o Soyut islemler donemde ise, zihinsel etkinlikler, semboller ve zihinde

canlandirilan eylemler kullanilarak yerine getirilir.

Piaget’nin ortaya koydugu bilissel gelisim donemlerinde konusma dili, sembol, somut

nesne, gercek hayat durumlari temsillerine yer verildigi goriilmektedir.

Bruner ise temsilleri ii¢ grup altinda toplamistir. Bunlar eylemsel, imgesel ve sembolik
bicimlerdir. Birey, bir konu ya da kavram hakkinda ii¢ degisik bi¢cimde diisiiniir (Olkun
ve Toluk 2003, s.13). Bruner’in yapmis oldugu simiflama bireyin biligsel gelisim
donemlerine verdigi isimlerle eslestirilmis gruplama seklidir. Bruner’in bireyin biligsel
gelisim donemleri eylemsel donem, imgesel donem ve sembolik donem olarak
belirtilmektedir (Erden ve Akman, 2000). Bu baglamda bu dénemlerde bireyin eylemsel
dénemde kullandig: temsiller eylemsel, imgesel donemde kullandigi temsiller imgesel,
sembolik donemde kullandig1 temsiller ise sembolik isimleri altinda gruplanmaktadir.
Bu gruplama altindaki temsiller Lesh, Behr ve Post (1987) tarafindan yapilmis olan
temsil smiflama icerisinde yer alan gercek yasam durumlari, duragan resimler ve

sembolik temsil ile ortiistiigii goriilmektedir.
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Bruner’e gore birey;

o FEylemsel donemde ilk olarak gercek diinya nesnelerinin manipule edilmesi,
yapilandirilmas: ya da diizenlemesi yapilir. Bu dénemde c¢ocuk dogrudan
fiziksel diinya ile etkilesir.

° fmgesel donemde; resimler, sekiller ve benzeri temsillere dayanan temsilsel
diisiinme s6z konusudur.

e Sembolik donemde cocuk sembolleri kullanir (Reys ve digerleri, 1998).

Ornegin iki art1 ii¢ islemi; eylemsel donemde Sgrenci gercek nesnelerle iki nesneden
olusan bir kiimeyi iic nesneden olusan bir kiime ile birlestirerek, bes nesneden olusan
bir kiime elde eder. /mgesel donemde ise 6grenci bu kez gercek nesneler kullanmadan
ayni islemleri resim kullanarak gerceklestirir, sembolik donemde Ogrenci bu islemi

gostermek icin semboller kullanir yani 2+3=5 yazar (Olkun ve Toluk 2003, s. 13).

Dienes’in belirledigi matematiksel Ogrenme diizeylerinde temsil adinda bir diizey
oldugu, bunun yam sira diger 6grenme diizeylerinde de temsil kavramina yer verildigi
goriilmektedir. Bu 6grenme diizeyleri serbest oyun, genelleme, temsil, sembollestirme
ve formallestirmedir. Dienes’in belirledigi bu 6grenme diizeylerinden olan

o Serbest oyun diizeyinde bireyin ¢cevrede bulunan fiziksel materyallerle dogrudan

etkilesim i¢inde oldugu,
e Temsil diizeyinde, bireyin sekil ve resimleri bir temsil olarak kullandigi,
e Sembollestirme diizeyinde ise, bireyin temsili dil ya da matematiksel semboller

olarak tanimladig belirtilmektedir (Reys ve digerleri, 1998, 5.20).

Matematik egitimine katkisi olan kuram ve kuramcilara bakildiginda matematik

egitiminde temsil kullaniminin 6nemli bir yere sahip oldugu goriilmektedir.

1.1.3. Temsilin Matematik Egitimindeki Yeri ve Onemi

Egitimde temsil kavrami, son zamanlarda arastirmacilarin ve uygulayicilarin dikkatini

cekmis ve boylelikle bu kavram, zamanla matematik egitimcileri, egitim psikologlari ve
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arastirmacilar arasinda arastirma ve tartigma konusu olmustur. Son yillarda
arastirmacilarin ve uygulayicilarin da katkilartyla matematigi 6grenme ve Ggretmede,
temsil kavraminin fark edilir bir sekilde gelistigi goriilmektedir (Yang ve Fong-Yu,

2004; Goldin ve Shteingold, 2001).

Oropesa (2004, s.32)’nin  Cuoco (2001)’dan aktardigina gore, “Ogrenciler matematigi
nasil Ogrenir?” sorusunun zor bir soru oldugu ve bunu anlayabilmek icin de,
ogrencilerin zihinlerinde var olan matematige bakis acilarin1 anlamak gerektigi
vurgulanmaktadir. Ogrencilerin matematigi nasil dgrendiklerini anlayabilmede ise,
matematikteki temsil kavraminin, 6nemli bir unsur oldugu, 6grencilerin kullandiklar
temsillerin analiz edilerek, onlarin matematiksel kavramlar1 nasil 6grendikleri ile ilgili
olarak giiclii bir goriis saglanabilecegi belirtilmektedir (NCTM, 2000, s.66). Bu
baglamda bireylerin kars1 karsiya kaldiklar1 matematiksel bir olguda, onlarda olusan
matematiksel diisiinceleri ortaya ¢ikarmada, bireyin kullandigi temsillerin 6nemli rol

oynadig1 soylenebilir.

Cocuklar okuloncesi yillardan itibaren egitim siirecinde Ozellikle egitim araglar
araciligiyla gesitli temsil tiirlerine iliskin deneyim yasamaktadirlar. Temelinde anlamaya
sagladig katkilar goz Oniine alinarak matematik ders kitaplarinda eskiye gore daha
agirlikli temsillerin kullanmimi dikkati ¢ekmektedir (Gagatsis ve iliada, 2001). Bunun
baslica nedenleri igerisinde temsillerin 6grencilerin matematigi anlamalarinda, bir takim
becerilerinin gelismesinde ve matematikle ilgili yasadiklar1 belli zorluklar1 yenmede
onlara 6nemli katkilar sunacagi diisiiniilebilir. Bazi durumlarda temsiller matematiksel
kavramlarla cok yakindan baglantilidirlar. Ornegin, grafik temsili fonksiyon kavramiyla
yakindan baglantihdir (Gagatsis ve Iliada, 2001; Janvier ve Bednarz, 1987). Bu gibi
durumlarda 6zel bir temsil kullanmadan matematiksel kavrami anlamak ve edinmek
zordur. Ancak, her temsil bir matematiksel kavrami derinlemesine anlatmayabilir,
yalnizca bir boliimiiyle ilgili bilgi de verebilir (Gagatsis ve iliada, 2001, s.1). Bazen de
ayn1 problemi ¢Ozen Ogrenciler arasinda bile farkli temsilleri kullananlarin oldugu

goriilmektedir (Fennell ve Rowan, 2001, s.289).
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Okula yeni baglayan 6grenciler, matematiksel fikirlerini anlatmak ve yeni 6grenmeler

gerceklestirmek igin ¢esitli temsilleri kullanirlar. Bu nedenle, matematikteki anlamanin

temelini, bireylerin diisiincelerini temsil edebilme ve temsiller arasinda iligki kurabilme

olusturmaktadir (NCTM, 2000). Temsillerin matematiksel gelisime sagladigi katkilar

degisik kaynaklarda asagidaki gibi ifade edilmektedir;

Diisiincelerimizi sunmak icin kullandigimiz temsiller, diisiince siireglerini ve
diisiince iiriinlerini etkilemektedir ve temsillerin farkli bicimleri farkli biligsel
becerileri gelistirmektedir (Eisner, 1997, ss. 1-2).

Temsiller matematikte karsilasilan belli giicliikleri agmada, matematigi daha
ilging ve cekici hale getirmede onemli bir yere sahiptirler (Janvier ve Bednarz,
1987, s.111),

Soyut matematik kavramlarim1 somutlastirmada, anlamli kilmada ve
Ogrencilerin matematikte yer alan {ist diizey diisiinme becerilerine
ulagmalarinda yardim etmektedirler (Wu, 2004, s.43).

Ogrencilerin diisiincelerini organize etme ve fikirlerini iletmede kullandiklari
temsiller; problem c¢dzme ve diisiinme becerilerinin gelismesi, matematiksel
bilgiyi anlama ve cebirsel diisiincenin gelisiminde gereklidir (Lubinski ve Otto,
2002, s.4; Pape ve Tchoshanov, 2001, s.120).

Ogrenciler ¢esitli temsilleri kullandiklari, karsilastirdiklar1 ve olusturduklar
zaman matematiksel kavram ve iliskileri anlayabilir ve gelistirebilirler (NCTM,
2000, s.279).

Temsiller matematikgilerin diisiince siireglerini kaydederler, ifade ederler ve
hatirlamay1 saglarlar. Bu araclar matematikcilerin diisiincelerini rahatga ifade
etme, aciklama, gecerli neden belirtme ve diisiincelerini bagkalarina iletmeye
yardimc1 olurlar (Woleck, 2001, s.215).

Ogrenciler temsillere erisebildiklerinde ve fikirlerini temsil edebildiklerinde
matematiksel diisiinme kapasitelerini gelistiren araglara sahip olurlar (NCTM,
2000, s.66).

Matematik egitimindeki basariyla yakindan ilgilidirler (Woleck, 2004, s.1).
Temsil etme, matematigi 6gretme ve 6grenme yoludur (Fennell ve Rowan, 2001,

5.289).
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e Matematiksel veriyi, problemleri, diisiinceleri kaydetme, analiz etme, ¢6zme ve
iletmede onemli araclardir (Preston ve Garner, 2003, s.1).

e Matematigin dili olarak ogretilebilinirler. Ogrenme ve iletisimde onemli yeri
olan araglardir (Preston ve Garner, 2003, s.1).

e Temsiller, sadece birbiriyle iligkili temsil yapilarindan olusan bir ag sistemi
degildirler, ayn1 zamanda matematigi anlama, iligkilendirme ve matematikte bir

degerlendirme bi¢imidirler (Wu, 2004, ss. 36-43).

Matematik 6grenme siirecinde bireylerin, matematiksel kavramlari 6grenmelerinin yani
sira, kavrama iliskin diisiincelerin kelimeler, semboller, imgeler ve nesneler araciligiyla
nasil temsil ve ifade edebilecegini de bilmeleri gerekmektedir (Flaveres, 2004).
Temsillerin, ©grencilerin matematiksel kavramlart ve iliskileri anlamalarim
desteklemede, bireyler arasi matematiksel bilgi aligverisinde (matematiksel yaklagim,
ispat gibi), matematiksel kavramlar arasinda birbiriyle ilgili olanlar arasinda iliskiyi fark
etmede ve modelleme yaparak gercek problem durumlarina matematigi uygulamada
temel ogeler olduklarinin konu edinilmesi gerektigi de vurgulanmaktadir (NCTM,
2000). Ogrenciler problemlerle ilgili olarak duymaya, gérmeye ve cesitli temsilleri
denemeye gereksinim duyarlar. Ogretmenler 6grencilerine ne diisiindiiklerini sorup
daha sonra bu diisiincelerini ¢izimler, esitlikler ya da informal notlar kullanarak
gostermelerini isteyebilir (Fennell ve Rowan, 2001, s.288). Bu baglamda &grencilere,
matematiksel diisiincelerin disa vurma amaci olan temsillerin, onlarin matematiksel

yasamlarinin temel bir parcasi oldugu bilincinin kazandirilmasi gerektigi sdylenebilir.

Temsiller, 6grencilerin matematikteki yasantilar1 i¢in onemli olmalarinin yam sira,
ogretmenler icin de ©nemli bir yere sahiptirler. Ogretmenler 6grencilerin temsil
kullanimlarin1 degerlendirerek onlarin matematigi yorumlama ve diisiinme bicimleri
hakkinda onemli fikirler edinebilirler. Farkli 6grencilerin temsilleri nasil sectikleri ve
nasil kullandiklarin1 gézlemleme, 6grencilerin problemi nasil anladiklar ile ilgili olarak,
ogretmene Ogrencileri degerlendirmede kullanacagi bilgileri saglayabilmektedir
(NCTM, 2000). Ogretmen- 6grenci iletisiminde iyi bir veri kaynag olan temsillerin

kullanimi ile ilgili olarak 6gretmenlerin dikkat etmeleri gereken bir takim noktalar
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vardir. Bu noktalar Pape ve Tchoshanov (2001, ss. 126-127) tarafindan soyle

siralanmaktadir;

e Ogrencilere temsilleri denemeleri icin olanaklar verilmelidir.

e Ogrencilerin temsil siirecini anlamalar1 saglanmalidir.

e Ogrencilerin yeterli diizeyde birer matematikgi olmalar1 igin dgretim sirasinda
cesitli temsilleri kullanmalar1 saglanmalidir.

e Temsiller diisiinme, anlatma ve tartisma araci olarak 6gretilmelidir.

Bunun yani sira, temsillerin, 6gretmenlerin ders planlarimi hazirlamalarina da yardim
ettigi ve 6gretmenlerin, ders planlarinm hazirlarken kendilerine asagida belirtilen sorular
sormalarinin onlara ders planlarin1 hazirlamada yardimci olacagi belirtilmektedir

(Fennell ve Rowan, 2001, ss.290-291):

e Ogrencilerim derste yer alan bilgiyi nasil temsil edecekler?

¢ Hangi modeller matematiksel bilginin temsilinde yardimei olacaktir?

e Ogrencilerim matematiksel bilgiyi organize etme, diizenleme ve iletmede
temsilleri nasil kullanacaklar?

o Ogrencilerimin kullandiklar1 temsiller matematigi anlayrp anlamadiklari
konusunda bana ne soyleyebilecek?

e Ogrencilerimin yeni matematiksel diisiinceleri kesfetmeleri icin temsilleri
diizenli kullanmalar1 konusunda onlar1 nasil cesaretlendirecegim?

e Ogrencilerim problemleri ¢ozmek icin temsilleri nasil secip, uygulayip ve

temsiller arasinda doniisiim yapabilecekler?

Biitin bu acilimlar dikkate alindiginda temsiller, matematik 6gretme-6grenme
stirecinde, pek ¢ok bakis acisindan onemli bilgiler sunmaktadir. Temsillerin kullanim

alanlarindan biri de matematiksel problemlerin ¢dztimiidiir.
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1.1.4. Matematiksel Problem Cézmede Temsilin Yeri ve Onemi

Reys ve digerleri (1998, s.70) tarafindan problem, bir kisinin bir seyler yapmak isteyip
de, ne yapmasi gerektigini hemen bilemedigi durum olarak genel anlamda
tanimlanmaktadir. Genel anlamda tanimlanan problemin ¢6ziimii de Altun’un (2000,
s.88) Polya’dan (1957) aktardigina gore, ne yapilacaginin bilinmedigi durumlarda

yapilmasi gerekeni bilmektir.

Kazandig1 bilgileri bir problem durumunda etkili bi¢imde kullanabilme yetenegine
sahip birey, problem cozme yetenegi gelismis olarak degerlendirilir. Matematiksel
problem ¢6zme Ogrencilere matematigi anlamli kilar, basarili olmalart konusunda,
matematiksel giiciin artmasinda ve matematigi yapma konusunda yetenekli olduklarina

inanmalarin1 saglamaktadir (Van de Walle, 2004, s.37).

Polya (1957, ss. 6-16)’ ya gore problem ¢6zme siireci, dort agsamadan olugmaktadir.
Polya’nin gelistirdigi bu modelde, matematiksel problemlerin ¢6ziim siirecinde birbirine
bagh olan bu asamalar; problemi anlama, plan yapma, plam1 uygulama ve ¢oziimiin

degerlendirilmesidir.

Problemi anlama; problemin anlasilmasi sirasinda 6grencilerin yanitlamasi gereken bir
takim sorular vardir. Eger Ogrenciler bu sorulara dogru yanitlar verebiliyorlarsa, bu
durum O6grencilerin problemi anlamig olduklar1 anlamina gelmektedir. Bu sorular;
Bilinmeyen nedir? Veri nedir? Kosullar nelerdir? Bu durumun gereklerini yerine
getirmek miimkiin miidiir? Verilen durum bilinmeyeni belirlemede yeterli midir? Yoksa
yetersiz midir? Gereksiz ya da celigkili midir? bi¢imindeki sorulardir (Polya, 1957,
s.XVI).

Problemi anlama asamasinda Ogretmen oOgrencilerinden problem durumunu tekrar
etmelerini ister ve Ogrenciler de bu noktada problemi akici bir bigcimde ifade
edebilmelidirler. Ogrenciler problemin 6nemli boliimleri iizerinde gesitli acilardan
dikkatlice diisiinmeleri gerektigi ve eger problemle ilgili bir sekil varsa sekil cizilmesi

gerektigi belirtilmektedir (Polya, 1957). Problemi anlamada sekil, sema ya da grafikten
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yararlanilabilir, verilen bir probleme uygun sekil, sema ya da grafik ¢izmek bir

Ogrencinin problemi anladiginin isareti sayilabilir (Baykul, 1999, s.75).

Plan yapma; problemin anlasilmasi asamasindan sonra problemin ¢oziimii i¢in plan
yapma gelmektedir. Bu asama bireyi problemin ¢6ziimiine gétiiren en dnemli agsamadir.
Bu asama problemin anlasilmasma dayalidir. Problemi anlamayan kisi bu adim
gerceklestiremez (Baykul, 1999, s.63). Bu asamada da &grencilere bir takim sorular
sorulmalidir. Bu problemi daha Once gordiin mii? Ya da aymi problemi cok az bir
degisiklikle baska bir bicimde gordiin mii? Buna benzer bir problem biliyor musun?
Problemi yeniden belirtebilir misin? Problemde yer alan tiim veriyi, durumlari, say1 ve

isaret sistemini kullandin m1? (Polya, 1957, s. XVI).

Plam1 uygulama; plan yapmak problemin c¢oziimii icin genel bir cerceve
olusturmaktadir. Bu nedenle, planda yer alan her ayrinti agiklia kavusana kadar
birbirini takip edecek sekilde sinanmalidir. Boylece problem ¢ozme siirecinin plani
uygulama asamas1 gerceklesmis olur (Polya, 1957, s.8). Problemlerin ¢oziimiinde
verilenlerle istenilenler arasindaki matematiksel iligkiler kurulduktan sonra ya da dort
islem problemlerinde basvurulacak olan islemler saptandiktan sonra is bu planin
uygulanmasi ya da dort iglem problemlerinde islemlerin dogru olarak yapilmasidir
(Baykul, 1999, s.64). Bu asamada, 6grencilere her bir adimin1 kontrol et. Her bir adimin
dogru oldugunu kolayca gorebiliyor musun? Bunun dogru oldugunu ispatlar misin? gibi

sorular sorulmalidir (Polya, 1957, s.XVI).

Coziimiin degerlendirilmesi; problem ¢6zme siirecinin son asamasi olan ¢6ziimiin
degerlendirilmesi asamasinda; 6grencilere sonucu kontrol ettin mi? Farkli sonuglar
cikardin m1? Bunu ilk bakista m1 gordiin? Bagka problemler i¢in aynmi sonucu ya da
yontemi kullanabilir misin? gibi sorular sorulur ve bu sorulara yanit aranir (Polya,

1957).

Polya’nin gelistirdigi bu dort asamali problem ¢ézme siirecinin her bir asamasinda
temsil kullaniminin yer aldigi goriilmektedir. Bu anlamda arastirma bulgularn

bulunmaktadir. Brenner’e gore (1997, s.666) biligsel psikoloji, biligsel bilim ve
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matematik egitiminde yapilan arastirmalar, matematiksel problem ¢dzmede, problemin
temsilinin ©nemi iizerinde durmaktadirlar. Ogrencilerin gercek yasam durumlari ile
ilgili problemleri nasil ¢ozdiikleri ve bu gercek yasam durumlarim nasil temsil
ettiklerini bilmenin 6nemli oldugu vurgulanmaktadir (Izsak, 2004, s.81). Matematik
egitimcileri problem cozmede temsillerin rolii ile ilgili calismalarinda temsillerin
problem c¢ozmede Onemli rol oynadigi konusunda genis Olgiide goriis birligine
varmiglardir (Cai, 2005, Cifarelli, 1998; Goldin, 2002). Problemlerin ¢oziimiindeki
basarinin, problemin c¢oziim asamalarinda kullanilan temsiller ile ilgili oldugu,
ogrencilerin kullandiklar temsillerin problemleri analiz etmelerinde ve ¢6ziim yollar
bulmalarinda gerekli oldugu vurgulanmaktadir (Brenner, 1997, s.666; Fennell ve

Rowan, 2001, s.288).

Problem c¢oziimiinde 6grenci basarisi ile yakindan ilgili olan temsil kullaniminin

nedenleri ve amaclar1 Greeno ve Hall (1997) tarafindan soyle ifade edilmektedir;

e Temsiller, problem ¢ozme girisimleri sirasinda 6zel amaclar i¢in olusturulur ve
bu girisimleri bagkalarina iletmeyi saglarlar. Temsiller genellikle problem ¢6zme
siireciyle eslestirilir.

e Problem ¢ozme, 6grencilerin anlamalarina dayali olarak olusturduklar1 ve daha
sonra anlamlarin1 gelistirmek icin kullandiklari, temsilleri iceren etkilesimli bir
stirectir.

e Ogrenciler genellikle bir problem iizerinde calisirken bazilart 6grenciler
tarafindan kesfedilen, programda agikca Ogretilen temsil bicimlerinden farkli

olarak temsillerin ¢esitli bicimlerini kullanirlar.

Ogrenciler bir problem ya da bir etkinlik iizerinde calisirken anlamalarina yardimci
olmasi icin temsilleri kullanirlar. Bir problem iizerinde (bireysel ya da grup olarak)
calisirken cizimler yapilir, notlar yazilir, tablolar ya da esitlikler olusturulur. Bu
temsiller bireylerin yaptiklar ¢ikarsamalar ve diisiincelerini izlemelerine ve calistiklari
konu iizerinde diizenlemeler yapmalarina yardim etmektedir (Greeno ve Hall, 1997,

s.5). Ogrenciler ancak bu yolla bir problemi ya da bir matematiksel durumu kendilerine
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anlamli gelecek sekilde gosterdikleri zaman, problem ya da durum onlara daha anlagilir

gelmektedir (Fennell ve Rowan, 2001, s.288).

Arastirmalar, yetenekli problem coziiciilerinin basarisinin biiyilkk oranda problem
durumlan karsisinda probleme uygun temsiller kullanmalar ile ilgili oldugunu ve bu
temsillerin problem durumunda yer alan bilgiyi ve iliskileri anlamada birer yardimci
ara¢ oldugunu gostermektedir (Cifarelli, 1998, s.239). Basarili problem c¢oziiciilerin en
belirgin oOzellikleri arasinda hem igsel, hem de digsal temsilleri olusturma ve bu
temsilleri uygun yerlerde kullanma yeteneginin yer aldigi belirtilmektedir (Cai ve
Lester, 2005, s.222).

Problem c¢6zmede, problem c¢oziicii ilk olarak problem durumlarinin bireysel
yorumlamalarina dayali olarak problemin temsilini kesin ifade etmeye gereksinim
duyar. Temsilden hareketle problem c¢oziicii, sonuca ulagsmak i¢in amaglarini belirler.
Problemi ¢6zdiikten sonra problem ¢oziicii ¢oziim siireclerini vurgulamak icin kesin bir
temsil kullanabilir (Cai, 2005, s.137). Problem ¢6zme sirasinda, problemi ¢6zen kisinin
problemde yer alan bilgiyi 6ziimsemesi gerekmektedir. Bunun igin de problem
¢Oziiciiniin problemde yer alan bilgiyi sunan bir temsil olusturmasi gerekmektedir.
Temsil etme sirasinda bilgiyi tamimlama ve bilgi parcaciklarimi bir araya getirme ne
kadar ¢ok dogru olursa, problem coziimii de biiyiik olasilikla dogru ve kolay olarak
gerceklesecektir, eger etkili temsiller bulunamaz ve ilgisiz temsiller olursa problemin

¢Oziimii zor ya da olanaksiz olacaktir (Davis, 1986; Schroeder ve Lester, 1989).

Matematiksel problemleri temsil etmede zorlanan Ogrenciler bu problemi c¢ozmede
zorlanirlar. Bu 6grenciler problem temsil stratejilerini edinmemisglerdir ya da bunlart
uygun bir bigimde nasil kullanmalar1 gerektigini bilmiyorlardir (Montague, 2008, s.1).
Problemi bir sekilde temsil eden dgrenciler temsil etmeyen Ogrencilere gore Snemli
iligkileri daha kolay gormektedirler. Hem problemin ¢oziimiinde hem de bu ¢oziimii
paylagsmada diizenli bir sekilde diisiinceyi temsil etme bir¢cok Ogrenci icin gerekli bir
beceridir (NCTM, 2000). Deneyimli ve basarili problem coziiciiler problem ¢ézmede ya
akillarinda zihinsel temsilleri harekete gecirirler ya da somut, yari-somut gibi digsal

temsiller kullanirlar. Daha az basarili olanlar ise zihinsel bir model bigimlendirmeden
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problemin herhangi bir goriintiisiinii diisiinmeksizin problemde verilen 6geleri

kendilerince bir ¢oziime doniistiiriirler (Pape ve Wang, 2003, 5.419).

Problem ¢ozme siirecinde temsil kullantmim1 gerceklestiremeyen Ggrencilere
Ogretmenlerin yardim etmesi gerektigi, bunun i¢inde 6grencilerin problemin ¢oziimiinde
kullanabilecekleri  temsillere  giris yapmalarim1  saglamanin  gerekli oldugu
vurgulanmaktadir (Fennell ve Rowan, 2001, s.291). Matematiksel problem ¢dzmede
temsilleri 6gretmenin, Ogrencilere diyagramlari, resimleri, somut nesneleri, kendi
kelimelerini, esitlikleri, say1 climlelerini ve sozel ifadeleri kullanarak problemde yer
alan sozciikleri doniistiirme bicimlerini 6gretmek gerektigi belirtilmektedir (Brenner,
1997, 5.666). Ogretmenler, dgrenciler temsil kullanimina giris yaparlarken ve problem
cozerken farkli temsilleri kesfetmeleri konusunda ogrencilerini motive edebilirler
(Lapp, 1999). Ogrencilere bir problem durumunun cesitli parcalarmi farkli temsiller
kullanarak gostermek oOgrencilerin ¢oziim yolunda temsil se¢meleri konusunda esnek
olmalarim cesaretlendirir ve kendi ¢oziim stillerinin farkinda olmalarini artirir. Ayrica
bir problemi anlamak ve ¢dzmek i¢in 6grencilerin cogu temsiller arasinda gecis yaparlar
ve temsilleri keyfe bagh bir gereklilikten ziyade dogal bir gereksinim olarak algilarlar
(Friedlander ve Tabach, 2001, s.176). Baz1 6grenciler resimleri, grafikleri, tablolarn ve
diger temsilleri olusturmada yardima gereksinim duyabilirler. Eger 68rencilere cesitli
temsilleri analiz etme, karsilastirma, gelistirme ve kullanma olanaklar1 verilirse 6zel bir
problem durumunda neye gereksinimleri varsa onu se¢cme konusunda yetkin

olacaklardir (NCTM, 2000, s.208).

Yapilan arastirmalara bakildiginda 6grencilerin ayni problem durumlar i¢in ayn1 temsil
bicimlerini kullanmalarima karsin, bu temsili yorumlamalarinda degisiklikler
olabilmektedir (Brinker, 1997, s.1). Aym1 problem durumu i¢in farkli temsil bigimlerini
kullanmanin yani sira, farkli durumlar karsisinda da aym temsillerin kullanilabilecegi
goriilmektedir. Temsillerin, 6grencilerin farkli durumlarin ortak matematiksel dogasini
fark etmelerine yardim ettikleri ifade edilmektedir (NCTM, 2000, s. 138). Bunu bir
ornekle agiklamak gerekirse, Orne8in 5+4=9 ifadesi birbirinden farkli problemin

coziimlerine karsilik gelebilmektedir.
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MEB (2005)’de 6grencilerin bir temsil biciminin birden fazla durumu gosterdigini
anladiklar1 zaman, matematigin giiciinii takdir etmeye baslayabilecekleri, ayrica, bir
problemi temsil etmenin bazi yollarinin digerlerinden daha kolay ve etkili oldugunu
gorebilecekleri buna bagh olarak da matematigin yararlarin1 ve esnekligini takdir
edebilecekleri, boylece matematikte bir problemi ¢6zmenin ve temsil etmenin birden

fazla yolu oldugunun farkina varabilecekleri belirtilmektedir.

Ogrencilerin problem c¢ozerken kullandiklari temsil tiirlerine bakildiginda sembolik,
sozel ve ¢izim temsilleri, formal ve informal dil, tablolar, grafikler, esitlikler, oriintiiler,
el hareketleri, denklemler gibi cesitlilik gosterdigi goze carpmaktadir (Cai, 2005;
Preston ve Garner, 2003;0zgiin-Koca, 1998). Bu baglamda o6grenciler problem
coziimlerinde temsillerle ilgili yasadiklar1 deneyimler sonucu, hangi temsilin daha
kullanigh ve etkili olduklar1 konusunda goriis sahibi olabilecegi gibi, temsillerin kendi

diisiincelerini nasil yansittig1 konusunda da bilgi sahibi olurlar.

1.1.5. Ogrencilerin Temsilleri Secme Nedenleri

Ogrencilerin temsil secme nedenleri gesitlilik gostermektedir. Bu cesitlilik 6grenciden
ogrenciye, konudan konuya gore de degismektedir. Ogrenciler yalnizca bir diisiinceyi
vurgularken bile birbirlerinden oldukga farkl1 temsilleri kullanabilmektedirler. Ornegin,
ogrencilerden biri matematiksel bir kavram ya da problem ile ilgili yorumu so6zlii olarak
ifade ederken, bir bagka 6grenci somut nesne kullanabilir, bir bagka 6grenci de problemi

anladigini ve ¢ozdiigiinii gostermek i¢in bir resim ¢izebilir (Fennell ve Rowan, 2001).

Ogrencilerin temsilleri secme nedenleri ile ilgili yapilan arastirmalara bakildiginda, bazi
arastirmacilar problem ¢ozme ortami (Waters, 2003; Ozgiin-Koca, 1998, Akkus ve
Cakiroglu, 2006), bazi arastirmalar ise problem ¢d6zme ortami olmadan (Keller ve
Hirsch, 1998) 6grencilerin temsil secme nedenlerini aragtirmiglardir. Keller ve Hirsch
(1998) ogrencilerin temsilleri se¢me nedenleri arasinda, onlarin her bir temsil ile ilgili
olan deneyimlerinin ve bir temsilin kullaniminin kabul edilebilirligi ile ilgili algilama
giiclerinin yer aldigini belirtmislerdir. Ogrencilerin bu kendi kisisel tercihlerinin ve

deneyimlerinin yani sira, onlara sunulan gorevin diizeyi, gorevin dili ve igcerigin sunulus



28

bicimi, onceki bilgi, 6gretmen etmeni, duygusal etmen ve Ozyeterlik gibi etmenlerin de
temsilleri se¢mede etkili oldugu goriilmiistiir (Cox, 1999; Ozgiin—Koca, 1998; Akkus ve
Cakiroglu, 2006; Keller ve Hirsch,1998; Waters, 2003).

Ozgiin-Koca (1998, s.6) yaptig1 alan yazin taramasi sonucunda, ogrencilerin temsil

secimlerini etkileyen nedenleri i¢sel ve digsal etkiler diye iki grupta toplamistir.

Tablo 1 Ogrencilerin Temsilleri Secmelerini Etkileyen Nedenler

ICSEL ETKILER DISSAL ETKIiLER

Kisisel tercihler Problemin sunumu

Onceki deneyim Problemin kendisi

Onceki bilgi Matematik programinin sirasallig
Matematik hakkindaki inanclar Ogretimde cebirsel temsilin baskinligi
Ezbere 6grenme Teknoloji ve grafigin yararlar

Kaynak: Ozgiin-Koca, A. (1998) .“Students’ Use of Representations in Mathematics Education”. PME-
NA.

Tablo 1’de belirtildigi gibi, Ogrencilerin temsil secimlerini etkileyen bes igcsel beste
digsal etki bulunmaktadir. Tiim bu etkiler géz oniine alindiginda, ogrencilere kendi
fikirlerini, onlara hangi sekilde anlamli geliyorsa o sekilde temsil etmelerini
cesaretlendirmek Onemlidir (Hatta bu ilk temsiller alisilmis temsiller olmasa bile).
Ayrica, Ogrencilere bu alisilmis temsil bicimlerini 6grenmelerinin matematiksel
Ogrenmelerini ve matematiksel fikirlerini baskalariyla paylagsmalarimi kolaylastirmak
icin 6nemli oldugu da sdylenmelidir (NCTM, 2000, s.67). Ogrencilerin matematiksel
bir etkinlik ya da problem c¢6zme sirasinda tercih ettikleri temsilleri kolayca
gostermeleri ya da olusturmalar1 konusunda Ogretmenlere bir takim gorevler
diismektedir. Ogretmenler, Ogrencilere ne diisiindiiklerini sorarak cesitli temsilleri
bicimlendirme ve Ogrencilere diisiindiiklerini ¢izimlerle, esitliklerle ya da informal
notlarla temsil etmelerini isteme konusunda énemli bir role sahiptir (Fennell ve Rowan,

2001, s.291).
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Fennell ve Rowan (2001, s.290)’nin Steele (2000)’den aktardiklarina gore, 6grenciler
diisiincelerini agiklamak icin temsilleri kullanamadiklarinda, 6gretmenler 6grencilerine
nereden baslamalart gerektigi konusunda yardimci olabilecek yollar bulmalidirlar.
Boylece Ogrenciler ugrastiklart gorev ya da ¢b6zmeye calistiklart problem geregi,
kendilerine hangi temsil daha anlamli geliyorsa onu secme olanagina sahip olacaklardir.
Eger Ogrenciler problemi temsil etmede zorlanirlarsa daha sonraki matematik
yasantilarinda da sikintilar yasayacag belirtilmektedir. Ornegin, Brenner ve digerlerinin
(1995, s.4) Mc Coy (1994) ten aktardiklarina gore, problemi temsil etmedeki
eksiklikler 6grencilerin aritmetikten cebire gecislerinde zorluklar yasamalarina neden

olmaktadir.

1.1.6. Ogrencilerin Temsiller ile lgili Yasadiklari Sorunlar

Ogrencilerin kimi zaman bir problem ¢c6zme etkinligi sirasinda, kimi zaman da herhangi
bir matematiksel etkinligi yapma sirasinda kullandiklar temsillerle ilgili sorunlar
yasadiklar1 goriilmektedir. Ogrencilerin yasadiklart bu sorunlar arasinda; temsilleri
anlayamama, yorumlayamama, temsiller arasida gecis yapamama ve 6zellikle problem
cOozme siirecinde problemin ¢oziimiinde kullanilacak temsilleri olusturamama ya da
olusturduklar1 temsilleri problemle iliskilendirememe yer almaktadir. Ogrencilerin
yasadiklar1 bu gibi sorunlarin sembolik ve resimle temsillerin se¢imi ve kullanimi

sirasinda ortaya ¢iktigi goriilmektedir.

Hiebert ve Carpenter (1992) matematik egitiminde Onemli bir yere sahip olan
matematiksel sembollerin 6grenciler tarafindan kullaniminda, ilgili yazili semboliin
hangi matematiksel anlami temsil ettigi konusunda sorunlar yasadiklarini

belirtmektedirler.

Grafik, diyagram, tablo, resim, ¢izelge ve diger temsiller iizerine yapilan arastirmalara
bakildiginda, 6grencilerin bu temsillerin se¢cimi ve kullanimu ile ilgili bir takim sorunlar
yasadiklar1 belirtilmektedir. Ilkogretim ogrencilerinden bazilarnin grafiklerin verdigi
anlamlann ortaya c¢ikarmada zorlandiklar1 ve bu grafikleri yorumlayamadiklar

vurgulanmaktadir (Lowrie ve Diezmann, 2007; Wu, 2004). C)grencilerin problem
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cozme siirecinde temsillerle ilgili ne tiir sorunlar yasadiklarina bakildiginda ise,
ogrencilerden bazilarinin problem ¢dzme sirasinda probleme uygun diyagram temsilini
kullanamadiklar1 ya da kullanmak istemedikleri belirlenmistir. Ogrencilerin problem
¢cOzme siireci boyunca 6zellikle diyagrami olusturma ve diyagrami ¢6ziime ulagmak igin
kullanma sirasinda zorluk yasadiklar1 gbze carpmaktadir (Diezmann ve English, 2001,
ss. 79-83). Durmus ve Yaman’in (2005) Embse ve Yoder’den (1998) aktardiklarina
gore; Polya’nin iinlii 4 basamakli problem ¢dzme yonteminin; bilinmeyeni tanimlama,
problem kosullarini yerlestirme, daha uygun boliimler icinde kosullari ayirma ve bir
sekil ya da resim cizme aracilifiyla problemin anlagilmasi ile basladigi ve burada
Ogrencilerin yasayacagi zorlugun, problemi temsil edecek bir resim bulmalar
olabilecegi belirtilmektedir. Bunun icin de problemin ¢esitli durumlarini temsil edecek
bir¢ok resim ¢izmenin 6grenciye yardim edecegi belirtilmektedir. Montague (2008, s.2)
ise problem cozmede zorlanan Ggrencilerin, problemde gecen iligkileri goz Oniine
almadan problemle ilgili resim cizdiklerini ve ayrica basarisiz problem c¢oziiciilerin
problem ¢6zme sirasinda sekil cizmekten daha ¢ok resim cizmeye egilimli olduklarini

belirtmektedir.

1.1.7. ilgili Arastirmalar

Matematik 6grenme ve Ogretmede temsil fikri son zamanlarda arastirmacilarin ve

uygulayicilarin dikkatini ¢ekmis ve bu konuya yonelik aragtirmalar yapilmistir.

Castro ve digerleri (1999) tarafindan gerceklestirilen arastirmada ilkogretim
ogrencilerinin matematiksel problemleri ¢ozerken hangi temsilleri kullandiklarina
bakilmistir. Arastirmaya 192 ilkégretim son simif Ogrencisi katilmig ve arastirma
kapsaminda bu Ogrencilere toplam sekiz tane problem sorulmus ve problemlerin
cOziimleri yazili olarak almmustir. Arastirmacilar temsilleri; sayisal temsil (yalnizca
aritmetik iglemler kullanilmigsa), sayisal-grafiksel temsil (sayisal islemlerle grafikler
birlikte kullanilmissa), grafik temsili (yalnizca grafikler kullanilmigsa), grafik-cebirsel
(denklemler baz1 grafiklerle birlikte kullanilmigsa), cebirsel temsiller (¢6ziimde yalnizca
denklem kullanilmigsa) olarak siniflamislardir. Arastirmadan elde edilen sonuclara gore

sayisal temsil (%30.7) ve grafik-sayisal temsil (%32.8) en ¢ok kullanilan temsiller
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olmustur. Bu temsillerin yan sira cebirsel temsilin (%16.1) ve grafik temsilinin (%3)
kullanildigr da belirlenmistir. Bazi problemlerde sayisal temsilin kullanimi 6n plana
cikarken, bazi problemlerde de grafik-sayisal temsillerin kullanimi1 6n plana ¢ikmistir.
Problemi dogru ¢ozenlerin kullandiklar1 temsillerin neler olduguna bakildiginda ise bu
ogrencilerin kullandiklar1 temsillerin problemin yapisina baglh olarak degistigi

belirtilmistir.

Ballard (2000) tarafindan yapilan arastirmada Ogrencilerin problem c¢dzmede
kullandiklar temsiller ve bu temsiller arasinda yapmis olduklar gecisler, bu temsilleri
ne zaman hangi siklikla kullandiklari, temsil kullanimimi basariyla gerceklestirip
gerceklestirmedikleri arastirilmistir. Arastirmaya toplam bes ilkogretim Ogrencisi
katilmig ve veriler klinik goriismelerle toplanmistir. Bu arastirmadan elde edilen
sonuclara gore basarili 6grencilerin problemleri analiz ettikleri, probleme uygun strateji
gelistirdikleri, temsiller arasinda dogru ve tam olarak gecis yapabildikleri goriilmiistiir.
Diger taraftan, bu 6grencilerin ¢izim temsili (venn diyagrami) ve sembolik temsili ne
zaman ve nasil kullanacaklarini bildikleri ve bunlart etkili kullanabildikleri
belirlenmistir. Bu 6grencilerden bazilan ¢oziime ulagsmada ufak hatalar yapmislardir.
Basarisiz problem c¢oziiciiler ise siklikla ¢6ziim yontemini bulmada basarisiz olmuslar,
kullandiklan temsilleri ayirramamaislar ve temsiller arasinda doniisiimii bitirmeden diger
doniisiime gecmislerdir. Bunlarin yam sira, cesitli temsillerle calisirken gerekli aritmetik
ve cebirsel islemleri yapamadiklari saptanmistir. Basarisiz problem ¢oziiciilerin
problemleri nasil ¢ozeceklerine dair bir sonuca varamadiklar1 ve bir temsilin problemi
nasil anlagilir bir hale getirdigi, temsillerin amacin1 ve hangi temsillerin kullanilmasi
gerektigini anlayamadiklar1 ve problem durumunu venn diyagram ya da cebirsel temsile
doniistiiremedikleri belirlenmistir. Basarisiz problem c¢oziiciilerin problemlerin ¢oziimii
sirasinda kullandiklar1 temsillerin amacini bilmeden kullandiklari, bu Ogrencilerin
amaclarinin  yalnizca sonu¢ bulmak oldugu, basarili problem ¢oziiciilerin ise
kullandiklar temsillerin amaclarini bildikleri ve bu temsilleri yalnizca sonu¢ bulmak
icin kullanmadiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin temsilleri problemleri ¢6zmek,
sonuclarin dogrulugunu kontrol etmek ve temsiller arasindaki iligkileri aragtirmak igin

kullandiklar1 belirlenmistir.
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Fennell ve Rowan (2001) tarafindan yapilan arastirmada, ilkogretim {igiincii simif
Ogrencilerinin problem ¢6zme siirecinde ne tiir temsiller kullandiklart ve bu
kullandiklar temsilleri se¢me nedenlerinin neler olduguna bakilmistir. Arastirmadan
elde edilen sonuclara gore, ilkogretim tigiincli simif Ogrencilerinin problem ¢6zme
sirasinda cesitli temsilleri kullandiklari, kullandiklar1 bu temsiller arasinda somut nesne,
resimle ve sembolik temsillerinin yer aldig1 belirlenmistir. Ogrenciler kullandiklar1 bu
temsillerin problemi anlamalarina ve problemle ilgili diisiindiiklerini bagkalarina
iletmelerine yardim ettiklerini belirtmislerdir. Arastirmacilar, Ogrencilerin problem
cozme sirasinda kullandiklari temsillerin problemleri analiz etmelerine ve probleme

yonelik ¢6ziim yollar1 bulmalarina olanak saglamada gerekli oldugunu vurgulamislardir.

De Windt-King ve Goldin (2003) tarafindan yapilan arastirmada ilkdgretim dordiincii
ve besinci siif 6grencilerinin kesirleri igeren problemleri ¢ozerken ne tiir temsilleri
kullandiklarina bakilmistir. Arastirmada 6grencilerle klinik goriismeler yapilmis, klinik
goriigmelerde Ogrencilere toplam 22 tane problem sorulmus ve goriismeler video
kameraya cekilmistir. ~ Arastirma sonuclarina gore Ogrencilerin kesirleri igeren
problemlerin ¢oziimlerinde konusma dili, resimle (kesir modeli) ve sembolik temsiller

kullandiklar saptanmisgtir.

Waters (2003) tarafindan yapilan arastirmada, Ogrencilerin kendilerine bilgisayar
ortaminda sunulmus olan problemlerin ¢oziim siireclerinde temsilleri nasil ve neden
sectikleri, neden uyguladiklar1 ve temsiller arasinda neden gegis yaptiklari
arastirilmistir. Arastirmaya toplam bes ilkogretim Ogrencisi katilmig ve veriler klinik
goriigmeler, yazili dokiimanlar, goriismeci giinliigii araciligiyla toplanmistir.
Aragtirmadan elde edilen sonuglara gore, dgrencilerin hepsi problem c¢oziimlerinde
farkli temsiller (tablo, grafik ve sembolik) kullanmuslardir. Ogrencilerin temsil
secimlerinde Onceki deneyimleri, problemi tanimalari ya da tanimamalari, problem
durumunu gorsellestirmeleri, 0z yeterlikleri, kendilerini rahat hissetmeleri ve
ogretmenlerinin beklentisi etkili olmustur. Ogrencilerin temsilleri nasil ve neden
uyguladiklarina bakildiginda ise, katilimcilar temsilleri problem ¢ozerken problemin
¢Oziimiinii bulmak ve sonucu dogrulamak, farkli temsiller arasindaki iliskiyi kesfetmek

ve zihinlerinde olan ile kagida yapilan arasinda iliski kurmak i¢in temsilleri c¢esitli
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bigimlerde uygulamislardir. Ogrencilerin nasil ve neden temsiller arasinda gecis
yaptiklarina bakildiginda ise, problemi ¢ozerken yasanan engelleri ya da sikintilar
yenme, farkli temsiller arasinda iliskilendirmeler yapma, problemin ¢6ziimiiniin

dogrulugunu gergeklemede temsil kullanma oldugu saptanmastir.

Cai (2004) tarafindan yapilan c¢alismada Cin’de ve Amerika’da yer alan ilkogretim
Ogrencilerinin problem ¢6zme siirecinde ne tiir stratejiler ve temsiller kullandiklar
arastirtlmigtir. Calisma Amerika’daki 115 altinci simif, 109 yedinci simif ve 110
sekizinci sinif 6grencisi ile, Cin’deki 196 dordiincii sinif, 213 besinci sinif ve 200 altinci
sif 6grencisi ile gerceklestirilmistir. Ogrencilere toplam 4 tane problem yazili olarak
sunulmus ve bulduklan ¢oziimleri gostermeleri istenmistir. Her iki grupta bulunan
ogrencilerin problem ¢6zme sirasinda sembolik ve resimle temsilleri kullandiklar
goriilmiistir. Aragtirmada Cin’deki Ogrencilerin problem c¢ozme siirecinde sembolik
temsilleri, Amerika’daki Ogrencilerin ise resimle temsilleri (kesir semasi) daha ¢ok

tercih ettikleri goriilmiistiir.

Neria ve Amit (2004) tarafindan yapilan arastirmada, 6grencilerinin problem ¢dzme
yollarim ve gerekgelerini iletmek icin sectikleri temsil bi¢imleri ve temsil bigimleri ile
basan diizeyleri arasindaki iliski aragtinlmistir. Bu arastirmaya toplam 164 dokuzuncu
smif 6grencisi katilmis ve o0grencilere coktan se¢meli, kisa yanith ve agik uglu olmak
iizere toplam 46 problem sorulmustur. Ogrencilerin problemle ilgili yaptiklar
aciklamalarda ve gerekcelerinde kullandiklar1 temsil bicimleri; cebirsel, sozel, sayisal,
diyagram ve grafiksel diye siiflandirilmigtir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gore;
ogrencilerin biiyiik cogunlugu sozel ve sayisal temsilleri secerken, cebirsel temsili se¢en
ogrencilerin sayisinin az oldugu goze carpmustir. Ogrencilerin bagar1 diizeyleri ile
kullandiklar1 temsil big¢imleri arasindaki iliskiye bakildiginda; cebirsel temsilleri
kullanan 6grencilerin bagar1 diizeylerinin diger temsilleri kullanan 6grencilere gére daha

yiiksek oldugu belirlenmistir.

Cikla- Akkus (2004) 131 ilkogretim 6grencisi ile gergeklestirdigi calismasinda ¢oklu
temsil kullanarak yapilan 6gretimin, geleneksel 6gretim yontemiyle karsilastirildiginda

ogrencilerin cebir performanslarina, matematige karsi olan tutumlarina ve temsil
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tercihlerine olan etkisi arastirllmistir. Ayrica bu calismada Ogrencilerin cebirsel
problemlerde ¢oklu temsilleri nasil kullandiklar1 ve onlarin temsil tercihlerinin nedenleri
arastirilmistir. Arastirmada yapilan deneyin 6grencilerin temsil tercihlerini degistirdigi
ve Ogrencilerle yapilan goriismeler sonunda problemlerde farkli temsil bicimlerini
kullandiklart (tablo, grafik, sembolik ve denklem) goriilmiistiir. Sembolik temsili
secenler bu temsilin diger temsillere gore daha matematiksel olmasindan dolay1 bu
temsil bi¢imini sectiklerini ifade etmislerdir. Tabloyu se¢en &grenciler ise, tablonun
gorsel oldugunu, sayilar arasindaki iligskiyi gorebildiklerini ve diger temsillere gore daha
diizenli oldugunu belirtmislerdir. Grafik temsilini secenler ise, grafik ¢cizmenin zor ve
zaman kaybettirici olmasina karsin grafik iizerinde Onceki ve sonraki sayilar goriildiigii
icin anlamli oldugu ifade edilmistir. Ayrica 6grencilerden bazilar biitiin sorularda ayni
temsil bi¢imini benimserken, dgrencilerden bazilarinin da sorunun tipine bagh olarak
degisik temsiller kullandiklar1 saptanmigtir. Bunun yam sira, cebirsel problemler
coziilirken ogrencilerin bir temsili diger bir temsile tercih etmelerinin, 6grencilerin
temsil ile ilgili olan algisina, verilen problemin dogasina, problemin ¢6ziimii i¢in belli
temsilin dogru olduguna olan inanca ve Ogrencilerin onu kullanmaktan hoslanip

hoslanmamasina bagli oldugu saptanmustir.

Gould (2005) tarafindan yapilan calismada, ilkdgretim altinci simif Ogrencilerinin
kesirlerde karsilastirma yaparken kullandiklart strateji ve temsillerin neler olduguna
bakilmigtir. Aragtirmada yer alan Ogrencilerin farkli strateji ve temsilleri kullandiklart
saptanmustir. Ogrenciler kesirlerde karsilastirma yaparken alan modeli, toplamsal
diisiinme, ortak payda bulma, ondalik ya da yiizdelige cevirme, paylar1 kendi aralarinda
ve paydalar1 da kendi aralarinda karsilastirma ve paydasi kiiciik olanin daha biiyiik kesir
oldugunu ifade etme seklinde stratejiler kullanmuslardir. Ogrenciler kesirlerde
kargilastirma yaparken sembolik, konusma dili, resimle temsil ve sozel temsili
kullanmuglardir. Ogrenciler parca ya da biitiin iliskisini kurmak igin kesir modeli (iiggen
sekli) kullanmalarina karsin, kullandiklart bu temsilin esit alan paylagimini
yansitmadigin belirtilmistir. Bunun yam sira, dgrencilerden bazilar1 probleme uygun
resimle temsil olusturamamislar ve bazilann da probleme uygun resimle temsil
olusturmuslar ancak bu kullandiklar1 dikdortgen sekli (kesir modeli) temsilini problemle

iligskilendirememislerdir.
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Kartallioglu (2005) ilkdgretim iiciincii ve dordiincii simif 6grencilerinin sdzel matematik
problemlerinin modellenmesi {izerine yapilan calismasinda 54 O6grenci yer almistir.
Ogrencilere toplam 10 tane problem sunulmus ve bu problemleri yazili olarak ¢ézmeleri
istenmistir. Daha sonra bu 6grenciler arasindan sekiz Ogrenci ile klinik goriismeler
yapilmistir. Klinik goriismeler sirasinda Ogrencilerden problemleri sekil c¢izerek
cozmeleri de istenmistir. Ogrenciler, ozellikle daha ¢ok kesirli ifadelerin bulundugu
problemlerde sekil ¢izmislerdir. Ogrencilerden bazilart sekil ¢izmenin zaman
kaybettirdigini ya da sekil ¢cizme becerisine sahip olmadiklarini belirtmislerdir. Ayrica
ogrenciler, problemleri ¢ozerken se¢cmis olduklart islemin dogru olup olmadigindan
emin olmadiklart zaman, bazi problemlerde dogrudan sekil cizmeyi tercih etmislerdir.
Yanlis islem secerek yanlis ¢6ziim yapan Ogrencilerden sekil cizerek soruyu tekrar
cozmeleri istenmistir. Ogrenciler sekil ¢izdiklerinde ©nce segtikleri islemin yanlis
oldugunu hemen fark ederek sectikleri islemi hemen degistirmislerdir. Arastirmada,
ogrencilerin genelde problemin ¢oziimiinde ilk tercihlerinin islemden yana oldugu
problemi ¢ozemediklerinde sekil ¢izmeye calistiklar, ilk once sekil ¢izerek ¢oziime
baslayan ogrencilerin dogru sonuca ulastiklari sonucuna varilmistir. Ogrencilerden
bazilarinin sekli kafalarinda olusturduklart ve parmaklariyla hesap yaptiklar

saptanmuagtir.

Ozgiin-Koca (2007) tarafindan yapilan arastirmada dokuzuncu sinif &grencilerinin
matematiksel problemleri cozerken kullandiklar1 temsilleri secme nedenleri ve
temsillere karst olan tutumlar arastirilmistir. Arastirma toplam 25 6grenci iizerinde
gerceklestirilmistir. Ogrencilere her bir problemde iki alt problem bulunan toplam sekiz
tane problem sorulmustur. Problemlerin ilk alt problemlerinde 6grencilere tablo, grafik
ya da denklem temsillerinden hangisini kullanarak bu problemleri ¢ozebilecekleri
sorulmus, ikinci alt problemlerde ise, Ogrencilere aym problemleri kendilerinin
cozmeleri ve kullandiklar1 temsilleri gostermeleri istenmistir. Arastirma sonuclarina
bakildiginda, Ogrencilerin hemen hepsi matematiksel problemleri cozerken farkli
temsillerin kullanilabilecegini belirtmelerine karsin, yarisindan ¢ogu matematiksel
problemlerin ¢oziimiinde tek bir temsili kullanmay1 sevdiklerini ve tek bir temsile
odaklanmanin daha kolay oldugunu belirtmislerdir. Aragtirmanin diger sonuglarn ise,

ogrencilerin temsilleri se¢melerinde, temsillerle ilgili olan 6nceki deneyimlerinin ve
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bilgilerinin ve bu temsillerin nasil kullanildiginmi bilmelerinin yer aldigi saptanmstir.
Bunun yam sira, Ogrencilerin temsilleri se¢cmelerinde problemin yapisinin 6nemli

oldugu belirlenmistir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirma ile, ilkdgretim besinci sinif Ogrencilerinin problem ¢dzme siirecinde
kullandiklar1 temsil tiirleri, temsil secimlerini problem ¢6ziimiiniin hangi asamasinda
gerceklestirdikleri, bu temsilleri hangi amagla sectikleri ve temsil se¢imi ve kullanimi

ile ilgili ne tiir sorunlar yasadiklarinin belirlenmesi amag¢lanmugtir.

Belirtilen bu amaclara yonelik olarak arastirma kapsaminda, &grencilerin basari

diizeyleri dikkate alinarak, asagidaki sorulara yanit aranmistir:

[Ikogretim besinci simif 6grencileri matematiksel problemlerin ¢oziim siirecinde;
¢ Hangi asamada ne tiir temsiller kullanmaktadirlar?
e Kullandiklar1 bu temsilleri hangi amagla se¢mektedirler?

e Temsillerin se¢imi ve kullanimu ile ilgili ne tiir sorunlar yagamaktadirlar?

1.3 Arastirmanin Onemi

Diinyada ve dolayisiyla iilkemizde yasanan egitimi iyilestirme c¢alismalari, zaman
zaman Ogretim programlarinin diizenlenmesi biciminde boyutlari da icermektedir. Bu
anlamda 2004 yilinda, ilkogretim birinci basamaginda yer alan matematik dersi 6gretim
programinda degisiklik yapilmis olup, bazi konu ve kavramlara ilk kez bu programda
deginilmistir. Uygulamaya konulan bu yeni matematik dersi Ogretim programinda

temsil kavraminin giindeme getirildigi goriilmektedir.

Temsiller, matematiksel kavramlarin algilanmasinda ve ifade edilmesinde kullanilan
araglar olup, bireylerin matematiksel yasamlarinin vazgecilmez pargasidirlar. Yapilan
arastirmalarla, bireylerin egitim siirecinin Ozellikle ilk6gretim ve ortadgretim

diizeylerinde, temsil kullanimi ile ilgili sorunlar yasadiklarim1 vurgulamakta, bu egitim
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diizeylerinde problem c¢Ozme siirecinde yasadiklari  sorunlarin  {istesinden
gelebilmelerinde temsillerin 6nemli bir yere sahip oldugu belirtilmektedir. Temsillerin
matematik Ogretiminde ve Ozellikle problem ¢6zme siirecinde kullaniminin {izerinde
durulmasi gerektigi vurgulanmaktadir. Temsiller iizerine yapilan arastirmalarin biiyiik
cogunlugunun yurt disinda gerceklestirilmis ¢alismalar oldugu, iilkemizde 6zellikle de
ilkogretim birinci basamaginda, bu konu ile ilgili c¢alismalara rastlanmadigi

goriilmektedir.

Temsil kavraminin 6grencilerin matematiksel yasantilarindaki yeri ve onemi dikkate
almarak desenlenen bu arastirmadan elde edilecek bulgulara dayali olarak, ilkdgretim
besinci sinif Ogrencilerinin; problem ¢ozme siirecinde ne tiir temsilleri kullandiklari,
temsil secimlerinin nedenleri ve temsillerle ilgili ne tiir sorunlar yasadiklarini belirleyip
bu konularda Ogretmenlere yararli bilgiler sunulacagi ve oOgretmenlerin matematik
derslerinde problem c¢ozme ile ilgili planlama yapmalarina kolayliklar saglayacagi
umulmaktadir. Buna bagh olarak arastirmadan elde edilecek olan bulgulara dayali
olarak gelistirilecek Onerilerle, Ogrencilerin problem ¢6zme siirecinde yasadiklar
sorunlarin bir kisminin azalacagi, ayrica daha sonraki matematiksel yasantilarinda
temsillerle ilgili olasi yasayacaklar1 sorunlara iliskin ¢6ziim Onerilerinin getirilmesi

beklenilmektedir.

1.4. Ssmirhliklar

Bu arastirma;

o icerik bakimindan Ilkogretim Matematik Dersi (1-5. siniflar) Ogretim
Programi’nda yer alan besinci simmif Ogrenme alanlarina yonelik olarak
hazirlanmis olan problemler ile,

e 2006- 2007 6gretim yili bahar doénemi, Eskisehir ili Mehmet Gedik Ilk6gretim
Okulu 5/A smifina devam eden ve klinik goriismelere katilan toplam 12 dgrenci

ile sinirlidir.
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1.5. Tammmlar

Temsil: Temsil, digsal olarak gozlenebilen ve ayrica insanlarin matematik yaparken
zihinlerinde ic¢sel olarak meydana gelen iiriinlere ve siireclere karsilik gelmektedir

(NCTM, 2000, s.66).

Problem: Problem, bir kisinin bir seyler yapmak isteyip de, ne yapmast gerektigini

hemen bilemedigi durumu igerir (Reys, ve digerleri, 1998, s.70).

Problem ¢ozme: Problem ¢6zme, ne yapilacaginin bilinmedigi durumlarda yapilmasi

gerekeni bilmektir (Polya, 1957, Akt. Altun, 2000, s.88).

1.6. Kisaltmalar

S: Sembolik temsil

KD: Konusma dili temsili

R: Resimle temsil

SN: Somut nesne

OT: Ogrencilerin tiimii

Y: Goriisme yapilan yiiksek basar diizeyine sahip 6grenci
O: Goriisme yapilan orta basan diizeyine sahip 68renci

D: Goériisme yapilan diisiik basar1 diizeyine sahip dgrenci
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2. YONTEM

Bu boliimde, aragtirmanin yapildigi ortamdan, arastirmada yer alan katihmcilardan, veri
toplama araglarindan ve bu araglarin gelistirilmesinden, arastirmacinin roliinden,
verilerin toplanmasindan, verilerin analizinden ve arastirmanin gecerliligi ve

giivenirliginden bahsedilmistir.

[Ikogretim besinci smif dgrencilerinin matematiksel problemlerin ¢oziim siirecinde, ne
tiir temsiller kullandiklari, kullandiklar1 bu temsillerin se¢imlerini problem ¢6zme
stirecinin hangi asamalarinda gerceklestirdikleri, kullandiklar1 temsilleri neden sectikleri
ve temsillerin secimi ve kullanimi ile ilgili ne tiir sorunlar yasadiklarinin
belirlenmesinin amaglandig1 bu arastirmada, arastirma grubuna dahil edilen 6grencilerin
problem ¢o6zme siirecindeki temsil kullamimlarma yoénelik diisiincelerinin ortaya
cikarilmasina odaklanilmasi nedeniyle, arastirma yaklagimlarindan biri olan nitel

arastirma yontemi benimsenmistir.

Nitel aragtirma, yorumlayici arastirma ya da alan arastirmasi olarak adlandirilir. Bu
arastirma yaklasimi sosyoloji ve antropoloji gibi bilimler tarafindan etkilenmis olup,
daha sonralarn egitim ortamlarina uyarlanmistir (Lodico, Spaulding ve Voegtle, 2006,
s.264). Nitel arastirmada gozlemler, goriismeler, telefon konugmalari, kigisel ve resmi
dokiimanlar, resimler, belgeler, c¢izimler, giinliikler, elektronik posta mesajlari,
elektronik posta mesajlarinin yanitlar1 ve tiim informal konusmalar veri kaynagidir (Gay
ve digerleri, 2006, s.413). Bu arastirmada arastirma konusuyla ilgili olarak biitiinciil bir
resim elde etmek adina veriler goriisme ve dokiiman incelemesi teknigi ile toplanmistir.
Goriisme, nitel arastirmalarda, veri toplamada baskin bir strateji olup, katilimli gozlem,
dokiiman analizi ve diger tekniklerle birlikte kullanilabilmektedir (Bogdan ve Biklen,
1998). Hangi nedenle olursa olsun her iki durumda goriismenin amaci, insanlarin
zihninde var olan ve dogrudan gozlemleyemedigimiz seyleri ortaya cikarmaktir

(Patton, 1990).



40

Bir goriigme tiirii olan ve nitel arastirma kapsaminda ele alinan klinik goriisme teknigi
ise matematik egitiminde siklikla kullanilan bir goriisme teknigidir (Clement, 2000).
Matematik egitiminde klinik goriisme teknigini kullanmanin amaci, belirli bir
ogretimin etkililigini, 6grencilerin bilgi yapilarin1 ya da becerilerini belirlemek, gelisim
stirecini daha iyi anlamak ya da problem ¢oziimlerindeki davranislarimi arastirmaktir

(Goldin, 1998).

Bu aragtirmada 6grencilerin problem ¢ézme siirecinde temsillerle ilgili bilgi yapilariin
ve biligsel siireclerinin ortaya cikarilmasi amaglandigindan, arastirmada veri toplama
tekniklerinden biri olan ve daha derinlemesine veri toplama olanagi saglayan klinik

goriigme teknigi benimsenmistir.

Arastirmanin veri toplama tekniklerinden biri olan dokiiman incelemesi ise, yazilmis,
gorsel ve fiziksel materyaller araciligiyla verilerin toplanmasi teknigidir (Merriam,
1998). Arastirmanin gegerliligini artirmak amaciyla, goriisme ve gézlem yontemlerinin
yam sira, c¢alisilan arastirma problemiyle iliskili yazili ve gorsel materyaller de
arastirmaya dahil edilebilir (Yildinm ve Simsek, 2005, s.140). Bu arastirmanin
gecerliligini artirmak amaciyla goriisme tekniginin yani sira, 6grencilerin tuttuklar
giinliikler ve goriismeci giinliigii dokiiman olarak kabul edilip arastirmaci tarafindan

incelenmistir.

2.1. Arastirmanin Yapildig1 Ortam

Aragtirmanin uygulamasi Milli Egitim Bakanligi’ndan izin alinarak (EK-1), Eskisehir il
merkezinde bulunan Mehmet Gedik Ilkégretim Okulu’nda, 2006-2007 dgretim yilinin
bahar doneminde gerceklestirilmistir. Bu okulda bulunan 6grencilerin ailelerinin sosyo-
ekonomik diizeyleri orta diizeydedir. Tam giin egitim-6gretim veren bu okul 16 sinif,
cok amach salon, rehberlik odasi1 ve kiitiiphaneye sahiptir. Arastirmanin bu okulda
gerceklestirilmesine karar verilmesinde, okulda bulunan 6grencilerin yaklasik olarak
ayn1 sosyo-ekonomik diizeye sahip ailelerin ¢ocuklar1 olmasi ve arastirmanin saglikl

bir bicimde yiiriitiilmesinde okulda uygun ortamlarin bulunmasi etkili olmustur.
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Arastirma siirecinde 6grencilerle birebir klinik goriigmeler gerceklestirileceginden, okul
miidiiriiniin de uygun gordiigii sessiz bir ortam olan okulun rehberlik odasi sec¢ilmistir.
Arastirma kapsaminda gerceklestirilen klinik goriismeler video cekimi konusunda
deneyimli bir kisi tarafindan videoya cekilmistir. Video kamera, arastirmaci-6grenci
etkilesimini ve 6grencinin klinik goriisme sirasinda kullandigr calisma yapraklarini

rahatca cekebilecegi bir bicimde arastirma ortamina yerlestirilmistir.

2.2. Arastirmanin Katilmcilar:

Nitel arastirmada Orneklem secimi arastirma probleminin Ozelligi ve arastirmacinin
sahip oldugu kaynaklarla yakindan ilgilidir (Yildinm ve Simsek, 2005, s.87) ve
orneklem, kiigiik 6rneklem iizerine odaklanmistir ve amagh segilir. Amacli 6rneklemin
amaci, zengin bilgiye sahip oldugu diisiiniilen durumlarin derinlemesine calisilmasina
olanak vermektir (Patton, 1990, s.169). Nitel arastirmacilar katilimcilari, arastirdiklari
arastirma sorulariyla ilgili olarak katilimcilarin 6zelliklerine ve bilgilerine dayali olarak
secerler (Lodico, Spaulding ve Voegtle, 2006, s.140). Arastirmada yer alan
katilimcilarin se¢iminde amacli 6rneklem yontemlerinden maksimum cesitlilik durum
ornekleme yontemi benimsenmistir. Maksimum ¢esitlilik durum 6rneklemesinin amaci,
ana konular1 ya da sonuglar saptamak ve aciklamaktir. Bu 6rneklemin yarari, her bir
durumu iyi bir sekilde ayrintili olarak tamimlamak ve biiyiikk derecede heterojenlik
gosteren durumlar arasinda ortaya cikabilecek temalar ve bunlarin degerini ortaya
cikarmaktir (Patton, 1990, s.181). Bu arastirmada katilimcilar farkli cinsiyet ve farkh

basan diizeylerine sahip ilkdgretim besinci sinif 6grencilerinden secilmistir.

Nitel arastirmalarda 6nemli bir sorun 6rneklemin biiyiikliigiidiir. Orneklemin
biiyiikliigii ile ilgili olarak hi¢ bir kural yoktur. Orneklemin biiyiikliigii, ne bilmek
istedigimize, arastirmacinin amacina, neyin kullanish olacagma, neyin giivenilir
olacagma ve sahip olunan kaynak ve zaman igerisinde neler yapilabilecegine baglhdir
(Patton, 1990, s.184). Nitel arastirmalarda o6rneklem biiyiikliigiinii belirledikten sonra
bu oOrneklem kapsaminda yer alacak olan bireyleri bilgilendirmek gerekmektedir.
Ornekleme dahil edilen katilimeilar arastirmaya katilmadan 6nce, arastirmanin amaci,

nasil yiiriitiilecegi, sonucunun yayinlanabilecegi ve sonuclarin onlan etkileyebilecegi
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konularinda bilgilendirme haklarina sahiptirler. Buna bilgilendirilmis izin denir (Ekiz,

2003).

Arastirmaya baglamadan Once arastirmaya katilacak olan 6grencilerle goriisiilmiis ve
arastirmanin amacindan bahsedilmistir. Ogrencilerin velilerinden ve 6grencilerden izin
almak icin velilere (EK-2) ve 0Ogrencilere (EK-3) bilgilendirilmis izin formlan
dagitilmistir. Bilgilendirilmis izinde en énemli unsur, goniilliiliikk esasidir. Aragtirmaci,
katilime1 adaylarina gerekli agiklamalari yaptiktan sonra, arastirma igin goniillii olup
olmayacagi kararini onlara birakmalidir. Arastirilan kisilerin 6zel meslek yasamlari ve
diisiinceleri acgiga cikacagindan bu kisilerin isimlerinin dogrudan kullanilmamasi
gerekmektedir. Aksi takdirde katilmcilar riske atilmig olunurlar (Ekiz, 2003, ss. 39-
40). Genelde arastirmacilara, katilimcilara takma adlar vererek adlarini degistirmeleri
onerilir. Bu katilimcilarin kimliklerini gizlemek icin izlenen bir yoldur (Patton, 2002,

s.411).

Arastirma, ilkogretim besinci sinif 6grencilerinden, ¢caligmaya goniillii olmalart dikkate
almarak, cinsiyet ve matematik basar1 diizeylerinde (diisiik, orta, basarili) cesitlilik
gosteren toplam 12 6grenci ile gerceklestirilmistir. Ogrenciler, 2006- 2007 giiz donemi
matematik dersi karne notlar1 ve simif 6gretmeni goriisii dikkate alinarak secilmistir.
Ogrencilerin gercek isimleri kullanilmamis bunun yerine, basari diizeyi yiiksek olan
ogrenciler Y; Y, Y3, Y4, basan diizeyi orta olan 6grenciler O, O,, O3, O4 ve basari
diizeyi diisiik olan dgrenciler ise D, Dy, D3, D4 seklinde gosterilmistir. Arastirmaya

katilan 6grencilerin kisisel bilgileri Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2 Arastirmaya Katilan Ogrencilere Yonelik Kisisel Bilgiler

(")grencilerin Ozellikleri f (frekans)

Cinsiyet
Kiz
Erkek

Basari durumu
Diisiik
Orta
Yiiksek 4

Annenin egitim durumu
Ilkokul
Ortaokul

Lise

—_— W = W

Universite

Babanin egitim durumu
Tlkokul
Ortaokul

Lise

\C TN N (S I V)

Universite

Dogum tarihi
1996 12

2.3. Veri Toplama Araclar1 ve Bu Araclarin Gelistirilmesi

Bu arastirmada temel veriler klinik goriisme teknigi ile elde edilmistir. Arastirmada
klinik goriisme tekniginin yan1 sira, dokiiman incelemesi teknigi (goriismeci giinliigii ve

Ogrenci giinliigii) araciligiyla da veriler toplanmgstir.
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2.3.1. Klinik Goriisme Tekniginin Kapsami

Onciiliigiinii Piaget’nin yaptig1 klinik goriisme, insanlarin bilgi yapilarimin bigimlerinin
ve diisiince siireglerinin ortaya cikarildigi bir tekniktir (Clement, 2000, s.547). Son
yillarda matematik egitimi kavramsal anlama, iist diizeyde problem ¢6zme siirecleri ve
cocuklarin matematiksel anlamalarinin i¢sel yapilarina odaklanmistir, bu yeni egilimle
birlikte klinik goriisme bir arastirma yontemi olarak kabul edilmistir (Goldin, 1998,
5.40). Ozellikle egitim acisindan oldukca karigik siire¢ olarak tamimlanan problem
cOzme siireglerini ve 6grencilerin bu siire¢ igcerisindeki davranislarini ayrintili inceleme
ve arastirma klinik goriisme ile miimkiin olmaktadir (Karatas ve Giiven, 2003, s.6).
Klinik goriismeler, matematiksel problemleri ¢bzmede ve matematik Ogrenmenin
psikolojisinde sistematik gozlemler yapmaya olanak saglayan bir arastirma aracidir

(Goldin, 2000, 5.520).

Matematiksel davramislar calisilirken kullanilan klinik goriismeler daha Onceden
planlanmis bir sekilde goriismeci tarafindan katilimciya sunulan bir ya da birden ¢ok
gorev (sorular, problemler ve etkinlikler) ile etkilesimli olarak gerceklesir. Klinik
goriigmelerde en az bir goriismeci ve bir katilmeci olur (Goldin, 2000, s.519).
Katilimcilar bir gorev tizerinde c¢alisirlarken onlardan diisiincelerini olabildigince sozel
olarak ifade etmeleri istenir ya da boyle bir sozellestirme matematiksel gorev ¢oziime
ulastiktan sonra da yapilabilir (Davis, 1986, s.89). Sozel olan ve olmayan davranislar
ya da etkilesimler sayesinde aragtirmaci katilimcilarin matematiksel diisiinmeleri,
Oogrenmeleri ve problem c¢ozmeleri ile ilgili bir takim ¢ikarsamalar yapmayi
ummaktadir. Bu ¢ikarsamalar sayesinde matematik egitiminin c¢esitli yoOnlerinin

derinlemesine anlasilmasi beklenilmektedir (Goldin, 2000, s.519).
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2.3.1.1. Klinik Goriisme Tekniginin Amaci

Klinik goriismeler arastirmalarda genelde iki amag i¢in kullanilmaktadir (Goldin, 1998,

s.40):

e Problem c¢ozme yoluyla cocuklarin ya da yetiskinlerin matematiksel

davraniglarin1 gézlemleyerek bir seyler 6grenme.

e (Gozlemlerden problem c¢oziiciilerin olast matematiksel anlamalari, bilgi
yapilarii, biligsel stireclerini ya da goriisme sirasinda meydana gelen

degisiklikler hakkinda sonug ¢ikarma.

Klinik goriismeler, katilimcilarin yanhs ya da dogru yanitlan {izerine odaklanmaz. Tam
tersine, goriismelerde katilimcilarin konusurken kullandiklar1 kelimeler, etkilesimler,
hareketler, yazilar, cizimler, materyallerdeki eylemler, v.b davraniglart gozlemlenir,

kayit edilir ve yorumlanir (Goldin, 2000, s.527).

2.3.1.2. Klinik Goriismelerin Planlanmasi

Klinik goriisme planlanirken; gorevler, goriisme sorulari, ipuglari, goriisme ortami,
ogrencilerin secimi, fiziksel materyallerin hazirlanmasi gibi pek ¢ok degisken kontrol
edilebilir ya da kismen kontrol edilebilir. Klinik goriismeler gelisi giizel planlanirsa,
gozlem sonuglarindan elde edilen cikarimlarin gecerliligi siipheli olur. Bu nedenle
degiskenler kontrol altina alinip iyi bir planlama yapilmasi gerekir. Klinik goriismelerin
yapilandirilmasi ve planlanmasinda on ilke s6z konusudur. Bu ilkeler asagidaki bicimde

belirtilmistir (Goldin, 2000, ss. 539-544):

e On arastirma sorularimin hazirlanarak klinik goriismenin planlanmasi; bir
arastirma plani, arastirma sorularinin yanitlarina gore planlanmalidir. Bunun i¢in
goriismecinin, 0zel aragtirma amaglarimi ve sorularimi agik ve belirgin olarak

onceden belirlemesi gerekir. On arastirma sorulari; gorevlerin ve materyallerin
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secimi, goriismedeki riskler, gozlemlenen davranislarla ilgili kararlar, ¢cikarsama
yapabilmek i¢in belirlenen oOlgiitler, 6grenci sayis1 ve goriisme igerigi gibi
kontrol edilebilen degiskenlerin gelisimini etkiler.

Ogrencilerin kullanacagi gorevleri secme; goriisme gorevleri, goriisme yapilan
bireylere uygun matematiksel diisiinceler ve yapilari temsil etmelidir.

Zengin temsil yapularmm kapsayan gorevler secme; matematiksel gorevler
ogrencilerin kapasitelerini ortaya c¢ikaracak sekilde diizenlenmelidir. Bunun i¢in
gorevler, matematiksel (aritmetik, cebirsel, geometrik), gorsel, uzaysal ve
kinestetik gibi gorsellestirmeyi temsil eden sematik yapilar icermelidir.
Tamimlanan goriigmeleri ayrintili bir sekilde aciklama ve onemli olast durumlar
icin olgiit belirleme; goriismelerin  planlanmasinin ve uygulanmasinin her
asamasi, calismanin devami ya da tekrar edilebilirligi i¢cin miimkiin oldugunca
ayrmtili olarak diger arastirmalar icin aciklanmasi gereklidir. Onemli olasi
durumlar goriismelerin diizenlenmesinde acgikca ve dikkatlice belirtilmelidir.
Ozgiir problem ¢izmeye cesaretlendirme; 6grencilere hatirlatma ve ipuglarini
vermeden Once, onlarin ani yaptiklar1 davranis ve diisiinceleri gozlemlemek i¢in
miimkiin oldugunca problem c¢ozerken 6grencilerin dzgiir birakilmalar1 gerekir.
Dis dgrenme cevresiyle maksimum iletisim; 0grencilerin her goriisme siiresince
cesitli 6grenme ve problem ¢ozme ortamlariyla zengin etkilesim gecirecekleri
ortamlar diizenlenmelidir.

Kayit edilecek olana karar verme ve miimkiin oldugunca cok kayit etme;
goriismelerde neyin, nasil kaydedilecegi, arastirma sorulari ve gozlemlerden
cikarsama  yapmada  kullamlacak  Olgiitler  yardimiyla  belirlenebilir.
Katilimcilardan materyaller kullanarak amaca uygun olarak matematiksel
diisiincelerini ¢izmeleri ya da modellemeleri istenebilir. Bunun i¢in de video
kamerayr kullananlar, katilimcilarin ellerine, yiizlerine ve viicutlarina
odaklanabilirler ve klinik goriismeyi gerceklestiren kisi ile katilimer arasindaki
gozlemlenen etkilesimi cekebilirler.

Goriismenin pilot calismasi; onceden goriismeleri metne dokmek ve risklere
dikkatlice karar vermek ve takip edilecek her metni garantilemek icin gereklidir.
Yeni ya da tahmin edilemeyen durumlar icin uyanik olma; goriismelerde

ogrencilerden sasirtici ya da beklenmedik yamitlar almabilir. Iyi bir klinik
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goriigmeyi planlamak icin yeni ya da tahmin edilemeyen olasiliklar1 dikkate
almak gerekir.

e Uygun oldugunda uzlasma,; klinik goriisme devam ederken ya da planlanirken
klinik goriisme ilkeleri arasinda bazen bir ¢atisma olabilir. Ornegin dgrencileri
Ozgiir problem ¢ozmeye cesaretlendirme ilkesi géz Oniine alindiginda, eger cok
zaman harcanirsa bir sonraki goriisme sorularina gecilemeyebilir. Bu nedenle

goriigmeci tiim ilkelerle uzlagsma icinde olmasi gerekir.

Bu arastirma kapsaminda klinik goriismelerin planlanmasinda ve yiiriitiillmesinde bu
ilkeler gbz oniinde bulundurulmustur. Arastirmanin amaci dogrultusunda problemler
(gorevler) arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Goriisme sirasinda  kullanilan
gorevlerin Ogrencilerin kapasitelerini ortaya ¢ikaracak bicimde hazirlanmasina dikkat
edilmistir. Daha sonra hazirlanan gorevler ve klinik goriisme sorular1 arastirmada yer
alan katilimcilara benzer 6zellikler tagiyan bagka bir okulda test edilmistir. Goriismeler
sirasinda Ogrencilerin diisiincelerini dzgiirce ifade etmeleri ve rahat olmalari konusunda

ogrenciler cesaretlendirilmiglerdir.

2.3.1.3. Klinik Goriismelerde Gorevlerin ve Klinik Goriisme Sorularmin

Hazirlanmasi

Klinik goriigmelerde yer alan gorevleri secerken ve gelistirirken dikkat edilmesi
gereken bir takim Olciitler vardir. Bu dlg¢iitleri asagidaki bicimde siralamak miimkiindiir

(Hunting, 1997, ss.151-152):

o Zaman kullanmimi; goriismeye ayrilan zamanin Ogrencilerin yaslarina bagh
olarak ayrilmasi gerekmektedir. 5-8 yaslarindaki ¢ocuklar icin 10-20, 10-12
yasindaki cocuklar i¢in ise 35-50 dakika arasinda bir zaman ayrilmalidir.
Goriismelerde dgrencilerin kipirdanmalar1 ve rahatsiz oturmalari, dikkatlerinin

azaldigmin bir gostergesidir. Bu durumda goériismenin kesilmesi gerekir. Klinik
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goriigmelerde onemli olan, belirtilen zaman iginde maksimum bilgiyi elde

etmektir.

On bilgi; goriismede kapsamli bir gorev hazirlamak, 6grenciyi tanimakla, yani
ogrencinin on bilgisini bilmekle miimkiindiir. Ogrencilerin smavlar1 ve yapilan

gozlemler onlarin 6n bilgilerinin belirlenmesinde yol gosterir.

Yenilik; gorevin 6grencinin dikkatini ¢ekmesi gerekmektedir. Eger gorevin

sunumu ya da igerigi yeni olursa dgrencinin ilgisi daha ¢ok artacaktir.

Baglam; gorev 0grencinin matematiksel diisiincesini ortaya c¢ikaracak sekilde

olmal1 ve eger miimkiinse 6grenciye gercege uygun bir ortamda sunulmalidir.

Materyaller; baz1 gorevler Ogrencilerin fiziksel materyal kullanimini
gerektirmektedir. Durum igeren gorevler Ogrencilerin sozel anlatimlari ve
yorumlari ile ilgili gozlem yapilmasma olanak saglamaktadir. Ogrencilerin

¢Oziim girisimlerini kaydetmede kagit ve kalem kullanilmahidir.

Esneklik; farkli yeteneklere sahip Ogrenciler i¢in gorevler daha basit ve daha
kolay alt gorevlerle birlestirilerek hazirlanabilir. Eger 6grenci kolay olan goérevi

basari ile tamamlarsa o zaman asil gérev tekrar sunulabilir.

Arastirma temeli; klinik goriismelerde matematigin 6grenilmesine yonelik
yapilan arastirmalarin incelenmesi yararlidir. Ciinkii bu arastirmalarda
kullanilan gorevlerin analizi yapilmistir. Ayrica bu arastirmalarda konuyla ilgili
neyin bilindigi, sonuclar, bulgulara dayali olarak sunulan Oneriler yer

almaktadir.

Bu arasgtirmada klinik goriigmeler kapsaminda 6grencilere toplam 12 tane problem

sorulmustur. Ogrencilerle yapilan klinik goriismelerde dgrencilere her giin bir problem

yoneltilmistir. Klinik goriismelerde kullanilan problemler hazirlanirken ilkdgretim

matematik dersi 0gretim programinda yer alan kazamimlar, matematik ders kitaplar1 ve

bu konu ile ilgili yapilmis arastirmalar dikkate alinarak cesitli problemler (gorevler)

hazirlanmistir. Gercek hayat durumlar temsilinin kullanimina yonelik problemler

hazirlanmamis olup, diger temsillerin (konusma dili, resimle temsil, sembolik ve somut

nesne) kullanilabilecegi problemler hazirlanmistir. Problemler hazirlandiktan sonra



49

alan uzmanlarina gosterilmis ve gecerliligi hakkinda doniitler alinarak, gerekli
diizeltmeler yapildiktan sonra son hali verilmistir. Problemlerin hazirlanmasi
asamasindan sonra Ogrencilerin temsillerle ilgili algilarn ve bilgi yapilarin1 ortaya

cikarabilecek sorular hazirlanmasina dikkat edilmistir.

Sorunun yapisi ve zamanlamasi goriigmeci icin kritik bir nokta oldugundan sorular
klinik goriismenin anahtar 6zeligini tasimaktadir. Klinik goriismede yer alan sorular su

sekilde olmalidir (Hunting, 1997, s.153):

e Sorular agik uglu olmalidir. Boylece Ogrencilerin kendi tercih ettikleri
yanitlama yollarin1 se¢cmeleri konusunda Ogrencilere bir takim ozgiirliikler

sunulmus olacaktir.

¢ Diisiinme siireglerinin ortaya ¢ikarildigi tartisma ortamlarina ya da diyaloglara

olabildigince yer verilmelidir.

Klinik goriisme, goriismecinin 6grenciye sundugu bir problem durumu ile baglar.
Problemin sunumu 6grenciyi yanitlamaya davet eder ve uzun uzun konusma ve
tartismalardan sonra bir sonuca varilir. Ik soruyu iceren gorevin sunumu kolay ve
anlagilir olmali, yararsiz ve gereksiz terminolojiden uzak durulmalidir (Hunting, 1997,
s.153). Bu arastirmada Ogrencilere sunulan gorevlerin hazirlanmasinda anlagilir ve
ogrencilerin anlayabilecegi diizeyde olmasina dikkat edilmistir. Ayrica, klinik
goriismeler sirasinda Ogrencilere yoneltilen sorunlarin da anlasilir olmasina 6zen

gosterilmistir.

Klinik goriismeler sirasinda su tiir sorular sorulabilir (Hunting, 1997, s.153):

e Ne diisiindiigiinii bana sdyler misin? Bu soruyu genelde zihinsel bir etkinligin

olmadig1 10 sn’lik bir sessizlikten sonra sormak yararhdir.
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e Ne yaptigin1 sesli soyler misin? Ogrencinin bir diisiince ile mesgul oldugunu
gordiikten sonra (10- 15 sn kisa bir aradan sonra) goriismeci bu soruyu sorarak
diisiinme etkinliginin akisini kesebilir. Ogrencinin konuyla ilgili diisiindiigiinii
gosteren belirtiler; duyulmayacak kadar hafif konusma, kagit tizerinde cizim

yaparak calisma, goz ya da diger viicut hareketleridir.

¢ Bunu nasil yaptigim1 bana soyler misin? Nasil bildin? Nasil kararlastirdin?
Ogrenci bir ipucu olmadan soruya yanit verebilir. Arastirmaci 6grencileri bu
sonuca nasil vardigini anlamak i¢in dgrencilerin duygu ve diisiincelerini ortaya

cikarmak icin bu tiir sorular sorar.

¢ Bu sadece sansli bir tahmin miydi? Eger 6grenci yanit1 bulur ama bir agiklama

yapmazsa bu soru genelde 6grenciyi rahatlatir ve gerginligi azaltir.

o demek mi istiyorsun? Gorevin basar1 ile sonuclanmasi problem

sunumunda kullanilan 6zel bir terimin bilgisine bagh olabilir.

e Dogru olup olmadigini kontrol etmek i¢in baska bir yol biliyor musun? Problem
coziimleri (Ozellikle temel aritmetik iglemleri icerenler) tahmin araciligi ile
kontrol edilebilir. Bunu yaparken uygun ters islem ya da yuvarlama
kullanilabilir. Ogrencileri kontrol etmeye cesaretlendirme onlarin anlamalarina

daha derinlemesine bakilmasini saglayacaktir.

e Nig¢in? Nigin sorusunu sorma &grencilere daha fazla agiklama yapmalarini

cesaretlendirmede mantikl1 bir yoldur.

e Bir 6gretmen gibi davran. Ogrencilere ne diisiindiigiinii anlatir misin? Nasil

anlatirsin?

Goriismecinin, Ogrencilerin yanitlarina ya da sorularina ne tarzda yanit verdigi de
onemlidir. Goriismeci “iyi”, “giizel”, “tamam” gibi kelimeler kullanarak ogrencileri
cesaretlendirilmelidir. Ogrenciler biraz ¢aba sarf edip ¢6ziime ulastiklarinda bunlar
sOylenmelidir (Hunting, 1997, s.155). Bu arastirmada klinik goriigmeler sirasinda
Ogrencilere 1iyi, aferin, gilizel, tamam gibi sozciikler kullanilarak Ogrenciler

cesaretlendirilmeye calisiimistir.
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Ogrencilerin bir problem durumu ile ilgili diisiincelerini daha net ac¢iga ¢ikarmak igin
goriigsmeci, “liitfen sesli diisiin”, ya da “bunu yeniden sOyler misin liitfen” gibi goriisme
sondalar1 kullamir. Goriigsmeciler goriisme sondalarint  kullamirken  6grencilerin
diisiincelerini etkileyecek yorum ve baskiyr olabildigince minimum yapmaya
caligmalidirlar. Basarili bir goriismenin gerceklesmesinin anahtarlarindan biri de
sondalarin nerede ve ne zaman kullamilacagimi bilmektir (Taylor ve Bogdan, 1984;
Clement, 1999). Sondalar katilimcilara sorulardan sonra sorulur ve katilimcilardan
daha zengin ve derinlemesine yanitlar almak icin kullanilir. Bdylece sondalar sayesinde

katilimciya da istenilen yanitin diizeyi hakkinda ipuglar1 verilmis olunur (Patton, 2000).

Arastirma kapsaminda Ogrencilerle yapilan klinik goriismeler sirasinda ogrencilerden
daha derinlemesine bilgi elde etmek i¢in, 6grencilere “ne diisiindiigiinii sdyler misin?”,
“ne yaptigini sesli soyler misin?”, “neden boyle diisiindiin?”’, “bunu nasil yaptigini bana
sOyler misin?”, “daha baska neler soyleyebilirsin?”, “nicin?”, “neden?”, “dogru olup
olmadigin1 kontrol etmek icin baska bir yol biliyor musun?” seklinde goriisme

sondalar1 kullanilmustir.

2.3.1.4. Pilot Calisma

Pilot calisma, goriigme sorularinin amaca uygunlugunu denemede Onemli bir yere
sahiptir. Bu yolla yalmzca goriismenin pratigi yapilmis olunmaz ayn1 zamanda
katilimcilardan alinan geri bildirimler sonucunda sorular gozden gecirilerek dil
kullanimindaki olas1 yanlhshklar, matematiksel yanlis anlamalar, belirsizlikler ve
beklenilmedik durumlar ortaya cikarilir (Goldin, 2000; Merriam, 1998; Gay ve
digerleri, 2006).

Bu arastirmanin pilot calismast i¢in gercek arastirmanin yapilacagi okula es deger bir
okul secilmistir. Pilot ¢calisma, aragtirmada yer alan katihimcilarla aym 6zelliklere sahip
baska bir grupta yer alan bir diisiik, bir orta ve bir yiiksek basar1 diizeyine sahip toplam

lic ogrenci ile gerceklestirilmistir. Ogrencilerle ii¢ giin siiren klinik goriismeler yapilmus
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olup, klinik goriigmeler sirasinda 6grencilere her giin toplam dort gérev sunulmustur.
Pilot ¢calismayla arastirmada kullanilmasi diistiniilen veri toplama ve analiz tekniklerinin

uygunluguna da bakilmistir.

Aragtirma kapsaminda yapilan pilot ¢alisma sonunda, gorevlerle (problemlerle) ilgili
gerekli diizeltmeler yapildiktan sonra gorevler (problemler) (EK-4) alan uzmanlarina

yeniden gosterilmis ve klinik goriismelerde kullanilmak iizere son hali verilmistir.

2.3.2. Giinliikler

Ogretmenler, aragtirmacilar ya da katilimcilar hislerini, duygularini ve arastirma
etkinlikleri ile ilgili diisiincelerini kayit etmek i¢in genelde giinliikk kullanirlar.
Giinliikler yazili yorumlarin yam sira ¢izimler ya da diyagramlar1 da igermektedir.
Giinliikler gercek bir defter ya da bilgisayar dosyalarina kayit seklinde tutulabilir
(Lodico, Spaulding ve Voegtle, 2006, s.132). Bu aragtirma kapsaminda goriismeci

giinligtinti bilgisayara, 6grenciler ise defterlerine yazmislardir.

2.3.2.1. Goriismeci Giinliigii

Goriismeler yapilirken goriismecinin giinliik tutmasi iyi bir yaklasimdir (Taylor ve
Bogdan, 1984, s.104). Goriismeler ne sekilde kayit edilirse edilsin arastirmacilar
goriisgmenin hemen sonrasinda kendi goriislerini yazmalidirlar (Merriam, 1998, s.88).
Goriismecinin tuttugu giinliikler cesitli amaclara hizmet etmektedir. Giinliikler her bir
goriigmede kararlastirilan konularin ana hatlarimi icermelidir. Boylece goriismeci
goriismelerin neleri icerdigine bakmak istediginde ve istedigi zaman katilimcinin
sOyledigi 6zel konusmalara geri donebilmesinde bu giinliikler yararli olacaktir (Taylor
ve Bogdan, 1984, 5.104). Goriismecinin tuttugu bu notlar arastirmaciya veri toplama ve

veri analiz siirecini kontrol etmede yardimci olmaktadir (Merriam, 1998, s.88).
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Arastirmada, aragtirmaci (goriismeci) klinik goriismelerin sonunda o giin yasanilanlar
ve bir sonraki goriismelerde nelere dikkat etmesi gerektigini belirttigi bir giinliik
tutmustur. Goriigmeci giinliigii, daha sonra klinik goriismelerden elde edilen verileri

desteklemek ve veri analizini kontrol etmek amaciyla kullanilmisgtir.

2.3.2.2. Ogrenci Giinliikleri

Katilimcilar tarafindan tutulan giinliikler 6nemli bir veri kaynagidir. Arastirma sorulari
nasil olursa olsun, arastirmanin yapildigi yerde neler oldugundan, katilimcilarin
goziiyle haberdar olmak adina katthimcilar giinliik yazmalart konusunda

cesaretlendirilmelidirler (Gay ve digerleri, 2006, s.422).

Arastirmanin basinda, 6grencilere her klinik goriigme sonunda giinliilk yazmalar
gerektigi ifade edilmis ve giinliiklerini yazarken o giinkii problemle ilgili neler
hissettiklerini ve neler yasadiklarin1 anlatmalan gerektigi belirtilmistir. Her klinik
goriigmenin sonunda 6grencilerden giinliiklerini yazmalar i¢in belli bir zaman ayrilmis
ve onlardan giinliiklerini yazmalar1 istenmistir. Ogrencilerin tuttuklar1 bu giinliikler
arastirma bitiminde toplanmig ve klinik goriigmede elde edilen verileri desteklemek

amaciyla kullanilmstir.

2.4. Arastirmacimin Rolii

Nitel arastirma yorumlayici bir arastirmadir. Arastirmacinin Onyargilari, degerleri ve
tartigmalar1 arastirma raporunda agikca belirtilmelidir (Creswell, 1994, s.147). Nitel
arastirmalarda arastirmaci veri toplama araci oldugu ig¢in, nitel arastirma raporu

arastirmact hakkinda bazi bilgileri de icermelidir (Patton, 2002, s.566).

Bu arastirmada arastirmaci, klinik goriigmelerin planlanmasi ve uygulanmasini

gerceklestirmistir. Klinik goriismelerin planlanmasi1 asamasinda, goriismeler sirasinda
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sorulacak olan sorular1 ve gorevleri (problemleri) hazirlamistir. Klinik goriismelerin
uygulanmasi asamasinda ise, arastirma kapsaminda yer alan Ogrencilerle birebir
goriismeler gerceklestirmistir. Arastirma boyunca katilimcilara tarafsiz davranmaya ve
yonlendirme yapmamaya da Ozen gostermistir. Bunun yam sira arastirmanin biitiin

stireclerinin planlamasini ve uygulanmasim gergeklestirmistir.

2.5. Verilerin Toplanmasi

Aragtirmanmin verileri Mayis-Haziran 2007 tarihleri arasinda toplanmustir. Ogrencilerle
haftanin her giinii goriismeler yapilmis olup, goriismeler okul miidiiriiniin uygun
gordiigii ve arastirmanin saglikli olarak yiiriitiilebileceginin diisiiniildiigii okulun
rehberlik odasinda gerceklestirilmistir. Tablo 3’te klinik goriismelerde yer alan
etkinliklere, bu etkinliklerin hangi tarihlerde gerceklestirildigine ve bu etkinliklere

ayrilan minimum ve maksimum siireye iliskin takvim verilmistir.

Tablo 3’te goriildiigii gibi, 12 Ogrenci ile yapilan goriismeler sonucunda, birinci
problem i¢in en az 5:32, en fazla 21:08, ikinci problem icin en az 3:51, en fazla 13:17,
ticlincii problem i¢in en az 4:03, en fazla 15:26, dordiincii problem i¢in en az 4:35, en
fazla 16:52, besinci problem i¢in en az 3:51, en fazla 26:11, altinc1 problem i¢in en az
4:36, en fazla 11:15, yedinci problem icin en az 4:31, en fazla 14:38, sekizinci problem
icin en az 6:00, en fazla 18:54, dokuzuncu problem icin en az 5:50, en fazla 15:59,
onuncu problem i¢in en az 5:42, en fazla 16:27, onbirinci problem i¢in en az 4:10, en
fazla 17:38, onikinci problem i¢in en az 8:44, en fazla 19:20 siire kullanilmistir. Her bir

Ogrenciyle ortalama 3- 26 dakika siiren klinik goriismeler gerceklestirilmistir.
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Tablo 3 Klinik Goériisme Takvimi

Tarih Siire min./mak. dk | Etkinlik

10.05.2007 Ogrencilerin velilerinden izin alinmasi
12.05.2007 Klinik gériigme yapilacak 6grencilerle goriisme
17.05.2007 | 05: 32-21: 08 Problem 1

18.05.2007 | 03: 51-13: 17 Problem 2

21.05.2007 | 04: 03- 15: 26 Problem 3

22.05.2007 | 04: 35- 16:52 Problem 4

23.05.2007 | 03:51-26: 11 Problem 5

28.05.2007 | 04: 36- 11: 15 Problem 6

29.05.2007 | 04: 31- 14: 38 Problem 7

30.05.2007 | 06: 00- 18: 54 Problem 8

31.05.2007 | 05: 50- 15: 59 Problem 9

01.06.2007 | 05: 42- 16: 27 Problem 10

05.06.2007 | 04: 10- 17: 38 Problem 11

07.06.2007 | 08: 44- 19: 20 Problem 12

Klinik goriigme teknigini kullanan aragtirmacilarin goriismelerini diizenli olarak
videoya ¢ekmeleri, 6grencilerin yanitlarim1 gozlemleme, tartisma ve cesitli yorumlari
test etmek amaciyla 6nemlidir (Hunting, 1997, s.148). Arastirmada 6grencilerle yapilan

tiim klinik goriigmeler videoya ¢ekilmistir.

Klinik goriismelerde, kullanilmasi miimkiin olabilecek materyallerin  hazir
bulundurulmasi gerekmektedir (Davis, 1986). Goriismeler sirasinda 6grencilerin

problemlerin ¢6ziimiinde kullanabilecekleri kagit ve kalem hazir bulundurulmus olup,
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ogrencilerden problemleri ¢cozmeleri ve ¢6ziim siirecinde tiim etkinliklerini sesli olarak

ifade etmeleri istenmistir.

Arastirmaci problem ¢6zme siirecinde 6grencilere asagidaki sorular1 yoneltmistir:

1. Problemi okur musun?

2. Problemden ne anliyorsun?

Bir daha bak bakalim probleme, bir daha oku (Eger problemi anlamadiysa)

Problemde neler verilmis, neler isteniyor?
Problemi ¢6zmek icin ne yapmay: diigiiniiyorsun?
Baska nasil ¢zebilirsin?

Problemde verilen bilgiyi nasil gosterebilirsin?
Baska nasil gosterebilirsin?

Neden boyle bir gosterime gittin? Sebebini agiklayabilir misin?

Y ® N kW

Problemi dogru ¢6ziip ¢6zmedigini nasil kontrol edersin?

10. Peki eklemek istedigin bir sey var mi1?

Aragtirma kapsaminda gerceklestirilen tiim klinik goriismeler sirasinda; yukarida
listelenen tiirden sorular sorularak, dgrencilerin problem ¢6zme siirecinde temsillerle

ilgili diisiinceleri ve bilgi yapilari ortaya ¢ikarilmaya calisilmistir.

2.6. Verilerin Analizi

Veri analizine baslamadan oOnce, her bir 6grenci ile yapilan klinik goriismelerin
kayitlarini giivence altina almak i¢in her bir kasetin yedek kayd: yapilmis ve daha sonra

ogrencilerle yapilan goriigmelerin dokiimii gergeklestirilmistir.

Goriismeyi olabildigince detayli bir sekilde dokiim yapmanin bir yolu goriisme

formunun kullanilmasidir. Arastirmaci sayfanin en basina adini, goriisme tarihini ve



57

diger gerekli ayrintilann yazar. Goriismeci daha sonra kayit cihazini calistinir ve
katilime1 tarafindan soylenen diisiinceleri ya da énemli durumlarn not alir. GOriisme
formunun sol siitununa kayit cihazindan isitilenler, sag siituna ise arastirmacinin
yorumlan yazilir. Bu goriisme formu daha sonra ¢alismanin veri analizi siireci sirasinda
ortaya cikan kategoriler ya da temalara gore kodlanir (Merriam, 1998, ss. 88-89).
Goriisme kasetlerinin dokiimii arastirmaci tarafindan hazirlanan goriisme formlarina
arastirmact (goriismeci)-katilimer sirasiyla aktarilmistir. Boylece verilerin  dokiim

sireci tamamlanmis olup, veri analizine hazir hale getirilmistir.

Veri analizi; veri ile ¢alisma, onlar1 diizenleme, anlamli boliimlere ayirma, sentez
yapma, Oriintiileri arastirma ve énemli olanlarin okuyucuya aktarilmasin icerir (Bogdan
ve Biklen, 1998, s.157). Arastirmadan elde edilen verilerin analizinde Miles ve
Huberman (1994, ss. 10-12)’in 6nerdigi “verinin islenmesi’, “verinin gorsel hale
getirilmesi” ve “sonuc ctkarma ve teyit etme” boliimlerinden olusan bir siniflama
benimsenmistir. Veriler arastirmaci ve iki alan uzmam tarafindan analiz edilmis olup,

veri analizinde izlenen asamalar Sekil 5’te verilmistir.

Verinin
toplanmasi

Verinin gorsel
hale getirilmesi

Verinin
islenmesi

Sonug
cikarma/teyit
etme

Sekil 4 Veri Analizinde izlenen Asamalar
Miles, M. ve Huberman, M. (1994). An expanded sourcebook qualitative data analysis. Second Edition.

California: Sage Publications. s. 12’dan uyarlanmistir.
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Verinin islenmesi: Bu asama, dokiimlerde ya da yazilmis olan notlarda bulunan verinin
secildigi, sadelestirildigi, 6zetlendigi bir siirectir. Veri isleme siireci, alan calismasindan
sonug raporu yazilana kadar devam eder (Miles ve Huberman, 1994, s.10). Bu agsamada,
arastirmact Once veriyi inceler ve arastirma problemine gore en Onemli olan verileri
secerek kodlar (Yildirim ve Simsek, 2005). Nitel aragtirmalarda veri analizinin bir
geregi olan kodlama, veri metninin boliimlerini (kelimeler, ciimleler, paragraflar ve
alintilar) kategorik olarak isaretleme siirecidir (Gay ve digerleri, 2006). Kodlama siireci
temalar, diislinceler, kavramlar, yorumlar ve savlar iizerine dayanir ve tiim veriyi analiz

etme ve bir araya getirmeyi igerir (Taylor ve Bogdan, 1998).

Bu arastirmada verilerin kodlanmasinda kullanilmak iizere Lesh, Behr ve Post (1987)
tarafindan gelistirilen temsil siniflamasi temel alinmis olup, bu siniflamada yer alan iki
temsilin adlarinda degisiklik yoluna gidilmistir. Soyle ki “duragan resim” resimle
temsil, “yazili sembol” sembolik temsil olarak ifade edilmis, diger temsillerin adlarn ise
ayn1 kalmistir. Dolayisiyla bu arastirmada temsiller, resimle temsil, somut nesne temsili,
konusma dili temsili, sembolik temsil ve gercek hayat durumlan temsili olmak iizere
bes grupta toplanmis ve veriler bu siniflamaya gore kodlanmistir. Bu temsiller asagidaki

bicimde aciklanmistir:

Resimle temsil; 6grencinin problem ¢6zme siirecinde, sekil, diyagram, tablo ve ¢izim
gibi kayitlar kullanmasi.

Somut nesne temsili; Ogrencinin problem ¢6zme siirecinde dokunabilecegi,
tasiyabilecegi nesneleri kullanmasi.

Gercgek hayat durumlar1 temsili; 6grencinin problem ¢6zme siirecinde, problemde
verilen bilgiyi/iliskiyi gercek hayat durumlari ile canlandirmasi.

Konusma dili temsili; 6grencinin problem ¢6zme siirecinde, problemi ve problemin
yanitini sozlii olarak anlatmasi ve problemle ilgili akil yiiriitmesi.

Sembolik temsil; 6grencinin problem ¢6zme siirecinde, semboller ya da sembolleri

iceren aritmetik iglemleri kullanmasi.
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Arastirmadan elde edilen verileri, arastirmaci ve iki alan uzmamn birbirlerinden bagimsiz
calisarak kodlamislardir. Kodlamalar sonucunda ortaya ¢ikan “goriis birligi” ve “goriis
ayriligr’” olan kodlar belirlenmis ve asagidaki esitlik kullanilarak kodlayicilar arasi

giivenirlik %97 olarak bulunmustur.

Miles ve Huberman (1994, s.66)’na gore bu hesaplama su sekilde yapilabilmektedir.

Giivenirlik= Goriis birligi

Goriis birligi+Goriis ayrilig

Verinin gorsel hale getirilmesi: Ikinci asamada cesitli matrisler, grafikler, tablolar ve
aglar kullanilarak veri gorsel hale getirilir (Miles ve Huberman, 1994). Bu arastirmada
kodlanan veriler temalar, alt temalar ve kategoriler birbirleriyle iligkilendirilerek

tablolar halinde sunulmustur.

Sonug ¢ikarma ve teyit etme: Veri analizinin bu son agamasinda ortaya ¢ikan kavramlar,
temalar ve iliskiler yorumlanir, karsilastirilir ve teyit edilir. Bu sekilde, arastirma
sonuclarinin  anlamlandirilmast  ve gecerliginin saglanmast miimkiin olmaktadir
(Yildinm ve Simsek, 2005). Bu arastirmada temalar, alt temalar ve kategoriler
yorumlanmig ve birbirleriyle karsilagtinlmigtir.  Bu  karsilastirmalar  6grenci
goriiglerinden, goriismeci ve Ogrenci giinliiklerinden dogrudan alintilar yapilarak

desteklenmistir.
2.7. Arastirmanin Gecerligi ve Giivenilirligi
Yildirim ve Simsek (2005, s5.265)’in Lincoln ve Guba (1985)’ dan aktardiklarina gore

nitel arastirmalarin niteligini artirabilecek bir takim stratejiler vardir. Bu stratejiler

“inandiricithik”, “aktarabilirlik”, “tutarlik” ve “teyit edilebilirlik” tir.
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2.7.1. inandiricihik

Bu strateji kapsaminda uzun siireli etkilesim, derin odakli veri toplama, cesitleme,

uzman incelemesi ve katilimei teyididir. Bu arastirmada uzun siireli etkilesim, derin

odakli veri toplama, ¢esitleme ve uzman incelemesine basgvurulmustur.

Uzun siireli etkilesim: Arastirmaci veri kaynaklar (katilimcilar, gozlenen
ortamlar, dokiimanlar vb) ile uzun siireli bir etkilesim i¢inde olmalidir. Boylece
veri kaynaklar1 {izerinde kendi varhifindan ve Oznel algilarindan
kaynaklanabilecek etkiyi anlayabilir. Goriisiilen kisiler genellikle goriismenin
basinda arastirmaci etkisine daha aciktirlar. Goriisme siiresi ilerledikce gecen
zaman icinde bir giiven ortami olusur ve goriisiilen kisi verdigi yanitlarda daha
samimi olur (Yildirim ve Simsek, 2005, s.266). Bu arastirmada, arastirmanin
uygulamasina ge¢cmeden Once arastirmaci Ogrencilerin derslerine katilmig ve
daha sonrasinda arastirmaya dahil edilen her bir 6grenci ile olabildigince

ayrintil gériismeler yapmaya caligsmistir.

Derin odakly veri toplama: Alanda uzun siire kalan bir aragtirmaci olay, olgu
durum ve yorumlar katilimecilarin bakis agistyla ortaya koyabilir. Bu anlamda
olay ve olgularin dogasina uygun bir bicimde veri elde etme ve bunlarin
gercekligini teyit etme islevlerini gerceklestirerek kendine diisen gorevi yerine
getirmis olabilir (Yildimm ve Simsek, 2005, s.266). Bu arastirmada,
arastirmaci derinlemesine veri toplayarak elde ettigi sonuglar birbiriyle siirekli

karsilastirarak ve yorumlayarak bir takim sonuglar ortaya ¢ikarmistir.

Cesitleme: Gergegin farkli yonlerini ve olusumlarimi 6grenebilmek icin
aragtirmaci, arastirdigi olay ve olguya iliskin farkli bakis agilarim, farkl
anlamlar, farkli gostergeleri ve kaynaklar ortaya ¢ikarmalidir. Cesitleme, veri
kaynaklar: (cesitli katilimcilar) cesitlemesi, yontem (veri toplama teknikleri)
cesitlemesi, arastirmact cesitlemesi ve farkli kuramsal yaklasimlar gesitlemesi

olarak farkli bagliklar altinda incelenebilir (Yildirim ve Simsek, 2005, s.267;
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Bogdan ve Biklen, 1998, s.104). Bu arastirmada yontem cesitlemesi
benimsenmistir. Temel veri toplama araci klinik goriisme olup, 6grencilerin
caligma yapraklar, goriigmeci ve O6grenci giinliikkleri ise klinik goriismeyi

desteklemek i¢in kullanilmistir.

Uzman incelemesi: Arastirma konusu hakkinda genel bilgiye sahip ve nitel
arastirma yontemleri konusunda uzmanlagmis kisilerden, yapilan aragtirmay1
cesitli  boyutlariyla incelemesinin istenmesi inandiricilik  konusunda
almabilecek Onlemlerden bir digeridir. Bu incelemede uzman, arastirmanin
deseninde toplanan verilere, bunlarin analizine ve sonuglarin yazimina kadar
olan siireglere elestirel bir gozle bakar ve arastirmaciya geri bildirimde bulunur
(Yildirnm ve Simsek, 2005, s.268). Bu arastirmada klinik goriismelerde
kullanilan soru ve gorevlerin hazirlanmasinda, verilerin analizinde ve

arastirma raporunun yazilmasinda alan uzmanlarinin goriisleri alinmistir.

2.7.2. Aktarabilirlik

Bu strateji kapsaminda ayrintili betimleme ve amach 6rnekleme yer almaktadir.

Aynintili betimleme: Nitel arastirma sonuclarimin aktarilabilirligi, dayandigi
verilerin yeterli diizeyde betimlenmesine baglidir. Ayrintili betimleme ham
verinin ortaya ¢ikan kavram ve temalara gore yeniden diizenlenmis bir bicimde
okuyucuya yorum katmadan ve verinin dogasina miimkiin oldugu 6l¢iide sadik
kalinarak aktarilmasidir. Dogrudan alintilar bu amacla aragtirmacilar tarafindan
sik kullanilir (Yildirim ve Simsek, 2005, s.270). Bu arastirmada ortaya c¢ikan
temalar ve kategoriler yorum katilmadan olabildigince ayrmtili bir bicimde
anlatilmaya calisilmis ve arastirmact Ogrencilerin goriiglerinden dogrudan

alintilar yapmustir.

Amach ornekleme: Nicel arastirmada evrene genelleme amaciyla seckisiz
ornekleme yonelimi agir basarken, nitel aragtirmada aktarilabilirligi artirmak

icin hem tipik olarak karsimiza cikan olay ve olgulari, hem de bunlarin
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degiskenlik gosteren Ozelliklerini ortaya koyma amacini giiden amach
ormekleme yontemleri kullamilir (Yildinm ve Simsek, 2005, s.271). Bu
arastirmada arastirmaya dahil edilen 6grencilerin seciminde amacgh ornekleme
yontemlerinden biri olan maksimumum ¢esitlilik durum Orneklemesi

benimsenmistir.

2.7.3. Tutarhik

Bu strateji kapsaminda tutarlilik incelemesi yer almaktadir.

Tutarlik incelemesi: Bu stratejinin amaci, arastirmaya disaridan bir gozle
bakmak ve aragtirmacinin bastan sona gerceklestirdigi arastirma etkinliklerinde
tutarli davranip davranmadigimi ortaya koymaktir. Bu tutarlik veri toplama
araclarinin olusturulmasi, verilerin toplanmasi ve analizi asamalarinda kendini
gostermelidir (Yildirim ve Simsek, 2005, s.272). Verilerin analiz edilmesinde ve
arastirma raporunun hazirlanmasi alan uzmanlarindan goriis ve Oneriler

alinmistir.

2.7.4.Teyit Edilebilirlik

Bu strateji kapsaminda teyit incelemesi yer almaktadir.

Teyit incelemesi: Bu incelemede amag, arastirmacinin ulastigi sonuglar ham
verilerle karsilagtirarak teyit mekanizmasim1 calistinp calistirmadigina
bakmaktir. Disaridan bir uzman arastirmada ulasilan yargilarin, yorumlarin ve
Onerilerin ham verilere geri gidildigi zaman teyit edilip edilmedigine iliskin bir
degerlendirme yapar. Bu nedenle arastirmacimin tiim veri toplama araclarini,
ham verilerini, analiz asamasinda yaptig1 kodlamalar1 ve rapora temel olusturan
algilari, notlar1, yazilart ve c¢ikarimlart saklamasi ve gerektiginde boyle bir
incelemeye sunmasi gerekir (Yildirim ve Simsek, 2005, s.272). Arastirma siireci
boyunca toplanan veriler, video kayitlari, veri dokiimleri gerekli goriildiigiinde

farkli arastirmacilar tarafindan incelenmek iizere denetim altina alinmistir.
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3. BULGULAR VE YORUMLAR

Bu béliimde, arastirma siireci boyunca ¢esitli veri toplama teknikleri kullanilarak elde
edilen verilerin analizi sonucunda ulasilan bulgulara ve yorumlarina yer verilmistir.
Bulgular, klinik goriigmeler sirasinda goriismeci (arastirmaci)-ogrenci arasinda gecen
karsilikli  konusmalardan, Ogrenci calisma yapraklarindan, 6grenci ve goriigsmeci

giinliigiinden secilen alintilarla desteklenmistir.

3.1. ilkogretim Besinci Stmf Ogrencilerinin Matematiksel Problemlerin Coziim

Siirecinde Kullandiklar1 Temsil Tiirlerine iliskin Bulgular

Ogrencilerin kendilerine sorulan 12 tane probleme (EK-4) yonelik olarak kullandiklari
temsil tiirleri ve bu temsil tiirlerini problem ¢6zme siirecinin hangi asamalarinda
kullandiklari, 6grencilerin basar1 diizeyleri de dikkate alinarak tablolastirilmis ve Tablo

4’te verilmistir.

Tablo 4’te goriildiigi gibi, 0grencilerin problem ¢dzme siirecinin asamalarinda yer alan
problemi anlama ve plan yapma, plam1 uygulama ve c¢oOziimiin degerlendirilmesi
asamalarinda konugma dili, resimle, sembolik, somut nesne temsil siniflar1 icerisinde
yer alan temsil tiirlerini farkli yogunluklarda kullanmislardir. Ogrencilerin problem
cozme siirecinin her birinde kullandiklar1 temsil tiirlerine iligkin bulgular ayr ayrn

incelenmis ve orneklendirilmistir.
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3.1.1. Problemi Anlama ve Plan Yapma Asamalarinda Kullamlan Temsil

Tiirlerine iliskin Bulgular

Ogrencilerin tamaminin, kendilerine sorulan problemlerin problemi anlama ve plan
yapma asamalarinda konusma dili temsilini, 6grencilerden bazilarinin da resimle temsil
siifi igerisinde yer alan sekil, ¢izim ve diyagram temsillerini kullandiklar goriilmiistiir.
Bu asamalarda kullanilan temsil tiirlerine iliskin bulgular iki baslik altinda ele alinmig

olup, temsil tiirlerine iliskin drneklere de yer verilmistir.

3.1.1.1.Konusma Dili Temsili

Aragtirma kapsaminda yer alan problemlerin ¢6ziimlerinde problemi anlama ve plan

yapma asamalarinda 6grencilerin kullandiklar1 konugma dili temsiline iliskin 6rnekler;
Ornegin problem 1°de 6grencilerden Os;

A: Problemden ne anliyorsun?

Os: Bir magazada bir magazada i satilan kumas satiliyor. Birinci giin 35
metresi metresinin iki bolii yedisi, iki bolii yedisi kadar fazla kumas satilmig
w1 iki giinde satilan kumas miktart ne kadardir?

A: Ne yapmayt diisiiniiyorsun problemi ¢ozmek icin?

Os: Ilk once bir giin satilam yediye bolerim bir parcasint bulup onu iki ile
carparim. Ondan sonra 35’in iistiine eklerim o parcayi. 35 ile de o

ekledigim parcayi toplarim. Bu kadar.

O; bu asamada problemden ne anladigini ve problemin ¢oziimiine yonelik yapmay1

diisiindiiklerini konugma dili temsilini kullanarak belirtmistir.
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Problem 6’da 6grencilerden Yj;

A:Problemden ne anliyorsun?

Y;:Limonata yapmak icin 1 litre suyun icine 50 ml limonata katiliyormus. 2
litre, 3 litre, 4 litre, 5 litre, 6 litre ve 7 litre limonata yapmak icin ne kadar
limon suyu gerektigini soruyor.

A:Ne yapmay: diistiniiyorsun?

Y;:2 litreye ne kadar limon suyu 3 litreye ne kadar limon suyu boyle hepsini

bulucam tek tek.

Y; bu asamada konusma dili temsilini kullanarak problemden ne anladigini ve plani

uygulama asamasinda neler yapacagini ifade etmistir.

Ornegin, problem 9’da ogrencilerden Ys “direk 8 metre yiiksekliginde hum 8 metre
viiksekliginde bir direge oriimcek tirmanmaya caligiyor her bir saatte 3 metre gidiyor
yoruluyor bir saat uyuyor uyudugu zamanda 2 metre asagiya dogru kayiyor. Diregin en

iist noktasma ne zaman ulasir bu soruluyor.” biciminde goriis bildirmistir.

Y; bu asamada problemden ne anladigini ve problemin c¢oziimiine yonelik neler

yapacagini konugma dili temsilini kullanarak belirtmistir.

Elde edilen bulgular sonucunda, Ogrencilerin tamaminin kendilerine sorulan
problemlerin problemi anlama ve plan yapma agsamalarinda konugsma dili temsilini
kullandiklar1 gériilmiistiir. Ogrencilerin basar1 diizeylerinin konusma dili temsilini

kullanmalarinda etkili olmadig1 sdylenebilir.
3.1.1.2.Resimle Temsil
Tablo 4’te goriildiigii gibi, dgrencilerin problemlerin problemi anlama ve plan yapma

asamalarinda konugma dili temsilini kullanmalarinin yam sira, problemlerden iiciinde

ogrencilerden Dj ¢izim, Oz diyagram ve Y, ise sekil temsilini de kullanmistir.
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Bu oOgrencilere problemi ¢cozmek i¢cin ne yapmayi diisiiniiyorsun diye soruldugunda,
ogrencilerden bazilan sekil, ¢izim ya da diyagram temsilini olusturmusglar ve bu

temsilleri kullanarak problemi ¢cozeceklerini belirtmislerdir.

Problemlerin ¢oziimlerinde problemi anlama ve plan yapma asamalarinda dgrencilerin
kullandiklar resim temsil 6rnekleri ¢izim, sekil ve diyagram tiirlerine gore ayrilarak

verilmistir.
e (Cizim Temsili

Ogrencilerden D; problem 2, problem 11 ve problem 12’nin problemi anlama ve plan

yapma asamalarinda ¢izim temsilini kullanmigtir.

Ornegin problem 2’ye yonelik olarak, D3 problemi okuduktan sonra 6nce problemi
cozemeyecegini sdylemis daha sonra bir cadde resmi cizecegini belirtmistir. Ogrencinin

problemi anlama ve plan yapma asamalarinda kullandigi ¢izim temsiline 6rnek;

A:Hi i ne yapmayt diisiiniiyorsun? Problemi nasil ¢cozmeyi diisiiniiyorsun?
(6grenci uzun uzun diisiindii sonra problemi tekrar tekrar okudu). Nasil
cozmeyi diisiiniiyorsun aklindan bir sey geciyor mu? Bir sey geliyor mu?
D;:Gelmiyor ama.

A:Bir daha oku o zaman problemi bir daha okuyalim. Hi¢ aklina bir ¢oziim
yolu gelmiyor mu?Problemde verilen bilgiyi baska bir bicimde gostererek?

D;:800 metrelik bir cadde cizeriz.

» 300 m
7 waunty3u

j

Ogrenci bu asamada cadde resmi ¢izmis ve problemin c¢oziimiinde bu temsili

kullanacagini belirtmistir.
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D3 problem 12°nin problemi anlama ve plan yapma asamasinda problemde verilen
bilgiyi cizim temsilini kullanarak gostermistir. Ogrenci once kitap cizmis daha sonra

cizdigi bu kitap ciziminin altlarina da basilan ve satilan kitaplarin sayisim yazmstir.

e Sekil Temsili

Ogrencilerden biri problem 4’iin problemi anlama ve plan yapma asamalarinda resimle

temsil tiirlerinden sekil temsilini kullanmustir.

Problem 4’te 6grencilerden Y;

A:Problemi okur musun? Problemden ne anliyorsun?
Y>:Ihhh bir otobiis tekerlegi varmuis. Bu otobiis tekerleginin capi yani su tekerlek

olsun

Burast ¢apr bu 80 cm imis. Bu otobiisiin tekerinin 7000 tam

doniis yapmast ile kag kilometre yol aldigini soruyor.

Y, bu asamada problemde verilen bilgiyi sekil temsili olusturarak gostermistir. Daha
sonra bu Ogrenci problemin ¢oziimiinde ¢izdigi bu sekil temsilinden yararlanacagim

ifade etmistir.
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¢ Diyagram Temsili

Ogrencilerden biri problem 9’un problemi anlama ve plan yapma asamalarinda resimle

temsil tiirlerinden diyagram temsilini kullanmastir.

Problem 9’da 6grencilerden Os;

A:Peki ne yapmay diisiiniiyorsun problemi ¢ozmek

if%

v

st Ii 0;:Simdi ilk basta bir 8 metrelik direk cizerim.

%

_,—-I—_,_...—

icin?

G

o
e
éf

.-v—”"’.

_f_\_

,oh’

O3 bu asamada problemde verilen bilgiyi temsil etmek igin diyagram temsilini

kullanmustir.

Genel olarak, problemlerin problemi anlama ve plan yapma asamalarinda 6grencilerin
tiimiiniin konusma dili temsilini benimsedikleri, baz1 6grencilerin bu temsilin yaninda
resimle temsil tiirlerinden sekil, ¢izim ve diyagram tiirii temsilleri kullanarak problem
¢Ozme siirecinin bu agamasinda, problemin ¢oziimiine iligskin problemi anlayabilme ve
¢Oziim i¢in plan yapma etkinliklerini sekillendirmek icin destek aldiklar1 goriilmektedir.
Resimle temsilin bu asamada kullanilma durumuyla, bu temsili kullanan 6grencilerin

basan diizeyleri arasinda bir iligki olmadig1 saptanmistir.

3.1.2. Plam1 Uygulama Asamasinda Kullanilan Temsil Tiirlerine iliskin Bulgular

Tablo 4’te goriildiigii gibi, 6grenciler kendilerine sorulan problemlerin plani uygulama

asamasinda konusma dili, sembolik, resimle (¢izim, sekil, diyagram ve yiizliik tablo) ve
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somut nesne temsillerini kullandiklar1 goriilmiistiir. Bu temsil tiirlerine iliskin bulgular

ayr ayri ele alinarak verilmistir.

3.1.2.1. Konusma Dili Temsili

Problemlerin plan1 uygulama asamasinda 6grencilerin hepsi konusma dili temsilini

kullanmiglardir.

Problem 1°de 6grencilerden Y3;

“lk once 35’i yediye bolerim. Hih ciinkii bir bolii yedisini bulmak icin. Sonra 35’
vediye boldiigiimde bes. Bes ile ikiyi carparim 10 metre. 10 metre birinci giinden ikinci
gliniin satilan kumasin fazlalhig. Sonra 35 ile 10’u toplarim 45. Sonra iki giinde satilan

kumagt soruyor 35 ile 45°i topladigimda 80” bicimindeki ifadesi verilebilir.

Problem 2’de 6grencilerden O; “800’ii 25°e boldiim 32. 32 ile de 1'i topladum 33. sonug
33 ¢iktr” bigiminde goriisii bildirmistir.

Y; ve O; konusma dili temsilini kullanarak problemin plan1 uygulama asamasini

gerceklestirmislerdir.

Problem 3’te 6grencilerden Yy;

“Birinci giin kitabin bir bolii dordiinii, ikinci giin kitabin bir bolii sekizini, iiciincii giin
kitabin ii¢ bolii sekizini okumug. Birinci giin, ikinci giin ve iiciincii giin ne kadar
okudugunu topladim. Bir bolii dordii, bir bolii sekizi ve ii¢c bolii sekizi topladim. Bir bolii
dérdiin paydasim sekize egsitledim. Iki bolii sekiz oluyor toplaymnca da altt bolii sekiz
ctkiyor. Alti bolii sekiz 60 sayfaya esitmis. 60 sayfayr altiya bolerim 10. 10 kitabin bir
bolii sekizi. 10 ile de 8 i carparum 80. 80 kitabin tamami” bigimindeki goriisii

bildirmistir.
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Y, problemi okuduktan sonra konusma dili temsilini kullanarak problemin ¢oziimiinii

gerceklestirmistir.

Problem 5°te 6grencilerden Os;

“Yiizde yiizii 10 parca olarak. 10’lu gruplar olarak ayiririm. Yiizde onlu olarak
ayirdim. Hepsi yiizde onluk parcast ilk bas yiizde yirmi iki parcast yiizde yirmi indirim
yvaptigt icin 100’e bolersek 0.5 50 kurus ¢ikar 20 ile carptigimizda zamanda iki tanesi 1
ytl ederse 10 ytl eder.10 ytl indirim yapmuis oluyor. Yiizde yirmi 10 ytl indirim yapmig
oluyor. 40 ytI’ ye satilmis oluyor. Yani 50 ytl’ nin yiizde yirmi indirimi 40’ a denk
geliyor. Burast 40 ytl yani bu iki parca 40 ytl’ ye denk geliyor. Yiizde iki ay pardon
yiizde sekizi 40 ytl’ ye denk geliyor. Yiizde iki indirim yapmuis oluyor yani yiizde yirmi
indirim yapmug geriye yiizde seksen kalmuigs. Yiizde sekseni de 40 ytl oluyor. Yani yiizde
dort 0.40 kurus oldugu icin bu da yiizde dordiine denk geliyor c¢iinkii olarak diisiinsek bu
da 40 ytl ediyor yiizde dort oraninda oluyor. 0.40 kurus 30 ile carparum. 12 ytl. 12 ytl’si
daha gidiyor. Sonug 28 ytl oluyor” bigiminde goriis bildirmistir.

Os’e problemi ¢ozmek icin ne yapmayr diisiiniiyorsun denildiginde konusma dili

temsilini kullanarak problemin ¢6ziimiinii ger¢eklestirmistir.

Ornegin 6grencilerden O, ise, problem 11°de “9 ytl den 15 kilo et aldigina gore kag
para verdigini bulurum. 15 ile 9’ u carparim. 135 ytl bu ete verdigi para. Domatese kag
para verdigini bulucam 75 ile 36’ y1 carpicam. 2700 ykr o da 27 ytl bu da domatese
verdigi para. Simdi 15 kilo biber oluyor kilosu 80 ykrden. 80 ykr ile 15’ i carpariz.
1200 ykr bu da 12 ytl olur. Bunun ne kadar tuttugunu bulmak icin iiciinii toplarim. 135
yvtl, 27 ytl ve 12 ytl toplami. 174 ytl. Bu lokanta sahibinin 150 ytl parast var. Toplamda
174 ytl tutuyor. Parasi yetmez. Lokanta sahibinin parasi yetmez” bigiminde goriis

bildirmistir.

O, planm1 uygulama agsamasinda konusma dili temsilini kullanarak problemin ¢oziimiinii

gerceklestirmistir.
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Elde edilen bulgular sonucunda, 6grencilerin tiimiiniin kendilerine sorulan problemlerin
plam1 uygulama asamasinda konusma dili temsilini kullandiklar1 goriillmiistiir.
Ogrencilerin basar1 diizeyleri ile bu temsilin problem ¢ézme siirecinin plan1 uygulama
agsamasinda kullanilma durumu arasinda bir iligki olmadig1 goriilmiistiir.

3.1.2.2. Sembolik Temsil

Tablo 4’te goriildiigii gibi, 6grencilerin tiimiiniin kendilerine sorulan problemlerin plani

uygulama asamasinda sembolik temsili kullandiklar1 saptanmstir.
Problem 1°de 6grencilerden Oy;

A:Tamam o soylediklerini yapalim?

O A
3517 2
3219 2.
(e 70
Bu 10 birinci giinden fazla satilan kumas miktar.
)
19

us Bu ikinci giin satilan kumas miktart sonra 35 ile 45’ i topladigimda.
45

1 35
20

80 iki giinde satilan toplam kumas miktari.

O; bu asamada problemde verilen bilgiyi ve problemde istenileni ilk dnce sembolik
temsil kullanarak gostermis ve problemin ¢oziimiinii bu temsili kullanarak dogru bir

bicimde gerceklestirmistir.

Problem 2’nin plam1 uygulama asamasinda dgrencilerden yiiksek basar diizeyine sahip
Y3 asagidaki bir bicimde sembolik temsil kullanarak problemde verilen bilgiyi temsil
etmis ve bu temsili kullanarak problemin ¢6ziimiinii dogru bir bicimde

gerceklestirmistir. Y3 bu agsamada ilk 6nce sembolik temsili kullanmisgtir.
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Ogrencilerden O, problem 3’iin plan1 uygulama asamasinda ilk dnce sembolik temsili

kullanarak problemin ¢6ziimiinii dogru bir bicimde gerceklestirmistir.

Ormnegin problem 4’te ogrencilerden O; problemde verilen bilgiyi ve problemde
istenileni ilk olarak sembolik temsil kullanarak gostermis ve bu temsili kullanarak

problemin ¢6ziimiinii dogru yapmustir.

A:O dediklerini yapar misin?
O 3.0

Q “'&m Bu otobiisiin tekerlegi 7000 tam doniis yapmig olmast bu bir
tam doniis yapmasi 7000 tam doniis yapmast icinde 7000 ile 240’ 1 ¢carpariz.

Q00
P[]
000
(o]0
2880

ALO
168 ¢¢¢ cnz1b%
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Problem 5’te 6grencilerden Ya;

A:...o dediklerini yapar misin?
Yy
20:20 A
000 B
£0.5=10 YTC
&0 A0=LONTL

Bu yiizde yirmi indirim oluyor 40 ytl. Ikinci ayda yiizde otuz indirime girmis.
Yiizde otuz indirim de burasi. Simdi bunun tizerinden yiizde otuz indirim ise
bu indirimli fiyat tizerinden yiizde otuz daha indirim yapiliyor. 40 ytl’ nin
viizde otuzunu bulucam.30 bolii 100’ii sadelestiricem. (6grenci problemi

sembolik temsil kullanarak ¢6zdii, hem de yaptiklarini anlatt1).

0 '.O_ 3
A0-.4{0 ~10

12 ytl indirime girmis. 40 ytl idi. 40’ tan 12’ yi ¢cikaririz.

Lo
42

28 NTL
28 ytl pantolonun son satis fiyatt.

Ogrenci bu asamada problemde verilen ve istenilen bilgiyi gostermede ilk olarak

sembolik temsili kullanmis ve problemin ¢Oziimiinii bu temsili kullanarak dogru bir

bicimde gerceklestirmistir.

Problem 8’de 6grencilerden Y3;
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A:O dediklerini yapalum mui?

Y3.'
60+): 20 6030=90
9012 45 0+u5= 135

Ys bu asamada problemde verilen bilgileri ilk olarak sembolik temsil kullanarak

gostermis ve problemi bu temsili kullanarak ¢cozmeye calismistir.

Ogrencilerden O,’nin problem 9’un plami uygulama asamasinda asagidaki bigimde

sembolik temsil kullanmaistir;

! L
1*1?3:{..-
b-2.7..
2.5
5.2:%m
Thb
b-2=0
1,2%3=%
-2 9m
5423
% - I= bm
E;-k%;q
. 2-% =
4210
10-22F m

% satte= Bm

O, problemde verilen bilgiyi ilk olarak sembolik temsili kullanarak gostermis ve
problemin c¢oziimiinde bu temsilden yararlanarak problemi dogru bir bicimde

¢cOzmustiir.
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Ornegin problem 10’un plan1 uygulama asamasinda 6grencilerden Y, problemde verilen
ve istenilen bilgileri ilk olarak sembolik temsil kullanarak gostermis ve problemin

cOziimiinde bu temsili kullanarak problemin ¢6ziimiinii gergeklestirmistir.
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Problem 11’de ogrencilerden O4 problem ¢ozme siirecinin bu asamasinda ilk olarak

sembolik temsil kullanarak problemin ¢oziimiinii dogru bir bicimde gerceklestirmistir.
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Problem 12°nin plam1 uygulama asamasinda Ogrencilerden Y, problemde verilen ve
istenilen bilgiyi ilk olarak sembolik temsil kullanarak gostermis ve problemin
¢oziimiinde bu temsilden yararlanmuistir. Ogrenci bu temsili kullanarak problemin

¢Oziimiinii dogru bir bicimde gerceklestirmistir.
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Elde edilen bulgular sonucunda, 6grencilerin hemen hepsinin problemlerin plani
uygulama asamasinda Oncelikli olarak konusma dili, daha sonra sembolik temsilleri

kullandiklar1 goriilmiistiir. Bu temsilin problem ¢6zme siirecinin bu asamasinda
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kullanilma durumuyla 6grencilerin basar1 diizeyleri arasinda bir farklilasma olmadigi

saptanmuagstir.

3.1.2.3. Resimle Temsil

Tablo 4’te goriildigii gibi, problemlerin plan1 uygulama asamasinda resimle temsili
(¢izim, diyagram, sekil ve yiizliik tablo) kullanan dgrenciler olmustur. Ogrencilerin bu
asamada agirlikli olarak sekil temsilini kullandiklar1 belirlenmistir. Bunun yani sira,
problemlerden on tanesinde ¢izim temsilini, birinde diyagram ve bagska bir problemde
ise yiizliik tablo temsillerini kullanmislardir. Resimle temsil sinifi igerisinde yer alan her

bir temsil ayr1 ayr1 incelenmis ve 6rneklendirilmistir.

e (Cizim Temsili

Ogrenciler, farkli problemlerde farkli yogunluklarda ¢izim temsilini kullanma egilimini
gostermislerdir. Problem 1’de diisiik basar1 diizeyine sahip bir 6grenci (Dy4), problem
2’de diisiik basan diizeyine sahip bir 6grenci (Ds), problem 4’te bir diisiik ve bir orta
basar1 diizeyine sahip toplam iki 6grencinin (D3 O4), problem 6’da iki diisiik ve bir orta
basar1 diizeyine sahip toplam ii¢ 6grencinin (D;, D3, Oy4), problem 7’de dort diisiik ve bir
orta basar1 diizeyine sahip toplam bes 6grencinin (D;, D,, D3, D4, Os), problem 8’de
(D4), problem 9’da diisiik basar1 diizeyine sahip ti¢ 6grencinin (D,, D3, D4), problem
10°da iki diisiik, iki orta ve bir yiiksek basari diizeyine sahip toplam bes 6grencinin (Dy,
D3, O, O4, Y1), problem 11°de bir diisiik ve bir orta basar1 diizeyine sahip toplam iki
ogrencinin (D,, O4) ¢izim temsilini kullandiklan goriilmiistiir. Bu temsil kullanimina

iliskin 6rnekler asagida verilmistir.

Problem 1°de, 6grencilerden D4 sembolik temsili kullanarak problemi ¢ézmeye calismis
ama problemi dogru bir bicimde ¢cozememistir. Daha sonra 6grenciye problemi baska
yollarla ¢ozilp ¢ozemeyecegi sorulmustur. Ogrenci de kumas cizerek problemi
cOzecegini belirtmistir Ancak 6grenci bu temsili kullanarak problemi dogru bir bicimde

¢6zememistir. Ogrencinin plan1 uygulama asamasinda kullandig1 ¢izim temsiline 6rnek;
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A:Peki daha farkli nasil ¢ozebilirdin? Aklina bagka bir sey geliyor
mu?Problemde verilen bilgiyi baska bir bicimde gostermek?
Dy:1hh bir tane kumas gibi bir sey cizerim. Bu kumasin iki bolii yedisi demek

thh (uzun uzun disiindii).

A:Peki simdi ne yapacaksin?
Dy:Ihh kumasin iki bolii yedisi bu kadar.
A:Tamam sonra ne yapacaksin?

Dy: Bu kadar aklima bagka bir sey gelmiyor.

Problem 4’te cizim temsilini kullanan O4 bu problemin plam1 uygulama agsamasinda
once sembolik temsili kullanmis, daha sonra 6grenciye problemi bagka nasil ¢6zebilirsin
diye soruldugunda, 6grenci ¢izim temsilini kullanma yoluna gitmistir. Bu asamada

kullanilan ¢izim temsiline 6rnek;

A:Baska nasil yapabilirsin?
O4: (Otobiis resmi ¢izdi. Otobiisiin tekerinin ¢apini gosterdi ve yanina 80 cm

yazdi).

(&M/ﬁV//X///\

A: Peki simdi ne yapacaksin?
Oy: Kag kilometre yolun uzunlugu. Burast ¢api. (Cizdigi otobiis resmindeki
tekerlegin capimi gostererek). Yani sey otobiis tekeri her doniiste 7000 tam

doniis yapiyor. (Cizdigi tekerlegin alt kismina 7000 tam doniis yazdi).
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A:Simdi ne yapacaksin?
04:7000 ile 80’i carpacam bu kadar.

Problem 6’da 6grencilerden Ds;

A:Peki problemi baska nasil ¢ozebilirsin?

D;:Gorsellestirerek diyecem ama.

A:Nasil yapacaksin?

D;:Boyle kaplar 3 litrelik 4 litrelik kaplar cizecez. 50 ml lik limon suyu
koymak icin o kaplara.

A:Tamam yap bakalim.

Djs:

T

Imm boyle kaplar hazirladim yani 1’ den 7’ ye kadar kaplar hazirladik ihh

A:Simdi ne yapmay: diigiiniiyorsun?
Ds:Boyle ¢ozebiliyorum.
A:Peki simdi ne yapacaksin?

Ds:Yine basta ¢ozdiigiim gibi ¢ozecem.

Problem c¢oziimiiniin plam1 uygulama asamada ¢izim temsilini kullanan D3 sembolik
temsili de kullanarak problemi ¢dzmeye calismig, daha sonra kendisine problemi daha
baska nasil c¢ozebilecegi soruldugunda problemde gegen bilgiyi ¢izim temsilini
kullanarak gostermistir. Ogrenci olusturdugu bu temsili kullanarak problemin
¢Oziimiinii dogru bir bicimde gerceklestirememis ve problemi daha once kullandigi
sembolik temsili kullanarak c¢o6zecegini belirtmis olmasina karsin bu temsili de

problemin ¢6ziimiinde etkili bir bigimde kullanamamastir.

Problem 7°de 6grencilerden D;

A:Baska nasil ¢ozebilirsin? Problemde verilenleri istenilenleri?
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D;:llk bir tane bardak seklinde kap cizerim bes tane. Aldig1 su miktart 180

ml imis. Bir tane 4.5 mililitrelik thh bidon seklinde yine kap cizerim.

A: ...peki ne yaparsin sonra? Bu ¢izdiklerini nasil iliskilendirirsin?

D;: Iu yine burada yaptigim gibi 180 ml litre oldugu i¢in 11 5 ile carparim
(yaptig1 islemleri gostererek).

A: Sonra ne yaparsin?

Ds: Sonra 900 ile 4,5 litreyi carparim.

A:Bak bakalim bir daha probleme. Bu cizdigin sekiller ne anlam ifade
ediyor?

Ds: Iu 900 ile 4,5 litreyi carparim.

D, problemin plan1 uygulama asamasinda sembolik temsili kullandiktan sonra,
ogrenciye problemi baska bir yolla ¢oziip ¢ozemeyecegi sorulmustur. Ogrenci bu
asamada bardak ve bidon c¢izimlerini kullanarak problemi ¢dzmeye c¢alismis ama
olusturdugu bu temsili kullanarak problemin c¢oziimiinii dogru bir bicimde

gerceklestirememistir.

Problem 8’de 6grencilerden Dy;

A:Bagska nasil ¢ozebilirdin?

Dy: (Once bir yol ¢izdi. Sonra merdiven resmi ve merdivenin en tepesine
bir adam resmi ¢izdi ve adam resminin yerden yiiksekligine 60 cm yazdi) Bu
yolumuz burasi da mesela merdivenler adam yukart cikiyor. Burast da soyle

bir sey 60 metre.
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A: Simdi ne yapacaksin?

e
S gy L MO M

—

Dy4: Burast 60 cm’ lik buradan topu firlatiyor. Top topun dnceki yiiksekligi
bir bolii iki imis.

A: Onceki yiiksekligi mi bir bolii iki imis.

Dy: Evet.

A: Nereden anliyorsun oyle oldugunu?

Dy: Ciinkii orada 60° 1 2’ ye boliiyorum 30.

Sembolik temsili kullanarak problemi ¢cozmeye calisan bu 6grenciye, problemi daha
baska nasil ¢ozebilecegi soruldugunda ¢izim temsilini kullanarak problemi ¢dzmeye
calistigt ancak problemin c¢oOziimiini dogru bir bicimde gerceklestiremedigi

goriilmiistiir.

Problem 9’da 6grencilerden D;

A: Peki probleme bir daha bak baska yoldan ¢dzebilecek misin?
D;: Evet.
A: Tamam giizel yapalim? Ne yapacaksin?

D;: Bir tane direk gizerim. Oriimcegin yol aldigt.
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D, bu asamada bir direk ¢izmis, daha sonra ¢izdigi bu direk ciziminin {izerine bir
oriimcek cizmistir. Ancak 6grenci kullandigi bu temsili problemin ¢6ziimiinde dogru bir

bicimde kullanamamustir.

Problem 10’da 6grencilerden Ds;

A:Peki baska bir bicimde ¢ozmeyi dene?

Dj: ... clinkii yani 20.30° da uyuyor sabah kalkiyor. Onun icin de bir cocuk
cizmem lazim.

A:Neden ¢ocuk ¢cizmem lazim dedin?

D;:Yani simdi bu ¢cocuk 20.30° da uyumus. Sabahta 7.45° te kalkmug. (sozlu
ifade etti aym1 zamanda saatleri sekil {izerine yazdi). Bu bana bir sey ifade

etmedi yani (resimleri ¢izdikten sonra dedi).

‘>a‘o°\l'\ 0?-6{5

~

A: Baska aklina bir sey geliyor mu?
D;s: Hayrr.

A: Herhangi bir sey yapmak?

Ds: Thh gelmiyor.

D3 bu asamada sembolik temsili kullandiktan sonra ¢izim temsilini kullanmis (yatak ve
cocuk resmi ¢izmistir) ve problemin ¢dziimiinde bu temsili kullanmaya calismis ancak

bu temsili kullanarak problemin ¢oziimiinii dogru bir bicimde gerceklestirememistir.
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¢ Diyagram Temsili

Ogrencilerden bazilarinin yalnizca bir problemin c¢oziimiinde diyagram temsilini

kullandiklar1 gériilmiistiir.

Problem 9’un plam uygulama asamasinda, dgrencilerden ii¢ orta ve dort yiiksek basari
diizeyine sahip toplam yedi 6grencinin (O, O3, O4, Y1, Y2, Y3, Y4) diyagram temsilini

kullandiklar1 gériilmiistiir.
Bu asamada kullanilan diyagram temsiline 6rnek;

A: .. problemi daha baska nasil ¢ozebilirsin?

Yy

)
Zm
A

(Uzun dikey bir cizgi ¢izdi. Cizdigin seklin en altindan
baslayarak yukariya dogru oriimcegin ka¢ metre gittigini seklin iizerine
isaretledi) I saatte 3 metre gitmis 1 saat uyumus 2 metre asagiya inmis 1
metre. 2. saatte 3 metre daha citkmis 4 metre olmus 1 saat wyumug
uyudugu siirede 2 metre asagiya kaymis 2 metreye ulasmig. 3. saatte
toplam 5 metre olmus. Tekrar 1 saat uyudugunda tekrar 2 metre asagrya
kaynus yani 3 metre olmus. 4. saatte 6 metreye ulagsnus 1 saat uyumus 2
metre asagiya kaymis 4 metre olmug. 5. saatte 7 metreye ulasmis 1 saat
uyumus 2 metre asagiya inmis 5 metre olmugs 6. saatte 8 metreye ulagir.
Aralarda 1 saat uyuma var. Onlart da alicaz. Ben burada 6 saat
yapmistim. 1.2. 3. 4. 5. 6. aralarda bir de uydugu saat var. Toplam 11

saat oluyor. 11 saatte 8 metreye ulastr.
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Y4 bu asamada diyagram temsilini kullanarak oriimcegin her bir saatte ne kadar yol
aldigin1 bulmus ve 6riimcegin diregin en iist noktasina ka¢ saatte ulastigin1 bu temsil

yardimiyla hesaplamistir.

e Sekil Temsili

Ogrencilerin tiimiiniin problemlerin plan1 uygulama asamasinda resimle temsil
simiflamas1 igerisinde yer alan sekil temsilini kullandiklar1 goriilmektedir. Sekille
temsilin hemen hemen biitiin problemlerin plan1 uygulama asamasinda kullanildig:

belirlenmistir.

Problem 1’de, ii¢ diisiik, dort orta ve dort yiiksek basarn diizeyine sahip toplam 11
ogrencinin (D1, D,, D3, Oy, Oz, O3, 04, Y1, Y2, Y3, Y4), problem 2’de ii¢ diisiik, dort orta
ve dort yiiksek basar diizeyine sahip toplam 11 6grencinin (Dj, D,, D4, Oy, Oy, O3, Oy,
Y1, Y2, Y3, Y4), problem 3’te, ii¢ diisiik, dort orta ve dort yiiksek basari diizeyine sahip
toplam 11 6grencinin (Dy, Dy, D3, Oy, O, O3, O4, Y1, Y2, Y3, Yy4), problem 4’te ii¢
diisiik, dort orta ve ii¢ yiiksek basari diizeyine sahip toplam on dgrencinin (D, D,, Ds,
04, Oy, 03, O4, Y1, Y3, Ya), problem 5’ te ii¢c diisiik, dort orta ve dort yiiksek basari
diizeyine sahip toplam 11 6grencinin (D, D3, Dy, O, O, O3, O4, Y1, Yo, Y3, Yy),
Problem 6’da ii¢ orta ve dort yiiksek basar1 diizeyine sahip toplam yedi dgrencinin (Oy,
0,, O3, Y1, Y2, Y3, Ys), problem 7’de ii¢ orta ve dort yiiksek basarn diizeyine sahip
toplam yedi 6grencinin (Oy, O,, O3, Y1, Y2, Y3, Y4), problem 8’de ii¢ diisiik, dort orta
ve ii¢ yiiksek basar1 diizeyine sahip toplam on 6grencinin (D, D,, D3, Oy, O, O3, Oy,
Y2, Y3, Y4), problem 10’un bir diisiik, iki orta ve ii¢ yiiksek basar1 diizeyine sahip
toplam alt1 6grencinin (D;,01,03,Y2,Y3,Ys), problem 12°de ii¢ diisiik, iki orta ve ii¢
yiiksek basar1 diizeyine sahip toplam sekiz 6grencinin (D, D3, D4, Oz, Ou, Y2, Y3, Y4)

sekil temsilini kullandiklar1 goriilmiistiir.

Problem 2’de 6grencilerden O,, bu asamada problemde verilen bilgiyi gostermek i¢in
bir sekil temsili ¢izmis ve sekildeki bolmelerle direk sayisi arasinda baglanti kurarak

problemi dogru bir bigcimde ¢6zmiistiir.
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Problem 3’te dgrencilerden O4 Once her bir kesir sayisin1 gosteren sekiller ¢izmis, daha
sonra bu ii¢ kesir sayisinin toplamini gosteren bir sekil daha ¢izmis ve problemi
olusturdugu bu resimle temsilleri kullanarak ¢6zmiistiir. (Bu 6grenci ayn1 zamanda ilk

once sembolik temsilli kullanarak da problemi dogru bir bicimde ¢ézmiistiir).

A:...problemi daha baska nasil ¢ozebilirdin?

Oy4: Ihh (uzun uzun diisiindii).
A: Nasul yapardin? Bir daha bak bakalim probleme. Yazarak, cizerek?

Oy: Boyle sekiller ¢izerim her giinii anlatan okudugu kitap sayfasini anlatan.

AN

2 ‘ "
2 taue L 2o

A:Simdi ne yapacaksin?

O4:Bir parcast 10 olur. Burada 6 parca 60 ise. Kitabin tamanmi 8 parca

dolayistyla tamami 80 olur.
Problem 5°te 6grencilerden Y5;

A: Daha baska nasil ¢ozebilirsin?

Y,: (Dikdortgen seklinde bir sekil ¢izdi onu 5 parcaya ayirdi ve ilk parcayi
tarad1 o parcaya %20 indirim dedi).

920 indirim olunca geriye 40 kaltr.
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(ikinci bir sekil cizdi. Bu seklin 40’a denk geldigini belirtti ve ¢izdigi bu
seklin ti¢ bolmesini taradi)

Bu da 1hh sey yiizde otuz indirime denk geliyor. Su taradigim yer yiizde otuz
12 eder geriye kalan kisum da 28 ytl olur (taradigi alanin 12 ytl oldugunu

taramadig1 alanin da 28 ytl oldugunu belirtti).

Burada Y; ilk 6nce %20’lik indirimi gosteren bir sekil cizmis ve daha sonra bu indirimli
fiyat tizerinden yapilan %30’luk indirimi gosteren bir bagka sekil daha cizmistir. Bu

Ogrenci problemi bu iki sekli kullanarak dogru ¢ozmiistiir.

Problem 6’da 6grencilerden Y3;

A: ...daha baska nasil ¢ozersin?

Y3:Daha baska sekille ¢ozebilirdim.

A:Yap bakalim.

Y;:(Ilk once dikdortgen seklinde bir sekil ¢izdi ve buna 1 litrelik su dedi
sonra bu c¢izdigi dikdortgen seklin yanina daha ufak bir dikdortgen c¢izdi ve
buna da 50 ml su dedi. Sirasiyla 2 litre i¢in 2 biiyiik dikdortgen, 100 ml icin
de 2 tane kiiciik dikdortgen ¢izdi ve digerlerinde de bu yolu izledi).
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Y3 problem ¢6ziimiiniin plan1 uygulama asamasinda 6nce sembolik temsil kullanarak
problemi dogru bir bigcimde ¢6zmiistiir. Bu 6grenciye problemi farkli bir bi¢imde ¢oziip
cozemeyecegi soruldugunda, Ogrenci problemde verilen bilgiyi ve iliskileri sekil

temsilini ¢izerek gostermis ve problemin ¢6ziimiini bu temsili kullanarak da dogru bir

bicimde gerceklestirmistir.
Problem 7°de 6grencilerden Oy;

A:Baska nasil cozersin bu problemi? Problemde verilenleri, istenilenleri?

0,:80yle bir sey cizerim bese bolerim. Bu boldiiklerimde 900 ml bir giindeki olur.

180 ’
_> 900 M
4 ber Sﬂ“‘{e
~ 7
2760 m
HOOm e
(520 m €

50 @ mt
2 giinde 1800 ml, 3 giinde 2400 ml 3 giinde 2700 ml, 4 giinde 3600 ml, 5 giinde

4500ml.

Yukarida goriildiigii gibi, O; bu asamada 6nce bes bolmeden olusan bir sekil ¢izmis,
daha sonra bu ¢izdigi seklin altina ayn1 sekilden dort tane daha c¢izmistir. Bu 6grenci

toplam bes sekilden olusan biiyiikk bir sekil olusturmus ve olusturdugu bu sekil

yardimiyla problemi dogru bir bicimde ¢ozmiistiir.
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Problem 8’de 6grencilerdenY 4;

A:Peki daha baska nasil ¢ozebilirsin?
Yy 60 cm yiikseklikten yere birakilmus top. Her ziplayisinda onceki
yiiksekliginin yarist kadar 30 cm, sonra onun yarisi kadar 15 cm.

A: Hih ne yapmus oldun?

60em

adim » ——
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60 cm yiiksekliginden yere birakilan top her ziplayisinda onceki
viiksekliginin bir bolii ikisi kadar yiikselebilmekteymis. 60 cm’den yere
birakilan top sonraki yere carptiginda bir bolii ikisi kadar 60’ in bir bolii
ikisi 30. 30’ un bir bolii ikisi 15. 15’ in bir bolii ikisi 7.5.

A: Peki 60 cm yiikseklikten biraktin topu yani o topun yani su sekiller
araswinda nasil bir iliski kurabilirsin. Nasil oluyor top nasil bir yol aliyor?
Y4: Top her yere zipladiginda onceki onceki uzakligimin yarist kadar yol
almis oluyor. Birincide 60 cm, ikincide yarisi, iiciinciide onun yarisi,
dordiinciide de onun yarist.

A: Mesela birinci sekilden topu biraktim diyorsun ikinci sekle top nasil
geliyor oyle sorayim?

Y4: Top burada topu biraktik yere diistii. 2. ziplayisinda top ancak 60 cm’nin
varisi kadar yiikselebiliyormug.Yani bu kadar. Topu yukaridan agagiya
biraktik. Bu aradaki mesafe 60 cm. tekrar yere zipladiginda 30 cm
yiikselebiliyormus.

A: Sekiller arasinda o bicimde mi bir bag kuruyorsun?

Y, Imm.

Y4 burada 6nce 60 sayisin1 gosteren bir sekil ¢izmis daha sonra, 60’1n ikide biri olan
30’u gosteren bir sekil ¢izmistir. Daha sonra bu 30 sayisimin ikide birini gosteren bir

sekil cizmistir. Bu durum 7,5’1 bulana kadar devam etmistir. Y4’iin bu asamada
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olusturdugu sembolik temsilleri kullanarak da problemi dogru bir bicimde ¢6zemedigi

goriilmiistiir.
Problem 10’da 6grencilerden Ys;

A:Giizel peki bu problemi baska bir bicimde ¢ozebilir miydin?

Y3:Cozerdim.

A:Nasil yapardin?

Y;3:Once bir 20.30° dan 24’ e kadar sekil cizerdim. Burasi 20.30 burast da
24. 24 ten de 7.45° e kadar sekil ¢izerdim. (sekil cizerken soyliiyor bunlarr).
24’ ten 7.45° e kadar 7 saat 45 dakika uyuyor. 20.30° dan da 24’ e kadar 3
saat 30 dakika uyuyor. Bu ikisini toplarim. Bu iki sekil bu kadar uyumus.

Yani 10 saat 75 dakika uyumustur.

Y3 sembolik temsili kullanarak problemi ¢ozdiikten sonra, 6grenciye problemi bagka bir

yolla ¢oziip ¢bzemeyecegi soruldugunda, 6grenci 6nce 20: 30’dan 24: 00’a kadar olan
zaman dilimini gosteren bir sekil ¢izmis, daha sonra ise bu ilk ¢izdigi seklin yanina 24:
00’dan 7:45’e kadar olan zaman dilimini gosteren bir sekil daha cizmistir. Ogrenci bu
asamada olusturdugu bu temsili kullanarak problemin ¢6ziimiinii dogru bir bicimde

gerceklestirmistir.
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Problem 12’de 6grencilerdenY;

T

o L) VWA

Y, problemde verilen bilgiyi ve problemden istenileni sekil c¢izerek gostermistir.
Ogrenci 6nce 15 bolmeden olusan bir sekil ¢izip her bir bolmeye 9 yazmustir. Daha
sonra 36 bolmeden olusan bir sekil ve bélmelerden bir tanesine 75 yazmis, son olarak
15 bolmeden olusan bir sekil ¢izmis ve bu ¢izdigi bolmelerden ii¢ tanesine 80 yazmuistir.
Ogrenci bu asamada kullandifi bu temsil aracihigiyla problemi dogru bir bigimde

¢Ozmiistiir.
o Yiizliikk Tablo Temsili

Ogrencilerden besi yalmzca bir problemin plani1 uygulama asamasinda yiizliik tablo
temsilini kullanmistir. Problem 5’ in plam1 uygulama asamasinda ii¢ diisiik, bir orta ve
bir yiiksek basar1 diizeyine sahip toplam bes Ogrencinin (D, D;, D3, Oy, Y4) resimle

temsillerden biri olan yiizliik tablo temsilini kullandiklar1 goriilmiistiir.
Ogrencilerden Oy;
A:Peki bu problemi daha bagka nasil ¢ozerdin?

Oy (10 satir ve 10 siitundan olusan bir tablo diizenledi sonra ilk 20 pargasini

taradi).
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A: Him bu taradigin alan ne?

Oy Bu bu taradigim alan sey yirmi bolii yiiz.

A: Hi hi peki bunun iizerinden bir sey diigiinebilir misin bu bu ¢izdigin sekil
neye denk geliyor?

Oy Him yirmi bolii yiiz sey 50 ytl’ ye.

A: 50 ytlI’ ye denk geliyor dedin bu tarali alan kaga denk geliyor 50° nin ne
kadart oluyor?

Oy (Yiizliik tablo yapt1 ilk 30 bolmeyi taradi).

Problemin ¢6ziimiinde O4 Once bir yiizliik tablo ¢izmis ve bu tablo tizerinde %20’lik
indirimi gostermistir. Daha sonra baska bir yiizliik tablo daha ¢izmis ve ¢izdigi bu tablo
tizerinde %30’luk indirimi gostermistir. Ancak, Ogrenci bu temsilleri kullanarak

problemin ¢6ziimiinii dogru bir bicimde gerceklestirememistir.
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Elde edilen bulgular sonucunda, problemlerin plan1 uygulama asamasinda 6grencilerin
agirlikli olarak resimle temsillerden sekil temsilini kullandiklar goriilmiistiir. Resimle
temsil sinifi igerisinde yer alan sekil temsilinin hemen hemen biitiin problemlerin plani
uygulama asamasinda, ¢izim temsilinin ise belli problemlerde agirlikli olarak, diyagram
ve yiizliik tablo temsillerinin ise yalnizca birer problemin planit uygulama asamasinda

kullanildigr goriilmektedir.

Resimle temsillerden bazilarinin problemlerin plani uygulama asamasinda kullanma
durumlariyla 6grencilerin sahip olduklar1 basar1 diizeyleri arasinda bir iliski oldugu
goriilmiistiir. Sekil temsilini kullanan 6grencilerin basar1 diizeylerine bakildiginda bu
temsili kullanma ile Ogrencilerin basan diizeyleri arasinda bir iliski olmadigi, ¢izim
temsilini kullanan 6grencilerin basar1 diizeylerine bakildiginda, genelde basar1 diizeyi
diisiik olan 6grencilerin bu temsili kullandiklar1 belirlenmistir. Bunun yan1 sira, orta ve
yiikksek basar1 diizeyine sahip Ogrencilerin yalmzca bir problemin plam1 uygulama
asamasinda diyagram temsilini kullandiklari, basar1 diizeyi diisiik olan 6grencilerin ise
bu temsili kullanmadiklar1 saptanmistir. Yiizliikk tablo temsilini ise diigiik basar
diizeyine sahip 6grencilerin kullandiklari, basar diizeyi orta ve yiiksek olan 6grencilerin

ise pek kullanmadiklar1 belirlenmistir.

3.1.2.4.Somut Nesne Temsili

Tablo 4’te goriildigii gibi, problemlerin plani uygulama asamasinda somut nesne
temsilini kullanan 6grenciler olmustur. Somut nesne temsilinin yalnizca iki problemin
cOziimiinde dgrencilerden bazilarinin kullandiklar1 belirlenmistir. Problem 2’de yiiksek
basar1 diizeyine sahip ii¢ 6grencinin (Y,Y3,Y4), problem 10°da orta basar1 diizeyine

sahip bir 6grencinin (O4) somut nesne temsilini kullandiklar goriilmiistiir.

Problem 2’de ogrencilerden Y4'iin “iuz araliklar burada 5 tane lambalar 6 tane. Biz
ogretmenimiz bize parmaklarimizi gostermisti. Parmaklarimizin arasinda 4 tane aralik
var 5 tane de parmagimiz var” (elini kullanarak aralik sayisi ile lamba sayis1 arasinda

baglant1 kurdu) bi¢cimindeki goriisii 6rnek olarak verilebilir.
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Y4 problemin plan1 uygulama asamasinda somut nesne temsilini kullanarak problemi

dogru bir bigcimde ¢ozmiistiir.

Genel olarak, 6grencilerin tiimiiniin kendilerine sorulan problemlerin plan1 uygulama
asamasinda konugsma dili ve sembolik temsilleri (problem 5 hari¢c) kullandiklari
goriilmiistir. Bunun yani sira, bu asamada resimle temsillerden ¢izim, sekil, diyagram
ve yiizliik tablo temsillerini kullanan 6grenciler de olmustur. Iki problemin plani
uygulama asamasinda ise dgrencilerden bazilarinin somut nesne temsilini kullandiklart

saptanmistir.

3.1.3. Coziimiin Degerlendirilmesi Asamasinda Kullanilan Temsil Tiirlerine iliskin

Bulgular

Tablo 4’te goriildigii gibi, ogrencilerin problemlerin ¢oziimiin dogrulugunun kontrol
edilmesi asamasinda konusma dili, resimle temsil ve sembolik temsilleri kullandiklari
goriilmiistiir. Ogrencilere problemi dogru ¢oziip ¢cozmediklerini nasil kontrol edecekleri
soruldugunda, Ogrencilerden bazilar1 daha o©nce kullanmig olduklar1 temsilleri
kullanarak problemi dogru ¢oziip ¢o6zmediklerini kontrol edeceklerini belirttikleri
saptanmistir. Bu durum genelde problem ¢ozme siirecinin plan1 uygulama asamasinda
resimle temsilleri kullanan dgrencilerde goriilmiistiir. Ogrenciler daha once kullanmus
olduklar1 resimle temsilleri kullanarak ¢6ziimiin dogrulugunu kontrol etmeyi tercih
etmisler, bu asamada yeni bir resimle temsil olusturma yoluna gitmemislerdir. Ayni
zamanda bazi1 problemlerin ¢oziimiin degerlendirilmesi asamalarinda Ogrencilerden
bazilarinin da daha 6nce kullanmis olduklari sembolik temsili kullanarak yeni bir
sembolik temsil olusturmadan problemi dogru coziip ¢ozmediklerini kontrol ettikleri

belirlenmistir.
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3.1.3.1. Konusma Dili Temsili

Ogrencilerden dokuzu problemlerin ¢oziimiin degerlendirilmesi asamasinda konusma

dili temsilini kullanmislardir.

Arastirma kapsaminda yer alan problemlerin ¢6ziimlerinde ¢6ziimiin degerlendirilmesi

asamasinda ogrencilerin kullandiklar1 konusma dili temsiline iligkin 6rnekler;

Problem 1’de dgrencilerden ii¢ orta ve dort yiiksek basari diizeyine sahip toplam yedi
ogrencinin (O, Oz, O3, Y1, Y2, Y3, Yy), problem 2’de 6grencilerden bir diisiik, dort orta
ve dort yiiksek basar1 sahip toplam dokuz 6grencinin (D4, Oj, Oy, O3, O4, Y1, Y2, Y3,
Y4), problem 3’te iki orta ve dort yiiksek basar1 diizeyine sahip toplam alti 6grencinin
(02, 03,04, Y1, Y2, Y3, Y4), problem 4’te bir orta ve dort yiiksek basar diizeyine sahip
toplam bes 6grencinin (O2, Y1, Y2, Y3, Y4), problem 5’te yiiksek basar1 diizeyine sahip
toplam {ii¢ Ogrencinin (Y, Y, Y3), problem 6’da dort orta ve dort yiiksek basari
diizeyine sahip toplam sekiz 6grencinin (Oj, Oy, O3, 04,Y1, Y2, Y3, Y4), problem 7’de ii¢
orta ve iki yiiksek basar diizeyine sahip toplam bes 6grencinin (O, Oy, O3, Y1, Y>),
problem 8’de orta basan diizeyine sahip bir 6grencinin (O3), problem 9’da ii¢ orta ve
dort yiiksek basan diizeyine sahip toplam yedi 6grencinin (Oj, Oy, O3, Y1, Y2, Y3, Ya),
problem 10°da ii¢ orta ve ii¢ yiiksek basar diizeyine sahip toplam alt1 6grencinin (Oy,
0,, O3, Y1, Y3, Y4), problem 11°de dort orta ve dort yiiksek basarn diizeyine sahip
toplam sekiz 6grencinin (O, Oy, O3, O4,Y1, Y2, Y3, Y4) ve problem 12°de iki orta ve iki
yiikksek basar1 diizeyine sahip toplam dort 6grencinin (O;, Os, Y,, Y4) problemlerin
cOziimiin degerlendirilmesi asamasinda konusma dili temsilini kullandiklar

goriilmiistiir.
Problem 1°de 6grencilerden O;
A:... problemi dogru ¢oziip ¢ozmedigini nasil kontrol edersin?

O;:Problemin saglamaswmi yaparak.

A:Nasil yapacaksin?
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07:Sonug¢ 80 cikti. 80’ den 35 metreyi cikaririz. 45 metre 45 metreden de
10’u ¢ikaririz 35 metre. 35 metre kumas miktari.
A:Dogru mu ¢ézmiissiin?

O;:Evet dogru ¢ozmiigiim.

0O, konusma dili temsilini kullanarak problemi dogru ¢oziip ¢6zmedigini kontrol

etmistir.

Problem 2’de 6grencilerden O;

“Burada sonug¢ 33. 33 ten 1 ¢cikarirum 32. Bu aralik sayist idi. 32 ile de 25 i carparim
800 bu da caddenin ne kadar oldugunu gosteren bir sey” derken, Y; “800 25’
bolmiisiim 32 ¢tkmis. 32 ile 25°i carparum 800. 32 ile 1’ i toplarim 33 biciminde goriis

bildirmistir.

O, ve Y3 bu asamada konusma dili temsilini kullanarak problemin ¢6ziimiiniin

dogrulugunu dogru bir bicimde kontrol etmislerdir.

Problem 5°te 6grencilerden Y3;

A:Bu problemi dogru ¢oziip ¢cozmedigini nasil anlarsin?

Y3:50°yi 100°e bolmiistiim 0.5 ¢ikti. 0.5 ile 100’ ii carparsak 50. 0.5 ile 80’
carpmistim 40 cikti. 40’ 1 0.5 e bolerim 80. sonra 40’ 1 100’ e boldiim 0.4 0.4 ile
100’ ii carparim 40. 0.4 ile 70°i i carpmistim 28.

Y3 ¢ozdiigli problemin sonucunun dogru olup olmadigini kontrol etmek i¢in konusma

dili temsili kullanarak dogru bir bigcimde kontrol etmistir.

Problem 11’de 6grencilerden Os’iin “saglamast saglamasi zaten bize burada kilosu 9 ytl
den 15 kilo et diyor direk burada zaten 15 ile 9’ u carparim 135 ytl et icin, geriye zaten
150 yt’den 135 ytl cikardigimizda geriye zaten kilosu 75 ykrden 36 kilo domates bu 75
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kurustan iki taneside 1,5 lira yapiyor. 36’ yi 2’ ye boldiigiimiizde 18 18 ile 1,5 ytl’ yi
carptiginuz zaman 27 ytl buradan cikiyor. 27 ytl’ nin iizerine topladigimizda zaten
simdiden gecmis oluyor 150 ytl’ yi thh 162 ytl oluyor. 80 ykrden 15 kilo biber almug
diyor. 80 ykr’ yi direk 15 ile carptigumizda 1200 cikar. Bu 1200 yeni kurus 12 ytl
oluyor. Sonra 135 12 27’ yi topladiginizda 174. 174’ ten de 150’ yi ¢ikardiginizda 24

vtl eksik para” bi¢imindeki goriisii 6rnek olarak verilebilir.

O3 bu asamada problemin ¢oziimiiniin dogrulugunu konusma dili temsili kullanarak

yapmis bagka bir temsil kullanma yoluna gitmemistir.

3.1.3.2. Sembolik Temsil

Ogrenciler problemlerin ¢oziimiin degerlendirilmesi asamasinda konusma dili temsilini

kullanmalarinin yani sira, sembolik temsili de kullanmislardir.

Problem 1’de 6grencilerden bir diisiik, bir orta ve dort yiiksek basar diizeyine sahip
toplam alt1 6grencinin (D3, O3, Y1, Y2, Y3, Y4), problem 2’de bir diisiik, iki orta ve ii¢
yiiksek basari diizeyine sahip alt1 6grencinin (D4, Oy, O3, O4, Y1, Y3, Y4), problem 3’te
iki orta ve ti¢ yliksek basar diizeyine sahip toplam bes 6grencinin (02,03,Y1,Y3,Y4),
problem 4’te bir orta ve dort yiiksek basar diizeyine sahip toplam bes 6grencinin (Os,
Y1, Y2, Y3, Y4), problem 5’te bir orta ve ii¢ yiiksek basar1 diizeyine sahip toplam dort
ogrencinin (O3, Y, Y2, Y3), problem 6’da ii¢ orta ve ii¢ yiiksek basar1 diizeyine sahip
toplam alt1 6grencinin (O, Oy, 03,Y2, Y3, Y4), problem 7°de bir orta ve dort yiiksek
basar1 diizeyine sahip toplam bes 6grencinin (O,,Y, Y2, Y3, Y4), problem 8’de yiiksek
basar1 diizeyine sahip ii¢ 6grencinin (Y, Y3, Y4), problem 9°da bir orta ve bir yiiksek
basar1 diizeyine sahip iki 6grencinin (O3, Y;), problem 10’da iki orta ve iki yiiksek
basar1 diizeyine sahip toplam dort 6grencinin (O», O3, Y3, Ys), problem 11°de iki orta ve
iic yiiksek basan diizeyine sahip toplam bes 6grencinin (O, O3, Y1, Y2,Y4) ve problem
12°de bir diisiik, dort orta ve ii¢ yiiksek basar1 diizeyine sahip toplam sekiz &grencinin
Dy, Oy, Oy, O3, O4, Y1, Y3, Y4) c¢Oziimiin degerlendirilmesi asamasinda sembolik

temsili kullandiklar1 belirlenmistir.
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Arastirma kapsaminda yer alan problemlerin coziimlerinde problemin ¢6ziimiin
degerlendirilmesi asamasinda Ogrencilerin kullandiklart sembolik temsile iliskin

ornekler;
Problem 1°de 6grencilerden Os;

A:Problemi dogru ¢oziip ¢ozmedigini nasil kontrol edersin?
Os:Zaten burada iki bolii yedisi demis bize 35 metreyi yediye bolerim

saglama olarak.

ISE‘.q':g

vediye boldiigiimde bir parcasi zaten bir bolii yedisi 5 metre ise
7 parcast 35 metre ediyor bu da birbirini tamamliyor ilk basta 35 metre

zaten 5 metre bize iki bolii yedisini sordugu igin iki ile ¢arparim
S¥1=10

(problemi gostererek) tekrar 10 ile toplarim. 35+10= 45 sonra zaten iki

tekrar iki bolii yedisinin ne oldugunu bulurum burada

glinde satilan kumas miktart diyor ya zaten birisi 45 biriside 35 tekrardan

toplarim. 35+45=80.

O3 bu asamada sembolik temsil olusturarak problemin ¢éziimiiniin dogrulugunu dogru

bir bicimde kontrol etmistir.
Problem 2’de 6grencilerden Y3;

A: Problemi dogru ¢oziip ¢ozmedigini nasil kontrol edersin?

Ys: Islemleri yeniden yaparim.

BOO |25
7 lag

050
o0
O 32+1=732
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Y3 ¢oziimiin dogrulugunu kontrol ederken plani uygulama asamasinda olusturdugu
sembolik temsilin aynisindan olusturup problemin ¢oziimiiniin dogrulugunu kontrol

etmistir.

Problem 3’te 6grencilerden Os;

A:Problemi dogru ¢oziip cozmedigini nasil anlarsin?

O;.Bir ogrenci tatilde kitap okumaya karar vermigtir diyor. Burada bize bir kitap
okuyacagindan bahsediyor. Birinci giin dnce kitabin bir bolii dordiinii yani dortte
birini okuyor. Ikinci giin bir bolii sekizi kadar diyor. Bu bir bolii sekiz dordiin

genisletilmis hali. Yani bir bolii dort iki bolii sekiz ediyor. Tekrardan hepsini

toplayip

22,3 .
e & T F R B
L2f @

Bu 3 giinde okudugu kitabi ne kadar oldugunu soyliiyor 60 sayfa. Bize 8 parca

verilmig (g kesrini gostererek) 6 payimiz. Payr 6 oldugu icin ve okudugu sayfa

sayist 60 oldugu icin 60’1 6’ya bolerim ciinkii sonucta pay verilmis durumda.

Okudugumuz sayfa payin genisletilmis hali.

éo: 6:7@92: 20
+20
IS T0x8- &

O; bu asamada planm1 uygulama asamasinda kullandigi sembolik temsilin aynisindan
olusturup, daha sonra olusturdugu bu sembolik temsili problemin ¢oziimiiniin dogru

olup olmadigini kontrol etmede kullanmistir.
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Problem 5°te 6grencilerden Os;

A: Dogru ¢oziip ¢ozmedigini nasil anlarsin?
Os:Islemleri tekrardan yaparim. 100’e bolersek 0.5 50 kurus cikar 20 ile
carptigimizda zamanda 2 tanesi 1 ytl ederse 10 ytl eder.10 ytl indirim yapmug

oluyor. %20 10 ytl indirim yapnus oluyor. Yani 40 ytl.

401002 O,LO YK £,0,00
12,00

by Ao
1 -

TH,200=12,00 YT
A:Peki dogru ¢ozmiis miistin?
Os:Evet dogru ¢ozmiisiim. Islemleri kontrol ettim.
A:Baska nasil kontrol ederdin?
0;:Boyle bu sekilde.

O3 bu asamada sembolik temsili kullanarak problemin ¢éziimiiniin dogrulugunu dogru

bir bicimde kontrol etmistir.
Problem 7°de 6grencilerden O,;

A:Problemi dogru ¢oziip ¢ozmedigini nasil anlarsin? Sonucun dogrulugunu
nasil kontrol edersin?

0;:1hh saglama yaparim.

A: Hi hi nasil yaparsin?

0,:08retmenim bu 5 sonucu 5 ile 900’ ii carparim.

B R0= LSO

900’ ii 5’ e bolcem. Ihh bir bardak sunun bir bardagin icinde ka¢c ml su

Burada buldugumuz gibi bu 4500 4.5 litre oluyor.

oldugunu bulmak igin
200:%.180

A:Dogru muymug sorunun ¢oziimii?

Boyle yaparim saglamasina.

0;2:Dogruymus.
A:Nasil anladin?
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0,:08retmenim 5 ile 900’ ii carptim 4500 burada da 4500 ¢ikti. 900 ii 5’ e
boldiim 180. burada da 180 ¢ikti dogru. O zaman dogru oldugunu anladim.

O, bu asamada kullandigi sembolik temsiller yardimiyla problemi dogru bir bicimde

¢Ozmiigtir.
Problem 9’da 6grencilerden Yy;

A: Tamam problemi dogru ¢oziip ¢cozmedigini nasi anlarsin?
Y4 Saglamasimi da bu bicimde yaparim yani ¢ozdiigiim gibi (yaptigl
islemleri gostererek).

. |_’=O '.f.l-'rl.’\ a
e = (3 50 = Tm oGy o
) {sa Lo TGN Arn

r :-—6"':”1'“
= 2—‘_—'\.0'._ L, O‘lib‘-zm I S
1 56: Zen ofop &7 — fysa: B
_Bso. Sm . 44 zaal geriviede gm‘-&@
~lsaldlm 7 Om s,

"l

l.-_ ﬁ] o [Tl

Y, bu asamada plan1 uygulama asamasinda kullandigi sembolik temsilin aynisindan

olusturarak ¢6ziimiin dogrulugunu bu temsili kullanarak kontrol etmistir.

Problem 10’da 6grencilerden O»;

675-15=6b0 dk<llsa
660 b0 =Alsa"

Ogrencilerden O, ise ¢oziimiin degerlendirilmesi asamasinda daha once kullandig
sembolik temsili kullanarak problemi dogru ¢oziip ¢ozmedigini kontrol etmis, yeni bir

sembolik temsil olugturma yoluna gitmemistir.
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Problem 12’de 6grencilerden Os’lin “saglamas: zaten burada belirli sayilar vermis
hicbir bilinmeyen yok burada 98700 tane kitap birincisinde satiliyor, ikincisinde
105000 tane, iiciinciisiinden 132000 tane basiliyor. Burada hepsini topladigimizda bu
kitap sayist ¢ikiyor. Basulmis kitap sayisi ¢ikiyor. Sonra satilanlari topladigimizda
302760 kitap satilmigtir ¢ikiyor 3350007 den 302760°1 ¢ikarirsak 32940 kitap

satilmanugtir” bicimindeki goriisii ornek verilebilir.

O3 bu asamada yeni bir sembolik temsil olusturma yoluna gitmemis, plan1 uygulama
asamasinda kullandig1 sembolik temsil yardimiyla problemin ¢dziimiiniin dogrulugunu

kontrol etmistir.

3.1.3.3. Resimle Temsil

Problemlerin ¢6ziimiin degerlendirilmesi asamasinda dokuz Ogrencinin farkhi
problemlerin ¢oziimiin degerlendirilmesi asamasinda resimle temsil kullanarak

problemleri dogru ¢6ziip ¢6zmedigini kontrol ettigi goriilmiistiir.

Problem 1°de bir diisiik, iki orta ve iki yiiksek basar1 diizeyine sahip toplam bes
ogrencinin (D4, Oj, O3, Y, Y3), problem 2’de ii¢ orta ve bir yiiksek basar diizeyine
sahip toplam dort 6grencinin (01,03,04,Y,), problem 3’te ii¢ yiiksek basan diizeyine
sahip toplam ii¢ 6grencinin (Y, Y3, Y4), problem 4’te bir orta ve ii¢ yiiksek basari
diizeyine sahip toplam dort 6grencinin (Os, Y, Y3, Y4), problem 5’te basar diizeyi
yiiksek olan bir 6grencinin (Y;), problem 6’da bir orta ve iki yiiksek basar1 diizeyine
sahip toplam ii¢ 6grencinin (O4,Y,Y4), problem 7°de iki orta ve iki yiiksek basari
diizeyine sahip toplam dort ogrencinin (0;,03,Y1,Y3), problem 8’de yiiksek basari
diizeyine sahip bir 6grencinin (Y3), problem 9’da iki orta ve ii¢ yiiksek basar1 diizeyine
sahip toplam bes 6grencinin (O, O, Y, Y2, Y3), problem 10’da iki orta ve bir yiiksek
basar diizeyine sahip toplam ii¢ 6grencinin (Oj, O4, Y;), problem 11°de bir orta ve bir
yiiksek basar1 diizeyine sahip toplam iki 6grencinin (O4,Y>) ve problem 12’de bir orta
ve bir yiikksek basar1 diizeyine sahip toplam iki 6grencinin (Os, Y;) resimle temsili

kullanarak problemlerin ¢oziimiiniin dogrulugunu kontrol ettikleri goriilmiistiir.
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Problem 1°de 6grencilerden Y3;

“Bu birinci giin satilan kumas miktar: (¢izdigi sekli-kesir modelini gostererek) ikinci
giin bundan 2 parca daha fazla olacak. Birinci giinde 7 parca var ikinci giinde 9 parca
olmast gerek (ikinci sekil-kesir modelindeki parcalar1 saydi). parcalart sayarim ikinci
glinii bulmak icin 1,2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 9 parca ikinci giin. Dolayistyla birinci giin 35
ikinci giin 45 metre. Toplam 80 metre” biciminde goriis bildirmistir.

Y; bu asamada yeni bir resimle temsil olusturmamis, plani uygulama asamasinda
kullandig1 resimle temsilden yararlanarak ¢oziimiin dogrulugunu dogru bir bicimde

kontrol etmistir.

Problem 2’de 6grencilerden Os;

“Zaten burada uzunlugu 800 metre olan bir caddenin bir kenarina diyor. Caddenin 2
kenari demiyor. Burada bize bir kenarint soruyor (¢izdigi sekli yuvarlak icine aldi) 25
metre araliklarla sokak lambalar konulacaktir diyor. 800 metre bolii 25 yaptum. Ciinkii
bize 25 metre araliklarla soruyor. 25 metreye boldiigiimiizde 32 direk cikiyor ama 32
baglart doldurmuyor 32 aralik olmast gerek ciinkii yol sonunda bir yerde bitiyor. Bir
tane kismunin actk kalmamasi icin oraya bir direk daha gelir. 32 arti 1 33 direk olur.
Yani 32 aralik bunun 1 fazlasi direk yani caddenin bir bastan bir basa kapanabilmesi

icin” biciminde goriis bildirmistir.

O; bu asamada yeni bir resimle temsil olusturmamis planm1 uygulama asamasinda
kullandig1 resimle temsilden yararlanarak problemin ¢6ziimiiniin dogrulugunu kontrol

etmistir.

Ornegin, problem 3’te dgrencilerden Y,'iin “islemlerin dogrulugunu kontrol ederim.
Sekilde de 1. giin 2. giin ve 3. giinleri yazmisum. 1. giin 2. giin ve 3. giin miktarlarimin ne
kadar oldugunun kontroliinii yapmak icin de sekle bakarim. (¢izdigi sekil iizerinden
konustu). Burada belirtmisim ciinkii 1. giin 2. giin ve 3. giin ne kadar oldugunu verilen
kesrin dogru olup olmadigini burada kontrol ederim. Islemleri de bir dort ile bir bolii

sekizi ve ii¢ bolii sekizi toplanusim. Toplam alti bolii sekiz bulmusum. Alti bolii sekiz 60.
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60’ 1 6’ ya bolmiisiim 10. burada 10 ile 6’y1 ¢arparim 60 bulurum. 10 egsittir bir bolii
sekiz. 10 ile 8’i ¢arpmisim 80. 80°i 8’e bolerim 10 islemlerin dogrulugunu kontrol

ederim” bicimindeki goriisii ornek olarak verilebilir.

Y4 bu asamada yeni bir resimle temsil olusturmamis plam1 uygulama asamasinda
kullandig1 resimle temsilden yararlanarak problemin ¢6ziimiiniin dogrulugunu kontrol

etmistir.

Problem 4’te 6grencilerden Os;

“Tekerlegi aliriz ¢capt 80 cm verilmis zaten bize. (Tekerlek cizdi lizerine 80 cm yazdi ve
yine tekerlek cizdi tizerine 240 cm yazdi). Bu otobiis tekeri 7000 tam doniis yapmasi ile
ka¢ km yol alir. Ik basta pi sayisimun verilmis olmast gerekiyor siz buraya
yazmamigsiniz ama. Ben 3 olarak aldim. 80’ i 3 ile carparim. 80x3=240 240 tekerin
cevresi. 2401 7000 ile ¢arparim. Zaten bize burada kag¢ km diye soruyor.
7000x240=1680000 1.68 km olur” bi¢ciminde goriis bildirmistir.

O3 bu asamada sekil temsili olusturmus ve daha sonra hem sekil, hem de sembolik

temsil kullanarak problemin ¢oziimiiniin dogrulugunu kontrol etmistir.

Problem 6’da 6grencilerden Oy’iin “burada sekil iizerinde de kontrol ederim. Burada
sekillere ne kadar verildigini yazmistim. Bunlarin yani verilenleri boyle ne kadar
sey.Mesela burada 50 ml limon suyu verilmis. Sey burada her sey 50 50 artmig. Bu
yiizden biz de ilk verilene 50 ekleyerek sey sonucu buluruz. 100, 150, 200, 250, 300 ve
350 bi¢iminde goriis bildirmistir.

O4 bu asamada yeni bir resimle temsil olusturmamis plam1 uygulama asamasinda
kullandig1 resimle temsilden yararlanarak problemin ¢6ziimiiniin dogrulugunu kontrol

etmistir.
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Problem 7°de 6grencilerden O; “bir giinde 5 bardak su iciyormus. Bu bir bardak da 180
ml su aldigina gore 5 ile carptigimizda 180’ i 900 oluyor. (Cizdigi sekillere bakarak)5
tane de 900 ml 4.5 litre oluyor. Bu sekillerde problemin ¢oziimiiniin dogrulugunu

kanitlryor” bi¢iminde goriis bildirmistir.

O; bu asamada daha once c¢izdigi sekillere bakarak problemi dogru ¢6ziip ¢6zmedigini

kontrol etmis yeni bir resimle temsil olusturmamuistir.

Problem 9’da 6grencilerden Y5;

A:Problemi dogru ¢oziip ¢ozmedigini nasil kontrol edersin?

Y>:Ben bir dakika bu sekille kontrol edebilirim.

A:Tamam yap bakalim.

Y>: 3 metre gitti 2 metre geri geldi 2 saat, buradan 3 metre gitti 2 metre geri
geldi 4 saat, buradan 3 metre gitti 2 metre geri geldi 6 saat, buradan 3
metre gitti 2 metre geri geldi 8 saat, buradan 3 metre gitti 2 metre geri geldi
10 saat 3 gitti pardon 3 ileri gitti orda kaldi.

A:Yani?

Y>:11 saat ama 3 metre gitti 2 metre geri geldi 2 saat, buradan 3 metre gitti
2 metre geri geldi 4 saat, buradan 3 metre gitti 2 metre geri geldi 6 saat,
buradan 3 metre gitti 2 metre geri geldi 8 saat, buradan 3 metre gitti 2

metre geri geldi 10 saat 3 metre ileri gitti 11 saat.

Bu asamada Y, daha once kullanmis oldugu resimle temsilden yararlanarak problemin
¢Oziimiiniin dogrulugunu kontrol etmis, yeni bir resimle temsil olusturma yoluna

gitmemistir.

Elde edilen bulgular sonucunda, basar1 diizeyi orta ve yiiksek olan Ogrencilerin
problemlerin ¢oziimlerinin degerlendirilmesi asamalarinda konusma dili, sembolik ve
resimle temsilleri kullandiklari, basar diizeyi diisiik olan 6grencilerin (iki 6grencinin iki
tane problemin ¢oziimiin degerlendirmesi asamasi hari¢) bu bahsedilen temsillerden

higbirini kullanamadiklar goriilmiistiir. Ogrencilerden bazilar resimle temsil kullanarak
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problemin ¢oziimiiniin dogrulugunu kontrol edeceklerini sdylemisler, ancak daha 6nce
kullandiklar resimle temsilleri kullanarak ¢6ziimiin dogrulugunu kontrol etmisler yeni
bir resimle temsil olusturma yoluna gitmemislerdir. Ogrencilerden bazilar1 da plam
uygulama asamasinda kullandiklar1 sembolik temsilleri kullanarak problemin
¢Oziimiiniin dogrulugunu kontrol etmisler, yeni bir sembolik temsil olusturma yoluna
gitmemislerdir. Bu asamada agirlikli olarak konusma dili ve sembolik temsillerin

kullanildigr gdze carpmaktadir.

3.2. ilkogretim Besinci Smf Ogrencilerinin Matematiksel Problemlerin

Coziimiinde Kullandiklar1 Temsilleri Secme Nedenlerine iliskin Bulgular

Ogrencilerin her bir problemin ¢oziim siirecinde kullandiklar1 temsiller konusma dili,
sembolik, resimle ve somut nesne olmak iizere dort baslik altinda toplanmistir. Bu
temsilleri segcme nedenleri ile ilgili 68renci goriisleri resimle temsil, sembolik temsil ve
somut nesne temsili yoniinde olmustur. Konusma dilinin bir iletisim araci yOniinde
olmast, bir temsil secim nedeni olarak ele almamislardir. Ogrencilerin bir tercih olarak
degerlendirdikleri sectikleri temsil siniflar1 resimle temsil, sembolik temsil ve somut
nesne temsili olmustur. Bu temsil tiirlerinin resimle temsilde toplandig icin temsilleri
secme nedenlerinin problem ve 6grenci bazinda ortaya koyan iki tablodan birincisi
resimle temsili se¢me nedenleri olarak Tablo 5’te, sembolik ve somut nesne temsillerini

secme nedenleri de birlestirilerek Tablo 6’da toplanmistir.

3.2.1. Resimle Temsilleri Secme Nedenlerine iliskin Bulgular

Tablo 5°te goriildiigii gibi, 0grencilerin resimle temsilleri secme nedenleri arasinda
problemi daha iyi anlamak, verilenleri ve istenilenleri belirlemek, ¢6ziim yolunu
belirlemek, sonucu gérmek, islemi daha kolay anlamak, ¢6ziimiin dogrulugunu kontrol
etmek yer almaktadir. Bunun yani sira, resimle temsillerin ¢ézmeyi kolaylastirdigi, hata
yapmay1 engelledigi ve zaman kazandirdigi igin Ogrenciler bu temsilleri segtiklerini
ifade ettikleri de belirlenmistir. Ogrencilerin resimle temsilleri secmelerinde 6gretmen

etmeni, duygusal etmen ve 6nceki deneyimin etkili oldugu da goriilmiistiir.
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3.2.1.1. Kisisel Tercihler

Ogrencilerin resimle temsilleri secme nedenleri arasinda kisisel tercihlerinin &n plana
ciktigr goriillmektedir. Bu kisisel tercihler arasinda problemi daha iyi anlama, problemde
verilenleri ve istenilenleri belirleme, problemin ¢6ziim yolunu belirleme, sonucu
gorebilme, islemi daha kolay anlama, problemin ¢oziimiinii kolaylagtirma, hata yapmay1
engelleme, zaman kazandirma ve ¢oziimiin dogrulugunu kontrol etme yer almaktadir.
Ogrencilerin  resimle temsilleri se¢me nedenleri ayri ayri incelenmis ve

orneklendirilmistir.

¢ Problemi Daha iyi Anlama

Ogrencilerin hemen hepsi problemlerin ¢oziimii sirasinda kullandiklar1 resimle

temsilleri segcme nedeni olarak problemi daha iyi anlamak olarak belirtmislerdir.

Tablo 5°te goriildiigii gibi, problem 1’e yonelik bir diisiik, ii¢ orta ve iki yiiksek basari
diizeyine sahip toplam alt1 6grencinin (D, 01,0,,03Y>,Y4), problem 2’ye yonelik iki
diisiik, bir orta ve iki yiiksek basari diizeyine sahip toplam bes 6grencinin (D;, Dy,
04Y1,Ys), problem 3’e yonelik iki diisiik, iki orta ve ii¢ yiiksek basari diizeyine sahip
toplam yedi 6grencinin (D;, Dy O;, O4 Y, Y3, Y4), problem 4’e yonelik iki orta ve ii¢
yiiksek basan diizeyine sahip toplam bes 6grencinin (O3, O4, Y, Y2, Y4), problem S’e
yonelik bir diisiik, iki orta ve bir yiiksek basar1 diizeyine sahip toplam dort dgrencinin
(Da, O3, O4, Y4), problem 6’ya yonelik iki orta ve bir yiiksek basar1 diizeyine sahip
toplam {i¢ 6grencinin (Oj, Oy, Y3), problem 7’ye yonelik iki diisiik, iic orta ve bir
yiiksek basari diizeyine sahip toplam alt1 6grencinin (D, D4, O;, Oy, O4, Y4), problem
8’e yonmelik iki diisiik, iki orta ve bir yiiksek basar1 diizeyine sahip toplam bes
ogrencinin (D;, D4, O3, O4, Y4), problem 9’a yonelik iki diisiik, bir orta ve bir yiiksek
basan diizeyine sahip toplam dort 6grencinin (Dj, D4, O4, Y1), problem 10’a yonelik bir
diisiik, iki orta ve iki yiiksek basar diizeyine sahip toplam bes 6grencinin (D, Oy, Ou,
Y2, Y4), problem 11’e yonelik yiiksek basari diizeyine sahip bir 6grencinin (Y4),

problem 12’ye yonelik bir diisiik, bir orta ve iki yiiksek basar1 diizeyine sahip toplam
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dort 6grencinin (D,, O4, Y2, Y4) problemi daha iyi anlamak i¢in resimle temsilleri

sectiklerini ifade eden goriisler bildirdikleri goriilmiistiir.

Ogrencilerden D, problemi anlamak icin resimle temsili sectigini asagidaki bicimde

ifade etmistir (problem 1);

A: Neden boyle bir gosterim sectin? Yani o bigimde cizdin?

D»: Kolay yani problemi daha iyi anlayabilmek icin.

D, bu durumu 17 Mayis 2008 tarihli giinliigline “ben problemi ¢ozerken zorlandim.

Sekiller ¢izdim. Daha iyi anladim” bi¢ciminde yansitmistir.

Bunun yani sira d6grencilerden O, ise “burada ¢izdigim sekil problemin bir parcasi. Ne
kadar birinci giinde ne kadar fazla satidigi. ....anlamama yardim ediyor” bigimde
goriis bildirirken, O, “bdyle yapryorum ciinkii bunun iki bolii yedisinin buluyorum
vediye boliiyorum. ...sekil cizerek buluyorum dyle daha kolay oluyor anliyorum bigimde
goriis bildirmistir. Y, ise “problemi acmis oluyorum yani sekil ¢izdigin zaman aslinda

bize problem anlatiliyor gibi” big¢iminde goriis bildirmistir.

Y; bu durumu 17 Mayis 2008 tarihli giinliigine “problemi anlayarak sekil cizerek

¢ozdiim” biciminde yansitmustir.

Ornegin dgrencilerden D, problem 2’de;

A: Neden boyle bir gosterime gittin?
Dy: ..sey gorsellestirerek daha mantikli.
A: Ne yonde daha mantikli?

Dy4: Daha kolay anlayabilmek icin.

Ogrencilerden “soruyu daha kolay anlayabiliyorsun” Y, ise “daha kolay anlamami
sagladi” Yy “sekille ¢ozdiigiimde daha iyi anliyyorum” (problem 4), O3 “problemi

anlama agisindan kolaylik sagliyor zaten sekli cizebiliyorsan demek ki onu da
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yvapabiliyorsundur” (problem 5), Y3 “bunu ¢ozerken gorsel olarak gordiim. Problemi
anladim” (problem 6), Y| “sekil cizince burada boyle kag kere ¢ikip indigini gordiim
daha iyi anladim” (problem 9) biciminde benzer ifadeler kullanarak problemi daha iyi

anlamak i¢in resimle temsili sectikleri saptanmistir.

Ogrencilerden Y4 bu durumu 18 Mayis 2007 tarihli giinliigiine “bana baska yolla nasil
cozebilirsin diye sorduklarinda sekil c¢izerek daha iyi anlayabilecegimi soyledim
biciminde yansitirken, Y, ise diisiincelerini 17 Mayis tarihli giinliigiine “problemi

anlayarak gekil cizerek ¢ozdiim” biciminde yansitmistir.

Elde edilen bulgular sonucunda, Ogrencilerin hemen hepsinin resimle temsilleri
problemi daha iyi anlamak icin sectikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin basar1 diizeyleri ile

bu temsili se¢me nedeni arasinda bir iliski olmadigi saptanmistir.

e Problemde Verilenleri Belirleme

Ogrencilerin hemen hepsi problemlerin ¢6ziimii sirasinda kullandiklarr resimle
temsilleri segme nedeni olarak problemde verilenleri belirlemek icin sectiklerini ifade

eden goriisler bildirdikleri goriilmiistiir.

Problem 1’e yonelik iki diisiik, ii¢ orta ve bir yiiksek basar diizeyine sahip toplam alt1
ogrencinin (D, Dy, O, Os, Os4 Y,), problem 2’ye yonelik orta basar1 diizeyine sahip
toplam iki 6grencinin (O,,04), problem 3’e yonelik bir diisiik, ti¢ orta ve ii¢ yiiksek
basan diizeyine sahip toplam yedi 6grencinin (D3, Oy, Oz, O4, Y1, Y2, Y4), problem 4’e
yonelik bir diisiik, iki orta ve ii¢ yiiksek basar diizeyine sahip toplam alti 6grencinin
(D3, Oy, Ou4, Yz, Y3, Ya), problem 5’e yonelik ii¢ orta ve iki yiiksek basar diizeyine
sahip toplam bes 6grencinin (Oj, Oy, O4, Y2, Y4), problem 6’ya yonelik bir diisiik, iki
orta ve bir yiiksek basar1 diizeyine sahip toplam dort 6grencinin (D3, Oj, Os, Ya),
problem 7’ye yonelik iki diisiik, iic orta ve ii¢ yliksek basari diizeyine sahip toplam
sekiz dgrencinin (D3, D;, Oy, O3, O4, Y2, Y3, Ys), problem 8’ e yonelik bir orta ve bir
yiiksek basar diizeyine sahip toplam iki 6grencinin (Ou, Y4), problem 9’a yonelik bir

diisiik, iki orta ve bir yliksek basar diizeyine sahip toplam dort 6grencinin (D3, Oy, Os,
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Y,), problem 10’a yonelik iki orta ve iki yiiksek basar1 diizeyine sahip toplam dort
ogrencinin (O,, O4, Y2, Y4), problem 11°e yonelik iki diisiik, iki orta ve iki yiiksek basar1
diizeyine sahip toplam alt1 6grencinin (D,, D3, O,, O4, Y2, Y4) ve problem 12’ye yonelik
bir diisiik, bir orta ve iki yiiksek basar1 diizeyine sahip dort 68rencinin (D3, O4, Y2, Ya)
verilenleri belirlemek i¢in resimle temsilleri sectiklerini belirten ifadeler kullandiklar

goriillmiistiir.

Ogrencilerden O, problem 1°de;

A: ... ne yonden daha kolay oluyor dedin?

Oy Burada anlatilan problemi sekil cizerek altlarina yaziyoruz ve verilenleri
altlarina yazdigimiz icin sekil iizerinde 1hh sekil tizerinde iki bolii yediyi
gosteriyorum.

A: Yani?

Oy:Verilenleri belirleyebiliyorum sekil cizince.

Y, ise “ciinkii sekil cizdigin zaman boyle her seyi gorebiliyorsun. Yani bunun ne
oldugunu bunun ne oldugunu bunun ne kadar fazla oldugunu. Ihh sekil mesela bazi
problemleri hi¢ yapamiyorsun ama bir sekil ciziyorsun hemen anminda goziikiiyor. Her

seyi gorebiliyorsun” bicimde goriis bildirmistir.

Ogrencilerden D3 problem 3’te;

A: ...bunu tercih etmenin sebebi ne idi?
Dj;: Onda daha net ve iyi bir sekilde goriiyoruz.
A: Neyi daha net bir sekilde goriiyorsun?

Ds: Ornegin kitabin ne kadar okundugunu.

Ogrencilerden Y3 “bunu yaricap zannedebilirdim 80’i burada cizerken cap oldugu tam
olarak goziikiiyor” (problem 4), Y, “indirimli ne kadar indirim yapildigini gostermek
icin” Y4  ben burada okudugumda yanlis anladim ciinkii sekille gosterdigimde daha

dogru anladim. Verilen kesir miktarint daha iyi anladim daha iyi gordiim” (problem 5),
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O “ne kadar suya ne kadar limon suyunun karsuik geldigi” (problem 6), O, “sekillerin
iizerinde thh burada 3 metre yiikselip 2 metre kaydigini gordiik burada birde 1 saatte 1
metre yol aldigimi burada da 3 4 5 6 7 8 (problem 9) biciminde agiklamalarda

bulunmuslardir.

Elde edilen bulgular sonucunda, 6grencilerin hemen hepsinin problemde verilenleri
belirlemek i¢in resimle temsilleri sectikleri saptanmistir. Bu temsili se¢me nedeni ile

ogrencilerin sahip olduklar1 basar1 diizeyleri arasinda bir iliski olmadig1 belirlenmistir.

¢ Problemde istenilenleri Belirleme

Ogrencilerden birkacinin problemlerin ¢coziimii sirasinda kullandiklar resimle temsilleri
secme nedeni olarak, problemde istenilenleri belirleme olarak ifade ettikleri

goriilmiistiir.

Problem 2’ye yonelik olarak bir diisiik ve iki orta basarn diizeyine sahip toplam dii¢
ogrencinin (D4,0,,03), problem 6’ya yonelik orta basar1 diizeyine sahip bir 6grencinin
(Oy), problem 8’e yonelik yiiksek basari diizeyine sahip bir 6grencinin (Y4) ve problem
12’ye yonelik diisiik basar1 diizeyine sahip bir 6grencinin (D3) istenilenleri belirlemek

i¢in resimle temsilleri sectiklerini ifade eden goriigler bildirdikleri goriilmiistiir.

Ogrencilerden O, “burada boyle sekil cizerek artiyor. Ne istendigini gordiim” (problem
6), Ds “yani bu problemi bana daha acik gosterdi. Bunlar: burada dizdim ka¢ tane
satilanlart bastirimis olanlarn. Gorsellestirerek yapmak bana daha acik ve net soyledi.
Satilabilenleri gosterdi. Ve de ayrica dedim ki satilamayan toplam kag kitap sayist var
diye acik acik gosterdi daha yararl oldugunu diisiiniiyorum.” (problem 12) biciminde

ifadeler kullanarak resimle temsilleri segme nedeni olarak belirtmislerdir.

Elde edilen bulgular sonucunda, Tablo 5’te goriildiigii gibi, genelde orta basar1 diizeyine
sahip Ogrencilerin problemde istenilenleri belirlemek i¢in resimle temsilleri segtikleri

goriillmiistiir.
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e (Coziim Yolunu Belirleme

Ogrencilerden bazilar1 problemlerin ¢oziimii sirasinda kullandiklari resimle temsilleri
secme nedeni olarak, problemin ¢oziim yolunu belirlemek i¢in sectiklerini ifade eden

goriigler bildirdikleri goriilmiistiir.

Tablo 5’te goriildiigii gibi, problem 1’e yonelik bir diisiik ve bir orta basar1 diizeyine
sahip toplam iki 6grencinin (D4, O3), problem 2’ye yonelik orta basar1 diizeyine sahip
toplam iki 6grencinin (03,04), problem 3’e yonelik orta basar diizeyine sahip bir
ogrencinin (O3), problem 4’e yonelik iki orta ve iki yiiksek basar1 diizeyine sahip
toplam dort o6grencinin (O, O3, Y2, Y4), problem 5’e yonelik bir orta ve bir yiiksek
basan diizeyine sahip toplam iki 6grencinin (O, Y4), problem 6’ya yonelik, orta basari
diizeyine sahip bir 6grencinin (Oj3), problem 8’e yonelik diisiik basar diizeyine sahip
bir dgrencinin (D), problem 9’a yonelik bir orta ve bir yiiksek basar diizeyine sahip
toplam iki 6grencinin (O3, Y)), problem 12’ye yonelik orta basar1 diizeyine sahip bir
ogrencinin (O4) ¢Oziim yolu belirlemek i¢in resimle temsilleri secme nedeni olarak

belirtikleri goriilmiistiir.

Coziim yolunu belirlemek icin resimle temsili sectigini belirten Ogrencilerden Dy
(problem 1) “gorsellestirerek ¢ozdiigiimiiz zaman orada islemi daha kolay anliyoruz”

biciminde goriis bildirmistir.

Ornegin ogrencilerden Os;

A: ...ne yonde katkist oldu? Neden sectin? Anlatir misin biraz?

Os: Soruyu ¢ozmek icin yani o sekli cizdigimizde sorunun en azindan nasil
yapilacag hakkinda bir bilgim oluyor. Yani sekli gosterdigimde soru o zaman
arkasindan gelir sekil cizebiliyorsam demek ki soruyu da yapabiliyorum demektir.
A: Ne geliyor arkasindan arkasindan gelecek olan ne? Anlatir misin?

Os: Islem yani sekli ¢cizdigim zaman islemi de bulmug oluyorum.
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Ogrencilerden O, “sekil iizerinde hemen anlayabiliyoruz. Sonucu bulmamiza yardimct
oluyor”, Y, “capmmi mesela gosterdim burada mesela ben yaricapta sayabilirdim
burada 2 ile ¢carpip 3 ile de ¢carpabilirdim. In ondan sonra boyle cevresini bulduk 11
ondan sonra onun. Burada da ¢evresinin bir tam doniisii oldugunu gormiis oldum”, Y4
ise “cevresini buldum bu tekerlekten 7000 tane olacak bunu anliyorum” (problem 4), Y,
“clinkii sekil cizdigimizde boyle ¢ikip bir daha inmesine gerek kalmadigini gordiim
islemleri de yaptim. Burada kag¢ kere oldugunu goriince islemleri daha kolay yaptim.”

(problem 9) biciminde goriis bildirmislerdir.

Elde edilen bulgular sonucunda, genelde orta basar1 diizeyine sahip 0grencilerin ¢dziim

yolunu belirlemek icin resimle temsilleri segme nedeni olarak belirttikleri goriilmiistiir.

¢ Sonucu Gorebilme ve islemi Daha Kolay Anlama

Tablo 5’te goriildiigi gibi, bir 6grenci problemin sonucunu gorebilmek, baska bir
ogrenci de islemi daha kolay anlamak icin resimle temsili sectigini belirtmistir. Orta
basar1 diizeyine sahip bir 6grenci (O,) problem 1’de ve problem 3’te sonucu gorebilmek
i¢in resimle temsili sectigini ifade ettigi goriilmiistiir. Buna 6rnek olarak O, “burada
soruyu okuduk. Sekil iizerinde gosterdigimizde sekil iizerinde sonucu gorebiliyoruz”’
biciminde goriis bildirmistir. Diisiik basar1 diizeyine sahip bir 6grenci (D) islemi daha
kolay anlamak icin resimle temsili sectigini “gorsellestirerek ¢ozdiigiim zaman orada

islemi daha kolay anlryorum” ifadesiyle belirtmistir.

¢ Problem Coézmeyi Kolaylastirma

Ogrencilerden hemen hepsi problemlerin ¢oziimii sirasinda kullandiklar1 resimle
temsilleri se¢me nedeni olarak problemin ¢dziimiin kolaylastirdigi i¢in sectiklerini ifade

eden goriisler bildirdikleri goriilmiistiir.

Tablo 5’te goriildiigii gibi, problem 1’e yonelik iki diisiik, dort orta ve iki yiiksek basari
diizeyine sahip toplam sekiz 6grencinin (Dj, D,, Oj, Oy, O3, O4, Y2, Y4), problem 2’ye

yonelik bir diisiik, iki orta ve iki yiiksek basar1 diizeyine sahip toplam bes dgrencinin
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(Da, O3, 04Y1,Y4), problem 3’e yonelik iki diisiik, ii¢ orta ve bir yiiksek basar1 diizeyine
sahip toplam alti 6grencinin (Dy, D3, Oy, O, O4, Y4), problem 4’e yonelik ii¢ orta ve bir
yiikksek basar1 diizeyine sahip toplam dort 6grencinin (O, O3, O4, Y3), problem 5’e
yonelik ii¢ orta ve iki yiiksek basar1 diizeyine sahip toplam bes 6grencinin (O;, O3, Oy,
Y2, Y3), problem 6’ya yonelik iki orta ve bir yiiksek basar1 diizeyine sahip toplam ii¢
ogrencinin (Oj, O3, Y3), problem 7’ye yonelik ii¢ diisiik, iki orta ve iki yiiksek basari
diizeyine sahip toplam yedi 6grencinin (Dy, D;, D3, Oy, O4, Y2, Y4), problem 8’e yonelik
iki diisiik, iki orta ve iki yliksek bagar1 diizeyine sahip toplam alti 6grencinin (D3, D,
03, 04, Y2, Y3), problem 9’a yonelik ii¢ orta ve li¢ yliksek basar1 diizeyine sahip toplam
alt1 6grencinin (O, O3, O4, Y1, Y2, Y3), problem 10’a yonelik bir diisiik, iki orta ve bir
yiikksek basar diizeyine sahip toplam dort 6grencinin (Dj, O;, Os, Y3), problem 11°e
yonelik bir diisiik, bir orta ve bir yiiksek basar1 diizeyine sahip toplam ii¢ 6grencinin
(D2, Ou, Y3), problem 12’ye yonelik bir diisiik ve bir orta basar1 diizeyine sahip toplam
iki ogrencinin (D,, Os) resimle temsilleri problem ¢o6zmeyi kolaylastirdigi igin

sectiklerini ifade eden goriisler bildirdikleri goriilmiistiir.

Ogrencilerden D, ve D, “problem ¢cozmeyi kolaylastirtyor”, Oy “ne kadar birinci giinde
ne kadar ikinci giinde ne kadar fazla satildig1 ¢c6zmeme yardim ediyor” (problem 1), O4
“daha iyi problem ¢ozmiis oluyoruz problemi ¢ozmesi daha kolay” (problem 3), Y;
“sekille gorsellestirerek burada daha kolay goriiyorum cabuk goriiyorum c¢apin
yarigapim seklin burada daha basit ¢oziiyorum daha hizli ¢oziiyorum™ (problem 4), D3
“gorsellestirerek yaptigimda ¢ozmek daha kolay oluyor” derken, O, “ilk once
bulamadigim icin sekil ¢izdim boyle gosterdigim icin de hemen boyle bes defa
gosterdim. Onun icin de cevabir hemen bulabildim. Yani Ogretmenim normal islemle
biraz zorlandim ilk basta onun icin sekil cizdim” (problem 7), Oz “sekil cizmek daha
kolaylastirdr”, Y “burada kag¢ kere oldugunu goriince islemleri daha kolay yaptim”

biciminde goriis bildirmislerdir.

Ogrencilerden O, bu durumu 21 Mayis 2007 tarihli giinliigiine “ilk basta o kesri diger
kesirlerle egitledim. Problemi ¢ozdiim. Gorsellestirerek ¢ozmek daha basitime geldi”

biciminde yansitmistir.



Ornegin dgrencilerden Y, problem 1°de;

A: Boyle bir gosterimi secmenin sebebi ne idi?

Yy Cozmeme yardimct oluyor.

A: Cozmeme yardim ediyor dedin?

YyBurada ne kadar oldugunu anladiktan sonra bunlari daha iyi

toplayabiliyorum.

Y4, bu durumu, 17 Mayis 2008 tarihli giinliigiine, “bana bu problemi baska
yoldan nasil ¢ozebilecegim soruldu. Ben problemi baska yoldan sekil cizerek
cozebilecegimi soyledim. Sekil ¢izerek problemi daha kolay ¢ozebilecegimi

soyledim” biciminde yansitmigtir.

Ogrencilerden Y, problem 8’de;

A:Neden boyle bir gosterime gittin?

Y,:Ciinkii burada hi¢c ugrasmadan sey yapiyorsun yazabiliyorsun. Hem de
sekille daha giizel oluyor.

A:Ne daha giizel oluyor?

Y,:Ha pardon bu sekil degil bu sekil bir bolii ikisi diyor o yiizden yarisini
burada bir bolii ikisi yarim demek burada yarisini gorebiliyoruz demek.
Burada daha iyi.

A:Ne daha iyi orada?
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Y, bu durumu 31 Mayis 2007 tarihli giinliigiine “saglamasi soruldu. Bende gosterdim.

Gosterirken bir islem hatast oldugunu anladim. Sekil cizerek hem dogruyu, hem nerede

yanlis yaptigimi anladim” bi¢iminde yansitmistir.

Ogrencilerden D; bu durumu 21 May1s 2007 tarihli giinliigiine “bugiin soruyu yine sekil

cizerek yaptuim problem kolaydi zorlanmadim”, D, 17 Mayis tarihli giinliigiine “ben

problemi ¢ozerken zorlandim sekiller ¢izdim” biciminde yansitmigslardir.
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Elde edilen bulgular sonucunda, genelde basar1 diizeyi diisiik ve orta olan 6grenciler
resimle temsilleri problemlerin ¢6ziimiinii kolaylastirdig1 i¢in sectiklerini ifade ettikleri

saptanmuagstir.

e Hata Yapmay1 Engelleme

On o6grencinin problemlerin ¢oziimii sirasinda kullandiklan resimle temsilleri se¢cme
nedeni olarak hata yapmay1 engelledikleri i¢in bu temsili sectigini ifade eden goriigler

bildirdigi goriilmiistiir.

Tablo 5’te goriildigii gibi, problem 1’e yonelik olarak bir orta ve iki yiiksek basari
diizeyine sahip toplam ii¢ 6grencinin (O3 Y2,Y4), problem 2’ye yonelik bir diisiik, ii¢
orta ve bir yiiksek basar1 diizeyine sahip toplam bes 6grencinin (Dy, O0,0,,03, Yy),
problem 3’e yonelik bir diisiik, bir orta ve bir yiiksek basar1 diizeyine sahip toplam ii¢
ogrencinin (D1,03, Y3), problem 5’e yonelik iki orta ve bir yiiksek basar1 diizeyine sahip
toplam ii¢ 6grencinin (O;, O3, Y4), problem 6’ya yonelik bir orta ve bir yiiksek basari
diizeyine sahip toplam iki 6grencinin (O3, Y3), problem 7’ye yonelik iki diisiik, iki orta
ve bir yiiksek basart diizeyine sahip toplam bes 6grencinin (D, D4, Oy, O3, Y3), problem
8’e yonelik bir orta ve bir yiiksek basari diizeyine sahip toplam iki 6grencinin (O3, Y3),
problem 9’a yonelik orta basar1 diizeyine sahip toplam iki 6grencinin (O3, O4), problem
10 ve problem 12’ye yonelik yiiksek basar1 diizeyine sahip bir 6grencinin (Y4) hata
yapmay1 engelledikleri icin resimle temsilleri se¢me nedeni olarak belirttikleri

goriilmiistiir.

Ogrencilerden O; problem 1°de;

A: Bunu tercih ettin nedenini anlatir misin?

O;: Yapista ciziste problemin ¢oziimiinde mesela soruyu yazdigumizda basta
hemen diisiiniiyorum ne oldugunu kafamda kurunca deftere aktarryorum.
Yani diisiincelerimde Ik okuyusumda problemi diisiinmem de yani farkl

farkly yollar vardir sorulart cizmek icin onun icin hata yapmus olabilirim.
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Ikinci yontem sekil cizerek hatayr azaltmaya calistgin zaman aklimda
cizdigim icin bana daha kolay geliyor yani.
A: Hata derken?

O3: Yapacagum yanlis islem iizerinde.
Ornegin ogrencilerden Yy;

A: Boyle bir gosterime gitmenin nedeni ne idi?
Y. Sekil cizdigimde daha iyi anladigim icin daha az hata yaparim.
A: Daha az hata yaparun dedin biraz anlatir misin?

Yy Verdigi kesir miktarimin ne kadar oldugunda hata yapabilirim bolerken hata

yapabilirim.
Ogrencilerden Y3 problem 3’te;

A: Bunu se¢cmenin nedeni nedir?

Y;: Bunda hata yapsaydim bile hatami daha kolay fark edebilirdim.

A: Hangisinde?

Y;3: Bunda (gizdigi sekil-kesir modelini gostererek)...daha basit ¢ozebildim. Ihh
sonra bunu burada gorsellestirerek bakarken burada burada alti bolii sekizi
bulurum. Bunu alttya bolerim  on  ¢ikacak. Burada islem  hatasi

yapabilirim.(yaptig1 islemleri gostererek).

Ogrencilerden Dy, Dy, Oy ve Y3 “bunda daha az hata yapryorum” (problem 7), O,
“dogru yolla coziiyoruz”’(problem 9), Y4 “bu sekilde yaptigimda (yaptigi islemleri
gostererek) basilan kitaplarin sayisint satilan kitaplarin sayisini karigtirabilirdim.”

(problem 12) bi¢iminde goriis bildirmislerdir.

Bu durumu &grencilerden Y4 23 Mayis 2007 tarihli giinliigiine “ben dikkatli
okumadigim icin ilk bas yanlis yaptim. Bir de sekil cizerek yaptim. Sekil ¢izince hatanmi

anladim ve diizelttim” , Y| 17 Mayis 207 tarihli giinliigiine “daha az hata yapiyorum”,
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D, 29 Mayis 2007 tarihli giinliigiine “bugiin problem sekillerle ¢ozdiim problemde bir

yerde hata yapmisim ama sonra diizelttim” bigiminde yansitmislardir.

Elde edilen bulgular sonucunda, orta ve yiiksek basar1 diizeyine sahip Ogrencilerin
resimle temsilleri segcmelerinde bu temsillerin hata yapmay1 engellemelerinin yer aldigi

goriilmiistiir.

e Zaman Kazandirma

Ogrencilerden besi problemlerin ¢oziimii sirasinda kullandiklar1 resimle temsilleri
secme nedeni olarak zaman kazandirdigi i¢in bu temsili sectiklerini ifade eden goriisler

bildirdikleri goriilmiistiir.

Tablo 5’te goriildiigii gibi, problem 3’e yonelik bir orta ve bir yiiksek basar1 diizeyine
sahip toplam iki 6grencinin (O, Y3 ), problem 8’ e yonelik diisiik basar diizeyine sahip
bir ogrencinin (D4) ve problem 9’a yonelik orta basar1 diizeyine sahip iki 6grencinin

(O3, Oq4) resimle temsilleri zaman kazandirdigr i¢in sectiklerini ifade etmislerdir.

Zaman kazandirmaya yonelik olarak ogrencilerden O, “zaman kaybettirmiyor hemen
anlayabiliyoruz iizerinde. Sorunun cevabini” (problem 3), D4 “daha pratik” (problem

8) biciminde goriis bildirmislerdir.

Arastirmaci bu durumu 23 Mayis 2007 tarihli giinliigiine “ogrenciler resimle temsillerin
gerekli oldugundan ve bunlarin zaman kazandirdigindan bahsettiler” bigiminde

yansitmistir.

Elde edilen bu bulgular sonucunda, dgrencilerden genelde orta basar1 diizeyine sahip

ogrencilerin resimle temsilleri zaman kazandirdiklan i¢in sectikleri goriilmiistiir.
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e (Coziimiin Dogrulugunu Kontrol Etme

Ogrencilerin hepsinin problemlerin ¢oziimii sirasinda kullandiklari resimle temsilleri
secme nedeni olarak, problemin ¢6ziimiiniin dogrulugunu kontrol etmek i¢in sectiklerini

ifade eden goriisler bildirdikleri goriilmiistiir.

Tablo 5’te goriildiigii gibi, problem 1’e yonelik olarak bir diisiik ve bir yiiksek basari
diizeyine sahip iki 0grencinin (D4,Y»), problem 2’ye yonelik bir orta ve bir yiiksek
basan diizeyine sahip toplam iki 6grencinin (O4Y>), problem 3’e yonelik bir orta ve bir
yiikksek basar1 diizeyine sahip toplam iki 6grencinin (O4, Y3), problem 4’e yonelik
olarak yiiksek basar1 diizeyine sahip bir 6grencinin (Y,), problem 5’ e yonelik iki orta
ve bir yiiksek basar diizeyine sahip toplam ii¢ 6grencinin (O,, Os, Y4), problem 6’ya
yonelik bir orta ve iki yiiksek basar diizeyine sahip toplam ii¢ 6grencinin (O4, Y1, Yy),
problem 7’ye yonelik, ii¢ orta ve bir yiiksek basar diizeyine sahip toplam dort
ogrencinin (O, Oy, O3, Y3), problem 8’e yonelik yiiksek basar1 diizeyine sahip bir
ogrencinin (Y3), problem 9’a yonelik iki orta ve iki yiiksek basar1 diizeyine sahip
toplam dort 6grencinin (O;, Os, Y, Y3), problem 10’a yonelik ii¢ orta ve ii¢ yiiksek
basar1 diizeyine sahip toplam alt1 6grencinin (O, O, O4, Y, Y2, Y3), problem 11°e
yonelik bir orta ve iki yliksek basar1 diizeyine sahip toplam ii¢ 6grencinin (O4, Y2,Y4),
problem 12’ye yonelik bir orta ve bir yiiksek basar1 diizeyine sahip iki 6grencinin (Ou,
Y,) resimle temsilleri problemlerin ¢6ziimlerinin dogrulugunu kontrol etmek igin

sectiklerini belirten ifadeler kullandiklar1 goriilmiistiir.

Ogrencilerden Y, problem 1°de;

A: Coziimiin dogrulugunu nasil kontrol edersin?

Y»: Cizdigim sekil iizerinde.

A: Neden?

Y>: Hem daha kolay hem daha az islem hatast yapabilirim. Ciinkii sekilde her sey

kolaycana goriildiigii icin daha kolay yaparim. Daha da iyi anlarum boylece.
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Ogrencilerden Os “kolay yani ve dogru saglama sonuc dogru oluyor”, Y4 “o yiizden
burada gosterdim yiizde yirmi yiizde otuz (¢izdigi sekle bakarak ) rakamlar: gosterdigim
icin saglamasim da dogru yapmus oldum” (problem 5), O, “problemi sekil cizerek
buldum saglamasma da burada baktim”, Y3 “burada her birinin 900 ml oldugunu
carparak yani carpmada hata yapabilirdim. Buradan bakarak kac parcaya ayirdigimi
ya da yanlis yapip yapmadiginu gorebildim gekilde” (problem 7), Oy “kag¢ saatte
ciktigini gosteriyor dogruluyor dogru olarak. Hem dogru oldugundan eminim sonucun”
Y, “sekille saglamasini yapabiliyorum” Y, “burada saglamsini da yapabiliyorsun”
(problem 9), O4 “problemin dogrulugunu kontrol ettim” (problem 10) bi¢iminde goriis

bildirmislerdir.

Ogrencilerden O4 problem 11°de;

A: Problemi dogru ¢oziip ¢ozmedigini nasil anlarsin?

Oy: Sey sekil iizerinde.

A: Nasil peki?

Oy4: Mesela boyle carpmalart dogru yaptik mi diye, boyle mesela 9 ytl para
cizeriz 15 tane et ¢izeriz. Bunlar carptigimizda yine onu sekil itizerinde
gosteririz, onu ne kadar dogru sey, ne kadar ¢iktigini o yiizden dogrulugunu
bulmada kontrol ederiz.

A: Sekil iizerinde mi kontrol ederim diyorsun?

Oy: Ilk bas boyle sekil iizerinde gosteririm 9 ylt 15 kilogram eti. Bunun
ikisini carptik carpumin ne kadar ciknigint boyle yine gsekil iizerinde
gosterdik kag tane oldugunu o yiizden yani carpma islemlerinin dogru olup

olmadigini kontrol etmis oluruz.

Ogrencilerden O4 bu durumu 31 May1s 2007 tarihli giinliigiine “saglamast soruldu. Ben
de gosterdim. Gosterirken bir islem hatast oldugunu anladim sekil cizerek hem dogruyu,

hem nerede yanlis yaptigumi anladim” bigiminde yansitmistir.
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Kisisel tercihler basligi altinda 6grencilerin 10 farkli goriis bildirdikleri goriilmektedir.
Bildirdikleri bu goriisler dogrultusunda, ogrencilerin bu temsilleri kullanma
nedenlerinin yogunlastigi neden Tablo 5’te goriildiigii gibi, problemi daha iyi anlama,
problemde verilenleri belirleme ve problemi ¢cozmeyi kolaylastirmadir. Az sayida da
olsa bazi 6grenciler bazi problemlere yonelik, istenilenleri belirleme, sonucu gérebilme

ve zaman kazandirma nedenleri olarak gostermislerdir.

Ogrencilerin resimle temsilleri secmelerinde onceki deneyimlerinin, duygusal etmeninin

ve 0gretmen etmeninin de etkili oldugu goriilmiistiir.

3.2.1.2. Onceki Deneyim

Ogrencilerin problemlerin ¢oziim siirecinde kullandiklar1 temsilleri secme nedenleri
arasinda kisisel tercihlerinin yam sira, Onceki deneyimlerinin de yer aldif

goriilmektedir.

Tablo 5’te goriildiigii gibi, problem 8’e yonelik olarak bir diisitk ve bir orta basari
diizeyine sahip toplam iki Ogrencinin (D;, O3) resimle temsili se¢melerinde onceki
deneyimlerinin etkili oldugu saptanmistir. Buna Ornek olarak ogrencilerden D;’in
“burada bize bir bolii ikisi dedigi icin bu sekli ¢izdim. Bu durumlarda sekil ¢izerim”

bicimindeki goriisii 6rnek olarak verilebilir.

Ogrencilerden yalnizca ikisinin temsil se¢me nedenleri arasinda onceki deneyimlerinin

etkili oldugu goriilmiistiir.

3.2.1.3. Duygusal Etmen

Ogrencilerin problemlerin ¢oziimlerinde kullandiklar1 temsilleri se¢cme nedenleri

arasinda kisisel tercihlerinin yani sira, duygusal etmenin de yer aldig1 goriilmektedir.

Tablo 5’te goriildiigii gibi, problem 1’e yonelik bir diisiik ve bir orta basar diizeyine

sahip iki Ogrencinin (D3,03), problem 8’e yonelik yiiksek basari diizeyine sahip bir
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ogrencinin (Y;), problem 9’a yonelik yiiksek basar1 diizeyine sahip bir 6grencinin (Y3)
ve problem 11’e yonelik orta basar1 diizeyine sahip bir Ogrencinin (D4) resimle

temsilleri segmelerinde duygusal etmenin etkili oldugu goriilmiistiir.

Buna 6rnek olarak, dgrencilerden Y3 “diregi kafamda canlandirdum” (problem 9), Oq4
“boyle gorsellestirerek cizdigimizde hem boyle daha sey oluyor. Daha giizel oldugu icin
yani sekil cizdigimizde daha giizel olur probleme daha cok boyle sey yani ilgi duymusg
oluruz. Yani boyle mesela cozmek istemiyorsak daha istekli olarak cozeriz.”

(problem11) bi¢iminde goriis bildirmislerdir.

3.2.1.4. Ogretmen Etmeni

Ogrencilerin problemlerin ¢oziim siirecinde kullandiklar1 temsilleri secme nedenleri

arasinda kisisel tercihlerinin yani sira, 0gretmen etmenin de yer aldig1 goriilmektedir.

Tablo 5°te goriildiigii gibi, problem 1’e yonelik diisiik basar1 diizeyine sahip bir
ogrencinin (D,), problem 2’ye yonelik yiiksek basar diizeyine sahip bir 6grencinin (Y;)
ve problem 3’e yonelik orta basar diizeyine sahip bir 6grencinin (O;) resimle temsilleri
secmelerinde 6gretmen etmeninin etkili oldugu goriilmiistir. Buna Ornek olarak,
ogrencilerden O, “dgretmenimiz bize ilk once gekille yapin daha iyi. Size zaman

kaybettirmez falan demisti” (problem 3) bi¢ciminde goriis bildirmistir.

Elde edilen bulgular sonucunda, Ogrencilerin kisisel tercihlerinin yami sira baska
nedenlerden dolay1 da resimle temsilleri sectikleri goriilmiistiir. Genelde orta ve yiiksek
basar1 diizeyine sahip Ogrencilerin resimle temsilleri se¢melerinde kendi kisisel
tercihleri etkili olmustur. Bunun yani sira, az sayida da olsa Ogrencilerin resimle
temsilleri se¢melerinde dnceki deneyim, 6gretmen etmeni ve duygusal etmenin de etkili

oldugu goriilmiistiir.
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3.2.2. Sembolik Temsilleri Secme Nedenlerine iliskin Bulgular

Tablo 6’da goriildiigii gibi, ogrencilerin sembolik temsilleri secme nedenleri arasinda
problemi daha iyi anlamak, problemde verilenleri belirlemek ve ¢oziimiin dogrulugunu
kontrol etmek yer almaktadir. Bunun yani sira, resimle temsillerin ¢dzmeyi
kolaylastirdigi, hata yapmay1 engelledigi ve zaman kazandirdigi i¢in dgrencilerin bu
temsilleri segtiklerini ifade ettikleri de belirlenmistir. Ogrencilerin sembolik temsilleri
secmelerinde Ogretmen etmeni, duygusal etmen ve Onceki deneyimin etkili oldugu

goriilmiistiir. Somut nesne temsilinin se¢ilmesinde ise kisisel tercih etkili olmustur.
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Ogrencilerin sembolik temsilleri secme nedenleri, basar1 diizeyleri de dikkate alinarak

ayr ayri incelenmis ve orneklendirilmistir.

3.2.2.1. Kisisel Tercihler

Ogrencilerin sembolik temsilleri secme nedenleri arasinda Kisisel tercihlerinin 6n plana
ciktigr goriilmektedir. Bu kisisel tercihler arasinda problemi daha iyi anlama, problemde
verilenleri belirleme, problemin c¢oziimiinii kolaylastirma, hata yapmayi engelleme,

zaman kazandirma ve ¢oziimiin dogrulugunu kontrol etme yer almaktadir.

¢ Problemi Daha iyi Anlama

Ogrencilerden altis1 problemlerin ¢oziimii sirasinda kullandigi sembolik temsilleri

secme nedeni olarak problemi daha iyi anlamak olarak belirtmistir.

Tablo 6’da goriildiigii gibi, problem 1’e yonelik bir orta ve iki yiiksek basar diizeyine
sahip toplam {i¢ 6grencinin (O, Y|, Y3), problem 2’ye yonelik bir diisiik ve bir yiiksek
basar1 diizeyine sahip toplam iki 6grencinin (Dj, Y3), problem 3’e yonelik orta basari
diizeyine sahip bir 6grencinin (O3), problem 8’e yonelik yiiksek basar1 diizeyine sahip
bir dgrencinin (Y;), problem 9’a yonelik yiiksek basar1 diizeyine sahip bir dgrencinin
(Y4) sembolik temsilleri problemi daha iyi anlamak ic¢in sectiklerini belirten ifadeler

kullandiklar1 gériilmiistiir.

Buna o6rnek olarak 6grencilerden Y3 “daha iyi anliyorum problemi” (problem 1), D
“daha iyi anliyorum” (problem 2), O; “bana bu daha anlamli 6grenmeme sebep oluyor.
Boyle yaptigimda hem beynimin daha cabuk gelismesini sagliyor.” (problem 3), Y,
“boyle yapinca daha kolay anliyorum problemi” (problem 8) bigciminde goriis

bildirmislerdir.

Elde edilen bulgular sonucunda, genelde basar1 diizeyi yiiksek olan Ogrencilerin

sembolik temsilleri problemi daha iyi anlamak i¢in sectikleri goriilmiistiir.
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e Problemde Verilenleri Belirleme

Ogrencilerden iigiiniin problemlerin ¢6ziim siirecinde kullandigi sembolik temsilleri

secme nedeni olarak, problemde verilenleri belirleme olarak belirttigi goriilmiistiir.

Tablo 6’da goriildiigii gibi, problem 6’ya yonelik orta basar1 diizeyine sahip bir
ogrencinin (O4), problem 7’ye yonelik orta basan diizeyine sahip bir 6grencinin (O3),
problem 9’a yonelik yiiksek basar1 diizeyine sahip bir dgrencinin (Y4) verilenleri
belirlemek icin sembolik temsili sectiklerini belirten ifadeler kullandiklar

belirlenmistir.

Ogrencilerden O, “burada boyle iste 1 litre 2 litre diye falan yazdik. Kag fazla oldugunu
gosterdik.” (problem 6), O3 “islem vermis zaten 5 bardak 180 ml belirtilenler var.
Hicbir belirtmeyen sormamuis bize. Bilinmeyen yok yani onun icin boyle cizmek daha

hesaplt” (problem 7) biciminde goriis bildirmislerdir.

Elde edilen bulgular sonucunda, 6grencilerinde birkacinin verilenleri belirlemek icin

sembolik temsili sectikleri goriilmiistiir.

¢ (Cozmeyi Kolaylastirma

Ogrencilerin hepsinin problemlerin ¢oziim siirecinde kullandiklar1 sembolik temsilleri

secme nedeni olarak, problemin ¢6ziimiin kolaylastirma olarak belirtikleri goriilmiistiir.

Tablo 6’da goriildiigii gibi, problem 1’e yonelik bir orta ve li¢ yiiksek basar1 diizeyine
sahip toplam dort 6grencinin (O,, Yy, Y3, Ys4), problem 2’ye yonelik iki diisiik ve iki
yiiksek basar1 diizeyine sahip toplam dort 6grencinin (Dy, D3, Y2, Y3), problem 3’e
yonelik iki diisiik, bir orta ve iki yiiksek basar1 diizeyine sahip toplam bes dgrencinin
(D, D4, O3, Y1, Y2), problem 4’e yonelik yiiksek basar1 diizeyine sahip toplam iki
ogrencinin (Y, Y3), problem 5’e yonelik bir orta ve bir yiiksek basar1 diizeyine sahip
toplam iki 6grencinin (O, Y;), problem 6’ya yonelik iki orta ve iki yiiksek basari
diizeyine sahip toplam dort 6grencinin (O, O4, Y1, Y2), problem 7’ye yonelik iki orta ve
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iic yiiksek basan diizeyine sahip toplam bes 6grencinin (O; O3, Y1, Y2, Y3), problem 9’a
yonelik yiiksek basari diizeyine sahip bir 6grencinin (Y4), problem 10’a yonelik yiiksek
basan diizeyine sahip bir 6grencinin (Y3), problem 11’e yonelik yiiksek basar1 diizeyine
sahip iki 6grencinin (Y Y>), problem 12’ye yonelik bir diisiik, bir orta ve bir yiiksek
basar1 diizeyine sahip toplam ii¢ 6grencinin (D4, O3, Y3) sembolik temsilleri problem
¢ozmeyi kolaylastirdigi icin sectiklerini ifade eden goriisler bildirdikleri goriilmiistiir.
Ogrencilerden D, ve D3 “cozmek daha kolay”, *“, Y, “daha kolay oluyor” (problem 1),
Y3 “cok uzun olunca karistirabilirim boyle ¢ozmek daha kolay” (problem 2), D, “
cozmeyi kolaylastiriyor” , Dy “boyle daha rahat daha kolay ¢ozerim”, O3 “bu sekilde
cozmek daha kolay geliyor”, Topluyom topluyorum direk. Buluyorum ne bileyim bdyle
daha kolay geliyor” (problem 3), Y| “cozmeyi kolaylastiriyor” (problem 4), O, “coziimii
daha kolay”, (problem 5), O, “boyle ¢ozmek daha kolay” derken, O4 “cevabr bulmak
daha kolay” (problem 6), biciminde goriis bildirmislerdir.

Elde edilen bulgular sonucunda, genelde basar1 diizeyi yiikksek olan ogrencilerin

problem ¢ozmeyi kolaylastirdig1 icin sembolik temsilleri sectikleri goriilmiistiir.

e Hata Yapmay1 Engelleme

Ogrencilerden altisimin problemlerin ¢oziim siirecinde kullandigi sembolik temsilleri
secme nedeni olarak, hata yapmay1 engelledigi icin bu temsili sectiklerini ifade eden

goriis bildirdigi goriilmiistiir.

Tablo 6’da goriildiigii gibi, problem 1’e yonelik bir orta ve bir yiiksek basar diizeyine
sahip iki 6grencinin (O3, Y1), problem 2 ve problem 4’e yonelik yiiksek basan diizeyine
sahip bir 6grencinin (Y3), problem 3’e yonelik yiiksek basar1 diizeyine sahip bir
ogrencinin (Y;), problem 5’e yonelik yiiksek basar1 sahip bir 6grencinin (Y;), problem
6’ya yonelik bir orta ve bir yiiksek basari diizeyine sahip toplam iki 6grencinin (O,
Y4), problem 7’ye yonelik yliksek basar1 diizeyine sahip toplam iki 6grencinin (Y, Y2),
problem 10’a yonelik bir orta ve bir yiiksek basan diizeyine sahip iki 6grencinin (O3,

Y1), problem 11°e yonelik yiiksek basar1 diizeyine sahip iki 6grencinin (Y, Y3) hata
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yapmay1 engelledigi icin resimle temsilleri sectiklerini ifade eden goriisler bildirdikleri

goriilmiistiir.

Ogrencilerden Y, “hata olmuyor yani”’ (problem 1), O, ve Y4 “burada daha az hata
yapiltyor” (problem 6), Os “islem iizerinde yaptigimda kafanun karisikligi biraz daha

azaliyor” biciminde goriis bildirmislerdir.

Hata yapmay1 engellemeye yonelik olarak Y; bu durumu 17 Mayis 2008 tarihli
giinliigiine “birinci yol bana gore daha mantiklt daha az hata yapryorum” olarak

yansitmistir.

Problem 3’te 6grencilerden Y;

A: Peki, problemi bu bicimde ¢ozmek mi, yoksa bu bicimde ¢ozmek mi?

Y>: Bu sekilde ¢ozmek (Yaptigi islemleri gostererek)

A: Neden?

Y,: Ciinkii burada yazdigim zaman her seyi goriiyorum. Daha az hata

yapiyorum.

Elde edilen bulgular sonucunda, genelde basar1 diizeyi yiiksek olan dgrenciler sembolik

temsili hata yapmay1 engelledigi icin sectikleri goriilmiistiir.

e Zaman Kazandirma

Ogrencilerin hemen hepsi problemlerin ¢oziim siirecinde kullandiklar1 sembolik temsili

secme nedeni olarak, zaman kazandirma olarak belirttikleri goriilmiistiir.

Tablo 6’da goriildiigii gibi, problem 1’e yonelik yiikksek basar diizeyine sahip iki
ogrencinin (Y3, Y4), problem 2’ye yonelik bir diisiik, iki orta ve bir yiiksek basari
diizeyine sahip toplam dort 6grencinin (D, O;, O,, Y3), problem 3’e yonelik iki diisiik,
bir orta ve iki yiiksek basar1 diizeyine sahip toplam bes 6grencinin (Dj, D3, O3, Y2, Ya),

problem 4’e yonelik orta basar1 diizeyine sahip bir 6grencinin (O;), problem 6’ya
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yonelik ii¢ orta ve iki yiiksek basar1 diizeyine sahip toplam bes 6grencinin (O, O, O3,
Y3, Y3), problem 7’ye yonelik iki orta ve iki yiiksek basar diizeyine sahip toplam dort
ogrencinin (Oy, Os, Y2, Y3), problem 8’e yonelik orta basar1 diizeyine sahip bir
ogrencinin (O3), problem 10’a yonelik yiiksek basar1 diizeyine sahip bir 6grencinin (Y3),
problem 11°e yonelik bir orta ve ii¢ yiliksek basar1 diizeyine sahip toplam dort
ogrencinin (O3, Y1, Y2, Y3), problem 12’ye yonelik bir diisiik, bir orta ve iki yiiksek
basar1 diizeyine sahip toplam dort 6grencinin (D4, O3, Y1, Y2 ) zaman kazandirdigi icin

resimle temsilleri segtiklerini ifade eden goriisler bildirdikleri belirlenmistir.

Ogrencilerden Y3 problem 1°de;

A:Boyle ¢ozerek mi daha kolay yapiyorsun boyle yaparak mi?
Y3: Boyle ¢ozmek (yaptigl islemleri gostererek)

A: Neden?

Y3: Iu boyle daha hizli yapryorum. Daha ¢cabuk calisiyor beynim.

Y3 bu durumu 17 Mayis 2008 tarihli giinliigiine “bugiin problemin ¢oziimiinii iki sekilde
yaptim. Problemi islem ve sema ile ¢ozdiim. Iki sekilden islem ile yapilami daha hizli ve

kolay yapryorum” bi¢iminde yansitmistir.

Ogrencilerden Dy, O; ve O, “bunda daha az zaman gider”, Y3 “boyle yapmak zaman
kazandirict” (problem 2), O3 “sekil ¢izipte vakit kaybetmek istemiyorum. Ciinkii vakit
stmavlarda falan cok isime yaracag icin boyle ugrasmay: fazla sevmiyorum.” Y, “boyle
daha kisa oluyor ¢oziim”, Y4 “sekil cizersem cok zamanumi alir ama bu daha az
zamanimi alir” (problem 3), Dy “boyle cozmek daha kisa siiriiyor” (problem 12)

biciminde goriis bildirmislerdir.

Elde edilen bulgular sonucunda, genelde orta ve yiiksek basar1 diizeyine sahip

ogrencilerin sembolik temsilleri zaman kazandirdig i¢in segtikleri belirlenmistir.
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e (Coziimiin Dogrulugunu Kontrol Etme

Ogrencilerden iigiiniin problemlerin ¢oziimii sirasinda kullandigi sembolik temsili
secme nedeni olarak, problemin ¢dziimiiniin dogrulugunu kontrol etme olarak bildirdigi

goriilmiistiir.

Tablo 6’da goriildiigii gibi, problem 2 ve problem 10’a yonelik yiiksek basar diizeyine
sahip bir 6grencinin (Y3), problem 3’e yonelik (Y;), problem 9’a yonelik yiiksek basari
diizeyine sahip bir Ogrencinin (Y4) problemlerin c¢oziimlerinin degerlendirilmesi
asamasinda ¢Oziimiin dogrulugunu kontrol etmek icin sembolik temsili sectigini belirten

ifadeler kullandiklar1 saptanmistir.

Ornegin ogrencilerden Y, “sonucun dogru olup olmadigini burada anlamak daha iyi”,
Y4 “burada 1 saat l.saatte ¢cikmig 1 saat uyuyunca 2 metre asagrya kaymis 1 metre
olmus aradaki 1 saatleri de gosterdim. Uyudugu saatleri o yiizden toplam 6 saat olarak
bulmustum. Burada arada uyudugu 1 saatleri de gosterdim. O yiizden daha iyi daha
dogru c¢ozdiim. Burada dogrusunu gormiis oldum. 11 saat icerisinde 8 metreye
ulastigint gordiim o yiizden bu bicimde ¢ozmek daha iyi. Burada (islemleri gostererek)
arada uyudugu bir saatleri de gosterdim. Burada daha dogrusunu dgrendim. Sonucun
dogrusunu buldum”, Y3 “kontrol edilmesi daha kolay bunun” bi¢iminde goriis

bildirmislerdir.

Elde edilen bulgular sonucunda, yiiksek basar1 diizeyine sahip 6grencilerin sembolik

temsilleri problemin ¢oziimiiniin dogrulugunu kontrol etmek i¢in sectikleri saptanmustir.

Ogrencilerin sembolik temsilleri se¢melerinde kisisel tercihlerinin yani sira onceki

deneyimlerinin, 6gretmen etmeninin ve duygusal etmenin de etkili oldugu goriilmiistiir.
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3.2.2.2. Ogretmen Etmeni

Ogrencilerden ikisinin problem ¢6zme siirecinde kullandigi sembolik temsili

secmesinde 6gretmen etmeninin etkili oldugu goriilmiistiir.

Tablo 6’da goriildiigii gibi, problem 3’e yonelik yiiksek basar1 diizeyine sahip bir
ogrencinin (Y4), problem 6’ya yonelik orta basar1 diizeyine sahip bir 6grencinin (O3)

sembolik temsilleri secmelerinde 6gretmen etmeninin etkili oldugu goriilmiistiir.

Ornegin ogrencilerden Y, “dgretmenimiz bize problem sorunca sekil cizerken
zamammz gidiyor Ogretmenimiz de bize bir zaman veriyor. Siireniz bitti diyor. O

viizden bunu yaparken zamaninuz ¢ok geciyor” biciminde goriis bildirmistir.

3.2.2.3. Duygusal Etmen

Ogrencilerden dordiiniin problem ¢ozme siirecinde kullandig1 sembolik temsili

secmesinde duygusal etmeninin etkili oldugu goriillmiistiir.

Tablo 6’da goriildiigii gibi, problem 2’ye yonelik diisiik basar1 diizeyine sahip bir
ogrencinin (D3), problem 3’e yonelik orta basar1 diizeyine sahip bir 6grencinin (O3),
problem 4’e yonelik yiiksek basar1 diizeyine sahip bir 6grencinin (Y), problem 6’ya
yonelik orta basar1 diizeyine sahip bir 6grencinin (O3), problem 7’ye yonelik orta basari
diizeyine sahip iki ogrencinin (O;, O3), problem 10’a yonelik bir yiiksek ve bir orta
basar1 diizeyine sahip iki 0grencinin (Y3, O3) ve problem 11’e yonelik bir orta ve bir
yiiksek basar1 diizeyine sahip iki 6grencinin (O3,Y;) sembolik temsilleri secmelerinde

duygusal etmenin etkili oldugunu belirten ifadeler kullandiklar1 goriilmiistiir.

Duygusal etmene yonelik olarak problem 2’de 6grencilerden D3 “boyle ¢ozmek daha iyi
geliyor bana” derken, O3 “sekil cizmeden beynimde tasarum yapmam beynimin daha

gelismesini saglyor. Sayfaya aktarmayi sevmem” bigiminde goriis bildirmistir.
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Ogretmen etmeni ve duygusal etmene yonelik olarak Os “ben sekil cizmesini sevmem.
Ugras ugras insan stkiliyor. Simdi dgretmen soru soruyor herkes yapmis oluyor boyle
sekil cizmeden hem sen sekil cizip vakit kaybediyorsun. Bir de iistiine iglem yapiyorsun.
Belki onlarin yanlis yapma olasiligi daha fazladir ama vakit kaybedince zaten ogretmen
yapmaywn yapmaywn diyor artik. Onun icin biz yapmadik zannediyor bizi sekil
cizmiyorum onun i¢in” biciminde goriis bildirmistir (Problem 6), Y3 “sinavda olsam

zaman agisindan” (problem 10) biciminde goriis bildirmislerdir.

3.2.2.4. Onceki Deneyim

Ogrencilerden iiciiniin problemlerin ¢6ziim siirecinde kullandigi sembolik temsili

secmesinde onceki deneyimlerinin etkili oldugu goriilmiistiir.

Tablo 6’da goriildiigii gibi, problem 10’a yonelik Ogrencilerden bir diisiikk ve bir orta
basan diizeyine sahip toplam iki 6grencinin (D3,03) ve problem 12’ye yonelik diisiik
basar1 diizeyine sahip bir Ogrencinin (D;) sembolik temsilleri se¢melerinde Onceki

deneyimlerinin de etkili oldugu goriilmiistiir.

Ogrencilerden D3 problem 10°da;

A:Ne yapmay: diistiniiyorsun problemi ¢ozmek icin?

D;3:20.30° dan 07.45° i cikarmayi.

A: Neden?

Dj:Bilmiyorum zaten oyle yapiliyor ¢cikarma ya da toplama yapiliyor yani.
A: Cikartiyorum dedin neden ¢ikartiyorum dedin?

Dj;:Genellikle bu tarz problemlerde ¢ikartma ya da toplama oluyor diye biliyorum.

D3 yukaridaki bigimde goriis bildirirken, Dy “baska bir formda gosteremezdik. Ciinkii
burada kesir sayilar: ile ve sekillerle cizilecek bir sayr yok” (problem 12) bi¢iminde

goriis bildirmistir.
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Elde edilen bulgular sonucunda, 6grencilerin sembolik temsilleri se¢melerinde kendi
kisisel tercihlerinin yam sira, agirlikli olarak duygusal etmenin etkili oldugu, onceki
deneyim ve Ogretmen etmeninin sembolik temsilin seciminde pek etkili olmadigi

goriilmiistiir.

3.2.3. Somut Nesne Temsillerini Secme Nedenlerine iliskin Bulgular

Ogrencilerden biri problem ¢dzme siirecinde kullandi1 somut nesne temsilini segme
nedenini problemi daha iyi anlamak ve problemde verilenleri belirlemek olarak

belirtmistir.

Tablo 6’da goriildiigii gibi, problem 10’a yonelik somut nesne temsilini kullanan orta
basan diizeyine sahip bir 6grenci (O4) bu temsili se¢me nedeni olarak problemi daha iyi

anlamak ve verilenleri belirlemek icin sectigini ifade etmistir.

A: Anladim peki simdi ne yapmay: diigiiniiyorsun?

Oy Sey saat tizerinden hesaplasak da olur.

A: Nasil hesaplamay: diigiiniiyorsun?

Oy Sey ben ¢ozmedim de saatimden hesapliyorum da (kendi kolundaki saate
bakti).

A: Nerden hesapliyorum dedin?

Oy: Saatimden.

A: Tamam yap bakalim (Once saatine bakt1 sonra ¢izdigi sekle bakt1).

Oy: Surda hesaplasam da olur. saat 20.30 da uyumus. (ilk ¢izdigi sekle bakiyor ve
sayiyor) 1 2, 3, 4, 5, (sonra icinden say1yor).

A:Peki kolundaki saatten de yararlandin. Onun bir faydast oldu mu?
Oy Orada da boyle yani sey yani ayni seyler. Ihh yine boyle problemi anlamamiz
kolay oldu boyle verilenleri filan gosterdik. Hem bizim ¢ozmemiz daha basit oldu.

Boyle problemin dogru olup olmadigini kontrol ettik.
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Elde edilen bulgular sonucunda, 6grencilerin temsil se¢gmelerinde kisisel tercihlerinin 6n
plana c¢iktigi goriilmiistiir. Bunun yam1 sira, Ogrencilerin sembolik temsilleri
secmelerinde Onceki deneyimlerinin, 6gretmen etmeninin ve duygusal etmenin etkili

oldugu saptanmistir.

3.3. ilkogretim Besinci Stmf Ogrencilerinin Matematiksel Problemlerin Coziim

Siirecinde Kullandiklar1 Temsillerle Ilgili Yasadiklar1 Sorunlara iliskin Bulgular

Ogrencilerin problem ¢cézme siirecinde temsillerle ilgili yasadiklar1 sorunlarin, problemi
anlama ve plan yapma, plani uygulama ve ¢6ziimiin degerlendirilmesi asamalarinda
nasil ortaya ciktig1 belirlenmistir. Ogrencilerin basar1 diizeyleri de dikkate alinarak, bu

durum tablolastirilmis ve Tablo 7°de verilmistir.

Ogrencilerin problemlerin, problemi anlama ve plan yapma, plan1 uygulama ve
¢cOziimiin degerlendirilmesi asamalarinda temsillerle ilgili yasadiklar1 sorunlar,
probleme uygun temsil olusturamama, kullandig1 temsili problemle iliskilendirememe,
temsiller aras1 gecis yapamama, sembolik temsile uygun resimle temsil olusturma ve
resimle temsillerden hicbirini kullanamama, kullandigi temsili problemin ¢6ziimii ile
iligkilendirememe ve c¢oziimii degerlendirmeye uygun temsil olusturamamanin yer

aldig1 saptanmustir.
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3.3.1. Problemi Anlama ve Plan Yapma Asamasinda Yasadiklar1 Sorunlara iliskin

Bulgular

Tablo 7°de goriildiigii gibi, 6grencilerden hepsinin farkli problem c¢dzme siirecinin
problemi anlama ve plan yapma asamalarinda probleme uygun konusma dili temsili

olusturamadiklart saptanmistir.

3.3.1.1. Probleme Uygun Konusma Dili Temsili Olusturamama

Probleme uygun konusma dili temsil olusturama sorununun biitiin problemlerin ¢6ziim
siirecinde yasandig1 goriilmiistiir. Bu sorunun bazi problemlerde daha ¢ok yasandig

goriilmektedir.

Tablo 7°de goriildiigii gibi, problem 1’de diisiik basarn diizeyine sahip bir 6grencinin
(D)), problem 2’ye yonelik diisiik basar1 diizeyine sahip toplam ii¢ 6grencinin (D;, Dy,
Dy), problem 3’te diisiik basan diizeyine sahip ii¢ 6grencinin (D;, D3 D), problem 4,
problem 5, problem 6, problem 7, problem 8 ve problem 9’a yonelik olarak diisiik
Ogrenci basan diizeyine sahip 6grencilerin tiimiiniin (D;, D,, D3, D4) probleme uygun
konusma dili temsili olusturamadiklar1 goriilmiistiir. Bunun yani sira, problem 4’ te orta
basan diizeyine sahip iki 6grencinin (O3, Oy4), problem 5’te iki orta ve iki yiiksek basari
diizeyine sahip toplam dort 6grencinin (O;, Oj3, Y, Y4) problem 8’de ii¢ orta ve iki
yiiksek basar1 diizeyine sahip toplam bes 6grencinin (O;, O;, O3, Y5, Y3), problem 9°da
bir orta ve bir yiiksek basan diizeyine sahip toplam iki 6grencinin (O4, Y;), problem 10,
problem 11 ve problem 12’de diisiik basar1 diizeyine sahip bir 6grencinin (Da)
probleme uygun konusma dili temsili olusturamadigr goriilmiistiir. Ayrica, iki diisiik ve
bir orta basar1 diizeyine sahip toplam ii¢ 6grencinin (D;, D3, O4) problem 10’a uygun
konusma dili temsili olusturamadiklar1 belirlenmistir. Bu soruna iliskin 6rnekler asagida

verilmistir.
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Ogrencilerden D, problem 1’de;

A: Problemden ne anliyorsun?

D;.Bir magazada otuz bes metre kumas varnus. Ikinci giin birinci giinkii
kadar kumastan kumas miktarindan iki bolii yedisi kadar fazla kumas
satilmug. Iki giinde satilan toplami soruyor bize.

A:Peki ne yapmay diisiiniiyorsun? Problemi ¢ozmek icin ne yapmayi
diisiiniiyorsun?

D;. Iki bolii yedi ile 35 metreyi toplariz.

A: Toplaman mu gerekiyor. Bak bakalim probleme? 35’in iki bolii yedisi
demek ne demek?

D;. Bir parcamin yediye boliintip iki parcasinin alinmasi.

A: O zaman ne yapman gerekiyor? Ne yapacagiz?

D;. Iki bolii vedi ile 35’1 carpariz.

D, bu asamada probleme uygun konusma dili temsili olusturamamustir.

Ogrencilerden D, problem 2’de;

A: Problemden ne anliyorsun bize anlatir misin?

D;: Uzunlugu 800 metre olan bir caddemiz varmis. Caddenin bir kenarina
25 metre araliklarla sokak lambast konulacakmis. Buna gore kag tane sokak
lambasina ihtiyag vardir.

A: Ne yapmay: diisiiniiyorsun ¢cozmek igin?

Dy: Uzunlugu 800 metre ise karsuikl kenarlart olur. O yiizden 25 metre ile

2 yi carpariz.

D, bu asamada problemde verilen bilgiyi ve iliskileri anlatmak i¢in probleme uygun

konusma dili temsili olusturamamustir.
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Problem 3’te Ogrencilerden Dj’e problemi ¢6zmek ig¢in ne yapmak istedigi
soruldugunda Dy “bir bolii dort ile bir bolii sekizi ¢arpmay diisiiniiyorum” bi¢iminde

bir ifade kullanmaistir.

Problem 6’da 6grencilerden Dy;

A: Problemden ne anliyorsun?

D;: Limonata yapmak icin 1 litre suya 50 ml de limon suyuna ihtiyag
varmis. Buna gore 2 litrelik, 3 litrelik, 4 litrelik, 5 litrelik, 6 liretlik, 7 litrelik
ve 1 litrelik sulardan limonata yapmak icin her birine kacar ml limon
suyuna gereksinim vardir diyor.

A: Ne yapmay: diisiiniiyorsun problemi ¢ozmek icin?

Dj: 2 litrelik 3 litrelik, 4 litrelik 5 litrelik 6 litrelik 7 litrelik ve 1 litrelik
sulart toplayip 50’ye boleriz.

A: Neden?

D;: Limon suyunun onlara yettigini buluruz.

D, problem anlama ve plan yapma asamalarinda probleme uygun konusma dili temsili

olusturamamustir.

Problem 8’de 6grencilerden Y| “I. kez atildiginda 60 cm, 2. kez atildiginday: bulmak
icin 60° 1 2’ ye bolerim 30. 30 ile de 60’ 1 toplarun 90 cm bu ikinci kez. Sonra da 90’ 1
2’ ye bolerim 45. 90 ile 45’ i toplarim 3. kez olur” bicimindeki goriisii 0rnek olarak

verilebilir.

Y, bu asamada problemin c¢Oziimiiniin planina uygun konusma dili temsili

olusturamamaistir.
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Ogrencilerden D; problem 10°da;

A: Problemden ne anliyorsun?

D;: Aksam saat 20.30° da uyuyup sabah da 7.45° te kalkan bir ¢ocuk
varmis. Ogrenci varmis toplam ka¢ dakika uyudugunu soruyor bize.

A: Hihi ne yapmay: diigtiniiyorsun problemi ¢ozmek icin?

D;: 20.30° dan 7.45° i cikaririz.

A: Nedenini anlatir misin?

D;: Toplam kag dakika uyudugunu buluruz.

D; bu asamada problemin coziimiinde kullanacagi ve problemde verilen bilgiyi ve

iligkiyi yansitacak bicimde bir konusma dili temsili kullanamamastir.

Elde edilen bulgular sonucunda, 6grencilere sorulmus olan problemlerin problemi
anlama ve plan yapma asamalarinda probleme uygun konusma dili temsili
olugturamama sorununu genelde diisiikk basar1 diizeyine sahip Ogrencilerin hemen
hepsinin yasadiklari, orta ve yiiksek basar1 diizeyine sahip 6grencilerden de bazilarinin
belli problemlerin problemi anlama ve plan yapma asamalarinda bu sorunu yasadiklar
goriilmiistir. Buradan bu sorunu yasama ile 6grencilerin basar1 diizeyleri arasinda bir

iliski oldugu soylenebilir.

3.3.2. Plam1 Uygulama Asamasinda Yasadiklar1 Sorunlara iliskin Bulgular

Tablo 7’de goriildiigii gibi, ogrencilere sorulmus olan problemlerin ¢6ziim siirecinin
plan1 uygulama asamalarinda baz1 6grencilerin, probleme uygun temsil olusturamama,
kullandiklar1 temsili problemle iligkilendirememe, temsiller arasi gecis yapamama,
sembolik temsile uygun resimle temsil olusturma ve resimle temsil olusturamama
sorunlarim yasadiklar1 saptanmistir. Bu asamada ortaya ¢ikan bu sorunlar ayri ayr

incelenmis ve orneklendirilmistir.
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3.3.2.1. Probleme Uygun Temsil Olusturamama

Ogrenciler kendilerine sorulan problemlerin problem ¢dzme siirecinin plani uygulama
asamasinda probleme uygun sembolik, resimle temsil ve konugsma dili temsili

olusturamadiklart goriilmiistiir.

¢  Probleme Uygun Sembolik Temsil Olusturamama

Problemlerin ¢oziim siirecinin plan1 uygulama asamasinda Ogrencilerden yedisinin
problemlere uygun sembolik temsil olusturamadiklar1 goriilmiistiir. Bu sorunun her bir
problemde nasil ortaya ¢iktigi, 6grencilerin basar1 diizeyleri dikkate alinarak, asagida

orneklendirilmistir.

Tablo 7°de goriildiigii gibi, problem 3’te 6grencilerden diisiik basar1 diizeyine sahip bir
ogrencinin (D4), problem 4, problem 5, problem 6, problem 8, problem 9 ve problem
10°da diisiik basan diizeyine sahip 6grencilerin tamaminin (Dy, D,, D3, D4) probleme
uygun sembolik olusturamadiklar1 goriilmiistiir. Bunun yam sira, problem 4’te orta
basar1 diizeyine sahip bir 6grencinin (O4), problem 5’te orta basart diizeyine sahip iki
ogrencinin (O;, O,), problem 7’de bir diisiik ve bir orta basar diizeyine sahip toplam iki
ogrencinin (D4, O4), problem 9 ve problem 10’da orta basar1 diizeyine sahip bir
ogrencinin (O4), problem 11’de diisiik basar1 diizeyine sahip iki 6grencinin (D3, Dy4)

probleme uygun sembolik temsil olusturamadiklar1 goriilmiistiir.

Problem 3’te 6grencilerden Da;

A: Tamam nasi yapacaksin?

1 1 10
g — X = —

4 8 64
(2)

A: Bu buldugun sayt ne?

Dy Ya bu okunmusg sayfa sayist.
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D4 bu asamada sembolik temsil kullanarak problemi ¢6zmek istemis, ancak bu asamada

olusturdugu sembolik temsilin probleme uygun bir temsil olmadig goriilmiistiir.
Problem 2’de 6grencilerden Dy;

D4.'

%=%OQ A :I@Q)Q) o1 0))
-b4 IR
Ok

D4 bu asamada problemde verilen ve problemde istenilen bilgiyi uygun bir bicimde
gosteren bir sembolik temsil olusturamamis ve bu temsili kullanarak problemin

¢Oziimiinii dogru bir bicimde gerceklestirememistir.

Problem 5°te 6grencilerden Oy;

%20+ % 30:%90-
50:2.263TC

Yo20= .é-

20-%20:= 90"_ o -{hi \alik

0+10=20 1L
10&{0-30 e

O, bu asamada problemde verilen bilgiyi ve iliskileri gdsteren uygun bir sembolik

temsil olusturamamis ve problemin ¢6éziimiinii dogru bir bi¢imde gerceklestirememistir.
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Problem 6’da 6grencilerden D;

DZ.'

,{

2.

3

3

& =9,
X
1.9 2

A:Neden boyle yaptigim anlatir misin?
Ds: Ciinkii 1 litre suya 50 ml limon suyu katildigt icin.

A:Bir daha bak bakalim probleme. Neler verilmis? Neler isteniyor?

D,: (Problemi tekrar okudu). Bdyle yaparim yine.

D, bu asamada problemde verilen bilgiyi kullanarak sembolik temsil olusturmus ama bu

olusturdugu sembolik temsilin probleme uygun bir temsil olmadigi ve problemin

¢Oziimiinii dogru bir bigimde gerceklestiremedigi goriilmiistiir.

Problem 7°de 6grencilerden Dy;

A: Bu buldugun otuz alti ne?
Dy: Litre suyun kag litre icildigi.
A: Oyle mi diyor problemde ?

Dy: O zaman ¢arparim.

LS

TES
EEL RO

158,0
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D4 bu asamada problemde verilen bilgiyi kullanarak sembolik temsil olusturmus ancak
bu olusturdugu sembolik temsilin probleme uygun bir temsil olmadig1 belirlenmis ve bu

temsili kullanarak problemi dogru bir bi¢imde ¢6zmedigi saptanmistir.

Problem 8’de 6grencilerden Dy;

D;.

-y

|l

19.0

A: Bu buldugun ne?

Dj: Ihh ziplayisin bir bolii ikisi kadar ziplayisin 3. kez toplam bir bolii ikisi
kadar zipladigi icin 3. kez yere c¢arpan top havada toplam
viikselebilmektedir.

A: Tamam simdi ne yapacaksin?

D;: Bu kadar.

A: Problemi ¢ozdiin mii?

D;:Evet.

D, problemde verilen bilgiyi kullanarak problemin ¢oziimii icin bir sembolik temsil
olusturmus ancak bu olusturdugu temsilin probleme uygun bir temsil olmadig ve

Ogrencinin bu temsili kullanarak problemi dogru bir bigcimde ¢6zemedigi goriilmiistiir.

Problem 10’da 6grencilerden Ds;

20.30
o7.45

T TTEB B e Laa diuke 8
- 24 ‘
A: Bu buldugun ne peki?
D;:Toplam ka¢ dakikada uyudugu.

A: Kag dakikada uyudugumu bir daha bak bakalim?
Ds:Evet.



144

D3 bu asamada problemde verilen bilgiyi kullanarak probleme uygun bir sembolik
temsil olusturmaya calismis ancak bunu gerceklestirememis ve problemi dogru bir

bicimde ¢ozememistir.

Problem 11’de 6grencilerden Dq;

D4.’
Y NTL
59 1 1)
159 1T ﬁ% J%
20 TKR = OMWTL
L FOTAR LT A
150

A: Burada 80’in birimi ne?

Dy: Kurus.

A: Kurus kurus ytl ytl mi yapiyor?

Dy: Evet.

A: Kurus ile ytl’yi toplayip ytl mi buluyorsun?
Dy: Ykrile ytl’ yi topladim yanlis oldu.

A: Peki ne yapman gerekiyor?

Dy: Yt yi silmem gerekiyor.

D4 bu asamada problemde verilen bilgiyi kullanarak sembolik temsil olusturmug ama bu
olusturdugu sembolik temsilin probleme uygun bir temsil olmadig1 belirlenmistir. D4 bu

temsili kullanarak problemi dogru bir bigimde ¢ézememistir.

Elde edilen bulgular sonucunda, 6grencilere sorulmus olan problemlerin altisinin ¢dziim
stirecinin plan1 uygulama agamasinda probleme uygun sembolik temsili olusturamama
sorununun yasandigi belirlenmistir. Bu sorunu diisiik basan diizeyine sahip 6grencilerin
tamaminin yasadiklari, orta ve yiiksek basari diizeyine sahip 6grencilerden bazilarinin

da belli problemlerin plan1 uygulama asamasinda bu sorunu yasadiklart goriilmiistiir.
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¢ Probleme Uygun Resimle Temsil Olusturamama

Tablo 7°de goriildiigii gibi, problemlerin bes tanesinin ¢éziim siirecinin plani1 uygulama
asamasinda alti Ogrencinin problemlere uygun resimle temsil olusturamadigi
goriilmiistiir. Bu sorunun her bir problemde nasil ortaya ¢iktigi, dgrencilerin basari

diizeyleri dikkate alinarak, agsagida drneklendirilmistir.

Tablo 7°de goriildiigii gibi, problem 1°de ve problem 4’te 6grencilerden bir diisiik ve bir
orta basar diizeyine sahip toplam iki 6grencinin (D4, O4) probleme uygun resimle temsil
olusturamadiklart goriilmiistiir. Bunun yam sira diisiik basar1 diizeyine sahip bir
ogrencinin de (D;) bu asamada probleme uygun resimle temsil olusturamadigi
saptanmistir. Problem 5, problem 8 ve problem 10’da diisiik basar1 diizeyine sahip iki
ogrencinin (D;, D;) probleme uygun resimle temsil olusturamadiklart goriilmiistiir.
Ayrica, problem 5’te ve problem 10’da diisiik basar diizeyine sahip bir 6grencinin (D3),
problem 8’de bir diisiik ve bir orta basar1 diizeyine sahip iki Ogrencinin (D4, O3)

probleme uygun resimle temsil olusturamadiklarn goriilmiistiir.

Problem 1’de 6grencilerden Dy;

A: Problemi baska bir bicimde ¢ozmeye caligsan?

Dy: Cozemem.

A: Bir daha bakalim probleme? Neler verilmis? Neler isteniyor?

Dy: Kumasg verilmis. Thh

A: Ne geliyor aklina aklindan neler geciyor? Problemde verilen bilgiyi
farkli bicimde gosterebilir misin?

D4.'
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A:Simdi ne yapacaksin?
D,: Kumagsin tamanuni bulucam.

A:Nasil bulacaksin?
Dy:Aklima bir sey gelmiyor ¢cozmek icin.

Sembolik temsil kullanarak problemi ¢ézmeye calisan Ds’e problemi daha farkli bir
yolla ¢oziip ¢Ozemeyecegi soruldugunda, Ogrenci problemde verilen bilgiyi ¢izim
temsili ile gostermis ve problemi olusturdugu bu ¢izim temsilini kullanarak ¢cdzmeye
calismistir. Fakat bu 6grencinin problemin plani1 uygulama asamasinda probleme uygun
bicimde bir resimle temsil olusturamadigi ve bu temsili kullanarak problemin ¢6ziimiinii

dogru bir bicimde gerceklestiremedigi saptanmustir.

Problem 4’te 6grencilerden Ou;

A:Bagska nasil yapabilirsin?

0O4: (Otobiis ¢izdi. Otobiisiin tekerinin ¢apini gosterdi ve yanina 80 cm yazdi).

[///JAV///{////X///\

A: Peki simdi ne yapacaksin?

Oy Kag kilometre yolun uzunlugu. Burasi ¢api. (Cizdigi otobiisiin tekerleginin
capim gostererek). Yani sey otobiis tekeri her doniiste 7000 tam doniis yapiyor.
(Cizdigi tekerlegin alt kismina 7000 tam doniis yazdi).

A:Simdi ne yapacaksin?

0,4:7000 ile 80°i carpacam bu kadar.

O4 bu asamada sembolik temsili kullanarak problemi ¢dzmeye calismis ancak bunu

basaril1 bir bicimde gerceklestiremedigi zaman Ogrenciden problemi baska bir yolla
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¢oziip ¢ozemeyecegi sorulmustur. Ogrenci ¢izim temsilini kullanarak problemi ¢ozmeye

calismistir. Bu 68renci bu temsili kullanarak problemi dogru bir bigimde ¢6zememistir.

Problem 5°te 6grencilerden D»;

(Ogrenci 6nce 6 satir 9 siitundan olusan
bir tablo yapti. Bolmeleri saydi. Bu
olusturdugu tabloya 3 satir ekledi sonra 3
satir daha ekledi. Satir sayisini saydi sonra
siitun sayisim saydi. Sonra tek tek tiim
bolmeleri saydi en alttan bir satirin fazla
oldugunu belirtti ve sonra ilk 20 bolmeyi

tarad).

A:Bu taradigin alan ne anlama geliyor?

D;:Yiizde yirmi yiizde yirmisine.

A:Simdi ne yapacaksin peki?

D;: 50 ytl’ye satilan pantolonun yiizde yirmisi.

A:Tamam simdi ne yapacaksin peki?

Sembolik temsili kullanarak problemi ¢ézemeyen D;’ye problemi daha farkli ¢oziip

cozemeyecegi soruldugunda, 6grenci yiizliikk tablo temsili olusturmaya caligmis, ancak

bu temsili plan1 uygulama asamasinda etkili bir bigcimde kullanamamastir.

Arastirmaci bu durumu 23 Mayis 2007 tarihli giinligiine “basart diizeyi diisiik olan

ogrenciler resimle temsillerin kullanilmast gerektigine inanityor ama bu temsilleri etkili

bir bicimde kullanamiyorlar” bi¢iminde yansitmistir.
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Problem 8’de 6grencilerden D;

A: Baska nasil yaparsin? Cozersin?

D;: Bir tane top cizerim yukariya asagiya da bir tane yol gibi bir sey
cizerim. Iu o topu 3 kez zipladigini gostererek sekil yaparim.

A: Tamam yap bakalim.

D,:

@ €0 ¢ avkacidan baklae Yo

1, 0 0B
@ PC\?IO @35009‘525%&0

0 N ‘v.gcc.m 0
Lcw g}zsd"garw‘r&dga e

Birinci carpisinda yiikseldigi icin bir bolii ikisi kadar yiikselmektedir diyor.

Ondan dolayt 3 kez yere carpan topun ne kadar yol aldigint sordugu icin.

D, problemin ¢oziimii i¢in resimle temsil olusturmus, ancak bu temsili probleme uygun
bir bicimde olusturamamis ve dolayisiyla problemin ¢oziimiinde bu temsili etkili bir

bicimde kullanamamustir.

Arastirmaci bu durumu 30 Mayis 2007 tarihli giinliigiine “resimle temsil kullanmalar
gerektigini hissettiler ama bir tiirlii problemde verilen bilgi ile kendi olusturduklar

temsiller arasinda bag kuramadilar” bi¢iminde yansitmistir.

Elde edilen bulgular sonucunda, dgrencilere sorulmug olan problemlerin beg tanesinin
cOziim siirecinin plam1 uygulama asamasinda probleme uygun resimle temsil
olusturamama sorununun yagandigr goriilmiistir. Bu sorunu genelde diisiik basari
diizeyine sahip Ogrencilerin yasadiklari, orta basari diizeyine sahip Ogrencilerden
bazilarinin da belli problemlerin plam1 uygulama asamasinda bu sorunu yasadiklar

goriillmiistiir.
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¢ Probleme Uygun Konusma Dili Temsili Olusturamama

Tablo 7°de goriildiigii gibi, problemlerin bes tanesinin ¢éziim siirecinin plani1 uygulama
asamasinda diisiik basar1 diizeyine sahip 0grencilerin problemlere uygun konusma dili
temsilini olusturamadiklar1 goriilmiistiir. Bu sorunun her bir problemde nasil ortaya

ciktigl, 0grencilerin basar1 diizeyleri dikkate alinarak asagida orneklendirilmistir.

Problem 5 ve problem 10’da diisiik basar1 diizeyine sahip iki Ogrencinin (D;, Dj)
problem 7 ve problem 11°de diisiik basar1 diizeyine sahip bir 6grencinin (D4), problem
9’da diisiik basarn1 diizeyine sahip bir 6grencinin (D;), problem 10’da diisiik basar
diizeyine sahip bir 06grencinin (D;) probleme uygun konusma dili temsili

olusturamadiklar1 belirlenmistir.

Ogrencilerden D3 problem 5’te;

A:Ne yapmay: diisiiniiyorsun problemi ¢cozmek icin?
D;. Imm.

A:Var mi aklindan gecen bir sey?

D;. Diisiiniiyorum ama 100’ ii 50’ ye boleriz.

A:Neden peki?

Dj. Yiizde yirmi oldugu icin.

A:50 ytl’ nin yiizde yirmisini bulmak demek ne demek?

D;.100’ iin yarist zaten 50.

Ogrencilerden Dy’iin “suyun kag ml tiiketildigini bulmak icin boldiim” (problem 7)

bicimindeki goriisii 6rnek olarak verilebilir.

Ogrencilerden D3 ve D, problemlerin plam1 uygulama asamasinda probleme uygun

konusma dili temsilini olugturamamaislardir.

Elde edilen bulgular sonucunda, dgrencilere sorulmus olan problemlerin beg tanesinin

¢cOziim siirecinin plan1 uygulama asamasinda probleme uygun konusma dili temsili
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olugturamama sorununun yagandigir goriilmiistir. Bu sorunu genelde diisiikk basar

diizeyine sahip 6grencilerin yasadiklan belirlenmistir.

3.3.2.2. Temsili Problemle iliskilendirememe

Tablo 7’de goriildiigii gibi, baz1 Ogrencilerin problemlerin ¢oziim siirecinin plani
uygulama asamasinda probleme uygun temsil olusturduklari, ancak bu temsili
problemle iliskilendiremedikleri  gOriilmiistiir. Problemlerin ¢6ziimii  sirasinda
ogrencilerden bazilarinin kullandiklart sembolik, resimle, somut nesne ve konusma dili

temsilini problemle iligkilendiremedikleri belirlenmistir.

¢ Sembolik Temsili Problemle iliskilendirememe

Ogrencilere sorulan problemlerden yedi tanesinde dgrencilerin hepsinin kullandiklari
sembolik temsili problemle iliskilendirememe sorununu yasadiklar goriilmiistiir.
Kullandiklar1 sembolik temsili problemle iliskilendirememe sorununun her bir
problemde nasil ortaya ¢iktigi, dgrencilerin basar diizeyleri de dikkate alarak asagida

orneklendirilmistir.

Tablo 7°de goriildiigii gibi, problem 1, problem 2 ve problem 7’nin plani uygulama
asamasinda, diisiik basar diizeyine sahip toplam iki 6grencinin (D;, D;), problem 1’de
bir diisiik ve bir orta basar1 diizeyine sahip toplam iki 6grencinin (D4, O4), problem 2 ve
problem 12’de diisiik basan diizeyine sahip iki 6grencinin (D3,D4), problem 3’te diisiik
basan diizeyine sahip bir 6grencinin (D;), problem 7’de diisiik basar diizeyine sahip
bir ogrencinin (D3;) kullandiklar1 sembolik temsili problemle iligkilendiremedikleri
belirlenmistir. Ayrica, problem 8 ve problem 9°da iki orta ve bir yiiksek basar diizeyine
sahip toplam ii¢ dgrenci (O;, O,,Y;) ve problem 8’de iki orta ve ii¢ yiiksek basari
diizeyine sahip toplam bes 6grencinin (O3, O4, Y2, Y3, Y4) kullandiklar1 sembolik temsili

problemle iliskilendiremedikleri saptanmistir.
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Problem 1°de 6grencilerden Dy;

Dy: 35:7=5 I 5 ile 2 yi ¢carpicam 5x2=10

A: Buldugun bu sayt ne anlama geliyor?

Dy: Satilan kumagin wi ne w1 satilan kumagin miktari. In iki giin once.
A: Bir daha bak bakalim probleme?

Dy:Kumag miktarint vermig belli bir giin toplam kumasi.
D4 bu asamada problemin belli kisminin ¢6ziimiine yonelik probleme uygun sembolik
bir temsil olusturmus, ancak bunu problemle iligkilendirememis ve problemin

¢Oziimiinii dogru bir bicimde gerceklestirememistir.

Ogrencilerden D, problem 2’de;

D4.'
200 125
A ¥
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A: Bu buldugun ne peki?
D,: Sokaktaki lambalarin tamamini.
A: Peki 32 tane oldugundan emin misin?

Dy: Eminim.

D4 bu asamada problemin belli kisminin ¢6ziimiine yonelik probleme uygun sembolik
bir temsil olusturmus, ancak olusturdugu bu temsili problemle iligkilendirememis ve

dolayistyla problemin ¢dziimiinii dogru bir bi¢imde gergeklestirememistir.

Problem 3’te 6grencilerden D, bu asamada problemin belli kisminin ¢6ziimiine yonelik
sembolik bir temsil olusturmus, ancak bu temsili problemle iliskilendirememis ve

problemin ¢6ziimiinii dogru bir bicimde yapamamustir.
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A:Tamam o dediklerini yap bakalim?

D;: Once bunlarin paydalarini esitlerim.

b - 18
~4 44 ji”f%"“ﬂj

A:Ne yaptin burada anlatir misin?

Dy:1lk ikinci giin ile iiciincii giin okudugunu topladim. Ilk ikinci giin ile
tictincii giin okudugunu topladim.

A: Peki ne yapacaksin bundan sonra?

Dy: Ihh 60° 1 18’ e bolerim.

A: Neden?

Dy: Ihh kitabin toplam 60 sayfasm okudugu icin.

Arastirmaci bu durumu 21 Mayis 2007 tarihi giinliigline “basart diizeyi diisiik olan
ogrenciler sembolik temsillerin yararina inantyor ama nerde ve nasil etkili
kullanacaklarint bilmiyorlar bir de temsiller arasinda bir birlestirme, iliskilendirme
yapamiyorlar” bigiminde yansitmistir.

Problem 7°de 6grencilerden D;

D2.'

3OO 900 L nde Taplom e ri so mleta )

Hee
A: Bu buldugun sayi ne peki?

Dy: Iu 4.5 litrelik su bidonu icerisinde yer alan su ile 5 bardakla toplam

seyini carptim.
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D, bu asamada problemin belli kisminin ¢6ziimiine yonelik probleme uygun sembolik
bir temsil olusturmus, ancak olusturdugu bu temsili problemle iliskilendirememis ve

problemin ¢6ziimiinii dogru bir bicimde yapamamastir.

Problem 8’de 6grencilerden O; bu agsamada problemin belli kisminin ¢6ziimiine yonelik
probleme uygun sembolik bir temsil olusturmus, ancak bunu problemle
iligkilendirememistir. Bu 0grenci problemin c¢oziimiiniin devaminda olusturulmasi
gereken sembolik temsili dogru bir bicimde olusturamamis ve dolayisiyla problemin

¢Oziimiinii dogru bir bigcimde yapamamustir.

01.’

chsel i3
- £ em ‘? '5_j
5 0225 LaeL 3

7,0: 2215 cm L g~
clsel 3
-5 em 3
A: Simdi ne yapmay: diisiiniiyorsun?
O;: Hepsini toplamayt.
e

A:Problemi bir daha okur musun? Problemde ne istiyor?

0;:(Uzun uzun diisiindi). Boyle ¢ozerim.
Problem 9’da 6grencilerden Oy;

0].’

227 m 2 saatte gdilen sl
gx;?—.'i'é soadte cilar

A: Ne yaptin anlatir musin?
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O;: Ciktig1 3 metreden 1 saat uyudugu uyurken kaydigi 2 metreyi cikardim 1
metre. Bir cikarken 3 metre bir de cikarken 1 saatte ¢ikiyor. Uyurken 1
saatte asagiya 2 metre kayiyor. 3’ ten 2’ yi cikarttim 1, 2 saatte gidilen yol.

8 metreyi 2 ile carptim 16 saatte.

O; bu asamada problemin belli kisminin ¢oziimiine yonelik sembolik bir temsil
olusturmus, ancak bunu problemle iliskilendirememis ve problemin ¢6ziimiiniin
devaminda olusturulmasi gereken sembolik temsili dogru bir bigcimde olusturamamis ve

dolayistyla problemin ¢dziimiinii dogru bir bi¢imde gergeklestirememistir.

Problem 12’de 6grencilerden Dy;

D4.'
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A: Bu buldugun ne?

Dy: Kitapevinde kag tane kitap bulundugu basildig.
A: Peki problem ne istiyor senden?

Dy: Toplam kitabin sayisina.

A: Neyin toplam sayisi?

Dy: Satilmayan.

A: Nasul bulacaksin?

Dy. Iste bu.

D4 bu asamada problemin belli kisminin ¢6ziimiine yonelik probleme uygun sembolik
temsil olusturmus ancak bu olusturdugu temsili problemle iliskilendirememistir. Bu
Ogrenci problemin ¢6ziimiiniin devaminda olusturulmas: gereken sembolik temsili
dogru bir bigimde olusturamamis ve dolayisiyla problemin ¢6ziimiinii dogru bir bicimde

yapamadig1 goriilmiistiir.
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Elde edilen bulgular sonucunda, dgrencilere sorulmus olan problemlerin yedi tanesinin
¢cOziim siirecinin plan1 uygulama asamasinda Ogrenciler probleme uygun sembolik
temsili olusturmuslar ancak olusturduklart bu sembolik temsilleri problemle
iligkilendirilememisler ve dolayisiyla bu temsilleri kullanilarak problemin ¢oziimiinii
dogru bir bicimde gerceklestirememislerdir. Bu sorunu genelde diisiik basar1 diizeyine
sahip Ogrencilerin yasadiklari, orta ve yiiksek basar diizeyine sahip Ogrencilerden
bazilarinin da belli problemlerin plan1 uygulama asamalarinda bu sorunu yasadiklari

goriilmiistiir.

e Resimle Temsili Problemle iliskilendirememe

Ogrencilere sorulan problemlerden 11 tanesinin ¢oziim siirecinin plan1 uygulama
asamasinda Ogrencilerin hemen hepsinin problemlere uygun resimle temsiller
olusturduklart ancak bu temsilleri problemle iliskilendiremedikleri goriilmiistiir. Bu
sorunun her bir problemde nasil ortaya ciktigi 6grencilerin basar1 diizeyleri dikkate

alarak asagida 6rneklendirilmistir.

Tablo 7°de goriildiigii gibi, problem 1, problem 3, problem 6, problem 7, problem 9 ve
problem 11°de diisiik basar1 diizeyine sahip toplam iki 6grencinin (D,, D3) kullandiklar1
resimle temsili problemle iliskilendiremedikleri goriilmiistiir. Bunun yani sira, problem
1’de diisiik basar1 diizeyine sahip bir Ogrencinin (D;), problem 2’de diisiik basar
diizeyine sahip ii¢ 6grencinin (D;, D,, Ds), problem 4’te iki diisiik ve bir orta basari
diizeyine sahip toplam ii¢ 6grencinin (D;,D3,04), problem 5 ve problem 8’de ii¢ orta ve
bir yiiksek basar1 diizeyine sahip toplam dort 6grencinin (Oj, Oy, Oy, Y4), problem 5’te
yiiksek basar diizeyine sahip bir 6grencinin (Y3), problem 6’da diisiik basar1 diizeyine
sahip bir 6grencinin (D), problem 7’de diisiik basan diizeyine sahip iki 6grencinin (Dj,
D4), problem 8’de bir diisiik ve iki yiiksek basar1 diizeyine sahip ii¢ 6grencinin (D3, Y,
Y,), problem 9’ da bir diisiik ve iki orta basar1 diizeyine sahip ii¢ 6grencinin (Dy,
0,,04), problem 10’da orta basar1 diizeyine sahip bir 6grencinin (O4) kullandiklar

resimle temsili problemle iliskilendiremedikleri goriilmiistiir.
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Problem 1°de 6grencilerden D;

A: Peki bu problemi bagka tiirlii ¢ozebilir misin?
D;: Nasil?
A: Cizerek baska tiirlii yazarak ya da cizerek.

Buradaki iki bolii yediyi yaptim. Sonra bir wi 35 metrenin 35 metreyi yediye
boldiim.

A: Simdi ne yapacaksin?

D;: Iki bolii yedi yani bir tam 7 parcaya ayrilmis 2 parcast alinmus.
A:Bu sekil neyi ifade ediyor peki?

Dj: Iu 35 i yediye boliip ikisini aldim.

A:Tamam simdi ne yapacaksin?

Ds:Iu 3571 ikiye bolcem.

D, bu agsamada probleme uygun resimle temsil olusturmus ancak bu olusturdugu resimle
temsili problemin ¢6ziimiinde etkili bir bicimde kullanamamis ve dolayisiyla bu temsili

kullanarak problemin ¢6ziimiinii dogru bir bicimde gerceklestirememistir.
Problem 3’te 6grencilerden Ds;

A:Peki farkl bir bicimde ¢ozebilir misin? Gorsellestirerek?

Dj;: Evet.

A: Hi i yapalim nasil yapardin?

Dj: Ik birinci giin icin sekil ¢izerdim. Ikinci ve iigiincii giin ayni sekilde.

A:Tamam yapalim aklindan neler geciyorsa.

Bt AT et

i
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A: Hi i ne yapacaksin simdi?
Ds: Ilk bunlart toplarnim ciinkii bu birde dort oldugu icin ee paydalar
digerleri ile ayni degil ondan toplayamam paydalarum esitleyerek toplarim.

(Cizdigi kesir modellerine bakarak konusuyor).

D3 bu asamada problemin ¢oziimiinde kullanabilecegi bir bigimde resimle temsil
olusturmus ancak bu resimle temsili problemin c¢oziimiinde etkili bir bicimde
kullanamamis ve dolayisiyla problemin ¢oOziimiini dogru bir  bicimde

gerceklestirememistir.
Problem 6’da 6grencilerden Dy;

A:Peki bu problemi baska nasil ¢ozebilirsin?

D;:Imm.

A:Yazarak ¢izerek?

Dj:Evet yaparim.

A: Yaptiklarimi anlatir misin?

D;: Litrelerden her birine kacar ml limon suyu kullanildigimi bulmak icin

litrelerin resmini ¢iziyorum.

+6 RN
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A: Simdi ne yapmay: diisiiniiyorsun?

D;: Buradan 50 ml’ yi ¢ikaririz.

A: Bir daha bak bakalim problemde ne diyor?
D;: Bunlarin hepsini toplayip 50° ye boleriz.
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D, bu asamada problemin ¢6ziimiinde kullanmak {izere resimle temsil olusturmus ancak

bu resimle temsili problemin ¢oziimiinde etkili bir bicimde kullanamamis ve dolayisiyla

problemin ¢6ziimiinii dogru bir bicimde gerceklestirememistir.

Problem 7°de 6grencilerden Dy;

A: Baska nasil ¢ozebilirsin problemi?
Dy: Imm sey. Bu bidonumuz. Bunlar da bardaklarimiz. Bu suyun icindeki

180 ml su bu bardaklarin hepsine bogsaltiliyor.

/ir%\

-~ 130 1
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A: Ne yapacaksin simdi peki?
Dy: Ihh 4.5 ile 5’i carpacam w1 ya da bolecem ya da 4.5 ile 180’ i ¢carpicam.

D4 bu asamada bidon ve bardak ¢izmis ve Ogrenci bu olusturdugu cizim temsilini

problemle iligkilendirememistir. Ogrenci bu resimle temsili problemin ¢oziimiinde etkili

bir bicimde kullanamamis ve dolayisiyla problemin ¢oziimiinii dogru bir bigimde

gerceklestirememistir.

Problem 9’da 6grencilerden Oy;

A: Baska nasil ¢ozersin peki?

O,: Bir tane direk yaparim.
&,
Bol
v
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Iu sey dinlenmek icin 1 saat uyuyormus. Uyudugu bu siire icerisinde 2 metre

asagrya kayryormus.
O, bu agsamada diyagram temsili olusturmus ancak bu temsili problemin ¢oziimiinde
etkili bir bicimde kullanamamis ve dolayisiyla problemin ¢dziimiinii dogru bir bicimde
gerceklestirememistir.

Problem 10’da 6grencilerden Ou;

A: Peki baska nasil ¢cozebilirdin?
Oy: Ihh sey bir saat ¢izerim.

A: ....peki simdi ne yapmay: diistiniiyorsun

Oy Sey saat tizerinden hesaplasak da olur.

Os bu asamada sekil temsili kullanmis ancak kullandigi bu temsili problemle

iligkilendirememis ve problemin ¢éziimiinii dogru bir bicimde gerceklestirememistir.
Problem 11°de 6grencilerden D»;

Dz.'
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A: Peki simdi ne yapacaksin?

Ds: Yine ayni sey yaparim islemleri dyle sonucu bulurum.
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D, bu asamada ¢izim temsili olugturmus ancak bu ¢izim temsilini problemin ¢6ziimiinde
etkili bir bicimde kullanamamis ve dolayisiyla problemin ¢oziimiinii dogru bir bicimde

gerceklestirememistir.

Elde edilen bulgular sonucunda, dgrenciler kendilerine sorulmus olan problemlerin
hemen hepsinin ¢oziim siirecinin plani1 uygulama agamalarinda probleme uygun resimle
temsil olusturmuslar ancak bu temsili problemle iliskilendirememislerdir. Bu sorunu
genelde diisiik basarn1 diizeyine sahip Ogrencilerin yasadiklari, orta ve yiiksek basari
diizeyine sahip Ogrencilerden bazilarinin da belli problemlerin plani uygulama

asamalarinda bu sorunu yasadiklar1 goriilmiistiir.

¢ Konusma Dili Temsilini Problemle iliskilendirememe

Ogrencilere sorulan problemlerden ii¢ tanesinin ¢oziim siirecinin plan1 uygulama
asamasinda dokuz Ogrencinin problemlere uygun konusma dili temsili olusturduklari
ancak bu temsilleri problemle iliskilendiremedikleri goriilmiistiir. Bu sorunun her bir
problemde nasil ortaya c¢iktigi dgrencilerin basar1 diizeyleri dikkate alinarak asagida

orneklendirilmistir.

Tablo 7°de goriildiigii gibi, problem 7°de diisiik basar1 diizeyine sahip iki 6grencinin
(Dy,D;), problem 8’de iki orta ve ii¢ yiiksek basar1 diizeyine sahip toplam bes
ogrencinin (O, O4, Y1, Y2, Y4), problem 9’da bir diisiik ve iki orta basan diizeyine sahip
toplam ii¢ Ogrencinin (D30, O;) kullandiklar1 konusma dili temsilini problemle

iligkilendiremedikleri goriilmiistiir.

Problem 8’de 6grencilerden Y5;

“Onceki yiiksekligin bir bolii ikisi kadar yiikselebilmektedir yani yarist kadar. 60 bolii 2
30 60:2=30 simdi 30. Buradaki yiiksekligin bir bolii ikisi kadar 30 cm yiikselebilmis.
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Birinci ziplayista birinci ziplayistaki havadaki yiiksekligi. Ondan sonra bu birinci 30
cm 1. ziplayis. Sonra bunun da bir bolii ikisi kadar ziplamis. 30:2=15 2. ziplayig. 15 cm
sonra ticiinciisiini buluruz. Simdi hep boyle bir bolii ikisi kadar yiikselebiliyor. O
viizden 15 cm’ yi de 2 ye bolerim 3. ziplayist bulurum. 15:2=7,5 cm bu da 3. ziplayis”

bicimindeki goriisii 6rnek olarak verilebilir.

Y, bu asamada problemin ¢oziimiine yonelik konusma dili temsili kullanmig ama bu
kullandig1 temsili problemle iligkilendiremediginden problemi dogru bir bicimde

cOzememistir.

¢ Somut Nesne Temsilini Problemle iliskilendirememe

Tablo 7°de goriildiigii gibi 6grencilerden biri (O4) plant uygulama asamasinda somut

nesne temsilini kullanmis ancak bunu problemle iliskilendirememistir.

Bu soruna oOrnek olarak; Ogrencilerden O4 «sey ben ¢ozmedim de saatimden
hesapliyorum da” (kendi kolundaki saate bakt1). Ogrenci kolundaki saati kullanarak
problemi ¢bzecegini belirtmis olmasina karsin, bu belirttigi somut nesne temsilini

problemin ¢oziimiinde etkili bir bigimde kullanamamastir.

3.3.2.3. Temsillerarasi1 Ge¢is Yapamama

Ogrencilerden besinin, problemlerden altisinin ¢oziim siirecinin plan1 uygulama
asamasinda temsiller arasi gecis yapamama sorununu yasadiklari goriilmiistir. Bu
asamada konusma dili temsilinden sembolik temsile, resimle temsilden sembolik
temsile gecis yapamayan 6grenciler olmustur. Tablo 7°de goriildiigii gibi, problem 1,
problem 7 ve problem 12’de birer 6grenci konusma dili temsilinden sembolik temsile

gecis yapamamistir.
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Problem 1’in plan1 uygulama asamasinda konusma dili temsilinden sembolik temsile

gecis yapamamaya Ornek;

A: Ne yapiyorsun simdi?
D;: Iki bolii yedi ile 35°i carpicam.

14
5
T

A: Ik bolii yedi ile 35’i bu bicimde mi ¢arparim diyorsun?
Dj: Hi hi evet.

D, bu asamada iki boli yedi ile 35’1 carpacagin1 soylemis fakat 27 ile 35’1 carpmustir.
Ogrenci sozlii olarak soyledigi ifadeyi kagida dogru bir bi¢imde aktaramamigtir.
Ogrenciye soyledigi ifade ile yaptigiin ayni olup olmadigi soruldugunda ‘“evet”
yamtin1 vermistir. Ogrenci bu asamada konusma dili temsilinden sembolik temsile gecis

yapamadigindan problemi dogru bir bicimde ¢6zmede sikint1 yagamistir.

Problem 7°nin plan1 uygulama asamasinda orta basar1 diizeyine sahip bir 6grenci (Oy)

konusma dili temsilinden sembolik temsile gec¢is yapamamustir.

Plan1 uygulama asamasinda konugsma dili temsilinden sembolik temsile gecis

yapamamaya ornek;

A: Ne yapmay: diisiiniiyorsun problemi ¢ozmek icin?

Oy: Ilk bas her giin ne kadar su ictigini buluruz. 180 ml ile 5 i carpariz.

BolS
-5 (3%
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Bu her giinde ictigi su miktart
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O; bu asamada 180 ile 5’i carpacagini sozel olarak ifade etmis ancak 180’1 5’e
bolmiistiir. Ogrenciye soyledigi ifade ile yaptig1 islemin aym olup olmadig
soruldugunda ise 6grenci dogru yaptigini belirtmistir. Ogrenci konusma dili temsilinden
sembolik temsile dogru bir bicimde gecis yapamamis ve problemin c¢oziimiinde

sikintilar yasamastir.

Problem 12’nin plan1 uygulama asamasinda, diisiitk basar1 diizeyine sahip bir 6grenci

(D3) konusma dili temsilinden sembolik temsile ge¢is yapamamustir.

Bu soruna ornek olarak;

D;: Hepsini bastirmigs ya yani bunlari topluyacam. Sonra bunlari da
toplayacam (satilan kitap sayisin1) bundan onu ¢ikartirim  diye
diisiiniiyorum.
A: Neden?
D;: E bilmiyorum ise aklima geliyor ciinkii toplam kitap sayist diyor yani.
Ikisini topladigimizda tam sayr ¢iktigi icin toplam kitap sayisi nedir onu
bulmaya calistyorum ama.
A: Tamam yap bakalim.
Dj;:
129000
98760
75000
+
292 760
A: Ne yapacaksin simdi?
Dj;:Bunlarin ikisini toplamayi ya da ¢ikarmayt diisiiniiyorum ama toplarsam

¢ok fazla olacak ¢ikarirsam ¢ok az olacak o diisiincesi var bende.

Ds’e soyledigi ifade ile yaptigi islemin ayni olup olmadigi soruldugunda, 6grenci

yaptiginin dogru oldugunu belirtmistir. Bu 6grenci konusma dili temsilinden sembolik
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temsile dogru bir bicimde gec¢is yapamamis ve problemin ¢oziimiinde sikintilar

yasamistir.

Problem 3’tin plam1 uygulama asamasinda resimle temsilden sembolik temsile gecis

yapamamaya ornek olarak;

A: Problemi okudun ne anliyorsun? (6grenci biraz diisiindii). Daha baska bir
bicimde ¢ozmeyi dener misin?

D3.’

2-.38n

A
= AR

A: Tamam devam et nasil anliyorsan.

3. giin

Tamamu toplam 60 sayfa okumus.

A: Ne yapmay: diisiiniiyorsun?

D3: 60. (uzun uzun diisiindii).

A: Problemi bir daha oku. Bir sey geliyor mu aklina?

Dj3: Gelmiyor e ben biraz kesirlerde zorlaniyorum.

Sembolik temsil kullanarak problemi ¢ézmeyi gerceklestiremeyen Ds’e bu problemi
baska bir yolla ¢oziip cozemeyecegi sorulmus, D; bu asamada problemde verilen bilgiyi
temsil ederken resimle temsilden yararlanmis, ancak bu temsilden sonra sembolik
temsile gecis yapamamistir. Dolayisiyla bu 6grenci problemin ¢oziimiinii dogru bir

bicimde gerceklestirememistir.
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Problem 9’un plan1 uygulama asamasinda diisiik basar diizeyine sahip bir 6grenci (D)
resimle temsilden sembolik temsile gecis yapamamistir. D, bu asamada problemde
verilen bilgiyi temsil eden bir ¢izim temsili olusturmus ancak bu temsilden sonra

sembolik temsil kullanamamig ve problemi dogru bir bicimde ¢ozememistir.

Problem 10’un plan1 uygulama asamasinda bir diisiik ve bir orta basari diizeyine sahip
toplam iki 6grencinin (D,0,4) resimle temsilden sembolik temsile gecis yapamadiklar

goriilmiistiir.

Plan1 uygulama asamasina yonelik resimle temsilden sembolik temsile gecis

yapamamaya ornek;

A: .....Nasil yapacaksin?

D;: Bir saat ¢izeriz. Birini 20.30 birini 7.45 cizeriz. Onlarin ikisini toplarim.
Ay ¢ikariniz. Buluruz.

A: Yap bakalim.

a2
AQ 'R -
- 3
p Ml a

D;: Bunlar ¢ikaririz.
A:Tamam nasil yapacaksin peki?

D;:Cikaricaz ama nasil bilmiyorum.
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Sembolik temsili kullanarak problemi ¢6zmeye calisan D;’den problemi farkli bir
bicimde ¢ozmesi istendiginde 6grenci saat sekilleri ¢izmistir. D; daha sonra bu resimle
temsilleri kullanarak sembolik temsil ile problemi ¢6zecegini belirtmis olmasina karsin,
kullandig1 resimle temsilden sembolik temsile gecis yapamamis ve dolayisiyla problemi

dogru bir bigimde ¢ézememistir.

Elde edilen bulgular sonucunda, baz1 problemlerin ¢dziim siirecinin plan1 uygulama
asamasinda basar1 diizeyi diisitk ve basar1 diizeyi orta olan dgrencilerden bazilarinin

temsiller aras1 geciste sorun yasadiklari goriilmiistiir.

3.3.2.4. Sembolik Temsile Uygun Resimle Temsil Olusturma

Problemlerin ¢o6ziim siirecinde sekiz Ogrencinin problemlerden altisinin  ¢6ziim
siirecinin plan1 uygulama asamasinda sembolik temsile uygun resimle temsil
olusturduklar1  goriilmiistir. ~ Ogrencilere problemi bagka bir yolla ¢oziip
cozemeyecekleri soruldugunda, Ogrencilerden bazilar1 bazi problemlerin ¢6ziim
stirecinde, daha onceden olusturmus olduklar1 sembolik temsile uygun resimle temsil

olusturma yoluna gitmiglerdir.

Tablo 7°de goriildiigii gibi, problem 1° e yonelik orta basar1 diizeyine sahip bir
ogrencinin (O,), problem 2’ye yonelik yiiksek basar1 diizeyine sahip bir 6grencinin (Y3),
problem 6’ya yonelik yiiksek basar1 diizeyine sahip iki 6grencinin (Y, Y2), problem 8’e
yonelik bir diisiik ve iki yiiksek basar1 diizeyine sahip toplam ti¢ 6grencinin (D3, Y»,
Y4), problem 11° e yonelik iki orta ve iki yiiksek basar1 diizeyine sahip toplam dort
ogrencinin (Og4, O, Yy, Y4), problem 12’ ye yonelik iki diisiik, iki orta ve iki yiiksek
basar1 diizeyine sahip toplam alti 6grencinin (D,, D3, O, O4, Y3, Y4) sembolik temsile

uygun resimle temsil olugturduklart goriilmiistiir.
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Ogrencilerden Y3 problem 2;

A: Peki baska nasil ¢ozebilirdin? (sembolik temsili plan1 uygulama asamasinda
kullandiktan sonra)

Ys:Gorsellestirerek.

A:Nasil peki?

Y3: Cadde var 800 metre uzunlugunda 25 metre araliklarla lambalar diziyoruz 33

tane lamba olacak.

Y3 bu asamada daha 6nceden kullanmis oldugu sembolik temsile uygun bir resimle
temsil olusturma yoluna gitmis ancak problemin c¢oziimiinde yararlanabilecegi bir

resimle temsil olusturamamustir.
Problem 8’de 6grencilerden Y»;

A: Daha baska nasil ¢ozersin ya da ¢ozebilir misin?

Y>: Yapamam gorsellestirerek ya da yaparim ama 1. yiikseklik, 2. yiikseklik,
3. yiikseklik diye bulurum. Sey w1 simdi bu boyle kesirlerle de yapabiliriz. Ilk
once boyle ilkten boyle bir biitiin ondan sonra onun yarisi kadar. Sonra bir

de onun yarist kadar. Boyle yapardim sonrada iclerine yazardim.

\. '
-2
e
(51 ﬁ:m-
A: Baska aklina bir ¢coziim yolu geliyor mu?

Y>: Yok gelmiyor.

Y, bu agsamada daha once kullanmis oldugu sembolik temsilden yararlanarak bu temsile
uygun resimle temsil olusturmus, problemin ¢6ziimiinde yararlanacagi bir resimle

temsil olusturma yoluna gitmemistir.



Problem 11’de 6grencilerden Oy;

A: Tamam problemi baska bir bicimde ¢dzebilir miydin?

0,: Cozerdim gorsellestirerek.

A: Hi hi nasil yapardin?

O;: Burada kilosu 9 ytl et kilosu= 9 ytl et. Bundan 15 kilo alryor bunun
icindeki et 1 kilo olur. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 Bu uzun siirecek
ogretmenim. Bundan 15 kilogram oluyor. Bunun icindeki et miktari 15 kilo.

Verdigi para da 135 ytl.

KRiloso: HYTL ex

10 Wwo

Kilosu= 75 ykr domates. 36 kilo altyor. Bu 36 kilo verdigi para 27 ytl
Fesus YD dnole s
*\_
AL
b6 kie

Kilosu=80 ykr olan biberden 15 kilo alwyor.15 kilo verdigi para 12 ytl.
Burada topladim.

Vieso-30 1o Hibec

—1a NTL

V9 Kilo
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O, bu agsamada daha once kullanmis oldugu sembolik temsilden yararlanarak bu temsile
uygun resimle temsil olusturmus, daha bagka bir resimle temsil olusturma yoluna

gitmemistir.

Problem 12’de 6grencilerden Oy;

A: Peki problemi baska bir bicimde ¢dzebilir miydin?
0;. Cozerdim dogretmenim.

A: Nasil ¢ozerdin? Ne yapardin?

0. Gorsellegstirerek ¢cozerdim.

A: Ne yapardin gorsellestirmek icin?

0,: Ogretmenim §oyle | bir tane kitap var. Birincisinden 98700
tane basilmig. Bunun icindeki kitap sayisi bu bir koli olsun dgretmenim
icindeki kitap sayisi1 98700. Bunun birinci giin 75000 i saturyor. Bu satilan

kistm olsun. Geriye 23700 birinci kitaptan satilan boliim bu

gene bir tane kitap var ogretmenim
Bundan 105000 tane bastlnus ikinci kitaptan. Bunun icinde 105000 tane
kitap var. Bunun da 98760 tanesi satilmis. Ikinci kitaptan geriye 6240 tane

kalmig satilamayan.
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.0

Bir tane daha kitap var bu 3. kitaptan m

132000 tane bastirimig. Bunun 129000 tanesi satilabilmis. Geriye 3000
kalmus.

T ]

\RAR0

Bunlarin toplami da 42940 3 kitaptan satilamayan.
A: Peki baska aklina bir sey geliyor mu problemdeki bu bilgiyi bagka bir
bicimde gosterme?

O;. Ihh gelmiyor dgretmenim.

O, bu asamada problemde verilen bilgileri kullanarak yeni bir resimle temsil olusturma
yoluna gitmemis daha once kullandigi sembolik temsilden yararlanarak bu temsile

uygun resimle temsil olusturma yoluna gitmistir.

Elde edilen bulgular sonucunda, ogrencilerden problemi farkli bir bicimde ¢dzmeleri
istendiginde bazi Ogrencilerin problemlerden bazilarinin ¢oziimlerinde daha onceden
olusturmus olduklar1 sembolik temsile uygun resimle temsiller olusturduklari,
problemlerin ¢oziimlerinde kullanilmak {izere yeni bir resimle temsil olusturmadiklar

goriilmiistiir.
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3.3.2.5. Resimle Temsil Kullanamama

Ogrencilere sorulan problemlerin ¢oziim siirecinde, problemi daha farkli bigcimde ¢oziip
cozemeyecekleri soruldugunda oOgrencilerden besinin problemlerden altisinin ¢6ziim
siirecinde probleme uygun resimle temsillerden hicbirini kullanmadiklar1 gériilmiistiir.
Bu sorunun her bir problemde nasil ortaya ¢iktigi 6grencilerin basar1 diizeyleri dikkate
almarak asagida orneklendirilmistir. Tablo 7°de goriildiigii gibi, bu sorun problem 3,
problem 5, problem 9, problem 10, problem 11 ve problem 12’nin ¢éziimii sirasinda
ortaya c¢ikmistir. Ogrencilerin resimle temsilleri kullanmadiklar1 problemlere
bakildiginda &grencilerin sekil, tablo gibi resimle temsilleri kullanabilecekleri

durumlarin oldugu ancak 6grencilerin bu temsilleri kullanmadiklar goriilmiistiir.

Problem 3, problem 5, problem 10 ve problem 12’de diisiik basan diizeyine sahip bir
ogrencinin (D4), problem 11°de bir diisiik ve bir orta basar diizeyine sahip iki
ogrencinin (D;,0,) ve problem 12’de bir diisiik, iki orta ve bir yiiksek basar1 diizeyine
sahip toplam dort &grencinin  (D,01,03,Y;) resimle temsillerden hicbirini

kullanmadiklar1 goriilmiistiir.

Resimle temsil kullanmamaya 6rnek olarak problem 3’de 6grencilerden Dy;

A: ....Peki soyle sorayim sana bu problemi daha farkli bir yolla ¢ozebilir
miydin?

Dy. Cozerdim de.

A: Diisiin bakalim mesela bir bolii dort, bir bolii sekiz bir sey cagrigtiriyor mu?

A: Kagut iizerinde cizmek yazmak bir bicimde.

Dy: Hih anladim kitabin kag sayfa oldugunu gostermek.

A: Yapabilir misin?

D,: Yapamam.

D4 bu asamada yalnizca sembolik temsil kullanmis resimle temsil kullanma yoluna

gitmemistir.
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Problem 12’de 6grencilerden Dy;

A:Peki problemi baska nasil ¢ozebilirdin?

D;:Baska ¢dzemezdim.

A:Mesela problemde verilen bilgileri farkli bir formda farkli bir bicimde
gosterebilir miydin kagut iizerinde?

D;:Gosteremezdik. Ciinkii burada kesir sayilari ile ve sekillerle cizilecek bir
sayt yok.

A:Oyle oldugu icin yapamaz miyim diyorsun matematikte bilgiyi gostermede
baska bir form yok mu?

D;: Yok yani aklima gelmiyor.

D; bu asamada resimle temsil kullanma yoluna gitmemis yalnizca sembolik temsil

kullanmustir.

Elde edilen bulgular sonucunda, bazi problemlerin ¢oziimlerinde yalnizca sembolik
temsil kullanarak problemi ¢ozen Ogrencilerden bu problemleri farkli olarak ¢oziip
cozemeyecekleri soruldugunda 6grencilerden bazilarinin resimle temsil kullanmadiklar
ve problemleri yalmzca sembolik temsil kullanarak coziilebileceklerini ifade ettikleri

goriilmiistiir.

3.3.3. Coziimiin Degerlendirilmesi Asamasinda Yasadiklar1 Sorunlara iliskin

Bulgular

Tablo 7°de goriildiigii gibi, 6grencilere sorulan problemlerin ¢dziim siirecinin ¢éziimiin
degerlendirilmesi asamalarinda problemin ¢oOziimiinii degerlendirmeye uygun temsil
olusturamama ve kullanillan temsili problemin ¢o6ziimii ile iliskilendirememe

sorunlarinin yasandigi goriilmiistiir.
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3.3.3.1.Problemin Co6ziimiiniin Degerlendirilmesine Uygun Temsil Olusturamama

Ogrencilere kendilerine sorulan problemleri dogru ¢oziip ¢ozmediklerini nasil kontrol
edecekleri soruldugunda, 6grencilerden dokuzunun problemlerin tiimiinde problemin
cOziimiinii degerlendirmeye uygun temsil olusturamadiklar1 goriilmiistiir. Bu sorunun
her bir problemde nasil ortaya c¢iktigi Ogrencilerin basart diizeyleri dikkate alinarak

asagida orneklendirilmistir.

Tablo 7°de goriildiigii gibi, problem 2, problem 3, problem 4, problem 5, problem 6,
problem 7, problem 9 ve problem 10’un ¢6ziimiin degerlendirilmesi asamalarinda diisiik
basan diizeyine sahip Ogrencilerin tiimiiniin (D, D,, D3 Ds) problemin ¢oziimiinii
degerlendirmeye uygun temsil olusturamadiklart goriilmiistiir. Bunun yani sira, problem
1’de ii¢ diisiik ve bir orta basar1 diizeyine sahip toplam dort 6grencinin (Dj, D2, D4, Ou),
problem 5’te orta basar1 diizeyine sahip bir 6grencinin (O,), problem 7’de orta basari
diizeyine sahip bir 6grencinin (O,4), problem 8’de ii¢ diisiik, dort orta ve bir yiiksek
basar diizeyine sahip toplam sekiz 6grencinin (Dj, D3, D4, O3, 05,01, Oy, Y>), problem
9’da orta basar diizeyine sahip iki 6grencinin (O,,04), problem 10’da orta basari
diizeyine sahip bir 6grencinin (O4), problem 11 ve problem 12’de diisiik basar1 diizeyine
sahip iki ogrencinin (D3, Ds) ve problem 12’de yiiksek basar1 diizeyine sahip bir
ogrencinin (Y,) problemin ¢oziimiinii degerlendirmeye uygun temsil olusturamadiklar

belirlenmistir.

Problem 1°de 6grencilerden Dy;

A: Peki problemi dogru ¢oziip cozmedigini nasil kontrol edersin?

Dy Saglamasint yaparak.

A: Nasil peki?

Dy: 5 ile 77 yi carparak Ciinkii w saglamasimi bulmak icin 35° in

saglamasint bulmak igin.

D4 bu asamada problemi dogru ¢oziip ¢6zmedigini problemin ¢oziimiiniin belli kismini

kontrol ederek yapacagini belirtmistir. Ogrenci bu asamada problemin c¢oziimiinii
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degerlendirmeye uygun temsil olusturamamis ve problemin ¢oziimiiniin dogrulugunu

kontrol edememistir.

Ogrencilerden Oy ise “saglama yaparak...thh otuz bes metre otuz bes metre aklima bir

sey gelmiyor” biciminde goriis bildirmistir.

Problem 2’de 6grencilerden Ds;

A: Problemi dogru coziip ¢ozmedigini nasil anlarsin?

Dj: 2 ile carpmak geliyor aklimdan.

A: Neyi 2 ile carpican?

Dj: 32 yi.

A:Neden?

D;:Sey bir kenart diyor. 2 kenari var karsilikli kenarlart oldugu icin.

A: Ama problemde oyle bir sey istiyor mu?

D;:Bir sey gelmiyor aklima ya dedigim gibi genelde biri tahtada yapiyor
bende dyle anlryorum dogru yapip yapmadigima.

Bu asamada D; problemi dogru ¢oziip ¢6zmedigi ile ilgili herhangi bir temsil

olusturamamis ve dolayisiyla problemi dogru ¢oziip ¢cozmedigini kontrol edememistir.

Problem 4’te 6grencilerden Dq;

“Burada zaten diisiinerek yaptim. Boyle aklimdan gecenleri yaptim. Onun icin de
kontrol etmeme gerek olmadigint diisiintiyorum. Dogru ya da yanlis bilemiyorum yani”
bicimindeki goriisii ornek olarak verilebilir. D4 bu asamada problemin ¢oziimiiniin

dogrulugunu kontrol etmeye yonelik herhangi bir temsil olusturamamustir.

Problem 5’te 6grencilerden D nin “sekilde soruda yiizde yirmisi diyor sekilde yiizde
yirmisini gosterdik. Iste boyle yaptigim islemi de kontrol ederim. Sekil anlatiyor bize

soruyu kavramamiza yardimci oluyor” bi¢ciminde goriis bildirmistir.
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D, bu asamada daha 6nceden kullandigi sembolik ve resimle temsilden yararlanarak
problemin ¢oziimiiniin dogrulugunu kontrol edecegini belirtmis ancak bu asamada bunu
gerceklestirememistir. Ogrenci bu asamada ne yeni bir temsil olusturmus, ne de daha
onceden kullandig1 temsillerden yararlanarak problemin c¢oziimiiniin dogrulugunu

kontrol edebilmistir.

Problem 9’ da 6grencilerden Dy;

A: Peki soruyu dogru ¢oziip ¢ozmedigini nasil kontrol edersin?
D;: Islemleri kontrol ederiz.

A: Nasil kontrol edeceksin islemleri?

D;: Islemleri tekrardan yapariz.

A: Him mesela nasil yaparsin?

D;: Simdi bu islemleri yaptik ya onlari tekrardan yapariz.

A: Himm dogrulugunu dylemi kontrol ederiz?

Dj: hil.

A: Mesela nasil yaparsin diyelim?

D;. Bunlari yaptik ya yeniden bunlart yaparim 8 5 daha 13 gibi.
A: Peki baska bir sey geliyor mu aklina?

D, bu asamada daha onceden kullanmis oldugu sembolik temsilleri kullanarak
problemin ¢6ziimiiniin dogrulugunu kontrol edecegini sdylemis olmasina karsin bunu

gerceklestirememis ve problemin ¢6ziimiiniin dogrulugunu kontrol edememistir.

Elde edilen bulgular sonucunda, problemlerin ¢oziim siirecinin = ¢dzlimiin
degerlendirilmesi asamasinda Ogrencilerden bazilarimin  problemin  ¢6ziimiin
degerlendirilmesine uygun temsiller olusturamadiklar1 ve dolayisiyla problemlerin
coziimlerinin dogru olup olmadigim kontrol edemedikleri goriilmiistiir. Bu sorunu
genelde diisiik basar1 diizeyine sahip Ogrencilerin hemen hepsinin yasadiklari, orta
basar diizeyine sahip Ogrencilerden bazilarinin ve yiikksek basar diizeyine sahip

ogrencilerden birkaginin da bu sorunu yasadiklarn saptanmistir.
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3.3.3.2.Kullandign Temsili Problemin Coziimii ile iliskilendirememe

Problemlerden bes tanesinin ¢6ziim siirecinin ¢6ziimlerin degerlendirilmesi agamasinda
ogrencilerden besinin bu asamada kullandiklar1 resimle ve sembolik temsilleri
problemin ¢oziimii ile iliskilendiremedikleri goriilmiistiir. Bu sorunun her bir problemde
nasil ortaya c¢iktigit Ogrencilerin basar1 diizeyleri dikkate alinarak asagida

orneklendirilmistir.

Tablo 7°de goriildiigii gibi, orta basar1 diizeyine sahip bir 6grencinin (O4) problem 4,
problem 5, problem 11 ve problem 12’nin ¢dziimiiniin degerlendirilmesi asamalarinda

kullandig1 resimle temsili problemin ¢oziimii ile iligkilendiremedigi goriismiistiir.

Ogrencilerden O, problem 4’te;

A: Problemi dogru ¢oziip ¢ozmedigini nasil kontrol edersin?
Oy: Yine sekil iizerinde kontrol ederim (Cizdigi sekile bakarak)
A: Nasil edersin?

Oy4: Dogru ¢oziip ¢ozmedigime bakarim.

A: Nasil bakarsin?

Oy Imm.

Problem 5°te 6grencilerden Ou;

A: Problemi dogru ¢oziip ¢ozmedigini nasil kontrol edersin?

Os:Burada sekil cizmistim. Sekil iizerinde bakarum dogru ¢oziip
cozmedigime.

A: Tamam yapalim neyi sayryorsun? (Sekil iizerindeki bolmeleri saymaya
basladi)

Oy: Sey burada verilenleri iizerinde gostererek.

A: Nasil kontrol edeceksin dogru ¢oziip ¢ozmedigini sekil iizerinde dedin
nastl yapacaksin onu. (Uzun uzun disiindii) Geliyor mu aklina bir sey

problemle ilgili. Sekiller ¢cizdin islem yaptin?
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Oy4: Aklima bir sey gelmiyor.

Problem 12’de 6grencilerden Oy;

A: Problemi dogru ¢oziip ¢ozmedigini nasil kontrol edersin?

Oy:1hh sekil iizerinde de kontrol edebiliriz. Sekil iizerinde yine boyle ne
kadar basildigini ne kadar satildigint yazdik.

A: Sekil iizerinde nasil kontrol edersin dogru ¢oziip cozmedigini?

Oy ...sey kitaplarin ne kadar basildigini ve ne kadar satildigini boyle
gostererek kontrol ederim. Mesela burada 98700 tane kitap tane kitap
basilmis. (Uzun uzun diisiindii).

A: Aklina geliyor mu bir sey dogru ¢oziip cozmediginle ilgili?

04:Yok gelmiyor.

Bu ogrenci problemlerden dordiiniin ¢oziimiin degerlendirilmesi asamalarinda daha
onceden kullandigi resimle temsilden yararlanarak ¢6ziimiin dogrulugunu kontrol
edecegini soylemis, ancak bunu problemin ¢oziimii ile iliskilendirememis ve ¢oziimiin

dogrulugunu kontrol edememistir.

Tablo 7’de goriildiigii gibi, problemin ¢oziimiiniin degerlendirilmesi asamasinda
kullandiklar1 sembolik temsili problemin ¢6ziimii ile iliskilendiremeyen ogrenciler
olmustur. Problem 8’e yonelik, bir diisiik ve ii¢c yiiksek basart diizeyine sahip toplam
dort dgrencinin (D,,Y1Y3,Y,4) kullandiklar1 sembolik temsili problemin ¢oziimii ile
iligkilendiremedikleri goriilmiistiir.

Ogrencilerden Y»;

A: Peki ¢ozdiigiin problemin yamitimin dogrulugunu nasil kontrol edersin?

Y,. 60 cm’ nin yarisint bulmak icin 2’ ye boldiim. Islemin dogru olup
olmadigimi kontrol etmek icin sonucu 30 bulmustum 2 ile carparim 60.
sonra 30’ u 2’ ye bolmiistiim onun da dogru olup olmadigini kontrol etmek

icin 2 ile carparim. 30x2=60, 15’ i 2’ ye boldiigiimde onun da dogru olup
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olmadigimi bulmak icin 15x2=30, 15’ i ikiye boldiigiimde 7.5 bulmustum.
Onu da 2 ile carptigimda 15 olur.

A: Bu sekilde mi yaparim diyorsun?

Y. Evet.

Y, bu asamada problemin ¢6ziimiiniin dogrulugunu kontrol etmek i¢in sembolik temsil
kullanmis ancak bunu problemin c¢oziimii ile iligkilendiremedigi i¢in problemin

¢Oziimiiniin dogru olup olmadiginmi kontrol edememistir.

Elde edilen bulgular sonucunda, sembolik temsilleri problemin ¢6ziimii ile
iligkilendirememe sorunun yalnizca bir problemin c¢oziimiinde yasandigi, diger
problemlerde bdyle bir sorunun yasanmadigi goriilmiistiir. Ogrencilerden bazilari
problemin belli bir kisminin ¢6ziimiiniin dogru olup olmadigina bakmislar, ancak bunu

problemin ¢6ziimii ile iligkilendirememislerdir.
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4.TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Bu boliimde; aragtirma sonucunda elde edilen bulgularin, alan-yazin taramasi sonucu
matematiksel problemlerin ¢6ziim siirecinde temsillerin kullanimina yodnelik bulunan
arastirma sonuclan ile karsilastirarak tartisilmasina, tartisma sonucunda elde edilen
sonuclara, arastirmadan elde edilen sonuglara bagl olarak uygulamaya ve arastirmaya

yonelik onerilere yer verilmistir.

4.1. TARTISMA ve SONUC

Matematiksel problemlerin ¢éziim siirecinde kullanilan temsil tiirlerinin neler oldugu ile
ilgili elde edilen bulgulara bakildiginda, 6grencilerin bu siirecte konusma dili, sembolik,
resimle ve somut nesne temsillerini kullandiklart goriilmektedir. Arastirmadan elde
edilen bu bulgu ilkogretim diizeyinde yapilan baska arastirmalarin bulgulanyla da
benzerlikler gostermektedir. Bu konu {izerine yapilan arastirmalarin sonuglarina
bakildiginda, 6grencilerin matematiksel problemleri ¢ozerken sembolik temsil (Castro
ve digerleri, 1999; Fennell ve Rowan, 2001; DeWindt-King ve Goldin, 2003; Waters,
2003; Cai, 2004; Cikla-Akkus, 2004; Gould, 2005), resimle temsil (grafik, tablo, sekil)
(Castro ve digerleri,1999; Fennell ve Rowan, 2001; DeWindt-King ve Goldin, 2003;
Waters, 2003; Cai, 2004; Cikla-Akkus, 2004; Gould, 2005), konusma dili temsili
(DeWindt-King ve Goldin, 2003; Gould, 2005) ve somut nesne temsilini (Fennell ve
Rowan, 2001; Kartallioglu, 2005) kullandiklar1 goriilmiistiir.

Ogrenciler tarafindan kullamlan bu temsillerin problem ¢6zme siirecinin hangi
asamalarinda kullanildigina bakildiginda ise, problemi anlama ve plan yapma, plani
uygulama ve ¢6zlimiin degerlendirilmesi agamalarinda konusma dili temsili ve resimle
temsillerin, bunun yam sira plan1 uygulama asamasinda bunlara ek olarak sembolik ve
somut nesne temsillerinin, ¢oziimiin degerlendirilmesi agamasinda ise ilave sembolik

temsillerin kullamildig1 goriilmiistiir.
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Problemlerin ¢6ziim siirecinin problemi anlama ve plan yapma asamalarinda
ogrencilerin tamaminmin konusma dili temsilini, bazi1 Ogrencilerin ise resimle
temsillerden sekil, ¢izim ve diyagram temsillerini kullandiklar belirlenmistir. Resimle
temsillerin problem ¢6zme siirecinin problemi anlama ve plan yapma asamalarinda
kullanilma durumu ile dgrencilerin basar1 diizeyleri arasinda bir iliski olmadigr da elde
edilen bir diger bulgudur. Problem ¢ozme siirecinin bu agsamasinda temsil simiflar
icerisinde yer alan sembolik, somut nesne ve gercek yasam durumlar temsillerinin
kullanilmadig1 goriilmiistiir. Bu asamada yalnizca ii¢ 6grencinin resimle temsil tiirlerine
basvurmasi problemi anlama ve plan yapma asamasinda konusma dili temsilinin
disindaki temsil siniflarinin sinif ortaminda kullanimina pek fazla yer verilmedigi olarak

yorumlanabilir.

Problemlerin ¢6ziim siirecinin plam1 uygulama asamasinda gercek yasam temsili
disindaki tiim temsil siniflarina degisik problemlerde basvuruldugu goriilmekle birlikte,
hemen her problemde konusma dili, resimle temsil sinifi icerisinde yer alan sekil ve
sembolik temsillerinin yer almasi, 6grencilerin bu tiir temsil kullanimina daha yatkin ya
da ahskin olduklar1 seklinde yorumlanabilir. Ogrencilerin hemen hepsinin 6ncelikli
olarak konusma dili, sonra sembolik temsilleri ve daha sonra resimle temsilleri
kullandiklar goriilmiistiir. Bu asamada konusma dili ve sembolik temsillerin kullanilma
durumu ile 6grencilerin basar1 diizeyleri arasinda bir iliski olmadigi da belirlenmistir.
Bunun yam sira, 6grencilerin biiyiik bir kisminin resimle ve bir kaginin da somut nesne
temsillerini kullandiklar1 saptanmistir. Somut nesne temsilini yiiksek basar1 diizeyine
sahip Ogrencilerin ve orta basar1 diizeyine sahip bir Ogrencinin iki problemin
cOziimiinde tercih ettikleri saptanmistir. Buradan da &grencilerin problem ¢6zme
stirecinde somut nesne ve resimle temsil kullanmalarinda basar diizeylerinin etkili
oldugu soylenebilir. Bu bulgu Neria ve Amit (2004) tarafindan yapilan aragtirmanin

bulgulartyla da paralellik gdstermektedir.

Ogrencilerin bu asamada resimle temsillerden cizim, diyagram, sekil ve yiizliik tablo
temsillerini kullandiklar1 belirlenmistir. Ogrencilerin resimle temsilleri bu asamada
kullanma durumlan ile sahip olduklar1 basar1 diizeyleri arasinda bir iliski oldugu

goriilmektedir. Cizim temsilini diisik ve orta basar1 diizeyine sahip Ogrencilerin,
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diyagram temsilini yiiksek basar1 diizeyine sahip Ogrencilerin tamaminin ve orta basari
diizeyine sahip 6grencilerden hemen hepsinin, sekil temsilini ise 6grencilerin tamaminin
kullandiklar saptanmigtir. Planm1 uygulama agamasinda resimle temsilleri (¢izim, sekil,
yiizliik tablo) kullanan 6grencilerin 6nce sembolik temsili kullandiklari, daha sonra
Ogrencilere problemi baska nasil ¢odzebilirsin diye soruldugunda, Ogrencilerin ¢izim,
sekil, ylizliik tablo temsillerini kullandiklar1 da elde edilen bir bagka bulgudur. Bu bulgu
Kartallioglu  (2005) tarafindan yapilan arastirmanin bulgusu ile paralellik

gostermektedir.

Problemlerin ¢oziim siirecinin ¢oziimiin degerlendirilmesi asamasinda ise diger
asamalara paralel bir temsil kullanma goriilmektedir. Ogrencilerin konusma dili,
sembolik ve resimle temsilleri kullandiklar1 goriilmiistiir. Ayrica bu asamada yeni bir
temsil olusturmadan ziyade, Ogrencilerin plam1 uygulama asamasinda kullandiklar
temsilleri kullanma yoluna gittikleri goriilmiistir. Bu durum genelde ¢6ziimiin
degerlendirilmesi asamasinda resimle temsillerin kullanimi sirasinda ortaya c¢ikmastir.
Cozimiin degerlendirilmesi asamasinda agirlikli olarak konusma dili ve sembolik
temsillerin kullanildig belirlenmistir. Diger taraftan, konusma dili, sembolik ve resimle
temsilleri basar1 diizeyi yiiksek ve basar1 diizeyi orta olan Ogrencilerin kullandiklari,
basar diizeyi diisiik olan Ogrencilerin ise bu asamada bu bahsedilen temsilleri pek

kullanmadiklar1 goriilmiistiir.

Problem ¢dzme siirecinde kullanilan temsillerin problem ¢ézme siirecindeki agsamalara
gore elde edilen bulgulara gore dagilimlarinda farkliliklar goriilmektedir. Problem
¢o6zme siirecinde, 6grencilerin belli temsillere agirlik verdikleri belirlenmistir. Konusma
dili ve resimle temsillerinin problem ¢dzme siirecinin biitiin asamalarinda 6grenciler
tarafindan kullanildigi saptanmistir. Problem cozme siireci ilerledik¢e Ogrencilerin
temsil kullanmalarinda bir artma oldugu belirlenmistir. Ancak temsillerin agirlikll
olarak  problemlerin plam1  uygulama asamalarinda kullamildigi, ¢6ziimiin
degerlendirilmesi asamasinda ise plam1 uygulama asamasinda kullanilan temsillerin
kullanilma yoluna gidildigi belirlenmistir. Bu durum problem ¢6zme siirecinde plani
uygulama asamasinda Ogrencilerin temsil kullanimina agirlik verdikleri izlenimini

yaratmaktadir.
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Ogrencilerin matematiksel problemlerin ¢oziim siirecinde kullandiklar1 temsil tiirleri ile
basan diizeyleri arasinda bir iliski oldugu gézlenmistir. Bu durum daha ¢ok resimle
temsil siniflar1 arasinda yer alan temsil tiirlerinden ¢izim temsilinde géze ¢arpmaktadir.
Bu temsil tiirtinii agirlikli olarak basart diizeyi diisiik olan 6grencilerin kullandiklari,
orta basar diizeyine sahip dgrencilerden bir kac¢inin baz1 problemlerin ¢6ziim siirecinde
bu temsili kullandiklar goriilmiistiir. Resimle temsillerden daha ¢ok sekil temsilinin
benimsendigi, bazi diigsik basar1 diizeyine sahip Ogrencilerin ¢izim temsiline
basvurduklar1 da goriilmiistiir. Ogrencilerin genelde ilk olarak konusma dili, sonra
sembolik temsilleri daha sonra resimle temsilleri kullanma yoluna gittikleri
belirlenmistir. Ogrenciler problem ¢6zme siirecinde genelde sembolik temsil kullanma
egiliminde olup, onlarin diger temsil tiirlerine bagvurmalar ancak sorgulama sonrasinda
olmustur. Ayrica 6grencilerin konusma dili ve resimle temsili her bir problemin ¢oziimii
stirecinde kullanmig olmalar1 da belli temsilleri kullanmaya alisik olduklar1 tarzinda
yorumlanabilir. Bu bulgu Castro ve digerleri (1999) tarafindan yapilan arastirmanin
bulgusuyla ortiismektedir. Bu durum 6grencilerin kullandiklar1 temsillerin problemlerin
yapisina bagl olarak degistigi izlenimi vermektedir. Ogrencilere sorulan problemlerin
neden olmustur. Bu bulgu da Cikla- Akkus (2004) tarafindan yapilan arastirmadan elde
edilen bulguyla benzerlik gostermektedir. Kullanilan resimle temsil tiirlerinin
ogrencilerin konusma dili ve sembolik temsili gorsellestirme bi¢imi olarak ortaya
cikmistir. Temsiller arasi doniisiim her zaman s6z konusudur dolayisiyla sembolik
temsil bir tiir resimle temsile doniismektedir. Bu temsillerarasi doniisiim igin
yadirganacak bir sonu¢ olmamasina ragmen Ogrencinin Oncelikle resimle temsil
tiirlerinden birini se¢memesi problem c¢ozme asamasinda destekleyici bir araca

basvuramamasi olarak diisiiniilebilir.

Konugma dilinin kullanilmasinin nedeni olarak bu temsilin giinliik yasamda bir iletisim
arac1 olmasinin yani sira, okul Oncesi yillardan itibaren cocuklara matematiksel
etkinliklerde anlatma becerilerinin kazandirilmasinin agirhikli  olmasi nedeniyle
ogrencilerin bu becerilerde 6zel kazanimlart oldugu diisiiniilebilir. Ayrica konusma dili
temsilinin kullanilmig olmasi1 Ogrencilerin formal matematik egitim yasamlarinda

problemi anlama etkinliklerinde konugma dili temsilini simif ortaminda kullanmaya
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yonelik calismalar yapilmis olmasimin sonucu olarak diisiiniilebilir. Sembolik temsilin
problemlerin ¢oziimlerinde agirlikli olarak kullanilmasinin nedeni ise, problemlerin
cOziimlerinin bu temsil tiirii olmadan gerceklesmesinin zor olabilecegi diisiincesi ile

aciklanabilir.

Ogrencilerin matematiksel problemlerin ¢oziim siirecinde kullandiklar1 temsilleri secme
nedenleri ile elde edilen bulgulara bakildiginda, konusma dili temsili digindaki tiim
temsilleri secme nedenleri ortak amagh olup, yalnizca secimlerinde kisisel tercihler
etkili olmustur. Hem sembolik, hem de resimle temsilleri segme nedenlerinde ortak
amagclar problemi daha iyi anlama, verilenleri belirleme, ¢6zmeyi kolaylastirma, hata
yapmay1 engelleme, zaman kazandirma ve ¢oziimiin dogrulugunu kontrol etme oldugu
ve bu temsillerin seciminde 0gretmen etmeni, duygusal etmen ve Ogrencilerin onceki
deneyimlerinin de etkili oldugu belirlenmistir. Bunun yam sira, konugma temsili iletigim
aract olarak kullanilmistir. Ogrencilerin problem ¢6zme siirecinde kullandiklar
temsilleri se¢cme nedenlerinde kisisel tercihlerinin daha etkili oldugu, Onceki
deneyimlerinin, Ogretmen ve duygusal etmenin daha az etkili oldugu goriilmiistiir.
Yapilan bazi arastirmalarin sonuglarinda da Ogrencilerin problem cozme siirecinde
temsil secmelerinde kisisel tercihlerinin etkili oldugu goriilmektedir. Ornegin temsilleri
ogrencilerin problem ¢6zme siirecinde problemleri ¢6zmek ve sonucun dogrulugunu
kontrol etmek (Ballard, 2000; Waters, 2003), problemi anlamak ve problemle ilgili
diisiincelerini baskalarina iletmek (Fennell ve Rowan, 2001), problemi c¢o6zerken
yasanan engelleri ya da sikintilar1 yenmek, farkli temsiller arasinda iligkilendirmeler
yapmak (Waters, 2003) biciminde kisisel tercihleri kapsaminda segtikleri belirlenmistir.
Ogrencilerin temsilleri secme nedenleri ile ilgili yapilan arastirmalara bakildiginda ise,
ogrencilerin kisisel tercihlerinin temsilleri segmelerinde etki olmasinin yam sira, dnceki
deneyimlerinin, problemi tanimalar1 ya da tanimamalarinin, problem durumunu
gorsellestirmelerinin, ©z yeterliliklerinin, kendilerini rahat hissetmelerinin ve
ogretmenlerinin beklentisinin (Waters, 2003; C)zgﬁn—Koca, 2007) dgrencilerin temsil ile
ilgili olan algisinin, verilen problemin dogasinin, problemin ¢6ziimii icin belli temsilin
dogru olduguna olan inancin ve Ogrencilerin o temsili kullanmaktan hoslanip
hoslanmamasinin (Cikla- Akkus, 2004; Ozgiin— Koca, 2007), 6nceki bilgilerinin ve bu

temsillerin nasil kullamldigini bilmelerinin de yer aldigi saptanmstir (Ozgiin- Koca,
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2007). Ogrencilerin temsilleri secmelerinde kisisel tercihlerinin daha ¢ok etkili oldugu,
ogretmen, duygusal ve Onceki deneyimlerinin ise temsilleri segmelerinde pek etkili
olmadigi bunun sonucunda 6grencilerin temsilleri se¢melerinde i¢sel etkilerin 6n plana
ciktig1 goriilmektedir. Ogrencilerin temsillerle ilgili olan 6nceki deneyimlerinin, kisisel
tercihlerinin, O0gretmen ve duygusal etmenin de etkisiyle problemin igerigine bagl
olarak kullandiklar1 temsillerin problemden probleme degisiklikler gosterdigi
goriilmektedir. Ogrencilerin temsil segimlerinde Kkisisel tercihlerine bagl olarak

sectikleri temsiller onlarin temsillerle ilgili sorunlar yasamalarina engel olamamustir.

Ogrencilerin matematiksel problemlerin ¢6ziim siirecinde kullandiklari temsillerle ilgili
birtakim sorunlar yasadiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin problem ¢6zme siirecinin
problemi anlama ve plan yapma ve plan1 uygulama asamalarinda problemlere uygun
temsil olusturamama ve kullandiklar temsili problemlerle iligkilendirememe sorunlarini
yasadiklar saptanmistir. Ayrica 6grencilerin problemlerin plani1 uygulama asamasinda
yasadiklar1 bu bahsedilen sorunlarin yan sira, temsiller aras1 gecis yapamama, sembolik
temsile uygun resimle temsil olusturamama sorunlan ile karsilastiklart belirlenmistir.
Cozimiin degerlendirilmesi asamasinda ise problemin c¢oziimiinii degerlendirmeye
uygun temsil olusturamama ve kullandigi temsili problemin c¢ozimi ile

iligkilendirememe sorunlarinin yasandigi belirlenmistir.

Ogrencilerin matematiksel problemlerin ¢oziim siirecinde temsillerle ilgili karsilagtiklari
sorunlarin problem c¢dzme siirecinin hangi asamalarinda yasandigina bakildiginda,
Ogrencilerin problemlerin problemi anlama ve plan yapma asamalarinda problemlere
uygun konusma dili temsili olusturamadiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin yasadiklar1 bu
sorunla, sahip olduklar1 bagar1 diizeyleri arasinda bir iligki oldugu da goriilmiistiir. Bu
sorunu genelde basari diizeyi diisiik olan 6grencilerin yasadiklari, basart diizeyi orta ve
yiiksek olan Ogrencilerin ise bazi1 problemlerde bu sorunu yasadiklari belirlenmistir.
Bunun nedeninin, problemin ¢6ziimiiniin bu asamasinda, daha ¢ok problemi

anlayamamalarindan kaynakladig ile ifade edilebilir.
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Problemlerin ¢oziim siirecinin plan1 uygulama asamasinda ise, 6grencilerin probleme
uygun sembolik, resimle ve konugma dili temsillerini olusturamadiklar goriilmiistiir.
Bunun yani sira, 6grencilerin probleme uygun sembolik, resimle, konusma dili ve somut
nesne temsillerini  sectikleri ancak  sectikleri bu temsilleri  problemle
iligkilendiremedikleri de goriilmiistir. Bu bulgu Gould (2005) tarafindan yapilan
arastirmada yer alan Ogrencilerin kullandiklar1 resimle temsili problemle
iligkilendiremedikleri bulgusuyla ortiismektedir. Bu arastirmada &grencilerin konugsma
dili temsilinden sembolik temsile, resimle temsilden sembolik temsile gecis
yapamadiklar goriilmiistiir. Elde edilen bu bulgularin Ballard (2000) tarafindan yapilan

arastirmanin bulgulartyla da ortiistiigii goriilmektedir.

Problem ¢6zmenin plani uygulama asamasinda sembolik temsili kullanarak problemi
cozen ya da c¢Ozmeye calisan Ogrencilerden problemi bagka bir yolla ¢dzmeleri
istenmistir. Bunun sonucunda 6grencilerden bazilarinin daha 6nce problemin ¢oziimii
sirasinda kullandiklar sembolik temsile gore resimle temsil olusturduklar goriilmiistiir.
Bu durum 6grencilerin problem ¢6zme siirecinde resimle temsili nasil kullanacaklarini
pek bilmedikleri ya da simif ortaminda bu tiirden temsil kullanimina pek agirlik

verilmedigi ile aciklanabilir.

Problem ¢6zme siirecinde ¢oziimiin degerlendirilmesi asamasinda problemin ¢oziimiine
uygun temsil olusturamayan 6grencilerin yani sira, problemin ¢oziimiine uygun temsil
olusturupta bu temsili problemin ¢oziimii ile iliskilendiremeyen &grencilerin oldugu
saptanmistir. Bu 6grencilerden bazilarinin resimle temsili ¢6ziimiin degerlendirilmesi
asamasinda problemin ¢6ziimii ile iliskilendiremezken, bazilarinin da sembolik temsili
iligkilendiremedigi goriilmiistiir. Bu sorunu genelde basar1 diizeyi diisiik 6grencilerin
yasadiklar1 goriilmiistiir. Bu asamada ¢oziimiin kontrol amaclh temsil kullaniminda
sorun yasanmasl matematiksel yasantilarinda bu amach temsil kullanim etkinliklerine

yer verilmesi olarak diistiniilmektedir.

Ogrencilerin problemlerin problemi anlama ve plan yapma ve plani uygulama
asamalarinda yasadiklar1 sorunlardan bazilarinin  ortak oldugu goriilmiistiir.

Problemlerin problemi anlama ve plan yapma asamalarinda temsillerle ilgili sorun
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yasayan bir Ogrencinin problemin plam1 uygulama ve c¢oOziimiin degerlendirilmesi
asamalarinda da temsillerle ilgili sorunlar yasadiklar goriilmiistiir. Bu sorunu genelde
basan diizeyi diisiik olan 6grencilerin yasadiklar, basar1 diizeyi orta olan 6grencilerin
bazi1 problemlerin ¢oziimlerinde bu sorunu yasadiklan, yiiksek basar1 diizeyine sahip

ogrencilerin ise bu durumla daha az karsilastiklari belirlenmistir.

Sonug¢ olarak, genelde diisiik basar1 diizeyine sahip Ogrencilerin problemde verilen
matematiksel bilgiyi ve iligkileri gosteren temsil olusturamadiklari, hangi temsilin
probleme uygun olacagimi, bu temsili nerede ve nasil etkili bir bicimde kullanacaklarini
bilemedikleri, temsiller arasinda ge¢is yapmada zorlandiklar1 goriilmiistiir. Yiiksek
basan diizeyine sahip 6grencilerin ise kendi kisisel tercihleri 6n plana c¢ikarak se¢mis
olduklar temsilleri nerede, ne zaman, nasil kullanmalar1 gerektigini bildikleri, temsiller
arasinda gecis yapabildikleri, problemde verilen matematiksel bilgiyi ve iliskileri uygun
bir bicimde gosterebildikleri saptanmistir. Genelde yiiksek basar1 diizeyine sahip
ogrencilerin hemen hepsinin ve orta basar1 diizeyine sahip Ogrencilerden bazilarinin
konusma dili, sembolik, resimle temsil ve somut nesne temsillerini etkili bir bicimde
kullanabildikleri, ancak basar1 diizeyi diisik olan Ogrencilerin ise bunu
gerceklestiremedikleri belirlenmistir. Problemin ¢oziimii sirasinda bir temsili etkili

kullanan bir 6grencinin baska bir temsili de etkili kullanabildigi belirlenmistir.
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4.3. ONERILER

Arastirmadan elde edilen sonuglara dayali olarak gelistirilen Oneriler; “uygulamaya
yonelik oneriler” ve “yapilacak arastirmalara yonelik oneriler” olmak iizere iki baglik

altinda toplanmustir.

4.3.1. Uygulamaya Yonelik Oneriler

e Matematiksel yasantilarda (kavram Ogretimi, problem ¢6zme v.b etkinlikler)
ogrencilerin temsil kullanma beceri ve yaraticiliklarim gelistirmeyi destekleyici
etkinlikler 6n plana ¢ikarilmalidir.

o Ogrencilerin problem ¢6zme siirecinde belli temsillere yonelmeleri 6grencilerin
diger temsilleri kullanmalarim1 smirlayabilir. Bu nedenle Ogretmenler,
ogrencileri problem cozerken farkli temsilleri kesfetmeleri konusunda motive
etmeli ve dgrencilerin kendi tercihlerini yansitmalarini saglamalidirlar.

® Problem ¢dzme siirecinin basindan itibaren her bir asamada 6zellikle resimle
temsil tiiriine basvurma aliskanliginin gelistirilmesi saglanmalidir.

e Temsiller diisiinme, anlatma ve gegerli bir neden belirtmede kullanilan araglar
olarak Ogretilmelidir. Bu nedenle Ogretmenler bunlar1 saglayici 6grenme
ortamlar1 olusturmalidirlar.

o Ogrencilerin temsiller aras1 gecislerde sorun yasadiklar1 goz 6niine alindiginda,
temsiller aras1 ge¢is yapmalarina olanak saglayacak problem Ornekleri
sunulmalidir.

e Basan diizeyi diisik olan Ogrencilerin temsilleri etkili kullanamadiklari
belirlendiginden, basar1 diizeyi diisiik olan Ogrencilerin iyi birer problem
coziiciiler olmasi icin problem ¢6zme sirasinda temsil kullanimina neden ihtiyag
duyuldugu, hangi temsilin problem ¢6ziimiine uygun oldugu 6gretilmelidir.

e Baz 6grencilerin problem ¢6zme siirecinin biitiin agsamalarinda temsillerle ilgili
sorunlar yasadiklar1 g6z Oniine alindiginda, Ogrencilerin temsillerle ilgili
yasadiklar sorun tiirlerine gore bu sorunlar1 ortadan kaldiric1 6grenme ortamlari

diizenlenmelidir.
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Ogretmenler problem ¢dzme siirecinde temsil kullamimimi gerceklestiremeyen
ogrencilerine yardim etmelidirler.
Problemlerin problem ¢ozme siirecinin her asamasinda tiim temsil siniflarinin

kullanimina tesvik edici etkinlikler diizenlenmelidir.

4.3.2. Yapilacak Arastirmalara Yonelik Oneriler

Farkli Ogrenme stillerine sahip Ogrencilerin kullandiklart temsil tiirlerinde
farklilagsma olup olmadigina bakilabilir.

Ogrencilere problemler farkli temsil bicimlerde sunulabilir ve problemlerin
ogrencilere farkli bicimlerde sunuldugunda ogrencilerin problem c¢ozme
performanslarinda degisme olup olmadigina bakilabilir.

Farkli simif diizeylerindeki 6grencilerin benzer bir arastirma desenlenebilir.
Problem ¢dzme siirecinin problemi anlama ve plan yapma asamalarinda temsil

seciminin problem ¢6zmedeki basariya etkisi arastirilabilir.
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EK-1

L EAT L.

T.C.
MILLi EGITIM BAKANLIGI
Egitimi Arastirma ve Gelistirme Dairesi Baskanhgi

Sayt  :BOSOEGD.03305511- (I AL _ | 341072006

Konu : Aragtirma zni

ANADOLU UNIVERSITESI REKTORLUGUNE

figi  :19.07.2006 tarih ve B.30.2.ANA.0.70.00.01-400-668/7714 sayil yaziniz.

Universiteniz Faitim Bilimleri Enstitiisii [lkogretim Ana Bilim Dali Smif Ogretmenligi
doktora &grencisi Cigdem KILIC in “Ilkogretim 5. Smif Ogrencilerinin Problem (dzme
Siirecinde Kullandiklan Matematiksel Terimler” konulu arastirmada veri toplama araci olarak
kullanilacak gériisme sorularimn. Eskisehir [li Mehmet Gedik [lkogretim Okulunda uygulama
izin talebi incelenmistir.

Universiteniz tarafindan kabul edilen, onayli bir 6rnegi Bakanligimizda muhafaza edilen
(2 sayfa - 10 sorudan olusan) arasurmanin belirtilen okullarda uygulanmasi Bakanligimizea
uygun gortilmiistiir.

Aragtirmanm  bitiminde sonu¢ raporunun iki 6rneginin Bakanhfimiza gonderilmesi
gerekmektedir.
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EK-2

OGRENCI VELISi BILGILENDIRILMIS iZiN FORMU

Sayin Vel,

Bu calismamin amaci, 6grencilerin matematiksel problemlerin ¢6ziim siirecinde ne tiir
temsiller kullandiklar1 ve temsil se¢imini ne zaman gerceklestirdikleri, temsil kullanimi1
ve se¢imi ile ilgili ne tiir sorunlar yasadiklar1 gibi sorulara yanit aramaktir. Bu ¢alisma
kapsaminda 6grencilere problemler sorulacak ve dgrencilerle birebir klinik goriismeler

yapilacak ve goriismeler videoya kayit edilecektir.

Yukaridaki agiklamalar1 okudum ve ¢ocugumun bu bahsedilen aragtirmaya katilmasina

izin veriyorum.

Tarih: Adi- Soyadi
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EK-3
OGRENCI BILGILENDIRILMIS iZiN FORMU

Sevgili Ogrenci;

Ben Anadolu Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Simf Ogretmenligi Doktora
Programindayim. Doktora tezimin uygulamasi i¢in ilkdgretim 5. simf Ogrencileri ile
calisma yapmak gerekmektedir.  Calismanin amaci, &grencilerin matematiksel
problemlerin ¢6ziim siirecinde ne tiir temsiller kullandiklar1 ve temsil secimini ne zaman
gerceklestirdikleri, temsil kullanimi ve se¢imi ile ilgili ne tiir sorunlar yasadiklar gibi
sorulara yanit aramaktir. Calisma 2006- 2007 bahar doneminde Mayis ayinda
baslayacaktir. Sizlerle ders dis1 saatlerde goriigme yapmay1 planlamis bulunmaktayim.
Goriismeler goriismecinin diginda bir baska kisi tarafindan video kamera ile kayit
edilecektir. Yapilan kayitlar arastirmanin veri analizi asamasinda bagka arastirmacilar

tarafindan da izlenecektir.

Yapilacak olan bu c¢aligma ile, matematik derslerinde cogu zaman sorun olarak
karsimiza ¢ikan problem ¢o6zme ile ilgili hem 6gretmenlere, hem de Ogrencilere bir
takim bilgiler sunabilecegiz. Yapacagim bu calismada senin ismini iznin olmadan

kullanmayacagim. Istersen ismini degistirerek kullanabilirim.

Sonug olarak, bu mektubu okudugun ve aragtirmaya katildigin icin tekrar tesekkiir

ederim. Calisma hakkinda baska sorularin varsa, yanitlamaktan memnun olurum.
Derslerin disinda ihtiyacin oldugunda sana yardim etmeye hazirim.

Sevgiler

Arastirma Gorevlisi

Cigdem KILIC

Yukaridaki aciklamalar1 okudum ve anladim. Bu ¢calismaya goniillii olarak katiliyorum.

Calismaya diizenli olarak devam edecegim.

Tarih: Adi- Soyadi
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EK-4

KLINiK GORUSMELERDE KULLANILAN GOREVLER (PROBLEMLER)

1. Bir magazada birinci giin satilan kumas miktar1 35 metredir. ikinci giin, birinci giin
satilan kumas miktarinin % ’si kadar daha fazla kumas satildigina gore iki giinde satilan

toplam kumas miktar1 ne kadardir?

2. Uzunlugu 800 metre olan bir caddenin aydinlatilabilmesi icin caddenin bir kenarina
25 metre araliklarla sokak lambalar1 konulacaktir. Buna gore kag¢ tane sokak lambasina

gereksinim vardir?

3. Bir ogrenci tatilde kitap okumaya karar vermistir. Birinci giin kitabin once 2 i

kadarmi, ikinci giin kitabin %’ i kadarim ve {igiincii giin ise kitabin %’ﬁ kadarim

okumustur. Ogrenci bu 3 giinde kitabin toplam 60 sayfasim okuduguna gore kitabin

tamamu kag¢ sayfadir?

4. Bir otobiisiin tekerleginin ¢capir 80 cm’dir. Bu otobiisiin tekerlegi 7000 tam doniis

yapmastyla otobiis kag kilometre yol alir?

5. Bir magaza mevsim sonu indirimine girmistir. Sezonda 50 YTL’ye satilan
pantolonlar ilk ay %20 indirimle satilmustir. ikinci ay ise bu indirimli fiyat iizerinden
%30 daha indirim yapilarak satisa sunulmustur. Buna gére pantolonlarin son satis fiyati

kac YTL dir?
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6. Limonata yapmak i¢in 1 litre suya 50 mililitre limon suyu konulmaktadir. Buna gore
2 litrelik, 3 litrelik, 4 litrelik, 5 litrelik, 6 litrelik, 7 litrelik sulardan limonata yapmak

icin her birine kagar mililitre limon suyuna gereksinim vardir?

7. Giinde 5 bardak su igmesi 6nerilen bir kisinin bu amacla kullandig1 bardak 180 ml su
almaktadir. Buna gore bu kisi 4.5 litrelik su bidonu icerisinde yer alan suyu kag¢ giinde

tiketir?

8. 60 cm yiikseklikten yere birakilan top her ziplayisinda Onceki yﬁksekliginin% i

kadar yiikselebilmektedir. 3. kez yere carpan top havada toplam ka¢ metre yol almisg

olur?

9. 8 metre yiiksekliginde bir direge tirmanmaya baslayan bir 6riimcek her bir saatlik
tirmanisinda 3 metre yol aliyor ve dinlenmek icin bir saat uyuyor. Uyudugu bu siire
igerisinde 2 metre asagiya dogru kayiyor. Buna gore bu driimcek kac saat sonra diregin

en iist kismina ¢ikar?

10. Aksam 20.30’da uyuyup sabah 7.45’te kalkan bir ogrenci toplam ka¢ dakika

uyumustur?

11. Aligverise giden bir lokanta sahibi kilosu 9 YTL’den 15 kilo et, kilosu 75 YKR’den
36 kilo domates ve kilosu 80 YKR’den 15 kilo biber almistir. Lokanta sahibinin 150

YTL’si olduguna gore bu harcamalar i¢in bu para yeterli olur mu?

12. Bir kitapevi satisinin ¢cok olacagim diisiindiigii ii¢ kitaptan birincisinden 98700 tane,
ikincisinden 105 000 tane ve iiciinciisiinden ise 132 000 tane basmistir. Birinci kitaptan
75 000, ikinci kitaptan 98760 ve ticiincii kitaptan ise 129 000 tane satilabilmistir. Buna

gore basilan iig tiir kitaptan satilmayan toplam kitap sayis1 ne kadardir?
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