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OZET

OGRENEN VE SISTEM HIZINDA ILERLEYEN FARKLI COKLU ORTAM
SUNUM TURLERININ CESITLI DEGISKENLER ACISINDAN INCELENMESI

Serkan IZMIRLI
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Anabilim Dal1
Anadolu Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii

Haziran 2012

Danigman: Yard. Dog¢. Dr. Adile Askim KURT

Arastirmanin amaci, farkli ¢oklu ortam sunum tiirleriyle (yazil
metint+animasyon veya sestanimasyon) farkli ilerleme hizlarinda (6grenen hiz1 veya
sistem hiz1) yapilan 6gretimin 6grencilerin akademik basari, bilissel yiik, ¢caligma siiresi,
bilgisayar 6zyeterlik algisi ve pozitif duygularina etkisini incelemektir.

Arastirmada 2x2 faktoriyel desen kullanilmistir. Arastirmanin ¢aligma grubunu,
2010-2011 dgretim yil1 bahar dsneminde Anadolu Universitesi, Egitim Fakiiltesi,
[kdgretim Boliimii, Simif Ogretmenligi Programinda Bilgisayar II dersini alan 97 birinci
siuf 6grencisi olusturmaktadir. Caligmada yer alan dort deney grubu; igerigi yazili
metin ve animasyon sunum tiiriinde olan ve 6grenen hizinda ilerleyen ¢oklu ortam
(MA+O) ile alan grup, icerigi yazili metin ve animasyon sunum tiiriinde olan ve sistem
hizinda ilerleyen ¢oklu ortam (MA+S) ile alan grup, icerigi ses (anlatim) ve animasyon
sunum tiiriinde olan ve dgrenen hizinda ilerleyen ¢oklu ortam (SA+O) ile alan grup,
igerigi ses (anlatim) ve animasyon sunum tiiriinde olan ve sistem hizinda ilerleyen ¢oklu
ortam (SA+S) ile alan gruptur. MA+O, MA+S ve SA+S gruplarinda 24’er dgrenci,
SA+O grubunda ise 25 dgrenci yer almistir. Arastirmada kullanilan veri toplama
araglar1 akademik bagar1 testi, biligsel yiik dlcegi, bilgisayara iligskin 6zyeterlik algisi
6l¢egi, pozitif duygu 6lcegi, ¢oklu ortam dgretim materyali i¢in goriis anketi ve log
dosyalaridir.

Arastirmadan elde edilen bulgulara gore farkli ¢oklu ortam sunum tiirleriyle

(yazili metin+animasyon, anlatim-+animasyon) farkli ilerleme hizlarinda (6grenen hizi,



sistem hiz1) yapilan 6gretim 6grencilerin akademik basar1 puanlarindaki degisimleri
arasinda farklilik olusturmamustir. Ogretim siiresince MA+O grubundaki dgrencilerin,
MA+S ve SA+O gruplarindaki 6grencilere gore daha fazla zihinsel ¢aba sarf ettikleri
gorilmiistiir. Bir bagka deyisle bilissel yiik baglaminda 6grenen hizinda ilerleyen
gruplarda sunum tiirii ilkesinin dogrulandig1 sdylenebilir. SA+O grubundaki 6grenciler,
MA+O grubundaki dgrencilere gore yazilima daha fazla siire ¢aligmislardir.
Arastirmada ayrica SA+O grubunun bilgisayar 6zyeterliginin MA+O ve SA+S
gruplarina gore anlamli derecede arttig1 belirlenmistir. Farkli ¢oklu ortam sunum
tiirleriyle farkli ilerleme hizlarinda yapilan 6gretim 6grencilerin pozitif duygu
puanlarindaki degisimleri arasinda farklilik olusturmamistir. Ancak SA+0 yazilimu ile
calisan 6grencilerin pozitif duygular1 Ontestten sonteste anlamli diizeyde artmistir.
Arastirmadan elde edilen nitel bulgulara gore, 6grencilerin sunum tiiriine, ilerleme
hizina ve yazilimlarin ¢alisma motivasyonlarina etkisi temalar1 ortaya ¢ikmistir. Tim
ogrenciler yazilimlarin 6grenen hizinda ilerlemesi ile ilgili ve SA+O yaziliminin
caligma motivasyonuna etkisi ile ilgili olumlu gériis bildirmislerdir. Ogrenen hizinda
ilerleyen yazilimlar ile ¢alisan dgrenciler (MA+O ve SA+0), 6grenen hizinda
ilerlemenin konu tekrar1 yapmaya olanak tanidigini, verimli 6grenmeyi sagladigini ve
ogrenmeyi kolaylastirdigini belirtmislerdir. SA+O grubundaki 6grenciler; ¢alistiklar:
yazilimin 6grenen hizinda ilerlemesi, ses+animasyon igermesi ve animasyon
icermesinin ¢alisma motivasyonlarini artirdigini belirtmislerdir. Arastirmanin sonunda

uygulamaya ve arastirmalara yonelik oneriler verilmistir.

Anahtar Sozciikler: Coklu ortam, sunum tiirii ilkesi, sunum tiirii etkisi, biligsel ytik,

bilgisayar 6zyeterligi, pozitif duygu



ABSTRACT

THE EXAMINATION OF DIFFERENT MULTIMEDIA MODALITIES IN SELF-
PACED AND SYSTEM-PACED LEARNING ENVIRONMENTS IN TERMS OF
VARIOUS VARIABLES

Serkan {ZMIRLI
Department of Computer Education and Instructional Technology
The Graduate School of Educational Sciences
June 2012

Advisor: Assist. Prof. Dr. Adile Askim KURT

The purpose of this research is to examine the effects of multimedia instructions
in different modalities (written text+animation or narration+animation) and presentation
pace modes (learner-paced or system-paced) on students’ academic achievement,
cognitive load, study duration, computer self-efficacy and positive affect.

A 2x2 factorial design was used in this research. Participants of the study were
97 freshman students who were enrolled to the Program of Primary School Education at
the Department of Primary Education in Education Faculty, Anadolu University. They
took the Computer Il course in the spring term of 2010-2011 academic year. There were
four experiment groups: first group took learner paced instructions with written text and
animation (WA+L), second group took system paced instructions with written text and
animation (WA+S), third group took learner paced instructions with narration and
animation (NA+L) and fourth group took system paced instruction with narration and
animation (NA+S). While WA+L, WA+S and NA+S groups have 24 students each,
NA+L group has 25 students. Data collection tools are academic achievement test,
cognitive load scale, computer self-efficacy scale, positive affect scale, a questionnaire
to take opinions of students about multimedia teaching materials, and log files.

According to the results, multimedia instruction designed in different modalities
(written text+animation or narration+animation) and presentation pace modes (learner-

paced or system-paced) did not cause any significant difference between the changes in
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students' academic achievement scores. It was seen that students in the WA+L group
spent more mental effort than students in the WA+S and NA+L groups in the
instructional process. In other words, it can be said that modality principle in the context
of cognitive load was confirmed in learner paced groups. Students in the NA+L group
spent more time to study than students in the WA+L group. Also in the research, it was
found that computer self-efficacy of students in the NA+L was significantly higher than
that of students in the WA+L and NA+S. Multimedia instruction designed in different
modalities and presentation pace modes did not cause any significant difference
between the changes in students' positive affect scores. But positive affects of students
in the NA+L increased significantly from pretest to posttest. According to qualitative
results of this research, students’ opinions about modality, pacing and multimedia
software’s effects on study motivation themes emerged. All students had positive
opinions for learner-pacing and NA+L multimedia software’s effects on motivation to
study. Students who studied learner paced software (WA+L and NA+L) indicated that
leaner-pacing allowed the review of subject matter topics, efficient learning, and
facilitated easier learning. Students in the NA+L stated that learner-pacing, including
narration+animation and including animation increased their motivation to study. At the
end of the research, some suggestions for practice and further researches were
presented.

Keywords: Multimedia, modality principle, modality effect, cognitive load, computer

self-efficacy, positive affect
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ONSOZ

Doktora egitimi siirecimi genel olarak diisiindiiglimde basta akademik ve kisisel
gelisimim olmak tizere diinyay algilama ve bakis agimdaki doniisiimleri hissettigimi ve
yasadigimi soylemem miimkiin. Bu siirecin basindan sonuna kadar yogun bir tempoda
tamamladigim doktora egitimim ile akademik kariyer basamagimda da 6nemli bir adim1
da atmig bulunuyorum. Bir anlamda hayatimin sekillenmesinde énemli yeri olan bu
egitimim ve siirecin bir {iriinii olan bu tez ¢calismam siiphesiz bir¢ok kisinin yardim ve
destekleri ile ger¢eklesmistir.

Arastirmanin en basindan itibaren her zaman yanimda olan, kara kapl1 defterimle
kendisini yordugum ancak tiim zamanlarimda oldugu gibi zor anlarimda da yol
gosteren, zaman ayiran degerli hocam ve danismanim Yard.Dog¢.Dr. Adile Askim
Kurt’a sonsuz tesekkiir ederim.

Doktora egitimim siiresince gerek entelektiiel bakis agisi ile yol gosteren, gerek
akademik bakis agimin olugmasi ve gelismesinde biiylik emegi olan kiymetli hocam
Prof.Dr. H.Ferhan Odabasi’na tesekkiirlerim sonsuzdur. Akademik olarak ilk gorev
yerimden bu zamana kendisini tanidigim, tez izleme komitelerim siiresince katkilarini
esirgemeyen saym hocam Prof.Dr. Ahmet Aypay’a tesekkiir ederim. Ayrica tez
savunma komitemde olarak beni onurlandiran ve katkilarini esirgemeyen sayin
hocalarim Prof.Dr. Arif Altun, Dog¢.Dr. Yavuz Akbulut ve Yard.Dog¢.Dr. Semseddin
Giindiiz’e tesekkiir ederim.

Olgme aracimi gelistirmem igin bana uygulama ortami saglayan sayin
Yard.Dog.Dr. Ali Ersoy ve Yard.Dog¢.Dr. M.Zafer Balbag’a tesekkiir ederim. Ayrica
hem 6lgme araci gelistirmem i¢in uygulama ortami saglayan hem de 6lgme araci
gelistirme siireci ile ilgili bilgilerini esirgemeyen saym Yard.Dog.Dr. Umit Celen’e
tesekkiir ederim. Bunlarin yani sira verilerin analizi asamasinda farkli bir g6z olarak
fikirlerini sunan sayin Do¢.Dr. Yavuz Akbulut’a ve benimle veriler iizerinde uzun uzun
tartisan arkadasim Aras.Gor. Eren Can Aybek’e tesekkiir ederim. Calismamda
disiplinler aras1 etkilesimimi saglayarak, arastirmaya farkli bir degisken eklememe 6n
ayak olan saym Yard.Dog¢.Dr. Ali Eryilmaz’a tesekkiir ederim. Arastirmada tirettigim
farkli sunum tiirlerindeki egitim yazilimlarini seslendiren arkadasim Aras.Gor.Beril

Ceylan’a ve calismama Tiirkce dil bilgisi kurallar1 agisindan yardimet olan sayin
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Yard.Do¢.Dr. Hilmi Demiral’a tesekkiir ederim. Calismamin sekillenip son halini
almasinda emegi gecen ve kahrimi ¢eken arkadaglarim Aras.Gor. Serkan Cankaya,
Aras.Gor. Onur Donmez ve Aras.Gor. Mehmet Firat’a icten tesekkiirlerimi sunarim.
Eski oda arkadasim olan ve kendisiyle tezimin basinda bol bol beyin firtinasi yapmaya
firsat buldugum sevgili Dr. Kerem Kiliger’e tesekkiir ederim.

Bilimsel Arastirma Projeleri (BAP) kapsaminda tezimi destekleyen Anadolu
Universitesi’ne ve doktora 6grenimim siiresince beni destekleyen Tiirkiye Bilimsel ve
Teknolojik Arastirma Kurumu’na (TUBITAK) tesekkiirlerimi sunarim.

Benim varligimda ve yetismemde emekleri biiyiik olan annem Zekiye Izmirli ve
babam Recep Izmirli’ye sonsuz tesekkiirler.

Tezimin basindan sonuna kadar manevi desteginin yani sira yine tezin tim
stireglerinde aktif olarak rol alip goriislerini ve katkilarini sunan kendisi de akademisyen
olan meslektasim, yol arkadasim, esim Ozden Sahin-Izmirli’ye, tezimin son bdliimiinde
diinyaya gelmek icin yolculuga ¢ikan ve gelmesini dort gozle bekledigimiz ogluma

sonsuz tesekkiir ediyorum. Iyi ki varsiniz.

Serkan Izmirli

Haziran 2012

viii



OZGECMIS

Serkan {ZMIRLI
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Anabilim Dal1
Doktora
Egitim
Lisans 2006  Anadolu Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Bilgisayar ve

Ogretim Teknolojileri Egitimi Béliimii

Lise 2000  Diizce Lisesi (Yabanci Dil Agirlikli Lise)
Is
2004-2006  Anadolu Universitesi, Acikdgretim Fakiiltesi, Bilgisayar Destekli Egitim
Birimi, Eskisehir
2006-2007  Arastirma Gorevlisi. Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Egitim
Fakiiltesi
2007- Arastirma Gorevlisi. Anadolu Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii

Secilmis Yayinlar
Kurt, A.A., Izmirli, S. ve Sahin-izmirli, O. (2011). Student experience in blog use for
supplementary purposes in courses. Turkish Online Journal of Distance
Education-TOJDE, 12(3).
Kabake, 1., Firat, M., Izmirli, S. ve Kuzu, E.B. (2010). Ogretimin degerlendirilmesinde
coklu ortam kullanimina elestirel bir bakis. Gaziantep Universitesi Sosyal

Bilimler Dergisi, 9(1), 115-126.

Kisisel Bilgiler
Dogum Yeri ve Yili: Diizce — 1982 Cinsiyeti: Erkek Yabanci Dili: Ingilizce



ICINDEKILER

JURI VE ENSTITU ONAYT ..ottt i
OZET ottt iii
ABSTRACT ...ttt e s et e b e s e s bt et e e n e e b e e beeneeere e beenteareere e %
ONSOZ oottt et bbbt vii
OZGECMIS oottt IX
ICINDEKILER ......ccuititiiiiiiteetet ettt sttt X
TABLOLAR LISTEST....cotvtiiiiiiiiiiinie st xiii
SEKILLER LISTEST ...ocviiiiiiciceeeeeee ettt XVi
KISALTMALAR LISTEST ..ottt Xviii
BIRINCI BOLUM: GIRIS......oooieieieieececeeeeeeeee ettt 1
KUramsal COeTGEVE .....couuuiiiiiieiiii ettt 3
Calisan Bellek MOdeli ......ccuvviiiiiiiiii e erree e 4
IKili Kodlama KUIAML.........cccevevieiuiiereiieeecee et eseesie et es et 6
Biligsel YUK KUTaMT......ooouiiiiiiiiiiiie et 9
Coklu Ortamla Ogrenmenin Biligsel KUrami...........cccoeevevevevereeieseeeceerssenenesenns 12
Coklu Ortamla Ogrenmenin Tasartm IIKeleri ..........o.ceveververiireiiecreieeeesecee e 14
SUNUM THIT TIKEST.vcvvevriececveieiee ettt 16
Bilgisayar Ozyeterligi ve COKIU Ortam............ccuevevrireveiiesiesiereisesesssesessssss e 19
Pozitif Duygu ve CokIu O1tam ..........ccooviiiiiiiiiieceeecee e 20
T1gili ATASHITNAIAT ......c..oivivcveveiiceceeteie ettt 22
Sunum Tiirii Tlkesine Tliskin Arastirmalar.........cccooveveieececeeeeeeeeeseeeens 22
Sunum Tiirii {lkesi ve Ilerleme Hizina iliskin Arastirmalar..........ccccccovevvvevvnenen. 37
Bilgisayar Ozyeterligi ve Coklu Ortama iliskin Arastirmalar............c.ccccevevevenneee. 40
Pozitif Duygu ve Coklu Ortama Iliskin Arastirmalar.............ccccceeveveveeeveeereeeuenennne, 42

N 4 V- T PSPPSRSO 50
ATASHIMA SOTULATT c..vviiiiie et re e ae e e naeeeanes 50
(0115 1 o LT PO PPP PP UPPRRPPOPPRPN 51
SINITIIIKIAT ..ot 52
TANIMIAT ...ttt ettt et e e e nbe e e beeabeeene e 52



TKINCI BOLUM: YONTEM ..ot e e ee e et e ereeeseaeaeasaeraeaeeae s 54

ATASHIMA MOACLL ... 54
Cal1SMA GIUDU ...oviiiiiiiii e e e e e e s e e e e s ar e e e e e enreeeeans 57
Veri Toplama ATAGIATT .....cvviiiiiiiiiii e 60
Akademik Bagars TES ......eeiuiiiueeiiieiiie ettt 61
Testin GelISITTIMEST.....eeiiiiiiiiiii e 61
Deneme Uygulamasi........ccuveiiiieiiiieiiiiciiiie e snee e 62
Bilgisayara Iliskin Ozyeterlik Algist OIGES ......cvvveveverererereiereieeeee e, 64
POZitif DUYZU OIGEFi ...uvvviiviiecieicieieiete ettt 65
BiliSSEl YUK OIGEEI. ... eueuiveviieieeeeieieseeeeeies s ettt en sttt en et en e s s e, 65
Coklu Ortam Ogretim Yazilimi Igin GOriis AnKeti......cocceveveceeieriiieceeereeneeeeenens 66
LOZ DOSYALATT .. 67
UYZUIAMA STTECT ...ttt r et n e nne s 67
Uygulama Oncesi Hazirlik ISlemleri...........coocevieviiicreiiicreicececeeeee e 67
Ders, Konu ve Katilimcilarin Belirlenmesi .....cccvvveveviiiiiiiiiiiiiniiiiiieecee e 67
Coklu Ortam Ogretim YazilimIari...........ccooveveviueriicreiisesscresseesesse s 69
Uygulama Sirasinda Yapilan ISlemler...........ccoevveiiicreiiicreiieeeseceeeee e 80
Verilerin COZUMICNIMEST .. .oovieiiiiiiieiieeiie ettt sbe e b e sbee s 87
UCUNCU BOLUM: BULGULAR VE YORUMLAR .......cccocoiiiiiiieiisssseeesis 92
Akademik Basar1 Puanlarina Iliskin Bulgu ve Yorumlar ............cccoocoveverivecrerenennn. 92
Bilissel Yiik Puanlarina Iliskin Bulgu ve YOrumlar ..........ccccoeeeeueveueeeueeeeereeeeenenennnn, 101
Ogrenen Hizinda Ilerleyen Gruplarin Coklu Ortam Yazilimlarii Calisma
Siirelerine Tliskin Bulgu ve YOrumlar ..........coccoevieiiievsiiieresiessssesesesse e, 108
Bilgisayar Ozyeterligi Puanlarina Iliskin Bulgu ve Yorumlar...........ccccccovvvevennennns 109
Pozitif Duygu Puanlarina Iliskin Bulgu ve Yorumlar............cccccovveecveveniieencrernnnn. 118
MA+0O, MA+S, SA+O ve SA+S Gruplarindaki Ogrencilerin Ogrenim
Gordiikleri Coklu Ortamlar Hakkindaki GOrisleri ........ccoeevvveiiiiiiiieniiiie e 123
Yazilimlarin Sunum Tiiriine fliskin GOTtSIEr.......coovvveveveeeeeee e, 123
Metin+Animasyon Sunum Tiiriine liskin GOtSIEr ........ccovovvevvevcrerceeerenn. 123
Ses+Animasyon Sunum Tiiriine Iliskin GOIUSIEr .......ocvvvvvrrececceeeeeeeen, 126
Yazilimlarin ilerleme Hizina iliskin GOIUSIer........covveveveveveeeieeeeee e, 128

Xi



Ogrenen Hizinda Ilerlemeye Iliskin GOTTSIEr........covevevevreceeieeieececeeeseeeenas 128

Sistem Hizinda ilerlemeye Iliskin GOTUSIET.........ccevevevercerreieeeeceeceee e 130
Yazilimlarin Calisma Motivasyonlarina Etkisine Iliskin Goriisler ..........c........... 133
MA+O Yaziliminin Calisma Motivasyonuna Etkisine Iliskin Gériisler ........... 133
MA+S Yazilimmin Calisma Motivasyonuna Etkisine Iliskin Gériisler ............ 134
SA+O Yazilimmin Calisma Motivasyonuna Etkisine Iliskin Gériisler............. 136
SA+S Yazilimmin Calisma Motivasyonuna Etkisine Iliskin Goriisler ............. 138
DORDUNCU BOLUM: SONUC VE ONERILER..........c.cccoovemeeeiieereeeeseeeeeie e 141
SOMIUG ..ttt e e e e bbb r e anes 141
Akademik Basariya [liskin SONUGIAr...........cccccovvevivereiieecicieeeeeee e 142
Bilissel Yiike Tliskin SONUGIAT .......ccviveveveecicieiece e, 142
Ogrenen Hizinda flerleyen Gruplarin Coklu Ortam Yazilimlarii Calisma
Siirelerine Iliskin SONUGIAL ...........cvveveveiircceeee ettt enenneees 143
Bilgisayar Ozyeterligine Iliskin SONUGIAL .........c.ceviveiiircreiiiesiceeee e 143
Pozitif Duyguya Iliskin SONUGIAL ........c..ceviiriveriieieicieieee e 143
MA+0, MA+S, SA+O ve SA+S Gruplarindaki Ogrencilerin Ogrenim
Gordiikleri Coklu Ortamlar Hakkindaki Goriislerinden Elde Edilen Sonuglar-..... 144
(031155 1, SRR 147
Uygulamaya YOnelik ONeriler ..........cccoveivriveriireriiireissesesissessseessse s 147
Yapilacak Arastirmalara YOnelik Oneriler...........ccooiivveveiieersiicresieeicessesnns 148
o S T OSSPSR 150
KAYNAKCA ettt ettt b e et e st e sbe e be e e beene e 187

xii



TABLOLAR LISTESI

Tablo 1: Sembolik Sistemler ile Duyusal Motor Arasindaki Kavramsal iliski ve Alt
Sistemlerde Sunulan Enformasyon Tiirlerine Ornekler (Paivio, 1990) ........... 7
Tablo 2: Coklu Ortamla Ogrenmenin Ug Varsayimi (Mayer, 2009)...........c.ccccuevevnnnee. 12
Tablo 3: Saysal Icerikli Konularin Ogretiminde Sunum Tiirii Etkisini Dogrulayan
ATASTITMALAT......oeiiiiiicc e e e 45
Tablo 4: Sozel Igerikli Konularin Ogretiminde Sunum Tiirii Etkisini Dogrulayan
ATASHIMALAT ... 46
Tablo 5: Kisa Ogretim Siirelerinde (10 Dakikanin Altinda) Sunum Tiirii Etkisini
Dogrulayan AragtirMalar...........ccccveieierieieieseseseseeee e 47
Tablo 6: Uzun Ogretim Siirelerinde (10 Dakika ve Uzeri) Sunum Tiirii Etkisini
Dogrulayan Aragtirmalar..........cccccooveiieiinienieese e 48
Tablo 7: Sistem Hizi ve Ogrenen Hizinda Ilerleyen Ogretim Materyalleri ile Sunum
TUIT EKIST ettt 48
Tablo 8: Arastirmada Yer Alan Coklu Ortamlar ............ccccevveieeiiiiiciecrc e 50
Tablo 9: Deney GIUPIAIT .....cc.veiiiiiiieiiiee e 55
Tablo 10: Arastirma DESENI . ...ciuerueeieiieiiieie e sieeie e sieesee e sreete e sreeeeereesseeeesneesseas 55
Tablo 11: Katilimcilarm Demografik OzelliKIeri ..........co.cvevvveevercvericeieieee e, 59
Tablo 12: Ogrencilerin Not Ortalamalarinin Gruplara Gére Farklilasip
Farklilasmadigina iliskin Varyans Analizi (ANOVA) Sonuglari .................. 60
Tablo 13: Akademik Basar1 Testinin Madde Analizi Sonuglari...........cccccevvvvnveneninnnnn, 63
Tablo 14: Arastirma Sorularinin Veri Toplama Araglart ve Analiz Teknikleri ile
] (ST 1 0T 11 s 1T PP PR 88
Tablo 15: Ornek Kod ISIMIET..........c.ocuiveviieiieceeieeieeeccee e 91
Tablo 16: Sunum Tiirii ve Ilerleme Hizina Gore Akademik Basar1 Ontest, Sontest
ve Kalicilik Testi Puanlarina iliskin Betimsel Istatistikler..............c.cceue....... 92
Tablo 17: Mauchly Kiiresellik Testi SONUCU .......cveviriiriririinieieisie e 94
Tablo 18: Akademik Basar1 Ontest, Sontest ve Kalicilik Testi Puanlar1 Arasindaki

Gozlenen Degisimlerin Sunum Tiirii ve Ilerleme Hizina Gére Farklilasip

Farklilasmadigina Iliskin 2x2x3 Karma Desenli ANOVA Sonuglari............ 94

Xiii



Tablo 19:

Tablo 20:

Tablo 21:

Tablo 22:

Tablo 23:

Tablo 24:

Tablo 25:

Tablo 26:

Tablo 27:

Tablo 28:

Tablo 29:
Tablo 30:
Tablo 31:
Tablo 32:
Tablo 33:

Sunum Tiirii ve ilerleme Hizina Gére Bilissel Yiik Puanlarina iliskin
Betimsel IStatiStKIET.........ceveviveeceeeeieieseeceeie ettt esae e, 101
Bilissel Yiik Puanlariim Sunum Tiirii ve ilerleme Hizina Gore

Farklilasip Farklilasmadigina Iliskin 2x2 Bagimsiz Gruplar i¢in ANOVA
SONUGIATT. ...t 102
MA+0O ve MA+S Gruplarindaki Ogrencilerin Biligsel Yiik Puanlarinin
Karsilastirilmasina Iliskin Bagimsiz Orneklemler t-testi Sonuglart............. 105
MA+O ve SA+O Gruplarindaki Ogrencilerin Bilissel Yiik Puanlarinin
Karsilastirilmasima Iliskin Bagimsiz Orneklemler t-testi Sonuglart............. 105
MA+0O ve SA+O Gruplarindaki Ogrencilerin Coklu Ortam Yazilimlarina
Calisma Siirelerinin Karsilastirilmasina Iliskin Bagimsiz Orneklemler t-

tESET SONUGIATT ....vvviiiiii et 108
Sunum Tiirii ve ilerleme Hizina Gére Bilgisayar Ozyeterligi Ontest ve
Sontest Puanlarina iliskin Betimsel IstatiStiKIer...........ccooovevevvrereererercnnnns 110
Bilgisayar Ozyeterligi Ontest ve Sontest Puanlar1 Arasindaki Gézlenen
Degisimin Sunum Tiirii ve Ilerleme Hizina Gére Farklilasip
Farklilasmadigna iliskin 2x2x2 Karma Desenli ANCOVA Sonuglari ....... 111
Sunum Tiirii ve ilerleme Hizina Gére Pozitif Duygu Ontest ve Sontest
Puanlarina Iliskin Betimsel IstatiStiKIer ...........ccvovvvevevivceeeeseeeceeeeeeeneen, 118
Pozitif Duygu Ontest ve Sontest Puanlar1 Arasindaki Gozlenen

Degisimin Sunum Tiirii ve ilerleme Hizina Gére Farklilasip

Farklilasmadigmna Iliskin 2x2x2 Karma Desenli ANOVA Sonuglari........... 119

MA+O, MA+S, SA+O ve SA+S Gruplarindaki Ogrencilerin Grup I¢i

Pozitif Duygu Ontest ve Sontest Puanlarinin Karsilastirilmasina Iligkin
Bagimli Orneklemler t-testi SONUGIArT ..........ccovveveveveviircreiireesceeseeneeas 122
Metin+Animasyon Sunum Tiiriine iliskin Tema ve Alt Temalar ................ 124
Ses+Animasyon Sunum Tiiriine Iliskin Tema ve Alt Temalar .................... 126
Ogrenen Hizinda Ilerlemeye liskin Tema ve Alt Temalar...............c.c....... 129
Sistem Hizinda Ilerlemeye iliskin Tema ve Alt Temalar.............c..ccccvvneen. 130
MA+O Yaziliminin Calisma Motivasyonuna Etkisine Iliskin Tema ve Alt

T OMNANAT oottt et e e ee et ee et eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeerereeeeeenenees 133

Xiv



Tablo 34: MA+S Yazilimmin Calisma Motivasyonuna Etkisine Iliskin Tema ve Alt
Temalar

Tablo 35: SA+O Yazilimmin Calisma Motivasyonuna Etkisine Iliskin Tema ve Alt
Temalar

Tablo 36: SA+S Yazilimmin Calisma Motivasyonuna Etkisine Iliskin Tema ve Alt
Temalar

XV



SEKILLER LISTESI

Sekil 1: Calisan Bellek Modeli (Baddeley ve Hitch, 1974).........cccooviiiiiiiniiciieceee 5
Sekil 2: ikili Kodlama Kuraminin Sematik Gésterimi (Paivio, 1990) .........ccccovvevevrvennee. 8
Sekil 3: Calisan Bellek Kapasitesi-Bilissel Yiik liskisi (Moreno ve Park, 2010) ......... 11
Sekil 4: Coklu Ortamla Ogrenmenin Bilissel KUrami..........c.ccovovevevevveveneneeeneeeeeeesenenenns 14
Sekil 5: Yazili Metin ve Resimlerin Duyusal Bellege Girig Kanallar1 (Mayer, 2009)... 17
Sekil 6: Anlatim ve Resimlerin Duyusal Bellege Giris Kanallar1 (Mayer, 2009) .......... 17
SeKil 7: AraStirma STTCCI..uueeeiiuireieiiiiereeeiiiee e e ssire e e s sire e e e s stre e e s snteeeeeasareeeeansreeeessrneeeeans 57
Sekil 8: Coklu Ortam Ogretim Yazilimlarinim Geligim SUreci.........ccovevevvveccrererennnnne, 70
Sekil 9: MA+O Yaziliminin Giris EKIanT.......ccocvvevevceveierieecseeeseeeeeee e, 71
Sekil 10: MA+O Yazilimi Igin Ornek Ekran GOTintiisii........coovveveveveerevererecereresesenennn, 72
Sekil 11: SA+O Yazilimi Igin Ornek Ekran GOrGntiisii ........ocvvvevevvvrnenneeeneseeenennens 73
Sekil 12: Cikis Butonu Tiklandiginda Cikan Uyart Mesaji.......ccceevveiiiiiienieeniiienneee 74
Sekil 13: Yazilimin C1kis EKIant ........cccoooiiiiiiiiii e s 74
Sekil 14: MA+O Yaziliminda Bilissel Yiik Olgegi Igin Uyart Ekrant ...........cccocovveee.. 75
Sekil 15: MA+S Yazilimi igin Ornek Ekran GOrintiisii ........covevevvvrvrecneeeneneeennnens 77
Sekil 16: SA+S Yazilimi I¢in Ornek Ekran GOTintiisti........coovvvevevvreereneeeeeenieeneenens 77
Sekil 17: MA+S Yaziliminda Bilissel Yiik Olgegi I¢in Uyar1 Ekrant...........cccccovueee.... 79
Sekil 18: MA+0O, MA+S, SA+0O ve SA+S Akademik Basar1 Ontest, Sontest ve

Kalicilik Puanlart Grafigi ........coocooiiiiiiiiiiiiie 93

Sekil 19: Sunum Tiirii ve Ilerleme Hizina Gore Bilissel Yiik Puanlarmin Degisim
GIATIGT e s 104
Sekil 20: MA+O ve SA+O Gruplarinm Bilgisayar Ozyeterligi Ontest ve Sontest
Puanlariin Degisim GrafiSi ........cccooveiiiiiiniii e 113
Sekil 21: MA+S ve SA+S Gruplarinin Bilgisayar Ozyeterligi Ontest ve Sontest
Puanlarinin Degigim Grafigi .........ccooviiiiiiiiiiiiic e 114
Sekil 22: MA+S ve MA+O Gruplarmin Bilgisayar Ozyeterligi Ontest ve Sontest
Puanlariin Degisim Grafigi ........ccoocoveiiiiiiiii e 115
Sekil 23: SA+S ve SA+O Gruplarinin Bilgisayar Ozyeterligi Ontest ve Sontest
Puanlarinin Degigim Grafigi .........ccoocviiiiiiiiiiiiicic e 116

XVi



Sekil 24: MA+0O, MA+S, SA+0 ve SA+S Gruplarmin Pozitif Duygu Ontest ve

Sontest Puanlarinin Degisim Grafigi........c.cccooveiiiiiiiieniniiiiciccecec

XVii



BIT
BOTE
MA+O

MA+S

MEB

OSYM

SA+O

SA+S

TDK
YOK

KISALTMALAR LiSTESI

. Bilgi ve Iletisim Teknolojileri
: Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi

: Yazili Metin ve Animasyon Sunum Tiiriinde Olan ve Ogrenen Hizinda

flerleyen Coklu Ortam

: Yazil1 Metin ve Animasyon Sunum Tiiriinde Olan ve Sistem Hizinda

flerleyen Coklu Ortam

: Milli Egitim Bakanlig
: Olgme, Segme ve Yerlestirme Merkezi

: Ses (Anlatim) ve Animasyon Sunum Tiiriinde Olan ve Ogrenen Hizinda

llerleyen Coklu Ortam

: Ses (Anlatim) ve Animasyon Sunum Tiiriinde Olan ve Sistem Hizinda

flerleyen Coklu Ortam

: Turk Dil Kurumu

: Yiiksekogretim Kurulu

XViii



BIRINCi BOLUM
GIRIS

Bilgi ve iletisim teknolojilerinde (BiT) meydana gelen degisimler ve gelisimler hayatin
her alanini oldugu gibi egitim alanini da etkilemektedir. Ortaya c¢ikan her BIT dgretme-
ogrenme siireclerinde kullanilmis ve kullanilmaya da devam etmektedir. BIT lerin
tarihsel gelisimi genel olarak incelendiginde 1920’11 yillarda sesli bir iletisim araci olan
radyonun, ardindan 1950’lerde hem sesli hem de goriintiilii bir iletisim araci olan
televizyonun ortaya ¢iktig1 goriilmektedir. 1980°lerde kisisel bilgisayarlarin ve hemen
ardindan 1990’larda elektronik iletisim ag1 olan internetin ortaya ¢ikmasi ile 6gretme-
Ogrenme siirecleri yeniden gozden gecirilmistir. Bu degisimle birlikte 6grenenlerin daha
1yi 6grenmesini saglamak amaciyla gelisen teknolojiler 6grenme ortamlarinda
kullanilmaya baslanmustir.

21. ylizyilda teknolojik gelismeler ivme kazanmistir. Web teknolojilerinde Web
1.0 (duragan bir kisisel web sayfasi) olarak adlandirilan duragan yapidan Web 2.0
(bloglar, wikiler, sosyal aglar) olarak adlandirilan dinamik yapiya gegilmesi ile
kullanicilar da aktif olarak uygulamalara katilmiglardir. Giiniimiizde gelisen internet
uygulamalari ile Web 2.0 uygulamalarindan olan bloglar (metin, video, ses ya da
fotograf bloglar1) ve wikiler siklikla kullanilmaktadir (Altun, 2005). Yine bu yiizyilda
iic boyutlu sanal ortamlar (Second Life, Active Worlds) popiilerlik kazanmistir. Ug
boyutlu sanal ortamlarda kullanicilar kendi olusturduklari avatarlari ile uygulamalara
katilabilmektedirler. Kullanicilarin miidahale edebildigi bu ortamlarin egitimde
kullanim1 kaginilmaz olmustur. Bu tiir etkilesimli ve dinamik yapilarin yer aldig1
teknolojik gelismeler, 6gretme-6grenme siirecinin merkezinde yer alan 6grenenlerin
ozelliklerini ve beklentilerini de etkilemistir. Bu yiizyilda teknolojinin gelismesine
paralel olarak 6grenen profili degistiginden 6grenenlerin gereksinimlerini karsilamada
yliz ylize 6grenme yontemi olarak adlandirilan eski 6grenme yontemlerinin yetersiz
kaldig1 sdylenebilir (Prensky, 2001).Yeni bin yilin 6grenenleri olarak adlandirilan bu
Ogrenenler i¢in bilgisayar 6nemli bir ara¢ olmustur. Yeni bin yilin 6grenenlerinin
ozellikleri incelendiginde (Pedro, 2006):

e cogunlukla basili olmayan, dijital kaynaklardan enformasyona ulastiklari,

e metinden ziyade resimlere, harekete ve miizige oncelik verdikleri,



e cok gorevli islemlerde kendilerini rahat hissettikleri (Ornegin bir yandan
internette gezinirken ayni zamanda televizyon izlemek, telefonda konugmak ve
odev yapmak) ve

e dogrusal olmayan enformasyonu isleyerek bilgiyi elde ettikleri goriilmektedir.

Dijital ¢agda yeni bin yilin 6grenenleri igin ¢oklu ortamin sadece metinden
olusan ortama gore daha ¢ok dnem kazandig1 goriilmektedir (Pedro, 2006). Dolayisiyla
egitim ortamlarinda 6grenenler i¢in hazirlanan materyallerde ¢oklu ortam 6gelerinin yer
almasi, egitimin etkililigi ve verimliliginin artmasina katki saglayabilir.

Birden ¢ok islev anlamina gelen ¢oklu kelimesi (Tiirk Dil Kurumu [TDK], 2010)
ve ortam kelimesinin birlesimi olan “coklu ortam” kavramu ile ilgili yapilan tanimlardan
bazilar1 agagida verilmistir.

e Hedef kitleye mesajin veya enformasyonun iletilmesi i¢in bir sunumdaki metin,
resim, ses ve video gibi farkli dijital medya tiirlerinin birlesimi (Neo ve Neo,

2001).

e Bilgisayarda metin, grafik, ses ve canlandirma dgelerini birlestirerek sunan

ortam, multimedya (TDK, 2010).

e Metin, grafik, ses, animasyon ve video ogelerinin 6zenle dokunmus birlesimi

(Reddi ve Mishra, 2003).

e Kullanicinin bir ekran araciligiyla farkli enformasyon tiirlerini gérmesine ve

duymasina olanak saglayan bilgisayar tabanli uygulamalar (Kommers, 1996).

o Kelimeler (yazili veya sozlii metin) ve resimlerin (grafik, fotograf, animasyon

veya video) birlikte sunumu (Mayer, 2001, 2009).

Yukaridaki tanimlardan da gorildiigi gibi ¢oklu ortam enformasyonun en az iki
medya tiirliniin birlestirilerek sunumu olarak tanimlanabilir. Hiper ortam ve ¢oklu ortam
kavramlari siklikla birbirlerinin yerine kullanilmaktadir. Ancak tiim ¢oklu ortam
uygulamalar1 her zaman hiper ortam uygulamasi degildir. Hiper ortamda enformasyon
bir ag lizerinden sunulmaktadir (Rogers, 2001). Bir baska deyisle hiper ortamlar
bilgisayar temelli uygulamalardir (Karadeniz, 2006). Coklu ortam ise hiper ortam
uygulamalarin1 kapsamaktadir. Mayer (2001, 2009) ¢oklu ortami1 kagit tabanli ve

bilgisayar tabanli ¢oklu ortam olmak iizere ikiye ayirmaktadir. igerisinde yazili metin ve



resimler bulunan bir ders kitab1 kagit tabanli ¢oklu ortama, igerisinde yazili metin ve
video bulunan bir web sitesi de bilgisayar tabanli goklu ortama 6rnek olarak verilebilir.
Bu web sitesi bilgisayar ortaminda oldugundan ayni zamanda hiper ortama da 6rnek
olarak verilebilir.

Etkili ve verimli 6grenmenin saglanmasi i¢in ¢oklu ortamlar 6gretme-0grenme
siireglerinde kullanilmaya baslanmistir. Ogrenmeye katilan duyu organi sayisi arttikca
O0grenme de o oranda artmaktadir (Yalin, 2002). Bir konunun sadece metinlerle degil,
resim, animasyon veya video ile gorsellestirilerek iletilmesi 6grenmeyi artirmaktadir.
Ogrenenler kelimeler (basili metin, sézlii metin) ve resimlerin (grafik, animasyon,
video, vb.) birlikte sunulmasindan olusan ¢oklu ortamlarda sadece kelimelerin
sunuldugu ortamlara gore daha iyi 6grenmektedirler (Mayer, 1997, 2009). Coklu ortam
farkli ortamlarin sadece bir arada kullanilmasindan olugmaz, ayni zamanda her ortamin
o0grenmeyi destekleyen 6zelliklerinden faydalanilarak ortamlarin uygun bir sekilde
birlestirilmesinden olusur (Kabakg1, Firat, Izmirli ve Kuzu, 2010).

Ogrenenler kelimeler ve resimler gibi birden fazla bicimde sunulan
enformasyonu aldiklarinda ¢oklu ortamla 6grenme meydana gelmektedir (Mayer,
1997). Ancak ¢oklu ortam 6gretim mesaji sunulurken birden ¢ok duyu organina hitap
edecegi gerekgesiyle 6greneni ¢ok fazla kanaldan yogun enformasyona tabi tutmak da
Ogrenende asir1 bilissel yiik olusturabilir. Bu nedenle bdylesi durumlarda 6grenende
o0grenme gerceklesmeyebilir. Burada 6grenmenin gergeklesebilmesi i¢in dikkat edilmesi
gereken konu ¢oklu ortamin 6gretime nasil entegre edileceginin belirlenmesi ve 6gretim
tasariminin etkili bir sekilde gerceklestirilmesidir. Bu baglamda 6grenme siirecinin
etkili ve verimli olabilmesi i¢in belli kuramsal temellere dayali olarak deneysel
arastirmalar sonucunda ortaya ¢ikan sonuglar dogrultusunda ¢oklu ortam 6gretim
mesajlarinin tasariminin gergeklestirilmesi gerektigi soylenebilir.

Mayer (2009) ¢oklu ortam 6grenme ¢evrelerinin tasarimi konusunda ¢ok sayida
deneysel ¢alisma yaparak ¢oklu ortam tasarim ilkelerine ulagmistir. Mayer ulastig

coklu ortam tasarim ilkelerini belli kuramsal temellere dayandirmaktadir.

Kuramsal Cerceve
Ogretimin etkiligini ve verimliligini artirmak egitim ve 6gretimin temel amacidir. Bu

amaci gerceklestirmek icin biligsel psikoloji, etkili ve verimli 6gretimin temelini



olusturan siire¢lere yonelik 6nemli bir i¢gdrii saglamaktadir. Bu nedenle, ¢oklu ortam
O0grenme ¢evrelerinin tasariminda biligsel psikolojinin 6nemi biiyiiktiir (Doolittle,
McNeill, Terry ve Scheer, 2005).

Coklu ortam, farkli formatlarda enformasyon sunarak 6grenme i¢in zengin
ortamlar saglamaktadir. Bu durum hem 6grenenler hem de dgretim tasarimcilari i¢in
O0grenmeyi kolaylastirmada enformasyonun etkili bi¢imde bir araya getirilmesi
konusunda baz1 sorunlar1 da beraberinde getirmektedir. Bu baglamda ¢oklu ortam
Ogretim materyallerinin tasarimi i¢in ¢esitli arastirmacilar tarafindan bazi
modeller/kuramlar 6ne siiriilmiistiir (Reed, 2006). Paivio’nun ikili kod kurami (Paivio,
1990), Baddeley’in calisan bellek modeli (Baddeley ve Hitch, 1974), Sweller’in bilissel
yiik kurami (Sweller, 1994), Mayer’in ¢oklu ortamla 6grenme kurami (Mayer, 2009),
Engelkamp’in ¢oklu model kurami (Engelkamp, 1998), Nathan’in animasyon kurami
(Nathan, Kintsch ve Young, 1992), van Merrienboer’in dort bilesenli 6gretim tasarimi
modeli (van Merrienboer, Clark ve de Croock, 2002) bu kuramlardan bazilaridir. Bu
kuramlar birbirinin rakibi olmamakla birlikte ¢oklu ortamla 6grenmenin farkl
boyutlarina odaklanmaktadirlar (Reed, 2006). Gergeklestirilen bu ¢alisma Mayer’in
coklu ortamla 6grenme kuramini (Mayer, 2009) temel almaktadir. Bu nedenle
arastirmanin bu boliimiinde calisan bellek modeli, ikili kodlama kurami ve bilissel yiik
kuraminin yani sira bu ti¢ kurami temel alan ¢oklu ortamla 6grenmenin biligsel kurami

ele alinmaktadir.

Calisan Bellek Modeli

Bireyde duyusal kayt, kisa siireli bellek ve uzun siireli bellek olmak {izere iig tiir bellek
bulunmaktadir. Giinliik yasamimizda ¢evremizden yogun bir bigimde uyaricilara maruz
kalmaktayiz. Bilgiyi isleme siireci ¢evreden gelen uyaricinin alinmasiyla
baglamaktadir. Disaridan gelen uyaricilar 6nce duyusal kayit boliimiine alinir. Duyusal
kayit boliimiine sinirsiz miktarda uyarici gelebilir. Duyusal kayitta enformasyonun kalis
stiresi yarim saniye kadardir. Duyusal kayit boliimiine gelen uyaricilarin cogu dikkat ve
secici algr siirecti ile elenir, sadece dikkat edilen uyaricilar kisa siireli bellege gecer.
Enformasyonun kisa siireli bellekte kalis siiresi 20 saniye kadardir. Kisa siireli bellekte
ayni anda 7 + 2 birimlik enformasyon depolanabilir. Kisa siireli bellek enformasyonun

islendigi bellek oldugundan ¢alisan bellek olarak da adlandirilir. Calisan bellekteki



enformasyon zihinsel tekrar gibi stratejilerle uzun siireli bellege aktarilir. islenen
enformasyon uzun siireli bellege bilgi olarak aktarilir. Uzun siireli bellegin kapasitesi
sinirsizdir ve bilgi siirekli olarak burada kalmaktadir (Baddeley, 1994; Senemoglu,
2005; Miller, 1956).

Baddeley ve Hitch (1974) gergeklestirdikleri bir projenin sonucunda bir ¢alisan

bellek modeli ileri siirmiiglerdir. Model ii¢ temel bilesenden olugsmaktadir (Sekil 1).

Merkezi ylriitiicii
Gorsel-mekansal kopyalama (Central executive) Seslendirme déngiisii
(Visuo-spatial sketchpad) (Phonological loop)

Sekil 1: Calisan Bellek Modeli (Baddeley ve Hitch, 1974)

Modelin merkezinde merkezi yiiriitiicii vardir. Merkezi yiiriitiicii
enformasyonun akisin1 kontrol etmektedir ve sinirli kapasitede dikkat kontrol sistemine
sahiptir. Merkezi yiiriitiiciiniin, seslendirme dongiisii ve gorsel-mekansal kopyalama
olmak iizere iki alt birimi bulunmaktadir. Seslendirme dongiisii, ses ve konusma tabanh
enformasyonu (sozel enformasyon) depolayan ve isleyen bir alt sistemdir. Sesli
kelimeler (anlatim) bu alt sisteme dogrudan girer ancak yazil1 kelimeler ilk 6nce gorsel
koddan seslendirme koduna doniistiiriiliirler. Gorsel-mekansal kopyalama ise gorsel ve
uzamsal enformasyonu depolayan ve isleyen bir alt sistemdir. Gorsel-mekansal
kopyalamanin gorsel bileseni nesnelerin gorsel dzellikleri ile ilgilenmektedir. Uzamsal
bileseni ise iliskisel veya uzamsal enformasyonla ve hareketlerin kontrolii ile
ilgilenmektedir (Baddeley,1999, 2006; Baddeley ve Hitch, 1974).

Bilgiyi isleme siirecinde calisan bellegin 6nemi biiytiktiir. Calisan bellegin sinirl
kapasitede olmasindan (Baddeley, 1999) dolay1 6grenilecek gorevlerin tasarimina
dikkat edilmelidir. Ornegin, 6grenene verilen ydnergelerde ayni anda ii¢ veya dort adim
verilmesinden ya da es zamanli olarak ii¢ veya dort uyarici gosterilmesinden
kacimilmalidir. Aksi takdirde 6grenenin c¢alisan bellek kapasitesi asilabilir. Boyle bir

durum meydana geldiginde 6grenen yonergeyi tekrar duymaya veya gérmeye



gereksinim duyabilir ya da istenen eylemleri yetersiz bir sekilde yerine getirebilir
(Gagné ve Glaser, 1987). Coklu ortam 6grenme ¢evrelerinde de calisan bellek
kapasitesindeki smirliliklar dnemli bir rol oynamaktadir. Ogrenen bir resim ve metin
gibi farkli enformasyon 6gelerini birlestirmesi gerektiginde 6grenenin zihnindeki ytik
asir1 olabilir ve enformasyonu islemenin etkililigi ile verimliligini etkileyebilir. Ayrica
farkli sunum tiirlerindeki resimler ve metinlerin birlikte islenmesi, enformasyonun
Ogrenilmesi ile sonuglanabilir. Bunun nedeni ¢alisan bellek modeline gore iki farklr alt
sistem olan seslendirme dongiisii ve gorsel-mekansal kopyalamanin kullanilmig
olmasidir. Bu baglamda sunum tiirliniin se¢imi, ¢alisan bellek kaynaklarinin kullanimini
etkilemektedir (Chung, 2006).

Bireyler farkli calisan bellek kapasitelerine sahip olabilirler. Calisan bellek
kapasitesindeki bireysel farkliliklar1 inceleyen ¢alismalar, diisiik ¢alisan bellek
kapasitesi olanlarin ¢esitli dikkat ve hafiza gorevlerinde, yiiksek calisan bellek
kapasitesi olanlara gore daha kotii performans gosterdiklerini belirtmektedir (Unsworth
ve Eangle, 2007). Sanchez ve Wiley (2006) ¢alismalarinda dikkat dagiticilarin
bulundugu bir ¢oklu ortamda g¢aligsan bellek kapasitesi yiliksek olan 6grenenlerin, ¢alisan
bellek kapasitesi diisiik olan 6grenenlere gore daha iyi performans gosterdikleri
sonucuna ulagmislardir. Benzer sekilde Doolittle ve Mariano (2008) ¢alisan bellek
kapasitesi yiiksek olan 6grenenlerin, hatirlama ve transfer testlerinde ¢alisan bellek
kapasitesi diisiik olan 6grenenlere gore daha iistiin basar1 gosterdikleri bulgusuna
ulagmiglardir. Buradan c¢alisan bellek kapasitesinin ¢coklu ortamla 6grenmede
enformasyon isleme siirecini etkiledigi sOylenebilir. Calisan bellek kapasitesi modelinin
yani sira ¢oklu ortam §gretim materyallerinin tasarimi i¢in One siiriilen kuramlardan bir

digeri de ikili kodlama kuramidir.

ikili Kodlama Kuram

Ikili kodlama kurami 1971 yilinda Allan Paivio tarafindan ortaya atilmustir. ikili
kodlama kuramu, temel zihinsel yapilar ve siireglerle ilgilenmektedir. Ikili kodlama
kuraminin temel varsayimina gore zihinsel siireclerde, sozel ve sézel olmayan olmak
tizere iki ayr1 sembolik alt sistem bulunmaktadir. Birinci alt sistem sozel
enformasyonun iglenmesinden ve gosteriminden sorumlu iken diger alt sistem s6zel

olmayan enformasyonun igslenmesinden ve gosteriminden sorumludur. Sembolik



sistemler ve duyusal motor arasindaki kavramsal iligki ve alt sistemlerde sunulan

enformasyon tiirlerine 6rnekler Tablo 1’de yer almaktadir (Paivio, 1990).

Tablo 1
Sembolik Sistemler ile Duyusal Motor Arasindaki Kavramsal Iligki ve Alt Sistemlerde
Sunulan Enformasyon Tiirlerine Ornekler (Paivio, 1990)

Sembolik Sistemler

Duyusal motor Sozel Sozel olmayan
Gorme Gorsel kelimeler Gorsel nesneler
Isitme Isitsel kelimeler Cevresel sesler
Dokunma Yazi kaliplart Nesneleri hissetme
Tatma - Tatma anilari
Koklama - Koklama anilar1

Sozel sistem; gorsel, isitsel ve diger sozel kodlar1 igermektedir. Sozel sistemde
enformasyon ardisik diger bir ifadeyle ayr1 birimler halinde islenmektedir. Sozel
olmayan sistem; imgeler, ¢cevredeki sesler (zil sesi), eylemler (¢izgi ¢cizme) ve diger
dilbilimsel olmayan nesneleri icermektedir. S6zel olmayan sistemde enformasyon
bellekte devamlilik 6zelligi gostermektedir (Clark ve Paivio, 1991). So6zel ve sozel
olmayan alt sistemlerin yapisal ve fonksiyonel olarak birbirlerinden farkli olduklar
varsayllmaktadir. Yapisal olarak sistemler gdsterim birimlerinin dogasinda
farklilagsmaktadir. Her bir sistem, digeri etkinlesmeden etkin olabilmekte veya her iki
sistem paralel bir sekilde etkin olabilmektedir. Bu acidan sistemler fonksiyonel olarak
birbirinden bagimsizdir. Ayn1 zamanda bu iki sistem fonksiyonel olarak birbirine de
baghdir. Oyle ki bir sistemdeki etkinlik diger sistemdeki etkinligin baslamasini
saglayabilir (Paivio, 1990). ikili kodlama kuraminin sematik gdsterimi Sekil 2°de

gorilmektedir.
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Sekil 2: ikili Kodlama Kuramiin Sematik Gosterimi (Paivio, 1990)

Sekil 2°de goriildiigii gibi Paivio (1990) s6zel birimler ve sdzel olmayan birimler
olmak iizere iki farkli gdsterim birim tiirii tanimlamaktadr. Ikili kodlama kuraminda
sistemler arasi1 ve sistemler i¢i baglantilar olmak tizere iki tiir baglanti bulunmaktadir.
Sistemler arasi baglantilar, birbirleri ile iligkili s6zel ve s6zel olmayan kodlar
birlestirmektedir. Kelimeleri gorsellestirme ve resimleri isimlendirme gibi islemlere
olanak tanimaktadir. Sistemler i¢i baglantilar, sozel ve sdzel olmayan sistemlerin kendi
iclerindeki gosterimlerini birlestirmektedir. Sozel sistemde kelimeler kendileri ile iligkili
kelimelerle, sozel olmayan sistemde ise imgeler ayn1 ya da farkli duyusal bicimdeki
diger imgelerle baglanti kurabilmektedir (Clark ve Paivio, 1991).

Calisan bellek modeli ve ikili kodlama kurami acik bir sekilde birbirleri ile ilgili
olmamasina ragmen ikili kodlama yapisinin, merkezi yiiriitiicliniin i¢inde yerlesmis
oldugu seklinde yorumlanmasi mantikli goriinmektedir. Bellekte depolanan gorsel ve
isitsel enformasyon merkezi yliriitiicliye geri ¢agirildiginda, baska bir 6zellige gore
(s6zel ve sozel olmayan) tekrar temsil edilir ve siniflandirilirlar. Ayn1 zamanda merkezi

yiiriitiicii sistemler arasi ve sistemler i¢i baglantilar olusturmadan sorumludur. Calisan



bellek sinirlt kapasiteye sahip oldugundan, her bir sistemin kapasitesi de sinirlidir.
Dolayisiyla sistemler arasi ve sistemler i¢i baglantilar i¢in biligsel kaynaklar da sinirlidir
(Cao, 2008).

Ikili kodlama kuram1, sunulan uyaricinin formatina (sdzel veya s6zel olmayan)
odaklanmaktadir. Calisan bellek modeli ise uyaricinin ¢alisan bellekteki gosterimine
(isitsel veya gorsel) odaklanmaktadir. Coklu ortamla 6grenmenin temel aldig1 bu iki
kuram arasindaki en biiylik fark basili metin ve arka plandaki seslerin biligsel olarak
islenmesi siirecidir. Ikili kodlama kuramina gére basili metin baslangicta sdzel kanalda
islenirken ¢aligan bellek modelinde gorsel kanalda islenmektedir. Basili metin ikili
kodlama kuramina gore kulaklardan girerken ¢alisan bellek modeline gore gozlerden
girmektedir. Ikili kodlama kuramina gére arka plandaki sesler (s6zsiiz miizik vb.)
baslangicta sozel olmayan kanalda islenirken ¢alisan bellek modeline gore isitsel
kanalda islenmektedir. Arka plandaki sesler ikili kodlama kuramina gore gozlerden
girerken calisan bellek modeline gore kulaklardan girmektedir (Mayer, 2009).

Ikili kodlama kuramimin yan1 sira coklu ortam 6gretim materyallerinin tasarimi

i¢in One siirlilen kuramlardan bir digeri de biligsel yiik kuramidir.

Bilissel Yiik Kuram

Bilissel yiik; problem ¢6zme ya da diisiinme sirasindaki ¢alisan bellekte meydana gelen
yiik miktar1 olarak tanimlanmaktadir (Sweller, 1988). Biligsel yiikiin temel nedeni
calisan bellegin sinirl kapasitede olmasidir (Plass, Kalyuga ve Leutner, 2010). Calisan
bellek ayn1 anda sinirli miktarda enformasyonu isleyebilir (Miller, 1956). Bu baglamda
calisan bellegin kapasitesinin verimli kullanilabilmesi i¢in 6gretimin dogru tasarlanmasi
gerektigi sdylenebilir.

Bilissel yiik; asil, digsal ve etkili bilissel ylik olmak tizere ii¢ kategoride ele
alinmaktadir (Sweller, van Merrienboer ve Paas, 1998). Asil biligsel yiik 6gretim
materyalinin karmagikligi ile belirlenmektedir (Kalyuga, 2009). Bir bagka deyisle
Ogretim materyalinin karmasikligindan kaynakli bireyde olusturdugu yiiktiir. Asil
bilissel yiik materyalin dge etkilesimi tarafindan etkilenmektedir. Oge etkilesimi yiiksek
oldugunda as1l bilissel yiik de yiiksek olur. Oge etkilesiminden kaynaklanan ¢alisan
bellek kapasitesinin kullanim1 materyalin kendisine 6zgii (asil) oldugundan bu bilissel

yiik tiirii asil biligsel yiik olarak adlandirilmigtir (Paas, Renkl ve Sweller, 2003; Sweller,
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2010). Burada sdzii edilen materyalin dge etkilesimi su sekilde aciklanabilir. Ogretim
materyalleri yiiksek ve diistik 6ge etkilesimli materyaller olarak ikiye ayrilabilir. Her
diisiik 6ge etkilesimli materyal, herhangi diger 6geyi gz online almaksizin tek bagina
Ogrenilebilmektedir. Bu nedenle diisiik 6ge etkilesimli materyale ¢alismak, bilissel
olarak ¢ok fazla ¢aba sarf etmeyi gerektirmez. Yiiksek dge etkilesimli materyalin
anlagilabilmesi i¢in tiim etkilesime giren 6gelerin ¢alisan bellekte es zamanli olarak
islenmesi gerekmektedir. Bu nedenle yiiksek 6ge etkilesimli materyal anlasilmasi zor
materyaldir. Ornegin yabanci dilde kelime 6grenme diisiik 6ge etkilesimlidir ¢iinkii her
bir kelime birbiriden bagimsiz bir sekilde 6grenilebilir. Buradaki zorluk ¢ok sayida
0genin 6grenilmesidir, yapisal zorluk degildir. Bunun aksine yabanci dilde gramer
ogrenmek yiiksek 0ge etkilesimli materyale 6rnek olarak verilebilir. Burada karsilikli
olarak etkilesime giren 6gelerin bir arada anlama ve 6grenmenin meydana gelebilmesi
i¢in ¢alisan bellekte tutulmasi gerekmektedir (Ginns, 2005; Paas vd., 2003; Sweller,
2003). Bu baglamda yiiksek 6ge etkilesimli materyalin diisiik 6ge etkilesimli materyale
gore daha karmagik oldugu ve dolayisiyla anlasilmasi daha zor oldugunu sdylenebilir.
Konu dis1 biligsel yiik, 6gretimin sunum seklinden (yazili sunum, sesli sunum
vb.) etkilenmektedir (Kalyuga, 2009). Enformasyonun 6grenenlere sunum sekli ve
ogrenenlerden beklenen 6grenme etkinliklerinin olusturdugu biligsel yiik, konu dis1
biligsel yiik olarak adlandiriimaktadir. igerigin aktarilmasindan kaynaklanan konu dist
biligsel yiik bireyin enformasyona iligskin zihinsel semasini olusturmasini
zorlagtirmaktadir (Paas vd., 2003). Konu dis1 bilissel yiikiin konunun
kolayligindan/zorlugundan degil de, igerigin aktarimindaki 6gretim tasarimi
hatalarmdan kaynaklandig1 sdylenebilir. Ornegin 6gretim materyalinin yazili ya da sesli
olarak aktarilmasindan kaynaklanan biligsel yiik konu dis1 bilissel yiiktiir. Giiniimiizde
kullanilan 6gretim stratejilerinin dnemli bir boliimii bilissel yapinin 6zellikleri dikkate
alinmadagi i¢in konu dis1 biligsel yiike neden olmaktadir. Bu nedenle konu dis1 biligsel
yiikii azaltict 6gretim stratejileri gelistirilmeye ¢alisilmaktadir (Akbulut, 2011). Etkili
biligsel yiik ise enformasyon edinimi i¢in gerekli olan ¢alisan bellek kapasitesi ile
ilgilidir (Ayres ve Paas, 2007). Calisan bellek kaynaklar1 konu dis1 biligsel ytlikten
ziyade asil bilissel yiike harcanmalidir ¢iinkii sema olusturma asil bilissel yiikle iliskili
olan 6gelerin etkilesmesiyle gerceklesir (Sweller, 2010). Calisan bellegin 6énemli bir

kismu etkili biligsel yiike ayrilirsa etkili ve verimli 6grenme gerceklesebilir. Asil, konu
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dis1 ve etkili bilissel yiikiin birlesimi bireyin maruz kaldig1 toplam biligsel yiikii
olusturmaktadir (Kalyuga, 2009). Sekil 3’de bilissel yiik ile ¢alisan bellek kapasitesi

arasindaki iliski aktarilmaktadir.

Kullanulmayan Alan

'\

Toplam Etkili Biligsel Yuk
Calisan
Be||ek T0p|am
Kapasitesi il
P Konu Dis1 Biligsel Yiik >- Blh?sel
Yik

Asil Biligsel Yiik
\ /

Sekil 3: Calisan Bellek Kapasitesi-Bilissel Yiik Iliskisi (Moreno ve Park, 2010)

Etkili, konu dis1 ve asil biligsel yiik ve bu alanlar disinda bireyin kullanmadigi
diger bellek alan1 toplam ¢alisan bellek kapasitesini temsil etmektedir. Kullanilmayan
bellek disinda kalan bir bagka ifadeyle 6grenme amagh kullanilan bellegi temsil eden
etkili, konu dis1 ve asil biligsel yiik alanlar1 toplam bilissel yiikii gostermektedir.

Konu dis1 ve etkili biligsel ytik, asil biligsel yiikiin aksine 6gretim tasarimindan
etkilenmektedir (Kalyuga, 2009; Paas vd., 2003). Konu dis1 ve etkili bilissel ylikiin her
ikisi de 6gretim tasarimindan etkilenmesine ragmen arasinda su sekilde bir ayrim
yapilabilir. Konu dis1 bilissel ytlik kotii 6gretim tasarimlarindaki zihinsel isleme ¢abasini
gosterirken etkili biligsel yiik ise zihinsel semalarin olusturulmasina katki saglayan
cabalar1 gostermektedir. Uygun 6gretim tasarimlari konu dis1 biligsel yiikii azaltirken
etkili biligsel yiikii artirmaktadir (Sweller vd. 1998). Ogrenmenin gerceklesebilmesi igin
asil, konu dis1 ve etkili biligsel yiikiin toplami1 ¢alisan bellek kapasitesini asmamalidir
(Paas vd., 2003). Calisan bellek kapasitesi asilirsa enformasyonu isleme dolayisiyla

ogrenme riske girebilir (Sweller, 2010).
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Ogretim amagcl etkinlikler gelistirilirken veya dgrenme ortamlari tasarlanirken
biligsel yiik dikkate alinacak unsurlardan biridir. Bu baglamda, en az iki kanala hitap
ederek olusturulan ¢oklu ortamlarin tasariminda bilissel yilik goz 6niinde
bulundurulmalidir ¢ilinkii 6grenen biligsel yiikii ile ¢oklu ortam tasariminda
olusturulacak dengenin, 6grenen basarisin1 destekleyecegi belirtilmektedir (Mayer,
2009; Mayer ve Moreno, 2010). Mayer (2001, 2009) ¢oklu ortam tasarim ilkelerini
olustururken ve denerken caligmalarini biligsel yiik kuramina dayandirarak

gerceklestirmistir.

Coklu Ortamla Ogrenmenin Bilissel Kurami

Mayer ¢oklu ortamla 6grenmeyi tanimlamada isitsel/sozel (auditory/verbal) ve
gorsel/resimsel (visual/pictorial) kanallara odaklanmaktadir (Mayer, 2001). Coklu
ortamla égrenme, kelimeler ve resimlerden 6grenme olarak tanimlanmaktadir. Coklu
ortamla 6gretim ise 6grenmeyi artirma amactyla kelimeler ve resimlerin sunumu olarak
tanimlanmaktadir. Mayer’e gore “kelimeler” yazili (ekrandaki metin) ya da sozlii
(anlatim) olabilir, “resimler” ise duragan (grafik, fotograf, harita, resim vb.) ya da
hareketli (video, animasyon vb.) olabilir (Mayer ve Moreno, 2003; Mayer, 2005b).
Mayer, ¢alisan bellek kuramini (Baddeley ve Hitch, 1974), ikili kodlama kuramini
(Paivio, 1990) ve bilissel ylik kuramini (Sweller, 1994) temel alarak ¢oklu ortamla
O6grenmenin biligsel kuramini gelistirmistir. Coklu ortamla 6grenmenin biligsel
kuramina iligkin ikili kanal, sinirli kapasite ve aktif isleme olmak iizere {i¢ varsayim

bulunmaktadir (Mayer, 2009). Bu varsayimlar Tablo 2’de dzetlenmistir.

Tablo 2

Coklu Ortamla Ogrenmenin Ug Varsayimi (Mayer, 2009)

Varsayim Agiklama

Ikili kanal Bireyler gorsel ve isitsel enformasyonu islemek ic¢in ayri

kanallara sahiptirler.

Sinirh kapasite  Bireylerin ayn1 anda her bir kanalda isleyebildikleri

enformasyon miktart sinirlidir.

Aktif isleme Bireyler, ilgili enformasyonu secerek, tutarli zihinsel

gosterimlere segili enformasyonu yerlestirerek ve zihinsel
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gosterimleri diger bilgilerle biitiinlestirerek anlaml1

O0grenme gerceklestirirler.

ikili kanal: Coklu ortamla 6grenmenin bilissel kuraminin ikili kanal varsayimina gore
bireyler, gorsel olarak sunulan materyal ve isitsel olarak sunulan materyal i¢in iki ayri
enformasyon isleme kanalina sahiptir. Bireyler gorsel bir materyal (animasyon, video
veya yazili metin vb.) sunuldugunda goz araciligiyla enformasyonu alarak gorsel
kanalda islemeye baglar. Bireyler isitsel bir materyal (anlatim veya sozel olmayan sesler
vb.) sunuldugunda ise kulak aracilifiyla enformasyonu alarak isitsel kanalda islemeye
baslar. Ikili kanal varsayimi Paivio’nun ikili kodlama kuramina ve Baddeley’in ¢aligan
bellek modeline dayanmaktadir (Mayer, 2005a; Mayer, 2009). Coklu ortamla
O0grenmenin biligsel kurami, bireylerin baslangicta s6zel ve gorsel olarak iki kanaldan
enformasyon aldigini belirtmektedir. Bu durum ¢alisan bellek modelindeki, ses ve
konusma tabanli enformasyonu isleyen seslendirme dongiisii ve gorsel materyalleri
isleyen gorsel-mekansal kopyalama boliimlerine benzemektedir. Coklu ortamla
O0grenmenin bilissel kuramina gore enformasyon disaridan sozel ve gorsel kanallarla
alindiktan sonra c¢alisan bellekte sozel ve resimsel modellerde islenmektedir. Bu durum
ikili kodlama kuraminin c¢alisan bellekteki s6zel birimler ve s6zel olmayan birimler

arasindaki baglantili yapisina benzemektedir (Mayer, 2009).

Siirh kapasite: Coklu ortamla 6grenmenin biligsel kuraminin sinirli kapasite
varsayimina gore bireylerin ayn1 anda her bir kanalda isleyebildikleri enformasyon
miktar1 sinirhidir. Bir bagka deyisle sozel ve gorsel kanalda ayni anda sinirli miktarda
enformasyon islenebilir. Bu Chandler ve Sweller’in (1991) bilissel yiik kurami ve

Baddeley’in ¢alisan bellek kuraminin da temel varsayimidir (Mayer ve Moreno, 2003).

Aktif isleme: Coklu ortamla 6grenmenin biligsel kuraminin aktif isleme varsayimina

gore, bireyler tutarli zihinsel gosterimlerini yapilandirmak i¢in bilissel siireclerini aktif
olarak ise kosarlar. Bu aktif biligsel siirecler, ilgili enformasyonu se¢me, tutarli zihinsel
gosterimlere secili enformasyonu yerlestirme ve zihinsel gosterimleri var olan bilgilerle

biitiinlestirmedir (Mayer, 2005a).
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Ikili kanal, sinirh kapasite ve aktif isleme varsayimlarina dayali olarak ¢oklu

ortamla 6grenmenin sekilsel gosterimi Sekil 4’teki gibidir.

COKLU ORTAM DUYUSAL UZUN SURELI
SUNUMU BELLEK CALISAN BELLEK BELLEK
Kelimeler

(Basih metin, Sozel

anlatim vb.) Kulaklar = i ST ielimpreri | Model

secme diizenleme =
biitiinlestirme _0!‘
Resimler Bilgiler

(Grafik, resim, Gizler _ imajlar Resimsel

animasyon, imajlar imajjart Model

k video vb.) ) se¢me dﬁzenﬁeme

Sekil 4: Coklu Ortamla Ogrenmenin Bilissel Kurami

Sekil 4’te goriildiigi gibi ¢oklu ortam sunumlarindaki resimler (grafik, resim,
animasyon, video vb.) gozler araciligiyla duyusal bellege alinmaktadir. Coklu ortam
sunumlarindaki kelimelerden basi/i metinler gozler ile duyusal bellege alinirken
anlatimlar kulaklardan duyusal bellege alinmaktadir. Coklu ortamla 6grenmede anlamli
O0grenmenin meydana gelebilmesi i¢in 6grenenlerin bes biligsel siiregten gegmesi
gerekmektedir (Mayer, 2009). Bu siirecler;

1. sozel galisan bellekte islemek i¢in ilgili kelimeleri se¢me,

2. gorsel calisan bellekte islemek i¢in ilgili imajlart segme,

3. sozel zihinsel modelde seg¢ilmis kelimeleri diizenleme,
4. resimsel zihinsel modelde se¢ilmis imajlar1 diizenleme,
5

sozel ve gorsel gdsterimleri biitiinlestirmedir.

Calisan bellekte islenen enformasyon uzun siireli bellekteki var olan bilgilerle
biitiinlestirilerek uzun siireli bellekte depolanmaktadir. Mayer ¢oklu ortamla
O0grenmenin biligsel kuramina dayali olarak ¢oklu ortamlarin tasarimi igin tasarim

ilkeleri onermektedir.

Coklu Ortamla Ogrenmenin Tasarim Ilkeleri
Coklu ortamla 6grenmenin bilissel kuraminin yansimalarina ve deneysel ¢aligsmalarin
bulgularia dayali ¢oklu ortam tasarim ilkeleri ortaya ¢ikarilmistir. Mayer (2001) ilk

once gerceklestirdigi ¢alismalar sonucunda yedi ¢oklu ortam tasarim ilkesi onermistir.
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Daha sonra Mayer siirecte gergeklestirdigi deneysel ¢alismalar1 sonucunda ¢oklu ortam

tasarim ilkelerini 12’ye ¢ikarmistir. Mayer’in ¢oklu ortam tasarim ilkeleri asagida

aciklanmaktadir (Mayer, 2009):

10.

. Coklu Ortam ilkesi (Multimedia Principle): Bireyler kelimeler (yazili metin,

anlatim) ve resimlerin (grafik, animasyon) sunuldugu ortamlarda, sadece
kelimelerin sunuldugu ortamlara gére daha iyi 6grenirler.

Tutarhlik flkesi (Coherence Principle): Bireyler konu dis1 kelimeler, resimler
ve sesler ortamdan ¢ikarildiginda daha iyi 6grenirler.

Sinyal ilkesi (Signaling Principle): Bireyler, ortama ana materyalin
organizasyonunu vurgulayan ipuglar1 eklendiginde daha iyi 6grenirler.
Gereksizlik Ilkesi (Redundancy Principle): Bireyler resim ve anlatimin
sunuldugu ortamlarda resim, anlatim ve yazili metnin sunuldugu ortamlara gore
daha iyi 6grenirler.

Uzamsal Yakinlik Ilkesi (Spatial Contiguity Principle): Bireyler birbirleri ile
iligkili kelimeler ve resimlerin ekranda ya da sayfada yakin sunuldugu
ortamlarda, birbirinden uzak sunuldugu ortamlara gore daha iyi 6grenirler.
Zamansal Yakinlik ilkesi (Temporal Contiguity Principle): Bireyler
birbirleri ile iliskili kelimeler ve resimlerin es zamanli sunuldugu ortamlarda,

arka arkaya sunuldugu ortamlara gére daha 1yi 6grenirler.

. Boliimleme Ilkesi (Segmenting Principle): Bireyler ¢oklu ortam mesajlarmin

boliimler halinde sunuldugu ortamda, araliksiz ilerleyen bir tinitede sunuldugu
ortama gore daha 1yi 68renirler. Burada ¢oklu ortam mesajinin boliimleri sistem
hizinda ilerlemektedir sadece boliimler arasindaki gegis 6grenen kontroliindedir.
On Egitim Tlkesi (Pre-training Principle): Bireyler temel kavramlarin
isimlerini ve 6zelliklerini bildikleri bir ¢oklu ortam dersinde daha iy1 6grenirler.
Sunum Tiirii ilkesi (Modality Principle): Bireyler resimler ve anlatimim
sunuldugu ortamda, resimler ve yazili metnin sunuldugu ortama gore daha iyi
Ogrenirler.

Kisisellestirme Ilkesi (Personalization Principle): Bireyler giinliik konusma
dili yapisinda olan ¢oklu ortam derslerinden akademik (formal) dil yapisinda

olanlara gore daha iyi 0grenirler.
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11. Ses ilkesi (Voice Principle): Bireyler ¢oklu ortam derslerindeki anlatimlar
arkadas canlis1 insan sesinde oldugunda, makine sesinde olanlara gore daha iyi
Ogrenirler.

12. Gériintii flkesi (Image Principle): Bir ¢oklu ortam materyalinde konusmacinin
goriintilisiinlin ekranda olmasi 6grenenin dikkatinin boliinmesine neden olabilir.
Ogrenen 6gretimsel olmayan konusmacinin goriintiisiine baktiginda materyalde
aktarilan icerigi kacirabilir. Bir bagka deyisle bireyler konusmacinin goriintiisii

ekrana eklenen bir ¢oklu ortam dersinden her zaman daha iyi 6grenemezler.

Coklu ortamla 6gretimin etliligini ve verimliligini artirmak i¢in ¢coklu ortam
tasarim ilkelerinin tamamu iizerinde ¢alisilmasi gereken ilkelerdir. Her biri ayri
arastirma konusu olabilecek ¢oklu ortam tasarim ilkelerinden sunum tiirii ilkesi bu

arastirmada ¢esitli degiskenler acisindan incelenmistir.

Sunum Tiirii ilkesi

Sunum tiirii ilkesine gore 6grenenler resimler (resim, diyagram, animasyon vb.) ve
anlatimin sunuldugu ortamda, resimler ve yazili metnin sunuldugu ortama gore daha iyi
Ogrenirler (Ginns, 2005; Kalyuga, Chandler ve Sweller, 2000; Low ve Sweller, 2005;
Mayer, 2009; Moreno ve Mayer 1999a; Moreno ve Mayer 1999b). Bir baska deyisle
resimlerin yaninda sunulacak metin, gorsel metin (yazili metin) yerine isitsel metin
(anlatim) olmalidir.

Bu ilke, ¢coklu ortam ile ilgili Tiirkiye’de gerceklestirilen ¢aligmalarda “bicem
ilkesi” (Kilig, 2006; Kili¢ Cakmak, 2007; Kuzu, Uysal ve Kiliger, 2008; Ozan, 2008),
“siraya koyma ilkesi” (Akkoyunlu ve Yilmaz, 2005; Ocak, 2008; Yeni, 2010) ve “kanal
ilkesi” (Aldag ve Sezgin 2003; Aslan, 2006; Sezgin, 2009) olarak adlandiriimaktadir.
Bu calismada ise “modality principle”, Tiirk¢e ve alan uzmanlarina danisilarak “sunum
tiirii ilkesi” olarak adlandirilmistir. Ayrica bu ¢alismada sunum tiirii ilkesi, “sunum tiirii
etkisi” (Mayer, 2009; Sweller vd., 1998) olarak da ifade edilmektedir. Sunum tiirii ilkesi
sozel enformasyon gorsel (yazili metin) yerine isitsel (sesli anlatim) olarak
sunuldugunda 6gretimin daha etkili olacagini ifade etmektedir. Bu ilke, ¢alisan bellegin
her biri sinirlt kapasiteye sahip olan isitsel ve gorsel kanal olmak tizere iki bileseninin

oldugu varsayimina dayanmaktadir (Baddeley, 1992; Mayer, 2001). Duyusal bellekten
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gecen enformasyon g¢alisan bellegin isitsel ve gorsel kanalinda islenmektedir. Ancak
isitsel ve gorsel kanallarda ayn1 anda sinirli miktarda enformasyon islenmektedir. Coklu
ortamda resim ve yazili metin birlikte sunuldugunda, her iki enformasyon da bilissel
sisteme gorsel kanal olan gozlerden girmektedir (Sekil 5). Bu durum gorsel sistemde

asir1 yiike neden olmaktadir.

COKLU ORTAM DUYUSAL

SUNUMU BELLEK
- )
Yazili metin - e
Kulaklar imeier., ISITSEL/SOZEL
secme KANAL
Resimler
(Grafik, resim, o . .
animasyon, ozier imajlart GORSEL/RESIMSEL
video vb.) j secme KANAL

Sekil 5: Yazili Metin ve Resimlerin Duyusal Bellege Giris Kanallar1 (Mayer, 2009)

Coklu ortamda resim ve anlatim birlikte sunuldugunda resim, biligsel sisteme
gozlerden girerken anlatim isitsel kanal olan kulaklardan girmektedir (Sekil 6). Bu
durumda anlatim sozel kanalda islenmekte resimler ise gorsel kanalda islenmektedir

(Mayer, 2009). Boylece calisan bellek kapasitesi daha etkili kullanilmaktadir.

COKLU ORTAM DUYUSAL
SUNUMU BELLEK

e a

Anlatim Qi e
>[ Kulaklar kelimeler: ISITSEL/SOZEL
KANAL

secme
Resimler
(Grafik, resim, - . .
animasyon, ozler imajian > GORSEL/RESIMSEL
video vb.) secme KANAL

=

Sekil 6: Anlatim ve Resimlerin Duyusal Bellege Giris Kanallar1 (Mayer, 2009)
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Isitsel ve gorsel kanallar birlikte kullanilarak islenebilen enformasyon miktari,
tek bir kanalin isleme kapasitesini asabilir. Bu nedenle siirli ¢alisan bellek, birden fazla
kanal kullanilarak genisletilebilir. Bir bagka deyisle, gorsel bir seklin yaninda verilen
isitsel metin, yazili metin ile birlikte verilen ayn1 sekilden daha etkilidir. Tiim
enformasyon gorsel olarak verildiginde, igerigin zihinsel entegrasyonu i¢in bilissel
olarak ¢ok ¢aba harcanmaktadir. Bu siirecte 6grenenin dikkati, sekil ile metin arasinda
gidip geldiginden boliinmektedir. Bu durumda seklin yaninda verilen metnin isitsel
sunumu ile ¢alisan bellegin artirilmasi 6grenmeyi olumlu etkileyebilmektedir (Kalyuga,
2000).

Sunum tiirii ilkesinin siirlarini belirleyen bazi kosullar bulunmaktadir. Coklu
ortamla 6grenmenin biligsel kurami; materyal karmasik (yiiksek 6ge etkilesimli), igerik
sistem hizinda ilerlediginde ve 6grenenler igerikte kullanilan kelimelere asina
oldugunda sunum tiirii etkisinin daha giiglii olmasi1 gerektigini varsaymaktadir.
Ogrenenin bilissel siireclerini zorlayan grafik ve anlatimdan olusan bir materyalden
calistigini varsayarsak anlatim sayesinde 6grenenin gorsel kanali mesgul olmaz ¢iinkii
anlatim sozel (isitsel) kanaldan islenir. Boylece 6grenen gorsel kanalin kapasitesini
tamamen grafigi islemeye harcayarak daha iyi 6grenmis olur. Sunum tiirii etkisi, igerik
sistem hizinda sunuldugunda, 6grenen hizinda sunumuna gore daha gii¢lii olmaktadir.
Sistem hizi, 6grenenin materyali higbir sekilde kontrol edemedigi, yonlendiremedigi ve
edilgen bir bigimde igerigin alicis1 oldugu bir yapidir. Ogrenen hiz1 ise materyalin
kontroliiniin 6grenende oldugu bir baska deyisle 6grenenin materyalde istedigi yere
istedigi kadar calistig, istedigi yeri ¢alismada atlayabildigi bir yapidir. Sunum tiirii
ilkesine iliskin sozii edilen bu sinirhiliklar 6gretim tasarimlari i¢in Oneriler
sunmaktadirlar. Buna dayali olarak sunum tiirii ilkesinin tiim kosullarda uygulanmasi
gereken degismez bir yasa olmadigi ve kuramlara dayali olarak kullanilmasi gerektigi
sOylenebilir (Mayer, 2009).

Mayer (2009) sunum tiirii ilkesine ulagirken 17 deneysel ¢alisma
gerceklestirmis, bu deneylerin tamaminda anlatim ve resimlerle (grafik, animasyon)
icerigi alan grup yazili metin ve resimlerle igerigi alan gruba gore daha basarili
olmustur. Ancak Mayer’in gerceklestirdigi bu deneysel ¢caligmalarin tamaminda ¢oklu
ortam sunumlar1 sistem hizinda ilerleyen bir sekilde tasarlanmistir. Bir baska deyisle

Mayer sunum tiirii ilkesini 6grenen hizinda ilerleyen tasarimlarla test etmemistir. Bu
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cercevede sunum tiirii etkisinin incelenmesi i¢in daha fazla aragtirmanin yapilmasina
gereksinim duyulmaktadir.

Farkli sunum tiirlerinde tasarlanan ¢oklu ortamlarin 6grenenlerin bilgisayar
Ozyeterliklerine etkisi sunum tiiriine gore farklilasabilir. Gergeklestirilen bu ¢alismada
farkli ¢oklu ortam sunum tiirlerinin 6grencilerin bilgisayar 6zyeterliklerine etkisi de
incelenmektedir. Bu baglamda bilgisayar 6zyeterligi ve ¢oklu ortam iliskisinin de ele

alinmasi gerektigi sdylenebilir.

Bilgisayar Ozyeterligi ve Coklu Ortam

Albert Bandura’nin 6ne siirdiigii 6zyeterlik kavrami sosyal bilissel kuramin anahtar bir
bilesenidir (Bandura, 1977). Ozyeterlik bireylerin belirlenen performans diizeyini
gerceklestirecek yeterlikleri hakkindaki inanglar1 olarak tanimlanmaktadir. Ozyeterlik
inanglari, bireylerin nasil hissedecegini, diislinecegini, giidiileyecegini ve davranacagini
belirlemektedir. Ozyeterlik inanglari dért temel kaynak ile gelistirilebilir. Bu kaynaklar
dogrudan deneyimler, dolayli deneyimler, sozel ikna ve psikolojik durumdur. Giiglii bir
ozyeterlik algisi olusturmak i¢in en etkili yol dogrudan deneyimlerdir. Dogrudan
deneyimlerle elde edilen basarilar giiglii bir 6zyeterlik algist insa etmektedir. Bireyin
bilgisayar kullanimi sonunda elde ettigi deneyim dogrudan bir deneyimdir. Ozyeterligi
olusturmada ve giiglendirmede ikinci yol ise dolayli deneyimlerdir. Ornek alinan
kisilerin ilgili etkinlikte basarili olmasi, dolayli deneyimler saglayarak bireyin
ozyeterlik inanglarini artirabilir. Ozyeterligi olusturmada ve giiglendirmede iigiincii yol
sozel iknadir. Verilen etkinliklerin iistesinden gelebilme yeterliligine sahip olduklarina
sOzel olarak ikna edilen kisiler o etkinligi basarmak i¢in daha ¢ok caba sarf
edeceklerdir. Ozyeterlik inanglarini gelistirebilecek dordiincii yol ise psikolojik
durumdur. Ozyeterlik algilar yiiksek olan bireylerin duyussal durumlari
performanslarini harekete geciren kolaylastirict bir rol alirken siipheleri tarafindan etrafi
kusatilmis bireylerin duyussal durumlar 6zyeterlik algilarin1 zayiflatict bir rol alir
(Bandura, 1986, 1994). Buradan 6zyeterlik inanglarinin performansi etkileyen dnemli
gostergelerden biri oldugu sdylenebilir.

Bireylerin cesitli alanlarda yeterlikleri hakkindaki inang¢lar1 bulunmaktadir. Bu
alanlardan biri de bilgisayar 6zyeterligidir. Bilgisayar 6zyeterlik algis1 bireyin bilgisayar

basinda bir gorevi gergeklestirmek i¢in bilgisayar kullanim yetenegi {izerine kabul ettigi
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algisidir (Giircan, 2005). Bireyin bilgisayar kullanim yeterligine iliskin yargis1 olan
bilgisayar 6zyeterligi, bireyin gegmiste yaptig1 seylerden ziyade gelecekte
yapabileceklerine iliskin yargisi ile ilgilenmektedir (Compeau ve Higgins, 1995).
Bilgisayar 6zyeterligi diisiik olan 6grenenler bilgisayar tabanli gérevlerde daha kotii
performans gosterebilirler (Sam, Othman ve Nordin, 2005). Papastergiou (2010)
gergeklestirdigi calismasinda bilgisayar okuryazarligr dersini alan 6grencilerin
bilgisayar 6zyeterliklerinin ve bilgisayara karst olumlu tutumlarinin anlamh diizeyde
arttig1, bilgisayar kaygilarinin ise azaldigi bulgusuna ulagmistir. Bilgisayar 6zyeterlik
inancglarint gelistiren en etkili yolun bilgisayar ile ilgili dogrudan deneyimler oldugu
sOylenebilir. Alanyazinda bilgisayar kullanimi konusunda kazanilan deneyimin
bilgisayar 6zyeterligini olumlu yonde etkiledigi belirtilmektedir (Askar ve Umay, 2001;
Koéseoglu, Yilmaz, Gergek ve Soran, 2007; Ozgelik ve Kurt, 2007; Torkzadeh, Chang
ve Demirhan, 2006). Bu baglamda, bilgisayar tabanli ¢oklu ortamlarda 6grencilerin
performanslarini inceleyen bu ¢alismada bilgisayar 6zyeterlik algisinin 6nemli bir
degisken oldugu sdylenebilir.

Gergeklestirilen bu arastirmada incelenen bir diger degiskende pozitif duygudur.
Bu baglamda pozitif duygu ve ¢oklu ortam iliskisi ele alan ¢aligmalara yer verilmesi

gerektigi sdylenebilir.

Pozitif Duygu ve Coklu Ortam

Duyussal kavrami, pozitif veya negatif gibi bireysel degerlerin temsili olarak ifade
edilmektedir. Bu degerler duyussal egilimler olan tercihler ve tutumlar ile duyussal
durumlar olan duygu ve ruh halini icermektedir (Clore, Wyer, Dienes, Gasper, Gohm ve
Isbell, 2001). Bireyler hosnut oldugu ya da olmadig1 durumlarla karsilastiklarinda g¢esitli
duyussal durumlara biiriinebilmektedirler. Ornegin sugsuz oldugu halde disiplin cezas1
verilen bir 6grenci hosnut olmadigi bu durum karsisinda kendisini kizgin ve mutsuz
hissedebilir. Bu olay karsisinda bireyin negatif duygular1 harekete ge¢mis olabilir. Bir
baska ornekte ise 6gretmeni tarafindan derse katilmasi icin tesvik edilen ve
odiillendirilen bir 6grenci dersi sevmeye baslayabilir, derste daha aktif ve dikkatli olur.
Bu olay karsisinda ise 6grencinin pozitif duygular1 harekete gecmis olabilir.

Pozitif ve negatif duygular bireylerin duyussal durumlar ile ilgilidir. Pozitif
duygu bireyin kendisini istekli, aktif ve dikkatli hissetme derecesidir. Yiiksek pozitif
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duygu, yiiksek enerji ve tam konsantrasyon durumunu ifade etmektedir. Isteklilik ve
dikkatli olma gibi duygular yliksek pozitif duygunun gostergeleri arasinda sayilabilir.
Diisiik pozitif duygu iizgiin olma ve uyusukluk durumunu ifade etmektedir. Negatif
duygu ise kizginlik, sucluluk, korku ve gerginlik gibi kisisel endise ve hos olmayan
durumlari igeren bir boyuttur. Yiiksek negatif duygu kizginlik, bikkinlik gibi durumlari
gosterirken diisiik negatif duygu ise sakinlik ve durgunluk durumunu gostermektedir
(Watson ve Clark, 1984; Watson, Clark ve Tellegen, 1988). Pozitif ve negatif duygu
duyussal deneyimin baskin boyutlar olarak ortaya ¢ikmaktadirlar (Watson ve Clark,
1994). Nispeten birbirinden bagimsiz olan pozitif ve negatif duygunun dl¢iilmesi
amaciyla Watson vd. (1988) tarafindan 10 maddelik pozitif duygu 6l¢egi ve 10
maddelik negatif duygu 6lgegi gelistirilmistir. Gergeklestirdikleri calismada 6lceklerin
i¢ tutarliliklarinin yiiksek oldugu ve 6lgeklerin biiyiik dlgiide birbirleriyle iligkisiz
oldugu bulgularina ulagsmislardir.

Duygular; mantikl kararlar verme, sosyal etkilesim, hafiza, yaraticilik
alanlariin yani sira 6grenme alaninda da 6nem tasimaktadir (Picard, 1997).
Ogrenenlerin duygular ile 5grenme arasinda bir etkilesim vardir (Kort, Reilly ve
Picard, 2001; Craig, Graesser, Sullins ve Gholson, 2004). Giiven, iyimserlik ve
Ozyeterligin yani sira zorluklar ve stresle etkili bir sekilde basa ¢ikma gibi 6zellikleri
iceren pozitif duyguyu yliksek diizeyde deneyimlemenin basariy1 artirdigi
belirtilmektedir (Lyubomirsky, King ve Diener, 2005). Benzer olarak Boehm ve
Lyubomirsky (2008) is yerinde basariya ulagsmak i¢in pozitif duygunun 6neminin biiytik
oldugunu belirtmektedirler. Bu durumda pozitif duyguya sahip olan bireylerin basariy1
yakalamalarinin daha kolay oldugu sdylenebilir. Tam tersine endiseli, sinirli ve
depresyona girmis bireylerin 6grenemedigi bu nedenle negatif duygulara biiriinen
ogrenen enformasyonu verimli bir sekilde alamadig1 s6ylenebilir (Goleman, 1995).

Duygular hakkinda ¢esitli alanlarda ¢alismalar yapilmis olmasina ragmen
duygularin 6grenme ortamlarinin tasariminda yeterli miktarda ele alinmadigi
sdylenebilir (Um, 2008). Ogrenme ortamlarinda pozitif duyguyu deneyimleyen
ogrenenler daha basarili olmaktadirlar (Konradt, Filip ve Hoffmann, 2003). Bu
baglamda pozitif duygularin 6gretim tasarimlarinda 6nemli bir faktor olarak gz oniinde
bulundurulmasi gerektigi ifade edilmektedir (Um, Song ve Plass, 2007). Ogrenenlerin

Ogrenme ortamlarina iliskin pozitif duygu gelistirmelerinin basarilarini artiracagi
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hipotezinden hareketle 6grenenlerin pozitif duygularini harekete gecirecek 6grenme
ortamlarinin tasarlanmasinin énemli oldugu sdylenebilir. Gergeklestirilen bu
arastirmada farkli sunum tiirii ve hizlarda gelistirilen ¢oklu ortam yazilimlarinin
bireylerin pozitif duygularini harekete gecirip gegirmeyecegi arastirtlmistir. Bu
baglamda ¢oklu ortam yazilimlarina ¢alisan 6grenenlerin pozitif duygularindaki degisim
calismada ele alinan bir diger 6nemli degiskendir.

Bu calismada ele alinan sunum tiirii ilkesi ve bu ilke ile iligkili degiskenlerle
ilgili alanyazinda gergeklestirilen birgok aragtirma bulunmaktadir. Bu arastirmalara

iliskin 6zet bilgiler asagida yer almaktadir.

Ilgili Aragtirmalar
Bu boliimde ¢oklu ortam tasarim ilkelerinden “sunum tiirii ilkesine”, “sunum tiirii ilkesi
ve ilerleme hizina”, “bilgisayar 6zyeterligi ve ¢oklu ortama” ve “pozitif duygu ve ¢coklu

ortama” iliskin aragtirmalara yer verilmistir.

Sunum Tiirii Tlkesine iliskin Arastirmalar
Kiihl, Scheiter, Gerjets ve Edelmann (2011) duragan ve hareketli resimlerle (animasyon,
video vb.) 6grenmede sunum tiirii ilkesinin etkisini incelemeyi amacglamiglardir. 2x2°1lik
faktoriyel desen kullanilan arastirmanin resim tiirii (duragan ve hareketli) ve metin
sunum tiirii (anlatim ve yazili) olmak tizere iki bagimsiz degiskeni bulunmaktadir. 80
tiniversite 0grencisinin yer aldig1 aragtirmada kullanilan 6gretim materyali, baligin
hareket yeteneginin altinda yatan fiziksel ilkeleri ele alinmaktadir. Sistem hizinda
ilerleyen 6gretim materyali 5 dakika 15 saniye slirmektedir. Arastirma sonucunda
hareketli resim alan 6grenenler, duragan resim alanlara gore transfer testlerinde daha iyi
performans gostermislerdir. Hatirlama ve transfer testlerinde anlatim alan 6grenenler,
yazili metin alan 6grenenlere gore daha iyi performans gostermiglerdir. Bir bagka
deyisle resimsel hatirlama ve transfer testlerinde sunum tiirii etkisi goriilmiistiir.
Arastirmada ayrica anlatim alan 6grenenler ile yazili metin alan 6grenenlerin konu dis1
biligsel yiik puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunmamustir.

Rummer, Schweppe, Fiirstenberg, Scheiter ve Zindler (2011) sunum tiirii
etkisinin agiklanmasi i¢in ¢oklu ortamla 6grenmenin biligsel kurami tarafindan birbirini

tamamlayan iki varsayimin onerildigini, bunlardan ilkinin “gorsel-mekansal ytik”
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varsayimi oldugunu belirtmislerdir. Bu varsayima gore, gorsel metin ile gorsel-
mekansal ¢alisan bellegin asir1 yiiklenmesi sunum tiirii etkisini agiklamaktadir. Sunum
tiirti etkisi, isitsel metnin ve resmin hem es zamanli hem de ardisik sunumlarinda
gdzlenebilmektedir. Ikinci varsayim ise isitsel metin ve resim yalnizca es zamanl
olarak sunuldugunda sunum tiirii etkisinin meydana gelecegini belirten “zamansal
yakinlik varsayimidir. Arastirmacilar ¢alismalarinda {i¢iincii bir varsayim olarak “yakin
zamanda olan ses” varsayimini 6ne slirmiislerdir. Bu varsayima gore, sunum tiirii etkisi
yakin ge¢miste alinan enformasyon (son ciimle) ile sinirhidir. Arastirmacilar, ¢oklu
ortamla 6grenmede sunum tiirii etkisini agiklamak icin bu {i¢ varsayimi test etmeyi
amaclamislar ve bu amagla iki deney gerceklestirmislerdir. Birinci deneyde 157, ikinci
deneyde ise 144 iiniversite dgrencisi arastirmanin katilimeilarimi olusturmustur. Iki
deneyde de 2x3’liik faktoriyel desen kullanilmistir. Arastirmanin bagimsiz degiskenleri
iki diizeyi olan metin sunum tiirii (isitsel metin, gorsel metin) ve {li¢ diizeyi olan sunum
durumudur (metin ve resmin es zamanli sunumu, metin ve resmin ardigik sunumu,
sadece metin sunumu). Arastirmanin bagimli degiskenleri metni anlama ve resmi
tanimadir. Deneylerde kullanilan sistem hizinda ilerleyen 6gretim materyalinin igerigi
takim yildizlaridir. Ogretim materyali ile calisma siiresi es zamanli sunum igin yaklasik
7 dakika ve ardisik sunum i¢in yaklasik 9 dakikadir. Calisma sonucunda, isitsel metnin
istiinliigiiniin en son alinan metin enformasyonu ile sinirlt oldugu ve tiim sunum
durumlarinda meydana geldigi goriilmiistiir. Calismada ayrica en son alinan metin
enformasyonunda sunum tiirii etkisinin tiim sunum durumlarinda meydana geldigi,
resim hatirlama testinde sunum tiirii etkisinin sadece es zamanli sunum durumunda
meydana geldigi belirlenmistir. Bu bulgular 1s181inda arastirmada sunum tiirii etkisinin
duyusal bellegin ve alginin ilk siire¢lerinde meydana geldigine dikkat ¢ekilmistir.
Aldalalah ve Fong (2010) gergeklestirdikleri calismalarinda sunum tiirii ve
gereksizlik ilkelerinin 6grencilerin 6§renmesine ve ortama iliskin tutumlarina etkilerini
incelemislerdir. Katilimcilarini 405 ilkdgretim tigiincii sinif 6grencisinin olusturdugu
caligmanin dgretim materyali miizik kurami 6gretimini ele almaktadir. Ogretim
materyali ses+resim, metintresim ve sestmetin+resim olmak tizere ii¢ sekilde
hazirlanmigtir. Calismanin bulgularina gore ses+resim grubundaki 6grenciler,
metin+resim grubundaki 6grencilerden anlamli derecede daha iyi performans

gostermislerdir. Metin+resim grubu ve sestmetin+resim grubundaki 6grencilerin
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performanslari arasinda anlamli bir farklilik bulunmamistir. Calismada ayrica
Ogrencilerin ii¢ sunum tiiriinlin tamamina iliskin pozitif tutuma sahip olduklari
bulgusuna ulasilmistir. Ote yandan dgrencilerin ii¢ farkli sunum tiiriine kars1 tutumlari
arasinda anlamli bir farklilik bulunmamistir. Calismada miizik kurami 6grenme
ortamlarinin tasarimi ve gelistirilmesinde sunum tiirli ve gereksizlik ilkelerinin goz
Oniinde tutulmasi gerektigi sonucuna ulagilmistir.

Schmidt-Weigand, Kohnert ve Glowalla (2010a) gergeklestirdikleri iki deneyi
kapsayan ¢aligmalarinda kelimeler ve resimlerden 6grenmede gorsel dikkatin
dagilmasini incelemislerdir. 90 {iniversite 6grencisinin katildig1 birinci deneyde 2
(anlatim, yazilt metin) x3 (hizli, orta, yavas hiz) faktoriyel desen kullanilmistir. Birinci
deneyde kullanilan 6gretim materyali simsek ¢akmasi konusunda ve sistem hizinda
ilerleyen bir yapidadir. Ogretim materyalinin hizi; hizli grup icin 2 dakika 20 saniye,
orta grup i¢in 3 dakika 7 saniye ve yavas grup icin 4 dakika 9 saniyedir. Ogrenme
stirecinde esnasinda katilimcilarin géz hareketleri kayit altina alinmis ve veri toplama
araglar1 olarak da hatirlama, transfer ve gorsel hafiza testi kullanilmistir. Birinci
deneyde gorsel hafiza testi i¢in sunum tiirii etkisi bulunurken hatirlama ve transfer
testlerinde sunum tiirii etkisi bulunmamustir. Bir baska deyisle sadece gorsel hafiza
testinde icerigi anlatim ile alan gruplar, yazili metin ile alan gruplara gére daha basaril
olmuslardir. 26 6grencinin katildig1 ikinci deneyde kullanilan 6gretim materyali simsek
cakmas1 konusunda ve 68renen hizinda ilerleyen bir yapidadir. Deney sonucunda
ogrenen hizinda ilerleyen, igerigi yazili metin ve anlatim olarak alan gruplarin ¢alismay1
tamamlama siireleri arasinda anlamli bir farklilik bulunmamistir. Ayrica ikinci deneyde
hatirlama, transfer ve gorsel hafiza testlerinde sunum tiirii etkisi bulunmamigtir. Her iki
deney sonucuna gore 6grenenlerin goz hareketleri incelendiginde animasyonlari
incelemede anlatim grubunun, yazili metin grubuna gore daha fazla zaman harcadigi
bulgusuna ulagilmistir. Bir bagka deyisle yazili metin gruplarinda 6grenenler metni
okumak i¢in animasyonu incelemeye gore daha fazla zaman harcamiglardir. Ortaya
¢ikan bu bulgular dogrultusunda arastirmada ¢oklu ortamla 6grenmede gorsel dikkatin
dagilmasinin, biiylik oranda metinden kaynaklandigi sonucuna ulasilmistir.

Schmidt-Weigand, Kohnert ve Glowalla (2010b) sunum tiirii ve uzamsal
yakinlik ilkelerindeki dikkat boliinmesi siireglerini arastirmak i¢in 6grencilerin ¢oklu

ortam dgelerini izleme davraniglarini ve 6grenme ¢iktilarini incelenmislerdir.
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Arastirmada 40 iiniversite 6grencisi li¢ deneysel gruba ayrilmistir. Bu gruplar icerigin
sunumunda animasyon-+anlatimin es zamanl olarak aktarildig1 grup, icerigin
sunumunda animasyon-+yazili metnin ekranda birbirine yakin yerlestirilerek aktarildigi
grup ve igerigin sunumunda animasyon+yazili metnin ekranda birbirine uzak
yerlestirilerek aktarildigi gruptur. Calismada kullanilan 6gretim materyali sistem
hizinda ilerleyen simsek ¢cakmasinin olusumu konulu ve 3 dakika 26 saniye
uzunlugunda bir materyaldir. Arastirmada icerigi es zamanl ilerleyen
animasyon+anlatim olarak alan grubunun, igerigi ekranda birbirine yakin ve uzak
yerlestirilen animasyon+yazili metin olarak alan gruplara gore hatirlama ve transfer
testlerinde daha iyi performans gosterdigi goriilmiistiir. Bir baska deyisle sunum tiirti
etkisinin oldugu gézlenmistir. Ekranda birbirine yakin yerlestirilen ve uzak yerlestirilen
animasyon+yazili metin gruplar1 arasinda hatirlama ve transfer testlerinde anlamli bir
farklilik bulunmamistir. Arastirmada ayrica 6grenenlerin ekrandaki dgeleri izleme
davranislari ile ilgili yazili bir metinde 6grenmenin biiyiik oranda metin yonelimli
oldugu ve animasyonu izlemek i¢in daha fazla zaman harcayan 6grencilerin daha iyi
performans gosterdigi olmak tizere iki 6zellik oldugu sonucuna ulasiimistir.

Aldalalah, Fong ve Ababneh (2010) aragtirmalarinda Arapga dili 6gretiminde
sunum tiirii ilkesinin 6grencilerin basarilarina etkisini incelemeyi amaglamislardir.
Arastirmada (1) icerigi ses+resim formatinda alan yiiksek diizey basarili 6grenciler,
yazili metin+resim formatinda alan ytliksek diizey basarili 6grencilere gore daha basarili
olacaktir hipotezi, (2) icerigi ses+resim formatinda alan orta diizey basarili 6grenciler,
yazili metin+resim formatinda alan orta diizey bagaril1 6grencilere gére daha basaril
olacaktir hipotezi, (3) icerigi ses+resim formatinda alan diisiik diizey basarili 6grenciler,
yazili metin+resim formatinda alan diisiik diizey basarili 6grencilere gore daha basarili
olacaktir hipotezi ve (4) sunum tiirii ile cinsiyet arasinda bir etkilesim vardir hipotezi
olmak tizere dort hipotez test edilmistir. Arastirmada oncelikle yazili metin+resim ve
sestresim formatlarinda 6gretim yazilimi tasarlanmis ve gelistirilmistir. Arapca dili
basar1 testinin 6lgme araci olarak kullanildig1 yari-deneysel arastirmanin katilimcilar
olan 123 ilkogretim 6grencisi basar1 diizeylerine (yiiksek, orta, diisiik) ve sunum
tiirlerine (ses+resim, yazili metin+resim) gore gruplara atanmiglardir. Aragtirmada
sestresim alan yiiksek diizey basarili 6grenciler ile yazili metin+resim alan ytliksek

diizey basarili 6grencilerin basarilari arasinda anlamli bir farklilik bulunmamaistir. Buna
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karsin ses+resim alan orta diizey basarili 6grenciler, yazili metin+resim alan orta diizey
basarili 6grencilere gore anlaml diizeyde daha basarili olmuslardir. Ayrica ses+resim
alan diisiik diizey basarili 6grenciler, yazili metin+resim alan diisiik diizey basarili
Ogrencilere gore anlamli diizeyde daha basarili olmuslardir. Arastirmada sunum tiirii ile
cinsiyet arasinda anlamli bir etkilesim bulunmamistir. Arastirma sonuglarina gore
sunum tirii ilkesinin dogrulandigi, diislik ve orta basar1 diizeyindeki 6grencilerde sunum
tiirti ilkesi kullanildiginda Arapga dilinin daha 1yi 6grenildigi goriilmiustiir.

Wouters, Paas, van Merrienboer (2009) arastirmalarinda animasyonun yaninda
verilen yazili metnin anlatima gore 6grenenlerde diisiik performans olugturmasinin
nedeninin yazili metnin daha az dikkat ¢cekmesi hipotezini temel almiglardir.
Arastirmada 6grencilerden animasyonlari izlemelerinin ardindan yansitma yazmalari
i¢in bir sorunun ve altinda bos bir metin kutusunun ekranda yer aldig1 yansitma
istemcisi kullanilmistir. Hipoteze gére yansitma istemcisi, 0grenciyi yazili agiklamalari
dikkatli bir sekilde islemesine ve tutarli zihinsel temsiller olusturmasina giidiilemekte ve
Ogrenenleri yansitma yazmalari i¢in harekete gecirmektedir. Yansitma istemcisinin
anlatimli agiklamalar icin etkisinin olmamasi tutarli zihinsel temsiller olusturulmasini
kolaylagtirmamaktadir. 96 lise 6grencisi ile 2x2 faktoriyel desen kullanilarak
gerceklestirilen arastirmada faktorler; sunum tiirii (yazili metin, anlatim) ve yansitmadir
(yansitma istemcisi var, yansitma istemcisi yok). Olasilik hesaplama igeriginin
ogretilmesi hedeflenen arastirmada olusturulan dort gruptaki 6gretim materyalleri
ogrenen hizinda ilerlemektedir. Arastirmada yansitma istemcisi olan yazili metin
grubunun, yansitma istemcisi olmayan yazili metin grubuna gore transfer gorevlerinde
daha iyi performans gosterdigi bulgusuna ulasilmistir. Ayrica yansitma istemcisi olan
anlatim grubu ile yansitma istemcisi olmayan anlatim grubunun transfer performanslari
arasinda farklilik bulunmamistir. Ayni zamanda yansitma istemcisi olmayan yazili
metin ve anlatim gruplarinin transfer performanslari arasinda anlamli bir farklilik
bulunmamuistir. Arastirmada ortaya ¢ikan bir diger bulgu 6grenen hizinda ilerleyen dort
grupta yer alan 6grencilerde 6gretim siirecindeki zihinsel ¢aba puanlari arasinda anlaml
bir farklilik bulunmamasi ve 6grencilerde diisiik bilissel yiik meydana gelmesidir.

Schueler, Scheiter, Gerjets ve Rummer (2008) ger¢eklestirdikleri
arastirmalarinda sunum tiirii etkisinin olusumunu “biligsel kaynaklar” ve “zamansal

yakinlik” varsayimlarindan hangisi ya da hangilerinin agikladigini incelemislerdir.
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Arastirmada ele alinan biligsel kaynaklar varsayimina gore resmin yanindaki metin,
gorsel (yazili metin) yerine isitsel olarak verildiginde hem gorsel hem isitsel kanal
kullanilarak biligsel kaynaklar artirilir, boylece sunum tiirii etkisi meydana gelir.
Zamansal yakinlik varsayima gore resmin yanindaki metin, gorsel olarak verildiginde
gorsel kanaldan iki ayr1 enformasyon girisi olacagindan 6grenenin dikkat boliiniir. Bu
nedenle gorsel metin yerine isitsel metin alan grup daha basarili olur ve sunum tiirii
etkisi meydana gelir. 2x3’liikk faktoriyel desen kullanilan 92 6grencinin katildigi
arastirmada 6grenciler, alt1 gruptan birine rastsal olarak atanmistir. Arastirmanin
bagimsiz degiskenleri iki diizeyden olusan metin sunum tiirii (isitsel metin, gorsel
metin) ve li¢ diizeyden olusan sunumun zamansal yakinligidir (es zamanli, 6nce metin
sonra resim sunumu, énce resim sonra metin sunumu). Calismada sistem hizinda
ilerleyen kasirganin olusumu konusunu ele alan bir 6gretim materyali kullanilmistir.
Materyalin sunumu es zamanli ilerleyen gruplarda 3 dakika ve ardisik ilerleyen
gruplarda (6nce metin sonra resim sunumu, dnce resim sonra metin sunumu) 6 dakika
stirmiistiir. Stirecin sonunda 6grenme sozel hatirlama, resimsel hatirlama ve transfer
testleri ile Ol¢lilmiistiir. Arastirmada resimsel hatirlama testi i¢in es zamanli sunumda
sunum tiirdi etkisi bulunurken ardisik gruplarda bu etkinin bulunmadig: bulgusu elde
edilmistir. Bir baska deyisle es zamanli isitsel metin grubu, es zamanl gérsel metin
grubuna gore resimsel hatirlama testinde daha basarili olmustur. Aragtirmada gorsel
metin ve resim ile dikkatin boliinmesinin sunum tiirii etkisi olusturdugu, isitsel metin ve
resim ile biligsel kaynaklarin artirilmasinin sunum tiirii etkisini olusturmadigi
gorilmiistiir.

Harskamp, Mayer, ve Suhre (2007) ¢alismalarinda okul ortaminda fen
derslerinde ¢oklu ortamla 6grenme i¢in sunum tiirii ilkesinin uygulanabilecegini
gosterme amagl iki deney gergeklestirmislerdir. Birinci deneyde yaslar1 16 ile 17
arasinda degisen 27 ortadgretim 6grencisi 6grenen hizinda ilerleyen web-tabanli ¢oklu
ortam biyoloji dersini almistir. Ogrencilere dgretim materyaline ¢aligmalari igin 20
dakika verilmis ancak dgrencilerin tamami 11 dakikada ¢alismay1 bitirmistir. Birinci
deneyin sonunda resim ve anlatim iceren dersi alan 6grenciler, resim ve yazili metin
iceren dersi alan dgrencilere gdre daha basarili olduklari sonucuna ulasilmistir. ikinci
deneyde yaslar1 16 ile 17 arasinda degisen 55 ortadgretim 6grencisi, 6grenen hizinda

ilerleyen etkilesimli ¢oklu ortam biyoloji dersini yaklasik 9 dakika caligmiglardir.
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Ogrenciler materyali ¢calismaya basladiklar1 ve bitirdikleri zamani1 kaydetmislerdir. Bu
gruptaki 6grenciler ortalama 6grenme zamanina gore iki gruba ayrilmislardir. Ortalama
0grenme zamaninda ve ortalamanin altindaki siirede 6grenenler hizli 6grenenler
grubunu, ortalama 6grenme zamaninin {istiinde 6grenenler ise yavas 6grenenler grubunu
olusturmustur. Arastirmanin sonucuna gore hizli 6grenen resim ve anlatim grubu, hizl
O0grenen resim ve yazili metin grubuna gore daha basarili olmustur. Arastirmada
Ogrenenlerin ders materyali ile etkilesime gececek kadar uzun zamanlar1 olmadiginda
sunum tiirii etkisinin meydana geldigi ifade edilmistir. iki deneyde ortaya ¢ikan
sonuglar sunum tiirii etkisinin biyoloji egitiminde uygulanabilecegini desteklemektedir.
Bu baglamda arastirmacilar sunum tiirii ilkesinin ger¢ek okul ortamlarinda
uygulanabilecegi hipotezini desteklemek i¢in 6grenen hizinda ilerleyen 6gretim
materyalleri ile biyoloji egitimi alanindan baska diger konu alanlarinda da daha fazla
arastirma yapilmasina gereksinim duyuldugunu belirtmislerdir. Bunun yani sira
gerceklestirilecek arastirmalarda 6grenenlerin materyale calisma zamaninin kayit altina
aliabilecegini bdylelikle 6grencilerin icerigin anlatim ve resim formatinda sunuldugu
materyale ¢alisma zamanlart ile igerigin yazili metin ve resim formatinda sunuldugu
materyale ¢alisma zamanlarinin karsilastirilabilecegini belirtmislerdir.

van Gerven, Paas, van Merrienboer ve Schmidt’in (2006) gerceklestirdikleri
arastirmanin ilk amaci konu dis1 bilissel yiik miktarini azaltarak (6gretim materyalinin
iki kanalla islenmesini saglayarak) gerekli olacak zihinsel ¢aba miktarinin yasla ilgili
olas1 farkliliklarin1 ortadan kaldirmaktir. Arastirmanin ikinci amaci ise katilimcilarin
¢ozecegi problemlerin farkl sekilde sunulmasi ile (blok halinde veya rastgele) konu ile
ilgili biligsel yiikii artirmaktir. Arastirmanin katilimcilarini yas ortalamasi 23.3 olan 40
liniversite 6grencisi ve yas ortalamasi 65.1 olan 40 yetiskin olusturmaktadir. 2x2x2
faktoriyel desene sahip arastirmanin bagimsiz degiskenleri; yas (geng, yasli), sunum
tiirli (sadece gorsel kanal, gorsel+isitsel kanal) ve konunun sunus durumudur (blok
halinde, rastgele). Tiim formatlarin sistem hizinda ilerledigi arastirmanin katilimeilar
matematik konusunda karmasik bir problemin ¢oziimii i¢in farkli formatlarda (sadece
gorsel kanal, gorsel+isitsel kanal) egitim almislardir. Arastirmanin sonucuna gore
dokuzlu likert tipi biligsel yiik 6lgegi ile yapilan dlgtimde her iki grupta da
(resim+anlatim grubunda X =1.9 ve resim+yazili metin grubunda X =2.6) diisiik bilissel

yiik meydana gelmistir. Arastirmada gorsel+isitsel kanalla (resim+anlatim) yapilan
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Ogretimin sadece gorsel kanalla (resim+yazili metin) yapilan 6gretime gore daha diisiik
bilissel yiik olusturdugu belirlenmistir. Arastirmada ayrica resim+anlatim grubundaki
Ogrenenlerin transfer performanslar ile resim+yazili metin grubundaki 6grenenlerin
transfer performanslar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunmamustir.

Ginns (2005) grafiksel enformasyonun gorsel olarak sunulmasi ve bununla
iliskili metinsel enformasyonun isitsel olarak sunulmasi anlamina gelen sunum tiirii
ilkesi ile ilgili arastirmalari incelemistir. Meta-analiz yontemi kullanilarak 43 deneysel
calismanin incelendigi arastirmada ii¢ hipotez test edilmistir. Bu hipotezler: (1) Ogretim
materyalinin metinsel enformasyon igin isitsel (anlatim) sekilde ve grafiksel
enformasyon i¢in gorsel (illiistrasyon, ¢izelge, animasyon vb.) sekilde birlesimi ile
sunumu, tiim enformasyonun gorsel bir formatta (yazilt metin+animasyon vb.)
sunumundan daha etkilidir. (2) Bu etkinin giicli 6gretim materyalinin 6ge etkilesiminin
diizeyi ile degismektedir. Yiiksek 6ge etkilesimli materyallerde etki giicliidiir. (3)
Arastirmanin ti¢lincii hipotezine gore sunum tiirii etkisinin giicli sunum hizi ile
degismektedir. Sistem hizinda ilerleyen materyaller gii¢lii etki olusturmakta, 6grenen
hizinda ilerleyen materyaller ise daha kii¢iik etki olusturmaktadir. Aragtirmanin
sonucuna gore grafik ve anlatim kullanan 6gretim materyallerinden 6grenen dgrenciler,
grafik ve yazili metinden 6grenen 6grencilerden daha iyi performans gostermislerdir.
Ancak sunum tiirii etkisi 6ge etkilesimi ile degisiklik gostermektedir. Yiiksek 6ge
etkilesimli materyallerde, diisiik 6ge etkilesimli materyallere gore daha biiyiik etki
gOriilmistiir. Sunum tiirii etkisi sunumun hizi ile de degisiklik gostermektedir. Materyal
sistem hizinda ilerlediginde, 6grencilerin kendi hizlarinda ilerlemelerine gore daha
biiyiik etki goriilmiistiir. Ogrenen hizinda ilerleyen materyallerde sunum tiirii etkisi
ortadan kalkabilir veya tersine donebilir. Aragtirmada ortaya ¢ikan “yiiksek 6ge
etkilesimli materyallerde, diisiik 6ge etkilesimli materyallere gore daha biiyiik etki
gorildiigli” bulgusunun dogrulanmasi i¢in 6ge etkilesimi etkisi konusunda daha ¢ok
calisilmasi gerektigi onerisi dile getirilmistir. Bunun yani sira 6grenen hizinda ilerleme
ile ilgili farkli yas gruplar1 ve konu alanlarinda ii¢iincii hipotezin dogrulanmasi i¢in daha
fazla arastirma yapilmasina gereksinim oldugu ifade edilmistir.

De Westelinck, Valcke, De Craene ve Kirschner (2005) ¢aligmalarinda
Mayer’in ¢oklu ortamla 6grenmenin biligsel kuraminin sosyal bilimler konu alanina

genellenebilme derecesini aragtirmiglardir. 190 iiniversite 6grencisinin katildigt
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aragtirma “Egitim Bilimleri” dersinin bir parcasi olarak ytiriitiilmiistiir. Arastirmada
kullanilan 6gretim materyali 6grenme stilleri konusunda 6grenen hizinda hazirlanmistir.
Aragtirma sonucunda ¢oklu ortamla 6grenmenin bilissel kurami tasarim ilkelerinin
farkli konu alanlarina genellenebilirligi konusunda net bir yanit bulunamamis ve ¢oklu
ortam, uzamsal yakinlik ve sunum tiirii ilkelerinin sosyal bilimler konu alanina
genellenebilmesine yonelik sorunlarin ortaya ¢iktigi goriilmiistiir. Arastirmanin
bulgularina gore gorsellestirme yapmanin zor oldugu konu alanlarinda gelistirilecek
Ogretim materyalleri i¢in 6gretim tasarimcilarinin ¢oklu ortam tasarim ilkelerinin
tamamin1 uygulayamayabilecekleri sonucuna ulagilmistir. Ayrica arastirmada fakli konu
alanlarinda daha ¢ok ¢alismanin yapilmasi gerektigi 6nerilmektedir.

Briinken, Plass ve Leutner (2004) iki deneyden olusan arastirmalarinin birinci
deneyinde 6grenme materyalinin resim ve anlatim (gorsel-isitsel) ile sunumunun, resim
ve yazilt metin (sadece gorsel) ile sunumuna gore fonolojik biligsel kapasiteyi daha ¢ok
kullanip kullanmayacagini arastirmislardir. Birinci deneyin katilimcilarini 10 {iniversite
Ogrencisi olusturmaktadir. Birinci deneyde kullanilan 6gretim materyali dolagim sistemi
konusunda, sistem hizinda ilerleyen yapida ve 15 dakika uzunlugundadir.
Arastirmacilar, ikinci deneyde 6grenme materyalinin resim ve anlatim ile sunumunun
arka planina ¢ekici bir miizik eklendiginde fonolojik bilissel yiikiin artip artmayacagini
arastirmuslardir. Ikinci deneyin katilimeilarmi 10 iiniversite dgrencisi olusturmaktadir.
Ikinci deneyde kullanilan gretim materyalleri tarih konusunda, sistem hizinda ilerleyen
yapida ve 15 dakika uzunlugundadir. Arastirmada bilissel yiik ikincil gérev yontemi ile
Olclilmiistiir. Bu ikincil gorev, 6grenme siirecine es zamanli olarak yerine getirilmesi
gereken basit bir isitsel uyaricinin tespit edilmesi gorevidir. Aragtirmanin iki deneyinin
sonucunda da sunum tiirii etkisi dogrulanmistir. Bir baska deyisle gorsel-isitsel grup
sadece gorsel grubuna gore daha basarili olmus ve daha az biligsel yiiklenmistir.

Tabbers, Martens ve van Merrienboer (2004) gergeklestirdikleri ¢alismalarinda
siif ortaminda sunum tiirli ve ipucu etkisinin genellenebilirligini test etmeyi
amaglamislardir. Katilimcilarini yaslar1 19 ile 25 arasinda degisen 111 iiniversite ikinci
sinif 6grencisinin olusturdugu arastirmada 6grenciler dort deneysel gruba ayrilmistir. 30
Ogrenci basili metin ve ipucu olmayan diyagram alan grupta, 26 6grenci basili metin ve
ipucu olan diyagram alan grupta, 27 6grenci anlatim ve ipucu olmayan diyagram alan

grupta ve 28 dgrenci ise anlatim ve ipucu olan diyagram alan grupta yer almistir. ipucu
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olan iki grupta gorsel aramay1 azaltmak i¢in diyagramlarda 6nemli yerler
renklendirilmis, ipucu olmayan gruplarda ise renklendirme yapilmamstir. Ogretim
tasarimi konusunda 6grenen hizinda ilerleyen 6gretim materyalinin kullanildig:
arastirmada veri toplama araglar olarak bilissel yiik 6l¢cegi, hatirlama ve transfer testi
kullanilmistir. Calisma kapsaminda 6grenciler 6gretim tasarimi dersini web-tabanl
¢oklu ortam olarak almislar ve bir saat kadar calismiglardir. Calismanin sonucunda
gorsel ipucu olan diyagram alan 6grenciler, ipucu olmayan diyagram alan 6grencilere
gore hatirlama puanlarinda daha basarili olmuslardir. Beklenenin aksine anlatim alan
ogrenciler, yazili metin alan 6grencilere gore hatirlama ve transfer testlerinde daha
diisiik puan almiglardir. Calismada, sunum tiirii ilkesinin tersi bir sonug ¢ikmasinin
nedeninin, sistem hizinda ilerleyen onceki ¢calismalardan farkli olarak ¢calismadaki ¢coklu
ortam sunumunun 6grenen hizinda olmasindan kaynaklanmis olabilecegi belirtilmistir.
Calismada ortaya ¢ikan bir baska sonug ise yazili metin alan 6grenciler ile anlatim alan
Ogrencilerin zihinsel ¢aba puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunmamasidir.

Leahy, Chandler ve Sweller (2003) gergeklestirdikleri iki deneyden olusan
arastirmalariin birinci deneyinde sunum tiirii etkisini test etmislerdir. 48 ilkogretim
besinci siif 6grencisinin katildig1 arastirmada 24’er kisilik iki gruptan birinci grup
grafik ve gorsel metin (sadece gorsel grup) ile 6gretim alirken ikinci grup grafik ve sesli
metin (gorsel-isitsel grup) ile 6gretim almistir. Katilimcilara sicaklik ¢izgi grafigini
nasil yorumlayacaklarina iligkin kisa bir ders verilmistir. Arastirmada sadece gorsel
grupta, yazili metin grafigin hemen altinda yer alirken gorsel-isitsel grupta grafik ile
birlikte yazili metnin aynisinin 3 dakika 5 saniyelik seslendirilmis hali (anlatim)
bulunmaktadir. Sadece gorsel gruba 6gretim materyaline ¢aligmalar1 esnasinda zaman
sinirlamasi verilmemistir. Bir baska deyisle gorsel-isitsel grup sistem hizinda ilerlerken,
gorsel grup 6grenen hizinda ilerlemistir. Arastirma sonucunda grafik+sesli metin ile
Ogretim alan grup, grafik+yazili metin ile 6gretim alan gruba gore daha iy1 performans
gostermistir. Arastirmada sunum tiirii etkisi sadece yiiksek oge etkilesimli enformasyon
ediniminde ortaya ¢ikmustir.

Moreno, Mayer, Spires ve Lester (2001) gerceklestirdikleri bes deneyden olusan
arastirmalariin dordiincii deneyinde botanik konusunun 6gretiminde ¢alisma ekraninda
icerigin yaninda imgesel bir kisinin ekranda konuyu aktarmasinin 6grenmeye katkisin

incelemislerdir. 64 iiniversite 0grencisinin yer aldig1 aragtirmada 6grenciler imgesel
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kisi+yazili metin ile 6gretim alan, imgesel kisi+anlatim ile 6gretim alan, sadece metin
ile 6gretim alan ve sadece anlatim ile 6gretim alan grup olmak iizere dort gruba
ayrilmistir. Gruplarin tamaminda verilen igerik sistem hizinda ilerlemis ve i¢erigin
aktarimi yaklasik 26 dakika siirmiistiir. Calismanin besinci deneyinde ise imgesel
gOriintli yerine gercek bir insan yliziiniin video goriintiisii kullanilarak dérdiincii deneye
benzer bir tasarim yapilmis ve gercek bir insan yliziiniin video goriintiisiiniin konuyu
aktarmasiin 6grenmeye katkisi incelenmistir. Bu deneyin katilimcilarini ise 79
tiniversite 6grencisi olusturmaktadir. Dordiincii ve besinci deneylerin sonucunda
ogrencilerin, icerik anlatimla sunuldugunda yazili metinle sunumuna goére daha iyi
performans gosterdikleri bulgusuna ulasilmistir. Ancak arastirmada konu aktarim
ekraninda konuyu aktaran kisinin bulunmasi 6grencilerin test performanslarini
etkilememistir.

Tabbers, Martens ve van Merrienboer (2000) gerceklestirdikleri arastirmalarinda
biligsel yilik kuramu ile ilgili “diyagramin yaninda verilen metin sesli olarak
sunuldugunda konu dis1 bilissel yiik azalacaktir (sunum tiirii etkisi)” ve “diyagramlara
gorsel ipuglar eklemek ekranda gorsel aramay1 Onleyecek ve ayrica konu disi biligsel
yiikii azaltacaktir (dikkat boliinme etkisi)” seklinde iki hipotez test etmislerdir. 151
tiniversite 6grencisinin katildig1 arastirmada 6grenciler icerigi yazili metin ve ipucu
olmayan diyagram grubu, igerigi yazili metin ve ipucu olan diyagram grubu, icerigi
sesli metin ve ipucu olmayan diyagram grubu ve igerigi sesli metin ve ipucu olan
diyagram grubu olmak {izere dort gruba ayrilmistir. Arastirmada kullanilan 6gretim
materyali 6gretim tasarimi modelleri konusunda ve 6grenen hizinda ilerleyen bir
yapidadir. Ogretim materyaline calisma siiresi maksimum bir saattir. Arastirma sonunda
tiim gruplarin 6gretim siirecindeki bilissel yiik puanlari arasinda anlamli bir farklilik
bulunmazken yazili metin alan gruplar transfer testinde anlatim alan gruplardan daha iy1
performans gostermislerdir. Bir bagka deyisle ters sunum etkisi ortaya ¢ikmistir.

Kalyuga, Chandler ve Sweller (1999) iki deneyden olusan arastirmalarinin
birinci deneyinde dikkat bolinmesine bagl olarak ortaya ¢ikan biligsel yiikii onlemek
icin sunum tiiri etkisinin kullanilip kullanilamayacagini aragtirmislardir. Arastirmada
mekanik konu alan1 kapsamindaki lehimleme kuraminin 6grencilere anlatilmasi igin
eritme diyagrami kullanilmigtir. Diyagram+yazili metin, diyagram-+sesli metin ve

diyagram+ yazili metin+sesli metnin oldugu {i¢ formatta icerik dgrencilere sunulmustur.
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Biitiin formatlarin 6grenen hizinda ilerledigi aragtirmanin katilimcilarini bir sirketteki
34 cirak ve kursiyer olusturmustur. Konu hakkinda 6n bilgisi olmayan katilimcilar
yansiz olarak gruplara atanmislar ve diyagramin yaninda 12 6grenci igerigi yazili
metin+sesli metin, 11 6grenci icerigi sesli metin ve 11 6grenci icerigi yazili metin
olarak almislardir. Arastirma sonucuna gore icerigi diyagram-+sesli metin olarak alan
grup, icerigi diyagram+yazili metin ve diyagram+yazili metin+sesli metin olarak alan
gruplara gore daha diisiik bilissel yliklenmis ve daha iyi performans gostermistir. Ayrica
aragtirmada yedili likert tipi bilissel ylik dl¢egi ile yapilan dl¢timde icerigi
diyagram-+sesli metin ( X =2.9) ve diyagram+yazili metin ( X =3.7) olarak alan
gruplarm diisiik biligsel yiiklendigi, icerigi diyagram+yazili metin+sesli metin ( X =4.5)
olarak alan grubun yiiksek biligsel yliklendigi bulgusuna ulasilmistir.

Moreno ve Mayer (1999a) iki deneyden olusan arastirmalarinin birinci
deneyinde metin ve animasyonun uzamsal yakinliginin ve metin sunum tiiriiniin
O6grenmeyi nasil etkiledigini incelemislerdir. Meteoroloji konusunda 6n bilgileri diistik
olan 132 iiniversite 6grencisi katildigi birinci deneyde igerigi yazili metin ve
animasyonun ekranda birbirine yakin yerlestirildigi bigimde alan grup, icerigi yazili
metin ve animasyonun ekranda birbirinden uzak yerlestirildigi bicimde alan grup,
icerigi es zamanli ilerleyen anlatim ve animasyon bi¢iminde alan grup olmak {izere {i¢
grup yer almistir. Birinci deneyde kullanilan 6gretim materyali sistem hizinda ilerleyen,
sebep-sonug iliskisi olan simsek ¢akmasinin olusumu konusunda ve 3 dakika
uzunlugundadir. Her grup kendi formatindaki materyale ¢alismistir. Birinci deney
sonucunda hatirlama, eslestirme ve transfer testlerinde sunum tiirii etkisi elde edilmistir.
Bir bagka deyisle igerigi es zamanli ilerleyen anlatim ve animasyon bi¢iminde alan
grup; igerigi yazili metin ve animasyonun ekranda birbirinden uzak yerlestirildigi ve
birbirine yakin yerlestirildigi bi¢iminde alan gruplara gore hatirlama transfer ve
eslestirme testlerinde daha iyi performans gostermistir. Uzamsal yakinlik etkisi ise
hatirlama ve transfer testlerinde goriilmistiir. Bir baska deyisle icerigi yazili metin ve
animasyonun ekranda birbirine yakin yerlestirildigi bigimde olan grup, igerigi yazili
metin ve animasyonun ekranda birbirinden uzak yerlestirildigi bicimde olan gruba gore
hatirlama ve transfer testlerinde daha iyi performans gostermistir. Arastirmada
gerceklestirilen ikinci deneyde ise es zamanli ya da ardigik sunum durumlarinda sunum

tiirii etkisi incelenmistir. Meteoroloji konusunda 6n bilgileri diisiik olan 127 {iniversite
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ogrencisinin katildig1 ikinci deneyde igerigi alt1 farkli bigimde olan grup yer almaktadir:
Bu gruplar igerigi es zamanli ilerleyen animasyon ve anlatim bigiminde alan grup, es
zamanli ilerleyen animasyon ve yazili metin bi¢iminde alan grup, 6nce animasyon
ardindan anlatimin verildigi bicimde olan grup, 6nce anlatim ardindan animasyonun
verildigi bigimde olan grup, dnce animasyon ardindan yazili metin bi¢ciminde alan grup,
once yazili metin ardindan animasyon bigiminde alan gruptur. Ikinci deneyde de birinci
deneyde kullanilan 6gretim materyali farkli gruplar i¢in diizenlenerek kullanilmistir.
Materyale calisma siiresi es zamanli gruplar i¢in 3 dakika, ardigik gruplar i¢in ise 5
dakikadur. Ikinci deney sonucunda hatirlama, eslestirme ve transfer testlerinde sunum
tiirti etkisi elde edilmistir. Bir bagka deyisle anlatim ve animasyon gruplari, yazili metin
ve animasyon gruplarindan hatirlama, eslestirme ve transfer testlerinde daha iyi
performans gostermislerdir.

Mayer ve Moreno (1998) Ogrencilerin daha iyi O6grenmelerini saglamak igin
animasyonun yaninda verilen sézel enformasyonun (metin) Ogrenenlere nasil
sunulacagini (anlatim veya yazili olarak) arasgtirmislardir. Bunun i¢in gergeklestirdikleri
iki deneyin birincisine meteoroloji konusunda 6n bilgileri diisiik olan 78 iniversite
Ogrencisi katilmistir. Bu deneyde igerigi anlatim ve animasyon bi¢iminde alan grup ile
igerigi yazili metin ve animasyon bi¢iminde alan grup olmak iizere iki grup yer almistir.
Birinci deneyde kullanilan 06gretim materyali sistem hizinda ilerleyen, simsek
cakmasiin olusumunu konu alan 2 dakika 20 saniye uzunlugunda bir materyaldir.
Birinci deney sonucunda igerigi anlatim ve animasyon bi¢iminde alan grup, igerigi
yazili metin ve animasyon bi¢iminde alan gruba gére hatirlama, eslestirme ve transfer
testlerinde daha iyi performans gdstermistir. Araba mekanigi konusunda 6n bilgileri
diisiik olan 68 iniversite Ogrencisinin katildig1 ikinci deneyde de igerigi
anlatim+animasyon ve yazili metin+animasyon bi¢iminde alan grup olmak iizere iki
grup yer almistir. Araba fren sistemi konusundaki sistem hizinda ilerleyen 45 saniyelik
materyalin 6grenenlere sunulugu ikinci deneyde igerigi anlatim ve animasyon bi¢iminde
alan grup, icerigi yazili metin ve animasyon bi¢iminde alan gruba gore hatirlama,
eslestirme ve transfer testlerinde daha iyi performans gostermistir. Arastirma sonucuna
gore her iki deneyde de sunum tiirii etkisinin dogrulandigi goriilmiistiir.

Tindall-Ford, Chandler ve Sweller (1997) arastirmalarinda igerigin iki kanal ise

kosacak sekilde sunumunun (anlatim ve diyagram), ayni igerigin tek kanal ise kosacak
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sekilde sunumuna (gorsel metin ve diyagram) gore daha iyi 6grenme ile
sonuglanabilecegi hipotezini biligsel yiik bakis agisi ile incelemislerdir. Arastirmada
gergeklestirilen deneylerde elektrik devresi konusu, sistem hizinda ilerleyen
diyagram-+anlatim ve diyagram+yazili metin formatinda 6grenenlere sunulmustur.
Arastirma sonunda anlatim ve gorsel diyagramin, yazili metin ve gorsel diyagrama gore
Ogrenenlerin basarilarini artirmada daha etkili oldugu bulgusuna ulasilmistir. Ancak
arastirmada sunum tiirii etkisinin sadece yiiksek 6ge etkilesimli materyallerde meydana
geldigi bulgusuna ulasilmistir. Yiiksek 6ge etkilesimli materyallerde anlatim ve gorsel
diyagramin, yazili metin ve gorsel diyagrama gore 6grenenlerde daha az bilissel yiik
olusturdugu arastirmada ulasilan bir diger bulgudur.

Jeung, Chandler ve Sweller (1997) 6gretim materyali tek kanal yerine iki kanal
ise kosacak sekilde tasarlanirsa 6grenenlerin daha etkili isleyen kapasiteye sahip
olacagini belirtmislerdir. Buradan hareketle arastirmalarinda biligsel yiik bakis agisiyla
sunum tiirii etkisini incelemisler ve ii¢ deney gergeklestirmislerdir. 3x2’lik faktoriyel
desenin kullanildig1 birinci deneye geometri konusunda 6n bilgisi olmayan 60
ilkdgretim 6grencisi katilmis ve dgrenciler alt1 gruptan birine rastsal olarak atanmaigtir.
Arastirmanin bagimsiz degigkenleri ii¢ diizeyden olusan sunum tiirii (gérsel metin,
isitsel metin, isitsel metin ve ipucu) ve iki diizeyden olusan materyalin karmasikligidir
(karmasik materyal, karmasik olmayan materyal). Icerigi isitsel metin ve ipucu
bi¢ciminde alan gruplarda anlatim ve diyagram yer almakta ve anlatima paralel olarak
diyagramdaki uygun bolge yanip sénmektedir. Birinci deneyde kullanilan 6gretim
materyali “dikdortgenin alan1 ve bir seklin alan1” konusunda ve sistem hizinda ilerleyen
bir yapidadir. Birinci deney sonucunda icerigi karmasik materyalle alan gruplarda isitsel
metin ve ipucu grubu, gorsel metin grubuna gore daha iyi performans gostermistir.
Ancak icerigi karmasik materyalle alan gruplarda isitsel metin grubu ve gorsel metin
grubu arasinda anlamli bir farklilik goriillmemistir. Bir baska deyisle birinci deneyin
sonucunda materyal karmagik oldugunda geleneksel sunum tiirii etkisi goriilmemis
ancak isitsel grup ipucu ile desteklendiginde sunum tiirii etkisi meydana gelmistir. Ote
yandan igerigi karmagsik olmayan materyalle alan gruplar arasinda anlamli bir farklilik
goriilmemigtir. Paralel kenar konusunda 6nbilgisi olmayan 30 ilkdgretim 6grencisinin
katildig1 ikinci deneyde, tamaminda karmasik materyal olan ti¢ grup yer almistir: Bu

gruplar icerigi gorsel metin, isitsel metin, isitsel metin ve ipucu bi¢giminde alan
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gruplardir. Ikinci deneyde kullanilan 6gretim materyali “paralel kenar ve yondes agilar”
konusunda ve sistem hizinda ilerleyen bir yapidadir. Ikinci deney sonucunda isitsel
metin ve ipucu grubu, gorsel metin grubuna gore daha iyi performans gostermistir.
Ancak isitsel metin ve gorsel metin gruplari arasinda anlamli bir farklilik gériilmemistir.
Ikinci deneyde de birinci deneye paralel bir sonug elde edilmistir. Bir baska deyisle
materyal karmasik oldugunda sunum tiirii etkisi sadece igerigi isitsel bicimde alan grup
ipucu ile desteklendiginde meydana gelmistir. Ugiincii deneyde dikddrtgenin gevresi
konusunda 6nbilgisi olmayan ve dnceki iki deneye katilmayan 30 ilkogretim 6grencisi
katilmistir. Ugiincii deneyde tamaminda karmasik olmayan materyal olan ve icerigi
gorsel metin, isitsel metin, isitsel metin ve ipucu seklinde alan ii¢ grup yer almistir.
Ugiincii deneyde kullanilan 6gretim materyali “dikdértgenin ¢evresi” konusunda ve
sistem hizinda ilerleyen bir yapidadir. Ugiincii deney sonucunda isitsel metin ve isitsel
metin+ ipucu gruplari, gérsel metin grubuna gore daha iyi performans gostermislerdir.
Bir bagka deyisle karmasik olmayan materyaller ile yapilan 6gretimde sunum tiirii etkisi
goriilmiistiir. Gergeklestirilen tiim deneyler sonucunda sunum tiirii etkisinin ortaya
c¢ikabilmesi i¢in materyal karmasik oldugunda karmasikligin azaltilmasi i¢in ipucu
kullanilabilecegi, materyal karmasik olmadigi durumlarda ise ipucuna gerek olmadigi
gOriilmiistiir.

Mousavi, Low ve Sweller (1995) geometri dersinin isitsel ve gorsel bi¢imdeki
sunumlarini inceleyerek dikkat boliinme etkisini ve sunum tiirii etkisini temel alarak alt1
deney gerg¢eklestirmislerdir. Dikkat boliinme etkisi, 6grenciler ¢esitli enformasyon
kaynaklar1 arasinda dikkatlerini boldiiklerinde meydana gelmekte, bu durum asiri
biligsel yliklenme ile sonuglanabilmektedir. Sunum tiirii etkisi, caligsan bellegin gorsel ve
isitsel materyallerle basa ¢ikmak i¢in bagimsiz islemcilere sahip oldugunu ileri
stirmektedir. Sistem hizinda ilerleyen 6gretim materyalinin kullanildigi, katilimcilarim
ilkdgretim 6grencilerinin olusturdugu arastirmanin sonucunda ilk bes deneyde sunum
tiirdi etkisi dogrulanmistir. Bir bagka deyisle arastirmada grafiklerin yaninda geometri ile
ilgili ctimlelerin gorsel (yazili metin) bigimde sunulmasi yerine isitsel (anlatim) bicimde
sunulmasi ile ¢alisan bellegin daha etkili kullanilabilecegi ve dikkat boliinmesinin

olumsuz sonuglarmin iyilestirilebilecegi belirlenmistir.
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Sunum Tiirii Tlkesi ve Ilerleme Hizina iliskin Arastirmalar

Stiller, Freitag, Zinnbauer ve Freitag (2009) resimlerin yaninda verilen metnin isitsel
olmasiin 6grenmeyi artirdigini, ancak bazi durumlarda gorsel metnin (yazili metin)
tercih edilebilecegini ve dgretim hizinin, sunum tiirii etkisini etkileyebilecek
durumlardan biri olabilecegini ifade etmislerdir. Metin sunum tiiriiniin ve hizin bilissel
yiik ve performansa etkisinin incelendigi, 110 iiniversite 6grencisinin katildig
arastirmada 2x2’ lik faktoriyel desen kullanilmistir. Arastirmanin bagimsiz degiskenleri
metin sunum tiirli (yazili metin+resim, anlatim+resim) ve ilerleme hizidir (sistem
hizinda, 6grenen hizinda). Arastirmada 6gretim materyali duyu organlarindan goziin
béliimleri konusunda dért ayr1 formatta hazirlanmistir. Ogretim materyalini ¢alisma
sliresi sistem hizinda ilerleyen gruplar i¢in yaklasik 7 dakika stirmiistiir. Aragtirmanin
sonucuna gore 6grenen hizinda ilerleyen gruplarda isitsel metin grubu, gorsel metin
grubundan anlaml diizeyde daha fazla siire yazilima galismistir. Ogrenen hizinda
ilerleme, gorsel metin alan grubun zihinsel ¢abasini diisiiriip performanslarini
artirmistir. Bunun yaninda 6grenen hizinda ilerleme, isitsel metin grubunun sadece
zihinsel ¢abasini diistirmiistiir. Sunum tiirii etkisi sistem hizinda ilerleyen gruplarda
goriilmiistiir. Bir bagka deyisle sistem hizinda ilerleyen anlatim+resim grubu, yazili
metintresim grubuna gore daha iyi performans gostermistir. Arastirmada sunum tiirii
etkisinin 6grenen hizinda ilerleyen gruplarda hatirlama ve resim belirleme testlerinde
ortadan kayboldugu, bilgi yapilandirma testlerinde ise etkinin tersine dondiigii
belirlenmistir.

Hasler, Kersten ve Sweller (2007) egitsel animasyonlarda 68renen kontroliiniin
ogretimin verimliligine etkisini incelemislerdir. 72 ilkogretim 6grencisinin katildigi
aragtirmada dort grup yer almaktadir. {1k grup 6grenen hizinda ilerleyen béliimlenmis
animasyon+anlatim grubudur. Bu grupta animasyon onceden belirlenen 11 boliimden
olusmaktadir ve otomatik olarak her boliimden sonra durmaktadir. Ogrencinin bir
sonraki boliimden devam edebilmesi i¢in tekrar butonuna basmasi gerekmektedir. Ikinci
grup 6grenen hizinda ilerleyen durdur-oynat animasyon+anlatim grubudur. Bu grupta
O0grenenler animasyonu herhangi bir zamanda durdur-oynat butonlari ile duraklatip
baslatabilmektedir. Ugiincii grup sistem hizinda ilerleyen animasyon+anlatim grubudur.
Bu grup sunum iizerinde higbir islem yapmadan sunumu sadece izleyebilmekte ve tiim

sunum bitince tekrar bastan baglatabilmektedir. Dordiincii grup ise sistem hizinda
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ilerleyen sadece anlatim grubudur. Arastirmada kullanilan 6gretim materyalleri giindiiz
ve gecenin nedenini agiklayan yiiksek ve diislik 6ge etkilesimli enformasyon
icermektedir. Ogretim materyaline ¢alisma siiresi sistem hizinda ilerleyen gruplar igin 3
dakika 45 saniyedir. Ogrenen hizinda ilerleyen gruplarda meydana gelebilecek
farkliliklarin ¢alisma zamanindan kaynaklanmamasi i¢in toplam ¢aligma zamani 10
dakika olarak sabitlenmistir. Arastirma sonucuna gére gruplarin bilissel yiik puanlari
arasinda anlamli bir farklilik bulunmamistir. Dokuzlu likert tipi 6l¢ekle yapilan 6l¢iim
sonucunda tiim gruplarin biligsel yiik puanlarinin 5’in altinda oldugundan tiim gruplarin
diisiik biligsel ylike sahip oldugu goriilmiistiir. Arastirmada 6grenen hizinda ilerleyen
gruplar, sistem hizinda ilerleyen gruplara gore yiiksek test performansi ve diisiik biligsel
yiik gostermislerdir. Arastirma sonunda test performansina iligkin anlamli farkliligin
sadece zor ve yiiksek oge etkilesimli sorulardan kaynaklandigi belirtilmistir.

Chung (2006) 174 iiniversite 6grencisinin katildig1 arastirmasinda 6grenen
kontrollii kosullarda sunum tiirii etkisini incelemeyi amaglamistir. Yedi grubun yer
aldig1 arastirmada gruplar “68renen hizinda ilerleyen igerigi anlatim bi¢ciminde alan

99 662 99 ¢

grup”, “6grenen hizinda ilerleyen igerigi yazili metin bi¢iminde alan grup”, “genel hizda

99 ¢

ilerleyen icerigi anlatim bigimine alan grup”, “genel hizda ilerleyen igerigi yazili metin
biciminde alan grup”, “hizli ilerleyen icerigi anlatim bi¢iminde alan grup”, “hizl
ilerleyen igerigi yazili metin bi¢ciminde alan grup” ve “icerigi sadece metin blogu
biciminde alan grup”tur. Arastirmada kullanilan 6gretim materyali kalp ve dolagim
sistemi konusundadir. Arastirma sonucunda anlatim+animasyon gruplarinin, yazili
metin+animasyon gruplarina gore daha 1yi performans gosterdikleri bulgusuna
ulasilmistir. Ogrenen hizinda ilerleyen gruplarin performanslar ile sistem hizinda
ilerleyen gruplarin performanslari arasinda anlamli bir farklilik bulunmamugtir.
Arastirmada ayrica anlatim+animasyon gruplarinin, yazili metin+animasyon grubuna
gore calistiklar1 materyale daha ilgili olduklart bulgusuna ulagilmistir. Arastirmada
“yazilimin ne kadar zor oldugu” sorusu (5’11 likert tipi) baglaminda yazil
metint+animasyon grubu, anlatim+animasyon grubuna gore materyali daha zor
bulmuslardir. Ancak yazilimin zorlugu ile ilgili 6grenen ve sistem hizinda ilerleyen

gruplar arasinda anlamli bir farklilik bulunmamistir. Arastirmada “Anlatim formatini

mi, yoksa yazili metin formatin1 mi tercih edersiniz?” sorusuna yanit olarak
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katilimcilarin %61,3’1 yazilt metin formatini, %38,7’si ise anlatim formatini tercih
ettiklerini dile getirmislerdir.

Tabbers, Martens ve van Merrienboer (2001) arastirmalarinda gergeklestirdikleri
iki deneyden birincisinde teknik olmayan bir konu alaninda daha uzun siireli
Ogretimlerde sunum tiirii etkisinin ortaya ¢ikip ¢ikmayacagini incelemisglerdir. Bu
deneyde 41 tiniversite 6grencisi rassal olarak anlatim+diyagram ve yazili
metin+diyagram olmak lizere iki gruptan birine atanmistir. Bu deneyde kullanilan
Ogretim tasarimi1 modelleri konusunda ve sistem hizinda ilerleyen 6gretim materyaline
caligma stiresi 30 dakikadir. Birinci deneyin sonunda igerigi anlatim+diyagram
bi¢ciminde alan gruptaki 6grencilerin, yazili metin+diyagram bi¢iminde alan gruptaki
Ogrencilere gore daha az zihinsel ¢aba sarf ettikleri bulgusuna ulasilmistir. Ayrica
hatirlama ve transfer testlerinde igerigi anlatim+diyagram bi¢iminde alan grup ile igerigi
metintdiyagram bi¢iminde alan grup arasinda anlamli bir farklilik bulunmamustir.
Birinci deneyde elde edilen bulgular sunum tiirii ilkesinin daha uzun siiren 6gretim
stirelerinde teknik bir konu alani olmayan 6gretim tasarimi alaninda ortaya
cikabilecegini gdstermistir. Aragtirmanin ikinci deneyinde igerigi gorsel bigime alan
gruba (yazili metin+diyagram) sézel enformasyonu diyagramla iliskilendirmesi i¢in
daha fazla zaman verildiginde sunum tiirii etkisinin meydana gelip gelmeyecegi
arastirilmistir. 81 tiniversite 6grencisinin katildig1 arastirmada 18 dgrenci 6grenen
hizinda ilerleyen anlatim+diyagram grubunu, 18 grenci sistem hizinda ilerleyen
anlatim+diyagram grubunu, 21 6grenci 6grenen hizinda ilerleyen yazili metin+diyagram
grubunu ve 21 6grenci sistem hizinda ilerleyen yazili metin+diyagram grubunu
olusturmustur. Tlim gruplarda 6grenenler 6gretim tasarimi modelleri konusunda
hazirlanan 6gretim materyalinden ¢alismiglardir. Sistem hizinda ilerleyen gruplar igin
Ogretim materyaline ¢alisma siiresi 30 dakikadir. Arastirma sonucunda 6grenen hizinda
ilerleyen igerigi yazili metin+diyagram bi¢iminde alan grubun, 6grenen hizinda
ilerleyen icerigi anlatim+diyagram bi¢iminde alan gruba gore 6gretim materyaline
calismak i¢in anlamli derecede daha fazla zaman harcadiklar1 bulgusuna ulagilmistir.
Dort grubun 6gretim siirecindeki zihinsel ¢aba puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik
bulunmamistir. Hatirlama testinde sistem hizinda ilerleyen gruplarda anlatim grubu,
yazili metin grubuna gore daha basarili olurken, 6grenen hizinda ilerleyen grupta yazili

metin grubu anlatim grubuna gore daha basarili olmustur. Arastirmada ayrica transfer



40

testlerinden elde edilen sonuglara gore dort grup arasinda anlamli farklilik
bulunmamaistir. Arastirma sonucuna gore sistem hizinda ilerleyen gruplarda hatirlama
testinde sunum tiirli etkisinin bulundugu ancak zihinsel ¢aba puanlarinda bu etkiye
rastlanmadigi bulgusuna ulasilmistir. Ayrica arastirmada 6grenen hizinda ilerleyen
gruplarda sunum tiirii etkisine rastlanmamis hatta hatirlama testinde 6grenen hizinda
ilerleyen gruplarda sunum tiirii etkisinin tersi bir sonug ortaya ¢ikmistir. Bir bagka
deyisle icerigi gorsel metin bi¢iminde alan grup, igerigi sesli metin bi¢ciminde alan gruba

gore daha basarili olmustur.

Bilgisayar Ozyeterligi ve Coklu Ortama fliskin Arastirmalar

Moos ve Azevedo (2009) gerceklestirdikleri ¢alismalarinda bilgisayar tabanl 6grenme
ortamlarinin sinifta kullanimin yayginlagsmasina ragmen bazi 6grencilerin bu
ortamlardan 6grenmede zorluk ¢ektiginin deneysel ¢alismalarla ortaya koyuldugunu
ifade etmislerdir. Bu baglamda bilgisayar tabanli 6grenme ortamlarindan 6grenmede
bilgisayar 6zyeterliginin 6nemli bir rolii oldugunu dile getirmislerdir. Buradan hareketle
arastirmacilar bilgisayar 6zyeterligiyle ilgili bir alanyazin taramasi
gerceklestirmislerdir. Bu alanyazin taramasinin amaci, bilgisayar dzyeterligi ilgili
deneysel olarak incelenen faktorler ile bilgisayar 6zyeterligi, bilgisayar tabanli 6grenme
stireci ve 6grenme ¢iktilari arasindaki iliskiyi incelemektir. Calismada psikolojik ve
davranigsal faktorlerin bilgisayar 6zyeterliligi ile pozitif yonde iliskili oldugu ve
bilgisayar dzyeterliliginin bilgisayar tabanli 6grenme siireci ve 6grenme ¢iktilari ile
iliskili oldugu bulgusuna ulasilmistir. Calismada ayrica bilgisayar 6zyeterligi ve
bilgisayar tabanli 6grenme ortamlart tiirleri arasinda bir iliski olup olmadiginin
belirlenmesine yonelik alanyazinda bir bosluk oldugu dile getirilmistir.

Koseoglu vd. (2007) aragtirmalarinda bilgisayar kursu alan 6grencilerin
bilgisayara yonelik basari, 6zyeterlik inanglar1 ve tutumlarinda olusan de§ismeyi
incelemislerdir. Aragtirmanin katilimcilarin1 Hacettepe Universitesi Biyoloji Egitimi
Anabilim Dal1 6grencilerinden bilgisayar kursu alan 22 grencinin olusturdugu tek grup
on-test son-test modelli deneysel ¢alismada dgrencilere 10 haftalik bilgisayar egitimi
verilmistir. Egitim Oncesi ve sonrasinda dgrencilerin basarilari, bilgisayara iliskin
ozyeterlikleri ve tutumlar: 6l¢iilmiistiir. Arastirma sonucunda bilgisayar kursunun

ogrencilerin bilgisayar basarilarini artirdigi bulgusuna ulagilmistir. Bunun yani sira
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aragtirmada bilgisayar kursunun 6grencilerin bilgisayar 6zyeterliklerini gelistirmede
onemli bir etkisinin oldugu ancak bilgisayara iligkin tutumlarinda bir degisiklik
olusturmadigi bulgusu elde edilmistir.

Ozgelik ve Kurt (2007) gerceklestirdikleri arastirmalarinda dgretmenlerin
bilgisayar dzyeterlik diizeylerini belirlemeyi ve bilgisayar 6zyeterliklerinin ¢esitli
degiskenlere gore farklilik gosterip gostermedigini incelemeyi amaglamislardir. 491
O0gretmenin katildig1 arastirmanin sonucunda 6gretmenlerin bilgisayar 6zyeterlik
diizeylerinin orta diizeyde oldugu bulgusu elde edilmistir. Arastirmada 20-25 yas
araligindaki 6gretmenlerin, 0-5 y1l kideme sahip 6gretmenlerin, bilgisayara sahip olan
O0gretmenlerin ve bilgisayar kullanma siklig1 yliksek olan 6gretmenlerin bilgisayar
Ozyeterlikleri diger 6gretmenlere gore daha yiiksek bulunmustur. Bunun yani sira
aragtirmada cinsiyete gore 6gretmenlerin bilgisayar dzyeterlik puanlarinin
farklilasmadig1 ve branslarina gore bilgisayar 6gretmenleri lehine anlamli bir farklilik
bulundugu bulgusuna ulasilmistir.

Bayirtepe ve Tiiziin (2007) arastirmalarinda egitsel bilgisayar oyunlarinin
ilkdgretim Ogrencilerinin bilgisayar dersindeki basarilarina ve bilgisayar 6zyeterlik
algilarina etkilerini incelemislerdir. 51 ilkogretim dgrencisinin katildig1 arastirmada
donanim konusunu bilgisayar oyunu ile alan 25 6grenci deney grubunu, ayni igerigi
anlatim yontemi ile alan 26 dgrenci ise kontrol grubunu olusturmustur. iki hafta siiren
deneysel uygulama 6ncesi ve sonrasi 6grencilere basari testi ve bilgisayara iliskin
ozyeterlik algis1 6lgegi uygulanmistir. Aragtirmanin sonunda igerigi bilgisayar oyunu ile
alan grupla icerigi anlatim yontemi ile alan grubun basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir
farklilik bulunmamugtir. Ayrica igerigi bilgisayar oyunu ile alan grupla igerigi anlatim
yontemi ile alan grubun bilgisayar 6zyeterlik puanlari arasinda da bir farklilik
bulunmamastir.

Chou ve Liu (2005) sanal 6grenme ortamlarindaki 6grenme kontroliiniin
ogrenme etkililigi (bagari, bilgisayar 6zyeterligi, memnuniyet ve fizyolojik ve psikolojik
o0grenme ¢evreleri) lizerindeki etkisini incelemislerdir. Arastirmada 14 haftalik
bilgisayara giris dersini yiizyiize sinif ortamindan alan ve sanal 6grenme ortamindan
alan 6grenenlerinin 6grenme etkililigi karsilagtirilmistir. Arastirma sonunda sanal
ogrenme ortamindaki 6grenenlerin yiizylize 6grenme ortamindaki dgrenenlere gore

daha basarili olduklari, bilgisayar 6zyeterliklerinin daha yiiksek oldugu, fizyolojik ve
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psikolojik 6grenme ¢evrelerine iliskin goriiglerinin daha olumlu oldugu bulgularina
ulasilmstir.

Hasan (2003) alanyazinda bilgisayar deneyiminin bilgisayar 6zyeterligi iizerinde
olumlu etkileri oldugunu gosteren ¢alismalarin oldugunu ancak 6zellikle bilgisayar
deneyimlerinin bilgisayar 6zyeterligi tizerindeki etkilerinin ¢ok fazla arastirilmadigini
dile getirmistir. Buradan hareketle gergeklestirdigi calismasinda sekiz tiir bilgisayar
deneyiminin (kelime islemci, elektronik ¢izelge programi, veritabani, isletim sistemleri,
bilgisayar grafigi, bilgisayar oyunu, telekomiinikasyon ve programlama dili) bilgisayar
Ozyeterligi lizerindeki etkilerini incelemistir. Aragtirmanin katilimcilarini bilgisayar
bilgisi dersine kayitli 151 6grenci olusturmustur. Arastirma sonunda programlama
dilleri ve grafik uygulamalar1 deneyimlerinin bilgisayar 6zyeterligi lizerinde giiclii
etkileri oldugu ancak yaygin bilgisayar uygulamalari olan kelime islemci ve elektronik
cizelge programi deneyimlerinin bilgisayar 6zyeterligi izerinde zayif etkileri oldugu
bulgularia ulasilmistir. Ayrica arastirmaci, farkli 6rneklemler kullanilarak farkl
bilgisayar deneyimleri ile bilgisayar 6zyeterligini karsilastiran deneysel ¢aligsmalarin

yapilmasina gereksinim duyuldugu 6nerisinde bulunmaktadir.

Pozitif Duygu ve Coklu Ortama Iliskin Arastirmalar

Lyubomirsky vd. (2005) mutlu bireylerin basarili bireyler oldugu sonucuna ulasan ¢ok
sayida ¢alisma oldugunu dile getirmislerdir. Bu arastirmalarin bir boliimii basarinin
mutluluga yol agtig1 sonucuna ulasirken, diger boliimii de mutlulugun basariya yol
actig1 sonucuna ulagsmistir. Ancak arastirmacilar gerceklestirdikleri aragtirmalarinda
mutlulugun basariya yol actig1 sonucuna ulasan ¢alismalara odaklanmislardir.
Arastirmada basarili bireylerin daha sik pozitif duygu gosterdikleri goriilmiistiir.
Incelenen arastirmalarin sonucunda mutlulugun, basari ile iliskili ¢iktilarin coguna
neden oldugu belirtilmistir. Bunlarin yani sira pozitif duygunun, mutlulukla iliskili olan
birgok niteligin, kaynagin ve basariin nedeni olabilecegi ifade edilmistir.

Boehm ve Lyubomirsky (2008) ger¢eklestirdikleri caligmalarinda “belirli
calisanlarin diger ¢alisanlara gore neden daha basarili olduklarinin kaynagi mutluluktur”
hipotezini ileri stirmiislerdir, bu hipotezi test etmek amaciyla mutluluk ve is ¢iktilarinin
iliskili oldugu kesitsel, boylamsal ve deneysel calismalar1 incelemisledir. inceledikleri

calismalarin sonucunda mutlulugun sadece isyerindeki basari ile iligkili olmadigin1 ayn1
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zamanda pozitif duygunun sonuglarinin igyerindeki olumlu ¢iktilara neden oldugunu
ifade etmislerdir.

Craig vd. (2004) 6grenmede duygu durumlarinin oynadigi roli olusturmaci
ogrenme bakis acis1 ile incelemislerdir. Ogrenciler AutoTutor olarak adlandirilan zeki
bir 6gretim sistemi ile etkilesime girerek bilgisayar okuryazarligina giris konusunu
O0grenmisler ve bu siiregte 6grencilerin alt1 farkli duygu durumlari izlenmistir. Sonra bu
duygular 6grenme ¢iktilar1 6lgiimleri ile iligkilendirilmistir. Katilimc1 kizgin veya telagh
ise bu durum “hayal kirikli81” olarak, katilimci ilgisiz veya sisteme yavas yanit
veriyorsa bu durum “can sikintis1” olarak kodlanmistir. Katilimer ilgili, dikkatli ve hizlt
yanit veriyorsa bu durum “ilgili” olarak, katilimec1 materyali anlamakta zorluk ¢ekiyorsa
bu durum “kafa karigiklig1” olarak kodlanmistir. Katilimei kafa karigikligi durumundan
yogun bir ilgi durumuna aniden gegiyorsa veya bir siire eylem gergeklestirmeden
bekledikten sonra hizli bir sekilde yanitin1 yaziyorsa bu durum “evreka (buldum!)”
olarak kodlanmistir. Katilime1 duygu belirtisi gostermiyorsa “nétr” olarak kodlanmistir.
Caligmada 6grencilerin duygu durumlarii kodlayan bes kodlayici yer almistir. Gozlem
analizleri sonucunda 6grenme ile duygu durumlarindan can sikintisi, ilgili ve kafa
karisiklig1 arasinda anlamli iliski goriilmiistiir. Ogrenme ile “kafa karisikligr” arasinda
ve 6grenme ile “ilgili” arasinda pozitif iliski bulunurken 6grenme ile “can sikintis1”
arasinda negatif bir iligski bulunmustur. Ortaya ¢ikan sonuglar duygu ve 6grenme
arasinda bir iliski olduguna isaret etmektedir.

Konradt vd. (2003) hiper ortamda 6grenmenin pozitif duygu durumu ile
sonuglanip sonuglanmayacagini incelemislerdir. Arastirmada programi kullanmadan
once kendilerine verilen bilgilere gére 6grenciler {i¢ algilanan basar1 olasiligi
durumundan birine rassal olarak atanmiglardir. Birinci grup yiiksek algilanan basari
olasilig1 grubudur. Bu gruptaki katilimcilara, bu programi kullanan 6nceki katilimcilarin
programin miitkemmel oldugunu belirttikleri ve basarili bir sekilde 6grendikleri seklinde
bilgilendirme yapilmistir. Ikinci grup diisiik algilanan basari olasiligi grubudur. Bu
gruptaki katilimcilara, bu programi kullanan 6nceki katilimcilarin negatif deneyimler
yasadiklar1 ve 6grenmelerinin yetersiz oldugu seklinde bilgilendirme yapilmistir.
Kontrol grubu olan tiglincii gruba ise higbir bilgilendirme yapilmamistir. Arastirmada
egitim programina katilan kullanicilarin pozitif duygu durumuna girdikleri, pozitif

duygu icerisinde olan 6grenenlerin daha yliksek basar1 gosterdikleri ancak algilanan
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basari olasiliginin 6grenmeyi etkilemedigi sonuclarina ulagilmistir. Aragtirmanin
sonunda programin (¢oklu ortam/hiper ortam) kullanimi sirasinda 6grenenlere
olabildigince 6zydnetim (programin kontrolii) verilmesi dnerilmistir. Ornegin
programda 6zgiir gezinim, esnek zaman ve mevcut tiim yonlendirme fonksiyonlarinin
kullanimz1 ile 6grenenlere 6zyonetim verilebilecegi ifade edilmistir.

Park ve Lim (2007) 6grenme ortamlarinda kritik bir pozitif duygu olan ilgi
kavramini arastirmiglardir ve ¢oklu ortamla 6grenmede farkl tiirlerdeki gorsel
illiistrasyonlarin ilgiye, basariya ve motivasyona etkisini incelemislerdir. Deneysel
olarak desenlenen aragtirmada katilimcilar ti¢ gruptan birine rassal olarak atanmislardir.
Bu gruplar (a) bilissel ilgi illiistrasyonu, (b) duygusal ilgi illiistrasyonu ve (c) sadece
metin grubudur. Biligsel ilgi illiistrasyonlari, 6grencilerin biligsel ilgilerini artirmak i¢in
tasarlanmig ve bu grupta biligsel ilkeler iliskili illiistrasyonlarla gosterilmistir. Duygusal
ilgi illiistrasyonlari, 6grencilerin duygusal ilgilerini artirmak i¢in tasarlanmis ve bu
grupta igerik ilging fakat ilgili illlistrasyonlarla gosterilmistir. Sadece metin grubunda
ise igerik illiistrasyon olmadan sadece metin ile sunulmustur. Arastirmanin bulgularina
gore, biligsel ilgi grubunun ilgi puanlari sadece metin grubuna gore anlamli diizeyde
daha yiiksek bulunmustur. Ayrica duygusal ilgi grubunun ilgi puanlari1 da sadece metin
grubuna gore anlaml diizeyde daha yiiksek bulunmustur. Bir baska deyisle
illiistrasyonlarin yer aldig1 6gretim materyalleri, 68renenlerin pozitif duygularini
harekete gecirmistir. Duygusal ilgi grubunun toplam motivasyon puani sadece metin
grubuna gore anlamli diizeyde daha yliksek bulunmustur. Ancak gorsel illiistrasyonlar
Ogrenci basarisinda etkili olmamaistir.

Um vd. (2007) ¢oklu ortamla 6grenme sirasinda deneyimlenen pozitif
duygularin 6grenme performansini ve memnuniyetini artirip artirmadigini
aragtirmiglardir. Arastirmada 2x2 (pozitif veya negatif duygular x iyi veya notr tasarim)
faktoriyel desen kullanilmistir. Katilimeilar rassal olarak dort gruptan birine
atanmiglardir. Arastirmanin bulgularina gore, duygularin transfer testi, zihinsel ¢aba ve
memnuniyetlerine etkisi anlamli bulunmustur. Bu bulgu pozitif duygularin etkili
Ogretim tasarimiyla ortaya ¢ikarilabilecegini gostermektedir. Arastirmada 6gretim
tasariminda pozitif duygunun énemli bir faktor olarak goz 6niine alinmasi ile 6gretim
materyali tasarimlarinda duygusal tasarim ilkelerinin daha detayli olarak ¢alisilmasi

gerektigi ifade edilmistir.
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Alanyazindaki aragtirmalardan yola ¢ikarak, coklu ortam 6grenme ¢evrelerinin
hizla arttig1 giinlimiizde etkili ve verimli 6grenmenin saglanmasi i¢in bu ortamlarin
tasariminin nasil yapilacaginin belirlenmesinin 6nemli oldugu sdylenebilir. Bu
baglamda Mayer (2009) ¢oklu ortam tasarimina yonelik etkili ve verimli 6grenmenin
saglanabilmesi i¢in deneysel ¢alismalar sonucunda bazi tasarim ilkeleri ileri stirmiistiir.
Icerik isitsel ve gorsel olarak (anlatim+resimler) sunuldugunda sadece gorsel (yazili
metin+resimler) olarak sunulmasina gore daha iyi 6grenme saglayacagini ileri siiren
sunum tiiri ilkesinin test edilmesine yonelik uluslar arasi alanyazinda ¢ok sayida
calisma olmasina ragmen ulusal alanyazinda az sayida ¢alismaya rastlanmistir. Ulusal
alanyazinda ¢oklu ortam alaninda gergeklestirdigi doktora tezinde Sezgin (2009)
Mayer’in ¢oklu ortam tasarim ilkelerine gore hazirlanan 6gretim yazilimiyla yapilan
Ogretimin O6grencilerin akademik basarisina ve bilissel yiik puanlarina etkisini
incelemistir. Tezinin sonunda yapilacak arastirmalara yonelik “coklu ortam tasarim
ilkelerinin her biri i¢in gelistirilecek 6gretim yazilimlari ile biligsel yiik 6l¢iimii
yapilabilir ve akademik bagariya olan etkisi incelenebilir” dnerisini sunmustur. Bu
baglamda gergeklestirilen bu tez Mayer’in ¢oklu ortam tasarim ilkelerinden sunum tiirii
ilkesini ¢esitli degiskenler agisindan incelemeyi amaglayarak oncelikle ulusal
alanyazina katki saglamay1 hedeflemektedir.

Alanyazinda neden sonug iligkileri iceren veya islemsel asamalar1 olan sayisal
icerikli konularin 6gretiminde sunum tiirli etkisini dogrulayan ¢ok sayida arastirmanin

gerceklestirildigi goriilmektedir (Tablo 3).

Tablo 3

Sayisal Ierikli Konularin Ogretiminde Sunum Tiirii Etkisini Dogrulayan Arastirmalar

Konu Kaynak

Baligin hareket kabiliyetinin altinda Kiihl vd. (2011)

yatan fiziksel ilkeler

Takimyildizi Rummer vd. (2011)

Deney 1: Simsek ¢akmasinin olusumu  Schmidt-Weigand vd. (2010a)
Simsek ¢cakmasinin olusumu Schmidt-Weigand vd. (2010Db)
Goziin bolimleri Stiller vd. (2009)

Kasirganin olusumu Schueler, Scheiter, Gerjets ve Rummer (2008)



Hayvan davranist

Kalp ve dolasim sistemi

Deney 1: Insan dolasim sistemi
Sicaklik-¢izgi grafiginin
yorumlanmasi

Botanik

Lehimleme

Simsek ¢akmasinin olusumu
Deney 1: Simsek cakmasinin olusumu
Deney 2: Araba fren sistemi
Elektrik devresi

Geometri

Geometri
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Harskamp vd. (2007)
Chung (2006)
Briinken vd. (2004)
Leahy vd. (2003)

Moreno vd. (2001)
Kalyuga vd. (1999)
Moreno ve Mayer (1999a)
Mayer ve Moreno (1998)

Tindall-Ford vd. (1997)
Jeung vd. (1997)
Mousavi vd. (1995)

Alanyazinda sayisal icerikli konularin aksine s6zel igerikli konularin

ogretiminde sunum tiirii etkisini dogrulayan az sayida ¢alismaya rastlanmistir (Tablo 4).

Bu baglamda sozel icerikli bir konu olan Bilgisayar II dersinin ilk {initesinin (Bilgisayar

Destekli Ogretim ile ilgili Temel Kavramlar, Ogeleri, Kuramsal Temelleri ve Uygulama

Yontemleri) 6gretiminde sunum tiirii etkisini incelemeyi amaglayan bu ¢alisma énem

tasimaktadir.

Tablo 4

Sozel Icerikli Konularin Ogretiminde Sunum Tiirii Etkisini Dogrulayan Arastirmalar

Konu

Kaynak

Miizik kurami
Arapea dili
Deney 2: Tarih

Deney 2: Ogretim tasarimi

Aldalalah ve Fong (2010)
Aldalalah vd. (2010)
Briinken vd. (2004)
Tabbers vd. (2001)

Alanyazinda sunum tiirii etkisini dogrulayan caligmalarin biiytik bir

cogunlugunda 6gretim siiresinin ¢ok kisa (10 dakikanin altinda) oldugu goriilmektedir



(Tablo 5). Bir baska deyisle gerceklestirilen bu ¢alismalarda kisa 6gretim mesajlart

sunularak sunum tiirii etkisinin dogrulandig1 séylenebilir.

Tablo 5

Kisa Ogretim Siirelerinde (10 Dakikanmin Altinda) Sunum Tiirii Etkisini Dogrulayan

Arastirmalar
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Ogretim Siiresi

Kaynak

5 dakika 15 saniye

Es zamanl ilerleyen gruplarda yaklasik
7 dakika, Ardisik ilerleyen gruplarda
yaklasik 9 dakika

Deney 1: Hizli grup i¢in 2 dakika 20
saniye, orta grup icin 3 dakika 7 saniye
ve yavas grup icin 4 dakika 9 saniye

3 dakika 26 saniye

Yaklasik 7 dakika

Es zamanli ilerleyen gruplarda 3 dakika
Ardisik ilerleyen gruplarda 6 dakika
Deney 2: Yaklasik 9 dakika

3 dakika 5 saniye

Deney 1: 3 dakika

Deney 2: Es zamanl ilerleyen
gruplarda 3 dakika, Ardisik ilerleyen
gruplarda 5 dakika

Deney 1: 2 dakika 20 saniye

Deney 2: 45 saniye

Kiihl vd. (2011)
Rummer vd. (2011)

Schmidt-Weigand vd. (2010a)

Schmidt-Weigand vd. (2010b)

Stiller vd. (2009)

Schueler, Scheiter, Gerjets ve Rummer
(2008)

Harskamp vd. (2007)

Leahy vd. (2003)

Moreno ve Mayer (1999a)

Mayer ve Moreno (1998)

Alanyazinda 6gretim siiresinin ¢ok kisa oldugu ¢alismalarin aksine 6gretim

siiresi uzun olan (10 dakika ve iizeri) sunum tiirii etkisinin bulundugu calismalarin az

sayida oldugu goriilmektedir (Tablo 6). Ogretim siiresinin daha uzun oldugu

calismalarda ¢oklu ortam tasarim ilkelerinin incelenmesi, 6gretim tasarimcilarina daha
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gercekei ¢ikarimlar saglayabilir. Bu baglamda gerceklestirilen bu calismada 21 dakika

54 saniye siiren bir 6gretim materyali kullanilarak sunum tiirii etkisi incelenmistir.

Tablo 6

Uzun Ogretim Siirelerinde (10 Dakika ve Uzeri) Sunum Tiirii Etkisini Dogrulayan
Arastirmalar

Ogretim Siiresi Kaynak

Deney 1: 11 dakika Harskamp vd. (2007)

Deney 1 ve 2: 15 dakika Briinken vd. (2004)

Yaklasik 26 dakika Moreno vd. (2001)

30 dakika Tabbers vd. (2001)

Sunum tiirii etkisinin dogrulandig: ¢aligmalarda yer alan 6gretim materyallerinin

ilerleme hizlarmin genellikle sistem hizinda oldugu goériilmektedir (Tablo 7).

Tablo 7

Sistem Hizi ve Ogrenen Hizinda Ilerleyen Ogretim Materyalleri ile Sunum Tiirii Etkisi

Sistem Hiz1 Ogrenen Hiz1

Sistem Hizinda ilerleyen Ogrenen Hizinda Ilerleyen ~ Ogrenen Hizinda Ilerleyen

Ogretim Materyalleri ile Ogretim Materyalleri ile Ogretim Materyalleri ile

Sunum Tiirt Etkisini Sunum Tiirti Etkisini Sunum Tiirti Etkisini

Dogrulayan Arastirmalar Dogrulayan Arastirmalar Dogrulamayan Arastirmalar

e Kiihl vd. (2011) e Harskamp vd. (2007) o Stiller vd. (2009)

e Rummer vd. (2011) e Kalyuga vd. (1999) e Wouters vd. (2009)

e Schmidt-Weigand vd. e Tabbers vd. (2004)
(2010a) e Tabbers (2002)

e Schmidt-Weigand vd. e Tabbers vd. (2001)
(2010b) e Tabbers vd. (2000)

o Stiller vd. (2009)

e Schueler, Scheiter,
Gerjets ve Rummer
(2008)
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¢ Briinken vd. (2004)

e Moreno vd. (2001)

e Tabbers vd. (2001, deney
2)

e Moreno ve Mayer (1999a)

e Mayer ve Moreno (1998)

¢ Tindall-Ford vd. (1997)

e Jeung vd. (1997)

¢ Mousavi vd. (1995)

Sistem hizinda ilerleyen 6gretim materyallerinin aksine alanyazinda 6grenen
hizinda ilerleyen 6gretim materyalleri ile sunum tiirii etkisinin dogrulandig1 az sayida
caligmanin oldugu goriilmektedir (Tablo 7). Buna ek olarak grenen hizinda ilerleyen
calismalarin ¢cogunda sunum tiirii etkisinin ortadan kaybolmasi ya da ters sunum tiirii
etkisinin ortaya ¢ikmasi gibi tutarsiz sonuglar elde edildigi goriilmektedir (Tablo 7).
Elde edilen bu tutarsiz sonuglar 1s181inda sunum tiirii etkisine iliskin 6grenen hizinda

ilerleme ile ilgili farkli yas gruplar1 ve konu alanlarinda daha fazla aragtirma

yapilmasina gereksinim oldugu alanyazinda belirtilmektedir (Ginns, 2005). Bunun yani

sira sunum tiiril ilkesinin gerg¢ek okul ortamlarinda uygulanabilirliginin ortaya

konabilmesi i¢in 6grenen hizinda ilerleyen dgretim materyalleri ile farkli konu

alanlarinda daha fazla arastirma yapilmasina gereksinim duyulmaktadir (Harskamp vd.,

2007). Buradan hareketle sunum tiirii ilkesine iligkin ilerleme hizinin (6grenen hizi ya
da sistem hiz1) 6nemli bir faktdr oldugu sdylenebilir. Ilerleme hizinin gergek yarari
veya engelleri alanyazinda agik degildir. Bu baglamda gergeklestirilen bu arastirmada
Ogrenen ve sistem hizinda ilerleyen farkli sunum tiirlerindeki materyallerin ¢esitli
degiskenlere etkisi incelenmistir.

Alanyazinda farkli ¢oklu ortam sunum tiirlerinde hazirlanan yazilimlarin
Ogrenenlerin bilgisayar 6zyeterligine ve pozitif duygularina etkilerine iligkin herhangi

bir ¢calismaya rastlanmamistir. Bu ¢calismada farkli sunum tiirleri ve ilerleme

hizlarindaki yazilimlarin 6grenenlerin bilgisayar 6zyeterliklerine ve pozitif duygularina

etkileri de incelenerek ¢aligmanin alanyazina katki saglayacagi diistiniilmektedir.
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Arastirmanin sonuglarinin 6gretim tasarimcilarina uygulamalari i¢in 6nemli ¢ikarimlar

saglayacag soylenebilir.

Amacg
Arastirmanin genel amaci, farkli ¢oklu ortam sunum tiirleriyle (yazili metin+animasyon,
ses+tanimasyon) farkli ilerleme hizlarinda (6grenen hizi, sistem hizi) yapilan 6gretimin
Ogrencilerin akademik basari, biligsel yiik, ¢calisma siiresi, bilgisayar 6zyeterlik algis1 ve
pozitif duygularina etkisini incelemektir.

Calismada yer alan dort ¢oklu ortam Tablo 8’de verilmistir:

Tablo 8
Arastirmada Yer Alan Coklu Ortamlar

Kisaltma Agiklama

MA+0O:  Yazili Metin ve Animasyon Sunum Tiiriinde Olan ve Ogrenen Hizinda

[lerleyen Coklu Ortam

MA+S:  Yazili Metin ve Animasyon Sunum Tiiriinde Olan ve Sistem Hizinda
Ilerleyen Coklu Ortam

SA+0O:  Ses (Anlatim) ve Animasyon Sunum Tiiriinde Olan ve Ogrenen Hizinda
Ilerleyen Coklu Ortam

SA+S: Ses (Anlatim) ve Animasyon Sunum Tiiriinde Olan ve Sistem Hizinda

Ilerleyen Coklu Ortam

Arastirma Sorulari
Aragtirmanin genel amaci dogrultusunda asagidaki arastirma sorularina cevap
aranmistir:

1. MA+0O, MA+S, SA+O ve SA+S gruplarindaki 6grencilerin akademik bagari
Ontest, sontest ve kalicilik testi puanlari arasindaki gézlenen degisimler sunum
tiirii ve ilerleme hizina gore anlamli bir farklilik gostermekte midir?

2. MA+0O, MA+S, SA+O ve SA+S gruplarindaki 6grencilerin bilissel yiik puanlar
sunum tiirli ve ilerleme hizina gore anlamli bir farklilik géstermekte midir?

3. MA+O ve SA+O gruplarindaki 6grencilerin ¢oklu ortam yazilimlarina calisma

streleri arasinda anlamli bir farklilik var midir?
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4. MA+0O, MA+S, SA+O ve SA+S gruplarindaki 6grencilerin bilgisayar 6zyeterligi
Ontest ve sontest puanlar1 arasindaki gozlenen degisim sunum tiirii ve ilerleme
hizina gore anlami bir farklilik gostermekte midir?

5. MA+O, MA+S, SA+0 ve SA+S gruplarindaki 6grencilerin pozitif duygu dntest
ve sontest puanlar1 arasindaki gozlenen degisim sunum tiirii ve ilerleme hizina
gore anlamli bir farklilik gostermekte midir?

6. MA+O, MA+S, SA+O ve SA+S gruplarindaki dgrencilerin dgrenim gordiikleri

coklu ortamlar hakkindaki goriisleri nelerdir?

Onem
Teknolojik gelismelerin yansimalart hemen hemen her alanda goriilebilmektedir. Bu
alanlardan biri olan egitim alaninda teknoloji kullaniminin her gegen giin
yayginlagsmaktadir. Teknolojinin egitim alanina kazandirdigi 6nemli 6grenme
ortamlarindan birisi de goklu ortamlardir. Ogrenenlerin performanslarmi ve
motivasyonlarini artirdigi belirtilen ¢oklu ortamlar glinlimiizde yaygin olarak
kullanilmaktadir. Ozellikle 21. yiizy1l grenenlerinin sadece metinden olusan
ortamlardan daha fazla ¢oklu ortamlari tercih ettikleri goriilmektedir (Pedro, 2006).
Yeni binyilin 6grenenleri olarak adlandirilan bu yeni nesil i¢in okulda ve okul disinda
miimkiin oldugunca zengin dijital araglar ve ortamlarin saglanmasi gerektigi
belirtilmektedir (Sahin, 2009).

Ogretme-dgrenme siirecinin etkili ve verimli olabilmesi i¢in ¢oklu ortamlarin iyi
tasarlanmasi gerekmektedir. Mayer (2001, 2009) fen bilimleri alaninda gergeklestirdigi
deneysel ¢alismalar1 sonucunda ¢oklu ortam tasarim ilkelerini ortaya ¢ikarmistir.
Alanyazinda sayisal igerikli ¢oklu ortamlarin tasarimlarina yonelik ¢ok sayida ¢alisma
yer almasina ragmen sozel igerikli ¢oklu ortamlarin tasarimlarina yonelik az sayida
calismanin yer aldig1 goriilmektedir. Gergeklestirilen bu ¢alisma sozel igerikli ¢oklu
ortam tasarimlarina yonelik olmasindan dolay1 6nem tagimaktadir.

Degisen hedef kitleye ve kosullara bagli olarak ¢oklu ortam tasarim ilkelerine
yonelik caligmalarin siirekli olarak yinelenmesi, ¢oklu ortamlarin tasarimlarina 6nemli
katkilar saglayabilir. Bunun yani sira ¢oklu ortam tasarim ilkelerinin farkli degiskenler
ise kosularak test edilmesi ile ilkelerin daha iglevsel hale gelecegi sdylenebilir.

Gergeklestirilen bu ¢alismada ¢oklu ortam tasarim ilkelerinden biri olan sunum tiirti



52

ilkesi basart, biligsel yiik, bilgisayar 6zyeterlik algisi ve pozitif duygu degiskenleri
acgisindan incelenmektedir. Bu arastirmanin daha etkili ve verimli ¢oklu ortamlarin
tasarlanabilmesi i¢in basta politika uygulayicilari olmak {izere ¢oklu ortam tasarim
ekibine (0gretim tasarimcilari, konu alani uzmanlari, grafik uzmanlari, programcilar)
onemli katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Bunlarin yani1 sira aragtirmanin bulgulari
Milli Egitim Bakanligi (MEB) tarafindan gergeklestirilen Firsatlar1 Artirma Teknolojiyi
Iyilestirme Hareketi (FATIH) (MEB, 2012) projesinin e-igerik gelistirme boyutunda
Ogretim materyallerinin gelistirilmesine katki saglayabilir. Aragtirmanin bulgularinin
coklu ortam tasarimlari i¢in uygulamaya dokiilebilecek bazi rehber ilkeler saglayacagi
beklenmektedir. Gergeklestirilecek ¢oklu ortam tasarimlari ile igerige calisacak
Ogrenenlerin daha iyi performans gosterecegi umulmaktadir. Bunun yaninda ¢aligmanin

coklu ortam arastirmalart i¢in 6nemli bulgular saglayacagi umulmaktadir.

Sinirhliklar
Bu arastirma,

1. Anadolu Universitesi, Egitim Fakiiltesi Ikdgretim Béliimii Sinif Ogretmenligi
Anabilim Dali’nda 2010-2011 bahar doneminde birinci sinifta 6grenim goren ve
Bilgisayar II dersini alan 97 6grenci ile,

2. Bilgisayar II dersi icin gelistirilmis akademik basar1 testi, biligsel ylik 6l¢egi,
bilgisayara iligskin 6zyeterligi algis1 6lgegi, pozitif duygu olgegi, coklu ortam
ogretim yazilimi i¢in goriis anketi ve log dosyalarinin kapsadig niteliklerle,

3. Bilgisayar II dersinin “Bilgisayar Destekli Ogretim ile ilgili Temel Kavramlar,
Ogeleri, Kuramsal Temelleri ve Uygulama Y®ontemleri” {initesi i¢in farkli sunum
tiirleri ve ilerleme hizlarinda (MA+O, MA+S, SA+0 ve SA+S) gelistirilen dort
coklu ortam yaziliminin kapsadig niteliklerle

sinirhdir.

Tammlar
Bilgisayar ozyeterligi: Bireyin bilgisayar kullanim yeterligine iliskin yargisi (Compeau
ve Higgins, 1995)
Bilissel yiik: Problem ¢6zme ve diisiinme sirasindaki ¢alisan bellekte meydana gelen

yiik miktar1 (Sweller, 1988)
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Coklu ortam: Kelimeler (anlatim, basili metin vb.) ve resimlerin (resim, grafik,
animasyon vb.) bir arada sunuldugu ortam (Mayer, 2009)

Ogrenen hizinda ilerleme: Bir ¢coklu ortam sunumunun dgrenene kontrolii vermesi
Pozitif duygu: Bireyin kendisini istekli, aktif ve dikkatli hissetme derecesi (Watson vd.,
1988)

Sistem hizinda ilerleme: Bir ¢oklu ortam sunumunun 6grenene kontrolii vermeden
kendi hizinda ilerlemesi

Sunum tiirii: Ogretim igeriginin ¢oklu ortamda sunum sekli (Mayer, 2009)

Sunum tiirii ilkesi: Bireylerin resimler ve anlatimin sunuldugu ortamda, resimler ve
basili metnin sunuldugu ortama gore daha 1yi 6grendiklerini savunan tasarim ilkesi

(Mayer, 2009)
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IKiNCi BOLUM
YONTEM

Bu boliimde aragtirmanin modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araglari, uygulama stireci

ve verilerin analizi ile ilgili bilgiler yer almaktadir.

Arastirma Modeli
Farkli ¢coklu ortam sunum tiirleriyle (metin+animasyon, ses+animasyon) farkli ilerleme
hizlarinda (6grenen hizi, sistem hiz1) yapilan 6gretimin 6grencilerin akademik basari,
biligsel yiik, bilgisayar 6zyeterlik algis1 ve pozitif duygu puanlarina etkisinin incelendigi
arastirmada 2x2 faktoriyel desen kullanilmistir. Faktoriyel desen, iki veya daha fazla
bagimsiz degiskenin (faktoriin) bagimli degisken tizerindeki birbirlerinden bagimsiz
veya es zamanli etkilerini arastirmayi saglamaktadir (Creswell, 2005). Faktoriyel
desenler, bir deneysel ¢alismada incelenebilen iliskilerin sayisini artirmaktadir. Sontest
kontrol gruplu veya dntest-sontest kontrol gruplu desenlerin (yansiz atama olan veya
olmayan) aslinda degisiklige ugramis halleridir. Faktoriyel desenler, bir bagimsiz
degiskenin bir veya daha fazla degiskenle etkilesiminin incelenmesine olanak saglar
(Fraenkel ve Wallen, 2003).

Aragtirmanin iki diizeyden olusan ¢oklu ortam sunum tiirii (metin+animasyon ve
ses+animasyon) ve iki diizeyden olusan ilerleme hiz1 (6grenen hizi ve sistem hiz1)
olmak iizere iki bagimsiz degiskeni (faktorii) vardir. Arastirmanin bagiml degiskenleri
i1se akademik basari, bilissel yiik, bilgisayar 6zyeterligi algis1 ve pozitif duygudur.
Arastirmada farkli ¢oklu ortam sunum tiiriinde ve ilerleme hizinda dort deney grubu yer
almstir.

Aragtirmada yer alan deney gruplar1 Tablo 9’da yer almaktadir.
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Tablo 9
Deney Gruplart
Ilerleme Hiz1 (Faktor 1)
Osrenen Hizi Sistem Hizi
_ , MA+O MA+S
Metin +Animasyon
Sunum Tiirii (n=24) (n=24)
(Faktor 2) _ SA+O SA+S
Ses + Animasyon
(n=25) (n=24)

Tablo 9’da farkli sunum tiirii ve ilerleme hizlarindaki dort grup ve her bir grupta
yer alan 0grenci sayilart verilmistir. Arastirma deseninin simgesel goriiniimii ise Tablo

10°da verilmistir.

Tablo 10
Arastirma Deseni
Grup On Ol¢iim Deneysel Islem Son Olgiim Kalicilik
Gl ABT1 MA+O ABT2 ABT3
(24 6grenci) BOO1 BYO BOO2
PDO1 PDO2
ZP
G2 ABT1 MA+S ABT2 ABT3
(24 dgrenci)  BOOL1 BYO BOO2
PDO1 PDO2
G3 ABT1 SA+O ABT2 ABT3
(25 dgrenci)  BOOL1 BYO BOO2
PDO1 PDO2
ZP
G4 ABT1 SA+S ABT2 ABT3
(24 dgrenci)  BOOL1 BYO BOO2

PDO1 PDO2




56

Desende kullanilan simgelerin anlamlart:

G1: Yazili metin ve animasyon sunum tiiriinde olan ve égrenen hizinda ilerleyen
coklu ortam alan grup

G2: Yazili metin ve animasyon sunum tiiriinde olan ve sistem hizinda ilerleyen ¢oklu
ortam alan grup

G3: Ses (anlatim) ve animasyon sunum tiiriinde olan ve dgrenen hizinda ilerleyen
¢oklu ortam alan grup

G4: Ses (anlatim) ve animasyon sunum tiiriinde olan ve sistem hizinda ilerleyen
¢oklu ortam alan grup

ABT1: Akademik Basar1 Testi (Ontest)

BOOL1: Bilgisayar Ozyeterligi Olcegi (Ontest)

PDO1: Pozitif Duygu Olgegi (Ontest)

MA+O: Yazili metin ve animasyon sunum tiiriinde olan ve 6grenen hizinda ilerleyen
¢oklu ortam

MA-+S: Yazili metin ve animasyon sunum tiiriinde olan ve sistem hizinda ilerleyen
¢oklu ortam

SA+Q: Ses (anlatim) ve animasyon sunum tiiriinde olan ve dgrenen hizinda ilerleyen
¢oklu ortam

SA+S: Ses (anlatim) ve animasyon sunum tiiriinde olan ve sistem hizinda ilerleyen
¢oklu ortam

BYO: Bilissel Yiik Ol¢egi

ABT2: Akademik Basar1 Testi (Sontest)

BOO2: Bilgisayar Ozyeterligi Olcegi (Sontest)

PDO2: Pozitif Duygu Olgegi (Sontest)

ZP: Zaman Puam

ABT3: Akademik Basar1 Testi (Kalicilik)

Aragtirmada izlenen siirece iligkin algoritma Sekil 7°de yer almaktadir.
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Alanyazm Taramasi

Veri Toplama Araclan Icin Gerekli Izinlerin Ahnmas:

Coklu Ortam Ogretim Yazihmlarnm Gelistirilmesi

fcerik Olusturma
1
Gorsel Senaryo (Storyboard) Olusturma
1
r T T 1
MA+O MA=S SA+0 SA+S
Metin+Animasyon Metin=Animasyon Ses+Animasyon Ses+~Animasyon
Sunum Tiiriinde Sunum Tiiriinde Sunum Tiiriinde Sunum Tiirinde
Olan ve Ogrenen Olan ve Sistem Olan ve Ogrenen Olan ve Sistem
Hizinda Ilerleyen Hizinda Ilerleyen Hizinda Ilerleyen Hizinda Ilerleyen
Yazihm Yazilim Yaznihm Yazihm

Yazihmlar I¢in Uzman Gériisii Alinmas: ve Pilot Uygulama Yapilmas:

Ortam Etkisinin Ortadan Kaldmlmas: Icin Yazihmlarm Gelistirilmesi

Veri Toplama Araclarmm Hazirlanmas:

Veri Toplama Araglan
T L] L] L L] T 1
:almde.lrnlki Coklu Ortam
- Bilgisayar Ogretim
-Uzman Ozyeterlik Pozx{nf Duygu Blll}SQ' Yiik Yazihuilan Log
G:urﬂ:il Olcesi . Olget.i i Ols“ef.i icin Griis Dosyalan
e o - Giveairlik - Giivenirlik - Giivenirlik Anketi
Uygulama h \ hesaplanmas: hesaplanmas:
Digsnse esaplanmas: -Uzman
Uygulamas Girigd

Deneysel Uygulamanm Gergceklestirilmesi

1. HAFTA 2. HAFTA 3. HAFTA 5. HAFTA
Uygulama bakkanda - Uygulamanm Akademik Bagan Testi
¥ 2 Ortam etkisinin ¥ 3 R
bilgi ortadan kaldinlmas: Gergeklegtirilmesi Gaababk )
icin 5o uygulama ve <
Bilgisayar Ozyeterlik teknik donanmmlarm S X ¢
i (6nt test edilmesi S . . B2
Olgegi (dntest) ey & Usgulima "r,‘\ 64,
SPE viredce %%
Akademik Basan Testi * 'C\
y | \
(Gntest) L u \_
Poxitif Duygu Okegi Bilissel Yiik Okcesi Akademik Bagan Testi
(sontest)
(Ontest)
Zaman Puam (Ogronn _ . "
Huznda flerleven BI%BS.\'I.I‘ Ozyetertik
Yanhmbr) Igegi (sontest)
Pozitif Duygu Olcegi
(sontest)

Veriler: Analizi

Raporlastrma

Sekil 7: Arastirma Siireci
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Calisma Grubu
Arastirmanin ¢alisma grubunu, 2010-2011 6gretim yili bahar doneminde Anadolu
Universitesi, Egitim Fakiiltesi, [Ikogretim Boliimii, Siif Ogretmenligi Programinda
Bilgisayar II dersini alan 97 birinci sinif 6grencisi olusturmaktadir. Haftada dort ders
saati olan BIL 170 kodlu Bilgisayar II dersi dért grup olarak agilmistir. Ogrenciler dort
gruptan herhangi birine istekleri dogrultusunda kayit yaptirmislardir. Bu dort grup kura
ile MA+O (n=24), MA+S (n=24), SA+O (n=25) ve SA+S (n=24) gruplar1 olarak
atanmiglardir. Bir baska deyisle hazir gruplar bagimsiz degiskenin diizeylerine yansiz
olarak atanmislardir. Baslangicta dort grupta toplam 103 6grencinin yer aldig1
arastirmada alt1 katilimc1 kayb1 olmus ve bu say1 97 6grenciye diismiistiir. Katilime1
kaybinin nedenleri sunlardir:

e Baslangicta 27 kisi olan MA+O grubunda bir kisi Tiirkmenistan vatandas1
oldugundan, bir kisi ontestlere katilmadigindan ve bir kiside uygulamaya ve
sontestlere katilmadigindan aragtirma disinda tutulmustur. Tiirkmenistan
vatandasinin arastirmanin disinda tutulmasinin nedeni Tiirkge’yi etkin
kullanamamasindan dolay1 arastirmanin i¢ gecerligini tehdit etmesidir. Bu
durumda MA+O grubunda 24 kisi arastirmaya katilmstir.

e Baslangicta 26 kisi olan MA+S grubunda bir kisi Almanya vatandasi
oldugundan ve bir kiside uygulamaya ve sontestlere katilmadigindan arastirma
disinda tutulmustur. Almanya vatandasinin arastirmanin disinda tutulmasinin
nedeni Tiirk¢e’yi etkin kullanamamasindan dolay1 aragtirmanin i¢ gecerligini
tehdit etmesidir. Bu durumda MA+S grubunda 24 kisi arastirmaya katilmistir.

e Baslangicta 25 kisi olan SA+S grubunda bir kisi uygulamaya ve sontestlere
katilmadigindan aragtirma disinda tutulmustur. Bu durumda MA-S grubunda 24

kisi aragtirmaya katilmistir.

Aragtirmaya katilan tiim 6grenciler Bilgisayar I dersini almis, Bilgisayar 11
dersini daha once almamiglardir. Aragtirmaya katilan 6grencilerin demografik

Ozellikleri Tablo 11°de verilmistir.
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Tablo 11
Katilimcilarin Demografik Ozellikleri

Gruplar MA+O MA+S  SA+O  SA+S
(N=97) (n=24) (n=24) (n=25) (n=24)

f 11 21 16 15
Kiz
o % 45.83 87.5 64 62.5
Cinsiyet
f 13 3 9 9
Erkek
% 54.17 12.5 36 37.5
f 6 7 15 5
1-3
% 25 29.17 60 20.83
f 12 8 4 4
4-6
% 50 33.33 16 16.67
Bilgisayar Deneyimi . f 5 4 2 11
(y1l) % 20.83 16.17 8 45.83
f 0 3 1 1
10 ve lizeri
% 0 12.5 4 4.17
f 1 2 3 3
Yok
% 4.17 8.33 12 125
f 9 6 11 8
1’den az
% 37.5 25 44 33.33
f 13 13 8 12
1-3
% 54.17 54.17 32 50
Giinliik Bilgisayar 16 f 1 5 3 3
Kullanim Siklig1 (saat) % 4.17 20.83 12 12,5
f 0 0 2 1
7 ve lizeri
% 0 0 8 4.17
f 1 0 1 0
Hig
% 4.17 0 4 0
Akademik Not Ortalamas1 ~ x 2.60 2.72 2.94 2.68
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Tablo 11°de gériildiigii gibi MA+O grubunun % 54.17’si erkek, MA+S
grubunun % 87.5’i kiz, SA+O grubunun % 64’ii kiz ve SA+S grubunun % 62.5’i kizdr.
MA+O grubunun % 95.83’{iniin, MA+S grubunun % 91.67’sinin, SA+O grubunun %
88’inin ve SA+S grubunun % 87.5’inin en az bir yillik bilgisayar deneyimi vardir.
MA+O grubunun % 95.83’{i, MA+S grubunun % 100’{i, SA+O grubunun % 96’s1 ve
SA+S grubunun % 100’1 giinde en az 1 saat bilgisayar kullanmaktadir.

Dért gruptaki (MA+O, MA+S, SA+O ve SA+S) dgrencilerin uygulamaya
iliskin hazir bulunusluklarinin bir gostergesi olarak not ortalamalar1 karsilastirilmistir.
Bunun i¢in dort grubun (MA+0O, MA+S, SA+O ve SA+S) not ortalamalari arasinda
anlamli bir farkliligin olup olmadigini belirlemek i¢in varyans analizi (ANOVA)
yapilmistir (Tablo 12).

Tablo 12
Osrencilerin Not Ortalamalarinin Gruplara Gére Farklilasip Farklilasmadigina Iliskin
Varyans Analizi (ANOVA) Sonuglar

Varyansin
KT sd KO F p
kaynagi
Gruplar arast 1.090 3 .363 2.072 109
Gruplari igi 16.308 93 75
Toplam 17.398 96

Tablodan da goriildiigii gibi yapilan ANOVA sonucunda gruplarin not
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkliligin olmadigi gortilmustiir (F(3, 93)=.363,
p>.05). Bir bagka deyisle dort grupta yer alan 6grencilerin deneysel siirece baglamadan

once benzer basar1 diizeylerinde olduklar1 sdylenebilir.

Veri Toplama Araclarn
Bu boliimde veri toplama siirecinde kullanilan akademik basar1 testi, bilgisayara iliskin
ozyeterlik algis1 dlgegi, pozitif duygu dlgegi, bilissel yiik 6lgegi, coklu ortam ogretim

materyali i¢in goriis anketi ve log dosyalarma iligkin bilgiler yer almaktadir.
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Akademik Basar Testi

Bilgisayar II dersinin “Bilgisayar Destekli Ogretim ile Ilgili Temel Kavramlar, Ogeleri,
Kuramsal Temelleri ve Uygulama Yontemleri” {initesine yonelik 6grenci basarisini
Olcmeyi amaglayan bir akademik bagari testi gelistirilmistir. Bagar1 testi deneysel
uygulama oncesinde Ontest, uygulama sonrasinda sontest ve kalicilik testi olarak
kullanilmistir. Coktan se¢meli test maddelerinden olusan basari testinin gelistirilme

siireci asagida agiklanmistir.

Testin Gelistirilmesi
Basar1 testinin madde havuzunun olusturulmasinda bilissel alanda farkli diizeylerde
(bilgi ve kavrama) soru yazilmaya calisilmis ancak konunun dogas1 geregi kavrama
diizeyinde ¢ok az soru yazilabilmistir. Bu nedenle arastirmada gruplarin sadece basari
testinden elde ettikleri toplam puanlarin karsilastirilmasina karar verilmistir.

Aragtirmaci tarafindan hazirlanan ve 30 maddeden olusan basari testinin kapsam
gecerligi ve yliz-goriiniis gegerligi icin dokuz uzmanin (iki kisi 6lgme ve degerlendirme
alaninda uzman, iki kisi 6lgme ve degerlendirme ile Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri
Egitimi [BOTE] alaninda uzman, bes kisi BOTE alaninda uzman) gériisiine
basvurulmustur. Basari testinin kapsam gegerligini inceleyebilmeleri i¢in uzmanlara
ilgili tiniteye iligkin belirtke tablosu (EK A) verilmistir. Uzmanlar kapsam gegerliginin
yani sira maddelerin bilimsel agidan ve dil bilgisi agisindan dogrulugunu ve
anlasilirhi@ini da incelemislerdir. Uzmanlar bazi sorularin madde kdklerini tekrar
diizenlemis, baz1 sorularin se¢eneklerini degistirmislerdir. Uzmanlardan gelen doniit ve
oneriler dogrultusunda basar1 testindeki maddeler yeniden diizenlenmistir.

30 maddeden olusan basar1 testindeki anlasilmayan sorularin ve sinav siiresinin
belirlenmesi amaciyla Bilgisayar II dersini almig olan Eskisehir Osmangazi
Universitesi, Ilkogretim Boliimii, Sinif Ogretmenligi Programi 2. siifta grenim goren
22 dgrenciye test uygulanmistir. Test uygulanmadan once 6grencilerden test
maddelerini okurken anlamadiklar1 yerleri sinav sonunda aragtirmaciya belirtmeleri
istenmis ve test uygulanmaya baglandiginda baslama saati not alinmistir. Testi ilk
bitiren 6grencinin tamamlama stiresi 15 dakikadadir. Testi ortanca kisi (11. ve 12.
kisiler) 17 dakikada tamamlarken testten son ayrilan kisi ise testi 23 dakikada

tamamlamistir. Bir bagka deyisle 30 soruluk bu uygulamada test siiresi 23 dakika
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stirmiistiir. Gergeklestirilen uygulama gercek uygulama olmadigindan 6grencilerin testi
erken tamamlamis olabilecekleri olasiliklari tizerinde durulmus, bu nedenle 30 soruluk
basar testine 35 dakikalik siire verilmesine karar verilmistir. Ayrica sinav bitiminde

ogrencilerden gelen oneriler dogrultusunda maddelere son hali verilmistir.

Deneme Uygulamasi
30 soruluk basari testinin giivenirlik ¢caligmasi i¢in basari testi, Bilgisayar II dersini
almus olan Anadolu Universitesi, Ilkdgretim Béliimii, Simif Ogretmenligi Programi 2.
smifta 6grenim goren 99 6grenci ve Bilgisayar II dersinin igerigini farkli derslerde almis
olan Anadolu Universitesi BOTE Béliimii 3. sinifta dgrenim goren 64 6grenci olmak
tizere toplam 163 6grenciye uygulanmistir. Uygulama sonucunda madde analizleri
yapilarak her bir maddenin ayirt edicilik (r) ve giigliik indisleri (p) hesaplanmistir.

Madde ayirt edicilik indisi, list ve alt %27’lik gruplardaki dogru yanit verenlerin
sayilarinin farklarinin {ist ya da alt gruplarin her birindeki toplam 6grenci sayisina
boliimii ile elde edilmistir. Alanyazinda madde ayirt edicilik indisi .40 ve iizerinde ise
madde ¢ok iyi, .30-.39 arasinda ise madde iyi olarak nitelendirilmekte ve aynen teste
alinmaktadir. Ayirt edicilik indisi .20-.29 arasinda ise madde diizeltilerek
kullanilabilmektedir. Ancak ayirt edicilik indisi .20°den kii¢iik bir maddenin
kullanilmamasi 6nerilmektedir (Tekin, 2000; Turgut, 1983). Hesaplama sonucunda
madde ayirt edicilik indisleri .20 nin altinda olan altt madde testten ¢ikarilmistir. Ayni
konuyu 6l¢mek icin hazirlanan soru sayisi fazla oldugundan ayirt edicilik indisi diistik
olan maddelerin testten ¢ikarilmasinin testin kapsam gecerligini etkilemedigi yoniinde
uzmanlar goriis bildirmistir. Madde ayirt edicilik indisi .20 ve .30 arasinda olan dort
maddenin soru kokii ve celdiricileri yeniden gézden gegirilerek diizenlenmistir. Tablo

13’te gortildiigii gibi se¢ilen 24 maddenin madde ayirt edicilik indisleri .20 ile .68

arasinda degismektedir. Gelistirilen testin ortalama madde ayirt edicilik indisi r=.41

bulunmustur.
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Tablo 13
Akademik Basar: Testinin Madde Analizi Sonuc¢lar
Madde ayirt Madde Madde ayirt Madde
Madde edicilik indisi giigliik indisi Madde edicilik indisi gliclik
No ) (p) No ) indisi (p)
1 34 .69 14 .36 32
2 39 A7 15 .68 .65
3 27 .61 16 .30 40
4 27 40 17 .39 .67
5 25 79 18 .39 51
6 57 42 19 .50 57
7 34 55 20 .39 .53
8 45 .66 21 .59 31
9 .64 37 22 34 .78
10 .20 .28 23 34 A48
11 43 12 24 .36 .82
12 .55 52 Ortalama 41 .56
13 43 .65

Madde giicliik indisi .00 ve .39 arasinda olan maddeler gii¢ sorulari, .40-.69
arasinda olan maddeler orta giigliikte sorular1, .70-1.00 arasinda olan maddeler ise kolay
sorular1 gostermektedir (Binbasioglu, 1983). Bu baglamda bir basar1 testinin farkli
giicliik diizeyinde maddelerden olusmasi ve testin ortalama gii¢liigiiniin .50 civarinda
olmasi dnerilmektedir (Tekin, 2000; Turgut, 1983). Tiim bunlar g6z 6niine alinarak
gelistirilen testte yer alan 24 maddenin giicliik indisleri .28 ile .82 arasinda
degismektedir (Tablo 13). Gelistirilen testin ortalama giigliigii ise p =.56 bulunmustur.
Elde edilen degerlerin alanyazinda belirtilen sinirlar igerisinde oldugu bu baglamda
gelistirilen testin orta giigliikte bir test oldugu sdylenebilir.

Basar1 testinden elde edilen dl¢limlerin giivenirligi icin i¢ tutarlik katsayisi
(Kuder Richardson-20: KR-20) ve kararlilik katsayis1 hesaplanmigtir. Test ¢oktan
secmeli bir test olmasina ragmen test maddelerine verilen cevaplar iki segenekli

(dogru/yanlis) oldugundan KR-20 ig tutarlik katsayist kullanilmistir (Biiytikoztiirk,
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2010). Gelistirilen testte KR-20 i¢ tutarlik katsayis1 .72 olarak hesaplanmistir. Elde
edilen gilivenirlik katsayis1 .70 ve {izerinde oldugu igin testin giivenilir bir 6l¢lim yaptig1
sOylenebilir (Nunnaly ve Bernstein, 1994; Tavsancil, 2002).

Basari testinin zaman baglamindaki tutarliini test etmek bir baska deyisle
kararlilik katsayisin1 hesaplamak i¢in test tekrar test yontemi kullanilmistir. Test tekrar
test yonteminde bir test iki farkli zamanda ayni katilimcilar iizerinde olabildigince ayni
sartlar altinda uygulanir. iki 6l¢iim arasinda gegen siire iki-dort hafta arasindadir
(Altunisik, Coskun, Bayraktaroglu ve Yildirim, 2007). Aragtirmada gelistirilen basar1
testi, iki hafta ara ile Bilgisayar II dersini almis olan Anadolu Universitesi, [lkdgretim
Boliimii, Sinif Ogretmenligi Programi 2. siifta 6grenim goren 56 dgrenci ve Bilgisayar
11 dersinin igerigini farkli derslerde almis olan Anadolu Universitesi, BOTE Béliimii 3.
smifta 6grenim goren 39 6grenci olmak iizere toplam 95 6grenciye uygulanmistir. Elde
edilen iki 6l¢lim arasindaki iliski Pearson Momentler Carpimi Korelasyon Katsayisi ile
hesaplanmistir. Gergeklestirilen uygulama sonucunda korelasyon katsayist degeri .78
bulunmustur. Elde edilen kararlilik katsayis1 .70 ve lizerinde oldugu i¢in testin giivenilir
bir 6l¢lim yaptigindan soz edilebilir (Nunnaly ve Bernstein, 1994; Tavsancil, 2002).
Elde edilen tiim degerlere gore 24 maddeden olusan basar1 testinin gegerli ve giivenilir
bir test oldugu sdylenebilir (EK B). Gelistirilen akademik basar1 testi arastirmada ontest,

sontest ve kalicilik testi olarak kullanilmistir.

Bilgisayara Iliskin Ozyeterlik Algis1 Olcegi

Bilgisayara iliskin 6zyeterlik algis1 6l¢egi, bireylerin bilgisayara iliskin yapabilecekleri
hakkinda sahip oldugu inanglar1 6lgmektedir. Askar ve Umay (2001) tarafindan
gelistirilen bilgisayara iliskin 6zyeterlik algis1 6lgegi 18 maddeden olusan besli likert
tipi (“Higbir zaman”, “ara sira”, “bazen”, “cogunlukla”, “her zaman”) bir 6lgektir.
Olgekteki olumlu maddeler igin "Hi¢bir zaman=1 ... her zaman=5" seklinde puanlama
yapilirken olumsuz maddeler i¢in "Higbir zaman=5 ...her zaman=1" seklinde puanlama
tersine ¢evrilmektedir. Olgekte yer alan 7, 8,9, 10, 11, 17 ve 18 numarali yedi madde
6lgegin olumsuz maddeleridir. Olgekten almabilecek en diisiik toplam puan 18, en
yiiksek toplam puan ise 90°dir. Olgekten alinan yiiksek puanlar bireyin yiiksek diizeyde

bilgisayar dzyeterligine sahip oldugunu, diisiik puanlar ise diisiik diizeyde bilgisayar
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ozyeterligine sahip oldugunu gdstermektedir. Ozgiin 6lgegin Cronbach a. i¢ tutarlilik
katsayis1 .71 olarak hesaplanmaistir.

Arastirmada izni alinan 6lgek (EK C - EK D) deneysel islem Oncesi (Ontest) ve
sonrasinda (sontest) kullanilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubu ile hesaplanan Cronbach
a i¢ tutarlilik katsayis1 .88°dir. Ogrencilerin demografik bilgileri deneysel islem

Oncesinde bilgisayara iliskin 6zyeterlik algis1 6lgegi ile birlikte toplanmustir.

Pozitif Duygu Olcegi

Pozitif duygu 6lcedi, pozitif-negatif duygu 6lgeginde yer alan iki alt 6l¢ekten (pozitif
duygu 6lcegi ve negatif duygu 6lgegi) biridir. Pozitif duygu 6l¢egi kisinin ne kadar
pozitif (ilgili, heyecanli, giiclii, hevesli, gururlu, uyanik, ilhaml, kararl, dikkatli ve
aktif) hissettigini 6lgmektedir. Negatif duygu 6lgegi ise kisinin ne kadar negatif
(sikintili, mutsuz, suclu, lirkmiis, diismanca, asabi, utanmas, sinirli, tedirgin ve korkmus)
hissettigini 6lgmektedir. Watson vd. (1988) tarafindan gelistirilen pozitif-negatif duygu
6lcegi Gengoz (2000) tarafindan Tiirkge’ye uyarlanmistir. 20 maddeden olusan besli
likert tipi (“Hi¢”, “cok az”, “biraz”, “cogunlukla”, “cok fazla”) 6l¢egin 10 maddesi
pozitif duyguyu, diger 10 maddesi ise negatif duyguyu 6l¢mektedir (EK E). Pozitif ve
negatif duygu puanlarinin ayr1 ayr1 hesaplandigi 6lgekte pozitif duyguyu 6l¢cen maddeler
1,3,5,9,10, 12, 14, 16, 17 ve 19. maddelerdir. Negatif duyguyu 6lgen maddeler ise 2,
4,6,7,8,11,13, 15, 18 ve 20. maddelerdir. Uyarlanan 6lgegin Cronbach « i¢ tutarlilik
katsayis1 pozitif duygu i¢in .83, negatif duygu i¢in .86 bulunmustur.

Gergeklestirilen bu arastirmada pozitif duyguyu deneyimlemenin basariy1
arttiracagl hipotezinden hareketle pozitif duygu 6lgegi kullanilmistir. Pozitif duygu
Olcegi deneysel islem Oncesi (Ontest) (EK F) ve sonrasinda (sontest) (EK G)
kullanilmistir. Arastirmada pozitif duygu i¢in hesaplanan Cronbach o i¢ tutarlilik

katsayis1 .81 dir.

Bilissel Yiik Olcegi

Biligsel ytik 6l¢egi, bir gorev yerine getirilirken harcanan zihinsel ¢abay1 6lgmektedir.
Biligsel yiik dl¢egi bu arastirmada dgrencilerin ¢oklu ortam gretim materyali ile
Bilgisayar II dersinin “Bilgisayar Destekli Ogretim ile Ilgili Temel Kavramlar, Ogeleri,

Kuramsal Temelleri ve Uygulama Yontemleri” iinitesini ¢alisirken harcadigi zihinsel
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2% ¢¢ 2 ¢¢

cabay1 6lgmek i¢in kullanilmigtir. Dokuzlu likert tipi (“¢ok ¢ok az”, “cok az”, “az”,
“kismen az”, “ne az ne fazla”, “kismen fazla”, “fazla”, “cok fazla”, “cok cok fazla™) bir
maddeden olusan 6l¢ek Paas ve Van Merrienboer (1993) tarafindan gelistirilmistir.
Ozgiin 6lgegin Cronbach o i¢ tutarlilik katsayis1 .90 olarak hesaplanmistir. Olgek
Tirkge’ye Kili¢ ve Karadeniz (2004) tarafindan uyarlanan 6l¢egin Cronbach o i¢
tutarlilik katsayis1 .78 ve Spearman Brown iki yar test korelasyonu ise .79 bulunmustur.
Biligsel yiik 6l¢eginden en az 1, en fazla 9 puan alinabilmektedir. Olgegin
puanlanmasinda orta nokta 5 olarak alinmaktadir. Bu baglamda 6lgekten 5 puan alan
bireyin orta diizeyde biligsel yiiklendigi, 5’in altinda puanlar alan bireyin biligsel olarak
asir1 yiiklenmedigi (diisiik bilissel yiik), 5’in iistiinde puanlar alan bireyin ise biligsel
olarak asir1 yliklendigi (yliksek biligsel yiik) anlagilmaktadir.

Arastirmada gerekli izinler alinarak (EK H) kullanilan biligsel yiik 6l¢egi (EK I)
Ogretim sirasinda kullanilmistir. Yazilimda yer alan igerik alt1 anlamli pargaya
ayrilabildigi i¢in biligsel yiik 6l¢egi calisma sirasinda her bir 6grenciye alt1 kez
uygulanmistir. Konunun alt basliklarinda verilen igerigin yogunluguna (EK A’da yer
alan belirtke tablosunda goriilebilir) gore bilissel yiik 6l¢geginin alt1 kez uygulanmasina
(EK I’da yer alan bilissel yiik 6lgeginde goriilebilir) karar verilmistir. Bu dogrultuda her
bir 6grencinin alt1 l¢iimiiniin ortalamasi o 6grencinin biligsel yiik puani olarak

alinmistir.

Coklu Ortam Ogretim Yazilim i¢cin Goriis Anketi

MA+0O, MA+S, SA+O ve SA+S gruplarindaki 6grencilerin dgrenim gordiikleri goklu
ortam yazilimlarima iligskin goriislerini almak i¢in arastirmaci tarafindan anket
gelistirilmistir. Her gruptaki 6grencilerden kendi 6grenim gordiikleri coklu ortam
yazilimina iligkin goriislerini alabilmek i¢in dort farkli anket gelistirilmistir. Her bir
ankette iiger adet acik uclu soru yer almaktadir. Birinci soruda yazilimin sunum tiiriine
iligkin goriisler, ikinci soruda yazilimin ilerleme hizina iliskin goriisler ve tiglincii
soruda yazilimin ¢aligma motivasyonuna etkisine iliskin goriisler elde edilmeye
calisilmistir. MA+O grubu icin gelistirilen anket EK J’de, MA+S grubu icin gelistirilen
anket EK K’de, SA+O grubu igin gelistirilen anket EK L’de ve SA+S grubu igin
gelistirilen anket EK M’de yer almaktadir.
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Agik uglu sorulardan olusan anket, kapsam ve yliz-goriiniis gegerliligi i¢in
BOTE alaninda ¢alisan alt1 uzmanin (ii¢ kisi ¢oklu ortam, iki kisi gorsel tasarim ve bir
kisi 6gretim tasarimi alaninda) goriisiine sunulmustur. Uzmanlardan gelen goriisler
dogrultusunda acik uglu anket sorularinin son hali verilerek uygulama i¢in hazir hale
getirilmistir. Deneysel islem sonrasinda agik uglu anket sorular1 6grencilere dagitilmistir

ve goriisleri yazili olarak alinmustir.

Log Dosyalan

Log dosyasi sunucu iizerinde kullanicinin erigim bilgilerinin tutuldugu kayit dosyasi
olarak adlandirilabilir. Ogrenen hizinda ilerleyen gruplardaki (MA+O ve SA+O
gruplar1) ¢coklu ortam 6gretim materyalleri log dosyasina 6grencilerin sistemde
kaldiklar siireyi kaydetmistir. Kaydedilen zaman puanlari, MA+O grubundaki
ogrenciler ile SA+O grubundaki 6grencilerin goklu ortam materyallerini tamamlama

stireleri arasinda anlamli bir farklilik olup olmadiginin belirlenmesinde kullanilmistir.

Uygulama Siireci
Uygulama siireci bagligi altinda uygulama oncesi hazirlik islemleri ve uygulama

sirasinda yapilan islemler yer almaktadir.

Uygulama Oncesi Hazirlik Islemleri
Uygulama 6ncesi hazirlik islemleri basligi altinda ders, konu ve katilimcilarin nasil

belirlendigi ve ¢oklu ortam 6gretim yazilimlarina iliskin bilgiler yer almaktadir.

Ders, Konu ve Katihmcilarin Belirlenmesi
Arastirma Anadolu Universitesi, Egitim Fakiiltesi, [Ikdgretim Boliimii, Sinif
Ogretmenligi Programi 2010-2011 6gretim yili bahar doneminde Bilgisayar II dersinin
“Bilgisayar Destekli Ogretim ile Ilgili Temel Kavramlar, Ogeleri, Kuramsal Temelleri
ve Uygulama Y&éntemleri” {initesi kapsaminda gergeklestirilmistir. Smif Ogretmenligi
Lisans Programinin 1. sinif bahar déneminde okutulan Bilgisayar II dersinin igerigi su

sekildedir (Yiiksekdgretim Kurulu [YOK], 2010):

Bilgisayar destekli egitim ile ilgili temel kavramlar, 6geleri, kuramsal temelleri, yararlart ve
siurliliklart, uygulama yontemleri, bilgisayar destekli 6gretimde kullanilan yaygin
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formatlar, ders yazilimlarinin degerlendirilmesi ve se¢imi, uzaktan egitim uygulamalari,
veri taban1 uygulamalari, bilgisayar ve internetin ¢ocuklar/gencler iizerindeki olumsuz
etkileri ve dnlenmesi.

Bilgisayar II dersinin igerigi incelendiginde dersin igeriginin sozel agirlikli
oldugu goriilmektedir. Bu nedenle Bilgisayar II dersinin konularinin daha ¢ok kuramsal
olarak islendigi sdylenebilir. Arastirmaci tarafindan Bilgisayar II dersinin se¢ilmesinin
nedenlerinden biri arastirmacinin BOTE alaninda doktora 6grencisi olmasidir. Boylece
arastirmact gerekli alan bilgisine sahip oldugundan deneysel siireci daha etkin
yonetmistir. Dersin secilmesinin nedenlerinden bir digeri ise Bilgisayar II dersinin sozel
agirlikli bir igerige sahip olmasidir. Alanyazinda daha ¢ok fen bilimlerinde ¢alisilan
¢oklu ortam konusu bu ¢alismada sozel bir derste ¢aligilmistir. Bu baglamda
arastirmanin ¢oklu ortam alanina katki saglamasi beklenmektedir. Mayer (2001, 2009)
coklu ortam tasarimlarinin 6nbilgisi diisiik olan 6grenenlerde 6nbilgisi yiiksek olan
Ogrenenlere gore daha etkili oldugunu belirtmektedir. Bu nedenle aragtirmada
ogrencilerin heniiz almadiklar1 bir ders ve {inite olan Bilgisayar II dersinin ilk {initesi
(Bilgisayar Destekli Ogretim ile ilgili Temel Kavramlar, Ogeleri, Kuramsal Temelleri
ve Uygulama Ydntemleri) ¢oklu ortam materyali olarak gelistirilmesi i¢in se¢ilmistir.
Ayrica 6grencilerin tiimii bu {liniteyi ilk defa alacagi i¢in hem tiniteye iliskin 6nbilgi
diizeylerinin diigiik olmast hem de hazirbulunusluklarinin benzer olmasi
beklenmektedir.

Arastirmaci tarafindan Anadolu Universitesi Egitim Fakiiltesi ndeki boliimlerin
ogrenci sayilar1 Olgme, Secme ve Yerlestirme Merkezi’nin (OSYM) web sitesinden
(OSYM, 2010) ve boliimlerde Bilgisayar II dersinin kag grup agilacagi Anadolu
Universitesi Egitim Fakiiltesi web sayfasindan incelenmistir. Elde edilen bilgiler
sonucunda Sinif Ogretmenligi Programi’nda Bilgisayar II dersinin drt grup olarak
acildig1, bu dért grubun higbir ders saatinin birbiriyle cakismadigi ve OSYM’den elde
edilen verilere gore katilime1 sayisinin dort grup i¢in yeterli oldugu belirlenmistir.
Buradan hareketle arastirmanin Anadolu Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Ilkdgretim
Béliimii, Stif Ogretmenligi Programi 2010-2011 dgretim yili bahar doneminde
Bilgisayar II dersinin “Bilgisayar Destekli Ogretim ile ilgili Temel Kavramlar, Ogeleri,
Kuramsal Temelleri ve Uygulama Yontemleri” {initesi kapsaminda gerceklestirilmesine

karar verilmistir.
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Coklu Ortam Ogretim Yazilimlar
Arastirmanin uygulama siirecinde kullanilmak iizere Bilgisayar II dersinin “Bilgisayar
Destekli Ogretim ile ilgili Temel Kavramlar, Ogeleri, Kuramsal Temelleri ve Uygulama
Yéntemleri” iinitesine iliskin sunum tiirleri ve ilerleme hizlar1 farkli dort (MA+O,
MA+S, SA+O ve SA+S) ¢oklu ortam yazilimi gelistirilmistir. Coklu ortam
yazilimlariin gelisim siireci asagida 6zetlenmistir:
e Icerigin olusturulmasi
e Gorsel senaryonun (storyboard) olusturulmasi
e Metin+tanimasyon sunum tiiriinde olan ve 6grenen hizinda ilerleyen yazilimin
(MA+0) gelistirilmesi
e Metintanimasyon sunum tiiriinde olan ve sistem hizinda ilerleyen yazilimin
(MA+S) gelistirilmesi
e Ses+animasyon sunum tiiriinde olan ve 6grenen hizinda ilerleyen yazilimin
(SA+O) gelistirilmesi
e Sestanimasyon sunum tiiriinde olan ve sistem hizinda ilerleyen yazilimin

(SA+S) gelistirilmesi

Arastirmada ayrica ortamdan kaynaklanabilecek etkiyi azaltmak icin farkli bir
konuda gelistirilen bir igerik (Agiz ve Dis Saglig1 konusunda) i¢in dort farkli ¢oklu
ortam yazilimi daha gelistirilmistir. Her bir yazilim deneysel islem 6ncesindeki hafta
ilgili gruba uygulanmstir.

Yukarida belirtilen ¢coklu ortam yazilimlarinin gelisim stireci (Sekil 8) asagidaki

boliimde detayli olarak anlatilmigtir.

I¢erik Olusturma
Gorsel Senaryo (Storyboard)
Olusturma

MA+S SA+O
Metin+Animasyon Ses+Animasyon

MA+O
Metin+Animasyon

SA+S
Ses+Animasyon

Bigeminde Olan ve
Ogrenen Hizinda
Ilerleyen Yazilim

Biceminde Olan ve Biceminde Olan ve
Sistem Hizinda Ogrenen Hizinda
Ilerleyen Yazilim Ilerleyen Yazilim

Biceminde Olan ve
Sistem Hizinda
Ilerleyen Yazilim
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Sekil 8: Coklu Ortam Ogretim Yazilimlarinin Gelisim Siireci

Icerigin ve gorsel senaryonun olusturulmasi. Arastirmaci tarafindan
Bilgisayar II dersinin ilk linitesinin amaglar1 dogrultusunda igerik hazirlanmistir.
Bilgisayar II dersinin ilk {initesinin igerigi alanyazinda yer alan iki kitaptaki ilgili
boliimler (Akbulut, 2008; Tanyeri, 2009) temel alinarak olusturulmustur. Béliimleme
ilkesi (Mayer, 2009) g6z oniine alinarak i¢erik anlamli iki béliime ayrilmistir. Bu
nedenle &grencilerin {initeye iki ayr1 oturumda ¢alismalarina karar verilmistir. Igerik
olusturulduktan sonra gelistirilecek olan her bir yazilim tiirii (MA+O, MA+S, SA+O ve
SA+S) i¢in gorsel senaryolar (storyboard) olusturulmustur. Bu baglamda her bir
ekranda yer alacak ses, yazili metin veya animasyonun ne olacagi ve ekran tasariminin
nasil olacagi ayrintili bir sekilde betimlenmistir. Sonra gorsel senaryolar kullanilarak

icerigi ayn1 fakat tasarimi farkli dort coklu ortam yazilimi gelistirilmistir.

Coklu ortam 6gretim yazilhmlarinin gelistirilmesi. Arastirmaci tarafindan
Bilgisayar II dersinin ilk iinitesine iliskin gorsel senaryolar kullanilarak MA+O, MA+S,
SA+0 ve SA+S yazilimlar gelistirilmistir. MA+O grubunun materyali metin ve
animasyon sunum tiirlinde ve 6grenen hizinda ilerleyen bir yapida, MA+S grubunun
materyali ise metin ve animasyon sunum tiirlinde ve sistem hizinda ilerleyen bir yapida,
SA+O grubunun materyali ses ve animasyon sunum tiiriinde ve dgrenen hizinda
ilerleyen bir yapida, SA+S grubunun materyali ses ve animasyon sunum tiiriinde ve
sistem hizinda ilerleyen bir yapida tasarlanmistir. Coklu ortam yazilimlarinin
gelistirilmesi i¢in bir ¢oklu ortam yazarlik araci olan Adobe Flash programi
kullanilmistir. Gorsellerin hazirlanmasinda ise Adobe Photoshop programi
kullanilmistir.

Asagida 6ncelikle grenen hizinda ilerleyen yazilimlar (MA+O ve MA+S) ve
sistem hizinda ilerleyen yazilimlar (MA+S ve SA+S), ardindan bu yazilimlarin test
edilmesi i¢in gerceklestirilen pilot ¢alisma ve sonrasinda ise ortam etkisinin giderilmesi

icin gelistirilen yazilimlara iligkin bilgiler yer almaktadir.

Ogrenen hizinda ilerleyen yazilimlar (MA+O ve SA+0). Ogrenen hizinda

ilerleyen yazilimlar MA+O ve SA+O yazilimlaridir. MA+O yazilimi basili metin ve
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animasyon sunum tiiriinde ve dgrenen hizinda ilerleyen bir yapidadir. SA+O yazilimi
ise ses ve animasyon sunum tiiriinde ve dgrenen hizinda ilerleyen bir yapidadir. SA+O
yazilimmin MA+O yazilimindan farki MA+O yazilimda yer alan basili metin yerine bu
metinlerin seslendirilmis hallerini igermesidir. Bu iki yazilim da ¢oklu ortam tasarim
ilkeleri (¢oklu ortam, tutarlilik, uzamsal yakinlik, zamansal yakinlik, boliimleme ve ses
ilkesi) g6z Oniine alinarak tasarlanmistir.

Tiim yazilimlar (MA+O, MA+S, SA+O ve SA+S) ikiser boliim, her bir bdliim
20’ser ekran olmak iizere toplam 40’ar ekrandan olusmaktadir. Ogrenenler yazilima iki
oturumda ¢aligmislardir. Her bir ekranda metnin yaninda metin ile iliskili bir animasyon
gelistirilmistir. Animasyonlarin siiresi arastirmadaki seslendirilen yazilimlara (SA+O,
SA+S) gore belirlenmistir. Bir bagka deyisle seslendirilen yazilimlarda ses ile
animasyon senkronizasyonu yapilmustir. Boylelikle MA+O yaziliminin her bir
ekraninda yer alan animasyonlarin siiresi SA+S ve SA+O yazilimlarindaki animasyon
siiresi (toplam animasyon siiresi 21 dakika 54 saniye) ile ayn1 olmustur. MA+O ve
SA+O yazilimlar1 grenenlerin konuyu ¢aligma siiresini log dosyalarina
kaydetmektedir. Tiim yazilimlarin girig ekran1 aynidir. Yazilimlardaki giris ekrant

ornegi Sekil 9’da goriilmektedir.

Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) ile ilgili Temel Kavramlar,

Ogeleri, Kuramsal Temelleri ve Uygulama Yontemleri - I

“Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) ile ligili Temel Kavramlar, Ogeleri, Kuramsal Temelleri ve
Uygulama Yontemlen" Gnitesinin birinci bolimiine ¢aligmaya baglamak icin "BASLA" butonuna
tiklayiniz. Yazilim ogrenen hizinda (6grenen kontrolunde) iledemektedir. Caligmay!
bitirdiginizde son ekrandaki ya da sag ust kogsedeki "CIKIS" butonuna tiklayarak caligmay:
bitiriniz. lyi aligmalar.

Sekil 9: MA+O Yaziliminin Giris Ekram
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Giris ekraninda yazilimin Bilgisayar II dersinin ilk tinitesine iliskin gelistirildigi
ve dgrenen hizinda ilerledigi belirtilmektedir. Ogrenci ¢aligmaya baslamak i¢in “Basla”
butonuna tiklamalidir. Ogrenci yazilima ¢aligmaya baslamadan énce adini, soyadimi ve
numarasini yazarak ¢alismaya baglayabilmektedir. “Ad1”, “soyadi” ve “no” alanlarindan
herhangi biri bos birakildiginda yazilim “Liitfen adinizi, soyadinizi ve numaranizi
yaziniz.” seklinde bir uyar1 mesaj1 olusturmaktadir.

MA+O yazilimmin drnek ekran goriintiisii Sekil 10°da yer almaktadir.

Ogeleri, Kuramsal Temelleri ve Uygulama Yéntemleri - I

E Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) ile ilgili Temel Kavramlar,

Temel Kavramlar > Egitim Teknolojisi

Bilgisayar Destekli
o&-’! (8DO)

Temel Kavramlar

B00'nin Amaglan
'BO0'non Uygulama |
lorl

Egitim Teknolo/#'

BDO'niin Kuramsal
Temeller

Davranigg) Kuram

e

Olugturmaci Kuram

Egitim  teknolojisi bireyin 6 lle ilgili  soregh tasar . uygul
degerendinimesi ve geligtirimesi (¢in insanglcy, tasanm, arag-gereg, sureg ve ydntemlerden
olugturulmusg bir sistemler bitiniddr. Uygulamal bir bilim dah olan egitim teknolojisi egitim
uygulamalanna bilimsel, sistematik ve bitincdl bir yaklagimdir.

PN (out) ((ien])

Sekil 10: MA+O Yazilimi I¢in Ornek Ekran Goriintiisii

Sekil 10°da goriildiigii gibi MA+O yaziliminda yazili metin ve animasyon yer
almaktadir. Ayrica ekranda yer alan sol meniideki butonlar ile ileri, geri ve tekrar oynat
butonlar1 sayesinde yazilim 6grenen hizinda ilerlemektedir.

SA+O yaziliminin drnek ekran goriintiisii Sekil 11°de goriilmektedir.
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Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) ile ilgili Temel Kavramlar,

Ogeleri, Kuramsal Temelleri ve Uygulama Y&ntemlieri - 1T

Ogretim Yazidimlan > Benzetim (Similasyon) Yazilimlan

800 Uygulamalan

Ofretim Yazilimban
Hiper Metin, Hiper Ortam,
Coklu Ortam

Sanal Gergeklik

Yapay Zoka

Zeki Ofrotim Sistemberi

BDO Uygulamalannin
Yararlari ve Sinichliklan

B8D0'de Ogretmen ve
Ogrenci Rolleri

((Ses ve animasyonu tekrar oynat )

ey (seri) (er)
Sekil 11: SA+O Yazilimi Igin Ornek Ekran Gériintiisii

Sekil 11°de goriildiigii gibi SA+O yaziliminda animasyon ve yazili metin yerine
ses (anlatim) yer almaktadir. Ayrica ekranda yonlendirme butonlari sayesinde yazilim
Ogrenen hizinda ilerlemektedir.

MA+O yazilimimin her ekraninda basili metin ve animasyon bulunmaktadir.
SA+O0 yaziliminin her ekraninda ise ses ve animasyon bulunmaktadir. Bu iki yazilim
ogrenen hizinda ilerlediginden yazilimlarda 6grenenin kontroliinii saglayan butonlar
bulunmaktadir. Yazilimin solundaki alanda konu butonlar1 yer almaktadir. Bu butonlar
aracilifiyla 6grenci istedigi zaman istedigi konuya gecis yapabilmektedir. Yazilimda
ayrica animasyonlarin altinda “tekrar oynat” butonu bulunmaktadir. Bu buton ile
Ogrenci animasyonu tekrar oynatabilmektedir. Sag alt kdsede “geri” ve “ileri” butonlar1
yer almaktadir. Ogrenci istedigi zaman ileri butonuna tiklayarak bir sonraki ekrana, geri
butonuna tiklayarak ise bir 6nceki ekrana gegebilmektedir.

Ogrenci giris ekranindaki “Basla” butonuna tikladiktan sonra yazilimin ilk igerik
ekrani agilmakta ve yazilim ¢alisma siiresini log dosyasina kaydetmeye baslamaktadir.
Ogrenen calismay bitirmek istedigi zaman sag iist kosedeki “X” butonuna ya da
yazilimin son ekraninda bulunan “Cikis” butonuna tiklayabilmektedir. Ogrenen ¢ikis
butonlarindan herhangi birine tikladiginda karsisina bir uyar1 ekrani ¢ikmaktadir (Sekil
12).



Cikmak istediginize emin misiniz? "Evet"
butonuna tikladiginizda sistem kapatilacak ve
ders caligmaniz sona ermis olacaktir.

EVET

HAYIR

Sekil 12: Cikis Butonu Tiklandiginda Cikan Uyar1 Mesaji

Uyari ekraninda “Cikmak istediginize emin misiniz? ‘Evet’ butonuna
tikladigimizda sistem kapatilacak ve ders ¢aligmaniz sona ermis olacaktir.” ifadesi yer

almaktadir. Bu uyar1 ekrani 6grenenin yanliglikla yazilimdan ¢ikmasini dnlemek igin
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tasarlanmigtir. Uyar1 ekraninda “Hayir” butonuna tiklandiginda yazilim kaldig1 yerden

calismaya devam etmektedir. “Evet” butonuna tiklandiginda ise 6grencinin ¢alisma

stiresi log dosyasina kaydedilmekte ve yazilimin ¢ikis ekrani agilmaktadir (Sekil 13).

Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) ile Ilgili Temel Kavramlar,

Ogeleri, Kuramsal Temelleri ve Uygulama Yéntemleri - I

Adi : Ogrenci
Soyadi: Ogrenci
No 1M

Sayfay kapatmayimz. El kaldirarak sessiz bir sekilde ogretim elemanini gaginimz.

Sekil 13: Yazilimin Cikis Ekrani

Arastirmada ¢oklu ortam yaziliminin 6grenenlerde olusturdugu biligsel ytikiin

Olctlilmesi i¢in biligsel yiik 6lgegi kullanilmistir. Diger yazilimlarda da oldugu gibi

MA+O ve SA+O yaziliminda bilissel yiik dlgegi birinci boliimde ii¢ ve ikinci boliimde

lic olmak iizere alt1 kez uygulanmistir. Ogrencilerin bilissel yiik 6lgegini uygulamalari



gerektiginde ekranda “...... konusunu calisirken ne kadar zihinsel ¢aba harcadiginizi

size verilen Olgekte ilgili maddeyi yanitlayarak belirtiniz.” seklinde bir uyar1 mesaji

gelmektedir (Sekil 14). Ogrenci bu uyariy1 gordiigiinde biligsel yiik dlgegindeki ilgili

konuya iliskin maddeye yanit vermektedir.

Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) ile Ilgili Temel Kavramlar,
Ogeleri, Kuramsal Temelleri ve Uygulama Yéntemleri - I

BILISSEL YUK OLGEGI

Bilgisayar Destekli
Ogretim (8DO)

o R "Temel Kavramlar" konusunu calisirken ne kadar

Sk ey zihinsel ¢aba harcadiginizi size verilen olgekte ilgili
maddeyi yanitlayarak belirtiniz.

BDO'nlin Kuramsal

Temelleri

Davranis) Kuram Olgekte ilgili maddeyi yanmitladiktan sonra ‘“ileri"

Bllgsel Kuram Ao Cati

ot Ko butonuna tiklayarak galismaya devam edebilirsiniz.

. VaiaN i

Sekil 14: MA+O Yaziliminda Bilissel Yiik Olgegi Icin Uyar1 Ekram

Bu arastirma igin gelistirilen tiim yazilimlarin (MA+O, MA+S, SA+O ve SA+S)

arayiizleri genel olarak aynidir. Sadece ilerleme hizlar1 ve sunum tiirlerine gore igerigin

tasarimi ve arayiizler farklilik gostermektedir. Yazilimlarin tamami gelistirildikten sonra

bes uzmanin (biri grafik, ikisi ¢oklu ortam ve ikisi 6gretim tasarimi alaninda uzman)

goriisiine sunulmustur. Tiim yazilimlara iliskin uzmanlardan gelen genel goriis ve

oneriler sunlardir:

e Bazi ekranlardaki gorsellerin dekoratif oldugu belirtilmistir. Dersin sdzel bir

ders olmasindan dolay1 bu durumun ortaya ¢iktig1 sdylenebilir. Tlgili

animasyonlarin 6gretimsel niteliginin artirilmasi i¢in uzmanlardan gelen oneriler

dogrultusunda diizenlemeler yapilmaya ¢alisilmistir.

e Her yazilim tiirii i¢in standart bir sablon gelistirilmis olmasinin aragtirma siireci

i¢cin uygun oldugu belirtilmistir.
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e Tiim yazilimlarin kullaniminin olduk¢a kolay oldugu belirtilmistir.
e Arayiizde kullanilan renklerin gézii yormadigi ve renk uyumunun uygun oldugu
ifade edilmistir.

MA+0 yazilimma iliskin ise uzmanlar yazilimin her bir ekraninda yer alan
metinlerin yogun olmadigini ifade etmislerdir. Uzmanlardan gelen oneriler
dogrultusunda yazilima son hali verilmistir. MA+O yazilimi igin 6rnek ekran
goriintiileri EK N’de yer almaktadir. SA+QO yazilimda yer alan animasyonlarim altinda
yer alan butonun adi1 “tekrar oynat” olarak verilmistir. Ancak uzmanlar bu butona
tiklandiginda sadece animasyon degil ses de bastan basladigindan dolay1 butonun adinin
“sesi ve animasyonu tekrar oynat” olmasini 6nermislerdir. Bu 6neri sonrasinda butonun
ad1 degistirilmistir. SA+O yazilim1 i¢in &rnek ekran gériintiileri EK O’da yer

almaktadir.

Sistem hizinda ilerleyen yazilimlar (MA+S ve SA+S). Sistem hizinda ilerleyen
yazilimlar MA+S ve SA+S yazilimlaridir. MA+S yazilimi basili metin ve animasyon
sunum tiiriinde ve sistem hizinda ilerleyen bir yapidadir. SA+S yazilimi ise ses ve
animasyon sunum tiiriinde ve sistem hizinda ilerleyen bir yapidadir. SA+S yaziliminin
MA+S yazilimindan farkt MA+S yazilimda yer alan basili metin yerine bu metinlerin
seslendirilmis hallerini igermesidir. Bu iki yazilim da ¢oklu ortam tasarim ilkeleri
(coklu ortam, tutarlilik, uzamsal yakinlik, zamansal yakinlik, béliimleme ve ses ilkesi)
g0z Online alinarak tasarlanmistir. MA+S yaziliminin 6rnek ekran goriintiisii Sekil 15°de

yer almaktadir.
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Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) ile ilgili Temel Kavramlar,

Ogeleri, Kuramsal Temelleri ve Uygulama Yéntemleri - I

Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO)

Bilgisayar Destexl|
Ogretim (BDO)

Bu bl bilgi d li dfretim gegmeden once egitim teknolojisi, &gretim
teknolojisi, bllg-sayar okuryuamgu yazmm eg-l-m- agitimi, bilgisay i ogretim
ve b«lglsayara dayah Ogretim & ir. Bu [ tendik sonra

i bgve(xm bilgisay kli Ogretimin ve bilgi )i
&fretimin uyg iele al K

Sekil 15: MA+S Yazilimi icin Ornek Ekran Gériintiisii

Sekil 15°te goriildiigii gibi MA+S yaziliminda yazili metin ve animasyon yer
almaktadir. Ayrica ekranda yer alan sol meniideki butonlar pasif durumdadir ve 6grenen
kontroliinii saglayan ileri, geri ve tekrar oynat gibi butonlar bulunmamaktadir. Bir bagka
deyisle yazilim sistem hizinda ilerlemektedir.

SA+S yazilimiin 6rnek ekran goriintiisii Sekil 16°da goriilmektedir.

Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) ile Ilgili Temel Kavramlar,

Ogeleri, Kuramsal Temelleri ve Uygulama Yéntemleri - 1T

larnnin Yararlan

B8DO Uygulamalannin
Yararlan ve Sinirhliklari

LTED
Sekil 16: SA+S Yazilimi i¢in Ornek Ekran Goriintiisii
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Sekil 16’da goriildigii gibi MA+S yaziliminda anlatim ve animasyon yer
almakta ve yazilim sistem hizinda ilerlemektedir.

Sekil 15 ve Sekil 16°da goriildiigli gibi MA+S ve SA+S yazilimlarinda 6grenen
kontroliinii saglayan ileri, geri, tekrar oynat... gibi higbir buton yoktur. Ekranin sol
meniisiinde yer alan butonlar pasif butonlardir ve tiklanma 6zelikleri yoktur. Bu
butonlarin ekranda yer almalarinin amaci 6grencilerin hangi konu baglhigini ¢alistiklarini
ve ne kadar daha igerige calisacaklarini bilmeleri agisindan yararh olacaginin
diisiiniilmesidir. Ogrenen, sistemin belirledigi siirede her ekranda ¢alismakta, sistemin
belirledigi siirede otomatik olarak ilerlemekte ve sistemin belirledigi siirede yazilimda
calismayi bitirmektedir. Sistem hizinin belirlenmesinde yazilimin seslendirilmesi temel
alinmistir. Her bir ekran bir ses uzmani tarafindan seslendirilmis ve arastirmaci
tarafindan sesler yazilima entegre edilmistir. Her bir ekranda yer alan seslendirmenin
uzunlugu o igerigin ekranda kalis stiresini gostermektedir. Dolayisiyla seslerin toplam
stiresi yazilimin ¢aligma siiresini olusturmaktadir. Birinci boliimde yazilimin ¢alisma
stiresi 12 dakika 48 saniye, ikinci boliimde ise 9 dakika 6 saniyedir. Buna gore sistem
hizinda ilerleyen yazilimlarda 6grenciler toplam 21 dakika 54 saniye yazilima
calismiglardir. Yazilimlar benzer 6zellikteki bir baska gruba (Eskisehir Osmangazi
Universitesi, lkogretim Béliimii, Simf Ogretmenligi Programi 1. Sinif) pilot olarak
uygulanmis ve yazilimin her bir ekrandaki bekleme siiresinin bir bagka deyisle
ogrencinin ¢aligma siiresinin yeterli oldugu goriilmiistiir.

Giris ekraninda yazilimin Bilgisayar II dersinin ilk tinitesine iliskin gelistirildigi
ve sistem hizinda ilerledigi belirtilmektedir. Bu yazilimlarda da 6grenci ¢aligmaya
baslamak icin “Basla” butonuna tiklamalidir. Ogrenci yazilima calismaya baglamadan
once adini, soyadini ve numarasini yazarak galismaya baslayabilmektedir. Ogrenci giris
ekranindaki “Bagla” butonuna tikladiktan sonra yazilimin ilk i¢erik ekrani agilmakta ve
Ogrenci calismayi bitirdikten sonra yazilimin ¢ikis ekrani agilmaktadir. Sistem hizinda
ilerleyen yazilimlarda biligsel ytik 6lgegi diger yazilimlarda oldugu gibi birinci boliimde
ti¢ ve ikinci boliimde ti¢ olmak tizere alt1 kez uygulanmigtir. MA+S ve SA+S yazilimlari
i¢in bilissel yiik 6l¢eginin doldurulmasina iliskin uyari metni (Sekil 17) 60 saniye
ekranda kalmustir. Bu siire, yazilim Eskisehir Osmangazi Universitesi, lkogretim

Boéliimii, Simif Ogretmenligi Programu 1. Sinif 6grencilerine pilot olarak uygulandiginda
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belirlenmistir. Ogrenci bilissel yiik ekranini gérdiigiinde bilissel yiik dlgegindeki ilgili

konuya iliskin maddeye yanit vermektedir.

Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) ile ilgili Temel Kavramlar,

Ogeleri, Kuramsal Temelleri ve Uygulama Yéntemleri - I

BILISSEL YUK OLGEGI

Bilgisayar Destekl
Ogretim (8DO)

"Temel Kavramlar" konusunu cgalisirken ne kadar
zihinsel ¢aba harcadiginizi size verilen olgekte ilgili
maddeyi yanitlayarak belirtiniz.

BDO'nlin Kuramsal
Temellerl

Sistem, Olgekteki maddeyi yanitlamaniz igin size 60
saniye sure vermektedir. Yazilm 60 saniye sonra
devam edecektir.

AT
Sekil 17: MA+S Yaziliminda Bilissel Yiik Olgegi I¢in Uyar1 Ekrani

MA+S yazilimina iliskin uzmanlar (biri grafik, ikisi ¢oklu ortam ve ikisi 6gretim
tasarimi alaninda uzman) her bir ekranda bekleme stiresinin yeterli oldugunu ifade
etmislerdir. MA+S yazilimi i¢in 6rnek ekran goriintiileri EK P’de yer almaktadir. SA+S
yazilimina iligkin uzmanlar her bir ekranda bekleme siiresinin yeterli oldugunu

belirtmislerdir. SA+S yazilimi i¢in 6rnek ekran goriintiileri EK R’de yer almaktadir.

MA+0, MA+S, SA+O ve SA+S yazilimlari icin gerceklestirilen pilot
uygulama. Coklu ortam 6gretim yazilimlar1 (SA-O, SA-S, MA-O, MA-S) Eskisehir
Osmangazi Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Sinif Ogretmenligi Programi 1. simifta
Ogrenim goren I. 6gretimden 27 ve I1. 6gretimden 27 6grenci olmak tizere toplam 54
ogrenciye uygulanmistir. 1. 6gretim grubunda 15 kisi SA-O, 12 kisi MA-O yazilimina
calismistir. II. 6gretim grubunda ise 15 kisi SA-S, 12 kisi MA-S yazilimina ¢alismistir.
Ogrencilerin yazilimi elestirel bir gzle ¢aligmalar1 istenmistir. Yazilima calisirken
yazilimda gordiikleri eksiklikleri ve hatalar1 yazilimi galigtiktan sonra arastirmaciya

agiklamak i¢in not almalari istenmistir. Ogrenciler baz1 yazim yanhislarimi
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diizeltilmesine katki saglamislardir. Ogrencilerden gelen doniitler sonucunda yazilimda

yukarida s6zii edilen diizeltmeler yapilmis ve uygulamaya hazir hale getirilmistir.

Ortam etkisi i¢in gelistirilen yazilim. Y azilimda uygulama siiresince ortam
etkisinden kaynaklanabilecek olumsuzluklarin en aza indirgenebilmesi i¢in uygulama
haftasindan bir hafta 6nce bir 6n uygulama yapilmistir. Arastirmaci tarafindan bu 6n
uygulama i¢in 6grencilerin ders iceriklerinden bagimsiz “Agiz ve Dis Saghigi”
konusuna iliskin MA+O, MA+S, SA+O ve SA+S yapisinda dort yazilim gelistirilmistir.
Bu yazilimlarda uygulamada kullanilacak yazilimin sablonu kullanilmistir.
Gergeklestirilen bu 6n uygulama sayesinde 6grencilerin uygulama siiresince Bilgisayar
IT dersinin ilk tinitesine ¢alisirken ortamdan kaynaklanan bir sorun yasamayacaklari
ongoriilmiistiir. On uygulama icin “Agiz ve Dis Sagligr” konusuna iliskin yazilimin
gelisim siirecinde, uygulama i¢in gelistirilen Bilgisayar II dersinin ilk iinitesine iliskin
yazilim gelisim siireci ile benzer bir siire¢ izlenmistir.

“Agiz ve Dis Sagligina iliskin MA+O yazilimina iliskin 6rnek ekran
goriintiileri EK S’de, MA+S yazilimina iliskin 6rnek ekran goriintiileri EK T°de, SA+O

yazilimina iligskin 6rnek ekran goriintiileri EK U’da ve SA+S yazilimina iligkin 6rnek

ekran goriintiileri EK V’de yer almaktadir.

Uygulama Sirasinda Yapilan islemler

Aragtirmanin uygulama siireci Anadolu Universitesi, Egitim Fakiiltesi, [Ikdgretim
Boliimii, Simif Ogretmenligi Programi 2010-2011 dgretim yili bahar déneminde
Bilgisayar II dersinde gerceklestirilmistir. Bes hafta siiren uygulama siirecinin her bir

haftasinda gerceklestirilen islem adimlar1 asagidaki boliimde aciklanmastir.

1. Hafta: Ontestlerin uygulanmasi
MA+O, MA+S, SA+O ve SA+S gruplarmin tamaminda asagida belirtilen islemler ayn1
sekilde uygulanmistir. Bilgisayar II dersinin ilk haftasinda;
e Ogrencilerle tanigilip gerceklestirilecek uygulama ve uygulamanin 6nemi
hakkinda bilgi verilmistir,
e akademik basari testi (Ontest) ve

e bilgisayar ozyeterlik 6l¢egi uygulanmstir.
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2. Hafta: Ortam etkisinin ortadan kaldirilmasi icin 6n uygulama

3. hafta gerceklestirilecek uygulama siirecinde ortamdan kaynaklanabilecek
olumsuzluklarin en aza indirgenebilmesi i¢gin aragtirmanin uygulama siirecinin 2.
haftasinda bir 6n uygulama yapilmistir. Bu uygulama icin 6grencilerin 6n bilgi
diizeylerini etkilemeyecek bir konu (Agiz ve Dis Sagligi) se¢ilmistir. Bu 6n uygulama
O0grenenlerin uygulama ortamina alismalarini saglamak ve ger¢ek uygulamanin 6grenci
davraniglarinda yol agacagi degisikligi ortadan kaldirmak amaciyla gerceklestirilmistir.
Boylece gergek uygulamada daha giivenilir sonuglara ulagilmasi saglanmaya
calisilmistir. Ayrica bu uygulamada kulaklik ve ses karti1 gibi teknik donanimlar da test
edilmistir. Ogrenciler “Agiz ve Dis Saglhig1” yazilimina ¢alisirken bu konu igin
hazirlanan bilissel yiik 6l¢egini (EK Y) doldurmuslardir. Boylelikle 6grenciler dlgegi
nasil dolduracaklarini da 6grenmislerdir. Asagidaki boliimde her bir grubun 6n

uygulama siireci anlatilmaktadir.

MA+O grubu i¢in én uygulama: Uygulamada Bilgisayar II dersinin ilk iinitesinde
MA+Q yazilim ile ¢alisacak grup 6n uygulamada “Agiz ve Dis Sagligr” konusuna
iliskin MA+O yazilimina galismustir. Ogrenciler 6n uygulamaya eksiksiz (24 6grenci)
katilmislar ve dgrenciler ¢alismaya baslamadan 6nce 6grenen kontroliinde ilerleyen
yazilim hakkinda bilgilendirilmislerdir. Ogrencilere soldaki meniiden istedikleri konuyu
calisabilecekleri, “ileri-geri” butonlari ile sayfalar aras1 gecis yapabilecekleri,
animasyonu “tekrar oynat” butonu ile tekrar oynatabilecekleri belirtilmistir. Ogrencilere
ayrica ¢alismalarimin bittigini diisiindiikleri an, sag iistte yer alan ya da yazilimin son
icerik ekraninda yer alan ¢ikis butonuna tiklayarak yazilimdan ¢ikis yapabilecekleri
sOylenmistir. Bunun yani sira ¢calismay1 tamamlamalari i¢in ¢ikis butonuna
tikladiklarinda karsilarina ¢ikan uyar1 mesajinda “Evet” butonuna tiklamalar gerektigi
belirtilmistir. Ogrenciler uygulama sirasinda bilissel yiik 6lgegini de doldurmuslardir.
Bu siiregte log dosyasi tutulmus ve 6n uygulamaya katilan tiim 6grencilerin zaman

puanlariin log dosyasina basarili bir sekilde kaydedildigi goriilmiistiir.

MA+S grubu icin on uygulama: Siiregte Bilgisayar II dersinin ilk iinitesinde MA+S

yazilimi ile ¢alisacak grup 6n uygulamada “Agiz ve Dis Saglig1” konusuna iliskin
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MA+S yazilimina calismustir. Ogrenciler 6n uygulamaya eksiksiz (24 6grenci)
katilmiglar ve 6grenciler yazilima ¢alismaya baglamadan once yazilim hakkinda
bilgilendirilmislerdir. Ayrica yazilimda yer alan igerigin metin ve animasyondan
stiresinde biligsel yiik 6l¢egi uygulanmis ve 6grencilerin dlgegin her bir maddesini
doldurmalari i¢in verilen siirenin (60 saniye) yeterli oldugu arastirmaci tarafindan

gozlemlenmistir.

SA+0 grubu icin 6n uygulama: Siirecte Bilgisayar II dersinin ilk {initesinde SA+O
yazilimi ile ¢alisacak grup 6n uygulamada “Agiz ve Dis Sagligi” konusuna iligkin
SA+O yazilimina ¢alismustir. Ogrenciler 6n uygulamaya eksiksiz (25 6grenci)
katilmiglardir. Bu grup da 6grenen hizinda ilerlediginden 6grenen kontrolii igin MA+O
grubundaki a¢iklamalarin aynis1 yapilmistir. Yazilimda yer alan igerik ses ve
animasyondan olusmaktadir. Bu nedenle bu grupta yer alan her bir 6grenciye birer
kulaklik dagitilmistir. Ogrencilerden kulakliklarin calisip calismadigini
bilgisayarlarindan birer ses dosyasi dinleyerek kontrol etmeleri istenmis boylelikle
kulaklik ve ses kart1 gibi teknik donanimlarda kontrol edilmesi saglanmistir. Bunun yant1
sira 6grencilerin yazilimda harcadiklar1 zaman puanlarinin basarili bir sekilde log
dosyasina kaydedildigi goriilmiistiir. Baz1 6grencilerin uygulamada sadece sol meniide
yer alan konu butonlari ile ilerledikleri gézlenmistir. Uygulama sonunda 6grencilere sol
meniiniin sadece ilgili basligin ana sayfasina gétiirdiigii dile getirilmistir. Ogrencilere
ilgili baghigin icinde baska sayfalarinda yer aldig1 sdylenmis, ileri geri gitmek icin ileri
geri butonlarinin kullanilmasi gerektigi, sol meniideki butonlari ise istedikleri konudan
caligmaya baslayabilmeleri ya da istedikleri konuya tekrar geri donebilmeleri igin
kullanabilecekleri sdylenmistir. Bazi 6grencilerin uygulamanin basinda yapilan
aciklamalara ragmen son ekranda yer alan ¢ikis butonuna tiklamadan arastirmaciyi
bekledikleri gbzlenmistir. Bu durumda zaman arka planda ilerlemis d6grencilerin ¢aligma
zamani bos yere artmistir. Bu nedenle 6grenciler bu konuda tekrar tek tek

bilgilendirilmistir.

SA+S grubu icin én uygulama: Sirecte Bilgisayar II dersinin ilk {initesinde SA+S

yazilimi ile ¢alisacak grup 6n uygulamada “Agiz ve Dis Saglig1” konusuna iliskin SA+S
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yazilimina ¢alismustir. Ogrenciler 6n uygulamaya eksiksiz (24 dgrenci) katilmislardur.
Siirecin basinda dgrenciler yazilim hakkinda bilgilendirilmislerdir. Ogrencilere bilissel
yiik 6l¢eginin doldurulmasi i¢in verilen silirenin bu grupta da yeterli oldugu arastirmaci

tarafindan gézlemlenmistir.

3. Hafta: Uygulamanin gerceklestirilmesi

Bilgisayar II dersinin iiciincii haftasinda MA+O, MA+S, SA+O ve SA+S gruplarindaki
ogrenciler Bilgisayar II dersinin “Bilgisayar Destekli Ogretim ile ilgili Temel
Kavramlar, Ogeleri, Kuramsal Temelleri ve Uygulama Y éntemleri” initesine kendileri
icin hazirlanan yazilimlarla ¢alismislardir. Her bir gruptaki uygulama siirecinin

detaylar1 asagidaki boliimde aktarilmistir.

MA+O grubu i¢in uygulama:

1. Yazilima caligmadan 6nce 6grencilere pozitif duygu Slgegi (Ontest)
uygulanmustir.

2. Ogrencilere yazilima calisirken doldurmalari igin bilissel yiik 6l¢egi
dagitilmistir.

3. Ogrenciler iki bdliimden olusan MA+QO yaziliminin birinci bdliimiine ¢aligmislar
ve yazilima ¢alisirken ti¢ kez bilissel yiik dl¢cegini puanlamislardir. Yazilimda
ogrencilerin bilissel yiik 6lgegini ne zaman puanlayacaklar belirtilmistir. Bu
siirecte 6grenen hizinda ilerleyen yazilimda 6grencilerin ¢alisma siireleri yazilim
tarafindan log dosyalarina kaydedilmis ve calismayi ilk tamamlayan 6grencinin
yazilima 7 dakika 40 saniye ¢aligtig1, son tamamlayan dgrencinin ise yazilima
14 dakika 34 saniye ¢alistig1 belirlenmistir.

4. Ogrenciler yazilimn birinci béliimiine ¢alistiktan sonra 10 dakikalik bir ara
verilmistir.

5. Aradan sonra dgrenciler MA+O yazilimmin ikinci béliimiine ¢calismislardir.
Ogrenciler yazilima ¢alisirken ii¢ kez biligsel yiik 6lcegini puanlamislardir.
Bunun yan1 sira yazilimda 6grencilerin bilissel ylik 6l¢egini ne zaman
puanlayacaklar belirtilmistir. Bu siiregte 6grenen hizinda ilerleyen yazilimda

ogrencilerin ¢alisma siireleri yazilim tarafindan log dosyalarina kaydedilmis ve
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caligmayi ilk tamamlayan 6grencinin yazilima 5 dakika 7 saniye calistigi, son
tamamlayan 6grencinin ise 10 dakika 40 saniye c¢alistig1 belirlenmistir.
Ogrenciler yazilimin ikinci boliimiine ¢alistiktan sonra 10 dakikalik bir ara
verilmistir.

Aradan sonra 6grenciler pozitif duygu dlcegini (sontest) doldurmusglardir.
Ardindan akademik bagari testi (sontest) uygulanmistir.

10 dakikalik bir ara daha verilmistir.

Aranin ardindan 6grenciler bilgisayar 6zyeterlik algis1 dlgegini (sontest)
doldurmuslardir.

Siirecin sonunda “metin ve animasyon i¢eren ve 6grenen hizinda ilerleyen’

coklu ortam yazilimina iligskin goriis anketi uygulanmistir.

MA+S grubu icin uygulama:

1.

Yazilima ¢alismadan 6nce 6grencilere pozitif duygu 6lcegi (ontest)
uygulanmustir.

Ogrencilere yazilima ¢alisirken doldurmalari igin bilissel yiik 6lcegi
dagitilmistir.

Ogrenciler iki béliimden olusan MA+S yaziliminin birinci bdliimiine ¢aligmislar
ve yazilima ¢alisirken ii¢ kez bilissel yiik dl¢egini puanlamislardir. Yazilimda
ogrencilerin biligsel yiik 6l¢cegini ne zaman puanlayacaklari belirtilmis ve sistem
hizinda ilerleyen yazilimda 6grencilerin biligsel yiik 6l¢eginin ilgili maddesini
puanlanmasina 60 saniye siire verilmistir. Bu yazilima 6grenciler 12 dakika 48
saniye calismislardir.

Ogrenciler yazilimin birinci boliimiine ¢alistiktan sonra 10 dakikalik bir ara
verilmistir.

Aradan sonra 6grenciler MA+S yaziliminin ikinci boliimiine ¢alismislar ve
yazilima calisirken {i¢ kez bilissel yiik 6l¢cegini puanlamislardir. Yazilimda
ogrencilerin bilissel yiik 6l¢egini ne zaman puanlayacaklari belirtilmis ve sistem
hizinda ilerleyen yazilimda 6grencilerin biligsel yiik 6l¢eginin ilgili maddesini
puanlanmalari i¢in 60 saniye siire verilmistir. Bu yazilima 6grenciler 9 dakika 6

saniye caligsmiglardir.



7.
8.
9.

85

. Ogrenciler yazilimm ikinci béliimiine ¢alistiktan sonra 10 dakikalik bir ara

verilmistir.
Aradan sonra 6grenciler pozitif duygu 6lgegini (sontest) doldurmuslardir.
Ardindan akademik basar1 testi (sontest) uygulanmistir.

10 dakikalik bir ara daha verilmistir.

10. Aranin ardindan 6grenciler bilgisayar 6zyeterlik algisi 6lgegini (sontest)

doldurmuslardir.

11. Siirecin sonunda “metin ve animasyon igeren ve sistem hizinda ilerleyen” ¢oklu

ortam yazilimina iliskin goriis anketi uygulanmistir.

SA+O0 grubu icin uygulama:

1.

Yazilima ¢alismadan 6nce 6grencilere pozitif duygu 6l¢egi (Ontest)
uygulanmigtir.

Ogrencilere yazilima c¢alisirken doldurmalari igin biligsel yiik 6lcegi
dagitilmistir.

Ogrenciler iki boliimden olusan SA+O yazilimmin birinci boliimiine ¢alismislar
ve 0grenciler yazilima ¢aligirken ti¢ kez bilissel yiik 6l¢gegini puanlamislardir.
Yazilimda 6grencilerin biligsel yiik 6l¢egini ne zaman puanlayacaklar
belirtilmistir. Ogrenen hizinda ilerleyen yazilimda 6grencilerin ¢alisma siireleri
yazilim tarafindan log dosyalarina kaydedilmis ve ¢aligmayi ilk tamamlayan
ogrencinin yazilima 7 dakika 38 saniye calistig1, son tamamlayan 6grencinin ise
yazilima 18 dakika 15 saniye ¢alistig1 belirlenmistir.

Ogrenciler yazilimin birinci boliimiine calistiktan sonra 10 dakikalik bir ara
verilmistir.

Aradan sonra dgrenciler SA+O yazilimimin ikinci bdliimiine ¢alismislar ve
ogrenciler yazilima ¢alisirken ti¢ kez biligsel yiik 6l¢egini puanlamislardir.
Yazilimda 6grencilerin biligsel yiik 6l¢cegini ne zaman puanlayacaklari
belirtilmistir. Ogrenen hizinda ilerleyen yazilimda 6grencilerin ¢alisma siireleri
yazilim tarafindan log dosyalarina kaydedilmis ve ¢aligmayi ilk tamamlayan
ogrencinin yazilima 9 dakika 6 saniye ¢alistig1, son tamamlayan 6grencinin ise

11 dakika 45 saniye galistigi belirlenmistir.
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6. Ogrenciler yazilimin ikinci boliimiine ¢alistiktan sonra 10 dakikalik bir ara
verilmistir.

7. Aradan sonra 6grenciler pozitif duygu 6lgegini (sontest) doldurmuslardir.

8. Ardindan akademik basar testi (sontest) uygulanmaistir.

9. 10 dakikalik bir ara daha verilmistir.

10. Aranin ardindan 6grenciler bilgisayar 6zyeterlik algisi 6lgegini (sontest)
doldurmuslardir.

11. Siirecin sonunda ““ses ve animasyon igeren ve dgrenen hizinda ilerleyen” ¢oklu

ortam yazilimina iliskin goriis anketi uygulanmistir.

SA+S grubu i¢cin uygulama:

1. Yazilima ¢aligmadan 6nce 6grencilere pozitif duygu Slgegi (Ontest)
uygulanmigtir.

2. Ogrencilere yazilima calisirken doldurmalari igin biligsel yiik dlgegi
dagitilmistir.

3. Ogrenciler iki boliimden olusan SA+S yaziliminin birinci boliimiine ¢alismislar
ve 0grenciler yazilima ¢aligirken ti¢ kez bilissel yiik 6l¢gegini puanlamislardir.
Yazilimda 6grencilerin biligsel yiik 6l¢egini ne zaman puanlayacaklar
belirtilmistir. Sistem hizinda ilerleyen yazilimda 6grencilerin bilissel yiik
Olceginin ilgili maddesini puanlanmasina 60 saniye siire verilmistir. Bu yazilima
ogrenciler 12 dakika 48 saniye ¢aligsmislardir.

4. Ogrenciler yazilimin birinci béliimiine ¢alistiktan sonra 10 dakikalik bir ara
verilmistir.

5. Aradan sonra 6grenenler SA+S yaziliminin ikinci boliimiine calismislar ve
ogrenciler yazilima ¢alisirken ti¢ kez biligsel yiik 6l¢egini puanlamiglardir.
Yazilimda 6grencilerin biligsel yiik 6l¢egini ne zaman puanlayacaklar
belirtilmistir. Sistem hizinda ilerleyen yazilimda 6grencilerin bilissel yiik
6l¢eginin ilgili maddesini puanlanmasina 60 saniye siire verilmistir. Bu yazilima
Ogrenciler 9 dakika 6 saniye ¢alismislardir.

6. Ogrenciler yazilimin ikinci boliimiine ¢alistiktan sonra 10 dakikalik bir ara
verilmistir.

7. Aradan sonra 6grenciler pozitif duygu 6lgegini (sontest) doldurmuslardir.
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8. Ardindan akademik basar testi (sontest) uygulanmaistir.

9. 10 dakikalik bir ara daha verilmistir.

10. Aranin ardindan 6grenciler bilgisayar 6zyeterlik algisi 6lgegini (sontest)
doldurmuslardir.

11. Siirecin sonunda “ses ve animasyon i¢eren ve sistem hizinda ilerleyen” ¢coklu

ortam yazilimina iligkin goriis anketi uygulanmustir.

Yukarida belirtilen dort grupta gerceklestirilen uygulamalarda ortaya ¢ikabilecek
olasi sorunlarin ¢éziimiine aninda miidahale edilebilmesi ve uygulamanin saglikli bir
sekilde siirdiirebilmesi i¢in deneysel siirecte arastirmaciya bir 6gretim elemani yardim
etmistir. Veri toplayicinin 6zellikleri aragtirmanin i¢ gegerligini tehdit ettiginden bunu
ortadan kaldirmanin yolu bagtan sona ayni1 veri toplayiciy1 (toplayicilarini) kullanmaktir
(Fraenkel ve Wallen, 2003). Arastirmanin i¢ gegerliliginin saglanmasi i¢in tiim
gruplarda ayni arastirmaci ve 6gretim elemant ile uygulama gerceklestirilmistir. Tim
gruplarda uygulama sirasinda sessiz bir ortamda 6grencilerin sadece kendi yazilimlari

ile ilgilenmeleri saglanmustir.

4. Hafta: Arastirmanin uygulama siireci ile ilgili herhangi bir iglem

gerceklestirilmemistir.

5. Hafta: Akademik basar1 kalicilik testinin uygulanmasi
Akademik bagari kalicilik testi uygulamadan iki hafta sonra MA+O, MA+S, SA+O ve

SA+S gruplarina ders saatlerinde uygulanmustir.

Verilerin Coziimlenmesi
Aragtirmadan elde edilen verilerin analizinde 6ncelikle betimsel istatistikler (frekans,
ylizde, ortalama ve standart sapma degerleri) hesaplanmistir. Arastirmada istatistiksel
anlamlilik diizeyi .05 olarak kabul edilmistir. Anlamli farklilik ¢ikan bulgularda
farklarin pratikte anlamli olup olmadigini belirlemek i¢in etki biiytikligi
hesaplanmistir. Etki biiyiikliigii bagimsiz degiskenin bagimli degiskendeki toplam
varyansin ne kadarini agikladigini gdstermektedir ve .00-1.00 arasinda degerler

almaktadir. Arastirmada etki biiyiikliigli degeri icin eta kare (nz) degeri hesaplanmistir.
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Eta kare etki biiyiikligii degeri .01 ve .06’ya kadar ise kiigiik, .06 ve .14’e kadar ise

orta, .14 ve tizeri ise biiyiik etki biiyiikliigii olarak yorumlanmaktadir (Cohen, 1988). Eta

kare degerleri anlamli farklilik ¢ikan analiz sonuglarinda hesaplanmis ve rapor

edilmistir. Anlamli farklilik ¢ikmayan analizlerde istatistiksel gii¢ rapor edilmistir.

Yapilan analizler sonucunda istatistiksel gii¢ .80’in altinda ise giiciin yetersiz oldugu ve

daha biiyiik 6rneklemlerle bu degerin anlamli ¢ikmasinin olanakli oldugu séylenebilir

(Akbulut, 2010). Arastirma sorularinin veri toplama araglari ve analiz teknikleri ile

eslestirilmesi Tablo 14’te verilmistir.

Tablo 14

Arastirma Sorularimin Veri Toplama Araglart ve Analiz Teknikleri ile Eslestirilmesi

Soru  Arastirma Sorusu Veri Toplama Aract Veri Analizi Teknigi

No

1. MA+0O, MA+S, SA+0O ve SA+S ¢ Akademik basari o 2x2x3 karma
gruplarindaki 6grencilerin akademik testi desenli ANOVA
basar1 Ontest, sontest ve kalicilik testi
puanlart arasindaki gozlenen degisimler
sunum tiirii ve ilerleme hizina gore
anlamli bir farklilik géstermekte midir?

2. MA+O, MA+S, SA+0 ve SA+S e Bilissel yiik dlgegi e 2x2 bagimsiz
gruplarindaki 6grencilerin biligsel yiik gruplar igin
puanlar1 sunum tiirii ve ilerleme hizina ANOVA
gore anlamli bir farklilik gostermekte
midir?

3. MA+O ve SA+O gruplarindaki ¢ [ og dosyalar1 e Bagimsiz
ogrencilerin ¢oklu ortam yazilimlarina orneklemler t-
caligma siireleri arasinda anlamli bir testi
farklilik var midir?

4, MA+O, MA+S, SA+O ve SA+S « Bilgisayar e 2x2x2 karma

gruplarindaki dgrencilerin bilgisayar
Ozyeterligi Ontest ve sontest puanlari
arasindaki gozlenen degisim sunum
tiiri ve ilerleme hizina gére anlamli bir

farklilik gostermekte midir?

Ozyeterligi olcegi

desenli
ANCOVA
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5. MA+O, MA+S, SA+O ve SA+S » Pozitif duygu * 2x2x2 karma
gruplarindaki 6grencilerin pozitif olgegi desenli ANOVA
duygu Ontest ve sontest puanlari
arasindaki gozlenen degisim sunum
tiirii ve ilerleme hizina gore anlamli bir

farklilik géstermekte midir?

6. MA+0O, MA+S, SA+0O ve SA+S e Coklu ortam e Tiimevarimsal
gruplarindaki 6grencilerin 6grenim ogretim yazilimi analiz
gordiikleri ¢oklu ortamlar hakkindaki icin goriis anketi ¢ Frekans

gorisleri nelerdir?

Birinci aragtirma sorusuna yanit aramak igin veriler 2x2x3 karma desenli (mixed
design) ANOVA ile analiz edilmistir. Karma desenli ANOVA gruplar arasi ve tekrarl
Olctimler degiskenlerinin bir karmasidir (Field, 2009). Gergeklestirilen bu arastirmada
her biri ikiser diizeyden olusan sunum tiirii (metin+animasyon, ses+animasyon) ve
ilerleme hiz1 (6grenen hizi, sistem hizi1) olmak iizere iki bagimsiz degisken
bulunmaktadir. Arastirmada her grup i¢in akademik basar1 dntest, sontest ve kalicilik
testi olmak tizere {i¢ 6l¢iim (tekrarli 6l¢timler) yapilmistir. Arastirmanin birinci
sorusunun a sikkina yanit aramak i¢in arastirmada iki bagimsiz grup ve ti¢ tekrarli
6l¢tim oldugundan 2x2x3 karma desenli ANOVA testi kullanilmistir.

Ikinci arastirma sorusuna yanit aramak i¢in 2X2 bagimsiz gruplar i¢in ANOVA
testi kullanilmistir. 2x2 bagimsiz gruplar icin ANOVA kullanilmasinin nedeni, sunum
tiirlii (metin+animasyon, ses+animasyon) ve ilerleme hizi (6grenen hizi, sistem hizi)
bagimsiz degiskenlerinin biligsel ylik bagimli degiskeni tizerinde hem ayr1 ayr1 hemde
ortak etkisini incelemektir.

Ugiincii arastirma sorusuna yanit aramak i¢in bagimsiz érneklemler t-testi
kullanilmistir. Bagimsiz drneklemler t-testi, birbirinden bagimsiz iki grup (MA+O ve
SA+O) bir bagimli degisken (calisma siiresi) iizerinden karsilastirildig1 icin
kullanilmistir.

Dordiincii arastirma sorusuna yanit aramak igin veriler 2x2x2 karma desenli
ANCOVA ile analiz edilmistir. 2x2x2 karma desenli ANCOVA, her biri ikiser
diizeyden olusan sunum tiirii ve ilerleme hiz1 olmak tizere iki bagimsiz degisken

oldugundan; her grup i¢in bilgisayar 6zyeterligi ontest ve sontest olmak iizere iki 6l¢iim
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(tekrarli 6lctimler) yapildigindan ve ¢alisma siiresi degiskeni kontrol degiskeni
oldugundan kullanilmistir.

Besinci arastirma sorusuna yanit aramak i¢in veriler 2x2x2 karma desenli
ANOVA ile analiz edilmistir. 2x2x2 karma desenli ANOVA, her biri ikiser diizeyden
olusan sunum tiirii ve ilerleme hiz1 olmak iizere iki bagimsiz degisken oldugundan ve
her grup i¢in pozitif duygu ontest ve sontest olmak tizere iki 6l¢iim (tekrarli 6lgiimler)
yapildigindan kullanilmastir.

Ik bes arastirma sorusunda parametrik testler kullanilmistir. Parametrik testlerin
yapilabilmesi i¢in verilerin normal dagilmasi ve grup varyanslarinin tiirdes olmasi
gerekmektedir. Verilerin normal dagilip dagilmadiginin kontrol edilmesi igin garpiklik
ve basiklik degerlerine bakilmis, histogram ve Q-Q grafikleri incelenmistir.
Karsilastirma yapilacak tiim gruplardaki veri setlerinin ¢arpiklik ve basiklik degerleri -3
ve +3 arasinda oldugundan (EK Z) ve incelenen grafiklerden veri setlerinin normale
yakin dagilim gosterdigi belirlenmistir (Tabachnick ve Fidell, 2001). Grup
varyanslarinin tiirdes olup olmadiginin belirlenmesi i¢in ise Levene testi yapilmistir.
Yapilan Levene testleri sonucunda (p>.05) grup varyanslarinin tiirdes oldugu
belirlenmistir. Puanlarin gruplarda normal dagildig1 ve grup varyanslari tiirdes oldugu
i¢in verilerin analizinde parametrik testler kullanilmistir.

Altinct aragtirma sorusuna yanit aramak i¢in acik uclu anket araciliiyla
toplanan nitel veriler timevarimsal analiz teknigi ile analiz edilmistir. Bunun yani sira
temalarin frekans degerleri hesaplanmistir. Tiimevarimsal analiz tekniginde temel amag
verileri agiklayabilecek kavram ve iligkilere erismektir. Tiimevarimsal analiz; nitel
verilerin kodlanmasi, temalarin bulunmasi, kod ve temalarin diizenlenmesi ve
bulgularin tanimlanmasi ve yorumlanmasi olmak iizere dort asamada
gerceklestirilmektedir (Yildirim ve Simsek, 2005). Arastirmada kagit kalem formatinda
toplanan veriler arastirmaci tarafindan bilgisayar ortamina aktarilmistir. Bir uzman
tarafindan aktarilan verilerin kontrolii yapilmistir. Verilerin analizinde arastirmaci ve bir
uzman birbirinden bagimsiz olarak verileri analiz etmislerdir. A¢ik uclu her bir soru i¢in
Ogrencilerin yanitlarindan kodlamalar yapilarak temalar olusturulmustur. Arastirmaci ve
uzman daha sonra bir araya gelerek goriis ayriliginda olduklar1 bazi temalar iizerinde
fikir aligverisinde bulunarak goriis birligine varmiglardir. Verilerin analizinde

arastirmact ve uzmanin analizleri karsilastirilarak [Goriis Birligi/(Gorlis Ayriligi+Goriis
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Birligi)]*100 (Miles ve Huberman, 1994) formiilii ile verilerin glivenirligi
hesaplanmaistir. Birinci soru i¢in giivenirlik % 88.78, ikinci soru i¢in giivenirlik %
92.68, iiclincii soru i¢in giivenirlik % 95.92 ve ortalama giivenirlik ise % 92.46 olarak
hesaplanmistir. Elde edilen sonuglara gore arastirmaci ve uzman arasinda goriis
birligine varildig1 sdylenebilir. Nitel bulgular dogrudan alintilarla desteklenerek
yazilmistir. Dogrudan alintilarda arastirmaya katilan 6grenciler i¢in kod isimler
kullanilmistir. Ogrencilerin isimlerinin kodlanmasi grup isimleri ile rakamlar

kullanilarak yapilmistir. Ornek kod isimler Tablo 15°te yer almaktadur.

Tablo 15
Ornek Kod Isimler

Kod Isim  Agiklama

MA+0O-1  Yazili metin ve animasyon sunum tiiriinde olan ve &grenen hizinda

ilerleyen ¢oklu ortam grubunda yer alan 1 nolu katilimct

MA+S-5  Yazili metin ve animasyon sunum tiirlinde olan ve sistem hizinda

ilerleyen ¢oklu ortam grubunda yer alan 5 nolu katilimci

SA+0O-9  Ses (anlatim) ve animasyon sunum tiiriinde olan ve dgrenen hizinda

ilerleyen ¢oklu ortam grubunda yer alan 9 nolu katilimc1

SA+S-14  Ses (anlatim) ve animasyon sunum tiiriinde olan ve sistem hizinda

ilerleyen ¢oklu ortam grubunda yer alan 14 nolu katilimci
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UCUNCU BOLUM
BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde, arastirmanin alt problemlerinin ¢6zliimil i¢in toplanan verilerin istatistiksel

¢oziimlemesi sonucunda elde edilen bulgular ve yorumlar sunulmustur.

Akademik Basar1 Puanlarina iliskin Bulgu ve Yorumlar
MA+O, MA+S, SA+O ve SA+S gruplarindaki dgrencilerin sunum tiirii ve ilerleme
hizlarina gore akademik basart testi Ontest, sontest ve kalicilik testi puanlariin

aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri Tablo 16’da yer almaktadir.

Tablo 16
Sunum Tiirii ve Ilerleme Hizina Gére Akademik Basar: Ontest, Sontest ve Kalicilik Testi

Puanlarina Iliskin Betimsel Istatistikler

Basari Basari Basan
Ontest Sontest  Kalicilik Testi
Sunum tiiri [lerleme Hizi n X Ss X Ss X Ss

Metin+Animasyon Ogrenen Hiz1 24 12.71 2.82 16.92 4.18 16.08 3.12
Sistem Hizi 24 10.04 256 15.33 459 1438 3.10

Toplam 48 11.38 2.99 16.13 4.42 1523 3.20

Ses+Animasyon  Ogrenen Hiz1 25 10.44 3.43 15.68 3.16 14.40 3.28
Sistem Hiz1 24 9.25 292 1496 352 13.75 3.64

Toplam 49 9.86 3.21 15.33 3.33 14.08 3.44

Toplam Ogrenen Hiz1 49 1155 3.32 16.29 3.71 1522 3.28
Sistem Hizi 48 9.65 2.75 15.15 4.05 14.06 3.36

Toplam 97 10.61 3.18 15.72 3.90 1465 3.35

Not. 24 soruluk basari testinden alinabilecek en yiiksek puan 24’tiir.

Sekil 18’de MA+0O, MA+S, SA+O ve SA+S gruplarindaki grencilerin

akademik bagar1 testi Ontest, sontest ve kalicilik puanlarinin grafigi yer almaktadir.
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Bagar: Testi Ontest  Bagari Testi Sontest  Bagar Testi Kalicihk

Sekil 18: MA+0O, MA+S, SA+0 ve SA+S Akademik Basar1 Ontest, Sontest ve Kalicilik

Puanlar1 Grafigi

MA+O, MA+S, SA+O ve SA+S gruplaridaki dgrencilerin akademik basari
Ontest, sontest ve kalicilik puanlari arasindaki gézlenen degisimlerin sunum tiiri ve
ilerleme hizina gore anlamli bir farklilik gésterip gostermediginin belirlenmesi amaciyla
2x2x3 karma desenli ANOVA analizi yapilmistir.

Tekrarl1 6lgtimler i¢in ANOVA testlerinde kiiresellik (sphericity) varsayiminin
saglanmas1 gerekmektedir. Kiiresellik kosulunun saglanmasi i¢in grup iizerinde en az ii¢
6l¢iim yapilmis olmalidir (Akbulut, 2010). Mauchly Kiiresellik Testi (Mauchly’s Test
of Sphericity) istatistigi anlamli ¢ikarsa (p<.05) farklarin varyanslari arasinda anlamli
farklilik olduguna ve dolayisiyla da kiiresellik kosulunun saglanamadigina karar
verilmektedir. Sonug olarak Mauchly testi anlamli ¢ikarsa iiretilen F degerine siipheli
bir sekilde yaklasilmasi gerekmektedir (Field, 2009). Kiiresellik sart1 saglanirsa “Tests
of Within-Subjects Effects” tablosundaki sphericity assumed satirindaki degerler,
kiiresellik sart1 saglanamazsa Greenhouse-Geisser sirasindaki degerler kullanilir
(Akbulut, 2010). Gergeklestirilen karma desenli ANOVA testinde Mauchly Kiiresellik
Testi tablosunda yer alan p degeri .073’tiir (Tablo 17). Boylelikle kiiresellik 6n
kosulunun saglandigi goriilmiis ve “Tests of Within-Subjects Effects” tablosundaki

kiireselligin kabul edildigi (sphericity assumed) sira okunmustur.



Tablo 17
Mauchly Kiiresellik Testi Sonucu
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Katilimeilar ici Etki ~ Maucly Degeri (W)

Yaklasik Ki-Kare

sd

p

Olciim zamani .95

5.23

.073

2x2x3 karma desenli ANOVA analizi sonuglari1 Tablo 18’de yer almaktadir.

Tablo 18

Akademik Basar: Ontest, Sontest ve Kalicilik Testi Puanlart Arasindaki Gézlenen

Degisimlerin Sunum Tiirii ve Ilerleme Hizina Gore Farklilagip Farklilasmadigina

liskin 2x2x3 Karma Desenli ANOVA Sonuclar

Varyansin kaynagi KT sd KO F p n
Gruplar i¢i
Olgiim zamani 1409.83 2 704.92 111.31 .000* .541
Olgiim zamani * Sunum tiirii 6.36 2 3.18 .50 .606
Olgiim zamani * ilerleme hizi 941 2 4.70 74 AT7
Olgiim zamani * Sunum tiirii *
flerleme hizt 1.20 2 .60 .09 910
Hata 117788 186  6.33
Gruplar arasi
Sunum tiirii 98.43 1 98.43 446  .037* .042
flerleme h1z1 146.65 1 146.65 6.64 .012* .063
Sunum tiirii * flerleme hizi 23.31 1 23.31 1.06 307
Hata 2054.22 93  22.09
Toplam 4927.27 290

* p<.05

Tablo 18’de goriildiigii gibi 6l¢iim zamani degiskeninin temel etkisi anlaml

bulunmustur (F(2, 186)= 111.31, p<.001, n’=.541). Bir baska deyisle grup ayrimi

yapilmaksizin arastirmada yer alan 6grencilerin ii¢ farkli zamandaki (6ntest, sontest,

kalicilik) akademik bagar1 ortalamalar1 arasinda anlamli farklilik vardir. Grup ayrimi

yapilmaksizin aragtirmada yer alan 6grencilerin akademik basari sontest puanlar1 ontest
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puanlarindan, kalicilik puanlar1 6ntest puanlarindan ve sontest puanlari kalicilik
puanlarindan anlamli derecede daha yiiksektir. Bu fark i¢in hesaplanan eta kare etki
bliytikligl degerinin .541 olmasi biiyiik etki biiyiikliigii oldugunu gostermektedir.
Baska bir ifade ile grup ayrimi yapilmaksizin arastirmada yer alan 6grencilerin 6l¢giim
zamanlarmin (Ontest, sontest, kalicilik) akademik basar1 ortalamalar1 arasindaki toplam
varyansin %54.1’ini a¢ikladig1 s6ylenebilir.

Akademik basariya etki etme baglaminda 6l¢liim zamani ve sunum tiiri
degiskenlerinin anlamli bir etkilesim gostermedigi belirlenmistir (F(2, 186)= .50, p>.05,
giic=.132). Bir baska deyisle metin+animasyon sunum tiiriinde olan gruplar (MA+O ve
MA+S) ile ses+animasyon sunum tiiriinde olan gruplarin (SA+O ve SA+S) akademik
basar1 Ontest, sontest ve kalicilik testi puanlar1 arasindaki gozlenen degisimleri anlaml
farklilik gostermemektedir. Bu baglamda dgrencilerin 6grenim gordiikleri yazilimlarin
sunum tiirlerinin (metin+animasyon veya ses+animasyon) 6grencilerin basarilarindaki
gozlenen degisimleri arasinda farkli etki yaratmadigi sdylenebilir.

Akademik basariya etki etme baglaminda 6l¢lim zamani ve ilerleme hizi
degiskenlerinin anlaml bir etkilesim gostermedigi belirlenmistir (F(2, 186)= .74, p>.05,
giic=.175). Bir baska deyisle 6grenen hizinda ilerleyen gruplar (MA+O ve SA+O) ile
sistem hizinda ilerleyen gruplarin (MA+S ve SA+S) akademik basar1 Ontest, sontest ve
kalicilik testi puanlar1 arasindaki gozlenen degisimleri anlamli farklilik
gostermemektedir. Bu baglamda 6grencilerin 6grenim gordiikleri yazilimlarin ilerleme
hizlarinin (6grenen hizinda veya sistem hizinda) 6grencilerin basarilarindaki gézlenen
degisimleri arasinda farkli etki yaratmadig1 sdylenebilir.

Tablo 18’de goriildiigii gibi akademik basariya etki etme baglaminda 6l¢iim
zamani, sunum tiirli ve ilerleme hiz1 degiskenlerinin anlamli bir etkilesim gostermedigi
belirlenmistir (F(2, 186)= .09, p>.05, giig=.064). Bir baska deyisle 6grencilerin 6grenim
gordiikleri yazilimlarin sunum tiirleri (metin+animasyon veya ses+animasyon) ve
ilerleme hizlarmin (6grenen hizinda veya sistem hizinda) etkilesimi 6grencilerin
akademik bagar1 Ontest, sontest ve kalicilik testi puanlari arasindaki gézlenen
degisimleri baglaminda gruplar arasinda anlamli bir farklilik olusturmamaistir.

Sunum tiirti degiskenin temel etkisi anlamli bulunmustur (F(1, 93)= 4.46, p<.05,
1°=.042). Bir baska deyisle metin+animasyon sunum tiiriinde olan gruplar (MA+0 ve

MA+S) ile ses+animasyon sunum tiiriinde olan gruplarin (SA+O ve SA+S) basari
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Ontest, sontest ve kalicilik puanlarindan elde ettikleri toplam puanlarinin ortalamalari
arasinda anlaml fark vardir. Metin+animasyon sunum tiirtindeki gruplarin basari
Ontest, sontest ve kalicilik puanlarindan elde ettikleri toplam puanlarinin ortalamalari,
ses+animasyon sunum tiiriindeki gruplara gore anlamli diizeyde daha yiiksektir. Bu fark
icin hesaplanan eta kare etki biiyiikliigii degerinin .042 olmasi kiiciik etki biyiikligii
oldugunu gostermektedir. Sunum tiiriiniin temel etkisinin metin+animasyon sunum
tirtindeki gruplar lehine anlamli olmasinin nedeni, metin+animasyon sunum tiirtindeki
gruplarin basar dntest puanlarinm ( X =11.38; $S$=2.99) ses+animasyon sunum
tiiriindeki gruplarm basar dntest puanlarindan ( X =9.86; SS=3.21) anlamli derecede
yiiksek olmasi (t(95)= 2.41, p<.05, n?= .058) olabilir. Akademik basariya etki etme
baglaminda 6l¢iim zamani ve sunum tiirii degiskenleri anlamli bir etkilesim
gostermemektedir. Bu baglamda sunum tiiri degiskeninin temel etkisinin
metin+animasyon grubunun lehine anlamli olmasinin nedeninin, metin+animasyon
grubunun akademik basari 6ntest puaninin ses+animasyon grubuna gére anlamli
derecede yiiksek olmas1 oldugu sdylenebilir.

Ilerleme hiz1 degiskenin temel etkisi anlamli bulunmustur (F(1, 93)= 6.64,
p<.05, n*=.063). Bir baska deyisle grenen hizinda ilerleyen gruplar (MA+0 ve SA+0)
ile sistem hizinda ilerleyen gruplarm (SA+O ve SA+S) basar1 dntest, sontest ve kalicilik
puanlarindan elde ettikleri toplam puanlarinin ortalamalar1 arasinda anlamli fark vardir.
Ogrenen hizinda ilerleyen gruplarin basar1 dntest, sontest ve kalicilik puanlarindan elde
ettikleri toplam puanlarinin ortalamalari, sistem hizinda ilerleyen gruplara gore anlaml
derecede daha yiiksektir. Bu fark i¢in hesaplanan eta kare etki biiyiikliigii degerinin .063
olmast orta diizeyde etki bilyiikliigii oldugunu gostermektedir. Ilerleme hizinin temel
etkisinin 6grenen hizinda ilerleyen gruplar lehine anlamli olmasinin nedeni, 6grenen
hizinda ilerleyen gruplarin basar1 6ntest puanlarmin ( X =11.55; SS=3.32) sistem

hizinda ilerleyen gruplarin basar1 6ntest puanlarmdan ( X =9.65; S$=2.75) anlaml
derecede yiiksek olmast (t(95)= 3.08, p<.05, n?= .091) olabilir. Akademik basariya etki
etme baglaminda 6lgiim zamani ve ilerleme hiz1 degiskenleri anlamli bir etkilesim
gostermemektedir. Bu baglamda ilerleme hiz1 degiskeninin temel etkisinin 6grenen
hizinda ilerleyen grup lehine anlamli olmasinin nedeninin, 6grenen hizinda ilerleyen
grubun akademik basar1 dntest puaninin sistem hizinda ilerleyen gruba gore anlaml

derecede yiiksek olmasi oldugu sdylenebilir.
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Akademik basariya etki etme baglaminda sunum tiirii ve ilerleme hizi
degiskenleri anlamli bir etkilesim gostermemektedir (F(1, 93)=1.06, p>.05, giic=.174).
Bir baska deyisle MA+O, MA+S, SA+O ve SA+S gruplariin basar1 6ntest, sontest ve
kalicilik puanlarindan elde ettikleri toplam puanlarinin ortalamalar arasinda anlamli
farklilik bulunmamustir.

Analiz sonuglarina gore 6l¢lim zamani, sunum tiirii ve ilerleme hizi
degiskenlerinin etkilesimi anlamli olmadigindan MA+O, MA+S, SA+O ve SA+S
gruplarinin basar1 ontest, sontest ve kalicilik testi puanlari arasindaki gézlenen
degisimlerinde anlamli1 bir farklilik bulunmadigi sdylenebilir. Arastirmada sistem
hizinda ilerleyen SA+S ve MA+S gruplarinin basarilar1 arasinda anlamli bir farklilik
bulunmadigindan sunum tiirti ilkesinin dogrulanmadigi goriilmektedir. Alanyazinda
arastirmanin bu bulgusunu destekleyen, sistem hizinda ilerleyen 6gretim materyalleri ile
sunum tiirii etkisinin dogrulanamadigi ¢aligmalar bulunmaktadir. Schmidt-Weigand vd.
(2010a) gergeklestirdikleri birinci deneyde hatirlama ve transfer testlerinde sunum tiirii
etkisine ulasamamuglardir. Tabbers vd. (2001) gergeklestirdikleri birinci deneyin
sonucunda hatirlama ve transfer testlerinde igerigi anlatim+diyagram bigiminde alan
grup ile igerigi metin+diyagram bigiminde alan grup arasinda anlamli bir farklilik
bulamamuislardir. Benzer sekilde van Gerven vd. (2006) ¢alismalarinda igerigi
resim+anlatim sunum tiiriinde alan grup ile igerigi resim+yazili metin sunum tiiriinde
alan grubun transfer testindeki performanslar1 arasinda anlamli bir farklilik olmadig:
bulgusuna ulagmiglardir.

Buna karsin bu aragtirmada elde edilen sistem hizinda ilerleyen gruplarin (SA+S
ve MA+S) basarilari arasinda anlamli bir farklilik bulunmadig: bulgusunu
desteklemeyen, sistem hizinda ilerleyen 6gretim materyalleri kullanarak sunum tiirii
etkisini dogrulayan ¢ok sayida ¢alisma bulunmaktadir. Briinken vd. (2004)
gerceklestirdikleri iki deneyin sonucunda da igerigi gorsel-isitsel bi¢iminde alan grubun,
icerigi sadece gorsel bigiminde alan gruba gore daha iyi performans gosterdigi
goriilmistiir. Jeung vd. (1997) gergeklestirdikleri birinci ve ikinci deneylerinin
sonucunda 6gretim materyali karmasik oldugunda sunum tiirii etkisi goriilmedigi ancak
igcerigi anlatim+diyagram bi¢iminde alan grup ipucu ile desteklendiginde sunum tiirii
etkisinin meydana geldigi bulgusuna ulagmislardir. Gergeklestirdikleri tiglincii deneyde

ise karmagik olmayan materyaller ile yapilan 6gretimde sunum tiirii etkisi gortilmustiir.
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Kiihl vd. (2011) arastirmalarinda igerigi resmin yaninda anlatim ile alan 6grenenlerin,
yazili metin ile alan 6grenenlere gore hatirlama ve transfer gorevlerinde daha iyi
performans gosterdikleri sonucuna ulasmislardir. Mayer ve Moreno (1998)
arastirmalarinin iki deneyinde de hatirlama, eslestirme ve transfer testlerinde sunum
tiiri etkisini dogrulayan bulgulara erigsmiglerdir. Moreno ve Mayer (1999a)
gergeklestirdikleri iki deneyin sonucunda da hatirlama, eslestirme ve transfer testlerinde
sunum tiirii etkisini dogrulamiglardir. Moreno vd. (2001) gergeklestirdikleri dordiincii
ve besinci deneylerinde icerik anlatim ile sunuldugunda yazili metin ile sunumuna gore
ogrencilerin daha iyi performans gosterdikleri bulgusuna ulagmislardir. Mousavi vd.
(1995) arastirmalarinin ilk bes deneyinde sunum tiirii etkisini dogrulamiglardir. Rummer
vd. (2011) arastirmalarinda igerik resim ve metin ile e zamanli sunuldugunda sunum
tlirli etkisinin dogrulandigini gérmiislerdir. Schmidt-Weigand vd. (2010b)
arastirmalarinda es zamanl1 ilerleyen igerigi animasyon+anlatim bi¢giminde alan grubun,
ekranda birbirine yakin ve uzak yerlestirilen igcerigi animasyon+yazili metin bi¢giminde
alan gruplara gore hatirlama ve transfer testlerinde daha iyi performans gosterdigi
bulgusuna ulagmislardir. Schueler, Scheiter, Gerjets ve Rummer (2008)
gerceklestirdikleri ¢alismalarinda isitsel metin grubunun, gérsel metin grubuna gore
resim hatirlama testinde daha basarili oldugu bulgusuna ulasmislardir. Benzer sekilde
Stiller vd. (2009) calismalarinda igerigi anlatim+resim sunum tiiriinde alan grubun,
igerigi yazili metin+resim sunum tiiriinde alan gruba gore daha iyi performans
gosterdigi bulgusuna ulagmislardir. Tabbers vd. (2001) ise aragtirmalarinin ikinci
deneyinin sonucunda igerigi diyagram-+anlatim sunum tiiriinde alan grubun, icerigi
diyagram+yazili metin sunum tiiriinde alan gruba gore hatirlama testinde daha basaril
oldugu bulgusunu elde etmislerdir. Tindall-Ford vd. (1997) arastirmalarinin sonucunda
sadece yiiksek 0ge etkilesimli materyallerde anlatim+diyagram grubunun, yazili
metin+diyagram grubuna gore daha basarili oldugu bulgusuna ulagsmiglardir. Ancak
gergeklestirilen bu galigmalarin biiytik bir gogunlugunda sunum tiirii etkisinin, islemsel
asamalari olan sayisal i¢erikli konularin 6gretiminde test edildigi dikkat cekmektedir.
Gergeklestirilen bu arastirmada ise sistem hizinda ilerleyen yazilimlarda sunum tiirti
etkisinin goriilmemesinin nedeni sézel igerikli bir konu alaninin 6gretimi olabilir.

Bunun yani sira 6gretim materyalinin diigiik 6ge etkilesimli olmasi bir baska deyisle
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karmasik olmamasi nedeniyle de SA+S ve MA+S gruplarindaki 6grencilerin basarilar
arasinda anlamli bir farklilik olusmamuis olabilir.

Arastirmada 6grenen hizinda ilerleyen SA+0O ve MA+O gruplarmin basarilari
arasinda anlamli bir farklilik bulunmadigindan sunum tiirii etkisinin dogrulanamadig:
goriilmektedir. Alanyazinda aragtirmanin bu bulgusunu destekleyen, 6grenen hizinda
ilerleyen 6gretim materyalleri ile sunum tiirii etkisinin dogrulanamadigi ¢alismalar
bulunmaktadir. De Westelinck vd. (2005) arastirmalarinda sunum tiirii ilkesinin sosyal
bilimler konu alaninda dogrulanamadigi bulgusuna erigmislerdir. Schmidt-Weigand vd.
(2010a) gergeklestirdikleri ikinci deneylerinde hatirlama, transfer ve gorsel hafiza
testlerinde sunum tiirii etkisinin dogrulanmadigini belirtmislerdir. Stiller vd. (2009)
calismalarinda hatirlama ve resim belirleme testlerinde sunum tiirii etkisinin ¢alismadigi
bulgusuna erigsmislerdir. Benzer sekilde Wouters vd. (2009) ¢alismalarinda icerigi yazili
metin+animasyon sunum tiiriinde alan grup ile i¢erigi anlatim+animasyon sunum
tiiriinde alan grubun transfer performanslari arasinda anlamli bir farklilik bulunmadigini
belirtmislerdir.

Ters sunum tiirii etkisinin ortaya ¢iktig1 ¢aligmalarin, arastirmanin 6grenen
hizinda ilerleyen gruplarda (SA+O ve MA+Q) sunum tiirii etkisinin dogrulanmadig1
bulgusunu destekledigi s6ylenebilir. Stiller vd. (2009) gerceklestirdikleri ¢alismalarinda
bilgiyi yapilandirma testlerinde ters sunum tiirii etkisi bulmuslardir. Tabbers (2002)
arastirmasinda i¢erigi metin+animasyon sunum tiiriinde alan grubun, icerigi
ses+animasyon sunum tiiriinde alan gruba gére daha basarili oldugunu belirtmistir.
Tabbers vd. (2000) arastirmalarinda transfer testinde igerikte yer alan metni yazili metin
sunum tiiriinde alan grubun, anlatim sunum tiiriinde alan gruba gore daha iyi performans
gosterdigi bulgusuna erigmistir. 2001 yilinda gerceklestirdikleri arastirmalarinin ikinci
deneyinin sonunda da igerikte yer alan metni yazili metin sunum tiirtinde alan grubun,
anlatim sunum tiiriinde alan gruba goére daha basarili oldugu bulgusuna erigsmislerdir.
Yine Tabbers vd. (2004) arastirmalarinda igerigi anlatim+diyagram sunum tiiriinde alan
ogrencilerin, igerigi yazili metin+diyagram sunum tiiriinde alan 6grencilere gore
hatirlama ve transfer testlerinde daha kotii performans gosterdiklerini belirlemislerdir.

Buna karsin bu arastirmada elde edilen 6grenen hizinda ilerleyen gruplarin
(SA+O ve MA+Q) basarilar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunmadig1 bulgusunu

desteklemeyen, 6grenen hizinda ilerleyen 6gretim materyalleri kullanarak sunum tiiri
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etkisini dogrulayan ¢aligmalar da bulunmaktadir. Harskamp vd. (2007)
gerceklestirdikleri birinci deneyin sonunda igerigi resim+anlatim sunum tiirtinde alan
grubun, igerigi resim+yazili metin sunum tliriinde alan gruba gore daha basarili
olduklar1 bulgusuna ulasmislardir. Benzer sekilde Kalyuga vd. (1999) arastirmalarinda
icerigi diyagram+sesli metin sunum tiiriinde alan grubun, icerigi diyagram+yazili metin
sunum tliriinde alan gruba gore daha iyi performans gosterdigi bulgusuna ulagmiglardir.

Alanyazinda 6grenen hizinda ilerleyen gruplarin basarilari karsilastirildiginda
aragtirmalarin biiyiik bir cogunlugunun sunum tiirii etkisini dogrulamadig1
goriilmektedir. Gergeklestirilen bu aragtirmada da benzer bir sonug ortaya ¢ikmuistir.
Ginns (2005) ve Harskamp vd.’nin (2007) de belirttigi gibi alanyazindan elde edilen
tutarsiz sonuclar sebebiyle 6grenen hizinda ilerleyen 6gretim materyalleri ile farkli konu
alanlarinda daha fazla arastirma yapilmasiin gerektigi sdylenebilir.

Coklu ortam tasarim ilkeleri g6z oniine alinarak olusturulan ortamlarin
tasariminin On bilgisi diislik olan 6grenenler icin 6n bilgisi yiiksek olan 6grenenlere
gore daha yararli olacag: belirtilmektedir. Hatta 6n bilgisi yiiksek olan dgrencilere
yardimci olamayacagi gibi 6grenmelerini engelleyebilecegi de dile getirilmektedir
(Kalyuga, 2005, 2007). Kalyuga vd.’nin (2000) gergeklestirdikleri iki deneyin
birincisinde hi¢ dnbilgisi olmayan 6grenenler icerigi gorsel diyagram+sesli metin
bigiminde aldiklarinda sadece diyagram bigiminde almalarina gore daha iyi performans
gostermislerdir. Aragtirmanin katilimcilar: aldiklart egitimlerden sonra daha deneyimli
hale gelince ikinci deney gerceklestirilmistir. Ikinci deney sonucunda bulgular birinci
deneyin tam tersi ¢tkmistir. Ikinci deneyde 6n bilgisi yiiksek olan 6grenenler icerigi
sadece diyagram ile aldiklarinda, igerigi diyagram ve sesli metin bigiminde almalarina
gore daha iyi performans gostermislerdir. Bu baglamda sunum tiirii ilkesinin 6n bilgisi
diisiik olan 6grencilerde daha yararli oldugu sdylenebilir. Sonug olarak gelistirilecek
Ogretim tasarimlarinin hedef kitlenin deneyim diizeyine gore olusturuldugunda daha
verimli olacagi sdylenebilir. Bir bagka deyisle tasarimlar hedef kitlenin 6n bilgi
diizeyine gore gergeklestirilmezse coklu ortam tasarim ilkeleri 6grenenler ig¢in 6grenme
engeli olusturabilir (Kalyuga, Ayres, Chandler ve Sweller, 2003). Gergeklestirilen bu
arastirmada ise MA+O, MA+S, SA+O ve SA+S gruplarinin basarilar1 arasinda anlamli
farkliligin ¢tkmamasinin nedenlerinden biri, 6grencilerin ¢alistiklar yazilimlarin igerigi

olan Bilgisayar II dersinin ilk tinitesine yonelik belli bir 6n bilgiye (Akademik basari
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ontest puanlari: MA+0 i¢in X =12.71, MA+S i¢in X =10.04, SA+0 icin X =10.44,
SA+S igin X = 9.25 — Testten almabilecek en yiiksek puan 24°tiir) sahip olmalari
olabilir.

Alanyazinda 6gretim materyallerinin 6grenen kontroliinde ilerlemesinin {istiin
yetenekli 6grenenler hari¢ diger tiim 6grenenler i¢in 6grenme ¢iktilarini olumlu
etkilemede yetersiz oldugu belirtilmektedir (Dillon ve Gabbard, 1998). Bu nedenle
gergeklestirilen bu arastirmada 6grenen kontroliinde ilerleme 6grencilerin 6grenmelerini
olumlu etkilememis olabilir. Bir baska ifadeyle 6grenciler kendi 6grenmelerini
yonlendirememis olabilirler. Ogrenen kontroliinde ilerlemenin, sistem hizinda ilerleme
ile karsilastirildiginda 6grencilerin 6grenmelerini olumlu etkilememesinin bir bagka

nedeni ise 6grencilerin ¢alismaya olan motivasyonlarinin farklilasmasi olabilir.

Bilissel Yiik Puanlarina iliskin Bulgu ve Yorumlar
MA+0O, MA+S, SA+O ve SA+S gruplarindaki 6grencilerin sunum tiirii ve ilerleme
hizina gore bilissel yiik puanlarina iliskin betimsel istatistikleri Tablo 19°da yer
almaktadir. Tiim gruplardaki 6grencilerin alt1 6l¢iimiin her birinden aldiklar1 ortalama

bilissel yiik puanlar1 EK AA’de verilmistir.

Tablo 19
Sunum Tiirii ve Ilerleme Hizina Gére Biligsel Yiik Puanlarina Iliskin Betimsel
Istatistikler

Sunum Tiirii Ilerleme Hiz1 n X SS

Metin+animasyon ~ Ogrenen Hiz1 24 4.69 151
Sistem Hiz1 24 3.45 1.20

Toplam 48 4.07 1.49

Ses+animasyon  Ogrenen Hiz1 25  3.67 1.08
Sistem Hiz1 24 4.02 0.95

Toplam 49 3.84 1.02

Toplam Ogrenen Hiz1 49 417 1.39
Sistem Hiz1 48 3.74 1.11

Toplam 97 3.95 1.27

Not. Bilissel yiik 6l¢eginden aliabilecek en yiiksek puan 9’dur.



102

MA+0O, MA+S, SA+O ve SA+S gruplarinin ortalama bilissel yiik puanlar
sirastyla 4.69, 3.45, 3.67 ve 4.02°dir. Tiim gruplardaki ortalama biligsel yiik puanlarinin
5’in altinda olmasi, bu gruplarin biligsel olarak asir1 yliklenmedigini (diisiik bilissel yiik)
gostermektedir. Gergeklestirilen bu aragtirmada tiim gruplarin diisiik biligsel
yiiklenmesinin nedeni 6gretim materyalinin karmasik olmamasi olabilir.
Gergeklestirilen arastirmanin bu bulgusu Wouters vd.’nin (2009) ¢alismalarindaki
“dgrenen hizinda ilerleyen igerigi animasyon+yazili metin ve animasyon+anlatim ile
alan gruplarin 6gretim siirecindeki zihinsel ¢caba puanlar1 incelendiginde 6grencilerde
diisiik biligsel yiik meydana geldigi” bulgusu ile paralellik gostermektedir. Benzer
sekilde van Gerven vd. (2006) gergeklestirdikleri arastirmada igerigi resim+anlatim
sunum tiiriinde alan ve resim+yazili metin sunum tiirtinde alan gruplarda diisiik bilissel
yiik olustugu bulgusuna ulagsmiglardir. Ayn1 zamanda Kalyuga vd. (1999)
arastirmalarinda igerigi diyagram+sesli metin sunum tiiriinde alan ve diyagram+yazili
metin sunum tiirlinde alan gruplarin diisiik biligsel yiiklendigi bulgusuna ulagmislardir.

Ikinci arastirma sorusu olan MA+0O, MA+S, SA+0 ve SA+S gruplarindaki
Ogrencilerin biligsel yiik puanlarinin sunum tiirii ve ilerleme hizina gére anlamli bir
farklilik gosterip gostermediginin belirlenmesi amaciyla 2x2 bagimsiz gruplar i¢in
ANOVA yapilmistir. 2x2 bagimsiz gruplar i¢in ANOVA sonucunda elde edilen
degerler Tablo 20°de yer almaktadir.

Tablo 20
Bilissel Yiik Puanlarinin Sunum Tiirii ve llerleme Hizina Gore Farklilasip

Farklilasmadigina Iliskin 2x2 Bagimsiz Gruplar Icin ANOVA Sonuclar

Varyansin kaynagi KT sd KO F p n
Sunum tiirii 1.22 1 1.22 85  .359
flerleme hiz1 4.73 1 473 328 .073
Sunum tiirii * Tlerleme hiz1  15.36 1 15.36 10.67 .002* .099
Hata 13391 93 1.44

*p<.05



103

Tablo 20°de goriildiigii gibi bilissel yiike etki etme baglaminda sunum tiiriiniin
temel etkisi anlamli bulunmamistir (F(1, 93)= .85, p>.05, glic=.150). Bir baska deyisle
metin+animasyon sunum tiiriinde olan gruplar (MA+O ve MA+S) ile ses+animasyon
sunum tiiriinde olan gruplarin (SA+O ve SA+S) biligsel yiik puanlari arasinda anlamli
farklilik goriilmemistir. Bu baglamda 6grencilerin 6grenim gordiikleri yazilimlarin
sunum tlirlerinin 6grencilerin bilissel yliklenmelerine etki etmedigi s6ylenebilir.

Bilissel yiike etki etme baglaminda ilerleme hizinin temel etkisi anlamli
bulunmamustir (F(1, 93)= 3.28, p>.05, glic=.434). Bir baska deyisle 6grenen hizinda
ilerleyen gruplar (MA+O ve SA+O) ile sistem hizinda ilerleyen gruplarm (MA+S ve
SA+S) bilissel yilik puanlar1 arasinda anlamli farklilik goériilmemistir. Bu baglamda
Ogrencilerin 6grenim gordiikleri yazilimlarin ilerleme hizlarinin 6grencilerin bilissel
yiiklenmelerine etki etmedigi sdylenebilir.

Biligsel yiike etki etme baglaminda sunum tiirii ve ilerleme hiz1 degiskenlerinin
anlamli bir etkilesim gosterdigi belirlenmistir (F(1, 93)= 10.67, p<.05, n°=.099). Bir
baska deyisle yazilimlarin sunum tiirleri ve ilerleme hizlarinin etkilesimi 6grencilerin
biligsel yliklenmelerinde anlamli farklilik olusmasina neden olmustur. Bu baglamda
MA+O, MA+S, SA+O ve SA+S gruplarinin bilissel yiik puanlari arasinda anlaml
farklilik bulundugu sdylenebilir. Farkin kaynagmin belirlenmesi amaciyla Sekil 19’daki

grafikten yararlanilmistir.
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Sekil 19: Sunum Tiirii ve Ilerleme Hizina Gore Bilissel Yiik Puanlarinin Degisim

Grafigi

Sekil 19 incelendiginde MA+O grubunun bilissel yiik puaninm, MA+S grubuna
gore daha yiiksek oldugu, SA+S grubunun bilissel yiik puaninin ise SA+O grubuna gore
daha yiiksek oldugu gériilmektedir. Bunun yan1 sira MA+QO grubunun bilissel yiik
puaninin SA+O grubuna gére daha yiiksek oldugu, SA+S grubunun biligsel yiik
puaninin ise MA+S grubuna gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu farklarin
anlamli olup olmadiginin belirlenmesinde dort karsilastirma igin ayr1 ayri bagimsiz
orneklemler t-testi gerceklestirilmistir. Yapilan bu dort karsilastirmada 1. tip hata
(Gergekte dogru olan Hy hipotezini reddetmek bir baska ifade ile aslinda anlamli fark
cikmayacak karsilagtirmalarda anlamli fark bulunmasi) yapma olasiligina karsi

Bonferroni uyarlamasi yapilarak bu karsilagtirmalar i¢in p anlamlilik degeri .05/4=.0125
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olarak belirlenmistir. MA+O grubu ile MA+S grubunun bilissel yiik puanlar1 bagimsiz

orneklemler t-testi ile karsilastirilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 21°de yer almaktadir.

Tablo 21
MA+0O ve MA+S Gruplarindaki Ogrencilerin Biligsel Yiik Puanlarinin

Karsilastiriimasina Iliskin Bagimsiz Orneklemler t-testi Sonuclar

2

Grup n X SS t p n
MA+O 24 4.69 1.51 3.15 .003* A77
MA+S 24 3.45 1.20
*p<.0125

Yapilan analiz sonucunda MA+0 ( X =4.69) grubunun bilissel yiik puaninin

MA+S ( X =3.45) grubuna gore anlaml derecede daha yiiksek oldugu goriilmiistiir
(t(46)= 3.15, p<.0125, n?= .177). Bu fark i¢in hesaplanan eta kare etki biiyiikligii
degerinin .177 olmasi biiyiik etki biiylikliigii oldugunu gostermektedir. Bir bagka deyisle
bilissel yiik puanlari tizerindeki toplam varyansin % 17.7’sini grup degiskeninin
acikladig sdylenebilir. MA+O grubu ile SA+O grubunun bilissel yiik puanlar1 bagimsiz
orneklemler t-testi ile karsilastirilmistir (Tablo22).

Tablo 22
MA+0 ve SA+O Gruplarindaki Ogrencilerin Bilissel Yiik Puanlarinin

Karsilastirilmasina Iliskin Bagimsiz Orneklemler t-testi Sonuglar

2

Grup n X SS t p n
MA+O 24 4.69 1.51 2.73 .009* 137
SA+O 25 3.67 1.08
* p<.0125

Tablo 22’den gériildiigii gibi analiz sonucunda MA+O ( X =4.69) grubunun

bilissel yiik puanmin SA+O ( X =3.67) grubuna gore anlamh derecede daha yiiksek

oldugu goriilmistiir (t(47)= 2.73, p<.0125, n2= .137). Bu fark i¢in hesaplanan eta kare
etki biiyiikliigii degerinin .137 olmas1 orta diizeyde etki biiytlikliigii oldugunu
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gostermektedir. Bir baska deyisle biligsel yiik puanlar iizerindeki toplam varyansin %
13.7’sini grup degiskeninin agikladig1 sdylenebilir. SA+S ve SA+O gruplarinin bilissel
yiik puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmamustir (t(47)= -1.22, p<.0125,
giic=.223). Benzer sekilde SA+S ve MA+S gruplarinin biligsel yiik puanlar1 arasinda da
anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmamistir (t(46)=-1.83, p<.0125, gii¢=.434).

Elde edilen sonuglara gére MA+QO grubundaki grencilerin, MA+S ve SA+O
gruplarindaki 6grencilere gore yazilima ¢alisirken daha fazla zihinsel ¢aba sarf ettikleri
goriilmiistiir. Bir baska deyisle MA+O yazilimmin MA+S ve SA+O yazilimlarina gore
ogrencilerde daha fazla biligsel yiik olusturdugu soylenebilir.

Arastirmada SA+O grubu, MA+O grubuna gore daha az zihinsel ¢aba
harcadigindan (daha az bilissel yiiklendiginden) 6grenen hizinda ilerleyen gruplarda
sunum tiiri etkisinin bilissel yiik a¢isindan dogrulandig1 soylenebilir. Arastirmada
ortaya ¢ikan bu bulguya paralel olarak Kalyuga vd. (1999) arastirmalarinin sonucunda
icerigi diyagram+sesli metin sunum tiiriinde alan grubun, igerigi diyagram+yazili metin
sunum tiiriinde alan gruba gore daha diisiik bilissel yiiklendigi bulgusuna ulagsmislardir.
Buna karsin bu arastirmada elde edilen 6grenen hizinda ilerleyen SA+O grubunun,
MA+O grubuna gore daha az zihinsel ¢aba harcadig1 bulgusunu desteklemeyen, bir
baska ifade ile 6grenen hizinda ilerleyen 6gretim materyalleri kullanarak sunum tiirii
etkisini biligsel yiik a¢isindan dogrulamayan ¢aligmalar da bulunmaktadir. Tabbers vd.
(2001) arastirmalarinin sonucunda dgrenen hizinda ilerleyen gruplarin (SA+O ve
MA+OQ) dgretim sirasindaki zihinsel ¢aba puanlari arasinda anlamli bir farklilik
bulunmadig: bulgusuna ulagmistir. 2004 yilinda yaptiklar: diger arastirmalarinda icerigi
yazili metin+diyagram sunum tiirlinde alan dgrenciler ile igerigi anlatim+ diyagram
sunum tiirlinde alan 6grencilerin zihinsel ¢aba puanlar1 arasinda anlamli bir fark
bulunmamustir. Benzer sekilde Wouters vd.’nin (2009) gerceklestirdikleri aragtirmada
igerigi yazili metin+tanimasyon sunum tiiriinde alan grup ile i¢erigi anlatim+animasyon
sunum tiirlinde alan grubun 6gretim siirecindeki zihinsel ¢aba puanlari arasinda anlaml
bir farklilik ortaya ¢ikmamustir.

Gergeklestirilen bu arastirmada 6grenen hizinda ilerleyen SA+O grubunun,
MA+O grubuna gére daha az zihinsel ¢aba harcamast ikili kanal ile agiklanabilir. Yazili
metin ve animasyon sunum tiirii ile 6gretimde 6grenen enformasyonu ayni kanaldan

(gorsel) islemektedir. Anlatim ve animasyonla 6gretimde ise 6grenen anlatimu igitsel
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kanalla, animasyonu ise gorsel kanalla islemektedir. Bu nedenle yazili metin ve
animasyon sunum tiiriinde olan MA+O grubunda ayni kanala (gorsel) iki ayri
enformasyon iletildiginden 6grenende asir1 bilissel yliklenme gergeklesmis olabilir.
SA+O grubunun MA+O grubuna gore daha az zihinsel ¢aba harcamasi bulgusu sunum
tiirii etkisini biligsel yiik baglaminda dogrulamaktadir.

Arastirmada sistem hizinda ilerleyen SA+S grubu ile MA+S grubunun biligsel
yiik puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmamustir. Arastirmada ortaya ¢ikan
bu bulguya paralel olarak Kiihl vd. (2011) gerceklestirdikleri arastirmalarinda igerigi
anlatim+resim sunum tiiriinde alan grup ile igerigi yazilt metin+resim sunum tiiriinde
alan grubun konu dis1 biligsel yiik puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik ortaya
c¢ikmamustir. Benzer sekilde Tabbers vd. (2001) arastirmalarinin sonucunda sistem
hizinda ilerleyen gruplarin (SA+S ve MA+S) 6gretim siirecindeki zihinsel ¢aba puanlari
arasinda anlamli bir farklilik bulunmadig1 bulgusuna ulagmaistir.

Buna karsin bu arastirmada elde edilen sistem hizinda ilerleyen gruplarin (SA+S
ve MA+S) bilissel yiik puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunmadigi bulgusunu
desteklemeyen, bir baska deyisle sistem hizinda ilerleyen 6gretim materyalleri
kullanarak sunum tiirii etkisini bilissel yiik agisindan dogrulayan ¢aligmalar da
bulunmaktadir. Briinken vd. (2004) gergeklestirdikleri iki deneyin sonucunda da igerigi
gorsel-igitsel sunum tiiriinde alan grubun, igerigi sadece gorsel sunum tiiriinde alan
gruba gore daha az bilissel yiiklendigi bulgusuna erigsmislerdir. Tabbers vd. (2001)
gergeklestirdikleri birinci deneyin sonunda igerigi anlatim+diyagram sunum tiiriinde
alan grubun, igerigi yazili metin+diyagram sunum tiirtinde alan gruba goére daha az
zihinsel ¢aba sarf ettigi, Tindall-Ford vd. (1997) ¢alismalarinda yiiksek 6ge etkilesimli
materyallerde icerigi anlatim+diyagram sunum tiiriinde alan grubun, igerigi yazili
metin+diyagram sunum tiiriinde alan gruba goére daha az bilissel yiiklendigi sonucuna
ulagsmiglardir. Benzer sekilde van Gerven vd. (2006) arastirmalarinda gorsel-+isitsel
kanalla (resim+anlatim) yapilan 6gretimin sadece gorsel kanalla (resim+yazili metin)
yapilan dgretime gore daha diistik biligsel yiik olusturdugu bulgusuna ulagmislardir.

Arastirmada sistem hizinda ilerleyen SA+S grubu ile MA+S grubunun biligsel
yiik puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunmamasinin nedeni sozel igerikli bir
konunun 6gretiminde incelenmis olmasi olabilir. Bir diger neden ise igerigin diislik 6ge

etkilesimli olmas1 olabilir ¢linkii Mayer (2009) coklu ortam tasarimlarinin karmagik
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iceriklerde (yiiksek oge etkilesimli) daha iyi ¢alistigini ifade etmektedir. Baska bir
neden ise icerigin bilgi ve kavrama diizeyinde olmasi olabilir. Mayer (2009) sunulan
icerikle ilgili 6nbilgisi diisiik olan ya da hi¢ olmayan 6grencilerde ¢oklu ortam tasarim
ilkelerinin daha iyi ¢alistig1 belirtmektedir. Dolayisiyla SA+S grubu ile MA+S
grubundaki 6grencilerin icerige iligkin belli bir 6nbilgilerinin olmas1 bu gruplarin

bilissel yiik puanlarinda anlamli bir farklilik olusturmamis olabilir.

Ogrenen Hizinda ilerleyen Gruplarin Coklu Ortam Yazihmlarim Calisma
Siirelerine iliskin Bulgu ve Yorumlar
Ucgiincii arastirma sorusu olan MA+O ve SA+O gruplarindaki 6grencilerin ¢oklu ortam
yazilimlarina ¢alisma siireleri arasinda anlamli bir farklilik olup olmadiginin
belirlenmesi amaciyla bagimsiz 6rneklemler t-testi yapilmistir. Bagimsiz 6rneklemler t-

testi analizi sonucunda elde edilen degerler Tablo 23’te yer almaktadir.

Tablo 23
MA+0O ve SA+O Gruplarindaki Ogrencilerin Coklu Ortam Yazilimlarima Calisma

Siirelerinin Karsilastiriimasina Iiskin Bagimsiz Orneklemler t-testi Sonuclar

Grup n b SS t p n’

MA+O 24 1116.50  192.17 -7.87 .000* .569
SA+O 25 1494.12  140.56

* p<.001; Not. Ortalama saniye tiiriinden verilmistir.

Tablo 23’ten de goriildiigii gibi MA+O ve SA+O gruplarindaki 6grencilerin
coklu ortam yazilimlarina ¢alisma siireleri arasinda anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmistir
(t(47)=-7.87, p<.001, n2= .569). Bir baska deyisle SA+O grubu MA+O grubuna gore
yazilima daha fazla siire calismistir. Calisma stireleri arasindaki fark i¢in hesaplanan eta
kare etki biiyiikliigii degerinin .569 olmasi biiyiik etki biiyiikliigii oldugunu
gostermektedir. Bir baska deyisle grup degiskeni ¢alisma siiresi degiskeninin toplam
varyansinin % 56.9’unu agiklamaktadir. Bunun bir nedeni MA+O grubundaki
Ogrencilerin hizli okuma yapmalari olabilir. Arastirmanin bu bulgusuna paralel olarak
Stiller vd. (2009) arastirmalarinda 6grenen hizinda ilerleyen igerikte yer alan metni

isitsel olarak alan gubun, icerikte yer alan metni gorsel olarak alan gruptan anlamli
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diizeyde daha fazla siire yazilima ¢alistig1 bulgusuna ulagmislardir. Bunun aksine
Tabbers vd. (2001) arastirmalarinda 6grenen hizinda ilerleyen igerigi yazil
metin+diyagram sunum tiiriinde alan grubun, icerigi anlatim+diyagram sunum tiiriinde
alan gruba gore 6gretim materyaline anlamli diizeyde daha fazla siire ¢alistig
bulgusunu elde etmislerdir. Schmidt-Weigand vd.’nin (2010a) gerceklestirdikleri
arastirmalarimin ikinci deneyinde 6grenen hizinda ilerleyen yazili metin ve anlatim
gruplarinin ¢alismay1 tamamlama siireleri arasinda anlamli bir farklilik ortaya
¢tkmamustir. Buradan yola ¢ikarak alanyazinda 6grenen hizinda ilerleyen SA+O ve
MA+O gruplarmin ¢alisma siirelerinin karsilastirilmasina iliskin farkli sonuglarin ortaya
¢iktig1 sOylenebilir. Bunun bir nedeni islenen igeriklerin farklilagmasi olabilir.

MA+O grubunun yazilima galisma siiresinin daha az olmasinin nedeni, MA+O
grubunun SA+O grubuna gére daha fazla zihinsel ¢aba harcamasindan dolay yazilima
calismaktan vazgegmesi olabilir. Bir diger neden ise Wouters vd. nin (2009) de ifade
ettikleri gibi zaman baskis1 yasamayan MA+O grubundaki 6grencilerin yazili metnin
verdigi iistiinliigli kullanarak metindeki ilgili boliimleri okuyup ilgisiz boliimleri
atlamalar1 olabilir. Ayrica SA+O yaziliminin dgrenenleri sesin ilerleme hizinda
¢alismalarini zorunlu kilmasi, 6grenenlerin konuda bildikleri ya da istedikleri boliimleri
atlama olasiliklarini ortadan kaldirmigtir. Bunun sonucunda da SA+O grubunun

yazilima c¢aligma siiresinde artis olmus olabilir.

Bilgisayar Ozyeterligi Puanlarina iliskin Bulgu ve Yorumlar
MA+0O, MA+S, SA+O ve SA+S gruplarindaki dgrencilerin bilgisayar dzyeterligi dntest
ve sontest puanlar arasindaki gozlenen degisimin sunum tiirii ve ilerleme hizina gore
anlaml bir farklilik gdsterip gostermediginin belirlenmesi amaciyla 2x2x2 karma
desenli ANCOVA analizi yapilmasina karar verilmistir. Zaman i¢inde kazanilan
bilgisayara iliskin deneyim bilgisayar 6zyeterligini artirdigi (Akkoyunlu ve Kurbanoglu,
2003; Askar ve Umay, 2001; Kdseoglu vd., 2007; Ozgelik ve Kurt, 2007; Torkzadeh
vd., 2006) i¢in 6grencilerin yazilima “galisma siireleri’nin kontrol degiskeni olarak
analize dahil edilmesine karar verilmistir. Calisma siiresi degiskeninin kontrol degiskeni
olabilmesi i¢in bagimli degisken olan bilgisayar 6zyeterligi ontest ve bilgisayar
Ozyeterligi sontest puanlari ile anlamli bir iligki i¢inde olmas1 ve bagimsiz degiskenlerle

de (sunum tiirii ve ilerleme hiz1) etkilesim gostermemesi beklenmektedir (Akbulut,
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2010). Caligma siiresi kontrol degiskeni ile bilgisayar 6zyeterligi ontest puani arasindaki
korelasyon katsayisi (r=-.210; p<.05) ve ¢alisma siiresi kontrol degiskeni ile bilgisayar
Ozyeterligi sontest puani arasindaki korelasyon katsayisi (r=-.219; p<.05) incelendiginde
r degeri .30’un altinda oldugundan kiiciik diizeyde (Cohen, 1988) anlamli bir iligkinin
var oldugundan soz edilebilir. “Caligma siiresi ve sunum tiirii degiskenin etkilesimi”,
“caligsma siiresi ve ilerleme hiz1 degiskenin etkilesimi” ve “caligsma siiresi, sunum tiirti
ve ilerleme hiz1 degiskenlerinin etkilesimi” anlamli bulunmamustir (p>.05). Yapilan bu
incelemeden sonra ¢alisma siiresi kontrol degiskeni olarak analize dahil edilmistir.
MA+0, MA+S, SA+O ve SA+S gruplarindaki 6grencilerin bilgisayar 6zyeterligi
Ontest ve sontest puanlarina iliskin ortalama, standart sapma ve galisma siiresi kontrol

degiskenine gore diizeltilmis ortalama degerleri Tablo 24’te verilmistir.

Tablo 24
Sunum Tiirii ve Ilerleme Hizina Gore Bilgisayar Ozyeterligi Ontest ve Sontest

Puanlarina Iliskin Betimsel Istatistikler

Bilgisayar Ozyeterligi Bilgisayar Ozyeterligi
Ontest Sontest

Diizeltilmig Diizeltilmis
Sunum Tiiri flerleme HIzz n X SS  ortalama X SS  ortalama

Metin+animasyon Ogrenen iz 24 3.06 .53 2.93 3.08 .56 2.87
Sistemhizi 24 3.13 .58 3.13 3.15 .49 3.15
Toplam 48 3.09 .55 3.03 3.11 b2 3.01
Ses+animasyon  Ogrenenhizi 25 2.75 .58 2.87 290 .55 3.09
Sistemhizi 24 3.08 .71 3.08 3.02 .71 3.02
Toplam 49 291 .66 2.97 2.96 .63 3.06
Toplam Ogrenenhizi 49 2.90 .57 2.90 299 .56 2.98
Sistemhizi 48 3.10 .64 3.10 3.08 .61 3.08

Toplam 97 3.00 .61 3.00 3.08 .58 3.03

2x2x2 karma desenli ANCOVA analizi sonuglar1 Tablo 25’te yer almaktadir.
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Tablo 25

Bilgisayar Ozyeterligi Ontest ve Sontest Puanlari Arasindaki Gozlenen Degisimin
Sunum Tiirii ve Ilerleme Hizina Gore Farklilasip Farklilasmadigina Iliskin 2x2x2
Karma Desenli ANCOVA Sonuclar

Varyansin kaynagi KT sd KO F p n
Gruplar igi

Ol¢iim zamani 13 1 13 261 .110

Ol¢iim zamani * Calisma siiresi A2 1 A2 235 .129
Olciim zamani * Sunum tiirii .08 1 08 159 .210
Olciim zamani * Tlerleme hizi 13 1 13 253 115
Olgiim zamani * Sunum tiirii * ilerleme hiz1 25 1 .25 491 .029* .046
Hata 459 92 .05

Gruplar arasi

Caligma siiresi 1.83 1 183 287 .094
Sunum tiirii .002 1 .002 .003 .956
flerleme hiz1 1.13 1 113 1.77 .187
Sunum tiirii * Ilerleme hizi 20 1 20 31 579
Hata 58.80 92 .64

Toplam 67,25 193

* p<.05; Not. “Calisma siiresi” degiskeni kontrol degiskenidir.

Tablo 25’ten de goriildiigii gibi 6l¢iim zamaninin temel etkisi anlaml
bulunmamuistir (F(1, 92)=2.61, p>.05, glig=.359). Bir baska deyisle grup ayrimi
yapilmaksizin arastirmada yer alan 6grencilerin iki farkli zamandaki (6ntest, sontest)
bilgisayar 6zyeterligi ortalamalari arasinda anlamli farklilik yoktur.

Bilgisayar 6zyeterligine etki etme baglaminda 6l¢iim zamani ve sunum tiirii
degiskenlerinin anlaml bir etkilesim gostermedigi belirlenmistir (F(1, 92)= 1.59, p>.05,
giic=.239). Bir baska deyisle metin+animasyon sunum tiiriinde olan gruplar (MA+O ve
MA+S) ile ses+animasyon sunum tiiriinde olan gruplarin (SA+O ve SA+S) bilgisayar
Ozyeterligi ontest ve sontest puanlar1 arasindaki gozlenen degisimleri anlamli derecede
farklilik gostermemektedir. Bu baglamda yazilimlarin sunum tiirlerinin 6grencilerin
bilgisayar dzyeterliklerindeki gézlenen degisimleri arasinda farkli etki yaratmadig:

sOylenebilir.
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Bilgisayar 6zyeterligine etki etme baglaminda 6l¢iim zamani ve ilerleme hizi
degiskenlerinin anlamli bir etkilesim gostermedigi belirlenmistir (F(1, 92)= 2.53, p>.05,
giic=.350). Bir baska deyisle dgrenen hizinda ilerleyen gruplar (MA+O ve SA+0) ile
sistem hizinda ilerleyen gruplarin (MA+S ve SA+S) bilgisayar 6zyeterligi ontest ve
sontest puanlari arasindaki gézlenen degisimleri anlamli farklilik géstermemektedir. Bu
baglamda yazilimlarin ilerleme hizlarinin 6grencilerin bilgisayar 6zyeterliklerindeki
gozlenen degisimleri arasinda anlamli farklilik olusturmadigi séylenebilir.

Bilgisayar 6zyeterligine etki etme baglaminda 6l¢iim zamani, sunum tiirii ve
ilerleme hiz1 degiskenlerinin anlamli bir etkilesim gosterdigi belirlenmistir (F(1, 92)=
4,91, p<.05, n2=.046). Bir baska deyisle yazilimlarin sunum tiirleri (metin+animasyon
veya ses+animasyon) ve ilerleme hizlarinin (6grenen hizinda veya sistem hizinda)
etkilesimi bilgisayar 6zyeterligi Ontest ve sontest puanlari arasindaki gozlenen degisim
baglaminda gruplar arasinda anlamli bir farklilik olusturmustur. Bu farkin kaynaginin
belirlenmesi i¢in bilgisayar 6zyeterligi ontest ve sontest puanlarinin degisimi
baglaminda MA+O ile SA+O gruplari arasinda, MA+S ile SA+S gruplar1 arasinda,
MA+S ile MA+O gruplari arasinda ve SA+S ile SA+O gruplar1 arasinda olmak {izere
dort ayr1 karsilastirma (2x2 karma desenli ANCOVA) yapilmistir. Yapilan bu dort
karsilastirmada I. tip hata (aslinda anlaml1 fark ¢ikmayacak karsilastirmalarda anlaml
fark bulunmasi) olasiligina kars1 Bonferroni uyarlamasi yapilmasi gerekmektedir.
Ancak burada Bonferroni uyarlamasi gerceklestirildiginde (p degeri .05/4=.0125 olarak
alindiginda) farkin kaynagi ortaya ¢ikmamakta, bir baska ifade ile 1l. tip hata (aslinda
anlamli fark ¢ikacak karsilastirmalarda anlamli fark bulunmamasi) yapma riski ile
kasilasilmaktadir. Bu nedenle bu karsilastirmalarda bonferroni uyarlamasi
yapilmamistir. Oncelikle MA+O ile SA+O gruplarmin bilgisayar 6zyeterligi ntest ve

sontest puanlarinin degisimleri karsilastirilirken Sekil 20°deki grafikten yararlanilmistir.
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Sekil 20: MA+O ve SA+O Gruplarinmn Bilgisayar Ozyeterligi Ontest ve Sontest

Puanlarinin Degisim Grafigi

Sekil 20 incelendiginde SA+O grubunda bilgisayar dzyeterligi dntestten sonteste
dogru bir artis goriiliirken, MA+O grubunda ise dntestten sonteste dogru bir diisiis
goriilmektedir. 2x2 karma desenli ANCOVA analizi sonucunda MA+O ve SA+O
gruplarinin bilgisayar 6zyeterligi ontest ve sontest puanlarindaki degisimler arasinda
anlamli bir farklilik bulunmustur (F(1, 46)= 5.15, p<.05, n°=.090). SA+O grubunun
bilgisayar dzyeterligi MA+O grubuna gére anlamli derecede artmistir. Bu fark igin
hesaplanan eta kare etki biiyiikliigii degerinin .090 olmasi orta diizeyde bir etki
blytikligl oldugunu gostermektedir.

MA+S ile SA+S gruplarinin bilgisayar 6zyeterligi ontest ve sontest puanlarinin

degisimleri karsilagtirilirken Sekil 21°den yararlanilmistir.
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Sekil 21: MA+S ve SA+S Gruplarinin Bilgisayar Ozyeterligi Ontest ve Sontest

Puanlarinin Degisim Grafigi

Sekil 21 incelendiginde MA+S grubunda bilgisayar 6zyeterligi ontestten
sonteste dogru bir artig goriiliirken, SA+S grubunda ise Ontestten sonteste dogru bir
diislis goriilmektedir. 2x2 karma desenli ANCOVA analizi yapilarak iki grubun
degisimleri arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigina bakilmistir. Analiz sonucunda
MA+S ve SA+S gruplarinin bilgisayar 6zyeterligi Ontest ve sontest puanlarindaki
degisimleri arasinda anlamli bir farklilik bulunmamistir (F(1, 46)= .645, p>.05,
glic=.123).

MA+S ile MA+O gruplarmin bilgisayar dzyeterligi dntest ve sontest puanlarinin

degisimleri karsilagtirilirken Sekil 22°den yararlanilmistir.
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Sekil 22: MA+S ve MA+O Gruplarmin Bilgisayar Ozyeterligi Ontest ve Sontest

Puanlarinin Degisim Grafigi

Sekil 22°de goriildiigii gibi MA+S grubunda bilgisayar 6zyeterligi Ontestten

sonteste dogru bir artis gdzlenirken, MA+O grubunda ise dntestten sonteste dogru bir

diistis gozlenmistir. Yapilan 2x2 karma desenli ANCOVA analizi sonucunda MA+S ve

MA-+O gruplarinin bilgisayar 6zyeterligi ontest ve sontest puanlarindaki degisimleri

arasinda anlamli bir farklilik bulunmamistir (F(1, 45)=.367, p>.05, giic=.091).

SA+S ile SA+O gruplarinin bilgisayar 6zyeterligi dntest ve sontest puanlarinin

degisimleri karsilastirilirken Sekil 23’ten yararlanilmistir.
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Sekil 23: SA+S ve SA+O Gruplarinin Bilgisayar Ozyeterligi Ontest ve Sontest

Puanlarinin Degisim Grafigi

Sekil 23 incelendiginde SA+S grubunda bilgisayar 6zyeterligi Ontestten sonteste
dogru bir diisiis goriiliirken, SA+O grubunda ise dntestten sonteste dogru bir artis
goriilmektedir. 2x2 karma desenli ANCOVA analizi gerceklestirilerek SA+S ve SA+O
gruplarinin bilgisayar dzyeterligi 6ntest ve sontest puanlarindaki degisimleri arasinda
anlamli bir farklilik bulunmustur (F(1, 46)= 6.72, p<.05, n°=.146). Bir baska ifade ile
SA+O grubunun bilgisayar 6zyeterligi SA+S grubuna gore anlamli derecede artmistir.
Bu fark icin hesaplanan eta kare etki biiyiikliigli degerinin .146 olmasi biiyiik etki
bliytikligli oldugunu ve ortaya ¢ikan bu farkin pratikte de anlamli oldugunu
gostermektedir.

Tablo 25’te goriildiigii gibi sunum tiirii degiskenin temel etkisi (F(1, 92)=.003,
p>.05, glig=.050), ilerleme hiz1 degiskeninin temel etkisi (F(1, 92)= 1.77, p>.05,
giic=.261) ve sunum tiirii ve ilerleme hiz1 degiskenlerinin etkilesimi (F(1, 92)= .31,

p>.05, giic=.085) anlaml1 bulunmamastir.
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Arastirma sonucunda bilgisayar 6zyeterligine etki etme baglaminda 6l¢iim
zamani, sunum tiirli ve ilerleme hiz1 degiskenlerinin anlamli bir etkilesim gosterdigi
belirlenmistir. Buna gore SA+O grubunun bilgisayar dzyeterliginin MA+O ve SA+S
gruplaria gore anlamli diizeyde arttig1 belirlenmistir. Bir bagka ifade ile 6grencilerin
ogrenim gordiikleri yazilimlarin ses+animasyon sunum tiiriinde olmasinin yani sira ayni
zamanda 0grenen hizinda ilerlemesinin bilgisayar 6zyeterligini anlamh diizeyde
artirdig1 soylenebilir. Arastirmanin bu bulgusuna paralel olarak Lu (2008) ortalama 20-
25 dakikalik 6gretim sonucunda animasyon+anlatim sunum tiirtindeki materyalin,
duragan resim+yazili metin sunum tiirtindeki materyale gore 6grenenlerin bilgisayar
Ozyeterliginin gelisimine daha ¢ok yardim ettigi bulgusuna ulasmistir. Konradt vd.
(2003) coklu ortam/hiper ortamlarda 6grenenlere olabildigince 6zyonetim verilmesi
gerektigini belirtmektedirler. Chou ve Liu (2005) ise 6grenen kontrolii ne kadar
yiiksekse bilgisayar 6zyeterliginin de o kadar yiiksek olabilecegini ifade etmektedir. Bu
dogrultuda SA+O grubundaki 6grencilerin bilgisayar 6zyeterliginin SA+S grubuna gére
anlamli diizeyde artmasinin nedeni, yazilimin 6grenen hizinda ilerlemesi olabilir.
Ogrenen hizinda ilerleyen yazilimin dgrenciye ortamla daha fazla etkilesime girme
olanag1 sunmasi ve kontrolii 6grenene vermesi sonucunda 6grenene dogrudan deneyim
kazandirarak bilgisayar 6zyeterligini gelistirmis olabilir. Bunun yani sira grubun
yazilima calisirken birden fazla teknolojik ara¢ kullanmasi da (bilgisayar, kulaklik)
bilgisayar 6zyeterligini olumlu etkilemis olabilir. Kinzie ve Sullivan (1989)
calismalarinda 6grenen kontroliinde gergeklestirilen 6gretimde, sistem kontroliinde
gergeklestirilen 6gretime gore 6grenenlerin daha olumlu tutum i¢inde olduklarini
belirtmislerdir. SA+O grubundaki 6grenenlerin bilgisayar 6zyeterliklerinin MA+O
grubuna goére anlamli diizeyde artmasinin nedeni ise sunum tiirii ilkesi ile agiklanabilir.
Sunum tiirti ilkesine gore igerigi anlatim ve animasyon sunum tiiriinde alan 6grenenler,
yazili metin ve animasyon sunum tiiriinde alan 6grenenlere gore daha iyi performans
gostermekte ve daha az bilissel yiiklenmektedirler (Mayer, 2009). Gergeklestirilen bu
calismada da yazili metin ve animasyon sunum tiiriinde olan MA+O grubundaki
ogrencilerin bilissel yiik puanlarinin anlatim ve animasyon sunum tiiriinde olan SA+O
grubundan anlaml1 diizeyde daha fazla oldugu goriilmiistiir. Bu dogrultuda SA+O

grubundaki dgrencilerin MA+O grubuna gore bilgisayar dzyeterliklerinde anlamli bir
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artisin goriilmesinin nedeni, MA+O grubunun SA+O grubuna gore daha fazla bilissel

yiiklenmesi olabilir.

Pozitif Duygu Puanlarina iliskin Bulgu ve Yorumlar
MA+0O, MA+S, SA+0 ve SA+S gruplarindaki dgrencilerin pozitif duygu dntest ve
sontest puanlar1 arasindaki gozlenen degisimin sunum tiirii ve ilerleme hizina gore
anlaml bir farklilik gosterip gostermediginin belirlenmesi amaciyla 2x2x2 karma
desenli ANOVA analizi yapilmistir. MA+O, MA+S, SA+O ve SA+S gruplarindaki
ogrencilerin pozitif duygu ontest ve sontest puanlarina iligkin ortalama ve standart

sapma degerleri Tablo 26’da verilmistir.

Tablo 26

Sunum Tiirii ve [lerleme Hizina Gore Pozitif Duygu Ontest ve Sontest Puanlarina Iliskin

Betimsel Istatistikler

Pozitif Duygu Pozitif Duygu
Ontest Sontest

Sunum Tiirii flerleme Hizi n X SS X SS
Metin+animasyon Ogrenenhizi 24 32.67 7.38 3350  7.08
Sistemhizi 24 2958  6.23 28.92  7.67
Toplam 48 31.13 693 3121 7.66
Ses+animasyon  Ogrenenhiz1 25  28.88 6.07 31.96 5.83
Sistemhizi 24  29.75 491 31.67 5.96
Toplam 49 2931 549 3182 583
Toplam Ogrenenhizi 49  30.73 6.94 3271 6.45
Sistemhizi 48  29.67 555 30.29 6.93
Toplam 97 3021 628 3152 6.77

2x2x2 karma desenli ANOVA analizi sonuglar1 Tablo 27°de yer almaktadir.
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Tablo 27
Pozitif Duygu Ontest ve Sontest Puanlari Arasindaki Gozlenen Degisimin Sunum Tiirii

ve Ilerleme Hizina Gére Farklilasip Farklilasmadigina Iliskin 2x2x2 Karma Desenli
ANOVA Sonuclar:

Varyansin Kaynagi KT sd KO F p n°
Gruplar igi
Ol¢iim zamani 80.79 1 80.79 4.19 .043* .041
Olgiim zamani1 * Sunum tiirii 7069 1 70.69 3.67 .059
Olgiim zamani * flerleme hiz1 2149 1 2149 111 .294
Olgiim zamani * Sunum tiirii * {lerleme Hiz1 .34 1 34 .02 .89
Hata 1793.17 93 19.28
Gruplar arasi
Sunum tiirii 17.60 1 1760 .28 .601
Ilerleme hiz1 15233 1 15233 239 .126
Sunum tiirii * Ilerleme hiz 20592 1 20592 3.23 .076
Hata 5929.26 93 63.76
* p<.05

Tablo 27°den goriildiigii gibi 6l¢iim zamaninin temel etkisi anlamli bulunmustur
(F(1, 93)= 4.19, p<.05, n’=.041). Bir baska deyisle grup ayrimi yapilmaksizin
ogrencilerin iki farkli zamandaki (Ontest, sontest) pozitif duygu ortalamalari arasinda
anlaml farklilik vardir. Grup ayrimi1 yapilmaksizin aragtirmada yer alan dgrencilerin
pozitif duygu sontest puanlar1 6ntest puanlarindan anlamli derecede daha yiiksektir. Bu
fark i¢in hesaplanan eta kare etki biiytikliigli degerinin .041 olmasi kiigiik etki
biiyiikliigii oldugunu gostermektedir.

Pozitif duyguya etki etme baglaminda 6l¢lim zamani ve sunum tiirii
degiskenlerinin anlamli bir etkilesim gdstermedigi belirlenmistir (F(1, 93)=3.67, p>.05,
giic=.474). Bir baska deyisle metin+animasyon sunum tiiriinde olan gruplar (MA+O ve
MA+S) ile ses+animasyon sunum tiiriinde olan gruplarm (SA+O ve SA+S) pozitif
duygu Ontest ve sontest puanlar1 arasindaki gézlenen degisimleri anlamli derecede
farklilik géstermemektedir.

Pozitif duyguya etki etme baglaminda 6l¢tim zamani ve ilerleme hizi

degiskenlerinin anlamli bir etkilesim gdstermedigi belirlenmistir (F(1, 93)=1.11, p>.05,
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giic=.181). Bir baska deyisle 6grenen hizinda ilerleyen gruplar (MA+O ve SA+0) ile
sistem hizinda ilerleyen gruplarin (MA+S ve SA+S) pozitif duygu ontest ve sontest
puanlar1 arasindaki gbzlenen degisimleri anlamli derecede farklilik gostermemektedir.

Pozitif duyguya etki etme baglaminda 6l¢lim zamani, sunum tiirii ve ilerleme
hiz1 degiskenlerinin etkilesimi anlamli bulunmamistir (F(1, 93)= .02, p>.05, glic=.052).
Bir bagka deyisle yazilimlarin sunum tiirleri (metin+animasyon veya ses+animasyon) ve
ilerleme hizlarinin (6grenen hizinda veya sistem hizinda) etkilesimi pozitif duygu Ontest
ve sontest puanlar1 arasindaki goézlenen degisim baglaminda gruplar arasinda anlamli bir
farklilik olusturmamastir.

Sunum tiirii degiskenin temel etkisi (F(1, 93)= .28, p>.05, gii¢=.082), ilerleme
hizinin temel etkisi (F(1, 93)= 2.39, p>.05, giig=.334) ve sunum tiirii ile ilerleme hiz1
arasindaki etkilesim (F(1, 93)= 3.23, p>.05, giig¢=.428) anlaml1 bulunmamustir.

Analiz sonuglaria gore pozitif duyguya etki etme baglaminda 6l¢tim zamani,
sunum tiirii ile ilerleme hiz1 arasindaki etkilesim anlamli olmadigindan MA+O, MA+S,
SA+O ve SA+S gruplarinin pozitif duygu dntest ve sontest puanlari arasindaki gozlenen
degisimlerinin anlamli derecede farklilik gostermedigi sOylenebilir. Arastirmanin bu
bulgusunun, Aldalalah ve Fong’un (2010) ¢alismalarindaki 6grencilerin ses+resim,
metintresim ve ses+metintresim sunum tiirlerine karsi tutumlar1 arasinda anlamli bir
farklilik olmadig1 bulgusu ile paralellik gosterdigi sdylenebilir. Bunun aksine Chung
(2006) arastirmasinda katilimcilara metin sunum tiirii tercihlerini sordugunda (anlatim
format1 mi1, yoksa yazili metin formati m1) katilimcilarin %61,3’iiniin yazili metin
formatini tercih ettigi ve %38,7 sinin ise anlatim formatin1 tercih ettigi bulgusuna
ulagmistir. Chung’un c¢aligsmasinda katilimcilarin ¢cogunun yazili metin formatini tercih
etmesinin nedeni metnin yazili olarak sunumunun 6grencilerin pozitif duygularini
artirmast olabilir. Bu dogrultuda Chung’un ¢alismasi ile gerceklestirilen bu arastirma
arasinda paralellik goriilmedigi sdylenebilir.

MA+0O, MA+S, SA+O ve SA+S gruplarmin pozitif duygu dntest ve sontest
puanlar1 arasindaki gézlenen degisimleri anlamli derecede farklilik gostermediginden
Ogrencilerin grup i¢i pozitif duygu Ontest ve sontest puanlar1 arasinda anlamli bir
farklilik gosterip gostermedigi incelenmistir. Bunun i¢in ncelikle MA+O, MA+S,
SA+O ve SA+S gruplarinin pozitif duygu 6ntest ve sontest puanlarinin degisim grafigi

Sekil 24°te verilmistir.
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Sekil 24: MA+O, MA+S, SA+0 ve SA+S Gruplarinin Pozitif Duygu Ontest ve Sontest

Puanlarinin Degisim Grafigi

Grafik incelendiginde MA+Q, SA+O ve SA+S ve gruplarmin pozitif duygu
puanlarinin Ontestten sonteste dogru bir artis gésterdigi goriilmektedir. Bunun aksine
MA+S grubunun pozitif duygu puaninin ontestten sonteste dogru bir diisiis gosterdigi
goriilmektedir. Grafikte goriilen bu degisimlerin anlamli olup olmadiginin belirlenmesi
icin dort grupta ayr1 ayr1 bagimli 6rneklemler t-testi yapilmasina karar verilmistir.
MA+O, MA+S, SA+O ve SA+S gruplarindaki dgrencilerin grup igi pozitif duygu dntest
ve sontest puanlarinin karsilagtiritlmasina iliskin bagimli 6rneklemler t-testi sonuglari

Tablo 28’de yer almaktadir.
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Tablo 28
MA+O, MA+S, SA+O ve SA+S Gruplarindaki Ogrencilerin Grup Ici Pozitif Duygu

Ontest ve Sontest Puanlarimin Karsilastirilmasina Iliskin Bagimli Orneklemler t-testi

Sonuclari
Ortalama )
Zaman SS t p n
farki
MA+O  Ontest-Sontest -.83 741 23  -55 587
MA+S  Ontest-Sontest 67 6.79 23 A48 635

SA+0O Ontest-Sontest -3.08 571 24 -270 .013* .229
SA+S Ontest-Sontest -1.92 456 23 -2.06 .051

* p<.05

MA+O grubundaki dgrencilerin (t(23)= -.55, p>.05, gii¢=.083), MA+S
grubundaki 6grencilerin (t(23)= .48, p>.05, giic=.075), SA+S grubundaki dgrencilerin
(t(23)=-2.06, p>.05, giig=.506) pozitif duygu Ontest ve sontest puanlari arasinda anlaml
bir farklilik ortaya ¢ikmamustir. Bir baska deyisle MA+O, MA+S ve SA+S
yazilimlarindan galisan 6grencilerin pozitif duygularinda 6ntestten sonteste anlamli bir
degisim olmamistir. Ote yandan SA+O grubundaki dgrencilerin pozitif duygu dntest ve
sontest puanlari arasinda anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmistir (t(24)=-2.70, p<.05,
n?=.229). Bir baska deyisle her ne kadar gruplar arasinda anlaml bir farklilik
olusturmasa da SA+O yazilimindan ¢alisan 6grencilerin pozitif duygularinda dntestten
sonteste anlamli bir artis meydana gelmistir. SA+O grubundaki dgrencilerin pozitif
duygu Ontest ve sontest puanlar1 arasindaki fark i¢in hesaplanan eta kare etki biiytikligi
degerinin .229 olmas1 biiytik etki biiytikliigli oldugunu gostermektedir. Bir baska deyisle
pozitif duygu Ontest ve sontest puanlar1 arasindaki farkin toplam varyansiin %
22.9’unu SA+O yazilimu ile yapilan dgretimin agikladig: sdylenebilir.

SA+O grubunun pozitif duygu puanlarinin dntestten sonteste anlamli bir artis
gostermesinin nedeni, dgrencilerin SA+O yaziliminda daha fazla teknolojik aracla
etkilesime girmesi ve yazilimin ilerleme kontroliiniin kendilerinde olmasi olabilir.
SA+O0 grubundaki 6grenenlerin pozitif duygu puanlarinin artmasimnin bir bagka nedeni
ise sunum tiirli ilkesinin (Mayer, 2009) onerdigi ses ve animasyon sunum tiiriiniin

kullanilmis olmasi olabilir. Pozitif duygu igerisinde olan 6grenenlerin daha yiiksek
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basar1 gosterdiklerinden (Boehm ve Lyubomirsky, 2008; Konradt vd., 2003;
Lyubomirsky vd., 2005; Um vd., 2007) yola ¢ikarak SA+O sunum tiiriinde gelistirilecek
Ogretim tasarimlarinin 6grenenlerin performansini artirabilecegi ifade edilebilir. Bu
baglamda Um vd. nin (2007) da belirttigi gibi pozitif duyguya bagli olarak ¢oklu ortam
tasarimlarinda duygusal tasarim ilkelerinin dnem tasidig1 s6ylenebilir.

Coklu ortam/hiper ortamlarda 6grenenlere olabildigince 6zyonetim verilmelidir
(Konradt vd., 2003). Buna paralel olarak 6grenen hizinda ilerlemeyen MA+S ve SA+S
yazilimlar1 égrenenlerin pozitif duygularini degistirmemis olabilir. MA+O yazilimi da
sunum tiirii ilkesine (Mayer, 2009) uygun olmadigindan &grencilerin pozitif

duygularinda bir degisiklige yol agmamis olabilir.

MA+0, MA+S, SA+O ve SA+S Gruplarindaki Ogrencilerin Ogrenim Gordiikleri
Coklu Ortamlar Hakkindaki Goriisleri
Altinci arastirma sorusunun yanitt olan MA+O, MA+S, SA+O ve SA+S gruplarindaki
Ogrencilerin 6grenim gordiikleri yazilimlarin sunum tiiriine, ilerleme hizina ve ¢alisma

motivasyonlarina etkisine iliskin goriigleri asagida verilmistir.

Yazihmlarin Sunum Tiiriine iliskin Gériisler

MA+O ve MA+S gruplarindaki dgrencilerin 6grenim gordiikleri yazilimlarin sunum
tiirii olan metin+animasyon sunum tiiriine iliskin goriisleri ve SA+O ve SA+S
gruplarindaki 6grencilerin 6grenim gordiikleri yazilimlarin sunum tiirii olan

ses+animasyon sunum tiiriine iligkin goriisleri asagida verilmistir.

Metin+Animasyon Sunum Tiiriine liskin Goriisler
Metin+animasyon sunum tiiriine iligskin 6grenci goriislerinin alinmasi i¢in “Calistiginiz
yazilim metin ve animasyon igeren bir ¢coklu ortam yazilimiydi. Hem animasyonlar1
takip ederek hem de ekrandan metni okuyarak ¢alistiginiz yazilima iliskin goriisleriniz
nelerdir?” agik uglu sorusu sorulmustur. MA+O ve MA+S gruplarindaki 6grencilerin
Ogrenim gordiikleri yazilimlarin sunum tiirii olan metin+animasyon sunum tiiriine
iliskin goriisleri dogrultusunda ortaya ¢ikan tema ve alt temalar Tablo 29°da yer

almaktadir.
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Tablo 29
Metin+Animasyon Sunum Tiiriine Iliskin Tema ve Alt Temalar
Frekans

Tema Alt Tema MA+O MA+S  Toplam

Olumlu Ogrenmeyi kolaylastirmasi 6 6 12
Ilgi cekici olmas1 3 4 7
Ogrenmeyi pekistirmesi 4 - 4
Dikkati toplamasi 2 1 3
Kalic1 6grenmeyi saglamasi 2 1 3

Olumsuz Dikkati dagitmasi 4 13 17

MA+O ve MA+S gruplarindaki égrencilerin metin+animasyon sunum tiiriine
iligskin goriisleri incelendiginde 6grencilerin goriislerinin “olumlu” ve “olumsuz” olmak
tizere iki temada toplandigi belirlenmistir. Metin+animasyon sunum tiiriine iliskin
ogrencilerden gelen en olumlu goriis metin+animasyonun “6grenmeyi kolaylastirmasi”
dir. MA+0-16 kodlu katilime goriisiinii “Bu calismada metin ve animasyonun bir
arada olmasi gayet 6grenmemde etkin rol oynadi. Ciinkii; anlamadigimiz yerlerde
animasyona bakarak anlyyordum.” seklinde belirtirken MA+S-20 kodlu katilimet ise
goriisiinii “Animasyon metinleri zenginlestirmisti. Konuyla iligkili animasyonlar metni
daha iyi anlamama yardimct oldu.” seklinde ifade etmistir. “Ilgi cekici olmas1™ alt
temasina iliskin MA+0-9 kodlu katilime1 goriisiinii “Ogrenmeyi ilgi ¢ekici hale
getirmesi bakimindan animasyon ve metinlerin kullanilmas: oldukga giizel...” seklinde
ifade ederken MA+S-17 kodlu katilimc1 “Konu sézel olmasina ragmen animasyonlar
ile desteklenmis, bu durum benim ilgili olmami sagladi. Okurken zevk aldim.” seklinde
dile getirmistir. “Ogrenmeyi pekistirmesi” alt temasma iliskin MA+O-5 kodlu katilimct

«

gorlsiinii “...metni okuduktan sonra animasyona bakarak bilgileri pekistirme imkanim
oldu.” seklinde belirtmistir. “Dikkati toplamas1” alt temasina iliskin MA+S-8 kodlu
katilimer goriislinii “...ogrenirken canimiz sikilmadi, animasyonlar dikkatimi topladi.”
seklinde ifade etmistir. “Kalic1 6grenmeyi saglamasi” alt temasina iliskin MA+0O-17

I3

kodlu katilimc1 goriistinii “...gorsellerle zenginlestirildigi icin daha kalici bir 6grenme
saglyor. Gorsel ogrenme insan zihninde daha kalici bir yer tutuyor.” seklinde

belirtmistir.
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Metin+animasyon sunum tiiriine iliskin olumsuz bir goriis olarak “dikkati
dagitmas1” alt temasina iliskin MA+O-4 kodlu katilime1 goriisiinii “Hem animasyon
hem de metin takip edilmiyor. Bu yiizden ben animasyonlarin oynadigi esnada
izleyemedim. Sadece tek bir resim veya konuya gore ii¢ dort tane metni betimleyen
duragan ogelerin olmast daha uygun olabilirdi diye diistintiyorum. Kisacast yaziy
okurken bir yandan da animasyonun hareket etmesi dikkat dagitici.” seklinde
belirtirken MA+S-3 kodlu katilimci ise goriisiinii “Kotii tarafi ise animasyonlarla
metinlerin ayni anda gosterilmesiydi. Ciinkii yaziyi okurken iist tarafta bir hareketliligin
olmasi dikkat dagitiyordu. Once yazilarin gelmesi ve ortalama okuma siiresinden sonra
animasyonlarin gosterilmis olmasi daha iyi olurdu.” seklinde belirtmistir. Bunlarin yan1
sira “dikkati dagitmas1” alt temasina iliskin MA+S-7 kodlu katilimer “Yazilimdaki
metni okurken yukarda siirekli degisen animasyonlar dikkatimi metinden alip siirekli
resime verdi. Dikkatimi dagitti. Bu yiizden olumsuzdur.” seklinde goriigiinii belirtirken
MA+S-21kodlu katilimc1 ise “Metni okurken hareket eden animasyonlar tamamen
dikkat dagiticryd, ister istemez insanin gozii animasyona kayiyor ve okuma birden
kopuyordu.” seklinde dile getirmistir.

Ogrenciler metin+animasyon sunum tiiriiniin 6grenmeyi kolaylastirdiginy, ilgi
c¢ekici oldugunu, 6grenmeyi pekistirdigini, dikkati topladigini ve kalic1 6grenmeyi
sagladi@ini belirtmislerdir. Alanyazinda Tversky, Bauer-Morrison ve Betrancourt
(2002) animasyonlarin dgrenmeyi artirabilecegini belirtmislerdir. Bu baglamda MA+O
ve MA+S yazilimlarinda yer alan animasyonlarin 6grenenlerin olumlu goriis
bildirmelerine katki sagladigi sdylenebilir. Bu olumlu goriislerin yani sira 6grencilerin
biiyiik bir kism1 metin ve animasyonun ayni1 anda gelmesinden dolay: dikkatlerini
dagittigini ifade etmislerdir. Dikkati dagitmanin metin+animasyon sunum tiiriine iliskin
tek olumsuz goriis olmasina ragmen tiim alt temalar i¢inde en fazla frekansa sahip
oldugu dikkat ¢ekmektedir. Yazilimda metin ve animasyon es zamanli olarak
verildiginde iki enformasyon tiirii de ayni kanaldan (g6z) 6grenciye iletildiginden
ogrencide asir1 biligsel yiikklenme meydana getirmis olabilir (Ginns, 2005; Mayer, 2009;
Mousavi vd., 1995). Bu baglamda 6grenci goriisleri dogrultusunda metin+animasyon
sunum tiiriiniin dikkat dagitic1 oldugu sonucu ortaya ¢ikmis olabilir. MA+O grubundaki
ogrencilerin dordii, MA+S grubundaki 6grencilerin ise 13’1 bu olumsuz goriisii ifade

etmistir. Sistem hizinda ilerleyen MA+S grubundaki 6grenciler metin+animasyon
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sunum tiiriiniin dikkat dagittigin1 daha ¢ok dile getirmislerdir. Bunun bir nedeninin
MA+S grubunun iki enformasyonu da ayn1 anda edinmek zorunda kalmasi ve yazilim
O0grenen hizinda olmadigi i¢in tekrar geri dontislerinin olmamasi oldugu sdylenebilir.
Dolayisiyla bu gruptaki 6grenciler ya sadece metni ya da sadece animasyonu takip
edebilmislerdir. Metni takip eden 6grenciler i¢cin animasyon, animasyonu takip eden
ogrenciler igin ise metin dikkat dagitic1 unsur haline gelmis olabilir. MA+O grubundaki
Ogrencilerin bu olumsuz goriisli daha az dile getirmelerinin nedeni ise yazilimlarinin
ogrenen hizinda ilerlemesi olabilir ¢iinkii 6grenen kontroliinde ilerleyen bu yazilimda
ogrenciler metin ya da animasyondan birini dnce alip daha sonra geri donerek diger

enformasyon tiiriinii de edinmis olabilir.

Ses+Animasyon Sunum Tiiriine iliskin Gériisler
Ses+animasyon sunum tiiriine iliskin 6grenci goriislerinin alinmasi igin “Calistiginiz
yazilim ses ve animasyon i¢eren bir ¢oklu ortam yazilimiydi. Hem animasyonlar1 takip
ederek hem de sesi dinleyerek ¢alistiginiz yazilima iliskin goriisleriniz nelerdir?” agik
uclu sorusu sorulmustur. SA+O ve SA+S gruplarindaki 6grencilerin 6grenim gordiikleri
yazilimlarin sunum tiirii olan ses+animasyon sunum tiiriine iligkin goriisleri

dogrultusunda ortaya ¢ikan tema ve alt temalar Tablo 30’da yer almaktadir.

Tablo 30
Ses+Animasyon Sunum Tiiriine Iliskin Tema ve Alt Temalar
Frekans

Tema Alt Tema SA+O SA+S  Toplam

Olumlu Ogrenmeyi kolaylastirmasi 9 5 14
Ilgi gekici olmasi 7 5 12
Dikkati toplamasi 4 4 8
Verimli 6grenmeyi saglamasi - 4 4
Kalic1 6grenmeyi saglamasi 3 1 4

Olumsuz  Ipucu kelimelerin olmamasi 3 3 6
Bireysel farkliliklarin dikkate alinmamasi 2 1 3
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SA+O ve SA+S gruplarindaki 6grencilerin ses+animasyon sunum tiiriine iliskin
gorisleri incelendiginde 6grencilerin goriislerinin “olumlu” ve “olumsuz” olmak iizere
iki temada toplandig1 belirlenmistir. Ses+animasyon sunum tiiriine iliskin en olumlu
goriis “Ogrenmeyi kolaylastirmasi”dir. SA+0O-12 kodlu katilimer gériisiinii “Yazilimda
hem sesle ogretirken ayni zamanda kisinin animasyondan takip etmesi ve
animasyonlarin da 6gretici olmasi 6grenmeyi daha etkin hale getiriyor.” seklinde
belirtmistir. Benzer sekilde SA+O-15 kodlu katilimc1 goriisiinii “...gerek ses, gerekse
animasyon gayet uyumluydu. Bu sekilde konunun anlasiimasi daha kolay oldu. Uzun
uzadiya ekrana yazilan bilgiler yerine, sesi dinlemek benim igin daha etkili bir 6grenme
oldu diyebilirim.” seklinde ifade ederken SA+S-3 kodlu katilimc1 “Coklu ortamda hem
sesin hem de goriintiiniin birlikte kullanilmasi benim konuyu daha ¢abuk kavramami
sagladi.” seklinde belirtmistir. “Ilgi cekici olmas1” alt temasina iliskin SA+0O-24 kodlu
katilimer goriisiinii “Ses ve gériintiiniin birbirini tamamlamasi giizeldi. Bu sayede
stkilmadan yazilimi takip edebildim. Ayrica animasyonlarda ilging karikatiirlerin
kullanilmasi da konuya ilgi duymami sagladi.” seklinde belirtirken SA+S-5 kodlu
katilime1 “Ses ve animasyon kullanilmasi okumaya oranla daha ilgi ¢ekici ve
anlasilmasi kolayd:. ” seklinde ifade etmistir. “Dikkati toplamas1™ alt temasina iligkin
SA+S-7 kodlu katilimer goriisiinii ... konu ile ilgili animasyonlar dikkatimizi
toplamamiza yardimer oldu.” seklinde ifade ederken SA+0O-9 kodlu katilimer ise “Hem
animasyonlari takip etmek, hem sesi dinlemek dikkati ve ilgiyi artirtyordu.” seklinde
ifade etmistir. “Verimli 6grenmeyi saglamasi” alt temasina iliskin SA+S-7 kodlu
katilimer goriistinii “Sadece okuyarak ogrenmektense hem gérmek hem igitmek verimi
artirtyordu.” seklinde belirtmigstir. “Kalic1 6grenmeyi saglamas1” alt temasina iligkin
SA+0-3 kodlu katilimer goriisiinii “ Yazilumin hem isitsel hem de gorsel olarak konular:
islemesi 6grenmemin daha etkili ve akilda kalir olmasini sagladi. ” seklinde ifade
etmistir.

Ses+animasyon sunum tiiriine iliskin olumsuz bir goriis olarak “ipucu
kelimelerin olmamas1” alt temas1 kapsaminda SA+S-15 kodlu katilimer goriisiinii “Ama
animasyonlarin yamnda, kii¢tik notlar olabilirdi. Sesi dinlemekte yine olumlu ama
onemli noktalar kisa bir sekilde animasyonlarin yanina vurgulanabilirdi.” seklinde
belirtmistir. “Bireysel farkliliklarin dikkate alinmamas1” alt temasa iliskin SA+0-10

kodlu katilimc1 goriisiinii “...0grenme cesitlidir. Bazi insanlar gorerek duyarak bazi
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insanlar sadece géorerek ve bazi insanlar ise sadece duyarak dgrenir. Bu etken goz
oniinden kagirilmis. Onceden égrencilere anket yapilip ona gére verilseydi konu daha
iyi olurdu.” seklinde ifade etmistir.

Ogrenciler ses+animasyon sunum tiiriiniin 6grenmeyi kolaylastirdiginu, ilgi
cekici oldugunu, dikkati topladigini, verimli ve kalici 6grenmeyi sagladigin
belirtmislerdir. Bu olumlu goriislerin ortaya ¢ikmasinin nedeni dijital yerli olarak
adlandirilan 6grenenlerin metinden daha ¢ok ses ve animasyona 6ncelik vermeleri
(Pedro, 2006) olabilir. Ses+animasyon sunum tiiriiniin ilgi ¢ekici oldugu bulgusu Chung
(2006)’1n arastirmasinda ulastigt “anlatim+animasyon grubundaki 6grenenlerin, yazili
metin+animasyon grubundaki 6grenenlere gére materyallerinden ¢alismaya daha ilgili
olduklar1” bulgusu ile paralellik gostermektedir. Olumlu gériislerin yani sira
ogrencilerden bazilar1 ses ve animasyonun yaninda ipucu kelimelerin yer almasinin
Ogrenmelerine katki saglayacagina yonelik goriis bildirmislerdir. Gergeklestirilen bu
arastirmada bireysel farkliliklarin dikkate alinmamasini olumsuz bir durum olarak
belirten 6grenciler de bulunmaktadir. Arastirmanin bu bulgusuna paralel olarak
Gyselinck, Jamet ve Dubois (2008) ¢coklu ortamla 6grenmede verimin artmast igin
bireysel farkliliklarin goz oniine alinmasi gerektigini belirtmistir. Ogretim ortamlarinin
tasariminda bireysel farkliliklarin dikkate alinmasi goriisii bireysellestirilmis 6grenme
ortamlarinin tasarimlariyla iligkilendirilebilir. Bu baglamda gelistirilecek olan egitsel

yazilimlar 6grencilerin istedikleri sunum tiiriinii segebilecekleri sekilde tasarlanabilir.

Yazilimlarin ilerleme Hizina iliskin Goriisler

MA+O ve SA+O gruplarindaki 6grencilerin dgrenim gordiikleri yazilimlarim ilerleme
hiz1 olan 6grenen hizina iliskin goriisleri ve MA+S ve SA+S gruplarindaki 6grencilerin
O0grenim gordiikleri yazilimlarin ilerleme hiz1 olan sistem hizina iligkin goriisleri asagida

verilmistir.

Ogrenen Hizinda ilerlemeye iliskin Goriisler
Ogrenen hizina iliskin 6grenci goriislerinin alinmas igin “Calistiginiz yazilim 6grenen
hizinda ilerlemekteydi. Calistiginiz yazilimin ilerleme hizina iliskin goriisleriniz

nelerdir?” agik uglu sorusu sorulmustur. MA+O ve SA+O gruplarindaki dgrencilerin
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Ogrenim gordiikleri yazilimlarin ilerleme hizi olan 6grenen hizina iliskin goriigleri

dogrultusunda ortaya ¢ikan tema ve alt temalar Tablo 31°de yer almaktadir.

Tablo 31
Osrenen Hizinda llerlemeye Iliskin Tema ve Alt Temalar
Frekans
Tema Alt Tema MA+O SA+O  Toplam
Olumlu Konu tekrarinin yapilabilmesi 8 19 27
Verimli 68renmeyi saglamasi 1 6 7
Ogrenmeyi kolaylastirmasi 4 2 6

MA+O ve SA+O gruplarindaki 6grencilerin 6grenen hizinda ilerlemeye iliskin
goriisleri incelendiginde dgrencilerin goriislerinin sadece “olumlu” temasi altinda
toplandig1 belirlenmistir. Katilimcilarin biiyiik bir cogunlugunun belirttigi en olumlu
goriis 6grenen hizinda ilerleyen bir yazilimda “konu tekrarinin yapilabilmesi”dir.
MA+O-5 kodlu katilime1 bu konuda goriisiinii “Ogrenen hizinda olmasi sayesinde
kagwrdigim veya dikkat etmedigim bilgileri geri donerek tekrar okuma sansi buldum.”
seklinde ifade ederken MA+0-23 kodlu katilimce1 ise  “Kontroliin 6grenenin elinde
olmasi; siire kullanimi acisindan sinirlanmadigi i¢in daha rahat bir ¢alisma sundu.
Geri doniip tekrar edebilme imkani oldugundan faydali oldugunu diistiniiyorum.”
seklinde belirtmistir. SA+O-1 kodlu katilime “...Aer bireyin belli bir 6grenme hizi var.
Bireylerin kendi isteklerine gore bazi yerleri tekrar edebilmeleri harika bir sey.”
seklinde goriisiinii ifade ederken SA+0O-17 kodlu katilime1 “Yazilimin é8renen hizinda
ilerlemesi konuyu takip etmek agisindan giizel. Bu sekilde anlamadigim bir konuya geri
donerek bakma firsatim oldu.” seklinde goriisiinii dile getirmistir. SA+0-24 kodlu
katilimel ise “Ileri geri butonlari sayesinde anlamakta zorluk ¢ektigim yerlere geri
donebilmem ¢ok iyi oldu.” seklinde goriisiinii belirtmistir. “Verimli 6grenmeyi
saglamas1” alt temasina iliskin MA+O-3 kodlu katilimer “Yazilimda ileri-geri
gidebilmemiz, konu hakkinda kafamiza soru takildiginda onu ¢ozebilmemizi sagliyor.”
seklinde goriisiinii belirtirken SA+0O-9 kodlu katilime1 ise “Her insanin kendine 6zgii
bir anlama siiresi ve becerisi vardir. Yukaridaki ses ve animasyon bunu saglarken

yvazilimin ogrenen hizinda ilerlemesi bunu destekledi. Anlamakta zorluk ¢ektigimiz,
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veniden dinlemek ve izlemek istedigimiz yerleri geriye doniip izleyebildik. Bu da
ogrenmeyi olumlu etkiledi.” seklinde goriisiinii belirtmistir. “Ogrenmeyi
kolaylastirmas1” alt temasina iliskin MA+O-18 kodlu katilime1 gériisiinii “Ogrenen
hizinda olmasi iyiydi. Ciinkii herkesin okuma ve anlama hizi farklidir. Kendi
kontroliinde olunca okuyucu daha rahat anlar.” seklinde belirtirken SA+O-15 kodlu
katilmet ise “Istedigim zaman anlamadigim bir seye tekrar 6Srenmek igin tekrar oynat
butonu, geriye donme ya da ilerleme butonunun olmasi ¢ok giizel bu sayede konulart
anlamak daha da kolaylasti.” seklinde ifade etmistir.

MA+0O ve SA+O gruplarindaki 6grenciler 6grenen hizinda ilerlemenin istenilen
zamanda konu tekrar1 yapmaya olanak tanidigini, verimli 6grenmeyi sagladigini ve
o0grenmeyi kolaylastirdigini belirtmislerdir. Arastirmanin bu bulgusuna paralel olarak
alanyazinda 6grenen hizinda ilerleyen gruplarin sistem hizinda ilerleyen gruplara gore
daha basarili olduklari, daha diisiik biligsel yiiklendikleri (Hasler vd., 2007) ve daha
olumlu tutum i¢inde olduklart (Kinzie ve Sullivan, 1989) bulgularina ulasilmstir.
Ogrenen hizinda ilerleyen bir yazilimda yer alan yénlendirme butonlar1 §grenmede
kontrolii 6grenciye vermektedir. Schmidt-Weigand (2005) ¢oklu ortam tasarimlarinin
bireysel gereksinimlere gére sunum hizinin ayarlanmasi i¢in asgari 6grenen kontroliine
izin vermesi gerektigini belirtmistir. Alanyazina paralel olarak arastirmada 6grenen

hizinda ilerlemenin 6grenmeyi olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir.

Sistem Hizinda ilerlemeye iliskin Goriisler
Sistem hizina iligkin 6grenci gorislerinin alinmast i¢in “Calistiginiz yazilim sistem
hizinda ilerlemekteydi. Calistiginiz yazilimin ilerleme hizina iligkin goriisleriniz
nelerdir?” agik uglu sorusu sorulmustur. MA+S ve SA+S gruplarindaki dgrencilerin
O0grenim gordiikleri yazilimlarin ilerleme hiz1 olan sistem hizina iliskin goriisleri

dogrultusunda ortaya ¢ikan tema ve alt temalar Tablo 32°de yer almaktadir.

Tablo 32
Sistem Hizinda Ilerlemeye Iliskin Tema ve Alt Temalar
Frekans
Tema Alt Tema MA+S SA+S  Toplam

Olumlu Ilgiyi toplamasi - 6 6
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Ogrenmeyi kolaylastirmasi - 1 1
Olumsuz Ilgiyi dagitmasi 7 7 14
Ogrenmede verimi diisiirmesi 7 2 9
Konu tekrarinin yapilamamasi 4 4 8

MA+S ve SA+S gruplarindaki 6grencilerin sistem hizinda ilerlemeye iliskin
goriigleri incelendiginde 6grencilerin goriislerinin “olumlu” ve “olumsuz” temalari
altinda toplandig1 belirlenmistir. Ogrencilerin belirttikleri olumlu goriislerden biri
sistem hizinda ilerlemenin “ilgiyi toplamas1” dir. SA+S-6 kodlu katilimc1 goriistinii
“Yazilimn ilerleme hizi gayet iyiydi. Hem anlatilanlar: diigiinmem i¢in bana kiigtik
zamanlar tanidi, ayrica ilgimin dagilmamasinda biiyiik kolayliklar sagladi.” seklinde
ifade ederken SA+S-12 kodlu katilimct ise “Sistemin hizina miidahale edemememizi
olumlu buldum. Ciinkii; eger hizi biz ayarlasaydik bu kadar ¢cabuk bitmezdi ve baska
seyler dikkatimizi cekebilirdi.” seklinde belirtmistir. Ogrencilerin belirttikleri olumlu
goriislerden bir diger alt tema ise sistem hizinda ilerlemenin “6grenmeyi
kolaylastirmas1” dir. Bu alt temaya iliskin SA+S-2 kodlu katilimer gériisiinii “/lerleme
hizi gayet iyiydi. Anlamayr kolaylastirict etkisi vardi ... seklinde belirtmistir.

MA+S ve SA+S gruplarindaki 6grencilerin sistem hizinda ilerlemeye iliskin en
olumsuz goriis “ilgiyi dagitmasi” dir. MA+S-15 kodlu katilimer “Yazilimin giizel
oldugu kanaatindeyim. Ancak yazilimin tek kusuru vardi. Ve bu kusurda yazilim
ilerlerken miidahale edemememizdi. Miidahale edemeyince bir siire beklemek zorunda
kalmak, can sikict bir hal alyyor.” seklinde goriisiinii dile getirirken MA+S-17 kodlu
katilimer “...sistemi ben yonetebilse idim daha etkili olacakti. Bazen beklemekten
yorgun hissettim kendimi. ” seklinde belirtmistir. SA+S-9 kodlu katilimci ise “Hizli
olmadigr durumlarda konu insani sikmaya baglyor. Gérsellikten aldigimiz tat
kayboluyor. Daha hizli agik ve anlasilir bir sekilde kurulabilirdi.” seklinde goriisiint
ifade etmistir. “Ogrenmede verimi diisiirmesi” alt temasina iliskin MA+S-10 kodlu
katilime1 “Metindeki anlamama bagl olarak ikinci kez okumak istedigimde siire
vetmedi. Miidahale edemedigim icin sikildim ve bu da anlamami engelledi.” seklinde
goriisiinii dile getirmistir. Benzer sekilde MA+S-13 kodlu katilime1 goriistinii “Yazilima
miidahale edebilmek isterdim. Ciinkii hiz sinirlamasi oldugu i¢in metni anlamakta

zorluk ¢ektim.” seklinde belirtirken SA+S-5 kodlu katilimer ise “Sistem hizina gére
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olmast olumsuz bir etki yaratti. Ayrica istege gore geriye ve one alamama o an
anlamadigim bir sey i¢in geriye donmemi engelledi. Bu da iyi anlamami zorlastirdl.”
seklinde dile getirmistir. “Konu tekrarinin yapilamamasi alt temasina iliskin MA+S-2
kodlu katilime1 “...geriye donemiyorduk. Anlamadigimiz yeri tekrar edemiyorduk.”
seklinde goriis belirtirken SA+S-8 kodlu katilimet1 ise “...merak ettigimiz bir konuya
tekrar geri doniip bakamadik. O yiizden biraz eksikti.” seklinde goriis belirtmistir.

SA+S grubundaki 6grenciler sistem hizinda ilerlemenin ilgiyi topladigini ve
ogrenmeyi kolaylastirdigini ifade etmislerdir. Sistem hizinda ilerlemeye iliskin sadece
SA+S grubundaki 6grenciler olumlu goriis bildirmislerdir. Bunun nedeni SA+S
grubundaki 6grencilerin c¢alistiklar1 yazilimin ses+animasyon sunum tiiriinde olmasi
olabilir. Bu sunum tiiriinde yazilima ¢alisan 6grenciler sesi bir kanaldan (kulak),
animasyonu ise diger kanaldan (goz) almaktadirlar (Mayer, 2009). Boylece
enformasyon ediniminde yazilimin 6grenenlerde olusturdugu bilissel yiik diisiik olmus
olabilir. Bu gruptaki 6grenenler her iki enformasyon tiiriinii (ses ve animasyon) islerken
dikkat kayb1 gibi herhangi bir sorun yasamadiklarindan sistem hizina iliskin olumlu
goriis bildirmis olabilirler. MA+S grubundaki 6grenenlerin sistem hizinda ilerlemeye
iligkin olumlu goriis bildirmemelerin nedeni ise metnin ve animasyonun ayni kanaldan
(g06z) islenmesi sonucu yazilimin 6grenenlerde olusturdugu bilissel ylikiin artmasi
olabilir.

MA+S ve SA+S gruplarindaki 6grenciler sistem hizinda ilerlemenin ilgiyi
dagittigini, 6grenmede verimi diisiirdiigiinli ve konu tekrar1 yapmaya olanak
tanimadigini ifade etmislerdir. Sistem hizinda ilerleyen bir yazilimda 6grenen yazilima
miidahale edememekte dolayisiyla yazilim anlamadigi konulari tekrar etmesine olanak
tanimamakta ve 0grencinin dikkatini dagitabilmektedir. Bu nedenle sistem hizinda
ilerlemenin 6grenmeyi olumsuz yonde etkiledigi sOylenebilir. Aragtirmanin bu
bulgusuna paralel olarak alanyazinda sistem hizinda ilerleyen gruplarin 6grenen hizinda
ilerleyen gruplara gore daha kotii performans gosterdikleri, daha yiiksek bilissel
yiiklendikleri (Hasler vd., 2007) ve daha negatif tutum iginde olduklar1 (Kinzie ve
Sullivan, 1989) bulgularina ulagilmistir.
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Yazilimlarin Cahsma Motivasyonlaria Etkisine iliskin Gériisler
MA+0O, MA+S, SA+O ve SA+S gruplarindaki dgrencilerin 6grenim gordiikleri
yazilimlarin ¢alisma motivasyonlarina etkisine iliskin goriisleri asagida sirasiyla

verilmigtir.

MA+O Yazihminin Calisma Motivasyonuna Etkisine Iliskin Goriisler
MA-+O grubundaki dgrencilerin dgrenim gordiikleri yazilimin ¢alisma motivasyonuna
etkisine iliskin goriiglerinin alinmasi i¢in “Metin ve animasyon i¢eren ve dgrenen
hizinda ilerleyen yazilimin sizin ¢alisma motivasyonunuza etkileri nelerdir? Neden?”
acik uglu sorusu sorulmustur. MA+O grubundaki 6grencilerin 8grenim gordiikleri
yazilimin ¢calisma motivasyonuna etkisine iligskin goriisleri dogrultusunda ortaya ¢ikan

tema ve alt temalar Tablo 33’te yer almaktadir.

Tablo 33
MA+O Yaziliminin Calisma Motivasyonuna Etkisine Iliskin Tema ve Alt Temalar
Tema Alt Tema Frekans
Olumlu Animasyon igermesi 7
Ogrenen hizinda ilerlemesi 6
Metin+animasyon igermesi 6
Olumsuz  Animasyonun dikkat dagitmasi 2

MA+O grubundaki 6grencilerin 6grenim gordiikleri yazilimin galisma
motivasyonuna etkisine iligskin goriisleri incelendiginde dgrencilerin goriislerinin
“olumlu” ve “olumsuz” temalar altinda toplandi§1 belirlenmistir. Ogrencilerin
belirttikleri olumlu goriislerden biri yazilimin “animasyon icermesi” dir. MA+0O-2
kodlu katilimc goriisiinii “...zaten ders ¢alismak dinlemek sikicidir. Ama boyle
animasyonlarla desteklenmesi isi daha zevkli hale getirmis ve okurken hi¢ sikilmadim.”
seklinde ortaya koyarken MA+O-11 kodlu katilime1 “Animasyon olmast ¢alisma
motivasyonumuzu artirdr.” seklinde ifade etmistir. “Ogrenen hizinda ilerlemesi” alt
temasina iliskin MA+O-10 kodlu katilimei goriisiinii “Takildigim yerlere geri dondiim.
Bu da benim motivasyonumu artirds.” seklinde belirtirken MA+0-13 kodlu katilimer ise

“Ogrenen hizinda ilerlemesi acele etmeye gerek olmadigindan motivasyonu artirdi.”
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seklinde ifade etmistir. Son olarak “metin+animasyon icermesi” alt temasina iliskin
MA-+0O-16 kodlu katilimei goriisiinii ... motivasyonumuzu olumlu bir bicimde etkiledi.
Clinkii metin ve gorsellik bir arada oldugu zaman 6grenme daha iyi oluyor.” seklinde
belirtirken MA+0-22 kodlu katilimci ise “Benim ¢alismami olumlu yonde etkiledi.
Ctinkii bu yazilim sayesinde ozellikle metin ve animasyonlar sayesinde okuyupta
anlayamadigim konulart anladim. Bu da tabi ki ¢alisma motivasyonumu artirdi.”
seklinde ortaya koymustur.

Ogrencilerin belirttigi tek olumsuz goriis ise “animasyonun dikkat dagitmasi”dur.
Bu goriisit MA+0O-23 kodlu katilimer “...her sayfada animasyon olmamaliydi.
Hareketli ve dikkat ¢eken renklerden olusan bazi animasyonlarin faydadan ¢ok dikkat
dagitict oldugunu diistintiyorum.” seklinde belirtmistir.

MA+O grubundaki 6grenciler yazilimin animasyon igermesi, dgrenen hizinda
ilerlemesi ve metin+animasyon i¢cermesinden dolay1 ¢alisma motivasyonunu artirdigini
ifade etmislerdir. Ogrencilerin yazilimin animasyon igermesinden dolay1
motivasyonlarinin artirdigini belirtmeleri Lyles’in (2010) gerceklestirdigi arastirmada
katilimcilarin 6grenme materyallerinde konuyu daha ilgi ¢ekici ve heyecanli hale
getirmesi i¢in resim ve video klibi kullanimini tercih etmeleri bulgusu ile paralellik
gostermektedir. MA+O yazilimmin ¢oklu ortam dgelerini igermesinin dgrencilerin
caligma motivasyonunu artirdigi sdylenebilir. Wouters vd. (2009) ve Ginns’in (2005) de
belirttigi gibi MA+O yazilimi 6grenen kontroliinde ilerlediginden 6grenciler zaman
baskis1 yasamamislar ve 6grenen kontrolii, 6grencilerin metindeki ilgili boliimleri
okuyup ilgisiz boliimleri atlamalarini saglamistir. Boylelikle yazilimin 6grenen
kontroliinde olmasi dgrencilerin ¢alisma motivasyonu artirmis olabilir. Olumlu goriis
bildiren dgrencilerin aksine animasyon dikkat dagittigindan ¢alisma motivasyonunu
diisiirdiigiinii belirten 6grenciler de bulunmaktadir. Bu gruptaki 6grencilerin
metin+animasyon sunum tiiriindeki enformasyonun sadece gorsel kanaldan

islenmesinden dolay: dikkatleri dagilmis olabilir.

MA+S Yazihminin Calisma Motivasyonuna Etkisine Iliskin Goriisler
MA-+S grubundaki 6grencilerin 6grenim gordiikleri yazilimin ¢aligma motivasyonuna
etkisine iligkin goriislerinin alinmasi i¢in “Metin ve animasyon igeren ve sistem hizinda

ilerleyen yazilimin sizin ¢aligsma motivasyonunuza etkileri nelerdir? Neden?” acik uglu
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sorusu sorulmustur. MA+S grubundaki 6grencilerin 6grenim gordiikleri yazilimin
calisma motivasyonuna etkisine iliskin goriisleri dogrultusunda ortaya ¢ikan tema ve alt

temalar Tablo 34’te yer almaktadir.

Tablo 34
MA+S Yaziliminin Calisma Motivasyonuna Etkisine Iliskin Tema ve Alt Temalar
Tema Alt Tema Frekans
Olumlu Animasyon igermesi 7
Metin+animasyon igermesi 6
Olumsuz  Sistem hizinda ilerlemesi 9
Metin+animasyonun dikkat dagitmasi 5

MA+S grubundaki 6grencilerin 6grenim gordiikleri yazilimin ¢aligma
motivasyonuna etkisine iliskin goriisleri incelendiginde goriislerin “olumlu” ve
“olumsuz” temalar altinda toplandig1 belirlenmistir. Ogrencilerin belirttikleri olumlu
goriislerden biri MA+S yaziliminin “animasyon icermesi” dir. Bu konuda MA+S-7
kodlu katilimc goriisiinii “Animasyonlar ¢ok dikkat ¢ekici ve konuyu anlamama ¢ok
yardimct oldugu icin ¢alisma motivasyonuma olumlu bir etki yapti.” seklinde belirtirken
MA+S-10 kodlu katilimci ise “...ilgimi ¢eken tek sey animasyonlardi.” seklinde ifade
etmistir. Diger bir olumlu goriis yazilimin “metin+animasyon i¢ermesi’dir. MA+S-5
kodlu katilime1 goriisiinii “Calismada yer alan animasyon ve onu takip eden metin
kisiyi hizlt 6grenmeye ve olumlu diisiinmeye yonlendirmistir.” seklinde dile getirirken
MA+S-20 kodlu katilimci ise “Metin ve animasyonun uyumu konuya daha ¢ok adapte
olmami saglar.” seklinde ortaya koymustur.

Ogrencilerin belirttikleri olumsuz goriislerden MA+S yazilimimin “sistem
hizinda ilerlemesi” alt temasina iliskin MA+S-10 kodlu katilimc1 “Calisma
motivasyonumu olumsuz etkiledi. Ciinkii kendimi pasif hissettim. Hi¢bir seye miidahale
edemedim bu beni sikti ve motivasyonumu diisiirdii. ” seklinde goriisiinii ortaya
koyarken MA+S-20 kodlu katilimct1 ise “Sistem hizinda ilerleyen yazilimin siiresi
veterliydi fakat geriye doniik ¢calismak istedigimde bunu basaramadim ve
motivasyonumu diigiirdii. Sistem hiziyla degil de kendi elimizde olsaydi bu kontrol daha

iyi olabilirdi diye diigiintiyorum.” seklinde belirtmistir. Benzer sekilde MA+S-22 kodlu
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katilimci ise “...sistem hizi stmirlamasi benim motivasyonumu diistiriiyor. Belki kendim
iyice okuyup tam anlamiyla kavradiktan sonra butona kendim basarak geg¢is yapsam
hem onceki okudugum bilgi daha kalici olacak hem de bir sonraki bilgi oncekinin
unutulmasina neden olmayacak.” seklinde goriisiinii ifade etmistir.
“Metint+animasyonun dikkat dagitmasi” alt temasina iliskin MA+S-18 kodlu katilimci
gorlslinii “Metin ve animasyonun birlikte olmasi gorsel giizellik bakimindan giizel
goriinse de yazilari okurken animasyonlarin degismesi benim dikkatimi dagitti. Metin
okunduktan sonra baska bir sayfada animasyonlarin gosterilmesi daha faydali olurdu.”
seklinde dile getirirken MA+S-22 kodlu katilimci ise “Metin ve animasyonun ayni anda
olmas1 bence kétii oluyor. Once metin ya da animasyon olsa ikisini de takip etmek
miimkiin olurdu. Benim ¢alisma motivasyonuma ¢ok fazla uymuyor.” seklinde ortaya
koymustur.

MA+S grubundaki 6grenciler yazilimin animasyon i¢cermesi ve
metin+animasyon icermesinden dolay1 ¢alisma motivasyonlarinin arttig1 seklinde goriis
bildirmislerdir. Ogrenciler animasyonu dikkat ve ilgi ¢ekici bulduklarindan ve
metin+animasyon ile farkli enformasyon tiirlerini bir arada aldiklarindan
motivasyonlarinin arttigi sdylenebilir. Ortaya ¢ikan bu bulgunun aksine yazilimda yer
alan metin+animasyon dikkat dagittigindan motivasyonlarini olumsuz etkiledigini ifade
eden 6grencilerde bulunmaktadir. Metin ve animasyonun ayni kanaldan (g6z) islenmesi,
ogrenenlerde asir1 biligsel yiiklenmeye neden oldugundan 6grencilerin dikkatleri
dagilmus olabilir. Ogrencilerden bazilart MA+S yazilimi sistem hizinda ilerlediginden
calisma motivasyonlarinin diistiiglinii belirtmislerdir. Bunun nedeni sistem hizinda
6grenen kontroliiniin olmamasi olabilir. Moreno ve Mayer’in (1999b) belirttigi gibi
ogrenciler sistem hizinda ilerleyen yazilimda dikkatlerini metne verirlerse
animasyondaki 6nemli yerleri kagirabilirler, dikkatlerini animasyona verirlerse bu kez
metni kacirabilirler. Ayn1 zamanda bu yazilimda enformasyonun ikisi de gorsel kanala
geldiginden 6grenenler enformasyonu ¢aligan bellekte ayn1 anda isleyemeyebilirler. Bu
durum Ogrencilerin ¢aligma motivasyonlarin1 olumsuz yonde etkilemis olabilir.

SA+O Yaziminin Calisma Motivasyonuna Etkisine Iliskin Goriisler
SA+O grubundaki 6grencilerin 6grenim gordiikleri yazilimin ¢alisma motivasyonuna
etkisine iliskin goriislerinin alinmasi i¢in “Ses ve animasyon i¢eren ve 6grenen hizinda

ilerleyen yazilimin sizin ¢alisma motivasyonunuza etkileri nelerdir? Neden?” acik uglu
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sorusu sorulmustur. SA+O grubundaki dgrencilerin 6grenim gordiikleri yazilimin
calisma motivasyonuna etkisine iliskin goriisleri dogrultusunda ortaya ¢ikan tema ve alt

temalar Tablo 35’te yer almaktadir.

Tablo 35
SA+O Yazilimimn Calisma Motivasyonuna Etkisine Iliskin Tema ve Alt Temalar
Tema Alt Tema Frekans
Olumlu Ogrenen hizinda ilerlemesi 10
Ses+animasyon i¢ermesi 10
Animasyon igermesi 6

SA+O grubundaki 6grencilerin 6grenim gordiikleri yazilimin ¢alisma
motivasyonuna etkisine iliskin goriisleri incelendiginde 6grencilerin goriislerinin sadece
“olumlu” temasi altinda toplandig1 belirlenmistir. Ogrencilerin belirttikleri olumlu
goriislerden biri olan SA+O yazilimmin “6grenen hizinda ilerlemesi” alt temasina
iliskin SA+O-2 kodlu katilime1 goriisiinii “Ogrenen hizinda ilerleyen yazilim bireysel
olarak ¢calisma imkani sundugu icin motivasyonumu olumlu etkiledi. Onbilgim olan
konulart tekrar edip ge¢me ve bilgim olmayan konulari tekrar dinleme olanagi sundugu
icin olumlu etkilendim.” seklinde dile getirmistir. SA+O-11 kodlu katilimer gériisiinii
“Yazilim ogrenen hizinda oldugu i¢in kendimi daha rahat hissettim. Beni iyi motive etti.
Dikkatim yazilimdayd:.” seklinde belirtirken SA+0O-18 kodlu katilimci ise “Benim
calisma motivasyonumu olumlu yonde etkiledi. Kendi istegimle geriye déniip
anlayamadigim yerleri anlamis oldum. Ogrenmemi saglamis oldu bu hizin benim
hakimiyetimde olmas:.” seklinde ortaya koymustur. “Ses+animasyon i¢cermesi” alt
temasina iliskin SA+O-12 kodlu katilime1 “Ses ve animasyonun ayni anda ilerlemesi
kisiyi konuya odaklayp ogrenmeyi biraz daha artiriyor.” seklinde gortlistini
bildirmistir. Benzer sekilde SA+0O-21 kodlu katilime1 goriisiinii “Hem gorsel olmasi hem
isitsel olunca anlama kolaylasiyor ve dikkat daha az dagiliyor bu motivasyonu olumlu
yonde etkiliyor.” seklinde bildirirken SA+0-23 kodlu katilime1r “Keske dgrenmemiz
gereken her seyi bu sekilde bir¢cok duyumuza hitap edecek sekilde ogrenebilsek. Hem
gordiik, hem dinledik. Bu durum 6grenmemizi kolaylastird: diye diistintiyorum. Sadece

ses olsaydi bir miiddet sonra sikilip, dinlemeyi birakabilirdim. Ama sikildigim noktada
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animasyonlar devreye girdi ve ilgiyi artirdi.” seklinde dile getirmistir. Yazilimin
“animasyon igermesi” alt temasina iliskin SA+O-8 kodlu katilime1 “Animasyon
icermesi de dikkati canli tutuyor.” seklinde goriisiinii ifade ederken SA+0-12 kodlu
katilimci ise “Animasyonlar kisiyi konuya motive ediyor.” seklinde goriistinii
belirtmistir.

SA+O grubundaki 6grenciler yazilimin dgrenen hizinda ilerlemest,
ses+animasyon igermesi ve animasyon igermesinin ¢alisma motivasyonlarini artirdigini
ifade etmislerdir. Ogrenen hizinda ilerleme, dgrencilere istedikleri hizda ve istedikleri
kadar yazilima ¢alisma ve istedikleri zaman ¢alismay1 sonlandirma olanagi verdiginden
ogrencilerin ¢alisma motivasyonu artirmis olabilir. Ses+animasyon farkli kanallardan
islendigi i¢cin yazilimin 6grencilerde asir1 biligsel ylik olusturmadigi (Mayer, 2009) ve
ogrencilerin ¢alisma motivasyonunu artirmis olabilecegi sdylenebilir. Animasyonlar
ogrenmeyi artirdigindan (Tversky vd., 2002) ve ilgi ¢ekici oldugundan 6grencilerin

motivasyonlarini artirmis olabilir.

SA+S Yazihminin Calisma Motivasyonuna Etkisine Iliskin Goriisler
SA+S grubundaki 6grencilerin 6grenim gordiikleri yazilimin ¢aligma motivasyonuna
etkisine iliskin goriislerinin alinmasi i¢in “Ses ve animasyon igeren ve sistem hizinda
ilerleyen yazilimin sizin ¢alisma motivasyonunuza etkileri nelerdir? Neden?” ac¢ik uclu
sorusu sorulmustur. SA+S grubundaki 6grencilerin 6grenim gordiikleri yazilimin
calisma motivasyonuna etkisine iliskin goriisleri dogrultusunda ortaya ¢ikan tema ve alt

temalar Tablo 36’da yer almaktadir.

Tablo 36
SA+S Yazilimimin Calisma Motivasyonuna Etkisine Iliskin Tema ve Alt Temalar
Tema Alt Tema Frekans
Olumlu Ses+animasyon igermesi 11
Animasyon igermesi 3
Sistem hizinda ilerlemesi 2

Olumsuz Sistem hizinda ilerlemesi 8




139

SA+S grubundaki 6grencilerin 6grenim gordiikleri yazilimin ¢aligma
motivasyonuna etkisine iliskin goriisleri incelendiginde 6grencilerin goriislerinin
“olumlu” ve “olumsuz” temalar1 altinda toplandig1 belirlenmistir. Ogrencilerin
belirttikleri olumlu goriislerden biri SA+S yaziliminin “ses+animasyon igermesi” dir.
SA+S-1 kodlu katilimer “Calisma motivasyonuma olumlu katkida bulundu. Ciinkii ses
ve animasyonun birlikte bulunmast gayet olumluydu...” seklinde goriisiinii agiklamistir.
SA+S-2 kodlu katilime1 “Insan gorsel ve duyarak ¢alistiginda daha ¢ok sey aklinda
kalwyo. En azindan benim oyle. Bu yazilimda 6yleydi.” seklinde goriisiinii belirtirken
SA+S-6 kodlu katilimer “Calisma motivasyonuma olumlu etkileri oldu. Crinkii
okuyarak ¢aliymalar beni sikar. Bu yazilim ses ve animasyon icerdigi icin bu yazilima
iligkin ilgimi artirdi. Bu sekilde ¢alismak daha kolay oldu.” seklinde goriislinii ortaya
koymustur. “Animasyon igermesi’ alt temasina iliskin SA+S-10 kodlu katilimc1
gorlsiinii “Motivasyonuma olumlu etkisi oldugu bir gergek. Ciinkii, yazilimi animasyon
ve sistem hizi ayarl ve diizenli bir sekilde isledigi icin motivasyon ve dikkat kaybi
vasamadim.” seklinde belirtmistir. SA+S yaziliminin sistem hizinda ilerlemesi bazi
Ogrencilerin (f=2) ¢aligma motivasyonunu artirirken bazi 6grencilerin (f=8) ¢alisma
motivasyonunu diislirmiistiir. SA+S grubundaki 6grencilerin ¢alistiklar1 yazilimin
sistem hizinda ilerlemesinin ¢aligma motivasyonuna etkisine iliskin olumlu goriis
belirten SA+S-12 kodlu katilimer goriisiini “Sistem hizi bana gayet uygun oldugu igin
hi¢ zorlanmadan bitirdim. Caliyma motivasyonumu olumlu etkiledi.” seklinde ifade
etmistir. Calistiklar1 yazilimin sistem hizinda ilerlemesinin ¢alisma motivasyonuna
etkisine iliskin olumsuz goriis belirten SA+S-8 kodlu katilimer “Motivasyonumu tam
anlamiyla toplayabildim diyemem. Sistem hizi ile ilerledigi igin geri doniip bazi
konulara bakamadim. (Ilgimi ¢ceken, 6grenmek istedigim).” seklinde goriisiinii
bildirirken SA+S-13 kodlu katilimer “...sistemden ¢cikamamak ve izlemek zorunda
kalmak beni gerdi! Motivasyonumu diigiirdii. ” seklinde goriisiinii ifade etmistir. Benzer
sekilde SA+S-19 kodlu katilime1 “...sistem hizinin ¢aliyma motivasyonumu olumsuz
etkiledigini séylemeliyim. Hiz olduk¢a agirdi. Dedigim gibi hizin bizim elimizde olmast
verimi artirtrdi.” seklinde goriisiinii dile getirmistir.

SA+S grubundaki 6grencilerden bazilar1 yazilimin ses+animasyon icerdiginden
bazilar1 ise animasyon igerdiginden motivasyonlarini olumlu etkiledigini ifade

etmislerdir. Iki 6grenci SA+S yazilimmin sistem hizinda ilerlemesinin ¢aligma
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motivasyonunu olumlu etkiledigini belirtirken sekiz 6grenci ise ¢calisma motivasyonunu
olumsuz etkiledigini belirtmistir. Sistem hizinda ilerleme ile ilgili olumlu goriis bildiren
ogrenciler kontroliin kendilerinde olmasini istemeyen 6grenciler olabilir veya sistem
hizinin yazilima c¢aligmalari i¢in yeterli olmasindan dolay1 olumlu goriis bildirmis
olabilirler. Sistem hizinda ilerleme ile ilgili olumsuz goriis bildiren dgrenciler kendi
O0grenme hizlarini kendileri belirlemek istemis olabilirler. Bir bagka deyisle geriye
dontip konular tekrar etmek ve bildikleri konular1 gegmek istediklerinden sistem
hizinda ilerleme motivasyonlarini olumsuz etkilemis olabilir. Aragtirmanin bu
bulgusuna benzer sekilde alanyazinda 6grenen hizinda ilerleyen gruplarin daha basarili
oldugu (Hasler vd., 2007) ve daha olumlu tutum iginde olduklar1 (Kinzie ve Sullivan,
1989) ifade edilmistir.
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DORDUNCU BOLUM
SONUC VE ONERILER

Bu boliimde, arastirmanin sorunu 6zetlenmis ve aragtirmadan elde edilen bulgular
cercevesinde ulagilan sonuglar ile bu sonuglara dayali olarak uygulamaya ve yapilacak

arastirmalara yonelik onerilere yer verilmistir.

Sonu¢
Teknolojinin gelismesine paralel olarak bilgisayar tabanli coklu ortam 6grenme
cevreleri tasarlanmakta ve gelistirilmektedir. Bu ortamlardan etkili ve verimli
O6grenmenin gerceklesebilmesi igin ¢oklu ortam tasarim ekibine (6gretim tasarimcisi,
konu alan1 uzmani, grafiker vb.) kilavuz olabilecek tasarim ilkelerinin olusturulmasi
Onem tagimaktadir. Bu baglamda ¢oklu ortam 6grenme g¢evrelerinin tasarimi i¢cin Mayer
(2009) tarafindan deneysel ¢alismalar 15181nda tasarim ilkeleri 6ne siiriilmiistiir. Coklu
ortam tasarim ilkelerinden biri olan sunum tiirii ilkesi, 6grenenlerin anlatim ve
resimlerden, yazili metin ve resimlere gore daha diisiik biligsel yliklenecegini ve bunun
sonucu olarak anlatim ve resimlerden, yazili metin ve resimlere gore daha iyi
ogreneceklerini belirtmektedir. Diger ¢oklu ortam tasarim ilkelerinde oldugu gibi
sunum tiirii ilkesi de siklikla doga bilimleri konu alaninda, sistem hizinda ilerleyen
karmasik (yliksek 6ge etkilesimli) ve kisa siireli igeriklerle denenerek one siirtilmiistiir.
Dolayisiyla bu ilkenin farkli konu alanlarinda, farkli zorluk derecesindeki iceriklerde
(kolay ya da karmasik), farkli 6gretim siiresi uzunluklarinda (kisa ya da uzun) ve farkl
ilerleme hizlarinda (sistem hiz1 ya da 6grenen hizi) gecerliligi tartisilmaktadir.
Alanyazinda deneysel kanitlar ise kosularak sunum tiirii ilkesinin sinir kosullarinin
arastirilmasi devam etmektedir. Bu nedenle gergeklestirilen bu ¢alismada s6zel igerikli
bir konuda, bir tinitenin bilgi ve kavrama diizeyindeki enformasyonunun 6gretimi i¢in
hazirlanan materyal hem sistem hem de 6grenen hizinda hazirlanmigtir. Bu baglamda bu
calismada, farkli coklu ortam sunum tiirleriyle (yazili metin+animasyon,
anlatim+animasyon) farkli ilerleme hizlarinda (6grenen hizi, sistem hizi) yapilan
ogretimin 6grencileri akademik basari, bilissel yiik, ¢alisma siiresi, bilgisayar 6zyeterlik
algis1 ve pozitif duygu puanlarina etkisi incelenmistir. Aragtirmada ulasilan sonuglar

asagida yer almaktadir.
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Akademik Basariya iliskin Sonuclar

Metin+animasyon sunum tiiriinde olan gruplar (MA+O ve MA+S) ile
ses+animasyon sunum tiiriinde olan gruplarm (SA+O ve SA+S) akademik basar1
Ontest, sontest ve kalicilik testi arasindaki goézlenen degisimleri anlamli farklilik
gostermemektedir.

Ogrenen hizinda ilerleyen gruplar (MA+O ve SA+O) ile sistem hizinda ilerleyen
gruplarin (MA+S ve SA+S) akademik basar1 ontest, sontest ve kalicilik testi
puanlar1 arasindaki gozlenen degisimleri anlamli farklilik gdstermemektedir.
Yazilimlarin sunum tiirleri (metintanimasyon veya ses+animasyon) ve ilerleme
hizlarmin (6grenen hizinda veya sistem hizinda) etkilesimi 6grencilerin
akademik bagar1 Ontest, sontest ve kalicilik testi puanlar arasindaki gozlenen

degisimleri baglaminda gruplar arasinda anlamli bir farklilik olusturmamastir.

Bilissel Yiike fliskin Sonuglar

MA+0, MA+S, SA+O ve SA+S gruplarmin ortalama bilissel yiik puanlar1 5’in
altinda oldugundan tiim gruplarin biligsel olarak asir1 yliklenmedigi (diisiik
biligsel yiik) goriilmiistiir.

Metin+animasyon sunum tiiriinde olan gruplar (MA+O ve MA+S) ile
ses+animasyon sunum tiiriinde olan gruplarin (SA+O ve SA+S) bilissel yiik
puanlar1 arasinda anlamli farklilik ortaya ¢ikmamustir.

Ogrenen hizinda ilerleyen gruplar (MA+O ve SA+0) ile sistem hizinda ilerleyen
gruplarin (MA+S ve SA+S) biligsel yiik puanlari arasinda anlamli farklilik
ortaya ¢ikmamustir.

Yazilimlarin sunum tiirleri ve ilerleme hizlar1 degiskenlerinin etkilesimi
ogrencilerin bilissel yiik puanlar1 arasinda anlamli farklilik ortaya ¢ikmasina

neden olmustur. Bu farklilik MA+O, MA+S ve SA+O gruplarinim biligsel yiik
puanlar1 arasinda ortaya ¢ikmistir. MA+O ( X =4.69) grubundaki 6grencilerin,
MA+S (X =3.45) ve SA+O ( X =3.67) gruplarmdaki 6grencilere gore daha fazla

zihinsel ¢aba sarf ettikleri gortiilmiistiir.
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Ogrenen Hizinda ilerleyen Gruplarin Coklu Ortam Yazilimlarimi Cahisma

Siirelerine iliskin Sonuclar

o Ogrenen hizinda ilerleyen SA+O (X =1494.12 saniye) grubu MA+O (X =

1116.50 saniye) grubuna gore yazilima daha fazla siire calismistir. Bir bagka
deyisle SA+O grubu MA+O grubuna gore yazilima galisirken daha fazla siire

harcamustir.

Bilgisayar Ozyeterligine iliskin Sonuclar

e Metin+animasyon sunum tiiriinde olan gruplar (MA+O ve MA+S) ile

sest+animasyon sunum tiiriinde olan gruplarin (SA+O ve SA+S) bilgisayar
Ozyeterligi Ontest ve sontest puanlar1 arasindaki gozlenen degisimleri anlamli
derecede farklilik gostermemektedir.

Ogrenen hizinda ilerleyen gruplar (MA+O ve SA+O) ile sistem hizinda ilerleyen
gruplarin (MA+S ve SA+S) bilgisayar 6zyeterligi ontest ve sontest puanlari
arasindaki gozlenen degisimleri anlamli farklilik gostermemektedir.
Yazilimlarin sunum tiirleri (metin+animasyon veya ses+animasyon) ve ilerleme
hizlarinin (6grenen hizinda veya sistem hizinda) etkilesimi 6grencilerin
bilgisayar 6zyeterligi ontest ve sontest puanlar1 arasindaki gézlenen degisim
baglaminda gruplar arasinda anlamli bir farklilik olusturmustur. Buna gére
SA+O grubunun bilgisayar 6zyeterliginin dntestten sonteste MA+O ve SA+S

gruplarina gore anlaml derecede arttig1 belirlenmistir.

Pozitif Duyguya iliskin Sonuglar

Metin+animasyon sunum tiiriinde olan gruplar (MA+O ve MA+S) ile
sest+animasyon sunum tiiriinde olan gruplarm (SA+O ve SA+S) pozitif duygu
Ontest ve sontest puanlari arasindaki gozlenen degisimleri anlamli derecede
farklilik gostermemektedir.

Ogrenen hizinda ilerleyen gruplar (MA+O ve SA+O0) ile sistem hizinda ilerleyen
gruplarin (MA+S ve SA+S) pozitif duygu Ontest ve sontest puanlar1 arasindaki
gbzlenen degisimleri anlamli derecede farklilik gostermemektedir.

Yazilimlarin sunum tiirleri (metin+animasyon veya ses+animasyon) ve ilerleme

hizlarimin (6grenen hizinda veya sistem hizinda) etkilesimi 6grencilerin pozitif
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duygu Ontest ve sontest puanlari arasindaki gozlenen degisim baglaminda
gruplar arasinda anlamli bir farklilik olusturmamustir.

MA+O, MA+S ve SA+S yazilimi ile galisan dgrencilerin pozitif duygularinda
bir degisim olmazken SA+O grubundaki 6grencilerin pozitif duygu puanlar

Ontestten sonteste anlamli derecede artmustir.

MA+0O, MA+S, SA+O ve SA+S Gruplarindaki Ogrencilerin Ogrenim Gordiikleri
Coklu Ortamlar Hakkindaki Goriislerinden Elde Edilen Sonuclar

Yazili metin+animasyon sunum tiirii ile dgretim alan dgrenciler (MA+O ve
MA+S), metin+animasyon sunum tiiriiniin 6grenmeyi kolaylastirdigini (f=12),
ilgi ¢ekici oldugunu (f=7), 6grenmeyi pekistirdigini (f=4), dikkati topladigin
(f=3) ve kalic1 6grenmeyi sagladigini (f=3) belirtmislerdir. Bu olumlu goriislerin
aksine 6grencilerin biiyiik bir bolimii metin ve animasyonun ayn1 anda
gelmesinden dolay1 dikkatlerinin dagildigini (f=17) belirtmislerdir.
Ses+animasyon sunum tiirii ile dgretim alan 6grenciler (SA+O ve SA+S),
sestanimasyon sunum tiiriiniin 6grenmeyi kolaylastirdigini (f=14), ilgi ¢ekici
oldugunu (f=12), dikkati topladigin (f=8), verimli ve kalic1 6grenmeyi
sagladigini (f=4) belirtmislerdir. Bunlarin yani1 sira 6grencilerden bazilari ses ve
animasyonun yaninda ipucu kelimelerin yer almasi gerektigini (f=6) ve bireysel
farkliliklarin dikkate alinmadigini (=3) belirtmislerdir.

Ogrenen hizinda ilerleyen yazilimlar ile galisan 6grenciler (MA+O ve SA+0),
ogrenen hizinda ilerlemenin konu tekrar1 yapmaya olanak tanidigin1 (n=27),
verimli 6grenmeyi sagladigini (n=7) ve 6grenmeyi kolaylastirdigini (n=6)
belirtmislerdir.

Sistem hizinda ilerleyen yazilimlar ile calisan 6grenciler (MA+S ve SA+S),
sistem hizinda ilerlemenin 1lgili olmay1 sagladigini (f=6) ve 6grenmeyi
kolaylastirdigini (f=1) ifade etmislerdir. Bu goriislerden farkli olarak bazi
ogrenciler sistem hizinda ilerlemenin ilgiyi dagittigini (f=14), 6grenmede verimi
diisiirdiigiinii (f=9) ve konu tekrar1 yapmaya olanak tanimadigini (f=8)
belirtmislerdir.

MA+O grubundaki dgrenciler; calistiklar1 yazilimin animasyon igermesinin

(f=7), 6grenen hizinda ilerlemesinin (f=6) ve metin+animasyon i¢cermesinin
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(f=6) ¢alisma motivasyonlarini artirdigini belirtmiglerdir. Baz1 6grenciler
animasyonun dikkat dagitmasinin (f=2) motivasyonlarini olumsuz etkiledigini
ifade ederek olumsuz goriis bildirmislerdir.

e MA+S grubundaki 6grenciler; ¢alistiklar yazilimin animasyon igermesinin (f=7)
ve metin+animasyon icermesinin (f=6) ¢alisma motivasyonlarini artirdigini ifade
etmislerdir. Ancak bazi 6grenciler yazilimin sistem hizinda ilerlemesinin (f=9)
ve metint+animasyonun dikkat dagitmasinin (f=5) motivasyonlarini olumsuz
etkiledigini belirtmislerdir.

e SA+O grubundaki 6grenciler; ¢alistiklar1 yazilimm dgrenen hizinda ilerlemesi
(f=10), sestanimasyon i¢ermesi (f=10) ve animasyon igermesinin (f=6) ¢alisma
motivasyonlarini artirdigini belirtmislerdir.

e SA+S grubundaki 6grenciler; calistiklart yazilimin ses+animasyon igermesi
(f=11) ve animasyon igermesinin (f=3) motivasyonlarini olumlu etkiledigini
belirtmislerdir. iki 6grenci SA+S yaziliminin sistem hizinda ilerlemesinin
calisma motivasyonlarini artirdigini belirtirken sekiz 6grenci ise ¢aligsma

motivasyonunu olumsuz etkiledigini dile getirmistir.

Sonug olarak, gergeklestirilen bu arastirmada 6grencilerin akademik basari
Ontest, sontest ve kalicilik testi puanlari arasindaki gézlenen degisimler sunum tiirii ve
ilerleme hizina gére anlamli bir farklilik gdstermemistir. Bu sonug, sunum tiirii etkisinin
ogrencilerin akademik basarilar1 baglaminda sistem ya da 6grenen hizinda ilerleyen
gruplarda dogrulanmadigini ortaya koymaktadir. Bunun nedenlerinden biri 6grencilerin
belli bir 6nbilgiye sahip olmalari olabilir ¢linkii ¢oklu ortam tasarim ilkeleri 6grencilerin
konu hakkinda 6nbilgisi diisiik oldugunda daha iyi ¢alismaktadir. Bununla birlikte
arastirmada 6grenciler ¢oktan segmeli test olan akademik basar1 dntestinden sans
basarisi ile belli bir puan almis da olabilirler. Ogrencilerin akademik basarilarinda fark
¢ikmamasinin diger bir nedeni ise ¢oklu ortam materyali ile 6grencilere sunulan igerigin
sozel bir icerik olmasi olabilir. Alanyazinda ¢oklu ortam tasarim ilkeleri ¢ogunlukla
islemsel basamaklar1 olan sayisal igeriklerde test edilmislerdir. Ogrencilerin akademik
basarilarinda fark ¢ikmamasinin bagka bir nedeni de materyalde yer alan igerikte
bulunan alt bagliklarin birbirinden bagimsiz bir sekilde 6grenilebilir olmasi olabilir. Bir

baska ifade ile bu ¢alismada kullanilan materyalin karmasik olmamasi yani diisiik 6ge
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etkilesimli olmasi olabilir. Alanyazinda ¢oklu ortam tasarim ilkelerinin materyal
karmasik oldugunda bir baska deyisle yiiksek 6ge etkilesimli oldugunda daha iyi
calistig1 ifade edilmektedir. Ogrencilerin akademik basarilarinda fark ¢ikmamasinin bir
diger nedeni ise 6grencilerin ¢alisan bellek kapasitelerinin esit olmamasi olabilir.
Arastirmada yer alan gruplar 6grencilerin ¢alisan bellek kapasiteleri géz oniine alinarak
esitlenmemistir. Arastirmada yazilimin sunum tiirii ve ilerleme hizinin ortak etkisi
Ogrencilerin zihinsel ¢aba puanlar1 arasinda anlamli farklilik ortaya ¢ikmasina neden
olmustur. Arastirmada ayrica alanyazinda gergeklestirilen cogu calismanin aksine
sistem hizinda ilerleyen gruplarin biligsel yiik puanlari arasinda anlamli bir farklilik
ortaya ¢ikmamustir ¢linkii alanyazinda sistem hizinda ilerleyen gruplarda sunum tiirii
etkisi dogrulanmistir. Ancak bu arastirmada SA+O yazilimindan ¢alisan 8grenciler,
MA+0 yazilimindan galisan 6grencilere gére anlamli diizeyde daha az zihinsel caba
harcamiglardir. Boylece her ne kadar akademik basar1 baglaminda sunum tiirii etkisi
dogrulanmasa da 6grenen hizinda ilerleyen gruplarda sunum tiirii etkisinin dogrulandigi
goriilmiistiir. Ogrenen hizinda ilerleyen MA+O grubu SA+O grubuna gére yazilima
calisirken daha az siire harcamustir. Bunun nedenlerinden biri MA+O grubunun SA+O
grubuna gore daha fazla zihinsel ¢aba harcamasindan dolay: ¢alismaktan vazgegcmesi
olabilir. Bunun yani sira dgrenciler belli bir 6nbilgiye sahip olduklarindan MA+O grubu
metni gormenin verdigi tstiinliigi kullanarak icerige hizl bir sekilde géz gezdirip
istedigi yerleri atlamis olabilir. Bunun baska bir nedeni ise SA+O grubunun sesin
ilerleme hizinda ¢alismak zorunda olmasi olabilir.

Arastirmada yazilimin sunum tiirii ve ilerleme hizinin ortak etkisi 6grencilerin
bilgisayar 6zyeterligi Ontest ve sontest puanlari arasindaki gézlenen degisim baglaminda
gruplar arasinda anlamli bir farklilik olusturmustur. SA+O grubunun bilgisayar
ozyeterliginin dntestten sonteste MA+O ve SA+S gruplarina gore anlaml diizeyde
arttig1 belirlenmistir. Ogrenen hizinda ilerleyen gruplarda SA+O grubunun MA+O
grubuna gore bilgisayar dzyeterliginin artmasinin nedeni SA+O grubunun MA+O
grubuna gore daha az zihinsel ¢aba harcamasi olabilir. Bir bagka deyisle MA+O
grubundaki 6grencilerin daha fazla zihinsel ¢aba harcamasi bilgisayar 6zyeterliklerini
artirmalarina ket vurmus olabilir. Bunun yani sira 6grenen hizinda ilerlemenin
ogrenciye kazandirdig1 dogrudan deneyim SA+O grubunun bilgisayar dzyeterligini

artirmis olabilir. MA+0O, MA+S, SA+O ve SA+S gruplarmin pozitif duygu dntest ve
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sontest puanlar1 arasindaki gézlenen degisimleri anlamli derecede farklilik
gostermemistir. Ancak MA+0O, MA+S ve SA+S yazilimi ile ¢alisan 6grencilerin pozitif
duygularinda bir degisim olmazken sadece SA+O grubundaki 6grencilerin pozitif duygu
puanlar1 Ontestten sonteste anlamli derecede artmistir. Bunun nedeni sunum tiirii ilkesi
ile agiklanabilir. Soyle ki sunum tiirli ilkesinin 6nerdigi ses ve animasyon sunum tiird ile
yapilan 6gretimin pozitif duyguyu artirdig1 sdylenebilir.

Arastirmadan elde edilen nitel bulgulara gore 6grencilerin tiimii yazilimlarin
ogrenen hizinda ilerlemesi ile ilgili ve SA+O yaziliminin ¢alisma motivasyonuna etkisi
ile ilgili olumlu goriis bildirmislerdir. Ogrencilerin 6grenen hizinda ilerlemenin nemini
vurgulamalarmi ve SA+O yazilim ile galistiklarinda ¢alisma motivasyonlarinin
arttigi dile getirmelerinin, yine bu arastirmada ortaya ¢ikan “SA+O grubunun MA+O
ve SA+S gruplarina gore bilgisayar 6zyeterliliklerinin anlamli derecede artmasi1”
bulgusunu ve “SA+O grubunun pozitif duygularinin 6ntestten sonteste artmasi”
bulgusunu destekledigi sdylenebilir.

Yukarida belirtilen tiim bulgular 1s1ginda SA+O yazilimmin 6grencilerde daha
az bilissel yiik olusturdugu, bilgisayar 6zyeterligini artirdig1, pozitif duyguyu olumlu
etkiledigi ve d6grencilerin motivasyonunu artirdigi sdylenebilir. Ancak gergeklestirilen
bu arastirmadan elde edilen sonuglar, arastirma siirecinde ortaya ¢ikan sinirliliklar g6z
Oniine alinarak degerlendirilmelidir. Alanyazinda s6zel igerikli konularda, uzun 6gretim
siirelerinde (10 dakika ve iizeri), farkli ilerleme hizlarinda gergeklestirilen ¢alismalarin
azlig1 ve bu arastirmalarda tutarsiz sonuclarin elde edilmesi 68retim tasarimcilarina
saglam deneysel kanitlar sunamamaktadir. Bu nedenle bu konuda daha fazla aragtirma
yapilmasi gerektigi soylenebilir. Aragtirmanin sonuglar1 dogrultusunda uygulamaya ve

yapilacak arastirmalara yonelik oneriler agagida sunulmustur.

Oneriler
Uygulamaya Yénelik Oneriler
e Sozel igerikli bir konuda gelistirilecek coklu ortamin 6grenen hizinda ilerleyen
bicimde ve ses (anlatim)+animasyon sunum tiiriinde tasarlanmasi 6grenenlerin
yazilima caligirken zihinsel ¢abalarini azaltabilir.
e (Coklu ortam yazilimlarinda yer alan animasyonlarin ne kadar siirecegini ve ne

kadar ilerledigini gosteren animasyon akis gubugu yapilabilir. Bdylece 6grenen
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animasyonun ne zaman bitecegini ve bir sonraki agamaya ne zaman gececegini
bilir. Bunlarin yan1 sira animasyonu istedigi sekilde kontrol edebilir.
Ses+animasyon sunum tiiriinde ve 6grenen hizinda ilerleyen bir ¢oklu ortam
materyali ile 6grenenlere deneyim kazandirilarak 6grenenlerin bilgisayar
Ozyeterlikleri artirilabilir.

Coklu ortamlarin ses+animasyon sunum tiirtinde ve 6grenen hizinda
tasarlanmasi1 6grenenlerin pozitif duygularini olumlu etkileyebilir. Dolayistyla
Ogrencilerin basarilarini artirabilir.

Arastirmadan elde edilen nitel bulgular 15181nda ¢oklu ortam yazilimlariin
Ogrenen hizinda ilerleyen yapida tasarlanmasi kontrolii 6grencilere verdiginden
o6grenmede verimi artirabilir, 6grenmeyi kolaylastirabilir ve 6grenenlerin
motivasyonunu artirabilir.

Arastirmadan elde edilen nitel bulgular 1s181nda ¢oklu ortam yazilimlarin
sestanimasyon sunum tiiriinde ve 6grenen hizinda tasarlanmasinin 6grenenlerin

motivasyonunu artiracagi sdylenebilir.

Yapilacak Arastirmalara Yonelik Oneriler

Coklu ortam tasarimlarinda daha saglam deneysel kanitlara ulasilabilmesi igin
benzer ¢aligmalar tekrar yinelenmelidir.

Gergeklestirilen bu arastirmanin hedef kitlesi {iniversite 6grencileridir. Benzer
bir aragtirma farkli hedef kitlelerle yapilabilir.

Benzer bir arastirma katilimci sayis1 artirilarak gergeklestirilebilir. Katilimet
sayisinin artirtlmasi zor olmakla birlikte sonuglar daha genellenebilir olabilir.
Benzer bir arastirmada kullanilacak 6gretim materyallerinde hareketli resimler
yerine duragan resimler ile ¢aligma desenlenebilir.

Benzer bir ¢aligma cinsiyet faktorii dikkate alinarak yapilabilir. Boylece ¢coklu
ortam tasarimlariin kadin ve erkeklerde farkli sonuglar ortaya koyup koymadigi
belirlenebilir.

Benzer bir ¢alisma 6grencilerin ¢alisan bellek kapasitesi kontrol edilerek ya da
gruplar calisan kapasitesine gore esitlenerek yinelenebilir.

Mayer’in (2009) ortaya koydugu diger coklu ortam tasarim ilkeleri de s6zel

igerikli konularda test edilebilir.
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Gergeklestirilen bu arastirmada kullanilan yazilimlar boéliimleme ilkesi gz
Oniine alinarak tasarlanmistir. Béliimlemenin sunum tiirii ilkesine etkisi
gerceklestirilecek deneysel bir calisma ile test edilebilir. Bu dogrultuda 6gretim
igerigi bir gruba boliimleme yapilarak diger gruba biitiin halinde sunularak bir
deneysel ¢alisma desenlenebilir.

Ogrenenlerin bilissel yiikleri fizyolojik dl¢iimler (kalp atis hizlari, goz
bebeklerinde biiylime vb.) ve performansa bagl 6l¢iimler ile 6l¢iilebilir.
Boylelikle bilissel yiike yonelik daha gergek¢i sonuglar elde edilebilir.

Ogretim siiresi uzun olan benzer ¢alismalar desenlenerek dgrenenlerin bilgisayar
ozyeterlikleri ve motivasyonlar1 incelenebilir.

Sunum tiirii etkisi genellikle neden sonug iligkileri igeren veya islemsel
asamalar1 olan sayisal igerikli konularin 6gretiminin yapildig1 deneysel
arastirmalarla dogrulanmistir. Sunum tiirii etkisi s6zel igerikli konu alanlarinda
daha fazla galisilarak etkinin sonucu genellestirilebilir.

Farkli sunum tiirlerinde (ses+animasyon, metin+animasyon) gelistirilecek ders
materyallerinin etkililigi mobil teknolojilerde (tablet bilgisayar, akilli telefonlar
vb.) denenebilir.

MEB biinyesinde gerceklestirilen FATIH projesinin (MEB, 2012) e-igerik
gelistirme boyutunda kullanilabilecek 6gretim materyallerinin gelistirilmesine
katki saglamak amaciyla ilkokul, ortaokul ve lise 6grencileri diizeyinde sunum
tiirii ilkesi ve diger ¢oklu ortam tasarim ilkelerine iligkin aragtirmalar
gergeklestirilebilir. Ortaya ¢ikan bulgular dogrultusunda materyal {iretimi

yapilabilir.
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EK B - AKADEMIK BASARI TESTI

Adi Soyadr:
No

Yonerge: Bu akademik basari testi Bilgisayar II dersinin “Bilgisayar Destekli Ogretim
ile Tlgili Temel Kavramlar, Ogeleri, Kuramsal Temelleri ve Uygulama Y®6ntemleri”
initesine yonelik basariy1 6l¢cmeyi amaglamaktadir. Test toplam 24 adet coktan se¢gmeli
sorudan olusmaktadir. Yanlis yanitlar dogruyu gotiirmeyecektir. Her bir soru ig¢in
dogru oldugunu diisiindiigiiniiz yanit1 yanit anahtarina isaretleyiniz. Siireniz 30
dakikadir. Basarilar dileriz.
Aras.Gor. Serkan IZMIRLI
Danigsman: Yard.Do¢.Dr. A.Askim KURT

SORULAR

1. Asagidakilerden hangisi bilgisayar destekli dgretimde 6grenci rolleri arasinda
yer almaz?
A. Ortamin gerektirdigi teknolojik yeterliklere sahip olma
B. Isbirligine dayali ortamlarda gérev alma
C. Elestirilere acik olma
D. Ogrenme siireglerini yonetmede sorumlulugu 6gretmene birakma
E. Ogrendiklerini kullanmak igin uygun firsatlar1 degerlendirme

2. 1. Ogrencilerin bireysel gereksinimleri kargilanir.
II. Ogretmen tiim etkinliklerin merkezinde yer alir.
I11. Ogrenmede tiim dgrenciler etkin rol alir.
IV. Ogretmen gereksinimleri 6grenci gereksinimlerinin éniinde yer alir.
Yukaridakilerden hangileri bilgisayar destekli Ogretimin temel ozellikleri
arasinda yer almaktadir?

I-11

I-111

H-111

n-1v

I-11-1vV

moow»>

3. Ogrenciyi siirekli dogru yamtlara gotiirecek sekilde hazirlanan ve uyarici tepki
bagin1 odiillerle pekistirmeyi amaclayan bir 6grenme ortami asagidaki
kuramlardan hangisini temel almaktadir?

Davranis¢t kuram

Bilissel kuram

Olusturmaci kuram

Sistem kurami

Kritik kuram

moow>
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4. Neyi 0gretecegini, kime dgretecegini ve nasil 6gretmesi gerektigini bilen, yapay
zeka uygulamalar ile gelistirilmis bilgisayar programlarina ne ad verilir?
A. Alistirma ve tekrar yazilimlari
B. Coklu ortam
C. Zeki 6gretim sistemleri
D. Sanal gergeklik
E. Hiper ortam

5. I Dersi kagiran 6grencilere konuyu 6grenme olanagi sunar.
II. Alistirma ve uygulamalar yapilabilir.
II1. Derste basarisiz olan 6grencilere konuyu 6grenme olanagi sunar.
IV. Igerik bilgisi aktarilabilir.
Yukarida verilen durumlarin hangisi/hangileri bilgisayar destekli 6gretimin
uygulama bigimleri arasinda yer almaktadir?

Yalniz 11

-1V

-111

I-11-1Vv

I-1-111-1V

moow»

6. Asagidakilerden hangisi 6gretim yazilimi tiirlerinden biri degildir?
Birebir 6gretim yazilimlari

. Alistirma ve tekrar yazilimlar

Ogretimsel oyun yazilimlari

Hiper metin yazilimlar1

Sorun ¢6zme yazilimlari

® >

mo o

7. 1. Ogrenme-6gretme etkinlikleri 6grencileri derinlemesine diisiinmeye sevk eder.
II. Sadece dogru yanitlar ddiille pekistirilir.
I11. Ogrenenler yeni bilgiler ile eski bilgiler arasinda baglant: kurabilir.
Biligsel kurama gore yukaridakilerden hangisi/hangileri dogrudur?

Yalniz I

Yalniz 11

I-111

H-111

I-11-111

moow»>
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8. I Yiizylize sosyal etkilesimi sunamamast
I1. Ozel donanim ve beceri gerektirmesi
II1. Uygulamalarin pahali olmasi1
Yukarida verilenlerden hangisi/hangileri bilgisayar destekli &gretimin
siirliliklart arasinda yer alir?
Yalniz I
Yalniz 11
I-111
H-111
I-11-111

moow>

9. Ogretme-6grenme kuramlaryla ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A. Davranis¢c1 kurama gore Ogrenci bilgi olusturmada birincil gorev
istlenmektedir.

B. Olusturmac1 o6grenme ortamlar1 Ogrenciye uygulama, deneme ve
kesfetme firsatlar1 yaratmaktadir.

C. Bilissel kuramda Ogretme-6grenme etkinlikleri konunun 6ziinii
kavramaya odaklanilacak sekilde gergeklestirilmektedir.

D. Davranisc1 0grenme ortami Ogrenme materyallerini kiiciik adimlar
ilkesine gore sunmaktadir.

E. Olusturmact  6grenme ortamlarinda  bilginin  yapilandirilmasinda
ogrenciye gerekli malzeme ve ortam hazirlanmaktadir.

10. Asagidakilerden hangisinde “bilim dali - uygulama” kavramlar1 arasindakine
benzer bir iligski vardir?

Bilgisayar denetimli 6gretim - sanal gerceklik

Hiper metin - bilgisayar destekli 6gretim

Yapay zeka - zeki 6gretim sistemleri

Hiper ortam - ¢oklu ortam

Ogretim yazilim1 — bilgisayar okuryazarlig

moow>

11. Bireyin yapay bir ortam igerisinde ortamin bir pargasi olarak hareket etmesine ve
gercek hayatta yapilmasi uygun olmayan deneylerin gerceklestirilmesine olanak
saglayan ortama ne ad verilir?

Yapay zeka

Zeki dgretim sistemleri

Hiper metin

Hiper ortam

Sanal gergeklik

moow»>
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12. Coklu ortam, hiper ortam ve hiper metin ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi
yanhstir?

A
B.
C.

D.
E.

Hiper ortam, metin, grafik, hareketli goriintii vb. bilgi birimlerini igerir.
Hiper ortam, ¢oklu ortami, ¢oklu ortam ise hiper metni kapsamaktadir.
Hiper ortam ve hiper metinde, bilgi birimleri arasinda linkler (baglar)
araciligiyla olusturulmus dogrusal olmayan dallanmali bir yap1 vardir.
Hiper metinde yazi, ¢izelge ve kroki vb. gibi bilgi birimleri bulunur.
Coklu ortam, metin, grafik, hareketli goriintli, ses vb. bilgi birimlerini
igerir.

13. 1. Ogrenen kendi kontroliinde ilerler.

II. Konular sistemli bir sekilde 6gretilebilir.

I11. Ogrenenin sosyal gelisimini olumlu y&nde etkiler.

IV. Materyal c¢esitliligi sunar.

Yukarida verilenlerden hangileri bilgisayar destekli 6gretimin yararlar1 arasinda

14.

15.

yer alir?
A -
B. I-IV
C. -1
D. I-lI-IV
E. lI-1-1V

Mehmet; bilgisayar kavramlari, bilgisayarin ¢alisma prensibi ve ag sistemi gibi
hem donanimsal hem de kuramsal boyutta bilgisayara ilgi gostermektedir.
Asagidaki eslestirmelerden hangisi Mehmet’in bilgisayara olan ilgisini dogru
sekilde kategorilendirmektedir?

moow>

Bilgisayar i¢in egitim - bilgisayar okuryazarligi
Bilgisayar i¢in egitim - yazilim egitimi

Egitim i¢in bilgisayar - donanim egitimi

Egitim i¢in bilgisayar - bilgisayara dayali 6gretim
Egitim i¢in bilgisayar - bilgisayar destekli 6gretim

Dogal ve ger¢ek ortamlarin, bilgisayar ortaminda sanal olarak yaratilmasi
ilkesine dayanilarak hazirlanan 6gretim yazilimu tiirii asagidakilerden hangisidir?

moow»>

Sorun ¢6zme yazilimlari
Birebir 6gretim yazilimlari
Hiper metin yazilimlar
Alistirma ve tekrar yazilimlar
Benzetim yazilimlari
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16. Ogretim teknologu olan Fatma ve ekibi bir dgretim yazilimi gelistirmislerdir.

17.

18.

19.

Ogretim yazilimi, ilgili konunun calisiimasi igin tiim &grencilere sabit bir siire
vermektedir. Siire doldugunda yazilimda konu ekram1 kapanmaktadir.
Dolayisiyla tim Ogrenciler ayni zamanda konuyu bitirmek zorunda
kalmaktadirlar. Bu durum asagida verilen bilgisayar destekli 6gretimin
amaglarindan hangisi ile ¢elismektedir?

Ogrenme siirecini zengin materyallerle desteklemek

Ogrenci motivasyonunu artirmak

Bireysel 6grenme yeteneklerini desteklemek

Telafi edici 6gretimi saglamak

Ogrenme siirecinde hiz ve etkinligi arttirmak

moow>

Bir Cografya 6gretmeni yeni konuda gegen kavramlarin 6gretiminde kullanmak
lizere bir Ogretim yazilimi satin almis ve yazilimi dersinin bir boliimiinde
kullanmigtir. Bu durumla ilgili olarak asagidakilerden hangisi kesinlikle
dogrudur?

Ogretmen, bilgisayar destekli gretim uygulamasi yapmustir.

Bu uygulamada bilgisayar 6gretmen roliindedir.

Ogretmen, bilgisayara dayali 6gretim uygulamas1 yapmustir.

Bu uygulama bilgisayar i¢in egitim uygulamasidir.

Ogretmen, bilgisayar denetimli dgretim uygulamas1 yapmuistir.

moow>

I. Ogrencileri kendi kendilerine 6grenmeye giidiileme

II. Ogretim amaglarindan sapmadan esnek olmayan bir 6gretim sunma

III. Acik uclu sorularla 6grencilerin arastirma ve sorgulama yetilerini pekistirme
IV. Ogrencilerin sosyal gelisimlerini arttirma

Yukarida verilenlerden hangileri olusturmaci kurami temel alan bilgisayar
destekli 6gretimde 6gretmen rolleri arasinda yer almaz?

A l-l-IV
B. I-1I-111
C. lI-lvV
D. I-1l
E. HI-IV

Ali Ogretmen bir dersini sadece ¢evrimici (online) olarak yiiriitmekte ve dersi ile
ilgili tiim islemleri ¢evrimici ortamdan yapmaktadir. Ali Ogretmen bilgisayari
egitimde nasil kullanmaktadir?

Bilgisayar icin egitim — bilgisayar destekli 6gretim

Egitim i¢in bilgisayar — bilgisayara dayali 6gretim

Bilgisayar i¢in egitim — bilgisayar okuryazarligi

Egitim i¢in bilgisayar — bilgisayar destekli 6gretim

Bilgisayar i¢in egitim — bilgisayara dayali 6gretim

moow>
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20. Asagidakilerden hangisi bilgisayar destekli 6gretimin 6gretme-6grenme siirecine
katkilart arasinda sayillamaz?

A. Bireyin kendi hizinda 6grenmesini saglama

B. Beceri ve nitelik kazandirmada yardimci olma

C. Ogretme-dgrenme ortamini zenginlestirme

D. Eski teknolojiler ile glincel uygulamalar arasinda koprii kurma
E. Sistemli bir materyal sunma

21. Asagidakilerin hangisinde hiper metin, hiper ortam ve c¢oklu ortamin ortak
igerdigi bilgi birimleri verilmistir?

Metin, video, ses

Metin, resim, video

Metin, ¢izelge ve kroki, ses

Metin, grafik, duragan resim

Metin, grafik, hareketli goriintii

moow>

22. Asagidakilerden hangisi bilgisayar destekli Ogretimin amaclar1 arasinda yer
almaz?

Ogrenme siirecini zengin materyallerle desteklemek

Ogrenci motivasyonunu artirmak

Telafi edici 6gretimi saglamak

Bireysel 6grenme yeteneklerini desteklemek

Herkesin ayni hizda 6grenebilmesini saglamak

moow>

23. Ilgili disiplin alanlarma &zgii olarak etkili 6grenme ortamlari olusturmak iizere
insan giicii ve insan giicii dis1 kaynaklar1 ise kosarak belirli 6zel hedefler
dogrultusunda  Ogretme-0grenme  siiregleri  tasarimlama, ise  kosma,
degerlendirme ve gelistirme eylemlerinin biitliniinii iceren sistematik yaklasim
nedir?

Bilgisayara dayali 6gretim

Bilgisayar denetimli 6gretim

Ogretim teknolojisi

Bilgisayar destekli 6gretim

Egitim teknolojisi

moow>

24. Ogretim siirecinde bilgisayarin basli basma bir segenek olarak degil, sistemi
tamamlayici ve gii¢lendirici bir 6ge olarak kullanilmasina ne ad verilir?

Bilgisayar denetimli 6gretim

Bilgisayara dayali 6gretim

Donanim egitimi

Bilgisayar destekli 6gretim

Yazilim egitimi

moow>
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EK C - BILGISAYAR OZYETERLIK ALGISI OLCEGI KULLANIMI ICIN iZIN

Cevap: Bilgisayar Ozyeterlik Algis1 Olcegi
Petek ASKAR [paskar@hacettepe.edu.tr]
Bu iletiyi 17.02.2011 09:48 tarihinde ilettiniz.

Gonderil
di:
Kime: Serkan [ZMIRLI

16 Subat 2011 Carsamba 10:41

Sayin Izmirli,

Olgegi arastirmanizda kullanabilirsiniz.

Iyi calismalar,

Prof. Dr. Petek Askar

02/14/11, Serkan IZMIRLI <sizmirli@anadolu.edu.tr> yazmus:

Merhaba Hocam,

Yard.Do¢.Dr. A.Askim KURT danigsmanliginda gergeklestirdigim doktora tezim
kapsaminda “IIkégretimm matematik dgretmenligi dgrencilerinin bilgisayarla ilgili 6z-
yeterlilik algis1” calismanizda gelistirmis oldugunuz “Bilgisayar Ozyeterlik Algist
Olgegi’ni kullanabilir miyim?

Tesekklir eder, calismalarinizda kolayliklar dilerim.

Saygilarimla,


https://cas.porsuk.anadolu.edu.tr/owa/?ae=Item&t=IPM.Note&id=RgAAAACDGefowYAjQKjPULF2KnVNBwDPthyS1RnEQoQzFuPzZ6sqAAAAdVJXAADPthyS1RnEQoQzFuPzZ6sqAAAjUQuJAAAJ

EK D - BILGISAYAR OZYETERLIK ALGISI OLCEGI (ONTEST)

160

Bu dlg2gin amaci, dgrencilerin bilgisayvar dzysterlik almlanm balirlemektir. Ilk bélimde kigisal bilgileriniza
iligkin vedi madde var almaktadir. Ikinci bélimde ise bilgisayar 6zyaterlik algmizi belirlemave yonelik 18
madds bulunmaktadir. Olge&i vamitlamaniz waklasik 10 dakika siirecektir. Litfan yamtlanmamiz madds

birakmaymiz.
{lsiniz igin tayekkiir aderim.
- Aras.Gor. Serkan IZMIRLI
Anadolu Univarsitesi, Egitim Bilimleri Enstitisi, BOTE Bélimi
A .. O
1.0grenciNo .ooociiiiiiiiia.. (Litfen balirtiniz)
2., Cinziyetiniz OKadm  OErkek
3.Notortalamamz = ............. (Litfanbalirtiniz)
4. Bilgieayar O1-3wil D4-6wl  O7-9wl  Ol0widveizeri O Yok
deneyiminiz
5. Bilgizayar kullanim - S 4. . VB3 :
s muz (ziinde) O 1 sasttanaz O1-3 saat [4-6saat [J7 saatveiizeri [ Hig
6. Bilgizayar II derzini . . - P
R [ Birinci Olkinci ODigar ....... (Liitfan balirtiniz)

TB) Bilzisayar Ozyeterlik Algema Tlizkin Maddeler

Hichir
Zanan

Bazen

. Bilgisavar kullanmava kars1 6zzl bir vatane&im olduzuna inanirim.

. Bilgisavar konusunda vetenzklivim.

. Bilgisavarn bagindavksn kendimi vetarli hissedivorum.

B =N BLFE] B O] B

Yaterinca ugrasirsam bilsisavarla ilsili sorunlan ¢ézebilicim.

. Bilgisavarda weni bir durumla karsilaghEimda na vapacasimi bilirim.

. Bilgisavarda har tiiclii vazivi vazmak banim igin basittir.

e =

. Bilgisayvar Lkullanirken wvanhys bir jev vapacaZim /tusa basacafim
korkusunu tasivorum.

8. Bilgisavara tam olarak hakim olmsanm benim igin imkansiz olduguna
inanmiymdir.

9. Bilgisavarda ¢ahisicken sinirli oluvorum.

10. Bilgisavarlar beni olmadik bir vards, ortada birakivarivor.

11. Bilgisavarda ¢ahisirken sorun ¢iktifinda anhik ¢oziimler bana vativor.

12. Bilgisavar terimlarine ve kavramlarma hakim oldufumas inaniom.

13, Bilgisavar: neradavsa bir pargammug sibi disiniim.

14. Giiniimil/zamanimi planlarken bilgisavar kullaninm.

13. Bilgisavar igind= dolasip veni kajsiflar vapanm.

16. Bilgisavan atkin olarak kullansbildizimi disinivorum.

17. Bilgisavarda ani bir sorunla karsilaghiZzimda tzlagsa kapilim.

18. Bilgisavarda gagirdifim zamanlarn bivilk bolimi kavip savilir.

AOo0OOooooOn O oo oo oo

gOoooooogaoc o OjOooo0o 0 Aca Smea

COCy O Cf ooy oo oy oo oy ooy o

OO o oo oo o oo oo oo c Cofanlakta

CRON O oo oo O o f ooy oo £ Her Zangan




EK E - POZITIF VE NEGATIF DUYGU OLCEGI
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Asagida bazi duygu isimleri listelenmistir. Liitfen her duyguyu ne kadar yogun

hissettiginizi ilgili yeri ( X) ile isaretleyerek belirtiniz.

Duygu Hi¢ | Cok az Biraz Cogunlukla Cok fazla
1 Mgili
2 Sikintilt
3 Heyecanl
4 Mutsuz
5) Giclia
6 Suclu
7 Urkmiis
8 Diismanca
9 Hevesli
10 Gururlu
11 Asabi
12 Uyanik
13 Utanmisg
14 IThaml
15 Sinirli
16 Kararl
17 Dikkatli
18 Tedirgin
19 Aktif
20 Korkmus
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EK F - POZITIF DUYGU OLCEGI (ONTEST)

Ogrenci No:

Asagida bazi duygu isimleri listelenmistir. Liitfen her duyguyu suan ne kadar yogun
hissettiginizi ilgili yeri ( X ) ile isaretleyerek belirtiniz.

Duygu Hi¢ | Cok az Biraz Cogunlukla Cok fazla
Mgili
Heyecanl
Gicli
Hevesli
Gururlu
Uyanik
Ilhamh
Kararl
Dikkatli

0 Aktif

PO NOOTAIWIN -
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EK G - POZITIF DUYGU OLCEGI (SONTEST)

Ogrenci No:

Asagida bazi duygu isimleri listelenmistir. Liitfen yaptigimiz uygulamayi goz oniinde
bulundurarak, bu uygulamanin size asagida yer alan duygulari ne diizeyde
hissettirdigini ilgili yeri ( X) ile isaretleyerek belirtiniz.

Duygu Hi¢ | Cok az Biraz Cogunlukla Cok fazla
Tgili
Heyecanli
Giclia
Hevesli
Gururlu
Uyanik
Ilhamh
Kararl
Dikkatli

0 Aktif

PO NOOTAIWINF
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EK H - BILISSEL YUK OLCEGI iCIN iziN

RE: Bilissel yiik olcegi
Sirin KARADENIZ [sirin.karadeniz@bahcesehir.edu.tr]

Gonderildi: 29 Kasim 2010 Pazartesi 16:50

Kime: Serkan {ZMIRL{
Ekler:

LF_I)I )[Web Sayfasi Olarak Ac]
Merhaba,

Olcedi ekte bulabilirsiniz. Orjinaline gdre biz 3'li
derecelendirme ile yorumladik ancak bahsettiiniz tezde 2'li
(var veya yok) seklinde yapilmis. Verilerinizin dadilimina gdre
3'14 kullanmaniz daha dogru olacaktir.

Calismalarinizda basarilar ve danisman Hoca'niza selamlarimla,
Dr. Sirin Karadeniz

From: SERKAN IZMIRLI [mailto:sizmirli@anadolu.edu.tr]
Sent: Monday, November 29, 2010 1:43 AM

To: sirin.karadeniz@bahcesehir.edu.tr

Subject: Bilissel yik &lgegi

Merhaba Hocam,

Tirkce'ye uyarlamis oldugunuz bilissel yuk 0lgegini Adile Askim
Kurt hocamla birlikte gerceklestirecedimiz bir calismada
kullanmak istiyoruz. Olcedi kullanmak icin sizden izin
istemekteyiz hocam. M. Emre SEZGIN "COK ORTAMLI OGRENMEDE
BILISSEL KURAM ILKELERINE GORE HAZIRLANAN OGRETIM YAZILIMININ
BILISSEL YUKE, OGRENME DUZEYLERINE VE KALICILIGA ETKISI" isimli
doktora tezinde uyarlamis oldudunuz bilissel yik Olgegini
kullanmis. M. Emre Sezgin bilissel yik 0l¢edinin puanlamasinda
1-4 (5'e kadar) arasini diusik bilissel yik ve 5-9 puan arasina
ise yiksek bilissel yilk olarak yorumlamis. Ancak biz 1-4 disik
bilissel yik, 5 orta bilissel yik, 6-9 ise asiri bilissel yik
seklinde yorumlandidini &grendik. Olcedi kullanmamiza izin
verdiginiz taktirde &6l¢edin nasil yorumlanacadi hakkinda bizi
bilgilendirebilirseniz seviniriz. Kolayliklar, iyi c¢alismalar
hocam.

Saygilarimla,


https://cas.porsuk.anadolu.edu.tr/owa/?ae=Item&t=IPM.Note&id=RgAAAACDGefowYAjQKjPULF2KnVNBwDPthyS1RnEQoQzFuPzZ6sqAAAAdVJXAADPthyS1RnEQoQzFuPzZ6sqAAAAdYC1AAAJ
https://cas.porsuk.anadolu.edu.tr/owa/attachment.ashx?attach=1&id=RgAAAACDGefowYAjQKjPULF2KnVNBwDPthyS1RnEQoQzFuPzZ6sqAAAAdVJXAADPthyS1RnEQoQzFuPzZ6sqAAAAdYC1AAAJ&attid0=EADdTRlUgUWRQo9aOHsY90Iw&attcnt=1
https://cas.porsuk.anadolu.edu.tr/owa/?ae=Item&t=IPM.Note&id=RgAAAACDGefowYAjQKjPULF2KnVNBwDPthyS1RnEQoQzFuPzZ6sqAAAAdVJXAADPthyS1RnEQoQzFuPzZ6sqAAAAdYC1AAAJ
https://cas.porsuk.anadolu.edu.tr/owa/redir.aspx?C=f399730e06384887a9dea5b6858d975f&URL=mailto%3asizmirli%40anadolu.edu.tr

EK | - BILISSEL YUK OLCEGI

Ogrenci No :

Aciklama: Konuvu galigrrken ne kadar zihinsel gaba sarf ettiniz?
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Konular

Cok ¢ok
az

Cok
az

Kismen
az

Ne az
ne fazla

Kismen
fazla

Fazla

Cok
fazla

Cok cok
fazla

1

3

3

J

1. Boliim

Temel Kavramlar

BDO niin Amaglars, BDO'niin
Uvgulama Bicimleri

BDO niin Kuramsal Temelleri
(Davraniset, Biligsel ve
Olusturmact Kuram)

2. Biliim

Ogretim Yazilimlar

Hiper Metin, Hiper Ortam,
Coklu Ortam, Sanal Gergeklik,
Yapay Zeka, Zeki Ogretim
Sistemleri

BDO Uygulamalarmm Yararlan
ve Smurliliklars, BDO’de
Ogretmen ve Ogrenci Rollen
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EK J - “METIN VE ANIMASYON ICEREN VE OGRENEN HIZINDA
ILERLEYEN”
COKLU ORTAM YAZILIMINA iLISKIN GORUS ANKETI

Bu anketin amaci Ilkdgretim Bolimii Smif Ogretmenligi Programi 1. smmf
Ogrencilerinin metin ve animasyon iceren ve 6grenen hizinda ilerleyen ¢oklu ortam
yazilimma iliskin goriislerini belirlemektir. Coklu ortam yazilimi1 BIL170 kodlu
Bilgisayar II dersinin “Bilgisayar Destekli Ogretim ile Ilgili Temel Kavramlar, Ogeleri,
Kuramsal Temelleri ve Uygulama Yontemleri” iinitesi i¢in hazirlanmistir.

Ankette coklu ortam yazilimina iligkin goriislerinizi belirlemeye yonelik {i¢ agik uglu
soru yer almaktadir. Liitfen yamitlanmamis soru birakmaymiz. Bu anket ile
gerceklestirilecek arastirmalarda kisisel bilgileriniz gizli tutulacaktir. Ilginiz icin
tesekkiir ederim.

Ars.Gor. Serkan IZMIRLI
Anadolu Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, BOTE Béliimii

Ad1 Soyad :
Ogrenci No:

Coklu ortam yazilmina iliskin a¢ik uclu sorular

1. Calistiginiz yazilim metin ve animasyon igeren bir ¢oklu ortam yazilimiydi. Hem
animasyonlar1 takip ederek hem de ekrandan metni okuyarak calistiginiz yazilima
iligkin goriisleriniz nelerdir?

2. Calistiginiz yazilim 6grenen hizinda ilerlemekteydi. Calistiginiz yazilimin ilerleme
hizina iliskin goriisleriniz nelerdir?

3. Metin ve animasyon iceren ve Ogrenen hizinda ilerleyen yazilimin sizin ¢alisma
motivasyonunuza etkileri nelerdir? Neden?
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EK K - “METIN VE ANIMASYON ICEREN VE SISTEM HIZINDA ILERLEYEN”
COKLU ORTAM YAZILIMINA iLISKIN GORUS ANKETI

Bu anketin amaci Ilkdgretim Bolimii Siif Ogretmenligi Programi 1. smf
Ogrencilerinin metin ve animasyon igeren ve sistem hizinda ilerleyen c¢oklu ortam
yazilimina iliskin goriislerini belirlemektir. Coklu ortam yazilimi BIL170 kodlu
Bilgisayar II dersinin “Bilgisayar Destekli Ogretim ile ilgili Temel Kavramlar, Ogeleri,
Kuramsal Temelleri ve Uygulama Yontemleri” {initesi i¢in hazirlanmistir.

Ankette ¢oklu ortam yazilimina iliskin goriislerinizi belirlemeye yonelik ii¢ agik uglu
soru yer almaktadir. Liitfen yamitlanmamus soru birakmaymiz. Bu anket ile
gerceklestirilecek arastirmalarda kisisel bilgileriniz gizli tutulacaktir. Ilginiz igin
tesekkiir ederim.

Ars.Gor. Serkan IZMIRLI
Anadolu Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, BOTE Béliimii

Adi Soyada :

Ogrenci No:

Coklu ortam yazilimina iliskin a¢ik uclu sorular

1. Calistiginiz yazilim metin ve animasyon igeren bir ¢oklu ortam yazilimiydi. Hem
animasyonlar1 takip ederek hem de ekrandan metni okuyarak calistiginiz yazilima
iligkin goriisleriniz nelerdir?

2. Calistiginiz yazilim sistem hizinda ilerlemekteydi. Calistiginiz yazilimin ilerleme
hizina iligkin goriisleriniz nelerdir?

3. Metin ve animasyon igeren ve sistem hizinda ilerleyen yazilimin sizin ¢alisma
motivasyonunuza etkileri nelerdir? Neden?
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EK L - “SES VE ANIMASYON ICEREN VE OGRENEN HIZINDA ILERLEYEN”
COKLU ORTAM YAZILIMINA ILISKIN GORUS ANKETI

Bu anketin amaci Ilkdgretim Bolimii Siif Ogretmenligi Programi 1. smf
Ogrencilerinin ses ve animasyon igeren ve Ogrenen hizinda ilerleyen coklu ortam
yazilimimna iliskin goriislerini belirlemektir. Coklu ortam yazilimi1 BIL170 kodlu
Bilgisayar II dersinin “Bilgisayar Destekli Ogretim ile ilgili Temel Kavramlar, Ogeleri,
Kuramsal Temelleri ve Uygulama Yontemleri” iinitesi i¢in hazirlanmistir.

Ankette ¢oklu ortam yazilimina iliskin goriislerinizi belirlemeye yonelik ii¢ agik uglu
soru yer almaktadir. Liitfen yamitlanmamus soru birakmaymiz. Bu anket ile
gerceklestirilecek arastirmalarda kisisel bilgileriniz gizli tutulacaktir. Ilginiz igin
tesekkiir ederim.

Ars.Gor. Serkan IZMIRLI
Anadolu Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, BOTE Béliimii

Adi Soyada :

Ogrenci No:

Coklu ortam yazilmina iliskin acik uclu sorular

1. Calistiginiz yazilim ses ve animasyon igeren bir ¢oklu ortam yazilimiydi. Hem
animasyonlar1 takip ederek hem de sesi dinleyerek calistiginiz yazilima iliskin
goriisleriniz nelerdir?

2. Calistiginiz yazilim 6grenen hizinda ilerlemekteydi. Calistiginiz yazilimn ilerleme
hizina iligkin goriisleriniz nelerdir?

3. Ses ve animasyon igeren ve Ogrenen hizinda ilerleyen yazilimin sizin caligma
motivasyonunuza etkileri nelerdir? Neden?
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EK M - “SES VE ANIMASYON ICEREN VE SISTEM HIZINDA iLERLEYEN”
COKLU ORTAM YAZILIMINA iLISKIN GORUS ANKETI

Bu anketin amaci Ilkdgretim Bolimii Siif Ogretmenligi Programi 1. smf
Ogrencilerinin ses ve animasyon igeren ve sistem hizinda ilerleyen c¢oklu ortam
yazilimina iliskin goriislerini belirlemektir. Coklu ortam yazilimi BIL170 kodlu
Bilgisayar II dersinin “Bilgisayar Destekli Ogretim ile ilgili Temel Kavramlar, Ogeleri,
Kuramsal Temelleri ve Uygulama Yontemleri” iinitesi i¢in hazirlanmistir.

Ankette ¢oklu ortam yazilimina iliskin goriislerinizi belirlemeye yonelik ii¢ agik uglu
soru yer almaktadir. Liitfen yamitlanmamus soru birakmaymiz. Bu anket ile
gerceklestirilecek arastirmalarda kisisel bilgileriniz gizli tutulacaktir. Ilginiz igin
tesekkiir ederim.

Ars.Gor. Serkan IZMIRLI
Anadolu Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, BOTE Béliimii

Adi Soyada :
Ogrenci No:

Coklu ortam yazilmina iliskin acik uclu sorular

1. Calistiginiz yazilim ses ve animasyon igeren bir ¢oklu ortam yazilimiydi. Hem
animasyonlar1 takip ederek hem de sesi dinleyerek calistiginiz yazilima iliskin
goriisleriniz nelerdir?

2. Calistiginiz yazilim sistem hizinda ilerlemekteydi. Calistiginiz yazilimin ilerleme
hizina iliskin goriisleriniz nelerdir?

3. Ses ve animasyon igeren ve sistem hizinda ilerleyen yazilimin sizin ¢alisma
motivasyonunuza etkileri nelerdir? Neden?
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EK N - MA+O YAZILIMI iCIN ORNEK EKRAN GORUNTULERI

Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) ile ilgili Temel Kavramlar,

Ogeleri, Kuramsal Temelleri ve Uygulama Yontemleri - I

Temel Kavramlar > Egitim Teknolojisi ve Ogretim Teknolojisi Arasindaki lligki

Egitim
teknolojisi

B00'nin Amaglan

B800'nin Uygulama
lorl

Davranigg) Kuram Egitim ve ogretim kavramiannin tammlanndan yola gikildiinda 6gretim teknolojisi ile editim
teknolojisi kavramliannin iliskdli oldugu sdylenebilir. Egitim en genel anlamda bireyde davrani
dedistirme siirecidir. Ogretim ise insan yagaminin belli kesimlerinde kazandinlan planh, programls
ve genellikle bir belge ile sonuglanan bir sOregtin. EQitim kavrami &gretim  kavramuni
kapsamaktadir. Buradan hareketle ddretim teknolojisi kavraminin editim teknolojisi kavraminin bir
alt kavrami oldugu sdylenebilir.

" Egitim teknolojisi, bireyin 6grenmesi ile ilgili dzgin bir disiplin iken, dgretim teknolojisi
konunun &gretimi ile ilgili 6grenme etkinliklerinin kilavuzlanmas: sirecidir.
¥ Egitim teknolojisi neden sorusu ile iigilenirken 6gdretim teknolojisi nasil sorusu ile ilgilenir

a0 ) (o)

Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) ile ilgili Temel Kavramlar,

Ogeleri, Kuramsal Temelleri ve Uygulama Yontemleri - I

BILISSEL YOK OLCEGI

Bill ar Destekll
e

"BDO’niin Amaglan ve BDO’niin Uygulama

B00'nin Amaglan z % T
80G'nin Uyguiama Bicimleri” konularina calisirken ne kadar zihinsel

¢caba harcadiginizi size verilen Olgekte ilgili maddeyi
yanitlayarak belirtiniz.

Olgekte ilgili maddeyi yanitladiktan sonra ‘“ileri"
butonuna tiklayarak calismaya devam edebilirsiniz.

P
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Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) ile ilgili Temel Kavramlar,
Ogeleri, Kuramsal Temelleri ve Uygulama Yontemleri - 1T

Ogretim Yazihimlan

Ofretim Yazihmian
Hiper Metin, Hiper Ortam,
Cokiu Ortam

Sanal Gergeklik

Yapay Zoka

Zeki Ofrotim Sistomler

Bilgisayar destekll ogretimde bir konunun Ogretimi igin tasadanmig Ogretim yazilimiar
kullamiimaktadir. Bu yazdimlar Sdretim amagianna, iceriklerine ve uygulama alanlanna gore
farkhilik gosterebilmektedir. Beg tiir 6gretim yazilimi bulunmaktadir. Bunlar:

+ Birebir dgretim yazilimian

¥ Aligtirma ve tekrar yaziimlan

o Ogretimsel oyun yazilimian

«" Benzetim (similasyon) yazilimlan
o Sorun ¢ozme yazilimlandir.

g0

Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) ile Ilgili Temel Kavramlar,
Ogeleri, Kuramsal Temelleri ve Uygulama Yontemleri - II

Hiper Metin, Hiper Ortam, Coklu Ortam > Hiper Ortam

X

oY% i

Hiper ortam; metin, duragan veya hareketll grafik, animasyon, video ve ses gibi bilgi birimleri
arasinda etkilegimli olarak baflants yapiimasini saflayan bilgisayar ortaminda olan sistemlerdir.
Hiper ortamdaki bilgi birimleri arasinda linkler (baglar) aracihgiyla olugturulmus dofgrusal olmayan
dallanmali bir yap: vardir. Hiper metin ve hiper ortam arasindaki en dnemli farkhiik; hiper ortamin
ayni zamanda video veya ses gibi hareketh ortamiar igerebilmesidir. Dolayisiyla hiper ortam hiper
metni kapsamakiadir. Animasyon ve metin igeren bir &gretim yaziims hiper ortama omek olarak
gosterilebdir,

g
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EK O - SA+0O YAZILIMI iCIN ORNEK EKRAN GORUNTULERI

Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) ile Ilgili Temel Kavramlar,
Ogeleri, Kuramsal Temelleri ve Uygulama Yéntemleri - I

—d

= HTEE R
destekli
Jgretim

Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) ile Ilgili Temel Kavramlar,
Odeleri, Kuramsal Temelleri ve Uygulama Yéntemleri - I

Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO)

Bilgisayar Destekli
Ogretim (BDO)

a0
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Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) ile ilgili Temel Kavramlar,

Ogeleri, Kuramsal Temelleri ve Uygulama Yéntemleri - I

Temel Kavramlar > Bilgisayarlanin Egitimde Kullanimi

Toemel Kavramlar
B800'nin Amaglan

B800'nin Uygulama
lorl

Geri
g (G

Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) ile Ilgili Temel Kavramlar,
Ogeleri, Kuramsal Temelleri ve Uygulama Yontemlieri - II
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EK P - MA+S YAZILIMI iCIN ORNEK EKRAN GORUNTULERI

Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) ile ilgili Temel Kavramlar,

Ogeleri, Kuramsal Temelleri ve Uygulama Yontemleri - I

Temel Kavramlar > Bilgisayarlarin Egitimde Kullanimi > Bilgisayar Igin Egitim

B00'nin Amaglan

B800'nin Uygulama
lorl

Bilgisayar igin egitim kavram: ile sadece bilgisayar egitiminden bahsedilebilir.
Davranigg) Kuram

¥ Bilgisayar okuryazariigi, temel bilgisayar kavramiarini ve tamimiann, en gok kullanilan
bilgisayar terimlerini, bilgisayariann galigma ilkelerini, bilgisayar aglan ile ilgii temel bilgileri,
internet de dahil olmak Ozere gesitli uygulama ve yaziimlann etkin bigimde kullandabilmesini
kapsayan bir kavramdir.

o Yaziim egitimi, bireye gerekli yaziimlan geflistirme, var olan yazdimlan kullanabilme veya
yazilim kullanacaklara yardime: olma gibi yetenek ve becerileri kazandirmay: amaclar,

" Donanim egitimi ise bilgisayar donanimlannin tasarimindan bakim ve onanmina kadar

uzanan yeterlikleri kapsamaktadir.

Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) ile ilgili Temel Kavramlar,

Ogeleri, Kuramsal Temelleri ve Uygulama Yontemleri - I

Bilgisayar Destekll Ogretimin Kuramsal Temelleri > Davraniggi Kuram

Bill ar Destekll
ot oty

B800'niin Amaglan
B800'nin Uygulama

Davranigg kuramlar, yaparak ogrenme, ogrenmede pekigtirme, kaliciik igin dGzenli tekrar ve
ofrenmede gudulenme gibi ilkelere dayanmaktadir. Da $G1 b lara uygun bigimde hazirlanan
Sfrenme ortamlar,,
¥ Sgreneni sirekli dogru yanitlara gdtirecek gekilde hazirlanmakta,
o uyarici-tepki bagini Sdillerle pekistirmeyi amaglamakta,

o6frenme materyalini baganimasi olanakh olan kiglk adimlar halinde sunmakta,

sunumlann ardindan 6§renme sorular ile pekigtirimekte,

clumlu pekistirmeler sadece dodru veya uygun yanitlardan sonra verildidi igin 6grenme dojrusal
bir gekilde gergeklegmektedir,
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Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) ile ilgili Temel Kavramlar,

Ogeleri, Kuramsal Temelleri ve Uygulama Yontemleri ~ II

Bilgisayar Destekli Ogretim Uygulamalan

800 Uygulamalan

Bilgisayar destekli @retim uygulamalarn;

¥ dretim yaziimian, ¥ sanal gercekik,

" hiper metin, ¥ yapay zeka,

o hiper ortam, o zeki dretim sistemleridir.
¥ coklu ortam,

$imdi bu uygulamalara bir goz atalim.

Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) ile ilgili Temel Kavramlar,
Ogeleri, Kuramsal Temelleri ve Uygulama Yéntemleri - II

B00'de Ogretmen ve
Ogrenci Rolleri

Bilgisayar destekli 6§retimde damgman gorevini Ustlenen ogretmenin rolleri sunlardir:
Bilgisayarla dlgili temel kavramlan biime ve temel bilgisayar kullanmimi becerisine sahip olma
+" Bilgisayar kullaniminin yasal ve ahlaki boyutianni bilme
Ogrenene uygulama ve deneme firsatlan yaratma
¥ Ofgrenenlerin kendi kendilerine 8renmelerini cesaretlendirme
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EK R - SA+S YAZILIMI iCIN ORNEK EKRAN GORUNTULERI

Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) ile Ilgili Temel Kavramlar,

Ogeleri, Kuramsal Temelleri ve Uygulama Yéntemleri - I

Temel Kavramlar > Egitim Teknolojisi

Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) ile Ilgili Temel Kavramlar,
Ogeleri, Kuramsal Temelleri ve Uygulama Yoéntemleri - I

Temel Kavramlar > Ogretim Teknolojisi
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Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) ile ilgili Temel Kavramlar,

Ogeleri, Kuramsal Temelleri ve Uygulama Yéntemleri - I

Temel Kavramlar > Egitim Teknolojisi ve Ogretim Teknolojisi Arasindaki lligki

Tomel Kavramlar
00 ni Egitim
teknolojisi
800'nin Uygulama
lorl

Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) ile Ilgili Temel Kavramlar,

Ogeleri, Kuramsal Temelleri ve Uygulama Yontemlieri - II

Ogretim Yaziimlan
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EK S - ORTAM ETKIiSi iCIN HAZIRLANAN MA+O YAZILIMI ICIN ORNEK
EKRAN GORUNTULERI

Teme! Kavramlar > Diglerin Gorevlerine Gore Yapilan

Temel Kavramlar : UST GENE
Tanumiar
Diglerin Gorevierine
Gore Yapilan
Diglerin konugmaya
Dis Eti Hastaliklan 1-Kesici Digler: Alt ve (st genedeki &n digler "kesici
- : 7 dig" olarak adlandinlir. Ust genede genigligi 9-10
Dig Eti Hastaliklan mm. olanlar orta kesici; 6-7 mm. olanlar ise Ust yan
Disg Eti Hastaliklarmin kesicilerdir. Alt orta ve yan kesicilerin geniglikleri ise
Belirtileri 6-7 mm. arasindadir
Dig Eti Hastaliklannin
2-Kopek Digleri: "Képek digi” ve “gdz digi” adi da
verilen Képek digleri kesici diglerden sonra gelir, alt
ve Ust genede sagli-sollu birerden dort tanedir. Ugian

sivri olup koparmaya yararlar

Agiz ve Dis Saghg

Dig Eti Hastaliklan > Dig Eti Hastaliklan

4- Dis agnsi:

« Agniyan dig bzerinde ve diglerin arasinda bulunan gida birkintileri, dis fircas! ve dig ipi
kullanilarak temizienmeli ve yanm su bardagina yanm ¢ay kagidi tuz ilave edilerek elde edilen
tuziu su ile agiz iyice calkalanmalidir.

o Kesinlikle agnyan dis (zerine ASPIRIN ya da herhangi bir agn kesici ila¢ uygulanmamalidir
Kimyasal yapilan nedeni ile bu gibi laglar dig etinde ve ¢ewre yumusak dokularda tahriglere
neden olabiimektedir. Bu da dis agnisinin yaninda ikinci bir agrinin olugmasina neden
olacaktir

« Bir an dnce dig hekimine bagvurulmalidir.
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EK T - ORTAM ETKISI ICIN HAZIRLANAN MA+S YAZILIMI ICIN ORNEK
EKRAN GORUNTULERI

Agiz ve Dis Saghg

Teme! Kavramlar > Tanimlar

Digin digeti diginda gorinen boliml dis minesi denilen sert bir tabaka lle kaptanmistir. Bunun
altinda daha yumusak bir yap: vardir. En igte ise dig 6zl vardir. Burada bol miktarda damar ve
sinir bulunur. Dig gdvdesi dis etine ve onun altindaki kemige girdigi bollimde daralir. Bu bolime de
digin boyun balimi denir. Cene kemigi iginde kalan bolimlne ise digin kék bolimi adi verilir
Dis koki dig yuvasinda gene kemigine 6zel doku uzantilan ile sikica baglanmistir. Digler on
bolgede tek kokil yan ve arka bdlgelerde ise 2-3 kaklldir. Dig eti hastaliklan, dis girikleri agiz
kokusuna neden olabilir. Agsz kokusy oldugunda nedeni aragtinimalidir,

Teme! Kavramlar > Diglerin Gorevlerine Gore Yapilan

Tasumiar
Dislerin Gérevierine
Gore Yapilan
Diglerin konugmaya
3-Azl Digleri: Kdpek diglerinin arkasinda, az
— - — digleri yer alir. Yap: olarak birbirinden farkli olan
Dig Eti Hastaliklan | a7 disleri, her bir yanm genede, iki kiigik azi,
0¢ de blylk azi olmak Gzere beger tane ve bir
¢enede toplam on (10) tanedir.

Btin kigdk azdann gigneme ve kenetlenmeye
yarayan ikiger timsekgikleri vardir. Ost

deki bUyuk azilann dorder timsekgigi; alt
oenedeld blylk azilarin beger timsekgig:
vardir, Bu timsekgiklere “tiberkdl” ad
verilmektedir.
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EK U - ORTAM ETKIiSi ICIN HAZIRLANAN SA+O YAZILIMI ICIN ORNEK

EKRAN GORUNTULERI

Agiz ve Dis Saghg

Dig Eti Hastaliklan > Dig Eti Hastalklan

Tanumiar

Agiz ve Dis Saghg

Dig Eti Hastaliklan > Dig Eti Hastaliklarinin Belirtileri

Diglerin Gorevierine
Gére Yapilan

Diglerin konugmaya
etkisi

Dis Eti Hastalikla
Dig Eti Hastaliklan

Dis Eti Hastaliklarnmin
Belirtileri

Dig Eti Hastahklannin
Nedeni

Dig Eti Hastahklannin
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EK V - ORTAM ETKISI ICIN HAZIRLANAN SA+S YAZILIMI ICIN ORNEK
EKRAN GORUNTULERI

Teme! Kavramlar > Diglerin Gorevlerine Gore Yapilan

Tanumiar

Diglerin Gorevierine
Gére Yapilan

Diglerin konugmaya
etkisi

Dig Eti Hastalikla,

Dig Eti Hastaliklan

Agiz ve Dis Saghg

Dig Eti Hastaliklan > Dig Eti Hastaliklan




OgrenciNo:

EK Y - BILISSEL YUK OLCEGI (ORTAM ETKISI ICIN)

Aciklama: Konuyu calisirken ne kadar zihinsel caba sarf ettiniz?

182

Cok ¢ok | Cok e Kismen | Neaz | Kismen Fazla Cok | Cok ¢ok
az az az ne fazla | fazla fazla fazla
Konular 1 2 3 4 5 6 8 9
Temel Kavramlar

Dis Eti Hastaliklarn
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EK Z - CARPIKLIK VE BASIKLIK DEGERLERI

Akademik Basar1 Ontest, Sontest ve Kalicilik Testi Puanlarina iliskin Carpiklik ve
Basiklik Degerleri

Bagimli Degisken Grup Carpiklik  Basiklik
Basar1 Ontest Metin+Animasyon -.15 -.20
Ses+Animasyon -12 -.60
Ogrenen Hiz1 -.42 -.26
Sistem Hiz1 -31 -.49
MA+O -.23 -71
MA+S -.54 .06
SA+O -.32 -.46
SA+S -.08 -.61
Basar1 Sontest Metin+Animasyon -.75 -.37
Ses+Animasyon .06 -.88
Ogrenen Hiz1 -.61 -.07
Sistem Hiz1 -.22 -.78
MA+O -1.15 87
MA+S -.46 -.82
SA+O .03 -.84
SA+S 16 -.87
Basar1 Kalicilik Testi ~ Metin+Animasyon -.29 A5
Ses+Animasyon 10 -.30
Ogrenen Hiz1 -31 18
Sistem Hiz1 10 -.32
MA+O -15 .38
MA+S -54 -.23
SA+O -44 -.05
SA+S -.58 -.04

Not. Metin+Animasyon=(MA+O)+(MA+S); Ses+Animasyon=(SA+O)+(SA+S)
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Bilissel Yiik Puanlarina Iliskin Carpiklik ve Basiklik Degerleri

Bagimli Degisken Grup Carpiklik  Basiklik
Biligsel Yiik Metin+Animasyon 47 -.16
Ses+Animasyon -.01 -.39
Ogrenen Hiz1 .60 -11
Sistem Hiz1 -.14 -.27
MA+O 34 -.87
MA+S 22 21
SA+O .33 .23
SA+S -.33 -.69

Not. Metin+Animasyon=(MA+O)+(MA+S); Ses+Animasyon=(SA+O)+(SA+S)

MA-+O ve SA+O Yazilimlaria Calisma Siirelerine Iliskin Carpiklik ve Basiklik

Degerleri
Bagimli Degisken Grup Carpiklik Basiklik
Calisma Siiresi MA+O 41 -.48

SA+0O -.94 2.42

Bilgisayar Ozyeterligi Ontest ve Bilgisayar Ozyeterligi Sontest Puanlarina Iliskin
Carpiklik ve Basiklik Degerleri

Bagimli Degisken Grup Carpiklik  Basiklik
Bilgisayar Ozyeterligi ~ Metin+Animasyon -.08 -.90
Ontest Ses+Animasyon 27 -.34
Ogrenen Hiz1 -21 -.82
Sistem Hiz1 16 -.68
MA+O -.38 -1.21
MA+S 12 -.76
SA+0O -.02 -43

SA+S .23 -.69




Bilgisayar Ozyeterligi ~Metin+Animasyon
Sontest Ses+Animasyon
Ogrenen Hiz1
Sistem Hiz1
MA+O
MA+S
SA+0O
SA+S

-35 -48
.09 -.82
-42 -.86
.04 -.76
-.66 -.54
14 -.65
-.25 -.89
.16 -1.06

Not. Metin+Animasyon=(MA+O)+(MA+S); Ses+Animasyon=(SA+O)+(SA+S)
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Pozitif Duygu Ontest ve Pozitif Duygu Sontest Puanlarina Iliskin Carpiklik ve Basiklik

Degerleri
Bagimli Degisken Grup Carpiklik  Basiklik
Pozitif Duygu Ontest ~ Metin+Animasyon -44 15
Ses+Animasyon -.62 45
Ogrenen Hiz1 -.30 10
Sistem Hiz1 -74 .36
MA+O -47 -.04
MA+S -.85 .63
SA+O -.62 a7
SA+S -.52 -.52
Pozitif Duygu Sontest ~ Metin+Animasyon -43 -.53
Ses+Animasyon -.94 .61
Ogrenen Hiz1 -.82 .95
Sistem Hiz1 -.46 -.67
MA+O -1.05 1.88
MA+S .06 -1.15
SA+O -74 .07
SA+S -1.20 1.47

Not. Metin+Animasyon=(MA+O)+(MA+S); Ses+Animasyon=(SA+O)+(SA+S)
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EK AA - MA+0O, MA+S, SA+0O ve SA+S GRUPLARININ ALTI OLCUMUN HER
BIRINDEN ALDIKLARI ORTALAMA BILISSEL YUK PUANLARI

Gruplar
Konular MA+O MA+S SA+O  SA+S
Temel Kavramlar 4.92 3.92 3.60 4.00
BDO’niin Amaclari,
£ BDOniin Uygulama 429 296  3.32 3.42
= Bigimleri
— BDO’niin Kuramsal
Temelleri (Davranise,
E Bilissel ve Olusturmaci 5.08 3.71 4.20 4.25
= Kuram)
S
: Ogretim Yazilimlar 4.33 3.50 3.60 4.33
=
>~ Hiper Metin, Hiper
@ = Ortam, Coklu Ortam,
é’“ .5 Sanal Gergeklik, Yapay 5.13 4.00 3.96 4.25
R = Zeka, Zeki Ogretim
 Sistemleri
BDO Uygulamalarmin
Yararlar1 ve Smurliliklari,
BDOY’de Ogretmen ve 4.38 2.63 3.32 3.88
Ogrenci Rolleri
X  4.69 3.45 3.67 4.02
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