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ONSOZz

Permiitasyon ve Olasilik konusunun 6gretiminde isbirlikli 6grenme tekniklerinden Bilgi
Degisme Tekniginin kullanilmasinin 6grencilerin akademik basarilarina ve hatirda
tutma diizeylerine etkisinin incelendigi bu arastirma bes béliimden olusmaktadir. Birinci
boliimde arastirmanin problemi, amaci, 6énemi ve sinirliliklarina; ikinci boliimde ilgili
literatiire; Uglncl bOlimde arastirma yontemine; dordiincii boliimde bulgular ve

yorumlara; besinci boliimde ise tartisma ve sonuglara yer verilmistir.

Arastirmanin her asamasinda degerli katkilartyla yardimci olan tez danigmanim Dog.

Dr. Tuba ADA’ ya sabir ve 6zverisinden dolay1 sonsuz tesekkur ederim.

Ayrica arastirmaya denek olarak katilan Kocadz Ortaokulu tim &grencilerine
gosterdikleri gayret ve 6zenden dolayr ve son olarak deneysel calismadaki fikir ve

desteklerinden dolay1 Kocadz Ortaokulu tim dgretmenlerine gok tesekkiir ederim.



OZET

PERMUTASYON VE OLASILIK KONUSUNUN OGRETIMINDE BiLGI DEGISME
TEKNIGININ KULLANILMASININ AKADEMIK BASARIYA VE HATIRDA
TUTMA DUZEYINE ETKISININ INCELENMESI

Didem Nimet BERKUN
Matematik Egitimi Anabilim Dali
Anadolu Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii
Ocak 2016

Danisman: Dog. Dr. Tuba ADA

Bu arastirmanin amaci, isbirligine dayali 6grenme yonteminde kullanilan tekniklerden
Bilgi Degisme Tekniginin Permiitasyon ve Olasilik konusunun 6gretiminde §gretmen
merkezli 6gretim yontemlerine gore Ogrencinin akademik basarisi ve Ogrenmenin

kalicilig1 iizerindeki etkilerinin belirlenmesidir.

Aragtirma 2014-2015 6gretim yilmin ikinci yartyilinda Afyon ili Cobanlar Ilgesinde
bulunan Kocatz Ortaokulunda yapilmistir. Arastirma bir deney (18) ve bir kontrol (18)
grubunda bulunan toplam 36 6grenci ilizerinde gerceklestirilmistir. Calisma 5 hafta
stirmistiir. Deney grubuna isbirligine dayali 6grenme tekniklerinden Bilgi Degisme
Teknigi uygulanirken kontrol grubuna ortaokul matematik programina uygun 6gretmen

anlatiminin yapildig1 6gretmen merkezli 6gretim yontemi uygulanmistir.

Aragtirma On test-son test kontrol gruplu deneme modelinde tasarlanmistir. Her iki
gruba da 6gretimden dnce basar testi Ontest, 6gretimden sonra da sontest ve ¢calismanin
bitiminden {i¢ hafta sonra hatirlama testi olarak yeniden uygulanmistir. Arastirma
verilerinin ¢ozimlenmesinde, SPSS 16.0 (Statistical Package for the Social Sciences)
bilgisayar programindan yararlanilmistir. Deney ve kontrol grubunda 6grencilerin basari
diizeylerinin ve &grenmenin kalicihiginin karsilastirilmasinda t testi (Tek Orneklem t

testi) ve 3x2 karma desenli Anova analizi uygulanmistir. Ayrica analizlerde anlamlilik



diizeyi p <.05 olarak alinmistir. Calisma sonucunda deney ve kontrol gruplarin
sontestleri ve kalicilik testleri arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark bulunamamustir.
Buna gore Permiitasyon ve Olasilik konusunun 6gretiminde Bilgi Degisme Tekniginin
kullanilmasinin en az ogretmen merkezli Ogretim yontemi kadar etkili oldugu

sOylenebilir.

Ayrica Ogretim uygulamasi sonunda deney gurubundaki 6grencilere Bilgi Degisme
Teknigi Degerlendirme Anketi uygulanmistir. Buna gore deney grubundaki 6grencilerin
biiyiik ¢cogunlugunun uygulanan Bilgi Degisme Teknigi ile ilgili goriislerinin olumlu
oldugu saptanmistir. Ancak bazi 6grencilerden alinan goriislere ve yapilan gozlemlere
gore diisiik seviye gruplarindaki d6grencilerin tim gérevleri tam olarak yerine getirmeye
istekli davranmamasi, bazi 6grencilerin birlikte ¢caligmak istemedikleri arkadaslar ile
eslesmesi, smif i¢inde Ogretmen merkezli sinif ortamlarina gore daha fazla giiriiltii
olusmasi, stirekli grup ve es degisiminin smif iginde karmasaya yaratmasi gibi bazi

olumsuz durumlarin ortaya ¢iktig1 belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Isbirlikli Ogrenme, Bilgi Degisme Teknigi, Permiitasyon ve
Olasilik Ogretimi



ABSTRACT

THE EFFECT OF EXCHANGE OF KNOWLEDGE METHOD ON THE ACADEMIC
SUCCESS AND RECALL LEVEL IN TEACHING PERMUTATION AND
PROBABILITY SUBJECT

Didem Nimet BERKUN
Department of Mathematics Education
Anadolu University Graduate School of Education
January 2016

Advisor: Dog. Dr. Tuba ADA

The aim of this study was to compare The Exchange of Knowledge Method (EKM) to
teacher centered teaching methods on learning success and the recall level in teaching
Permutation and Probability.

The study was carried out in the second term of 2014-2015 academic year at Kocadz
elementary school in Cobanlar district of Afyon. The participants of the study were 36
students that were divided into one experimental (18) and one control group (18). The
study lasted five weeks. For the purpose of this study, the experimental groups were
instructed by using “Exchange of Knowledge Method” technique of cooperative
learning whereas the control group was instructured by using teacher centered teaching

methods.

The research has been designed in test model with pre-test and post-test control groups.
“Achievement Test” prepared from Permutation and Probability unit in a seventh grade
math class were given both groups, at the beginning of the study as a pre-test, at the end
of the studyas a post-test and then also given 3 week later as a recall test. To analysis
the scares received in pre and post test, SPSS 16.0 (Statistical Package for the Social
Sciences) computer program was use. t-test and 3x2 Mixed-Design ANOVAwas

applied for comparing of student success level and learning performance of student in



the control and experimental groups. Also the level of significance was p<.05. At result
of study is not founded out a relevant difference as of statistics between post-tests and
recall tests of groups. In the result of the research, can be said that “Exchange of
Knowledge Method is at least as effective as the teacher centered teaching methods in

teaching Permutation and Probability.

Also, the students in the experimental group were given the “The Exchange of
Knowledge Method Questionnaire” after the training to obtain the view points of the
participants. It was found that most of the students in the experimental group held
positive views about The Exchange of Knowledge Method. However, according to the
opinion of some students and the observations have emerged as some of the negative
situations such as the students in the low group don’t do all the tasks, some of the
students match with friends they do not want to work, to occur more noise in the
classroom, to create chaos exchange of peer and group.

Key Words: Cooperative Learning, The Exchange of Knowledge Method, Teaching
Permutation and Probability
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1. GIRIS

Giinliik yasamda matematik bir¢ok alanda kullanilmasina ragmen yapilan arastirmalar
Ogrencilerin  matematik  derslerinde  6grendikleri  bilgileri  gilinliik  hayatta
kullanamadiklarin1 ve bundan dolay1 da 6grendikleri bilgileri kisa siirede unuttuklarini
gostermistir. Milli Egitim Bakanligt [MEB] (2005, 8) degisen yaklasimlara gore
yeniden hazirlanan Ogretim programinda matematik 6grenmeyi "temel kavram ve
becerilerin kazanilmasinin yani sira matematikle ilgili diisinmeyi, genel problem ¢dzme
stratejilerini kavramay1 ve matematigin ger¢ek yasamda 6nemli bir ara¢ oldugunu takdir

etmeyi de icermek” olarak ifade etmistir.

Ogrencilerin gergek hayatta karsilasilan problemleri ¢dzmede basarisiz olmalar1 farkls
nedenlere bagli olabilir. Soylu ve Soylu (2006) ilkdgretim okullarinda yalnizca islemsel
bilgiyi gerektiren alistirmalar iizerinde fazlaca duruldugunu ve matematik derslerinde
kavramsal bilgi ile islemsel bilginin dengelenmedigini belirterek, 6grencilerin gelecekte
karsilagabilecegi problemlerin {istesinden gelebilmesi i¢in problem ¢dzme sirasinda
kavramlari ve bunlar1 gerektiren islemleri bir araya getirebilmesi gerektigini ifade
etmistir. Buna gore once iglemsel bilgi ve kavramsal bilgi kavramlarinin ne anlama
geldiginin bilinmesi gerekir. Van De Walle, Karp ve Bay-Williams (2012, 24) islemsel
bilgiyi "matematiksel islemleri yaparken kullanilan sembol, kural ve islemlere dair
bilgi" ve kavramsal bilgiyi "konuya dair temel fikirlerle veya iliskilerle alakali bilgi"
olarak tamimlamustir. Yani ogrenciler islemsel bilgi de kuralin nedenlerini bilmeden
islem yaparken; kavramsal bilgi de semboller, kurallar ve kavram arasinda iligkiler
kurarak ve kurallarin nedenlerini bilerek islemler yaparlar (Soylu ve Aydin, 2006).
Altun ve Arslan (2006) ise 6grencilerin gercek hayatta karsilasilan problemleri ¢6zmede
basarisiz olmalarii alan bilgisi yetersizligi ve yaraticilik bakiminda ¢ekilen giicliikler
olmak {iizere iki temel nedenden kaynaklandigini ifade etmistir. Burada alan bilgisi
yetersizligi sembollerin ve formiillerin tam olarak &grenilememesinden yani islemsel
bilginin tam olarak anlagilamamasindan; yaraticilik bakimindan gekilen giicliikkler de ne
yaptiginin farkindan olmamaktan yani kavramsal bilginin tam olarak olusamamasindan
kaynaklanmaktadir. Bu nedenle Ogrencilerin &grendikleri matematiksel bir bilgiyi
gercek hayata aktarabilmesi icin islemsel bilgilerin kavramsal temellerinin



olusturulmasi saglanmali; bdylece islemsel ve kavramsal bilgi arasinda daha ¢ok iliski

kurulmasina yardimci olunmalidir (MEB, 2005).

Ayrica  Ogrencilerin  6grendikleri matematiksel bir  bilgiyi gercek hayata
aktaramamasinda problem ¢6zmede kullanilan yontemin ve stratejinin de etkisi de
vardir. Giinlimiizde okullarda yaygin olarak kullanilan 6gretmen merkezli 6grenme
yonteminde 6gretmenler konuyu veya kavrami ayrintili olarak tanitmakta daha sonra
konu kapsaminda Ornek bir probleme yer vererek problemi ¢dzmede kullanilacak
yontemi agiklamakta ve sonuca nasil ulasilacagini 6gretmektedir. Bastiirk (2013)
ogretmen merkezli 6grenme yonteminde ortaya gikabilecek hatalarin 6nlenmesi igin
ogretmenin burada yapilmamasi gereken soyle bir hata var diyerek dgrencileri uyarmasi
ve gerekli gordiigii durumlarda bu bilgiyi hatirlatmas1 gerektigini ifade etmektedir.
Ancak yapilan gozlemler bu durumun hatalarin 6nlenmesinde uzun vadede yetersiz
kaldigin1 gostermistir. Ayni zamanda 6gretmen merkezli 6grenme yontemi ile islenen
konunun sadece ezbere dayali olarak Ogretilmesi 6grenilen bilgilerin gecici olmasina
neden olmaktadir. Bu nedenle konu ve kavramlarin gretiminde O6gretmen merkezli
Ogretim yonteminin tek basma yeterli olmadigi sOylenebilir. Bu amagla konunun
kurallarinin anlagilabilmesi ve yapilabilecek hatalarin 6nlenmesinde 6grencilerin
kendilerinin ve arkadaslarinin yapilabilecek hatalar ile direkt karsi karsiya
gelebilecekleri ve bu konuda uygun ¢6ziim yollarinin kendilerinin gelistirebilecekleri
bir 6grenme yoOntemi, Ogretmen merkezli Ogretim yoOntemine alternatif olarak
kullanilabilir. Bu nedenle islenecek konunun hedeflerine gore; 6grencilerin 6grenme
verimini ve kalicih@imi artiracak, Ogrencilerin etkin katilimimi saglayacak en uygun
ogrenme yaklasimina yonelmek Onemli duruma gelmektedir. Bu 06grenme

yaklasimlarindan biri de isbirlikli (kubasik) 6grenme yontemidir.

1.1.  Isbirlikli Ogrenme

Isbirligine dayali 6grenme, ozellikle 1970' lerden sonra iizerinde en ¢ok arastirma
yapilan ve 1980' li yillarda ise popiiler olmaya baslayan bir yontemdir (A¢ikgdz, 1993;
Tarim ve Akdeniz, 2003). Ulkemizde de isbirligine dayali 6grenme ile ilgili ilk
arastirma Ac¢ikgoz (1990) tarafindan yapilmistir. Bu arastirmada yapilandirilmis isbirligi



ile geleneksel 6gretimin ilkokul 6grencilerinin yabanci dil basarisi ve hatirda tutma
diizeyleri karsilastirilmistir. Bundan sonraki yillarda da isbirlikli 6grenme ve teknikleri
ile ilgili ¢esitli derslerde ve konularda farkli arastirmalarin yapildigi goriilmektedir.
Ancak bu arastirmalarda Ingilizce "Cooperative Learning" kavraminin karsihigi olarak
isbirlikli 6grenme, igbirligine dayali 6grenme ve kubagik 6grenme olmak tizere farkli
kavramlarin kullanildigi goriilmiistiir. Asagida bu kavramlara iligkin tanimlara yer

verilmistir.

"Isbirligine Dayali Ogrenme, ogrencilerin ortak bir ama¢ dogrultusunda cabalarini
birlestirdikleri ve Ogrencilerin birbirine yardim ederek 6grenmeyi gerceklestirdikleri

ogrenme sirecidir” (A¢ikgoz, 1993, 190).

"Kubagsik 6grenme, d6grencilerin sinif ortaminda kiigiik karma kiimeler olusturarak, ortak
bir amag i¢in, akademik bir konuda birbirlerinin 6grenmelerine yardimci olduklari,
kiime basarisinin degisik yollarla o6diillendirildigi bir 6grenme yaklasimi olarak

tanmimlanabilir” (Gomleksiz, 1993, 34).

"Isbirlikli 6grenme ogrencilerin kendilerinin ve birbirlerinin 6grenmelerini en Ust
duzeye ¢ikarmak icin birlikte cahstigi kiigiik grup 6gretimidir” (Johnson ve Johnson,
1999, 73).

"Isbirlikli 6grenme, bilissel ve duyussal dgrenme iiriinleri (zerinde olumlu etkileri
kanitlanmig isbirligi becerilerinin 6n plana ¢iktig1r temelinde sosyal etkilesim olan,
ogrencilerin ihtiyaglarina cevap verebilen, zihinsel yeteneklerini kullanmasini saglayan,
kendi ogrenmesi ile ilgili kararlar almasma olanak veren, bir gretim yontemidir"

(Y1ldiz, 1999, 155).

"Isbirligine dayali 6grenme, dgrencilerin bir problemi ¢dzmek ya da bir gorevi yerine
getirmek {lizere kiigiikk gruplar olusturarak ortak bir amag¢ dogrultusunda birlikte

caligtiklart bir 6grenme yaklasgimidir™ (Saglam, 2001, 125).



Hangi kavram ya da hangi tanim kullanilirsa kullanilsin igbirlikli 6grenme ortak olan
akademik bir amag icin grupla birlikte ¢alisan 6grencilerin birbirlerinin dgrenmesine
yardimer olduklar1 boylece, 6grencilerin derse etkin katilimini saglamanin yanmi sira
birbirine karsi1 olumlu tutum gelistirmelerini de saglayarak Ogrencilerin sosyal
becerilerini de gelistiren bir 6gretim yontemidir. Bu agidan bakildiginda tiim grup
caligmalar bir igbirlikli 6grenme grubu degildir ve ¢aligma gruplari, proje gruplari,
laboratuar gruplar1 ve okuma gruplar1 gibi diger grup tekniklerinden farklidir (Johnson,
Johnson, 1999; Y1ldiz,1999; Bozkurt, Orhan, Keskin ve Mazi, 2008). Isbirlikli 6grenme
gruplarinda 6nemli olan grup tyelerinin birbirleri ile etkilesimde bulunarak ortak bir
tiriin olusturmasidir (Gok ve Silay, 2008). Bu nedenle dogru bir isbirlikli 6grenme
teknigi uygulayabilmek i¢in isbirligine dayali 6grenmenin ozelliklerini ve isbirlikli
O0grenmeyi grup calismasi gerektiren diger 6grenme yontemlerinden ayiran ozellikleri

Iyi bilmek gerekir.

1.1.1. isbirlikli Ogrenmenin Ozellikleri:

Isbirlikli dgrenmenin ilkelerini asagidaki gibi siralanabilir (Acikgdz,1993; Saglam,
2001).

e Ogrenciler 6grenme etkinliklerini en az iki, en ¢ok bes ya da alt1 kisiden olusan
klgiik gruplar i¢inde gergeklestirirler.

e Isbirligine dayali 6grenmenin en énemli 6zellii 6grencilerin ortak bir amag
dogrultusunda kii¢iik gruplar halinde birbirinin 6grenmesine yardim ederek
caligmalaridir. Grup iiyeleri birbirlerinin 6grenmesine yardim edebilecegi gibi
gorev dagilimi yaparak da yardimlasabilirler.

e Ogrenciler arasinda kagmilmaz olarak etkilesim vardir ve ogrenmede bu
etkilesim onemli bir rol oynar. Ayrica bu sayede 6grenciler ileriki yasamlarinda
kullanacaklar1 yardimlagmayi, liderlik etmeyi, ¢eliskilerle bas etmeyi ve grupga
karar vermeyi de Ogrenirler. Bu 6zellik ayn1 zamanda 6grencilerin duyussal ve
sosyal yonlerininde gelismesine katki sagladig: i¢in isbirlikli 6grenme modeliyle
ogrencilerin yalnizca bilissel degil, duyussal ve sosyal yonleri de gelisir.

e Ogrenciler bireysel ve grup calismalarinda digerlerine karsi sorumluluk

duygusuna sahiptir. Gruptaki bir Ogrencinin 6Zrenmesi gruptaki diger



1.1.2.

ogrencilerin 6grenmesinden ya da harcadigi ¢abalardan etkilenmektedir. Bu
nedenle gruptaki herkes birbirinin 6grenmesinden sorumludur.

Isbirligine dayali 6grenmede bir isin grubun her {iyesine sorumluluk diisecek
bicimde yapilandirilmasi énemlidir.

Ogrenciler arasi yarismadan daha c¢ok, gruplarin birbirleriyle yarismasi daha
onemlidir. Grup ¢alismasinin 0&diillendirilmesi ile bireyler dolayli olarak
odallendirilmis olurlar. Ancak, gruba verilen isi bir ya da birkag kisinin
yapmasini dnlemek i¢in igbirligine dayali 6grenme uygulamalarinda bireysel
degerlendirmeye de yer verilmelidir.

Ogrencilerin basarilar1 ya da basarisizhig bireylerden ¢ok gruplara aittir.
Isbirlikli 6grenme bu 6zelligi ile dgrencilerin hata yapma korkularinin ve kaygi
diizeylerinin azalmasina yardimc1 olur.

Isbirlikli 6grenme smifta birbirinden farkli yetenege ve kisilik 6zelligine sahip
Ogrencileri biitlinlestirdigi icin Ogrencilerin empati kurma yeteneklerini,

arkadaslik iliskileri ve dostluk duygularini gelistirir.

Isbirlikli Ogrenme Yontemini Diger Ogretim Yoéntemlerinden Ayiran

Ozellikler:

Isbirlikli dgrenme ile geleneksel Ofrenme arasindaki farklari asagidaki tablo ile

karsilastirabiliriz:

Tablo 1: Isbirlikli ve Geleneksel Ogrenme Gruplari arasindaki farklar

Isbirlikli Ogrenme Gruplar Geleneksel Ogrenme Gruplari

Grup iyeleri arasindaki olumlu bagimliliga
dayalidir. Gruptaki bir ¢ocuk bireysel olarak
hedeflerine ancak diger cocuklar da basarili
olursa ulasabilir. Bu bagimliligin i¢inde amac,
odill, kaynak, rol, sembol tanitim, fantezi

birligi, gérev ve tepki bagimlilig1 vardir.

Geleneksel Ogrenme kiimelerinde, kiime
amaglari, nadiren 6grencilerin birbirlerinin
yeterlikleriyle  ilgilenmelerini ~ zorunlu

kilacak bigimde yapilandirilir.

Heterojen  gruplar  olusturulur.  Gruplar,
yetenek, cinsiyet, 1irk, sosyal ve kisilik

oOzellikleri acisindan karmadir. Bdyle bir

Heterojen gruplari olusturulmasina dikkat
edilmez.

Homojen bir grup yapist gozlenir.




gruplama, engelli ve zayif ¢cocuklarin sinifta bir

yeri olmasini saglar.

Liderlik tyeleri arasinda

grup
paylagilmaktadir.

Grubu yonlendiren bir lider vardir.

Uyeler birbirlerinin 6grenme sorumlulugunu

tasirlar. Grup sorumlulugu vardir.

Uyeler nadiren digerlerinin 6grenmesi igin

sorumluluk tasir. Bireysel sorumluluk

vardir.

Her tiiyenin en iyi derecede 6grenebilmesi igin

iyeler arasinda 1iyi c¢alisma iliskilerinin
yapilandirilmasi1 amaglanir.

Gruptan ¢ikmus tek bir iiriine vurgu yapilir. Is
ve devamlilik 6nemsenir. ilerlemeye yonelik

dayanigma vardir.

Cogunlukla tek basina ¢alisma vardir. Grup

iyeleri bireysel {irlinler yaratirlar ve

yapilan ise 6nem verirler.

Sosyal beceriler dogrudan o6gretilir (liderlik,
iletisim yetenegi, birbirine kars1 diristlik,

karar verme, icindeki gatigmalarin

grup

¢Oziimii, paylasma gibi).

Sosyal becerilere daha az 6nem verilir.
Bireyler arasi iliskiler ve kiicik grup
becerileri genellikle yanlis bigimlendirilir,

yarigma vardir.

Ogretmenin gézlemci ve katilimer bir rolii
vardir. Grup siirecinde ortaya c¢ikan sorunlari

cozer, yonlendirme yaparak dont verir.

Ogretmen  gruplara  nadiren  karisir,

gozlemlerde bulunur, gruba 6nem vermez,

bireysel caligmalar degerlendirilir.

Ogretmen, gruplarin daha etkili calisabilmesi
icin uygulama siirecindeki gerekli iglemleri

yapilandirir.

Uygulama siirecindeki gerekli iglemlerin

yapilandirilmasina dikkat edilmez.

Grup uyelerine bireysel sorumluluk verilir. Bu
sorumluluk, her {iyenin degerlendirilecegi ve
calisacagi  materyalle ilgilidir. ~ Uyeler
birbirlerine ilerlemeleri ile ilgili donut verirler.
Grup tyeleri kime yardim edilmesi ve kimin
giidiilenmesi gerektigini bilirler. Grup, amaca
ulagmak i¢in belirledigi yolda grup etkinligini

en iyi kullanacak sekilde ilerler.

Grup c¢aligmasinda paylasimi saglamak igin

yeterince  bireysel sorumluluk yoktur.

Birbirlerinin  ¢aligmalarindan ara sira

yararlanma gozlenir.

Kaynak: Miller, 1989; Johnson, Johnson ve Holubec, 1990, 1994; Gomleksiz, 1993

(akt. Yildiz, 1999, 157).




Bu tablodaki bilgilere gore isbirlikli 6grenmede 6grenciler dersin islenisine dogrudan
katilirlar ve konularin §grenilmesinde hem arkadaglarindan hem de 6gretmenlerinden
doniit alabilirler. Grup ¢alismalarinda Ogrenciler kendileri tarafindan anlasilmayan
konularin diger arkadaslar1 tarafindan da zor anlasildigini gorebildikleri i¢in yetersizlik
ve basarisizlik duygularindan kurtularak sorunun ¢oziimiinde ortaklasa hareket
edebilirler. Ayn1 zamanda 6gretmen merkezli 6grenmede 6grencinin kendisine doniit
verilmesi Ogrencilerin yanlis yaptiklarinda simif iginde diisilk diisme korkusuyla
fikirlerini rahatca soyleyememesine neden olabilirken; isbirlikli 6grenmede gruba doniit
verildigi i¢in 6grenciler yanls yaptiklarinda sorumlulugu tek basina iistlenmedigi igin
fikirlerini rahatga ifade edebilir, anlamadiklart yerleri sorarak arkadaslari ile birlikte
uygun ¢oOziim yollar1 arayabilirler. Oysa Ogretmen merkezli bir sinifta 6grenciler
birbirleri ile rekabet halinde olduklar1 i¢in c¢6zemedikleri bir problem igin
arkadaglarindan yardim almazlar. Birbirleriyle yaristiklar1 ve bireysel olarak
degerlendirilecegini inandiklar1 i¢inde bilgilerini saklamakta ve &grenmelerinde
birbirine yardim etmemektedirler, bu nedenle 6gretmen merkezli 6gretimde grup
calismast bir iiyenin bagkalariyla etkilesimde bulunmadigi bireysel c¢aligmaya
doniismektedir (Yildiz, 1999). Isbirlikli 6grenmede gruplarin heterojen bir bigimde
olusturulmas1 sonucunda oOgrenciler ¢abuk Ogrenen arkadaslarindan yardim alip
O0grenme hiz1 yavas olan arkadaslarina yardimci olabilirler. Bu sayede 0Ogrenciler
arasinda yardimlagma ve iletisim becerileri de diger 6gretim yontemlerine daha fazla

gelisir.

1.1.3. Isbirlikli Ogrenmenin Bes Temel Ogesi:

Isbirlikli 6grenmenin tam ve etkili bir sekilde uygulanabilmesi i¢in bes temel dgesi

vardir. Bu temel 6geler isbirlikli 6grenmenin etkililigini arttirmaktadir (Yildiz, 1999).

Isbirlikli 6grenmenin temel &geleri Johnson ve Johnson'a (1999, 70-71) dayanilarak

asagidaki gibi siralanabilir:



1.1.3.1. Olumlu Bagimhlik: Isbirligine dayali &grenmenin temelini olusturur ve
ogrenciler bu anlayisa sahip olamazlarsa ders isbirlikli olarak yapilamaz (GOmleksiz,
1993; Tanisl, 2002). Bireylerin diger grup iyeleri basarili olmadan grubun basarili
olamayacaklarina dair algisidir (Johnson ve Johnson, 1999). Baska bir deyisle Caliskan
(1999, 50) "bireyler grubun basarili olmadigi zaman bireysel basarnin séz konusu
olmadigint bilirler" seklinde tanimlamistir. Olumlu bagimlilik ilkesi her bir grup
iyesinin gruptaki diger bireylerin de 6grenmesinden sorumlu oldugunun farkina vararak

grup i¢inde diger tiyeler ile birlikte yardimlagarak ¢alismasini saglar.

Olumlu bagimlilig1 giiclendirmek amaciyla gruplar i¢in ortak odiiller, gorevin kiime
tiyelerine paylastirilmasi, kaynaklarin boliistiiriillmesi, 6grencilere okuyucu, denetleyici
gibi birbirlerini tamamlayici roller verilebilir (Johnson ve Johnson, 1999; Caligkan,
1999).

1.1.3.2. Bireysel Sorumluluk: Gruptaki her 6grenci bireysel olarak degerlendirilir ve
sonuclar gruba ve bireye bildirilirse bireysel sorumluktan bahsedilebilir. Grubun her
iyesinin bagarili olmasini saglamak igin her birey ¢alismasinin bir bélimand bireysel
olarak yapmaya sorumlu tutulur (Johnson ve Johnson, 1999). Grubun ortak basarisi
ayr1 ayri her iiyenin bireysel ¢abasina baglidir. Bu nedenle kiimedeki her bir tyenin
bireysel katki diizeyi belirlenmeli ve diger kiime iiyeleri bu degerlendirmeden haberdar
edilmelidir (Caliskan, 1999). Bireysel degerlendirilebilirlik ile gruptaki her bir

ogrencinin basarili ve eksik oldugu durumlar gortiliip degerlendirilebilir.

Her Ogrenciye ayr1 bir test verilmesi, tiim grubu temsil etmek iizere rasgele bir
Ogrencinin iiriiniiniin se¢ilmesi, her 6grencinin neler 6grendigini sinifa agiklamasi, ortak
olan iriinlin altina herkesin imzasini atmasi ve kiime basarisi i¢in ortalama puan
hesabinin yapilmasi bireysel katkinin 6l¢iilmesini saglar (Johnson ve Johnson, 1999;
Caliskan, 1999).

1.1.3.3.YUz-Yiize Destekleyici Etkilesim: Isbirlikli 6grenme gruplarinin basarilarmin en
temel nedenlerinden biri dgrencilerin birbirleriyle yiiz-ylze destekleyici etkilesimde

bulunmalaridir (Caliskan, 1999). Grup Uyeleri bir gorevi tamamlamak icin birbirlerini



giidiilemeli, birbirlerinin 6grenmelerini kolaylastirmali ve grup amacima ulasmak igin
birbirlerine yardim ederek gorevi basarili bir sekilde tamamlamalidir (Gomleksiz,
1993). isbirlikli dgrenmede tiim grup iiyeleri bireysel sorumluluklarini tam olarak
yerine getirirse grupta hedefine basarili bir sekilde ulasir. Bu bilingle 6grenciler
birbirlerinin ¢abalarin1 6verek ve destekleyerek birbirlerinin  basarilarint = ve
ogrenmelerini desteklerler boylece biligsel etkinlikler ve kisileraras1 dinamikler ortaya

¢ikar (Johnson ve Johnson, 1999).

1.1.3.4. Sosyal Beceriler: isbirlikli 6grenme gruplarinin basarisini artirmak igin grup
tiyelerinin kisilerarast iligkiler ve kiigik grup becerilerine sahip olmas: gerektirir. Bu
nedenle Ogrencilere akademik beceriler kadar liderlik, karar verme, giiven kurma,
iletisim ve ¢atigsma yonetim becerileri gibi sosyal beceriler de 6gretilmelidir (Johnson ve
Johnson, 1999). Eger bu beceriler kazandirilmazsa, tam olarak istenilen igbirlikli

ogrenme gerceklesmez (Gomleksiz, 1993; Tanisli, 2002).

1.1.3.5. Grup Islem Siireci: Grup islem siireci, grup iiyelerinin grup amacia nasil
ulasacaklarini ve etkin bir ¢alisma iligkisini nasil siirdiireceklerine tartismalariyla karar
vermeleridir. Gruplarin yararli ve yararsiz {iye hareketlerini belirlemeleri ve devam
edecek ya da degistirecek iiye hareketlerine karar vermeleri gerekir (Johnson ve
Johnson, 1999).

1.1.4. Isbirlikli Ogrenmenin Olas1 Simirhihiklari:

Isbirlikli 6grenme ortamlar1 etkili bir sekilde diizenlenmedigi zaman grup iginde
isbirligi yapmayi engelleyen bazi smurliliklar ile karsilagilabilir. Bu smirliliklar

Caliskan'a (1999) dayanilarak soyle 6zetlenebilir:

1.1.4.1. Toplumsal Cekilme: Hazira konma etkisi olarak da isimlendirilen bu durum
liye sayisinin  besten fazla oldugu gruplarda, bazi iiyeler kiimedeki basarili
arkadaglarinin yaninda kendi katkilarinin etkili olmayacagini diisiiniip ¢aligsmalarim
azaltir, grup tartismalarina katilmaz ve grubun genel goriislinii kendi goriisii gibi kabul

ederler. Bir bagka deyisle, her bir grup iiyesi isin kendi payina diisen kismini yapmaz ya



da grup tirlinline esit katkida bulunmazken hak etmedigi halde grup basarisina ortak olur

(Tanisli, 2002).

1.1.4.2. Kiimede Basatlik: Zenginin daha da zenginlesmesi olarak da isimlendirilen bu
durum toplumsal ¢ekilmenin tersi olarak kabul edilir. Grup Gyelerine gore daha ylksek
basar1 diizeyine sahip 6grenciler digerlerine istiinliikk saglamak amaciyla tum goérevleri

kendileri yapmak isterler.

1.1.4.3. Baskalarindan Geginme: Sosyal kaytarma olarak da isimlendirilen bu durum da
diisiik basar1 seviyesine sahip 6grenciler, yiiksek basari seviyesine sahip 6grencilerin

caligmalarina giivenerek kendi lizerlerine diisen goérevleri yerine getirmezler.

1.1.4.4. Emici etkisi: Somirtlme olarak da isimlendirilen bu durum gruptaki yuksek
basar1 seviyesine sahip Ogrencilerin, gruptaki diger arkadaslarinin calismalara yeteri
kadar katki saglamadiklarini diisiinerek tiim isin kendisi tarafindan yapildigr duygusuna

kapilmasidir.

1.1.4.5. Islevsel Olmayan Is Boliimii: Grup Uyeleri arasinda isboliimii yapildiktan sonra
grup iyeleri yalnizca kendi bolimiinii ¢alisir ve diger tiyelerin bolimlerinden sorumlu
olmadiklarina diigiinerek bu boliimlere ¢alismazlarsa bu durumda isbirlikli 6grenmeden

s6z edilemez.

1.1.5. Isbirlikli Ogrenme Teknikleri:

Isbirlikli 6grenme teknikleri yapilandirilmis ve yapilandirilmamis teknikler olmak iizere
ikiye ayirmistir. Yapilandirilmamis teknikler daha ¢ok bir veya birkag¢ ders i¢in gegici
olarak kiimelerin olusturulmasi ile yalnizca bir tartismanin veya bir ders siiresinin
sonuna kadar kullanilan tekniklerdir (Tarim ve Akdeniz, 2003). Bu teknikler ile kisa
zamanl kiimeler olugturularak smiftaki tiim 6grencilerin bir araya gelerek ¢aligmalarina
olanak saglanmaktadir (Yilmaz ve Komleksiz, 2011). Hangi Rengi Soyliiyorum, Iki

Kutulu Ttimevarim, Koseler, Kiime Tartismasi, Sekil Olusturma, Calisma Yapragi,
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Numarali Ogrenciler Bir Arada, Dort-Don-Diisiin, Grup Tartismasi ve I¢-Dis Cemberler

olmak tizere ¢esitli yapilandirilmamus igbirlikli 6grenme teknigi bulunmaktadir.

Yapilandirilmis teknikler planlama yapilmadan, dnceden materyaller hazirlanmadan,
uygulama ve degerlendirme asamalar1 6nceden belirlenmeden uygulanabilecek teknikler
degildir (Tarim ve Akdeniz, 2003). Birlikte Ogrenme, Ogrenci Takimlari Basar
Boliimleri, Takim-Oyun-Turnuva, Isbirligine Dayali Birlestirilmis Okuma ve
Kompozisyon, Kiime Destekli Bireysellestirme, ikili Denetim, Kiime Arastirmasi,
Ayrilip-Birlestirme, Birlestirme II ve Birlikte Soralim Birlikte Ogrenelim gibi birgok
yapilandirilmis isbirlikli 6grenme teknigi bulunmaktadir. Bunlar arasindan matematik
ogretiminde yaygin olarak kullanilan bazi teknikler ve uygulama o6zellikleri cesitli
kaynaklardan (Tanigh, 2002; Tarim ve Akdeniz, 2003; Kollu, 2005; Li ve Lam, 2005;
Gungor ve Agikgdz, 2006; Varank ve Kuzucuoglu, 2007; Bozkurt, Orhan, Keskin ve
Mazi, 2008; Unlii ve Aydimntan, 2011a; 2011b; Gelici ve Bilgin, 2011; Yilmaz ve

Kdmleksiz, 2011) yararlanilarak asagida kisaca agiklanmstir.

1.1.5.1. Birlikte Ogrenme (BO):

Johnson ve Johnson tarafindan gelistirilmistir. Bu teknigin en onemli 6zelligi grup
amacinin olmasi, diisiince ve malzemelerin paylasilmasi, is bolimii ve grup éduladur

(Johnson, Johnson ve Smith 1992, akt. Kollu, 2005).

Bu teknik uygulanirken asagidaki adimlar izlenir (Tanish, 2002; Kollu, 2005; Li ve
Lam, 2005; Giingor ve A¢ikgdz, 2006; Varank ve Kuzucuoglu, 2007):
e Ogrenciler cinsiyet, etnik koken ve akademik ozellikler agisindan farkli olacak
sekilde 4-5 kisilik heterojen gruplara ayrilir.
e Her gruba 6grenme malzemesinde bir kopya verilerek iiyelerin o malzemeyi
paylasmalar1 saglanir.
e Her grup liyesine iglenen konunun ozelliklerine uygun farkli roller (okuyucu,
yazici, sOzcii, 0zetleyici, denetleyici, malzemeci, gozlemci gibi...) verilir. Rol

paylasimi yapildiktan sonra 6grencilere neyi nasil yapmalar1 gerektigi aciklanir.
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Bu sayede O0grenme asamasinda her Ogrenci hem kendi kisminda hem de

birbirlerinin 6grenmesinde sorumlu olur.

e Grup calismalar1 sona erdiginde grup icinden rasgele secilen bir 6grenciye

Ogrenme malzemesi ile ilgili sorular sorulur ve dnceden belirlenmis Olglitlere

gore grup notu verilir.

1.1.5.2. Osgrenci Takimlar: Basar: Boliimleri (OTBB):

Slavin tarafindan gelistirilen bu teknik uygulanirken asagidaki adimlar izlenir (Tanisl,
2002; Li ve Lam, 2005; Bozkurt, Orhan, Keskin ve Mazi, 2008; Gelici ve Bilgin, 2011;
Unlii ve Aydintan, 2011):

Ogretmen ilk olarak konuyu tiim sinifa anlatir.

Daha sonra 6grenciler farkli etnik kokene ve akademik basariya sahip 4-5
kisilik takimlara ayrilir.

Takim tiyeleri ciftler halinde calisir. Ciftlerin beraber ¢alismasini1 saglamak
icin 0gretmen tarafindan konunun kazanimlarina uygun olarak hazirlanmis
calisma kagitlar1 her ¢iftte bir tane olacak sekilde dagitilir.

Birlikte calisan ciftler caligma kagitlarindaki biitiin sorular tartigsarak beraber
¢ozerler. Daha sonra tiim takim tiyeleri bir araya gelir ve ciftler birbirlerinin
¢Oziimleri kontrol ederler, hatali c¢oOzlimler varsa birlikte diizeltilir.
Takimdaki herkes materyali anlayana kadar takim ¢alismasi tamamlanmis
sayllmaz. Burada takimlarin en 6nemli 6zelligi ise grup tiyelerini sinavlarda
basaril1 olacak hazirlamaktir.

Grup calismalarinin tamamlanmasinin ardindan, her 6grenci bireysel olarak
caligma kagitlarina paralel olarak hazirlanmis izleme testi sinavina girer.
Sinav sirasinda 6grencilerin birbiri ile yardimlagmalarina izin verilmez.
Ogrencilerin izleme testinden aldig1 puanlar dnce bireysel olarak hesaplanir.
Ogrencilerin bireysel puanlart o derse iliskin 6nceden aldigi puanlarm
ortalamasi karsilastirilir ve her 6grencinin bireysel ilerleme puani hesaplanir.
Bu sayede her Ogrenci kendi ortalamasini astigr oranda takimina katki

saglayabilir.
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e Takim puami ise gruptaki her Ogrencinin bireysel ilerleme puanlarinin
ortalamasi alinarak belirlenir. Sonuclara gore ilk tge giren gruplara sertifika

gibi gesitli odiiller verilir.

1.1.5.3. Takim Oyun Turnuva (TOT):

DeVries ve Edward tarafindan gelistirilen bu teknik isbirligine dayali O6grenme

tekniklerinden ilkidir. Bu teknigin uygulama asamalar1 OTBB tekniginde oldugu

gibidir, sadece degerlendirme asamasinda bireysel sinavlar yerine turnuvalar kullanilir.

Asagida bu teknigin uygulama asamalari ¢esitli kaynaklardan (Tanigli, 2002; Li ve Lam,
2005; Bozkurt, Orhan, Keskin ve Mazi, 2008; Gelici ve Bilgin, 2011) yararlanarak

detayli olarak agiklanmugtir:

Ogretmen konuyu ana hatlartyla birlikte tiim sinifa anlatir.

Ogrenciler farkli akademik basariya, etnik kokene ve cinsiyete sahip olacak
sekilde 4-5 kisilik heterojen gruplara ayrilir.

Grup Uyeleri her bir iiyenin turnuvaya hazir olmasi i¢in dgretmen tarafindan
konunun kazanimlarina yonelik olarak hazirlanan ¢aligma kagitlari (zerinde
birbirleri ile yardimlagarak c¢alisirlar. Takimlarin temel gorevi {iyelerini
turnuvada basaril1 olacak sekilde hazirlamaktir.

Grup c¢alismalar1 tamamlandiktan sonra Ogrenciler Ogretmen tarafindan
belirlenen yaklasik olarak ayni basar1 diizeyine sahip licer kisilik turnuva
masalarindan yarigirlar. Turnuva masasinda kazanan her 6grenci takimina arti
puan getirir.

Her turnuva sonunda 6gretmen dgrencilerin gelisimlerini dikkate alarak turnuva
masalarini yeniden diizenler. Boylece dgrenciler gelisim diizeylerine gore bir iist
veya bir alt turnuva masalarinda yarigmaya devam edebilirler.

Ogrencilerin turnuva masalarinda kazandiklar1 puanlar toplanarak grup puani
belirlenir. Cikan sonuglara gore basarili gruplara sertifika gibi ¢esitli odiiller

verilir.
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1.1.5. 4. Kiime Aragtirmasi (KA):

Sharan ve Sharan tarafindan gelistirilen bu teknik 6grenme etkinliklerinin 6grenciler

tarafindan planlanmasina ve yiiriitiilmesine dayali bir igbirlikli 6grenme teknigidir.

Bu teknigin uygulanirken asagidaki adimlar izlenir (Li ve Lam, 2005; Yilmaz ve

Komleksiz, 2011):

Ogretmen derse {inite ile ilgili merek uyandiran ve arastirmaya ydnelten sorular
sorarak baslar.

Ogrencilerden gelen cevaplar dogrultusunda {inite arastirilabilecek alt konu
basliklarina ayrilir.

Daha sonra 6grencilerin ¢alismak istedikleri konu basliklar1 dikkate alinarak
Ogrenciler cinsiyet, etnik koken, akademik basar1 acisindan heterojen olacak
sekilde 2-6 kisilik arastirma kiimelerine ayrilir.

Arastirma kiimelerinde Ogrencilerden istenen bir plan dahilinde konularini
arastirmalart ve arastirmalarindan elde ettikleri sonuglara gore bir final raporu
hazirlamalaridir. Daha sonra hazirlanan final raporu grup tiyeleri tarafindan tim
siifa sunulur.

Bu teknikte diger isbirlikli Ogrenme tekniklerinden farkli  olarak
degerlendirmeye Ogrenciler de katilirlar. Her kiimenin sunumu diger kiimeler
tarafindan degerlendirilir. Buna bagli olarak kiime basar1 puanlar1 belirlenir ve

basarili olan kiimelere basarili kiime sertifikasi verilir.

1.1.5.5. Kiime Destekli Bireysellestirme ( KDB):

Slavin, Leavey ve Madden tarafindan 6zellikle matematik 6gretimi i¢in gelistirilmistir.

Tarim ve Akdeniz (2003, 216) Kiime Destekli Bireysellestirme teknigini "isminden de

anlasildig1r gibi bireysel 6gretimi basarili kilabilecek bir isbirlikli 6grenme teknigi"

olarak ifade etmistir.

Bu teknik uygulanirken asagidaki adimlar izlenir (Tanigh, 2002; Tarim ve Akdeniz,
2003; Bozkurt, Orhan, Keskin ve Mazi, 2008; Gelici ve Bilgin, 2011):
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Ogrenciler akademik basari, etnik koken ve cinsiyet gibi dzellikler acisindan
heterojen yapida 4-5 kisilik gruplara ayrilir.

IIk olarak &gretmen konuyu tiim sinifa anlatir ve konuyla ilgili drek soru
cozimleri yapar.

Ogretmen tarafindan konunun kazanimlarina ydnelik olarak hazirlanan ve
icerisinde dorder sorunun bulundugu iki veya ii¢ kutucuktan olusan calisma
kagitlar1 6grencilere dagitilir.

Ogrenciler kutucuklarda bulunan sorular1 énce bireysel olarak ¢ozerler, sonra
yaninda oturan arkadaslari ile kagitlarin1 degistirerek birbirlerinin ¢éziimlerini
kontrol ederler, hatalar varsa diizeltilir. Burada 6grencilere anlayamadiklar
yerler icin Once kiime arkadaglarindan daha sonra 6gretmenlerinden yardim
istemeleri sOylenir.

Calismalarin bitiminde 6grencilerin bireysel olarak 6grenmelerini kontrol etmek
amaciyla izleme testlerine gecilir. Tim Ogrencilere izleme A testi verilir.
Ogrenciler bireysel olarak testi ¢ozerler ve yaninda oturan arkadaslari ile
birbirlerinin ¢ézimlerini kontrol ederler.

Izleme A testinden % 80 basar1 gosteren Ogrenciler direkt konu sinavina
girmeye hak kazanirken; % 80 basarmin altinda kalan dgrencilere izleme B testi
verilir ve ayni islemler bu test i¢cinde tekrarlanir. Bu testte de % 80 basari
gosteremeyen 6grenciler bireysel olarak ¢alismalarina devam ederler.

Izleme testlerinin ardindan konu smavi yapilir. Ogrenciler sinava bireysel olarak
katilirlar; ancak degerlendirmede bireysel basariya degil kiime basarina bakilir.
Kiime basarisi, kiimedeki tiim 6grencilerin bireysel bagar1 puanlarinin ortalamasi
alinarak hesaplanir ve dnceden belirlenen Olgiitlere gore basarili olan kiimelere

basari sertifikas1 verilir.

1.1.5.6. Ikili Denetim (ID):

Kagan tarafindan gelistirilen bu teknik KDB teknigine benzerdir. Ozellikle yasca kiigiik

simiflardaki kullanim kolayligi agisindan matematik derslerinde daha fazla tercih
edilebilir (Tarim ve Akdeniz, 2003). Bu nedenle KDB teknigine alternatif olarak

kullanilabilir.
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Bu teknigin uygulama asamalar1 Tarim ve Akdeniz'e (2003) dayanilarak asagidaki gibi

gosterilmistir:

Ogrenciler cinsiyet, etnik koken ve akademik basar1 agisindan 4 kisilik heterojen
gruplara ayrilir. Gruplar i¢inde yan yana oturan Ogrenciler bir ¢iftler halinde
calisir.

KDB tekniginde oldugu gibi dnce 6gretmen konuyu tiim smifa anlatir ve
konuyla ilgili 6rnek soru ¢oziimleri yapar.

Ogretmen tarafindan konunun kazanimlarma gére hazirlanmis iki siitundan
olusan calisma kagitlar1 her cifte bir tane olacak sekilde dagitilir. Tlk siitunun ilk
sorusunda sagda oturan Ogrenci sag siitundaki soruyu cozer ve solda oturan
Ogrenci onu izleyerek coziimiinii kontrol eder. Benzer sekilde solda oturan
ogrenci de sol siitundaki soruyu ¢ozer ve sagda oturan 0grenci onu izleyerek
¢Oziimiinii kontrol eder. Daha sonra ayni islem diger sorular iginde tekrarlanir.
Boylece her Ogrenci sirayla kendi siitunundaki tiim sorular1 ¢ozer ve tiim
¢Oziimler yaninda oturan arkadasi tarafindan kontrol edilmis olur.

Ciftler caligmalarin1 tamamladiktan sonra her cift gruptaki diger ciftler ile
caligma kagitlarim degistirerek birbirlerinin  ¢dzUmlerini  kontrol ederler,
yanliglar varsa grupca diizeltilir.

Daha sonra her 6grenci bireysel olarak konu sinavina girer. Degerlendirme KDB

tekniginde oldugu gibi yapilir ve basarili kiimelere basari sertifikasi verilir.

1.1.5.7. Ayrilip Birlestirme (Jigsaw - Birlestirme I):

Aranson tarafindan gelistirilen bu teknik uygulanirken asagidaki adimlar izlenir

(Tanisli, 2002; Bozkurt, Orhan, Keskin ve Mazi, 2008):

Ogrenciler 5-6 kisilik gruplara ayrilir ve konu gruptaki 6grenci sayisi kadar alt
bélumlere (konulara) ayrilir.

Grup tiyelerinin istekleri dikkate alinarak her grup iiyesine konunun farkli bir
bolumu verilir. Her liye kendi boliimiini okur ve calisir.

Daha sonra boliimlerin daha detayli bir sekilde calisilip 68renilmesi igin farkl

gruplarda ayni boliimii alan 6grenciler bir araya gelerek uzmanlik gruplarimi
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olusturur. Uzmanlik gruplarinda 6grenciler kendi boliimlerine derinlemesine
tartisarak birlikte caligirlar. Tiim grup tyeleri tarafindan iizerinde g¢aligilan
boliim tam olarak 6grenildikten sonra 6grenciler kendi takimlarina donerler.

Ik gruplarina donen ogrenciler sirayla uzmanlastiklart béliimleri diger
arkadaslarina anlatirlar. Bu teknikte 6grenciler ancak grup arkadaslarini dikkatli
dinleyerek diger konular1 6grenebilirler.

Grup calismalar1 tamamlandiktan sonra Ogrenciler tiim boliimlerin yer aldigi

konu smavina girer ve degerlendirme bireysel olarak yapilir.

1.1.5.8. Birlestirme Il

Birlestirme I tekniginin Slavin tarafindan gelistirilmis halidir. Birlestirme I tekniginden

farkli olarak 6grenciler tim konuyu okuduktan sonra uzmanlasacagi konuyu belirlerler

ve degerlendirmede grup puani dikkate alinir.

Bu teknik uygulanirken asagidaki adimlar izlenir (Li ve Lam, 2005; Bozkurt, Orhan,
Keskin ve Mazi, 2008):

Ogrenciler OTBB ve TOT tekniklerinde oldugu gibi 4-6 kisilik heterojen
gruplara ayrilir.

Birlestirme I tekniginden farkli olarak her 68renci 6nce biitiin konuyu okur, bu
asamadan sonra gruptaki her 6grenci uzmanlasacagi boliimii seger.

Birlestirme I teknigine benzer sekilde ayni bolimii alan 6grenciler uzmanlik
gruplarinda birlikte tartisarak Ogrenirler. Tiim grup tiyeleri boliimii tam olarak
Ogrenildikten sonra Ogrenciler kendi gruplarmma donerler ve sirayla
uzmanlagtiklar1 boliimleri diger arkadaslarina anlatirlar.

Gruplardaki ¢aligmalar tamamlandiktan sonra 6grenciler bireysel olarak konu
siavina girerler. Degerlendirme ise OTBB tekniginde oldugu gibi her

ogrencinin bireysel ilerlemesine bakilip grup puaninin belirlenmesi ile yapilir.
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1.1.5.9. Bilgi Degisme Teknigi:

Bilgi Degisme Teknigi Leikin ve Zaslavsky (1999) tarafindan ortaokul matematik
derslerinde karmasik problemlerin ¢6ziimii i¢in gelistirilen bir isbirlikli 6grenme
teknigidir. Bu teknik 6grencilerin hem bireysel olarak hem de grup i¢inde yardimlasarak
bir 6grenme birimi hakkinda deneyim kazanmasi ve daha sonra bu deneyimlerini yeni
gruplar icinde c¢iftler halinde birbirlerine anlatmalarina dayanarak 6grencilerin hem
Ogrenci hem de Ogretmen rolii oynamasina firsat veren bir 6grenme teknigi olarak

tanimlanabilir.

Bu caligmada Bilgi Degisme Teknigi Leikin ve Zaslavsky (1999) arastirmalarmdan

yararlanarak anlatilmistir.

Bilgi Degisme Tekniginde 6grenciler bilgi degisme ve uzmanlik grubu olmak iizere iki
farkli grup i¢inde ¢alisirlar. Bunun i¢in 6grenciler once iki, dort veya alti kisilik bilgi

degisme gruplarina ayrilirlar.

Bilgi degisme gruplart olusturulduktan sonra grup icindeki her Ogrenciye
arkadaslarindan farkli bir ¢alisma kart1 verilir. Bu calisma kartlar1 ise iki ya da ii¢
boliimden olusur. Birinci boliimde &rnek bir problem ve ¢dziimii yer alir. Ikinci
boliimiinde, birinci boliimdeki 6rnege benzer ve dgrencilerin bireysel olarak ¢ozecekleri
bir problem yer alir. Ugiincii béliimde ise daha yiiksek seviyedeki 6grencilerin ¢dzmesi
icin birinci ve ikinci boliimdeki problemlerden daha zor ek bir problem yer alir. Ayrica
her calisma kart1 i¢in bir 6dev karti verilir. Leikin ve Zaslavsky (1999) tarafindan
kartlarda yer alan problemlerin kapsaminin 6grencilerin seviyesine ve konu hakkindaki
deneyimlerine bagli olmasi gerektigi belirtilmistir. Bununla birlikte kartlarin uygulama

sirasinin Oonemli olmadigina dikkat ¢ekilmistir.

Bilgi degisme gruplarinda her 6grenciye farkli ¢caligma kartinin dagitilmasinin ardindan
her gruptan ayni ¢aligma kartin1 alan Ogrenciler bir araya gelerek uzmanlik gruplari
olusturulur. Ancak her gruptaki 6grenci sayisinin 7'yi gegmemesine ve biitiin gruplarin

farkli basar1 diizeylerindeki 6grencilerden olusmasina dikkat edilir. Ayrica yuksek
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basar1 diizeyindeki 6grenciler bilgi degisme gruplarinda bir arada bulunurken grup
degisimi yapildiginda bu o6grenciler dagilir. Boylece uzmanlik gruplarinda en az bir
Ogrencinin yiiksek diizeyinde olmasi saglanir ve bu Ogrenciler grup calismasinin

dogrulugunun ve hizinin kontroliinde 6gretmene yardimci olabilirler.

Leikin ve Zaslavsky (1999) bilgi degisme ve uzmanlik gruplarinin olusmasini asagidaki

gibi gdstermistir:

o® ¢ ¢
BAa o [-a

O OO
A o

Sekil 1: Bilgi Degisme Gruplarinin Olusturulmasi (Kaynak: Leikin ve Zaslavsky, 1999,
S. 245).

Ca «Card‘
‘ High Achievers | Middle-High Achievers

 Middle Achievers

. Card F 'C rd ’ Low Achievers
1 @

Sekil 2: Uzman Gruplarin Olusturulmasi (Kaynak: Leikin ve Zaslavsky, 1999, s. 245).

Uzmanlik gruplar igindeki ogrenciler kendi g¢alisma kartlarmin ilk boliimiindeki
problem {izerinde birlikte caligirlar. Daha sonra her 6grenci kendi kartinin ikinci
bolimunde yer alan problemi bireysel olarak ¢dzer. Tim O6grenciler problemin
¢OzUmUNU bitirdiginde ¢oziimler karsilagtirir. Farkli ¢ozlimler var ise ¢Oziim grupca
tartisip ortak bir karara varilir ve bdylece uzman gruplar i¢inde caligma tamamlanir.
Sonug olarak her 6grenci bir ¢alisma kartinda uzmanlagsmis olur. Sonra tiim 6grenciler

ilk bastaki bilgi degisme gruplarina geri donerler.
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Ogrenciler bilgi degisme gruplarma geri dondiiklerinde ikiserli alt gruplara ayrilir. ikili
gruptaki tiim Ogrenciler partnerlerine uzmanlagmis oldugu kartin birinci boliminu
anlatirlar ve sorular sorarak konunun daha iyi anlagilmasina yardimci olurlar. Daha
sonra herkes karsisindaki arkadaginin ¢alisma kagidinin ikinci boliimiinde yer alan
soruyu bireysel olarak ¢0zer. Burada ihtiya¢ duyarlarsa partnerinden yardim isteyebilir.
Tum ikili gruplarda O6grenciler birbirlerinin ¢dziimlerini kontrol edip ¢alisma
tamamlandiginda diger ikili gruptan baska bir Ogrenci eslesirler ve bir Onceki
partnerlerinden ogrendikleri kartlar1 aymi islemleri tekrar ederek yeni partnerine
anlatirlar. En son olarak her 6grenci yeni 6grendigi kart ile birlikte onceki ikili gruptaki
partnerine doner ve benzer sekilde ayni iglemleri tekrar ederler. Boylece tiim 6grenciler
tim ¢alisma kartlarindaki sorulari hem bireysel olarak hem de grup c¢alismasi icinde

birbirlerinin ¢ozimleri kontrol ederek ¢6zmiis olurlar.

Leikin ve Zaslavsky (1999) tarafindan yiiksek basar1 diizeyindeki 6grencilerin benzer
yetenek diizeylerine sahip Ogrenciler ile birlikte O0grenmeyi tercih ettikleri, ayni
zamanda orta ve diisiikk basar1 diizeyindeki oOgrencilerin ihtiya¢ duydugu calisma
temposuna gore heterojen gruplar i¢inde ¢alismay1 tercih ettikleri dikkat ¢ekmislerdir.
Bu nedenle Bilgi degisme tekniginin heterojenligi farkli 6grenme asamalarina gore
degisim gostermektedir. Konu paylasimi yapildiktan sonra Ogrenciler uzmanlik
gruplarina giderek bagsar1 diizeyleri acisindan homojen gruplar halinde c¢aligmaya
baslarlar. Daha sonra bilgi degisme gruplarda yiliksek basar1 diizeyindeki ogrenciler
homojen gruplar halinde c¢aligmalarina devam ederken; orta ve diisiik basari
diizeyindeki Ogrenciler ihtiyag duydugu calisma temposuna gore heterojen gruplar
icinde ¢aligmalarina devam ederler. Bu tiir diizenlemede yliksek basar1 diizeyindeki
ogrenciler benzer yetenek diizeylerine sahip 6grenciler ile birlikte ¢aligtiklart igin diger
arkadaslarin1 beklemek zorunda olmadan kendi 6grenme hizlarina gore etkinlikleri
yapabilirler. Diisiik basar1 diizeyindeki 6grenciler ise ihtiya¢ duyduklart yardimlari orta
basar1 diizeyindeki arkadaslarindan alirken, orta basar1 diizeyindeki 6grenciler de diger
arkadaglarma yardimecr olduklart igin matematiksel yeteneklerini guven iginde

gelistirebilirler.
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Tanigh ve Saglam (2006) bilgi degisme adimlart asagidaki gibi siralamistir:

Adim 1: Bilgi degisme gruplarinin olusturulmasi

ik &L &S

Adim 2: Uzmanlik gruplarimin olusturulmasi

1. Eslesme 2. Eslesme 1. Eslesmeye tekrar doniilmesi

Adim 4: Bilgi degisme gruplarinda ikiserli ¢alisma takimlarinin olusturulmasi

Sekil 3: Bilgi Degisme Tekniginin Adimlar1 (Kaynak: Tanisli ve Saglam, 2006, s. 52)
Bu teknikte 6gretmen Ogrencilere 0grenme materyali olarak ¢6ziilmiis ornekler verir

problemin c¢oziimiinde O6grenciler yardim istediklerinde onlara rehberlik eder.

Degerlendirme asamasinda ise 6grenciler bireysel olarak degerlendirilir.
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Son olarak bu teknik dgrencilerin 6nceden bildikleri bir konu hakkindaki daha karmasik

bir problemlerin ¢dziimlenmesi iizere tasarlanmasina ragmen Leikin ve Zaslavsky

(1999) tarafindan Ogretmenlerin kendi egilimleri ve tercihlerine goére bu teknigi

uyarlayip derslerinde kullanabilecekleri belirtilmektedir.

1.1.6. Bilgi Degisme Tekniginin Diger Teknikler Ile Karsilastirilmasi:

Bilgi Degisme Teknigi diger teknikler ile karsilagtirildigi zaman 6gretmen sunumu,

gruplarin yapisi, grup i¢inde konu ve gorev paylasimi, uzmanlik gruplarinin

olusturulmasi, g¢alisma siireci, 6l¢gme ve degerlendirme oOzellikleri agisindan bazi

benzerliklerin ve farkliliklarin oldugu dikkat c¢ekmektedir. Bu benzerlikler ve

farkliliklar asagida maddeler halinde a¢iklanmistir:

Bilgi Degisme Teknigi, Kiime Destekli Bireysellestirme ve Ikili Denetim
teknikleri gibi matematik 6gretimi i¢in gelistirilmekle birlikte matematik
derslerinde o6zellikle karmasik problemlerin ¢o6ziimlerinin 6gretiminde
yararli olabilecegi belirtilmigtir.

Karmasik problemlerin ¢6ziimii icin gerekli olan ©6n kosul bilgilerin
kazanimi ya da hatirlanmasini saglamak amaciyla Ogrenci Takimlar1 Basar
Béliimleri, Takim-Oyun-Turnuva, Kiime Destekli Bireysellestirme ve Ikili
Denetim teknikleri gibi grup ¢alismalarindan 6nce konu 6gretmen tarafindan
anlatilabilir.

Bilgi Degisme Teknigini diger tekniklerden ayiran en belirgin fark bilgi
degisme gruplarin akademik basari agisindan homojen yapida olmasidir. Bu
teknikte gruplar yiiksek, orta ve diislik basar1 diizeyine sahip dgrencilerin bir
araya gelmesi ile olugmaktadir. Bu sayede Ogrencilerin kendi seviyesine
uygun 6grenciler ile birlikte kendi 6grenme hizlarina uygun olarak caligmasi
saglanir. Ayrica her 6grenci kendi basar1 seviyesine uygun homojen bir grup
icinde calistig1 i¢in toplumsal c¢ekilme, kiimede basatlik, baskalarindan
gecinme ve emici etki gibi igbirlikli 6grenme gruplarinda karsilagilan

sinirliliklar da engellenebilir.
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Kiime Arastirma teknigi hari¢ cogu isbirlikli 6grenme tekniginde tiim
gruplara ayni konu verildikten sonra grup iiyeleri konunun tamamini ya
toplu olarak ya da ciftler halinde birlikte ¢aligirlar. Ancak Bilgi Degisme
Tekniginde; Ayrilip -Birlestirme ve Birlestirme II tekniklerine benzer olarak
konu farkli alt boliimlere ayrilir ve 6grencilerin istedikleri dikkate alinarak
konu paylagimi yapilir. Boylece her 6grenci grup arkadaglarina karsi
sorumlu oldugunu ve ancak kendi sorumlulugunu yerine getirdigi zaman
grubun hedefe ulasacagini bilir. Bu sayede islevsel olmayan is bolimii ve
baskalarindan c¢ekinme gibi gruplar iginde karsilasilabilecek simirliliklar
engellenebilir.

Ayrilip - Birlestirme ve Birlestirme II tekniklerinde oldugu gibi Bilgi
Degisme Tekniginde de konunun aymi boliimiinii alan Ogrenciler gegici
olarak uzmanlik gruplari i¢inde bir araya gelerek boliimii birlikte tartigarak
derinlemesine Ogrenirler ve ¢alismalarini tamamladiktan sonra eski
gruplaria geri donerler.

Ayrilip - Birlestirme ve Birlestirme II tekniklerinde &grenciler
uzmanlagtiklar1 konular1 grup arkadaslarina sirayla anlatirlarken; Bilgi
Degisme Tekniginde dgrenciler uzmanlastiklar1 konular1 Ogrenci Takimlari
Basar1 Boliimleri, Kiime Destekli Bireysellestirme ve Ikili Denetim
teknigine benzer sekilde ikiser alt gruplara ayrilarak c¢iftler halinde
birbirlerine anlatirlar. Ancak ¢iftler halinde ¢alisma uygulamasi bu
tekniklerden oldukga farklidir. Bilgi Degisme Tekniginde 6grenciler dnce ilk
ciftleri ile bir araya gelerek kendi konularmi sirayla birbirlerine anlatip
birbirlerinin ¢dziimlerini kontrol ederler, sonra ikinci c¢alisma ciftleri ile
esleserek bir Onceki arkadaslarindan yeni Ogrendikleri konuyu sirayla
birbirlerine anlatip birbirlerinin ¢ézlimlerini kontrol ederler. En son olarak
tekrar eski calisma ciftlerine donerek yeni 6grendikleri boliimler tizerinde
benzer sekilde birlikte calisarak c¢alismalarini tamamlarlar. Bu teknikte
Ogrenciler Ayrilip - Birlestirme ve Birlestirme II tekniklerinde oldugu gibi
sadece kendi bdliimlerini anlatmakla sorumlu degildir. Diger boliimleri

ogrendikge yeni calisma ciftlerine bu boliimleri de anlatmakla sorumlu

23



tutulurlar. Bu sayede 6grencilerin sadece kendi boliimlerine ¢alisip diger
boliimleri dikkate almamalarinin 6niine gegilebilir.

e Tiim calismalar tamamlandiktan sonra dgrenciler Ogrenci Takimlar1 Basari
Boliimleri, Kiime Destekli Bireysellestirme, Ikili Denetim, Ayrilip -
Birlestirme ve Birlestirme II tekniklerine benzer sekilde bireysel olarak
sinava girerler.

e Degerlendirme ise Ayrilip - Birlestirme tekniginde oldugu gibi bireyseldir.
Boylece grup icinde baskalarinda gecinme ¢ekinme siirliligt  da

engellenebilir.

Ayrica diger tiim isgbirlikli 6grenme tekniklerinde oldugu Bilgi Degisme Tekniginde
Ogretmenin rolii grup c¢alismalar1 Oncesinde O&grencilerin 6grenme hedeflerine
ulagmalarina yardimci olmak amaciyla 6grenme ortamini diizenlemek, 6grenmenin tam
ve etkili bir sekilde gerceklesmesi igin ders planini ve etkinlikler sirasinda kullanilacak
calisma kagitlarim1 hazirlamaktir. Gruplarinin ¢alismalar sirasinda ise gézlem yapmak
ve grup c¢aligmasi sirasinda ortaya ¢ikan problemleri analiz ederek gruplar arasi iligkileri
duizenlemektir (Unlii ve Aydintan, 2011). Bunlarla birlikte ¢alismalar devam ederken
Ogretmen, Ogrencilerin fikir ve diisiincelerini rahatga tartisip  birbirleriyle
paylasmalarinda, anlamadiklar1 yerleri grup arkadaslarina sormalarinda, gruptaki her
tiyenin etkinliklere katiliminin saglanmasinda, grup raporunun veya projesinin
hazirlanmasinda 6grencilere destek olur ve ¢alismalara rehberlik yapar (Yildiz, 1999;
Kollu, 2005).

Bilgi Degisme Teknigi ile diger isbirlikli 6grenme teknikleri karsilastirildiginda
uygulama bakimindan Ayrilip - Birlestirme ve Birlestirme II tekniklerine daha c¢ok
benzedigi goriilmektedir; bu teknikler arasindan da dlgme ve degerlendirme agisindan
bakildiginda bireysel degerlendirme s6z konusu oldugu icin Ayrilip — Birlestirme

(Jigsaw) teknigine daha ¢ok benzedigi sOylenebilir.

Bilgi Degisme Teknigi ile diger isbirlikli 6grenme teknikleri arasindaki farklar

asagidaki tabloda 6zetlenmistir.
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Tablo 2: Bilgi Degisme Teknigi ile diger isbirlikli 6grenme teknikleri arasindaki farklar

Ozellikler Ogretmen Heterojen Grupta Uzmanlik Grupta Bireysel Bireysel
Anlatimi Gruplarin Konu Gruplarinin Ciftler Konu Degerlendir-
Olusturulmast | Paylagimi | Olusturulmasi Halinde Sinavi me
Teknikler Calisma
BIRLIKTE X N X X X X X
OGRENME 4-5 kisiliktir Rol Her Grup Grup
BO) paylasimi ogrenci icinden degerlendir-
vardir kendi rasgele bir mesi vardir
sorumlulu ogrenciye
gu yerine soru
getirir sorulur
OGRENCI N N X X N N X
TAKIMLARI 4-5 kisiliktir Ciftler Ogrenciler Bireysel
BASARI beraber bireysel ilerleme
BOLUMLERI cozerler ve olarak puanlarinm
(OTBB) grupga izleme ortalamast
kontrol testine alinarak grup
ederler. girerler. puant
belirlenir.
TAKIM OYUN N N X X X X X
TURNUVA 4-5 kisiliktir Ogrenciler Turnuva
(TOT) turnuva puanlarina
masalarind bakilarak
a yarigirlar. grup puant
belirlenir.
KUME X N X X X X X
ARASTIRMASI 2-6 kisiliktir Her gruba Hazirlanan | Ogrencilerin
(KA) farkli konu final katilim ile
verilir. raporu grup
sunulur. degerlendir-
mesi yapilir.
KUME N N X X N N X
DESTEKLI 4-5 kisiliktir Ciftler Grup
BIREYSELLESTI once degerlendir-
RME ( KDB) bireysel mesi
cozerler
IKILI DENETIM N N X X N N X
(iD) 4 kisiliktir Giftlerden Grup
biri degerlendi-
cozerken rmesi
digeri
kontrol
eder
AYRILIP X N N N X N N
BIRLESTIRME 5-6 kisiliktir
(BIRLESTIRME
)]
BIRLESTIRME II X N N N X N X
4-6 Kisiliktir. Bireysel
ilerleme
puanlariin
ortalamast
alinarak grup
puant
belirlenir
BILGI DEGISME N X N N v N N
(BD) 2-6 kisiliktir.
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Bu calismada diger isbirlikli 6grenme tekniklerine gore daha az kullanilmasina ragmen
grup i¢indeki tiim Ogrencilerin gorev almasina firsat tanidigi i¢in Bilgi Degisme
Tekniginin kullanilmasi tercih edilmistir. Bilgi Degisme Teknigi matematik 6gretiminde
karmasik ve zor problemlerin ¢6ziminde kullanilan bir teknik oldugu i¢in yedinci
simiflardaki program akisi incelendiginde bireyin yasantisi ile ¢ok yakindan ilgili
olmasma ragmen genel olarak 6grencilerin anlamakta zorluk ¢ektigi Permutasyon ve

Olasilik konusu arastirma konusu olarak belirlenmistir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin temel amaci, 7. Smif Permiitasyon ve Olasilik konusunun 6gretiminde
isbirlikli 6grenme tekniklerinden Bilgi Degisme Tekniginin kullanilmasimin akademik

basariya ve hatirda tutma diizeyine etkisini incelemektir.

Bu temel amaca dayali olarak aragtirmanin ana problemini: "Permutasyon ve Olasilik
konusunun &gretiminde isbirlikli 6grenme tekniklerinden Bilgi Degisme Tekniginin
kullanilmasimin akademik basariya ve hatirda tutma diizeyine etkisi var midir?" sorusu

olusturmaktadir.

Alt Problemler:

e Bilgi Degisme Tekniginin uygulandigi deney grubu o6grencileri ile dgretmen
merkezli 6gretim yonteminin uygulandigi kontrol grubu ogrencilerinin Ontest
puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

e Bilgi Degisme Tekniginin uygulandigi deney grubu o6grencileri ile dgretmen
merkezli 6gretim yonteminin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin sontest
puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

e Bilgi Degisme Tekniginin uygulandigi deney grubu o6grencileri ile dgretmen
merkezli 6gretim yonteminin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin hatirlama
diizeyi test puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var
midir?

e Bilgi Degisme Tekniginin uygulandigi deney grubu &grencilerinin Bilgi

Degisme Teknigi ile ilgili goriisleri nelerdir?
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e Bilgi Degisme Tekniginin kullanildigi deney grubunda grup ¢alismasina dayali

hangi davranislar goriilmektedir?

1.3.  Arastirmanin Onemi

Matematik soyut bir kavramdir ve 6grencilerin soyut bir bilgiyi sadece ezbere dayali
olarak 6grenmesi 6grenilen bu bilginin gegici olmasina neden olmaktadir. Glinlimiizde
gelisen yeni 6grenme yaklagimlart ve teknikleri matematik 6gretimine de yeni bir bakis
kazandirmaktadir. Tiim bu 6grenme yaklagim ve tekniklerinin her birinin 6zelligi ¢ok
iyi bilinerek ve konunun ozelligi de dikkate alarak bu tekniklerden en uygun olani
secilmelidir (MEB, 2005).

Bu arastirma ile igbirlikli 6grenme yontemlerinden Gok yaygin olarak kullanilmayan
Bilgi Degisme Teknigine dikkat ¢gekerek bu alandaki boslugu dolduracagi ve arastirma
birikimine katki saglayacagi diistiniilmektedir. Ayrica Bilgi Degisme Tekniginin
matematik dersinde problem c¢ozme becerilerinin dgretiminde etkili bir teknik olup
olmadiginin belirlenmesi ig¢in Permiitasyon ve Olasilik konusu aragtirma konusu olarak
belirlenmistir. Buna bagli olarak Permiitasyon ve Olasilik konusunun grup ¢aligmasi ile

daha iyi anlasilabileceginin gosterilmek istenmesi agisinda da 6nemli gorilmektedir.
1.4,  Arastirmanin Smmirhhklar
1. Bu arastirma, 2014-2015 egitim 6gretim yilinin ikinci doneminde, Afyon ili
Cobanlar ilgesinde bulunan Kocatz Ortaokulundaki 7-A ve 7-B siniflarinda

Ogrenim goren dgrenciler ile sinirlidir.

2. Bu aragtirma ortaokul yedinci smif matematik dersi Permiitasyon ve Olasilik

konusu ile ve bu konuda belirlenen kazanimlar ile sinirlidir.
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2. ILGILI ARASTIRMALAR

Isbirlikli dgrenmenin Ogrenci Takimlar1 Basar1 Béliimleri, Takim Oyun Turnuva,
Takim Destekli Bireysellestirme, Birlestirilmis Isbirlikli Okuma ve Kompozisyon ile
Ayrilip - Birlesme gibi tekniklerinden bazilarinin kullandigi ¢esitli arastirmalar

incelenmistir.

Mattingly ve VanSickle (1991) Jigsaw Il teknigini kullanarak yaptiklari
aragtirmalarinda Jigsaw tekniginden farkli olarak 6grencilerin bireysel test edildigi ve
ardindan her 6grencinin test performansinin dikkate alinaraktakim puaninin belirlendigi
Firsat Esitligi Saglayan Puanlama sistemini kullanilmigtir. Arastirma sonucunda Jigsaw
IT tekniginin kullanildigi deney simifin basarisinin  daha geleneksel tim siif
Ogretimlerinin uygulandig1r siif basarisindan istatistik olarak daha yuksek oldugu
goriilmustiir. Ayrica arastirmalarinda kiigiik bir igbirlikli 6grenme grubunda 6grenmenin
etkili olmasi icin iki kosulun yerine getirilmesi gerektigini vurgulamislardir: Bu
kosullardan birincisinde gruptaki 6grencilerin sadece isbirligi ile caligirlarsa grup hedefi
ve odullerini elde edilebilecegini, ikincisinde de grubun amacina ulagsmasinda
ogrencilerin bireysel katkilari i¢in grup arkadaslarma agik¢a sorumlu olduklarini

belirtmislerdir.

Kollu (2005) isbirlikli 6grenme tekniklerinden Birlikte Ogrenme tekniginin dgrencilerin
akademik basarilarina ve arkadaslik diizeylerine etkisini inceledigi bir arastirmada hem
ogretmenlerin hem de 6grencilerin yeni yonteme yonelik tutumlarinin olumlu oldugu ve

bu teknik ile 6grencilerin derse olan ilgi ve motivasyonlarinin arttig1 belirtmistir.

Gilingor ve Agikgdz (2006) yaptiklari arastirmada isbirlikli 68renme tekniklerinden
Birlikte Ogrenme tekniginin 6grencilerin okudugunu anlama stratejileri ve okumaya
yonelik tutumlar1 {izerinde geleneksel Ogretime gore daha etkili oldugunu

belirtmislerdir.

Avsar ve Alkis (2007) tarafindan yapilan arastirmada Birlestirme I tekniginin

uygulandig1 deney grubu ile geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi kontrol grubu
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ogrencilerinin sosyal bilgiler dersi akademik basarilar1 arasinda deney grubu lehine
anlamli bir fark oldugu bulunmustur. Uygulama 6ncesine gore basart puanlarinda daha
fazla artig saglayan isbirlikli 6grenme yonteminin, geleneksel yonteme gore cok daha

etkili oldugu ifade edilmistir.

Gelici ve Bilgin (2007) tarafindan isbirlikli 6grenme tekniklerinden Ogrenci Takimlar:
Basar1 Bolimleri (OTBB), Kiume Destekli Bireysellestirme (KDB) ve Takim Oyun
Turnuva (TOT) tekniklerinin ilkogretim 7.Simif 6grencilerinin cebir 6grenme alanindaki
akademik basari, tutum ve elestirel diusiinme becerilerine etkilerinin incelenmistir. Bu
aragtirma sonucunda 6grencilerin cebir 6grenme alanindaki kazanimlar: 6grenmelerinde
ve olumlu tutum gelistirmelerinde Kime Destekli Bireysellestirme ve Takim Oyun
Turnuva tekniklerinin geleneksel ogretim yontemine gore daha etkili oldugu
bulunmusken; Ogrenci Takimlar1 Basari Boliimleri teknigi ile geleneksel &gretim

yontemi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunamamastur.

Bozkurt, Orhan, Keskin ve Mazi (2008) yaptiklar1 bir ¢aligmada fen bilgisi 6gretiminde
isbirlikli 6grenme yonteminin geleneksel yontemine gore akademik basari agisindan

daha etkili oldugu ifade etmislerdir.

Gelici ve Bilgin (2011) tarafindan yapilan bagka bir aragtirmada isbirlikli 6grenme
tekniklerinden Ogrenci Takimlarn Basar: Bolimleri (OTBB), Kiume Destekli
Bireysellestirme (KDB) ve Takim Oyun Turnuva (TOT) tekniklerine iliskin 6grenci
goriisleri incelenmistir. Arastirma sonucunda &grencilerin  ¢ogunun tekniklerin
ogrenmelerini kolaylagtirdigini, bu tekniklerin kullanildig1 derslerin daha eglenceli
gectigini, bu teknikler ile yapilan derslerden sonra matematik korkularinin azaldigini ve
sosyal becerilerinin gelismesine katki sagladigini belirttiklerini; ancak ¢ogu dgrencinin
ise ¢aligmalar sirasinda grup arkadaslarmin yeterli ¢aba gdstermediklerinden sikayetgi

olduklarimi belirttiklerini ifade etmislerdir.
Dogru ve Sila (2012) tarafindan yapilan bir arastirmada fen o&gretiminde isbirlikli

ogrenme yontemlerinden Jigsaw IV tekniginin kullanilmasinin 6grenci motivasyonuna,

fen kaygisina ve akademik basariya etkisi arastirilmistir. Arastirma sonucunda Jigsaw
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IV teknigi ile geleneksel o6gretim yontemlerinin 6grencilerin fen motivasyonlarini
artirmada ve fen kaygi dizeylerini azaltmada benzer dizeyde etkili oldugu; ancak
Jigsaw IV tekniginin 6grencilerin basarilarint artirmada geleneksel 6gretim yontemine

gore daha etkili oldugu belirtilmistir.

Dellalbasi ve Soylu (2012) yaptiklar1 arastirmada Jigsaw ve Grup Arastirmasi
tekniklerinin ilkdgretim 8. Simif 6grencilerinin matematik dersi Ucgenler konusunda
akademik basarilarina etkisini ve bu teknikler hakkinda Ogrenci goriislerini
incelemislerdir. Elde edilen verilerden; ilk6gretim 8. Sinif matematik dersi 6gretiminde,
Grup Arastirmasi ve Jigsaw tekniklerinin geleneksel yonteme gore akademik basariyi
artirmada daha etkili oldugu, ayrica Jigsaw tekniginin de Grup Arastirmasi teknigine
gore akademik basar1 artirmada daha etkili oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica
kullanilan her iki teknik i¢in de oOgrencilerin olumlu yonde goriis belirttikleri ifade

edilmistir.

Bilgi Degisme Teknigi ¢ok yaygin olmayan bir teknik oldugu igin bu teknik ile ilgili
literatiir incelediginde c¢ok fazla arastirma yapilmadigr goriilmektedir. Burada

yurtdisinda ve yurticinde yapilan birkag¢ arastirmadan bahsedilecektir.

Leikin ve Zaslavsky (1999) yaptiklar1 bir arastirmada geleneksel 6grenme ile Bilgi
Degisme Teknigini karsilastirdiklart 1997 yilindaki deneysel arastirmalarina dayali
olarak Bilgi Degisme Teknigini detayli bir sekilde agiklamislardir. Bilgi Degisme
Tekniginin isgbirlikli 6grenme yaklasimi ile benzerliklerine ve farkliliklarina
deginilmistir. Arastirmanin sonucunda ise Bilgi Degisme Tekniginin uygulanmasinin
matematik siniflarinda aktif kesifler yapilmasini destekledigini, 6grenci-6grenci ve
O0grenci-Ogretmen olarak tanimlanan matematiksel iletisimlerde artis gosterdigini,
ogrencilerin Bilgi Degisme Teknigine karst son derece olumlu tutum gosterdigini ve
ogrencilerin basarilarinin ise en az geleneksel 6grenen 6grenciler kadar iyi oldugunu
belirtmislerdir. Ayrica problemin ¢oziimiinde Ogrencilerin birbirlerinden aldiklari
yardim tiirleri incelendiginde s6zlii yardimin o6grenciler tarafindan alinan baskin bir

yardim tiirii oldugu goriilmiistiir. Ayn1 zamanda deneysel 6grenme ortaminin yarattigi
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destekleyici atmosferin problem ¢oziimiinde Ogrencileri birbirlerinden yardim alma

konusunda tesvik ettigi belirtilmistir.

Tanigh ve Saglam (2006) tarafindan matematik egitiminde Bilgi Degisme Tekniginin
ogretmen merkezli 6grenme yontemine gére 6grenme basarisina ve kaliciligia etkisi
aragtirtlmistir. Arastirmada on test-sontest kontrol gruplu deneme modeli kullanilmistir.
Aragtirma sonuglarina gore, matematik dersinde Bilgi Degisme Teknigiyle dgrenen
Ogrencilerin bilgi diizeyinde Ogrenme basarilart ile Ogretmen merkezli Ggrenme
yoOntemiyle 6grenen 6grencilerin bilgi diizeyinde 6grenme basarilari arasinda anlamli bir
fark bulunmusken, iki grup arasinda kavrama, uygulama ve kalicilik diizeyindeki
O0grenme basarilar1 arasinda anlamli bir fark bulunmadig: ifade edilmistir. Ancak deney
grubundaki G6grencilerin sontestten elde ettikleri ortalama puanlarinin kontrol
grubundaki Ogrencilerden daha yiiksek oldugu goriilmiistir. Aynt zamanda, deney
grubundaki Ggrencilerin ve ders 6gretmeninin uygulanan Bilgi Degisme Teknigini

olumlu olarak degerlendirdikleri belirtilmistir.

Tutak, Aydogdu ve Adir (2011) tarafindan tamsayilar kiimesinin 0Ozelliklerinin
ogretiminde Bilgi Degisme Tekniginin kullanimimin 6grenci basarisina  etkisi
aragtirtlmistir. Bu arastirmada yer alan 6. Smif 6grencileri kontrol ve deney grubu
olmak Uzere iki gruba ayrilmistir. Tamsayilarin kiimesinin 6zellikleri kontrol grubuna
ders 0gretmen tarafindan sunus yoluyla, deney grubuna ise ders dgretmeni tarafindan
Bilgi Degisme Teknigi uygulanarak anlatilmistir. Her iki grubu da yon bildiren
ifadelerin ve say1 dogrusunun oldugu yedi soruluk goktan se¢cmeli test Gntest ve sontest
olarak uygulanmistir. Arastirma sonucu olarak deney ve kontrol gruplarinin her ikisinde
Ontest-sontest puanlar1 arasinda sontest lehine anlamli fark bulunurken; gruplarin
sontestleri arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark bulunamamistir. Ancak
ogrencilerin sontest cevaplari incelendiginde deney grubu Ogrencilerin kavrama
diizeyinde; kontrol grubu 6grencilerin bilgi diizeyinde kaldiklar1 gézlenmistir. Deney
grubundaki Ogrencilerin konuyu kendi ifadeleri ile anlatirken; kontrol grubundaki
ogrencilerin Ogretmenin kullandig1 ifadelere bagimli kalarak tanimlar yaptiklari

belirtilmistir.
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Chapman (2012) tarafindan sinif ortaminda Bilgi Degisme Teknigi ile geleneksel
O0grenme yonteminin goreli etkinligini, dgrencilerin matematige karsi tutumlarmi ve
Ogrencilerin matematik basarilarin1 degerlendirmek amaciyla bir arastirma yapilmastir.
Aragtirma sonucunda geleneksel 6grenme yonteminin uygulandigir kontrol grubunun
Ontest- sontest sonuglarinda istatiksel olarak anlamli olmayan ve kiigiik ¢apli bir
degisikliginin yasandigi, buna karsin Bilgi Degisme Tekniginin uygulandigi deney
grubunun Ontest- sontest sonuglarinda istatiksel olarak anlamli olan ve biiyiik ¢apli bir
degisikliginin yasandig1 belirtilmistir. Aym1 zamanda Bilgi Degisme Tekniginin
uygulanmasinin olumlu bir etkiye sahip oldugu bulunmustur. Bilgi Degisme Tekniginin
ilkdgretim 6grencileri arasinda olumlu 6grenci tutumlar1 ve sinif ortamina tesvik etmek
icin bir potansiyele sahip oldugu belirtilmistir. Ancak bu ¢alismada deney grubunun (22
kisi), kontrol grubu (490 kisi) ile karsilastirildiginda cok kiiciik olmasi nedeniyle bu
calismanin bulgularinin genis bir kitle icin genellenebilir olup olmadiginin acik

olmadigi belirtilmistir.

Arastirma konusu olarak belirlenen Permiitasyon ve Olasilik konusuna iliskin yapilan
arastirmalar incelendiginde Permiitasyon ve Olasilik konusunun genel olarak 6grenciler
acisindan zorluk c¢ekilen konular arasinda oldugu belirtilmektedir. Tutak, Kikey,
Zengin ve Gin (2012) tarafindan yapilan bir arastirmaya goére matematik derslerinde
anlatilmas1 ve anlasilmasi zor olan, zaman alan, somutlastirilmas1 ve gergek yasamla
iligkilendirilmesi gereken konulardan birinin de Permiitasyon ve Olasilik oldugu bu
nedenle bu konunun o&grencilerin zorluk ¢ektigi konularin basinda geldigi ifade
edilmistir. Benzer sekilde Isik ve Ozdemir (2014) yaptiklar1 bir arastirmada Olasilik
konusunun, bagimsiz yaratict diisiinme becerisini ve temel bir diisiinme tipi olan
olasiliga dayali diisiinme becerisini gelistirmesi agisindan ¢ok 6nemli bir konu olmasina
ragmen, olasilik kavraminin 6gretiminde zorluk yasandigini belirtmektedir. Olasilik ve
Permiitasyon konusundan yasanan zorluklarin nedenleri farkli arastirmacilar tarafindan

farkl sekilde agiklanmaktadir. Asagida bu arastirmalardan bazilarina yer verilmistir.
Norton (2001) tarafindan yapilan arastirmada 6grencilerin bir olasilik sorusuna yanlis,

sezgisel ve i¢inden geldigi gibi cevap vererek ifade edilmis ve 6grencilerin dogru cevabi

bulmalar1 i¢in her olasi sonucun nasil iiretildiginin incelenmesinin iyi bir yaklasim
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oldugunu belirtmistir. Boylece Ogrencilere sezgilerinin dogru olup olmadiginin

gosterilebilecegi belirtmistir.

Shaughnessy and Ciancetta (2002) yaptiklar1 bir calismada bir olasilik ortamindaki
degiskenlik ile 6grenci algilari arasindaki baglantiy1 incelemiglerdir. Aragtirmadan 6nce
8-12 smifta okuyan 28 Ogrenciden sadece 4'Uniin 6rnek uzayr listeleyebildikleri;
arastirmadan sonra ise tekrarlanan 6rneklerdeki deneme setleri sonucu 28 6grenciden
12'sinin arastirmalar tarafindan kabul edilen 6rnek uzayi listeleyebildikleri belirtilmistir.
Bu durumun olasilik gorevleri ile ilgili ilk olarak yanlis diisiinen 6grencilerin gorevlerin
tekrarlanan  deneme  setleri  sonucunda  o6rnek  uzayla ilgili  fikirlerini
degistirebileceklerinin miimkiin oldugunu gosterdigini ifade etmislerdir. Ancak bazi
ogrencilerin kendi calismalarin1 gérmezden gelerek dogru sonucu bulamadiklari, bu
durumun da olasilik ve istatistik hakkinda bazi 6grencilerin inanglarini degistirmenin ne

kadar zor oldugunun bir 6rnegi oldugunu belirtmislerdir.

Gurbuz (2006) tarafindan bir aragtirmada  Olasilik konusunun anlagilmasinda
matematigin diger konularinda ihtiya¢ duyulandan farkli olarak derin diisiinmeye
ihtiyact oldugunu, ¢lnku olasilik konusunun anlasilmasinda gesitli zorluklar oldugu
belirtilmistir.  Bu zorluklari: konunun dilsel anlasilmasindaki zorluklar, pratik
uygulamalar1 matematiksel yapiya aktarmadaki zorluklar, mantikli muhakeme
eksikliginin dogurdugu zorluklar ve sans olaylarinin belirli sezgisel bakis agilarindan

analiz edilebilecegi inancinin olmamasindan dogan zorluklar seklinde siralamigtir.

Memnun (2008b) ise yaptigi arastirmada Olasilik kavramlarinin anlagilmasinin birgok
ogrenci icin kolay olmadigini ve 6grencilerin olasilik olaylari hakkinda neden bulmada
zorlandiklarin1  belirterek olasilik  kavramlarinin = 6grenilememe nedenlerini  alti
kategoride toplanmistir. Bu kategoriler; yas, onbilgilerin yetersizligi, muhakeme etme
becerisinin yetersizligi, Ogretmen, kavram yanilgis1 ve Ogrencilerin olumsuz

tutumlaridir.

Jendraszek ve College (2010) olasilik anlayisinda yasanan bu zorluklari nitelik itibariyla

olasiligin belirsizligine bagladigin1 ve bazi kavram yanilgilariin olasilifin belirsizlik
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dogas1 nedeniyle olabilirken; digerlerinin de ortak matematiksel veya mantiksal

algoritmalarin yanlis uygulamalarindan sonuglanabildigi ifade etmektedirler.

Yapilan arastirma sonuglarina gore Permutasyon ve Olasilik konusun oOgretiminde
cesitli zorluklarin yasanmasi bu konunun o6gretiminde o6grencilerin konunun farkli
boyutlar1 iizerinde rahat¢a diislinebileceklerini saglayan farkli 6gretim yontemlerinin
kullanilmasimi gerekli kilmaktadir. Bu konu Uzerinde literatiir taramasi yapildiginda ise
ogretmen merkezli yontemlere alternatif olacak sekilde gesitli arastirmalarin yapildigi

gorulmektedir.

Sengiil ve Ekindzii (2004) Permiitasyon ve Olasilik konusunun Ogretiminde
canlandirma yonteminin kullanilmasinin 6grenci basarisina ve hatirlama diizeyine
etkisini arastirmiglardir. Arastirma sonucunda Permiitasyon ve Olasilik konusunun
ogretiminde canlandirma tekniginin kullanilmasinin geleneksel 6gretim yontemine gore
akademik basar1 yoniinden istatistiksel olarak anlamli bir fark olusmamasina ragmen,
canlandirma tekniginin kullanilmasinin 6grencilerin hatirlama diizeyleri iizerinde daha

etkili oldugu ifade edilmistir.

Giirbiiz (2006) tarafindan gelistirilen somut 6gretim nesneleri, ¢alisma yapraklar ve bir
adet kavram haritasi gibi 6gretim materyalleri ile gergeklestirilen 6gretimin ilkogretim
8. smif ogrencilerinin Olasilik konusundaki kavramlarinin gelisiminde etkili oldugu
belirlenmistir. Yine Giirbiiz (2007) tarafindan yapilan olasilik konusunda gelistirilen
Ogretim materyalleriyle gerceklestirilen Ogretime iliskin O0gretmen ve Ogrenci
goriislerini belirlemeyi amaglayan bir bagka arastirmada elde edilen bulgulara dayali
olarak, Ogrencilerin ve Ogretmelerin 6gretimden olumlu etkilendikleri belirlenmistir.
Ayrica uygulamalarin, 6grenme-0g8retme giicliikleri yasanan matematik konularindan
biri olan olasiligi, kolay ve zevkli kilmasi, gelistirilen materyallerin 6grenmeyi ve
ogretimi  kolaylastirdig1 gibi olasilik kavramlarinin 6gretiminde de etkili oldugu

belirtilmistir.

Memnun (2008a) aragtirmasinda, bulus yoluyla 6grenme ve oyunlarla 6gretim

yontemlerinin agirlikli olarak kullanildigi aktif 6grenmenin Permiitasyon ve Olasilik
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kavramlarinin 6grenilmesinde etkili oldugu ve uygulama diizeyinde basariy1 arttigini

belirtmistir.

Unlii ve Aydintan (2011a) tarafindan yapilan baska bir arastirmada da Permiitasyon ve
Olasilik konusunda igbirlikli 6grenme yontemin geleneksel 6grenme ydntemine gore
akademik bagar1 agisindan daha etkili oldugu ve 6grencilerin 6grendiklerini daha uzun
siire hatirlayabildikleri sonucuna varilmistir. Ayrica yine Unlii ve Aydintan (2011b)
tarafindan Permiitasyon ve Olasilik konusunda Ogrenci takimlari basari bdoliimleri
teknigi kullanilmasina iliskin 6grenci goriisleri arastirilmistir. Uygulamada 9 6grenci ile
yart yapilandirilmis goriismeler yapilarak nitel aragtirma yontemi kullanilmistir.
Arastirmanin sonunda Ogrencilerin matematige yonelik tutumlarinin olumlu yonde
degistigi 6zellikle de orta ve diisiik basar1 diizeyindeki 6grenciler {izerinde daha olumlu
etki yarattig1 gorilmiistiir. Bununla birlikte bu teknigin kullanilmasmin 6grencilerin
sosyal beceriler kazanmasina ve 6grenme kaliciligina olumlu etkisi oldugu ancak grup

iyeleri arasinda bazi olumsuzluklarinda ortaya ¢iktigini belirtmislerdir.

Ozdemir ve Erdogan (2011) arastirmalarinda matematik ve giinlilk hayat arasinda
baglant1 kurulmasi gerektiren, Olasilik gibi konulara temel teskil eden Permiitasyon ve
Faktoriyel konusunun 7. Smif 6grencilerine sifreleme etkinlikleri ile Ogretilmesinin

anlaml 6grenmeler gerceklestirdigi sonucuna varmislardir.
Isik ve Ozdemir (2014) yaptiklar1 ¢calismada Olasilik 6gretiminde calisma yapraklariyla

O0grenim goren grubun akademik basarisinin, genel 6gretim yonteminin kullanildig:

kontrol grubunun basarisindan daha fazla arttig1 belirtmislerdir.
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3. YONTEM

3.1. Arastirma Modeli

[Ikdgretim 7. Simf Permiitasyon ve Olasilik konusunun gretiminde isbirlikli 6grenme
tekniklerinden Bilgi Degisme Tekniginin kullanilmasinin akademik basartya ve hatirda
tutma (kalicilik) diizeyine etkisinin incelenmesinin amaclandigi bu arastirmada nicel
boyutta 6n test-son test kontrol gruplu deneme modeli kullanilmistir. Arastirmada
kontrol grubuna ortaokul matematik programina uygun 6gretmen anlatiminin yapildigi
ogretmen merkezli 6gretim ortaminda egitim &gretim verilirken; deney grubuna Bilgi
Degisme Tekniginin uygulandigi bir 6gretim ortaminda egitim O6gretim verilmistir.
Arastirmact tarafindan gelistirilen basar1 testi her iki gruba da Ontest, sontest ve

uygulamanin tamamlanmasindan ii¢ hafta sonra da kalicilik testi olarak uygulanmustir.

3.2.  Arastirmanmn Evreni ve Orneklemi

Aragtirmanin evrenini Afyon ili Cobanlar ilgesinde okuyan 7. Simif &grencilerinden
olusturmaktadir. Aragtirmanin 6rneklemini ise 2014-2015 egitim 6gretim yilinin ikinci
doneminde, Kocadz Ortaokulunda 6grenim géren 7/A ve 7/B smiflarindan 18’er 6grenci
olmak Uzere toplam 36 yedinci sinif 6grencisi olusturmaktadir. Evrenin tamamina
ulasmak miimkiin olmadigindan arastirmanin uygulandigt okul o6rneklemin
ulagilabilirligi ve uygulamanin kolayligi acisindan uygun Ornekleme yontemi ile
belirlenmistir. "Uygun 6rnekleme zaman, para ve isgiicii agisindan var olan sinirhiliklar
nedeniyle orneklemin ulasilabilir, kolay uygulama yapilabilir birimlerden secilmesi
yontemidir" (Buyukoztirk, Cakmak, Akgun, Karadeniz ve Demirel, 2013, 100).
Arastirmaya katilan simiflarin  genel matematik basarisi agisindan denk olup
olmadiklarmi belirlemek i¢in 1. Donem matematik dersi karne notlar1 ortalamalara ve
Permiitasyon ve Olasilik konusu agisindan denk olup olmadiklarini belirlemek igin
Ontest puan ortalamalarina bakilmistir. Siniflarin matematik dersi karne not ortalamalari
ve Ontest matematik basar1 ortalamalar1 karsilagtirildiginda istatistiksel a¢idan anlamli

bir farklilik bulanamamistir. Buna gore deney ve kontrol grubunda yer alacak
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deneklerin matematik basar1 diizeyleri yoniinden birbirine denk oldugu belirlenmistir.

Ayrica deney ve kontrol gruplari yansiz atama yontemiyle belirlenmistir.

3.3.  Verilerin Toplanmasi

Arastirmada Bilgi Degisme Tekniginin 6grencilerin akademik basarisina ve hatirda
tutma diizeyine etkisi ile ilgili verileri toplamak amaciyla bir basari testi hazirlanmistir.
Bilgi Degisme Teknigi ile ilgili deney grubu 6grencilerin gortsleri ile ilgili verileri
toplamak amaciyla bir Bilgi Degisme Teknigi Degerlendirme Anketi hazirlanmistir.
Son olarak arastirmacinin gozlemleri ile ilgili verileri kaydetmek amaciyla gozlem kayit

kontrol listesi kullanilmastir.

3.3.1. Basan Testi:

Arastirmada Bilgi Degisme Tekniginin dgrencilerin akademik basarisina ve hatirda
tutma duzeyine etkisi ile ilgili verilerin toplanmasi i¢in MEB’in 7. Sinif 6gretmen
kilavuz kitabi, ogrenci ders kitaplari ve gesitli test kitaplarindan yararlanarak
Permiitasyon ve Olasilik konusundaki tim kazanimlar1 kapsayacak sekilde 80 sorudan
olusan bir soru havuzu olusturulmustur. Elde edilen soru havuzundaki sorular arasindan
rasgele segimler yapilarak 21 tane probleme dayali ve 5 tane de islemsel sorunun yer
aldigr 26 soruluk bir basari testi olusturulmustur. Geri kalan sorularda her ¢alisma
kagidinin arkasindan dagitilacak 6dev kagitlarindaki sorular olarak sekilde yeniden
diizenlenmistir. Hazirlanan basari testine son halinin verilmesi i¢in ilk asama olarak
aragtirma deneklerine benzer olmasi bakimindan ayni okulun 8. Sinifinda 6grenim
goren toplam 21 kisilik bir gruba 6n deneme uygulama yapilmis ve analiz sonuglarina
gore, testin KR-20 guvenirlik katsayis1 .77 olarak bulunmustur. Ayrica her sorunun
gucluk indeksi ve madde ayirt edicilik giicii hesaplanmistir. Bu sonuglara gore tim
smifa zor gelen 2 soru da celdiricilerin gii¢liigi oldugu goriilmiis ve bu sorularin
celdiricileri degistirilmistir. Testteki 2 maddenin de ayirt ediciligi diisiik ¢ikmis fakat
toplam gilivenirligin yiiksek ¢ikmasi goz Oniinde bulundurularak testten ¢ikarilmasina
gerek duyulmamustir. Ikinci asama olarak da testinin kapsam gecerliligi saglamak icin

ayni okulda goérev yapan matematik &gretmeninin goriisleri alinmistir. Ogretmenin
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goriisleri dogrultusunda testin kapsam gecerliligini daha da artirmak amaciyla testte her
calisma kartinda yer alan sorulara benzer 2 sorunun yer almasina karar verilmistir. Buna
gore 1 soru testten ¢ikartilmis ve yerine hazirlanan soru havuzundan testteki yer alan
sorulara benzer 5 soru eklenerek toplam 30 soruluk bir basar1 testi gelistirilmistir (EK1).
Hazirlanan basari testinin kazanimlara ve soru diizeylerine gore dagilimi asagidaki

gosterilmistir.

Tablo 3: Basar1 Testinin Kazanimlara ve Soru Diizeylerine Gére Dagilimi

Kazanimlar Soru Dizeyi Soru Sayisi

(Bloom Taksonomisine gore)

Dogal sayilarin faktoriyellerini bulur Uygulama 6
Permiitasyon kavramini agiklar ve | Uygulama 8
hesaplar

Ayrik ve ayrik olmayan olaym deneyini, | Bilgi 2

ornek uzayimi ve olayini belirler

Ayrik ve ayrik olmayan olaylarin olma | Uygulama 8

olasiligin1 hesaplar

Geometri bilgilerini kullanarak bir olaym | Uygulama 6

olma olasiligin1 hesaplar.

3.3.2. Bilgi Degisme Teknigini Degerlendirme Anketi:

Uygulama sonunda deney grubundaki 6grencilerin Bilgi Degisme Teknigine iliskin
gortiglerini  almak amaciyla Tamish ve Saglam’in  (2006) arastirmalarindan
yararlanilarak bir anket hazirlanmistir. Hazirlanan anket 14 maddesi G¢lu likert tipi ve
bir maddesi de agik uglu soru olmak tizere toplam 15 sorudan olusmaktadir. Hazirlanan
anket icin bir matematik ve bir Tirk¢e Ogretmeninin goriislerine basvurulmustur.
Uzmanlardan alinan goriis ve 6nerilerden sonra, iki soru ifadesinde degisiklik yapilarak

ankete son hali verilmistir (EK 2).
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3.3.3. Gozlem Kayit Kontrol Listesi:

Uygulama boyunca aragtirmacinin goézlemlerini kaydetmek amaciyla gozlemlenecek
Ozelliklerin literatiirdeki arastirmacilarin deneyimlerine gore belirlendigi {i¢ maddelik

bir gozlem kayi1t kontrol listesi hazirlanmistir (EK 3).

3.4. Uygulama ( Denel islem)

Deneysel islemlerden bir yil 6nce ayn1 okulda okuyan deney grubuna benzer bir grupla
bir haftalik pilot ¢calisma yapilmistir. Buna gore Bilgi Degisme Tekniginin uygulandigi

ogretim ortami diizenlenirken bu ¢alismadan edinilen gdzlemlerden yararlanilmistir.

Ayrica deneysel islemlere baglamadan oOnce deney grubundaki Ogrencilere Bilgi
Degisme Teknigi hakkinda bilgiler verilmis ve Istatistik konusunda 1 haftalik (toplam 5

ders saati) bir 6n deneme uygulamasi yapilmistir.

Uygulama Permitasyon ve Olasilik konusunda 6gretmen kilavuz kitabinda belirtilen
siire dikkate alinarak {i¢ hafta (toplam 15ders saati) olarak belirlenmistir. Hazirlanan
“Basar1 Testi” her iki gruba deney oOncesi 6n hazirliklarint belirlemek iizere Ontest

olarak uygulanmustir.

Uygulama ilk olarak bilgi degisme gruplarinin belirlenmesi ile baslamistir. 18 Kisilik
olan deney grubundaki Ogrenci sayist gruplara esit bollinebilir olmadigi icin
ogrencilerin 0grenme diizeyleri dikkate alinarak 4 kisilik 2 grup ve 5 kisilik 2 grup
olmak iizere toplam 4 farkli bilgi degisme gruplarinin olusturulmasi planlanmistir. Daha
sonra gruplar: belirlemek igin 6grencilerin daha 6nceki sinav notlarini kullanarak bir
basar1 listesi olusturulmustur. Basar1 sirasina gore dizili 6grenci listesindeki ilk 4
Ogrenci A grubuna; sonra orta ve diisiik basar1 diizeyindeki 6grenci sayilart dengeli
olacak sekilde 6gretmen tarafindan 4 6grenci B grubuna; 5 6grenci C grubuna ve son 5

ogrenci de D grubuna yerlestirilmistir.
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Tablo 4: Bilgi Degisme Gruplarinin Olusturulmasi

AGrubu | BGrubu | CGrubu | D Grubu
Al Bl C1l D1
A2 B2 C2 D2-D5
A3 B3 C3-C5 D3
Ad B4 C4 D4

5 kisilik gruplarda grup igi gorev paylasiminda sikinti yasanmamasi saglamak i¢in
Ogretmen tarafindan diisiik basar1 diizeydeki bir 6grenci ile orta basar1 diizeyindeki bir
ogrencinin her zaman birlikte calismasina izin verilmistir. Bu ogrenciler ¢alisma
boyunca kartlarin ikinci bolimdeki problemleri bireysel olarak ¢ézmiisler ve birinci

bolumdeki problemleri ise partnerlerine sirayla anlatmiglardir.
Uzmanlik gruplariin olusturulmasinda ise 6grencilerin istekleri ve ¢alisma kartlarinin
zorlugu dikkate alinarak her 6grencinin bir konudaki farkli bir kart1 almas1 saglanmis ve

her kart i¢cin uzmanlik gruplari olusturulmustur.

Tablo 5: Uzmanlik Gruplarin Olusturulmasi

Kart 1 Kart 2 Kart 3 Kart 4
A4 A3 A2 Al
B4 B3 B2 Bl
C4 C3-C5 C2 C1
D4 D3 D2-D5 D1

Ogrencilerin uzmanlik gruplarinda konuyu galisabilmeleri igin verilen tiim Kartlarda
ilgili konu hakkinda bir 6rnek ¢oziim ile konunun anlatildigi, 6grencilerin bireysel soru
cozebilecekleri bir problem ve bir ek problemden olusan ti¢ b6liim yer almaktadir. Daha

sonra Bilgi Degisme Tekniginin uygulama asamalari sirasiyla gerceklestirilmistir.

Gruptaki 6grenci sayilart belirlendikten sonra her gruba “Faktoriyel ve Permiitasyon”

konusunda hazirlanmis 4 farkli ¢alisma kart1 ve “Olasilik” konusunda hazirlanmis 8
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farkli ¢alisma karti verilmis ve deney grubundaki dersler bu ¢alisma Kkartlari

dogrultusunda iglenmistir.

Kontrol grubundaki 6grencilere ise mifredata uygun olarak 6gretmen tarafindan konu
anlatim1 yapilmis ve dersler anlatim, soru cevap ve gosterip yaptirma teknikleri ile
islenmistir. Deney ve kontrol gruplari ile yapilan ¢alismalar EK 7' de detayl: bir sekilde

aciklanmakla birlikte asagidaki tabloda kisaca 6zetlenmistir.

Tablo 6: Deney ve Kontrol Gruplarinda Yapilan Caligsmalar

Deney Grubu Kontrol Grubu

1. Hafta Bilgi Degisme Teknigi ve Yapilacak  ¢alismalar
yapilacak caligmalar hakkinda bilgi verildi.
hakkinda bilgi verildi. Derslerin nasil
Gruplar belirlendi. islenecegi ve konu
Derslerin nasil islenecegi ve degerlendirmesinin
konu  degerlendirmesinin nasil yapilacagi
nasil yapilacagi aciklandi. aciklandi.
"Dogal sayilarin "Dogal sayilarin

faktoriyellerini  bulur" ve
Permiitasyon kavramini
aciklar ve hesaplar"
kazanimlarina iligkin olarak
Faktoriyel ve Permitasyon
kavramlarinin tanimlar1
yapildi. Daha sonra
formdilleri gosterilerek
ogretmen tarafindan birkag

islemsel sorunun ¢oziimi

faktoriyellerini  bulur"”
ve "Permiitasyon
kavraminit agiklar ve
hesaplar"  kazanimlar
ogretmen tarafindan
tim smifa anlatildi ve
formlu gosterildi.

Ornek sorular 6gretmen
tarafindan ¢oziildi ve

ardindan permiitasyon

tahtada yapildi. formali ile ilgili
islemsel sorulara
gecildi.
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Permiitasyon ve Olasilik
Konusuna Iliskin Basari

Testinin Ontest uygulamast

Permutasyon ve
Olasilik Konusuna

Iliskin Basar1 Testinin

yapildi. Ontest uygulamasi
yapildi.
2. Hafta e '"Permiitasyon  kavramini "Perm{tasyon
aciklar ve hesaplar" kavramini agiklar ve
kazanimina ait  ¢alisma hesaplar"  kazanimina
kartlart tim gruplara ait problem sorularinin

dagitildi ve Bilgi Degisme
Tekniginin uygulama
basamaklar1 gergeklestirildi.
Daha sonra bu kazanimlara

iligkin iglemsel sorularin ve

problem  sorularinin  yer
aldig1 odev kartlar1
ogrencilere dagitildi.
Ogrencilerinden kartlar
once bireysel ¢Ozmeleri

sonra  ¢Ozumlerini  grup
arkadaslar1  ile  kontrol

etmeleri istendi.

alistirmalar1 yapildi ve
sorular sirayla gonilli
Ogrenciler  tarafindan
tahtada ¢6zuld.

"Ayrik ve ayrik
olmayan olayin
deneyini, drnek uzayim

ve olaymni belirler" ve

"Ayrik ve ayrik

olmayan olaylar1
aciklar" kazanimlari
ornek problemler
iizerinde  aciklanarak
O0gretmen tarafindan

tim smifa anlatildi
Daha sonra dgrencilere
ek alistirma sorular
yoneltilerek

ogrencilerden

cevaplarin1 nedenleriyle
birlikte

istendi ve Ogrencilerin

aciklamalari

cevaplarina geri
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donutler verilerek ders

sonlandirildi.

3. Hafta e On kosul bilgilerin "Ayrik ve ayrik
olusmasini saglamak icin olmayan olaylarin olma
"Ayrik ve ayrik olmayan olasiliklarin1  hesaplar"
olaym  deneyini, ornek kazanimi i¢in  Grnek
uzayini ve olaymi belirler" problem cozumleri
ve "Ayrik ve ayrik olmayan once Ogretmen
olaylar: agiklar" kazanimlari tarafindan agiklanarak
Ogretmen tarafindan sinifa tahtada ¢Ozuldi. Sonra
anlatildi. alistirma sorularina
e "Ayrik ve ayrik olmayan gecildi  ve  gonullu

olaylarin olma olasiliklarini ogrencilerden
hesaplar" kazanimina ait ¢coztmlerini tahtaya
calisma kartlar tiim yazmalar1 istendi. Bu
gruplara dagitildi ve Bilgi islemler sirasinda
Degisme Tekniginin onemli yerler  ve
uygulama basamaklari anlasilmayan yerler
gergeklestirildi. O0gretmen tarafindan

tekrar agiklandi.

4. Hafta e "Geometri bilgilerini "Aynik  ve  ayrik

kullanarak bir olayin olma

olasiligini hesaplar "
kazanimina ait ¢alisma
kartlar tim gruplara

dagitildi ve Bilgi Degisme
Tekniginin uygulama

basamaklar1 gergeklestirildi.

olmayan olaylarin olma
olasiliklarin1  hesaplar"
kazanimi i¢in ek
alistirma sorular1

soruldu ve cevaplar

goniilli ogrenciler
tarafindan tahtada
¢ozalda.
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Daha sonra "Ayrik ve ayrik
olmayan olaym deneyini,
ornek uzaymi ve olaymi
belirler", "Ayrik ve ayrik
olmayan olaylar1 agiklar",
"Ayrik ve ayrik olmayan
olaylarin olma olasiliklarini
hesaplar" ve "Geometri
bilgilerini  kullanarak bir
olaym olma  olasiligini
hesaplar" kazanimlara
iligkin ikinci odev karti
dagitildi.  Ogrencilerinden
kartlar1t  Once  bireysel
cozmeleri sonra ¢ozumlerini
grup arkadaslar1 ile kontrol
etmeleri istendi.

Permiitasyon ve Olasilik
Konusuna Iliskin Basari
Testinin sontest uygulamasi

yapildi.

"Geometri  bilgilerini
kullanarak bir olaym
olma olasiligim
hesaplar " kazanimina
ait problemler i¢in nasil
bir ¢cozim yolu
izlenebilecegi once
Ogrencilere soruldu. Ve

Ogrencilerden gelen

cevaplar birlestirilerek

¢Ozim ogretmen
tarafindan tahtada
aciklanarak yapildi.

Cozumlerde dikkat
etmeleri gereken yerler
belirtildi.

Daha sonra 6grencilerin

Ozellikle

bireysel olarak soru
¢ozmeleri i¢in alistirma
sorularina gecildi  ve
cevaplar icin gonalll
ogrenciler sirayla
tahtaya kaldirildi.

Permutasyon ve
Olasilik Konusuna
Iliskin Basar1 Testinin
sontest uygulamasi

yapildi.

5. Hafta

Bilgi Degigsme Teknigine
Miskin Degerlendirme

Anketi yapildi.
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3 Hafta e Permiitasyon ve Olasilik e Permitasyon ve
Sonra Konusuna Iliskin Basari Olasilik Konusuna
Testinin ~ kalicilik  testi Iliskin Basar1 Testinin
uygulamasi yapildi. kalicilik testi

uygulamasi yapildi.

Uygulamanin bitiminde baslangi¢ta uygulanan basar1 testi her iki gruba da deney
sonrast belirlenen hedeflere ne diizeyde ulastiklarini belirlemek {izere yeniden
uygulanmistir. Ayrica uygulama bitiminden (¢ hafta sonra da ayni basari testi her iki

gruba da 6grenmelerin kaliciligini belirlemek amaciyla tekrardan uygulanmaistir.

3.5.  Verilerin Coztimlenmesi

Arastirmada Bilgi Degisme Tekniginin uygulandig1 deney grubu ile 6gretmen merkezli
Ogretiminin uygulandig1 kontrol grubundaki o6grencilerin akademik basarilart arasinda
anlamli bir farkin olup olmadig: belirlemek i¢in bu iki grubun karsilastiriimasinda t testi
ve 3x2 karma desenli Anova Analizinden yararlanilmistir. Analizlerde anlamlilik diizeyi
p < .05 olarak alinmustir. Istatistiksel ¢oziimlemeler de SPSS 16.0 istatistik programinda

gerceklestirilmistir.
"Bilgi Degisme Teknigini Degerlendirme Anketi" yardimiyla toplanan veriler frekans

ve ytizde tablolar1 olusturularak analiz edilmistir. Arastirmaci tarafindan yapilan sinif igi

g6zlemler ise betimleme yontemi ile analiz edilmistir.
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4. BULGULAR VE YORUMLAR

Arastirmaya katilan deney ve kontrol gruplari 6grencilerinin 6n 6grenmeler agisindan
denk olup olmadiklar1 belirlemek i¢in &grencilerin I. Donem matematik dersi karne
notlariin ortalamasina bakilmistir. Bu dogrultuda deney ve kontrol gruplarindaki
ogrencilerin 2014-2015 egitim ogretim yili 1. dénem karne notlarina gore matematik
dersi notlarinin istatistiksel olarak karsilastirilmasi yapilmis ve elde edilen veriler

asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 7: Deney ve kontrol gruplarinin gore I. Donem matematik dersi karne notlarina

gore t testi sonuglari

. Denek | Aritmetik | Standart Serbestlik | Anlamhilik
Ogrenci t ] o
Sayis1 | Ortalama | Sapma Derecesi Dulzeyi

Gruplan Degeri

N X Ss. Sd p
Deney

18 59,3472 17,73770
Grubu

-,005 34 ,996

Kontrol

18 59,3194 | 12,69229
Grubu

t tablo : 1.96

Tablo 7 incelendiginde deney ve kontrol grubu 6grencilerinin I. donem karne notlarina
gore matematik dersi not ortalamalarinin birbirine oldukca yakin oldugu ve aralarinda
0,0278 gibi az bir farkin bulundugu goriilmektedir. Bu farkin istatistiksel agidan anlamli
bir fark olusturup olusturmadigir anlamak icin iki evren ortalamasi arasindaki farka
iliskin kiigiik 6rneklem testi uygulanmistir ve t degeri -0,005 olarak bulunmustur. Bu
deger 34 serbestlik derecesinin 0.05 anlamlilik diizeyindeki t tablo degeri (£1.96 ) ile
karsilagtirildiginda hesaplanan t degerinin tablo degerinden oldukg¢a kiigiik oldugu
goriiliir. Buna gore deney ve kontrol grubu dgrencilerin 2014-2015 egitim 6gretim
yilinin I. donem matematik basar1 ortalamalar1 arasinda istatistiksel agidan anlamli bir

farklilik yoktur. (p>.05)
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4.1.  Birinci Alt Probleme fliskin Bulgular ve Yorumlar
Deney ve kontrol grubunu 6grencilerinin Permiitasyon ve Olasilik konusuna iligkin 6n

kosul bilgilerini karsilastirmak i¢in her iki gruba da ¢alismadan 6nce ontest uygulama

yapilmistir. Buna gore dntestlerden elde edilen veriler asagidaki tabloda gosterilmistir.

Tablo 8: Deney ve kontrol gruplarinin 6ntest puanlarina gore t testi sonuglari

. Denek | Aritmetik | Standart Serbestlik | Anlamhilik
Ogrenci t ] o
Sayis1 | Ortalama | Sapma Derecesi Dizeyi

Gruplan Degeri

N X Ss. Sd p
Deney

18 9,5000 3,58510
Grubu

-1,024 34 ,313

Kontrol

18 8,2778 3,57780
Grubu

t tablo : 1.96

Tablo 8 incelendiginde deney ve kontrol grubu 6grencilerinin ontest dogru sayilarinin
ortalamalar1 arasinda 1,2222 gibi bir farkin oldugu goriilmektedir. Bu durumun
istatistiksel agidan anlamli bir fark olusturup olusturmadigi anlamak icin t testi
uygulanmis ve t degeri -1,024 olarak bulunmustur. Bu deger 34 serbestlik derecesinin
0.05 anlamlilik diizeyindeki t tablo degeri (£1.96 ) ile karsilastirildiginda hesaplanan t
degerinin t tablo degerinden kiigiik oldugu goriiliir. Buna gére deney ve kontrol grubu
Ogrencilerin Ontest matematik basar1 ortalamalar1 arasinda istatistiksel a¢idan anlamli
bir farklilik yoktur. (p>.05) Bu durum Permiitasyon ve Olasilik konularina iliskin 6n
kosul bilgi diizeyleri bakimindan deney ve kontrol grubu 6grencilerinin birbirine benzer

oldugunu gostermektedir.

4.2.  likinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Calisma sonrast deney ve kontrol grubunu ogrencilerinin Permiitasyon ve Olasilik

konusuna iliskin akademik basarilarin1 karsilastirmak i¢in her iki gruba da sontest
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uygulamasi yapilmigtir. Buna sontestlerden elde edilen veriler asagidaki tabloda

gosterilmistir.

Tablo 9: Deney ve kontrol gruplarinin son test puanlarina gore t testi sonuglari

. Denek | Aritmetik | Standart Serbestlik | Anlamhihik
Ogrenci t ] ]
Sayis1 | Ortalama | Sapma Derecesi Duzeyi

Gruplan Degeri

N X Ss. Sd p
Deney

18 13,8333 5,78283
Grubu

-1,224 34 ,229

Kontrol

18 11,7222 4,48272
Grubu

t tablo - 1.96

Tablo 9 incelendiginde deney ve kontrol grubu dgrencilerinin sontest dogru sayilarinin
ortalamalari arasinda 2,1111 gibi bir fark oldugu goriilmektedir. Deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin sontest dogru sayilarinin ortalamalar1 arasindaki bu farkin istatistiksel
acidan anlamli bir fark olusturup olusturmadigi anlamak i¢in t testi uygulanmis ve t
degeri -1,224 olarak bulunmustur. Bu deger 34 serbestlik derecesinin 0.05 anlamlilik
diizeyindeki t tablo degeri (£1.96 ) ile karsilagtirildiginda hesaplanan t degerinin t tablo
degerinden kii¢iik oldugu goriiliir. Buna gore deney grubu 6grencilerinin sontestten elde
ettikleri dogru sayilarinin ortalamasi kontrol grubu ogrencilerinin sontestten elde
ettikleri dogru sayilarinin ortalamasindan yiiksek olsa da, bu ortalamalar arasindaki fark

istatistiksel olarak anlamli degildir. (p>.05)

Deney ve kontrol grubunun sontest basar1 puanlarinin karsilastirilmasindan elde edilen
bulgular, Tanigh (2002) ve Tutak, Aydogdu ve Adir (2011) arastirmalarindan elde
edilen bulgularla tutarlilik gostermektedir.

4.3.

Uciincii Alt Probleme Tliskin Bulgular ve Yorumlar

Deney ve kontrol grubunu o6grencilerinin Permiitasyon ve Olasilik konusuna iligkin

hatirda tutma diizeylerini karsilastirmak igin her iki gruba da ¢alismadan ii¢ hafta sonra
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her iki gruba hazirlanan basar1 testi kalicilik testi olarak tekrar uygulanmistir. Buna

bagli olarak kalicilik testlerinden elde edilen veriler asagidaki tabloda gosterilmistir.

Tablo 10: Deney ve kontrol gruplarinin kalicilik testi puanlarina gore t testi sonuglari

. Denek | Aritmetik | Standart Serbestlik | Anlamhihk
Ogrenci t ] ]
Sayis1 | Ortalama | Sapma Derecesi Duzeyi

Gruplan Degeri

N X Ss. Sd p
Deney

18 12,2222 6,76110
Grubu

-, 723 34 475

Kontrol

18 10,8333 4,55360
Grubu

t tablo - 1.96

Tablo 10 incelendiginde deney ve kontrol grubu o6grencilerinin kalicilik testi dogru
sayilarinin ortalamalar1 arasinda 1,38889 gibi bir farkin oldugu goriilmektedir. Bu
durumun istatistiksel acidan anlamli bir fark olusturup olusturmadigi anlamak i¢in t testi
uygulanmis ve t degeri -0,723 olarak bulunmustur. Bu deger 34 serbestlik derecesinin
0.05 anlamlilik diizeyindeki t tablo degeri (£1.96 ) ile karsilastirildiginda hesaplanan t
degerinin t tablo degerinden kiiciik oldugu goriiliir. Buna gére deney ve kontrol grubu
ogrencilerin kalicilik testi matematik basar1 ortalamalar1 arasinda istatistiksel agidan

anlamli bir farklilik yoktur. (p>.05)
Deney ve kontrol grubunun kalicilik testi basar1 puanlarinin karsilastiriimasindan elde
edilen bulgular, Tanisgh (2002) tarafindan yapilan arastirmadan elde edilen bulgularla

tutarlilik gostermektedir.

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin ontest sontest ve kalicilik testlerine verdikleri

dogru cevap sayilarinin ortalamalarinin karsilagtirilmasi Sekil 4’de verilmistir.
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Sekil 4: Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Ontest, Sontest ve Kalicilik Testi

Puanlarinin Karsilastirilmasi

Sekil 4 incelendiginde deney grubu 6grencilerinin Ontest, sontest ve kalicilik testi dogru
sayilar1 ortalamalarinin kontrol grubu 6grencilerinin dogru sayilar1 ortalamalarindan
yiiksek oldugu goriilmekte; ancak yapilan t testi karsilastirmalari sonucu gruplar
arasinda akademik basar1 acisindan istatiksel olarak anlamli bir fark gériilmemektir. Bu
durumun deney ve kontrol gruplari arasinda ¢ok sayida karsilastirma yapmaktan
kaynaklanan istatiksel bir hata olup olmadigini arastirmak icin elde edilen veriler

ANOVA kullanilarak tekrar analiz edilmistir.

Tablo 11: Deney ve kontrol gruplar1 Ontest, sontest ve kalicilik testi puanlarina goére

Levene Testi Sonuglari

. Serbestlik Serbestlik Anlamhhk
Derecesil Derecesi2 Duzeyi
Degeri
Sd1l Sd2 p
Ontest ,005 1 34 ,944
Sontest ,191 1 34 ,665
Kalicilik Testi 2,837 1 34 ,101

Deney ve kontrol gruplarinin ontest, sontest ve kalicilik testleri bakimindan birbirine

benzer olup olmadigini belirlemek icin ilk dnce Levene testi uygulanmistir. Buna gore
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Tablo 11 incelendiginde gruplarin 6ntest (p>.05 ), sontest (p>.05) ve kalicilik testi

(p>.05) basar1 puanlar1 arasinda istatiksel olarak anlamli bir farklilik bulunamamastir.

Tablo 12: Deney ve kontrol Gruplarin Ontest, sontest ve kalicilik testi puanlarina gére

Anova analizi sonuglari

Varyansin Kareler Serbestlik Kareler F Anlamhhk

Kaynag Toplami Derecesi Ortalamasi Degeri Duzeyi
KT Sd KO p

Gruplararasi

Sinif 66,898 1 66,898 1,133 295

Hata 2006,981 34 59,029

Gruplarici

Zaman 283,796 2 141,898 20,580 ,001

Zaman*Grup 4,019 2 2,009 ,291 , 748

Hata 468,852 68 6,895

Toplam 2830.55 107

Arastirmada deney ve kontrol gruplari yinelenen 6l¢timler ile ontest, sontest ve kalicilik
testi olmak {iizere toplamda ii¢ kez karsilastirildigi icin 3x2 karma desenli ANOVA
uygulanmistir. Tablo 12 incelendiginde deney ve kontrol grubu 6grencilerinin basari
puanlarindaki gelisim arasinda anlamli bir farklilik bulunamamistir [F(2,68)= 0,291
p>.05]. Bu durum t testi karsilastirmalari ile tutarli bulunmaktadir. Buna gore her ne
kadar deney grubu Ogrencilerinin Ontest, sontest ve kalicilik testi dogru sayilari
ortalamalarinin kontrol grubu 6grencilerinin dogru sayilari ortalamasindan yiiksek olsa
da, bu ortalamalar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunamamistir. Bu
durum deney grubu 6grencilerinin Permiitasyon ve Olasilik konusuna iliskin Ontest
sonuglarinin kontrol grubundan daha yiiksek olmasi ile iligkili olabilir. Deney grubu
ogrencilerinin Ontestteki dogru sayilarmin ortalamalarimin kontrol grubundan yiiksek
olmasi, deney grubu 6grencilerinin Permiitasyon ve Olasilik konusuna iligkin 6n kosul
bilgi diizeylerinin daha yiiksek oldugunu goéstermektedir. Bu da konu anlatimlarindan

sonra deney grubu 6grencilerinin kontrol grubu 6grencilerine oranla sontest ve kalicilik
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testi dogru sayilarinin ortalamasinda istatistiksel olarak anlamli olmasa da daha yiiksek

bir artis yasanmasina neden olmus olabilir.

4.4. Dérdiinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Deney grubundaki 6grencilerin Bilgi Degisme Teknigi ile ilgili goriislerini almak
amaciyla 6grencilere 15 soruluk Bilgi Degisme Teknigine iliskin Degerlendirme Anketi
uygulanmistir. Deney grubundaki dgrencilerin ankete verdikleri cevaplardan elde edilen

sayisal veriler asagida sunulmustur.

Tablo 13: Deney Grubundaki Ogrencilerin Bilgi Degisme Teknigine Iliskin Goriisleri

Katiliyorum Kararsizim Katilmiyorum

Onermeler f % f % f % X Ss.

Konuyu daha iyi 6grendim 12 % 66,7 | 3 % 16,7 | 3 % 16,7 1,50 | ,78591

Matematik dersini daha cok
) 13 | %722 |4 %222 |1 % 5,6 1,33 | ,59409
sevdim

Matematige karst Ozgiivenim
12 %66,7 |4 %222 |2 % 11,1 1,44 | ;70479
artt1

Dersler daha zevkli gecti 12 %66,7 |5 %278 |1 % 5,6 1,38 | ,60768

Arkadaglarim ile beraber
¢alismak konuyu Ogrenmemde | 13 %722 |3 % 16,7 | 2 % 11,1 1,38 | ,69780

yararli oldu

Kendi konumu arkadaglarimi
Ogretirken herhangi bir zorlukla | 12 %66,7 |1 % 5,6 5 % 27,8 1,61 | ,91644

karsilagmadim

Diger  konular1  &grenirken
arkadaglarimdan yeterli yardimi | 11 %611 |5 %278 |2 % 11,1 1,50 | ,70711

aldim

Hazirlanan  ¢alisma  Kkartlari
konuyu anlamamiz agisindan | 16 %88,9 |2 %111 |0 % 0,0 1,11 | ,32338
yeterli ve agiklayiciydi

52



Anlamadigimiz yerlerde
O0gretmenimiz tarafindan yeterli | 13 %722 |5 %278 |0 % 0,0 1,27 | ,46089

yardimlar1 aldim

Tim arkadaglarim grup
10 | %556 |6 %333 |2 %11,1 1,55 | ,70479
gorevlerini eksiksizce yapti

Tim ¢oziimlerim arkadaslarim
tarafindan kontrol edildi ve geri | 8 %444 |7 %389 |3 % 16,7 1,72 | ,75190
dontisler yapildi

Arkadaslik iligkilerimizin
15 %833 |3 % 16,7 |0 % 0,0 1,16 | ,38348
gelismesine katki sagladi

Konunun daha uzun sire
aklimda kalacagini | 11 %611 |5 %278 |2 % 11,1 1,50 | ,70711

diisiiniiyorum

Grup  c¢aligmalart  sirasinda
10 %556 |7 %389 |1 % 5,6 1,50 | ,61835

giiriiltii ve kargasa oldu

Tablo 13'de goriildiigii gibi ilk 6nermede 6grencilerden 6gretmen merkezli sinif ortami
ile Bilgi Degisme Tekniginin kullanildig1 sinif ortami arasindaki farkin akademik basari
acisindan karsilagtirilmast istenmistir. Bu 6nermelere iliskin sonuglar incelendiginde
ogrencilerin % 66,7 'sinin "katiliyorum", %16,7 'sinin "kararsizim" ve % 16,7 sinin
"katilmiyorum" yanitint verdikleri gorilmektedir. Bu verilere gore Ogrencilerin
cogunlugunun (% 66,7) Bilgi Degisme Teknigi kullanilarak islenen derslerde konuyu

daha 1y1 6grendikleri ifade ettikleri goriilmektedir.

Bilgi Degisme Tekniginin kullanilmasindan sonra Ogrencilerin matematik dersine
yonelik tutumlarindaki degisimin belirlenmesinin amagladigi ikinci Onermeye
ogrencilerin % 72,2 'sinin "katiliyorum", %22,2 'sinin "kararsizim" ve % 5,6 sinin
"katilmiyorum" yanitini verdikleri goriillmektedir. Bu veriler, Bilgi Degisme Teknigi ile
islenen derslerden sonra &grencilerin biiyiik bir ¢ogunlugunun (% 72,2) matematik

dersini daha ¢cok sevmeye bagladiklarin1 gostermektedir.
Benzer sekilde tiglincii 6nermede de 6gretmen merkezli sinif ortami ile Bilgi Degisme

Tekniginin kullanildigr smif ortaminda matematik dersine yonelik tutumlarin

karsilastirilmasinin amaglanmistir. "Bilgi Degisme Teknigi ile islenen derslerden sonra
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matematik dersine karsi olan 6zgiivenim artt1" maddesinin yer aldigi bu Onermeye
iliskin 6grencilerin % 66,7 'sinin "katiliyorum", % 22,2'sinin "kararsizim" ve %11,1
sinin "katilmiyorum" yanitin1 verdikleri goriilmektedir. Bu verilere gore Bilgi Degisme
Teknigi kullanilarak islenen derslerden sonra Ogrencilerin ¢ogunlugunun (% 66,7)
matematik dersine karsi Ozgilivenlerinin arttigi ve matematik derslerinden eski gibi

korkmadiklar1 sdylenebilir.

"Grup ¢alismasi i¢inde arkadaslarimiz ile birlikte 6grenirken dersler daha zevkli gecti"
maddesinin yer aldigi dordiincii 6nermeye iliskin Ogrenci goriisleri incelendigi
ogrencilerin % 66,7 'si "katihyorum", % 27,8 i "kararsizim" ve % 5,6 'si
"katilmiyorum" yanitini isaretlemislerdir. Bu veriler, 6grencilerin ¢ogunlugunun bir
grup icinde arkadaslar1 ile beraber calismaktan hoslandiklar1 ve grup icinde calistiklari
icin derslerin  ogretmen merkezli simif ortammna gore daha zevkli gectigini

gOstermektedir.

"Grup c¢alismasi iginde arkadaslarimla beraber calismak konuyu 6grenmemde cok
yararli oldu" 6nermesine verilen 6grenci cevaplari incelendiginde dgrencilerin % 72,2
‘'sinin "katiliyorum”, % 16,7'sinin "kararsizim" ve % 11,1 'inin "katilmiyorum" yanitin
verdikleri goriilmektedir. Bu verilere bakarak Ogrencilerin biiyiik bir ¢ogunlugunun
(%72,2) grup arkadaslar1 ile birlikte yardimlasarak calismasinin onlarmn konuyu
ogrenmelerini  kolaylastigi ve oOgrenmelerine yararli sagladigmi ifade ettikleri

gorulmektedir.

Bilgi degisme gruplar i¢indeki Ogrenci ¢aligmalari hakkinda 6grenci goriislerinin
alinmasinin amaglandigr "Kendi konumu arkadaglarimi 6gretirken herhangi bir zorlukla
karsilasmadim" 6nermesine iliskin % 66,7 'i "katiliyorum", % 5,61 "kararsizim" ve %
27,8 "katilmiyorum" yanitlar1 alinmistir. Bu verilere gore 6grencilerinin ¢ogunlugunun
kendi uzmanlik konularin1 ve diger konularimi arkadaslarina anlatirken herhangi bir
stkintin1 yasanmadiklar1 ve 6grencilerin konularmi diger arkadaglarindan 6grenmeye

istekli olduklar1 sdylenebilir.
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Benzer sekilde yedinci 6nermede de bilgi degisme gruplan i¢indeki 6grenci ¢aligmalari
hakkinda 6grenci goriislerinin alinmasinin amaglanmigtir. Bu amagla hazirlanan "Diger
konular1 arkadaslarimdan ogrenirken herhangi bir zorlukla karsilagmadim ve
arkadaslarimdan yeterli yardimi aldim" Onermesine iliskin sonuglar incelendiginde

i "katiliyorum", %28,7 'si "kararsizim" ve % 11,1' inin

Ogrencilerin % 61,1
"katilmiyorum" yanmitint verdikleri goriilmektedir. Bu verilere bakilarak cogu ciftin
karsilikl olarak birbirlerinin 6grenmelerine yardimci olmaya calistiklar1 ve 6grencilerin

konular1 diger arkadaslarina 6gretmeye istekli davrandiklari sdylenebilir.

"Hazirlanan g¢alisma kartlarindaki 6rnek problem ¢oziimlerinin konuyu anlamamiz
acisindan yeterli ve agiklayici oldugunu diisiniiyorum" 6nermesine 6grencilerin % 88,9
'u "katihyorum”, % 11,1 i de "kararsizim" yamtini verdikleri gortilmektedir. Bu
Onermeye katilmayan Ogrenci ise yoktur. Ayrica tablodaki sayisal veriler incelendiginde
bu Onermeye ait aritmetik ortalama (1,11) ve standart sapma ( 0,32338) degerlerinin
diger 6nermelere iliskin veriler arasinda en diisiik degerler olduklar1 goriilmektedir. Bu
veriler 6grencilerin ¢ok biiyiik bir ¢ogunlugunun (% 88,9) derste 6gretmen anlatimi

olmadan 6rnek problem ¢oziimlerini inceleyerek de 6grenebildiklerini gostermektedir.

"Grup caligmalar1 sirasinda anlamadigimiz yerlerde 6gretmenimiz tarafindan yeterli
yardimlari aldik" onermesine iliskin olarak da 6grencilerin % 72,2 'sinin "katiliyorum®”,
% 27,8 ' inin de "kararsizim" yamitimi verdikleri goérilmektedir. Bu 6nermeye
katilmayan 6grenci ise yoktur. Bu verilere gore dgrencilerin biiyiik bir ¢ogunlugunun
(%72,2) grup calismalari sirasinda ihtiya¢ duyduklari yerlerde gerekli 6gretmen
yardimimi aldiklart goriilmektedir. Burada bazi 6grencilerinin (%27,8) kararsizim
ifadelerini isaretlemelerinde; 6gretmenin grup ¢alismalarinda isbirlikli 6grenmeyi tesvik
etmek amaciyla anladiklar1 yerlerde 6nce grup arkadaslarindan yardim istemelerini
ifade etmesinin baz1 Ogrencilerden tarafindan yanlis anlasilmasina neden oldugu

distintilebilir.
Altinc1 ve yedinci onermelere benzer sekilde bilgi degisme gruplar1 igindeki 68renci

caligmalarim1  hakkinda 6grenci  goriislerinin  alinmasimnin  amaglandigi  "Tim

arkadaglarimin grup gorevlerini eksiksiz ve aksatmadan Ozveri ile yaptigini
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diistiniyorum" 6nermesine iliskin olarak ogrencilerin % 55,6 'sinin "katiliyorum”, %
33,3 ' Undn de "kararsizim" ve % 11,1'inin "katilmiyorum", yanitini isaretledikleri
gorilmektedir. Bu verilere gore o6grencilerin yarisindan fazlasi grup arkadaslarmin
tizerlerine diisen gorevleri eksiksizce yaptiklarii diisiiniirlerken; 6grencilerin yarisindan
az1 grup arkadaslarinin gorevlerini kendileri kadar Ozveri ile yaptiklarini

distinmemektedir.

Bilgi degisme gruplar i¢indeki 6grenci calismalarini hakkinda 6grenci goriislerinin
alinmasimnin amaclandigr bir diger Onermede ise "Bireysel ¢oOziimlerden sonra
cevaplarimin arkadaslarim tarafindan kontrol edildi ve cevaplarim hakkinda yeterli geri
dontigler yapildi" maddesi yer almaktadir. Bu dnermeye iligskin sonuclar incelendiginde
ogrencilerin % 44,4 'iniin "katiliyorum”, % 38,9 ' unun "kararsizim" ve % 16,7 sinin
"katilmiyorum", ifadesini kullandiklar1 goriillmektedir. Ayrica tablodaki sayisal veriler
incelendiginde bu dnermeye ait aritmetik ortalama (1,72) ve standart sapma ( 0,75190)
degerlerinin diger Onermelere iligkin veriler arasinda en yiiksek degerler olduklar
gorilmektedir. Bu veriler yedinci 6nermeye iliskin veriler ile karsilagtirildiginda; ¢cogu
ogrencinin konulari diger arkadaslarina Ogretmeye istekli davranmalarina ragmen
arkadaslarinin ¢oziimlerini kontrol edip ¢oziimler hakkinda geri doniitler vermeye o

kadar istekli davranmadiklar1 sdylenebilir.

"Grup calismasi yapmamizin arkadaglik iligkilerimizin gelismesine olumlu bir katki
sagladigin diisiiniiyorum" 6nemesine dgrencilerin % 83,3'iinilin "katiliyorum™ ve %16,7
'sinin "kararsizim" yanitin1 verdikleri gorilmektedir. Bu 6nermeye katilmayan égrenci
ise yoktur. Ayrica tablodaki sayisal veriler incelendiginde bu onermeye ait aritmetik
ortalama (1,16) ve standart sapma (0,38348) degerlerinin diger Snermelere iligkin
verilerden daha diisiik degerler olduklar1 goriilmektedir. Bu verilere gére 6grencilerin
cok biyik bir ¢ogunlugu (%83,3) Bilgi Degisme Tekniginin arkadaslik iliskilerinin

gelismesine katki sagladigini ifade etmektedirler.
On tiglincli dnermede 6grencilerden 6gretmen merkezli sinif ortami ile Bilgi Degisme

Tekniginin kullanildig1 sinif ortami arasindaki farkin 6grenilen konunun hatirda tutma

diizeyi acisindan karsilastirilmast istenmistir. "Bilgi Degisme Teknigi ile islenen
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derslerde 6grendigim konunun daha uzun siire aklimda kalacagini disiiniiyorum"
maddesinin yer aldigi bu 6nermeye iliskin sonuglar incelendiginde 6grencilerin % 61,1'
inin "katiliyorum", % 27,8 'inin "kararsizim" ve % 11,1 ' inin "katiliyorum™ yanitini
isaretledikleri goriilmektedir. Bu verilere gore oOgrencilerin ¢ogunlugu (% 61,1)
konunun Bilgi Degisme Teknigi ile islenmesi sonucu 6grendikleri konuyu daha uzun

stire hatirlayabileceklerini diigiinmektedirler.

"Grup caligmalar1 sirasinda giiriiltii ve kargasa oldugunu ve bu durumun konuyu
anlamamiz agisindan olumsuz bir etki yaptigini diisiiniiyorum" maddesinin yer aldig1
son Onermeye iligkin sonuglar incelendiginde 6grencilerin % 55,6 'sinin "katiliyorum™,
% 38,9 ' unun “kararsizim" ve % 5,6 'smin "katilmiyorum" ifadesini kullandiklari
goriilmektedir. Bu veriler gore 6grencilerin yarisindan ¢ogu (%55,6) grup ¢alismalari
sirasinda ciftlerin karsilikli konugmalarinin giiriiltiiye dontistiigii ve bu durumun kendi

ogrenmeleri agisindan olumsuz etki yaptig1 goriisiine katilmaktadirlar.

Anketin sonunda 6grencilerden Bilgi Degisme Teknigi ile ilgili olumlu ya da olumsuz
baska goriisleri varsa belirtmeleri istenmistir. Bu kisma iki 6grencinin kendi grup
arkadaslar1 disinda diger gruplardaki ciftlerin ¢alismalar sirasinda fazla giiriiltii yaparak
dikkatlerini dagittiklarin1 ve kendi grup arkadaslarindan bir 6grencinin c¢alismalara
katilmaya istekli olmadiklar1 i¢in o arkadaslarmin konusundan geri kaldiklarimi

belirtmislerdir.

Ogrencilerin Bilgi Degisme Teknigi Degerlendirme Anketine verdikleri cevaplardan
elde edilen bulgular, Tanisli (2002) arastirmasindan elde edilen bulgularla tutarlilik

gostermektedir.

45.  Besinci Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Bilgi Degisme Teknigi uygulama Ozellikleri acisindan diger isbirlikli 6grenme
tekniklerine gore daha karmagik yapiya sahiptir ve etkinlikler daha uzun stirmektedir.
Bu durumda beraberinde bazi sikintilar yaratmaktadir. Asagida aragtirmaci tarafindan
g6zlem formunda belirtilen maddelere gore yapilan gézlemler alt basliklar altinda ifade

edilmistir.
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o Gruplarin gérevleri tam ve eksiksiz bir sekilde yerine getirmesi

Arastirmaci tarafindan yapilan gozlemler sonucunda teknigin uygulanmasinda diisiik
seviye gruplarindaki Ogrencilerin uzmanlhik gruplarinda Ogrendikleri bolimii bilgi
degisme gruplarindaki ilk eslerine Ogretmeye istekli davranirken diger bdliimleri
anlatirken veya diger boliimler kendilerine anlatilirken etkinliklere katilmaya o kadar
istekli davranmadiklart dikkat c¢ekmigstir. Diisiik seviye gruplarindaki 6grenciler
uzmanlik gruplarinda &grendikleri boliimlerin grup arkadaslarina aktariimasindan
sorumlu olduklarini bildikleri i¢in 6grencilerin bu béliimleri daha ¢ok benimsedikleri ve
diger boliimlerin grup i¢indeki aktariminda sorumlu olmadiklarini diistinerek bu
boliimleri 6grenmeye ve grup arkadaslarina 6gretmeye istekli olmadiklart goriilmiistiir.
Bu durumda grup i¢inde yer alan tiim Ogrencilerin grup c¢aligmalarini tam olarak
yapmamasi, tiim grubun konunun tim boliimlerini O0grenememesine neden
olabilmektedir. Ciinki Bilgi Degisme Tekniginin bir konunun farkli alt boliimiinden ilk
olarak birini 6grenip arkadasina 6gretmek daha sonra sirasiyla diger alt boliimlerini de
arkadaslarindan 6grenip gruptaki diger bir arkadasina Ogretmek iizerine kurulu
zincirleme bir yapisi1 vardir. Teknigin bu zincirleme yapist geregi uzmanlik gruplarinda
konunun bir boliminde yanlis veya eksik 6grenmelerin meydana gelmesi tiim sinifin
yanlis 68renmesine yol agmaktadir. Yine benzer sekilde bilgi degisme gruplarinda bir
bolimiin bir 6grenci tarafindan yanlis veya eksik aktarimi tiim bilgi degisme grubunun

yanlis veya eksik 6grenmesine neden olmaktadir.

o  Grup tiyelerinin grup arkadaslari ile igbirligi yapmaya istekli olmast

Teknikte Ogrencilerin iki farkli grup i¢inde farkli arkadaslarla ¢alismaktan hosnut
olduklar1 grup degisimi yaparak ve farkli arkadaslar ile de birlikte ¢alismaya istekli
davrandiklar1 goriilmiistiir. Ancak bilgi degisme gruplarindaki eslerin degisimleri
sirasinda o kadar istekli davranmadiklart gozlenmistir. Bu durumda en blyuk zorluk
bilgi degisme gruplarindaki ikili eslemelerdeki kiz erkek eslesmeleri sirasinda
yasanmaktadir. Bilgi degisme gruplarindaki etkinlikler sirasinda orta ve diisiik seviye

gruplarindaki ¢ogu kiz 6grencilerin erkek 6grenciler ile birlikte ¢aligmak istemediklerini
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dile getirmiglerdir. Bu durumun kiz ogrencilerin erkek arkadaslar1 ile rahat

calisgamayacaklarina inanmalarindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

o  Gruplarin sinif i¢i kurallara uygun ¢alismast

Tim gruplarin smif i¢i kurallara uygun calismasina ragmen, tekniginin uygulanmasi
sirasinda uzmanlik gruplarindan bilgi degisme gruplarina gegilmesi ve bilgi degisme
gruplart i¢inde siirekli es degisimi olmasi sirasinda sinif iginde bir karmasaya oldugu
gbzlenmistir. Ayrica bilgi degisme gruplarindaki ikili eslesmeler sirasinda siniftaki tiim
Ogrencilerin esleri ile ayn1 anda diyalog kurmasi sonucu simif i¢inde ugultu olusmasina
neden olmustur. Bu durumda orta seviye gruplarindaki 6grencilerden olusan giirtiltiiden

dolay1 dikkatlerinin dagildiklarina dair sik@yetler geldigi goriilmiistiir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu calismada, yedinci smif Permiitasyon ve Olasilik konusunun o6gretiminde Bilgi

Degisme Teknigi kullanilarak yapilan isbirlikli 6gretim yontemi ile 6gretmen merkezli

Ogretim yontemi akademik basar1 ve hatirda tutma diizeyi bakimindan karsilastiriimistir.

Arastirmadan elde edilen bulgulara gore asagidaki sonuglara ulagilmistir:

1.

2.

3.

4.

Permiitasyon ve Olasilik konusuna iliskin olarak Bilgi Degisme Tekniginin
kullanildigi deney grubu 6grencileri ile 6gretmen merkezli 6gretim yonteminin
kullanildig1 kontrol grubu &grencilerinin 6n test basar1 puan ortalamalart kontrol
altina alindiginda, son test puan ortalamalar1 arasinda istatiksel olarak anlamli

bir fark bulunamamastir.

Permiitasyon ve Olasilik konusuna iliskin olarak Bilgi Degisme Tekniginin
kullanildig1 deney grubu 6grencileri ile 6gretmen merkezli 6gretim yonteminin
kullanildig1 kontrol grubu 6grencilerinin 6n test basar1 puan ortalamalar1 kontrol
altina alindiginda, kalicilik testi puan ortalamalari arasinda istatiksel olarak

anlamli bir fark bulunamamuistir.

Deney gurubu 6grencilerine yapilan anket sonucunda 6grencilerin biiylik bir
cogunlugu Bilgi Degisme Teknigi ile ilgili olumlu goriis bildirmislerdir. Ancak
baz1 Ogrenciler, Bilgi Degisme Teknigine gore islenen derslerde karmasa ve
giiriiltii oldugu i¢in dikkatlerinin dagildiklarina ve grup arkadaslarindan
bazilarinin gorevlerini tam olarak yerine getirmedigi i¢in baz1 konulardan geri
kaldiklarina dair bazi olumsuz durumlarin ortaya ¢iktigi hususunda goriis

bildirmiglerdir.

Arastirmaci  tarafindan  diisiik seviye gruplarindaki Ogrencilerin  konu
anlatimlarindan c¢abuk sikildiklar1 ve bazi konular1 arkadaslarina anlatirken
yeterli caba gostermemelerinin tim grubun g¢alismasini etkiledigi goriilmiistiir.
Ogrencilerin uzmanhk gruplarindaki dortli calismalara katilmaya istekli
davranmalarina ragmen bilgi degigsme gruplarindaki ikili eslesmelerdeki kiz

erkek eslesmelerinde ¢alismalara katilmaya istekli davranmadiklari dikkat
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¢ekmistir. Ayrica grup ve es degisimlerinin karmasaya neden oldugu ve bilgi
degisme gruplarindaki ikili eslesmelerdeki diyaloglarin da sinif iginde 6gretmen
merkezli simif ortamlarina gore daha fazla giiriiltii olusmasma neden oldugu

gOzlenmistir.

Yapilan calisma sonucunda Permiitasyon ve Olasilik konusunun 6gretiminde deney
grubu Ogrencilerinin sontest basar1 puanlar1 ile kontrol grubu 6grencilerinin sontest
basar1 puanlar1 arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark bulunamamis olmasina
ragmen, deney grubundaki 6grencilerin sontest basari puanlari ortalamasinin kontrol
grubundaki Ogrencilerin sontest bagari puanlart ortalamasindan daha yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Bu durumun deney ve kontrol grubu 6grencilerinin ontest basar1 puanlari
arasinda istatiksel olarak anlamli bir farklilik olmasa bile deney grubu 6grencilerinin
Ontest basar1 puanlarinin kontrol grubundan daha yiliksek olmasindan kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Yani deney grubu Ogrencilerinin Permiitasyon ve Olasilik konusuna
iliskin 6n kosul bilgi diizeylerinin kontrol grubundan daha yiiksek olmasi konu
anlatimlarindan sonra deney grubu 6grencilerinin kontrol grubu 6grencilerine oranla
sontest basar1 puanlarinda daha yliksek bir artisa neden olmus olabilir. Buna ragmen
deney ve kontrol grubu arasinda hem Ontest hem de sontest ortalamalar1 arasinda
istatiksel olarak anlamli bir farklilik bulunamamasi Bilgi Degisme Teknigi ile 6grenen
ogrencilerin akademik basarilariyla 6gretmen merkezli 6gretim yontemi ile dgrenen
ogrencilerin akademik basarilarinin birbirine esit oldugu gostermektedir. Buna gore
Bilgi Degisme Tekniginin en az 6gretmen merkezli 6gretim yontemi kadar 6grencilerin
akademik basarilarini arttirdigi sOylenebilir. Buna gore bu ¢alismadan elde edilen sonug
incelenen arastirmalarinin sonuglariyla karsilastirildiginda Mattingly ve VanSickle,
1991; Acikgoz, 1993; Gomleksiz, 1993; Glingdr ve Acikgdz, 2006; Avsar ve Alkis,
2007; Bozkurt, Orhan, Keskin ve Mazi, 2008; Gok ve Silay, 2008; Yilmaz ve
Kémleksiz, 2011; Unlii ve Aydintan, 2011b; Dogru ve Unlii, 2012; Dellalbas1 ve Soylu,
2012 tarafindan yapilan ¢aligmalardaki istatiksel sonuglarla 6rtlismezken; Tanigh 2002;
Tanigh ve Saglam, 2006; Kollu, 2005; Varank ve Kuzucuoglu, 2007; Tutak, Aydogdu
ve Adir (2011) tarafindan yapilan ¢alisma sonuglari ile tutarlilik géstermektedir.
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Benzer sekilde Permiitasyon ve Olasilik konusuna iliskin olarak deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin kalicilik testi basar1 puan ortalamalari arasinda istatistiksel agidan anlamli
bir farklilik olmamasina ragmen, deney grubundaki 6grencilerin kalicilik testi basari
puanlart ortalamasinin kontrol grubundaki 6grencilerin kalicilik testi basari1 puanlari
ortalamasindan daha yiiksek oldugu goriilmiistir. Bu durumda Bilgi Degisme
Tekniginin en az Ogretmen merkezli 6grenme yontemi kadar O6grenilen bilgilerin
kaliciliginin saglanmasinda etkili oldugu sdylenebilir. Bu sonug diger isbirlikli 6grenme
teknikleri kullamlarak yapilan arastirma (Unli ve Aydintan, 2011; Yilmaz, 2011)
sonuclari ile oOrtiismezken; Tanisli (2006) tarafindan yapilan arastirma sonucu ile

tutarlilik gostermektedir.

Uygulama sonrasinda yapilan ankete gore 6grencilerin biiylik bir ¢ogunlugu bilgi
degisme teknigi ile konuyu daha iyi 6grendiklerini, bu teknik ile matematik derslerini
daha c¢ok sevmeye basladiklarini, matematik derslerinde kendilerine daha ¢ok
giivendiklerini, derslerin daha zevkli gectigini, grup calismasinin konuyu 6grenmelerini
kolaylagtirdigini, arkadashik iliskilerinin gelismesine katki sagladigini ve teknigin
Ogrenilenlerin kaliciligini arttirdigimi ifade etmislerdir. Olumlu goriislerinin yaninda
ogrencilerin teknige iliskin olumsuz goriisleri1 de bulunmaktadir. Bazi 6grenci grup
arkadaslarinin bireysel sorumluluklarini tam olarak yerine getirmediklerini ve yeterli
caba gostermediklerini sdylerken; bazi 6grenciler de yer degisimleri sirasinda meydana
gelen karmasa ve giiriiltiiden rahatsiz olduklarini sdylemislerdir. Bu sonuglar Tanish
(2006), Gelici ve Bilgin (2011) ve Unlii ve Aydintan (2011) tarafindan yapilan benzer

arastirma bulgulari ile paralellik gostermektedir.

Uygulama sirasinda arastirmact tarafindan yapilan gozlemlere gore Bilgi Degisme
Tekniginin isbirlikli 6grenme tekniklerine gore daha karmasik yapiya sahip olmasi ve
etkinlikler daha uzun siirmesi sonucu bazi sikintilarin da yagsandigini gostermistir. Bilgi
Degisme Tekniginin bir konunun farkli alt boliimiinden ilk olarak birini 6grenip
arkadagma ogretmek daha sonra sirasiyla diger alt boliimlerini de arkadaglarindan
Ogrenip gruptaki diger bir arkadasina O6gretmek iizerine kurulu zincirleme bir yapisi
vardir. Teknigin bu zincirleme yapisi geregi uzmanlik gruplarinda konunun bir

boliimiinde yanlis 6grenmelerin meydana gelmesi tiim smifin yanlis 6grenmesine yol
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acmaktadir. Yine benzer sekilde bilgi degisme gruplarinda bir boliimiin bir 6grenci
tarafindan yanlig aktarimi tiim bilgi degisme grubunun yanlis 6grenmesine neden
olmaktadir. Bu teknikte Ogrencilerin birden fazla grupla ve birden fazla esle birlikte
calismak zorunda olmasi1 zaman zaman birlikte calismak istemeyen O6grencileri bir araya
gelmesine neden olmaktadir. Bu durumda en biiylik zorlukta grup i¢i eslesmelerdeki kiz
erkek eslesmeleri sirasinda yasanmaktadir. Bilgi de§isme gruplarindaki ikili
eslesmelerde konu anlatimlar1 sirasinda tiim smifin ikili diyalog kurmasi 6gretmen
merkezli sinif ortamlarina gore daha fazla giiriiltii olusmasina neden olmaktadir. Ayrica
tekniginin uygulanmasi sirasinda uzmanlik gruplarindan bilgi degisme gruplarina
gecilmesi ve bilgi degisme gruplarn icinde siirekli es degisimi olmasi smif iginde
karmasaya yasanmasina neden olabilmektedir. Yukarida agiklanan durumlar Bilgi

Degisme Teknigin sinirliliklar1 olarak gosterilebilir.

Yurticinde ve yurt disindaki aragtirmalarin genelinde isbirlikli 6grenmenin 6gretmen
merkezli yontemlere gore basariyr artirmada daha etkili oldugu belirtilmektedir. Ancak
incelenen arastirmalar uygulanan teknik ve konu alani bakimindan farklilik
gostermektedir. Uygulanan teknik agisindan bakildiginda isbirlikli 6grenmenin bir¢ok
teknigi vardir. Bu tekniklerin her birinin farkli 6zellikleri bulunmaktadir. Bu nedenle
yapilan arastirmalarda da bu tekniklerin akademik basar1 artirmada farkli etki
diizeylerine sahip oldugu goriilmektedir. Newmann and Thompson (1987°den aktaran
Mattingly ve VanSickle, 1991, s. 4) bes farkli isbirlikli 6grenme teknigini karsilastirmis
ve en bagarili teknigin Ogrenci Takimlar1 Basar1 Boliimleri (% 89) oldugunu, bunu
sirayla Takim-Oyun Turnuva (% 75), Birlikte Ogrenme (% 73), Grup Arastirmasi (%
67) ve Jigsaw (% 17) tekniklerinin takip ettigini belirtmislerdir. Incelen arastirmalardaki
bir diger farklilikta konu alanidir. Bu nedenle genelden 6zele dogru gidildiginde
kullanilan teknik bakimindan Takim Oyun Turnuva ve Ogrenci Takim Bagar1 Boliimleri
tekniklerinin Jigsaw ve Johnson ve Johnson tarafindan kullanilan tekniklerden daha
etkili oldugu; konu alani bakimindan ise isbirlikli 6grenmenin Matematik ve Anadil
becerileri lizerinde Sosyal Bilimlerde oldugundan daha etkili oldugu belirtilmektedir
(Acikgoz, 1993). Bu baglamda c¢alisma sonuglarinin uygulanan teknik ve konu alani
acisindan diger aragtirma sonuclar ile karsilastirarak yorumlamak dogru sonuglar

doguracaktir.
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Calismamn Uygulanan Teknik Bakimindan Literatiirdeki Arastirma Sonuclari Ile

Karsilastiriimast

Bu caligmadan elde edilen sonuglar Bilgi Degisme Tekniginin kullanildigi ¢ogu
calismalarda (Leikin ve Zaslavsky, 1999; Tanish ve Saglam, 2006; Tutak, Aydogdu ve
Adir, 2011) elde edilen bulgularla paralellik gosterirken, Chapman (2012) tarafindan
yapilan arastirma bulgulariyla ters diismektedir. Leikin ve Zaslavsky (1999) tarafindan
gerceklestirilen calismada deneysel yontemdeki 0grenci basarilarinin en az 6gretmen
merkezli 6grenen Ogrencilerinki kadar iyi oldugu belirtilmistir. Tanighh ve Saglam
(2006) tarafindan yapilan calismada matematik 6gretiminde Bilgi Degisme Teknigiyle
Ogrenen Ogrenciler ile 6gretmen merkezli 6grenen Ggrenciler arasinda bilgi diizeyi
O0grenme basarilar1 arasinda anlamli bir fark bulunurken; kavrama ve uygulama
diizeyleri ile toplam 6grenme basarilart arasinda anlamli bir fark bulanamamigtir. Tutak,
Aydogdu ve Adir (2011) yaptiklar1 calismada deney ve kontrol gruplarinin sontestleri
arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark bulunamamistir. Chapman (2012) tarafindan
gerceklestirilen ¢alismada ise kontrol gruplarinin dntest ve sontestleri arasinda istatiksel
olarak anlamli olmayan bir fark; deney gruplarinin ise Ontest ve sontestleri arasinda

istatiksel olarak anlamli olan biiyiik bir fark yasandigi belirtilmistir.

Bilgi Degisme Teknigi diger isbirlikli 6grenme teknikleri ile &gretmen anlatima,
heterojen gruplarin olusturulmasi, konu paylasimi, uzmanlik gruplarin olusturulmasi,
grupta ciftler halinde calisma, bireysel konu sinavi ve bireysel degerlendirme gibi
ozellikler agisindan karsilastirildiginda Ayrilip — Birlestirme (Jigsaw) teknigi ile daha
cok benzedigi goriilmektedir. Yapilan arastirmalarda da Jigsaw tekniginin akademik
basar1 acisindan 6gretmen merkezli 6gretimden daha etkili olmadigi ve diger tekniklere
gore de daha az etkili oldugu belirtilmektedir (Mattingly ve VanSickle, 1991). Bilgi
Degisme Teknigi ile Ayrilip — Birlestirme Teknigi (Jigsaw) arasinda bu benzerlik
dikkate alindiginda Jigsaw arastirmalarindan elde edilen sonuglar ile bu arastirma elde

edilen sonuglarin birbiri ile tutarl oldugu sdylenebilir.
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Yukarida verilen durumlar 1g18inda bu arastirmadan elde edilen sonuglar literatiirdeki
diger arastirma sonuglart ile karsilagtirildiginda Bilgi Degisme Tekniginin, Jigsaw
teknigi gibi akademik basari lizerinde diger isbirlikli 6grenme tekniklerine gore daha az
etkili oldugu sdylenebilir. Bu durumun ise teknikler arasindaki uygulama 6zelliklerinin

farkli olmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Calismamin  Konu Alami  Bakimindan  Literatiirdeki ~ Arastrma  Sonuglart  Ile

Karsilastirtlmasi

Matematik dersinin bir¢gok konunun birlesiminde olustugu diisiiniildiigiinde calisma
sonuclarmmi konu alanm1 agisindan benzer arastirma sonuglari ile karsilastirarak
yorumlamanin daha dogru olacagi diisiiniilmektedir. Bu baglamda literatiir taramasi
yapildiginda Permiitasyon ve Olasilik konusuna iligkin diger 6gretim yontemlerinin
O0gretmen merkezli 6gretim yontemi ile karsilastirilmasinin yapildigi arastirma sonuglari
incelendiginde; bu calismadan elde edilen bulgular Memnun (2008a), Isik ve Ozdemir
(2014) yaptiklar1 aragtirma bulgulariyla ters diigmektedir. Sengiil ve Ekindzi (2004)
tarafindan yapilan calisma ile de sadece akademik basar1 agisindan paralellik

gosterirken; hatirda tutma diizeyi acisindan paralellik gostermemektir.

Yukarida verilen aragtirmalar dikkate alindiginda yapilan ¢aligmalarin geneli
Permitasyon ve Olasilik konusunun 6gretiminde 6gretmen merkezli 6gretim yontemine
alternatif olacak sekilde farkli bir 6gretim tekniginin kullanilmasinin akademik basariy1
artirmada daha etkili olacagini gdstermistir. Ancak kullanilan teknik ne olursa olsun
Permutasyon ve Olasilik ger¢ek yasamla dogrudan iligkili bir konu olmasina ragmen
Ogrencilerin soyut diistinmelerini gerektirmektedir. Bu nedenle Perniitasyon ve Olasilik
konusu 6gretmenler tarafindan anlatilmasi ve 6grenciler tarafindan da anlagilmasini zor
olan bir konularin basinda gelmektedir (Glrbiiz, 2007; Memnun, 2008b; Ozdemir ve
Erdogan, 2011; Tutak, Kiikey, Zengin ve Giin, 2012). Bu zorlugun nedenleri de farkli
arastirmacilar tarafindan farkli nedenlere baglanmistir. Yapilan bu calismadan elde
edilen sonuclar Memnun (2008b) ve Giirbiiz (2007) tarafindan yapilan arastirma

sonuglart ile birlikte asagida tartisiimistir.
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Memnun (2008b) olasilik kavramlarinin 6grenilememe nedenleri yas, Onbilgilerin
yetersizligi, muhakeme etme becerisinin yetersizligi, 6gretmen, kavram yanilgist ve
Ogrencilerin olumsuz tutumlar1 olmak {izere alt1 kategoride toplanmistir. Yapilan
calismada deney ve kontrol gruplar1 bu alti kategori agisindan karsilastirildiginda
gruplarin yas, 6gretmen ve Permiitasyon ve Olasilik konusu Onbilgileri bakimindan
birbirine es deger oldugu goriilmektedir. Muhakeme etme becerisinin yetersizligi,
kavram yanilgis1 ve 0grenci tutumlar1 ise 68renciden 6grenciye farklilik gdstermekle
birlikte deney grubundaki 6grencilerin ¢ogunun konuyu ogrenmeye daha istekli
davrandiklari, verilen problemlerin tiim mantikli sonuglarii muhakeme etmede
birbirlerine yardimci olduklar1 ve birbirlerinin ¢oziimlerini kontrol ederken hatali
Ogrenmelerinin ve kavram yanilgilarinin diizeltilmesinde birbirlerine yardimei olduklari
gbzlemlenmistir. Ancak yapilan bu caligmada deney grubu 6grencilerinin sontest ve
kalicilik testi sorularina verdikleri cevaplar incelendiginde deney grubundaki ¢ogu
ogrencinin de tipki kontrol grubundaki ¢ogu 6grenci de oldugu gibi problemin miimkiin
olan tiim sonuglarmi diisiinmeye gerek goérmeden Onsezilerinden hareket ederek

cevaplar verdikleri goriilmiistiir.

Giirbiiz (2007) ise olasilik konusunda yasanan g¢esitli zorluklar1 konunun dilsel
anlasilmasindaki zorluklar, pratik uygulamalari matematiksel yapiya aktarmadaki
zorluklar, mantikli muhakeme eksikliginin dogurdugu zorluklar ve sans olaylarinin
belirli sezgisel bakis agilarindan analiz edilebilecegi inancinin olmamasindan dogan
zorluklar seklinde siralamaktadir. Yapilan calismada deney ve kontrol gruplarinin tiim
test sonuglarma (Ontest, sontest ve kalicilik testleri) verdikleri cevaplar belirtilen bu
zorluklar ¢ergevede incelendigi kullanilan yontem ve teknik ne olursa olsun 6grencilerin
problemlerin ¢oziimlerinde benzer hatalar yaptiklar1 ya da miimkiin olan tiim sonuglari
diisinmeden mantikli ¢oziim yollarint izlemeden karar verdikleri gdzlenmistir. Bu
durum ise 6grencilerin problem ¢dzme siirecini 6grenmelerinde ve mantikli muhakeme
etme becerilerinin gelismesinde ortaokul matematik miifredatinda verilen sirenin yeterli

olmamasindan kaynaklanabilir.

Sonug olarak yapilan bu calismada Bilgi Degisme Teknigi ile 6gretmen merkezli

Ogretim yonteminin akademik basar1 ve Ogrenilen bilgilerin hatirda tutma diizeyi
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bakimindan esit derecede etkili oldugu goriilmiistiir. Buna gore bir isbirlikli 6grenme
yontemi olan Bilgi Degisme Tekniginin akademik basar1 ve 6grenilen bilgilerin hatirda
tutma diizeyi Uzerinde, en az 6gretmen merkezli 6gretim yontemi kadar etkili oldugu
sOylenebilir.  Bilgi Degisme Teknigi O6gretmen merkezli Ogretim yontemine gore
basarty1 artirmada daha etkili olmasa bile, asagida siralanan nedenlerden dolayr Bilgi

Degisme Teknigini 6gretmen merkezli 6gretim yontemine alternatif bir yontem olarak

tercih edilebilir:

1. Bu teknik ile deney grubunda bulunan biitiin 6grencilerin derse aktif katildiklari
ve grup icinde problemlerin ¢6ziim yollarin1 grup arkadaslari ile birlikte
tartisarak birbirleri ile bilgi alis verisinde bulunduklar1 gbézlenmistir. Bu sayede
Ogrencilerin derse karsi olan tutumlarinda ve sif icindeki matematiksel
iletisimlerinde bir artis saglanmistir. Bu sonug Leikin ve Zaslavsky (1999)
yaptig1 ¢calismanin sonucuyla tutarlilik gostermektedir.

2. Konunun hazirlanan calisma kartlarindaki ornek ¢6ziim tarafindan islenmesi
ogrencilere konuyu sadece Ogretmenlerinden degil ayn1 zamanda yazili
materyaller lizerinden kendi kendilerine veya arkadaslari ile birlikte calisarak da
Ogrenebileceklerini gostermistir.

3. Calisma kartlarimin ders Ogretmeni tarafindan ilkogretim matematik programi
dikkate alinarak ve ders kitaplar1 incelenerek hazirlanmasi sayesinde ders
kitaplarindaki hatali bilgilerin 6grenilmesinin dnlenmesini saglanabilir. Ayrica
ogretmenler konuyu kendi Ogrencilerin seviyelerine gore ve Ogrencilerin
yasadigi cevreden ornekler vererek isleyebilirler.

4. Hazirlanan calisma kartlar1 zor ve karmasik bir problemin ¢oziilebilmesi i¢in
ornek bir problem ¢dziimiiniin yer almasina dayalidir. Béylece 6grenciler benzer
bir problem ¢6zme stratejini kullanarak ¢6ziim yapilabilirler. Bu sayede
Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerinin gelismesine katki saglanabilir.

5. Gruptaki her 6grencinin kendi boliimiinii arkadaslarina anlatmak sorumlu olmasi
egitimde firsat esitligi ilkesinin tam anlamiyla uygulanmasini saglar.

6. Grup i¢i yapilan geri doniitlerle birlikte problemin ¢oziimii kadar ¢ozlimlerin
kontrol edilerek diizeltilmesinin 6neminin de dgrenciler tarafindan anlasilmasini

saglar.
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7. Uzmanlik ve bilgi degisme kiimeleri olmak iizere 6grencilerin iki farkli grup

10.

5.1.

icinde calismasi 6grencilerin sadece kendi grup arkadaslar ile yardimlasarak
iletisim kurmasinmi degil, tim simif arkadaslar1 ile yardimlasip iletisim kurmasi
saglar.

Ogrenme diizeyi bakimindan heterojen yapidaki smiflarin istenilen durumlarda
homojen hale getirilmesine olanak saglar. Bdylece tim 0Ogrenciler kendi
O0grenme diizeylerine uygun olarak ¢alisabilir.

Ogretmen tarafindan yapilan konu anlatimi ile islemsel bilgi verildikten sonra
grup caligmasi ile problemlerin ¢6ziimune gegilir. Bu sayede kavramsal bilgi ile
islemsel bilgi arasindaki bagin kurulmasinda grup calismalari Ogrencilere
kolaylik saglayabilir.

Ogrencilerin problem ¢dzme ve muhakeme etme becerilerinin gelismesine

katkida bulunur.

Oneriler

Bu arastirma ile Bilgi Degisme Tekniginin olumlu ve olumsuz yanlari tanitilarak bu

alanda calisacak arastirmacilara ve teknigi uygulayacak ogretmenlere yol gosterilmek

istenmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gore, arastirmacilara ve 0gretmenlere

yonelik gelistirilen Oneriler, yapilacak c¢aligmalara yonelik Oneriler ve uygulamaya

yonelik oneriler olmak {izere iki baslik altinda toplanmustir:

Yapilacak Arastirmalara Yonelik Oneriler:

1.

Bu arastirmada, isbirlikli 6grenme tekniklerinden Bilgi Degisme Teknigi ve
O0gretmen merkezli 6gretim yontemi akademik basar1 ve kalicilik agisindan
karsilastirilmistir. Yapilacak arastirmalarda Bilgi Degisme tekniginin diger
isbirlikli 6grenme teknikleri karsilagtirildigr deneysel caligmalar yapilabilir.

Bu aragtirma ortaokul yedinci smif matematik dersi Permiitasyon ve Olasilik
konusu ile smirhidir. Bu teknik ortaokul matematik derslerinin farkli egitim

kademelerinde ve farkli konu alanlarinda uygulanabilir.
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3. Bilgi Degisme Tekniginin matematik derslerinde karmasik problemlerin
¢ozlimiinde kullanilmasinin haricinde matematiksel bir kavramin veya bir
kuralin 6gretilmesinde de kullanilabilir.

4, Bilgi Degisme Teknigi ozellikle matematik 6gretimi i¢in gelistirilen bir teknik
olmakla birlikte farkli derslerdeki etkisini de belirleyeme yonelik arastirmalar
yapilabilir.

5. Yapilacak c¢alismalarda Bilgi Degisme Tekniginin 6grencilerin akademik
basarilarina olan etkisinin yani sira derse karsi olan tutumlarina ve sosyal

beceriler kazanmasina etkisi de arastirilabilir.

Uygulamaya Yonelik Oneriler:

1. Ogretim sirasinda kullanacaklar1 calisma Kkartlarmin, 6dev kartlarmin ve
degerlendirmede kullanilacak sinavlarin miifredata uygun olarak hazirlanmasina
dikkat edilmelidir.

2. Ogrencilerin grup degistirmeleri ve grup icinde siirekli es degistirmeleri
sirasinda yasanabilecek sikintilarin ve karmasalarin onlenmesi i¢in 6gretim
oncesinde gruplar ve es degisimleri Onceden belirlenmeli ve Ogrencilere
agiklanmalidir.

3. Ogretimi yapilacak konunun &zelliklerine gore 2, 4 ve 6 farkli calisma karti
hazirlanabilir. Konunun 6zelligi gore hazirlanan ¢aligma kart1 sayis1 ile dgrenci
sayist dikkate alinarak grup sayilar1 olusturur. Ancak simiftaki 6grenci sayisi
fazla olmasi1 sonucu bazi gruplarin 7°den fazla olmasi 6grenci katilimlarinin
azalmasma neden olabilir. Bu nedenle teknigin kalabalik mevcutlu siniflarda

uygulanmasi olumsuz etki yapabilir.
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EKLER

EK 1: PERMUTASYON VE OLASILIK KONUSUNA ILISKIN BASARI TESTI

1.)5.6.1.7.3.2.x =7!esitliginde x
kacgtir?

A) 4 B) 5 c)6 D)8

2.) n! <500 olduguna gore; n asagidakilerde
hangisi olamaz?

A)3 B) 4 C)5 D)6

3.) Anneler glinlinde asagidaki cicegi annesir
alan Zehra, cicek icin yapraklarda yazih
olan faktoriyellerin toplami kadar lcret

odiyor.

Buna gore Zehra gicege kag TL 6demistir?

4.) ﬁ isleminin sonucu kagtir?

A)2 B)9 ()72 D)504

5.) 720 sayisi asagidakilerden hangisine esit

degildir?
A) 6! C)6.5!
B) 5!1.3! D) 6!. 5!

6.) 10’nun 3’li permtasyonlarinin
sayisi kagtir?

A) 720
B) 2520

C) 310
D) 10°

7.) Bir rafta birbirinden farkl 7 tane
kitap vardir.

Buna gore ihsan bu kitaplari rafa
yanyana olmak sartiyla kag farkh sekilde
yerlestirebilir?

A) 5! B) 6!

C)7! D)8!

8.) 15 tablodan 4 tanesi duvara
asilacaktir.
Bu 4 tablo kag farkli sekilde asilabilir?

A)15.14.3.12 B) 15!

C)4.3.2.1 D) 11!

9.) 7 tane adayin oldugu okul meclisi
seciminde bir baskan ve bir baskan
yarimcisi kag farkh sekilde secilebilir?
A)49  B)42

C)35 D)14

10.) 6 kulvarli bir atletizm yarismasinda 4
numarali kulvarda yarisan atletin birinci
oldugu biliniyor.

Buna gore bu yarismada ilk Gg kag farkl
sekilde olusur?
A)20 B)24 (C)120 D)720
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11.) S, I,N,A, V harfleri ile anlamli ya da
anlamsiz her harfin bir kez kullanildig1 5

harfli kag kelime yazilabilir?

A)5 B)24 ()60 D)120

12.) Perihan bir internet sitesi i¢in 3 harfli

harfleri farkl bir kullanici adi
olusturmak istiyor.

Sifresini adini olusturan harflerden
olusturmak istedigine gore kac farkli

sifre olusturabilir?
A) 42 B) 120

C) 210 D) 840

13.) Merve 3429 sayisinin rakamlarini

kullanarak dort basamakli rakamlari
birbirinden farkli sayilar yazmak istiyor.
Buna gore Merve kac farkli sayi
olusturabilir?

A)24 B)20 C)12 D)8

14.) 1,2,3,4,5,6,7,8 rakamlariyla, rakamlari

farkl iki basamakli kag¢ degisik cift
dogal sayi yazilabilir?

A)28 B)32 ()36 D) 40

15.) Bir zarin atilmasi deneyinin érnek uzayi

nedir?

A) 6

B) {1,3,5}

C) [1,2,3,4,5,6}

D) Zarin Ust ylze gelen sayisi
bilinmeden sdylenemez.

16.) Asagidaki olaylardan hangisi ayrik
olaylara 6rnek verilebilir?

A)
Ust ylize yazi ve tura gelmesi

B)
ylze gelen sayinin 2’den bliyi
cift sayl olmasi

C) Kiz ve erkek 6grencilerin

olusturdugu 7. siniftan secilen

Bir madeni para havaya atildiginda

Hilesiz bir zar havaya atildiginda Ust

k veya

bir

O0grencinin 13 yasinda veya kiz

ogrenci olmasi

D) 1’'den 10’a kadar sayilarin kart

lari

yazili oldugu bir torbadan rastgele

alinan bir kartin izerindeki sayinin

asal sayi veya cift say1 olmasi

17.)Bir toplantida 6 tane 6gretmen, 4 tane

doktor ve 8 tane mihendis vardir. Bu

toplantidaki 18 kisiden rastgele segilen

bir kisinin 6gretmen veya miihendis

olma olasiligi kagtir?

B)

4
A)—
9 9

7
C)—
)9

18.) “AYDIN” kelimesinin harfleri es ka

8
D
)9

rtlara

yazilarak bir kutuya atiliyor. Kutudan

rasgele cekilen bir kartta A harfi veya

sessiz harf yaziyor olma olasihgi kagtir?

1 2 3 4
A= B = 0> D)=
5 5 5 5

19.) Hilesiz bir zar havaya atildiginda,

ust

ylze gelen sayinin 4’den biyik veya

cift sayl olma olasiligi kagtir?

1 2 3
A= B = 0=
)3 ) 3 )4

4
D
)5
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20.) 1’den 20’a kadar olan sayilardan biri
rastgele soylendiginde bu sayinin tek sayi
ve 5’in kati olmasi olasiligi kactir?

3 1 3 2
A— B — 0> D=
10 10 5 5

7. sinif 8. sinif
Erkek 30 10
Kiz 40 20

7. ve 8. siniflar arasinda diizenlenen bir
atletizm turnuvasina katilacak 6grenci sayilari
yukarida tabloda verilmistir. Buna gore 21. 22.
ve 23. sorulari yukarida verilen tabloya gore
¢Oziinlz.

21.) Turnuvada birinci olan 6grencinin 7. sinif
olma olasihigi kagtir?
2

1 7 4
A)E B) C)—D)g

10

22.) Turnuvada birinci olan 6grencinin erkek
olma olasihgi kactir?

oL

1 2
A= B)=
2 5 10

4
D_
)5

23.) Turnuvada birinci olan 6grencinin 7. sinif
veya erkek olma olasiligi kagtir?

24.) Okul baskani segmek i¢in gondlli olan
Ogrencilerin subeleri ve cinsiyetleri
asagidaki tabloda verilmistir. Buna gore
okul baskani icin secilecek 6grencinin
8/A Sinifindan ve kiz olma olasilig

nedir?

Kiz Erkek
8/A Sinifi 6 4
8/B Sinifi 5 2

A)ji B):i C)fi D)fi
17 17 17 17

25.) Yukaridaki sekil esit buyukliiklerde
karesel bolgeden olusan yandaki gibi
bir darta rastgele atilan bir okun tarali

alana gelmeme olasiligi nedir?

7

A)= B) —
) ) 13
C)l D)l—3
20 20
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20 cm

20 cm

26.) Asli ve Okan bir tas oyunu igin bir kenari
20 cm olan kare seklindeki bir kagidi
yukarida verilen sekildeki gibi 8 es
bolgeye ayiriyorlar. Asli’nin attig tasin
tarali bolgeye gelme olasiligl nedir?

7

1 2
A)— B)= C —
)7 )7 ) 20

1
= D
3 )

27.) 1/B sinifi 6grencileri yukaridaki gibi
tahtanin tam ortasina bir kare c¢izdiler.
Daha sonra karsiya gecip bu karenin
icine tebesir atma oyunu oynadilar.

10
e 50 em

10 cm

160 cm

Gaye’nin attig1 tebesir tahtaya isabet
ettigine gore, karenin icine isabet etme
olasihgi kagtir?

B)i c)i D)i

A) —
125 225 75 25

<
=/

28.) Yukarida Ui¢ tane daire dilimi merkez
aci olguleri ile verilmistir.
icteki daire déndurildigiinde ok
isaretinin kirmizi ile boyal daire
dilimini gbsterme olasiligi kagtir?

5 7
A)— B) — C)g D)E

5cm

2cm

29.) Yukarida verilen dikdortgen
prizmanin sadece bir yizl yesildir. Bu
prizma rasgele atildiginda Ust ylize
yesil yliziin gelme olasiligi kagtir?

5 7

A)— B) — C)E D) —
59 59 59 59

Matematik

Matematik

30.) Yukarida verilen kiipiin 2 yiziine
matematik diger yizlerine ise farkli
bir ders yazilmistir. Buna gore kip
havaya atildiginda Ust ylze
matematik kelimesinin gelme olasilig
kactir?

A)

1 2 3
= B 9 p>
6 3 3 4
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EK 2: BILGi DEGISME TEKNIiGINE iLiSKiN DEGERLENDIRME ANKETI

Degerli Ogrenci;

Elinizdeki anket, Matematik dersinde

uygulanan

Bilgi Degisme Tekniginin

degerlendirilmesiyle ilgili verileri toplamak (zere hazirlanmistir. Sorular1 yanitlarken

gostereceginiz igtenlik mevcut durumun ortaya konmasi ve elde edilecek verilerin

giivenirligi agisindan son derece Onemlidir. Bu nedenle, litfen tim sorular: dikkatle

okuyunuz ve size gore en dogru yanti isaretleyiniz. Gosterdiginiz ilgi ve yardimlariniz

icin tesekkdr ederim.

Didem Nimet BERKUN
Anadolu Universitesi

Egitim Bilimleri Enstitiisii

Katiliyorum

Karasizim

Katilmiyorum

Bilgi Degisme Teknigi kullanilarak
islenen derslerde konuyu daha iyi

ogrendim.

Bilgi Degisme Teknigi ile islenen
derslerden sonra matematik dersini daha

cok sevmeye basladim.

Bilgi Degisme Teknigi ile islenen
derslerden sonra matematik dersine kars1

olan 6zgiivenim artti.

Grup c¢alismasi i¢inde arkadaslarimiz ile

birlikte ogrenirken dersler daha zevkli

gecti.

Grup calismast i¢inde arkadaglarimla
beraber caligmak konuyu Ogrenmemde

cok yararli oldu.

Kendi konumu arkadaglarimi &gretirken

herhangi bir zorlukla kargilasmadim.

Diger konular1 arkadaglarimdan

Ogrenirken  herhangi  bir  zorlukla
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kargilasmadim ve arkadaslarimdan yeterli

yardimi aldim.

Hazirlanan ¢alisma kartlarindaki ornek
problem ¢ozimlerinin konuyu anlamamiz
acisindan yeterli ve agiklayict oldugunu

diistinliyorum.

Grup ¢alismalar1 sirasinda anlamadigimiz
yerlerde 6gretmenimiz tarafindan yeterli

yardimlar aldik.

Tim arkadaslarimin grup gorevlerini

eksiksiz  ve aksatmadan Ozveri ile

yaptigini diisliniiyorum.

Bireysel ¢oztimlerden sonra cevaplarimin
arkadaslarim tarafindan kontrol edildi ve
cevaplarim hakkinda yeterli geri doniisler

yapildi.

Grup calismast yapmamizin arkadaglik
iliskilerimizin gelismesine olumlu bir

katk1 sagladigini diisiiniiyorum.

Bilgi Degisme Teknigi ile islenen

derslerde 6grendigim konunun daha uzun

stire aklimda kalacagini diistiniiyorum.

Grup calismalar1 sirasinda giiriilti ve
kargasa oldugunu ve bu durumun konuyu
anlamamiz acisindan olumsuz bir etki

yaptigini diistiniiyorum.

Bilgi Degisme Teknigi ile ilgili olumlu

belirtiniz.

ya da olumsuz bagka goriigleriniz varsa
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EK 3: GOZLEM KAYIT KONTROL LiSTESI

Gozleme Konu Olan Ozellikler

Grubu

Grubu

Grubu

Grubu

Gruplarin  gorevleri tam ve
eksiksiz bir sekilde yerine

getirmesi

Grup uyelerinin grup
arkadaslari ile isbirligi

yapmaya istekli olmasi

Gruplarin smif i¢i kurallara

uygun c¢aligmasi
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EK 4: AFYONKARAHISAR VALILIiGi MIiLLi EGIiTIM MUDURLUGU’NUN
iZiN YAZISI

T.C.
AFYONKARAHISAR VALILIGI
1l Milli Egitim Midiirliigii

Sayr : 49809702/605/2604646 09/03/2015
Konu: Aragtirma Izni
(Didem Nimet BERKUN)

VALILIK MAKAMINA

Ilgi : Anadolu Universitesi Rektorliigii' niin 05/02/2015 tarih ve 63784619-399-125/934 sayili
yazilar.

Anadolu Universitesi Egitim Bilimleri Enstitisi Matematik Egitimi Anabilim Dali
Matematik Egitimi Yilksek Lisans Programm ©Ogrencisi Didem Nimet BERKUN' iin
"Permiitasyon ve Olasihik Konusunun Ofretiminde Bilgi Degistirme Tekniginin
Kullamlmasinin Akademik Bagariya ve Hatirda Tutma Diizeyine Etkisinin Incelenmesi"
baslikli tez ¢alismasi kapsaminda; ilimiz Cobanlar Ilgesi Kocadz Ortaokulu' nda 6grenim
goren 7.simif ogrencilerine yonelik olarak veri toplamak amaciyla anket calismasi yapmasi ve
calismalart tamamlandiktan sonra sonuglarinin birer drneginin Il Milli Egitim Mudirlugi’ne
teslim edilmesi sartiyla, Midirligimuz Strateji Gelistirme (Ar-Ge) birimi teklifi
dogrultusunda, midiirligiimiizce uygun goriilmektedir.

Makaminizca da uygun gorilmesi halinde geregini olurlariniza arz ederim.

~ Metin YALCIN
il Milli Egitim Miidiiris

OLUR
09/03/2015

Akgin CORAV
Vali a.
Vali Yardimcisi

Ek: 53 sayfa

Karaman I3 merkezi K:5 ARGE ve Ozel Biiro Aynnul bilgi igin: Goktiil AKPTNAR
Elektronik Ag: www.meb.gov.tr Tel: (0 272) 2137603-214
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EK 5: VELI BILGILENDIRME VE YAZILI iZIN FORMU

Sayin Veli,
Oncelikle yapacagim bu calismaya gosterdiginiz ilgi ve bana ayirdiginiz zaman igin
tesekklr ederim. Bu form, arastirmanin amacini ve 6grencinizin bir katilimci olarak

haklarini tanimlamayi amaglamaktadir.

Bu calisma, "Permiitasyon ve Olasilik Konusunun Ogretiminde Bilgi Degisme Tekniginin
Kullanilmasinin Akademik Basariya ve Hatirda Tutma Diizeyine Etkisinin incelenmesi"
bashkli bir arastirma calismasi olup Matematik dersinde Bilgi Degisme Tekniginin
kullanilmasinin akademik basariya ve kalicilik diizeyine etkisinin incelenmesi amacini
tasimaktadir. Calisma Didem Nimet BERKUN tarafindan vyiritiilecek ve sonuglari
ylksek lisans tez calismasi olarak ortaya konacaktir. Velisi bulundugunuz 6grencinin
arastirmaya gonulli olarak katiiminin ve dile getirecegi gorislerinin, bu ¢alismaya ve
matematik egitimi arastirmalarinin gelisimine 1sik tutacagina inaniyorum.

e Bu galismaya katiiminiz gonillilik esasina dayanmaktadir.

e Calismanin amaci dogrultusunda, nicel bir arastirma yapilarak 6grencilerden
veriler toplanacaktir.

e isminizi yazmak ya da kimliginizi aciga cikaracak bir bilgi vermek zorunda
degilsiniz/arastirmada 6grencilerin isimleri gizli tutulacaktir.

e Arastirma kapsaminda toplanan veriler, sadece bilimsel amaglar dogrultusunda
kullanilacak, arastirmanin amaci disinda ya da bir baska arastirmada
kullanilmayacak ve gerekmesi halinde, sizin (yazili) izniniz olmadan baskalariyla
paylasiilmayacaktir.

e istemeniz halinde velisi bulundugunuz &grenciden toplanan verileri inceleme
hakkiniz bulunmaktadir.

e Ogrencilerden toplanan veriler arastirma bitiminde arsivlenecek veya imha
edilecektir.

e Veri toplama surecinde/slireclerinde size ve 6grencilere rahatsizlik verebilecek
herhangi bir soru/talep olmayacaktir. Yine de katiliminiz sirasinda herhangi bir

sebepten rahatsizlik hissederseniz velisi bulundugunuz 6grenci ¢aligmadan
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istediginiz zaman ayrilabilecektir. Ogrencinin ¢alismadan ayrilmasi durumunda

o0grenciden toplanan veriler ¢alismadan gikarilacak ve imha edilecektir.

Arastirmaci: Didem Nimet BERKUN
Anadolu Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisi

Matematik Egitimi Anabilim Dali

Bu sozlesmeyi okuyup, bu calismaya velisi bulundugum 6grencinin gonillii olarak
katilmasina izin veriyorum ve istedigim takdirde ¢alismadan ayrilabilecegini bilerek
arastirma kapsaminda toplanan bilgilerin bilimsel amaglarla kullanilmasini kabul

ediyorum. (Liitfen bu formu doldurup imzaladiktan sonra veri toplayan kisiye veriniz.)

Velinin Adi ve Soyadi:
imza:

Tarih:
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EK 6: ARASTIRMAYA GONULLU KATILIM FORMU

Bu calisma, "Permiitasyon ve Olasilik Konusunun Ogretiminde Bilgi Degisme Tekniginin

Kullanilmasinin Akademik Basariya ve Hatirda Tutma Diizeyine Etkisinin incelenmesi"

baslikli bir arastirma calismasi olup Matematik dersinde Bilgi Degisme Tekniginin

kullanilmasinin akademik basariya ve kalicilik diizeyine etkisinin incelenmesi amacini

tasimaktadir. Calisma Didem Nimet BERKUN tarafindan vyiriitiilecek ve sonuglari

ylksek lisans tez calismasi olarak ortaya konacaktir. Arastirmaya gonulli olarak

katihminin ve dile getirecegin gorislerinin, bu calismaya ve matematik egitimi

arastirmalarinin gelisimine 1sik tutacagina inaniyorum.

Bu calismaya katiliminiz gonilliiliik esasina dayanmaktadir.

Calismanin amaci dogrultusunda, nicel bir arastirma yapilarak sizden veriler
toplanacaktir.

isminizi yazmak ya da kimliginizi aciga c¢ikaracak bir bilgi vermek zorunda
degilsiniz/arastirmada katilimcilarin isimleri gizli tutulacaktir.

Arastirma kapsaminda toplanan veriler, sadece bilimsel amaclar dogrultusunda
kullanilacak, arastirmanin amaci disinda ya da bir baska arastirmada
kullanilmayacak ve gerekmesi halinde, sizin (yazili) izniniz olmadan baskalariyla
paylasiilmayacaktir.

istemeniz halinde sizden toplanan verileri inceleme hakkiniz bulunmaktadir.
Sizden toplanan veriler arastirma bitiminde arsivlenecek veya imha edilecektir.
Veri toplama surecinde/sireclerinde size rahatsizlik verebilecek herhangi bir
soru/talep olmayacaktir. Yine de katiiminiz sirasinda herhangi bir sebepten
rahatsizlik hissederseniz calismadan istediginiz zamanda ayrilabileceksiniz.
Calismadan ayrilmaniz durumunda sizden toplanan veriler c¢alismadan

cikarilacak ve imha edilecektir.
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Gonulli katihm formunu okumak ve degerlendirmek Uzere ayirdiginiz zaman igin

tesekkir ederim.

Arastirmaci: Didem Nimet BERKUN
Anadolu Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisi

Matematik Egitimi Anabilim Dal

Bu galismaya tamamen kendi rizamla, istedigim takdirde ¢alismadan ayrilabilecegimi
bilerek verdigim bilgilerin bilimsel amaglarla kullanilmasini kabul ediyorum.

(Liitfen bu formu doldurup imzaladiktan sonra veri toplayan kisiye veriniz.)

Katilimci Adi ve Soyadi:
imza:

Tarih:
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EK 7: YAPILAN CALISMALAR

DENEY GRUBU iLE YAPILAN CALISMALAR

1.HAFTA

14.04.2015 Sah

1. DERS: Ogrencilere Bilgi Degisme Teknigi ve yapilacak ¢alismalar hakkinda bilgi
verildi. Ogrencilerin basar1 siralamalarina dayali olarak olusturulan bilgi degisme
gruplarmin listesi 0grencilere duyuruldu. Etkinlikler sirasinda nelere dikkat edilmesi
gerektigi ve konu degerlendirmesinin nasil yapilacag: belirtildi.

2. DERS: Konu ile ilgili 6n kosul bilgilerin olusmasini saglamak i¢in "Dogal sayilarin
faktoriyellerini bulur" ve Permiitasyon kavramini agiklar ve hesaplar" kazanimlarina
iligkin olarak Faktoriyel ve Permiitasyon kavramlarinin tanimlart yapildi. Daha sonra
formilleri gosterilerek 6gretmen tarafindan birkag islemsel sorunun ¢6ziimii tahtada

yapildi.

15.04.2015 Carsamba
1. DERS: Permiitasyon ve Olasilik Konusuna liskin Basar1 Testinin dntest uygulamasi

yapildi.

2. HAFTA

20.04.2015 Pazartesi

1. DERS: Konu ile ilgili 6n kosul bilgilerin olugsmasini saglamak i¢in "Permiitasyon
kavramint agiklar ve hesaplar" kazanimi Ogretmen tarafindan tekrara tiim sinifa
anlatildi.

2. DERS: Konu ile ilgili 6n kosul bilgilerin pekigmesini saglamak icin "Dogal sayilarin
faktoriyellerini bulur" ve "Permitasyon kavramini agiklar ve hesaplar" kazanimlara

iliskin iglemsel sorular tiim sinif 6gretimi ile ¢oziildii.
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21.04.2015 Sah

1. DERS: "Permiitasyon kavramini agiklar ve hesaplar" kazanimina ait ¢aligma kartlar
tiim gruplara dagitild1 ve grup liyelerinin her birinden diger grup arkadaslarindan farkli
olmak tizere istedikleri bir kart1 se¢meleri istendi. Daha sonra ayni1 kart1 alan 6grenciler
bir araya gelerek uzmanlik gruplarini olusturdu. Buna gore Kart 1, Kart 2, Kart 3 ve
Kart 4 olmak tizere 4 farkli Uzmanlik Grubu olusturuldu ve 20 dk boyunca gruplar énce
kendi kartlarindaki 6rnek soruyu beraberce incelediler sonra tiim sorular1 ¢ézdiiler. Tiim
uzmanlik gruplarinin ¢oézlimleri 6gretmen tarafindan kontrol edildikten sonra dgrenciler
bilgi degisme gruplarina dondiiler. Daha sonra yaninda oturan arkadaslari ile ¢iftler
olusturarak 20 dk boyunca karsilikli olarak birbirlerine kendi konular1 anlatip
arkadaslarinin ¢6ziimlerini kontrol ettiler.

2. Ders: Ogrenciler bilgi degisme gruplarindaki bir baska arkadaslari ile esleserek yeni
calisma ciftlerini olusturdular. Bir 6nceki arkadaslarindan yeni 6grendikleri konular1 20
dk boyunca karsilikli olarak birbirlerine anlatip arkadaslarinin ¢oziimlerini kontrol
ettiler. Daha sonra eski calisma arkadaslarina geri donerek 20 dk boyunca karsilikli
calismalarina benzer sekilde devam ettiler. Boylece "Permiitasyon kavramini agiklar ve

hesaplar" kazanimina ait tiim problem sorular1 tiim 6grenciler tarafindan ¢oziildii.

22.04.2015 Carsamba

1. DERS: "Dogal sayilarin faktoriyellerini bulur" ve "Permiitasyon kavramini agiklar
ve hesaplar" kazanimlara iligkin islemsel sorularin ve problem sorularinin yer aldig
odev kartlar1 dgrencilere dagitildi. Ogrencilerinden bilgi degisme gruplari i¢inde bu
kartlar1 dnce bireysel ¢ozmeleri sonra ¢oziimlerini grup arkadaslar ile kontrol etmeleri
istendi. Bu igslem boyunca 6gretmenden yardim isteyen gruplarin sorular1 cevaplandi.
Dersin bitimine son 10 dk kala sorularin cevap anahtar1 verildi ve dgrenciler tarafindan

anlagilmayan yerler 6gretmen tarafindan tiim sinif 6gretimi ile tekrar agiklanda.
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3. HAFTA

27.04.2015 Pazartesi

1. DERS: Olay cesitleri 6grenme alanina ait 6n kosul bilgilerin olugsmasini saglamak
icin "Ayrik ve ayrik olmayan olaymn deneyini, 6rnek uzaymi ve olaymi belirler"
kazanimi 6gretmen tarafindan sinifa anlatildi.

2. DERS: Ogrencilerin ayrik ve ayrik olmayan olaylar arasindaki farki gorebilmeleri
icin "Ayrik ve ayrik olmayan olaylar1 aciklar" kazanimi 6gretmen tarafindan smnifta

anlatildi. Ornek olaylar verilerek hangi tiir olay cesidi oldugu sinifca tartisildi.

28.04.2015 Sah

1. DERS: "Ayrik ve ayrik olmayan olaylarin olma olasiliklarini hesaplar" kazanimina
ait calisma kartlar1 tiim gruplara dagitildi. Daha sonra ayni karti alan 6grenciler bir
araya gelerek uzmanlik gruplarinda bir araya gelerek 20 dk boyunca kendi kartlarindaki
tim sorular beraberce c¢ozdiiler. Tim uzmanlik gruplarinin ¢o6ziimleri 6gretmen
tarafindan kontrol edildikten sonra ogrenciler bilgi degisme gruplarmma donerek ilk
calisma ciftlerini olusturdular ve 20 dk boyunca karsilikli olarak birbirlerine kendi
konular1 anlatip arkadaslarinin ¢éziimlerini kontrol ettiler.

2. Ders: Ogrenciler bilgi degisme gruplarindaki ikinci ciftlerini olusturarak yeni
ogrendikleri konular1 20 dk boyunca karsilikli olarak birbirlerine anlatip arkadaslarinin
¢Ozlimlerini kontrol ettiler. Daha sonra ilk ¢alisma arkadaslarima geri donerek 20 dk
boyunca karsilikli ¢alismalarina benzer sekilde devam ettiler. Boylece "Ayrik ve ayrik
olmayan olaylarin olma olasiliklarini hesaplar" kazanimina ait tiim problem sorular1 tim

ogrenciler tarafindan ¢6ziilmiis oldu.

29.04.2015 Carsamba TEOG Sinavi Tatili
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4. HAFTA

04.05.2015 Pazartesi

1. DERS: "Geometri bilgilerini kullanarak bir olayin olma olasiligin1 hesaplar"
kazanimima ait ¢alisma kartlar1 tiim gruplara dagitildi. Daha sonra Ogrenciler tim
calisma gruplarinda oldugu gibi 20 dk boyunca uzmanlik gruplarinda beraber ¢alistilar.
Tim uzmanlik gruplarinin caligmalar1 tamamlanip ¢oziimlerin O6gretmen tarafindan
kontrol edilmesinin ardindan bilgi degisme gruplarinda 20 dk boyunca ilk giftleri ile
karsilikli olarak calistilar.

2. Ders: Benzer sekilde bu derste de 6grenciler bilgi degisme gruplarinda ilk 20 dk
ikinci giftleri ve son 20 dk ilk ciftleriyle beraber karsilikli olarak yeni 6grendikleri
kartlar Gzerinde cahistilar. Boylece "Geometri bilgilerini kullanarak bir olaymm olma
olasiligin1 hesaplar" kazanimina ait tiim problem sorulari tiim 6grenciler tarafindan

¢Oziilmiis oldu.

05.05.2015 Sah

1. DERS: "Ayrik ve ayrik olmayan olaym deneyini, 6rnek uzayini ve olayimni belirler",
"Ayrik ve ayrik olmayan olaylart aciklar", "Ayrik ve ayrik olmayan olaylarin olma
olasiliklarint hesaplar" ve "Geometri bilgilerini kullanarak bir olayin olma olasiligini
hesaplar" kazamimlara iliskin 6dev kartlart &grencilere dagitildi. Ogrenciler bilgi
degisme gruplarinda once ilk 10 soruyu 25 dk boyunca bireysel olarak c¢ozdiler ve
sonra ¢ozlimlerini grup arkadaslar ile birlikte karsilastirdilar. Yardim isteyen gruplara
Ogretmen tarafindan yardim edildi. Dersin bitimine son 5 dk kala sorularin cevap
anahtar1 verildi. Tiim gruplar tarafindan yanlis ¢oziilen 2 soru tahtada Ogretmen
tarafindan ¢ozildi.

2. DERS: Ogrenciler geriye kalan 10 soruyu 25 dk boyunca bir onceki derstekine
benzer sekilde ¢ozdiiler. Dersin bitimine son 5 dk kala sorularin cevap anahtar1 verildi
ve Ogrenciler tarafindan anlagilmayan yerler 6gretmen tarafindan tim sinif 6gretimi ile

tekrar agiklandi.
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06. 05. 2015 Carsamba
1. DERS: Permiitasyon ve Olasilik Konusuna Iliskin Basar1 Testinin sontest uygulamasi

yapildi.

5. HAFTA

11. 05. 2015 Pazartesi
1.DERS: Bilgi Degisme Teknigine Iliskin Degerlendirme Anketi yapildi.

3 HAFTA SONRA
01. 06. 2015 Pazartesi

1.DERS: Permiitasyon ve Olasilik Konusuna Iliskin Bagsar1 Testinin kalicilik testi
uygulamasi yapildi.
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KONTROL GRUBU ILE YAPILAN CALISMALAR

1.HAFTA

15.04.2015 Carsamba

1. DERS: "Dogal sayilarin faktoriyellerini bulur" kazanimi 6gretmen tarafindan tim
sinifa anlatildi. Ornek sorular &gretmen tarafindan ¢oziildii ve alistirma sorularina
gecildi.

2. DERS: "Permitasyon kavramini agiklar ve hesaplar" kazanimi 6gretmen tarafindan
tim smifa anlatildi. Permiitasyon kavraminin tanimi yapildi ve formiilii gosterildi.

Ardindan permiitasyon formiilii ile ilgili islemsel sorulara ge¢ildi.

16.04.2015 Persembe

1. DERS: Permiitasyon ve Olasilik Konusuna iliskin Basar1 Testinin 6ntest uygulamasi
yapildi.

2. DERS: "Permiitasyon kavramini agiklar ve hesaplar" kazanimlara iligkin problem
sorulara gegildi. Ornek problemler dgretmen tarafindan tahtaya yazildi ve dgrencilerden
¢6zUm igin tahminde bulunmalar istendi. Ogrencilerden gelen cevaplar dogrultusunda
tim olas1 sonuglar sistematik listeler halinde yazildi. Daha sonra ayni ¢6ziimii sayisal
islemlerle nasil yapacaklari soruldu. Ogrencilerden gelen cevaplar birlestirilerek sorular
permitasyon formiiliine dayandirildi ve 6gretmen tarafindan O6rnek sorular islemsel

olarak ¢ozalda.

2. HAFTA

20.04.2015 Pazartesi

1. DERS: "Permiitasyon kavramini agiklar ve hesaplar" kazanimina ait problem

sorulariin aligtirmalar1 yapildi ve sorular sirayla goniillii 6grenciler tarafindan tahtada

¢ozalda.
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22.04.2015 Carsamba

1. DERS: "Ayrik ve ayrik olmayan olaym deneyini, 6rnek uzayini ve olayini belirler"
kazanimi 6rnek problemler iizerinde acgiklanarak ogretmen tarafindan tiim sinifa
anlatildi. Daha sonra 6grencilere ek alistirma sorular1 yoneltildi ve o6grencilerden
cevaplarini nedenleriyle birlikte agiklamalari istendi.

2. DERS: "Ayrik ve ayrik olmayan olaylar1 agiklar" kazanimi 6gretmen tarafindan tiim
sinifta anlatildi. Ogrencilerin ayrik ve ayrik olmayan olaylar arasindaki farki iyice
kavramalar1 i¢in ornek olaylar verilerek O0grencilere olaylarin tiirii ve neden bu tiirii

sectikleri soruldu. Ogrencilerin cevaplarina geri déniitler verilerek ders sonlandirildi.

23.04.2015 Persembe 23 Nisan Ulusal Egemenlik Bayram

3. HAFTA

27. 04. 2015 Pazartesi

1. DERS: "Ayrik ve ayrik olmayan olaylarin olma olasiliklarini hesaplar" kazanimi i¢in
ornek problem ¢oziimleri once d6gretmen tarafindan agiklanarak tahtada ¢6ziildii. Sonra
ogrencilerin de soru ¢ézmeleri i¢in alistirma sorularia gegildi ve goniillii 6grencilerden
¢Ozlimlerini tahtaya yazmalar1 istendi. Bu islemler sirasinda onemli yerler ve

anlasilmayan yerler 6gretmen tarafindan tekrar agiklandi.

29.04.2015 Carsamba TEOG Sinavi Tatili
30.04.2015 Persembe TEOG Sinavi Tatili

4. HAFTA
04.05.2015 Pazartesi
1. DERS: "Ayrik ve ayrik olmayan olaylarin olma olasiliklarini hesaplar" kazanimi

icin ek aligtirma sorulari soruldu ve cevaplar goniillii 6grenciler tarafindan tahtada

¢ozalda.
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06.05.2015 Carsamba

1. DERS: "Geometri bilgilerini kullanarak bir olaymm olma olasiligini hesaplar”
kazanimina ait 6rnek problem ¢oziimleri igin nasil bir ¢éziim yolu izlenebilecegi 6nce
ogrencilere soruldu. Ogrencilerden gelen cevaplar birlestirilerek ¢oziim Ogretmen
tarafindan tahtada agiklanarak yapildi. Coziimlerde dikkat etmeleri gereken yerler
Ozellikle belirtildi.

2. DERS: Ogrencilerin "Geometri bilgilerini kullanarak bir olayin olma olasiligimi
hesaplar" kazanimina iligskin bireysel olarak soru ¢dzmeleri igin alistirma sorularina

gecildi ve cevaplar igin goniillii 6grenciler sirayla tahtaya kaldirildi.

07. 05. 2015 Persembe

1. DERS: "Geometri bilgilerini kullanarak bir olaymn olma olasiligin1 hesaplar”
kazanimina iliskin ek aligtirma sorulari ¢6ziildii.

2. DERS: Permiitasyon ve Olasilik Konusuna iliskin Basar1 Testinin sontest uygulamasi

yapildi.
3 HAFTA SONRA
01. 06. 2015 Pazartesi

1.DERS: Permiitasyon ve Olasilik Konusuna iliskin Basar1 Testinin kalicilik testi
uygulamasi yapildi.
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EK 8: CALISMA KARTLARI ORNEKLERI

KART 1:
FaktOriyel ve Permutasyon

Bolim 1- Ornek

Problem: Anne, baba ve 2 ¢ocuktan olusan bir aile yan yana fotograf ¢ektirecektir. Buna
gore;

a) Bu aile kag farkli sekilde fotograf ¢ektirebilir?
b) Bu aile baba basta olmak tizere kag farkli sekilde fotograf ¢ektirebilir?
c) Bu aile anne ve baba yan yana olmak tizere kag farkli sekilde fotograf
cektirebilir?
Gozum:

a) Oncelikle miimkiin olan tiim siralamalar1 gérmek igin asagidaki gibi bir sistematik
liste tablosu olusturulmustur.

1. Sirada baba 1. sirada anne 1. sirada biiytlik 1. sirada kiigiik
olursa olursa cocuk olursa cocuk olursa
B-A-C1-C2 A-B-C1-C2 Cl-B-A-C2 C2-B-A-C1
B-A-C2-C1 A-B-C2-C1 Cl-B-C2-A C2-B-C1-A
B-C1-A-C2 A-Cl1-B-C2 Cl1-A-B-C2 C2-A-B-C1
B-C1-A-C2 A-Cl1-C2-B Cl-A-C2-B C2-A-C1-B
B-C2-A-C1 A-C2-B-C1 Cl-C2-B-A C2-C1-B-A
B-C2-C1-A A-C2-C1-B GCl-C2-A-B C2-C1-A-B

Tabloda baba B ile, anne A ile, biuyuk cocuk C1 ile ve kiiguk cocuk C2 ile
gosterilmistir.

Tablodaki sonuglara bakildiginda 4 kisilik bir ailenin (1 baba, 1 anne ve 2 g¢ocuktan
olusan) fotograf ¢ektirmek i¢in 24 farkli sekilde yan yana siralanabilecegi goriiliir.

Burada 4 kisiyi siralamak i¢in 4 ayr1 sira sonuglarini da diistinmek gerekir. Yukaridaki
tablo incelendiginde ilk sira i¢in 4 farkli se¢imin s6z konusu oldugu agiktir. Bu ilk
siraya gore diger siralar diizenlenir.

1. Sirada 4 farkl kisiden biri olabilir.
2. sirada geriye kalan 3 kisiden biri olabilir.
3. sirada geriye kalan 2 kisiden biri olabilir.

4. sirada geriye kalan 1 kisi olabilir.
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1.Sira 2. Sira 3. Sira 4. Sira

Buna gore 4 kisi 4 . 3. 2 . 1 = 4! = 24 farkl sekilde fotograf ¢ektirebilirler.

b) Tabloya bakildiginda babanin basta oldugu 6 farkli siralanma sekli oldugu goriiliir.
1. Sirada 1 kisi olabilir. (soruya gore bu siraya sadece baba gelecektir baskasi1 gelemez)

2. sirada geriye kalan 3 kisiden biri olabilir.
3. sirada geriye kalan 2 kisiden biri olabilir.

4. sirada geriye kalan 1 kisi olabilir.

1.Sira 2.Sira 3. Sira 4. Sira

Buna gore 4 kisi i¢lerinde biri kesin olarak basta olmak {lizere 1. 3.2 .1 = 6 farkli
sekilde fotograf ¢ektirebilirler.

BOLUM 2 — Bir Problem Cozme

Problem: Bir doktor bir giinde 5 hastay1 ameliyat edecektir. Buna gore;

a) Kag farkli siralama ile ameliyat edebilir?
b) Bu hastalardan en yaglisini ilk ameliyat ederse bu durumda ka¢ farkli sirayla
ameliyat edebilir?

BOLUM 3 — Ek Problem Cozme

Problem: Midiir, miidiir yardimcist ve bes 6gretmen bulunan bir okulda, mudir ve
miudiir yardimcist yan yana olmak iizere bir toplantida yan yana kag farkli sekilde
oturabilirler?
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KART 2:
Faktoriyel ve Permitasyon

Bolim 1- Ornek

Problem: 11 kiz ve 8 erkek 6grencinin bulundugu 20 kisilik bir siniftan
a) Bir bagkan ve bir bagkan yardimcisi kag farkli sekilde segilebilir?
b) Satrang turnuvasina katilacak ilk ti¢ kisi kag farkli sekilde secilebilir?
Co6zim:
a) 20 kisi arasindan bir bagkan ve biri bagkan yardimcisi olmak {izere 2 kisi

secilecektir. Bu durumda
1. se¢im: Baskan 20 kisiden biri olabilir.

2. secim: Bagkan yardimcis ise geriye kalan 19 kisiden biri olabilir. (Once 1 kisi bagkan
secildigi i¢cin bagkan yardimci se¢imlerine tekrar katilamaz.)

1.Se¢im 2. Segim
Buna gore 20 kisi arasindan 2 kisi 20 . 19 = 380 farkli sekilde siralanabilir.
Bu sonug ayni zamanda 20’nun 2’li permiitasyonu yani P( 20, 2) olarak da gosterilebilir.

b) 20 kisi arasindan matematik olimpiyatina katilacak birinci kisi, ikinci kisi ve
ticlincii kisi olmak tizere 3 kisi se¢ilecektir. Bu durumda;

1. secim: Birinci kisi 20 kisiden biri olabilir.
2. secim: ikinci kisi geriye kalan 19 kisiden biri olabilir.

3. se¢im: li¢ilincii kisi geriye kalan 18 kisiden biri olabilir.

1.Secim 2. Segim 3. Segim
Buna gore 20 kisi arasindan 3 kisi 20 . 19 . 18 = 6840 farkl sekilde siralanabilir.

Bu sonug ayn1 zamanda 20°nun 3’li permiitasyonu yani P( 20, 3) olarak da gosterilebilir.
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BOLUM 2 — Bir Problem Cozme

Problem: Asagidaki verilen bes sekil birlikte siralanacaktir. Buna gore;

AN

a) Bu bes sekilden ikisi yan yana kag degisik sekilde siralanabilir?

b) Bu bes sekilden {i¢ii yan yana kag¢ degisik sekilde siralanabilir?
€) Bu bes sekilden dordii yan yana kag degisik sekilde siralanabilir?

BOLUM 3 — Ek Problem C6zme

Problem: Ug arkadas bir sirk gosterisi igin 3 kisilik bilet almislardir. Sirkin 7. Sirasinda
10 tane bos koltuk vardir. Buna gore bu arkadaslar kag farkli sekilde oturabilirler?
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KART 3:
Faktoriyel ve Permitasyon

Bolim 1- Ornek

Problem: F ={ K, A, R } kiimesinin elemanlarimin kendi arasindaki farkli dizilisleri
belirlenmek isteniyor. Buna gore;

a) Bu kiimenin elemanlarin1 bir kez kullanarak yazilabilecek ile anlamli ya da
anlamsiz 2 harfli kelimelerin sayisini bulunuz.
b) Bu kiimenin elemanlarini bir kez kullanarak yazilabilecek ile anlamli ya da
anlamsiz 3 harfli kelimelerin sayisini1 bulunuz.
Gozum:

a) F={K, A, R} kiimesinin miimkiin olan tiim 2 harfli farkli dizilislerini gormek
icin agagidaki gibi bir sistematik liste tablosu olusturulmustur.

1. Harf K olursa

1. Harf A olursa

1. Harf R olursa

K-A

A-K

R-K

K-R

A-R

R-A

Tablodaki sonuglara bakildiginda 3 harfli bir kelime ile 2 harfli anlamli ya da anlamsiz
6 farkli kelime yazilabilecegi goriiliir.

Burada 3 harfli bir kelimeden 2 harfli bir kelime olusturmak i¢in 2 farkli se¢cim yapmak
gerekir. Yukaridaki tablo incelendiginde ilk harf i¢in 3 secimin s6z konusu oldugu
aciktir. Bu ilk se¢ime gore diger secimler diizenlenir. Buna gore;

1. secim: birinci harf 3 harften biri olabilir.

2. secim: 2. harf geriye kalan 2 harften biri olabilir.

1.Secim 2.Se¢im
Buna gore 3 harf 3.2 = 6 farkli sekilde siralanabilir.
Bu sonug ayni1 zamanda 3’nun 2’li permiitasyonu yani P( 3, 2 ) olarak da gosterilebilir.

b) F={K, A, R } kiimesinin miimkiin olan tiim 3 harfli farkli dizilislerini gérmek
icin agagidaki gibi bir sistematik liste tablosu olusturulmustur.

1. Harf K olursa

1. Harf A olursa

1, Harf R olursa

K-A-R

A-K-R

R-K-A

K-R-A

A-R-K

R-A-K




Tablodaki sonuglara bakildiginda 3 harfli bir kelime ile 3 harfli anlamli ya da anlamsiz
6 farkli kelime yazilabilecegi gorullr.

Burada 3 harfli bir kelime olusturmak i¢in 3 farkli se¢cim yapmak gerekir. Yukaridaki
tablo incelendiginde ilk harf i¢in 3 se¢imin s6z konusu oldugu aciktir. Bu ilk segime
gore diger segimler diizenlenir. Buna gore;

1. segim: 1k harf 3 harften biri olabilir.
2. segim: Ikinci harf geriye kalan 2 harften biri olabilir.

3. se¢im: Ucglincii harf geriye kalan 1 harf olabilir.

1.Secim 2.Secim 3. Se¢im
Buna gore 3 harf 3.2 .1 =3!=6 farkh sekilde siralanabilir.

Bu sonug¢ ayn1 zamanda 3’nun 3°li permiitasyonu yani P( 3, 3 ) olarak da gosterilebilir.

BOLUM 2 — Bir Problem C6zme

Problem: Cengiz’in bilgisayar sifresi birbirinden farkli ii¢ harften olugmaktadir. Cengiz
unutmamak i¢in sifresini kendi adinin i¢indeki harflerden olusturmak istiyor. Buna
gore;

a) Cengiz iki harfli kag degisik sifre olusturabilir?

b) Cengiz ii¢ harfli kag degisik sifre olusturabilir?

c) Cengiz dort harfli kag degisik sifre olusturabilir?

BOLUM 3 — Ek Problem C6zme
Problem: Alfabenin sesli harflerini kullanarak bilgisayariniz igin 4 harfli ve harfleri

birbirinden farkli bir sifre olusturmak istiyorsunuz. Bu sekilde kag¢ farkli sifre
olusturabilirsiniz.
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KART 4:
Faktoriyel ve Permitasyon

Bolim 1- Ornek

Problem: A ={2, 4, 5, 6, 8} kiimesinin elemanlarini kullanarak

a) 4 basamakli rakamlari farkli kag tane say1 yazilabilir?

b) 4 basamakli rakamlar1 farkli kag tane tek say1 yazilabilir?

C) 4 basamakli rakamlari farkli kag tane ¢ift say1 yazilabilir?
Cozim:

a) Olusturulmasi istenen say1 4 basamakli oldugu igin binler, yiizler, onlar ve birler
basamaklari i¢in ayr1 ayri olmak {izere 4 farkli se¢im yapilacaktir.
1. se¢im: Binler basamagina 5 sayidan biri yazilabilir.

2. se¢im: Yiizler basamagina geriye kalan 4 sayidan biri yazilabilir.
3. se¢im: Onlar basamagina geriye kalan 3 sayisayidan biri yazilabilir.

4. secim: Birler basamagina geriye kalan 2 sayidan biri yazilabilir.

Binler Ydzler Onlar Birler
Buna gore 5 farkli say1 ile 4 basamakli 5 . 4. 3 . 2 =120 farkl1 say1 yazilabilir.

Bu sonug ayni zamanda 5’nun 4°li permiitasyonu yani P( 5, 4 ) olarak da gosterilebilir.

b) Bu soruda da olusturulmasi istenen say1 4 basamakli oldugu icin yine 4 farkli se¢im
yapilacaktir, ancak soruda tek sayr olmasi istedigi i¢cin ve teklik ve ciftligin birler
basamagi ile ilgili olmasindan dolay1 tersten se¢im yapilmasi daha dogru olacaktir.

1. se¢im: Birler basamagina yalnizca “5” sayis1 yazilabilecegin 1 segenek vardir.

2. se¢im: Onlar basamagina geriye kalan 4 sayidan biri yazilabilir.
3. se¢im: Yiizler basamagina geriye kalan 3 say1 sayidan biri yazilabilir.

4. se¢cim: Binler basamagina geriye kalan 2 sayidan biri yazilabilir.

96



Binler Yilzler Onlar Birler

Buna gore A ={2, 4, 5, 6, 8} kiimesindeki sayilar ile 4. 3 . 2 . 1=24 farkli tek say1
yazilabilir.

C) Bu soruda olusturulmasi istenen say1 4 basamakli ¢ift bir say1 oldugu i¢in yine 4
farkli ve ayn1 zamanda birler basamagindan baslayan bir secim yapilacaktir.
1. secim: Birler basamagina i¢cin “2, 4, 6 ve 8” sayilarin herhangi biri yazilabilir.
( Burada 4 secenek vardir ancak bunlar arasindan ancak 1 tanesi yazilir.)
2. se¢im: Onlar basamagina geriye kalan 4 sayidan biri yazilabilir.

3. se¢im: Yiizler basamagina geriye kalan 3 say1 sayidan biri yazilabilir.

4. secim: Binler basamagina geriye kalan 2 sayidan biri yazilabilir.

Binler Yilzler Onlar Birler

Buna gore A ={2, 4, 5, 6, 8} kiimesindeki sayilar ile 4. 4 . 3 . 2 = 96 farkh ¢ift say1
yazilabilir.

BOLUM 2 — Bir Problem Cozme

Problem: 8375 sayisinin rakamlarini kullanarak

a) 3 basamakli rakamlar farkli kag tane say1 yazilabilir?
b) 3 basamakli rakamlari farkli kag tane tek say1 yazilabilir?

€) 3 basamakli rakamlari farkli kag tane ¢ift say1 yazilabilir?

BOLUM 3 — Ek Problem Cozme

Problem: Firat c¢antasinin 4 basamakli sifresini unutmustur. Firat sifreyi deneyerek
bulmak isterse kag farkli deneme yapmalidir?
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KART 1:
Ayrik ve Ayrik Olmayan Olaylarin Olasilig

Bolim 1- Ornek

Problem: A={0O,k,u,l,2,4,7, 8} kiimesinin elemanlarin biri rasgele se¢iliyor. Buna

gore;

a)

Secilen bir elemanin biiyiik harf olma olasiligini

b) Segilen bir elemanin ¢ift say1 olma olasiligin

c)
d)

Secilen bir elemanin biiyiik harf ve ¢ift say1 olma olasiligini
Secilen bir elemanin biiyiik harf veya ¢ift say1 olma olasiligini bulalim.

Gozum:

Bu kiimenin érnek uzaym O, segilen bir elamanin biiyiik harf olma olaymi B, ift say
olma olaymi C kiimeleri ile gosterelim ve bu kiimelerin eleman sayilarini bulalim.

0={0,ku,1,2,4,7,8} s(0)=8
B={O} s(B)=1
¢={2428} s(C) =3
a) Segilen bir elemanin biiyiik harf olma olasiligin1 O(B) ile gosterelim.

b)

s(B) _1

_ olur.
s(O) 8

Buna gore O(B) =
Secilen bir elemanin ¢ift say1 olma olasiligini O(C) ile gosterelim.

Buna gore O(C) = % = g olur.

Secilen bir elemanin biiyiik harf ve ¢ift say1 olma i¢in bu elemanin hem biiytik
harf hem d cift say1 olmasi gerekir. Bu durumda bu iki olaym kesisim kiimesine

bakilmalidir ve bu kiimenin olasiligint O(B N C) ile gosterelim.

Burada seg¢ilen bir elemanin hem biiyiik harf hem d ¢ift say1 olmasi s6z konusun
degildir. Yani kesisim kiimeleri bos kiime olur. B N C= @ ve s(B N C) =0 olur.

B ve C gibi iki olay aym1 anda ger¢eklesmiyorsa ve (B N C) = O ise bdyle
olaylara ayrik olaylar denir.
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Buna gore O(B N C) =0 olur.
(Hatirlatma: Bir olayin olasilig1 0 ise boyle olaylara imkansiz olay denir.)

d) Secilen bir elemanin biiyiik harf veya cift say1 olma i¢in bu iki olaym birlesim
kiimesine bakilmalidir ve bu kiimenin olasiligin1t O(B U C) ile gosterelim.

Ayrik olaylarda iki olay ayni anda ger¢eklesmez. Bu yiizden

OB U C) = O(B) + O(C) formuli ile bulunur.

Buna gore O(BuUC) =0(B)+0(C) = % +§ :g ya da 4 ile sadelestirilirse %

olur.

BOLUM 2 — Bir Problem C6zme

Problem: Bir posettekil2 bilyenin 3’1 beyaz, 5’1 siyah ve geriye kalanlar kirmizidir.
Buna gore bu posetten rasgele secilen bir bilyenin

a) Beyaz olma olasiligi kagtir?

b) Kirmizi olma olasiligini kagtir?

€) Hem beyaz hem de kirmizi olma olasiligini kagtir?
d) Beyaz veya kirmizi olma olasiligini kagtir?

BOLUM 3 — Ek Problem C6zme

Problem: Yandaki tabloda Nobel 6diilii i¢in bagvuru yapan bilim insanlarinin sayilar
gosterilmistir.

Katilan Basvuru
Buna gore Nobel 6diiliinii fizik¢i veya kimyact bilim | bolumler yapilan  Kkisi
insanlarindan herhangi birinin kazanma olasilig1 Sayis1
nedir? Fizik >

Kimya 3

Biyoloji 2

Sosyoloji 7

Psikoloji 3
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KART 2:
Ayrik ve Ayrik Olmayan Olaylarin Olasilig

Bolim 1- Ornek

Problem: Birin zarin havaya atilmasi deneyinde iist yiizli gelen sayinin

a) Tek say1 olma olasiligin

b) Asal say1 olma olasiligini

c) Tek ve asal say1 olma olasiligini

d) Tek veya asal say1 olma olasiligini bulalim.

Gozum:

Bu kiimenin rnek uzayini O, {ist yiizii gelen saymin tek olma olayini T, asal say1 olma
olaymi A kiimeleri ile gosterelim ve bu kiimelerin eleman sayilarini bulalim.

6={1,23, 4,56} () =6
T={13,5} 5(T) =3
A={2735} s(A) =3

( Hatirlatma: Yalmizca 1 ve kendisini boliinebilen 1’den biiyiik sayilara asal sayilar
denir.)

a) Ust yiizii gelen saymin tek say1 olma olasiligin1 O(T) ile gosterelim.

Buna gore O(T) = S_(I') = 3 ya da 3 ile sadelestirilirse 1 olur.
s(O) 6 2

b) Ust yiizii gelen sayinin asal say1 olma olasiligin1 O(A) ile gosterelim.

s(A) = 3 ya da 3 ile sadelestirilirse % olur.

Buna gore O(A) = —;
g (A) @) 6

c¢) Ust yiizii gelen saymin tek ve asal say1 olmasi i¢in bu saymim hem tek hem de
ayni zamanda asal sayr olmasi gerekir. Bu durumda bu iki olaymn kesisim
kiimesine bakilmalidir ve bu kiimenin olasiligin1 O(T N A) ile gdsterelim.

Burada T ve A kiimelerine bakildiginda 3 ve 5 sayilarinin ortak oldugu goriiliir.
Buna gore kesisim kiimesi T N A = { 3, 5} olarak yazilir. Ve s(T N A) =2 olur.
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T ve A gibi iki olay ayn1 anda ger¢eklesiyorsa ve (T N A) # O ise boyle olaylara
ayrik olmayan olaylar denir.

Buna gore O(T ~ A) = ST A _ 2 402 ile sadelestirilirse ~ olur
s(©) 6 3

d) Ust yiizii gelen saymin tek veya asal say1 olmasi i¢in bu iki olaym birlesim
kiimesine bakilmalidir ve bu kiimenin olasiligini O(T U A) ile gosterelim.

Ayrik olmayan olaylarda iki olay ayn1 anda gergeklesir. Bu yiizden

O(TUA)=0(T) + O(A) — O (TNA) formllu ile bulunur.

Buna gore O(ruA)=O(r)+O(A)—O(rmA)=g+g—§=g

ya da 2 ile sadelestirilirse %

olur.

BOLUM 2 — Bir Problem Cozme

Problem: 1’den 20’ye kadar olan sayilar birer kagitlara yazilip bir torbaya atiliyor.
Torbadan rasgele secilen bir kagidin

a) Cift say1 olma olasihig1 kagtir?

b) Iki basamakli bir say1 olma olasilig1 kagtir?

c) Cift ve iki basamakl bir say1 olma olasiligini kagtir?
d) Cift veya iki basamakli bir say olma olasiligin1 kagtir?

BOLUM 3 — Ek Problem C6zme

Problem: Tatile ¢ikmak isteyen Tolga bir otobiis

firmasindan bilet alacaktir. Otobiisiin oturma plan ;—1 o N ?i ol :.',\ el V,:‘.':| 9 fﬂ
anda verilmistir. ; Jelel @ ‘

yanda verilmi o|NFEE FREEEE
Buna gore Tolganin alacagi biletin cam

kenarindan veya ¢ift numarali koltuktan olma N1 | 23| e ﬁ{ 3] N & Si = 3]‘
clasthgt nedir o] o] 2% 5] &/ R/ 5 8/ 8] 2]

I
|
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KART 3:
Ayrik ve Ayrik Olmayan Olaylarin Olasilig

Bolim 1- Ornek

Problem: Bir okulda bos zamanlar1 degerlendirmek i¢in ders disinda yapilacak egitim
caligmalar1 ve katilan 6grenci sayilar1 yandaki gibidir.

Buna gore egitim calismalarina katilan Ogrenciler arasindan rasgele segilen bir

Ogrencinin
a) 7. Sinif olma olasiligini Masa
Satrang o
b) 8. Sinif olma olasiligini tenisi
c) 7. Smif ve 8. Smif olma olasiligini 7. simf 10 5
d 7. Smf veya 8. Smuf olma | 8 siuf 2 8

olasiligini bulalim.
Co6zim:

Bu kiimenin 6rnek uzaymi O, secilen bir dgrencinin 7. Simif olma olaymi Y, 8. Simf
olma olaymi S ile gosterelim ve eleman sayilarin1 bulalim.

O = {7. Ve 8. Siiflardan satrang ve masa tenisine giden tiim dgrenciler}
s(0)=10+5+2+8=25

Y= { 7. Siniftan satran¢ ve masa tenisine giden tiim 6grenciler } s(Y)=10+5=15
S = { 8. Siniftan satran¢ ve masa tenisine giden tiim 6grenciler } s(S)=2+8=10

a) Segilen bir 6grencinin?. siif olma olasiligin1 O(Y) ile gosterelim.

Buna goreO(Y) = ﬂ = L ya da 5 ile sadelestirilirse 3 olur.
s(O) 25 5

b) Secilen bir 6grencinin 8. sinif olma olasiliginit O(S) ile gdsterelim.

Buna gore O(S) = ﬁ = 10 ya da 5 ile sadelestirilirse 2 olur.
s(O) 25 5

c) Segilen bir 6grencinin 7. smif ve 8. sinif 6grencisi olmasi i¢in bu 6grencinin hem
7. sinifa hem de 8. sinifa ayni1 anda giden bir 6grencisi gerekir. Ancak boyle bir
durum s6z konusu olamaz. Yani Y N S=@ ve s(Y N S) = 0 olur.

102



Y ve S olaylar1 gibi iki olay ayn1 anda gergeklesmiyorsa ve (Y N S) = O ise
boyle olaylara ayrik olaylar denir. Bu olaylarin olasiligint O(YNS) ile
gosterelim.

Buna gore O(Y N S) =0 olur.

(Hatirlatma: Bir olayin olasiligi 0 ise boyle olaylara imkansiz olay denir.)

d) Secilen bir 6grencinin 7. siif veya 8. smif 6grencisi olmasi i¢in bu iki olayin
birlesim kiimesine bakilmalidir ve bu kiimenin olasihigim1i O(Y U S) ile
gosterelim.

Ayrik olaylarda iki olay ayn1 anda ger¢eklesmez. Bu yiizden

O(Y U S) = O(Y) + O (S) formilu ile bulunur.
Buna gore O(Y US) =0(Y)+0O(S) = 1o +E = 23 =1 olur.
25 25 25
(Hatirlatma: Bir olayin olasilig1 1 ise boyle olaylara kesin olay denir.)

BOLUM 2 — Bir Problem Cézme

Problem: Bir okulda diizenlenen yilsonu gezisine katilacak ogrencilere Agri, Van ve
Kars illerinden hangisini tercih ettikleri ile ilgili bir anket uygulaniyor. Ve 6grencinin
sadece bir ili tercih etmesi isteniyor. Ankete katilan bir 6grencilerden rasgele secilen bir

Ogrencinin;
a) Agr’y1 tercih etme olma olasihigi kagtir? Agr | Van Kars
b) Van’i tercih etme olasiligini kagtir?
c) Hem Agr’yr hem de Van’i tercih etme [ ki 5 2 3

olasiligin kagtir?

d) Agrnn veya Van’i tercih etme olasiligini

Kactir? Erkek | 6 3 1

BOLUM 3 — Ek Problem C6zme

Problem: Bir posette 8 tane yesil elma, 7 tane sar1 elma, 6 tane yesil erik, 7 tane sarierik
bulunmaktadir.

Buna gore sayilar1 verilen 28 meyve arasindan rasgele secilen bir meyvenin yesil erik

veya sar1 elma olma olasiligi kagtir?
(Not: Yukarida verilen bilgileri tablo haline getirmeniz islemlerini kolaylastiracaktir.)
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KART 4:
Ayrik ve Ayrik Olmayan Olaylarin Olasiligi

Bolim 1- Ornek

Problem: Bir okulda bos zamanlar1 degerlendirmek i¢in ders disinda yapilacak egitim
caligmalar1 ve katilan 6grenci sayilar1 yandaki gibidir.

Buna gore egitim calismalarina katilan Ogrenciler arasindan rasgele secilen bir
Ogrencinin

a) 7. Smif olma olasiligini Masa
Satrang o
b) Satrang dersine katilan bir 6grenci tenisi
olma olasiligini 7. suuf 10 >
c) 7. Smif ve Masa tenisi dersine 8. smif 2 8

katilan bir 6grenci olma olasiligini
d) 7. Sinif veya Masa tenisi dersine katilan bir 6grenci olma olasiligint bulalim.

Cozim:

Bu kiimenin &rnek uzayini O, segilen bir grencinin 7. Smif olma olaymi Y, Masa tenisi
dersine katilan bir 6grenci olma olaymi M ile gosterelim ve eleman sayilarini bulalim.

O = {7. Ve 8. Smiflardan satrang ve masa tenisine giden tiim 6grenciler}
s(0)=10+5+2+8=25

Y= { 7. Smuftan satrang ve masa tenisine giden tiim 6grenciler }  s(Y)=10+5=15
M = { 7. ve 8. siniflardan masa tenisine giden tiim 6grenciler } s(M)=5+8=13

a) Secilen bir 6grencinin?. sinif olma olasiligint O(Y) ile gosterelim.
Buna goreO(Y) = ﬂ = L ya da 5 ile sadelestirilirse 3 olur.
s(O) 25 5

b) Secilen bir 6grencinin Masa tenisi dersine katilan bir dgrenci olma olasiligini
O(M) ile gosterelim.
s(M) 13

.. — olur. ( bu kesir sadelesmez.)
s(O) 25

Buna goreO(M) =

¢) Secilen bir 6grencinin 7. sinif ve Masa tenisi dersine katilan bir 6grenci olmasi

icin bu 6grencilerin hem 7. sinifa hem de Masa tenisi dersine katilan bir 6grenci

giden bir Ogrenci gerekir. Bu durumda tablodan bu iki olaym kesisimine
bakilmalidir ve bu olayin olasiligin1 O(Y N M) ile gosterelim.

104



d)

Tabloya bakildiginda 7. Simifta okuyan ve ayni zamanda masa tenisi dersine
katilan 5 kisi oldugu goriiliir. Ve s(Y N M) =5 olur.

Y ve M gibi iki olay ayni anda gergeklesiyorsa ve (Y N M) # @ ise bdyle
olaylara ayrik olmayan olaylar denir.

Buna gore O(Y " M) = M = > ya da 5 ile sadelestirilirse 1 olur.
s(O) 25 5

Secilen bir 6grencinin 7. siif veya Masa tenisi dersine katilan 6grencisi olmasi
icin bu iki olayin birlesim kiimesine bakilmalidir ve bu kiimenin olasiligint O(Y
U M) ile gosterelim.

Ayrik olmayan olaylarda iki olay ayn1 anda gergeklesir. Bu yiizden

O(Y U M) =0(Y) + O(M) — O (YNM) formiilii ile bulunur.
15 13 5 23
Buna gore O(Y uM)=0(Y)+OM)-OY "M)="—=+"———=—
gore O( )=0(Y)+0O(M)—-0O( )25252525

('bu kesir sadelesmez.)

olur.

BOLUM 2 — Bir Problem C6zme

Problem: Bir okulda diizenlenen yilsonu gezisine katilacak 6grencilere Agri, Van ve
Kars illerinden hangisini tercih ettikleri ile ilgili bir anket uygulaniyor. Ve 6grencinin
sadece bir ili tercih etmesi isteniyor. Ankete katilan bir 6grencilerden rasgele segilen bir

Ogrencinin;
a) Kiz olma olasili1 kagtir? Agri| Van | Kars
a) Van’itercih etme olasiligini kagtir?
c) Kiz ve Van’t tercih etme olasiligini
Kiz 5 2 3
kactir?
d) Kiz veya Van’i tercih etme olasiligin
kagtir? Erkek | 6 3 1

BOLUM 3 — Ek Problem C6zme

Problem: Bir posette 8 tane yesil elma, 7 tane sar1 elma, 6 tane yesil erik, 7 tane sarierik
bulunmaktadir.

Buna gore sayilar verilen 28 meyve arasindan rasgele segilen bir meyvenin yesil renkli

bir meyve veya erik olma olasilig1 kagtir?
(Not: Yukarida verilen bilgileri tablo haline getirmeniz islemlerini kolaylastiracaktir.)

105



KART 1:
Olasilik ve Alan Iliskisi

Bolim 1- Ornek

Problem: Yandaki sekilde bir kenar uzunlugu 9 cm olan bir kare 9 es kareye boliinerek
ortadaki kareler boyaniyor. Ve havada ugan bir sinek bu karelerden birine konuyor.

Buna gore,

a) Sinegin boyal1 bolgeye konma olasiligi kagtir?
b) Sinegin boyali bolgeye konmama olasiligi kagtir?

Cozim:
Tim alan (karenin alan1) =9 . 9 =81 cm? olur.

Kare 9 eg pargaya boliindiikten sonra olusan her bir karenin kenar uzunlugu 9 : 3 =3 cm
olur.

Buna gore kiicuk karelerin her birinin alan1 3 . 3 =9 cm?®olur.

a) 5 tane boyali kare vardir. Buna gore boyali bolgelerin alanlari toplam1 5 . 9 =45

cm?

Buna gore sinegin boyali bolgeye konma olasiligt g = g olur.
b) 4 tane boyali olmayan kare vardir. Buna gore boyali olmayan boélgelerin alanlari

toplami14 .9 =36 cm?

Buna gore sinegin boyali olmayan bolgeye konma olasiligi % = g olur.
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BOLUM 2 — Bir Problem Cozme

Problem: Problem: Cmar ile Tugba oynadiklar1 tas oyununda yandaki gibi bir sekil
ciziyorlar. Ilk tas1 rasgele atan Tugba’ nin attig1 tasin;

1em
a) 1. Bolgeye gelme olasiligt kagtir? 0
b) II. Bolgeye gelme olasiligmi kagtir? tem { ! ml

1 GE
c) IIL. Bolgeye gelme olasiligini kagtir?
d) IV. Bolgeye gelme olasiligini kagtir? I.|BOLGE
. BOLGE
|

BOLUM 3 — Ek Problem Cézme

Problem: Es karesel alanlardan olusan bir seksek oyunu asagidaki gibi yere ¢izilmistir.
Atilan bir tagin bu sahanin lizerine geldigi bilindigine gore 6 veya 7 numarali bolgeye
gelme olasilig1 kagtir?

2m
Jll k]
f
6 7
5
Sm__ 3 4
2
1
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KART 2:
Olasilik ve Alan Iliskisi

Bolim 1- Ornek

Problem: Yari¢ap: 2 ¢cm olan bir sans ¢arkindaki renkli bélgelerin alanlar1 sekildeki
gibidir. Cark ¢evrildiginde

a) Okun mor bolgede durma olasilig1 kagtir?
b) Okun mavi bolgede durma olasiligi kagtir?

¢) Okun sar1 bolgede durma olasiligi kagtir? 1 <:I

mor sar

(™ = 3 alalim)

C6zim:

Tiim dairenin alam1 A = 7r:=3.22=3.4=12cm? olur.

Istenen daire dilimlerinin alanlar1 da %.ﬂ.rzformiilﬁ ile bulunur. (a yerine o bdlgeye

ait ac1 yazilir.)

a) Mor renkli daire dilimin alanini bulalim: % 3.2% = @.12 =5cm? olur.

360

Buna gore mor renkli daire dilimin gelme olasiligi O(Mo) = % olur.

b) Mavi renkli daire dilimin alanin1 bulalim: 120 3.2% = 120 .12 =4cm? olur.
360 360

Buna gore mavi renkli daire dilimin gelme olasiligi O(Ma) = % = % olur.

¢) Sari renkli daire dilimin alanin1 bulmak i¢in dncelikle agisini bulmak gerekir:
150 + 120 = 270

360 - 270 =90
90 90

Simdi de sar1 renkli daire dilimin alanini bulalim: —.3.2% = —.12 = 3cm? olur.
360 360

Buna gore renkli daire dilimin gelme olasiligi O(S) = % = % olur.
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BOLUM 2 — Bir Problem Cézme

Problem: Yanda verilen yarigap1 10 cm olan ¢ark ¢evrildiginde;

a) Okun hangi renge gelme olasiligi en fazladir ve
okun bu renge gelme olasiligini kagtir?
b) Okun hangi renge gelme olasiligi en azdir ve

okun bu renge gelme olasiligini kagtir?
¢) Okun hangi renklere gelme olasiligi esittir ve
okun bu renklere gelme olasiligini kagtir?

120

TURUNCU

BOLUM 3 — Ek Problem C6zme

Problem: Asagida verilen hedef tahtasinda IOAI = 2c¢m ve IOBI = 3cm’dir.
Buna gore bu hedef tahtasina atilan bir okun mavi bolgeye gelme olasilig: kagtir?
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KART 3:
Olasilik ve Alan Iliskisi

Bolum 1- Ornek
Problem: Asagidaki sekilde karesel bir atig tahtas1 gosterilmistir.

A 5cm B
. 3cm
R P
5cm
e F
BEYAZ
C 2cm O E

Kenar uzunluklar1 5 cm olan bu atig tahtasinin i¢inde dikdortgen seklinde bir beyaz
bolge bulunmaktadir. Bu atis tahtasina isabet eden bir atisin

a) Beyaz olan bolgeye gelme olasiligi kagtir?
b) Mavi olan bolgeye gelme olasiligr kagtir?
Co6zim:

Tiim alan (karenin alan1) =5 .5 =25 cm? olur.
Verilen seklin bir kare oldugu i¢in tiim kenarlar1 5 cm olmalidir. Buna gore;

ICEI = 5 cm olmadir. Buradan ICDI =2 cm ise IDEI=5 -2 =3 cm olur.
IBEI = 5 cm olmadir. Buradan IFBI =3 cm ise IFEI=5 -3 =2 cm olur.
Boylece beyaz dikddrtgenin uzun kenar1 3 cm ve kisa kenar1 2 cm olarak bulunur.

a) Beyaz bolgenin alan1 3 .2 =6 cm? olur.

Buna gore atisin beyaz bolgeye gelme olasilig 2£5 olur.

b) Tiim alandan beyaz bdlgenin alanini ¢ikartilirsa geriye kalan alan bulunur.
Mavi bolgenin alan1 = Tiim alan — Beyaz bdlgenin alant
=25-6 =19 cm’ olur,

Buna gore atigin mavi bolgeye gelme olas1l1g1% olur.
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BOLUM 2 — Bir Problem Cézme

Problem: 30 Agustos Zafer Bayrami’ nda gdsteri yapan parasiitgiilerin inis yapacaklari

alan agagidaki gibidir.
8 m
20 m kirmizi] 8 m
yesil
30 m

Bir parasiit¢iiniin

a) Bu bolgedeki kirmizi boyali alana inme olasiligi kagtir?
b) Bu bdlgedeki yesil boyali alana inme olasiligi kagtir?

BOLUM 3 — Ek Problem C6zme

Problem: Hasan gozii kapali olarak asagida verilen karesel zemin tizerindeki bir bolgeyi
isaretlemek istiyor. Buna gore Hasan’in B bolgesinin isaretlenme olasiligi kagtir?

5cm 15cm
14 cm
A
c
B

20 cm
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KART 4:
Olasilik ve Alan Iliskisi

Boltim 1- Ornek
Problem: Asagidaki dikdortgen prizmanin karsilikli yiizleri ayn1 renge boyanmustir.

Bu dikdortgenler prizmasi havaya atildiginda

YESIL
a) Mavi yiizii lizerine diisme olasilig1 kagtir? :

b) Pembe yiizii iizerine diisme olasilig1 kagtir? MAVI{ 15 cm
€) Yesil yiizii izerine diisme olasilig1 kagtir? PEMBE

10 cm

40 cm

Gozum:

Tiim dikddrtgenlerin alanlarini bulmak i¢in oncelikle yesil ve pembe dikdortgenlerin
kenar uzunluklarin1 bulmaliy1z. Dikdortgenlerde karsilikli kenarlar esit oldugu igin yesil
ve pembe dikddrtgenleri kisa ve uzun kenarlar1 agagidaki gibi bulunuz.

15 cm

@ PEMBE

40 cm

€=

10 cm

Buna gore

Mavi bolgenin kisa kenar1 10 cm ve uzun kenari 15 cm oldugu icin

Mavi yiizlerden birinin alan1 10 . 15 =150 cm?olur,

2 tane Mavi yiiz oldugu i¢in mavi bolgelerin toplam alani1 2 .150 = 300 cm?olur.

Pembe bolgenin kisa kenar1 15 cm ve uzun kenar1 40 cm oldugu i¢in
Pembe yiizlerden birinin alan1 15 . 40 = 600 cm?olur.
2 tane pembe yiiz oldugu i¢in pembe bdlgelerin toplam alani 2 .600 = 1200 cm?olur.

Yesil bolgenin kisa kenar1 10 cm ve uzun kenar1 40 cm oldugu i¢in

Yesil yiizlerden birinin alan1 10 . 40 = 400 cm?olur.
2 tane yesil yliz oldugu icin yesil bolgelerin toplam alani 2 .400 = 800 cm?olur.
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Buradan Toplam Alan = Mavi Yiizlerin Alan1 + Pembe Yiizlerin Alan1 + Yesil Yiizlerin
Alan

= 300 + 1200 + 800

= 2300 cm’ olur.

a) Mavi yiizlerin alanlar toplami 300 cm? oldugu i¢in sekil havaya atildiginda
3 olur

Mavi yiiz lizerine diisme olasilig1 =—
v ’ #2300 23

b) Pembe yiizlerin alanlar toplami 1200 cm? oldugu i¢in sekil havaya atildiginda
200 12

=—"— olur.
2300 23

Pembe yiiz lizerine diisme olasilig1

¢) Yesil yiizlerin alanlar toplami 800 cm? oldugu i¢in sekil havaya atildiginda
8

esil yiiz Uizerine diisme olasilig1 =—
yesil yu. $ g 0 23

BOLUM 2 — Bir Problem C6zme

Problem: Yanda verilen bir kibrit kutusunun karsilikli yiizleri ayn1 renktedir.
Bu kibrit kutusu havaya atildiginda

a) Hangi rengin iizerine diisme olasiligi en
fazladir ve kibritin bu renk lizerine diisme
olasilig kagtir? 5cm

b) Hangi rengin iizerine diisme olasiligi en
azdir ve kibritin bu renk ylizerine diisme

olasilig1 kagtir? Zem 8 cm

BOLUM 3 — Ek Problem Cézme

b
Problem: Yanda verilen kiiplin karsilikli yiizeyleri ayn1 renge
boyanmistir. Kiip havaya atildiginda mor yiizeyin istte gelme
olasilig1 kagtir?
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1. ODEV KARTI
FAKTORIYEL

1.) 3!+ 6! Isleminin sonucu nedir?

2.) % isleminin sonucu kagtir?

A) 2 B)9 C)72 D)504

2013

3)
20121

isleminin sonucu kagtir?

4.) 8!.a=9! Olduguna gore a kagtir?

5.) n! = 720 ise n kagtir?

6.) bu ifadenin faktoriyel seklinde yazilimi agagidakilerden hangisidir?

15.14.13

| | | |
py 19512 10 7
121 ° 15 17 14

7.) 5!—2! Ifadesi asagidakilerden hangisine esittir?

A) 90 B) 96 C) 108 D) 118

8.) 5! Sayis1 4! Sayisinin kag katina esittir?

A) 4 B)5 C)20 D) 25

9.) n pozitif tamsayidir.n! < 110 olduguna gore n en ¢ok kag olur?
A) 3 B)4 C)5 D)6

10.) n pozitif tamsayidir.n! > 19 olduguna gore n en az kag olur?

A) 4 B)5 C)6 D) 7
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PERMUTASYON

1.) Birbirinden farkli 7 tane kitabin 3’lii permiitasyonlarinin sayis1 kagtir?
2.) 8’in 4’1l permiitasyonlarinin sayist kagtir?

3.) P (6, 4) isleminin sonucu kagtir?

4.) P( 7, 3) isleminin sonucu kagtir?

5.) llgin’in birbirinden farkli 6 oyuncagi vardir. Oyuncaklarin1 bir rafa ka¢ farkli
sekilde dizebileceginin bulunuz.

6.) 21 tane adaym oldugu okul meclisi segiminde bir bagkan ve bir bagkan yardimcisi
kag farkli sekilde se¢ilebilir?

7.) Alfabenin sesli harflerini kullanarak bilgisayariniz i¢in 3 harfli ve harfleri
birbirinden farkli bir sifre olusturmak istiyorsunuz. Bu sekilde ka¢ farkli sifre
olusturabilirsiniz.

8.) Bes 6grenci yanyana olan bes koltuga kag farkli sekilde oturabilirler?

9.) 8 arkadas tiyatroya gidiyorlar. Aldiklar1 bilete karsilik gelen koltuklar yan yana
olduguna gore, bu koltuklara 8 arkadasin ka¢ farkli sekilde oturabileceklerini
bulunuz.

10.) Enes’in ¢antasinin sifresi 4 basamakli ve birbirinden farkli tek sayilardan
olusmaktadir. Ancak Enes cantasinin sifresini unutmus ve sadece ilk rakimin 9
oldugunu hatirlamaktadir. Enes sifreyi deneyerek bulmak isterse ka¢ farkli deneme
yapmalidir?

11.) Anne, baba ve 4 ¢ocuktan olusan bir aile yanyana fotograf ¢ektirecektir.
Buna gore bu aile anne ve baba yanyana olmak tizere kac farkli sekilde fotograf
cektirebilir?

A) 61.41 B) 41.21 C)51.3!  D)5!.2!

12.) 10 atletin katildig1 bir kosuda birinciye altin, ikinciye glimiis ve iiglinciiye bronz
madalya verilecektir. Bu {i¢ madalya kag farkli sekilde dagitilabilir?

A) 180 B) 360 C) 480 D) 720
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13.) Fatma dort arkadasi ile birlikte yanyana durarak ka¢ farkli sekilde fotograf
cektirebilir?

A) 16 B) 24 C) 25 D) 120

14.) Yedi 6grenciden {i¢ii yan yana dizilerek fotograf ¢ektirecektir.
Buna gore 6grenciler yan yana kag farkl sekilde dizilebilirler?

A) 49 B) 140 C) 210 D) 280

15.) KALE kelimesinin harfleriyle her harfi bir kez kullanmak sartiyla iki harfli kag
degisik kelime yazilabilir?

A) 12 B) 18 C) 20 D) 24

16.) KIRAZ kelimesinin harfleriyle, harfleri birbirinden farkli, {i¢ harfli anlamli yada
anlamsiz kag¢ degisik kelime yazilabilir?

A) 15 B) 20 C) 30 D) 60

17.) 827395 sayisinin rakamlariyla, rakamlari farkl iki basamakli kag degisik dogal say1
yazilabilir?

A) 15 B) 24 C) 30 D) 48

18.) 2,5,7,8,9 rakamlariyla, rakamlar1 farkli iki basamakli ka¢ degisik ¢ift dogal say1
yazilabilir?

A)8 B) 20 C) 24 D) 25

19.) 1,2,3,4,5,6,7,8 rakamlariyla, rakamlari farkli iki basamakli kag¢ tek degisik dogal
say1 yazilabilir?

A) 56 B) 28 C) 14 D)8
20.) Bir yarismaya katilan 40 kisiden ilk {i¢ kag farkli sekilde secilebilir?

A) 40 B) 120 C)40.39.38 D) 40!
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2. ODEV KARTI

OLASILIK

1.) Bir zar atildiginda {ist yiize ¢ift veya asal say1 gelme olasilig1 nedir?

2.) Her katta 3 dairenin bulundugu 5 kathi bir apartmanin girisinde rastgele bir zile
basildiginda zilin ilk iki katta veya ¢ift numarali bir daireye ait olma olasilig1 kagtir?

3.) 1’den 10’e kadar olan numaralarin bulundugu bir torbadan rastgele segilen bir
numaranin 7’den biiylik veya cift say1 olma olasilig1 kagtir?

4.) “YOZGAT” kelimesinin harfleri es kartlara yazilarak bir kutuya atiliyor. Kutudan
cekilen bir kartta A harfi veya sessiz harf yaziyor olma olasiligini bulunuz.

5.) Yandaki Venn semas: ig¢inde gitar(G) ve saz(S) kurslarina katilan kisi sayilari
verilmistir. 48 kisilik bu kursta konser i¢in se¢ilen bir kisinin;

© S a) Gitar ve saz kursunda olma olasiligi

e nedir?

b) Gitar veya saz kursunda olma olasilig1
nedir?

6.) Bir torbada 3 sar1, 2 mavi, 5 beyaz toptan rasgele segilen bir topun;
Sar1 veya beyaz gelme olaymin ¢esidini(ayrik olay/ayrik olmayan olay) ve olasilig
bulunuz.

7.) Hilesiz bir zar havaya atildiginda, tist ylize gelen sayinin 4’den biiylik ve asal say1
olma olasilig1 kagtir?

8.) Bir 6rnek uzayda N ve Y ayrik olaylardir. N olaymin gergeklesme olasiligi, Y
olaymin ger¢eklesme olasiligi ise N veya Y 'nin gerceklesme olasiligi kagtir?

9.) Bir toplantida 6 tane Ogretmen, 4 tane doktor ve 8 tane miihendis vardir. Bu
toplantidaki 18 kisiden rastgele segilen bir kisinin 6gretmen veya muhendis olma
olasilig kagtir?

10.) 1 tanesi bozuk 5 tane beyaz yumurta 2 tanesi bozuk 4 tane sar1 yumurta arasindan

rasgele bir yumurta segiliyor.
Secilen yumurtanin bozuk veya beyaz olma olasiligi kagtir?
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11.)7. ve 8. smiflar arasinda diizenlenen bir atletizm turnuvasina katilacak 6grenci

sayilar1 agagidaki gibidir. Turnuvada birinci olacak 6grencinin;

7. Siuf 8. Smif
Kiz 25 32
Erkek 31 28

a) 7. smif 6grencisi olma olasiligini bulunuz.
b) Kiz 6grencisi olma olasiligini bulunuz.

c) 7.smif 6grencisi Ve kiz dgrencisi olma olasiligini bulunuz.
d) 7.smuf 6grencisi veya kiz dgrencisi olma olasiligini bulunuz.

12.) Mahmut Bey, 6grencileri igin aldig1 farkli tiirlerdeki roman ve hikaye kitaplarini
aym biiyiikliikte ambalajlara sarar. Ogrencilerden her birine bu ambalajlardan birini
secmelerini ister. Kitaplarin sayilar1 ve tiirleri yandaki tabloda verilmistir. Bu
ambalajlardan birini se¢en bir 6grencinin;

Bilim Macera | Tarih
kurgu
Roman | 15 13 16
Hikaye |12 14 13

a) Tarih ve macera kitab1 segme olasiligini bulunuz.
b) Macera ve romani segme olasiligint bulunuz.

13.) Okul bagkan1 segmek i¢in goniillii olan 6grencilerin subeleri ve cinsiyetleri yandaki
tabloda verilmistir. Buna gore okul bagkani icin segilecek 6grencinin 8. Siniftan
veya erkek olma olasilig1 nedir?

Kiz Erkek
6. Simf 8 7
7. Simf 6 4
8. Smif 5 2

14.) Esit biiytikliiklerde karesel bolgeden olusan yandaki gibi bir
darta rastgele atilan bir okun beyaz alana gelme olasilig

nedir?

15))

Sekildeki bir kartonun {izerine bir nokta konuluyor.
Noktanin boyal1 bolgeye gelme olasiligi nedir?
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16.) Asagida verilen dikdortgensel bolgenin i¢inde bulunan karenin alani 15 cm®dir.
Yukaridan atilan bir topun mavi alana diisme olasilig1 kagtir?

beyaz
fecm

man

15 em

17.) Asagida verilen ¢ark cevrildiginde

a) Okun mavi renkli alana gelme olasiligini
bulunuz.

b) Okun sar1 veya turuncu renkli alana gelme
olasiligini bulunuz.

18.) Asagida verilen bir garkifelek oyunda
a) Ok isaretinin yesil ile boyali daire dilimini gésterme
olasilig1 kagtir?
b) Cark cevrildiginde hangi renkle boyali bolgenin
okun o6niinde durma olasilig1 daha yiiksektir?
c) Carkifelegin tlizerine puanlar yazilirsa en yiiksek
puan hangi renkli bolgeye yazilmalidir?

19.) Yanda verilen dikdortgenler prizmasiin karsilikli
yiizeyleri ayn1 harfe aittir. Buna gore dikdortgenler
prizmasi havaya atildiginda;

a) A bolgesi tizerine diisme olasiligi kagtir?
b) B bolgesi tizerine diisme olasilig1 kagtir?
c) C bolgesi lizerine diisme olasiligr kagtir?

1cm

20.) Bir kiipiin tiim yiizeyleri kirmizi, mavi, siyah, beyaz, sar1 ve yesil olmak iizere
farkli renklere boyanmistir. Kiir havaya atildiginda kirmizi rengin iist ylize gelme
olasiligimi bulunuz.
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EK 9: DENEY VE KONTROL GRUPLARININ MATEMATIK DERSI I.
DONEMKARNE NOTLAR

Deney Grubu Kontrol Grubu
Ogrenci Dogru Sayisi Ogrenci Dogru Sayisi
1. Ogrenci 42,25 1. Ogrenci 70,50
2. Ogrenci 67,50 2. Ogrenci 45,25
3. Ogrenci 60,50 3. Ogrenci 47
4. Ogrenci 55,50 4. Ogrenci 47,25
5. Ogrenci 63 5. Ogrenci 70
6. Ogrenci 76,25 6. Ogrenci 59,25
7. Ogrenci 55,50 7. Ogrenci 70,50
8. Ogrenci 52 8. Ogrenci 45,50
9. Ogrenci 56,50 9. Ogrenci 65,25
10. Ogrenci 40,25 10. Ogrenci 85,50
11. Ogrenci 48,50 11. Ogrenci 73,25
12. Ogrenci 32 12. Ogrenci 63,50
13. Ogrenci 51,25 13. Ogrenci 50
14. Ogrenci 85 14. Ogrenci 53,25
15. Ogrenci 91,25 15. Ogrenci 64
16. Ogrenci 96 16. Ogrenci 70,25
17. Ogrenci 46,50 17. Ogrenci 42
18. Ogrenci 48,50 18. Ogrenci 45,50
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EK 10: DENEY VE KONTROL GRUPLARININ ONTEST PUANLARI

Deney Grubu Kontrol Grubu
Ogrenci Dogru Sayisi Ogrenci Dogru Sayisi
1. Ogrenci 7 1. Ogrenci 12
2. Ogrenci 10 2. Ogrenci 4
3. Ogrenci 9 3. Ogrenci 9
4. Ogrenci 11 4. Ogrenci 3
5. Ogrenci 13 5. Ogrenci 9
6. Ogrenci 12 6. Ogrenci 7
7. Ogrenci 7 7. Ogrenci 6
8. Ogrenci 6 8. Ogrenci 9
9. Ogrenci 7 9. Ogrenci 8
10. Ogrenci 7 10. Ogrenci 18
11. Ogrenci 6 11. Ogrenci 12
12. Ogrenci 5 12. Ogrenci 8
13. Ogrenci 9 13. Ogrenci 5
14. Ogrenci 11 14. Ogrenci 6
15. Ogrenci 13 15. Ogrenci 10
16. Ogrenci 20 16. Ogrenci 10
17. Ogrenci 8 17. Ogrenci 4
18. Ogrenci 10 18. Ogrenci 9
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EK 11: DENEY VE KONTROL GRUPLARININ SONTEST PUANLARI

Deney Grubu Kontrol Grubu
Ogrenci Dogru Sayisi Ogrenci Dogru Sayisi
1. Ogrenci 8 1. Ogrenci 15
2. Ogrenci 13 2. Ogrenci 7
3. Ogrenci 15 3. Ogrenci 8
4. Ogrenci 10 4. Ogrenci 12
5. Ogrenci 10 5. Ogrenci 14
6. Ogrenci 16 6. Ogrenci 9
7. Ogrenci 7 7. Ogrenci 16
8. Ogrenci 9 8. Ogrenci 9
9. Ogrenci 14 9. Ogrenci 8
10. Ogrenci 10 10. Ogrenci 22
11. Ogrenci 15 11. Ogrenci 15
12. Ogrenci 15 12. Ogrenci 17
13. Ogrenci 15 13. Ogrenci 9
14. Ogrenci 20 14. Ogrenci 5
15. Ogrenci 26 15. Ogrenci 14
16. Ogrenci 27 16. Ogrenci 15
17. Ogrenci 7 17. Ogrenci 7
18. Ogrenci 12 18. Ogrenci 9
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EK 12: DENEY VE KONTROL GRUPLARININ KALICILIK TEST PUANLARI

Deney Grubu Kontrol Grubu
Ogrenci Dogru Sayisi Ogrenci Dogru Sayisi
1. Ogrenci 11 1. Ogrenci 13
2. Ogrenci 8 2. Ogrenci 3
3. Ogrenci 11 3. Ogrenci 9
4. Ogrenci 9 4. Ogrenci 11
5. Ogrenci 16 5. Ogrenci 9
6. Ogrenci 13 6. Ogrenci 10
7. Ogrenci 9 7. Ogrenci 15
8. Ogrenci 4 8. Ogrenci 9
9. Ogrenci 9 9. Ogrenci 10
10. Ogrenci 4 10. Ogrenci 20
11. Ogrenci 9 11. Ogrenci 12
12. Ogrenci 8 12. Ogrenci 14
13. Ogrenci 17 13. Ogrenci 6
14. Ogrenci 20 14. Ogrenci 5
15. Ogrenci 25 15. Ogrenci 13
16. Ogrenci 27 16. Ogrenci 20
17. Ogrenci 4 17. Ogrenci 8
18. Ogrenci 16 18. Ogrenci 8
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