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OZET

MATEMATIGIN POPULERLESTIRILMESINE YONELIK TASARLANAN
ETKINLIKLERIN 7. SINIF OGRENCILERININ MATEMATIK SUREG BECERILERI VE
TUTUMU ACISINDAN DEGERLENDIRILMESI

Fatma Nur COBAN
Matematik Egitimi Anabilim Dall
Anadolu Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitisa, Eyll, 2016

Danisman: Dog. Dr. Abdulkadir ERDOGAN

Bu arastirmanin amaci ortaokul sinif ortaminda uygulanmak Uzere tasarlanan
populerlestirme etkinliklerinin  populerlestirmeye katkisini  matematiksel sureg
becerileri ve matematik tutumu agisindan incelemektir.

Bu dogrultuda arastirmanin modeli durum ¢alismasi olarak belirlenmigtir.

Arastirmanin uygulamasi, 2014-2015 &gretim yilinda Eskisehir il merkezindeki
orta sosyo-ekonomik dizeydeki bir ortaokulun 7. sinif Seg¢gmeli Matematik
Uygulamalari dersini alan 24 d&grencisiyle gerceklestirilmigtir. Didaktik Durumlar
Teorisinin [DDT] prensipleri temelinde 6 populerlestirme etkinligi tasarlanmigtir.
Etkinlikler haftada 2 ders saatinde ve 3 ay boyunca uygulanmigtir. Arastirmanin
verileri, uygulama &Oncesi ve sonrasi 6grencilerle yapilan bireysel goérismeler,
derslerin video kayitlari, aragtirmaci gézlem formlari ve goézlem notlariyla, dgrenci
resim ve hikayeleri aracihgiyla toplanmigtir. Veriler igerik analizi yontemiyle analiz
edilmistir. Video kayitlarinin igerik analizinde DDT’nin belirledigi temel matematiksel
surecler esas alinmistir. Goriismeler ve diger verilerin analizinde ise tiimevarimsal
yaklagimla kodlar ve kategoriler olusturulmustur. Popdulerlestirme etkinliklerinin
matematiksel slre¢ becerilerine etkisini incelemek igin 4 6grencinin tim etkinlikleri ve
gorigleri esas alinmistir. Populerlestirme etkinliklerinin matematik tutumuna etkisini
incelemek iginse tum oOgrencilerin etkinlikler oncesi ve sonrasi gorusmeleri, gozlem
notlari ve 6grenci resimleri esas alinmistir.

Arastirmanin  sonucunda DDT prensipleri esas alinarak hazirlanan
populerlestirme etkinlikleriyle 6grencilerde matematiksel slire¢ becerilerine yonelik

olumlu deneyimler yasatilabildigi ve matematige ydnelik olumlu tutum gelisiminin



saglanabildigi gérdimustir. Matematik tutumu agisindan ise, uygulamaya katilan tim
ogrencilerin matematik vizyonlarinda, matematige yonelik duygularinda ve matematik

basari algilarinda olumlu gelismeler gézlemlenmistir.

Anahtar sozciikler: Matematigin populerlestiriimesi, Popiilerlestirme etkinlikleri,

Matematiksel slire¢ becerileri, Matematik tutumu, 7. sinif.



ABSTRACT

ANALYZING THE ACTIVITIES DESIGNED FOR THE POPULARIZATION OF
MATHEMATICS WITH REGARD TO 7th GRADE STUDENTS’
MATHEMATICAL PROCESS SKILLS AND ATTITUDE TOWARDS

MATHEMATICS

Fatma Nur COBAN
Department of Mathematics Education
Anadolu University Graduate School of Educational Sciences, September, 2016

Advisor; Assoc. Prof. Dr. Abdulkadir ERDOGAN

The purpose of this study is to investigate the activities designed in order to
popularize mathematics with regard to 7" grade students’ mathematical process skills
and attitude towards mathematics.

The study was designed as a case study and carried out during 2014-2015
school year with 24 7™ grade students of a middle school situated in a central quarter
of Eskisehir with a middle socio-economic level. The study was conducted within the
optional “applications of mathematics” course and the students were from several 7™
grade classes. 6 popularization activities were developed on the basis of the Theory
of the Didactical Situations [TDS]. The activities were introduced in 3 months during
two-hour weekly course. The data were collected via pre and post interviews, video
records of the activities, observation forms, the researcher-teacher’s notes, students’
drawings and written stories. The data were analysed using content analysis method.
The analysis of the video records was realized on the basis of the mathematical
processes according to TDS. For the analysis of the interviews and other data, codes
and categories were defined with an inductive approach. In order to examine the
effects of the activities on students’ mathematical process skills, the study focused on
4 students’ personal and group work via video records. Other data were analysed in
order to examine the effects of the activities on students’ attitudes towards

mathematics.



The results showed that, with the popularization activities designed on the basis
of the TDS, it was possible to involve students in mathematical processes with a
positive mathematical experience. As for the students’ attitudes towards mathematics,
positive changes were observed in students’ visions of mathematics, in their emotions

about mathematics and in their perception of success in mathematics.

Key words: Popularization of mathematics, Popularization activity, Mathematical

process skills, Attitude towards mathematics, 7" grade.
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ETIK ILKE VE KURALLARA UYGUNLUK BEYANNAMESI

Bu tezin bana ait, 6zgln bir galisma oldugunu; ¢calismamin hazirlik, veri toplama,
analiz ve bilgilerin sunumu olmak lzere tim asamalardan bilimsel etik ilke ve kurallara
uygun davrandigimi; bu galisma kapsaminda elde edilemeyen tim veri ve bilgiler igin
kaynak gosterdigimi ve bu kaynaklara kaynakgada yer verdigimi; bu galismanin
Anadolu Universitesi tarafindan kullanilan “bilimsel intihal programi”yla tarandigini ve
higbir sekilde “intihal igermedigini” beyan ederim. Herhangi bir zamanda, calismamila
ilgili yaptigim bu beyana aykiri bir durumun saptanmasi durumunda, ortaya ¢ikacak

tiim ahlaki ve hukuki sonuglara razi oldugumu bildiririm.

(Ad1-Soyad1)
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TESEKKUR

Oncelikle matematik egitimi alaninda ¢ok yeni bir galisma konusu olan
“matematigin populerlestiriimesi” Gzerine ¢calismam konusunda beni cesaretlendiren ve
¢alismanin her asamasinda ayni heyecan ve istekle galismamda buydk roli olan
degerli danismanim Dog. Dr. Abdulkadir ERDOGAN’a; engin tecriibeleri ve derin
bilgileri ile katkilarini esirgememis olan dederli Prof. Dr. Soner DURMUS, Prof. Dr.
Kiirsat YENILMEZ, Dog. Dr. H. Bahadir YANIK, Dog. Dr. Tuba ADA ve Yard. Dog. Dr.
Melih TURGUT’a, sunmus oldugu manevi destekleri i¢cin degerli Dog. Dr. Emel
OZDEMIR ERDOGAN’a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Uzun soluklu bir yol olan bu yolda beni en basindan sonuna kadar desteklemis
olan TUBITAK BIDEB 2211 Yurt ici Lisans Ustii Burs Programi’na tesekkirlerimi
sunarim.

Ve ailem.. YiUksek lisans ve doktora egitimim slresince bana guvenen, beni
destekleyen, varliklari ile bana her zaman gli¢ veren ailemin ¢cok degerli her bir Gyesi iyi
ki varsiniz. Tesekkulr ederim.
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1.MATEMATIGIN POPULERLESTIRILMESINE YONELIK TASARLANAN
ETKINLIKLERIN 7. SINIF OGRENCILERININ MATEMATIK SUREG BECERILERI
VE TUTUMLARI AGISINDAN DEGERLENDIRILMESI

Calismanin ilk bdlimi olan bu bélimde populerlestirmenin ne anlama
geldiginden, popllerlestirmeye olan ihtiyagtan, popdulerlestirmenin tarihgesinden,
popllerlestirme ara¢ ve yontemlerinden, Turkiye’de matematigin populerlestiriimesine
yonelik yapillmakta olan c¢alismalardan ve popdulerlestirme ile ilgili bilimsel

calismalardan bahsedilecektir.

1.1. Populerlestirme Nedir?

“Bir matematik kurami sokakta karsilastiginiz bir adama aciklayabileceginiz
kadar yeterince acik olmadikga tamamlanmamis demektir” (Hilbert, International
Congress of Mathematicians [ICM]; Uluslararasi Matematik Kongresi 1900’den
aktaran Ghys, 2010, s. 2).

En genis anlamda populerlestirme, 6nemli matematiksel igerik ve gelismelerin
sunumu, onemli matematiksel olaylarin etkileyici ve oykusel aciklamasi, yluksek
kalitede ve yaratici matematiksel yayin ve matematigin tarihi ile baglantilari olarak
kabul edilebilir (ICM, 2010). Bu anlamda populerlestirme, matematiksel icerik ve
gelismelerin genis bir kitle ile bu icerigin etkileyici ve anlasilir sekilde paylasimina
dayanmaktadir. Populerlestirme formel ve bilimsel bilgiyi halka sunma ve bu bilgileri
onlarin gundelik hayatlarina adapte etme hareketi olarak da tanimlanmaktadir
(Sheringham, 1984’den aktaran Richard, 2010). Etimolojik agidan ise poplerlestirme
“Fen bilimleri ve/veya matematigi halkin anlayabilecedi bir sekilde sunarak halk
tarafindan taninmasini, sevilmesini ve paylagsiimasini saglamak” (Erdogan, 2012,
s.121) olarak tanimlanmaktadir. Matematigin zor bir ders olarak gdrtlmesi, uygulama
alanlarinin matematikle ilgilenen kigiler disindaki insanlar i¢in rahatlikla gorulebilir,
anlasilabilir alanlar olmamasi gibi nedenler matematigin populerlestiriimesini
matematik egitimi calismalari arasinda 6nemli bir ihtiyac olarak karsimiza
cikartmaktadir.

Uluslararasi Matematik Egitimi Kongresi (International Congress of
Mathematics Education, [ICME]), matematik egitimine olduk¢ca yer verse de,
matematigin populerlestiriimesi oldukga yeni bir alandir. Howson ve Kahane (1990)
matematigin populerlestiriimesi ¢alismalari icin temel bir gerceve sunmaktadir. Buna
g6re matematigin populerlestiriimesi:

a. Matematigi genis kitle ile paylagsmaktan olusmaktadir,



b. insanlari matematikte daha aktif olmalari igin cesaretlendirmeyi icermektedir,

c. Zorlamayla degil o6zgur bir bicimde matematiksel ugras saglamayi
gerektirmektedir,

d. Matematigi kulture yaymayi amacglamaktadir.

Howson ve Kahane (1990)a gdre, matematigi genis kitle ile paylasmak
matematik duymaya istekli olan herkes icin daha ¢ok matematik sunmak demektir.
Matematikte daha fazla aktif olmak, bunu yapabilenler icin matematik ile daha ¢ok
mesgul olmalarini saglamak anlamina gelmektedir. Ozgir bir bicimde matematiksel
ugras, matematigin bir zorunluluk olmaktan c¢ikarilmasi ve bireylerin isteyerek ve
severek matematikle mesgul olmasini saglamak demektir. Matematigi kaltire yaymak
ise, toplumdaki herkesin bireysel yasaminda bir derece matematik ile mesgul olmasi
ve matematigin toplumlarin bir pargasi haline gelmesi anlamina gelmektedir.

Matematigin populerlestirimesindeki asil amag¢ matematik egitimi vermek degil,
matematik farkindahgini artirmaktir (Steen, 1990). Bu, matematigin popdulerlestiriimesi
ile beklenen seyin okuldaki matematik basarisini artirmak olmadigi seklinde
yorumlanabilir. Matematigin populerlestiriimesi ile hedeflenen, bireylerin zihninde
anlamli  bir matematik vizyonu olusturmak ve matematige yonelik algilarini
gelistirmektir. Ahuja (1996, s. 85) matematigin populerlestirimesi eyleminin asagidaki
amaglari icermesi gerektigini ifade etmektedir:

1. 21. yuzyilda halk iglevsel olarak okur yazarlik konusunda bilgilendirilmeli, herkes
okuyabilmeli, yazabilmeli ve yeterligin belli bir seviyesine kadar temel matematik
yapabilmelidir,

Halk, matematigin gunlik hayatta ise yararli§i konusunda bilgilendiriimelidir,
Halk, her cocugun temel matematige hakim olabilecegi ve olmasi gerektigi gercegi
konusunda bilgilendirilmelidir,

4.  Ogrencilere matematiksel kaygilarini, fobilerini ve matematikten kagislarini azaltmak
icin yardim edilmelidir,

Ogrencilere yeni olumlu matematiksel deneyimler yasatiimaldir,
Matematik Ogdretmenlerinin  matematigin glcind ve degerini taktir etmeleri
saglanmalidir,

7. Matematik oOgretmenleri matematik bilimindeki yeni gelismeler konusunda
bilgilendirilmelidir.

Ahuja (1996)a gobre matematigin populerlestirimesi eyleminin amaclari
degerlendirildiginde; bu amaclarin temelinde her bireyin temel dizeyde matematige
hakim olmasinin, matematik okur yazarlidina sahip olmasinin ve matematigin
glndelik yasamdaki karsiligindan haberdar olmasinin yattigi gériimektedir. Ayrica
buna bagli olarak da matematik 6gretmenlerine buyuk is dustigunu sdylemek

mumkundir. Ogretmenler matematigin giiciiniin ve degerinin dnce kendileri farkinda
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olmalillardir ki; bu sayede Ogrencilerine yeni, olumlu matematiksel deneyimler
yasatarak, onlarin matematik kaygilari ile micadele edebilir, matematikten kagislarini
azaltabilir bir guce sahip olabilsinler. Bu anlamda matematik alanindaki yeni
gelismelere de hakim olmasi gereken ogretmenlere matematigin

populerlestiriimesinde buyuk is distigini séylemek mimkanddr.

1.2. Popiilerlestirmeye Neden ihtiya¢ Vardir?

Bu bolumde popllerlestirmeye olan ihtiyag; matematige yonelik olumsuz algilar,
matematikcilere yonelik olumsuz algilar, 6grencilerin kariyer planlarinda matematigin

yer almamasi alt basliklari altinda incelenmistir.

1.2.1. Matematige yonelik olumsuz algilar

Matematige yonelik olumsuz algilarin éncesinde matematik igin yapilan farkh
tanimlara g6z atmak faydali olabilir. Umay (2007, s. 4) en genel anlamda matematigi

su sekilde tanimlamaktadir:

Gergek dinyanin sinirliliklar ve kaginilmasi olanaksiz hatalarindan uzak; yalnizca insanlar
istedigi icin, onlarin hayallerinde var olan; kendi kurallarini kendi koyan; gercek olmayan bir diinyada
gercekten daha gergcek gibi davranan; kendine 6zgi yasalari olan; kendi kavramlarini somut
objelermiscesine herkese kabul ettiren; son derece tutarl, kararli, duyarh; bagka hicbir bilim dalinin
olamayacag! kadar kesin, akilci, Ustelik son derece renkli, edlenceli bir oyun; ayni zamanda estetik

kaygilar tagiyan bir sanat ya da bilim dalidir.

Bu tanimda Umay’in, hem matematigin soyut ve formel yapisina hem de
eglenceli ve estetik bir ugras oldugu boyutuna dikkat ¢ektigi goériimektedir. Baki
(2006) matematigin yalnizca aksiyom ve teoremlerden ibaret olmayip, sezginin bir
Uriint oldugunu ve ayni zamanda dogal yasamin bir pargasi oldugunu belirtmektedir.
Dogaya dikatlice bakildiginda kelebegin kanatlarindaki simetriden, ay cicegindeki
altin orana, gam kozalaklarindaki Fibonacci Sayilarina, egrelti otu ve kar tanelerindeki
fraktala kadar dogada ve ayrica sanatta, muhendislik ve mimarlik gibi pek ¢ok alanda

yogun bir matematik oldugu gdértlebilmektedir.

Oysa matematik ¢cogunlukla kesin dogru sonuca ulasmadaki kurallar silsilesi ve
semboller, formuller yigini olarak algilanmaktadir. Bu agidan “Birgok insan igin
matematik, hayatini zehir eden derslerden, icine korku salan sinavlardan ve okulu
bitirir bitirmez kurtululacag bir kabustan ibarettir” (Sertdéz, 2006, s. 1). Benzer sekilde
Buxton (1981) insanlarin, matematigin sabit, duragan, soyut ve zorlu oldugunu,
yaratici olmadigini dusunduklerini belirtmektedir. Ayni sekilde Ernest (1996) pek ¢ok

insanin matematige karsi olumsuz duygular tasidigini, matematigi soguk, zor, soyut
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ve daha cok bir erkek isi olarak algiladiklarini belirtmektedir. Ahuja (1996) yaptigi okul
ziyaretleri sonucu 6grencilerin bu olumsuz yargilarini “Matematik sikicidir”, “Ben bu
seyleri hi¢ kullanacak miyim?”, “Oglum yetenekli degil, dolayisiyla matematigi nasil
o6grenebilir?”, “Kizim neden matematik calismal?”, “Matematik diger insanlar igin
onemli olabilir ama benim igin degil” seklinde aldigi tepkilerle 6rneklendirmektedir.
Son yillarda fen bilimleri ve mihendislik alanindaki gelismeler basinda sik¢a yer
alsa da matematigin bu gelismelerdeki yeri ve 6nemi pek az Kkisi tarafindan
bilinmektedir. Matematigin bu alanlara olan katkilarinin farkinda olunmamasi ve
matematigin sadece salt matematikten hoslanan kisilerin ugras alani oldugunun
disunulmesi, toplumlarin matematik hakkindaki genel kanisinin “matematik zordur”
seklinde bigimlenmesine sebep olmaktadir (Erdogan, 2012). Gelismis ya da
gelismekte olan her llkede s6z konusu durum benzerlik gostermektedir. Gazetelerde
“Batan problemler zaten formile edilmistir’, “Matematik yaratici degildir’, “Matematik
insan Kkultarinin bir pargasi degildir’, “Matematigin amaci sadece 06grencileri
siniflandirmaktir’ seklinde matematik Uzerine kaliplasmis ve yanlis bakis acgisina
sahip bir mizah yer almaktadir (Howson ve Kahane, 1990). Lim ve Ernest (2000) de
matematik Uzerine sokakta yaptiklari bir anket ile ilgili olarak insanlardan “Ah Hay
Allah Matematik?”, “Hayir, ben matematikte iyi degilim lutfen bana matematikle ilgili
herhangi bir sey sormayiniz” seklinde matematikten kagisi iceren tepkiler almiglardir.
Cogu insan da matematikte basarili olmanin dogustan gelen bir yetenek
olduguna inanmaktadir (Howson ve Kahane, 1990). Bellos (2012, s. 15)’a gore,

Gercekten de matematik zor olduguna ydnelik sohretinden c¢ok sikinti  ¢ekmistir;
¢ogunlukla da zordur; ancak bakis agisina gore ilham verici, erigilebilir ve hepsinin izerinde yaratici da
olabilmektedir.

Matematige yalnizca kurallardan, formillerden, dodru sonuca ulasmak igin
yapilan islemlerden ve soyut kavramlardan olusan bir ders gézlyle bakildidi strece
de matematigin zor ve soyut olduguna ydnelik olumsuz bakis agilarinin degismesi
pek muhtemel gérinmemektedir. Oysa ki, en soyut ve zorlu kavramlara bir is olarak
degil de, eglence ve kesfin bir yolu olarak yaklasma keyfini kendimize tanidigimiz
vakit onlari anlamak o kadar da zor olmayacaktir (Mooscovich, 2012).

Goruldigu Uzere genel olarak bilime ydnelik olumsuz bakis agisiyla beraber
matematik, cogu insan tarafindan diger bilimlere gére daha ¢ok g6z ardi edilmektedir.
Dolayisiyla matematigin kendine 6zel bir imaj problemi bulunmaktadir (Howson ve
Kahane, 1990). Lim ve Ernest (2000, s. 195) matematik imajinin pek ¢ok bilesen
icerdigini belirtmektedir. Buna gére matematik imajinin icerdigi bilesenler asagidaki
gibidir:



Belirli tutumlar,

Duygular,

Matematik tanimlari/metaforlari,

Matematigin dogasiyla ilgili inanclar,

Matematikgiler ve isleri hakkindaki gorusler,

Matematikgilerin diistinme yollari ve matematiksel bilginin glivencesiyle ilgili inanglar,
Matematik 6grenmeyle ilgili tanimlar/metaforlar,

Okul matematiginin amaglari,

© © N o A~ DN P

En iyi/en koéti matematik derslerinin anilari,
10. Matematiksel beceriyle ilgili inanclar,

11. Matematiksel becerideki cinsiyet farklihdi ile ilgili inanglar.

Bu bilesenler en genis anlamda matematik imajini yansitmaktadir.

1.2.2. Matematikgilere yonelik olumsuz algilar

Matematige yonelik olumsuz bakis acisi matematikgiler icin de gegerli
olabilmektedir. Yalnizca 6grencilerin degil; ailelerin ve genel halkin da matematik ve
matematikciler konusunda olumsuz dusincelere sahip olabildigini sdylemek
mamkindir. Mead ve Metraux (1957), lise ddrencileriyle yaptiklari ¢alismalarinda
ogrencilerin gdézinde bilim insanlarini genelde erkeklerden olusan, beyaz 6nlik giyip
labaratuarda calisan, go6zlukll, yash, yorgun ve daginik tipler olarak algiladiklarini
belirtmiglerdir. Korkmaz ve Kavak (2010), ayni konuda ilkdgretim 6grencilerinin bilime
ve bilim insanlarina yonelik imajlarini cinsiyet ve sinif seviyesi (4-8) agisindan
inceledikleri c¢alismalarinda &grencilerimizin de benzer imajlara sahip olduklarini
belirlemiglerdir. Gérsel 1.2.2.1’de bu c¢alismadan alinan bir &grenci ¢izimi

goOrulmektedir.

s ““.\ \ (T < N
=g | (PTT DB
o \
Gorsel 1.2.2.1. Gozliikli, erkek, cam kap icerisindeki ¢bzeltiler ve bilgisayar olan bir laboratuvar
ortaminda caligan, bilim insani ¢izim 6rnegdi (6. sinif, erkek, 12 yas)

Kaynak: Korkmaz ve Kavak, 2010, s. 1066.

Toluk Ucgar vd. (2010) ilkdégretim &grencilerinin (6,7,8. sinif) matematik,
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matematik 6gretmenleri ve matematikgiler hakkindaki inanglari Gzerine yaptiklar
calismalarinda o6grencilerin matematigin zor ve sikici oldugunu; matematikgilerin
sosyal olmayan, vyalniz, surekli sayilarla ugrasan garip insanlar olduklarini ve
matematik 6gretmenlerinin de sinirli insanlar olduklarini distinduklerini belirtmiglerdir.

Ahuja (1996), matematiJe ve matematikgilere ydnelik olumsuz alginin
olugturdugu matematik imajinin matematik 6gretimi ve 6grenimini ciddi bir sekilde
etkiledigini ve bunun ylksek kalitede matematik dgretmenlerinin-matematikcilerin

eksikliginde Sekil 1.2.2.1.’de belirtilen kisir déngliye déntstigini belirtmektedir.

Halkin zayif matematik

Matematik bransinda
calisacak parlak
ogrencilerin eksikligi

matematik
ogretmenlerinin eksikligi

lyi matematikgi ve J

Sekil 1.2.2.1. Olumsuz matematik imaji tehlike déngdiisii
Kaynak: Ahuja, 1996, s. 84.

Sekil 1.2.2.1.’den de anlasilacag! Uzere zayif matematik imaji;; matematik
alaninda calisacak parlak 6grencilerin eksikligi, buna bagl olarak da iyi matematikgi,
iyi matematik 6gretmenlerinin eksikligi ve disik kalitede bir matematik egitimi ile

karsilikli bir etkilesim icerisindedir.

1.2.3. Ogrencilerin kariyer planlarinda matematigin yer almamasi

Matematigin bilimin ve teknolojinin gelismesinde de 6nemli bir rol oynadigini
sOylemek mumkinddr. Ganamiz teknoloji ¢cagi disinildiginde mesledi, kariyeri ne
olursa olsun her bireyden gundelik hayatinda ve is hayatinda belli bir derece
matematik yapma becerisine sahip olmasi beklenmektedir. Matematigin ve
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teknolojinin artan etkileri sonucu sosyal bir ihtiya¢ olarak matematigin geleneksel
boyutu degigmistir ve temel olarak uygulamalara, model almaya dayanan
matematiksel okur yazarlik kavrami énem kazanmistir (Uysal ve Yenilmez, 2011, s.
2).

Matematik okur yazarli§i bireyin yansitici, yapici ve ilgili bir vatandas olarak
bireysel yasaminda ihtiyacini karsilamak Uzere matematik ile mesgul olmasi ve onu
kullanmasi, iyi kurulmus kararlarda bulunmasi ve matematigin dinyadaki rolini
tanimlamasi, anlamasi igin bireysel kapasitesi olarak tanimlanmaktadir (Ekonomik
Kalkinma ve isbirligi Orgiti; Organisation for Economic Coperation and
Deveolopment, [OECD], 2006). Gunumuz teknoloji ¢agi ve kosullarinda bireylerden
asgari duzeyde beklenen temel anlamda matematik okur yazarligina sahip
olmalaridir. Bu bilgi ¢cagi ve “Yeni Dinya Dizeni” piyasasinda herkes matematik okur
yazarl olmak zorundadir. Bu herkes icin anlamli, amaca uygun ve etkili bir matematik
egitimi anlamina gelmektedir (Ahuja, 1996). Oysa, ingiltere drneginde oldugu gibi,
pek cok Ulkede matematik sevilmeyen bir derstir. Yalnizca bir kag insan egitimlerinde
yari zorunlu bir sekilde matematikle mesgul olmaktadirlar ve ¢ogu da bunu
matematikten gercekten hogslandiklari icin degil, ders anlaminda buna ihtiyag
duyduklari icin yapmaktadirlar (Mendick vd., 2008). Coben ve Chanda (1997, s.
378)'e gore, matematige karsi gelistirilen olumsuz bakis agisi matematik egitiminde
bazi guincel problemlere neden olmustur. Bu problemler:

i. Gegmis on-yirmi yilda yuksek 6drenimde matematik ve bilim enstitllerine
o6grenci basvurularinin azalmasi,
ii. Baz yetigkinlerin oldukga dusuk matematik okur yazarligi diuzeyine sahip

olmalari (Coben & Chanda, 1997)

seklindedir.

Matematik ve bilim enstitlilerine basvurularin azalmasi bu alanlarda calisacak
nitelikli 6grencilere ihtiyag duyulmasina sebep olmaktadir. Uluslararasi Ogrenci
Degerlendirme Programi (Programme for International Student Assessment [PiSA],
2006) raporunda o6grencilerin fen bilimleri ve matematik alanlarindan uzaklagsmakta
olduklari ve bu alanlara ilgi duymadiklari belirtiimektedir. Brown vd. (2008) 16 yasina
kadar olan zorunlu matematik egitimi sonrasinda &égrencilerin matematik c¢alismaya
devam etmek isteyip istemedikleriyle ilgili arastirmalarinda égrencilerin bir kismindan
“Matematik ¢calismaya devam etmektense 6lmeyi tercih ederim” yanitini almiglardir.

Gyhs (2010), matematigin populerlestiriimesinin, matematik alaninda veya daha
genel olarak bilim alaninda calisan 6grenci sayilarinin kayda deger bir sekilde

azalmasinin dogrudan bir sonucu olarak gorulduguni belirtmektedir. Matematik
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alaninda c¢alismak isteyen 6grenci sayisindaki buyik azalig bu alan i¢in olduk¢a dnemli
bir problem arz etmektedir. Bilim ¢ok hizli bir sekilde gelisirken, bilime olan bakis
acisinin tam tersi hizda ilerlemesi, ¢ogu ulkedeki bilim ve teknolojiye olan ilgisizlik ve
bu alanlarda calisacak kigilerin eksikligi bu alanlarin popdulerlestiriimesi ihtiyacini
dogurmaktadir. Gyhs (2010), daha ¢ok mihendis, daha ¢ok bilim insani ve daha ¢ok
matematik¢i istiyorsak en azindan matematikgilerin de farkinda oldugu genel bir
populerlestirmeye ihtiyacimiz oldugunu belirtmektedir.

Ayrica populerlestirme oOnceki matematik egitimi tecribeleri basarisiz olan
kisiler icin ikinci bir sans ve pek ¢ok insan icin kariyerlerinde ve meslek hayatlarinda
matematigin bazi alanlariyla tekrar iliski kurmalari icin 6énemli bir motivasyon
saglayabilir (Howson vd., 1988). Onceki matematik egitimi tecriibeleri olumsuz olan
kisiler icin; populerlestirme etkinlikleri aracilidi ile yeni, olumlu tecriibeler saglanarak,
bu kisilerin matematige yonelik dislncelerinin ve matematik ile ilgili bir isin icinde
bulunma motivasyonlarinin gelisimi saglanabilir. Benzer sekilde bu tarz populerlestirme
etkinlikleri pek ¢ok insan igin de meslek hayatlarinda matematige tekrar dokunmak ve

onu daha iyi anlamak adina dnemli firsatlar sunabilir.

1.3. Popiilerlestirmenin Tarihgesi

Matematigin popdulerlestirimesi matematiksel oyun ve problem kitaplar
formunda ¢ok uzun zamandir bulunmaktadir. Singmaster (1994), bu tir oyun ve
populerite igceren matematiksel eglencelerin olusumunun en az 4000 yil dncesine
Kuzey Afrika’daki Rhind Papiruslerine dayandirilabilecegini savunmaktadir. Ancak
matematigin populerlestirimesinin galisma konusu olarak literatirde yer almasi zaman
almigtir. Uzun bir tarihe sahip olan popdulerlestirmenin uygulayicilar tarafindan
sistematik bir sekilde dusindlmesi oldukga yeni bir gelismedir (Schneider, 1995).
Matematigin populerlestiriimesinin 6zellikle gectigimiz son 10 yilda énem kazandigi,
ancak matematigin populerlestiriimesine dikkatin artmasina ragmen populerlestirme
c¢alismanin bir arastirma hedefi olmadig1 gérilmektedir.

Ghys (2010), popdlerlestirme ile ilgili ¢ogu makalenin ilging bir sekilde
populerlestirmenin neden itibarl bir is oldugunu agiklamaya ¢aligsan bir bolim ile yaziya
basladiklarini belirtmektedir. Ayrica her matematikginin bir egitim alani olmasi
gerektigini disinen Ghys (2010), bazi égrencilerin populerlestirme alaninda ¢alismak
uzere cesaretlendiriimeleri gerektigi fikrini savunmaktadir. Ornegin
populerlestirmecilerin popiler matematik icerigini nasil sectikleri, iletisim icin hangi

araclari kullandiklari ve hedef kitlelerinin populer matematigi nasil yorumladiklari



hakkinda ¢ok az sey bilinmektedir. Dort yilda bir farkli Ulkelerde toplanan, en eski ve
saygin konferanslardan olan ICME, 1994 yilindan bu yana matematik egitimi ve
matematigin populerlestiriimesi Uzerine duzenli bir bolime yer vermektedir (Kelecsenyi,
2009). Bu kokli gelenege ragmen populerlestirme calismalarinin, dzellikle matematik

egitimcileri arasinda, ¢ok az arastirmacinin dikkatini gekebildigi gérilimektedir.

1.4. Populerlestirme Arag¢ ve Yontemleri

Popdlerlestirme arag¢ ve yontemlerinin belirlenmesi biylk dl¢iide hedef alinan
kitlenin 6zelliklerine ve popllerlestirme amacina goére degisiklik gdsterebilmektedir.
Ernest (1996), hedef kitleye ydnelik muhtemel populerlestirme c¢alismalarinin

amaclarini Tablo 1.4’deki gibi listelemektedir.

Tablo 1. 4. Hedef Kitleye Yénelik Muhtemel Poplilerlestirme Calismalarinin Amaclari

POPULERLESTIRME GCALISMASININ AMACI HEDEF KITLE

Zengin 6rnekler Uzerinden, cocugun dunyasiyla iligkiler
kurarak, matematigin yaratici ve heyecan verici bir alan Kuguk cocuklar
oldugunu gdstermek.

Matematigin cocuklara nasil anlatilabilecegini )

orneklendirerek, zengin 6rnekler ve uygulamalar ile llkokul 6@retmenleri, aileler
matematigin yaratici ve heyecan verici oldugunu

gbstermek.

Matematiksel aktiviteler icine gekmek, matematik dersi Matematigi seven buyuk ¢ocuklar

ile ilgili blylk merak uyandirmak ve daha ¢ok
matematik galismalari igin onlari cesaretlendirmek.

Matematigin sadece belli bir azinlik tarafindan Matematige karsi nétr veya matematigi
basarilabilecedi gibi geleneksel olumsuz bakis sevmeyen buyuk ¢ocuklar
acilarinin Ustesinden gelmek.

Matematiksel disiinmenin gundelik hayata, Uretim Yetigkin isgiler
hayatina ve kamu iglerine nasil nlfuz ettigini

gbstermek.

Su anin, ge¢misin, hayatin, sanatin ve kiltirtin temel Emekli insanlar
bileseni olarak matematigin genis bilgisini gostermek,

artirmak.

iddiali ve yaratici problemlerin ¢éziimiine dahil etmek Genel halk

ve bu ¢ézimlerin herkese acik oldugunu gostermek.

[Tablo 1. 4. (Devam) Hedef Kitleye Ydnelik Muhtemel Poplilerlestirme Calismalarinin

Amaclari]



Matematigin bilimin, teknolojinin ve insan kultdrinin Bilgili vatandaslar
bitin ydnlerinin alt yapisini nasil olusturdugunu, bu
alanlara nasil niifuz ettigini gbéstermek.

Matematigin dogasina bakistaki degisiklikleri ve | Genel halk (6zellikle daha egitimli olanlar)
matematik bilgisinin kurulusu Uzerine olan tartismalar ile
toplum, tarih ve Kkultirin teoriler ile olan iligkisini
gostermek.

Kaynak: Ernest, 1996, s. 789-790.

Tablo 1.4.’de géruldugu Uzere cesitli yas gruplari ve sosyo-ekonomik agidan
farkhilik gosteren cesitli gruplar igin populerlestirme amaci da farklilik géstermektedir.
Popllerlestirme amacina goére de popllerlestrme ara¢g ve yoéntemi farklilik
gosterebilmektedir. Stewart (2006), populerlestirme icin kullanilabilecek pek ¢ok medya
aracini derinlemesine inceledigi makalesinde; dergi, gazete, kitap, radyo, televizyon ve
nadiren de olsa internetin populerlestirme araci olarak kullanildigini belirtmektedir.
Medya araclarini da kapsayacak sekilde popdulerlestirme araglarini genel olarak doért
baslik altinda toplamak mumkundur:

1. Toplanti ve Senlikler

2. Gorsel ve isitsel Medya

3. Miuize, Merkez, Okul ve Kullpler
4. Yazih Kaynaklar

Popdulerlestirme igin, 6rnedin, yazili kaynaklardan yararlanilmasi bir arag, bunun
akici ve okuyucu dostu bir dil ile eglence ve oyun baglaminda sunulmasi bir yontem
olarak dusunulebilir. Yontem secgiminde dikkat edilmesi gereken oOnemli noktalar
bulunmaktadir. Matematigin popdulerlestirimesini kolaylastirabilecek bu noktalari
Howson vd. (1988, s. 209) Ug¢ baslik altinda toplamaktadir:

a. Problemlerin roll
b. Tarihsel ve kiltirel baglantilar
c. Yeni uygulamalar

Matematigin populerlestiriimesinde kullanilacak yontemde problemlerin, tarihsel
ve kulturel baglantilarin, yeni uygulamalarin gucunin kullaniimasi populerlestirme
islemini kolaylastirabilmektedir.

Sergiler, yarigsmalar, festivaller, filmler, ¢izgi romanlar, bulmaca ve oyunlar gibi
yontemsel olarak farkhlik gésteren pek ¢ok populerlestirme g¢alismasindan bahsetmek
muamkindir. Popllerlestirme calismalarinda arag ve yontemler farkllik gésterse de
hepsinin ortak noktasi tim bu calismalarin matematikgileri, matematik egitimcilerini,
matematik oOgretmenlerini ve hatta o6gdrencilere kadar genis bir yelpazede tum
matematikgileri icermesi gerektigidir (Howson ve Kahane, 1990). Bu; aslinda arag veya
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yontemi ne olursa olsun, populerlestirme etkinliklerinin basariya ulasabilmesi icin
oncelikle bu alandaki kisilerin her birinin populerlestirmenin gercek bir ihtiyag olduguna
inanmasi ve bu dogrultuda bu calismalara en iyi katkiyi saglamasi seklinde
yorumlanabilir. Bu anlamda Uretici konumundaki matematikgilerin Urettiklerini sunus
biciminin; iletici konumundaki egitimcilerin ve 6gretmenlerin de bunu dAgrenciler ile

paylasma bigimlerinin olduk¢ca dnemli oldugunu séylemek mimkindur.

1.4.1. Toplanti ve senlikler

Bu calismada toplantt ve senlikler bashdi altinda, matematigin
populerlestiriimesi amaciyla dizenlenen bilim gin ve haftalari, yarisma veya
olimpiyatlar, konferanslar ve atélye galismalari ele alinmistir. Bilim gln ve haftalari;
belirli bir guin, ay veya yilin matematige ayrilmasi ve bu zaman zarfinda matematigin
populerlestiriimesine yonelik cgesitli etkinliklerin dizenlenmesini kapsamaktadir. Bu
etkinlikler, uluslararasi boyutta olabilecedi gibi, ulusal, yerel ve mahalli boyutta dahi

dusunulebilir.

1.4.1.1.  Senlikler, bilim giin ve haftalar
1.4.1.1.1.  “ilk Matematik Yil1 1988”’

“llk Matematik Yili 1988” ilkokul ¢cocuklarinin matematikteki eglencelerini aileleri
ve halk ile paylasmalarini desteklemek, onlari matematiksel arastirma ve problem
cozmede cesaretlendirmek amaciyla; “Matematik Egitimi ilk Adimi Projesi (Primary
Initiatives in Mathematics Education, [PrIME])'nin girisimi ve isbirligi icindeki kisilerin
destekleri dogrultusunda, taslak biiltenin binlerce kopyasiyla ingiltere’de ilan edilmistir
(Ernest, 1996). Farkh toplanti ve senlikler formatinda yapilan organizasyonlar; ilkokul
cocuklari, dgretmenleri ile aileleri arasinda matematiksel farkindaldr ve c¢oskuyu
uyandirma anlaminda basarili bulunmus; “Matematik yapmak eglencelidir”,
“Matematige eglence katmak” gibi basliklarla da matematik gazetelere taginmistir
(Ernest, 1996).

1.4.1.1.2. “Diinya Matematik Yili 2000’

Matematigin sosyal ve kulturel onemine ragmen genel anlamda bireylerin
matematikgilere yonelik olumsuz algilarinin var olusu, matematik ve toplum arasindaki
ucurumun kapanmak yerine daha da derinlestiginin fark edilmesi Uzerine Birlesmis
Milletler Egitim, Bilim ve Kultir Orgiti’'niin (United Nations Educational Scientific and
Culturel Organization, [UNESCO]) kritik bir karariyla 2000 yili “Ulusal Matematik
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Birligi"nin de (National Mathematics Union, [NMU]) 6nderliginde “Dlnya Matematik
Yl olarak ilan edilmigtir. Bu gelisme dinya tzerindeki pek ¢ok lGlkede matematigin

populerlestiriimesinde énemli bir ddnim noktasi olmustur.

Torres (2012), bu durumu ispanya 6rnegi lizerinden agiklamaktadir. Diinya
matematik yilindan énce Ispanya’da matematigin popiilerlestirimesine yénelik yapilan
etkinliklerin ¢gogu yalnizca 6gretmenleri ve matematikgileri iceren, yerel derneklerce
organize edilmis etkinlikler olup, ¢odunlukla okullar icin ama nadiren genel halk kitlesi
icin duzenlenmis etkinliklerdir. Dolayisiyla genel anlamda halkin matematik
farkindaliginda herhangi bir gelisme yasanmamistir. Ancak “Dinya Matematik Yili”
sayesinde 2000'de ispanya’daki matematik toplulugu, matematigin sosyal imajini
degistirmek i¢in siradigi bir caba sarf etmistir. Topluluk, matematik kalttrinG halka,
gunlik hayata ve klltire mal etmek adina farkh arag ve yoéntemleri ise kosmustur.
Batin dinya matematikgileri bu yil kapsaminda bir dizi konferanslar ve sergiler
dizenlemis; kitap yazarlariyla igbirligi igine girerek bu goérev igin muazzam bir ¢aba
ortaya koymuslardir (Torres, 2012).

Uluslararasi anlamda 2000 yili matematikteki modern calismalarin sokaktaki
vatandas i¢in daha goérulebilir yapilabilmesi amaciyla o yil Montreal Metro
istasyonlar’'nda matematik ile ilgili mesajlar igeren bir dizi genis ve renkli posterler
gosterime sunulmustur (Kelecsenyi, 2009). Londra’da bu yil kapsaminda her bir ay igin
calismanin igerigine gore bir baslk belirlenmis ve her bir ayi temsilen farkli posterler

hazirlanmigtir. Bu posterler asagidaki gibidir.
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“Dinya Matematik Yili 2000” aylara gére poster gérselleri
Kaynak: [Online Kaynak 1]

1.4.1.1.3. “Matematik Farkindalik Ayi, Nisan”’

Kuzey Amerika Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi (National Council of
Teachers of Math, [NCTM]) her yil Nisan ayini matematigin guzelligini, ise yararhgini
kutlamak ve evde, sinifta, toplumda matematik farkindaligini gelistirmek amaciyla
“Matematik Farkindalik Ay1” olarak kutlamaktadir (Ernest, 1996).
Farkindalik Ayl 1986’da baskan Ronald Reagon’un asagidaki sdylemiyle birlikte ilk

Matematik

olarak “Matematik Farkindalik Haftasi” seklinde baslamistir;

Toplum ve ekonomimizin gelisimi icin matematigin énemi gittikge artmasina ragmen,
Amerikan egitim sisteminde biitlin seviyelerde matematik programlarina kayit sayisi dismektedir. Ancak
tip, bilgisayar bilimi, uzay arastirmalari, yetenekli esnaflik, is dinyasi, savunma ve yonetim gibi gesitli
alanlarda matematik uygulamalari kaginilmazdir. Matematigin ¢alisiimasini  ve  kullaniimasini
cesaretlendirmeye yardim etmek igin biitiin Amerikalilara ginlik yasantimizdaki bilimdeki temel branslarin
Onemini hatirlatmak gerekmektedir ( aktaran Ahuja, 1996, s. 89).
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Ekonominin gelisimi ve toplum refahi adina matematigin, matematik
uygulamalarinin éneminin vurgulanmasi ve bu alanlarda galisacak 6grenci sayisinin
artirlmasi bir devlet politikasi olarak gérilmektedir. Bu amagla ulusal dizeyde kutlanan
bu hafta, yillar gec¢tikce matematigin bir calisma alani olarak goérilebilmesini saglamak,
daha genis kitleler icin matematigi ¢ekici kilmak ve matematigin gucunu paylasmak gibi
genel amaclarla 1999 yilinda “Matematik Farkindalik Ayi” olarak kutlanmaya
baslamistir. 1986 ylindan bu yana bu kapsamda yapilan “Matematik Farkindalik
Haftas1” ve “Matematik Farkindalik Ayi” temalari Tablo 1.4.1.1.3.’deki gibidir.

Tablo 1.4.1.1.3. Yillara gére NCTM Nisan Matematik Farkindalik Ay Temalari

1986 Matematik-Temel Bilim 2001 Matematik ve Okyanus

1987 Matematigin Giizelligi ve iddiasi 2002 Matematik ve Gen Bilim

1988 Amerikan Matematiginin 100 Yil 2003 Matematik ve Sanat

1989 Oriintiiniin Kesfi 2004 iletisim Aglarinda Matematik

1990 Matematiksel iletisim 2005 Matematik ve Evren

1991 Matematik ve Temel ilkeleri 2006 Matematik ve internet
Guvenligi

1992 Matematik ve Cevre 2007 Matematik ve Akil

1993 Matematik ve Uretim 2008 Matematik ve Karar

1994 Matematik ve Tip 2009 Matematik ve Iklim

1995 Matematik ve Simetri 2010 Matematik ve Spor

1996 Matematik ve Karar Verme 2011 Karmasik Sistemleri
Cozmek

1997 Matematik ve internet 2012 Matematik, Istatistik ve
Veri Tufani

1998 Matematik ve Gorintlileme 2013 Sirekliligin Matematigi

1999 Matematik ve Biyoloji 2014 Matematik, Sihir, Gizem

2000 Matematik Bitin Boyutlari 2015 Matematik Kariyeri Getirir

Kapsar

Kaynak: [Online Kaynak 2]

Matematik Farkindalik Ayi etkinliklerindeki konu basliklarinin gegmisden
gunumuze temel bilim olarak matematikten; matematigin yansimalarinin ve uygulama
alanlarinin goraldigu farkh disiplinlere kadar gelisen ve degisen bir seyir izledigi

gorulmektedir. Matematik Farkindalik Ayi etkinlikleri ylksek okul ve Universite
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bolumleri, kurumsal halk danigma burolari, 6grenci gruplari, iligkili dernekler ve ilgili
gruplarca organize edilmektedir. Bu ayda genis bir cesitlilikte atdlye calismalari,
yarismalar, sergiler, festivaller, konferans ve sempozyumlar duzenlenmektedir.
Matematik Farkindalik Ayi, Amerika Matematik Toplulugu (Amerikan Mathematics
Society, [AMS]), Amerikan istatistik Derne@i (Amerikan Statistics Association, [ASA]),
Amerika Matematik Derneg@i (Mathematics Association of Amerika, [MAA]) ve Endustri
ve Matematik Uygulamalari Dernegi (Society of Industrial and Applied Mathematics,
[SIAMY)) isbirligi ile duyurulmaktadir.

1.4.1.1.4. Diinya pi gtinii

Uluslararasi veya ulusal boyutun disinda her okul kendi bunyesinde belli bir giin
veya haftayl matematik giinii, matematik haftasi olarak kutlayabilmektedir. Ornegin, 11
Mart 1995'te Singapurdaki Merlimau ilkokulu “Matematik kolaydir, matematik
eglencelidir!” bashgi ile “Matematik Eglence Gini” dizenlemistir. Bu “Matematik
Eglence Gunu” matematige ilgi uyandirmak ve 6grencilerin matematigin kolay ve ilging
olmasinin yani sira pratik de oldugunu kesfetmelerini saglamak amaciyla okul
tarafindan dizenlenmistir (Ahuja, 1996). Benzer sekilde glinimuizde de diinya ¢capinda
pek c¢ok okul matematik farkindaligini gelistirmek ve matematige ilgi uyandirmak
amaciyla bu tiir glinler diizenlemektedir. Ornegin tiim diinyada farkli seviyelerdeki pek
cok okulda her yil mart ayinin 14. gini “Dunya Pi GUnd” olarak kutlanmaktadir. Bu
tarihin arka planinda da yine popiilerlestirme yatmaktadir. irrasyonel bir sayi olan,
ancak gundelik hayatta ylizde birler basamagina kadar alarak kullanmakta oldugumuz
pi sayisinin karsihdr 3,14’e isaret etmek, bu sayiya yonelik bir algi ve farkindahk

yaratmak amaciyla, yilin 3. ayinin 14. gunu “Dunya Pi GUnu” olarak kutlanmaktadir.

1.4.1.2. Konferanslar
1.4.1.2.1. Christopher Zeeman’in “Kraliyet Enstitiisii Konferansi,1978”

Popdulerlestirme calismalarinin toplanti ve senlikler basligi altindaki diger dnemili
araglarindan birisi de konferanslardir. Bu konferans orneklerinden bir tanesi 1978’de
Christopher Zeeman'in 1978'de Ingiltere’'de, Faraday’a kadar uzanan bilimin
populerlestiriimesi gelenegini destekleyerek matematik Uzerine vermis oldugu Kraliyet
Enstitisi Noel Konferansi’'dir. Bu konferans serisinin dnemli bir 6zelligi, o dénemde
akillica bir sekilde noel tatilinde televizyonda halka sunularak, yaklasik bir milyon kisiye

ulasmis olmasidir. Konferansin bir diger dnemli 6zelligi ise Zeeman'in in daha énce
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Howson ve Kahane (1990)in belirtmis olduklari kriterleri de gobzeterek halka

matematiksel kanitlar sunmasiydi.

Bu kriterler asagidaki gibidir:
1. Ispati yapilacak teorem mikemmel olmaldir ve matematigin bazi temel
branslarinda 6zetin 6zetini yakalamalidir,
2. Yapilan ispatin sonuclari sasirtici, ilgi ¢ekici ve hayal guclni yakalayacak
yeterlikte olmalidir ve dikkatleri canli tutmalidir,
Kanitlar zarif, 6zenli, tam ve anlasilir olmalidir,
Her bir kanit tek bir slayt Uzerine oturmalidir (Ernest, 1996).
Howson ve Kahane (1990), matematiksel bir ispatin bile zerafetine dikkat
¢ekmis, sunulan kanitlarin da populerlestirme 6ziine uygun bir sekilde anlasilir ve ilgi

¢ekici olmasi gerektigini belirtmiglerdir.

1.4.1.3. Yanismalar

Populerlestirme calismalarinin toplanti ve senlikler bashi§i araglarindan olan
yarismalar akademik anlamda yapilan olimpiyatlardan ayriilmaktadir. Populerlestirme
amaciyla yapilan yarigmalar akademik bilgiden ziyade matematik oyunlarini ve
matematik turnuvalarini icermektedir. Brjan ve Vrba (1990)'a gore populerlestirmeye
yonelik yapilacak yarismalar bu amaca uygun belli bagli 6zelliklere sahip olmalidir. Bu
Ozellikler asagidaki gibidir:

1.Her yas grubunun ve her tip 6grencinin ilgisini c¢ekebilmek adina cesitli
yarigsmalarin genig bir araligi olusturulmalidir,

2.Yarismanin kurallari yarismacinin devam etmesi icin ¢egitli stratejiler se¢imine
izin verecek sekilde ilging olmalidir,

3.Problemler zor olmamali ve ilgi ¢ekici bir sunuma sahip olmalidir,

4.Basin ve otoriteyi olusturan kurumlarla yeterli tanitim yapilmali, cazip éduller
saglanmalidir.

Matematigin popiilerlestirimesi (izerine Leeds'de (ingiltere) diizenlenen
konferansta bu tarz yarismalardaki problemlerin mifredat gudimli olmamasi gerektigi
ve gercek matematiksel tecribeleri yansitmasi gerektigi belirtiimistir (Howson ve
Kahane, 1990). Ayrica dogal bir hevese sahip olmalari, rekabet¢i yanlari ile
micadeleye girmek icin yeterince blylimuis olmalari ve ilgilerinin hentz azalmamis
olmasi nedenleriyle bu tur yarigmalar icin 11-14 yas araligindaki cocuklar uygun
gorilmektedir (Howson ve Kahane, 1990). Pek ¢cok durumda organizatérler tarafindan

basilan broglr veya kitapgiklardan herhangi bir yarismanin ana &zelliklerine,
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basliklarina, sonugclarina, istatistiklerine ve yorumlarina ulagilabilmektedir. Ulusal
Matematik Yarigmalari Dinya Federasyonu (World Federation of National Mathematics
Competition, [WFNC])yna ait “Matematik Yarigmalari Dergisi”, matematigin
populerlestiriimesi ve matematik egitiminin  degerlendiriimesi  Uzerine birkag
Uluslararasi Matematik Uygulamalari Konferansi (International Conference on
Mathematics Implementation, [ICMI]) ¢alismasiyla birlikte, bu konuda dinyada neler
yapildiina yonelik bilgiler iceren, yarismalarin konusuyla iligkili gok degerli bir kaynak
olarak gérulmektedir (Kahane, 1999).

1.4.2. Gorsel ve isitsel Medya
Gorsel ve isitsel medya araci matematigin popllerlestirimesine yoénelik
matematige 6zel televizyon ve radyo programlarini icermektedir. Bu arastirmada bu

kapsamda yapilan birka¢ 6érnek galismaya yer verilmistir.

1.4.2.1. TV programi “Fun & Games”

Bu baglamda bilinen en eski programlardan biri ingiltere Yorkshire TV'de
yayinlanan “Fun & Games” programi, bulmaca ¢ézmek eglencelidir prensibiyle
hazirlanan ve genel aile izleyicisine hitap eden bir programdir. Programda kisinin
basari veya basarisizigi degerledirimedidi icin yol alma konusunda kimsenin
cesaretinin kirllmayacagi éngorilmektedir ve daha fazla ilgi gekmek icin ayni zamanda
sunucu tarafindan mizah katilmakta olup, izleyicilerin bulmacalarin ¢éztmleri tzerine

dusutnmeleri saglanmaktadir (Howson ve Kahane, 1990).

Programin izleyiciler tzerindeki etkileri, matematige kargi gorislerinin degisip
degismediginin sorgulandigi bir anket araciligiyla arastiriimistir. Katiimcilarin yalnizca
%20’si olumlu cevap vermistir. Program yapimcilari bu oranin distik olmasi nedeniyle
hayal kirikhgina ugramislardir. Programin yapimcilarindan olan matematik profeséri
Hoyles iki milyona yakin izleyicisi olan programin, matematige karsi gorusleri
degistirememesi durumunu matematigin yayginlagsmasi ve popdulerlestirimesi adina

dramatik bir sonug olarak yorumlamistir (Ernest, 1996).

1.4.2.2. TV programi “Square One Tv”

Amerika Birlesik Devletlerinde 1987-1992 yillari arasinda yayinlanan “Square
One TV” televizyon programi, matematigin populerlestiriimesine ydnelik gorsel ve
isitsel medya araglarina iyi bir érnek olarak verilebilir. “Square One TV” televizyon

programi anlaminda genis bir izleyici kitlesine sahip olan ve yayinlandigi dénemde
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oldukca ses getiren bir yayin olmustur. Cocuklara (5-12 yas) yonelik olan bu komedi
¢ocuk dizisinde, matematigin temel prensipleri parodi ve muizik videolari vasitasiyla
sunulmaktadir. One g¢ikanlar “Mathman”adinda bir video oyunu, beceriksiz karikatiir
dedektif “Dirk Nimlick ve Mathnet” adindaki komik seridir. Mathnet'de Los Angeles
dedektifleri George Frankly ve Kate Monday matematikgilerin yardimlariyla cesitli
kanun digi olaylari ¢gozmektedirler.

Square One TV serisinde drama, muizik programlari, reklamlar ve mizik
videolarini iceren televizyon sov parodilerinin olusturdugu 200’den fazla yarim saatlik
sov bulunmaktadir. Ornegin programda cerrahlar, asimetrik bir sekli, iki tarafi simetrik
olan parcalara benzetmek icin operasyon gercgeklestirmektedirler. Bunu yaparken de,
cerrahlar kavramlari tartismakta ve problemler icin pek ¢ok c¢cozim uretmektedirler
(Ernest, 1996). Programin mantigi televizyon izlemenin ¢ocuklar i¢in zaten eglenceli
olmasidir ve programda acgikca matematikten hoslanan eglenceli karakterler
bulunmaktadir. Dolayisiyla program matematik yapmak ya da izlemek eglencelidir
mesajini vermektedir (Howson ve Kahane, 1990). ingilizce dilindeki programin hala
ulagilabilir bolumleri internet ortaminda erisime agiktir (2016). Asagida Square One TV

ve karakterleri ile ilgili gorsellere yer verilmistir.

ADVERTISEMENT

Gorsel 1.4.2.2.1. Square One Tv Tanitim Resmi
Kaynak: [Online Kaynak 3]
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Esty ve Schneider (1990), programin gocuklar Uzerindeki etkilerini, matematige
kargl tutum ve problem ¢ézme stratejilerinin kullanimi agisindan deneysel bir ¢calisma
ile incelemiglerdir. Deney ve kontrol grubu olusturularak yapilan galismada, her iki
agidan da kontrol grubundaki bireylere gbre programi dizenli (30 yarim saatlik
program) izleyen deney grubundaki bireylerin cinsiyet, sosyo-ekonomik diizey ve
matematik basarisi degiskenlerinden bagimsiz olarak, matematige yonelik tutum ve
problem ¢d6zme stratejilerinin  kullaniminda &dnemli bir sekilde anlamli farklilk

gosterdikleri bulgusuna ulasiimistir (Esty ve Schneider, 1990).

Gorsel 1.4.2.2.2. Square One Tv Dedektif George Frankly ve Kate Monday Karakterleri
Kaynak: [Online Kaynak 3]

Cocuklara matematigi 6gretmek ve soyut matematik kavramlarini onlar igin
gorulebilir kilmak amaciyla hazirlanmig olan bu program 1992’de son bulduktan sonra
bir sure tekrarlari verilmigtir. 1995-1996 yillarinda ise Square One TV Matematik

Konusmalari olarak bir 6gretmen egitim programi formatinda tekrar canlanmistir.
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1.4.2.3. Radyo Programi, ‘“Les Délices Des Mathématiques (Matematigin
Lezzetleri)”

Matematigin populerlestiriimesine yonelik gorsel ve isitsel medya araclarindan
olan radyoda da iyi érneklerden bahsetmek mimkindir. Ornegin, Fransa’nin ulusal
radyo kanalinda her biri 80 dakika sliren 4 boélimlik “Les Délices Des Mathématiques”
(Matematigin Lezzetleri) adli program “Ders yok, kurs yok, sadece taniklik var”
sloganiyla pur matematigin arastirma dinyasini, glnlik hayata etkilerini, tarihsel ve
felsefik kdkenli insani yonunu dinleyicileri ile paylagmigtir. Program hazirhgi yaklasik bir
yil sirmis ve planlanmasi matematikcilerce yapilmigtir. Ayrica program Unli
matematikcilerden, gen¢ ogrencilere, farkli alt yapilardaki bilim insanlarina, filozof,
tarihgi ve psikanalizcilere, muzisyenlere kadar genis bir yelpazede c¢esitli roportajlara
yer vermistir. Réportajlar dinleyiciler igin “Matematik¢i kimdir, neler yapar, ne icin yapar

ve etkileri nelerdir?”gibi sorularin cevaplarini sunmaktadir (Howson ve Kahane, 1990).

1.4.3. Miize, merkez, okul ve kuliuipler

Bu baslk altindaki populerlestirme g¢alismalari matematige yénelik bilim ve
teknoloji merkezleri, muizeleri, okul ve kulip c¢alismalari ile sergiler olarak
degerlendirilmistir. Pek ¢ok Ulkede ve Ulkemizde fen bilimleri ve matematigin
populerlestiriimesine hizmet eden bilim merkezleri veya mizeler bulunmaktadir.
Bunlarin ortak amaci insanlar igin bu alanlari dokunulabilir yapmak, soyut kalan
bilimsel gergekleri bazi diizenek ve deneyler ile somutlastirarak anlasilabilir kilmak ve
buna bagli olarak bir farkindalik yaratmak olarak 6zetlenebilir. Okul ve kamplar ise
daha ¢ok bilim ve toplum projeleri baglaminda belli bir aralikta, belli bir yas grubuna
hitap eden bilimsel igerigin hazirlanarak sunulmasi seklinde yorumlanabilir. Sergiler de
muze, merkez, okul ve kamplara goére daha yaygin sekilde goérulebilen, sireli ve kimi
zaman da gezici formda duzenlenen kisa surede daha ¢ok kisiye ulagsma firsati sunan
paylasim turl olarak karsimiza ¢gikmaktadir. Bu sergilerde de bilimin, bilimsel teorilerin
ve bilimsel  gergekliklerin somutlagtirilarak  ulasilabilirliginin saglanmasi

amagclanmaktadir.

1.4.3.1. Matematik miize ve merkezleri

2002 yilinda Almanya’da matematigi olabildigince pek ¢ok insan igin 6zellikle de
gengler icin erisilebilir kilmak amaciyla kurulan “Mathematikum” matematik muzesi
uluslararasi anlamda bu alana iyi bir érnek teskil etmektedir. Temelinde 1993 yilinda

Giessen Universitesi birinci ve ikinci sinif 6grencilerinin dégretmenleri ile birlikte yer
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aldiklari 6zel bir seminer calismasi bulunan Mathematikum, Almanya’nin ilk
matematiksel bilim merkezidir. Bu seminer ¢alismasi kapsaminda &grencilerden
matematiksel icerigin okunmasi, anlagiimaya calisiimasi ve sunulmasi yerine gercek
bir model insa etmeleri ve bunun gerisindeki matematigi sunmalar istenmistir. Harika
modeller ve iyi agiklamalarin ortaya ¢ikmasi bu tarz ¢alismalarin yer alabilecegi bir
muze fikrini guglendirmis ve “Uygulamali Matematik” adiyla 6nce kampuste yer verilen
bu sergi buyuk bir basar yakalamistir. Gosterilen buyuk ilgiyle sonrasinda gezici sergi
formatini almis ve daha fazla interaktif deneylere yer verilmistir. 1998 yilinda Berlin’de
Uluslararasi Matematik Kongresi'nde de gosterimi yapilan bu sergi 300 yer ve yaklasik
iki milyon ziyaretciye ulagsmistir. ik yillarinda ¢cogunlukla Almanya’da sunulan bu gezici
sergi son yillarda Avrupa’ya da acilmistir. Serginin yakaladigi blylk basari bu serginin
matematik miizesine déniusmesini saglamistir. Oncelikle 1996 ylinda Giessen’de bir
matematik mizesi gelistirmek igin dernek kurulmus ve 2001 yilinda tren istasyonunun
yaninda muize icin ideal bir yer saglanmistir. Mize 2002 yilinda dénemin
Cumhurbaskan Johannes Rau’nun “Matematik eglenceli olabilir. Ben bunu burada
yasadim” seklindeki acilis konusmasiyla aciimistir (Beutelspacher, 2012). Asagida

Mathematikum Muzesi’'nden goruntulere yer verilmigtir.

Gorsel 1.4.3.1.1. Mini-Mathematikum Miizesi’nden bir gériintii

Kaynak: [Online Kaynak 4]
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Gorsel 1.4.3.1.2. Almanya Mathematikum Miizesi'nden bir gériintdi
Kaynak: [Online Kaynak 4]

Gorsel 1.4.3.1.3. Mathematikum Mtizesi’nden bir gériinti

Kaynak: [Online Kaynak 4]

Baslangigta 50 deney dizenegi ve materyali olan sergi ginimuizde 150’den
fazla interaktif deney dlzenegdi ve materyale sahiptir. Her yil yaklasik 150000 ziyaretci
agirlayan muzeye % 45 oraninda gruplar, 6zelliklede okulllarin olusturdugu gruplar ve
% 55 oraninda da 6zel ziyaretgiler, gogunlukla da ailelerin geldigi belirtiimektedir. Tipik
bir ziyaretci gezisinin bir saat stirdigl mizeye yaz tatillerinde 50 farkh Ulkeden ziyretgi
geldigi belirtiimektedir. Ayrica 2009 yilinda “Mini-Mathematikum” adiyla 6zellikle 4-8
yas arasl klguk cocuklara yonelik tasarlanan ekipmanlarin yer aldi§i ek bir bina

aciimistir (Beutelspacher, 2012).
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2008 yihinda New York’da kurulmus olan yalnizca matematik iceren ve
matematigin populerlestiriimesine yonelik olan “Ulusal Matematik Mizesi (Museum of
Mathematics, [MoMath])” de uluslararasi anlamda bu alanda verilebilecek iyi
orneklerden birini olusturmaktadir. New York’da yer alan “Ulusal Matematik Mlzesi”
kurumsal sayfasinda misyonunu asagidaki gibi agiklamaktadir:

Matematik dinyamizdaki ¢ok sayida Ortntiyl aydinlatmaktadir. Ulusal Matematik Mizesi
halkin matematik algisini ve anlayisini gelistirmek icin ¢gabalamaktadir. Matematigin dinamik sergileri ve
programlari aragtirmayi, merak kivilcimini tegvik edecek ve matematik hayranhdini ortaya cikarcaktir.
Mize aktiviteleri genis ve farkh cesitlilikteki katiimcilarin matematigin ilging, yaratici, insani ve estetik
dogasini anlamalarinda onlara 6nciilik etmektedir (Ulusal Matematik Mizesi kurumsal internet sayfasi,
2016).

Asagida mizedeki aktivitelere yonelik gorsellere yer verilmistir.

Gorsel 1.4.3.1.3. New York Ulusal Matematik Miizesi gériintiileri

Kaynak: [Online Kaynak 5]

Genel anlamda bilimin populerlestirimesine yénelik olduk¢a fazla sayida mize
ve merkez bulunmasina ragmen, pek c¢ogunda matematik ile ilgili herhangi bir
¢alismanin yer almadidini ya da yalnizca matematik Uzerine olan bu tarz kuruluslarin
sayisinin fen bilimlerine gére olduk¢a az oldugunu séylemek mumkuinddr. Howson ve
Kahane (1990), bilim mize ve merkezleri sahnesinde ¢ok az matematikginin yer aliyor
olmasini ve matematikgiler toplulugunun matematigin ilgi ¢ekici ve eglenceli yonunu
gostermenin bir ihtiyac olduguna inanmamalarini bu durumun ana sebepleri olarak

gbrmektedir.
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1.4.3.2. Matematik okul ve kuliipleri

Popllerlestirme  calismalari  acgisindan  daha  kliglik  bir  dlgekte
degerlendirilebilecek olan okul calismalari amaca uygun bir yontemle dizenlendigi
suirece matematigin populerlestiriimesine hizmet etmektedir. Okul blnyesinde
(ilkogretim, lise veya Universite) dlizenlenenecek matematik kulip c¢alismalari,
ogrencilerin ders disinda matematik ile ilgili aktif olabilecekleri, matematige karsi
olumsuz yargilarini kirabilecekleri alternatif yerler olabilmektedir. Ornedin Amerika’da
NCTM ve AMS kuruluglarinin destegi ile 1958'de ylksek okul ve lise diizeyinde kurulan
“Mu Alpha Theta” isimli matematik kulubl bu anlamda iyi 6rneklerden biri olarak
gosterilebilir. Kullip bildirgesini okullara dagitmakta olan Mu Alpha Theta, égrencilerin
Gyeliklerini okullar araciligiyla onaylamaktadir (Huneke, 1980’den aktaran Ahuja,
1996).

Kuruldugu dénemde 1000 Uyesi olan kullip, 2012 Haziran’da 93300 &6grenci
Uyesiyle 1950’den fazla okul ile bag kurmustur. Kulip gunimizde NCTM, AMS’nin
yaninda Endustri ve Matematik Uygulamalari Dernegi, [SIAM] ve Amerika iki Yillk
Universite Matematik Dernegi’nin (American Mathematical Association of Two-Year
Colleges, [AMATYC]) de destegiyle calismalarini yuritmektedir. Ayrica kulip 2004

yilindan bu yana Bolgesel Bilim Fuari da duzenlemektedir.

Gorsel 1.4.3.2.1. Mu Aplha Theta 50. Yil Kutlamalari’'ndan bir gériintii
Kaynak: [Online Kaynak 6]
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Gorsel 1.4.3.2.2. Mu Aplha Theta 50. Yil Kutlamalari’'ndan bir gériintti
Kaynak: [Online Kaynak 6]

3 ;

Gorsel 1.4.3.2.3. Mu Alpha Theta Kuliip Logosu
Kaynak: [Online Kaynak 6]

Ahuja (1996), matematik kulUplerince okul seviyesine bagl olarak yapilabilecek

pek cok aktiviteyi farkli galismalardan derleyerek asagidaki gibi listelemektedir:

1.

Bazi ilging matematiksel basliklar lzerine siniflar arasi veya kurumlar arasi tartismalar
ve sempozyumlar diizenlemek,

Matematigin uygulamaya yonelik basliklar Gzerine, matematikgilere, profesyonellere ve
matematigin kullanicilarina konferans dizenlemek,

Matematik farkindalik haftasi (Rogish, 1991), matematik sergileri (Brown&Porter, 1990)
veya matematik fuarlari, agik glinler ve matematik kamplari (Rabijewska ve Trad, 1987)

diizenlemek,
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1.4.3.3.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Matematiksel miisabakalar ve olimpiyatlar diizenlemek (Greitzer, 1987),

Grafik, resim, model, dogaclama araclar ve matematik 6grenimi- 6gretimiyle iliskili
yararli metaryaller olusturmaya yardim etmek (Cathcart, 1977),

Matematikte ilging basliklar lzerine seminerler, kariyer konferanslari, film gdsterimleri,
CD-ROM ve videolar diizenlemek,

Matematikgiler ve tarihi Gzerine organizasyonlar, kutlama gunleri diizenlemek,
Matematigin popllerlestiriimesiyle iliskili anlamh ve heyecan verici film ve videolarin
gOsterimini yapmak,

Diger okul derslerinde oldugu kadar hem bireysel hem sosyal anlamda gunlik hayat
durumlarinin matematiksel modellemesini yapmak ve ¢ézimlemek,

Rutin olmayan problem ¢ézimleri Uzerine kiiglk Olgekli arastirma ve  beyin firtinasi
oturumlar diizenlemek,

Duvar dergileri hazirlamak ve kulubln haberlerini ve bultenini basmak,

Okul genel okuma kitapligindan ayri olarak matematik tzerine dergi ve kitaplarin kiigiik
bir kitaphidini dizenlemek,

Normal siniflarda yer almayan bagslklar arastirmak ve galismak. Ornegin, topoloji,
Fibonacci sayilari, simetri ve say! teorisinden pek ¢ok baslik ve geometri gibi basliklar
ogrencileri icin uygun olabilecek basliklardir. Benzer sekilde, hesap makinesi ve
bilgisayar iceren aktiviteler herhangi bir yastaki 6drenci icin heyacan verici ve yararli
olabilir,

Yeni matematik karikatiirleri olusturmak veya eglenceli kisa bir siir yazmak veya
ogrencilerce yazilan matematiksel bir oyunda rol almak,

Yerel (yerli) kultirdeki matematigi arastirmak, bu kultiriin dilini, sanatini (dokumacilik,
oymacilik vb.), oyun ve bulmacalarini arastirmak,

Matematikte zayif olan 6grencilere yardim ve rehberlik diizenlemek,

Bolgesel egitim yonetimine yardim etmek (Nembou ve Ahjua, 1995),

Haftada bir iki giin okul sonrasi akran 6zel egitimi diizenlemek,

Matematiksel ve bilimsel ilginglige sahip yerel yerlere alan gezisi dizenlemek (Rogish,
1991),

Proje ve arastirmalari rapor etmek (Hatch, 1995); 6rnegin, matematik ve bilim igerikli
aktiviteler Gizerine olan projeler (Ahjua, 1995a, s. 92-94).

Matematik sergileri

Ahuja (1996) bir matematik sergisinde sergilenenlerin kendini agiklayici nitelikte

olmasi gerektigini belitmekte ve genel olarak bir matematik sergisinin sahip olmasi

gereken ozellikleri asagidaki gibi siralamaktadir:

1.

Bir matematik sergisi metin gerektirmeyen, cogunlukla bakildiginda kendi

hikayesini anlatan sunulari igermelidir ve genel halk¢a anlasilabilecek basit,

acik kelimeler kullaniimahdir.

Bir matematik sergisindeki her parca amaci ve baglamiyla birlikte sunulmalidir.
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3. Bir matematik sergisi matematikte ise yarar bazi anahtar yontemlerin etkisini
ortaya koymalidir.

4. Bir matematik sergisi matematigi bilim, tarih, sanat, teknoloji ve diger
uygulamalari baglaminda sunmalidir.

Ahuja (1996)’'a gore bir matematik sergisinin belli bir amag¢ baglaminda,
uygulamaya yonelik etkileri gdzler 6nline seren; bilim, tarih, sanat ve teknoloji gibi diger
alanlari ile iliskisini de iceren ve en dnemlisi herkes igin anlasilabilir sekilde sunulmasi
gerektigi anlasiimaktadir.

Sergiler sabit olabilecegi gibi daha kisa slrede daha cok kisiye ulasabilen
gezici sergiler tiriinde de olabilmektedir. Ornegin, 1989-1990 vyillarinda ingiltere’ de
Kraliyet Toplulugu ve diger bilimsel, matematiksel kuruluslarin destegiyle yirminin
Uzerinde sehri dolasan, Populer Matematik Tanitim Turu (The Pop Maths Roadshow)
canh interaktif bir sergidir (Ernest, 1996). Benzer sekilde Birlesmis Milletler Egitim,
Bilim ve Kiltir Orgiti’nin (United Nations Educational Scientific and Culturel
Organization, [UNESCO]) destegiyle ve Fransa Cente Bolgesi Bilim Merkezi’'nin
tasarimiyla 2004 yilinda ortaya ¢ikan “Nigin Matematik?” gezici sergilere verilebilecek
iyi bir érnektir. Sergi bugline kadar 40’a yakin Ulkede bir milyon civarinda ziyaretgiye
ulagmistir.

1.4.4. Yazih kaynaklar

Leed Konferansi'nda toplanan ve populerlestirmeye yonelik yazili kaynaklarin
temel 6zelliklerini ortaya koymaya galisan grup, matematiksel kaltirin dort bilesenden
olusmakta oldugunu belirtmiglerdir (Leeds Konferans’tan aktaran Howson ve Kahane,
1990). Bu bilesenler:

a. Temel gergekler ve metotlar bilgisi,

b. Problemlere yaklagim ve belli bir disiinme yolunun gelisimi,
c. Matematiksel konu ve teorilerin bazi tarihsel

d. bilgileri,

e. Guncel gelismeler hakkinda bazi bilgiler.

Okullarin genellikle yalnizca temel gercekler ve metotlar Gzerinde durmasindan
dolayi, popllerlestirmeye yonelik kitap ve dergilerin diger U¢ bilesenin gelisimine
yardimci olabilecegi disunulmektedir (Howson ve Kahane, 1990). Dolayisiyla yazili
kaynaklar bu bilesenlerden herhangi birini iceren matematigin populerlestirimesine
yonelik populer bilim kitaplarini, dergileri ve gazeteleri veya kdse yazilarini

icermektedir. Ornegin Langdon ve Snape’in “A Way With Maths” kitabi problemlere
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yaklasim ve belli bir disinme yolunun gelisimi bilesenine iyi bir 6rnek olarak
gOsterilmektedir. Matematiksel konu ve teorilerin bazi tarihsel bilgileri ile guncel
gelismeler hakkindaki bazi bilgilere yonelik yazilan kitaplar kagit kalem ya da
hesaplama gerektirmeyen tirden olduklar igin pek ¢ok Kkisinin ilgisini cekebilecek
niteliktedirler. Son zamanlarda ise matematigin eglenceli yéninin ortaya ¢ikariimasina
ybnelik bulmacalar igeren kitaplar olduk¢a populerdir. Bu tir matematiksel bulmaca ve
eglence igeren kitaplar tarih 6ncesine uzanan, pek ¢cok medeniyet ve kultirde uzun bir
gecmise sahiptir (Ernest, 1996). 7 + 49 + 343 + 2401 toplamasini iceren problem buna
drnek gosterilmektedir. Bu ¢ogunlukla, ortacad ingiltere’sinde Fibonacci'de bulunan
fakat ¢ocuklarin kafiyeleriyle ginimuz kitaplarindan tekrar Uretilen asagidaki probleme
benzemektedir;

Ives’ a giderken, As | was going to St. Ives,

7 esli bir adamla karsilastim, I met a man with seven wives,
Her esinin 7 cuval var, Each wife had seven sacks,
Her guvalda 7 kedi, Each sack had seven cats,
Her kedinin 7 yavrusu, Eack cat had seven Kkits,

Yavrular, kediler, guvallar ve esler, Kits, cats, sacks, and wives,

Ives’ a gidenlerin sayisi kagti? How many were there going to St.lves?
(Kincaid ve Kincaid 1975, s. 58’ den aktaran Ernest, 1996, s.788)

Popller matematik kitaplarina iyi o6rnek olusturabilecek Kristin Dahl'in
“Matematigin Anlami” (2009) isimli kitabi ¢ocuklara yonelik pek ¢ok matematiksel
kavramin hem tarihsel gelisimini hem de bu kavramlara gergek hayattan &rnekleri
sunmaktadir. Gunimuizde de matematigin populerlestirimesine ydnelik matematiksel
bulmaca ve eglence kitaplari yazan yazarlar bulunmaktadir. Martin Gardner ve lan
Stewart bu alandaki yazarlara 0&rnek gosterilebilir. Yazarlarin matematigin
populerlestiriimesine yonelik yazdiklar kitaplara birka¢ 6rnek asagidaki gibidir;

» Eglenceli Matematik Bulmacalari (Gardner, 1986)
Sasirtici Bulmacalar ve Umutlandiran zor sorular (Gardner,1988)
Marten Gardner’ in Matematiksel Oyunlari (Gardner, 2005)
Matematiksel Histeri: Matematik ile Eglence ve Oyunlar (Stewart, 2004)
Gen¢ Matematikgiye Mektuplar (Stewart, 2007)
Muhtesem Matematiksel Problemler (Stewart, 2013)
Hayatin Matematigi (Stewart, 2013)

YV V.V V VYV V

Matematik bulmaca ve eglence kitaplari, bazi oyun ve oyuncaklarin gerektirdigi
fiziki denetimden ¢ok, ¢cozimlemelerinde matematik bilgisi, yetenek ve yaratici stratejik
digsinme gerektirmektedir (Ernest, 1996). Ainley (1988) oyun ve bulmacalardaki

matematiksel dugtinmenin, okul matematiginin siradan egzersizlerinden c¢ok, bir
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matematikg¢inin aktivitelerine daha yakin oldugunu savunmaktadir (Ainley, 1988’den
aktaran: Ernest, 1996).

Kitaplarla birlikte gazete ve dergiler de populerlestirmeye hizmet edebilecek
guclu araclar olusturmaktadir. Gazete ve dergiler okul bunyesinde olabildigi gibi ulusal
anlamda yayin yapan gazete ve dergilerdeki duzenli matematik kdseleri seklinde de
olabilmektedir. Ulusal boyutta yayin yapan gazetelerdeki matematik kdseleri

olabildigince genis kitlelere ulasilabilmesi i¢in daha avantajli gériinmektedir.

1.5. Turkiye’de Matematigin Popiilerlestiriimesine Yonelik Caligmalar

Tarkiye’de matematigi populerlestirmeye yoénelik calismalarin yurt diginda
oldugu kadar genis bir cgesitlilikte populerlestirme yéntem ve araclari icermemesine
ragmen; toplanti ve genlikler, okul, mize ve merkezler, sergiler ile yazili kaynaklar

araciligi ile yapilan mevcut ¢alismalardan bahsetmek mimkindur.

1.5.1. Turkiye’de popiilerlestirmeye yonelik yapilan toplanti ve senlikler

Bu baslik altinda toplanti ve senlikler kapsaminda populerlestirmeye ydnelik
dizenlenen bilim fuarlari, senlikler ve bilim gin ve haftalari ele alinmistir. Bu anlamda
Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu [TUBITAK] ulusal destek programlari
kapsaminda her yil farkh ¢agrilarla populerlestirmeye yonelik destekler sunmaktadir.
TUBITAK bu destek programlari  kapsaminda genel anlamda  bilimin
populerlestiriimesine yonelik calismalar duzenlemekte; Milli Egitim Bakanhgrnin [MEB]
da destegi ile okullari benzer c¢alismalar dizenlemeleri igin tesvik etmekte ve
desteklemektedir. TUBITAK 4007 Bilim Senligi Destekleme Programi, TUBITAK 4006
Bilim Fuarlari Destekleme Programi, TUBITAK 4004 Doga Egitimi ve Bilim Okullari,
TUBITAK 4003 Bilim Merkezi Kurulmasi Destek Programi dogrudan

populerlestirmeyle iliskilendirilebilecek programlardir.

1.5.1.1. TUBITAK ““4006 Bilim Fuarlari Destekleme Programi’’

“TUBITAK Bilim Fuarlar” nin genel amaci 5-12. sinifta okumakta olan
ogrencilerin egitim/d6gretim programi ¢ercevesinde ve kendi ilgi alanlari dogrultusunda
belirledikleri konular Uzerine arastirma yaparak, arastirmalarinin sonuglarini
sergileyebilecekleri, dgrenciler ve izleyiciler i¢in edlenerek dgrenebilecekleri bir ortam
olusturmak olarak ifade edilmektedir (TUBITAK Kurumsal Sayfa, 2016). Bu fuarlarla
hedeflenen genel amacin bilesenleri de kurum tarafindan asagidaki gibi ifade

edilmektedir:
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1. Bilimin ve bilimsel galismalarin yeni nesiller tarafindan benimsenmesinin tesvik edilmesi,
2. Bilimin ginlik hayatla iligkilendiriimesi,

3. Arastirma tekniklerinin, bilimsel raporlamanin ve bilimsel sunum becerilerinin tabana
yayilarak geng bireylere kazandiriimasi,

4. Farkh gelisimsel ve biligsel seviyedeki her cocuga bilimsel proje yapma firsatinin
sunulmasi,

5. Ogrencilere bilimsel proje yapma ve paylasma konusunda yeni ortam ve olanaklarin
yaratiimasi,

6. Ogrenciler (izerindeki yarisma baskisinin ortadan kaldirilarak bilimin  eglenceli
taraflarinin 6n plana ¢ikariimasi,

7. Farkli sosyo-ekonomik seviyedeki bolge okullarinin bilimsel projelere esit katihminin
saglanmasi,

8. Gergek hayattaki soru ve sorunlara ¢6ziim bulunmasinda bilimin ve bilimsel galismalarin

Oneminin 6grenciler tarafindan uygulayarak/yasayarak 6égrenilmesinin saglanmasi.

Genel amag ifadesi ve alt bilesenlerine bakildiginda dogrudan popdulerlestirme
kavrami gecmemesine ragmen hedeflenen kazanimlarin populerlestirmeye hizmet
ettigi gortlmektedir. Bu amaglar dogrultusunda her yil okullar binyesinde TUBITAK

destegi ile bilim fuarlari dizenlenmektedir.

Tim
W \,

‘\“"‘"J TUBITAK

Gorsel 1.5.1.1. TUBITAK 4006 Bilim Fuarlari Logosu
Kaynak: [Online Kaynak 7]

TUBITAK 4006 Bilim Fuarlar cergevesinde 5-12. Sinif ogrencileri alan
sinirlamasi olmadan; fen, matematik,ingilizce veya sosyal bilimler gibi istedikleri alanda
danisman ogretmenleri esliginde hazirladiklari projeleri, projeye ait posterler ve ilgili

materyaller ile halka acik olan fuarda sunmaktadirlar.

1.5.1.2. TUBITAK “4007 Bilim Senligi Destekleme Programi”

TUBITAK'a gére 4007 Bilim Senligi Destekleme Programrnin amaci; bilim
iletisiminin saglanmasi, bilimsel bilginin genis toplum kitlelerine ulastiriimasi ve bilim-

teknoloji arasindaki etkilesimin kavratiimasi i¢cin sergi, sahne sovlari, gdsteri,
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atolye/laboratuvar g¢alismalari, tematik bilim oyunlari, yarismalar, soylegiler vb.
etkinlikler yoluyla katihmcilarin temel bilimsel olgulari fark etmelerinin saglanmasi,
merak duygularinin, arastirma, sorgulama ve 6grenme isteklerinin tetiklenmesininin
saglanmasidir. Bilimsel bilginin genig kitlelere ulasgtirimasi, merak duygusunun
olusturulmasi, bilimsel iletisimin saglanmasi ve genel anlamda bilimsel bir algi
yaratillarak bilimsel farkindalik olusturulmasi dogrudan kavram olarak ge¢mese de
program populerlestirme amacina hizmet etmektedir. Bu program kapsaminda yapilan
cagrida yapilmasi planlanan etkinliker asagidaki gibi ifade edilmektedir:

Bilim kultirind ve bilim iletisimini toplumun daha genis kesimlerine yaymak, bu sayede
toplumun bilime olan ilgisini artirmak, c¢ocuklari ve gencleri tim bilim alanlarinda kariyer yapmaya
0zendirmek, bilim insanlariyla farkl kesimleri kaynastirmak ve bilimsel bilgiyi topluma eglenceli bir ortamda
aktarabilmek amaciyla hazirlanan sergi, atdlye, laboratuvar calismalar ile tematik oyunlar, yarigmalar,
sahne sovlari, gosteriler, soylesiler gibi tercihen etkilesimli uygulamayi iceren etkinlikler bitunuidir
(TUBITAK 4007 Cagri Metni, 2016).

Bu program kapsaminda doga bilimleri, muhendislik ve teknoloji alanlari, tibbi
bilimler, tarimsal birimler ile sosyal ve beseri bilimler alanlarindan basvuru
yapilabilmekte, birden fazla etkinlik iceren bilim senlikleri dizenlenebilmektedir. Bu
etkinlikler kurumca asagidaki gibi siralanmaktadir:

e Gozlem

¢ AtOlye calismalari

* icerigi oyunlar yoluyla aktaran etkinlikler (6rnegin doga, bilim oyunlari)
e igerigi sanatsal faaliyetlerle aktaran etkinlikler
e Drama, tiyatro ve sahne sovlari

¢ Sergi ve gosteriler

e SOylesi, seminer, panel vb.

e Grup calismalari

e Deneysel caligmalar

o Etkilesimli uygulamalar

e Yarigsmalar

Goruldagu Uzere program populerlestirmenin taniminda oldugu gibi toplumun
tim kesimini hedef almakta ve farkli yéntem ve araglari ise kosmaktadir. Universite,
kamu ve belediye istiraklerinin iglettigi bilim merkezleri, belediye ve/veya kamu

kurum/kuruluglari programa basvuru yapabilmektedir.
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1.5.2. Turkiye’de popiilerlestirmeye yonelik var olan gorsel ve isitsel medya

Turkiye’de genel bilim icerikli, bilimi tanitmaya, sevdirmeye ve bilimsel bir
farkindalik yaratmaya yénelik cesitli programlar var olmakla birlikte (iki dakikada bilim,
arka bahcede bilim vb.) dogrudan matematigin populerlestirimesine yonelik televizyon
kurumu veya radyo programlarindan bahsetmek guctir. Bir devlet kanali olan Turkiye
Radyo Televizyon Kurumu, [TRT]; TRT Okul'un bu anlamda iyi bir érnek olusturarak
“Matematik Hikayeleri” adiyla sundugu kisa filmlerde; Unli matematikcileri ve
teoremlerini tanitmayi amacladigi gértlmektedir. Toplam 32 bdlimu olan, 5 dakika
suren animasyon filmi seklinde hazirlanan ilgili videolara internet ortaminda
ulasilabilmektedir. Kanal yayin akigi sayfasinda programin reklamini “Pisagor'dan
Arsimet’e, El-Harezmi'den Fibonacci’'ye, Ferma'dan Gauss’a kadar pek ¢ok
matematikg¢inin ¢igir agici kesifleri ve matematigin uyanisindan ginimuize kadar olan
gelisim izleri Matematik Hikayeleri’nde” seklinde vermektedir.

TRT Okul benzer sekilde “Kilometre Taglari” isimli kisa animasyon filmlerinde
de bilim ve sanat dunyasina ismini yazmis Unlu Kigilerin hayatlarini, buluslarini ele
almaktadir. Bu filmlerde de yine Unli matematikgilere ve buluglarina yer verilmekte,

bunlar kisa ve 6z bilgilerle gocuklara sunulmaya ¢aligiimaktadir.

Gorsel 1.5.2.1. Matematik Hikayeleri'nden bir gériintii

Kaynak: [Online Kaynak 8]
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Gorsel 1.5.2.2. Matematik Hikayelerinden bir gériintii
Kaynak: [Online Kaynak 8]

Gorsel 1.5.2.3. Matematik Hikayelerinden bir gériintii

Kaynak: [Online Kaynak 8]

Bu dizi bdlimlerin disinda yine TRT kanalinin destegi ile hazirlanan ve
matematigin popdulerlestirimesine ydnelik olan belgesellerden de bahsetmek
mUmkindir. Ornegin Bilkent Universitesi Matetmatik Bolimii profesérlerinden olan
Sinan Sert6z TRT isbirligi ile bir bdlimU yaklasik 30 dakika slren, toplam 4 bélimden
olusan ve matematigin dogadaki yansimlarini seyirciye sunan “Matematigin Aydinlik
Dunyasi” isimli bir matematik belgeseli hazirlamistir. 1993 yili yapimi olan belgeselin
ardindan 1996 yilinda ayni kisi tarafindan kaleme alinmig ve kitap popduler bilim

kitaplari arasindaki yerini almigtir.

34



1.5.3. Tirkiye’de popiilerlestirmeye yonelik miize, merkez, okul ve kuliipler

Bu baslik altinda matematik UGzerine kurulu merkezler, mizeler, sergiler ve
okullara yer verilmistir. TUBITAK, 4003 Bilim Merkezi Kurulmasi Destek Programi ile
ulkemizde bilim merkezi kurulmasini desteklemektedir. Pek ¢ok sehirde fen bilimleri
alaninda deney dizenekleri ve materyallerini iceren bilim deney merkezleri mevcut
olmasina ragmen vyalnizca matematik Uzerine kurulmus olan bu tarz bir bilim
merkezinden bahsetmek glclesmektedir. Ayrica faaliyette olan bu bilim merkezlerinde
matematik alanina ait deney diizenekleri veya materyallerin sayisi da digerlerine oranla
oldukgca az goérinmektedir. TUrkiye’de yer alan belli basli bilim mize ve deney
merkezleri, kurulus amaglari ve aktivite alanlari Uzar ve Erdodan (2012) tarafindan
Tablo 1.5.3.1.’deki gibi belirlenmistir. Bugun bu listeyi Nisan 2014’te agilan Konya Bilim
Merkezi, Nisan 2015te agilan Kocaeli Bilim Merkezi ve Mayis 2015’te agilan Thales

Matematik Muzesi gibi merkezlerle daha da genisletmek mimkuindur.

Tablo 1.5.3.1. Tirkiye'deki Bilim Miize ve Merkezlerin Genel Bilgileri

KURUM ADI KURULUS YILI AMAG AKTIVITE
ALANI

Bilimin temel prensiplerini
tanitmak, sevdirmek, deney
yaparak gozlemlemek,
bilimsel gézlemin
temellerini kavratmak,

Feza Giirse eglenceli bir ortamda Fen ve
1 . y 1993 ogrencilerin derslerinde Teknoloji,
Bilim Merkezi X o e .
teori olarak gordiklerini Matematik
anlama ve uygulamada
yardimci olmak, en
onemlisi merak uyandirmak
ve yaygin egitime katki
saglamak.
Ziyaretcilere kesfetmenin
mutlulugunu ve deney
yapmanin heyecanini
yasatarak, onlara bilimi
.- - . L Fen ve
Sisli Belediyesi sevdirmek, bilimsel -
2 . ; 1998 i e oo Teknoloji,
Bilim Merkezi dusince becerilerini .
Matematik

yayginlastirmak, merak
duygusu uyandirarak
gelisen teknolojiyi
benimsetmek .
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[Tablo 1.5.3.1. (Devam) Tlirkiye deki Bilim Miize ve Merkezlerin Genel Bilgileri]

Ankara Mamak

Genglerin, halkin bilime

Belediyesi karsi merak duymasi,
3 Mamak Kltir 2006 bilimsel buluglari sevmesi Fen ve Teknoloji
Merkezi-Bilim ve derin temelleri
Merkezi arastirmasi.
Her yastan 6grencinin
bizzat deneyerek,
kullanarak, gérerek ve
istanbul Teknik isiterek; bilimin, dogdanin
Bﬂlml]ggqlgtn teknolojiyle her alanda Fen ve
4 A{g tirma 2007 tanismasini saglamak, Teknoloji,
Me$rkezi 7'den 77’ye toplumda bilim Matematik
. . kaltdrant yaymak, bilimi ve
(Bilim Merkezi) L :
teknolojiyi sevdirmek,
insanlarimizi bilim ve
teknolojiye yonlendirmek.
Ogrencilerin bilimi izleyen
Bayrampasa degil, bilimi Greten bireyler Fen ve
Belediyesi Bilim olarak yetistiriimesini -
5 Merkezi 2008 saglamak ve toplumda bilim Teknolo”,
y . S Matematik
okur-yazarligi seviyesini
yukseltmek.
Dusunme, algilama, mantik
yuritme, karar verme ve
problem ¢6zme yetenekleri
gelismis, cevreye ve
Eglenceli Bilim deglsteer;elgi)lzlﬁla;:n:)t/:m Fen ve teknoloji,
6 Merkezi- Atilim 2008 9 o - matematik,
- o arasgtirma-gelistirmeye bilim L
Universitesi VO Ingilizce, ebru
ve teknoloji Uretimine yakin
ve beceri duzeyi yliksek
insan gucunun
yetistiriimesine katkida
bulunmak.
Bahgesehir Tuark insaninin bilime,
S . - Fen ve
Koleji Bilim bilimsel distinceye ve -
7 oo ) A Teknoloji,
Muzesi 2008 gelisen teknolojiye ilgisini .
Matematik
artirmak.
Orta Dogu ve
_ Teknik
Universitesi Bilime dokunmayi
L M Fen ve
Toplum ve Bilim saglamak ve Teknoloii
8 Uygulama ve 2009 Anadolu’da gelisen I,
o Arkeoloji
Arastirma teknolojiyi tanitmak.
Merkezi-
Uygulama Bilim
Merkezi
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[Tablo 1.5.3.1. (Devam) Tlirkiye deki Bilim Miize ve Merkezlerin Genel Bilgileri]

Turk insaninin bilime,
BJK [Besiktas] 2009 bilimsel dustnceye ve Fen ve Teknoloji,
9 Bilim Mizesi gelisen teknolojiye ilgisini Matematik
artirmak.
Bilgi caginin gerektirdigi
toplumsal degisimi ve
Ulkemizin bilgi temelli
Kocaeli kalkinmasini
10 Belediyesi Bilim gerceklestirebilmek igin .
ve Teknoloji 2009 gerekli olan, rasyonel Fen ve Teknoloji
Kulibi disunebilen, sorgulayici,
arastirmaci, yaratici ve
sosyal becerileri gelismis
bireylerin yetistiriimesi.
Gelecegin bilim insanlarini
T yetistirmek, Tlrk insaninin -
T K 2009 bilime, bilimsel distnceye | F©" Y& TekRololl
ve gelisen teknolojiye
ilgisini artirmak.
Gaziantep Bilimsel derjeylerin,_kgg,if, )
12 Gezegen evi ve 2010 oyun, eglgrjce gibi _ Fen ve Tekn_ololl,
Bilim Merkezi kullanilarak 6grenmenin Matematik
kazanilmasi.
Turkiye’de bilgi toplumu
yaratmak, Turk toplumunun
bilime, bilimsel disinceye,
Bursa Bilim ve gelisen teknolg_jilerg ilgisini
13 Teknoloji 2012 a”'.'m.ak’ o;el!lkle . Fen ve Teknoloji
Merkezi genglenrmzm, bilgi, bgqerl
ve Uretim yeteneklerinin
gelismesine aktif egitim ve
ogretim ile katkida
bulunmak.
- Cocuklari erken yaslarda
14 5:::5?}';?&2 2012 bilim ve fen kurallari ile Fen ve Teknoloji
tanistirmak.

Kaynak: Uzar ve Erdogan, 2012.

Tablo 1.5.3.1.’de godruldugu Uuzere bu calisma kapsaminda ele alinan
Tarkiye’deki 14 bilim mize ve deney merkezi kuruluslarindan 9 tanesinin matematik
alaninda calismalarinin oldugu goérilmektedir. Bu kuruluslarda matematik ile ilgili
materyallerin payi ise kurumlardan edinilen bilgiler dogrultusunda Tablo 1.5.3.2.’deki
gibi 6zetlenmeye calisiimistir. Calismanin bilim merkezlerini degerlendirdigi veya
yargilagi gibi yanhs kanilara varilmamasi i¢in de bu kuruluslar tabloda isimleriyle dedgil,

rastgele kodlanarak kodlariyla verilmigtir.
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Tablo 1.5.3.2. Tirkiye'deki Bilim Merkez ve Miizelerinde Matematigi Igeren
Materyallerin Yizdesi

Kurum Adi Ailon Four

1 Bilim Merkezi 1 %2
2 Bilim Merkezi 2 %6
3 Bilim Merkezi 3 %10
4 Bilim Merkezi 4 %31

Bilim Merkezi 5 %4
6 Bilim Merkezi 6 %31
7 Bilim Merkezi 7 %20
8 Bilim Merkezi 8 %10
9 Bilim Merkezi 9 %6

Kaynak: Uzar ve Erdogan, 2012.

Tablo 1.5.3.1. ve Tablo 1.5.3.2. verilerine gore, Turkiye’deki ulusal ve yerel
boyuttaki bilim mize ve merkezlerinde fen ve teknolojiyle beraber matematik alaninda
da gorsel ve interaktif materyallere yer verildigi, ancak matematik ile ilgili materyallerin
sayisinin diger disiplin alanlarina nazaran olduk¢a az oldugu gorulmektedir (Uzar ve
Erdogan, 2012). Bu anlamda yukaridaki calisma kapsaminda ele alinmayan ve
yalnizca matematik ile ilgili materyallerin sergilendigi “Rahmi Ko¢ Mduzesi-Renkli
Matematik Diinyasi”, “Aydin Ozel Basak Koleji-Thales Matematik Miizesi” ile “Anadolu
Universitesi Matematik Noktasi” Turkiye'deki ilkleri olusturmaktadir. Ayrica sergi
kapsaminda da yalnizca matematige yonelik olan “Nigin Matematik?” isimli 2008’de 3
ay slreyle Turkiye’'de sergilenen gezici sergi de ilk olma 6zeligine sahip gérinmektedir.
Matematigin popilerlestirimesi amaciyla TUBITAK projesi kapsaminda gerceklestirilen
ve 2007-2009 yillari arasinda faaliyet gosteren “Eskisehir Matematik Okulu [EMO]”

okul galismasi olarak degerlendirilebilecek iyi bir 6rnek olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

1.5.3.1. Rahmi Ko¢ Miizesi ““Renkli Matematik Diinyasi’’

7’den 77’ye herkesin interaktif deney setleri ile edlenerek 6grenmesini saglamak
amaciyla hazirlanan “Rahmi Ko¢ Muzesi Renkli Matematik Dunyasi” ayni zamanda
matematiksel dusiunmenin de kazandiriilmasini amacglamaktadir. Matematiksel

distnmeyi “bir problem tzerinde ézgurce fikirler Uretip farkli sekillerde ¢6zim yollari
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bulmaya ¢alisma" olarak tanimlayan kurum, matematik ve fen bilimlerini" anlasiimaz,
erigsiimez" olmaktan c¢ikarip "dokunulabilir, sevilebilir" kilmayr da hedefledigini

belirtmektedir.

Gorsel 1.5.3.1.1. Rahmi Kog Miizesi-Renkli Matematik Diinyasi’ndan bir gériinti
Kaynak: [Online Kaynak 9]

Gorsel 1.5.3.1.2. Rahmi Ko¢ Miizesi-Renkli Matematik Diinyasi’ndan bir gériintii
Kaynak: [Online Kaynak 9]

Dokunmanin, deney yapmanin serbest oldugunun belirtildigi kurumda
egitmenler esliginde matematik ile ilgili yapilan etkinlikler 6grenci kazanimlari agisindan
asagidaki gibi ifade edilmektedir:

v" Mimar Sinan’in kdprilerinin sirrini ¢dzlyorlar,
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v' Leonardo da Vinci'nin Hali¢ icin tasarladigi koprinin detaylarini gorerek kendi
képrulerini insa edebiliyorlar,
v/ Sihirli aynalarda olusan gorintilerin aynalarin arasindaki agcilarla ilgisi oldugunu
kesfediyor,
v Sesin incelip kalinlasmasinin ve sonsuz gérintinin ardindaki sebepleri arastiriyor,
G0z yanilsamasinin ne oldugunu deneyerek 6grenebiliyor,
Kus bakisi sehirlerarasi yolculuk yapiyor,
Tekerlegin sadece yuvarlak olamayacagini gériyor,
Hedefe daha hizli ulagmanin yollarini buluyor,
Dunya nifusunun kitalar arasi artigini karsilastiriyor,
Fonksiyonu-grafikleri oynayarak anlamaya caligiyor,

Orintiiniin ne oldugunu bir yap-bozla égreniyor,

AN N N N N SR

Olasilidin ne oldugunu bir beste yaparak 6dreniyor,

\

Cesitli geometrik cisimleri bir araya getirerek istenen butind olusturmanin ve
basarmanin zevkini yasiyor,
v Pisagor Teoreminin ispatini deneyerek 6greniyor,
v" Koni, Elips, Paraloid, Dogru sekillerinin ne oldugunu bir koni igerisine konulmus siviy!
dondirerek kesfediyor,
v Farkh boyutlarda Disli Carklari bir araya getirip dogru bir sekilde dénemsini saglayarak
basit makinelerin temelini igleyis bigimlerini 6greniyor,
v Ordekleri sayarak, toplayarak, gikararak, dért iglemi anliyor,
v" Aynaya bakip eksik sekilleri tamamlayarak simetri olusturuyor, matematigin eglenceli
yonuyle tanisiyor,
v’ Bir pileksi igine yerlestiriimis siviy1 dondlrerek paraboli 6greniyor.
Bu kazanimlarin yani sira Rahmi Ko¢ Muizesi Renkli Matematik Dunyasi
bélimU, ziyaretgi 6grenciler ile 6nemli matematik bilginlerininin de tanistirildigini

belirtmektedir.

1.5.3.2. Aydin Ozel Bagak Koleji “Thales Matematik Miizesi’’

Aydin Ozel Basak Koleji-Thales Matematik Miizesi, resmi kurumsal
sayfasindaki kendi ifadesiyle “Bireylerin; bir problem Uzerinde fikir Greterek bunu
ozgurce ifade edip alternatif ¢éziimler bulmalarini sadlayarak matematiksel distinme
becerilerini gelistirmeyi” hedeflemektedir. Bu dogrultuda ikili saymadan, pi sayisina,
imkansiz U¢ggenden Leonardo daVinci’nin kdprusune, dort renk probleminden topolojik
dugumlere, alan-yaricap, cevre-yarigap, acilar, simetri ve bunun yani sira Pisagor
Teoremi’nden unli matematik¢i Jhon Nash’in oyun Teorisine, Mimar Sinan’in
yapilarindaki sirlara kadar uzanan matematiksel bilgileri gocuklara hikayelerle anlatan
mize, matematigi soyut olmaktan cikarip, elle dokunulur, gézle gérulir bir hale

getirmeyi hedefledigini belirtmektedir.
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Gérsel 1.5.3.2.1. Aydin Ozel Basak Koleji- Thales Matematik Miizesi’den bir gériintii
Kaynak: [Online Kaynak 10]

Gorsel 1.5.3.2.2. Aydin Ozel Basak Koleji- Thales Matematik Miizesi’den bir gériintii
Kaynak: [Online Kaynak 10]

Kurumsal sayfa bilgilerine gore 60 istasyondan olusan Thales Matematik

Muizesi materyalleri kurumun kendi bunyesinde hazirlanmis olup; grup ve bireysel

ziyarete sunulmaktadir.
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1.5.3.3. Anadolu Universitesi “Matematik Noktasi”

Anadolu Universitesi Matematik Noktasi, matematik miizelerine ulusal boyutta
verilebilecek iyi bir 6rnek galisma olarak gorinmektedir. Matematik mizesi anlaminda
ulkemizde bir ilk olma Ozelligine sahip olan, muze niteliginde degerlendirilebilecek
“Anadolu Universitesi Matematik Noktasi” matematik tarihini gézler éniine sererken, bir
yandan da Oogretici materyalleri ile matematigin sevdiriimesine katki saglamayi

amaclamaktadir.

Matematik Noktasi, Anadolu Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
kapsaminda alt yapi projesi olarak 2007-2011 yillari arasinda fen fakuiltesinde
kurulmus ve gunumuizde hala faaliyetini surdurmektedir. Ziyaretci kitlesini ilkokuldan
Universiteye kadar genis bir 6grenci kitlesinin olusturdugu mize; Osmanli dénemi
matematik kitaplarindan, tarihi hesap makinelerine ve somut ispat materyallerine kadar

pek ¢ok farkli model ve materyali igermektedir.

Gérsel 1.5.3.3.1. Anadolu Universitesi Matematik Noktasi’ndan bir gériintii
Kaynak: Milliyet Haber, 2015

Bl Matema

Gorsel 1.5.3.3.2. Anadolu Universitesi Matematik Noktasi’ndan bir gériintii
Kaynak: Milliyet Haber, 2015
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Gorsel 1.5.3.3.3. Anadolu Universitesi Matematik Noktasi’ndan bir gériinti
Kaynak: Milliyet Haber, 2015

1.5.3.4. “Nigin Matematik?” sergisi

2000 yilinin “Duanya Matematik Yili” ilan edilmesiyle UNESCO bilim sorumlulari
matematigin gunlik hayatta ne ise yaradigini gdsterecek ve uluslararasi dizeyde
sergilenebilecek bir sergi fikrini gelistirmislerdir (Erdogan, 2012). Pek ¢ok farkl Glkeden
matematikgilerin katihmiyla olusturulan ve Tlrkge karsiligi “Nicin Matematik?” olan bu
gezici sergi ilk kez 2004 yilinda ziyarete acgilmistir. Bir bakima matematigin
popdulerlestirimesi ihtiyacindan hareketle dizenlenmis olan ve 30'u askin Ulkede
70’den fazla sehir gezmis olan sergi bu alana verilebilecek iyi bir 6rnek olarak
goriinmektedir. S6z konusu sergi Tirkiye’de de Anadolu Universitesi'nin énderliginde
2008 yilinda ziyarete acilmis ve pek c¢ok kisiye ulasmistir. Telefondan kredi kartina,
otomobillere, hava tahminlerinden dijital fotografa, matematigin ginlik yasamin her
yerinde oldugunu gdsterecek nitelikte 27 parcgalanabilir obje ve 8 interaktif objeyle 27
panodan olugan ve toplam 10 ayri tema igeren sergi birer ay siireyle Eskisehir, izmir ve
Ankara’da, ulagim kolayhgi da distnulerek sehir merkezlerinde sergilenmistir. Sergi
“‘Glncel hayatta matematik nerede kullaniir?”, “Dogada matematik var midir?”,
“‘Matematik ne ise yarar?” gibi sorulara yanit olusturmaya calismaktadir. Asagida
Anadolu Universitesinde gdsterim alani bulan “Nigin Matematik?” isimli sergiye ait

gorsellere yer verilmistir.
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Gérsel 1.5.3.4.1. Anadolu Universitesi “Nigin Matematik?” Isimli Sergi Gériinttileri

Kaynak: Erdogan, 2012.

Gorsel 1.5.3.4.2. Anadolu Universitesi “Nigin Matematik?” Isimli Sergi Gériinttileri
Kaynak: Erdogan, 2012.

1.5.3.5. “Eskisehir Matematik Okulu”

TUBITAK projesi kapsaminda matematigin popiilerlestiriimesine yonelik teori ve
yaklagsimlar Gzerine insa edilmis olan Eskisehir Matematik Okulu [EMO], 2007-2009
yillari arasinda iki yil sureyle hedef kitlesi 4-7. sinif 6grencileri olmak Uzere toplamda
4000'in Uzerinde katlimciya ulasmistir. TUBITAK tarafindan desteklenen ve
matematigin populerlestiriimesine yonelik olan  projede &grencilerin matematige
yonelik olumlu tutum gelistirmelerini ve matematiksel surecleri tanimalarini saglamak
temel amac olarak ele alinmigtir. Bu amagclar dogrultusunda da pek ¢ok matematiksel
sureci igcinde bulunduran, &grencilerin  sikilmadan/vazgegmeden  (zerinde
calisabilecekleri matematik  problemlerinin  se¢cimi  ve  senaryolastiriimasi
gercgeklestirismigstir. Kolektif ve etkilesimli olmak tzere 6zel materyallerden olugan sinif
tasarimi yapilmig ve etkinliklerin uygulanmasinda Didaktik Durumlar Teorisi
(Brousseau, 1998) ve Sinif ici Arastirma Problemleri (Grenier, 2009; Grenier ve Payan,
1998; Grenier ve Payan, 2003) kavrami araciligiyla gelistirilen disiplinler arasi bilgilerin
kazanim modeli benimsenmistir (Erdogan vd. 2012). 20’ser kisilik iki derslikten olusan

siniflara ayni zamanda teknoloji temelli etkinliklerde kullaniimak Uzere bilgisayar ve
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internet baglantisi1 saglanan projede iki yil suresince 75 farkh okuldan olmak Uzere

toplamda 4000’in Gzerinde ddrenciye ulasiimistir.

Gorsel 1.5.3.5.1. EMO Fiziki
Ortam Gortintii
Kaynak: Erdogan vd. 2012.

1.5.4. Turkiye’'de popiilerlestirmeye yonelik yazili kaynaklar

Turkiye’'deki populer bilim kitaphgini yabanci dilden Turkge’ye ¢evrilmis kitaplar
ile Ulkemizde yayinlanmis olan kitap ve dergiler olusturmaktadir. Genel anlamda bilimi
populerlestirmeye yonelik yazili kaynaklar ¢ogunlugu olusturmakla birlikte, yalnizca
matematigi popdulerlestirmeye yodnelik dergi ve kitaplar da mevcuttur. Bu cgalisma
kapsaminda, yabanci dilden turkceye cevrilenler de dahil olmak Uzere, yalnizca
matematigin popdulerlestirimesine yonelik olan kitaplar ve dergiler ele alinmistir. Bu
amag dogrultusunda Turkiye'de populer bilim kitaphdi basligina sahip olan ¢ énemli
yayinevinin yayinlari incelenerek, matematigin populerlestiriimesine yonelik olan yazih
kaynaklar tablolarla 6zetlenmeye c¢alisiimistir. Bu baslik altinda ¢ok fazla sayida kitabin
yayinciliini Gstlenen TUBITAK “Popiiler Bilim Kitapligi” nin biyiik gogunlugunu yine
fen bilimleri ve teknoloji gibi alanlar olusturmaktadir. 2012 verilerine gére diizenlenmis
olan ve bugiin daha da zenginlestirilebilecek olan bu kitapliga ait, 6zellikle matematigin
populerlestiriimesine yonelik olanlar hedef kitlelerinin yas gruplarina gére Tablo
1.5.4.1., Tablo 1.5.4.2., Tablo 1.5.4.3., Tablo 1.5.4.4. ve Tablo 1.5.4.5.’deki gibidir.
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Tablo 1.5.4.1. TUBITAK Popiiler Bilim Kitapligi, Erken Cocukluk Dénemi, Matematik

Kitaplari
TUBITAK- ERKEN COCUKLUK DONEMI
KITAPLIGI, 3-6 YAS
Matematik
1.
Bir Milyon Ne Kadar Buyuk? Anna Milbourne
How Big is a Million?, 2007 Resimleyen: Serena )
Riglietti TUBITAK
Ceviri: Meltem Yenal
Coskun
2. . . .
Toplamayi Ogrenmek Karen Bryant - Mole TUBITAK
Starting to Add, 1989, 1999 - Jenny Tyler
Ceviri: Baris Bigakel
3.
Olgmeye Baglamak Karen Bryant-Mole TUBITAK
Starting to Measure, 1991, 1999 Ceviri: Ozlem Ozbal
4,
Sekiller Karen Bryant-Mole TUBITAK
Shapes, 1990, 1999 Ceuviri: Baris Bigakgl
5. . .
Karsithklar Jenny Tyler - Robyn TUBITAK
Opposites, 1987, 1999 Gee
Ceviri: Ozlem Ozbal
6.
Farkli Olani Bul Jenny Tyler - Robyn TUBITAK
Odd One Out - 1989, 1999 Gee
Ceuviri: Barisg Bigakel
7.
Rakamlar Karen Bryant-Mole TUBITAK
Numbers, 1992, 1999 Ceviri: Baris Bigakel
8.
10'a Kadar Saymak Jenny Tyler - Robyn TUBITAK
Counting up to 10, 1987, 1999 Gee
Ceviri: Ozlem Ozbal
9.
Zaman Jenny Tyler - Robyn TUBITAK
Time, 1988, 1999 Gee
Ceviri: Sevil Kivan
10.
Saymaya Baglamak Jenny Tyler - Robyn TUBITAK
Starting to Count, 1987, 1999 Gee
Ceviri: Ozlem Ozbal
11. _
Buyuklukler Jenny Tyler - Robyn TUBITAK
Sizes, 1989, 1999 Gee
Ceviri: Ozlem Ozbal
12.
Cikarmayi Ogrenmek Karen Bryant - Mole TUBITAK

Starting to Subtract, 1989, 1999

- Jenny Tyler
Ceviri: Barig Bigakgl
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TUBITAK Popiiler Bilim Kitaphgi 3-6 yas grubuna yonelik matematik kitaplarina
bakildiginda, bu kitaplarin ayni zamanda matematigin temel kavramlarini icerdigi ve

yabanci dilden Turkge’ye cevrilerek basiimis olduklari gériimektedir.

Tablo 1.5.4.2. TUBITAK Popiiler Bilim Kitapligi, 6+ Yas, Matematik Kitaplari

TUBITAK-Popiiler Bilim Kitaphgi, 6+ YAS
Matematik
1. Ray Gibson
Sayilarla Eglenelim Resimleyen: TUBITAK
Fun with Numbers Amanda Barlow
Ceviri: Tuba Akoglu
2. Ray Gibson
Sayabilirim Resimleyen: TUBITAK
| Can Count Amanda Barlow
Ceviri: Tuba Akoglu
3. Ray Gibson
Toplayabilirim Resimleyen: TUBITAK
I Can Add Up Amanda Barlow
Ceviri: Tuba Akoglu

TUBITAK Popiiler Bilim Kitaphgi 6+ yas grubuna yonelik matematik kitaplarina
bakildiginda, sayilar ve toplama islemini igceren bu kitaplarin yine yabanci dilden

Tarkge'ye gevrilerek basilmis olduklari gorilmektedir.

Tablo 1.5.4.3. TUBITAK Popiiler Bilim Kitapligi, Cocuk ve Genglik, Matematik Kitaplari

GCOCUK VE GENGLIK
KITAPLIGI TUBITAK, 8+ YAS
Matematik
Karen Bryant-Mole
Toplama ve Cikarma Ceviri: Nermin Arik TUBITAK
Adding and Subtracting Puzzles - 1992
Karen Bryant-Mole
Tablolar ve Grafikler Ceviri: Nermin Arik TUBITAK
Charts and Graphs - 1994
Karen Bryant-Mole
Carpma ve Bdlme Ceviri: Nermin Arik TUBITAK
Multiplying and Dividing Puzzles - 1993
Karen Bryant-Mole
Kesirler ve Ondalik Sayilar Ceviri: Nermin Arik TUBITAK
Fractions and Decimals - 1994
Rebecca Treays
Carpim Tablosu Ceviri: Nermin Arik TUBITAK
Times Tables - 1994
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TUBITAK Popliler Bilim Kitapligi gocuk ve genclik grubuna yénelik matematik
kitaplarina bakildiginda, bu kitaplarin dért islem, tablo ve grafikler ile kesirleri icerdigi

ve yine yabanci dilden Turkge'ye cevrilerek basiimig olduklari gérulmektedir.

Tablo 1.5.4.4. TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplgi, 12+yas, Matematik Kitapligi

TUBITAK Popiiler Bilim Kitaphgi, 12+ YAS

Matematik

Tori Large TUBITAK

Ceviri: Bahtiyar Kurt

Sekilli Matematik S6zIGgu
The Usborne lllustrated Dictionary of
Maths, 2006

TUBITAK Popiiler Bilim Kitapli§i 12+yas grubuna ydnelik matematik kitaplarina
bakildiginda, matematik s6zIigu formatinda tek bir kitabin yer aldigi ve yine yabanci

dilden Turkge’ye gevrilerek basiimis oldugu goérilmektedir.

Tablo 1.5.4.5. TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplidi, Yetiskin, Matematik Kitaplari

TUBITAK Popiiler Bilim Kitapligi, Yetigkin
Kitap ismi Yazar Yayin Evi
1
Bir Matematikginin Savunmasi / A G.H. Hardy, Ceviri: TUBITAK
Mathematician’s Apoplogy-1940 Nermin Arik
2
Bir Golgenin Pesinde (Rakamlarin Evrensel Georges Ifrah,
Tarihi I) / Histoire Universelle Des Chiffres Ceviri: Kurtulus TUBITAK
— 1994 Dinger
Cakil Taglarindan Babil Kulesin(Rakamlarin Georges lIfrah,
Evrensel Dili Il)/Histoire Universelle Des Ceviri: Kurtulus TUBITAK
Chiffres — 1994 Dinger
Dr. Ecco'nun Sasirtici Serlivenleri/The Dennis Shasha, TUBITAK
Puzzling Adventures of Dr. Ecco — 1988 Ceviri: Deniz
Yurtéren
Georges lIfrah, o
Akdeniz Kiyilarinda Hesap(Rakamlarin Ceviri: Kurtulus TUBITAK
Evrensel Tarihi Ill) / Histoire Universelle Dinger
Des Chiffres — 1994
) ) Georges Ifrah, o
_ Uzak Dogu'dan Maya Ulkesine Bir, Iki, Ceviri: Kurtulug TUBITAK
Ug¢/(Rakamlarin Evrensel Tarihi IV) Histoire Dinger
Universelle Des Chiffres — 1994
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[Tablo 1.5.4.5. (Devam) TUBITAK Popdiler Bilim Kitapligi, Yetiskin, Matematik Kitaplari]

7. Georges lIfrah,
Sifirin Guict (Rakamlarin Evrensel Tarihi V) Ceviri: Kurtulus TUBITAK
/ Histoire Universelle Des Chiffres — 1994 Dinger
8.
Matematigin Aydinlik Dinyasi Sinan Sert6z TUBITAK
9.
Matematik Sanati / The Art of Mathematics Jerry P. King, TUBITAK
—1992 Ceviri: Nermin Arik
10. Dennis Shasha,
Bunu Ancak Dr. Ecco Gozer / Codes, Ceviri: Deniz TUBITAK
Puzzles, and Conspiracy — 1992 Yurtéren
11. Georges lIfrah,
Hint Uygarliginin Sayisal Simgeler Ceviri: Kurtulus TUBITAK
So6zligu(Rakamlarin Evrensel Tarihi Dinger
VI)/Histoire Universelle Des Chiffres — 1994
12. Georges Ifrah,
islam Diinyasinda Hint Rakamlari Ceviri: Kurtulus TUBITAK
(Rakamlarin Evrensel Tarihi VII) Histoire Dinger
Universelle Des Chiffres — 1994
13. Malcolm E. Lines,
Bir Sayi Tut... / Think of a Number — 1990 Ceviri: Nermin Arik TUBITAK
14.
Hesabin Destani (Rakamlarin Evrensel Georges Ifrah, TUBITAK
Tarihi VIII)/ Histoire Universelle Des Ceuviri: Kurtulus
Chiffres — 1994 Dincer
15.
Pi Coskusu David Blather, TUBITAK
Ceviri: Nermin Arik
16.
Hah Buldum, 1997 Martin Gardner, TUBITAK
Ceviri: Barisg Bigakgl
17.
Pentapleks Kaplamalar Metin Arik, TUBITAK
Mustafa Sancak
18.
Bilgisayar Ne Sayar-Rakamlarin Georges Ifrah, TUBITAK
Ceuviri: Kurtulus
Evrensel Tarihi IX-1994 Dinger
19.
Zeka Oyunlari 1 Emrehan Halic TUBITAK
20. TUBITAK
Zeka Oyunlari 2 Emrehan Halici

TUBITAK Popililer Bilim Kitapligi yetiskin grubuna yoénelik matematik kitaplarina
bakildiginda matematigin 6zel ilgi alanlarina giren 20 kitaptan 16’sinin yine yabanci
dilden Tlrkge’'ye cevrilmis, kalan 4’Gnin ise  Turkge yazilmis kitaplar oldugu

gorilmektedir.
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Calisma kapsaminda yine 2012 verilerine gére incelenen ikinci bir yayinevine

ait popdler bilim kitapliginda yer alan matematik kitaplari ise Tablo 1.5.4.6.’daki gibidir.

Tablo 1.5.4.6. D&R Popliler Bilim Kitapligi, Matematik Kitaplari

D&R POPULER BILIM KITAPLARI
Matematik
1.
Einstein Bulmacasi Jeremy Stangroom DOMINGO
2.
Dan Cryan,Sharron NTV
Mantik Shatil
Ceviri:Nurettin
Elhliseyni
3.
KAOS-Duzensizlikteki Duzeni Anlamak Ziauddin Sardar NTV
icin Ceviri:Deniz Guliyeva
4,
Kara Delikler ve Bebek Evrenler Stephen Hawking SARMAL
YAYINEVI
5.
Sayi-Bilimin Dili Tobias Dantzig METIS
Ceuviri: Barig Cezar YAYINCILIK
6.
Evrenin Geometrik Sifresi- Altin Oran- M. Suat Cakmak GRIFIN
Kaos-Fraktal-Simetri
7.
Sayilar Kitabi Peter J. Bentley NTV
Ceviri: Cem Duran
8.
Cildirtan Sayilar Gary Rimmer YAKAMOZ
Ceviri: Ozge Onan YAYINLARI
9.
1 Asal Sayi 1 Karakdke Dedi ki Marcus Du Sautoy KIRMIZI KEDI
10. Erwin Breche
Siradisi Mantik Bulmacalar Ceviri: Vasif Erenus SARMAL
YAYINEVI
11.
Hayatimiza Y6n Veren Rakamlar Ala Scherbakova MUREKKEP
YAYINLARI
12.
Harezmi’den Cahit Arfa Ferit Dinger EVRIM YAYINEVI

D&R Popller Bilim Kitapligi matematik kitaplarina bakildiginda 6ncelikle farkli
yayin evlerine ait olan kitaplar icin TUBITAK kitapliginda oldugu gibi hedef kitle
gruplamasinin yapiimadig gorulmektedir. Ayrica matematigin Ozel ilgi alanlarina giren
12 kitaptan 10 tanesinin yabanci dilden Turkce’ye gevrilmig oldugu, kalan 2 tanesinin

ise Turkge yazilmis oldugu gorilmektedir.
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Calisma kapsaminda yine 2012 verilerine gore incelenen tglncu bir yayinevine

ait popler bilim kitapliginda yer alan matematik kitaplari Tablo 1.5.4.7°deki gibidir.

Tablo 1.5.4.7. Arkadas Kitap Evi, Popliler Bilim Kitaplhgi, Matematik Kitaplari

ARKADAS KITAP EVi
MATEMATIK
1.
50 Soruda Matematik Sahin Kogak BILIM VE
GELECEK
KITAPLIGI
2.
Akil Oyunlari-Zihinsel Aritmetik Taktikler George Lane DORUK
YAYINLARI
3.
Matematik ve Doga Ali Nesin NESIN YAYINEVI
4.
Cocuklar ve Matematik Terenzinh Nures, DORUK
Peter Brgant YAYINLARI
5.
Fermat'nin Son Teoremi Simon Sing PAN YAYINLARI
6.
Kim Korkar Matematikten Nafiz Tepedelenlioglu | NESIN YAYINEVi
7.
Mantik ve Olasilik Hikayeleri Colin Bruce GUNCEL
YAYINCILIK
8.
Matematigin Haritasi Kitap DVD Oktay Sinanoglu BiLiM GONUL
YAYINLARI
9.
Matematigin Kulttrel Tarihi Zeki Tez DORUK
YAYINLARI
10.
Matematik ve Korku Ali Nesin NESIN YAYINEVI
11.
Matematik ve Oyun Ali Nesin NESIN YAYINEVi
12.
Matematikginin Galaksi Rehberi Martin Gardner AYLAK KITAP
13.
Matematiksel Diisiinme Cemal Yildirm REMZi KITABEVI
14.
Rus Ruletinde Nasil Kazanirsiniz? Thomas Byrne, NTV
Tom Cassidy
15.
Sayilar imparatorlugu Denis Guedj YAPI KREDI
YAYINLARI
16.
Sevdim Seni Matematik Ahmet Yildiz ALFA YAYINLARI

Arkadas Kitap Evi Populer Bilim Kitaphgi matematik kitaplarina bakildiginda

dncelikle farkli yayin evlerine ait olan kitaplar icin yine TUBITAK kitaphginda oldugu

gibi hedef kitle gruplamasinin yapiimadid goérilmektedir.

Matematigin 6zel ilgi

alanlarina giren 16 kitaptan 7 tanesinin yabanci dilden Turkge’ye g¢evrilmis oldugu,

kalan 9 tanesinin ise Tlrkcge yazilmis oldugu goériimektedir.
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Dergi kategorisinde de genel olarak bilimin populerlestirimesine yonelik olan
dergiler yine gogunlugu olustururken; bu amagla hazirlanmis yalnizca matematik odakli
dergilerden de bahsetmek miUmkindir. Periyodik olarak yayinlanan ve belirli bir yas
grubunu hedef alarak hazirlanan bilimin popllerlestiriimesine yoénelik 2012 verilerine
goére incelenen ve bugin daha da zenginlestirilebilecek olan dergi listesi Tablo
1.5.4.8.deki gibidir.

Tablo 1.5.4.8. Bilimin Poplilerilestiriimesine Y&énelik Dergiler

DERGI iSMi YAYIN
' Bilim ve Teknik Dergisi TUBITAK
’ Bilim Cocuk Dergisi TUBITAK
’ Merakl Minik Dergisi TUBITAK
) Bilim Geng TUBITAK
° TURK MATEMATIK
Matematik Diinyasi DERNEGI
° NTV Yayinlari Populer Bilim Dergileri 2009-2011 NTV YAYINLARI
! Bilim ve Gelecek (Aylik Bilim, Kiiltir, Politika Dergisi) Elektronik
° Bilim ve Utopya Elektronik
’ Focus Elektronik
10
Popdler Bilim Elektronik

Tablo 1.5.4.8." e bakildiginda listedeki dergilerin gogunun genel olarak bilimin
populerlestiriimesine yonelik oldugu gorulmektedir. Yalnizca matematik igeren,
matematik dunyasindan haberlerin, teoremlerin, Unlu problemlerin paylasildidr;
matematikcilere ve matematik ile yakindan ilgilenenlere hitap eden ve periyodik olarak
yayinlanan “Matematik Dunyasi” dergisi bu anlamda verilebilecek iyi bir ornek olarak

gorunmektedir.

1.6. Popiilerlestirmeyle ilgili Bilimsel Galigsmalar

Ernest (1996) a gére matematigin populerlestiriimesi, halkin matematik imaji
uzerine yapilan diger akademik galismalardan farklilik géstermektedir. Ernest (1996)'ya
gbre matematigin populerlestiriimesi ¢alismalarinin  merkezindeki kaygi halkin

matematik ile i¢ ice olmasi iken; halkin matematik imaji ¢calismalarinin merkezinde ise
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halkin matematige iliskin bildiklerini ve inanglarini kesfetme, tanimlama kaygisi

bulunmaktadir.

Matematikgilerin bireylerdeki matematik imaji probleminin daha c¢ok farkina
varmaya baslamalariyla birlikte “Uluslararasi Matematik Kongresi (ICM)” 1994 yilindan
bu yana matematigin populerlestiriimesiyle ilgili merak edilenlere yer verilen bir boélim
ayirmistir. ICM’deki pur matematik bélimlerinin diginda (cebir, sayi teorisi vb.) yer alan
bu bdlim; 1994 yilinda “Matematik Ogretimi ve Popilerlestiriimesi” ile “Matematigin
Tarihi” olmak Uzere iki baglhga ayrilmistir. 1998 yilinda bagliklar ayni kalirken; 2002 ve
2006 yillarinda baslik “Matematik Egitimi ve Matematigin Populerlestiriimesi” seklinde
degistirilmigtir. Baslik daha da kisaltlarak ICM 2010'da “Matematigin
Popdlerlestirimesi” adini almistir. Sonug¢ olarak matematigin popdulerlestiriimesinin
uluslararasi matematik topluluklarinda son birka¢ yildir konu olarak yerini aldigi
gorilmektedir. Matematik toplulugu popdlerlestirme ihtiyacini ve poplulerlestirmenin
zorluklarini bildirmistir ancak, akademik statiide matematigin popdulerlestiriimesi yine
tanimsiz kalmistir. Populerlestirmenin akademik bir ¢alisma olmasi yoninde bir egilim
bulunmamaktadir (Kelecsenyi, 2009). Matematigin popduilerlestiriimesine yoénelik ¢esitli
etkinlikler var olmakla birlikte, akademik anlamda bunlardan veri elde etmeye yonelik
sistematik galismalarin var olmadigi gorulmektedir. Dolayisiyla dogrudan matematigin
populerlestiriimesi Uzerine sinirli sayida akademik ¢alisma bulunmaktadir.

“Kaltarler arasi bir iletisim olarak matematigin popdulerlestirimesi” bashkli
doktora tezi (Kelecsenyi, 2009), bu konuda yapilan en kapsamli bilimsel
arastirmalardan birtanesidir. Arastirmada populerlestirme ¢alismalarinin  yontem
bilimsel zorluklari tartisiimakta ve gelecek galismalar igin uygun olabilecek yontemler
uzerine fikirler onerilmektedir. Tez matematigin populerlestiriimesi igin bir ¢ergeve
sunarken populerlestirmeyle ilgili ¢esitli sorularin cevaplarini da arastirmaktadir. Bu
sorular sunlardir:

» Poplulerlestirmenin kurumsal 6zellikleri nelerdir?

» Popllerlestiriimek Uzere secilen matematiksel icerigin ézellikleri nelerdir?

» Matematiksel fikirlerin iletiimesi icin populerlestirmecilerce kullanilan araclar
nelerdir?

» Poplulerlestirmeciler kimdir ve populerlestirme hakkinda ne dusunmektedirler?

A\

Populerlestirme etkinliklerinin hedef Gyeleri kimlerdir?
» Katilimcilar populerlestirmeyi nasil yorumlamaktadirlar?

Tez matematigin populerlestiriimesi ¢alismalari i¢in uygun bir arag geligtirmenin
yontemini sunmakta ve populer konferanslari populerlestirme araci olarak

kullanmaktadir. Belirlenen hedef kitlenin popller konferanslara katiimlarinin ardindan
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yapilan goérismeler ile katilimcilarin kaltdrel bakis acilarini ve konferans algilarini
iceren analizler yapilmistir.

Matematigin popilerlestirimesi lizerine yine Concordia Universitesi Matematik
ve istatistik Bélimirne ait yiiksek lisans tezi bulunmaktadir. Farkl bir ¢galisma olan bu
tez (Sperpinska, 2010) lisans Ustl dizeyde matematigin populerlestiriimesi dersini alan
sekiz 6grencinin her birinin 10 farkli popilerlestirme etkinligini tanimlamasini ve
yorumlamasini iceren bir derleme niteligindedir. Bu derlemeden bir 6érnek asagidaki
gibidir.

Alt dizey matematik iceren bir agsk macerasi “Nokta ve Dogru (Juster, 1965'den
aktaran Sperpinska, 2010)” on dakika uzunlugunda bir ¢izgi filmdir ve bu cizgi filmde
bir dogru, bir nokta ve bir egri arasindaki romantik hikaye goriulmektedir. Konusmacinin
anlatimlariyla ¢izgi film baslar;

Gunlerden bir glin noktanin askina dismus bir dogru varmis. Nokta dogrudan
hoslanmiyormus ve dogrudan daha eglenceli bir goériinime sahip olan egriden daha ¢ok etkileniyormus.
Nokta egriyle vakit gecirmekten hoslanirmis. Dogru kendini ¢cok yalniz hissetmis ve kendisinde gergekten
neyin eksik olduguyla ilgili kendi kendine disinmeye baslamis. Dogru umudunu hi¢ kaybetmemis, bdylece
kendisini diinya ¢capinda ¢ok degerli bir ¢izgi olarak gérmeye baslamis. Sonra kendisinin pek gok kivrim,
acl ve kare, Gi¢gen, altigen ve pek ¢ok digerleri gibi daha karmasik sekillerin formunu alabildigini farketmis.
Dogal donisim yetenegiyle noktayi etkileyebilecegini diisinmuis. Sonunda nokta cok etkilenmis ve
dogruyu egriye tercih etmis.

Bu ilging hikaye ile matematigin sikici oldugu, ilging olmadigi yargilari
¢uratilmeye calisilmis ve matematiksel ilkelerin eksikliginde hichir seyin anlam ifade
etmedigi gercedi etkileyici bir sekilde anlatiimaya c¢alisiimistir. Her ne kadar yiksek
lisans tezi olsa da, bu ¢alismada tasarlanan etkinliklerin uygulamasi yapilmamis ve

katihmcilar Gzerindeki etkisi incelenmemigtir.

2004 yhinda UNESCO destegi ile olusturulan ve 30’u askin Ulkeyi gezmis olan
“Nigin Matematik?” sergisinin 2008 yilinda Turkiye'yi ziyareti ile Eskigehir'deki sergide
12620 ziyaretciye ulasiimigtir. Erdogan (2012) Eskisehir'deki bu serginin matematigin
populerlestiriimesine olan katkisini ziyaretgiler (zerinden bir durum calismasi ile
degerlendirmistir. Bu ¢alismada serginin basta her seviyeden 6grenciler olmak Uzere
genis bir kitleye hitap edebildigi ve katilimcilar Gzerinde matematikle ilgili bilgi, algi ve
tutumlarini  olumlu yonde degistirebilecek nitelikte etkiler biraktigi sonucuna
ulasilmistir. Calismada ayni zamanda 6zgun tasarim ve uygulamalarin matematigin

populerlestiriimesine blyuk katkilar saglayabilecedi sonucuna da ulasiimistir.

Erdogan vd. (2012), matematigin popdulerlestiriimesine yonelik tasarladiklari bir
egitim ortami olan “Eskigehir Matematik Okulu” ile iki yil suresince toplamda 4000’,in

Uzerinde 6grenciye ulasmis ve durum calismasi niteliginde olan bir galisma ile boylesi
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bir ortamin 6grenciler (zerindeki etkisini incelemislerdir. Ogrecilerin én ve son
goriglerini alarak, matematigin populerlestirimesine yonelik tasarlanan bu ortamin
degerlendirmesini yaptiklari bu calismada; EMO’nun ortaminin 6grenciler Uzerinde
matematikle ilgili olarak biraktigi olumlu izlenimlerin sadece etkinliklerle ilgili genel bir
begeniyle sinirli kalmadigini, bir kisminin matematikle igli-digli olmaktan zevk alma,
matematigin bilinmeyen yonlerini kesfetme, bilimsel slregleri tanima, matematige

duyulan ilgi ve sevginin artmasi gibi kazanimlar da elde ettiklerini belirtmiglerdir.

Genel itibariyle matematigin populerlestiriimesine yoénelik ¢esitli ¢calismalarin
duzenlenmekte oldugu, ancak bu baglamda yeni ¢alismalar igin yol gdsterici olabilecek
bilgilerin toplanmasina, sistematiklestiriimesine veya degerlendiriimesine yardimci
olacak yonde akademik galismalarin sinirl oldugu gérulmektedir. Ghys (2010), kiginin
matematik¢i meslektaslarindan gelen “Calisma alanin nedir?” klasik sorusunu
“Matematigin populerlestiriimesi Uzerine ¢aligsiyorum” seklinde cevaplarken bu alanin
matematikgilerce henliz bir ¢alisma alani olarak gérilmemesinden dolayr mahcubiyet
hissetmemesi gerektigini savunurken, &grencilerin bu alanda c¢aligmak Uzere

cesaretlendiriimeleri gerektigini de belirtmektedir.
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2. ARASTIRMANIN AMACI ve TEORIK GERGEVESI

Calismanin bu bdéliminde sirasiyla arastirmanin amaci ve o6nemi, teorik
cerceve kapsaminda Didaktik Durumlar Teorisi (Theory of Didactical Situations,
[DDT]), matematige yonelik g bilesenli tutum modeli, problem cimlesi ve problemler,
etkinlik tasarim sureci ve etkinlikler ile arastirmanin 6zglin degeri basliklarina yer

verilmigtir.

2.1.  Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bireylerde mantiksal disliinme, muhakeme ve problem ¢ézme becerisini
kazandirmay! hedefleyen matematik dersi bireylerin genellikle kendilerini yetersiz
goérdukleri ve korktuklari bir ders olmustur (Aksu vd., 2002). Schonfeld (1989),
bireylerin ilgisini matematiksel aktivitelere ¢ekmenin yolunun onlarin matematige
yonelik sekillendirdikleri yargilardan gectigini ifade etmektedir. Goriinen o ki; matematik
dersinin hedefine ulasilabilmesi, bireylerin kariyer secimlerinde matematige yer
vermeleri, isteyerek matematik calismalari icin 6ncelikle matematige yonelik olumsuz
alginin ve korkunun ortadan kaldiriimasi gerekmektedir.

Bilim ve teknolojinin hizl gelisim sdreci, gunimuz bireylerinin bu strece uyum
saglayabilecek yaraticilik, akil yuritme ve problem ¢ézme becerilerininin geligsimini 6n
plana g¢ikartmaktadir (NCTM, 1989). Gunumuz teknoloji ¢agi kosullari ve bunun geregi
olarak egitimden beklenen, akilci diginme gucline sahip, karsilastigi problemlere
yaratici ¢ézimler Uretebilen ve ayni zamanda belli bir matematik okur yazarhdina sahip
birey profilidir. Egitim surecinden gecen bireylerdeki davranislar, kazanilan bilgi ve
becerilerin yaninda tutum ve degerlerle de gelismektedir (Fidan, 1996).

Hakkinda en ¢ok olumsuz tutum ve algilara sahip olunan derslerden biri olan
matematik dersi ve bu ders ile kazandiriimasi beklenen beceriler disindldiginde
matematige yonelik olumsuz algilarin degistiriimesi ve matematige yonelik olumlu bir
bakis acgisinin kazandirilmasi énemli gorilmektedir. Bu anlamda, insanlara matematik
ile ilgili fikirlerini degistirebilecekleri ikinci bir sans sunan, herkes igin daha c¢ok
matematik prensibinden hareketle matematigin kitlelere sevdiriimesini, kitlelerce
paylasilmasini amaglayan populerlestirme etkinliklerinden yararlaniimasi yeni bir fikir
olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Matematigin populerlestiriimesine yonelik ulusal ve uluslararasi boyutta cesgitli

etkinliklerin duzenlenmekte olmasina ragmen; akademik anlamda populerlestirmeye
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yonelik galismalarin ancak son 10 yildir yapilmakta oldugu ve bu konudaki ¢alismalarin
oldukga sinirli oldugu goriimektedir. Bu dogrultuda arastirmayla matematigin
populerlestiriimesine ydnelik etkinlikler tasarlamak ve uygulamakla birlikte bunlarin
populerlestirmeye olan etkisini inceleyerek alanyazina bu konuda katki saglanmasi
amagclanmaktadir.

Arastirmacinin ayni zamanda o6gretmen olmasi nedeniyle, populerlestirme
etkinliklerinin sinif ortaminda uygulanmasi planlanmistir. Bu dogrultuda 6gretmenlere
kendi siniflarinda o6grencileri igin matematigi populerlestirebileceklerinin - mimkin
oldugu mesajini vermek ve yapilabilecek etkinliklere érnekler sunmak amaclanmistir.
Ayrica daha cok genis kitlelere yénelik tasarlanan populerlestirme etkinliklerinin sinif
ortamina entegre edilmesinin  yeni bir bakis agisi kazandirarak, literatire deger
katacagi da dusiniimustar.

Howson ve Kahane (1990)'in sundugu popllerlestirmenin genel gergevisine
donuldugunde popdulerlestirmenin; Matematigi genis halkla paylasmaktan, insanlari
matematikte daha aktif olmalari icin cesaretlendirmekten, zorlamayla degil 6zgur bir
bicimde matematiksel ugras saglamayi gerektirmekten ve matematigi kultlre
yaymaktan olustugu gérilmektedir. Benzer sekilde Ernest (1996)'nin populerlestirme
icin belirtmis oldugu temel amaglara bakildiginda da popdilerlestirmenin amagclarinin;
Matematigi genis kitle ile paylasmak, matematigi kudltire mal etmek, insanlar
matematik ile ugrasmalari i¢in cesaretlendirmek, matematik ilgi, algi ve tutumunda
degisiklik yaratmak ile bilimsel sireglerde kesif yasatmak oldugu goérilmektedir.
Calismada sinif icinde uygulanabilecek popdulerlestirme etkinliklerinin tasarlanmasi ve
uygulanmasi amaclandigindan popdlerlestirmenin buna uygun disen; matematik ilgi,
algr ve tutumunda degisiklik yaratmak ve bilimsel sureclerde kesif yasatmak
boyutlarinin easas alinmasi uygun goraimustar.

Bu dogrultuda calismada sinif iginde yapilacak populerlestirme etkinlikleri ile
matematige yonelik olumlu bir tutum gelistirmenin yani sira; yine populerlestirmenin
temel amaclarinda oldugu gibi 6grencilere bilimsel sureclerde kesif yasatmak da
amaglanmaktadir. Bu yonlyle galismada &gretim programinin temel hedeflerinden
olan matematiksel sure¢ becerilerinin de gelisimi amaglanmistir.

Matematik ogretimi programlarinin beklentilerine bakildiginda her gecen gin
kavramsal 6grenmelere daha gok vurgu yapildigi, problem ¢ézme sirecinin programin
temeline oturtuldugu, konu ve etkinliklerin gunlik hayat ile iligkilendirilmesinin
gerekliliginin vurgulandigi ve bu baglamda matematiksel suregler kavraminin sikca
kullanilan bir kavram olarak karsimiza giktiyi goriilmektedir (Erdogan ve Ozdemir
Erdogan, 2013). NCTM matematik 6gretiminde anaokul dncesinden 12. sinifa kadar
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yer verilmesi gereken matematiksel bes siure¢ standarti tanimlamaktadir. Bunlar;
problem ¢6zme, akil yuritme ve ispat, iletisim, iliskilendirme ve temsildir (NCTM,
2000). Arsac vd. (1992) matematiksel surecleri deneme-yanilma, hipotez dne surme,
hipotezi test etme ve ispatlama olarak tanimlamaktadir (Arsac vd. 1992’den aktaran
Erdogan ve Ozdemir Erdogan, 2013, s. 18).

Guncel ortaokul matematik 6gretim programinda da matematiksel kavramlarin
kazandiriimasinin yani sira bu kavramlara islevsellik kazandiracak temel matematiksel
becerilerin  gelistiriimesi amaglanmaktadir. Ortaokul matematik dersi 6gretim

programina gore bu beceriler;

1. Problem ¢6zme

2. Matematiksel sure¢ becerileri
e lletisim
o Akil yaritme
e lligkilendirme

Duyusssal beceriler

Psikomotor beceriler

Bilgi ve iletisim teknolojileri

seklinde tanimlanmaktadir (MEB, 2015). Program, iletisim, akil yuritme ve
iliskilendirmeyi matematiksel stire¢ becerileri altinda degderlendirirken, problem ¢dzmeyi
bunlardan ayri degerlendirmektedir. Ayrica program, problem ¢6ézme becerisinin
gelisimini temel amaclardan biri olarak goérmektedir. Bu nedenle problem ¢b6zme
ogretim programi icerisinde yer alan her konu icgin geligtiriimesi beklenen temel bir
beceri olarak ele alinmaktadir (MEB, 2015). Problem ¢6zme yaklagimh matematik
Ogretimi, programin temelini olustururken; yapilandirmaci anlayigla ogretim sureci
yenilenmig, 06grenci odakli etkinliklerde somut ve biligsel araclarin 6gremenin
derinlestirimesinde ve gercek yasam problemleri ¢ézmede kullanilmasi onerilmistir
(Ersay, 2006).

Problem kiside ¢b6zme arzusu uyandiran ve ¢6zim prosedurl hazirda olmayan
fakat kisinin bilgi ve deneyimlerini kullanarak ¢ézebilecedi durumlardir (Olkun ve Toluk
Ucar, 2004). Matematik problemlerinin 6zelligi matematiksel gerceklere dayanmasi,
akil yuratme ile sonucun kestirilebilmesi, nedenlerinin agiklanabilmesi gibi ¢ézimuinde
matematiksel disinmenin kullaniliyor olmasidir (Umay, 2007). Problem ¢ézme ayni
zamanda bilimsel bir yontem oldugundan, elestirel dislinmeyi, yaratici ve yansitici
distnmeyi, analiz ve sentezleme becerilerinin de kullanimini gerektirir (Soylu ve Soylu,

2006). Bu dogrultuda &gretim programi o6grencilerin arastirma yapabilecekleri,
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kesfedebilecekleri, problem c¢o6zebilecekleri, ¢6zim ve yaklasimlarini paylasip
tartisabilecekleri ortamlarin saglanmasinin dnemini vurgulamaktadir (Ersoy, 2006).

Problem ¢b6zme ayni zamanda bir disinme becerisi olarak da
tanimlanmaktadir (Dewey, 1910’dan aktaran: Kili¢, 2016). Benzer gekilde Polya
problem ¢dzmeyi matematiksel disinmenin temel bilesenlerinden biri olarak
gbrmektedir (Isoda ve Katagri, 2012’den aktaran: Celik, 2016). Van de Walle (2004) de
matematiksel sureglerin ¢ogunu problem ¢b6zme sidrecine dahil etmekte ve
matematiksel surecleri; problem ¢ézme, akil ylritme ve iletme (paylasma) seklinde l¢
bilesen ile degerlendirmektedir (Erdogan ve Ozdemir Erdogan, 2013, s. 18).

Problem ¢b6zmenin arastirmacilarca gerek bir sureg, gerekse bir dusinme
becerisi olarak degerlendirildigi ve matematik 6gretim programinin temelini olusturdugu
gérilmektedir. Ogrenciler icin oyun baglaminda a-didaktik dgrenme ortamlari sunan,
problem ¢bézmeye dayanan ve ayni zamanda matematiksel sure¢ becerilerine yonelik
yukarida tartisilan kazanimlari iceren (eylem durumu, ifade etme durumu, dogrulama
durumu) “Didaktik Durumlar Teorisi [DDT]” nin calismanin matematiksel sureg¢
becerileri boyutu ile uyumlu bir teori oldugu disunilmis ve etkinliklerin bu teorik
cerceve temelinde gelistiriimesi ve uygulanmasina karar verilmistir. Teori kapsaminda
oyun baglaminda sunulan ve matematiksel bir arastirma problemine dayanan
etkinliklerde &grencilerin yasadiklari matematiksel sireclerin derinlemesine analiz
edilmesi amaclanmistir. Calismada popllerlestrme amaciyla hazirlanan ve
programinin  6ngoérdugu matematiksel sure¢ becerilerinin gelisimine yonelik olan
etkinlikler icerdikleri konularin kazanimlariyla uyumlu matematiksel arastirma
problemlerine dayanmaktadir.

Bolimin basinda da belirtildigi Gzere ¢alismanin bir diger boyutu da
o6grencilerde matematige yoénelik olumlu tutum gelistirmektir. Tutum gelistirme
matematik egitiminde arastirmacilar ve 6gretmenler tarafindan oldukga sik kullanilan
bir kavramdir (Di Martino ve Zan, 2010). Koklerini sosyal psikoloji alanindan almakta
olan “tutum” Gzerine matematik egitimi alanindaki ¢alismalar uzun bir tarihe sahiptir
(Allport, 1935). Tutum, bir kimsenin ele alinan bir nesneye, bir duruma veya olaya kargi
olan olumlu veya olumsuz tavri olarak kabul edilmektedir (Turker Karakas ve Turanli,
2008). Petty ve Caciopa (1986), tutumu kigilerin kendisi, baskasi veya baska nesneler,
olaylar ve sorunlar hakkindaki genel degerlendirmeleri olarak gormekte ve tutumun
davranigsal, duyussal ve bilissel olmak Uzere U¢ temel bilesene dayandigini
belirtmektedirler (Petty ve Caciopa 1986’dan aktaran: Dogan, 1999). Tutum bireyin
dugtnce (biligsel), duygu ve davranig egilimlerini birbiriyle uyumlu kilmaktadir. Bagka
bir ifadeyle, tutum bireyi davranisa hazirlayici karmasik bir egilimdir ve bu egilim
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sayesinde bireyin cevresindeki gesitli nesnelere kargi besledigi duygulari, o nesneler
hakkindaki fikirleri, bilgileri ve davraniglari devamlilik gostermektedir (Tarim ve Artut
Ding, 2016). Clceloglu (1991) de tutumun sadece duygu ve dislncelerden ibaret

olmayip davraniglari da igerdigini ve etkiledigini belirtmektedir.

Tarim ve Din¢ Artut (2016), matematige yonelik olumlu tutum gelistiren
bireylerin, egitimleri sirasinda matematikle ilgili dersler alma, kariyerlerinde matematik
alaninda segimler yapma ve gelecekteki yasantilarinda matematigi kullanma egilimi
gOstereceklerini belirtmektedirler. Neale’e (1969) gore, tutum matematik dgreniminde
gercekten kritik bir rol oynamaktadir ve matematige yonelik olumlu tutum 6grencinin
matematik 6grenmesinde etkin bir role sahiptir (Neale 1969’dan aktaran Di Martino ve
Zan, 2010). Ayrica matematige karsi olumlu tutuma sahip dgrencilerin matematik
kaygilarinin da daha dusuk oldugu belirtiimektedir (Baloglu, 2001).

Matematige yonelik olumsuz tutum ise matematik egitiminin basarisini da
etkileyebilmektedir.Tutumun yalniz basina matematik basarisinin  yordayicisi
olmamasina ragmen, tutum ile matematik basarisi arasinda pozitif bir iliskinin oldugu
ortaya cikariimistir (Celik ve Ceylan, 2009). Tutum ve matematik basarisi Uzerine
yapllan pek c¢ok arastirmada matematige yonelik tutumun matematik basarisini
aciklayan énemli degiskenlerden biri oldugu sonucuna ulagiimistir (Johnson, 2000; Ma,
1997; Peker ve Mirasyedioglu, 2003'den aktaran: Yucel ve Kog, 2011). Matematige
yonelik gelistirilen olumsuz tutum o6grencilerin matematik basarilarinin yani sira
matematik alaninda calisma istekleri Uzerinde de olumsuz bir etki yapmaktadir.
Matematige karsi olumsuz tutum gelistiren 6grenciler, matematigin okutulmadigi veya
en az okutuldugu alanlara ydnelmektedirler (Avci vd., 2011). Tum bu agilardan
bakildiginda matematik egitimi alaninda matematige yonelik tutum ve bilesenlerinin
incelenmesi  popllerlestirme agisindan arastirmaya deger konular olarak
gbrinmektedir. Kulm (1980), butliin durumlar igin uygun olacak bir matematik tutumu
tanimi yapmanin mimkin olmadigini belitmekte ve eger ortak bir tanim Uzerinde
anlasilacaksa bunun muhtemelen kullanigh bir tanim olabilmesi igcin en genel tanim
olmasi gerektigini belirtmektedir (Kulm, 1980’den aktaran: Zan ve Di Martino, 2007)

Matematik egitiminde tutum Uzerine pek ¢ok galisma bulunmakta ve bunlar
tutumun yapisina dair net bir tanim sunmamakla birlikte ¢ temel noktaya isaret
etmektedirler;

1. Matematik ile iligkili pozitif veya negatif etkiler
2. Matematige yobnelik duygu, matematige karsi inang, matematik ile iligkili
davranis

3. Acikca goérilemeyen davraniglar
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(Leader 1985; Mc Lead 1992; Ruffell vd. 1998; Daskalogianni & Simpson 2000; Di
Martino & Zan, 2001, 2002, 2003’den aktaran Di Martino ve Zan, 2010). Tutumun
kendisini olusturan bilesenleri ile birlikte incelenerek dlgilmesi, matematik egitiminde
davraniglarin 6nceden tahmin edilerek kontrol edilebilmesi ve gerektiginde 6nlem
alinabilmesi agisindan énemli gériinmektedir. Ogretim ortamlarinda arastirmacilar
tutumu o6lgcmek icin daha ¢ok gozlem ve tutum Olgekleri kullanmaktadirlar (Tarim ve
Artut Ding, 2016)

Literatirde matematik tutumunu 6lgmek Uzere yapilan g¢alismalarda gelistirilen
Olceklere bakildiginda dlgeklerin farkli boyutlar esas alinarak olusturulduklari
gérilmektedir. Ornegin; Ulusal literatiirde matematik tutumu Uzerine galismalari olan
Duatepe ve Cilesiz (1999) gelistirdikleri tutum Olgeklerini 4 boyuta dayandirmaktadirlar.
Bu boyutlardan ilkinde yer alan maddeler matematige karsi ilgi, sevgi ve zevk;
ikincisinde yer alan maddeler guven ve korku; UgUncuslinde yer alan maddeler
matematigin gunliuk ve mesleki hayattaki 6nemi; son olarak dérdincl ve son boyutta
yer alan maddeler yine matematige karsi ilgi, sevgi ve zevk lzerine dayalidir. Turanli
vd. (2008), 20 maddeden olusturduklari matematik tutum o&lceklerinde boyut ya da
bilesen ayrimi yapmadan 11’i matematige yonelik olumlu 9'u da olumsuz olan ifadeleri
kullanmiglardir. Matematik tutumuna yonelik geligtirilen Olgekler ve dayandiklari
boyutlar ile igerdikleri maddeler incelendiginde bazi kavramlarin birbirini icerdidi ve
ayrilabilir kesin sinirlarin olmadigi goérulmektedir.

Tutumu dlgmeye yonelik kesin bir ydntemin olmayigi ve tutumu dlgmenin olasi
zorluklari gbéz o6nine alindiginda, nitel bir g¢alisma olan bu galismada verilerin
gegcerliliginin artirilabilmesi adina, égrencilerdeki tutum degisikliklerinin, matematik ile
ilgili daslincelerini ortaya c¢ikarmaya yonelik goérismeler ve olusturduklari resimler,
hikayeler araciligi ile gdzlemlenmesi uygun goérulmastir. Bu dogrultuda benzer nitel
yontemlerle o6grencilerdeki matematik tutumunu gdézlemleyen Di Martino ve Zan
(2010)’'un matematik vizyonu, matematik basar algisi ve matematige yonelik duygular
olmak Uzere olusturmus olduklari U¢ bilesenli tutum modeli c¢alismanin tutum
boyutunun incelenmesinde uygun bir model olarak goérilmustir. Calismada arastirma

amaglari dogrultusunda belirlenen populerlestirme boyutlari Sekil 2.1.1.’deki gibidir.
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Gahgmada esas alinan popllerlestirme boyutlan

Matematiksel sirec becerileri Tutum
Eylem ifade etme Dodrulama Matematik Matematige Matematik
durumu durumu durumu vizyonu yinelik bagarn
siirec siireg slirec duygular algisi
becerileri becerileri becerileri

Sekil 2.1.1. Arastirma amaglari dogrultusunda belirlenen poplilerlestirme boyutlar

Calismanin ilk boyutu olan &grencilerin yagadiklari matematiksel sureg
becerileri Didaktik Durumlar Teorisi’nin sundugu “eylem durumu, ifade etme durumu ve
dogrulama durumu” asamalarina goére incelenmistir. Calismanin égrencilerdeki tutum
degisikligine ydnelik olan ikinci boyutu ise DiMartino ve Zan (2010)un sundugu
“matematik vizyonu, matematige yonelik duygular ve matematik basar algisi”

bilesenlerine gore incelenmistir.

2.2. Didaktik Durumlar Teorisi

Ogrenciler igin geleneksel sinif ortamindan oldukga farkl ve ilgi gekici dgrenme
ortamlari sunmakta olan ve Piaget'nin yapilandirmacilik felsefesine dayanan “Didaktik
Durumlar Teorisi” Fransiz matematik egitimcisi Guy Brousseau tarafindan gelistirilen
bir teoridir. Teori o6grencinin aktif katiliminin saglandigi 63drenme ortamlarinin

tasarimina dikkat gcekmektedir.

Didaktik durumlar teorisinin odak kavrami durumdur ve teori 6grenmeyi her
nerede olursa olsun bir durumun karakteristiklerine uyum saglama streci olarak
gbrmekte; bu karakteristikleri anlamak, bunlara uyum saglamakla birlikte, matematiksel
problemlerin ¢éziminde bunlarin en uygun sekilde kullaniimasi igin kavramsal ve

metodolojik araglar gelistirmeyi amaclamaktadir (Artigue, 2008).
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Teoride durum baglaminda didaktik durumlar, didaktik olmayan durumlar, a-
didaktik durumlar ve temel durumlar olmak Uzere dort farkli durum tanimlanmaktadir.
Erdogan (2016), bu durumlari kisaca asagidaki gibi agiklamaktadir:

Didaktik Durumlar: Ogretmen tarafindan olusturulup, yénetilen; acik bir 6gretim amaci ve

islevi tagiyan durumlardir.

Didaktik Olmayan Durumlar: Ogretmen veya 6gretici taradindan bilingli bir gabanin
ortaya konmadigi; 6gretim amaci tagimayan durumlardir.

A-Didaktik Durumlar: Ogretim amaci giiden fakat bu amacin égretmen tarafindan acikga
belirtimedigi ve 6grenci tarafindan da hemen farkedilmedigi durumlardir.

Temel Durumlar: Brousseau’ya gore matematikteki her bir kavrama esas anlamini
verecek bir a-didaktik durum veya durumlar zinciri bulunabilir ve bu dogrultuda her bir
matematiksel durumu c¢6zecek bir matematiksel kavram bulunabilir. Teoride bdylesi
durumlar temel durumlari olusturmaktadir (Erdogan, 2016, s. 415-416)

Teori 6grenme ortamlarinin a-didaktik durumlar olarak tasarlanmasi gerektigini
savunmaktadir. Buna gore, dgretmen ogrencilerin ilgilerini surdurecek sekilde, onlarin
kabul edebilecekleri, harekete gegmelerini, Uzerinde duslinmelerini ve konusmalarini
saglayacak problemler secer. Ogrencileri ortaya c¢ikmasini istedigi bilgiye
yonlerdirmekten kacinir. Ogrenci bilgiye yalnizca kendini herhangi bir égrenme
iceriginin ve amacl yonlendirmenin olmadidi disarida bir yerde bu problem durumuyla
karsl karsiya kalma durumunun igine koyarak ulasabilir ve bodylesi durumlara “a-

didaktik durumlar” denmektedir (Brousseau, 1997).

A-didaktik durumlarda o6gretim amacinin gizli tutulmasi s6z konusudur. A-
didaktik durumlarin temel amaclarindan biri 6grencinin bir 6drenim konusu veya
gorevini klasik bir konu veya 6grenci gorevi olarak algilamasinin 6niine gegmek ve bu
konuyu/goérevi dogal bir durum olarak yasamasini saglamaktir (Erdogan, 2016). A-
didaktik durumlar Brousseau’nun tanimladigi oyunlar baglaminda saglanabilir. Bu
oyunlar oyun teorisine dayanan, kazanma ve kaybetme ihtimali olan kazanmanin
ancak optimal stratejilerin gelistiriimesiyle mimkin oldugu oyunlardir (Erdogan ve
Ozdemir Erdogan, 2013). Teoriye gore Ogrenci karsi karglya kaldigi problem
durumundan kurtulmak, oyunu kazanmak adina dogru stratejiyi gelistirdiginde 6gretim
nesnesi olan bilgiye ulasmis olacaktir. Dolayisiyla teori 6grencinin zihinsel olarak
gercek anlamda aktif olmasini, ¢bézime ydnelik varsayimlarda bulunmasini, bunlari
dogrulamasini veya ¢uritmesini gerektirmektedir.

Oyun baglamindaki problem ¢dézme sireci farkli asamalardan olusmaktadir.
Brousseau bu sirec icin li¢ asama tanimlamaktadir ve bu asamalarin her birini bir
durum olarak nitelendirmektedir. Bunlar sirasiyla eylem durumu, ifade etme durumu ve

dogrulama durumlaridir (Erdogan, 2016). Ayrica tim bunlardan énce problemi ¢ézme
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ve ¢Ozimleri Uzerine dogru hikimlerde bulunma sorumlulugunun &grenciye
devredildigi 6n asamaya ise sorumluluk aktarma denmektedir (Brousseau, 1986, s.
53). Hi¢ bir sekilde 6gretmen midahalesi olmayan eylem durumu, ifade etme durumu
ve dogrulama durumlarinin amacina ulasmasi teoriye gore blylk o6lcide sorumluluk
aktarma ©On asamasinin basariyla gergceklesmesine baghdir. Erdogan (2016),
sorumluluk aktarma asamasininin sadece problem durumunun aciklanmasi ve
ogrencilerin gudilenmesi olarak distnulmemesi gerektigini vurgulamakta; bu sirecin
ogrencilerin eylem, ifade etme, dogrulama durumlarini 6gretmenin midahalelerinden
ve problem durumunun sonunda hedefledigi 6grenmelerden habersiz ve bagimsiz
olarak yasayabilecekleri sekilde tasarlanmasi gerektigini belirtmektedir.
Brousseau (1997), sorumluluk aktarma asamasini 5 alt asamada

tanimlamaktadir. Bunlar;

1. Oyunun kurallarinin kavranmasi

2. Oyunun amacinin kavranmasi

3. Sebep-sonug iligkisinin oldugunun kavranmasi

4. Ongoéride bulunmanin gerekliliginin kavranmasi

5. Oyunu her zaman kazandiracak strateji gelistirmenin gerekliliginin kavranmasi
seklindedir. Bu alt asamalarla birlikte 6gretmenin varliginda oyun icerisindeki problem
durumuyla tanisan 6grenciler icin eylem, ifade etme ve dogrulama durumlari baslamis
demektir. Brousseau (1997) oyun sdrecindeki durumlari asagidaki gibi
tanimlamaktadir:

Eylem Durumu: Bu asama oyunun ilk bélimuddr ve her 6grenci durumla yiizlesmistir. Her
harekette durum degisir ve birka¢ hareketin ardindan etap kazanilir ya da kaybedilir. Eylem durumunda

ogrencinin etkilendigi veya kendisinin etkiledidi herseye “ortam” (milieu) denir (Brousseau, 1997, s. 8).

Bu durumda ortam sabit olmayip, 6grencilerden gelen karsilikli geri bildirimler
ile strekli degismekte ve gelismektedir. Eylem durumunda égrenci deneme-yaniima ve
¢6zUm icin strateji gelistirme girisimlerinde bulunur (Erdogan, 2016). Sekil 2.2.1. eylem

durumunu tasvir etmektedir.

dandt

r Y
Y

evlem
durum

F Y

dgrenci
bilgi

v

Sekil 2.2.1.. Didaktik Durumlar Teorisi, Eylem Durumu
Kaynak: Brousseau, 1997, s. 9
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ifade Etme Durumu: ifade etme durumu bulunan kisisel stratejinin uygun bir dille ifade

edilerek baskalari ile paylasilabilir hale getiriimesidir (Erdodan, 2016, s. 417).
Oyunun ikinci bolimu olan bu asamada dgrencilerden esit iki grup olusturulur ve farkli
iki asamada ifade etme durumu sira ile gézlemlenebilir. Bunlar;

a. Grup ici tartisma sirasinda

b. Grup temsilcisinin tahtada ve oyunu sirasinda

seklindedir (Brousseau, 1997). Sekil 2.2.2. formile etme durumunu tasvir

etmektedir.

danit

v

durum kendi masasindaki
dgrenci

dénat eylem

tahtadaki 6grenci

Sekil 2.2.2. Didaktik Durumlar Teorisi, Ifade Etme Durumu
Kaynak: Brousseau, 1997, s. 10

Kazanmak igin 6grencinin nasil oynayacagini bilmesi yeterli degildir, gelistirdigi
stratejiyi grup arkadaslar ile de paylasmasi gerekmektedir. Boylelikle gruptaki her
o6grenci kullanilan stratejilerin sonuclarini sezmekte ve 6n gdrmektedir. Kazanan
strateji neden-sonug iliskisine dayanarak ancak matematiksel olarak ifade edildiginde
butunlik ve anlam kazanmaktadir.

Dogrulama Durumu: Dogrulama durumu ifade edilen stratejinin dogru bir strateji olup
olmadiginin test edilmesi durumudur. Bu durumda &égrenciler bir 6nceki durumda ifade ettikleri Gnermeleri
tim sinif éninde dogrulamak, bagka gruplar tarafindan 6ne surilen dnermeleri kabul etmek ya da

curitmek durumundadirlar (Erdogan, 2016, s. 419).

Ogrenciler bir 6nceki durumla ayni olacak sekilde hala gruplar halindedirler.
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Ogretmen: Teorem icin miicadele edecegiz. Biz hepimiz matematikgiyiz ve hepimizin
dogrulugundan ve kazanmak igin yararl oldugundan emin oldugumuz ifadeleri toplayarak bilimin gelismesi
icin isbirligi yapacagiz. Bir teorem elde etmek icin, ilk 6nce varsayim diyebilecedimiz bazi ifadeleriniz
olacak. Bu varsayim herkesce kabul edildiginde bizim teoremimiz olacak. Ben her iki grubun da
varsayimlarini tahtaya yazacagim. Ne olacagina bagh olarak gruplara puan eklenecek. Varsayimda

bulunmadan 6nce birbirinizle fikir alis verisinde bulunabilirsiniz (Brousseau, 1997, s.13).

Seklindeki  agiklamasiyla Brousseau’'ya gore 6gretmen, bu slrecin
matematikgilerin calisma sekli gibi tartismaya, dogrulamaya ve curitmeye yonelik bir
sure¢ oldugunu vurgulayarak o6grencileri varsayimlarda bulunmak Uzere harekete

gegirebilir. Sekil 2.2.3. dogrulama durumunu tasvir etmektedir.

danit

F

rakip dgrenci dnceki ovunlar

dodrulama veya hipotez

clritme

hipotez dne siren
dgrenci

Sekil 2.2.3. Didaktik Durumlar Teorisi, Dogrulama Durumu

Kaynak: Brousseau, 1997, s. 16.

Oyun baglaminin icerdigi bu 4¢ durumun disinda teoride bir de
kurumsallastirma ve baglamdan ¢ikarma durumlari bulunmaktadir. Kurumsallastirma
durumunda sinifga ulasilan bilgiye kurumsal bir yapi kazandirilmaya g¢ahigilir. Burada
O6gretmenin roll ulasilan bilgiyi kurumsallastirarak, tim sinifin bilgisi haline getirmektir.
Baglamdan ¢ikarma durumu ise kurumsallastirilan bilginin yine 6gretmen esliginde
baglam disina c¢ikartilarak gegerliliginin test edilmesi ve genisletiimesidir. Sekil 2.2.2.4.

Didaktik Durumlar Teorisi genel semasini tasvir etmektedir.
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Ogretmen

Ogretmen i
Ogrenci
a-didaktik ———J\ ifade Doirul K last
durum Sorumluluk Eylem i ofrulama urumsallagtirma
devretme
tasarimi

Sekil 2.2.4. Didaktik Durumlar Teoris’inin Genel Semasi
Kaynak: Erdogan, 2016, s. 422

Daha dénce de belirtildigi Gzere bu calismada matematigi populerlestirmeye
yonelik etkinliklerle, ayni zamanda matematiksel dlisiinme slre¢ becerilerinin gelisimi
amaglandigindan her bir etkinlik bir matematiksel arastirma problemine dayanilarak
hazirlanmigtir. Populerlestirmeye uygun bir sekilde égrenciler igin matematiksel bir
arastirma problemine dayanan a-didaktik ortamlar ve oyun baglami sunan Didaktik
Durumlar Teorisi'nin eylem durumu, ifade detme durumu ve dogrulama durumlarinda
ongordugu matematiksel sureg becerileri birlikte disinildiginde DDT’nin bu ¢alisma
icin yerinde bir teorik ¢erceve olacagi gorulmustar. Etkinliklerin uygulama sureci teoriye
gbre gerceklestiriimis ve calisma kapsaminda etkinliklerin degerlendiriimesinde
matematiksel dislinme sureg becerileri eylem, ifade etme ve dogrulama durumlari ile
birlikte dusunulerek Tablo 2.2.1.’deki gibi belirlenmis ve analizler de bu dogrultuda

gerceklestirilmistir.

Tablo 2.2.1. Calismada Didaktik Durumlar Teorisi'ne Gére Belirlenen ve Esas Alinan

Matematiksel Siire¢ Becerileri

Didaktik Durumlar Teorisi Agsamalari Matematiksel Siire¢ Becerileri

Deneme-Yanilma

Eylem Durumu
Co6zim igin strateji gelistirme

Bir bilgiyi ortaya ¢ikarma ve paylasma

ifade Etme Durumu
Hipotez kurma

Hipotezi test etme

Dogrulama Durumu
Ornek-karsit érnek verme

Genelleme yapma
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2.3. Matematige Yoénelik Ug Bilesenli Tutum Modeli

Tarim ve Artut Ding (2016), 6gretmenlerin 6grencilerinin matematige yonelik
tutumlarini belirlemek Uzere tutum dlgeklerini kullanabilecekleri gibi, gézlem ve
gorusmeler yaparak, cesitli sorular hazirlayarak veya matematik gunlukleri tutturarak
da bu isi yapabileceklerini belitmektedirler. Matematik gunliklerine benzer bir mantikla
Di Martino ve Zan (2010), matematik tutumuna yonelik bir tanim ortaya koyabilmek igin
o6grencilerin  matematik ile ilgili tecrlbelerine dayanarak, matematik ile olan
iliskilerinden nasil bahsettiklerini arastirmislardir. “Ben ve Matematik: Matematik ile
olan simdiye kadarki iliskim” adini verdikleri calismalarinda Di Martino ve Zan; 1. ve 5.
sinif arasi 874 ilkokul 6grencisi, 6. ve 8. sinif arasi 368 ortaokul égrencisi, 9. sinif ve
12. sinif arasi 420 lise 6grencisi olmak Uzere toplam 1662 &grenciye ulasmis ve
matematik tutumuna yonelik karakteristikleri ortaya koymaya calismislardir.

Di Martino ve Zan (2010), calismalarinda diger calismalardan farkli olarak,
tutumu odlgmeye yonelik anketlerden, verilen seceneklerden kendine en uygun olani
secmekten farkl bir sekilde 6grencilere yalnizca “Ben ve Matematik: Matematik ile olan
simdiye kadarki iliskim” basligini vermis ve 6grencilerden matematik ile ilgili olan kendi
tecrubeleriyle iligkili goérdikleri herseyden bahsedebilecekleri bir deneme yazmalarini
istemiglerdir. Di Martino ve Zan (2011)’e gére 2010’da yaptiklari bu ¢calismada toplanan
verilerden ¢ temel boyut ortaya ¢gikmaktadir: Buna gore;

1. “Matematikten hoslanirim/hoglanmam” gibi agiklamalari igeren matematige yonelik
duygusal boyut

2. “Matematigi yapabilirim/matematigi yapamam” gibi agiklamalari igeren matematikte
basaril olabilecegine/olamayacagina yonelik yargilar (ki bu Pajares ve Miller, 1994
tarafindan “basari algisi” olarak adlandiriimaktadir)

3. “Matematik sudur” gibi agiklamalari iceren matematik vizyonu

Di Martino ve Zan (2010)un g¢alismalarindaki U¢ temel temanin
tanimlanmasindan hareketle, matematik tutumununa yonelik U¢ bilesenli tutum modeli
gelistiriimistir. “Three-dimensional Model for Attitude towards mathematics [TMA]”
adini verdikleri bu G¢ bilegsenli tutum modeli, tutumun duygusal boyut, matematik
vizyonu ve basari algisi olmak tzere ¢ bilesenden olustugunu ortaya koymaktadir (Di
Martino ve Zan, 2011). Sekil 2.3.1. matematik yonelik tg¢ bilesenli tutum modelini tasvir

etmektedir.
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Duygusal

Boyut
Matematik Bagan
Vizyonu * > Algisi

Sekil 2.3.1. Matematige Yénelik Ug bilesenli Tutum Modeli (TMA: Three-dimensional Model for Attitude
towards mathematics.
Kaynak: Di Martino ve Zan, 2010, s.43.

Calismada o&grencilerin tamamina yakininin matematik ile olan iliskilerini
anlatirken, duygusal boyut, matematik vizyonu ve basari algisi bilesenlerinden bir veya
daha fazlasina mutlaka atifta bulunduklari gérilirken; bu Ug¢ bilesenin aralarinda
derinlemesine iligkiler bulundugu da belirtiimektedir (Di Martino ve Zan, 2011).

Arastirma kapsaminda matematigin popdulerlestiriimesine yoénelik uygulanan
etkinliklerin 6grencilerin matematik tutumuna nasil bir etkisi oldugunun belirlenmesi
amaglanmaktadir. Di Martino ve Zan (2010) tutum modeli, tutumu Ug¢ bilesen altinda ele
almakta ve tutum kavramina belirli bir oranda aciklik kazandirmaktadir. Diger yandan
bu model tutum calismalarinin nitel yaklasimlarla da incelenebilecegini ve nicel
karsilastirmalardan ¢ok sire¢ icinde gelisen tutumlari ve bilesenler arasindaki iliskieri
on plana gikartmaktadir. Bu nedenle bu ¢alismada Di Martino ve Zan (2010) tutum
modeli tasarlanan etkinliklerin 6grencilerin tutumuna etkisini incelemek igin teorik

gerceve olarak tercih edilmistir.
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2. 4. Problem Cumlesi

Bu calismanin amaci matematigin populerlestiriimesine yonelik, ortaokul

matematik programi kazanimlari ile iligkili sinif ici matematik etkinlikleri tasarlamak ve

bu etkinliklerle gergeklestirilen poplulerlestirme sirecini matematiksel stire¢ becerileri

ve matematik tutumu agisindan incelemektir.

2.4.1. Problemler

1.

Matematigin popdulerlestiriimesine ydnelik tasarlanan etkinliklerde &grencilerin
yasadiklari matematiksel suregler Didaktik Durumlar Teorisi’nin asamalarina gore
naslil gerceklesmektedir?

Matematigin popdulerlestirimesine ydnelik tasarlanan etkinlikler d&grencilerin
matematige yonelik tutumlarini nasil etkilemektedir?

1. Matematigin popdulerlestirimesine yonelik tasarlanan etkinlikler 6grencilerin
matematik vizyonlarini nasil etkilemektedir?

2. Matematigin popllerlestirimesine yonelik tasarlanan etkinlikler 6égrencilerin
matematige yonelik duygularini nasil etkilemektedir?

3. Matematigin popdlerlestiriimesine yonelik tasarlanan etkinlikler 6grencilerin
matematik basari algilarini nasil etkilemektedir?

Arastirmanin teorik gergevesi dogrultusunda belirlenen arastirma problemleri Sekil

2.4.1.deki gibidir.
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FOFULERLESTIRMENIN AMACLARI (Ernest, 1336)

IS (A

Eilimsel Matemahgi geng Matematigi Insanlan Matematik
siireglerde kitle ile kiiltiire mal matematik ile ilgi, algi ve
kesgif paylasmak. etmek. ufrasmalan igin tutumunda
yagatmak. cesanstiendirmek degigiklik
yaratmak.
MATEMATIK SEL T TUTUM
SORECLER -
Didaktik Durumlar DiMartino & Zan
Teosrisi [Brousseau, (2010} Tutum Modeli
1957)

Matematigin popu ErEE__“rIlI'I"IEEIFE yonehk

tasarlanan etkinfiklerde Ggrencilerin yagadiklan Matematigin popiilerlestirimesine yonelik
matematiksal sirecler Didaktik Dwrumiar tasarlanan etidnliker dgencilenin maematije
IeonsInn E5amalanna gore nasil yonelk tutumisnm nasi etkilemektedry
gergekiesmektedir?
Eylem Ifade Bme Dogrulama Matematk Matemati Matematik
Diurumu Diurumu Diurumu ViEyonu Duygusu E;fifll
gis

Sekil 2.4.1. Arastirmanin Teorik Cergevesi ve Arastirma Problemleri

2.5. Etkinlik Tasarim Siireci

Bu baslik altinda etkinlik tasarimi ile ilgili temel kavramlar ve prensipler ile bu

calisma icin tasarlanan etkinliklerin yapisi ele alinmistir.
2.5.1. Etkinlik tasarimi ile ilgili temel kavramlar ve prensipler

Ogretim etkinlikleri, veriimek istenen kazanimlarin égrencilere kazandiriimasini
amaglayan planli, érgutlenmis ve kontrollu faaliyetlerdir (Bransford, Brown ve Cooking,
2000; Fidan, 1993'den aktaran: Kerpic ve Bozkurt, 2011). Ozmantar ve Bingdlbali
(2009), “etkinlik” kavraminin ingilizcedeki ‘“task” kavramina karsilik olarak
programlarimiza girmis oldugunu ancak etkinligin bir taskin belirli bir pedagojik
yaklasimla hayata geciriimesi seklinde ifade edilmesinin daha dogru olacagini
belirtmektedirler. Bu baglamda etkinlik kavrami sahip oldugu 6zellikleri ile asagidaki

gibi tanimlanmaya calisiimaktadir:

71



o Etkinlik, dgrencilerin sorumluluklar Gstlenerek aktif katilimlarini gerektiren,

e Bir takim araglar ve kaynaklar yardimiyla gerceklestirilen eylemleri iceren,

o Belirli kazanim ya da kazanimlara yonelik sonugta bir Urln ortaya koymayi
amaglayan,

e llgi gekici, merak uyandirici egitsel calismalardir (Ozmantar vd., 2010).

Etkinlik kavraminin sahip oldugu 6zelliklere bakildiginda herhangi bir etkinligin
oncelikle egitsel bir deger tasimasi, ilgi ¢ekici ve merak uyandirici olmasi, égrencinin
aktif katilimini saglamasi ve kazanima vyonelik bir UGrin saglamasi gerektigi
anlasiimaktadir. Bu agidan matematigin popdulerlestirimesi amaciyla tasarlananan
etkinliklerin de bu genel Ozellikleri saglamasi gerekmektedir. Herhangi bir
populerlestirme etkinligi matematige yonelik kaliplasmis olumsuz yargilari, matematige
yonelik tutumlari degistirmenin yani sira; problem ¢ézme, ¢ézim igin strateji gelistirme,
ornek-kargit 6rnek verme, hipotez gelistirme ve test etme ile genelleme yapma gibi
matematiksel dusinme becerilerini kazandirmayi da hedeflemelidir.

Program dahilinde iyi tasarlanmis etkinliklerin ancak dogru bir sekilde
uygulanmasi ile anlamh ve kalici 6grenmelerin saglanabilecegi belirtimektedir
(Ozmantar vd., 2010; Eraslan, 2011; Ubuz vd. 2010; Ugurel ve Bukova-Giizel, 2010).
Bu baglamda o&ncelikle bir etkinlik tasarimi sirecinde Uzerinde 6zenle disunullp
netlestiriimesi gereken ve pek ¢ok arastirmada 6ne ¢ikan, ortak boyutlari incelemek
yerinde olacaktir. Bingdlbali ve Ozmantar (2009), etkinlik tasarim sirecinde éne ¢ikan
bu boyutlari agagidaki gibi siralamaktadir:

1. Etkinligin amaci,
2. Etkinlik uygulamasinda sinif yonetimi,
(Zaman kullanimi- Sinif Organizasyonu-Ogretmen Miidahale Sekli)
Etkinligin birden fazla baslangi¢ noktasina sahip olmasi,
Etkinlik kapsaminda kullanilacak araglar,
Etkinlik uygulamasinda 6gretmen ve 6grenci rolleri,
Ogrencilerin 6n bilgileri,

Ogrenci zorluk ve yanilgilar,

©® N o oA W

Olgme ve degerlendirme,

Calisma kapsaminda matematigin popdulerlestirimesine yodnelik hazirlanan
etkinliklerin tasariminda ve etkinlik uygulama planlarinda Bingdlbali ve Ozmantar
(2009)Yun bu sireg ile ilgili ortaya koyduklari boyutlar dikkate alinarak planlama
yapilmistir. Bu dogrultuda etkinliklerin her biri igin; etkinligin amaci, etkinligin
uygulamasinda sinif yénetimi, etkinligin birden fazla baslangi¢c noktasina sahip olmasi,

etkinlik kapsaminda kullanilacak araglar, etkinlik uygulamasinda 6gretmen ve 6grenci
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rolleri, 6grencilerin 6n bilgileri, 6grenci zorluk ve yanilgilari, 6lcme degerlendirme
boyutlari Gzerinde durularak etkinlik planlari olusturulmustur; bu planlar temelinde

etkinlikler gerceklestirilmistir.

2.5.2. Tasarlanan etkinliklerin yapisi

Popdllerlestirme c¢alismalarinin  genel c¢ergevesi ve Didaktik Durumlar
Teorisi’nin yaklagsimi dikkate alinarak, ilk olarak c¢alismada kullaniimak Gzere
tasarlanacak etkinliklerin farklh matematiksel sireglerin ortaya gikmasina imkan veren
bir matematiksel arastirma problemine dayandiriimasina karar verilmigtir. Etkinliklerin
geligtiriime slrecinde program kazanimlari ve populerlestirme dogrultusunda amaclar
belirlenmigtir. Bagka bir ifadeyle Oncelikle programdaki kazanimlarla uyumlu
matematiksel arastirma problemleri secilmigtir. Arastirma problemine dayali etkinligin
olusturulmasinda da popilerlestirme hedefleri gbzetilmistir. Etkinliklerin matematigin
gunlik hayat uygulamalarini icermesine ve matematigin eglenceli olabilecegini
gosterebilecek yapida olmasina dikkat edilmistir. Ogrencilerde matematigin gunlik
hayat uygulamalarina yonelik fikir olusturabilmesi icin her bir etkinligin kendisi igin
tasarlanan 06zel somut materyaller esliginde sunulmasi planlanmistir. Farkh
matematiksel sureglerin ortaya gikmasina imkan taniyan bir matematiksel arastirma
problemine dayandirilan etkinliklerin, hem populerlestirme hem de DDT yaklagimi
geregi, hikaye ve oyuna dayanan a-didaktik ortamlar baglaminda 6gdrencilere
sunulmasi planlanmigtir. Sekil 2.5.2.1. ¢alisma kapsaminda tasarlanan etkinliklerin

yapisini tasvir etmektedir.

matematiksel arastirma problemi

~\
hikaye ve oyun baglami
(a-didaktik ortam tasarimi)
J
~\
materyal ile sunum

Sekil 2.5.2.1. Calisma Kapsaminda Tasarlanan Etkinliklerin Yapisi
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Bu dogrultuda secilen ve Uzerinde c¢esitli uyarlamalar yapilarak kullanilan
etkinliklerin programin dn goérdigu problem ¢ézme ve matematiksel slire¢ becerilerini
(iletisim, akil yarutme, iligkilendirme) gelistirmeye yonelik olmasina Ozellikle dikkat
edilmistir. Her bir etkinlik icin matematigin popdulerlestirimesine, 7.sinif matematik
programi kazanimlarina ve matematiksel sire¢ becerilerine yonelik olmak Uzere Ug¢ alt

amag belirlenmigtir. Etkinlikler ve icerdikleri amaglar Tablo 2.5.2.1.’deki gibidir.

Tablo 2.5.2.1. Calisma Kapsaminda Uygulanan Etkinlikler ve Amaglari

Matematik Tutumuna Matematiksel Siireg Etkinlik - Program
Etkinlik Adi Yonelik Amaglar Becerilerine Yonelik Kazanimlar lligkisi
Amaglar

Tam sayilarla toplama-
¢ikarma iglemleri

Matematik ve oyunun i¢ | Problem ¢ézme, iletisim, yapar.
ice oldugu ve deneme-yaniima, Yansimayi agiklar.
Sihirli kareler matematigin de iliskilendirme strateji Donme hareketini
edlenceli olabilecedi gelistirme ve akil aciklar.
mesajini vermek. yuritme becerilerini Duzlemde bir nokta
kazandirmak. etrafinda ve belirtilen

bir agiya gore sekilleri
dondurerek gizimini

yapar.
Gunlik hayat ve Deneme-yanilma,
matematigin i¢ ice problem ¢6zme, iletisim,
oldugu ve gunlik 6zel durumlari test Cokgensel bolge
Kralin degerli karolari hayatta dogru kararlar etme, parcalama- modelleriyle bir bdlgeyi
verebilmek igin birlestirme, karsit 6rnek doseyerek slsleme
matematik bilmek verme, genelleme, karsi yapar.
gerektigi mesajini tezleri guritme ve ispat
vermek. becerilerini
kazandirmak.
Gunlik hayat ve Deneme-yanilma, Yansima, oteleme ve
matematigin i¢ ice problem ¢6zme, iletigim, donme hareketleri ile
oldugu ve gunlik Ozel durumlari test susleme yapar.
Gizemli yaratiklar hayatta dogru kararlar etme, pargalama- Sayi Oruntulerini
verebilmek igin birlestirme, karsit 6rnek modelleyerek bu
matematik bilmek verme, genelleme, karsi oruntulerdeki iliskiyi
gerektigi mesajini tezleri ¢uritme ve harflerle ifade eder.

vermek. optimal ¢6zim
kavramini gelistirmek.
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[Tablo 2.5.2.1. (Devam) Calisma Kapsaminda Uygulanan Etkinlikler ve Alt Amacglari]

Zip zip gekirge

Matematik ve oyunun i¢
ice oldugu ve
matematigin de
eglenceli olabilecegi
mesajini vermek.

Problem ¢ézme, iletisim,
deneme-yanilma,
strateji gelistirme,

genelleme, karsit 6rnek

verme, karsi tezleri
curtutme ve akil yirutme
ve ispat becerilerini
kazandirmak.

Tam sayilarla toplama-
cikarma iglemleri
yapar.

Sayi Oruntdlerini
modelleyerek, bu
oruntulerdeki iligkiyi
harflerle ifade eder.

Tangram

Matematik ve oyunun i¢
ice oldugu ve
matematigin de
edlenceli olabilecedi
mesajini vermek.

Deneme-yanilma,
problem ¢6ézme, iletisim,
6zel durumlari test
etme, pargalama-
birlestirme, strateji
gelistirmek.

Dértgenlerin kenar,
acl ve kdsegen
ozelliklerini belirler.
Doértgensel bolgelerin
alanlarini strateji
kullanarak tahmin
eder.
Dortgensel bolgelerin
alanlari ile ilgili
problemleri ¢bzer ve
kurar.

Hanoi Kuleleri

Matematik ve oyunun i¢
ice oldugu ve
matematigin de
eglenceli olabilecegi
mesajini vermek.

Deneme-yanilma,
problem ¢6zme, iletigim,
ozel durumlari test
etme, pargalama-
birlestirme, karsit 6rnek
verme, genelleme, karsi
tezleri guritme, strateji
gelistirme.

Sayi orintdlerini
modelleyerek bu
Oruntulerdeki iligkiyi
harflerle ifade eder.

Etkinliklerin program kazanimlari ile iligkili hazirlanmasinin égrencilerce belirli
bir strateji veya kavramin ise kosulmasi islemini kolaylastiracagi disundlmusttr. Diger
yandan bu sayede program kazanimlarinin da pekistirilerek populerlestirme
¢alismalarinin okul/sinif entegrasyonunu kolaylastirabilecegi ve 6gretmenlerin de bu
tarz etkinlikler icin daha istekli olmalarininin saglanabilecedi disunulmustur.

Etkinliklerin gelistiriimesi surecinde secilen matematiksel arastirma problemleri
uzerine ilk olarak populerlestirme amaci dogrultusunda oyun ve hikayelestirme kurgusu
yapiimistir. Hikayeler bir tasarimci tarafindan gorsellestiriimis ve ¢izgi karakterler
olarak etkinlik kagitlarina yansitilmistir. Bireysel olarak verilmek Uzere tasarlanan
etkinlik kagitlarinin yaninda, yine bireysel caligma kagitlari ve grup rapor kagitlari
hazirlanmigtir. Etkinliklerin matematigin gunlik hayat modellemesine uygun olacak
sekilde somut materyaller ile sunulmasi amaglandidindan her bir etkinlik icin
tasarlanan materyaller renkli

ahsaptan hazirlattinimis  ve ahsap boyama ile
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renklendirilmigtir (Etkinlik kagitlari ve ilgili matematiksel sureclerin yer aldigi etkinlik
planlariicin Bkz. Ek 1 ve Ek 2).

2.6. Etkinlikler
Calismanin bu bdliminde uygulamada yer alan “Sihirli kareler, kralin degerli
karolari, gizemli yaratiklar, zip zip ¢ekirge, tangram ve Hanoi Kuleleri” etkinliklerinin

iceriklerine yer verilmistir.

2.6.1. “Sihirli kareler” etkinligi

Sihirli kareler eglenceli matematik tarihinin déniim noktalarindan biridir. Efsaneye
gére M.O. 2000 vyillarinda Iimparator Yu, Cin'in Sari Nehri kiyilarindan bir
kaplumbaganin ciktigini gorur. Bu kamlumbaga kabugunun Gzerinde ilk 9 sayiyi
goOsteren siyah ve beyaz benekleri olan kutsal bir kamplumbagadir (Bellos, 2012).
Kamplumbaganin kutsal kabul edilmesinin nedeni kabugu 3x3’lUk bir kare matris olarak
dusunuldigunde Uzerindeki rakamlar toplaminin her satir, sttun ve késegen boyunca
ayni olmasidir.  Gorsel 2.6.2.’de 3x3 boyutundaki sihirli karenin kamlumbaga

Uzerindeki gosterimi gorilmektedir.

Gorsel 2.6.1. 3X3 boyutundaki sihirli karenin kaplumbadga lizerinde gésterimi

Kaynak: [Online Kaynak 11]

Bu sekilde herhangi bir nxn boyutundaki (n>2) kare matriste satir, sitin ve

késegen boyunca rakamlar toplaminin esit olmasiyla olusan karelere sihirli kareler
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denilmistir. Sihirli karelerin ilk olarak Cin’de astroloji, felsefe, doga olaylari ve insan
davraniglarini yorumlamada kullanildigi rivayet edilmektedir. Matematiksel olarak
yansima ve donme hareketlerine dayanan etkinlik, tarinsel hikayesi, ilgili gorseller ve
ilgili materyal baglaminda o6grencilere sunulmusgtur. Etkinlikte 6grencilerden 3x3
boyutundaki sihirli kareleri olusturmalari, bu sekilde kag tane kare olusturabileceklerini
ve nedenlerini arastirmalari istenmigtir (Etkinlik kagitlar ve ilgili matematiksel sureclerin

yer aldigi etkinlik planlari igin Bkz. Ek 1 ve Ek 2).

2.6.2. “Kralin degerli karolan’ etkinligi

Matematiksel olarak orinti ve slslemelere dayanan bu etkinlik pilot
uygulamadaki  “Karolari Doéseyelim” isimli etkinliktir. Bu etkinlik Anadolu
Universitesince TUBITAK 4005-Bilim ve Toplum Yenilikci Egitim Uygulamalari
kapsaminda 2013 yilinda gerceklestirilen SIMAP (Sinif ici Matematiksel Arastirma
Problemleri) ile Ortaokul Ogrencilerine Matematiksel Siire¢  Becerilerinin
Kazandirilmasi Egitimi Projesinde yer alan etkinliklerden biridir. Bu c¢alismanin
amaglari dogrultusunda etkinlik hikayelestirilmistir ve Didaktik Durumlar Teorisi
baglaminda agamalandiriimistir. Buna gore ilgili etkinlik asagidaki hikaye baglaminda
sunulmustur:

Bir efsaneye gore ¢ok sirin kiiglik bir matematik llkesi varmig. Bu Ulkenin krali matematige
cok deger verir ve matematikten anlayan usta kisilere sarayinda is verip, onlari sarayina yerlegtirirmis.
Sarayda yasamayi kim istemez ki? Sirf bu ylzden isgisinden ustasina, marangozundan tesisatgisina
herkes isinde matematigi ustaca kullanmaya g¢alisirmis. Gunlerden bir giin kral sarayin yemek yenilen
bdlimune ve ¢gamasirhanesine yeni karolar désetmek Uzere iyi bir ustaya ihtiyag duydugunu ve bu is igin
kendine guvenen herkesin saraya gelmesini buyur etmis. Elbette bu isi alarak saraya yerlesecek kisinin

kralin istekleri dogrultusunda bu isleri yapmasi gerekmekteymis. Peki kralin istedigi sey neydi?
1.Désemeler ikili domino tagi seklindeki karolar ile yapilacaktir. Ancak bu karolar
kralin yurt disindan getirttigi cok 6zel bir seridir ve gok da pahalidir. iste bu yiizden

higbir karo kirilarak ziyan edilmeyecektir.

2. Yemek yenilen bolimde hicbir bosluk kalmayacaktir.

3.Camasirhane boliminde bir karelik alan gider deligi olarak bos birakilacaktir.

Hikaye ile yapilan girisin ardindan ogrencilerden kare veya dikdortgen
seklindeki zeminler icin kralin isteklerine uygun dogsemelerin nasil yapilabilecegini
incelemeleri istenmistir (Etkinlik kagitlari ve ilgili matematiksel sureclerin yer aldigi

etkinlik planlari icin Bkz. Ek 1 ve Ek 2).
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2.6.3. “Gizemli yaratiklar”’ etkinligi

Matematiksel olarak orunti ve optimizasyona dayanan bu etkinlik pilot
uygulamadaki “Yaratigi Yakalayalim” isimli etkinliktir. Bu etkinlik Anadolu
Universitesi'nce TUBITAK 4005-Bilim ve Toplum Yenilikgi Egitim Uygulamalari
kapsaminda 2013 yilinda gergeklestirilen SIMAP (Sinif igi Matematiksel Arastirma
Problemleri) ile Ortaokul Ogrencilerine Matematiksel Siireg¢  Becerilerinin
Kazandirilmasi Egitimi Projesinde yer alan etkinliklerden biridir. Bu c¢alismanin
amagclari dogrultusunda etkinlik hikayelestiriimistir ve Didaktik Durumlar Teorisi
baglaminda asamalandirilmistir. Buna gore ilgili etkinlik asagidaki hikaye baglaminda
sunulmustur:

Bir efsaneye gore yalnizca ciftcilikle ugrasan kiguk bir kdy varmis. Ancak bu kdyun halki
tarlalarinda yasanan tuhaf seylerden 6tiiri pek mutsuzmus. Tarlalardaki Griinler tim ilaglamalara ragmen
geceleri esrarengiz bir sekilde talan edilmekteymis. Hicbir ilaglamanin ise yaramamasindan 6turd koyluler
artik bu isin uzaydan gelen yaratiklar tarafindan yapildigini diisinmeye baslamislar. Tarlalardaki izleri ve
harap edilen Urlnleri incelediklerinde uzaydan gelen bu gizemli yaratiklarin ikili veya G¢li domino tasi
seklinde oldugu bulgusuna ulagsmiglar. Ayrica gizemli ayak izlerinden bu yaratiklarin birlikte hareket
etmediklerini, her seferinde yalniz bir tir yaratigin bahgelerine girmekte oldugunu anlamiglar. Bunun
Uzerine kdylller bahgelerine bu yaratiklari yakalamak lzere tuzaklar kurmaya karar vermisler. Ancak bu
tuzaklar olusturmalari oldukga maliyetliymis ve bu ylizden bu isi mimkin olan en az tuzakla ¢ézmeleri
gerekmekteymis. Koylllerin gelistirdikleri tuzadin, yaratigin isgal ettigi kare alanlardan herhangi birine
yerlestiriimesi yeterliymis. Ancak koylllerin hangi Olgulerdeki bahcgeler icin en az kac¢ tuzak kurmalar
gerektigi konusunda kafalari biraz karismis. Kdylulere yardim etmeye ne dersiniz? Gelin bu isin farkh

Olculerdeki bahcelerde herbir yaratik icin en az kag tuzakla yapilabilecegini hep birlikte inceleyelim.
Hikaye ile yapilan girisin ardindan &grencilerden bahcenin boyutunu ve

yaratigin seklini dikkate alarak, bu islemin en az kag¢ tuzak ile mimkin oldugunu ve

neden daha azi ile mimkan olamayacagini incelemeleri istenmigtir (Etkinlik kagitlar ve

ilgili matematiksel sureglerin yer aldigi etkinlik planlari igin Bkz. Ek 1 ve Ek 2).

2.6.4. “Zip zip gekirge” etkinligi

Matematiksel olarak oklid bolmesine dayanan bu etkinlik pilot uygulamadaki
“Sayalim Bakalim” isimli etkinliktir. Bu etkinlik Brosseau (1997)'nin Didaktik Durumlar
Teorisi'ne dayanan “Kim 20” adh etkinliginin bir uyarlamasidir. Saymaya dayal
oynanan oyun hikayelestiriimis ve 20 basamaktan olusan materyal ve maket bir ¢ekirge
ile yine oyun baglaminda sunulmustur. Buna gore cekirge 20 basamaktan olugan
materyal Uzerinde sigrayarak son basamaktaki misira ulagsmaya calismaktadir. Oyuna
gbre cekirge her sigrayista 1 ya da 2 basamak sigrayabilmektedir. Karsilikli iki Kigi
arasinda oynanan oyunda c¢ekirgeyi 20. basamaktaki misira yani hedefe ilk ulastiran
kisi oyunu kazanmaktadir.
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Oyunun ve kurallarinin tanitilmasinin ardindan 6grencilerden, her durumda
kazanmanin mUmkin olup olmadigini, her seferinde kazanabilmek i¢in bir strateji
geligtirilip gelistirilemeyecegini nedenleri ile birlikte incelemeleri istenmistir (Etkinlik
kagitlar ve ilgili matematiksel sureglerin yer aldidi etkinlik planlari igcin Bkz. Ek 1 ve Ek
2).

2.6.5. “Tangram” etkinligi

Matematik oyunlarindan biri olan tangram; farkli blyuklikteki 5 Gi¢gen, 1 kare
ve 1 paralelkenar olmak Uzere 7 geometrik parcanin bir araya gelerek olusturdugu
daha buyulk bir karesel bdlgedir. Bunlarin; Gunes, Ay, Mars, Jupiter, Satirn, MerkUr ve
Venus’ U temsil ettigi sdylenmektedir. Cin’de gelistirilen bu oyun 7 geometrik pargcanin
birlestirilerek gesitli formlar olusturulmasina dayanmaktadir. Yaraticihgin énemli oldugu
oyunda tek kural her seferinde butlin pargalari kullanarak yeni ve anlamli bir sekil
olusturmaktir. Bu geometrik bir sekil olabilecegi gibi, hareket halindeki bir insan figlrd,

hayvan figlru veya alfabedeki bir harf de olabilmektedir. Gérsel 2.6.5.°de tangram

oyunu ilgili gérseli gérilmektedir.

Gorsel 2.6.5. Tangram oyunu ilgili gérsel
Kaynak: [Online Kaynak 12]

Tangram oyununun tarihi ile birlikte tanitiminin ardindan etkinlige tangram
parcalari ile geometrik sekiller olusturularak baglanmistir. Matematiksel olarak
dortgenlerin kenar, aci ve kdsegen 6zellikleri ile alan hesabinin sorgulanmasi ve ispat
kavraminin geligtiriimesi amaciyla uyarlanan bu etkinlikte oyun, 6grencilerce cesgitli
sekillerin Ozellikle de kare seklinin olusturulmasinin ardindan yalnizca 6 tangram
parcasi ile kenarlari tam sayl olacak sekilde yine bir kare olusturulup
olusturulamayacagi arastirma sorusuna doénustiridlmuistir. Etkinlikte 6grencilerden

herhangi 6 tangram parcasi ile bir kare olusturmanin mimkin olup olmadigini
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nedenleri ile birlikte incelemeleri istenmistir (Etkinlik kagitlari ve ilgili matematiksel

sureglerin yer aldigi etkinlik planlari i¢cin Bkz. Ek 1 ve Ek 2).

2.6.6. ““Hanoi Kuleleri” etkinligi

Farkli zaman dilimlerinde cesitli efsanelerle sunulan “hanoi kuleleri” Fransiz
matematik¢i Edouard Lucas’in 1883 yilinda gelistirmis oldugu bir matematik oyunu ve
bulmacasidir. Hanoi kuleleri ¢ direk ve farkli boyutlarda disklerden olugsmaktadir.
Oyun, birinci direkte altta buylk diskler, Uste ise kiglk diskler olacak sekilde
yerlestiriimis olan disklerin Uglinct direge ayni sekilde tasinmasindan ibarettir. Ancak
bu tasima isleminin mimkln olan en az hamlede yapilmasi gerekmektedir. Oyunun
kurallari ise asagidaki gibidir:

1. Her hamlede sadece bir disk tasinabilir.

2. Her hamle en ustteki diski direkten alip diger direge tasimaktan olusur. Diger
direkte daha 6nceden diskler olabilir.

3. Hig bir disk kendisinden kuguk bir diskin Gzerine koyulamaz.

Matematiksel olarak sayl oOruntulerine dayanan bu etkinlikte, oyunun
kurallarinin ve tarihsel hikayesinin 6grencilere tanitiimasinin ardindan etkinlige t¢ disk
ile baglanmistir. Ogrencilerden bu Ug diski tagima isleminin en az kag hamlede
mumkun oldugunu ve neden daha azi ile mimkin olamayacagini incelemeleri istenmis
ve kesif surelerine gore de disk sayisi artirilarak etkinlige devam edilmis; disk sayisi ile
hamle sayisi arasindaki 6runtunun kesfedilmesi beklenmigtir (Etkinlik kagitlar ve ilgili
matematiksel sireglerin yer aldigi etkinlik planlari icin Bkz. Ek 1 ve Ek 2). Goérsel

2.6.6."da Hanoi Kuleleri ilgili gérseli gértlmektedir.

e e

Gorsel 2.6.6. Hanoi Kuleleri ilgili gérsel

Kaynak: [Online Kaynak 13]
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2.7. Arastirmanin Ozgiin Degeri

Matematigin populerlestirimesine yénelik Glkemizde ve dinyada ¢esitli ara¢ ve
yontemleri igeren pek ¢ok organizasyonlar dizenlenmektedir. Ancak bu c¢alismalarin
c¢ogunlukla kisa sdreli etkinlikler oldugu, strece yonelik dlgulebilir bir hedef icermedigi
ve bu dogrultuda degerlendirmeye donuk bilgilerin saglanamadigi gorulmektedir. Bu
anlamda matematigin populerlestirimesi akademik anlamda alan yazinda son 10 yildir
uzerinde durulan fakat sistematik ¢aligmalarin hala yetersiz oldugu yeni bir caligma
konusudur.

Literatir acisindan oldukga yeni bir calisma konusu olan popllerlestirmenin
temel oldugu bu c¢alismada, yapilan uzun sdureli popllerlestirme etkinlikleri ile
ogrencilerin matematiksel slire¢ becerilerini yagsamalari ve matematige yonelik olumlu
tutum gelistirmeleri amaclanmaktadir. Calisma bu yonuyle farkh olarak populerlestirme
calismalarinin sinif icine entegre edilmesi Uzerine kurulu olup, popdlerlestirmenin
ogrenci boyutuna odaklanmaktadir. Popllerlestirme etkinliklerinin  sinif igine
uyarlanarak ogrenciler icin matematigi populer kilmak, bununla birlikte surece yonelik
kazanim saglamak ve bu amac¢ dogrultusunda da o&gretmenler icin 06rnek
olusturabilecek etkinlikler tasarlamak hedeflenmistir. Ogretmenin sinif iginde diizenli
periyotlarla yapabilecegi programin kazanimlariyla értisen, matematiksel bir arastirma
problemine dayanan populerlestirme etkinlikleriyle, populerlestirmenin  temel
amaglarindan tutum gelisiminin  ve sidre¢ becerilerinin  kesfinin  saglanmasi
amaclanmaktadir.

Arastirma konusu olarak popilerlestirme ¢alismanin ulusal literatir acisindan
oldukca yeni olmasi nedeniyle gcalismanin 6zgun degerinin yuksek oldugu ve ayni
zamanda gelecek popllerlestirme c¢alismalari igin literatiire temel kaynak saglayacagi
dusunidlmektedir.  Ayrica popllerlestirme c¢alismalarinin, matematik  programi
kazanimlariyla iligskilendirilerek sinif icine uyarlanmasi da uluslararasi literatir
acisindan yeni bir fikirdir ve 6gretmenlere 6grencilerinin matematige yonelik olumsuz
tutumlarini  degistirebilmeleri ve popdulerlestirme etkinlikleri araciligr ile onlara
matematiksel siregleri yasatmalari igin de bir firsat sunmaktadir. Genel itibariyle bu
populerlestirme calismasini diger benzer g¢alismalardan farkh kilan 6zglin yanlarini
asagidaki gibi 6zetlemek mumkundur:

1. Sinif igine uyarlanan bir populerlestirme galismasi olmasi

Bu calismada ¢cogunlukla matematigi genis kitleler ile paylasmak ve matematigi
kiltire mal etmek hedeflerinden yola c¢ikilarak genis kitlelere ulasmak Uzere
dizenlenen popllerlestirme calismalarindan  farkh  olarak, popdulerlestirme
calismalarinin okul diizeyinde sinif igerisine entegre edilmesi yeni bir fikirdir.
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2. Sistematik bir populerlestirme ¢alismasi olmasi
Genis kitlelere yonelik olugturulan ve bu nedenle gogu zaman geriye donuk bir
degerlendirmenin yapilmadidi ya da sonug¢ odakh kisa sureli degerlendirmelerin
yapildi§i popllerlestirme c¢alismalarinin  aksine bu ¢alisma sdrecin yakindan
g6zlemlendigi uzun sudreli bir degerlendirmenin oldugu sistematik bir calismadir.
3. Matematiksel sure¢ becerilerini igeren bir populerlestirme galismasi olmasi
Cogunlukla hedef aldidi grubun matematige yonelik olumsuz algilarini
degistirmek Uzerine kurulu olan populerlestirme c¢alismalarindan farkli olarak bu
calisma matematiksel slire¢ becerilerinin yasanmasina imkan taniyan matematiksel
arastirma problemine dayali populerlestirme etkinliklerinden olusmaktadir.
Matematiksel sure¢ becerilerinin gelisimini hem programin temel hedef olarak
goérmesi, hem de buna paralel olarak glnimiz kosullarinin bireylerden bekledigi
yaratici dusinebilen, karsilastiyi problemlere farkli ¢ozim o6nerileri getirebilen, akilci
insan profili disunuldiginde bu 6zellik daha da anlam kazanmaktadir.
4. Matematige yonelik olumlu tutum gelisiminin amacglanmasi
Matematige ve matematigin anlamina yonelik bireylerin sahip olduklari olumsuz
bakis agisinin matematik basarisi ve gelecekteki kariyer planlarinda oldukga etkili
oldugu goérliimektedir. Populerlestirme calismalari bireylerdeki matematige yonelik
olumsuz fikirlerin  degistirilebilmesi ve matematige ydnelik olumlu tutum
gelistirmelerinin saglanabilmesi icin firsat sunan yeni bir fikirdir.
5. Ogretmenlere popllerlestirme calismalari igin rehberlik etmesi
Bu g¢alisma programin kazanimlariyla iligskilendirilerek sinif icinde yapilabilecek
populerlestirme etkinlikleri igin bir model sunmakta ve ddretmenlere hangi amagcla
hangi etkinlikleri nasil kullanabilecekleri konusunda rehberlik etmektedir.
Ayrica calismada kullanilan popdllerlestirme etkinliklerinin  tasariminda
matematik egitimi teori ve modellerinin esas alinmis olmasi ve etkinliklerin

hikayelestiriimesi sureci de ¢alismanin 6zgunligunud ortaya koymaktadir.
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3. YONTEM
Calismanin bu bélimunde sirasiyla arastirmanin modeli, pilot uygulama, hedef
kitle ve gerekcgesi, veri toplama araglari, veri toplama sidreci ve verilerin analizi

basliklarina yer verilmigtir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada matematigin populerlestirimesine yénelik etkinlikler tasarlamak,
dogal sinif ortaminda uygulamak ve bu etkinliklerin 6grenciler Uzerindeki
populerlestirmeye yonelik etkilerini matematik tutumu ve matematiksel sire¢ becerileri
acisindan incelemek amaclandigindan, bu duruma yénelik sonugclarin ortaya konulmasi
s0z konusudur. Ayrica galismada arastirmacinin veriye yakin olmasi, sureci yakindan
tanimasi ve yasamasi s6z konusu oldugundan arastirmacinin katilimci yonu 6n plana
¢lkmaktadir. Bu yonuyle temel veri toplama tekniginin katilimci goézlemci oldugu durum
galismasi deseninin benimsenmesi ve calismada nitel arastirma yontemlerinin
kullaniimasi uygun goérulmustur.

Durum galismasi bir cevre veya tek bir tema, bir dizi dokiman veya tek bir 6zel
olay arastirmasinin detaylandiriimasidir (Merriam, 1988; Yin, 1989; Stake, 1994’den
aktaran Bogdan ve Biklen, 2006). Goruldigu Gzere durum galismalarinda temel amag
belirli bir duruma iligkin sonuglari ortaya koymaktir. Durum g¢alismasi arastirmalarinin
odagi Ozel bir organizasyon uzerinedir (okul, rehabilitasyon merkezi vb.). Durum
¢alismalarinin odagi olabilecek tipik ¢calisma alanlari ise asagidaki gibidir:

1. Organize edilmis 6zel bir yer (bir sinif, égretmenler odasi, kafeterya, idari
gorevli 6grencilerin ofisi vb.)

2. Ozel bir insan grubu (yiksek okul basketbol takimi Gyeleri, 6zel bir akademik
bolumdeki 6gretmenler, egitimsel bir gezi organizasyonundaki personel
(Caselle, 1997), bir 6grenci yurdundaki danigman vb.)

3. Bazi okul aktiviteleri (program veya kur plani vb.)

(Bogdan ve Biklen, 2006).

Bir mahalle, bir drgut gibi dogal bir ¢cevre icinde gerceklestirilen ve calismaya
konu olan ortam veya olaylarin butlncul bir yorumu hedeflenen durum ¢aligmalarinin
belli bagli asamalari ise asagidaki gibidir:

1. Arastirma sorularinin gelistiriimesi
Arastirmanin alt problemlerinin geligtiriimesi
Analiz biriminin saptanmasi

Caligilacak durumun belirlenmesi

Arastirmaya katilacak bireylerin segimi

AR

Verilerin toplanmasi ve toplanan verinin alt problemlerle iliskilendirilmesi
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7. Verinin analiz edilmesi ve yorumlanmasi

8. Durum galismasinin raporlastiriimasi
(Yildirnm ve Simsek, 2006, s. 281).

Bu c¢alismada da matematigin popdulerlestirimesine ydnelik temel arastirma
sorularinin geligtiriimesi ile birlikte bunlara ait alt problemler gelistiriimistir. Dogal sinif
ortamindaki égrenciler analiz birimi olarak saptanirken, matematigin populerlestiriimesi
amaclyla hazirlanan etkinlikler c¢alisilacak durum olarak belirlenmistir. Calisilan
durumun kendi dogal ortaminda olmasi gerekliligi nedeniyle 6zel bir deney ortami
tasarlanmamis ve kendi segimleri dogrultusunda ortaokul segmeli derslerinden biri olan
matematik uygulamalari dersine gelen dgrenciler arastirmaya katilacak bireyler olarak
belirlenmisgtir.

Bir doénemlik uzun sureli bir uygulamanin ardindan toplanan veriler alt
problemler ile iligkilendirilerek analiz edilmis ve betimsel olarak yorunlanarak
raporlastiriimisgtir. Arastirmanin gecerlik ve guvenirligini artirmak amaciyla arastirma
verilerinin toplanmasinda birden fazla veri toplama yénteminin kullaniimasi ve toplanan
verilerin birbirlerini destekleyici sekilde sunulmasi ilke edinilmistir (Merriam, 1990°dan
aktaran Yildirrm ve Simsek, 2006 ). Bu dogrultuda gozlem, gérisme, video kaydi
verileri ve ogrenciler tarafindan olusturulan hikayeler ile cizilen resimler farkli veri
toplama araglari olarak kullaniimistir.

Yin (1984)’e gore butlncul tek durum deseni, i¢ ice gegmis tek durum deseni,
batincul ¢oklu durum deseni ve i¢ ice gecmis tekli durum deseni olmak Uzere genel
olarak doért durum calismasi deseni mevcuttur (Yin 1984’den aktaran Yildirrm ve
Simsek, 2006). Batlncul tek durum deseni tek bir analiz birimi (bir birey, bir program,
bir okul vb.) icermektedir ve daha 6nce kimsenin c¢alismadigi veya ulasamadigi
durumlarin g¢alisiimasinda daha sonraki arastirmacilar igin temel olusturmasi ve yol
gbstermesi acgisindan 6énemlidir. Bu calismada matematigin popuilerlestiriimesine
ybnelik hazirlanan ve uygulanan bir dizi etkinlik bir program olarak degerlendirildiginde

incelenen durumu olusturdugu igin bitincul tek durum desenlemesi s6z konusudur.

3.2.  Pilot Uygulama

Calismanin asil uygulama ve veri toplama surecinden 6nce bir pilot uygulama
yapllmasina karar verilmistir. Bu pilot uygulama ile amaglanan gergek uygulama
esnasinda yasanabilecek grup ¢alismasi, sinif diizeni, etkinlikler igin 6én gérilen sure
ve etkinlik uygulama planlari gibi uygulamaya yonelik teknik anlamda yagsanabilecek

sorunlari belirlemek ve bunlari gidermeye yonelik tedbirler almaktir. Ayrica veri toplama
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araclarindan biri olan gbzlem formunda c¢alisan/calismayan maddelerin belirlenerek

gbzlem formuna gergek uygulama igin son halinin verilmesi amaglanmistir.

3.2.1. Orneklem
Pilot calismanin érneklemini 2013-2014 Egitim Ogretim Yili Il. Yariyili icerisinde

Eskisehir il merkezinde yer alan orta sosyo-ekonomik dizeydeki bir ortaokulun 21 tane
6.sinif 6grencisi olusturmaktadir. Pilot calismada yer alan &rneklem ile gercek
uygulamada yer alan o6rneklem gruplari farklidir. Pilot uygulama igin de gergek
uygulama icin de uygulamayi yapacak kisi olan arastirmacinin gérev yapmakta oldugu
okul secilmistir. Okulun orta sosyo-ekonomik diizeye sahip bir okul olmasinin arastirma

verilerilerin genellenebilmesi adina avantaj saglayabilecegi de dusunudlmastar.

3.2.2. Uygulama siireci

Aragstirma kapsaminda hazirlanan ilk G¢ etkinlik (Sihirli Kareler, Kralin Degerli
Karolari, Zip Zip Cekirge) 6. Sinif dizeyine uyarlanarak, 21 kisilik bir sinifta matematik
dersinde program aksamayacak sekilde donem sonunda haftada 4 saat (2+2) iki farkl
ginde olmak Uzere 3 hafta slresince uygulanmistir (Pilot uygulama ayrintili etkinlik
planlari igin Bkz. Ek 3). Her hafta bir etkinlik igin ayrilmistir. 5’er kigilik grup ¢aligmasi
seklinde yuratilen calismalarda yalnizca bir grup 6 kisiden olusmak durumunda
kalmigtir. Gruplarin olusturulmasi 6gretmen muidahalesi olmadan 6grenci isteklerine

birakiimistir.

Haftanin ilk 2 ders saati yodunlukla her bir grubun problem durumu Uzerinde
calistiklari (eylem durumu), diger ikinci 2 ders saati ise yogunlukla gruplarin birlikte
calistiklari ve 6gretmenin varliginda sinif i¢i tartismalarda bulunduklari oturumlar (ifade
etme durumu ve dogrulama durumu) seklinde gerceklesmistir. Her bir etkinlik igin
ogretmen tarafindan mukavva, renkli kagitlar, rakam etiketleri ve dama pullari gibi
kolay ulasilabilir malzemeler ile hazirlanan materyaller ve grup ¢alisma kagidi her bir
gruba verilirken, etkinligi iceren yonergeler ise her bir 6grenciye bireysel olarak
verilmigtir. Uygulama sonunda her bir etkinligin asamalari igin planda o6n gorllen
surelerin farklilastigi ancak butin olarak 4 ders saatinin bir etkinlik igin yeterli oldugu
gorilmastar. Gorsel 3.2.2.1., gorsel 3.2.2.2. ve gorsel 3.2.2.3."de pilot uygulamadan

goruntuler gorulmektedir.
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Gorsel 3.2.2.1. Pilot uygulama “Sihirli Kareler” etkinligi 1. Oturum

Gorsel 3.2.2.2. Pilot uygulama “Sihirli Kareler” etkinligi . oturum
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- ™

Gorsel 3.2.2.3. Pilot uygulama “Sayalim Bakalim” etkinligi Il. oturum

3.2.3. Uygulamadile ilgili teknik anlamda yasanan sikintilar

Gruplarin olugturulmasinin tamemen o6grenci istegine birakilmasi, 6grenci
basarisi agisindan heterojen yapida gruplarin olusmasina ve bu dogrultuda da gruplar
aras! kutuplasmalarin yagsanmasina neden olmustur. Ayrica grup liderligi anlaminda
benzer yapida 6grencilerin birlikte ¢calismalarinin bu profile uymayan 6égrenciler icin bir
dezavantaj olusturdugu ve calisma motivasyonlarini disidrdiugi goézlemlenmistir. Bu
dogrultuda gercek uygulama icin matematik basarilari ve grup liderligi anlamindaki
profilleri farklihk gosteren o6grencilerin 6gretmen tarafindan belirlenerek gruplara
homejen yapi ile dagitiimasi uygun goéraimustar.

Sinif i¢i tartisma kisminda rekabeti ve katilimi artirmak adina etkinlik uygulama
planlarinda yer alan puanlama fikrinin iyi iglemedigi ve gruplar arasi bir tartisma
ortamina sebep olarak ara¢ olmaktan ¢ikip amaca donustigi gdzlemlenmistir.
Etkinligin esas amacinin &6grencilerce unutulmasi ve yasanilmasi plananlanan
matematiksel surecglerin ikinci planda kalmasi nedeniyle gercek uygulamada
puanlamadan vazgegilmesi uygun gorulmustur.

Pilot uygulamada sinif dizeni ve etkinlik uygulama sureleri ile ilgili herhangi bir
teknik sikinti yasanmamistir. Her bir etkinlik igin 6n gorilen ortalama 4 ders saatinin
yeterli olacagi ve grup galismasi igin sinifin 4 késesine olusturulan grup galisma

masalarinin da uygun olacagi kanaatine varilmigtir.
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3.2.4. Olgme ile ilgili yasanan sikintilar

Sirec¢ icerisinde yakindan gdézlemlenmek Uzere secilen matematik basarisi
dusuk, orta ve yiksek ¢ 6grenci icin her bir etkinligin ardindan arastirmaci tarafindan
olusturulan gézlem formu doldurulmustur (Pilot uygulamada kullanilan goézlem formu
icin Bkz. Ek 4). Ancak gdzlemlenecek davranisin kag kez yapildigina dayanan gozlem
formundaki bazi maddelerin saymaya uygun olmadiklari gérilmus ve gergek uygulama
icin bunlarin var/yok seklindeki gézlem maddelerine ¢evrilmesine ve diger veri toplama
araclarina destek saglayacak sekilde arastirmaci tarafindan gecerliligi artirmak Gzere
kullaniimasina karar verilmistir (2, 3, 15, 16, 17, 18, 25, 26, 29, 30 nolu maddeler).

Ayrica gbzlem formundaki maddelerin grup ici calismayi ve sinif igi tartismayi
yansitacak ybnde daginik hazirlanmis olmasinin  da Olgmeyi glglestirdigi
g6zlemlenmistir. Grup i¢i ¢alismayla ilgili olan maddeler ¢ogunlukla ilk 2 ders saati
¢alismalarini (1. oturum - 1. gun) icerirken, sinif ici tartismayla ilgili olan maddeler ise
ikinci 2 ders saati ¢alismalarini (2. oturum - 2. gln) icermektedir. Bu durumda bu
maddelerin aynigtirilarak ayri bagliklar altinda goézlemlenmesinin dlgme iglemini
kolaylastiracagi disunulmuistir. Hem pilot uygulama verileri hem de arastirmacinin
hem uygulamayi yapan kisi hem de gézlemi yapan kisi olmasi g6z 6nline alinarak bu
islemin daha saglikl yapilabilmesi adina gézlem formu “Matematikte Aktiflik Grup igi
Goézlem Formu”, “Matematikte Aktiflik Sinif i¢i Tartisma Gézlem Formu” ve “Ozgir
irade ile Matematiksel Ugraslar icine Girme Gdzlem Formu” seklinde boyutlandirilarak
son hali verilmigtir. Bu durumda etkinliklerin ilk oturumu i¢in (DDT’'de eylem durumu)
“Matematikte Aktiflik Grup igi Gézlem Formu”nun, ikinci oturumu icin (DDT’de ifade
etme ve dogrulama durumu) “Matematikte Aktiflik Sinif ici Tartisma Gdézlem Formu”
nun ve tutum gelisimine yoénelik de her bir etkinligin ardindan genel olarak “Ozgiir irade

ile Matematiksel Ugraglar igine Girme Gézlem Formu”nun kullanilmasi dngdrilmustir.

3.3. Hedef Kitle ve Gerekgesi
Arastirmanin hedef kitlesini 2014-2015 Egitim Ogretim Yili Eskisehir il

merkezinde yer alan orta sosyoekonomik dizeydeki bir ortaokulun 7. sinif égrencileri
olusturmaktadir. Uygulama icin arastirmacinin gérev yapmakta oldugu okul segilmistir
ve ayni zamanda okulun orta sosyo-ekonomik diizeye sahip bir okul olmasinin da
arastirma verilerilerinin  genellenebilmesi adina avantaj saglayacagdabilecegi
dusundlmastir.

Matematige yodnelik olumlu/olumsuz dusuncelerin sekillenmeye basladigi

ortaokul yillari érneklem icin uygun goérulurken, gorusme teknidinin de kullanilacagi

88



arastirmada bireylerin kendilerini dogru ifade edebilmelerinin arastirma sonuglari
acisindan 6nemi de g6z 6nune alinarak en az 7. sinif duzeyinin uygun olabilecegi
dugundlmagtar. Sinav stresi ve hangi tur liseye yerlesecegi yonunde kaygilar
yasamakta olabilecekleri dislncesiyle de 8. siniflar calismaya dahil edilmemigtir.
Uygulama haftada 2 ders saati olan se¢cmeli matematik uygulamalari dersinde
(Matematik Uygulamalari Dersi) bu dersi isteyerek secen ve bu ¢alismada da gonullu
olarak yer almak isteyen 24 6grenci ile Aralik 2014 - Mayis 2015 tarihleri arasinda
gerceklestiriimistir. Katilimcilarin 9'u erkek 6grenci, 15'i kiz 6grencidir. 5’er kisilik 4 grup
ve 4 Kkisilik bir grup olusturulmustur. Calisma gruplari matematik basarilari grup ici
heterojen, gruplar arasi ise homojen bir yapi gosterecek sekilde 6gretmen tarafindan
olusturulmustur. Matematik basarisi olarak farkh siniflardan bu dersi secgerek biraraya
gelmis olan o6grencilerin bir dnceki yilsonu matematik karne notlari esas alinmistir.
Ayrica cinsiyet dagilimi olarak da 5’erli grupta iki erkek ve Ug kiz, 4’erli grupta ise bir
erkek ve U¢ kiz 6grenci olmasi uygun goérilmustir. Grup galismasi prensibine uygun
olarak da dort bir késede ve ortada bir tane grup masasi olacak sekilde sinif

dizenlemesi yapilimistir.

3.4. Veri Toplama Araglari

Bu arastirmada arastirmacinin katilimci yonu ve ayni zamanda veri toplama
kaynagi olmasi 6n planda olmakla birlikte verilerin gecerlilik ve guvenirligini artirmak
amaciyla veri gesitlemesi yapilmigtir. Bu dogrultuda calismada o6grencilerle yapilan
gorusme verileri, arastirmacinin gézlem formlari aracihdi ile topladigi gézlem verileri,
uygulama slresince alinan video kaydi verileri ile 6grencilerce gizilen resimler ve

yazilan hikayeler kullaniimistir.

3.4.1.Goriigsme

Siurecin en basinda (uygulama o6ncesi) ve en sonunda (uygulama sonrasi)
ogrencilerin matematige yonelik dusuncelerini belirleyerek hem onlari tanimak hem de
sure¢ sonunda nasil bir gelisim izlediklerini betimleyebilmek amaciyla olusturulan yazili
gorusme sorulari her bir 6grenciye uygulanmistir (Yazili gorugme sorulari icin Bkz. Ek
5). Uygulama sonrasinda ise yakindan gozlemlenen ogrencilerle ses kaydi alinarak

sureg ve surecte yasadiklari ile ilgili birebir gérismeler yapiimistir.
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3.4.2. Gozlem

Arastirmaci tarafindan geligtirilen ve stregte kullanilan gézlem formu 3 temel
boyuttan olugmaktadir. ilk boyut, didaktik durumlar teorisine gére eylem durumunda
dgrencilerin etkinliklerde grup ici calismadaki aktifligini belirlemeye yoneliktir. ikinci
boyut ise ifade etme ve dogrulama durumunda gercgeklestirilen ve ¢ogunlukla sinif igi
tartismalara yansiyan 6grenci aktifligini belirlemeye yoneliktir. Gézlem formunun son
boyutu ise her bir etkinligin bitiminde doldurulmak Uzere 06grencinin etkinliklere
isteyerek katilip katiimadigini belirlemeye yoneliktir. Gézlem formunun ilk iki boyutu
video kayitlari analizi ile yakindan gdzlemlenen 6grencilerin yasadiklari matematiksel
sure¢c becerilerinin  belirlenmesinde gegerliligi  artirmak Gzere kontrol amach
kullaniimistir. Ogrencilerin etkinliklerdeki gondlliiliiklerini ortaya koymaya yonelik olan
gbzlem formunun Uglncl boyutu ise yine ayni 6grencilerin tutuma yonelik olasi
degisimlerinin belirlenmesinde goérisme ve ogrenci hikaye ile resimlerine ek olarak

gecerliligi artirmak tGzere kullaniimistir (Gézlem formu icin Bkz. Ek 6).

3.4.3. Video kaydi

Bilimsel arastirma projesi kapsaminda yapilan bu calismada profesyonel bir
fotograf sirketinden kamera g¢ekim hizmeti alinmistir. SUrecin en basindan sonuna
kadar tum etkinlikler hareketli ve sabit olmak Uzere iki kamera ile kayda alinmigtir.
Hareketli kamera tim &grencileri ve uygulayici olan ddretmeni kayda alirken; sabit
kamera matematiksel slre¢ becerilerinin gelisimi izlienmek istenen grup égrencilerinin

masasina sabitlenmis ve grup ¢alismasi video kaydina alinmistir.

3.4.4. Ogrencilerce gizilen resimler

Ogrencilerden uygulama 6ncesi ve sonrasi, kendileri icin matematigin neyi ifade
ettigini anlatan resimler ¢izmeleri istenmistir. Uzman gorusu alinarak degerlendirilen bu
on ve son resimler araciligi ile ogrencilerin matematik vizyonlarinda bir degisim ve
gelisim olup olmadiginin yorumlanmasi amagclanmistir (Ogrencilerin uygulama éncesi

ve sonrasl matematigi anlatmak Gzere ¢izmis olduklari resimler igin Bkz. Ek 7).

3.4.5. Ogrencilerce yazilan hikayeler

Uygulama sonrasinda ogrencilerden yapilan etkinlikleri, sureci ve suregte
yasadiklarini dusunerek bir hikaye yazmalari istenmistir. Yazilan hikayeler araciligi ile
yakindan goOzlemlenen oOgrencilerin surecle ilgili duygu dunyalarinda yasadiklarinin
yorumlanabilmesi amaclanmistir.
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3.5. Veri Toplama Siireci

Veri toplama sirecine &grenciler ile uygulama oncesi yazili gérismeler
yapilarak baslanmistir. Bu yazili gérisme verileri ve égrencilerin bir énceki akademik
yllsonu matematik karne notlari dogrultusunda da arastirmaci tarafindan calisma
gruplarinin  belirlenmesiyle Aralik 2014 tarihi ile etkinliklerin uygulanmasina

baslanmistir. Etkinlikler ve uygulama tarihleri Tablo 3.5.1’deki gibidir.

Tablo 3.5.1. Etkinlikler ve Uygulama Tarihleri

Etkinlikler [. Oturum Il. Oturum
1. Sihirli Kareler 15.12. 2014 22.12. 2014
2. Kralin Degerli Karolari 29.12. 2014 05. 01. 2015
3. Gizemli Yaratiklar 19. 01. 2015 09. 02. 2015
4. Zip Zip Cekirge 16. 02. 2015 16. 02. 2015
5. Tangram 23. 02. 2015 02. 03. 2015
6. Hanoi Kuleleri 09. 03. 2015 16. 03. 2015

Tablo 3.5.1°de goérlldigu uzere 12. 01. 2015 tarihinde okulda genel deneme
sinavi olmasi ve 26. 01. 2015 - 02. 02. 2015 tarihlerinde de yariyil tatili olmasi
nedenleri ile uygulama yapilamamigtir. Ayrica yalnizca “Zip Zip Cekirge” etkinligi
ongorulen sureden daha kisa surede tamamlanmig ve ayni gun her iki oturum da
gerceklestirilebilmistir.

Etkinliklerin gogunlukla DDT’nin eylem durumunu yansitan ilk oturumlarinda
yakindan gbézlemlenen doért 6grenci icin gézlem formunun “matematikte aktiflik grup ici
g6zlem” alt formu doldurulmus; genellikle ifade etme durumu ve dogrulama durumunu
yansitan ikinci oturumlarda ise “matematikte aktiflik sinif igi tartisma gézlem” alt formu
doldurulmustur. ilk oturumlarin sona ermesi ile de 6égrenciler icin gdzlem formunun
“6zglr irade ile matematiksel ugraslar icine girme gézlem” alt formu doldurulmustur.

Tum etkinliklerin sona ermesini takip eden haftalarda sirasi ile 6grenciler ile
tekrar yazili gorusmeler gerceklestirilmistir. Bu dogrultuda veri toplama sireci 14 Mayis

2015 tarihi ile son bulmustur.
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3.6. Verilerin Analizi

Nitel veri analizinde arastirmacinin katilimci ve 6znel yoni 6n plana ¢ikmakta,
arastirmaci veri toplamanin yaninda veri analizinde de, kendi yorumlari ve anlayisi ile
etkin bir rol oynamaktadir (Yildirm & Simsek, 2006). Calismanin nitel bir caligma
olmasi ve derinlemesine bir betimleme gerektirmesi nedeniyle gézlem verileri ve video
kaydi verileri yalnizca yakindan gbézlemlenmek Uzere belirlenen dort 6grenci icin analiz
edilmistir. ilk yazili gériisme verileri dogrultusunda belirlenen bu dért dgrenci ile ayrica
surecin sonunda birebir gériismeler yapilmistir. Sabit kameranin goruntu aldigi bu doért
kisilik grup olusturulurken; &gdrencilerin cinsiyet, matematik karne basarisi ve
matematige yonelik duygu ve dusunceleri farklilik gosteren bireyler olmasina dikkat
edilmistir. iki kiz, iki erkek dégrenciden olusturulan grup égrencilerinin bireysel ézellikleri
o6grenci profilinin sunulabilmesi amaciyla bulgularin hemen o6ncesinde verilmistir.
Ayrica bulgularda 6grenci isimleri gergek isimlerinden bagimsiz olarak degistirilerek
verilmigtir.

Calismada yazili gérismeler araciligi ile toplanan verilerin analizinde icerik
analizi yontemi kullaniimis ve bulgular olabildigince arastirmacinin 6znel yorumlarindan
uzak sunulmaya ¢ahlsiimistir. Bulgularin glvenirlik ve gecerlidi icin sureci bastan sona
iceren video goruntulerinin video seans analizlerinden ve arastirmaci tarafindan
doldurulan gézlem formu verilerinden yararlaniimigtir.

Toplanan verileri agiklayabilecek kavramlara ve iligkilere ulasmanin
amaglandidi icerik analizinde temelde yapilan islem, birbirine benzeyen verileri belirli
kavramlar ve temalar cergevesinde biraraya getirmek ve bunlari okuyucunun
anlayabilecedi bir bicimde dizenleyerek yorumlamaktir. Bu dogrultuda igerik analizi
yontemi ile de@erlendirilen veriler i¢in ilk olarak veriler arasinda yer alan anlamli
bélimler secilerek kavramlar olusturulmus ve sonrasinda birbiri ile iligkili olan
kavramlar Ust duzey bir tema altinda toplanarak temalarin olusturulmasi saglanmigtir.
Bu kavramlarin ve temalarin olusturulmasi sudrecinde gegerlik ve guvenilirligin
saglanmasi amaciyla uzman goérusune basgvurulmus ve fikir birligi saglanarak

kodlamalara son halleri verilmigtir. Bu stre¢ ve adimlar Sekil 3.6.1.’deki gibidir;
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yorumlanmasi
(Verilere anlam

kazandirmak)

kod listesi getirilerek ayni

olusturma) tema altinda tanimlanmas)

toplanmasi)

Sekil 3.6.1. Verilerin igerik Analizi Siireci

Matematigin populerlestiriimesinin etkilerinin matematiksel slre¢ becerileri
acgisindan incelendigi ilk problemde, matematiksel arastirma problemine dayanan
etkinliklerdeki matematiksel siregler yakindan gdzlemlenen dort 6grenci i¢in Didaktik
Durumlar Teorisi ¢ergevesinde;

1. Eylem Durumu: Deneme-yanilma, ¢6zum igin strateji gelistirme

2. ifade Etme Durumu: Bir bilgiyi ortaya ¢ikarma ve paylasma, hipotez kurma

3. Dogrulama Durumu: Hipotezi test etme, 6rnek-karsit 6rnek verme, genelleme
yapma

video seans analizleri yapilarak incelenmistir. Kameranin sabitlendigi ve Melisa,
Sare, Can ile Deniz'in olusturdugu grubun calismalari her bir etkinligin her iki
oturumunu da igeren video goérUntlleri analiz edilerek degerlendirilmistir. Video
gorintileri tekrarli bir sekilde birden fazla kez durdurularak izlenmis, dékim yapilmis
ve anlaml veriler dogrudan alinarak bulgulara yansitiimistir. Video gorintulerindeki
o6grenci davraniglari ve galismalari etkinligin her iki oturumunda bu dért 6grenci igin
doldurulan gbézlem formu verileri ile karsilastirilarak eglestirme yapilmis ve verilerin
gecerligi artirlmaya c¢alisilmigtir.  Ayrica bu &grencilerin  duygu dinyalarinda
yasadiklarinin ve bunlarin hem matematik tutumlarina hem de matematiksel sireg¢
becerilerine ydnelik olasi yansimalarinin yorumlanabilmesi icin égrencilerce yazilan
hikayeler incelenmistir. Ogrencilerce vyazilan hikayelere ve degerlendirmelerine

bulgular kisminda yer verilmistir.
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Gergeklestirilen etkilerinin  matematik tutumu acisindan incelendigi ikinci
problem ise uygulamaya katilan 24 6grencinin tamami igin yapilan yazili gérugmeler ve
ogrencilerce gizilen resimler dogrultusunda elde edilen verilerin Di Martino ve Zan
(2010)’'un tutum modeli esas alinarak vizyon, duygu ve basar algisi boyutlariyla yine

icerik analizi ydntemiyle analiz edilerek betimlenmeye calisiimistir.
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4. BULGULAR

Calismanin bu boluminde bulgular aragtirma problemleri dogrultusunda
dizenlenerek sunulmustur. Bu baglamda ilk olarak birinci arastirma problemi olan
ogrencilerin  yasadiklari matematiksel sureglere odaklanilmigtir. Derslerin  video
kayitlarindan elde edilen veriler Didaktik Durumlar Teorisi’'ne gore belirlenen asamalar
(eylem-ifade etme-dogrulama durumlari) dogrultusunda analiz edilmistir. Bu slrecleri
en iyi sekilde yansitabilmek igin bulgular asagidaki sekilde sunulmustur:

1. Bir etkinligin detayli analizleri ile etkinliklerin nasil gerceklestiginin érneklendirilmesi

2. Secilen odak grubun tim etkinlikler boyunca yasadiklari matematiksel sureglerin
belirlenmesi

3. Odak grubun tim etkinliklerde yasadigi matematiksel slreclerle tim sinifin
yasadigl matematiksel sUreclerin karsilastiriimasi

4. Odak gruptaki her bir o6grencinin yasadigi matematiksel sureclerin detayl
incelenmesi

Yukaridaki video analizlerine ek olarak, odak grup 6grencilerinin resim, hikaye
ve birebir gorisme verilerine yansiyan ve yasadiklari matematiksel sureglerin daha iyi
anlasiimasina yardimci olabilecek bulgular yine bu bélimde sunulmustur.

Matematige yonelik tutumun incelendigi ikinci arastirma problemi icinse
odrencilerle yapilan 6n ve son yazili gérigmeler ve dgrencilerce cizilen resimler analiz
edilerek, uygulamaya katilan tim &grenciler igin inceleme yapilimistir. Bu arastirma
problemi icin esas alinan Di Martino ve Zan (2010) tutum modeline gore tutuma yonelik
sirasi ile 6grencilerdeki matematik vizyonuna, matematige yonelik duygu durumlarina
ve matematik basari algilarina odaklaniimistir. Bu dogrultuda tutuma yonelik surecteki
degisimleri en iyi sekilde yansitabilmek i¢in bulgular asagidaki sekilde sunulmustur:

1.Ogrencilerin matematigin anlamina yoénelik 6n ve son gdérigmelerinin
degerlendiriimesi (Matematik vizyonu)

2. Ogrencilerin matematigin gunliik hayattaki yerine iliskin én ve son dislncelerinin
degerlendiriimesi (Matematik vizyonu)

3. Ogrencilerin matematigi anlatmak Uzere gizmis olduklari ilk ve son resimlerin
degerlendiriimesi (Matematik vizyonu)

4. Ogrencilerin matematigi sevme/sevmeme 6n ve son gorlgleri ile uygulamaya
katilmis olmaktan dolayr pismanlik duyup duymama duygusal durumlarinin
degerlendiriimesi (Matematige yonelik duygular)

5. Ogrencilerin matematik basari algilarinin én ve son gorigleri ile degerlendirimesi

(Matematik basari algisi)
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4.1. Matematiksel Siirec¢lere Yonelik Bulgular
4.1.1.“Gizemli yaratiklar’ etkinliginin Didaktik Durumlar Teorisi’ne goére ayrintili

seans analizi
ETKINLIK ADI: GIZEMLI YARATIKLAR
Etkinlik No: 3

Etkinlikteki Problem Durumu: Hikayeye dayal olarak sunulan etkinlikteki problem
durumu (Bkz. Ek 1) , hikayenin ardindan tekrar asagidaki gibi vurgulanmistir:

Uzaydan gelen yaratiklar (farkli sekillerde: 1 x 2’lik domino tasi seklinde (domino) ve 1 x
3’lik domino tasi seklinde (trimino), ama her defasinda bir tlr yaratik geliyor) bahgemizi isgal etmek
istiyorlar. Bunu engellemek igin bahgemize tuzaklar kurmaliyiz. Bir yaratigin bahgemize girmemesi igin
isgal ettigi kare alanlardan her hangi bir tanesine bir tuzak kurmak yeterlidir. Bu isi farkli 6lgulerdeki

bahcelerde her iki yaratik tirl icin en az kag tuzakla yapabiliriz?
Etkinligin Matematik Tutumuna Yonelik Amaci: Glnlik hayat ve matematigin ic ice
oldugu ve gunlik hayatta dogru kararlar verebilmek icin matematik bilmek gerektigi

mesajini vermek.

Etkinligin - Program Kazanim lliskisi: Yansima, 6teleme ve dénme hareketleri ile
susleme yapar. Sayi oOruntilerini modelleyerek bu éruntilerdeki iligkiyi harflerle ifade

eder.
Etkinligin Matematiksel Siire¢ Becerilerine Yonelik Amaci:

o Problem ¢6zme stratejilerinin gelisimi: Deneme-yanilma, problem ¢dzme, iletisim,
Ozel durumlari test etme

e Genelleme ve ispat: Pargalama-birlestirme, karsit 6rnek verme, genelleme, karsi
tezleri gurtutme ve optimal ¢6zim kavramini gelistirmek.

Etkinligin Yonergesi:

1. Elinizdeki materyal yaratiklari temsil eden parcalar ile bahceyi temsil eden

ahsap zeminden ve tuzaklari temsil eden ahsap pullardan olugsmaktadir.

2. Materyal gruplarin ortak kullanimi igindir.

3. Gruplar bulduklari sonuglari igeren ortak bir rapor hazirlayacaktir.

4. Tuzaklar istenildigi gibi yerlestirilebilir. Amacimiz; bahgenin boyutunu ve

yaratigin seklini dikkate alarak bu islemin en az kag¢ tuzak ile mimkin oldugunu ve

neden daha azi ile mumkin olmayacagini kesfetmektir.
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5. Etkinlikteki Matematiksel boyutu:

1 x 2’lik yaratik icin farkl boyutlardaki bahcelerde farkli durumlar s6z konusudur.
Buna gore “n” bir dodal sayi olmak lUzere ¢o6zliime yonelik gecgerli durumlardan bazilari
Tablo 4.1.1.1'deki gibidir.

Tablo 4.1.1.1. Domino Tiirii Yaratik igin Gegerli Durumlardan Bazilari

Bahge Olgiileri Ozel durumlardan “n” tek iken; “n” gift iken;
ornekler Gereken en az tuzak Gereken en az
sayisli tuzak sayisi
1xn 1 x 1igin 1 tuzak (n-1)/2 n/2

1 x 3 i¢in 2 tuzak
1 x 5i¢in 3 tuzak

2xn 2 x 3 igin 3 tuzak n n
2 x 5i¢in 5 tuzak
2 x 14 igin 14 tuzak

3xn 3 x 5igin 7 tuzak (Bn-1)/2
3 x 6 igin 9 tuzak 3n/2
3 x10igin 15 tuzak

4xn 4 x 3 igin 6 tuzak 2n 2n
4 X 7 igin 14 tuzak
4 x 9igin 18 tuzak

incelenen bu &zel 6rneklerden yola cikilarak bahge dlglleri daha da

genellestirilirse ¢6zUmU veren cebirsel ifadeler Tablo 4.1.1.2’deki gibi olacaktir:

Tablo 4.1.1.2. “m ve n” Sayma Sayisi Olmak Uzere “m x n” Olgiilerindeki Bahgeler

Icin Céziime Yénelik Gegerli durumlar

“m” tek iken, “n” tek ise; (mn-=-1)/2
Gereken en az tuzak sayisi

“mxn” olgulerindeki bir “m” tek iken, “n” ¢ift ise; (m.n/2)
bahcede Gereken en az tuzak sayisi

“m” ¢ift iken, “n” tek veya cift ise;
Gereken en az tuzak sayisi (m.n-1/2)
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Model Gizerinde tuzaklarin gosterimi:

(1X5-1)/2=2

1X4/2=2

X X

2X3/2=3

X X

2X4/12=4

X X

(3X5-1)/2=7
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X X
X X X
X X
X X X
4X5/2=10
X X X
X X X
X X X
X X X
4X6/2=12

Temelde 1 x n’lik alanlar disindaki tim alanlar icin 2 x 2 modelindendeki sekil
orantistnden vyararlanilarak ¢dzimler olusturulmaktadir. Boyutlar ne olursa olsun
batin alanlarda tuzaklarin yerlestirilecegi yerler igin bu model esas alinmaktadir. Bu tir
yaratik igin yaratigin isgat ettigi karelerden yalnizca birine tuzak yerlegtirme igleminin
yeterli olmasi nedeniyle; domino turu yaratik icin gerekli olan en az tuzak sayisi bahge
alanin yarisi kadardir. Tuzak sayisinin tam sayi olmasi gerektigi icin de kalanl bdlme
olmasi durumunda kalan ihmal edilmelidir.

Trimino seklindeki yaratik turu igin farkh dlgulerdeki bahgelerde cebirsel olarak
tek bir ifade ile genelleme yapmak mumkinddr. Buna gore bahge olglleri ne olursa
olsun (tek veya cift kenar uzunluklari) bahge alaninin Ugte biri gereken en az tuzak
sayisini vermektedir. Tuzak sayisinin tam sayi olmasi gerektigi icin de, kalanli bélme

olma durumunda kalan ihmal edilmelidir.

X
5/3=1, 666
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X
X
3x3/3=3
X
X
X X
X
X

5X4/3=6,666....

Sorumluluk Devretme

1.Yénergenin Agiklanmasi: Etkinlik 6zel tasarim materyalleri, gorselleri 6zel tasarim
etkinlik kagitlar, bireysel calisma ve grup rapor kagitlari ile boyalar, kalemler
dgrencilerin yardimi ile gruplara dagitilmistir. Ogretmen 3. grupta yer alan Yaren’den
problem durumunun dayali oldugu hikayeyi yiksek sesle okumasini istemigtir.
Hikayenin bitiminde O0gretmen araya girmigtir ve hikayede gegen problem durumuna
netlik kazandirmak amaciyla 6grencilere agagidaki agiklamay yapmistir:

(5. dakika): Simdi beni dinle. Bu kéylilerin bir sorunu var. Neymis bu sorun? Geceleri
tarlalari ve mahsulleri esrarengiz bir sekilde yaratiklarca talan ediliyormus. Kéylller bahgelerdeki izlerden
ve yaptiklar arastirmalardan bu yaratigin seklinin domino ve trimino seklinde olduguna karar vermigler. Ve
bu yaratiklardan kurtulmak icin bahcgelerine tuzaklar kuracaklar. Yalniz bu is biraz maliyetliymis o ylzden

bu isi en az maliyet ile yapmaya caligsacaklar. Yaratigin kapladigi kare alanlardan yalnizca birine bir tuzak
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koymak yeterliymis. Bu durumda dikdértgen seklindeki bahgelerde hangi dlculer igin en az kac¢ tuzak

gerektigi konusunda koéylilere yardimci olmaniz gerekiyor.
Ogretmen bu aciklamanin ardindan, gizemli yaratigin bahge alanina yatayda
veya dikeyde nasil girebilecegini; tuzak yerlestirme isleminin nasil yapilacagini

materyal Uzerinde gostermistir.

Gorsel 4.1.1.1. “Gizemli Yaratiklar” etkinligi 6gretmenin oyunu ve materyali tanitimi

Ayni 6grenci etkinligin yonerge kismini okumaya devam etmistir. Yonerge okuma
isleminin bitmesiyle 6gretmen materyal Uzerinde tekrar agiklamalarda bulunmustur. Bu
aciklamalar asagidaki gibidir:

(7. dakika). Ogretmen: Bahgemiz kaga kaglik olsun? Mesela bahgemiz “1 x 2” lik ise kag
tuzak gerekir?

Ogrenciler: 1 tane

Ogretmen: Evet. Bir tane yeterli. Ciinkii yaratigin isgal ettigi alan da 1 x 2 idi ve ne diyor
isgal ettigi alanlardan birine koymak yeterli. Eger alan 1 x 3 olsaydi yani bir kare daha olsaydi en az kag
tuzak gerekirdi?

Ogrenciler: Yine 1 degil mi?

Ogretmen: Evet yine 1 tane ortaya koyarsan yeterli. Peki 1 x 4’ lilk olsaydi?

Ogrenciler: 2

Ogretmen: (6grencileri onaylayarak, materyal (izerinde tuzaklarin yerini géstermistir).
Evet, hem buraya, hem de buraya koymak gerektigi icin. Simdi bu sekilde bahgenizin dlgulerini degistirerek
yani kisa kenar ve uzun kenari degistirerek hangi dlgtlerde en az ka¢ tane tuzak gerekiyor bu islem igin
bunu hesaplamanizi istiyoruz. Tamam mi? Goérev anlasildi mi? Bunu hem ikili domino tasi seklindeki
yaratik(domino) icin yapacagiz, hem de ugli domino tasi (trimino) seklindeki yaratik igin. Anlastik mi?

Sorusu olan var mi?
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Gorsel 4.1.1.2. “Gizemli Yaratiklar” etkinligi 6gretmenin oyunu ve materyali tanitimi

Ogretmenin agiklamalarinin ardindan 3. grup Uyelerinden Hakan yaratik sayisi

ile ilgili bir soru sormustur. Bu soru su sekilde ifade edilmigtir:
(9. dakika) Hakan: Ogretmenim yaratiklar az degil mi?

Bu sorunun 6grencilerin kendilerine verilen tuzak sayisinin birden fazla, ancak
yaratik sayisinin bir olmasi nedeniyle celigkiye distukleri icin soruldugu anlasiimigtir.
Ogretmen, inceleme islemi igin her bir yaratik tirlinden bir tane yeterli olacagini
belirterek duruma netlik kazandirmigtir. Bu defa, 4. grup Uyelerinden Yusuf materyaller
ile ilgili bir soru sormustur.

(10. dakika) Yusuf: Ogretmenim bunlar yaratigi mi temsil ediyor?
Ogretmen: Evet bunlar yaratiklari, bunlar da tuzaklar temsil ediyor. Bu tuzaklari
yaratiginizin iggal ettidi alanlardan bir tanesine yapmaniz yeterli.

Ogretmen bu sorular Uzerine tim sinifa dénerek materyalin kullanimiyla ilgili
tekrar agiklama yapmak geredi duymustur. Bir yandan materyal Gzerinde gdsterim
yapan 6gretmen bir yandan da asagidaki agiklamalarda bulunmustur.

Ogretmen: Bakin anlasilmadiysa tekrar bir drnek verelim, gruplar buraya bakin. Ornegin,
trimino seklindeki yaratik igin, 1 x 3'de kag tane tuzak gerekiyor?

Ogrenciler: 1
Ogretmen: Peki, 2 x 3 olursa?
Ogrenciler: 2

Ogretmen: Evet. Bir tane buraya, bir tane de buraya.
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Ogretmen eliyle materyal (zerinde tuzaklarin nerelere yerlestirilecegini
yukaridaki gibi gosteriyor ve “iste bunun gibi bu sekilde en az kag tuzak gerekiyorsa
hesapliyoruz. Haydi bakalim!” seklinde sOylemiyle galismalarini istiyor.

Yénergenin agiklanmasi kismi toplamda 11 dakika sUrmustir. Bu kisimda
gruplardan gelen yaratik sayisi ve materyalin kullanimi ile ilgili sorularin disinda bagka
sorular sorulmamis ve herhangi bir sorun ile karsilagilmamistir. Ogrenciler égretmenin
aciklamalarinin ardindan arastirmaya baslamiglardir. Ogrencilerin materyal tizerinde ilk
denemelerine basladiklari sirada 6gretme de yaklasik 3 dakika slresince yoklama

alarak sinif defterini doldurmustur.

2. Yoénergenin Anlasildigindan Emin Olunmasi: 14. dakikadan itibaren 6gretmen
gruplari dolasarak etkinlikteki gorevin anlasilip anlasiimadigindan emin olmak Uzere
ogrencilere gorevle ilgili bazi sorular sormustur. Gruplardan gelen cevaplara gore de
ogretmen baslangicta tim sinif igin yaptigi aciklamalari ve materyal Uzerindeki
gbsterimleri grup masalarinda tekrarlamistir. Ogretmen ile égrenciler arasindaki bu
etkilesimlerin nasil gercgeklestigini daha yakindan goérebilmek icin 1 ve 3 numaral
gruplarla 6gretmen arasindaki diyaloglar asagida sunulmustur. 1 numarali grup
etkinlige katihmlari ve sorulardaki performanslari olduk¢a ylksek bir grupken 3

numaral grupta cogunlukla bunun tersi bir seyir gdzlemlenmektedir.

1. Grup ile 6gretmen arasindaki diyaloglar:

Ogretmen: Gérev anlagildi mi?

Ogrenciler: Evet.

Ogretmen: Neymis gérev? Bana bir anlatin bakalim.

Aylin: Ogretmenim goérevimiz dikdértgen seklindeki bahgemizi yapiyoruz, yaratiklar yok
edecek sekilde en az sayida tuzagr bulmaya galisiyoruz. Tuzaklari yerlestirecediz ama en az sayida

yerlestirecegiz.
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Gorsel 4.1.1.3. “Gizemli Yaratiklar” etkinligi 1.grup ¢alismasindan bir gériintii

Ogretmen: Evet.

Aylin: Biz séyle diisiindik (Grup Uyelerinin Aylin’i onayladigi gorilmektedir)

Ogretmen: Simdi dnce hangi tir yaratik ile basladiniz?

Aylin: Domino turl yaratik igin; 1 x 2'de 1 tane, 1 x 3’de 1 tane

Ogretmen: Evet, tamam (Ogretmen grubu basiyla onaylamaktadir).

Aylin: 1 x4’de 2 tane, 1 x 6’da 3 tane, yani yarisi kadar alanin

Ogretmen: 1 x n’ler digindakileri de inceleyin, érnegin 2 x 2, 2 x 3, 3 x 5 gibi. Sonra 6zel
orneklerden bir genelleme yapmaya c¢alisirsiniz.

Ogrenciler: (Hep bir agizdan) Tamam 6gretmenim.

Oncelikle Aylin'in “en az sayida tuzak yerlestirecegiz’ ifadesinden ve grup
arkadasglarinin  Aylin’i baslari ile onaylamasindan &grencilerin problem durumunu
kavradiklari anlagiimaktadir. Ardindan 6grencilerin 1 x 2 ve 1 x 3 gibi basit durumlar
icin kac tuzak gerektigini gézlemleyerek 1xn durumlari i¢cin hemen bir genellemeye
ulastiklari gérilmektedir. Ogretmen bu genellemeyi onaylamayarak, m x n seklindeki
(m ve n’nin bir olmadigi) diger durumlari érnekler Gzerinden incelemelerini ve ardindan

bir genelleme aramalarini dnererek gruptan ayriimistir.

3. Grup ile 6gretmen arasindaki diyaloglar:
Ogrenciler: (grup bir agizdan) Ogretmenim biz nasil yapildigini anlayamadik.

Ogretmen: (Tiim gruba seslenerek) Simdi ilk énce yaratik tiirlerinden biri ile baslamaniz
gerekiyor. Isterseniz domino ile baslayalim, sonra da triminoya gegeriz. En kiigiik alanlardan baslayalim.
Simdi mesela bahgemiz 1 x 2’lik ise girdigi butin alani kapliyor. Tuzagdi kapladigi alanlardan birine
koymam vyeterli idi. Ya buraya ya buraya koymam yeterli mi? (ayni anda materyal Uzerinde tuzagi
yerlestirmektedir).

Yaren: Ortaya koyamiyoruz degil mi?
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Ogretmen: Hayirr ortaya koymuyoruz. Kapladigi karelerden birine koyacagiz. Birine
koydugumda ikisini birden etkiliyor zaten. Yani en az kag tuzak gerekiyor burasi i¢in? En azini bulmaya
calisiyoruz ya.

Ogrenciler: (Hep bir agizdan): 1

Ogretmen: O zaman yaziyorsun. Demek ki 1 x 2’ lik alanda 1 tuzak benim igin yeterli.

Gorsel 4.1.1.4. “Gizemli Yaratiklar” etkinligi 3. grup ¢alismasindan bir gériintii

Ogretmen: Peki bahgeyi 1 x 3 yapti§imiz zaman; yavas yavas blyiitiiyorum bahgeyi,
nereye koyariz?

(Grup Uyelerinden Hakan dogru bir sekilde ortadaki kareyi gostermistir.)

Ogretmen: Evet. Ortaya koydugunda dogru yere koymus oluyorsun, bu durumda 1 tane
yeterli. Neden? Clnku yaratik ya bdyle gelecek ya boyle, iki tiirli de ne yapiyor? Yeterli oluyor (Ayni anda
materyal Gizerinde géstermektedir).

Yaren’in “ortaya koyamiyoruz degil mi?” seklindeki sorusu 6grencilerin “en az
tuzak kullanma” sinirlamasini  dolaysiyla problem durumunu anlamadiklarini
gostermektedir. Ogretmen problem durumunun anlagiimasi igin 6ncelikle neden ortaya
koymanin gereksiz oldugunu acgiklamig, sonrasinda da 1 x 3 igin ka¢ tuzak gerektigini
sorarak Odgrencilerin problem durumunu anlayip anlamadiklarindan emin olmak

istemistir.
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Gorsel 4.1.1.5. “Gizemli Yaratiklar” etkinligi 3. grup ¢alismasindan bir gériinti

Hakan: Ogretmenim kalemleri neden kullaniyoruz? (materyal {izerinde bahgenin sinirlarini
belirlemek igin 6gretmen kalemleri kullanmaktadir)

Ogretmen: Bahgemizin alanini belirlerken, sinirlamak icin, kolaylik olmasi igin. Sen
istedigin olciilerde galigabilirsin. Istersen materyalin tamaminda galisabilirsin. Mesela bahge 1 x 4 olsaydi?

Yaren: 2 tane koyardik.

Ogretmen: Evet 0 zaman mecburen 2 tane koyardik. Nasil koymamiz gerekirdi peki
(Yaren materyal Uzerinde tuzaklari dogru yerlere yerlestirerek dgretmenin sorusunu
cevaplamistir.)

Ogretmen: (materyal (izerinde gdstererek) Evet, buraya da koysam olur, buraya da. Ama
en az 2 tane degil mi? Bir tane kurtariyor mu?

Ogrenciler: (Hep bir agizdan) Hayir.

Yukaridaki diyalogdan 6gretmenin sorusunu dodru cevaplayarak hem Yaren'in
hem de tim grubun problem durumunu anlamaya basladiklari goériimustir. Bu
diyalogun ardindan &gdretmen o6grencilerin problem durumunu anladiklarindan emin
olmak i¢in bu sefer 1 x 5 oldugunda nasil yapilacagini sormus ve yine Yaren materyal
Uzerinde tuzaklarin nasil yerlestirilebilecedini dogru bigcimde gdstermistir. Bunun
ardindan 6gretmen asagidaki agiklamasiyla bir genellemeye ulasmak ic¢in nasil bir yol
izleyebileceklerini gostermeye galismistir.

Ogretmen: Heh, bu sekilde koyarsak 2 tane yine kurtariyor beni. (Bir yandan materyal
tizerinde gdsterime devam ederek), Boyle de gelse, bdyle de gelse, yeterli oluyor. iste bunlari sekil olarak
ya da 6lcl olarak diyeceksiniz ki, 1 x 2’de 1 tane yeterli, 1 x 3'de ortaya kondugu takdirde 1 tane yine
yeterli. 1 x 4'de 1 tane yeterli olmuyor, 2 tane yapmak zorunda kaliyoruz. Tabi daha sonra hep 1 x n’
lerden devam etmeyecegiz. Bahgemizin boyutu mesela 2 x 4 de olabilir (Materyal tizerinde gdsteriyor). 2 x

4 oldugunda ne olacak? En az kag tane kurtariyor bizi? Nerelere koymamiz gerekir?

Ogretmenin sorusu Uzerine grubun hep birlikte denemeler yaptiklar ve 2 x 4
icin 4 tuzak kurduklarinda yaratigin girebilecedi kadar bosluk kaldidini fark ettikleri
goOrulmustur. Bunu fark ettikleri sirada grup Uyelerinden Yaren, “Sunu sdyle yapsak”

diyerek tuzaklarin yerlerinde dogru olacak sekilde degisiklik yapmistir.
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Ogretmen: (Yaren’i onaylayarak) Evet, onu da diigiinmeniz lazm. O zaman bdyle
yapmalisiniz. Anlasildi mi? Bak su an arkadasinizin yaptidi sorununuza ¢6zim oldu. Bu yaratik simdi
bdyle de gelse, bdyle de gelse, tuzaklar bu sekilde yerlestirildiginde ne olacak? Her sekilde buna ¢6zim
bulmus oluyorsunuz. O zaman demek ki 2 x 4’de en az kag tane tuzak gerekiyormug?

Ogrenciler: (hep birlikte) 4

Ogretmen: (Grubu onaylar sekilde) 4 tane. Neden daha azi ile yapilamiyor? Ciinkii daha azi
ile yaptigimiz zaman girebilecedi bos alan kaliyor. Siz simdi benzer sekilde incelemeye devam
edeceksiniz, tamam mi? Anlasildi mi? Olgliyi biyilttikge tuzaklari nerelere koymaniz gerektigine ilk
incelediklerinizden yola ¢ikarak tahminde bulunabilirsiniz. Ve daha sonra bunu 3’li yaratik tirt icin de
yapiyoruz ayni sekilde.

Yukaridaki diyalogdan, Yaren’in yaklagimi Gzerine 06gretmenin hem
kullanacagimiz tuzak sayisinin tuzaklari nasil yerlestirdigimizle dogrudan ilgili oldugunu
gbsterme hem de bundan sonra nasil devam edeceklerini (6lglleri sistematik sekilde
blylterek) aciklama firsati buldugu goriilmektedir. Ogretmenin diger yandan, “en az
tuzak kullandigimizdan nasil emin oluruz” seklinde 6grencilere bir soru sorarak en az
olarak dusunecekleri tuzak sayisinin, tum denemelere ragmen yaratiklarin
yerlesmesine imkan tanimadiginin kontrol edilmesi gerektigine vurgu yaptigdi
gérilmektedir. Ogretmen bu aciklamalardan sonra gruptan ayrilarak diger gruplarin

galismalarini incelemeye gecmistir.

Ogretmenin diger gruplarin masalarina gittiginde de benzer seyleri yasadigi,
materyalin kullanimi ve etkinligin amaci ile ilgili benzer detayh aciklamalarda

bulundugu goérulmustar.

3. Etkinligin Amacinin Anlasildigindan Emin Olunmasi: Ogretmen 6grencilere
etkinlikteki gérevlerinin farkl élgtlerdeki bahgeler igcin gerekli olan en az tuzak sayisini
bulmak ve genellemek oldugunu tekrarlayarak, calismalari sirasinda gruplari
dolagmaya devam edecegini ifade etmistir. Tum gruplarin bayuk bir ilgiyle materyal
Uzerinde calismaya basladiklari gézlemlenmistir. Gruplarda etkinlikteki hikayeyi altini
cizerek tekrar okuyan 6grenciler oldugu da gézlemlenmistir. Calisma sirasinda her bir
gruptan grup icinde; “Bence ortada olacak”, “Bdyle fazla oluyor”, “Buldum mantigini”,
“Bence tek sayilarla alakall”, “Alanini hesaplayalim” gibi fikirlerin ilk anlardan itibaren
yukselmeye basladigi goraimugtar.

Gruplar arasinda dolasan 6gretmen etkinligin amacinin ve gorevin tam
anlagildigindan emin olmak Uzere yanina gittigi gruplara neler yapmakta olduklarini
sormustur. 3. Grup genellemeden neyin kastedildigini anlayamadiklarini ifade etmistir.
Bunun Uzerine 6gretmen farkl kisa kenar ve uzun kenar 6élglleri igin materyal Gzerinde

ornekler vererek grupla birlikte incelemeler yapmig ve dlguler verildiginde yerlestirme
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islemi yapmadan tuzak sayisini séylemenin mimkin olup olmadigini sorgulamalarini
istemistir. Ogretmen aciklamalari asagidaki gibidir:

Ogretmen: Cocuklar inceledigimiz érneklerden yola gikarak iste simdi yaptigimiz gibi acaba
her seferinde bu yerlestirme islemini yapmadan verilen Olgiler icin gereken en az tuzak sayisini
sOyleyebilmenin bir yolu, matematiksel bir ifadesi var mi? Ona ulagsmaya calisiyoruz. Genellemeden

kastimiz bu.

Aciklamanin ardindan gruptan genellemenin anlamina yonelik baska bir soru
gelmedigi ve grubun galismaya devam etigi goraimugtur.

5. Grubun yanina gelen 63retmen bu grubun da genellemenin anlamina yonelik
sorular sormalari Uzerine bir dnceki gruba yaptigina benzer aciklamalari burada da
yapmistir. Ogretmen yine farkli kisa kenar ve uzun kenar 6lguleri belirleyerek materyal
Uzerinde grupla birlikte tuzak yerlestirme islemi yapmis ve Olcller verildiginde bu
yerlestirme islemini her seferinde yapmadan tuzak sayisini sdylemenin mumkun olup
olmadigini arastirdiklarini sdylemistir. Bu agiklamanin ardindan gruptan genellemenin
anlamina yonelik baska bir soru gelmedigi ve grubun calismaya devam ettigi
gOralmistar.

Ogrencilerin kagit tzerinde farkli élciilerde bahceleri temsilen dikdortgenler;

[Tl [132]

tuzaklari temsilen de “x” ve “.” cizdikleri gortlmustur (25.dk.). Bitin gruplar tim grup
tyeleri ile birlikte ayni motivasyonla problem durumu Uzerinde calismaya devam
etmiglerdir. Calisma sirasinda ilk gruptan yaratigin bahgeye nasil girdigiyle ilgili soru
gelmigtir. Bu soru;

“Ogretmenim canavarlar bahgeye nasil girecek?” seklinde ifade edilmistir. Ayrica yine
1. grupta yer alan 3 Kkisi genellemeyi nasil yapacaklarini anlayamadiklarini
belirtmiglerdir. Ogretmen gruba énce yaratiyin hem yatayda hem de dikeyde kendi
alani kadar bosgluk olan her yere girebilecedini materyal Uzerinde gdstermistir.
Ardindan 6énceki gruplarda oldugu gibi yine farkl dlcller belirleyerek materyal Uzerinde
grupla birlikte tuzak yerlestirme islemi yapmis ve Olcller verildiginde her seferinde
yerlestirme islemi yapmadan tuzak sayisini sdylemenin mimkin olup olmadigini
arastirdiklarini  tekrar vurgulamigtir (30.dk). Bu aciklamanin ardindan gruptan
genellemenin anlamina ydnelik bagka bir soru gelmedigi ve grubun calismaya devam
ettigi gordlmastir.

Ogretmen (¢ gruptan genelleme ile ilgili gelen sorular (izerine bu gruplara
yaptigi acgiklamalari tim gruplarca anlasilamamis olabilecegini disunerek, diger iki
grubun da yanina giderek yapmistir. Gruplardan genelleme ile ilgili baska bir soru
gelmemesi uzerine her zaman gegcerli olacak bir strateji geligtirmenin anlaminin ve

gereginin gruplarca anlasildigi goéraimustir. Takip eden siuregte ddrencilerin problem
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durumu Uzerinde ayni motivasyonla, israrla ¢ézim aramak Uzerine calistiklari ve her

bulgularini aninda 6gretmen ile paylasmak istedikleri gorulmustur.

Eylem Durumu

Ogrenciler ydnergenin aciklanmasi, yonergenin ve etkinligin amacinin
anlasiimasiyla birlikte eylem slirecine ge¢cmis ve problem durumu Uzerinde ¢alismaya
baslamislardir. Ancak genelleme yapabilmek icin ¢éziime yénelik her zaman gecerli
olacak bir strateji gelistirmenin gerekliliginin gruplarca anlasilmasi ve benimsenmesi
zaman almistir. Bu baglamda sorumluluk aktarmanin son kismi ile eylem durumunun
birlikte yasandigi gorialmuastir. Yaklasik olarak 32 dakika stiren eylem durumunda tim
gruplarin bastan sona ayni motivasyon ve isbirligi icinde hem materyal hem de kagit-
kalem ortaminda ¢6zim igin strateji gelistirmek Uzere israrla ¢alistiklari gortlmuastar.
Bu durumda en sik karsilagilan sorun genellemenin nasil yapilacaginin égrencilerce
hala anlasilamamasi olmustur. Ancak &gretmenin her bir grubun yanina giderek
ornekler ile gobsterim yaptiktan sonra genelleme olarak istenen seyin dlgller
verildiginde deneme yapmadan da gerekli olan en az tuzak sayisini sdylemenin
matematiksel bir yolu oldugunu aciklamasi ile 6drencilerin genellemenin ne oldugunu

anladiklari; bu dogrultuda ¢alismalarini surdurdakleri goralmustar.

ifade Etme Durumu

Gruplardan ¢6zime yodnelik matematiksel ifadelerin gelmeye baglamasiyla
birlikte ifade etme durumu baslamistir. Ancak bu slregte ¢ozime yonelik
genellemelere ulagamayan gruplar igin eylem durumun da devam ettigi goralmuastur.
Gruplar ilk olarak domino tirt yaratiklar icin genellemeye ulagsmis ve 6gretmenleri ile
paylasmaya baslamiglardir. Gruplardan ilk ¢ikan fikir alani bélmek tizerine olmustur. Bu

fikirler asagidaki gibi ifade edilmistir:

e Cift alanlarda tuzak sayisi alanin yarisi (3. Grup)(43.dk)
e Tek alanlarda tuzak sayisi (alan-1)/2 (5. Grup) (47.dk)

Genellemelere ulagsmaya baslayan gruplar bunlari 6gretmen ile paylagsmiglar ve
“Mesela siz Olgu verin, biz bulalim diyerek” ogretmenin verdigi 5 x 7, 3 x 4 olculeri i¢in
hem hesaba dayali, hem de materyal Uzerinde gosterime dayali olarak sonuglarini
dogrulamislardir. Ogretmen dogru yapan égrencileri onaylamis ancak; bunlardan yola
cikarak bir genellemeye ulagmalari gerektigini vurgulamistir.

Sirecte ayni motivasyonla galismakta olan gruplardan dérdinin domino tirl

yaratik icin dogru hipotezlere ulastiklari, ancak trimino turlG yaratik ile ilgili herhangi bir
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fikir Gretemedikleri gérulmustir. 54. dakikadan sonra gruplarin tamami ikinci tir yaratik
Uzerinde galismaya yodunlagsmislardir. Bu durumda ifade etme durumu icinde kismen
ikinci problem durumuna yoénelik eylem durumunun da yasandigi anlasiimaktadir.
Ornegin, gruplar ikinci tir yaratik tizerinde heniiz galismaya baslamis iken; ilk grubun
hizli bir sekilde bu tar yaratik ile ilgili ¢ézime ydnelik hipotez kurmaya ve bunu test
etmeye basladigi goértlmastir. Grup 0Oyelerinin bir kisminin ilk yaratik tird igin
kurduklari hipotezin ikinci tur yaratik igin de gegerli oldugunu savunurken; diger kismin
bunun mimkidn olmadigini savundugu ve 2 x 3'lik bir model Uzerinde gdsterim
yaparak grup arkadaslarinin hipotezlerini ¢urattikleri gérilmastir.

ikinci yaratik tirl icin eylem durumunu da icine alan ifade etme durumu
yaklasik 35 dakika surmustir. Butlin gruplarin ilk yaratik tlrl igin ¢6zime yonelik ayni
hipotezlere ulasabildikleri ancak, ikinci tlr yaratik i¢in ¢dzUm olusturamadiklari
gorulmastur. Ara vermeden yapilan iki dersin sona ermesi nedeniyle 6gretmen oturumu
sonlandirmak durumunda kalmis ve ogrencilerden bir daha ki oturumda bulgularini
paylasmak Uzere mutlaka not etmelerini istemistir. Ayrica ikinci tlr yaratik igin ¢dzime
yonelik calismak Uzere kendilerine ek sure verecegini de belirtmistir. Oturumun son
dakikas| olan 78. dakikada gruplardan birinin 2. tlr yaratik i¢in gerekli en az tuzak

sayisinin alanin 3’de 1’i oldugu dogru hipotezini 6gretmen ile paylastigi gérulmastir.

[I. OTURUM (9 SUBAT 2015)
Sorumluluk Aktarma ve Eylem Durumu

Etkinlik 6zel tasarim materyalleri, gorselleri 6zel tasarim etkinlik kagitlari,
bireysel calisma ve grup rapor kagitlari ile boyalar, kalemler égrenciler yardimi ile
gruplara dagitiimistir. Problem durumu hatirlatilarak égrencilere 2. tir yaratik tGzerinde
¢alismalari icin ek slre verilmistir. Ardindan, énceki oturumda &grencilerin en ¢ok
genellemenin ne anlam ifade ettigini anlama konusunda sorun yasandigi géz 6nine
alinarak, o6grencilere etkinlikteki nihai amacin verilen kisa kenar ve uzun kenar
Olculerine gore gerekli olan en az tuzak sayisini sdyleyebilmenin matematiksel ifadesini
kesfetmek oldugu tekrar vurgulanmistir. Ogretmenin ikinci oturumun bagindaki
hatirlatma amacli yaptigi1 aciklama asagidaki gibidir:

Ogretmen: Kéyliilerimizin bir sorunu vardi. Neydi 0? Gece yarisi mahsullerinin yaratiklarca
esrarengiz bir sekilde talan edilmesiydi. Ve bakmislar bu yaratiklarin izlerinden neye karar vermisler; bu
yaratiklarin normal olmadiklarina, uzayli olduklarina ve sekil olarak da elimizdeki domino ve trimino

seklinde olduklarina.
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Gorsel 4.1.1.6. “Gizemli Yartiklar” etkinligi sorumluluk aktarma durumundan bir goriinti

Ogretmen yaratiklari temsil edem materyalleri gésterdikten sonra aciklamasina

asagidaki gibi devam etmisgtir:

Ogretmen: iste birinin sekli bu, digeri de bu. Birbirinden farkli iki tane yaratik. Daha sonra
bir ¢6zim bulmuslar kendilerince. Eger bu yaratiklarin isgal ettigi su kare alanlardan, mesela triminoda ne
yapilmis oluyor? Tarlada bu kadar alan isgal edilmis oluyor ve bu alandaki Griinler gidiyor. Eger bunun
isgal ettigi alanlardan birine, istediginiz herhangi birine, bu tuzag: yerlestirdiginizde bu yaratigi yok etmis
oluyorsunuz. Ayni sekilde domino seklindeki yaratik igin de herhangi bir yere bir tane kareye bir tane
yerlestirmeniz yeterli. Simdi bu tuzak kurma islemi pahali bir is oldugu icin de bu sefer problem su:
Koylller bu islemi en az maliyetle halletmek istiyorlar. Yani en az tuzakla bu isi ¢ézmek istiyorlar. Bu
yuzden de yardim istedikleri konu, icinden gikamadiklari konu da su; Hangi dl¢ilerde, tabi ki bu élgileri siz
belirleyeceksiniz. Istediginiz olgiilerde calisabilirsiniz. Kiigiikten biiylige veya biyiikten kiiglige
gidebilirsiniz. Hangi dlgulerdeki bahgelerde ki dntintizdeki en blylk temsili olarak bir tabla var, bu tablada
kendiniz sinirlama yaparak istediginiz Olgiilerde calisabilirsiniz. Soru su: Acaba hangi 6lcilerde en az kag
tuzak gerekli? Tabi ki 6nce bir tir yaratik icin bu islemi yapiyoruz. Bu inceleme iglemini yaptiktan sonra
digerine gegiyoruz. Ornegin domino seklindeki yaratik igin hangi 6lgiilerdeki bahgelerde en az kag tane
tuzak gerekir? Tabi burada tuzaklari nerelere yerlestireceginiz de ne oluyor? Blyik 6nem tasiyor. Bunu
bitirdikten sonra triminoya gegmistik. En son bunun lzerinde calismistik. Simdi tekrar hem galismanizi
toparlayabilmeniz, hem de eksik kalan yerleri tamamlayabilmeniz icin bir sire daha ¢alisalim. Her grup
kendi icinde bu iki arastirma sorusu lzerinde galigsin. Iki yaratik igin bu durumu incelesin ve son olarak
acaba bu sonuglarla ilgili buldugumuz bulgularla ilgili bir genelleme yapmak mumkin mu buna ulagsmaya
g¢alisalim. Tamam mi? Genellemeden kastimiz ne peki? Herhangi bir bahge 6l¢iisii verdigimizde kag tane
tuzak gerektigini dogrudan sdyleyebilmek. Genelleme bu. Size olgller verildijinde kag¢ tane tuzak

gerektigini dogrudan sdyleyebilmek. Anlastik mi1?

Ogretmenin agiklamasinin hemen ardindan, &gdrencilerin cevap vermeden
calismaya bagsladiklari gérilmustir. Ogrencilerin  calismaya bagladiklarini  géren
ogretmen “Evet, o halde suremiz bagsladi, haydi bakalim herkes caligsin” diyerek
ogrencileri gcalismak Uzere birakmistir. Gruplarin yine ilk oturumdaki gibi hem materyal
hem de kagit Gzerinde denemeler yaparak ¢alismalarini surdukleri gérilmastir. Ancak

gruplarin ilk oturuma gdére hem problem durumu ile hem de birbirleri ile daha iyi bir
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uyum iginde calistiklari da géralmustir. Oturumun ilk 4 dakikasini etkinligi ve etkinlikte
gorevi hatirlatmak Uzere acgiklamalarda bulunan 6gretmen, bu andan sonra 3 dakika
herhangi bir midahalede bulunmadan yalnizca gruplari dolasmistir. 7. dakikadan
itibaren de grup masalarina edilerek her bir grubun neler yapmakta olduklarini
incelemis ve gruplarin sorularini  cevaplandirmigtir.  Gruplarin  sordugu sorular

¢ogunlukla yine genelleme Uzerine olmustur.

ifade Etme Durumu

Bu asamada ikinci tur yaratik icin yanlis da olsa gruplardan farkli fikirlerin
ciktig, farkh hipotezlerin kuruldugu goériimustar. En sik yapilan yanls burada da ilk tir
yaratik da oldugu gibi tuzak sayisi icin alanin yine ikiye bolinmesiyle ilgili olmustur.
Ancak 6grencilerin yine kendi iclerinde farkli dlcller deki alanlar/bahgeler icin saglama
yapmaya calisirken; bu yanhslarini fark ettikleri ve kendi fikirlerini kendilerinin
curuttikleri de goérulmustir. Yaklasik 38 dakika sliren ve eylem durumu ile ifade etme
durumunun birlikte yasandigi bu asamada her bir grubun 6gretmen ile paylasimlari

asagidaki gibi olmustur:

7. dakika 2. Grup:

Tam olarak ne yapmalari gerektigini anlayamadiklarini ifade eden 2. gruptan
o6gretmen 3 x 3'lik alana domino sekli i¢in tuzak yerlestirmelerini istemistir. Grup
Uyeleri birlikte dogru yerlestirme islemini yapmistir. Ogretmen bu kez bahgenin
boyutunu buyiterek o6lclyl 4 x 4 yapmistir. Daha sonra da 3 x 5 yapmistir. Grup
Uyeleri bu oélcllerde de dogru yerlestirmeleri yapmistir. Bunun tzerine égretmen:

Ogretmen: Heh, dogru iste. 3 X 5’de en az kag tuzak gerekiyormus o zaman?

Grup liyeleri: (Hep birlikte) 8

Ogretmen: iste bunlari not aliyorsunuz. Simdi bunlardan yola cikarak bir sey bulmak
mumkUn mi? Yani her seferinde cizerek ya da deneyerek mi bakacagiz? Yoksa mesela ben size 3 x 17’lik
Olgu verdigimde orada kag tane olmasi gerektigini sdyleyebilmenin bir yolu var mi? Bulduklarinizdan yola

cikarak tabi. Bunu soruyoruz, bunu sayisal olarak séylemek mimkin mu?

112



Gorsel 4.1.1.7. “Gizemli Yaratiklar” etkinligi 2. grup ¢alismasindan bir gériintii

Gorsel 4.1.1.8. “Gizemli Yaratiklar” etkinligi 2. grup ¢alismasindan bir gériintii

Ogretmenin sorusunun Uzerine kafasindan iglem yapan Alp “20 tane mi
dgretmenim?” cevabini vermistir. Ogretmen ve grup arasindaki diyalogun asagidaki
gibi devam ettigi gorilmuastur:

Ogretmen: 20 tane emin misin Alp? ( cevap vermiyor ve yiiz ifadesinden emin olmadigi
anlasiliyor) istersen 3 x 17’lik bir alanda inceleyelim.

Alp: Peki, 3 x 10'da 10 tane olmaz mi 6gretmenim? (Alp)

Ogretmen: Tamam 3 x 10'u birlikte inceleyelim o zaman. Materyal lizerinde bakabiliriz. (11.
dk. 12. sn.)

Materyal (zerine 3 x 10Q’luk bir alani sinirlandiran 6gretmen “Nerelere
yerlestirecegiz? Hadi yerlestirin bakalim tuzaklar” diyerek grup udyelerinin tuzak
yerlestirme islemini birlikte yapmalarini istemigtir.
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Gorsel 4.1.1.9. “Gizemli Yaratiklar” etkinligi 2. grup ¢alismasindan bir gériintii

Grup Uyeleri tuzaklari dogru bir sekilde yerlestirerek saydiklarinda 15 cevabina
ulagsmiglardir (12. dk. 06. sn.). Ogretmen yaptiklari ile ilgili grup Uyeleri ile konugmaya
devam etmigtir:

Ogretmen: Demek 15 tane, az énce 10 demistiniz ama. Iste bu sekilde bunu her seferinde
yapmadan bir genellemeye varmak gerekiyor ya, o genelleme ne acaba? Onu istiyoruz. Mesela 5 x 8'de
kag tane tuzak olmalidir?

Alp: 19?7 (6gretmen kafasini olumsuz anlaminda salliyor)

Alp: 182

Alp: 17?2

Yusuf: 80 mi 6gretmenim (12. dk. 44. sn.)

Ogretmen: Yapin bakalim, 5 x 8'i inceleyelim o zaman. (materyali géstererek) Hala daha o

genellemeye varabilecek kadar 6zel érnekler incelememigsiniz demek ki.

Bunun Uzerine grubun materyal Uzerinde 5 x 8lik alani sinirlandirarak dogru
yerlestirme islemini yaptiklari gorilmuUstir. Sayarak hep birlikte “20” cevabini
vermiglerdir.

Ogretmen: Cevaplarinizin arasinda bir tek 20 yoktu. incelediginiz érnekler bir genelleme yapmak
icin yetmiyorsa incelemeye devam edeceksiniz (14. dk. 16. sn). Domino i¢in sonuca ulastiktan sonra
triminoya gecebilirsiniz.

Yusuf: Ogretmenim yarisi mi oluyor?

Ogretmen: Bu inceledigimiz érneklerde yarisini sadladi. Acaba hepsinde gegerli mi, incelemeye

devam edin (14. dk. 57. sn.)
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15. dakika 3. grup:

Gorsel 4.1.1.10. “Gizemli Yaratiklar” etkinligi 3. grup ¢alismasindan bir gériintii

15. dakikada 6gretmenin 3. grubun yanina gelmesi ile grup Uyelerinden Yaren
yaptiklarini paylasmak istemistir.

Yaren: Ogretmenim ben énce 1 x 2'lik yaptim. Mesela 1 x 2'de 2 kare var ama 3 oldugunda
da yine 1 tuzak oluyor. 4 ve 5'de de 2 tane oluyor.

Ogretmen: Tamam incelediginiz 6zel drekler dogru. Bu 6zel drneklerden bir genellemeye
varabildik mi peki? Yani sOylemek istedigim sey su; Ben size alanin dlgilerini verdigimde kag tane tuzak
gerektigini bana dogrudan sdyleyebilir misiniz? Mesela 5 x 8'lik bir alanda domino tiirl yaratik igin kag tane
tuzak gerekir?

Duygu: Hocam 20.

Ogretmen: Neden?

Duygu: 8 x 5 yaptim Once alani buldum. 40 kareden olusuyor, en kii¢lik uzaylimiz da 2
kareden olustuguna goére 2’ye béldim bunu. 2’ye bdlince de 20 ¢iktl.

Ogretmen: Her 6l¢ii igin gecerli mi peki bu? Mesela 4 x 3'de kag olur?

Duygu: 12.

Ogretmen: Peki kenar uzunlugu tek sayi olsaydi, érnegdin 5 x 8 degil de 5 x 9 olsaydi? Ne
yapmak gerekir acaba ayni genellemeden yola ¢ikarak?

Yaren: 18.

Ogretmenin Yaren'in cevabina karsilik olumsuz anlamda kafasini salladid!

gO6ralmistar.
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Gorsel 4.1.1.11. “Gizemli Yaratiklar” etkinligi 3. grup ¢alismasindan bir gériinti

Ogretmen: Yine alandan yola gikarsak, alandan gitmistin ya hani az dnce.

Yaren: Alan 45 birim kare 16. Dk. 49. Sn.)

Ogretmen: Mesela Duygu sen az 6nce ne dedin? 1 x 2’'de de 1 x 3’de de ayni oluyor dedin.
Yani alanin ¢ift veya tek olmasi bunu degistirmiyor. Buna gore tek veya gift olmasini disiinmeden alandan
yola ¢ikarsak ne yapmak gerekir? Bahgenin alani 45 birim kare, yaratigin alani 2 birim kare, alandan yola
cikarsak aslinda az énce sdyledigin ayni mantikla dustinmek gerekiyor.

Duygu: 22 veya 23.

Ogretmen: Tek bir sey séylemen gerekmiyor mu?

Grup Uyelerinden cevap gelmeyince 6gretmen bu kez Yaren’in kagidi Gzerinden

gruba az 6nceki bulgularini hatirlatmistir.

Ogretmen: Bak 1x2'de 1 tane gerekiyor, 1x3'de de. Alan 44 birim kare olsa kag olurdu?

Duygu: 22.

Ogretmen: Alan 44 degil de 45 oldu. Mesela burada da alan 2 iken de 1; 3 iken de 1
tuzakti.

Duygu: 22 o zaman.

Ogretmen: Evet alanin cift iken teke déniismesi sonucu degistirmedi. Siz domino tiirii
yaratik icin genellemeyi bulmussunuz farkinda degilsiniz. Bulduklarinizi not ediyorsunuz ve hemen diger

tlre gegiyorsunuz. Tamam mi? Bunun gibi tek dogrudan bir sey sdylemelisiniz (19. Dk. 05. Sn.)
Grubun domino turl yaratik igin tek de olsa ¢ift de olsa alanin yarisi kadar tuzak

gerekecegi bilgisine ulagmasiyla, 6gretmen 5. grubun c¢alismalarini incelemek Uzere
masadan ayrilmistir.
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19. dakika 5. grup :

Gorsel 4.1.1.13. “Gizemli Yaratiklar” etkinligi 5. grup ¢alismasindan bir gériintii

Grubun masasina 6gretmenin gelmesi ile grup Uyelerinden Melisa ulastiklari
sonugclari 6gretmen ile paylagsmistir:

Melisa: Ogretmenim bir genelleme yaptik. Tekli sayilar ve ciftli sayilar olarak ayirdik. Alani
bulup 2’ye béliiyoruz. Teklerde virgulli ¢ikiyor ve biz ona buguk ekliyoruz.

Ogretmen: 5 x 7’yi mi incelediniz?

Melisa: Evet.

Ogretmen: Peki en azi bu mu?

Can: Hayir, o ylizden buguk gikartmamiz gerekiyor.

Ogretmen: Evet, buna gére en azi olmuyor giinkii.

Can: Cunki en azi béyle oluyor.

Melisa: Anladim.

Ogretmen: Bunu diizelttikten sonra triminoya gegebilirsiniz. (21. dk. 54. sn.)
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Alanin yarisina buguk ekleme fikrinin islemedigini yine kendilerince gbren grup
Gyeleri bu duzeltmenin ardindan ¢alismalarina devam etmiglerdir. Bu sirada égretmen

calismalarini incelemek uzere 1. grubun masasina yonelmistir.

22. dakika 1. Grup:

Gorsel 4.1.1.14. “Gizemli Yaratiklar” etkinligi 1. grup ¢alismasindan bir gériintii

Ogretmenin grubun yanina gelmesi ile grup Uyelerinden Aylin, ulastiklari
sonuglari 6gretmen ile paylasmak istemistir:

Aylin: Ogretmenim biz alandan gittik. 2'ye béliiyoruz. Béliinmediginde alandan 1 eksiltip
2'ye boliyoruz.

Ogretmen: Peki tiriminoda?

Aylin: 2’ye bélmuyor muyuz?

Ogretmen: Neden?

Kerem: 2’ye bolinmuyor ki, 3’e boleceksin. Cuinkl 2 x 3'de mesela alan 6, 3’e bolersin.

Ogretmen: Peki 3'e tam bolinmediginde?

Aylin: Kalan ihmal olabilir mi?

Ogretmen: Evet, bunu séylemek miimkiin.
Aylin bu sirada not almakta olan grup iyeleri Sena ve ilke’ye ddnerek “Bir sey
sdyleyecegim 3’lllerde 2’ye degil, 3’e boéliyormusuz” diyerek notlarda da dizetmelerini
istiyor.

Kerem “Mesela 4 x 3'de 12’ yi 3’e bdleceksin” (24. dk. 15. sn.)
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Gorsel 4.1.1.15. “Gizemli Yaratiklar” etkinligi 1. grup ¢alismasindan bir gériintii

Grubun yanindan ayrilan 6gretmen diger gruplari dolasmaya devam etmistir.
26. dakikada 2. grubun yanina ikinci kez gelen 6gretmen grup ile neler yaptiklari
hakkinda konugsmustur. Bu konusma asagidaki gibi gelismistir:
Alp: Ciftlerde alanin yarisi oluyor.

Ogretmen: Teklerde peki?.
Yusuf: Onu bulmaya galisiyoruz 6gretmenim.

Ogretmen: Hadi bakalim.

Bu sirada 1. Grup Uyelerinden Aylin “Ogretmenim 3'lilerde 3’e bollyoruz ama 3
x5’de 6 tane oluyor” diyerek dgretmenden yardim istemistir. 29. dakikada 1. grubun
yanina tekrar giden o6gretmen, grubun yaptiklari genellemeyi 3 x 5lik modelde

saglamayan tuzak yerlestirme iglemini incelemistir.

Ogretmen; “Daha azi ile olmaz mi?”
Kerem; “Olur, 5 tane olmasi lazim.”

Grup Uyeleri ulastiklari genelleme geregi bu alanda 5 tuzadin yeterli olmasi
gerektigini dusinmekler birlikte, materyal Uzerinde tuzak yerlestirme konusunda
zorlanmiglardir. Hep birlikte tuzaklari yerlestirmek igin ¢alismiglardir. Farkli denemeler
yapmiglar ve her seferinde herhangi U¢ karenin yan yana bos kaldidini goérduklerinde
kendi yanliglarini fark etmiglerdir. Dersin 29. dakikasinda grup hep birlikte 3 x 5’lik
modelde dogru yerlestirme ile tuzak sayisini 6’dan 5’e indirmeyi basarmiglardir.
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Gorsel 4.1.1.16. “Gizemli Yaratiklar” etkinligi 1. grup ¢alismasindan bir gériinti

Genellemelerini test etmelerinin ardindan grup Uyelerinden Kerem’in sevingle,
“Iste bu kadar alani 3’e bdliiyoruz!”dedigi gérilmistir.

Oturumun ilk 30 dakikasi gruplarin problem durumu Uzerinde son kez
galismalari ve bulgularini toparlayip, not almalari ile gecmistir. 30. dakikada 6dretmen
sinifa sinif i¢i paylasim igin son 5 dakika kaldigini hatirlatmis ve bulgularini paylagsmak
Uzere toparlamalarini istemistir. Bu sirada 4. grup Uyelerinden Eda o&gdretmeni
cagirarak ¢cozume yonelik bulduklarini 6gretmen ile paylagmigtir:

Eda: Domino igin alani 2'ye béliyoruz, buguklu ¢ikarsa bugugu c¢ikariyoruz. Trimino igin
buldugumuz seyi netlestirdik. Simdi 6rnek inceliyoruz.

Ogretmen: Giizel, gayet giizel.

Kalan surede gruplar dolasmaya devam eden 6gretmen 3. grubun masasina

gelen dgretmen yaptiklari tGizerine grup ile son kez konusmustur:

Ogretmen: Evet siz ne yaptiniz bakalim?

Hakan: Biz devam ediyoruz daha.

Yaren: Ogretmenim domino tamam da triminodan emin degiliz. Mesela 3 x 3'de en az 4
tane oluyor.

Ogretmen: 3 taneyle, 6yle mi?

Yaren: Hayir, 6gretmenim.

Duygu: Ogretmenim ben 6 x 8'i denedim, 6 ile 8 i carptim 48, onu da 3’e bdldim 16.

Ogretmen: Baska odlciilerde de denedin mi peki? Mesela 3 x 3'de 3 x 3 = 9 ve 3’e béliince 3
yapiyor. Arkadasin 4 tane oldugunu sdylemisti.

Duygu: Ogretmenim, evet 3 x 3'de 3 kurtariyor.

Duygu c¢izdigi 3 x 3’lik model Uzerinde 3 tuzak yerlestirme islemini dogru bir
sekilde gdstermistir. Bunun Gzerine;

Ogretmen: Peki 3'e tam béliinmeyenlerde ne yapariz? Mesela 5 x 7 = 35. Az énce 2'ye tam
bélinmeyenlerde ne yapmistik bir distnin.
Duygu: 11.

Ogretmen: Kalani ne yaptin peki?
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Duygu: ihmal ettim, égretmenim.

Ogretmen: Cizip bakalim o zaman 5 x 7’de 11 sagliyor mu?

Gorsel 4.1.1.17. “Gizemli Yaratiklar” etkinligi 3. grup ¢alismasindan bir gériintii

Grup model Uzerinde 11 tuzagin durumu saglayip saglamadigini incelerken,

6gretmen 5. grup Uyelerinden Meryem’in gagirmasi Uzerine 5. gruba yénelmistir.

33. dakika 5. Grup:

Grup Uyelerinden Melisa’nin grupta yapilanlari kagidini goéstererek 6gretmen ile
paylastigi gérulmustir ancak bu siralarda siniftaki artan gurultu nedeniyle konusulanlar

secilememistir.

Gorsel 4.1.1.18. “Gizemli Yaratiklar” etkinligi 5. grup ¢alismasindan bir gériintii
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35. dakikada 2. grubun yanina bir kez daha giden 6gretmen gruba Uzerinde
calismakta olduklari tek alanlarla ilgili ne yaptiklarini sormustur. Grup Uyelerinden
Yusuf, henliz sonuca ulasamadiklarini sdylemistir.

Bu durumda her bir grubun eylem durumunda ulastiklari ve ulasamadiklari

sonuglar asagidaki tablodaki gibidir:

Tablo 4.1.1.3. “Gizemli Yaratiklar’ etkinligi gruplarin ulagstiklari genellemeler

Ulasilan Genelleme Gruplar

Yaratik Sekli Tuzak Sayisi 1. 2 3 4 5

Domino Alanin yarisi + + + + +

(Alan tek ise

kalan ihmal
edilir)

Trimino Alanin Ugte biri + +
(Alan 3’e tam
bélinmuyorsa
kalan ihmal
edilir)

Gruplarin kendi iglerinde galistiklari ve 6gretmen ile paylasimda bulunduklari
ifade etme durumunda herhangi bir sorun yasanmamis ve 6grenciler ilk oturumdakinin
aksine goérevleri ile ilgili soru sormamiglardir. Bu durum o&grencilerin etkinlikteki
gorevlerini daha net kavradiklari ve bir sonuca ulagsmak Uzere yogunlukla ¢alistiklari

seklinde yorumlanabilir.

Dogrulama Durumu
Sirenin ilerlemesi ile 38. dakikada 6gretmen sinif igi tartisma ve paylasmayi
baslatmistir.

Ogretmen: Evet, simdi gruplar bulduklari sonuglari bizlerle paylasacaklar. Eger itirazi olan
varsa, yanhs oldugunu dusunduginiz bir seyler varsa kalkip bunu dogrulayabilirsiniz. Yanhs oldugunu
gOsterebilirsiniz. Anlastik mi1? Gruplar evet artik buraya bakiyorsunuz, grup i¢i calisma bitti! Simdi kim s6z

almak ister grubunun buldugu sonuglari paylasmak igin?
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Ogretmenin bu agiklamasindan sonra, ilk olarak parmak kaldiran Melisa (5.
grup) s6z almistir. Melisa paylasima baslamadan &3dretmen tekrar hatirlatma
yapmigtir:

Ogretmen: ilk 6nce domino seklindeki yaratik igin konusuyoruz. Sorumuzu hatirlatiyorum. Bu
yaratik igin herhangi bir dlclide her seferinde deneme yanilma yapmadan gereken en az tuzak sayisina

ulasmak mimkin ma? Gordigim kadariyla tim gruplar buna cevap verdi zaten. Evet Melisa

baslayabilirsin.

Gorsel 4.1.1.19. “Gizemli Yaratiklar” etkinligi dogrulama durumundan bir gériintii

Melisa: Ee su genellemeyi yapabiliriz. Biz 2'ye ayirdik 2’lilerde tek ve ¢ift sayi olarak
Ogretmen: Kim o tek ve cift dedigin sey?

Melisa: Nasil yani?

Ogretmen: Yani tek ve gift olarak niteledigin sey ne?

Yusuf: Uzun kenar ve kisa kenar 6gretmenim (2. gruptan)

Melisa: Evet, dogru. Alani bolip 2’ye bélluyoruz, tekli oldugu icin.

Ogretmen: O zaman alandan bahsediyorsun

Melisa: Evet. Tekte sonug¢ buguklu ¢ikiyor, o bucugu da siliyoruz.

Ogretmen: Cift ise? (bir yandan sdylenen ifadeleri kisaca tahtaya yazmistir)
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Gorsel 4.1.1.20. “Gizemli Yaratiklar” etkinligi dogrulama durumundan bir gériintii

Melisa: GCift ise alani buluyoruz ve 2’ye béluyoruz (40. dk. 19. sn.)

Ogretmenin Melisa’nin ifadelerini kisaltarak tahtaya;
Alan cift ise: ALAN/2
Alan tek ise: ALAN/2 (Kalan ihmal)

seklinde yazdigi goérilmustar.

Melisanin soOylediklerini tekrarlayarak sinifa herhangi bir itirazlari olup
olmadiklarini sormustur. Herhangi bir itiraz olmayinca, 6gretmen “Peki neden 2’ye
bdlduk” sorusunu sinifa sormustur.

Aylin: Ogretmenim, yaratigimiz iki birim kareden olustugu igin (1. Gruptan)

Ogretmen: Evet, yaratik 2 birim kare ve bu karelerden birine tuzak yerlestirerek bu islemi
basardigimiz igin alani 2’ye bélmek ne oluyor?

Tim sinif hep birlikte: “Yeterli” (41. Dk. 42. Sn.)

Ogretmen: Peki tuzaklari bir de sekil (izerinde gésterelim. Ben farkli dlgiilerde bahgeler
¢izdim. Bir de sekil olarak bu tuzaklarin nerelere yerlestirilecegine bakalim.

Tahtadaki 1 x 2, 2 x 2, 3 x 3 dlgulerindeki modeller igin 5. gruptan Yaren tahtaya

kalkmis ve dogru yerlestirmeleri yapmistir.
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Gorsel 4.1.1.21. “Gizemli Yaratiklar” etkinligi dogrulama durumundan bir gériinti

4 x 4 boyutundaki model igin 2. gruptan Hakan tahtaya gelerek dogru

yerlestirme islemini yapmistir.

il

Gorsel 4.1.1.22. “Gizemli Yaratiklar” etkinligi dogrulama durumundan bir gériintii

Ogretmen, Yaren ve Hakan’'in model (izerinde tuzaklar yerlestirme islemlerinin
dogru olup olmadigini sinifa sormustur ve siniftan bir agizdan “Evet, dogru” cevabi
gelmigtir. Ardindan 6gretmen sinifa burada matematiksel olarak hangi kavramlardan
yararlandiklarini sormustur.

Melisa: Oriintii olabilir mi? (5. Gruptan)

Ogretmen: Evet, giizel ¢linkii kurala gére aslinda en bastaki modelden yola gikarak model
blylse de ayni sekilde devam etmis oluyoruz.
ilke: Simetri de olabilir mi? (1. gruptan)

Ogretmen: Evet, ériintii ve simetri. Noktaya gére simetri var. Bagka fikri olan var mi?
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Ogrencilerden yeni bir fikir gelmemesi (izerine dJretmen sinifa sorusu olan ya
da farkli bir sey ifade etmek isteyen var mi diye tekrar sormustur. Siniftan bir agizdan
“Yok” cevabi gelmigtir. Bunun Uzerine 6gretmen trimino seklindeki yaratiga gecmeyi
uygun bulmustur. Ogretmen, “Peki, o zaman ikinciye gegelim. Burada da bir genelleme
yapmak mumkin ma?(48.dk)” diye sormustur 6grencilere.Bunun tzerine 5. gruptan
Melisa yine s6z almak istemigtir. Ancak 6gretmen s6z almak isteyen farkli 6grencilere
oncelik vermistir. Bu kez 4. gruptan Eda s6z almistir:

Eda: Ogretmenim ben tek veya cift diye sdylemeyecedim. Alani dogrudan 3'e
béldigumizde kag¢ tane olmasi gerektigini buluyoruz. Mesela alan tam bdélinlyorsa sonucu aliyoruz,

virgulli ¢iktiginda da sadece tam kismi aliyoruz. Virgulli kismi almiyoruz.

Ogretmen Eda’nin sdylediklerini onaylarken yine kisaca tahtaya asagidaki

sekilde yazmistir:

Alan 3’Un kati ise; ALAN/3

Alan 3’ Un kati degil ise ALAN/3 (kalan ihmal)

Bu sirada 3. gruptan Yaren soz alarak “Peki 6gretmenim, sayr 3’'e boélinmiyorsa
béliinecek sekilde alsak yakinini olur mu?” diye sormustur. Ogretmen ise “Olur tabi
ama en yakini olacak sekilde. Mesela 5 x 5'de 24 alirsin, 27’yi degil” seklinde cevap
vermistir.

Yaren'in sorusunu cevaplayan o6gretmen d&grencilerden tahtaya cizecegi
modeller igin farkli dlciler vermelerini istemistir. 5. Gruptan Melisa, 6 x 6 ve 7 x 9
Olcllerini dnermistir. 4. gruptan Yasemin bu modeller i¢in gereken en az tuzak sayisini
12 ve 21 olarak ifade etmistir (51. dk, 21. sn.) Ogretmen tahtaya 5 x 7 modelini tahtaya
¢izmis ve yine 6grencilerden model Uzerinde tuzaklari yerlestirmelerini istemigtir. 4.
gruptan Yasemin tahtaya gelmis ve model Uzerinde dogru yerlestirme islemini
yapmigtir (562. dk. 40. sn.)

£ et

Gorsel 4.1.1.23. “Gizemli Yaratiklar” etkinligi dogrulama durumundan bir gériintii
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Yasemin’in yaptigi yerlestirme igleminin ardindan 6gretmen sinifa yerlestirme
igsleminin dogru olup olmadigini sormustur. Sinif bir agizdan “Dogru” cevabini
vermeleri Gzerine 6gretmen neden 3’e bdlduklerini sormustur. 4. gruptan Eda stz
alarak “Yaratigin alani 3 birim kare oldugu igin” dogru cevabini vermistir. Ogretmen bir
onceki yaratikta oldugu gibi son olarak sinifa itirazlari olup olmadiklarini ya da eklemek
istedikleri farkli seyler olup olmadigini sormugtur. Tum sinifin bir agizdan “Yok, hayir”
cevabini vermesi; ikinci tir yaratik icin dogru bir hipotez gelistirememis olan gruplar da
dahil tim &grencilerin hem hipotezin gecerliligi hem de bunun nedeni konusunda hem
fikir olmalarinin géstergesi olarak degerlendirilmistir. Hipotezlerin dogrulugunun tim
sinifca kabul edilmis oldugu gézlemlenerek yaratigin kapladigi alanin 1 x n élgulerinde
oldugu stirece gerekli olan en az tuzak sayisinin kalan ihmal edilecek sekilde (alan / n)
olacagl genellemesi o6gretmence yapilarak surenin sonunu gelinmis ve oturum

sonlandiriimistir.

41.2. “Gizemli Yaratiklar” etkinligi’nin Didaktik Durumlar Teorisi’ne gore

degerlendirilmesi
Sorumluluk Devretme —Eylem Durumu

Ogrencilerden ilk oturumda etkinlikteki gorevleri ile ilgili olarak inceledikleri 6zel
orneklerden yola c¢ikarak her zaman gecerli olacak bir ¢6zim stratejisi gelistirmeleri,
genelleme yapmalari ve bunu formule etmeleri beklenmistir. Ancak bu ilk oturumda
ogrencilerin sorduklari sorulardan etkinlikteki gorevleriyle ilgili bazi noktalari yeterince
anlayamadiklari fark edilmigtir. Etkinlikte gobrevin ve yodnergenin agiklanmasinin
ardindan 6grenciler grup icinde ¢alismaya baslamiglardir. Bu stregte gruplari dolasan
o6gretmen gerek dgrencilerin sorularini cevaplayarak, gerekse 6grencilere etkinlikteki
gérevleri ile ilgili sorular sorarak sorumluluk devretme igleminin saglikh bir sekilde
yuridiginden emin olmak istemistir. Bu anlamda sorumluluk devretme igleminin
beklenenden daha uzun surdigu ve sorumluluk devretme ile eylem durumunun bir
anlamda birlikte yasandi§i gorulmuastir. Sorumluluk devretme durumunda
ogrencilerden sorularin buyuk bir kisminin genellemenin anlamina yonelik oldugu
gorilmustar. Ogrenciler, belirledikleri bahge 6lglileri igin gereken en az tuzak sayisi ve
bunlarin yeri ile ilgili dogru belirlemeleri yaparken; bir sonraki adimda ne yapmalari
gerektigini algilamada zorlanmiglardir. Suregte gruplari sirasiyla dolagsan 6gretmen bu
noktada &grencilere materyal Uzerinde farkli Odlcllerde Ornekler gdstermis ve
aciklamalarda bulunmustur. Ayrica her zaman gegerli olacak bir genelleme ile materyal
Uzerinde deneme yanilma yapmadan gereken en az tuzak sayisina ulasmanin

miamkin olup olmadiginin sorgulanmasi gerektigini vurgulamistir. Her bir grupta
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yapilan benzer agiklamalarin ve 6rnek gosterimlerin ardindan 6grencilerin anladiklari
ve aragtirmalarina devam ettikleri gorlimugtir. Eylem durumunda &grencilerin
problemin ¢éziim slrecinde daha ¢ok deneme-yaniima ydnteminden ve olusturduklari
temsili gizimlerden yararlandiklari goéralmuagtir. Ayrica ilgili tuzak yerlestirme islemini
yaparken, yaratigin alani kadar karenin yan yana bos kalmasi durumunda yanlis bir

yerlestirme yaptiklarini fark edip, yine kendi hatalarini kendileri diizeltmiglerdir.

ifade Etme Durumu — Dogrulama Durumu

Sinif i¢i tartigma ve paylasimin yapildig! ikinci oturumda o&grencilerin ilk
oturumdaki gibi problem durumu Uzerinde ayni motivasyonla ¢alismalari, bulgularini
ayni cogkuyla 6gretmen ile paylagsmalari ile birlikte, problem durumuna ve goérevlerine
de daha adapte bir sekilde galigtiklar gorilmustir. Ogrenciler bu oturumda gérevleri ile
ilgili ilk oturumdaki kadar soru sormamis; daha ¢ok ulastiklar sonuglari 6gretmenleri ile
paylasmiglardir. ifade etme durumunda domino seklindeki ilk yaratik icin dgrencilerce
paylasilan ilk hipotez alanin 2’ye bolimunin gerekli olan en az tuzak sayisini verdigi
yoninde olmustur. Alanin tek olmasi durumunda sonucun degismeyecegini, gerekli
olan en az tuzak sayisinin kalan ihmal edilecek sekilde ayni olacagini ifade edemeyen
yalnizca bir grup olmustur (2. grup). Ogrenciler yine kendilerinden beklendigi sekilde
alanin 2’ye bélinmesinin nedenini de iligkisel olarak dogru agiklayabilmiglerdir. Trimino
seklindeki yaratik icin ise ayni yaklagimi alanin Ugte birinin gerekli olan en az tuzak
sayisini verecegini ifade edebilen yalnizca iki grup olmustur (1. ve 4. grup). Dogrulama
durumunda gruplarca yapilan sinif igi paylasimlarda trimino igcin de ayni yaklasimin
gecerli oldugu konusunda herhangi bir sonuca ulagsamayan diger G¢ grup da sonuca
ulasan gruplarla hem fikir olmustur. Her iki yaratik tirt icin de ulasilan genellemeler
kisaca tahtaya yazimis ve farkli dlgllerde gizilen modeller Uzerinde yine farkh

ogrencilerce test edilmigtir.

Genel olarak bakildiginda en ¢ok sorumluluk devretme durumunda zorlanildigi
gorulmektedir. Devam eden agsamalarin saglikh bir gekilde gelismesi buyuk Olgude
sorumluluk devretme asamasinin yurutilmesindeki basariya baglidir (Brousseau,
1997; Erdogan, 2016). Bu acidan &gretmenin teoriye gbére gereginden fazla
aciklamalarda bulunmus olabilecegi sdylenebilir. Ogrencilerin inceledikleri 6zel 6rnekler
icin ¢6zim olusturmakta sikinti yasamazken; bunlarla nereye varmalari ya da ne
yapmalari gerektigi konusunda yonlendirmeye ihtiyag duymalari, sorumluluk devretme
surecinin tamamlanmadigini gostermis ve 6gretmenin bu dogrultuda genelleme ile ilgili
farkli aciklamalarda bulunmasina sebep olmustur. Ogrencilerin ¢dziime yonelik

sonuclara ulagsmalari ve bunlari ifade etmeleri durumlarinda 6gretmen midahalede
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bulunmamigtir. Her bir grup icin bu sirecler 6gretmen midahalesi olmadan ancak yine
6gretmenin varliginda gergeklesmistir.

A-didaktik ortam tasarrmina gore sorumluluk devretme asamasi
tamamlandiktan sonra égretmenin eylem ve ifade etme durumlarindaki aciklamlarini
en aza indirmesi, ¢6zime ve o&grencilerin kesfetmeleri gereken stratejilere,
genellemelere yonelik muidahalelerde bulunmamasi gerekmektedir. Dogrulama
asamasinda ise &6grencilerin farkli fikirleri ve ¢dzUmleri tartisabilecekleri bir ortam
olusturmasi ve sinif yonetimi ortaya koymasi beklenmekte, 6grenci hipotezlerini
dogrulamanin veya curitmenin kaynagi olmaktan uzak durmasi gerekmektedir.
Ogretmenin ¢oziime ydnelik dneri ve midahalelerden belirli oranda uzak kalabildigi
gorulmekle birlikte, etkinligin tam anlamiyla a-didaktik bir yapida yuratilemedigi
gériilmektedir. Ogrencilerin derslerde dgretmenlerinin sik sik destegine basvurmaya
alisik olmalarinin, derslerde yeterince grup c¢alismasi yapilmamasinin ve ogrencilerin
ulastiklar sonuclari en kisa zamanda o6gretmenleri ile paylasma aliskanliklari gibi
etmenlerin etkinligin bu sekilde gelismesinde rol oynadigi dusunilmektedir.

Etkinlikte matematiksel sureclerin nasil ortaya ¢iktigi degerlendirilecek olursa
ogrencilerin ilk olarak rastgele hamleler ile tuzaklar yerlestirerek deneme-yaniima
surecine girdikleri; ancak bu sekilde her seferinde farkli tuzak sayisina ulagmalari ile
farkli ¢dzim yollari arayisina girdikleri gortilmektedir. Ogrencilerin materyal lzerinde
rastgele tuzaklar yerlestirerek bagladiklari deneme yaniima sdrecine, kagit Gzerinde
bahceyi temsilen ¢izdikleri modeller (zerinde isaretlemeler yaparak devam ettikleri
gorilmektedir. Ogrencilerin gizimleri Gizerinde alani hesaplama ve alan ile iliskilendirme
fikriyle devam ettikleri ¢6zim sidreci eylem durumunun ¢dzime yonelik strateji
gelistirme surecini yasadiklarini géstermektedir. Ogrencilerin, gizimleri Uzerinden
olusturduklari 6zel érnekler icin dogru tuzak sayisina ulagsmaya basladiklarinda bunlari
ifade ettikleri ve birbirleriyle paylastiklari gériilmektedir. inceledikleri 6zel érnekler igin
dogru belirlemeleri yaparak ortaya c¢ikaran ve paylasan 6grencilerin bunu takiben
inceledikleri alanlari tek ve c¢ift olarak ayirdiklari ve incelemelerine bu sekilde devam
ettikleri gorulmektedir. Bu incelemelerin ardindan 6grencilerin domino turu yaratik icin
gerekli en az tuzak sayisinin alanin yarisi kadar, trimino turu yaratik icin ise alanin tgte
biri kadar oldugu fikrini sunmus olmalari eylem durumunun hipotez kurma surecini
yasadiklarini géstermektedir. Ogrencilerin hipotezlerine dayali hesaplamalar ile hem
¢izim hem de materyal Uzerinde karsilagtirmalar yaparak hipotezlerini dogrulamaya
calistiklari goérilmektedir. Buna dayali olarak o6grencilerin farkli Olguler igin gizim
yapmadan o6rneklendirmeler yapmalari ve bu tir yaratiklar igin gereken en az tuzak
sayisinin bahgenin alaninin yaratigin alanina bolimu olarak ifade etmeleri dogrulama
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durumunun Ornek-karsit Ornek verme ve genelleme slrecini yasadiklarini

gOstermektedir.

4.1.3.0dak grubun tim etkinliklerde yasadigi matematiksel siiregler

Uygulama boyunca gercgeklestirilen alti etkinlikte (Sihirli Kareler, Kralin Degerki
Karolari, Gizemli Yaratiklar, Zip Zip Cekirge, Tangram ve Hanoi Kuleleri) yasanan
matematiksel siregler sabit kameranin yer aldigi grup 6grencileri (Melisa, Deniz, Can
ve Sare) icin Tablo 4.1.3.1., Tablo 4.1.3.2., Tablo 4.1.3.3., Tablo 4.1.3.4., Tablo
4.1.3.5. ve Tablo 4.1.3.6.’da 6zetlenmistir.

Tablo 4.1.3.1. Odak Grubun Sihirli Kareler Etkinliginde Yasadigi Matematiksel Siirecler

1. Sihirli Kareler Etkinligi

A-didaktik agamalar A-didaktik agamalardaki Ogrenci eylemleri
matematiksel siiregler

Deneme-yaniima o Materyal Uzerinde sihirli kare olugturma
o Kagit lUzerine modeller cizerek sihirli
kare olusturma

Coézime yonelik strateji | ¢ Toplamlari 5 ve 15 olan say ikililerini

Eylem Durumu gelistirme belirleme

e Asla yan vyana gelemeyecek sayi
ikililerini belirleme

e Yukaridakiler diginda kalan  sayi
gruplarini inceleme.

e Ortada bir saylyr sabit tutarak
etrafindakileri degistirme.

Bir bilgiyi ortaya ¢ikarma ve | e Sayi uclilerinin yerleri birlikte
paylasma degistirilerek yeni  sihirli  kareler
olusturulabilir.

ifade Etme Durumu
Hipotez kurma ¢ Ortadaki sayi “5” olmalidir.

3 X 3 boyutunda en fazla 8 farkh sihirli
kare olusturulabilir.

Hipotezi test etme ¢“5” ortada sabit alindiginda etrafindaki
sayllar 8 farkli yer gezebildigi i¢in 8 farkl
sihirli kare oldugu hipotezinin
dogrulanmasi

Dogrulama Durumu | Ornek-karsit drnek verme ¢ “5” disindaki herhangi bir rakam igin
yerlestirilebilecegi 8 farkh yerin sekil
Uzerinde gosterilmesi

Genelleme yapma . Sihirli kareler simetri ve dénme
hareketleri ile olugturulabilir.
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Eylem durumunda grup Uyeleri ilk olarak kendilerine verilen “1, 2, 3, 4, 5, 6, 7,
8, 9” rakamlarinin yazili oldugu ahsap pullari materyal Uzerinde 3 x 3 boyutundaki
karesel alana rastgele yerlestirerek calismaya baglamistir. Goérsel 4.1.3.1.’de sihirli
kareler etkinligi Uzerinde caligmakta olan odak grup 6grencilerine ait goruntl yer

almaktadir.

Gorsel 4.1.3.1. Sihirli Kareler Etkinligi Odak Grup Calismasindan Bir Gortintii

Materyal (zerindeki denemelerini, kagitlarina cizdikleri kareler Uzerindeki
denemeleri takip etmistir. Grup ilk olarak satir ve sutunlara yerlestirilecek olan Ug
sayinin toplaminin 15 etmesi gerektiginden hareketle; toplami 5 ve 15 olan sayi
ikililerini (1 ve 4, 2 ve 3, 7 ve 8, 6 ve 9) belirleyerek bunlari asla yan yana getirmeme
stratejisini gelistirmistir. Ardindan grup ortadaki sayiyl sabit alma ve onun etrafinda
degisiklige gitme stratejisini gelistirmistir.

ifade etme durumunda grup uyeleri, olusturduklari ilk sihirli karede yer alan say!
Uglulerinin yerlerinin gruplamayi bozmayacak sekilde degistirildiginde farkli bir sihirli
kare olusturulabilecegi bilgisini ortaya ¢ikarmiglardir. Ornegin 4, 5, 6 sayl Uclisi
toplami 15 eden sayi uglulerinden biridir ve yer degisikligi bu Uc¢li bozulmadan
yapiimalidir (Her satir situn ve kdsegenlerde sayi Uglilerinin toplaminin 15 etmesi
gerektigi bilgisi 6grencilere verilmisti). Grup 1’den 9a kadar olan rakamlarin tam
ortasinda “5” yer aldigi igin ortadaki sabit sayinin 5 olmasi gerektigi hipotezi
gelistirimistir. Grup Uyeleri 5'i ortada sabit alarak ve toplamlari 15 eden sayi tglilerinin
beraberliklerini bozmadan 8 farkli sihirli kare olusturabilmistir.

Dogrulama durumunda grup uyeleri “5” ortada sabit alindiginda etrafindaki
sayllar en fazla 8 farkl yer gezebildidi icin en fazla 8 farkh sihirli kare olusturulabilecegi

dogrulamasini yapmiglardir. Olusturduklari 8 sihirli karenin aslinda birbirlerinin simetri
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ve dénme hareketleri altindaki géruntileri olduklarini fark ederek; dénme ve simetri

hareketleri ile sihirli kareler olugturulabilecedi genellemesini yapmiglardir.

Tablo 4.1.3.2. Odak Grubun Kralin Degerli Karolari Etkinliginde Yasadi§i Matematiksel

Stiregler

2. Kralin Degerli Karolar Etkinligi

A-didaktik agamalar

A-didaktik agamalardaki
matematiksel siiregler

Ogrenci eylemleri

Eylem Durumu

Deneme-yaniima

o Materyal tzerinde déseme olusturma
o Kagit Uzerine modeller cizerek déseme
olusturma

Co6zime yonelik strateji
gelistirme

e Kiguk alanlar uzerinde incelemelerden
blylk alanlar U(zerinde incelemelere
gecme

o Gider deligi birakilmayacak zeminler igin
alani ¢ift olan zeminlerden ilerleme

e Gider deligi birakilacak zeminler igin
kenar uzunluklani tek saylr olan
zeminlerden ilerleme

ifade Etme Durumu

Bir bilgiyi ortaya ¢ikarma ve
paylasma

e Gider deligi birakilacak zeminlerde bu
islem kdselerde yapilabilir.

e Gider deliginin  birakilabilecegi
oruntu ile bulunabilir.

yerler

Hipotez kurma

e Gider deligi birakiimayacak zeminlerin
alanlari mutlaka cift sayr olmalidir.

o Gider deligi birakilacak zeminlerin alani
mutlaka tek say1 olmahdir.

Dogrulama Durumu

Hipotezi test etme

eDoOseme yapilacak karonun alaninin 2
olmasi ve kirma isleminin olmamasi
nedenleriyle; gider deligi birakilmayacak
zeminlerde alanin ¢ift olmasi gerektigi
dogrulamasinin yapilmasi.

o Cift sayidaki alandan bosluk igin 1
cikartildiginda alan tek olacag icin kirma
islemi yapmadan domino ile dbéseme
yapillamayacagi dogrulamasinin
yapilmasi

Ornek-karsit drnek verme

3 x 7 olgllerindeki bir alanda domino ile
kirmadan doéseme islemi yapildiginda
gider deligi icin geriye 1 kare bosluk
birakilabildiginin gésterilmesi

Genelleme yapma

3 x 3 boyutundaki modelde gider deliginin
olasi yerlerini veren sekilsel orlntiden
yararlanilarak daha buyuk alanlar icin de
gider deliginin yerleri belirlenebilir.

Eylem durumunda grup dyeleri ilk olarak kendilerine verilen domino seklindeki

ahsap parcalarini yine kendilerine verilen ahsap zemine, deneme-yanilma yoluyla
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yerlestirerek kurala uygun ddésemeleri elde etmeye calismiglardir. Gorsel 4.1.3.2.’de
kralin degerli karolar etkinligi Uzerinde galismakta olan odak grup égrencilerine ait bir

g6rintl yer almaktadir.

™
&

Gorsel 4.1.3.2. Kralin Degerli Karolari Etkinligi Odak Grup Calismasindan Bir Gériint(i

Ardindan grup Uyeleri kagitlar tzerinde kendilerinin belirledigi dlguler igin ¢izim
yaparak deneme islemine devam etmiglerdir. Baslangigta “1 x 2, 1 x 3, 1 x 4, 1 x 5,
...,1 x n” gibi kiiglk alanlar Gzerindeki incelemeri yapmis; ardindan “2 x n”, “3 x n”, “4
x n”, “6 x n” vb. seklinde daha blyuk alanlar tzerindeki incelemelere ge¢gmislerdir. Bu
denemeler sirasinda hi¢ bir sekilde karo kirma iglemi yapilamayacagdindan hareketle;
grup Uyeleri alani tek olan ve alani gift olan zeminler olmak Uzere iki tir zeminin
mumkun oldugunu ve zeminin désenebilmesinin alanin tek veya cift olmasi ile iligkili
oldugunu fark etmiglerdir. Buradan hareketle problemi iki bolime ayirarak incelemeye
baslamislardir. Gider deligi birakilmayacak zeminler igin, grup alani gift olan dlgulerden
ilerleme stratejisini takip etmislerdir. Grup benzer sekilde gider deligi birakilacak
zeminler i¢in de alani tek olan dlgulerden ilerleme stratejisini takip etmistir.

ifade etme durumunda grup Uyeleri, gider deligi birakilmayacak zeminlerde
kurala uygun ddéseme isleminin ancak ve ancak alani ¢ift olan zeminlerde
yapilabilecegi; tersine gider deligi birakilacak zeminlerde de kurala uygun désemenin
ancak ve ancak alani tek olan zeminlerde yapilabilecedi hipotezlerini gelistirmislerdir.
Ayrica grup uyeleri gider deligi birakilacak zeminlerde karo kirmadan bu islemin
koselerde yapilabilecegini ve sekilsel olarak bir 6riintl oldugunu ifade etmiglerdir.

Dogrulama durumunda grup Uuyeleri, déseme yapilacak karonun alaninin 2
olmasi ve higbir sekilde karo kirma isleminin yapilamayacak olmasi nedeniyle; kurala

uygun dobésemenin ancak ve ancak alani ¢ift olan zeminlerde yapilabilecegi
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matematiksel muhakemesini yapmiglardir. Benzer sekilde grup Uyeleri, bir kare gider
deligi birakilacak olan zeminler igin déseme isleminde de ayni kuralin gecerli olmasi
nedeniyle; kurala uygun dosemenin ancak ve ancak alani tek olan zeminlerde
yapilabilecegi mantiksal dogrulamasini yapmiglardir. Grup farkh &lgilerde alanlar
cizerek de bunu Orneklendirmistir. Gider deligi birakilacak zeminlerde bu deligin
nerelerde olabilecedi konusunda bir genellemeye ulagsamayan grup; gider deliginin
olasi yerlerini 3 x 3 érnegindeki sekilsel druntlyd takip ederek daha biylk dl¢lilerdeki

alanlar icin de belirlenebilecegi genellemesini yapmiglardir.

X
X X
X
X X
X X X
X X
X X X

Tablo 4.1.3.3. Odak Grubun Gizemli Yaratiklar Etkinliginde Yasadigi Matematiksel
Stirecgler
3. Gizemli Yaratiklar Etkinligi
A-didaktik A-didaktik .
asamalar asamalardaki Ogrenci eylemleri
matematiksel
siiregler
Deneme- ¢ Materyal izerinde tuzak yerlestirme
yaniima e Kagit Uzerine modeller c¢izerek bunlar Uzerinde tuzak
yerlestirme
e Tuzak yerlestirilecek bahgenin alanini hesaplama
Eylem Cozime ¢ Kiiclk alanlar tizerinde incelemelerden bulyuk alanlara gegme
Durumu yonelik strateji
gelistirme
Bir bilgiyi e Belirledikleri dl¢ulerdeki 6zel ornekler icin gerekli en az tuzak
ortaya gikarma | sayisini belirleme
ve paylasma | eKenar uzunluklari tek olan alanlarda ilk siraya miimkiin olan en
. az sayida tuzag yerlestirmenin sonucu etkiledigini belirleme
Ifade Etme
Durumu
Hipotez kurma | eDomino tiir( yaratik igin gereken en az tuzak sayisi; alan gift
ise alanin yarisi; tek ise alanin yarisinin 0.5 eksigidir.
e Trimino tlrU yaratik icin gereken en az tuzak sayisi, kalan
ihmal edilecek sekilde alanin Ugte biridir.
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[Tablo 4.1.3.3. (Devam) Odak Grubun Gizemli Yaratiklar Etkinliginde Yasadigi

Matematiksel Siiregler]

Hipotezi test Hipotezlere dayali hesap yaparak belirlenen tuzak sayilarini,
etme cizilen modeller Uzerine yerlestirilen tuzaklar ile karsilastirarak
dogrulama

Ornek-karsit Farkli  Olgllerde ¢izilen modeller Uzerinde hipotezleri
Dogrulama ornek verme | drneklendirme
Durumu

Genelleme Tuzak yerlegtirilecek alanin yaratigin alanina boélima gerekli
yapma olan en az tuzak sayisini verir.

Eylem durumunda grup Uyeleri ilk olarak; kendilerine verilen tuzaklari, bahgeyi
temsil eden zemin (zerine deneme-yaniima ydntemiyle yerlestirmeye calismiglardir. ilk
olarak domino tirt yaratik icin ¢galismalarini sirdirmuas, ardindan trimino tlra yaratik
icin incelemelerine devam etmiglerdir. Gorsel 4.1.3.3."de gizemli yaratiklar etkinligi

Uzerinde ¢alismakta olan odak grup 6grencilerine ait bir gérintl yer almaktadir.

-

e

— 0 - ’ =

Gorsel 4.1.3.3. Gizemli Yaratiklar Etkinligi Odak Grup Calismasindan Bir Gértint(i

Grup Uyeleri gerekli olan en az tuzak sayisinin, tuzagin yerlestirilecegi alan ile
iliskisi olabilecegi duslincesi ile alani hesaplama ve klglk alanlar Uzerindeki
incelemelerden blyidk alanlar Uzerindeki incelemelere gecgis yapma stratejisini
gelistirmiglerdir.

ifade etme durumunda grup (yeleri, stratejilerini takiben, inceledikleri 6zel
ornekler igin gerekli olan en az tuzak sayilarini belirlemiglerdir. Ornegin domino turd
yaratik icin; 2 x 1’de 1 tuzak, 2 x 2’'de 2 tuzak, 2 x 3'de 3 tuzak, trimino tlrd yaratik igin;

3 x 12'de 12 tuzak gibi dogru belirlemeleri yapmiglardir. Kenar uzunluklarinin tek sayi
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olmasi durumunda, 6rnegin 5 x 7°de, ilk sirada muimkun olan 3 tuzak yerine 2 tuzak

yerlegtirerek baslamanin toplamdaki tuzak sayisini 1 azalttigini ortaya koymuslardir.

X X X X
X X X

X X X X
X X X

X X X X

X X X

X X X X
X X X

X X X X
X X X

5 x 7°'de 17 tuzak (2.segenek)

inceledikleri érneklerden yola gikarak, domino tiirii yaratik igin gereken en az
tuzak sayisinin; alan ¢ift ise alanin yarisi; tek ise alanin yarisinin 0.5 eksigi oldugu
hipotezini gelistirmiglerdir. Grup Uyeleri benzer sekilde trimino tlri yaratik igin gereken
en az tuzak sayisinin; kalan ihmal edilecek sekilde alanin Ggte biri oldugu hipotezini
geligtirmislerdir.

Dogrulama durumunda grup uyeleri, farkl dlgtlerde gizdikleri modeller icin; her
iki yaratik turine gore hipotezlerine dayali hesaplamalar yapmis ve hesaba dayali
belirledikleri tuzak sayilarini, cizdikleri modeller Uzerine yerlestirdikleri tuzak sayilari

ile karsilastirarak hipotezlerini dogrulamislardir.
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Tablo 4.1.3.4. Odak Grubun Zip Zip Cekirge Etkinliginde Yasadigi Matematiksel

Stirecler

4. Zip Zip Gekirge Etkinligi

A-didaktik agamalar A-didaktik agamalardaki Ogrenci eylemleri
matematiksel suregler
Deneme-yaniima o Materyal Uzerinde rastgele hamleler ile
oynama

o Kagit Uzerine oynadiklari hamleleri not
alarak inceleme yapma

Eylem Durumu  Sonuncu basamaga yaklastikga kars!
Coziime yonelik strateji taraftan gelebilecek hamleleri
gelistirme distinerek stratejik oynama

e Kazandiran sayilari sondan basa
dogdru inceleme

Bir bilgiyi ortaya ¢ikarma ve | Oyunda kazandiran ve kaybettiren
paylasma basamak numaralarini belirleme

ifade Etme Durumu Hipotez kurma 2,5, 8,11, 14 ve 17 sayilarinin ard arda
oynanmasi ile oyunu her zaman
kazanmak mimkuindr.

Hipotezi test etme Kazandirdidi belirlenen sayilarin bilingli
bir sekilde ard arda oynanmasi ile
hipotezin dogrulanmasi

Ornek-kargit 6rnek verme Kazandiran sayilar disindaki sayilar ile
Dogrulama Durumu yapilan hamlelerde oyunun
kaybedildiginin gosterilmesi

Genelleme yapma Kazandiran sayilar 2’den baglayarak 3’er
J'er ilerler.

Eylem durumunda tim grup uyeleri, olusturduklari farkh ikililer ile kendilerine
verilen 20 basamaktan olusan ahsap materyal ile gekirge maketini kullanarak oyunu
rasgele hamleler ile oynamaya baslamiglardir. Goérsel 4.1.3.4.de zip zip ¢ekirge
etkinligi Uzerinde caligmakta olan odak grup Oogrencilerine ait bir goruntu yer
almaktadir.

Gorsel 4.1.3.4. Zip Zip Cekirge Etkinligi Odak Grup Calismasindan Bir Gortintii
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Grup Gyeleri baslangigta dedil ama son basamaga yaklastikga karsi tarafin da
hamlelerini distlinerek oynama ve kazandiran sayilari sondan basa dogru inceleme
stratejilerini gelistirmiglerdir.

ifade etme durumunda grup (lyeleri 6ncelikle ardisiklik icermeden kazandiran
sayllari belirlemis ve oynamaya devam ettikce ardisikhdin da énemini fark ederek;
oyunu her zaman kazanmak igin “2, 5, 8, 11, 14 ve 20” sayilarinin ardisik oynanmasi
gerektigi hipotezini gelistirmislerdir.

Dogrulama durumunda grup Uyeleri, “2, 5, 8, 11, 14 ve 17” sayilarini bilingli bir
sekilde ard arda oynayarak; kazandiklarini, tersi durumda kaybettiklerini gostererek
(karsit 6rnek verme) hipotezlerinin dogrulmasini yapmislardir. Grup Uyeleri kazandiran
sayllara yonelik “3n+2” cebirsel ifade genellemesini yapamamis; ancak kazanan

sayllarin 3’er 3’er ilerledigi genellemesini yapmiglardir.

Tablo 4.1.3.5. Odak Grubun Tangram Etkinliginde Yasadigi Matematiksel Siiregler

5. Tangram Etkinligi

A-didaktik agamalar A-didaktik agamalardaki Ogrenci eylemleri
matematiksel siiregler

Deneme-yaniima Rastgele secilen 6 tangram pargasi ile bir
kare olusturma denemesi

Co6zime yonelik strateji Parcalarin kenar uzunluklarini dlgerek
Eylem Durumu gelistirme Uzerlerine yazma

Bir bilgiyi ortaya ¢ikarma ve | Pargalarin alanlarini dogru belirleme
paylasma

. Hipotez kurma 7 pargadan olusan tangramda herhangi 6
Ifade Etme Durumu parca ile kenar uzunlugu tam sayi olacak
sekilde bir kare olusturulamaz.

Hipotezi test etme Tangramin bitin alanindan tek tek butin
parcalarin alanini ¢ikartarak geriye kalan
sayinin tam kare bir sayi olmadiginin
g0sterilmesiyle dogrulama

Dogrulama Durumu Ornek-kargit drnek verme Tamaminin alani 400 br*2 olan
tangramdan alani 49 br?2 olan lGiggen
parcasi ¢ikartildiginda kalan sayinin (351)
tam kare bir say1 olmadiginin gésterilmesi

Genelleme yapma Kenar uzunlugu tam sayi olacak sekilde
olusturulan karelerde alanin tam kare sayi
olmasi gerektigi genellemesi
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Eylem durumunda grup uyeleri ilk olarak kendilerine verilen tangramda rastgele
sectikleri herhangi 6 tangram parcgasi ile bir kare olusturmay! denemiglerdir. Bir sure
materyal Uzerinde denemelerine devam eden grup udyeleri, bu sekilde bir sonuca
ulasamayacaklar distincesi ile her bir parcanin kenar uzunluklarini élgerek Uzerine
yazma ve alanlarini hesaplayarak ilerleme stratejilerini geligtirmiglerdir. Gorsel
4.1.3.5.de tangram etkinligi Uzerinde calismakta olan odak grup dgrencilerine ait bir

g6rintl yer almaktadir.

Gorsel 4.1.3.5. Tangram Etkinligi Odak Grup Calismasindan Bir Gértintii

ifade etme durumunda grup Uyeleri her bir parcanin alanlarini dogru bir sekilde
belirlemiglerdir. Yaptiklari deneme-yanilmalar sonucu herhangi 6 tangram pargasi ile
kenar uzunlugu tam sayi olacak sekilde bir kare olusturulamayacag hipotezini
gelistirmis ve bunu alan ile iligkilendirme yoluna gitmiglerdir.

Dogrulama durumunda grup Gyeleri 7 par¢anin toplamindan olusan tangramin
batin alanindan (400 birimkare), tek tek batin pargalarin alanlarini ¢ikartmis ve 7
sonucun da herhangi bir tam sayinin karesi olmadigini ortaya koymuslardir. Buna
dayanarak grup uyeleri tangramin herhangi 6 parcasi ile kenar uzunlugu tam sayi
olacak sekilde bir kare olusturulamayacagi hipotezlerini test etmislerdir. Grup Uyeleri
buna bagli olarak kenar uzunluklari tam sayi olacak sekilde olusturulacak karelerde
alanin tam kare bir sayI olmasi gerektigi genellemesini yapmiglardir.
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Tablo 4.1.3.6. Odak Grubun Hanoi Kuleleri Etkinliginde Yasadigi Matematiksel

Stiregler

6. Hanoi Kuleleri Etkinligi

A-didaktik agamalar A-didaktik agamalardaki Ogrenci eylemleri
matematiksel siiregler
Deneme-yanilma Rastgele hamleler ile bloklari tagima
denemesi
Cozume yonelik strateji 3 blogu tasima iglemi icin gelistirilen en iyi
Eylem Durumu geligtirme hamlelerin muhafaza edilerek blok

sayisinin artiriimasi

Bir bilgiyi ortaya ¢ikarma ve | 3, 4 ve 5 blogu tagimak icin gereken en az
paylasma hamle sayilarinin belirlenmesi

ifade Etme Durumu Hipotez kurma Ardisik hamle sayilar arasinda “2n+1”
cebirsel iligkisi vardir.

Hipotezi test etme 6 blogu tasimadan 6nce bir 6nceki blok
igin bulunan 31 hamleyi 2 ile ¢arpip 1
ekleyerek 63 hamle olarak belirleme ve
tagima islemini 63 hamlede yaparak
dogrulama

Dogrulama Durumu

Ornek-karsit drnek verme 7 blok icin 127 hamle gerekecegini
Orneklendirme

Genelleme yapma -

Eylem durumunda grup Uyeleri ilk olarak kendilerine verilen Hanoi kulelerinde
rastgele hamleler ile bloklari ilk direkten Gglincu direge tasima islemini denemislerdir.
Her denemede hamle sayisini azaltabilmek adina yeni denemelerde bulunmuslardir. 3
blogu en iyi 7 hamle ile tasima islemini basardiklarinda, bundan sonraki bloklari tagima
isleminde bu ilk 7 hamleyi koruyarak devam etmek stratejisini gelistirmislerdir. Gorsel
4.1.3.6."da Hanoi Kuleleri etkinligi Gzerinde ¢alismakta olan odak grup égrencilerine ait

bir gérintl yer almaktadir.
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Gorsel 4.1.3.6. Hanoi Kuleleri Etkinligi Odak Grup Calismasindan Bir Gériintii

ifade etme durumunda grup Uyeleri 3, 4, 5 blogun tasinmasi isleminde sirasi ile
en az hamle sayisi olan 7, 15 ve 31 sayilarini dogru bir sekilde belirlemis ve ifade
etmiglerdir. Ulastiklari hamle sayilarina bakarak; ardisik hamle sayilari arasinda
“2n+1” cebirsel iligkisi oldugu hipotezini gelistirmislerdir.

Dogrulama durumunda grup Uyeleri gelistirdikleri hipotezdeki cebirsel iliskiye
dayanarak; 6 blogun 63 hamle ile tasinacagini hesaplamis ve materyal Uzerinde
tasima islemini 63 hamle ile yapmayl basararak hipotezlerini dogrulamiglardir.
Ardindan grup Uyeleri tasima islemi yapmadan isleme dayali olarak 7 blogun 127
hamle ile tasinacagi orneklendirmesini yapmis ve etkinlik ile ilgili herhangi bir

genelleme yapmamiglardir.

4.1.4. Etkinlikler siresince tum gruplarin yasadigi matematiksel sureglerin

Didaktik Durumlar Teorisi’ne gore genel degerlendirilmesi

Etkinlikler siresince eylem, ifade etme ve dogrulama durumlari siniftaki tim
grup 6grencileri icin de odak grubundakine benzer seklide islemistir. Etkinliklerin
icerdigi matematiksel sireclerin ise tUm gruplar icin ayni sekilde islemedidi, ancak her
grubun belli bir dlgide matematiksel sireglerin igine girdigi ve DDT asamalarinin her
bir grup icin yalnizca stre bakimindan farklihk gosterdigi goérilmustir. Baska bir ifade
ile etkinliklerdeki problem durumlar igin bazi gruplarin eylem asamasindayken,
bazilarinin ifade etme asamasinda veya dogrulama asamasinda olabildikleri
gorilmastar. Didaktik Durumlar Teorisi'ne gore tum sinif icin sireci asagidaki gibi
Ozetlemek mumkun gérinmektedir.
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Sorumluluk Aktarma Durumu

Sorumluluk aktarma durumunda her bir etkinlikteki problem durumu ilgili hikaye
veya tarihsel bilgiler ile 6gdrenciyle tanistirilirken; materyalin tanitimi yapiimis ve
o6gretmence yapilan 6rnek uygulamalar ile materyalin kullanimina acikhk getirilmistir.
Problem durumunun égrencilerce anlasildigindan emin olunmasinin ardindan gruplar
calismalarina baslarken; 6gretmen gruplari dolasmaya devam etmis ve etkinlikteki
problem durumu ve etkinlikteki goérevleri ile ilgili 6gdrencilere sorular sormustur.
Sorumluluk aktarmanin basarili bir sekilde gerceklesebilmesi icin 6grencilerden gelen
donutler dogrultusunda etkinlik ile ilgili agiklamalar yapmaya devam etmis, ¢ogu zaman
ornek vererek gorevin daha iyi anlasilabilmesi igin ¢aba sarfetmistir. Bu asamada tim
etkinlikler icin en cok karsilasilan sorun sirecin son agsamasli olan genelleme ile ilgili
neyin istendiginin &grencilerce tam olarak anlagilamamasi olmustur. Ogrenciler
etkinliklerdeki problem durumlarina yoénelik inceledikleri 6zel drnekler igin ¢ézimler
olusturmakta sikinti yasamazken; bunlarin genellestiriimesinin ne anlama geldigi
konusunda sikinti yagsamislardir. Ogretmenin her bir gruba ayni sorun Uzerine yaptig
tekrar eden aciklamalar ve 6érneklendirmeler ile bu sorun asilmis ve sire¢ saglikli bir

sekilde yuratulmastar.

Eylem Durumu

Eylem durumunda her bir grup etkinlie materyal Uzerinde rastgele denemeler
ile baglamig ve bu sureci kagit Uzerinde yaptiklari ¢izimler ve islemler dogrultusundaki
denemeleri takip etmistir. Rastgele denemeleri ile sonuca ulasamadiklarini fark
ettiklerinde, probleme yonelik belli bir strateji gelistirerek, bu stratejiler dogrultusunda

¢Ozume ulasmaya calismiglardir.

ifade Etme Durumu

ifade etme durumunda 6grenciler inceledikleri 6zel érnekler igin goziime yonelik
dogru bilgilere ulagsmis ve bunlari grupca ifade ederek es zamanl bir sekilde 6gretmen
ile paylasmiglardir. Ardindan ogrencilerin ulagtiklari 0zel 6rneklere yonelik dogru

bilgilerden yola ¢ikarak, cozume yonelik hipotezler gelistirdikleri goraimusgtur.

Dogrulama Durumu

Ogrenciler dogrulama durumunda gogunlukla materyal (zerinde uygulama
yaparak ve yaptiklari gizimlerden yararlanarak karsilastirma ydntemi ile hipotezlerini

test etme yoluna gitmislerdir. Bu dogrultuda hipotezlerinin gecerliligini ortaya koymaya
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yonelik 6rnek ve karsit 6rnekler sunmuslardir. Olusturulan hipotezlerin buyidk kismini
dogru hipotezler olusturmaktadir. Olduk¢a az olmakla birlikte bazi gruplarca yanlis olan
hipotezler de 6ne surilmis; ancak bu yanlis hipotezler de problem durumuyla ilgili
saglanmayan aksi bir dérnek ile karsilasildiginda yine grubun kendisi tarafindan
guratilmastir. Dogrulama durumunda 6grenciler son olarak hipotezlerinin kapsamini

genisleterek ilgili genellemelerde bulunmuslardir.

4.1.5. Odak grup ogrencilerinin etkinliklerde yasadigi matematiksel sireglerin

bireysel analizleri
4.1.5.1. Melisa’nin etkinliklerde yasadigi matematiksel siiregler

Melisa matematik karne notu 5 olan, matematik 6gretmeninin belirttigine gore
matematikte basarili bir kiz 6grencidir. Ayrica yapilan 6n gorisme verilerine gore
Melisa matematigi seven, bu alana ilgi duyan 6gdrencidir. Melisa uygulamanin yapildigi

secmeli derse ve etkinliklere dizenli katilmig, devamsizlik yapmamistir.

Melisa’nin uygulama suresince video goéruntilerinde her bir etkinligin icerdigi
problem durumu Uzerinde ayni motivasyonla calistigi, problem durumlarina yogun bir
sekilde odaklandigi ve daha c¢ok materyal Uzerinde calismayl tercih ettigi
g6zlemlenmistir. Melisa’'nin ayni zamanda sesli dusinerek calistigi ve matematiksel
gerekgeleri ile ikna oluncaya kadar problem durumu Uzerinde ¢alistigi goruimustar.

Melisa, grup arkadaslari ile iletisimde son derece iyi bir 6grencidir. Melisa’nin
tum etkinliklerde grup arkadaslari ile problem durumu hakkinda digerlerine oranla daha
fazla paylasim iginde oldugunu séylemek mimkundur. Melisa’'nin adeta grup lideri gibi
hareket etmekte oldudu, grup arkadaslari ile fikir paylagsimi i¢in zemin sagladidi ve
zaman zaman c¢alismadaki performanslari hakkinda onlara doénitler vererek onlari
uyardigi goézlemlenmigtir.

Ogrencinin her bir etkinlik igin yasadigi matematiksel siregler eylem durumu
icin Tablo 4.1.5.1.1, ifade etme durumu i¢in Tablo 4.1.5.1.2. ve dogrulama durumu igin
Tablo 4.1.5.1.3'deki gibidir.
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Tablo 4.1.5.1.1. Melisa’nin Eylem Durumunda Yasadi§i Matematiksel Sirec¢ler

Eylem Sihirli Kralin Gizemli Zip zip Tangram Hanoi
D. kareler degerli yaratiklar cekirge kuleleri
M. S. karolari
+ + + + + +
Sayilari Hem “Deneme “Deneyelim “Simdi ilk “Eniyi
rastgele materyal yaparak 0 zaman” pargayl oldugum
yerlestirerek Uzerinde baslayalim” diyerek ¢tkaralim sey
toplamda kurala diyor ve strateji sonra deneye | oyundur”
Deneme- 15’i elde uygun materyal izlemeden deneye diyerek
yanilma etmeye déseme Uzerinde basamaklari gidelim” materyal
caligiyor. islemini kurala uygun cikiyor diyerek Uzerinde
deniyor, tuzak ve tangram ilk oyun
hem de yerlestirme materyal pargalarindan | deneme-
kagit islemini Uzerinde ilk | herhangi birini lerine
lizerinde deniyor; denemeyi rastgele bashyor.
cizimlerle ardindan yaparak cikararak ilk
kontrol kagit basliyor. kalan 6 parca | hamleleri
ediyor. Uzerinde ile kare rastgele
gizimler olusturmayi olan
yaparak deniyor. denemeler
denemeye yaparak
devam 3 blok
ediyor. icin
basariya
ulasiyor
ve “4’0
deneyelim’
diyerek
4. bloga
gegciyor.
+ + + + + +
Bir sayiyi Kurala Co6zim igin 2'den Parcalarin 3 blogu
C?Z.ﬁm ortada sabit uygun alani az baslayarak Uzerine kenar tasima
igin tutarak onun doseme olanlardan oynamayi Glgilerini islemi
Slt.rat.e“ etrafinda yaptigi ilk baslayarak dneriyor. belirleyip, icin
gelistirme degisiklige modelde ilerlemeyi yazarak yaptiklari
gitme gider deligi ve ilerlemeyi ve dogru
stratejisini icin alani alanla hamleleri
oneriyor. birakilabile | hesaplayarak iliskilendirmeyi | koruyarak;
cek yerleri | tuzak sayisi Oneriyor. 4,5 ve 6.
kaydirarak ile bloga
yeni iligkilendirmeyi gegmeyi
modelleri Oneriyor. Oneriyor.
olusturmayi
Oneriyor.

Melisa’nin her bir etkinlikteki problem durumu igin eylem durumunda aktif

oldugu, éncelikle mutlaka deneme- yanilma ydntemiyle ¢alismaya basladigi, ardindan

bulgularini kagit-kalem ile de kontrol ederek saglamasini yapmaya gereksinim

duydugu goérulmustar.
surecinde giderek strateji gelistirerek ilerlemeye donuk bir seyir izlemistir. Melisa’nin
¢bzume yonelik onerdigi stratejiler dogrulugundan emin oldugu bilgiler Uzerine ve

bunlar Gzerinden ilerlemeye yonelik stratejilerdir.

Melisa

rastgele hamleler
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Melisa’nin ilk etkinlik olan sihirli kareler igin sayilari rastgele yerlestirerek
toplamda 15'i elde etmeye calisirken bundan vazgecip ortadaki sayiy! sabit alma ve
bunun etrafindaki sayilarin degisimine gore ilerleme stratejisini gelistirdigi ve farkli
sihirli kareleri olusturdugu gértlmastar.

Kralin degerli karolari etkinliginde Melisa'nin ilk agsamada karolari rastgele
doseyerek kurala uygun désemeyi elde etmeye caligirken, ilk dogru yerlestirmesinin
ardindan bunu muhafaza edip, gider deliginin yerini kaydirarak ilerleme stratejisini
gelistirdigi ve alternatif dogru désemeleri olusturdugu goértlmustuir.

Gizemli yaratiklar etkinliginde Melisa’nin rastgele tuzak yerlestirme islemi ile
basladigi ve tuzak yerlestirilecek alani hesaplayip alan ile tuzak sayisi arasinda bir
iliski arama yoluna girdigi goralmustar.

Zip zip gekirge etkinliginde Melisa’nin rastgele hamleler ile oyuna basladig,
ardindan ‘2’ ile baslama stratejisini gelistirdigi ve buna gére oynamaya devam ettigi
gorulmastur.

Melisa tangram etkinliginde rastgele eline aldi§i herhangi 6 parca ile bir kare
olusturmay! deneyerek baslamistir. Sonrasinda her bir parcanin uzunluk olcilerini
Uzerine yazarak alanlarini hesaplama stratejisini gelistirdigi gértlmastar.

Son etkinlik olan Hanoi kulelerinde Melisa’nin yine éncelikle rastgele hamleler
ile 3 blogu deneme ydntemi ile tasima islemine basladigi gortlmastir. Ardindan
Melisa’nin 4 blok ve daha fazlasi igin rastgele tasima islemi yerine 3 blok igin
olusturdugu en iyi ilk 7 hamleyi muhafaza ederek hamlelerine devam ettigi géralimustar.

Melisa’ nin genel olarak her bir etkinlik icin ¢ézliime ydnelik dodru olan stratejiler
geligtirebildigi gézlemlenmigtir. Melisa’nin etkinlikler slresince stratejilerinin gelisimine
bakildiginda, dogrulugundan emin oldugu bilgilerden ilerleyerek bu bilgilerini
genisletmeye calistigi icin giderek timevarimsal bir yéntem kazandigini séylemek

mumkundur.
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Tablo 4.1.5.1.2. Melisa’nin Ifade Etme Durumunda Yasadigi Matematiksel Siiregler

ifade

Sihirli

Gizemli

Kralin Zip zip Tangram Hanoi
Etme kareler degerli yaratiklar cekirge kuleleri
D. M.S. karolari
+ + + - + +
"5 ortada “Bir kenari
kaldiginda hep 3
sayi 3'lileri 8 Ikivor” Yaptig
farkli yer i “2x1del 6IQU$nIgre Arkadaslarinin
gezebildigi i¢in | “Hic bosluk | tuzak oluyor” dayanarak; yaptlg_|
8 tane sihirli birakilmay tangram gereksiz
kare vardir” | acak zemin | “2x2'de 2 pargalarinin hamleleri
igin gok tuzak oluyor” alanlarinin ortaya
“180 derecelik | segenek 50, 25, 100 cikaryor,
Bir dénmeyle var”’ “2x3de 3 ve hamle
bilgiyi olusan kare tuzak oluyor” batinindn aziﬁ.ﬁi'ﬂfm
ortaya bastakinin “Koselerde 400 birim P o9
cikarma yatay gider deligi ¢ikarimlarinda kare oldugu bUlUNUYOr
ve simetrisidir” birakilabili- bulunuyor. ¢ikariminda yor.
paylas- yor” bulunuyor.
ma “ilk sihirli
karedeki sayi cikarim-
3'llleri larinda
beraberlikleri bulunuyor.
degismeyecek
sekilde yer
degistirildiginde
de farkl sihirli
kare
olusturulabilir”
¢itkarimlarinda
bulunuyor.
+ + + + + +
“3jle 2 asla “Ancak “Alan cift ise
yan yana en x boy tuzak sayisi “14 “Herhangi
gelemez” tek ise alanin kazan- bir parca
gider deligi yarisidir” diryor” | Gikartildigin- “Ardigik
Hipotez “7 ile 1 asla birakilabilir da kalan 6 bloklar igin
kurma yan yana “Alan tek ise “13 parca ile hamle
gelemez” “Gider tuzak sayisi kaybet- kesinlikle bir sayilari
deliginin kalan ihmal tiriyor” kare arasinda
“5 hep ortada olasi edilecek olusturula- 2n+1 iliskisi
olacak” yerleri en sekilde alanin | «2 5 g, maz” vardir”
bastaki 3 x yarisidir” 11, 14,
“9 8ve 7 asla | 3'luk model 17'i ard hipotezini hipotezini
kesisemez” esas “trimino arda kuruyor. kuruyor.
alinarak seklindeki oyna-
hipotezlerini olusturulur’ yaratik igin yan
kuruyor. tuzak sayisi kesin
Hipotezleri- kalan ihmal kazani-
ni kuruyor. edilecek yor”
sekilde alanin
Ucte biridir” hipotez-
lerini
hipotezlerini | Kuruyor
kuruyor.
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Melisa’'nin her bir etkinlikteki problem durumu igin ifade etme durumunda aktif
oldugu, hemen hemen her bir problem durumuyla ilgili dogru bir bilgiyi ortaya ¢ikardigi
ve arkadaglari ile paylastigl géralmustar.

Melisa ilk etkinlik olan sihirli kareler etkinliginde toplamlari 15 olan sayi Gglulerini
belirlemis ve 5'i ortada sabit tutarak bu Gglllerin 8 farkli yer gezebilecegi ¢ikariminda
bulunmustur. 3 ile 2, 7 ile 1, 9 ile 8, 9 ile 7 sayillarinin asla yan yana gelemeyecek
saylilar oldugu hipotezlerini gelistirmigtir.

Kralin degerli karolari etkinliginde Melisa gider deligi birakilmayacak zeminler
icin ¢cok secenek oldugu ve gider deligi birakilacak olanlar icin de bu islemin kdselerde
yapilabilecegi dogru cikariminda bulunmustur. Melisa’nin etkinlik ile ilgili ilk olarak
déseme yapilacak alanin ancak tek olmasi durumunda karo kirmadan gider deligi
birakilabilecegi hipotezini kurdugu goriimustir. Melisa baslangictaki 3 x 3’lik
modeldeki 6rintinin devam ettirilerek de daha buylk dlgllerdeki alanlar icin gider
deliginin olasi yerlerinin belirlenebilecegi dogru hipotezini kurmusgtur.

Gizemli yaratiklar etkinliginde Melisa, ilk yaratik turinde 2 x n olcllerinde
inceledigi 6zel 6rneklerde dogru tuzak sayisini belirlemis ve ardindan bu yaratik tirt
icin kalan ihmal edilecek sekilde alanin yarisinin gerekli en az tuzak sayisini verecegi
hipotezini Gretmistir. Benzer sekilde Melisa ikinci tir yaratik igin de kalan ihmal edilecek
sekilde alanin gte birinin gerekli en az tuzak sayisini verecedi hipotezini Uretmigtir.
Yaratigin isgal ettigi karelerden yalnizca birine tuzak koyma isleminin yeterli olmasi
nedeniyle Melisa’nin bahgenin alanini yaratigin alanina bdlme vyoluna gittidi
anlasiimaktadir.

Zip zip gekirge etkinliginde Melisa’nin dogrudan 2, 5, 8, 11, 14 ve 17 sayilarinin
kazandiran sayilar oldugu dogru hipotezini kurdugu goérilmustur.

Tangram etkinliginde Melisa Oncelikle butin pargalarin alanlarini yaptigi
Olcimlere dayanarak hesaplamistir. Ardindan Melisa’nin yaptid1 olgimlere ve
hesaplamalara dayanarak 7 pargasi ile bir kare olusturulabilen tangramda herhangi bir
6 parga ile bir kare olusturulamayacagi dogru hipotezini kurdugu goralmastur.

Melisa son etkinlik olan hanoi kuleleri etkinliginde blok tasima isleminde
arkadaslarinin yaptigi gereksiz hamleleri belirlemis ve etkinlik ile ilgili ardigik bloklar
icin hamle sayilari arasindaki iligkinin 2n + 1 oldugu dogru hipotezini kurmustur.

Etkinlikler siresince ifade etme durumu igin genel seyire bakildiginda
Melisa’nin bilgiyi ortaya c¢ikarma surecinde nedensellige énem verdigi ve giderek
neden-sonug iligkisine dayanarak bilgiler ortaya c¢ikardigi; buna bagli olarak da

matematiksel olarak dogru olan hipotezler uretebildigi gérilmustir.
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Tablo 4.1.5.1.3. Melisa’nin Dogrulama Durumunda Yasadi§i Matematiksel Stirecler

Dogrula | Sihirli kareler Kralin Gizemli Zip zip Tangram Hanoi
ma D. degerli yaratiklar cekirge kuleleri
M.S. karolari
+ + + + + +
3ile 2yan Gider “Kural geregi
yana deliginin yeri yaratigin Kazanan Butin 3 blok igin 7
getirildiginde igin en kapladigi sayllar alandan 4 blok i¢in 15
yanina 9 bastaki 3 x karelerden olarak (400) 5 blok igin 31
getirilse bile 3'lik birine tuzak belirledigi tangram 6 blok icin 63
toplamin 15 modeldeki yerlestirilecek sayilari pargalarinin
Hipote- | etmeyecegini orintiden olmasi bilingli alanlarini Ardisik
zi test gosteriyor. yararlanarak nedeniyle oynuyor, | teker teker hamle
etme farkh yaratigin alani kazan- cikariyor sayllarinda
7ile 1yan modellerdeki 2 ise tuzak digini ve her 2n+1
yana olasi yerleri sayisi 2'ye gosteriyor | geferinde iliskisinin
getirildiginde | tespit ediyor. | bolimi; 3 ise kalan saglandigini
toplamin 15 3’e bolumu alanin 20’ islem
edebilmesi igin kadardir” den kiiglik yaparak
yanlarina herhangi gosteriyor.
getirilebilecek dogrulamasini bir sayinin
sayl yaplyor. karesine
olmadigini karsilik
gosteriyor. gelmedigini
gOsteriyor.
9, 8 ve 7’nin
ikiserli
herhangi bir
kesisiminde
toplamin 15’i
gececegini
gOsteriyor.
+ + + - - +
. ilk sihirli 9 x 11’lik 3 x 7’lik bir Buldugu
Ornek- | karedeki sayl | model giziyor | model giziyor cebirsel
kargit uclulerinin ve gider ve kalani ihmal iliskiye
oérnek | beraberliklerini deligi igin ederek dayanarak
verme | bozmadan yer | olasiyerleri | buldugu tuzak 6rnek olarak
degisikligi model sayisinin 5 blok igin 31
yaparak 2. lUzerinde dogrulugunu hamle
sihirli kareyi gosteriyor. | model tizerinde gerekecegini
olusturuyor. cizerek gosteriyor.
gOsteriyor.
+ + + + - +
Genelle- “Sayl “Déseme “Tuzak Bir dnceki
me GUgldlerinin yeri yapilacak yerlestirilecek “Kazana bloktaki
yapma birlikte zeminde alanin n sayllar hamle
degistirildigind alan cift ise yaratigin 3’er J'er sayisinin
e yeni sihirli karo alanina bolimd | ilerliyor” 2 katinin
kareler kirmadan gerekliolan | genelleme 1 fazlasinin
olusturulabilir’ | gider deligi tuzak sayisini sine her zaman
genellemesine | birakilamaz; verir” ulastyor. siradaki
ulagiyor. alan tek ise genellemesine hamle
birakilabilir” ulastyor. sayisini
genellemesi verecegi
ne ulasiyor. genellemesi-
ne ulasiyor.
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Melisa’nin her bir etkinlikteki problem durumu igin dogrulama slrecinde de aktif
oldugu, her bir problem durumuyla ilgili dogru hipotezler kurdugu, hipotezini test
ederken ilgili matematiksel kavramlardan yararlandigi, 6rnek vererek veya tersini kabul
ederek ispat olusturmaya calistigi ve hipotezlerinden yararlanarak da dogru
genellemelere ulasabildigi goraimugtar.

Melisa ilk etkinlik olan sihirli kareler etkinliginde, bir dnceki agamada asla yan
yana gelemeyecek sayilar ile ilgili kurdugu hipotezini, bu sayi ikililerini yan yana
getirdiginde toplamlari 15 edecek sekilde tglncu bir sayinin bulunmadigini gostererek
test etmistir. Toplamlari 15 eden sayi Uglulerini bozmadan farkli bir yere tasiyarak da
yeni bir sihirli kareye 6rnek vermistir. Bu sayi ugclilerinin beraberlikleri bozulmayacak
sekilde yapilan yer degisiklikleri ile yeni sihirli kareler olusturulabilecedi genellemesini
ulasmistir.

Kralin degerli karolari etkinliginde Melisa bir 6énceki asamada kurdugu gider
deliginin olasi yerlerini belirlemede 3 x 3’lik modeldeki 6ériintiiden yararlanilabilecegi
hipotezini daha buylk olctlerdeki bir modeli 6rnek vererek test etmistir. Melisa, gider
deligi birakilmayacak désemelerde alanin ancak ¢ift olmasi durumunda karo kirmadan
bu déseme isleminin yapilabilecegi; gider deligi birakilacak désemelerde ise alanin
ancak tek olmasi durumunda karo kirmadan bu ddseme isleminin yapilabilecegi
genellemesine ulagmistir.

Gizemli yaratiklar etkinliginde Melisa bir dnceki asamada ilk yaratik tirQ icin
kurdugu alanin yarisinin; ikinci tar yaratik icin ise alanin Ugte birinin tuzak sayisini
verdigi hipotezlerini, tuzak yerlestirme isleminin kuralina dayanarak test etmistir. Melisa
yaratigin kapladigi birim karelik alanlardan yalnizca birine tuzak yerlestirme isleminin
yeterli olmasini hipotezine dayanak olarak gdstermistir. Melisa daha blyUk élgulerdeki
bahgeler igin 6rnek vermis ve bahge alaninin yaratigin alanina bélumunun gerekli olan
en az tuzak sayisini verdigi genellemesini yapmistir.

Zip zip cekirge etkinliinde Melisa bir 6nceki asamada kurdugu kazandiran
sayilar Uzerine olan hipotezini bu kazandiran sayilari bilingli bir sekilde oynayarak test
etmistir. Buna dayanarak Melisa kazandiran sayilarin 3’er 3’er ilerledigi genellemesini
yapmigtir.

Tangram etkinliginde Melisa bir 6nceki asamada kurdugu herhangi 6 tangram
parcasi ile kenar uzunluklari tam sayi olacak sekilde bir kare olusturulamayacagi
hipotezini; 7 pargcanin toplam alanindan tek tek her bir parganin alanini ¢ikardiginda

kalan sayinin higbir tam sayinin karesi olmadigini gdstererek test etmistir.

149



Melisa son etkinlik olan hanoi kuleleri etkinliginde bir énceki asamada kurmus
oldugu ardigik hamle sayilari arasinda “2n + 1” iligkisi oldugu hipotezini her bir blok igin
hesaplayarak test etmistir. Melisa blok sayisini artirarak yeni 6rnekler vermis ve bu
orneklerden yola cikarak da ardisik bloklar icin hamle sayilari arasinda “2n + 17 iligkisi
oldugu genellemesine ulagmistir.

Melisa’nin etkinlikler suresince dogrulama durumu degerlendirildiginde bu
surecte orneklere oldukga yer verdigi ve alan, simetri, ddnme, gerek ve yeter sart gibi

ilgili matematik terimlerine yer verdigi gérulmustar.

4.15.2. Melisa’nin etkinliklerde yasadigi matematiksel siireglerin genel
degerlendirmesi

Uygulama slrecinin genel seyrine bakildiginda, Melisa’nin ¢dzim (zerinde
¢alisma; ¢b6zim igin strateji gelistirme, farkli ¢6zim yollarini deneme-test etme,
¢lkarimda bulunma-paylasma, hipotez kurma, hipotezi test etme, érnek-karsit érnek
verme ve genelleme yapma matematiksel sireclerini etkinliklerin her birinde yasadigi
gorilmektedir.

Ayrica 6grencinin surecin en basindan sonuna kadar etkinliklerin tamaminda
grup ici calismada verimli olabilmek adina c¢alistiyi ve arkadaslarinin da problem
durumu Uzerinde daha verimli olabilmesi adina akran 6grenimine yardimci oldugu da
gOrulmustur. Melisa’nin grup ici galismada oldugu gibi sinif i¢i tartismalarda da benzer
performansi gostererek grubun bulgularini grup adina paylastigi géraimustar.

Problem hakkinda fikir beyan etme, sunulan fikirler Gzerinde yorumda
bulunma, matematiksel fikirler arasindaki iliskiyi gérme-kullanma, konusmalarinda ilgili
matematiksel terimleri kullanma, fikirlerini sunarken temsiller olusturma-kullanma ve
fikirlerinin matematiksel gegerligini neden-sonug iligkisi ile savunma becerilerine en
basindan da sahip olan 6grencinin bu davraniglarini her bir etkinlik igin ayni sekilde
surdirmis oldugu gériimektedir. Ogrenci siiregte olumsuz olarak nitelendirilebilecek
bir degisim gostermemis ve matematiksel sire¢ becerileri yonlinden ayni seyri
izlemistir.

Melisa uygulama sonrasi kendisi ile yapilan bire bir gérismede etkinliklerdeki
matematiksel slreglerle ilgili olarak, etkinliklerin mantiksal dusinme yetenegdini
gelistirdigini ve artik bu yetenegini farkli yerlerde de kullanabildigini asagidaki gibi ifade
etmistir;

Melisa: Calismalar eglenceli gegti, cok eglenceli gecti etkinliklerimiz. Bazilarinda

sikildigimiz oldu; yapamadigimizda sikildigimiz oldu ama deneyerek 6grendik. Bence guzel bir etkinlikti;

hani cocuklara deneyerek 6drenmenin yolunu gdstermis oldunuz siz. Mesela ee matematik ile ilgili
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olamasa da yani normal ders matematigi ile ilgili olmasa da ee bir seylerin daha fazla farkina vardim. O
seyler, mantigim mesela. Ee nasil desem; bir seyin olup olmayacagini daha iyi kavrayabiliyorum artik. Ee

matematikle de olsa guinliik hayatta karsima ¢ikan bir sey ile de olsa daha iyi kavrayabiliyorum yani.

Melisa uygulama sonrasinda slire¢ becerileri ydninden mantigini artik daha iyi
kullanabildigini ifade ederken; ayni zamanda etkinliklerde eglendigini de ifade etmistir.
Bu da popllerlestirmeye yonelik amag olan matematigin de eglenceli olabilecegi fikrinin
Melisa’da olustuguna isaret ediyor olabilir.

Ayrica Melisa’nin uygulama o6ncesi ve sonrasi matematigi anlatmak Uzere
¢izmis oldugu resimler ve Uzerine dismis oldugu notlarda yasadigi matematiksel
sureclerin yansimasini gormek mumkdandur. Melisa uygulama 6ncesi matematigi
anlatan resminde bir gunes ¢izmis “Gunes’in dogusu, Dunya’nin hep ayni yéringede
donmesi, bazi agdaclar kesildiginde belirli bir yas ortaya c¢ikmasi yani dogadir
matematik” notunu dismistir. Resminde tamamen dogaya ve dogadaki matematige
yer vermis ve bir karakter ¢cizmemistir. Uygulama sonrasi matematigi anlatan resminde
ise bir karaktere de yer vererek gokyuzindeki yildizlari ¢gizmis “Bu yildizlarin dizilimi ne
kadar garip, acaba bir kurali var mi1?”’ notunu dismustir. Resimdeki karakter bir bankta
oturmakta, gokyuzundeki yildizlari izlemekte ve bu yildizlarin dizilimindeki
matematiksel kurali dusinmektedir. Dogadaki matematige yonelik acaba sorusunu
sormaktadir kendine. Melisa matematigi anlatan her iki resminde de dogadaki
matematigi ele almis olsa da ikinci resminde matematiksel bir diizene, kurala, éruntiye

en 6nemlisi matematik ile ilgili sorgulama yapmaya, distinmeye isaret etmektedir.

Gorsel 4.1.5.2.1. Melisa’nin uygulama éncesi matematigi anlatmak (izere ¢izmis oldugu resim
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Gorsel 4.1.5.2.2. Melisa’'nin uygulama sonrasi matematigi anlatmak (izere ¢izmis oldugu resim

Melisa uygulama sonrasi yapilan bire bir goérismede matematigi yine
resimlerinde oldugu gibi doga ile iligkilendirerek agiklamistir:

Melisa: Onceden matematigi hani sadece bir ders olarak diisiiniirdiim ben, ee hani
girersin derse ee islemler yaparsin not alirsin ¢ikarsin diye disiiniyordum. Ama bu derse girdikten sonra
daha da farkh daha da bliylk dislncelere kapildim. Hani az 6nce de dedigim gibi diinyada, dogada, var
olan bir sey oldugunu anladim matematigin. Hani o olmasa insanlarin var olmayacagini anladim. Hani bir
nevi hayat felsefesi gibi bir sey oldu bu. Hani su oturdugumuz sandalyelerde bile var matematik ama ¢ok
ufak tefek seyler oldugu igin insanlar pek kavrayamiyor. Ee arabalarin, ugaklarin, trenlerin gelismesi hani

ee insanlik teknolojisi giderek artiyor. Isinlanmaya kadar gidebilecek bir yol bu.

Matematigi yalnizca bir ders olarak degerlendiren ve ardindan doga ile
iliskilendirerek aciklayan Melisa son olarak bunlarla birlikte matematigin teknolojiye
olan katkisini da duslnerek bakis agisina bilimsellik katmis ve yeni bir boyut
kazandirmigtir. Baktigi pek ¢ok yerde aslinda farkinda olmasak da mutlaka
matematiksel bir yon oldugunu belirten Melisa’nin matematiksel farkindaliginin artmig
oldugunu da sdylemek mimkiin gérinmektedir.

Melisa uygulama sonrasi etkinliklerden esinlenerek yazdigi hikayesinde de
matematige yonelik bilimsel bir bakis kazandiginin varligina isaret etmektedir. Melisa
hikayesinde matematikten hoslanmayan, matematigi gereksiz bulan ve kral-kralige olan
anne-babasinin ayarladigi en iyi matematik hocalarindan 6zel ders almaktan kagan bir
prensten bahsetmektedir. Prens matematikten anlamadig! igin kendisinin sorumlu
oldugu Ulke meselelerine de ¢ozim (retememektedir. Ulke giderek bir ¢okis
yasamaya baglar. Tarlalardaki sorunlar, saraydaki maliyet ile ilgili sorunlar vb.
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konularda karsilastigi sorunlara ¢6zim Uretemeyen prens bir matematikgiden yardim
alir. Sorunlar ¢éziilir, Ulke iflas etmekten kurtulur. Ulkesindeki meseleleri matematik ile
¢ozebildigini géren prens buna ¢ok sasirir ve ilk kez matematigin ise yaradigini ve
aslinda her alanda gerekli oldugunu dasindr. Prens artik derslerine sikica sarilir,
matematik 6grenir ve 6grendikgce de keyif almaya baglar. Melisa hikayenin sonuna da
prensin agzindan “Matematik yaraticinin dodanin igine biraktigr ip uclandir ve
matematik kurtarici bir ilimdir’ notunu diserek matematigin bilimselligine ve
islevselligine isaret etmistir.

Melisa'nin yazdigi hikaye (Ogrencinin el yazisi kopyasi i¢in Bkz. Ek: 8)
ESKi KRALLIK

Cok eski zamanlarda bir krallik varmig. Bu kralligin kral ve kraligesi ¢ok iyi insanlarmis, gel
zaman git zaman bu kral ve kraligenin bir ogullari olmus. Bu habere de tim halk ¢cok sevinmis. Kral ve
kralice ogullarini en iyi hocalara génderip, erdemli, bilgili ve dirUst bir insan olmasi icin ¢ok caba sarf
etmisler. Cocukta erdem ve dirustlik tam anlamiyla mikemmelmis. Ancak, bilgi konusunda biraz zayif
kalmis. Bu durumu fark eden kral ve kralige, ogullarini en iyi matematik, fizik ve cografya hocalarina
gonderirler. Cocuk fizik ve cografya dallarindan geger ancak matematik dersinden pek hoslanmaz ve
matematigin tam olarak ne oldugunu bilmeden sikilmaya baslar. Matematigin gereksiz ve sagma bir ders
oldugunu zanneder. Tam o zamanlarda krallikta bir ¢ékls olur...Kral ve kralice bu siyasi konularla fazla
ilgilenmek zorunda kalir. Cocuk ise bu firsattan istifade derslere, 6zellikle matematik derslerine girmemeye
baslar. Tabi bu durumdan kral ve kraligenin haberi olmaz. Kral ve kralige bazi durumlarla gocugun
ilgilenmesini ister. Mesela saray tarlalari, sarayin mutfak ve yemekhane boélumleri, halkin vergileri vb.
seylerle ¢ocuk ilgilenir. Bir giin yemekhanede bir sorun ¢ikar. Vezir ve yardimcilari kral ve kralice mesgul
olduklari i¢in prense yani gocuga basvururlar. Sorun sudur; Yemekhane zemininin bazi bélimlerinde
tesisat sorunlari yasanir, bunun igin tesisat ustalarinin timu ise girismek igin oraya ¢agrilir. Prens de orada
onlari izler ancak bu tesisat isi maliyetli bir is oldugundan prense ne yapmalari gerektigi hakkinda soru
sorulur. Prens de vezire sorar. Vezir derhal oraya bir matematik¢i ¢agirir ve en az maliyetle nasil déseme
yapilacaksa hesaplamasini ister. Prens bu duruma sasirir, ilk defa matematigin bir ise yaradigini gorir
ancak bu durum onu yine matematigin gereksiz oldugu dislincesinden alikoyamaz. Haftalar gecer ve
prens yine bir sorunla karsilasir. Bu seferki sorun halkin tarlalarindadir. Tarlalarda bir gesit yaratik tim
mabhsiilleri talan eder ve bu yaratigi da kimse géremez. Prens yine vezir ile tarlalara gider. Bu arada da
krallik mali agidan iflas etme durumuna gelmistir. Bu durumu bilen vezir, yaninda bir maliyeci yani hesap
kitap ile ugrasan bir ilim adamini da getirir. Halk, sorunu prens ve vezire anlatir. Prensin aklina o sirada bir
fikir gelir. Tarlalara tuzaklar yerlestirmeleri gerektigini sdyler. Vezir bu fikre katilir. Ancak kapan alacak bir
para ortada yoktur. En az kapan alip, en etkili yerlere yerlestirmek gerekmektedir. Vezir bu durumu
hesaplamasi, en az kapanla kar etmeyi saglamasi igin maliyeciye bu goérevi verir. Maliyeci hesap kitap
yaparak, bu isi de halleder. Prens bu sefer matematigin, her alanda gerekli oldugunu anlar. Aslinda
matematik dogada her zaman var olmus ve olacak bir ilimdir. Prens her sey normale dondigiinde,
derslerine sikica sarilir, matematigi 6grenir, 6grendikge de keyif almaya baglar. Ve ileriki nesillere séyle bir

not diser: “Matematik, yaraticinin doganin igine biraktidi ip uglaridir ve matematik kurtarici bir ilimdir.”
Melisa’'nin hikayesinde en az maliyetle sarayin mutfak zeminini déseme ve
tarlalardaki mahsdulleri harap eden bir gesit yaratik icin en az maliyet ile tuzaklar kurma
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problemlerine; bunlarin matematiksel yollarla yapilan en iyi ¢ézimlerine yer verdigi
gorilmektedir. Hikayede gegen problemler uygulamadaki “Kralin Degerli Karolari” ve
“Gizemli Yaratiklar” etkinliklerinde gegen problemlerdir. Melisa’nin hikayesini
gercekten etkinliklerden esinlenerek olusturdugu, etkinliklerdeki matematiksel

arastirma problemleri ve ¢ézim yontemlerini unutmadigi anlagiimaktadir.

4.1.5.3.Deniz’in etkinliklerde yagadigr matematiksel siiregler

Deniz, matematik karne notu 3 olan ve matematik 6gretmeninin belirttigine goére
matematikte orta dlzeyde basarili bir erkek 6grencidir. Ayrica yapilan 6n gorusme
verilerine gore de Deniz matematige ilgi duymayan ve matematigi daha ¢ok zorunluluk

nedeniyle 6grenmeye calistigini ifade eden bir 6grencidir.

Deniz, uygulamanin yapildigi se¢cmeli derse ve etkinliklere dizenli katiimis,
devamsizlik yapmamistir. Deniz’'in uygulama siresince video gérintilerinde her bir
etkinligin icerdigi problem durumu Gzerinde ayni motivasyonla olmasa da ¢alistigi, hem
materyal Uzerinde hem de kagit Uzerinde es-zamanl g¢alismayl tercih ettigi
go6rilmustar. Deniz, problemlere ¢ézim olusturma surecinde zorlandigi noktalarda
motivasyon dusukligu ve odaklanma sorunu yasamistir. Deniz, sUre¢ i¢erisinde kimi
etkinlikleri eglenceli buldugunu kimilerini ise zor buldugunu ifade etmigtir.

Deniz, grup arkadaslari ile iletisimde iyi bir 6grencidir. Grup arkadaslari ile fikir
paylasimi konusunda grup lideri gibi hareket etmekte olan Melisa kadar olmasa da aktif
oldugu ve yine iyi bir grup elamani oldugu soylenebilir.

Deniz’in her bir etkinlikteki yasadigi matematiksel surecler eylem durumu igin Tablo
4.1.5.3.1, ifade etme durumu igin Tablo 4.1.5.3.2. ve dogrulama durumu icin Tablo
4.1.5.3.3.’deki gibidir.
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Tablo 4.1.5.3.1. Deniz’in Eylem Durumunda Yasadig§i Matematiksel Siirecler

Eylem D. Sihirli Kralin Gizemli Zip zip Tangram Hanoi
M. S. kareler degerli yaratiklar cekirge kuleleri
karolari
+ + + + + +
Sayilari Materyal Materyal Basamaklari Tangram Rastgele
rastgele Uzerinde Uzerinde rastgele pargalarindan | hamleler ile
yerlestire- kurala kurala cikarak rastgele basladigi
rek uygun uygun ilk tur oyunu | herhangi birini | denemelerde
Deneme- | toplamda déseme tuzak oynuyor ve cikararak ulastigi
yaniima 15’i elde yapmayi yerlestirme materyal kalan 6 parga hamle
etmeye deniyor. islemini Uzerinde ile kare sayllarini
cahisiyor. deniyor; denemeler olusturmay azaltmak
kagit yaplyor. deniyor. igin yeni
izerinde denemeler
cizimler yaplyor.
yaparak da
es zamanl
kontrol
ediyor.
+ + + + + +
Ortadaki Alani tek 8'lik ve Baslangicta Alan hesabi “En
saylyl 5 say! olan 12’lik degil sona | icin pargalarin alttakinin
almayi zeminlerden alanda yaklastikga kapladigi digerlerinden
Coziim oneriyor. ilerlemeyi calismay! stratejik birim kareleri | daha 6nce
icin dneriyor. dneriyor. oynamay! saymay| hareket
strateji dneriyor. ve her etmemesi
gelistirme seferinde gerekiyor”
farkl bir diyerek
pargayl buna gore
bitunden oynamay!
cikarmay Oneriyor.
Oneriyor.

Deniz'in her bir etkinlikteki problem durumlari i¢in eylem durumunda aktif oldugu,
daha ¢ok materyal GUzerinde deneme- yanilma yontemiyle caligmayi tercih ettigi, zaman
zaman da kagit-kalem ile de es zamanli ¢alistigi gdézlemlenmistir.

ilk etkinlik olan sihirli kareler etkinliginde Deniz, baslangigta sayilari rastgele
yerlestirerek toplamda 15’i elde etmeye calisirken, sonrasinda ortadaki saylyr 5 alma
stratejisini gelistirmistir.

Kralin degerli karolari etkinliginde Deniz, karolari rastgele yerlestirme ile kurala
uygun ddosemeyi olusturmaya calisirken, alani tek sayl olan zeminler Uzerinde ¢alisma
stratejisini gelistirmigtir.

yaratiklar etkinliginde Deniz, rastgele tuzak vyerlegstirerek amaca

Gizemli
ulasmaya caligirken alani 8 ve 12 birim kare olan zeminler Gzerinde ¢alisma yoluna

gitmigtir.
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Zip zip gekirge etkinliginde Deniz, baslangigta rastgele hamleler ile kazanmaya
calisirken, son basamaklara dogru karsi tarafin da hamlelerini dislnerek oynama
stratejisini gelistirmigtir.

Tangram etkinliginde Deniz, baglangigta rastgele sectigi herhangi 6 parca ile bir
kare olusturmaya calisirken, her bir parganin alanini hesaplama ve butiinden her
seferinde farkh bir par¢canin alanini gikararak ilerleme stratejisini gelistirmistir.

Deniz son etkinlik olan Hanoi kuleleri etkinliginde bagslangicta rastgele hamleler
ile bloklar tagimaya calisirken, sonrasinda kural geredi her zaman en alttaki blogun
digerlerinden daha énce hareket etmemesine gére oynama stratejisini gelistirmistir.

Deniz'in etkinlikler slresince eylem durumu degerlendirildiginde rastgele
hamleler ile basladi§i deneme-yanilma slrecinde giderek oyunun kurallarini temel alan
stratejiler gelistirme yoninde bir gelisim izledigi gorilmektedir. Cozime yodnelik
onerdigi stratejiler de oyunun kurallari ile iligkili olan dogru stratejilerdir. Genel olarak
bakildiginda Deniz'in eylem durumunda rasgele deneme yaniima yapmakta iken
surecle birlikte oyunun mantigini ve kuralini dikkate alarak deneme-yanilma yapmaya

dogru ilerledigi ve buna bagl olarak dogru stratejiler ortaya koyabildigi gorulmektedir.

Tablo 4.1.5.3.2. Deniz’in Ifade Etme Durumunda Yasadigi Matematiksel Siiregler

ifade Sihirli Kralin Gizemli Zip zip Tangram Hanoi kuleleri
Etme D. kareler degerli yaratiklar cekirge
M. S. karolari
+ + + + + +
“Ya “Gider deligi | “2x1’de 1 | “Kazanan Hesaplama- “Ortadan
Bir bilgiyi | caprazda | birakilabilme | tane, 2 x2' | sayilar hep | larindaki hata baslamak
ortaya yayanda | siicinalanin | de 2tane 3’er 3er payinin birim bence hatall”
¢itkarma 4,5ve 6, tek sayi tuzak gidiyor” kareler diyerek
ve 15 olur olmasi gerekiyor” arasinda yer arkadaslarinin
paylasma zaten, gerekiyor” cikariminda alan cift yaptigi
yani 4-5-6 “tuzak bulunuyor. cizgiden gereksiz
yanyana | ¢lkariminda | sayisi igin kaynaklandig hamleleri
olmali” bulunuyor. en ve boyu ve ihmal ortaya
carpip 2’ edilmesi cikariyor.
“Kdsegen ye gerektigi
boyunca béliyoruz” ¢ikariminda
simetrigi bulunuyor.
alindiginda cikarim-
yeni bir larinda
sihirli kare bulunuyor.
olusturula
bilir”
Cikarim-
larinda
bulunuyor
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[Tablo 4.1.5.3.2. (Devam) Deniz’in Ifade Etme Durumunda Yasadigi Matematiksel

Stiregler]
+ + + + - +
Hipotez
kurma “4 ile 1 “Gider deligi | “Kenarlar “17. “En Ustteki en
aslayan | birakilabilme tek sayi basamaga kicuk her
yana siicin gerek | oldugunda gelen zaman tek
gelemez” | ve yeter sart | ilk sirada kazaniyor” kalmali ki,
alanin tek ne ile digerlerinin
“6ile9 sayl basladigin “13. Uizerine
asla yan olmasidir” 6nemli; 3 basamaga gelebilsin”
yana yerine 2 gelen hipotezini
gelemez” hipotezini tuzak ile kaybediyor” kuruyor.
kuruyor. baslarsan
“8ile 7 1 tuzak “2'den
asla yan fark eder baglayan
yana kazaniyor”
gelemez” hipotezini
kuruyor. Hipotez-
Hipotez- lerini
lerini kuruyor.
kuruyor.

Deniz, ilk etkinlik olan sihirli kareler etkinliginde toplami 15 eden sayi
Uclilerinden birinin 4-5-6 oldugu ve olusturulan sihirli karenin kdsegen boyunca
simetriginin de bir sihirli kare olacagl bilgisini olusturmus ve arkadaslari ile
paylagsmigtir. Ardindan 4 ile 1, 6 ile 9, 8 ile 7 sayl ikililerinin asla yan yana
gelemeyecedi hipotezini Uretmigstir.

Kralin degerli karolari etkinliginde Deniz, karo kirmadan dogeme yapilacak alana
gider deligi birakilabilmesi igin bu alanin tek olmasi gerektigi bilgisini olusturmus ve bu
sekilde dosemeler yapilabilmesi icin gerek ve yeter sartin alanin tek sayi olmasi
gerektigi hipotezini Uretmistir.

Gizemli yaratiklar etkinliginde Deniz, inceledigi 6zel 6érneklerden yola ¢ikarak (en
X boy)/2 bagintisinin gerekli olan en az tuzak sayisini verdidi bilgisini ortaya
cikartmistir. Sonrasinda Deniz, bahgenin kenar uzunluklarinin tek sayr olmasi
durumunda ilk siradaki tuzak sayisinin sonucu etkiledigi hipotezini Gretmistir.

Zip zip cekirge etkinliginde Deniz, kazandiran sayilarin 3’er ardisik ilerledigi
bilgisini olustururken, bu oyunda 13’lUn kaybettiren ve 2 ile 17’nin kazandiran sayilar
oldugu hipotezlerini Gretmigtir.

Tangram etkinliginde Deniz, pargalarin alan hesabinda olusan yanlishdin
¢gizimden kaynaklanmis olabilece@i gerekgesi ile ihmal edilmesi gerektigi ¢cikariminda
bulunurken, etkinlik ile ilgili herhangi bir hipotez Gretmemistir.

Deniz son etkinlik olan hanoi kuleleri etkinliginde arkadaslarinin blok tasima

islemi sirasinda yaptiklari gereksiz hamleleri belirlemis; en kigik blogun her zaman tek
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kalmasi gerektigi ve ancak bu sekilde digerlerinin Uzerine getirilebilecegi hipotezini
dretmigtir.

Etkinlikler suresince ifade etme durumu degerlendirildiginde Deniz'in her bir
etkinlikte aktif oldugu, her bir problem durumuyla ilgili dogru bir bilgiyi ortaya c¢ikardigi
ve arkadaglar ile paylastigi gorulmektedir. Deniz'in oyunun kurallarindan yola ¢ikarak
ortaya cikardigi bilgilere bagl olarak da hemen hemen her problem durumu igin dogru
¢6zum stratejileri olugturdugu ve tangram etkinligi digindaki her bir etkinlik igin dogru

hipotezler Uretebildigi gérilmustir. Deniz’'in hipotezlerini ifade ederken zamanla birlikte

gerek ve yeter sart gibi kelimeleri kullanmaya basladigi gézlemlenmistir.

Tablo 4.1.5.3.3. Deniz’in Dogrulama Durumunda Yagadigi Matematiksel Siirecler

Dogrulama Sihirli Kralin degerli Gizemli Zip zip Hanoi
D. M. S. kareler karolari yaratiklar Cekirge Tangram kuleleri
+ + + + - +
4ile 1yanyana | “Gider deligi 7 x 7’lik Kazandiran 4 blok
getirildiginde | olarak bir kare | modelde ilk sayllar igin
yanina 9 bile bosluk siraya 3 olarak materyal
getirilse birakilacag! yerine 2 belirledigi lizerinde
toplamin 15 icin gift tuzak sayilari oyunu
etmeyecegini sayidaki koyarak bilingli oynuyor
gésteriyor. alandan bir bagliyor ve | oynayarak hipotezinin
kare tuzak kazandigini gegcerliligi
6ile 9 yan yana | gikartildiginda sayisinin gosteriyor. ni
getirildiginde geriye tek 25'ten 24’e gosteriyor.
Hipotezi toplam 15 ettigi sayida alan indigini
test etme icin yanlarina kaliyor ve bu gbsteriyor.
baska bir sayi alana domino
getirilemeyeceg | tasiile kirma
ini islemi
gOsteriyor. olmadan
doseme
8 ve 7 yan yapillamaya-
yana caktir”
getirildiginde
toplam 15 ettigi | Gerekgesiyle
icin yanlarina hipotezini
baska bir sayi dogruluyor
gelemeyecegini | (Aksini kabul
gOsteriyor. ederek
hipotezi
dogrulama)
+ + + - - -
Ornek-
karsit Ik sihirli 3 x 7’lik bir “en x boy 64
ornek karenin model giziyor | yapiyor, 64:2
verme kdsegen ve gider deligi | = 32 yapiyor,
boyunca icin olasi 32 tane
simetrisini yerleri tuzak var”
alarak ikinci bir gOsteriyor. diyerek ¢izim
sihirli kareyi Uzerinde
olusturuyor. yerlerini
gOsteriyor.
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[Tablo 4.1.5.3.3. (Devam) Deniz’in Dogrulama Durumunda Yasadigi Matematiksel

Stiregler]
+ + + +
Genelleme “Sayi “Doéseme “Domino tag!
yapma Ugldlerinin yapilacak seklindeki “Kazanan
simetrisi zeminde alan yaratik igin sayllar 3’er
alinarak yeni Gift ise karo gerekli olan 3'er
sihirli kareler kirmadan tuzak sayisi ilerliyor”
olusturulabilir” gider deligi kalan ihmal | genelleme-
birakilamaz; edilecek sine
genellemesine alan tek ise sekilde ulagiyor.
ulagiyor. birakilabilir’ alanin yarisi
genellemesine kadardir”
ulasiyor. genellemesi-
ne ulasiyor.

Deniz ilk etkinlik olan sihirli kareler etkinliginde bir 6nceki asamada kurdugu asla
yan yana gelemeyecek sayi ikilileri ile ilgili hipotezini, toplamlari 15 edecek sekilde
bunlarin yanina gelebilecek Uglincu bir sayinin olmadigini gostererek test etmistir.
Deniz, grupga olusturduklari bir sihirli karenin kdsegen boyunca simetrigini alarak
yenisine o6rnek vermistir. Deniz buna bagli olarak toplamlari 15 eden sayi UGglulerinin
simetrisi alinarak yeni sihirli kareler olusturulabilir genellemesini yapmistir.

Kralin degerli karolari etkinliinde Deniz, bir dnceki asamada kurdugu gider
deligi birakilabilmesi icin gerek ve yeter sart alanin tek olmasidir hipotezini, aksini
kabul edip tersten giderek test etmistir. Cizim Uzerinde 3 x 7’lik bir modelde gider
deliginin olasi yerlerini 6rneklendirmigtir. Ardindan Deniz, dogseme yapilacak zeminde
alan cift ise karo kirmadan gider deligi birakilamayacagi, tek ise birakilabilecegdi
genellemesini yapmistir.

Gizemli yaratiklar etkinliinde Deniz, bir 6nceki asamada kurdugu kenar
uzunluklari tek sayi olan bahge alanlari ile ilgili hipotezini 7 x 7’lik bir modelde ilk sirada
3 yerine 2 tuzak kullanarak toplam tuzak sayisinin 25 yerine 24’e inecegini gostererek
test etmistir. Ardindan gerekli en az tuzak sayisi ile ilgili ulastigi iliskiye sayisal érnek
vererek c¢izim Uzerinde gostermigtir. Son olarak Deniz, |. tur yaratik icin gerekli en az
tuzak sayisinin kalan ihmal edilecek sekilde bahge alaninin yarisi kadar oldugu
genellemesini yapmistir.

Zip zip gekirge etkinliginde Deniz, kazandirdigini dusundugu sayilar Gzerine bir
onceki asamada kurdugu hipotezini bu sayilari oynayarak test etmistir. Etkinlik ile ilgili
Deniz, kazandiran sayilarin 3’er 3’er ardigik ilerledigi genellemesini yapmistir.

Hanoi kuleleri etkinliginde Deniz, bir onceki asamada kurdugu en kuguk
parcanin her zaman tek kalmasi gerektigi hipotezini 4 blok icin tagima iglemini yaparak

test etmistir ancak bu etkinlik ile ilgili herhangi bir genelleme yapmamistir.
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Etkinliklerin dogrulama sirecinde Deniz yalnizca besinci etkinlik olan tangram
etkinligi ile ilgili bu surece yonelik bir Urin ortaya koymamistir.

Etkinliklerin bastan sona genel degerlendirmesi yapildiginda Deniz'in her bir
etkinlikteki problem durumu i¢in dogrulama sirecinde de aktif oldugu; her bir problem
durumuyla ilgili bir dnceki asamada kurdugu ve dogru olan hipotezlerini test ederken
matematiksel muhakeme vyaptidi ve materyal Uzerinde gdsterimden vyararlandigi
gorulmektedir. Ayrica Deniz'in yaptidi cizimlerden yararlanarak ornekler verdigi ve
hipotezlerine dayanarak da tangram etkinligi disindaki tim etkinlikler igin dogru
genellemelere ulasabildigi gorilmektedir. Dogrulama sirecinde materyale oldukga yer
veren Deniz’in suregle birlikte ifadelerinde matematiksel muhakemeye yer verdigi de
gozlemlenmigtir.

Tangram etkinliginde zorlanan Deniz’in bu etkinlik disindaki tim etkinliklerde
¢6zim Uzerinde galisma; ¢6zim igin strateji gelistirme, farkh ¢6zim yollarini deneme-
test etme, ¢ikarimda bulunma-paylasma, hipotez kurma, hipotezi test etme, 6rnek-
karsit 6rnek verme ve genelleme yapma matematiksel sure¢ becerilerini yasadigi
gorulmektedir. Ayrica Deniz'in slrecin en basindan sonuna kadar etkinliklerin
tamaminda grup i¢i calismada aktif olmakla birlikte, grup arkadaslarina da akran
6greniminde yardimci oldugu gozlemlenmigtir. Benzer sekilde Deniz’in sire¢ boyunca
etkinliklerin sinif ici tartisma ve paylasim kisminda da aktif oldugu ve problem hakkinda
fikir beyan etme, sunulan fikirler Uzerinde yorumda bulunma, matematiksel fikirler
arasindaki iliskiyi gérme-kullanma, konusmalarinda ilgili matematiksel terimleri
kullanma becerilerini gosterdigi gértlmustir. Bu da slrecle birlikte Deniz’'in matematik

dilinde gelisim saglandigina isaret ediyor olabilir.

4.1.5.4.Deniz’in  etkinliklerde yasadigi matematiksel siireglerin  genel
degerlendirmesi

Genel olarak uygulamanin butinine bakildiginda Deniz’'in matematiksel sireg
becerilerini ilk etkinlikten son etkinlige kadar ayni sekilde yasamis olmasi arastirma
bulgulari agisindan olumlu bir gelisme olarak degerlendirilebilir.

Deniz kendisiyle uygulama sonrasi yapilan bire bir gorusmede etkinliklerle ilgili
gorusleri soruldugunda etkinliklerdeki matematiksel sureclerin yansimasi olabilecek
nitelikte ifadelere yer vererek etkinliklerin “aklini ve zihnini actigini” belirtmistir:

Deniz: Etkinlikler cok giizeldi. Problemleri bazen oyun olarak getiriyordunuz égretmenim,
ee bazen de bir seyi cdzme...Ben de bir seyleri degistirdi. iste yetenegimizi, aklimizi ve zihnimizi agiyor
matematik. Ben Oyle dustnuyorum. Etkinlikler eglenceli gectigi icin bir oyuna benzettim matematigi.
Eglenceli ve ¢ozebilene o kadar ee ¢ok eglenceli ve oyun olarak geldigini gérdim.
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Deniz, etkinliklerle birlikte aklinin ve zihninin agildigini distnurken; ayni
zamanda matematik yaparken oldukg¢a eglendigini ve bunu bir oyun olarak goérdiguna
de ifade etmigtir. Bu da poplilerlestirmeye yonelik amag olan matematigin de eglenceli

olabilecegi fikrinin Deniz’de olustuguna isaret etmektedir.

Deniz uygulama éncesi ve sonrasi matematigi anlatmak Uzere ¢izmis oldugu
resimlerinde de yasadigi surece isaret eden 6gelere yer vermistir. Deniz uygulama
oncesinde matematigi anlatmak Uzere cizmis oldugu ilk resminde tahtada rasyonel
sayilarin oldugu bir sinif ve rasyonel sayilarda islemlerle ilgili distinmekte olan bir
karaktere yer vermistir. Bu resimde Deniz'in matematigi sayi, islem ve ders olarak
temsil ettigi goértlmektedir. Deniz uygulama sonrasinda resminde ise bir Dinya ve
Uzerine Turkiye haritasi gizerek Turkiye’nin geometrik konumunu géstermigtir. Deniz’in
ilk resminde matematigi okuldaki bir ders, sayl ve islem olarak ifade ederken
ikincisinde ise matematigi ders iceriginin Otesine tasiyarak bilimsel bir ifadeye yer
verdigi gorilmektedir. Bu durum Deniz'in slregle birlikte matematige yonelik bakis

acisinin bilimsellik kazandigina isaret eden bir bulgu olarak dederlendirilebilir.

Gorsel 4.1.5.4.1. Deniz’in uygulama éncesi matematigi anlatmak (izere ¢izmis oldugu resim
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Gorsel 4.1.5.4.2. Deniz’in uygulama sonrasi matematigi anlatmak lizere ¢izmig oldugu resim

Deniz uygulama sonrasi etkinliklerden esinlenerek yazdigi hikayeyi daha ¢ok
kendisini ve slregte yasadiklarini ifade eden bir yansitici gunlik olarak olusturmustur.
Deniz yazdiklarinda yapilan tim etkinliklere yer vermis ve problemlerin ¢6zim
surecinde grup olarak yaptiklari gdrev paylasimindan bahsetmistir. Kendisi ve
Melisa’nin sekiller tzerinde calisirken, Can ve Sare’nin bunlarin matematik ile iligkileri
Uzerine calistiklarini  belirtmistir.  Grubun verilen problem durumlarina ¢6zim
olustururken bir yandan da bunlarin matematik ile olan iligkisini arastirdiklari
gorulmektedir. Buradan &grencilerin ¢bzmekte olduklari matematiksel arastirma
problemleri hikaye ve oyun baglaminda sunuldugundan, Deniz'in bu suregte farkinda
olmadan matematikile ilgili birseyler yaptigi anlasiimaktadir. Grup hikayede gegen
gercek yasamda Kkarsilasilabilecek problem durumlarinin ¢ézimine odaklanarak
calismistir. Deniz ayrica yazisinda “ilk giinler kameraya pek alisamadik fakat
etkinlikleri yaparken kameranin oldugunu bile hissetmedik” demektedir. Bu da grubun
gercekten etkinliklerde gecen problemlere yogun bir sekilde odaklanarak ¢alistiklarinin
isareti olarak deg@erlendirilebilir. BUtlin olarak bakildiginda Deniz yazdiklarinda bu
derse ve uygulamaya katiimis olmaktan 6tari mutluluk duydugunu, grup ¢alismasini
tanidigini, farkh gruplarin farkli bakis acilarindan bilgi sahibi oldugunu, bunlarin
matematik dersine katki sagladigini ve eglenerek 6grendigini ifade etmistir. Deniz’in
baslangicta matematige ilgi duymayan bir 6grenci olmasi, hikayesinde ifade ettiklerini
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arastirma bulgulari agisindan daha degerli kilmaktadir. Deniz ifade ettikleriyle surecle
birlikle matematige olan bakis agisinda olumlu yénde bir gelisim yasamis olabilecegine

isaret etmektedir.
Deniz'in yazdigi hikaye (Ogrencinin el yazisi kopyasi i¢in Bkz. Ek: 9)
DERSIMiZ SECMELI MATEMATIK

ilk secmeli dersimizdi. Ogretmenimiz matematik ile ilgili etkinlikler yapacagimizi séyleyince
cok heyecanlanmistik. Bir grup olusturduk, adi Doga (stii ve etkinlikleri yapmaya basladik. ilk etkinligimiz
sihirli karelerdi, bu etkinlikte ¢gok zorlanmigtik. Ama bu ilk etkinligimiz oldugu icin zor gelmesi normaldi.
Grup arkadaglarimizla tartistik ve bir sonuca varip 6gretmenimize anlattik. Bunun i¢in puan almistik. Diger
yaptigimiz g¢alismalarda puan vermemeye bagladik ve o zaman calismalarimizi daha rahat yaptik.
Siradaki ¢alismamiz olan kralin sihirli karolari adli etkinlikte hem zorlandik, hem de eglendik. Ben, Melisa
ve Sare sekiller Uzerinde ugrastik, Can matematik ve matematik ile ilgisi Uzerine c¢alismisti. Bu
etkinligimizin sonunda da égretmenimize sunduk. Ogretmenimiz bize birkag soru yazili olan bir kagit verdi.
Biz de o kagida etkinlik ile ilgili zorlandigimiz, en sevdigimiz, bize heyecan veren bélimleri yazdik. Bu
etkinligimiz de ¢ok eglenceli gegmisti. Bundan sonrakilerin de bunun gibi gegecegine eminim. Ben ve en iyi
arkadasim Melisa, matematik secmeli dersini sectigimiz icin cok mutluyuz. Ik giinler kameraya
alisamamistik, fakat etkinlikleri yaparken, kameranin oldugunu bile hissetmedik. Simdi 6. Etkinligimizi
tamamladik, ve ben seg¢meli dersimizde gok egleniyorum. Gruplar birbirleriyle, her etkinlik sonunda elde
ettigi sonucu paylasiyor ve gruplar farkl farkli sonuglar bulduklari igin o konuyla ilgili daha ¢ok bilgimiz
oluyor. Ve matematik dersimizde katki sagliyor. Matematigi daha eglenceli sekilde 6drenmemizi ve
secmeli derslerimizi daha ¢ok sevmemizi sagladigini, gruplasmanin ne demek oldugunu bize eglenerek

g6érmemizi sagladid icin bu uygulamayi yapan 6gretmenime cok tesekkir ediyorum.

4.1.5.5. Can’in etkinliklerde yasadigi matematiksel siiregler

Can matematik karne notu 5 olan, matematik 6gretmeninin goérisine gore
matematikte basarili bir erkek 6grencidir. Yapilan 6n gérisme verilerine gére Can
matematikte caligilarak basaril olunabilecegine inanmaktadir. Bununla birlikte Can
matematige kismen ilgi duymaktadir. Can uygulamanin yapildidi se¢cmeli derse ve

etkinliklere dizenli katilmig, devamsizlik yapmamistir.

Uygulama suresince video goruntllerine bakildiginda Can’in her bir etkinligin
icerdigi problem durumu Uzerinde ayni motivasyonla calistigi ancak daha ¢ok kagit
uzerinde bireysel caligmay tercih ettigi, grup calismasinda cekingen davrandigi
gorilmektedir. Oyle ki; kagit Uzerinde bireysel galigarak materyal lzerinde grupga
calismakta olan arkadaslarindan once ulastigi problem ¢dzimlerini bile onlarla
paylasmak konusunda c¢ekingen tavrini surdurdigu gorulmustur. Ancak surecin
tamam degerlendirildiginde Can’in bu tavrini sonraki etkinliklerde degistirdigi ve grup
calismasina eslik ederek materyal Uzerinde arkadaslari ile birlikte calismaya uyum

saglayabildigi goérilmistir. Ogrencinin her bir etkinlik igin yasadi§i matematiksel
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suregler eylem durumu icin Tablo 4.1.5.5.1., ifade etme durumu igin Tablo 4.1.5.5.2. ve

dogrulama durumu igin Tablo 4.1.5.5.3'deki gibidir.

Tablo 4.1.5.5.1. Can’in Eylem Durumunda Yasadigi Matematiksel Stirecler

Eylem Sihirli Kralin Gizemli Zip zip Tangram Hanoi
Durumu kareler degerli yaratiklar Cekirge kuleleri
M.S. karolar
+ + + + + +
Sayilari Kagit Kagit tizerinde Materyal Tangram Materyal
rastgele Uzerinde gizimler Uzerinde parcalarindan Uzerinde ilk
yerlestirerek gizimler yaparak kurala | arkadaslari herhangi oyun
toplamda yaparak uygun tuzak ile oyunu birini denemelerine
Deneme- 15'i elde kurala kurma oynuyor ve rastgele _ baghyor.
yanilma etmeye uygun islemlerini bir yandan cikararak Ik hamleleri
calisiyor. désemeyi yapmayi| da kagit kalan 6 rastgele
olusturmay! deniyor. tizerinde parca ile oynarken, 4,
deniyor. islemler kare 5 ve 6. Blok
yaplyor. olusturmayi icin 3
deniyor. bloktaki ilk 7
hamleyi
koruyarak
denemeye
devam
ediyor.
+ + + + + +
Arkadaslarinin | Arkadaglari | Arkadaslarinin Materyal Tangram Arkadaslarinin
hamlelerini nin materyall lizerinde pargalarinin hamlelerini
Coziim | takip ederek | hamlelerini tizerinde oyunu kenar takip ederek
icin kagit takip yerlegtirme oynayarak | uzunluklarini kagit
strateji Uizerinde ederek yaparak ve dlgerek Uizerinde
gelistirme | karsilastirma kagit bulduklar basamaklari | ilerlemeyi ve islemler
yapiyor. lzerinde tuzak sayisini sayarak alan ile yaplyor ve
karsilastirma gizimleri ile karsilastirma | iligkilendirmeyi | karsilagtiryor.
yapiyor. karsilastiriyor yapiyor. Oneriyor.
ve bu sayilari
azaltabilecekle
rini belirtiyor.

Can’in her bir etkinlikteki problem durumu igin eylem durumunda aktif oldugu,
¢bzum Uzerinde galistigl, deneme- yanilma yontemini kullandigi ve bu siregte daha
cok kagit uzerinde yapmis oldugu cizimlerden ve iglemlerden yararlandigi
gorilmektedir. ilk Ug etkinlikte kagit Gizerinde bireysel calismayi tercih eden Can’in bu
etkinliklerde gegen problem durumlarinin ¢ézumu igin acik bir strateji ortaya koymadigi
g6zlemlenmistir. Bunun yerine Can arkadaslarinin materyal Gzerinde yaptiklarini kendi
kagidi Uzerinde yaptiklari ile karsilagstirma gibi bir stratejiyi takip etmistir. Can’in sonraki
Uc etkinlikte arkadaslari ile materyal Uzerinde calisarak farkl stratejiler gelistirdigi

gO6ralmistar.
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Can “Zip zip g¢ekirge” etkinliginde oyunu oynayip, kagit Uzerinde denemelere
devam etmig ve materyalin basamaklarini sayarak hamleler ile iligkilendirme stratejisini
izlemistir.

Tangram etkinliginde Can materyal Uzerinde rastgele sectigi herhangi 6 parca
ile bir kare olusturma denemeleri yapmistir. Sonrasinda Can, pargalarin kenar
uzunluklarini 8lgmus ve alan ile iligkilendirerek ilerleme stratejisini geligtirmistir.

Can son etkinlik olan hanoi kuleleri etkinliginde materyal Uzerinde bloklari
rastgele tasima islemini denerken; 4, 5 ve 6 blok icin ilk 3 bloktaki en iyi 7 hamleyi
koruyarak ilerleme stratejisini izlemistir. Etkinliklerin yarisinda grup arkadaslarinin
materyal Uzerinde yaptiklarini izlemeyi tercih eden Can’in sonraki etkinlikler icin gelisim
gostererek onlarla birlikte hareket ettigi ve ¢ozime yonelik daha belirgin stratejiler

ortaya koyabildigi gdozlemlenmistir.

Tablo 4.1.5.5.2. Can’in ifade Etme Durumunda Yasadi§i Matematiksel Siiregler

ifade Sihirli kareler | Kralin degerli Gizemli Zip zip Tangram Hanoi
Etme karolari yaratiklar Cekirge kuleleri
Durumu
M.S.
+ + - - + +
“lIk sihirli 9 x 11’lik Grubun 4
karede kdseler modelde Birim blogu 19
Bir karsihkli yer yaptigi karelerden hamle ile
bilgiyi degistirildiginde islemlere ve dlgme tagima
ortaya yenisi dayanarak isleminden islemine
gikarma | olusturulabilir” | gider deligi yararlanarak | itiraz ediyor
ve ¢ikariminda igin 50 farkli pargalarin ve 15 hamle
paylagsma | bulunuyor. secgenek alanlarini ile
oldugu belirliyor. yaplilabilecegi
¢ikariminda ¢cikariminda
bulunuyor. bulunuyor.
+ + + + + -
“4 ile 1 asla “Gider deligi “domino “10’'a ve “Herhangi
yan yana birakilmayacak tasl 13e bir parga
gelemez” zeminlerde seklindeki gelen cikartildiginda
Hipotez karo kirmadan | yaratik igin | kaybediy kalan 6
kurma doseme kalan ihmal or” parca ile bir
hipotezini yapabilmek edilecek kare
kuruyor. igin gerek ve sekilde “11 ve olusturulamaz’
yeter sart alanin 14’e hipotezini
zemindeki yarisi gelen kuruyor.
alanin gift gerekli olan | kazaniyor”
olmasidir” en az tuzak
hipotezini sayisini hipotezleri
kuruyor. verir’ ni
hipotezini | Kkuruyor.
kuruyor.
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Can ilk etkinlik olan sihirli kareler etkinliginde koselerdeki sayilarin yerlerinin
karsilikli degisiminde yeni bir sihirli kare olusturulabilecedi bilgisini paylasirken, 4 ile
1’in asla yan yana gelemeyecegi hipotezini tretmigtir.

Kralin de@erli karolari etkinliginde Can, 9 x 11’lik model i¢in déseme yapilacak
alanda gider deliginin 50 olasi yeri oldugu bilgisini paylagirken; gider deligi
birakilmayacak alanlarda karo kirmadan déseme yapmanin gerek ve yeter sartinin
alanin ¢ift olmasi oldugu hipotezini kurmustur.

Gizemli yaratiklar etkinliginde Can’in |. tlr yaratik icin gerekli en az tuzak
sayisinin kalan ihmal edilecek sekilde alanin yarisi oldugu dogru hipotezini kurmustur.

Zip zip cekirge etkinliginde Can 10 ve 13’Un kaybettiren, 11 ve 14’Gn ise
kazandiran sayilar oldugu hipotezlerini kurmustur.

Tangram etkinliginde Can materyalin zeminindeki karelerden yararlanarak
parcalarin alanlarini belirlemis ve herhangi 6 parga ile bir kare olusturulamayacagi
hipotezini kurmustur.

Can son etkinlik olan hanoi kuleleri etkinliginde ise 4 blogu arkadaslarinin
aksine 19 yerine en az 15 hamle ile tasinabilecegi dogru cikarimini arkadaslari ile
paylasmistir.

Etkinliklerin tamami igin Can’in  problemlerdeki ifade etme durumu
degerlendirildiginde hanoi kuleleri etkinligi disindaki tim etkinliklerde hipotez Urettigi ve
hipotezlerinin dogru oldugu gérilmektedir. Bir 6nceki asama olan eylem durumunda ilk
u¢ etkinlik igin belirgin bir strateji ortaya koymayan Can’ in bunlarla ilgili de dogru
¢lkarsamalarda bulundugu ve dogru hipotezler olusturuldugu gérilmektedir. Genel
olarak bakildiginda Can’in bilgiyi ortaya ¢ikarma slrecinde daha ¢ok karsilastirma
yontemini kullanmakta oldugu ve kagit Uzerinde yaptidi islemler ile arkadaslarinin
materyal Uzerinde yaptiklarini adim adim takip ettigi anlasiimaktadir. Ayrica Can’in
hipotez kurma surecinde de gerek ve yeter sart iligkilerini kullanabilmekte oldugu

gorulmustar.
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Tablo 4.1.5.5.3. Can’in Dogrulama Durumunda Yasadigi Matematiksel Siiregler

Dogrulama Sihirli Kralin Gizemli Zip zip Hanoi
D.M. S. kareler degerli yaratiklar cekirge Tangram | kuleleri
karolari
+ + + + - -
4 ile 1 yan Cizimler 7 x 7’lik bir Kazandiran
yana Uzerinden model gizerek sayilar
getirildiginde alani tek gerekli olan 24 olarak
Hipotezi yanina sayl olan yere tuzak belirledigi
test etme | getirilebilecek | zeminlerde yerlestirme sayllari
10 olmadigi domino tasi islemini bilingli
icin bu ile karo yaparak oynayarak
yerlestirmenin kirmadan gosteriyor. kazandigini;
yanlis ddseme kaybettiren
oldugunu yapilamaya- sayllar
gosteriyor. cagini olarak
gOsteriyor. belirledigi
sayllar
bilingli
oynayarak
da
kaybettigini
gOsteriyor.
+ - - - - -
Olusturduklari 13’0n
Ornek- ilk sihirli kazandirdigi
karsit karede ni diistinen
ornek koseleri arkadaslarina
verme karsilikli yer ornek bir
degistirerek oyunla
yenisini kazandirma-
olusturuyor. digini
gOsteriyor.
+ - + + - -
“Koselerin “Tuzak “Kazanan
simetrigi yerlestirilecek sayilar 3’er
alinarak alanin 3’er ilerliyor”
Genellem yeni sihirli yaratigin genellemesi-
e yapma kareler alanina ne ulasiyor.
olusturulabilir’ bdélumu gerekli
genellemesine olanen az
ulagiyor. tuzak sayisini
verir’
genellemesine
ulagiyor.

Can ilk etkinlik olan sihirli kareler etkinliginde bir 6nceki agsamada kurdugu 4 ile

1'in yan yana gelemeyecegi hipotezini, toplamlari 15 yapacak sekilde yanlarina

getirilebilecek bir

3. sayinin olmamasi argimaniyla ile test etmistir. Can grupca

olusturduklari ilk sihirli karede koseleri kargilikh yer degdistirerek yenisine 6rnek vermis

ve koselerdeki sayilarin birbirlerine gére simetriginin alinmasi ile yeni sihirli karelerin

olusturulabilecegi genellemesini yapmistir.
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Kralin degerli karolari etkinliginde Can, bir 6nceki agamada kurdugu gider deligi
birakilmayacak dbésemeler icin alanin tek sayl olmasi durumunda karo kirmadan
dbéseme yapilamayacagd! hipotezini ¢izim yaparak test etmistir.

Gizemli yaratiklar etkinliinde Can gerekli olan en az tuzak sayisi ile ilgili bir
onceki asamada kurdugu hipotezini, 7 x 7’lik bir modelde ¢izim yaparak test etmistir.
Bu etkinlik igin Can, tuzak yerlestiriliecek bahgenin alaninin yaratigin alanina
bolumunun gerekli en az tuzak sayisini verdigi genellemesini yapmistir.

Z1p zip ¢ekirge etkinliginde Can, bir dnceki asamada kazandiran ve kaybettiren
sayllar tzerine kurdugu hipotezini, bu sayilari bilingli bir sekilde oynayarak test etmistir
ancak bu etkinlik ile ilgili herhangi bir genelleme sunmamistir. Genel olarak
bakildiginda Can’in son iki etkinlik olan tangram ve hanoi kuleleri etkinlikleri disindaki
etkinliklerde dogrulama surecini yasadigi; bir dnceki asamada kurdugu hipotezleri test
ettigi, ornekler verebildiji ve bunlara bagh olarak dogru genellemeler yapabildigi
gorulmektedir. Ayrica Can’in hipotezlerini test ederken daha ¢ok yaptidi gizimlerden ve
kimi zamanda materyalden yararlandigi ve ilgili matematiksel kavramlara yer vererek
surecle birlikte matematik dilini kullanmaya basladigi gézlemlenmisgtir.

Ogrencinin ¢ézim Uzerinde galisma, ¢6zUm igin strateji gelistirme, farkli ¢6ziim
yollarini deneme-test etme, g¢ikarimda bulunma, hipotez kurma, hipotezi test etme,
ornek-karsit 6érnek verme ve genelleme yapma matematiksel streglerini etkinliklerin
tamami igin olmasa da kismen yagadigi gézlemlenmigtir. Ancak 6grencinin ¢ekingen
bir tavir sergiledigi, 6zellikle bulgularini ifade etme ve paylasma konusunda ¢ekingen
davrandigl gdézlemlenmistir. Can’in problem durumu UGzerinde bireysel calismada
oldukca verimli olmasina karsin ilgili matematiksel tartismalarda problemler hakkinda
fikir beyan etme, sunulan fikirler Gzerinde yorumda bulunma gibi iletisim iceren

davraniglarda ayni aktifligi gdstermedigi gértlmastir.

4.1.5.6.Can’in  etkinliklerde yasadigi matematiksel siireglerin  genel
degerlendirmesi

Genel olarak uygulamanin batunine bakildidinda Can’in  beklenen
matematiksel suregleri yasadigi ve sure¢ icinde dusUncelerini ifade etmeye,
paylagsmaya dayali becerilerde de gelisme gosterdigi gorulmustur. Bu durum bulgular
acisindan olumlu bir gelisme olarak degerlendirilebilir.

Can uygulama sonrasi etkinlikler hakkinda kendisi ile yapilan bire bir
gbrismede yasadigi suregle ilgili olarak etkinliklerin kendisini ve ¢alismasini olumlu

yonde etkiledigini ifade etmistir:
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Can: Matematik oyunla eglenceli oldu. Matematigi biraz seviyordum, bu oyunlari gériince
daha cok sevmeye basladim....her seyde matematik oldugunu, en ¢ok da oyunlarda olabilecegini o agidan
matematigin de eglenceli oldugunu gordim. Mesela matematik 6gretmeni olmak yerine belki de profesor

olabilirim diye diisiindiim bir ara. Daha fazla ¢alismaya basladim.

Can matematigi biraz severken artik daha cok sevdigini ve matematigin de
eglenceli olabilecegini gordugunu, daha motive bir sekilde calisabildigini ifade
etmektedir. Bu da populerlestirmeye yonelik amag¢ olan matematigin de eglenceli

olabilecegi fikrinin Can’da olustuguna isaret etmektedir.

Can uygulama o6ncesi ve sonrasinda matematigi anlatmak tzere yaptigi her iki
resimde de matematik dersinin oldugu bir sinifi resmetmistir. Can’'in “Ogretmenler
o6grencilerine matematigi 6gretmek icin ¢abalarlar” notunu dustigd ilk resminde
siralarinda oturmakta olan dgrenciler, tahtada sirti déntk bir sekilde denklem ¢ézmekte
olan 6gretmenlerini dinlemektedirler. Herhangi bir not dismedigi ikinci resminde bu kez
ogrencilere yer vermeyen Can, denklemlerin yazili oldugu tahtanin éninde sinifa
donik duran; ilk resmindekine gbére biraz daha daginik sagh ve daha renkli bir
o6gretmen karakterine yer vermistir. Can’in her iki resminde de matematigi bir ders
olarak ele aldigi anlasiimaktadir. Can kendisiyle yapilan bire bir gorismede iki
resminde de neden sinif ortamini yer verdigi soruldugunda; bunun nedenini gelecekte

bir matematik 6gretmeni olmak istemesi ile agiklamistir.
Arastirmaci: Matematigi anlatan her iki resminde de bir sinif ortami ¢izmissin. Matematigi
sadece bir ders olarak mi gériiyorsun?
Can: Hayir.
Arastirmaci: Peki, neden bir sinif ortami?
Can: CUnku gelecekte meslegimin matematik 6gretmeni olmasini istiyorum, ondan.
Arastirmaci: Mesela simdi bagka bir tane, farkli bir resim ¢iz demis olsaydim ne gizerdin?
Can: Oyunlarla ilgili ¢izerdim.

Can matematigi yalnizca bir ders olarak goérduginden dolay!r degil, bir
matematik 6gretmeni olmak istedidi igin sinif ortamini resmettigini ifade etmistir ve bir
kez daha farkh bir resim yapacak olsa oyunlarla ilgili bir seyler cizebilecegini
belirtmistir. Baslangigta matematige kismen duydugdu ilgi g6z énune alindiginda Can’in
ifade ettikleri slregle birlikte matematige olan bakis agisinda olumlu anlamda bir

gelisimin yasanmig olabilecedine isaret etmektedir.
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Gorsel 4.1.5.6.1. Can’in uygulama éncesi matematigi anlatmak lizere ¢izdigi resim

Gorsel 4.1.5.6.2. Can’in uygulama sonrasi matematigi anlatmak lizere ¢izdigi resim

Can uygulama sonrasi etkinliklerden esinlenerek yazmis oldugu hikayesinde
de suregte yasamis olabilecedi degisime isaret eden ifadelere yer vermistir. Can’in
hikayesinin kahramani matematik notu dusuk bir 6grenci olan Ahmet'tir. Hikayeye

goére Ahmet’in dedesi, Ahmet’i her hafta yanina g¢agirarak uygulamada adi gegen
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matematik etkinliklerini yaptirmaktadir. Ahmet bunlari tamamen bir oyun olarak
gormekte ve zamanin nasil gegctigini anlayamadan eglenerek 6grenmekte, her hafta
dedesinin yanindan istemeyerek ayriimaktadir. Etkinlikler bittiginde ise Ahmet
okuldaki matematik sinavindan hi¢ zorlanmadan 100 alir. Bu durumdan ¢ok memnun
olan Ahmet hemen dedesinin yanina gider ve “O oyunlar olmasaydi derste bu kadar
basarili olamazdim” der ve tesekkur ederek her hafta dedesinin yanina gitmeye

devam eder.
Can’in yazdidi hikaye (Ogrencinin el yazisi kopyasi igin Bkz. Ek: 10):
MATEMATIK OYUNLARI

Guniin birinde Ahmet diye bir gocuk varmis. Matematik dersi ¢ok disikmuis. Bunu
6grenen Ahmet’ in dedesi Ahmet'i yanina ¢cagirmis. Ahmet “Bak, beni iyi dinle, her hafta buraya gel sana
bir slrprizim var” demis. Ve Ahmet ile konugsmaya baslamis. Aradan bir hafta gectikten sonra Ahmet
dedesinin yanina gitti. Ahmet sasirmisti. Clinki dedesinin elinde 3’e 3'lik bir kare vardi. Ve konusmaya
basladi. “Bak Ahmet bu 3’e 3’liik karenin her bir pargcasina 1’den 9'a kadar rakamlari yaz. Onlari éyle bir
yerlestireceksin ki, her bir stitunun toplami 15 edecek” dedi. Ve Ahmet oyun sanarak hemen yapmaya
basladi. Ve Oyle bdyle 8 tane yapabildi. Dedesi “Cok iyi basladin” dedi. Sonra Ahmet oradan ayrildi,
haftaya yine geldi. Dedesinin elinde bu sefer genis bir tahta vardi karelere bolinmistl. Dedesi yine
anlatmaya basladi. Bu oyunun adi da “Gizemli yaratiklardi”. Ahmet hemen bu oyunu da ¢dzmeye
basladi. Bunu yaparken cok egleniyordu ve vaktin nasil gegctigini anlayamiyordu. Ve zamanlar gecti.
Ahmet “Kralin Degerli Karolari”, “Zip Zip Cekirge”, “Tangram” ¢o6zdi. Geldi dedesinin verdigi son
oyuna, bu oyunun adi “Hanoi Kuleleri” idi. Bu oyunda biraz zorlansa da 6 tane blogu 63 hamlede
cizebildi ve oyunlari basari ile gecti. Yine dedesinden istemese de ayrildi. Ahmet'in yarin okulda
matematik sinavi vardi. Ve biraz galisti. Sinav vakti gelmisti. Ahmet sinavi ¢ok kolay yapip, en énce
verdi. Ve sinavdan 100 aldi. Okuldan ¢iktiktan sonra direk dedesine gitti. Dedesine ¢ok tesekkir etti. Ve
dedi ki; “O oyunlar olmasaydi, dersten bu kadar basarili olmazdim” dedi. Ve yine oyunlar ¢ézmek izere

dedesine yine her hafta gitmeye basladi.

Can yazdigi hikayede uygulama surecinde yapilan tum etkinliklere yer
vermigtir. Bu dogrultuda Can’in etkinlikleri unutmadidi ve daha ¢ok bunlarin oyun
olarak sunumundan etkilenmis oldugu anlasiimaktadir. Can’in hikayesinin kahramani

olan Ahmet lzerinden kendi duygu ve duslncelerini paylastigi disunidlmektedir.

4.1.5.7.8are’nin etkinliklerde yasadigr matematiksel siirecler

Sare matematik ogretmeninin gorusune gore matematik bagarisi diguk olan
ve matematik karne notu 2 olan bir kiz égrencidir. Sare ile yapilan 6n goérisme
verilerine gore Sare, matematige ilgi duymamakta ve matematigi ¢alisilsa da basarili

olunmasi ¢ok zor bir ders olarak degerlendirmektedir.

Sare, uygulamanin yapildigi se¢meli derse ve etkinliklere ilk hafta, yani ilk

etkinlik disinda dizenli katilmis, devamsizlik yapmamistir. Uygulama silresince video
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goéruntileri incelendiginde Sare’nin, her bir etkinligin icerdigi problem durumu
Uzerinde zorlansa da ayni motivasyonla c¢alistigi ancak daha c¢ok kagit Uzerinde
bireysel calistigi ve ¢gogunlukla materyal tzerinde ¢alisan grup arkadaslarini izlemeyi
tercih ettigi gorilmektedir. Sare’nin kismen ¢ekingen bir tavrinin oldugu ancak grup
arkadaslarindan gelen iletisime kendisini kapatmayip 6zellikle oyunlarda onlara eglik
ettigi gézlemlenmigtir. Sare’nin her bir etkinlik icin yasadigi matematiksel suregler
eylem durumu igin Tablo 4.1.5.7.1., ifade etme durumu icin Tablo 4.1.5.7.2 ve
dogrulama durumu igin Tablo 4.1.5.7.3’ deki gibidir.

Tablo 4.1.5.7.1. Sare’nin Eylem Durumunda Yasadi§i Matematiksel Sdregler

Eylem D Sihirli Kralin Gizemli Zip zip Tangram Hanoi
M.S © | kareler degerli yaratiklar cekirge kuleleri
i karolari
+ + + + +
Bir yandan Ozellikle Grup Tangram Materyal
kagit etkinlik kagidi | arkadaslari | pargalarindan | Gzerinde ilk
Uzerinde Uzerinde ile oyunu herhangi birini oyun
gizimler kalarak ilerliyor | oynayarak rastgele denemelere
yaparak, bir ve materyal materyal clkararak kalan basliyor.
yandan da lizerinde de lizerinde 6 parca ile Ik
materyal kurala uygun | denemeler kare hamleleri
Deneme- Uzerinde tuzak yapiyor. olusturmayi rastgele
Yaniima denemeler yerlestirme deniyor. oynarken,
yaparak islemini 4,5ve 6.
kurala deniyor. Blok icin 3
uygun bloktaki en
doseme iyi ilk 7
islemlerini hamleyi
yapmaya koruyarak
calisiyor. devam
ediyor.
+ + + + +
Arkadaslarin | Arkadaslarinin Materyal Arkadaslarinin | Digerlerinin
In materyal materyal Uzerinde materyal hamlelerini
Uzerindeki Uzerindeki oyunu Uzerindeki takip
denemelerini denemelerini oynayarak denemelerini ederek
Go6ziim inceleyerek inceleyerek ve inceleyerek kagit
icin cizimleri ile cizimleri ile basamaklari | kagit (izerinde tizerinde
strateji kargllagtirma | karsilagtirma sayarak islemler islemler
gelistirme yoluna yoluna gidiyor. | karsilastir- yapiyor. yaplyor ve
gidiyor. ma karsilastiri-
yaplyor. yor.
Bloklarin
hepsini tek
tarafa
toplayip bir
tarafl bos
birakarak
ilerleme
onerisinde
bulunuyor.
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ilk etkinlikte yer almayan Sare’nin geriye kalan etkinliklerin her birinde problem
durumlari ile ilgili olarak hem kagidi Uzerinde bireysel hem de materyal Gzerinde
arkadaslari ile ¢ozime yonelik denemelerde bulundugu gorulmustur. Ancak bununla
birlikte gogunlukla kagit Uzerinde yaptiklar ile arkadaslarinin materyal Uzerinde
yaptiklarint kargilastirma yoluna gittigi ve ortaya ¢6zime yonelik net bir strateji
koymadigi gériimustir. Baslangigta daha c¢ok bireysel galismakta oldugu gorilen
Sare’nin, sonraki zaman dilimlerinde 6zellikle grup arkadagi Melisa’nin hem materyal
Uzerinde hem de kagit Uzerinde yaptiklarini takiben kendi yaptiklari ile ilgili ona
donutler vermekte oldugu goértlmustir. Baslangicta kismen c¢ekingen bir tavir
sergileyen Sare’nin stirecle birlikte 6zellikle oyunlarda grup arkadaslarina dahil oldugu

gorulmastar.

Tablo 4.1.5.7.2. Sare'nin Ifade Etme Durumunda Yasadi§i Matematiksel Siiregler

ifade Etme
Durumu Sihirli Kralin Gizemli Zip zip Tangram Hanoi kuleleri
M.S. kareler | degerli yaratiklar cekirge
karolari
- + - + +
“Hicbir blok
Grup 20’den kuguk kendisinden
arkadasinin sayilarin kiguk olanin
Bir bilgiyi gizimine karelerini Uzerine
ortaya mudahale hesaplayarak konulamaz”
cikarma ve ederek bir arkadaslariile | diyerek yanhs
paylagma siraya 3 paylasiyor. tasima iglemi
yerine 2 tane yapan
tuzak arkadasini
koymanin uyariyor,
yeterli bloklarin yerini
olacagini dogrusu ile
gOsteriyor. degistiriyor.
Hamle sayilari
arasinda bir
orunta
oldugunu
soyluyor.
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[Tablo 4.1.5.7.2. (Devam) Sare’nin Ifade Etme Durumunda Yasadigyi Matematiksel

Stiregler]
+ + +
Hipotez “trimino “17'ye “Herhangi bir
kurma seklindeki gelen parga
yaratik igin | kazaniyor” | cikartildiginda
gereken en kalan 6 parga
az tuzak hipotezini ile kare
sayisi kalan | Uretiyor. | olusturulamaz”
ihmal hipotezini
edilecek uretiyor.
sekilde
alanin dgte
biridir”
hipotezini
Uretiyor.

Sare gizemli yaratiklar etkinliginde kenar uzunluklari tam sayi olan bahcgelerde
ilk sirada az ile baslamanin sonucu etkileyecedi cikariminda bulunurken; tirimino
seklindeki yaratik igin gerekli en az tuzak sayisinin bahgenin alaninin Ugte birine
karsilik geldigi hipotezini de kurmustur.

Sare’nin zip zip cekirge etkinliginde 17 saysinin kazandiran bir sayi oldugu
hipotezini Urettigi gortlmektedir.

Sare’nin tangram etkinliginde 20’den kiguk sayilarin karelerini hesaplayarak
arkadaslari ile paylastigi ve herhangi 6 pargca ile bir kare olusturulamayacagi
hipotezini kurdugu goérilmektedir.

Son etkinlik olan hanoi kuleleri etkinliginde Sare’nin yanlis hamle yapan grup
arkadaslarini uyarirken ayni zamanda hamle sayilari arasinda bir 6rintl oldugu
ctkarimini yaptigi gorulmektedir.

Etkinliklerin geneline bakildiginda, Sare’nin yalnizca gizemli yaratiklar, zip zip
cekirge ve tangram etkinlikleri icin hipotez Uretebildigi ve bu hipotezlerin de dogru

oldugu gérilmektedir.
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Tablo 4.1.5.7.3. Sare’nin Dogrulama Durumunda Yasadi§i Matematiksel Stiregler

Dogrulama Sihirli Kralin Gizemli Zip zip Hanoi
D.MS. kareler | degerli yaratiklar cekirge Tangram | kuleleri
karolari
- + +
Hipotezi
test etme Trimino tirl yaratik | Oyunda bilingli

icin ¢izdigi model olarak 17’yi

Uzerinden oynuyor ve

isaretleme yaparak kazandigini

gerekli en az tuzak gbsteriyor.

sayisini gOsteriyor.

Ornek-
karsit
ornek
verme
- +
Genelleme “Kazanan
yapma sayilar 3’er 3’er
ilerliyor”
genellemesine
ulagiyor.

Sare’nin gizemli yaratiklar etkinliginde bir 6nceki asamada kurdugu gerekli olan
en az tuzak sayisi ile ilgili hipotezini ¢izdigi model Gzerinde igaretleme yaparak test
ettigi gorilmektedir.

Zip zip ¢ekirge etkinliginde Sare’nin bir énceki asamada kazandiran sayilara
yonelik kurdugu hipotezini oyunu oynayarak test ettigi ve ardisik kazandiran sayilarin
J’er 3’er ilerledigi genellemesini yaptigi goralmektedir.

Etkinliklerin geneline bakildiginda Sare’nin etkinliklerdeki her bir problem igin
dogrulama durumunda beklenen matematiksel siregleri ayni sekilde yasamadigi
gOrulmektedir.

Sare’nin ¢dzim Uzerinde galisma, ¢dzum igin strateji gelistirme, farkh ¢6zim
yollarini deneme-test etme, ¢ikarimda bulunma-paylagsma, hipotez kurma, hipotezi
test etme ve genelleme yapma matematiksel sureclerini diger grup arkadaglar kadar
olmasa da, haftalara gore farklilk gdstererek kismen yasadigi gorilmektedir. Bu
kismi farkhlik 6grencinin bazi etkinlikler ve igerdigi problem durumlarina ¢6zim
olugturmada zorlanmig olabileceginden kaynaklanabilecegi gibi, gcekingen yapisindan
veya ilk hafta derse katiimamis olmasindan da kaynaklaniyor olabilir. Sare’nin ilk
derse katilmamis olmasi uygulamaya ve grup galismasina, grup arkadaslarina uyum
saglamasini geciktirmis olabilir. Ancak yine de ilerleyen zaman dilimlerinde Sare’nin
arkadaslarinin ¢alismasina biraz daha uyum saglayarak bulgularini onlarla paylastigi,

yanhs yaptiklarini distindiigu anlarda onlara midahale ettigi de gértiimektedir.
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4.1.5.8.Sare’nin etkinliklerde yasadigi matematiksel siireglerin genel
degerlendirmesi

Sare’nin  matematiksel tartismalarda; problem hakkinda fikir beyan etme,
sunulan fikirler Gzerinde yorumda bulunma, matematiksel fikirler arasindaki iligkiyi
gbérme-kullanma, konusmalarinda ilgili matematiksel terimleri kullanma, fikirlerini
sunarken temsiller olugturma-kullanma ve fikirlerinin matematiksel gecerligini neden-
sonu¢ iligskisi ile savunma becerilerini grup arkadaslari kadar gdstermedigi
gorulmektedir. Ancak uygulamanin geneline bakildidinda ve Sare’nin grup
arkadaslarina gére matematik basarisi goéz 6ntine alindiginda, problem Uzerinde grup
ici calismada profiline gore basaril bir performans gosterdigi kabul edilebilir.

Sare uygulama sonrasi kendisi ile yapilan birebir gérismede yasadigi surecle
ile ilgili olarak etkinliklerle birlikte matematigin de eglenceli olabilecegini gérdugunu ve
bu derste 6grendiklerinin kendisine katki sagladigini kendi sozleri ile asagidaki gibi
ifade etmektedir:

Sare: Matematik normalde eglenceli gelmiyordu bana, ama bu matematik
uygulamalarinda baya bir egdlenceli geldi. Ee ondan sonra bu derste égrendiklerim baya iyi oldu; katki

sagladi normal matematikte de. Matematigin hayatimizi kolaylastirdigini distntyorum.

Sare’nin ifadelerine gdére uygulamayla birlikte matematige ydnelik bazi
distincelerinde degisiklik oldugu anlagilmaktadir. Sare uygulama kapsamindaki
etkinlikleri eglenceli buldugunu ifade ederken; bunlarin normal matematik dersinde de
kendine katki sagladigini ifade etmigtir.

Sare ayrica uygulama éncesi matematigi anlatan ilk resminde tahtada rasyonel
sayllarin yer aldigi bir sinif ortami ¢izmis ve birebir gérismede bu konuyu anlamadigi
icin tahtada bu konunun yer aldidi bir resim yaptigini belirtmistir. Uygulama sonrasi
matematigi anlatmak Uzere c¢izdigi ikinci resminde ise bir Turkiye haritasi gizmis ve
altina da ‘“Her seyde matematik 6gretiyorlar ve matematik ile alakali bir seyler var”
notunu digmustir. Sare kendisi ile yapilan bire bir gérismede ise iki resim arasindaki
farkhhgin sebebini matematige olan bakis acisindaki degdisiklige baglayarak kendi
ifadeleri ile asagidaki gibi agiklamigtir:

Arastirmaci: Matematigi anlatan ilk resminde bir sinif ortami gizerken, ikincisinde ise bir
Turkiye haritasi ¢izmissin. Bu farkliigin sebebini agiklayabilir misin?

Sare: ilkinde matematigi ders ve konu olarak gérilyordum. Simdi Tiirkiye ve diinya

¢apinda gortyorum.
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Gorsel 4.1.5.8.1. Sare’nin uygulama éncesi matematigi anlatmak lizere ¢izdigi resim

Gorsel 4.1.5.8.2. Sare’nin uygulama sonrasi matematigi anlatmak lizere ¢izdigi resim

Sare’nin yapmis oldugu uygulama 6ncesi ve sonrasi resimlere bakildiginda,
Sare’nin matematigi yalnizca bir ders olarak gérdigu vizyonunu genisletmis oldugu
ve matematigi artik cok farkli yerlerde de gérebildigini séylemek mumkunddr.

Sare uygulama sonrasi etkinliklerden esinlenerek yazdigi hikayede ise surecte
yasadigi tecribelere yer vermektedir. Sare’nin bu hikayede etkinliklerin igeriginden
bahsettigi ve ¢calisma gruplarini krallik olarak degerlendirip; daha ¢ok slrecgte grupca
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basarili olduklari etkinliklerde yasadigi heyecan ve rekabet duygularina isaret eden

seyler yazdigi gértulmektedir.

Sare’nin yazdi§i hikaye (Ogrencinin kendi el yazisi igin Bkz. Ek: 11)

KRALLIKLARIN REKABETI

Bir zamanlar bir Ulkede kralliklar varmis. Bu kralliklar arasinda, rekabet varmis. Bu
rekabeti kazanmak i¢in oyunlar oynamiglar. Birinci oyunun ismi gizemli yaratiklarmig. Tarlalardaki
mabhsulleri esrarengiz bir sekilde yok olduklarini gériyorlar ve uzaydan gelen yaratiklardan siphe
ediyorlar. O ylizden kralliklar plan yapmaya baslamiglar. Ama sadece bir krallik yapabilmis, bu krallik
puan aldi. Oyunlari kim yaparsa puan alacak ve bu oyunu 2. Krallik kazandi. Rekabet hala devam
ediyordu. Ikinci oyunun adi ise zip zip gekirge. Bu oyun iki kisilik oynaniyor. 20. Basamaktaki misira kim
daha énce ulagirsa o kazaniyor. Bu oyunun kuralini bulmaya ¢aligsacaklar. Bu oyunu herkes ¢abuk bitirdi,
¢linkli bu oyun gayet de kolaydi. Ama bu oyunu 1. Krallik kazandi. Son oyuna gelirsek, adi hanoi kuleleri
idi. Bu oyun bana kolay ama onlarin zorlanacagindan eminim. Bu oyun Ug direk ve farkl boyutlarda 6
tane bloklar var. Kurallari ise bir blok kendisinden kic¢tgun tzerine koyulamiyordu. Her hamlede bir blok
tasiniyordu. Tasima islemi ise mimkin olan en az hamle ile oynamakti. Bu oyunda zorlandilar ama bu

oyunu 3. Krallik kazandi. Butun kralliklar esit sayida puan aldilar yani bu rekabeti 3 krallik da kazandi.

Yakindan gozlemlenen her bir 6grenci icin gerek grup igi calismalarda gerekse
sinif ici tartismalarda ilgili etkinliklerin video gorintilerinin degerlendiriimesi ile
ulasilan bulgulara butlnsel olarak bakildiginda oncelikle higbir 6grenci igin olumsuz
yonde bir degisimin s6z konusu olmadigi gorilmektedir. Dort 6grencinin her birinin
sure¢ icerisinde matematiksel sure¢ becerilerine yonelik baslangigta var olmayan
davraniglari kazanmis ve surdirmus oldugu ya da baglangigtan beri sahip olduklari
bu becerileri sire¢ sonuna kadar ayni sekilde yasadiklari géralmastir. Bu dogrultuda
matematigin  populerlestirimesine yonelik uygulanan etkinliklerin  belirlenen
matematiksel slre¢ becerilerini 6grencilerin kendi kisisel 6zellikleri ve matematik
basarilari dogrultusunda yasamalarina uygun bir ortam sundugu anlasiimaktadir.
Ogrencilerin  yasadiklari sireglerle ilgili olarak kendileri ile yapilan birebir
gérusmelerde; cizdikleri resim ve yazdiklari hikayelerde de siregle birlikte olumlu bir
degisim vyasadiklarina isaret eden ifadeler yer almaktadir. Kendi ifadelerine
bakildiginda odak grupta yer alan bu dgrencilerin; matematige verdikleri anlamin
zenginlestigi ve matematigi pek ¢ok yerde farkh sekillerde kullanabilme yeteneklerinin
de gelistigi yonuinde disuincelerinin oldugu goérilmektedir.

Etkinliklerin temelinde yer alan matematiksel arastirma problemlerinin ayni
zamanda gunlik hayatta karsilagilabilir problemler olmasinin 6grencilerin matematigi
anlamlandirma ve yorumlama bakis agilarina zenginlik kattigini soylemek mumkuin
gériinmektedir. Ogrenciler icin, her durumda siiregte olumsuz anlamda bir degisimin
yasanmamig olmasi ayrica bazilari i¢cin olumlu gelisimlerin olmasi arastirma bulgular

acisindan oldukga degerli niteliktedir.
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4.2. Matematik Tutumuna Yonelik Bulgular

Ogrencilerin matematige yonelik tutumlari, Di Martino ve Zan (2010)'un tutum
modeli esas alinarak vizyon, duygu ve basari algisi bilesenleriyle incelenmistir. Bu
dogrultuda uygulamaya katilan 6grencilerin tamami icin 6grencilerle yapilan yazili
gorusmeler ve o6grencilerce cizilen resimlerin analizlerinden elde edilen bulgular

sunulmustur.

4.2.1. Vizyon bileseni

Arastirmada tutumun vizyon bilesenine yonelik 6grencilere uygulama oncesi ve
sonrasi matematigin kendilerince neyi ifade ettigi ve matematigi gunlik hayatta
nerelerde kullandiklari sorulmustur. Ayrica 6grencilerden yine uygulama oncesi ve
sonrasi matematigi anlatan resimler cizmeleri istenmisti.  Buna gbre vizyon
bilesenine yonelik bulgular sirasiyla “Ogrencilerin Matematigin Anlamina Yoénelik
Disunceleri”, “Ogrencilerin Matematigin Ginliik Hayattaki Yerine iliskin Dustinceleri”
ve “Ogrencilerin Matematigi Anlatmak Uzere Cizdikleri Resimler” basliklar ile

sunulmustur.

4.2.1.1.0grencilerin matematigin anlamina yénelik diigiinceleri

Uygulamaya katilan o6grencilerin ugulama oncesi ve sonrasi matematigin

anlamina yonelik dusunceleri kavramsal olarak tablo 4.2.1.1.1’deki gibidir.

Tablo 4.2.1.1.1. Ogrencilerin Uygulama Oncesi ve Sonrasi Matematigin Anlamina

Yénelik Digiinceleri

OGRENCILER Matematigin Anlami Matematigin Anlami

On Goriisme Son Goriisme

1. Melisa Evrensel bir dil Dogadaki bilim

2. Can sayl, islem, problem Eglence

3. Ali sayl, rakam, problem Zekayi giglendirme yolu

4.Sare Hayat Bilim dali

5. Yusuf Oyun Sonsuzluk

6.Deniz Sayilarla iletigsim Sayilarla yapilan resim
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[Tablo 4.2.1.1.1. (Devam) Ogrencilerin Uygulama

Anlamina Yénelik Diigtinceleri]

Oncesi ve Sonrasi Matematigin

7. Taha Hayat Glnlik hayattaki islemler

8. Alp Hayat Oyun

9. Yasemin Gerekli bir ders Bilim dali

10. Naz Sayilar Hersey

11. Sena islem, sayisal veri Gunluk hayattaki sayisal veriler
12. Aylin Sayilsal veri Ginlik hayatta kullandigimiz birsey
13. Ilke Sayisal bir alan Sayisal bir dal

14. Kerem Sayilar Sayilardan olusan basit bir sey
15. Zeynep islem, hesaplama Hesaplama ve eglence

16. Suna islem, hesaplama BlyUKk bir alan

17. Aleyna Hayat Bilim dali

18. Yaren islem, hesaplama islem ve sayilar

19. Seda Sayilar islem

20. Onur Hesaplama Hayat

21. Ahmet Islem, sayisal bir ders islem

22. Duygu Hersey islem ve sayilar

23. Hakan islem, hesaplama Sayilar

24. Eda Hayat Bilim dali

Uygulamaya katilan 24 0&grenciye uygulama oOncesi goérismede sorulan

matematigin kendilerince ne anlama geldigi sorusuna verilen cevaplar arasindan

birbirleri ile iligkili olanlar degerlendirilip tematik kodlama yapildiginda matematigin;

ders boyutu, sayisal boyutu ve yasamsal boyutu olmak Uzere bu cevaplarin ¢ tema

altinda toplanabilecegi gorulmustur. Uygulama oncesi gorigme verileri dogrultusunda

belirlenen ana ve alt temalar ile bu temalara yonelik ornek ogrenci gorugleri

6grencilerin kendi ifadeleri ile Tablo 4.2.1.1.2.’deki gibidir
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Tablo 4.2.1.1.2. On Gériisme Verilerine Gére Ogrenciler icin Matematigin Anlami-

Ornek Ogrenci ifadeleri

Ana temalar Alt temalar Ornek Ogrenci ifadeleri
sayisal bir ders “Matematik sayisal bir derstir”
Ders icerigi gerekli bir ders “Matematik hayatimiz igin
(Matematik bir derstir) gerekli olan bir derstir”
gizemli bir ders “Bence matematik gizemli bir
derstir”
“Bana gore problemi ifade
problem ediyor”
sayl “Matematik bana sayilari ifade
ediyor”
Sayisal icerik
(Matematik sayilardir) rakam ‘Bana gore rakami ifade ediyor”
sayisal veri “Kullandigimiz sayisal veriler
butinadir”
“Matematik hayatimizda
sayisal alan bulunan sayisal bir alandir”
islem “Matematik sayilarla islem
yapmayi temsil eder”
hesaplama “Sayilarla yapilan
hesaplamalardir’
hayat “Hayatimiz matematiktir, her
Yasamsal igerik yerde kullanilir”
(Matematik yagsamin
kendisidir) hersey “GUnimuzde her yerde
matematik yapiyoruz. Matematik
bana herseyi ifade ediyor”
oyun “Matematik bilenlere ¢cok kolay
bir oyundur”
evrensel dil “Matematik bana diinyadaki
evrensel bir dil gibi geliyor”
yardimci “Matematik giinlik yasantimizda
bize yardimcidir”

Uygulamaya katilan 24 dgdrenciye uygulama sonrasi yapilan gérismede bir kez
daha matematigin kendilerince ne anlama geldigi, neyi ifade ettigi sorulmustur. Gelen
cevaplar arasindan birbirleri ile iligkili olanlar  gruplandirilarak tematik kodlama
yapildiginda; matematigin ders boyutu, sayisal boyutu, yasamsal boyutu, bilimsel
boyutu ve zihinsel boyutu olmak Uzere bu cevaplarin beg tema altinda toplanabilecegi

gorulmustur. Uygulama sonrasi gorusme verileri dogrultusunda belirlenen ana ve alt
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temalar ile bu temalara yonelik érnek 6grenci gorusleri 6grencilerin kendi ifadeleri ile
Tablo 4.2.1.1.3.’deki gibidir.

Tablo 4.2.1.1.3. Son Gériisme Verilerine Gére Ogrenciler Igin Matematigin Anlami-
Ornek Ogrenci Ifadeleri

Ana temalar Alt temalar Ornek Ogrenci ifadeleri
Ders igerigi ders “Guzel bir derstir”
sayl “Bana gore matematik
sayilardir”
sayisal veri “Bence matematik glinlik

hayatimizda kullandigimiz

Sayisal igerik sayisal verilerdir’
sayisal alan “Bence matematik islemi ifade
ediyor”
islem “Matematikte islemler vardir’
hesaplama “Matematik hesaptir”
hayatin pargasi “Bana gbére matematik hayatin

bir parcasi gibidir”

Yasamsal igerik

oyun “Bence matematik sayilarla
oyunu ifade ediyor”

edlence “Matematik eglencedir”

dogadaki bilim “Matematigi en iyi ifade eden
sey dogada var olan bilim
aciklamasidir”

Bilimsel igerik

bilim dali “Gunlik hayatimizda
kullandidimiz bir bilim dali”
zekayi guglendirme yolu “Matematik zekayi guglendirme
Zihinsel igerik yoludur”
sonsuzluk “Matematik sonsuzlugu ifade
eder”

Matematigin anlamina yonelik 6n gorusme verilerinin belirlenen ana ve alt
temalara gore 6grenci frekans analizleri ise Tablo 4.2.1.1.4.’deki gibidir.

182



Tablo 4.2.1.1.4. On Gériisme Verilerine Gére Ogrenciler icin Matematigin Anlami

Frekans Dagilimi

Ana temalar Alt temalar Frekans
sayisal bir ders 2
Ders igerigi
(Matematik bir derstir) gerekli bir ders 1
gizemli bir ders 1
problem 2
sayl 10
Sayisal igerik rakam 1
(Matematik sayilardir)
sayisal veri 2
saylsal alan 1
islem 9
hesaplama 4
hayat 6
Yasamsal igerik
(Matematik yasamin kendisidir) hersey 1
oyun 1
evrensel dil 1
yardimcli 1

Tablo 4.2.1.1.4’de goéruldugu Uzere toplamda 6 kez ders igerigi ile
iliskilendirilen matematik; sayisal bir ders, gerekli bir ders, gizemli bir ders ve problem
kavramlar ile ifade edilmistir. Toplamda 27 kez sayisal igerik ile iligkilendirilen
matematik; sayi, rakam, sayisal veri, sayisal alan, islem ve hesaplama kavramlari ile
ifade edilmistir. Son olarak 10 kez yasamsal igerik ile iligkilendirilen matematik; hayat,
hersey, oyun, evrensel dil ve yardimci kavramlari ile ifade edilmigtir. Butine
bakildiginda matematik 6 kez ders baglamindaki kavramlarla, 27 kez sayisal alan
baglamindaki kavramlarla ve 10 kez de gunlik yasam baglamindaki kavramlarla
aciklanmigtir. Bu da 6grencilerin blyuk bir kKisminin matematigi sayisal bir alan ve ders

olarak gorduklerinin gostergesidir.
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Tablo 4.2.1.1.5. Son Gériisme Verilerine Gére Odgrenciler igin Matematigin Anlami

Frekans Dagilimi

Ana temalar Alt temalar Frekans
Ders igerigi ders 1
sayl 9

Sayisal igerik

sayisal veri 1
sayisal alan 1
islem 5
hesaplama 2
Yasamsal igerik hayatin parcasi 1
oyun 1
eglence 2
Bilimsel icerik dogadaki bilim 1
bilim dali 5
Zihinsel igerik zekayi gu¢lendirme yolu 1
sonsuzluk 1

Tablo 4.2.1.1.5'de goéruldigu Uzere toplamda sadece 1 kez ders igerigi ile
iliskilendirilerek agiklanan matematik icin ders kavrami kullaniimistir. Toplamda 18 kez
sayisal bir icerik ile iligkilendirilerek agiklanan matematik icin; sayi, sayisal veri, sayisal
alan, islem ve hesaplama kavramlari kullaniimistir. Toplamda 4 kez gunlik yasam ile
iliskilendirilerek agiklanan matematik igin; hayatin bir pargasi, oyun ve eglence
kavramlari kullaniimistir.

Toplamda 6 kez bilimsel icgerik ile iligkilendirilerek agiklanan matematik igin;
dogadaki bilim ve bir bilim dali kavramlari kullaniimistir. Son olarak da toplamda 2 kez
zihinsel bir icerik ile iliskilendirilerek agiklanan matematik icin; zekayi guclendirme yolu
ve sonsuzluk kavramlar kullanilmistir. Veriler bir butin olarak degerlendirildiginde
matematigin 1 kez ders baglamindaki kavramlarla, 18 kez sayisal alan baglamindaki
kavramlarla, 4 kez glndelik yasam baglamindaki kavramlarla, 6 kez bilimsel
baglamdaki kavramlarla ve 2 kez de zihinsel suregler baglamindaki kavramlarla
aciklandigi gorulmektedir.

Uygulama oOncesi ve uygulama sonrasi veriler karsilastiriidiginda, uygulama
sonrasinda matematigi bir ders ve sayisal bir alan olarak gorenlerin sayisinin oldukga

azaldig1 gorulmektedir. Ayrica matematigi gunlik yasamin icindeki kavramlarla
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iliskilendirerek aciklayan ogrenci sayisinin da azaldigi; ancak bununla birlikte
matematigi aciklamak icin kullanilan yeni kavramlar ile yeni iki boyutun ortaya c¢iktigi
gorilmektedir. Uygulama Oncesi matematigi agiklamak icin bilim kavrami hig
kullaniimazken, bu kavram uygulama sonrasi 6 kez kullaniimigtir. Benzer sekilde
zihinsel igerikte degerlendirilebilecek olan zekayi giglendirme yolu ve sonsuzluk
kavramlari uygulama oncesi kullaniimazken, uygulama sonrasi birer kez kullaniimistir.
Bu durum uygulamanin matematigi yalnizca bir ders ya da sayilardan ibaret sayisal bir
alan olarak degerlendiren 6grenci bakis acgilarinda degisiklik yarattiginin ve égrencilere
matematige yonelik yeni bakis agilari kazandirdiginin gdstergesi niteligindedir. Bu da

uygulamayla birlikte 6grencilerin matematigin anlamina yonelik disltncelerinde olumlu

yonde bir gelisime yasanmis olabilecegine isaret etmektedir.

4.2.1.2.0grencilerin matematigin giinliik hayattaki yerine iliskin gériisleri

Ogrencilerin uygulama 6ncesi ve sonrasi matematigin ginlik hayatta kullanildigi

yerlere iliskin gorusleri kavramsal olarak Tablo 4.2.1.2.1.’deki gibidir.

Tablo 4.2.1.2.1. Ogrencilerin Uygulama 6ncesi ve Sonrasi Matematigin Giinliik

Hayattaki Yerine lliskin Gériigleri

. . Matematigin giinliik hayatta Matematigin giinliik hayatta
OGRENCILER kullanildig: yerler kullanildig yerler
(6n goriisme) (son goriisme)
1. Melisa Alig-verig, tarim, sanat ve spor Teknoloji, saglik, egitim
ve is
2. Can Alis-veris ve para hesabi Alig-veris ve para hesabi
3. Ali Alig-veris Alis-veris ve hesaplama
4. Sare Para hesabi Saglik, zaman ve para hesabi
5. Yusuf Puan(not) ve alacagimiz ekmek Alan hesabl, gevre hesabl,
sayisl zaman hesabi ve internet
6. Deniz Alig-veris ve para hesabi Saglik ve zaman hesabi
7. Taha Alis-veris Alis-veris, para hesabi, araba ve
trafik isaretleri
8. Alp Ders calismada Cevre ve alan hesabi ve
hesaplama
9. Yasemin Alg-verig, mimarhk Alig-verig, bilim ve teknoloji, is
hayati
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[Tablo 4.2.1.2.1. (Devam) Ogrencilerin Uygulama éncesi ve Sonrasi Matematigin

Giinliik Hayattaki Yerine lliskin Gériisleri]

10. Naz Alis-veris, hesaplama ve 6¢lme Alig-veris
11. Sena Alig-veris, para hesabi ve alan Alig-veris, zaman hesabi ve
hesabi tarim
12. Aylin Alig-veris Alig-veris, hesaplama,
astronomi, tip, fen ve bilim
13. ilke Alig-veris ve para hesabi Saglik, tip ve astronomi
14. Kerem Alig-veris ve para Alig-verig, zaman hesabi ve
hesabi banka isleri
15. Zeynep Alis-veris ve para hesabi Alig-veris, zaman hesabi ve
banka igleri
16. Suna Alig-veris Alig-veris
17. Aleyna Alis-veris ve hesaplama Alis-veris ve ticaret
18. Yaren Hesaplama Alig-veris
19. Seda Para hesabi Para hesabi
20. Onur Olcme Alan hesabl, alig-veris ve banka
isleri
21. Ahmet Alig-veris ve para hesabi Alig-veris ve hesaplama
22. Duygu Alig-veris ve internet Alig-veris ve telefon
23. Hakan Alis-veris ve para hesabi Zaman hesabi ve internet
24. Eda Alig-veris ve zaman hesabi Alig-veris ve ticaret

Uygulamaya katilan 24 &6grenciye, uygulama oOncesi sorulan matematigi
gunlik hayatta nerelerde kullandiklari sorusuna verilen cevaplar iligkisel olarak
degerlendirilmis ve tematik kodlama yapiimistir. Bu dogrultuda matematigin gunlik
hayatta kullanim alaninin; hesaplamada, okulda, iletisim araglarinda ve diger alanlarda
olmak Uizere 4 tema altinda toplanabilecegdi gérilmustir. On gdriisme verilerine goére
belirlenen ana ve alt temalara ait 6grenci goérlslerine érnekler 6grencilerin kendi

ifadeleri ile Tablo 4.2.1.2.2.’de verilmigtir.
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Tablo 4.2.1.2.2. On Gériisme Verilerine Gére Ogrencilerin Matematigin Giinliik Hayatta

Kullanildigi Yerlere lliskin Gériisleri- Ornek Ogrenci ifadeleri

Ana temalar Alt temalar Ogrenci ifadeleri
“Carsida giyecek alirken,
Alig- veris pazarda meyve ve sebze
alirken kullanmaktayiz”
Para hesabi “Para verip Ustind alirken
kullaninz”
Zaman hesabi “Saatlerde kullaninz”
Hesaplamada
Alan hesabi “Evlerin metre karesini
Olcerken matematik kullanirz”
Olgcme “Bir seyi olgerken kullaninz”
“Sayilarla ilgili hesaplamalar
hesaplama yapmamiz gerektiginde
kullaninz”
Ders “Matematigi evde ders
Okulda calisirken kullaninz”
“Matematik gunlik
Ders notu hayatimizda puan(not) olarak
kullanilir”
iletisim araglarinda internet “Internet vb. Seylerde
kullaninz”
Tarim “Tarimla ugrasirken kullaninz”
Diger alanlarda Sanat “Sanatta kullaninz”
Spor “Sporda kullanirnz”
Mimari “Matematik mimarlikta isimize
yarar”’

Ogrenciler ile matematigin glnliik hayattaki yerine iliskin uygulama sonrasi
yapilan goérismede ise, 6grencilerden gelen cevaplar arasindan birbirleri ile iligkili
olanlar gruplandirilarak tematik kodlama yapildiginda; matematigin gindelik hayatta
kullaniminin; hesaplamada, hizmet sektériinde, fen bilimlerinde ve iletisim araglarinda
olmak Uzere 4 tema altinda toplanabilecegi goérllmustir. Veriler dogrultusunda
belirlenen ana ve alt temalara iliskin 6rnek 6grenci gorusleri 6grencilerin kendi ifadeleri
ile Tablo 4.2.1.2.3.’deki gibidir.
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Tablo 4.2.1.2.3. Son Gériisme Verilerine Gére Odgrencilerin Matematigin Giinliik

Hayatta Kullanildigi Yerlere lliskin Gértigleri- Ornek Ogrenci Ifadeleri

Ana Temalar Alt temalar Ogrenci ifadeleri

Alig-veris/ticaret “Alis verig yaparken kullaninz”

“Mesela bakkala gittigimizde bize
verilen para Ustinu hesaplarken
vb.” / "Bankarada kullaninz”

Para hesabi/banka igleri

“Yillarda, guinlerde ve saatlerde

Zaman hesabi
kullaniyorum”

Hesaplamada

Alan hesabi “Alan hesaplarinda ise yarar”

“Matematik birseyin ¢evresini

Cevre hesabi
bulmamaiza yarar”

“Bir seyi hesaplamaya yarar”

Hesaplama
Egitim “Egitim alaninda kullanilir’
Hizmet sektoriinde
Saghk/Tip “Sagdlik alaninda kullanirz”

“Matematik fen bilimlerinde

Fen bilimlleri/bilim
isimize yarar”

Fen bilimleri alaninda
“Astronomide kullanilir”

Astronomi
Teknoloji “Teknolojide kullanilir”
internet “Internette kullaniyoruz”
iletisim araglarinda
Telefon “Telefonda isimize yarar”
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[Tablo 4.2.1.2.3. (Devam) Son Gériisme Verilerine Gére Ogrencilerin Matematigin

Giinliik Hayatta Kullanildigi Yerlere iliskin Diistinceleri - Ornek Ogrenci ifadeleri]

Tarim “Tarim vb. Alanlarda kullanilir”
is hayati “Is hayati ve ticarette kullanilir’
Diger alanlarda
Trafik “Arabalarda, trafik isaret
yerlerinde vb. Yerlerde kullanilir”

Matematigin gunluk hayatta kullanildigi yerlere iligkin 6n goérusme verileri
dogrultusunda belirlenen ana ve alt temalara gore 6grenci frekans dagihimlari Tablo
4.2.1.2.4°deki gibidir.

Tablo 4.2.1.2.4. On Gériisme Verilerine Gére Ogrenciler icin Matematigin Giinlik

Hayatta Kullanildigi Yerlere Ait Frekans Dagilimi

Ana temalar Alt temalar Frekans
Alis- veris 19
Para hesabi 10
Hesaplamada Zaman hesabi 1
Alan hesabi 1
olgme 2
hesaplama 2
Ders 1
Okulda
Ders notu 1
iletisim araglarinda internet 1
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[Tablo 4.2.1.2.4. (Devam) On Gériisme Verilerine Gére Odrenciler igin Matematigin
Glnlik Hayatta Kullanildigi Yerlere Ait Frekans Dagilimi)

Tarim 1
Sanat 1
Diger alanlarda
Spor 1
Mimari 1

Tablo 4.2.1.2.4’de goéruldiagu Uzere toplamda 35 kez matematigi hesap
yaparken kullandiklarini ifade eden &grenciler bunu 19 kez alig-veris, 10 kez para
hesabi, 1 kez zaman hesabi, 1 kez alan hesabi, 2 kez 6lgme ve 2 kez de hesaplama
eylemleri ile ifade etmiglerdir. Diger yandan 6grencilerce 1 kez dersle ve bir kez de
ders notuyla iligkilendirilerek toplamda iki kez olmak Uzere matematigin okulda
kullanildigr ifade edilmigti. Farkli olarak 1 kez de iletisim araci olarak
degerlendirilebilecek olan internette kullanimi s6z konusu olmustur. Son olarak da 4
kez diger alanlar olarak degerlendirilebilecek tarim, sanat, spor ve mimari alanlarinda
kullanildigi ifade edilmistir.

Ogrenciler ile uygulama sonrasi matematigin glnlik hayattaki yerine iligkin
yapilan gérigsmede belirlenen ana ve alt temalara gore 6grenci frekans dagihmlari ise
Tablo 4.2.1.2.5.’deki gibidir.

Tablo 4.2.1.2.5. Son Gériisme Verilerine Gére Ogrenciler igin Matematigin Giinliik

Hayatta Kullanildigi Yerlere Ait Frekans Dagilimi

Matematigin giindelik
hayatta kullanildigi yerler Alt temalar Sikhik
Ana temalar

Alis-veris/ticaret 16
Para hesabi/banka isleri 6

Hesaplamada
Zaman hesabi 7
Alan hesabi 3
Cevre hesabi 2
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[Tablo 4.2.1.2.5. (Devam) Son Gériisme Verilerine Gére Ogrenciler igin Matematigin
Glnlik Hayatta Kullanildigi Yerlere Ait Frekans Dagilimi)

Hesaplama 4
Egitim 1
Hizmet sektoriinde
Saghk/Tip 2
Fen bilimlleri/bilim 3
Fen bilimleri alaninda Astronomi 2
Teknoloji 2
] internet 2
lletisim araglarinda
Telefon 1
Tarim 1
Diger alanlarda is hayat 2
Trafik 1

Tablo 4.2.1.2.5’de géruldiagu Uzere toplamda 36 kez matematigi hesap
yaparken kullandiklarini ifade eden &grenciler bunu 16 kez alig-veris, 6 kez para
hesabi/banka igleri, 7 kez zaman hesabl, 3 kez alan hesabi, 2 kez ¢evre hesabi ve 4
kez de hesaplama eylemleri ile ifade etmiglerdir. Diger yandan farkli olarak 3 kez
hizmet sektortyle iliskilendirilerek 1 kez egitim, 2 kez de saglik/tip alaninda
kullaniimakta oldugu 6grencilerce ifade edilmigtir. Yine 6n gdérisme verilerine gore
farkli olarak 7 kez de fen bilimleri alaniyla iligkilendirilerek 3 kez fen bilimleri/bilim, 2 kez
astronomi, 2 kez de teknoloji alaninda kullaniimakta oldugu &grencilerce ifade
edilmistir. iletisim araglar da 3 kez dile getirilerek bu 2 kez internet, 1 kez de telefon ile
aciklanmistir. Son olarak da 4 kez diger alanlar olarak degerlendirilebilecek alanlar
olan tarimda 1 kez, is hayatinda 2 kez ve trafikte 1 kez kullaniimakta oldugu ifade
edilmistir.

Matematigin gunlik hayatta kullanimina ydnelik uygulama sonrasi verilen

cevaplara bakildiginda uygulama 6ncesine gére farkhliklar oldugu goérilmektedir. On
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gorusme verilerine gore farkli olarak 6grencilerden matematigin astronomi, bilim ve
teknoloji olmak Uzere fen bilimleri alanlarinda ve hizmet sektorine karsilik gelen egitim
ve saglk alanlarinda kullaniimakta olduguna yonelik yeni cevaplar geldigi
gorilmektedir. iletisim araglari alanina giren telefon ve diger alanlar olarak
degerlendirilebilecek olan ig hayati ile trafik cevaplari da matematigin kullanildigi
alanlara ydnelik olarak dgrencilerce verilen yeni cevaplarin arasinda yer almigtir.
Uygulama sonrasi 6grencilerin, matematigin gunluk hayatta kullanimina yonelik
yeni alanlari iliskilendirerek yeni cevaplar sunmus olmalari bazi 6grencilerin matematik
vizyonlarinda olumlu anlamda bir degisim yasandiginin goéstergesi niteligindedir.
Uygulamayla birlikte 6grenciler matematik ile ilgili olumlu goéruslerini kaybetmemislerdir.
Ayrica matematigi yeni alanlarla da iliskilendirerek matematik hakkinda yeni vizyonlar

ortaya koymuslardir.

4.2.1.3. Matematigi anlatan égrenciresimleri

Ogrencilerin matematik vizyonlarindaki olasi gelisimin daha iyi anlasilabilmesi
icin; 6grencilerden uygulama déncesi ve sonrasi matematigi anlatan resimler cizmeleri
istenmistir. Ogrencilerin gizdikleri resimler incelendiginde; biylk ¢ogunludu icin, ilk ve
son resimler arasinda renk kullanimi, ortam farkhihdi ve resimler izerine disllen notlar
bakimindan farkhliklar oldugu gézlemlenmistir (Ogrencilerin uygulama &éncesi ve
sonrasi matematigi anlatmak Uzere ¢izmis olduklari resimler igin Bkz. Ek 7). Asagida
uygulamaya katilan her bir 6grenci icin uygulama 6ncesi ve sonrasi ¢izmis olduklari
resimlerin icerdikleri temalar verilmistir. Ardindan resimlerin icerdikleri temalar igin
tematik kodlama yapilmis ve belirlenen ana temalar dogrultusunda frekans analizlerine

yer verilmistir.

Tablo 4.2.1.3.1. Ogrencilerin Uygulama Oncesi ve Sonrasi Matematigi Anlatmak

Uzere Cizdikleri Resimlerin Igerikleri

Ogrenciler Matematigi anlatan ilk resim | Matematigi anlatan son resin icerik
icerik
Ali Sinif Cizgi karakter
Yusuf Unlii bilim adami (Einstein) Pi semboli
Taha Matematik ders materyali Diinya
Alp Unli bilim adami (Einstein) Dinya
Yasemin Unlii bilim adami (Ulug Bey) Cizgi karakter
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[Tablo 4.2.1.3.1. (Devam) Ogrencilerin Uygulama Oncesi ve Sonrasi Matematigi

Anlatmak Uzere Cizdikleri Resimlerin igerikleri]

Naz Sinif Semboller/rakamlar
Sena Sokakta matematik Dogada ¢ocuklar ve rakamlar
Aylin Semboller/rakamlar Sokakta matematik
ilke Dogada cocuklar ve rakamlar

Semboller/rakamlar

Kerem Gokyuzi/gezegenler Gokyuzi/gezegenler
Zeynep Sinif Semboller/rakamlar
Suna Sinif Sinif

Aleyna Semboller/rakamlar Semboller/rakamlar
Yaren Sinif Sinif

Seda Sinif Sinif

Onur Unlii bilim adami (Ali Kusgu) Sinif

Ahmet Sinif Semboller/rakamlar
Duygu Sinif Sinif

Hakan Unlii bilim adami (Einstein) Unlii bilim adami (Ulug Bey)
Eda Semboller/rakamlar Semboller/rakamlar

Uygulama o&ncesi 6grencilerin matematigi anlatmak Uzere c¢izmis olduklari
resimler incelenmis ve icerdikleri temalara yonelik tematik kodlama yapiimistir. Bu
dogrultuda matematigin anlamina yénelik temalarin; matematigin ders igerigi, sembolik
icerigi, bilimsel icerigi ve yasamsal icerigi olmak Uzere 4 ana temada toplanabilecegi
gOrulmustur. Bu veriler dogrultusunda belirlenen ana ve alt temalara iliskin 6grenci
frekans dagilimlari Tablo 4.2.1.3.2.” deki gibidir.

Tablo 4.2.1.3.2. Ogrencilerin Uygulama Oncesi Matematigi Anlatmak Uzere Cizdikleri

Resimlere Ait Belirlenen Temalarin Frekans Dagilimi

Ana temalar Alt temalar Frekans
) Sinif ortami 8
Ders Igerigi
Ders materyali 1
Sembolik igerik Semboller/rakamlar 4
Bilimsel Icerik Bilim adami 5
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[Tablo 4.2.1.3.2. (Devam) Ogrencilerin Uygulama Oncesi Matematigi Anlatmak Uzere

Cizdikleri Resimlere Ait Belirlenen Temalarin Frekans Dagilimi]

Gokyuzi/gezegenler 1

Yagamsal igerik

Sokaktaki matematik 1

Bu ana temalar ile ilgili 6rnek resimler asagida incelenmisgtir.

Gorsel 4.2.1.3.1. Ana Temalara Ait Ornek Ogrenci Resimleri

Ders icerigi ile ilgili érnek resimde siralarinda oturmakta olan 6égrenciler ve
onlerinde temsili kagit, defter, kalem benzeri materyaller oldugu gérilmektedir. Tahta
basinda (giyiminden dolayi 6grencilerden farkh oldugu duasinllerek) 6gretmen ve
tahtada da ¢emberde acilara yonelik goérseller ile matematiksel ifadelerin yer aldigi
gorilmektedir. Sembolik igerik ile ilgili 6rnek resimde sayilar ve renklendiriimis farkh
cokgenler gorulmektedir. Bilimsel icerik ile ilgili olan 6rnek resimde 6grencinin Uzerine
yazdigindan anlasilarak Unlia matematikgilerden Turk matematik¢i ve astronomi bilgini

Ulug Bey'i resmettigi gorulmektedir. Yagsamsal icerik ile ilgili olan Ornek resimde
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o6grencinin “Matematigin her yerde 6nemli oldugunu belirtmek istedim. Matematik
sadece bir dersten ibaret degildir, ayrica hayattir” notunu distidud ve dinya ile
gezegenlere yer verdigi gorilmektedir.

Tablo 4.2.1.3.2.’de gorlldigu Uzere matematik 6grencilerce, 8 kez sinif ortami
ve bir kez de ders materyali olmak Uzere, toplamda 9 kez ders baglaminda
resmedilmistir. 4 kez matematiksel semboller ve rakamlar kullanilarak sembolik
baglamda resmedilmistir. Ogrencilerce 5 kez Unlii bilim insanlarina (fizikgi ve
matematikgiler) yer verilmis ve matematik, bilimsel bir icerikle resmedilmistir. Son
olarak 6grencilerce matematik 1 kez gokylzl ve gezegenler ile 1 kez de sokak olmak
Uzere toplamda 2 kez yasamsal icerik baglaminda resmedilmigtir.

Uygulama sonrasi o6grencilerin matematigi anlatmak Uzere ¢izmis olduklar
resimler incelenmis ve icerdikleri temalara yonelik tematik kodlama yapilmistir. Bu
dogrultuda matematigin anlamina yénelik temalarin; matematigin ders icerigi, sembolik
icerigi, bilimsel icerigi ve yasamsal icerigi olmak Uzere yine 4 alt kategoride
toplanabilecegi gorulmustir. Bu veriler dogrultusunda belirlenen ana ve alt temalara

iliskin 6grenci frekans dagilimlari ise Tablo 4.2.1.3.3.’deki gibidir.

Tablo 4.2.1.3.3. Ogrencilerin Uygulama Sonrasi Matematigi Anlatmak Uzere Cizdikleri

Resimlere Ait Belirlenen Temalarin Frekans Dagilimi

Ana temalar Alt temalar Frekans
Ders igerigi Sinif ortami 5
Pi semboli 1
Sembolik igerik Semboller/rakamlar 7
Cizgi karakter 2
Bilimsel icerik Bilim adami 1
) Dinya 2

Yasamsal Igerik

Gokyuzi/gezegenler 1
Sokakta matematik 1

Bu ana temalar ile ilgili 6rnek resimler asagida incelenmistir.
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Ders igengi Sembolik igank
Biimsel Igenk Yagamsal lgenk

Gorsel 4.2.1.3.2. Ana Temalara Ait Ornek Ogrenci Resimleri

Ders icerigi ile ilgili 6rnek resimde yerlerinden parmak kaldiran 6grenciler ile
tahtaya cilmis bir 6grenci gorilmektedir. Elinde cetvel oldugu anlagilan 6gretmenin
tahtada yazmakta olan 2 x 2 = 4 ve 2 + 1 = 5 iglemlerini gostermekte oldugu
goOrulmektedir. Ogrenciler ve onlerinde temsili kagit, defter, kalem benzeri materyaller
oldugu gorilmektedir. Sembolik igerik ile ilgili olan resim 6érneginde ise sayilar, alan
Olcu birimi olan cm”2 ve bir cebirsel ifadenin yer aldidi, ayrica resmin Uzerine
“Matematik ¢cok seviyorum” notunun duguldigu goérulmektedir. Bilimsel icerik ile ilgili
olan resim Orneginde ise Albert Einstein oldugu anlasilan bir bilim adaminin
resmedildigi goérilmektedir. Son olarak yasamsal igerik ile ilgili olan érnek resimde ise

yildiz ve gezegenlere yer verilirken; resmin Uzerine “Glnegle beraber gezegenler nasil
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bir dogrultuda ise matematik de onlar gibi bize hayat kaynagidir’ notunun disuldigu
g6rilmektedir.

Tablo 4.2.1.3.3.’de goérulduaglu Uzere matematik &grencilerce 5 kez sinif
ortamina yer verilerek ders baglaminda resmedilmistir. 1 kez pi semboll, 7 kez
islemsel semboller ve rakamlar ile 2 kez de rakamlarla olusturulan ¢izgi karakterler
olmak tUzere matematik dégrencilerce toplamda 10 kez sembolik icerikte resmedilmistir.
Yalnizca 1 kez Unlu bilim insanlarina yer verilerek bilimsel igerikte resmedilmistir. Son
olarak 6grencilerce 2 kez diinyaya, 1 kez gokyuzi ve yildizlara, 1 kez de sokaktaki
matematige yer verilerek matematik yasamsal baglamda resmedilmistir.

Uygulama 6ncesi matematigin 6grencilerce 9 kez ders icerigi ile, 4 kez sembolik
icerik, 5 kez bilimsel icerik ve 2 kez de yasamsal icerik ile iligkilendirildigi goralmektedir.
Uygulama sonrasi ise matematigin égrencilerce 5 kez ders icerigi ile, 10 kez sembolik
icerik, 1 kez bilimsel icerik ile 4 kez de yasamsal icerik ile iliskilendirildigi gértilmektedir.
Ogrencilerin matematigi anlatmak lizere uygulama oncesi ve sonrasi ¢izmis olduklari
resimler karsilastirildiginda ise resimlere yonelik belirlenen ana temalarin degismedigi
ancak yeni alt temalarin eklendigi ve frekans dagilimlarinin degisiklik gosterdigi
goérilmektedir. Uygulama sonrasi, 6ncesine gére matematigi ders baglaminda
resmedenlerin sayisinda azalma goérulmektedir. Diger yandan uygulama sonrasi
sembolik baglamda rakamlardan olusturulan ¢izgi karakterler olmak Uzere yeni bir alt
tema ortaya cikmistir. Uygulama o&ncesinde 5 Unli bilim adami ile matematik
iliskilendirilirken, uygulama sonrasinda bu sayl 1’e dismis ve yasamsal igerik
boyutuna “Dulnya” alt temasi eklenmistir. Bu farkhliklarin yani sira 6grencilerin
uygulama sonrasi resimlerinde daha gok renk kullandiklari da gdzlemlenmistir. Ornegin
her iki resminde de bir sinif ortamini resmeden égrencilerin ilkinde renk kullanmazken,
ikincisinde kullandigi gézlemlenmistir. Uygulama sonrasinda; matematigi ders ve bilim
adami baglaminda resmedenlerin sayilarinin azalmig olmasini, yasamsal ve sembolik
icerige anlamli yeni alt temalarin eklenmis olmasini ve renk kullaniminin farklilik
gostermis olmasini 6grencilerdeki matematik vizyonunun gelisimi agisindan onemli bir
bulgu olarak degerlendirmek mumkundir. Asagida o6grencilerin uygulama Oncesi ve

sonras| matematigi anlatmak Uzere ¢izmis olduklari resimlere érnekler verilmigtir.
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4.2.1.4.0grencilerin matematigi anlatmak iizere gizdikleri resimlere érnekler

Gorsel 4.2.1.4.1. Taha’nin Uygulama Oncesi ve Sonrasi Matematigi Anlatmak Uzere Cizmis Oldugu

Resimler

Taha’nin uygulama 6éncesi matematigi anlatmak Uzere ¢izmis oldugu resmine
“Matematigin 6nemli bir ders oldugunu anlatmak istedim” notunu dustigld ve bu
resimde bir kalem, bir silgi ile bir kalem kutusuna yer verdidi gorulmektedir. Bu
baglamda Taha'nin ilk resminde matematigi ders ile iligkilendirdigi gortlmektedir.
Taha'nin uygulama sonrasi resminde ise etrafinda sayilar, islemler ile cebirsel
ifadelerin yer aldigi bir dunya ¢izdigi ve uzerine “Dinyada her yerde matematigin
vazgecilmez oldugunu gostermek istedim” notunu dustigu goérulmektedir. Taha’nin
yeni durumda matematigi ders igeriginden farkli gérdigu ve matematigin her alanda
vazgecilmez oldugu mesajini verdigi gorilmektedir.
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Goérsel 4.2.1.4.2. Alp’in Uygulama Oncesi ve Sonrasi Matematigi Anlatmak Uzere Cizmis Oldugu Resimler

Alp’in matematigi anlatmak Uzere uygulama o6ncesi ¢izmis oldugu resminde
Unld bilim insani Albert Einstein gdrulmektedir. Alp’'in uygulama sonrasi resminde ise
Uzerinde sayilarin yer aldigi bir dinya resmettigi ve resmine “Dinyanin Her yerinde
Matema” notunu dustiga goérilmektedir. Bu baglamda Alp’in ilk durumda matematigi
bir bilim insani ile iligkilendirdigi, yeni durumda ise matematigi her yerde var olan basl

basina bir diinya (matema) olarak yansittigi gérilmektedir.

Gérsel 4.2.1.4.3. Yasemin’in Uygulama Oncesi ve Sonrasi Matematigi Anlatmak Uzere Cizmis Oldugu
Resimler
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Yasemin'in uygulama o©ncesi matematigi anlatmak Uzere c¢izmis oldugu
resminde herhangi bir renk kullanmadigi gorilmekte ve resmine digmus oldugu “Bir
matematikci” notundan resmettigi  kisinin matematik¢i oldugu anlasiimaktadir.
Yasemin’in uygulama sonrasi resmine bakildiginda ise bu kez renk kullanmay: tercih
ettigi ve pek ¢ok rengi kullandigi; sifir, bir, iki, dort, alti ve sekiz rakamlarini kullanarak
gulimseyen bir karakter yarattiyi, bir cicek resmetti§i ve resmine “Bir yasam
matematik” notunu distigu goérilmektedir. Bu baglamda Yasemin'in ilk resminde renk
kullanmazken, ikincisinde pek ¢ok renge yer vermesi, asik ylizlu bir matematikgi yerine
sayllardan olusan ve gulimseyen bir karakter olusturmasi ile matematigi yasam ile

iliskilendiren notu onun matematigin anlamina yeni degerler kattigini goéstermektedir.

Gorsel 4.2.1.4.4. Alinin Uygulama Oncesi ve Sonrasi Matematigi Anlatmak Uzere Cizmis Oldugu

Resimler

Ali'nin uygulama 6ncesi matematigi anlatmak Uzere ¢izmis oldugu resimde
tahtada konunun 2 x 2 = 4 yazdigi bir sinif, tahtanin éniinde durdugu ve digerlerinden
farkh bir gériinime sahip oldudu igin égretmen oldugu dusindlen asik surath bir ¢op
adam ve masalarinda duran u¢ 6grenci gérinmektedir. Ali’'nin tahtaya verdigi yesil renk
disinda resminde higbir renk kullanmadigi goérilmektedir. Ali'nin uygulama sonrasi
matematigi anlatmak tzere ¢izmis oldugu resimde ise oncelikle renk kullandigi, vicudu
cokgenlerden olusan, dusinme balancugundan cebirsel bir ifadeyi distundugu
anlasilan ve gulimsemekte olan bir karaktere yer verdigi gortulmektedir. Ali’nin resmine
dismuis oldugu “Matematikgilerin rengarenk bir kisiligi vardir” notundan bu karakterin
bir matematikci oldugu anlasiimaktadir. Bu baglamda Ali'nin matematigi anlatmak

Uzere ¢izmis oldugu ilk resminde bir asik surath bir ¢ép adama yer verirken ikinci
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resminde “Matematikgilerin rengarenk bir Kisiligi vardir’ notunu diserek gulimseyen,
renkli bir karaktere yer vermis olmasi onun matematigin anlamina yeni degerler

kattigini géstermektedir.

Gérsel 4.2.1.4.5. ilke’nin Uygulama Oncesi ve Sonrasi Matematigi Anlatmak Uzere Cizmis Oldugu

Resimler

ilke'nin uygulama oncesi matematigi anlatmak Uzere cizdigi resminde “Her
insan matematik dinyasina girmeidir’ notunu dustiglu ve igerisinde sayilarin,
geometrik selillerin ve matematiksel sembollerin oldugu bir dinyanin kapsinin énunde
duran, giilimsemekte olan bir karaktere yer verdigi gériilmektedir. ilke’nin uygulama
sonrasi ¢izdigi resimde ise gokylzinin altinda sayllar ve matematiksel semboller ile
sulanmakta olan gigekler ve mutlu cocuklar oldugu goériilmektedir. ilke’nin uygulama
Oncesi resminde matematige yonelik olumsuz bir diglinceye sahip olmamakla birlikte,
matematigi bir gerekllilik olarak ifade ettigi; ikinci resminde ise ¢ocuklarla gigekleri es
tuttugu ve dogada ciceklerin suya ihtiya¢ duyduklari gibi ¢ocuklarin da matematige
ihtiyag duyduklari mesajini verdigi gériilmektedir. Bu baglamda ilke’nin son resminde

matematigin anlamina yeni degerler kattigini sdylemek mumkuin gérunmektedir.
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Gorsel 4.2.1.4.6. Yaren'’in Uygulama Oncesi ve Sonrasi Matematigi Anlatmak Uzere Cizmis Oldugu

Resimler

Yaren’in matematigi anlatmak Uzere ¢izdigi ilk resimde hi¢ renk kullanmadigi ve
tahtada sayilar ile harflerin yer aldidi, tahtanin yani basinda duran 6grenci veya
ogretmen olabilecek bir karaktere yer verdigi bir sinif ortamini resmettigi goriimektedir.
Yaren’in matematigi anlatmak Gzere ¢izmis oldugu son resimde ise yine bir tahta ve
onlnde duran 6égrenci veya 6gretmen olabilecek bir karaktere yer verdigi bir sinif
ortamini resmettigi ancak, bu kez pek ¢ok renk kullandigi ve bir de kalp ¢izmis oldugu
gériilmektedir. ilke’nin matematigin anlamina yonelik her iki resminde de bir sinif
ortamini tasvir etmis olmasina ragmen, ikinci resminde renklere ve bir kalbe yer vermig

olmasi onun matematigin anlamina yeni degerler kattigini géstermektedir.
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Goérsel 4.2.1.4.7. Aleyna’nin Uygulama Oncesi ve Sonrasi Matematigi Anlatmak Uzere Cizmis Oldugu

Resimler

Aleyna’nin matematigi anlatmak Uzere ¢izmis oldugu ilk resminde renk
kullanmadigi, sayilara, cebirsel ifadelere ve geometrik sekillere yer verdigi
go6rilmektedir. Benzer sekilde Aleyna’nin matematigi anlatmak Uzere cizdigi ikinci
resminde de sayilara ve matematiksel sembollere yer verdigi ancak bu kez ilk resminin
aksine pek cok renk kullandigi goértlmektedir. Aleyna’nin matematigin anlamina yonelik
her iki resminde de benzer icerige yer vermis olmasina ragmen, ikinci resminde renk

kullanmasi onun matematigin anlamina yeni degerler kattigini géstermektedir.
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Gorsel 4.2.1.4.8. Sena’nin Uygulama Oncesi ve Sonrasi Matematigi Anlatmak Uzere Cizmis Oldugu

Resimler

Sena’nin “Bazi égrenciler okula geldiklerinde kafalari bostur, akillarinda birsey
yoktur. Ama matematik onlari yetistirir ve onlarin bildiklerini blydlttr.” notunu distigi
matematigin anlamina yoénelik ilk resminde matematigi hayat ile eslestirerek
gbkylzine, ciceklere, cocuklara ve sokaktaki bakkala yer verdigi goériimektedir.
Sena’nin matematigi anlatmak Uzere ¢izmis oldugu ikinci resimde ise matematiksel
sembol ve sayilarla 6gretmenleri tarafindan sulanmakta olan édrencikere yer verdigi ve
resmin Gzerine “Ogretmenler ciftci gibidir. Ogrencileri bilgilerle sularlar’ notunu distiig
gorilmektedir. Sena’nin her iki resminde de matematigin bireyleri yetistirdigi mesajini
verirken, ikinci resminde 6grencileri okul yerine dogada suyla yetismekte olan bireyler
olarak gosterdigi gorulmektedir. Bu baglamda Sena’nin matematigin anlamina yeni

degerler kattigini séylemek mimkuin gériunmektedir.
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Gorsel 4.2.1.4.9. Suna’nin Uygulama Oncesi ve Sonrasi Matematigi Anlatmak Uzere Cizmis Oldugu

Resimler

Suna’nin uygulama ©&ncesi matematigi anlatmak Uzere c¢izmis oldugu ilk
resminde hi¢ renk kullanmadigi ve tahtada sayilar ile ¢ép adamdan &grencilerin
olusturdugu bir sinif ortami gértlmektedir. Bu resminde ayni zamanda bir gigek gizen
Suna’nin cgigegin yapragina “Matematik in love” yazdigi da goérilmektedir. Suna’'nin
matematigi anlatmak Uzere ¢izmis oldugu ikinci resminde ise benzer sekilde sayilar ve
matematiksel sembollerin yer aldigi bir tahta ile tahtanin éninde duran 6grenci veya
ogretmen olabilecek bir karaktere yer verdigi, ancak bu kez renk kullandigi
gorilmektedir. Suna’nin matematigin anlamina yoénelik her iki resminde de bir sinif
ortamini tasvir etmis olmasina ragmen ilk resminde renk kullanmazken, ikincisinde
renklere yer vermis olmasi onun matematigin anlamina yonelik yeni degerler katmig

olabilecegini géstermektedir.
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4.2.2.Duygu bileseni
4.2.2.1. Ogrencilerin matematigi sevme/sevmeme duygu durumlari

Uygulamaya katillan 24 &3drenciye hem uygulama dncesi hem de uygulama sonrasi
matematigi sevip sevmedikleri sorulmustur. Ogrencilerin verdikleri cevaplar olumlu (+),

olumsuz (-) ve noétre seklinde kodlanarak Tablo 4.2.2.1.1.’de elde edilmistir.

Tablo 4.2.2.1.1. Ogrencilerin Uygulama Oncesi ve Sonrasi Verilerine Gére Matematidi

Sevme/Sevmeme Duygu Durumlari

. Matematigi Matematigi sevme/sevmeme
Ogrenciler sevme/sevmeme Il. Goriisme
l. Goriisme

+ +
1. Melisa
2. Can + +
3. Ali + +
4. Sare - i
5. Yusuf i +
6. Deniz + +
7. Taha + +
8. Alp + +
9. Yasemin + +
10. Naz + +
11. Sedef + +
12. Aylin + +
13. ilke + +
14. Kerem + +
15. Zeynep Notr +
16. Suna + +
17. Aleyna - +
18. Meryem Notr +
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[Tablo 4.2.2.1.1. (Devam) Ogrencilerin Uygulama Oncesi ve Sonrasi Verilerine Gére

Matematigi Sevme/Sevmeme Duygu Durumlari]

19. Seda + +
20. Onur + +
21. Ahmet + +
22.Duygu + +
23.Hakan - +
24.Eda + +

Bu tabloya gére 6n gérismede 6grencilerin 19’'u matematigi sevdiklerini, 3’G
sevmediklerini ve 2’si de “Ne seviyorum, ne de sevmiyorum” seklindeki ifadeleri ile notr
duygular icinde olduklarini ifade etmislerdir. Uygulama sonrasi yapilan gdérismelerde
matematigi sevmekte olan 19 kisinin bu konuda yine ayni fikirde olduklari ve duygu
durumlarinda bir degisiklik olmadigi gértilmustir. Matematigi sevmediklerini ifade eden
ogrenciler ile matematige nétr duygular igerisinde olduklarini ifade eden égrenciler ise
son goérismede matematigi artik sevdiklerini ifade etmislerdir.

Uygulama sonrasi gérismede matematigi sevme/sevmeme duygu durumuna
yonelik degisim yasayan 6grencilere bu degisimin nedeni de sorulmustur. Baslangigta
matematigi sevmedigini ifade eden Sare, uygulama sonrasinda bu dersi eglenceli
buldugu ve gizel konular oldugu i¢cin matematigi artik sevdigini belirtmistir. Baslangicta
matematige karsi nétr duygular icinde olan Zeynep; uygulama 6ncesi matematigi sikici
buldugunu, uygulama sonrasi ise konular zor olsa da guzel ve eglenceli buldugunu
ifade ederek matematigi artik sevdigini belirtmistir. Ogrencilerden Aleyna da benzer
sekilde uygulama oOncesi matematigi zor oldugu igin sevmedigini ifade ederken;
uygulama sonrasi matematigi kimi zaman zor bulsa da eglenceli de buldugunu ifade
ederek artik sevdigini belirtmigtir. Ogrencilerden Meryem, uygulama 6ncesinde
matematigi konusuna gore bazen sevip, bazen sevmedigini belirtirken; uygulama
sonrasi konular zor olsa da eglenceli de olabildigi icin matematigi artik sevdigini ifade
etmistir. Son olarak 6grencilerden Hakan, uygulama ©6ncesi anlayamadidi icin
matematigi sevmedigini belirtirken; uygulama sonrasi sayilari sevdigi icin artik
matematigi de sevdigini ifade etmistir. Bu 0Ogrencilerin bu duygu durumlarindaki
degisikliklerine yonelik sunduklari nedenlerde en cok kullanilan ifadenin “eglence”

olmasi da dikkat c¢ekici niteliktedir. Populerlestirmeye yonelik hazirlanan ve uygulanan
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etkinlikler ile birlikte 6grencilerin “matematik” ve “eglence” kavramlarini iligkilendirerek
sunmalari aragtirma bulgulari agisindan énemli bir gelismedir.

Matematigi zaten sevmekte olan 19 &3drencinin uygulamayla birlikte bu duygu
durumunlarinda olumsuz anlamda bir degisikligin yaganmamis olmasi da etkinliklerin
ogrenciler Gzerine herhangi bir olumsuz etkisi olmadidi seklinde yorumlanabilir ve
arastirma bulgulari agisindan dnemli bir bulgu olarak degerlrendirilebilir.

Ogrencilerin uygulamayla birlikte duygu diinyalarinda matematige yonelik neler
yasadiklarinin daha iyi anlagilabilmesi igin; uygulamanin ardindan o6grencilere bu
uygulamada yer almaktan dolayl pismanlik duyup duymadiklari ve bunun nedenleri
sorulmustur. Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplar ve sunduklari nedenler kendi

ifadeleri ile Tablo 4.2.2.1.2.’de verilmigtir.

Tablo 4.2.2.1.2. Ogrencilerin Uygulamada Yer Almaktan Dolayr Pismanlik
Duyup/Duymama Duygu Durumlari

OGRENCILER Uygulamada yer almaktan pigsmanlik duyup-duymama durumu
EVET HAYIR GCUNKU

1. Melisa X “Cok eglenceli ve Ogreticiydi.”

2. Can X “Eglenceliydi ve matematigimi gelistirdi.”

3. Al X “Cok eglenceliydi.”

4. Sare X “Eglenceliydi.”

5.  Yusuf X “Sevdim.”

6. Deniz X “Eglenceli matematik yaptik.”

7. Taha X “Eglenceliydi.”

8. Alp X “Hatta bu derse gelebilmek igin bilim

uygulamalarini biraktim.”

9. Yasemin X “Burada ¢ok mutluydum, diger arkadaglarimin da
burada olmasini isterdim.”

10. Naz X “Sevdim.”
11. Sedef X “Cok eglendim.”
12. Aylin X “Eglenceliydi.”
13. llke X “Cok eglenceliydi.”
14. Kerem X “Cok eglenceliydi.”
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[Tablo 4.2.2.1.2. (Devam) Ogrencilerin Uygulamada Yer Almaktan Dolayi Pismanlik
Duyup/Duymama Duygu Durumlari)

15. Zeynep X “Ogreticiydi.”

16. Suna X “Eglenceliydi.”

17. Aleyna X “Cok edgitici ve dgreticiydi.”

18. Meryem X “Cok mutlu oldum.”

19. Seda X “Cok eglenceli ve ¢ok yararliydi.”
20. Onur X “Guzeldi.”

21. Ahmet X “Cok eglenceliydi.”

22. Duygu X “Cok eglenceliydi.”

23. Hakan X “Cok eglenceliydi.”

24. Eda X “Cok sevdim, eglenceli ve 6Jreticiydi.”

Uygulamaya katilan 24 6grencinin tamami bu uygulamada yer almaktan dolayi
pismanlik duymadiklarini ve benzer bir ¢alisma olmasi durumunda da tekrar katiimak
istediklerini ifade etmislerdir. Ogrencilerin bu duruma yénelik sunduklari nedenlere
bakildiginda ise; buyuk bir c¢ogunlugunun uygulamadaki etkinlikleri eglenceli
bulduklarini ve bu derste olmaktan dolayr mutluluk duyduklarini ifade ettikleri
gorulmektedir. Ogrencilerin sunduklari nedenler bitin olarak degerlendirildiginde;
uygulamaya katilan 24 6grenciden 9’'unun uygulamayi ¢ok eglenceli buldugu, 6’sinin
eglenceli buldugu ve bunun yaninda dgretici, egitici ve glizel bularak sevdiklerini ve
uygulamaya katiimis olmaktan pismanlik deg@il mutluluk duyduklarini belirttikleri
g6rilmektedir.

Matematigi sevme/sevmeme duygu durumunda oldugu gibi burada da
ogrencilerin  “matematik” ve “eglence” kavramlarini iligkilendirerek kullanmalari
arastirma bulgular agisindan oldukga degerli bir gelismedir. Ogrencilerin matematigi
edlenceli bulmalari, matematigin de eglenceli olabilecegini diginmeye baslamalari
matematik vizyonlarinda da olumlu yonde bir degisimin gostergesi olabilecek nitelikte

bir bulgudur.

4.2.3.Basarn algisi bileseni

Tutumun basar algisi bilesenini ortaya cikarmaya yonelik, uygulama
sonras! ogrencilere bu uygulamanin kendi matematik basarilarini ya da matematik
basari algilarini degistirip degistirmedigi ve bunun nedenleri sorulmustur. Basari
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algisina yonelik 6égrencilerden gelen cevaplar Tablo 4.2.3.1. ve Tablo 4.2.3.2°deki
gibidir.

Tablo 4.2.3.1. Ogrencilerin Uygulama Sonrasi Matematik Basari Algilari

Ogrenciler Uygulama matematik basari Uygulama matematik basari
algimi olumlu yonde etkiledi algimi etkilemedi
1. Melisa X
2. Can X
3. Ali X
4. Sare X
5. Yusuf X
6. Deniz X
7. Taha X
8. Alp X
9. Yasemin X
10.Naz X
11. Sedef X
12. Aylin X
13. ilke X
14.Kerem X
15. Zeynep X
16. Suna X
17.Aleyna X
18. Meryem X
19.Seda
X
20.0nur X
21. Ahmet X
22.Duygu X
X
23. Hakan
24. Eda X
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Uygulamaya katilan 24 &grenciden 22'si uygulamanin matematikte basarili
olabileceklerine yonelik kendilerine olan inanclarini olumlu yodnde etkiledigini
dusUndUklerini ifade ederken, 2’'si ise bu dislincede olmadiklarini belirtmislerdir.
Ogrencilere bu dislincelerinin nedenleri soruldugunda; uygulamanin matematik
basarisini olumlu veya olumsuz herhangi bir sekilde etkilemedigini dislnen
dgrencilerden ilke, “Ciinkii hala matematik notlarim disik geliyor’ demistir ve bu
durumun nedenini notlarinda bir degisiklik olmamasi ile agiklamistir. ilke ile ayni
goruste olan Ahmet ise bu soruya “Culnku etkinliklerde matematiksel bir konu yoktu,
dersteki konularla ilgili degildi” seklinde bir cevap vermistir. Ahmet’in etkinliklerin oyun
ve hikaye baglaminda sunulmasi nedeniyle; belki de Uzerinde ¢alistiklari matematiksel
arastirma problemlerinin farkinda olmadigi ya da etkinliklerde matematik derslerindeki
gibi konu ve kavramlari acikca goremedigi icin bu dislincede olmasi muhtemel
gorinmektedir. Bu da popllerlestirmeye yonelik etkinliklerin; 6gretim amacinin bir
sureligine 6rtik tutuldugu, a-didaktik grenme ortamlari sunan DDT ile uygulanmasinin
Ahmet Uzerindeki etkisini gosterir nitelikte bir bulgudur.

Sonug olarak, ilke matematik notlarinda bir degisiklik olmadigi icin, Ahmet ise
uygulamadaki etkinlikleri normal matematik dersi konu ve kavramlari ile
iliskilendiremedigi icin matematik basari algisinda olumlu ya da olumsuz anlamda bir
degisiklik olmadigini digsunmektedirler. Geriye kalan ve uygulamanin matematik
basarilarini olumlu yonde etkiledigini distinen égrencilerin bu konuda 6ne surdikleri
nedenler ise kendi ifadeleri ile birlikte Tablo 4.2.3.2.’de yer almaktadir.

Tablo 4.2.3.2. Matematik Basari Algilarinin Olumlu Ybénde Etkilendigini Diisiinen

Ogrencilerin Sunduklari Nedenler

Ogrenci Uygulama matematikte basaril olabilecegime yonelik inancimi
olumlu yonde etkiledi, ¢ilinkii;

“Eskiden matematigin sadece bir ders oldugunu disindrdim.
Ancak bu uygulamalara basladigimizda matematigin sadece bir
dersten ibaret olmadigini, hayatin her yoninde bulundugunu ve her
yonuyle karsimiza gikabilecegini 6grendim.”

1. Melisa
“Sorulari daha iyi kavrayip, kisa yoldan ve aklimdan hesap
yapmaya basladim.”
2. Can
“Aklimdan hesap yapmaya ve ¢dzemedigim sorulari kisa yoldan
yapmaya basladim.”
3. Ali
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[Tablo 4.2.3.2. (Devam) Matematik Bagari Algilarinin Olumlu Ybénde Etkilendigini

Diisiinen Ogrencilerin Bu Duruma Sunduklari Nedenler]

“Oriintiller, kat sayilarla hesaplanan kralin degerli karolari ile hanoi
4. Sare kuleleri beyin glicimu ve disunUp hareket etmekle ilgili
dusuncelerimi geligtirdi.”
“Hayal glicim, farkli gorus ve farkli ¢6zim yollarini etkiledi ve bu
etkinlikler cok 6zeldi. Problem ¢6zme ve ifade etme yonumi
5. Yusuf gelistirdi.”
“Islemleri daha hizli yaptigimi diigiiniiyorum.”
6. Deniz
“Odaklanmam konusunda etkili oldugunu disuntyorum.”
7. Taha
“Hayal glicimiin gelismesini sagladi, bu sayede problem ¢6zerken
baska yéntem bulup ¢ézebiliyorum.”
8. Alp
“Matematigi daha ¢ok sevmeye basladim. Matematigi sevmem
daha ylksek basarilara ulasmami saglyor.”
9. Yasemin
“Konulari bagarabilecedime inaniyorum.”
10. Naz
“Pratik disiinmeye bagladim. Ayrica matematikte daha da
eglenmeye basladim ve matematigi daha gok sevmeye basladim.”
11. Sedef
“Uygulamada yer alan etkinliklere ¢6ziim tretmek igin cesitli ¢6zim
yollari ariyorduk. C6zUm yollarini ararken matematik algim biraz
daha gelisti. Artik soruya 6nyargil yaklasmiyorum.”
12. Aylin
“Matematikten daha zevk aldim. Oyunlarla alakali olabilecegini
13. Aleyna anladim.”
“Guzel, eglenceli ve zeka verici bir uygulamaydi ve uygulamayi
begendigim icin matematik dersine de ilgi duyuyorum.”
14. Kerem
“Matematigin eglenceli olabilecegini gordim, matematigi bazi
alanlarda basarabilecegime inaniyorum.”
15. Zeynep
“Yaptigimiz etkinlikler ile ¢6zim Uretmeye bagladim. Matematige
olan ilgim artti. Ve daha basarili olduguma inaniyorum.”
16. Suna
“Basarim yukseldi.”
17. Meryem
“Dusunme gucumi gelistirdi.”
18.Seda
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[Tablo 4.2.3.2. (Devam) Matematik Bagari Algilarinin Olumlu Ybénde Etkilendigini

Diisiinen Ogrencilerin Bu Duruma Sunduklari Nedenler]

19. Onur “Etkinlikler zekami gelistirdi.”

“Onceden matematigi zor sandigim igin sevmiyordum ama simdi dyle
20. Duygu distnmiyorum. O materyaller bagsarimi etkiledi.”

“Zekami daha iyi kullandigimi hissediyorum.”
21. Hakan

“Pratik cbzumler turetebilmeye basladim, matematigi daha ¢ok
sevdim ve daha basarili olduguma inandim.”

22. Eda

Ogrencilerin matematik basari algilarindaki degisikligin nedenleriyle ilgili
sunduklari ifadeler cesitlilik gostermekle birlikte ifadelerin her biri uygulamayla birlikte
ogrencilerin basari algisinda olumlu bir gelisim yasandiginin gostergesi niteligindedir.
Ogrencilerin matematik algilarinin olumlu yénde gelismesine ydnelik sunduklari
nedenlerden birbirleriyle iligkili olanlar gruplandirilarak degerlendirilip tematik kodlama
yapildidinda, bu nedenlerin duygusal nedenler, zihinsel nedenler, algisal nedenler ve
basariya ydnelik nedenler olarak 4 ana tema altinda toplanabilecegi gorGimustar.
Belirlenen ana ve alt temalara yonelik verilerin frekans dagilimlari ise Tablo
4.2.3.3.’deki gibidir.

Tablo 4.2.3.3. Ogrencilerin Matematik Basari Algilarindaki Gelisime Yénelik Sunduklari

Nedenlerin Frekans Dagilimi

Matematik Basari Algisindaki Gelismenin Nedenleri
Ana Temalar Alt Temalar Frekans
Matematigi sevmek 3
Duygusal Nedenler Matematikte eglenmek 3
Matematige ilgi duymak 1
Matematikten zevk almak 1
Hayal gliciind gelistirme 2
Bilissel Nedenler Zekay gelistirme 3
Dusunme gucunu gelistirme 3
QOdaklanmayi gelistirme 1
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[Tablo 4.2.3.3. (Devam) Ogrencilerin Matematik Bagari Algilarindaki Gelisime Yénelik
Sunduklari Nedenlerin Frekans Dagilimi]

Basari inancinin gelismesi 1
Algisal Nedenler

Matematige yonelik dnyargilarin 2

degismesi
Basari artisi 3
Basariya yonelik nedenler islem becerisinde basari artisi 3
Problem ¢6zme becerisinde 3

basari artisi

Tablo 4.2.3.3.de gorildigu Uzere ogrenciler, matematigi sevmeye baslamak,
matematigi eglenceli bulmak, matematikten zek almak ve artik matematige ilgi duymak
gibi duyussal nedenler ile matematik basari algilarinda gelisme oldugunu ifade
etmislerdir. Bu durum, Di Martino ve Zan (2010)'un calismasinda oldugu gibi
matematigi sevmekle birlikte o6grencilerin kendilerine olan inanclarinin arttigini ve
bununla birlikte hem matematik basari algilarinin hem de matematik basarilarinin
gelistigini gostermektedir.

Ogrenciler; ayni zamanda etkinliklerin kendilerine farkli bir bakis agisi
kazandirarak dugsunme ve hayal guglerini gelistirdigi, zekalarini ve odaklanma
durumlarini gelistirdigi gibi bilissel nedenlerden 6tlrG basari algilarinda gelisim
oldugunu ifade etmislerdir.

Ogrenciler ayni zamanda, etkinliklerle birlikte matematige yonelik basari
inanglari ve matematige yonelik olumsuz algilari gibi én yargilardan kaynaklanan
algisal nedenlerin degismesi ile birlikte matematik basari algilarinin ve matematik
basarilarinin gelistigini ifade etmigslerdir.

Ogrenciler son olarak, islem ve problem ¢dzme becerilerinin gelismesini
matematik basarilarindaki artisin nedeni oldugunu belirtmislerdir.

Ogrencilerin sunduklari farkli nedenlere bagl olarak matematik bagari algilarinda
olumlu yonde bir gelisim yasamig olmalari, ayni zamanda oOgrencilerdeki matematik
vizyonunun da geligimine yoénelik énemli bir bulgu olarak gorllebilir. Ogrencilerin,
matematige yonelik 6n yargilarindan kurtulduklari, matematige farkh bir bakis agisi ile
bakma firsati bularak, farkli anlamlar yulkledikleri goérilmektedir. Benzer sekilde
ogrencilerin matematigi eglenceli bulduklari, matematikten zek aldiklari ve sevmeye

basladiklari ve bu sevgiyle birlikte basari konusunda kendilerine olan inanglarinin
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arttig1 goérulmekte ve tutumun duygu bileseni ile basari algisi bileseni arasindaki iligki
ortaya ¢ikmaktadir.

Calismada matematik tutumuna yonelik incelenen; matematik vizyonu,
matematige ydnelik duygular ve matematik basari algisi bilesenlerinin gelisimine btin
olarak bakildiginda, uygulamayla birlikte bu bilegenlerin her biri icin 6grencilerde
olumlu yonde bir gelisim kaydedildigi gorulmektedir. Matematik vizyonuna yonelik
odrenci verilerine yeni temalarin eklenmesi ile, 6grencilerin matematigin anlamina ve
gunlik hayattaki kullanimina yonelik farkli bakis acilari kazandiklarini ve matematik
vizyonlarini  gelistirdiklerini  s6ylemek muimkindir. Yine uygulamayla birlikte
matematige karsi noétr duygular icinde olan veya matematigi sevmeyen égrencilerin
matematigi seven diger ogrencilerle birlikte matematigi daha c¢ok sevdikleri
gorulmastur. Ayrica ayni 6grenciler artik matematigi eglenceli bulduklari ve daha ¢ok
sevdikleri i¢cin uygulama tekrarlanirsa tekrar katilmak istediklerini belirtmislerdir. Bu
dogrultuda 6grencilerin matematige yonelik duygularinda gelisim yasamis olduklarini
sdylemek mumkin gorunmektedir. Benzer sekilde o6grencilerin sunduklari basari
kaynakli nedenler ile, duygusal nedenler, bilissel nedenler ve algisal nedenler;
uygulamayla birlikte matematik basari algilarinda olumlu yénde gelisim yasadiklarina

isaret etmektedir.
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5. SONUG, TARTISMA ve ONERILER
Bu bdlimde sirasiyla ¢galismanin sonug, tartisma ve énerilerine yer verilmigtir.
5.1. Sonug

Calismada matematigin popdulerlestirimesine yonelik, ortaokul sinif ortami igin
hazirlanan etkinliklerin  populerlestirmeye etkisini incelemek amag¢lanmaktaydi.
Poplulerlestirme literatiriinden hareketle bu etkinin matematiksel slrec¢ becerileri ve
matematik tutumu olmak Uzere iki boyutta incelenmesine karar verilmisti. Calismanin
teorik cercevesi olarak Didaktik Durumlar Teorisi referans alinmis ve hem etkinliklerin
tasarim ve uygulamasinda hem de matematiksel slre¢ becerilerinin incelenmesinde
teorinin genel oOgretim yaklasimindan, kavramlarindan ve prensiplerinden
yararlaniimigti. Etkinliklerin tutuma olan etkisini incelemek icinse Di Martino ve Zan
(2010) tarafindan geligtirilen 3 bilesenli (vizyon, duygusal egilim, basari algisi,) tutum
modeli kullaniimig ve 6grencilerin uygulama oncesi ve sonrasi gorus ve egilimleri bu 3
bilesen acisindan incelenip yorumlanarak etkinliklerin 6grencilerin tutumlarina ne tur bir
etkisinin oldugu belirlenmeye ¢alisiimigsti.

Calisma kapsaminda uygulanan etkinliklerin tasariminda matematiksel
arastirma problemi, a-didaktik ortam tasarimi ve oyun baglami ile materyal ile sunum
olmak Uzere U¢ temel boyut esas alinmisti. Etkinliklerin matematiksel stire¢ becerilerini
amaglayan boyutu matematiksel arastirma problemine dayandiriimis, bu problemler
Didadaktik Durumlar Teorisi’ne gére hikaye ve oyun baglaminda senaryolastirilarak a-
didaktik bir ortam olusturulmaya calisiimisti. Hazirlanan etkilesimli materyaller a-

didaktik ortamin bir diger bilesenini olusturmustu.

~

matematiksel arastirma
problemi
J

hikaye ve oyun baglaml1

(a-didaktik ortam
tasarimi)

materyal ile sunum

Sekil 5.1. Calisma Kapsaminda Tasarlanan Etkinliklerin Yapisi
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Etkinliklerin matematik tutumunu amacglayan boyutu ise, ayri bir tasarim veya
uygulamanin bagimsiz bir parcasi olarak disunulmemis, yukaridaki etkinlik tasarimi ve
uygulama sulrecinin bir sonucu olarak, 6grencilerin matematikle ilgili vizyonlarinda,
basari algilarinda ve duygusal egilimlerinde gézlemlenecek degisiklikler baglaminda

ele alinmigti.

5.1.1. Matematiksel siireclerle ilgili sonuglar

Tek dogru cevabi olmayan, farkl durumlar igin fakl genellemeler yapmaya
imkan tanilyan matematiksel arastirma problemleri iceren etkinlikler ile her bir
ogrencinin belli bir derecede matematiksel sure¢ becerilerini yasadigi gorulmustir.
Siniftaki tim gruplar her bir etkinlikteki problem durumu igin gerek materyal Gzerinde
gerekse kagit-kalem esliginde ¢d6zime yonelik denemeler yapmis, bir strateji ortaya
koymaya c¢alismis ve ulastiklari sonuglari birbirleri ile paylasarak gelistirmeye
c¢alismiglardir. Gruplarin hem etkinlik bazinda hem de diger gruplar bazinda yasadiklari
suregler birbirinden farkllik gdstermis olsa da &grencilerin hi¢ bir zaman ¢6zim
Uzerinde calismaktan vazgecmedikleri ve ayni motivasyon ile sikilmadan merakla
¢alismalarini surddrdukleri, bulgularini her seferinde ayni heyecanla 6gretmen ile
paylasmak istedikleri gérilmustir. Ornegin gruplar herhangi bir etkinlikte deneme-
yanilma, ¢b6zim igin strateji gelistirme, bir bilgiyi ortaya c¢ikarma-paylasma, hipotez
kurma, hipotezi test etme, ornek-karsit 6rnek verme, genelleme sureg becerilerinin
tumunu yasarken, bir digerinde hipotez kurma ve sonraki sureclere ulasamamiglardir.
Ama bu durum siniftaki higbir grup icin etkinlik siresinin sonuna kadar ayni motivasyon
ile ¢6zim Uzerinde galisiimasina da engel olmamistir.

Calisma kapsaminda matematiksel sure¢ becerileri acisindan yakindan
gbzlemlenen odak gruba bakildiginda, grubun surecle birlikte grup calismasina daha
iyi uyum sagladigi ve her bir grup uyesinin ¢ozum surecinde sorumluluk alarak ayni
sekilde ¢ahstig1 gorulmustir. Grup, her etkinlikte 6ncelikle materyal Gzerinde, ardindan
kagit-kalem Uzerinde yaptiklari gizimler ve hesaplamalar ile deneme-yanilma surecini
yasamistir. Grup bu deneme-yaniima sirecinde yasadiklari ve birbirlerinin &nerileri
dogrultusunda her bir etkinlik icin ¢dézime yonelik stratejiler ortaya koymus ve bu
dogrultuda ulastiklari dogru bilgileri ifade ederek 6gretmen ile aninda paylasmislardir.
Odak grubun benzer sekilde bir etkinlik digindaki (Kralin degerli karolari etkinligindeki
ikinci problem durumu) tim etkinliklerde, hipotez kurma, hipotezi test etme, drnek-

karsit 6rnek verme, genelleme slreclerine ulastiklari gortlmastir. Tium bu slrecglerde
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grup Uyelerinin problem durumu Gzerinde hep birlikte tartigtiklari, birbirlerinin fikirlerini
ornek-karsit érnekler ile dogrulayip kabul ettikleri veya curitip kabul etmedikleri, her
seferinde tim grup dyelerinin dogrulugunu kabul ettigi sonuglardan yola g¢ikarak
ilerleme yolunu sectikleri gorulmustur.

Odak grupta yer alan o6grenciler matematiksel slre¢ becerileri agisindan
bireysel olarak incelendiginde; tipki tim siniftaki égrencilerin hem grup bazinda hem
de etkinlik bazinda birbirlerinden farklilk gdsterdigi gibi bu 6grencilerin de etkinlik
bazinda birbirlerinden farkhlik gésterdigi gorilmustir. Ornedin herhangi bir etkinlikte
Deniz'in grubu dogru sonuca goétlren sureci yonettigi, bir digerinde ise Can’in ayni
islemi yapabildigi gorldlmustir. Bu durum gruptaki diger o6grenciler icin de gecerli
olmustur. Ogrencilerin etkinliklere goére performanslari farklilik gdsterse de, her birinin
matematiksel slreglere yonelik tecriibeler edindikleri ve olumsuz herhangi bir gelisim
go6stermedikleri gorilmustir. Ayrica odak grupta yer alan alan 6grenciler ile (Melisa,
Deniz, Can ve Sare) uygulama sonrasi yapilan birebir gorismelerde de 6grencilerin
yasadiklari matematiksel siireclere isaret eden ifadelere yer verdikleri goralmustar.

Sonug olarak calismada tasarlanan ve uygulanan popllerlestirme etkinlikleri
ile ogrencilere deneme-yanilma, ¢6zim icgin strateji gelistirme, bir bilgiyi ortaya
¢lkarma-paylasma, hipotez kurma, hipotezi test etme, Ornek-karsit érnek verme,
genelleme yapma gibi matematiksel sireglerin yasatilabilecegi ve égrencilerde bu tir

matematiksel stre¢ becerilerinin geligsiminin saglanabilecegi gordimugtur.

5.1.2. Matematik tutumuyla ilgili sonuglar

Uygulamaya katillan her 6grenci i¢cin matematik vizyonlarinda olumlu ydnde
degerlendirilebilecek gelismeler oldugu gorulmagler.

Uygulamayla birlikte 6grenciler matematigin anlamina, gunlik yasamdaki yerine
iliskin yeni bakis acilari kazanmislardir. Ogrencilerin; baslangigta matematigi salt bir
ders ve sayisal bir icerik olarak ifade ederken, son durumda matematigi bilimsel ve
bilissel bir icerikte degerlendirdikleri, matematigi doga ile iligkilendirdikleri ve zeka
gelisiminin bir yolu olarak ifade ettikleri goértlmustir. Benzer sekilde 6grencilerin
uygulama dncesi ve sonrasi matematigi anlatmak Uzere ¢izmis olduklari resimlerde de
odrencilerin son durumda matematigin anlamina yeni degerler kattiklarini gdsterir
bulgulara ulasiimistir.

Uygulamayla birlikte matematik vizyonlari gelisen égrencilerin kendi ifadelerine
goére; daha ¢ok matematik calismaya basladiklari, matematigi daha ¢ok sevdikleri,

etkinlikler Uzerinde zevk alarak caligtiklar ve artik eglenerek 6grendikleri goralmagtar.
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Bu baglamda &grencilerin matematige yonelik duygularinda olumlu yénde gelisimler
yasandigi1 goralmastar.

Ogrencilerin matematik vizyonu ve matematije yonelik duygularinda
yasadiklari olumlu gelisimelerin yani sira, matematik basari algilarinda da gelisim
saglandidi gorulmustur. Uygulamada yer alan yalniz iki Ogrenci digindaki tum
ogrenciler uygulamayla birlikte; matematikte kendilerini artik daha basarili bulduklarini,
daha ¢ok matematik calistiklari, derse daha cok katilim sagladiklari ve matematik
notlarinda yukselis oldugu gibi nedenlerle matematikte basarili olabilecekleri
konusunda kendilerine olan inanclarinin arttigini ifade etmiglerdir. Ayni sekilde
dusinmeyen iki 6grenciden ilki muhtemelen etkinliklerin a-didaktik yapisindan dolayi
matematik ile ilgili birsey yapmadigini disundidgiu icin uygulamanin matematik
basarisini ya da bu konudaki kendine olan inancini degistirmedigini ifade etmistir. ikinci
ogrenci ise matematik basari algisini akademik basari olarak ele almis ve matematik
notlarinda bir degisiklik olmadigi icin bu fikirde oldugunu ifade etmistir. Sonug olarak
ogrencilerin geneli igcin matematik basar algilarinda olumlu yonde gelisim saglandigi
gorulmastar.

Genel olarak popilerlestirme etkinliklerinin 6grencilerdeki matematik tutumuna
etkisinin; vizyon, duygu ve basari algisi bilesenleri ile incelendigi calismada, bu
bilesenlerin her birinde gelisim saglandigi goértlmastir. Ayni  zamanda, bu
bilesenlerden her birinin gelisiminin diger bileseni etkiledigi ve aralarinda bir neden
sonug iligkisi oldugu gérulmistir. Ornegin bazi 6grenci ifadelerine gore, éJrencilerin
etkinliklerde eglenmeleriyle matematikten daha fazla hoslanmaya bagladiklari bunu
takiben matematige yonelik daha olumlu dusuncelere sahip olduklari ve ardindan
isteyerek daha fazla matematik calistiklari icin de matematik basarilarinin arttigi
gorilmektedir. Bu durum tutuma yodnelik, vizyon, duygu ile basari algisi bilesenlerinin
birbirlerinin gelisimini etkiledigini ve bu bilesenlerin birlikte gelisiminin tutumu

gelistirdigini géstermektedir.

5.1.3. Didaktik Durumlar Teorisi ile ilgili sonuglar

Populerlestirme etkinliklerinin amaglarinin  formel bir matematik egitiminin
amaglarindan farkhlagsmasi ve bu etkinliklerin informal yapisi ile a-didaktik ortamin
Ozelliklerinin benzerliginden  dolay!, populerlestirme  etkinliklerinin ~ temel
yaklagimlarindan olan oyun-hikaye ve somut materyallerin teori iginde yer
bulabilmesinden dolayl ve matematiksel arastirma problemlerinin matematiksel
suregler baglaminda teori icinde modellenebilcedi dislincesinden hareketle ¢calismada
Didaktik Durumlar Teorisi teorik ¢erceve olarak belirlenmisti. Bunun sonucunda teori
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hem etkinlik-ortam tasariminda, hem etkinliklerin uygulanmasinda hem de
matematiksel sureclerin belirlenip analiz edilmesinde kullaniimisti.

Calismadan elde edilen sonuglarda bu segimin etkili oldugu gértilmis ve ve
Didaktik Durumlar Teorisi’nin popdulerlestirme etkinlikleri igin uygun bir teori oldugu

sonucuna ulasilmigtir.

5.1.4. Popiilerlestirme c¢alismalarinin sinif ortamina tasinabilirligi ile ilgili
sonuglar

Calismada, popllerlestirme etkinliklerinin informal yapisina ve amaglarinin
formel matematik egitimin amaclarindan farkhliklar gdstermesine ragmen, bu
etkinliklerin sinif ortamina tasinabilecegi ve sinif duvarlari arasinda, program
kazanimlari  ile iligkili  populerlestirme etkinliklerinin  gergeklestirilebilecegi
dusuncesinden hareket edilmisti. Bunun igin alisilagelmis matematik derslerine oranla
daha esnek bir ders igerigi ve daha 6zgur bir dlgme—degerlendirme yapma imkani
sunan “Se¢meli Matematik Uygulamalari” dersinden yararlanismisti.

Calisma sonunda matematik programi kazanimlarini destekleyen, matematiksel
suregleri dgrencilere yasatmayl ve bu siure¢ becerilerini gelistirmeyi hedefleyen,
ogrencilerin matematige ydénelik daha olumlu bir tutum gelistirmelerini saglayacak
etkinliklerin  bu tarz bir sinif ortami igin tasarlanabilecegi/uyarlanabilecedi ve
uygulanabilecegi goérulmustar.

Bu dogrultuda daha ¢ok okul digi etkinlikler ile yapilan populerlestirme
¢alismalarinin programin kazanimlari ile iligkilendirilerek sinif icine tasinabilecedi ve
dersin 6gretmeni tarafindan da matematigin popdilerlestirimesinin saglanabilecegi

gOralmistar.

5.1.5. Populerlestirme galigmalarinin sistematiklestirilebilirligi ile ilgili sonuglar

Calismanin  basinda popllerlestirme calismalarinin sistematik olmayan
yapisina, populerlestirme etkinlikleri icin 6lgme-degerlendirme araglarinin eksikligine ve
yaygin olarak kullaniilmamasi gibi sorunlara dikkat ¢ekilmig, galisma sonunda bu yonde
somut sonuglara ve dnerilere ulagabilmek hedeflenmisti.

Bu calisma ile kapsamli bir veri toplama sireci, uygun bir teorik yaklagsim
araciligiyla populerlestirme etkinliklerinin populerlestirmenin dogasini bozmadan, uzun
sureli ve sistematik bir sekilde gerceklestirilebilecegi ve etkilerinin egitim bilimleri arag

ve yontemleri ¢cercevesinde Olgllebilecedi sonucuna ulagiimistir.
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5.2. Tartisma

Howson vd. (1988),’in belirttigi gibi matematik problemlerinin populerlestirmeyi
kolaylastirici  yoni vardir ve matematik problemleri en temel popllerlestirme
araclarindandir. Bu g¢alismada kullanilan popllerlestirme etkinliklerinin temelinde yer
alan matematiksel arastirma problemlerinin, 6grencinin tipki bir matematik¢i gibi
hareket ederek ¢6zim olusturma slirecinde motive olmasini saglarken; bir yandan da
matematiksel sire¢ becerilerini yasamasini destekledigi gértlmustir. Benzer sekilde
Erdogan vd. (2012) matematigin populerlestiriimesine yonelik problemlere dayali bir
ogretim ortami tasarladiklari ve ortaminin égrenciler Gzerinde matematikle ilgili olarak
biraktig1 etkileri inceledikleri caligmalarinda, 6grencilerin matematigin bilinmeyen
yonlerini kesfettiklerini ve bilimsel slrecleri tanidiklarini; ayrica matematik ile icgli disli
olmaktan zevk alarak, matematige duyduklari ilgi ve sevginin arttigini belirtmiglerdir.
NCTM (2000)'de belirtildigi Gzere bilim ve teknolojinin hizli gelisim sireci, ginimuz
bireylerinin bu slirece uyum saglayabilecek yaraticilik, akil ylritme ve problem ¢ézme
becerilerinin gelisiminin 6nemi ve bu baglamda matematik programlarinin 6ngérdugu
temel hedeflerden olan matematiksel stre¢ becerilerinin gelisimi bu tarz arastirma

problemi temelli etkinliklerin gelistiriimesini zorunlu kilmaktadir.

Calismayla birlikte matematigin populerlestirimesine ydnelik etkinliklerle
ogrencilerdeki matematik tutumunun olumlu ydnde gelistirilebilecedi goérliimustar.
Calismada o6grencilerin matematige olan bakis acilarinin degistigi, bununla birlikte
matematigi daha ¢ok sevdikleri ve daha ¢ok matematik galismaya basladiklari; bu
dogrultuda da basari ve basari algilarini geligtirdikleri yéninde bulgulara rastlanmistir.
Bu baglamda matematige ydénelik tutumun Di Martino ve Zan (2010) d¢ bilesenli tutum
modeli esas alinarak incelendigi ¢calismada matematik vizyonu, matematige yonelik
duygular ve matematik basari algisi bilesenlerinin birbirlerinin gelisimini etkiledigi ve bu
bilesenlerin birlikte gelisimlerinin tutumu gelistirdigi gortlmastir. Benzer sekilde Di
Martino ve Zan (2010) 1600°den fazla o&grenci ile tutum Uzerine yaptiklari
calismalarinda; o&grencilerin tamamina yakininin matematik ile olan iligkilerini
anlatirken, duygu, matematik vizyonu ve basgar algisi boyutlarindan bir veya daha
fazlasina ayni anda atifta bulunduklarini, bu Ug¢ bilesenin birbirlerinin geligimini
etkiledigini, bilesenlerin birlikte geligtiklerini belirtmektedir. Benzer sekilde Erdogan
(2012) matematigin populerlestiriimesine yonelik bir serginin populerlestirmeye olan
katkisini ziyaretciler Gzerinden bir durum c¢alismasi ile degerlendirdigi calismasinda,
popilerlestirme amagli tasarlanan ortamlarin katilimcilar Gzerinde matematikle ilgili

bilgi, algi ve tutumlarini olumlu ybénde degistirebilecek nitelikte etkiler biraktig
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sonucuna ulasmistir. Tutum ve matematik basarisi Uzerine yapillan pek c¢ok
arastirmada matematige yonelik tutumun matematik basarisini agiklayan énemili
degiskenlerden biri oldugu (Johnson, 2000; Ma, 1997; Peker ve Mirasyedioglu,
2003'den aktaran: Yicel ve Kog, 2011) bulgusu g6z 6nitne alindiginda 6grencilerde
matematige yonelik olumlu tutum gelistrmenin 6nemi ve geredgi daha iyi

anlasiimaktadir.

Calismada uygulamayla birlikte matematikte basarili olabileceklerine ydnelik
kendilerine olan inanclarinda herhangi bir degisiklik yasamadiklarini ifade eden
yalnizca iki égrenci olan ilke ve Ahmetin durumu da arastirma bulgulari agisindan
tartisiimaya deger bir durumdur. ilke’nin matematik notlarinda bir degisklik olmadigi
icin bu goriste olmasi égrencinin bu dersten aligila gelmis somut beklentisini ortaya
koymaktadir. Oysa ki, DDT cercevesinde hikaye ve oyun baglaminda uygulanan
etkinliklerde geleneksel sinif ortamindan farkli olarak amag¢ not vermek, basariya
yonelik bir degerlendirme yapmak degil; dgrencilere matematiksel suregleri yasatmak
ve bu dogrultuda matematiksel sure¢ becerilerinde gelisim saglamaktir. Carpici bir
sekilde Ahmet ise bu etkinliklerde matematik ile ilgili bir sey yapmadiklarini
diisinmektedir. Ogrencilerin etkinliklerdeki matematiksel arastirma problemi (izerinde 4
ders saati galistiklari;; deneme-yanilma yaptiklari, ¢6zim igin strateji gelistirip dogru
bilgilere ulastiklari, bu dogrultuda hipotez olusturduklari, hipotezlerini 6rneklerle yine
kendilerinin dogruladiklari veya curuttikleri, son olarak ilgili genellemelerde
bulunduklari sirecin hikaye ve oyun baglaminda yapilmasi 6grencide matematik ile
ilgili bir sey yapmadig fikrini geligtirmistir. Bu durum o&grenciler igin geleneksel
6grenme ortamlarindan farkh olarak a-didaktik ortamlarin tasarlanmasi gerektigini

savunan DDT’ nin bu tarz etkinlikler igin basarih bir se¢im olacagini gostermigtir.

Matematiksel farkindalik olusturabilmek adina bu galismada popdulerlestirme
etkinliklerinin okul binyesinde sinif duizeyinde yapilabilecedinden hareketle; ders
ogretmenince  populerlestirme  etkinlikleri  hazirlanmis  ve sinif  ortaminda
uygulanabilecegi gorulmuistir. Calismada Ernest (1996)'nin matematie nétr veya
matematigi sevmeyen buyuk cocuklar igin, on gormus oldugu “Matematigin sadece
belli bir azinlik tarafindan bagarilabilece@i gibi geleneksel olumsuz bakis agilarinin
ustesinden gelmek” ve matematigi seven bluylk gocuklar icin de 6n gormus oldugu
“Matematiksel aktiviteler igine sokarak, ders ile buyuk merak yaratmak ve daha ¢ok
matematik calismalari i¢in onlari cesaretlendirmek” popdulerlestirme amaclarinin, ayni
yas gruplan icin ayni etkinliklerle birlikte saglanabilecegi gortlmustir. Uygulamanin
basinda matematigi sevmedigini ve matematige noétr duygular icinde olduklarini ifade

eden 6grencilerin uygulamayla birlikte matematige yonelik olumsuz bakis agilarinin
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degismesi ile olumlu ydénde duygu degisimi yasadiklari gérdimustir. Bu okul disinda
yapilan cesitli populerlestirme etkinliklerinin okullarda, siniflarda 6gretmenlerce de
basariyla yapilabilecedini gostermektedir. PopUlerlestirme c¢alismalarinin égrencilerin
matematiksel kaygilarini, fobilerini ve matematikten kagislarini azaltmakta ve onlara
yeni olumlu matematiksel deneyimler yasamalari icin firsatlar sunmakta (Ahuja, 1990)
oldugu g6z 6nune alindiginda okul binyesinde yapilabilecek bu tarz populerlestirme
galismalari daha da ©Onem kazanmaktadir. Okullar binyesinde yapilabilecek
populerlestirme c¢alismalari; &grencilerin ders disinda matematik ile ilgili aktif
olabilecekleri, matematigin uygulama alanlarini gorebilecekleri, matematige karsi
olumsuz yargilarini degistirerek yeni bir bakis acisi kazanabilecekleri alternatif yerler
olabilme sansina sahiptir. Ayrica okul blnyesinde 6grenciler ile yapilan populerlestirme
galismalarinin Urdnleri, yansimalari o6grencilerce hazirlanan posterler, bildiriler,
materyaller vb. araciligi ile bilim sergisi, bilim senligi gibi organizasyonlarla diger
cocuklari, 6gretmenleri ve aileleri de kapsayacak sekilde genisletilebilir. Bu sayede
populerlestirme c¢alismalarinin yayginlastirici etkileri artirilirken; diger c¢ocuklar,
ogretmenler ve veliler icin de matematiksel farkindalik olusturulabilir. Zira Steen
(1990)'In da belirttigi gibi matematigin popdulerlestirimesindeki asil amag¢ matematik
egitimindeki basariyi degil matematiksel farkindalig artirmaktir.

Calismada uygun bir teorik yaklagim araciligiyla populerlestirme galismalarinin
dogasini bozmadan, kapsamli bir veri toplama surecini igeren uzun sureli ve sistematik
bir sekilde veri elde etmeye ydnelik popullerlestirme c¢alismalarinin yapilabilecegi ve
etkilerinin de Olcllebilecedi goérilmustir. Matematigin popilerlestiriimesine yonelik
cesitli etkinlikler var olmakla birlikte, akademik anlamda bunlardan veri elde etmeye
yonelik sistematik calismalarin var olmadidi gorilmektedir. Matematik topluluklarinin
populerlestirme ihtiyacini ve populerlestirmenin zorluklarini bildirmis olmalariyla birlikte;
akademik statide matematigin popdllerlestirimesinin  yine tanimsiz kalmasi,
populerlestirmenin akademik bir calisma olmasi yonunde bir egilimin bulunmamasi
(Kelecsenyi, 2009) gibi nedenler géz 6nine alindiinda literatir agisindan sistematik
veri elde etmeye yonelik populerlestirme calismalarinin varligi daha da &6nem

kazanmaktadir.

5.3.Oneriler

Arastirma sonuglarina dayali olarak gelistirilen oneriler “Uygulamaya Yodnelik
Oneriler” ve “Yapilacak Arastirmalara Yoénelik Oneriler” seklinde iki baslk altinda

toplanmustir.
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5.3.1.Uygulamaya yodnelik 6neriler

1. 7. Sinif matematik programi kazanimlari ile iligkilendirilerek hazirlanan
etkinlikler, kazanimlar genisletilerek diger kazanimlar ve sinif seviyeleri icin de
uygulanabilir.

2. Matematik uygulamalarini iceren ve matematiksel slire¢ becerilerini yasatmaya
yonelik olan ortaokul matematik uygulamalari dersi bu tarz popdilerlestirme etkinlikleri
icin ideal ortamlar sunabilir.

3. Bu caligmada profesyonel anlamda hazirlanan materyaller yerine ayni igerikte
ogretmenlerce kolay ulasilabilir malzemeler ile de materyaller olusturulabilir ve her
o6gretmen kendi dersinde konuya bagli olarak populerlestirme etkinlikleri diizenleyebilir
ve uygulayabilir.

4. Bu tarz popdulerlestirme etkinlikleri alternatif olarak sinif diginda uluslararasi
anlamda yapildig1 gibi okul bunyesinde olugturulacak bir matematik kulibu catisi
altinda da yapilabilir. Bu baglamda okul bunyesinde materyallerin olusturulup
korunabilecedi, etkinliklerin uygulama ortamini teori kapsaminda saglayan, ilgili
gorsellerle desteklenmis, grup c¢alismasina uygun tasarlanmis matematik atélyeleri
olusturulabilir.

5. Uygulamaya katilan 6grenciler ile etkinliklere iligkin olusturulabilecek resimler,
sunular, hikayeler vb. calismalar surecin sonunda okul blnyesinde yapilacak bir
sergide tum okul 6grencileri ile paylasilabilir ve bu sayede c¢alismaya katiimamis diger
ogrenciler, 6gretmenler ve veliler igin de bir farkindalik olusturulurken, populerlestirme
araclarindan biri olan toplanti ve senlikler boyutunda da calisma yapiimis olmasi
saglanabilir.

6. Matematigin popdulerlestirimesine yonelik etkinlikler ve uygulama esaslari ile
ilgili ©6gretmenlere uzman kisilerce bilgi verilmesi saglanarak uygulama ve
degerlendirme agisindan dgretmenlerin igerige hakim olmalari saglanabilir.

7. Bu uygulamada kullanilan etkinliklere benzer sinif icinde uygulanabilecek
populerlestirme etkinlikleri bir kaynakta toplanarak veya MEB’in “Egitim Biligsim
Agrnda” (EBA) bununla ilgili icerik gelistirme ¢alismasi yapilarak; populerlegtirmeye ilgi
duyan ve Ogrencileri icin matematigi populerlestirme istedi duyan ddretmenler igin
destek saglanabilir. Sinif ortaminda kullaniimak Gzere bu ¢alismada gelistirilmis olan
etkinlik tasarim modeli ile daha fazla sayida etkinlik olusturulmasina destek

saglanabilir.
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5.3.2. Yapilacak arastirmalara yonelik 6neriler

1. Popllerlestirmenin etkilerinin “matematiksel slre¢ becerileri” ve “matematik
tutumu” agisindan incelendigi bu arastirmaya ek olarak, popllerlestirmenin diger
boyutlari zerine sistematik calismalar desenlenebilir.

2. Didaktik Durumlar Teorisi temelinde gerceklestiriimis olan bu calismaya
alternatif olabilecek farkli matematik egimi teorileri kullanilarak populerlestirme
calismalari yapilabilir ve bu teorilerin matematigin populerlestirimesine sundugu katki
arastirilabilir.

3. Ernest (1996) tarafindan ortaokul gibi kiguk yas grubu g¢ocuklar igin
matematigin populerlestirimesine yénelik 6ngoérilen “6zglr irade ve aktif bir katihm ile
matematiksel ugraslar icine girme” amaci dogrultusunda matematiksel slre¢ becerileri
ve matematige yonelik tutumu gézlemlemeye yoénelik arastirmaci tarafindan ¢ alt
boyutta gelistiriimis olan gézlem formu “Ogrenciler icin Matematigin Popilerlestiriimesi
Gozlem Formu” bashgi altinda toplanarak benzer galismalar igin kullanilabilir veya
farkl calisma gruplari i¢in uyarlanabilir.

4. Programin kazanimlari da dikkate alinarak farkli populerlestirme hedefleri ile
farkh yas gruplari icin matematigin popdulerlestirimesine yoénelik farkli arastirmalar

desenlenebilir.
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EK-1a. Sihirli Kareler Etkinlik Kagidi

na baglar ve

mliZim yatig-
tirmiak igin Lo-Shu neh-
rini feda ederek ona
sunmaya karar verirler.
Ancak her seferinde bu
nehrin etrafinda yuru-
yen bir kaplumbaga belirir. Ve bir
gocuk bu kaplumbagann Gzerinde
Mehir Tanriss® mikna et i
tane nehir feda ediles
eden e5siz bir desen fark eder.

sayilarimin yazih oldugu ah
we bu pullann yerlegtirilecegi ahsap
olugmaktadir.

3-) Gruplar bulduklan sonuglan igeren ortak
bar rapor b ket

a i a
werlestirmektir.




EK-1b. Kralin Degerli Karolari Etkinlik Kagidi

Bir efsaneye
gore gok sirin kuguk
bir matematik alkesi
varmg. Bu ulkenin
krali matematige gok
deger verir ve
matematikten anlayan
usta kigilere sarayinda
i verip, onlan
sarayina
yerlegtirirmis. Sarayda
yasamay: kim istemez
ki? Surf bu yuzden
isgisinden ustasina,
marangozundan

ihtiyag duydugunu ve
bu is i¢in kendine
guvenen herkesin
saraya gelmesini
buyur etmis. Elbette
bu i5i alarak saraya
yerlegsecek kiginin
krablin istekleri
dogrultusunda bu
isleri yapmasi:
gerekmekteymis. Peki
kralin istedigi sey
neydi?

YONERGE

1. Elinizdeki materyal karolar temsil eden
pargalar ile bunlarnn yerlegtirilecegi ahgap
zeminden olugmaktadir.

2.Materyal gruplann ortak kullanim:
dir.

3. Calisma kagitlan bireysel olarak kullan:-
labilir, ancak her bir grup bulduklan sonucglan
iceren ortak bir rapor hazwlayacaktir.

tesisatgisina herkes isinde
matematigi ustaca kullanmaya
calizirmis.

Ginlerden bir gun kral sarayings
yemek yenilen bolumine ve §
camasirhanesine yeni karolar
dosetmek Gzere iyi bir ustaya

¢4‘.

1. Dogemeler ikili domino
tagi geklindeki karolar e yapila-
akti. Ancak bu karolar kralin
yurt digindan getirttigi cok ozel
bir seridir ve gok da pahalidic
Iste bu yuzden higbir karo kinla-
rak ziyan edilmeyecektir.

2. Yemek yenilen bolumde
higbir bogluk kalmayacaktir.

3. Ceamagirhane bolamande
bir karelik alan gider deligi
olarak bos birakslacakfur.




EK-1c. Gizemli Yaratiklar Etkinlik Kagidi

Bir efsaneye gore
yalmizca giftgilikla
ugrazan kigik bir kiy
warmig. Ancak bu
kdyiin halkn
tarlalarinda yazanan
tuhaf geylerden dblri
pek mutsuzmus.
Tarlalardaki driinler
tiim ilaglamalara
ragmen gecelari
esrarengiz bir gekilde
talan edilmekteymis.
Highir ilaglamamn ize

GIZEMLI
YARATIKLAR

yaramamasindan dtiira kiyliler
artik bu igin uzaydan gelen yaratiklar
tarafindan yapildigimi digiinmeye

baslamislar.

YONERGE

1. Elinizdeki materyal yartiklan
temsil eden pargalar ile bahgeyi temsil
eden ahsap zeminden wve tuzaklan
temsil eden pullardan clusmaktadir.

2. Materyal gruplann ortak
kullanima igindir.

3. Gruplar bulduklan sonuglan
igeren ortak bir rapor hazirlayacaktr.

4, Tuzaklar istenildigi gibi
yerlagtirilebilir. Amacimiz; bahgenin
boyutunu ve yaratigin seklini dikkate
alarak, bu islemin en az kag tuzak ile
midmkiin oldugunu ve neden daha azi
ile mamkin olmayacagim kegfetmeldtir.

Tarlalardaki

i ve harap edilen
drunler inceledikle-
rinde uzaydan gelen
bu gizemli yaratiklanin
ikili weya digli domino
tazi seklinde oldugu
bulgusuna ulagmiglar.
Aynca gizemli ayak
izlerinden bu yaratik-
larin birlikte hareket
estmediklerini, her
seferinde yalmiz bir tiir

yaratigin bahgelarine girm

anlamiglar. Bunun iizerine ko
gelerine bu yaratiklan yakalamak uzere

tuzaklar kurmaya karar vermigler. Ancak bu tuzakila-
n olusturmalan oldukga maliyetliymis ve bu yizden
bu isi mumkiuin olan en az tuzakla ¢izmeleri gerek-
mekteymiz. Kiylalerin geligtirdikleri tuzagin, yarat-
gin iggal ettigi kare alanlardan herhangi birine yer-
legtirilmesi yeterliymis. Ancak kiylilerin hangi
dgiilerdeki bahgeler icin en az kag tuzak kurmalan
gerektizi konusunda kafalan biraz kangmig. Kiyliile-
re yardim etmeye ne dersiniz? Gelin bu izin farkh
dlgilerdeki bahgelerde herbir yaratik igin en az kag
tuzakla yapilabilecegini hep birlikte inceleyelim.




EK-1¢. Zip Zip Cekirge Etkinlik Kagidi

Zip zip ziplayan
bir gekirgeyle oyun
oynamaya ne dersi-
niz? Misir sever gekir-
gemiz her seferinde
bir veya iki basamak
ziplayarak 20.basa-
maktaki musira ulag-
maya ¢aligmaktadir.
iki kigi arasinda oyna-
nan bu oyunda kigiler
sirastyla gekirgeyi bir
ya da iki basamak
(istege bagh) yukarn-
ya gikartabilmektedirier.

Cekirgeyt
hedefe itk ulagtwran
kigi oyunu kazan-
maktadr. Peki sizce
bu oyunda her
zaman kazanmak
igin bir strateji gelig-
tirllebilir mi? Haydi
hep birlikte oynaya-
rak gorelim.

YONERGE

1. Elinizdeki materyal 20 basamaktan olug-
maktadr.

2. Materyal gruplann ortak kullanimi igindir.

3. Gruplar bulduklan sonucglan igeren ortak
bir rapor hazirlayacaktir.

4. Swa kendisinde olan kigi c¢ekirgeyi raki-
binden 1 ya da 2 basamak fazia olmak uzere
sigratabilin. Unutmayimz ki, gekirgeyi misira
ulagtiran ilk kisi oyunu kazanmaktadir. Amac-
miz; her seferinde kazanan olabilmek igin bir
strateji geligtirmekdtir.




EK-1d. Tangram Etkinlik Kagidi

Yeni bir matema-
tik oyunu daba tammays

TANGRAM

dayanmaktadir. Yaraticiigm Snemb
oldufu oyunda tek kural her seferinde
batan pargalar: kullanarak yeni ve
anlamb bir gekil olugturmaktr. Bu
geometrik bir gekil olabilecegi gibi,
hareket halindeki bir insan figara,
heayvan figiir veys alfabedeld bir harf
de olabilir.

Bizim amacimiz ise;
hepsi birlegtirildigin-
de kare olusturan
tangram pargalann-
dan herhangi birini
cikanp, kalan 6 parga
ile kenar uzunlugu
tam say: olacak sekil-
de yeni bir kare olug-
turmak olacak. Ne
dersiniz, bu mumkin
mudur? Haydi hep
birfikte gorelim.

YONERGE

1. Elinizdeki materyal ahsap tangramlar-
dan olugmaktadir.

2. Materyal gruplann ortak kullanmm: igin-
dir.

3. Gruplar buldukian sonuglan igeren ortak
bir rapor hazirlayacaktir.




EK-1e. Hanoi Kuleler Etkinlik Kagidi

Bugun yine bir e -
matematik oyunu _ Oyun; birinci 1. Elinizdeki materyal 6 adet disk ile bunla-
direkte altta biyulk- nin yerlegtirilecegi dgli direkten olugmaktadin

aymamaya ne dersi- ler, uste kugukler Oyuna 3 blok ile baslanarak, sonrasinda say

n [ h_,-ur.un'lu_zun adh olacak §r-_-||:i|.d|=_- yer- artinlabilir.

I:anm_ ‘;“ll'ille”_:‘ legtirilmig bloklann

Franstz matematiksi giined dirsge e

b _‘-d C % masindan ibarettir. YOMNERGE 3. Gruplar bulduklan sonuglan igeren ortak
ouand Luc - Ancak tasima iglemi bir rapor hazrlayacakir.

1883° te gelig i
bir matematik oyunu- _ 4, Diskler oyun kurallan dikkate alinarak
hamlede yapimals- istenmildigi gibi taginabilin. Amacamz: bloklan

dur wve resimdeki giba

iic direk ile farkl | dir. tagimamin en az ka¢ hamlede miimkiin oldugu-
- = . 1 ] nu ve neden daha azi ile mimkin olmayacagim

boyutlardaki bloklar- kesfetmekdtir.

dan clugmaktadr.

2. Materyal gruplann ortak kullanwm igindir.

mumkin olan en az

Oyunun Kurallar:

1.Her hamlede sadece bir
blok tagmakbilir.

- ‘.’.’..‘.’1

2_Her hamile en dstteki blogu
direkten alip diger direge

- .-.'..'..-‘

tazimaktan clugur. Diger direkis
daha dnceden bloklar olabilir.

3.Hig bir blok kendisinden
kiigiik bir blogun Gzerine
komulamaz.




EK- 2a. Sihirli Kareler Etkinlik Uygulama Plani

ETKINLIK NO: 1

ETKINLIK ADI: SIHIRLI KARELER

Etkinlik Ogrenme Alani: Sayilar ve Geometri

Alt Ogrenme Alani: Tam sayilarla islemler ve Dénlisim geometrisi

Etkinlikligin Amaci:

a.Tutuma Yonelik Amag¢: Matematik ve oyunun i¢ ice oldugu ve  matematigin de
edlenceli olabilecegi mesajini vermek.

b. Program- Kazanim iligkisi:

Tam sayilarla toplama-¢ikarma islemleri yapar.

Yansimay! aciklar.

Dénme hareketini agiklar.

Duzlemde bir nokta etrafinda ve belirtilen bir agiya gére sekilleri dondUrerek gizimini
yapar.

c.Matematiksel Siire¢ Becerilerine Yonelik Amag: Problem ¢ézme, iletisim, deneme-
yanilma, iliskilendirme strateji gelistirme ve akil yaratme becerilerini kazandirmak.
Etkinligin Konusu: Matematikgilerin (zerinde c¢alistigi genis kapsamli  bazi
problemlerin programdaki kazanimlar ile iliskilendirilerek sinif icine uyarlanmasi ve
ogrencilerin oyun temelli bir yaklagsim ve etkilesimli materyaller egliginde bu
problemlerin ¢ozUmlerini arastirmalarini saglamaktir. Bu sayede bu problem durumlari
araciligiyla 6grencilerde problem ¢6zme, temsil etme, deneme yaniima, tahmin ortaya
koyma, tez gelistirme ve savunma, akil yurutme ve iliskilendirme gibi matematiksel
becerilerin gelistiriimesi amag¢lanmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda kullanilacak olan
sihirli kareler eglenceli matematik tarihinin donim noktalarindan biridir. Etkinlige sihirli
karelerin asagidaki hikayesi ile baglanir:

Bir efsaneye gére M.O. 2800'li yillarda “Lo Shu” nehri kiyilarinda bitiin toprak ve
mahsiilleri harap eden biiyiik bir tufan meydana gelir. Insanlar bu tufani Nehir Tannis’'nin kizginhgina
baglar ve onun kizginhgini yatistirmak i¢in Lo Shu nehrinin kenarindaki tarlalari ona sunmaya karar
verirler. Ancak her seferinde bu nehrin etrafinda yiriyen bir kaplumbaga belirir. Ve bir ¢ocuk bu
kaplumbaganin tzerinde Nehir Tanrisi’ ni ikna etmek igin kag tane tarla feda edilecegine isaret eden essiz
bir desen fark eder. Bu desen 3 x 3 boyutunda bir kareye dénustirildiginde her satir, sttun ve késeden

koseye toplamlari 15 eden dairesel noktalar seklindeki sayilarin yer aldigi bir desendir.




Bu kareye sihirli kare denmektedir, dyle ki;
- herhangi bir satir boyunca sayilarin toplami 15
- herhangi bir situn boyunca sayilarin toplami 15
- Kdsegen boyunca sayilarin toplami 15 yapmaktadir.

Sihirli kareler 4000 yili agkin bir suredir farkl kulttirlerde astrolojide, hastaliklari 6nleme
ve uzun bir yasami saglama gibi kehanetsel ugraslarda kullaniimistir. Hindistan ve Misir kulttriinde bu

sihirli karelerin kazili oldugu tas ve metaller bulunmaktadir.
Etkinlikte hikayeden yola c¢ikilarak olasi tum 3 x 3’luk sihirli karelerin 6grencilerce
olusturulmasi amaclanmaktadir.
Etkinligin Suresi: 4 ders saati
Kullanilacak Malzemeler: Etkinlik materyali, etkinlik dosyasi, bireysel ve grup c¢alisma
kagitlari, kalem, yazi tahtasi.
Katilimci Sayisi: 24

Etkinlikteki Matematiksel Boyut : 1’den 9’a kadar sayilardan olusan 3 x 3 Olcekli sekiz
farkli sihirli kare olugsturmak mumkun gérunmektedir. Ancak bu sekiz farkl kare aslinda
birbirinin ya donduriimis ya da simetri yontemiyle elde edilmis halleridir. Bu durumda
aslinda 3 x 3 Olgekli tek bir sihirli kare vardir demek mimkindir. Bu sekiz durum

asagidaki gibidir:

4 192
3|5 |7
8|1 |6
83|14
1151|9
6|7 |2
(Saat yoninde 90 derecelik dénme)
6 | 1] 8
7153
2194

(Saat yoninde 180 derecelik dénme)




915 |1
4 13| 8

(Saat yoninde 270 derecelik ddnme)

8 |1 |6
—5—+
4 |9 |2

(Yatay simetri)

2194

719% |3

6|18
(Dikey simetri)

2 |7
(Késegen boyunca simetri)

6 |7
1 9

/6’34

(Késegen boyunca simetri)

Goruldugu tzere butun 3 x 3 olgekli sihirli kareler aslinda ilkinin (Lo Shu) belli
matematiksel donUgsuimler altindaki goruntlleridir. Dolayisiyla etkinligin gerisindeki
matematiksel bilgi dénme ve simetri hareketleridir. Ogrenciler ilk asamada deneme
yanilma yéntemi ile materyal Uzerinde ¢alisacaklardir. Dolayisiyla ilk asamada dogrudan
yukarida verilen matematiksel dénlstmlere ulasmalari beklenmese de olusturacaklari
birka¢ sihirli kareden sonra bunlar arasindaki iligkileri gézlemleme firsati bulacaklardir.
Sire¢ boyunca deneme yanilma, iletisim, test etme, iliskilendirme, strateji gelistirme ve

akil yratme deneyimlerini yasamalari beklenmektedir.

Etkinlikteki Ortam (Milieu) Tasarimi: Didaktik Durumlar Teosrisi'ne goére (milieu),
6grencinin etkilesim icinde bulundugu (etkilendigi ve etkiledigi) materyal veya materyal

olmayan 6geler butiinudur. Buna gdre dgrenci icin buradaki problem durumu, 6gretmen,



sinif arkadaslari, Uzerinde c¢alistigi etkinlik materyali ve kagit-kalem ortami
olusturmaktadir. Oncelikle sinif grup calismasina uygun bir sekilde diizenlenmelidir. 4’er
kisilik 6grenci gruplari igin masalarin ayni zamanda tahtayr gérmesine de 6zen
gosterilmelidir. Etkinlikte kullanilacak materyaller olan ahsaptan yapilmis ve Uzeri 1’den
9’a kadar sayilarla numaralandiriimis pullar ve bunlarin yerlestirilecedi karesel zemin ile
grup ¢alisma kagitlari her bir gruba ortak ¢alismalari Gzere hazirlanmistir. Her bir pul
etkinlikteki sayilari temsil etmektedir. Ahsaptan yapilmis bu zemin ve pullar 6grenciye
Uzerinde c¢alistigl problem durumu hakkinda doénatler verecedi i¢in milieunun en énemli
parcasini olusturmaktadir. Ornegin égrenci ilk asamada pullari zemine rastgele koyarak
3 x 3 Olgekli kareler olusturacak ve dememe-yaniima ydntemiyle satir, sidtun ve
caprazdaki toplamlar 15 olacak sekilde sayilarin yerlerini degistirecektir. Ancak bir sire
sonra olusturacaklari birkag dogru sihirli karenin ardindan belli bir dénmeye ve simetriye
gore kareler arasinda mantiksal bir iligki kurma yoluna gidecektir. Her seferinde
materyalden aldigi doénitler dogrultusunda da deneme-yaniima yonteminden
uzaklasarak mantiksal stratejiler gelistirmeye baslayacaktir. Materyal deneme yanilma
ya da geligtirilen belli bir stratejiyi test etmeye yodnelik yinelenebilir baslangi¢lar sunma
esnekligine ve zamandan kazandirma 6zelligine sahiptir. Bu da 6grencilerin tekrar eden
denemeler yaparak gelistirdikleri stratejilerin gecerliliklerine dair fikirler olusturmalarina
ve test etmelerine imkan saglamaktadir. Ayrica gruplara verilecek olan grup calisma
kagitlanr da bir sure materyal Uzerinde calistiktan sonra kagit Uzerinde calismak
isteyebilecek 6grenciler igin calisma kolayligi saglayacaktir.

Pedagojik Tasarim:

a. Ogrenci On Bilgi:
4 kisilik gruplar halinde galigilacagi ve grup ¢alismasinin prensipleri hatirlatilir.

¢ Grupta herkes aktif olmalidir.

e Her grubun bir s6zcl lideri olmalidir.

¢ Ulasilan her sonuca grup raporunda yer verilmelidir.

o Etkinlik neticesinde kazanan grup belirlenecedi icin gruplar arasi iletisimde 6zenli

davraniimalidir.

Etkinlik materyali Uzerinde grupc¢a caligilacagl ve materyal Uzerinde kalinarak
calismanin sudrdurilebilecedi gibi calisma kagidi Uzerinden de gidilerek farkh
durumlarin gézlemlenebilecegi vurgulanabilir.
b.Birden Fazla Baslangi¢ Noktasi: Ogrenciler sekiz sihirli kareden herhangi birini
kesfederek baslayabilir ve hangisinden baglarsa baglasin iliskisel bir inceleme

yoluna giderek diger sihirli kareleri de kesfedebilir.



1. Kapsayicihk: Etkinligi olusturan problem durumunun eglenceli matematige
dayanan matematiksel bir sayl bulmacasi olmasi farkl bakis acilarina sahip tim
ogrenciler icin ilgi cekici olmasini saglayabilir.

2.0grenci Zorlugu: Ogrenciler materyalin kullanimi konusunda veya grup
calismasinin prensipleri konusunda zorluk yasayabilirler. Bu durumda her bir
égrencinin grup igindeki pozisyonu iyi tanimlanmalidir. Ornegin grup sdzciisiinin
kim olacagi, raporlari kimin yazacagi onceden belirlenebilir. Ancak o6grenciler
¢6ziime ulsmak icin hep birlikte calismalari gerektigi konusunda ikaz edilmelidir.
Ogretmen materyal kullanimi sirasinda yasanabilecek karisikliklarin éniine gegmek
icin tekrar eden agiklamalarda bulunabilir. Ornegin, kendisi 6rnek olarak sihri
saglamayan birka¢ tane 3 x 3 Olgekli kare olusturarak denemeler yapabilir ve
bdylelikle hem materyalin nasil kullanilacagr konusundaki karmagikhigi giderebilir
hem de gelecek sorulara gore dgrencilerin problem durumunun anlasiimasi ile ilgili

herhangi bir zorluk yasayip yasamadiklarindan emin olabilir.

ETKINLIK UYGULAMA PLANI
Sorumluluk Aktarma (Devollsyon): 15 dk.
Eylem Durumu (Aksiyon): 40 dk.
ifade Etme Durumu (Formiilasyon): 10 dk.

Dogrulama Durumu (Validasyon): 15 dk.

Sorumluluk Aktarma (Devoliisyon): Derse Lo Shou ve sihirli karelerin hikayesi ile
baglanir. Ogretmen ilgili hikayeyi anlatip, etkinligi agiklar ve sinifga 3 x 3 6lgekli
sihirli kareler olusturacaklarini belirtir. Her bir gruba, bir adet etkinlik materyali,
calisma kagidi, kursun kalem, renkli kalem verilir. Ogretmen problem durumunun ve
ogrencilerin kendilerinden beklenenin net bir sekilde anlasilabilmesi i¢cin materyal
Uzerinde durumu sagdlamayan birkag deneme yapar. Ardindan 6grencilerin problem
durumu Uzerine konusmalarini saglar ve anlagilmayan bir nokta varsa gerekili
gérdiagu aciklamalari yapar. Materyal Uzerinde grupga calismalarini ve bulduklari
sonuglari ortak bir sekilde grup calisma kagitlarina not etmelerini ister. isteyenlerin
calisma kagitlarini kullanabileceklerini de aciklar. Bu asama, égretmenin varliginda
problemin ¢6zUm sorumlulugunun o6grenciye aktarildigi asamadir. Dolayisiyla
ogretmen ogrencilerin problem durumunun ve ogrenciden beklenenin ne oldugu
konusunda herseyi anladigindan emin olmahdir. Ogretmen 6grencilere problem
hakinda sorular sorarak ve problem durumu hakkinda konugmalarini saglayarak

gorevin anlaslilip anlagiimadigindan emin olabilir.



Eylem Durumu (Aksiyon): Bu asamada Ogrenciler grup iginde kendilerine verilen
gbrev Uzerinde calisirlar. Materyal (zerinde grupca calismaya bagslayacak ve
muhtemelen ilk asamada deneme yanilma yontemi ile sihirli kareleri olusturmaya
calisacaklardir. Aksine dogrudan kagit Uzerinde sayilar ile galismaya baslayanlar
olabilecegi gibi, bir sire materyal Uzerinde galistiktan sonra materyale gereksinim
duymadan problem durumunu sayilar ve gizimler ile kagit Uzerinde c¢alismaya
devam edecek olan o6grenciler de olabilir. Hangi sekilde olursa olsun problem
durumu ile etkilesim igine girmis olan égdrenciler icin matematiksel surecler baglamis
demektir ve bu surecte 6gretmen mudahalede bulunmaz, yalnizca gruplar arasi
dolagarak gruplarin galismalarini izler. Ogrenciler olugturacaklari dogru birkag sihirli
karenin ardindan deneme yanilma ydntemiyle devam etmektense, bunlar arasindaki
matematiksel iligkiyi inceleme yoluna gidebilirler. Bu durumda deneme yanilma
yéntemini bir kenara birakip, dénme, simetri gibi matematiksel iligkileri kullanip
strateji gelistirmeye ve mantiksal ¢ikarimlarda bulunmaya baslayacaklardir. Aksiyon
asamasinda gruplar kendi aralarinda materyal Uzerinde ¢alisarak olusturabildikleri
sihirli kareler ve bunlar arasindaki iligkileri belirlemeye caligirlarken, 6gretmen
gruplarin ¢oézumlerini ve gelistirdikleri argimanlari gozlemlemek igin gruplar arasi
dolasir. Ayrica gruplarin bulduklar stratejileri, grup rapor kagidina agiklamalariyla

beraber not etmelerini ister.

ifade Etme Durumu (Formiilasyon): Bu asamada, 6grencilerden olusturduklari
sihirli kareler icin bunlarla ilgili matematiksel bir genellemeye varmalari beklenir.
Yani 3 x 3 olcegindeki sekiz sihirli karenin aslinda es oldugunun ve bunun
matematiksel gerekgesinin ifade edilmesi beklenir. Baslangigtaki Lo Shu karesinin
saat yonunde 90, 180 ve 270 derecelik donUglerinde sayilarin yeri degisse de bir
bitln olarak karenin degismediginin ve bu durumda aslinda baslangigtaki kare ile
es olduklarinin kesfedilmesi beklenir. Ayrica benzer sekilde yine Lo Shu karesinin
yatay, dikey ve kdsegenleri boyunca simetrik olma 6zelliginden yararlanilarak
rakamlarin yerlerinin satir ve sutin olarak yer degistiriimesi durumunda toplamin

degismeyeceginin farkina varilmasi beklenir.

Dogrulama Durumu (Validasyon): Bu asamada ifade etme durumunda ulasilan
matematiksel genellemenin gegerliligi sinifga test edilir. Ogrencilerin birbirlerinin
ctkarimlarini  dogrulayabilecekleri ve ¢urutebilecekleri sinif igi tartisma ortami

saglanir. Ogretmenin de esliginde 3 x 3 dlgekli sekiz sihirli karenin neden birbirinin



esi oldugu donisim hareketleri tek tek incelenerek acgiklanir. Bu asamada
ogrencilerin ifade etme durumunda ortaya ¢ikan matematiksel gerekgeler nedeniyle
3 x 3 blgekli tek bir sihirli kare oldugunu, digerlerinin bunun déntstim altindaki farkh
goruntileri oldugunu test etmeleri ve buna ikna olmalari s6z konusudur. Ayni
zamanda ifade etme durumunda ortaya ¢ikan ve gecerli olmayan stratejilerin de yine
burada farkli denemeler ile guritilmesi séz konusudur. Ozetle bu asamada her bir
gruptan bulduklar stratejileri ve geligtirdikleri argimanlari diger gruplarla tahtada
paylasmalar istenir. Gruplarin ¢6zUm ve stratejileri tartisilir. Tahtadaki grup kendi
fikirlerini savunur, diger gruplar soru sorarak anlamaya ve ¢6zUmun gegerli olup
olmadigini test etmeye calisir. Ogretmen sunum ve tartismalar icin moderatérliik
yapar, gerekli oldugu durumlarda matematiksel bazi agiklamalar getirir. Sunulan

¢6zum dnerileri ve stratejiler not edilir.



EK-2b. Kralin Degerli Karolari Etkinlik Uygulama Plani

ETKINLIK NO: 2

ETKINLIK ADI: KRALIN DEGERLI KAROLARI

Etkinlik Ogrenme Alani: Geometri

Alt Ogrenme Alani: Oriintii ve siislemeler

Etkinlikligin Amaci:

a. Tumuma Yonelik Amag: Gunlik hayat ve matematigin i¢ ice oldugu ve glnlik
hayatta dogru kararlar verebilmek icin matematik bilmek gerektigi mesajini vermek.
b. Program-Kazanim iligkisi: Cokgensel bdlge modelleriyle bir bolgeyi ddoseyerek
susleme yapar.

c. Matematiksel Siire¢ Becerilerine Yonelik Amag: Deneme-yanilma, problem
¢dzme, iletisim, 6zel durumlari test etme, parcalama-birlestirme, karsit 6rnek
verme, genelleme, karsi tezleri ¢lritme ve ispat becerilerini kazandirmak.
Etkinligin Konusu: Matematikgilerin Uzerinde c¢alistidi genis kapsamli bazi
problemlerin programdaki kazanimlar ile iliskilendirilerek sinif icine uyarlanmasi ve
ogrencilerin oyun temelli bir yaklasim ve etkilesimli materyaller esliginde bu
problemlerin ¢ozimlerini arastirmalarini saglamaktir. Bu sayede, bu problem
durumlari araciligiyla 6grencilerde problem ¢dézme, temsil etme, deneme yanilma,
tahmin ortaya koyma, tez gelistirme ve savunma, akil yuratme ve iligkilendirme gibi
matematiksel becerilerin gelistirimesi amaclanmaktadir. Buna goére etkinlik
matematiksel surec¢ becerilerinin kullanimina dayanan ve karo ddoseme ile ilgili
gunlik hayatta da karsihgi olan iki problem durumundan olusmaktadir.

Etkinligin Suresi: 4 ders saati

Kullanilacak Malzemeler: Etkinlik materyali, etkinlik dosyasi, bireysel ve grup
¢alisma kagitlari, kalem, yazi tahtasi.

Katilimci Sayisi: 24

Etkinlikteki problem durumuna bir hikaye ile giris yapilir;

Bir efsaneye goére c¢ok sirin, klicik bir matematik Ulkesi varmis. Bu ulkenin krali
matematige cok deger verir ve matematikten anlayan usta kisilere sarayinda is verip, onlari sarayina
yerlestirirmis. Sarayda yasamayi kim istemez ki? Sirf bu ylzden isgisinden ustasina, marangozundan
tesisatgisina herkes isinde matematigi ustaca kullanmaya calisirmis. Glnlerden bir giin kral sarayin
yemek yenilen bélimine ve ¢camasirhanesine yeni karolar désetmek Uzere iyi bir ustaya ihtiyag
duydugunu ve bu is icin kendine glivenen herkesin saraya gelmesini buyur etmis. Elbette bu isi
alarak saraya yerlesecek kisinin kralin istekleri dogrultusunda bu isleri yapmasi gerekmekteymis.

Peki kralin istedigi sey neydi?



1. Doésemeler ikili domino tasi seklindeki karolar ile yapilacaktir. Ancak bu karolar kralin yurt
disindan getirttigi cok 6zel bir seridir ve ¢cok da pahalidir. iste bu yiizden higbir karo kirilarak
ziyan edilmeyecektir.

2. Yemek yenilen bélumde hi¢bir bogluk kalmayacaktir.

3. Gamasirhane béliminde bir karelik alan gider deligi olarak bos birakilacaktir.

Buna gore etkinlik ile 6grencilerden ilk olarak déseme yapilacak karoyu da g6z
onlne alarak, hangi Olclilerdeki mutfaklar icin kurala uygun désemenin mimkin
oldugunu, hangileri icin mimkin olmadidini ve nedenlerini incelemeleri istenir.
Ardindan ayni islemi gider deligi birakarak ¢amasirhane bdlimi igin yapmalari

istenir.

Etkinlikteki Matematiksel Boyut: ilk problem durumunda kenar uzunluklarindan en
az biri ¢ift olan butin dikdortgensel bolgeler icin ikili domino tasi seklindeki karolar
ile doseme yapmak muimkindir. Bu durum doésemede kullanacagimiz karonun
alaninin ¢ift olmasi gercegine dayanmaktadir. Dolayisiyla déseme yapilacak alanin
c¢ift olmasi gerekmektedir. Matematiksel olarak bunu gerek ve yeter sart olarak
nitelendirmek dogrudur. ikinci problem durumunda ise farkli segenekler sz
konusudur. Ornegin, O6ncelikle bu durumda cift alanlar igin ¢dzim yoktur.
Matematiksel olarak bakildiginda kullanilacak karonun 2 kareden oluguyor olmasi,
kac tane kullanihrsa kullanilsin ¢ift sayida kareyi icerecegi ve +1 de gider deligi
olacagi icin toplamda tek sayida kareye ulasiyor ve bu durumda da ¢ift sayida kare
iceren bir alani kaplamak mumkin olmuyor. O halde ikinci problem durumu igin
gerek ve yeter sart déseme yapilacak alanin ¢ift olmamasidir. Désemenin mimkin
oldugu durumlarda gider deliginin yeri icin ka¢ farkli segcenegimizin oldugu ise ayri
bir inceleme konusudur. Buna gore;

v “n” tek olacak sekilde 1 x n’lik alanlarda domino tasi seklindeki karolar ile
yapilacak kaplamalarda gider deliginin yeri icin segenek sayisi karo sayisinin
bir fazlasi kadardir.

v' 3 x 3'lik alanda 5 segenek
3 x 5'lik alanda 8 secenek
3 x 7’lik alanda 11 secenek
3 x 9’luk alanda 14 secenek

vardir. Dolayisiyla matematksel bir genellemeyle “n” tek olacak selikde 3 x n’lik
alanlarda da segenek sayisi karo sayisinin bir fazlasi kadardir.

v 5 x 5’lik alanda 13 segenek



5 x 7’lik alanda 18 segenek
5 x 9'luk alanda 23 secenek
vardir. Dolayisiyla matematiksel bir genellemeyle “n” tek olacak selikde 5 x n’lik
alanlarda da secenek sayisi karo sayisinin bir fazlasi kadardir.
v' Alan tek sayi olacak sekilde boyutlar ne olursa olsun bitin dikdértgensel
sekiller icin 3 x 3’'lUk modelden yola c¢ikilarak ¢6zUm olusturulabilir. Bunun

gerisindeki matematiksel bilgi simetridir.

Etkinlikteki Ortam (Milieu) Tasarimi: Didaktik Durumlar Teorisine gore milieu
(ortam), 6grencinin etkilesim icinde bulundugu (etkilendigi ve etkiledigi) materyal veya
materyal olmayan &geler butunddir. Buna goére o6grenci icin buradaki problem
durumu, 6gretmen, sinif arkadaslari, Uzerinde calistidi etkinlik materyali ve kagit-
kalem ortami olusturmaktadir. Oncelikle sinif grup galismasina uygun bir sekilde
dizenlenmelidir. 4’er kigilik 6grenci gruplari i¢cin masalarin ayni zamanda tahtayi
gbrmesine de 6zen gosterilmelidir. Etkinlikte kullanilacak materyaller olan ahsaptan
yapilmis mutfak zeminini temsil eden tablalar ve domino tasi seklindeki karolar ile
grup calisma kagitlari her bir gruba ortak calismalari Gzere hazirlanmigtir. Ahsap
tabla domino tasi seklindeki karolar ile ayni dlgulerde karelere bélmelendirilmistir. Bu
sayede karolarin tablaya yerlestiriime islemi kolaylastirimistir. Materyal farkh
Olgulerdeki dikdortgensel bdlgeler Gzerinde galisiimasina izin verecek esnekliktedir.
Bu da farkli dlgulerdeki dikdortgensel bolgeler igin istenilen 6zelliklerde kaplamalarin
nasil yapilabilecegine dair fikir olusturulmasina izin vermektedir. Ahsaptan yapilmis
bu materyal 6grenciye Uzerinde ¢alistigi problem durumu hakkinda donutler verecegi
icin milieunun en énemli pargasini olusturmaktadir. Ornegin, dgrenci ilk asamada
karolari tablaya rastgele yerlestirerek déseme yapmaya c¢alisacak ve dememe-
yanilma yontemiyle galisirken matematiksel olarak alanin tek ve ¢ift olmasinin her iki
problem durumu Uzerindeki etkisini fark edecektir. Belki bir stire sonra mantiksal bir
iliski kurma yoluna giderek genellemelere ulagsmaya caligsacaktir. Her seferinde
materyalden aldigi doéndtler dogrultusunda da deneme-yaniima ydénteminden
uzaklasarak mantiksal stratejiler gelistirmeye baslayacaktir. Metaryal deneme
yaniima ya da geligtirilen belli bir stratejiyi test etmeye ydnelik yinelenebilir
baslangiclar sunma esnekligine ve zamandan kazandirma 6zelligine sahiptir. Bu da
ogrencilerin tekrar eden denemeler yaparak gelistirdikleri stratejilerin gecerliliklerine
dair fikirler olusturmalarina ve bunlar test etmelerine imkan saglamaktadir. Ayrica

gruplara verilecek olan grup ¢alisma kagitlari da bir siire materyal Gzerinde c¢alistiktan



sonra kagit Uzerinde calisarak devam etmek isteyebilecek 6grenciler igin calisma

kolayligi saglayacaktir.

Pedagojik Tasarim:
1.0grenci On Bilgi:

4 Kisilik gruplar halinde galigilacagi ve grup ¢alismasinin prensipleri hatirlatilir.

° Grupta herkes aktif olmahdir.

. Her grubun bir s6ézci lideri olmalidir.

. Ulasilan her sonuca grup raporunda yer verilmelidir.

° Etkinlik neticesinde kazanan grup belirlenecegi icin gruplar arasi iletisimde

Ozenli davraniimalidir.
Etkinlik materyali olan karelendiriimis ahsap tablalarin ve yine ahsaptan yapilmis
karolarin, mutfak zemini ile fayanslari temsil ettigi ve materyal Gzerinde c¢aligilarak
farkh durumlarin gézlemlenebilecedi belirtilir.
2. Birden Fazla Basglangig Noktasi: Ogrenciler problem lizerinde galismaya n x n’ lik
karesel bdlgelerden baglayabilecekleri gibi n x 1, n x 2, n x 3, n x 4, ... gibi
dikdortgensel bolgeler ile de baslayabilirler. Kiglk olcllerdeki dikddrtgensel
bdlgelerden buyuk olcllerdeki dikdértgensel bolgelere gegis yapabilecekleri gibi tam
tersini de yapabilirler.
3. Kapsayicilik: Etkinligi olusturan problem durumunun tek dogru cevabinin
olmamasi, farkli durumlar igin farkh genellemeleri igermesi farkli bakis agilarina sahip
tim 6grenciler igin ilgi ¢ekici olmasini saglayabilir.
4. Ogrenci Zorlugu: Ogrencilerden beklenen gerekli 6n bilgi konusunda sorun
yasanmasi durumunda o6gretmen bir dikdortgensel bdlgeninin déseme yapilarak
kaplanabilmesi i¢in bogluk kalmamasi gerektigini ve kulanilan geometrik sekillerin de
Ust Uste gelmemesi gerektigini hatirlatabilir. Bunun disinda 6grenciler materyalin
kullanimi  konusunda veya grup c¢alismasinin prensipleri konusunda zorluk
yasayabilirler. Bu durumda her bir 0Ogrencinin grup icindeki pozisyonu iyi
tanimlanmalidir. Ornegin grup sézcistnin kim olacagi, raporlari kimin yazacag
Onceden belirlenebilir. Ancak dgrenciler ¢oziime ulagsmak igin hep birlikte calismalari
gerekti§i konusunda ikaz edilmelidir. Ogretmen  materyal kullanimi sirasinda
yasanabilecek karisikliklarin 6nine gec¢cmek igin tekrar eden acgiklamalarda
bulunabilir. Ornegin, ilk olarak kendisi herhangi bir 6lglideki bélgeyi esas alarak
karolarla kaplama yapabilir ve boylelikle materyalin nasil kullanilacagi konusuna

aciklik getirebilir.



ETKINLIK UYGULAMA PLANI
Sorumluluk Aktarma (Devollsyon): 15 dk.
Eylem Durumu (Aksiyon): 40 dk.

ifade Etme Durumu (Formiilasyo): 10 dk.
Dogrulama Durumu (Validasyon): 15 dk.

Sorumluluk Aktarma (Devoliisyon): Ogretmen bu etkinlik icin olusturuimus olan
hikayeyi sunarak bir giris yapar. Ogrencilere déseme igleminin 6zelliklerini sorar.
Déseme yapilan alanlarda bosluk olmamasi, belli bir érintliye sahip olmasi gibi
Ozellikleri Uzerine konusmalarini saglar ve gerekli gérdigu aciklamalar yapar.
Ardindan konuyla ilgili problem durumunu agiklar ve etkinlik materyali, kareli kagit,
kursun kalem, renkli kalem ve bireysel calisma kagitlar gruplara dagitir. Ogretmen
gruplardan éncelikle farkh olgtlerdeki yemekhane bolumleri igin, ardindan da gider
deligi birakilacak olan gamasirhane bolimleri icin ikili domino tasi seklindeki karolar
Uzerinde calismalarini ister ve 6grencilere zemini olusturan dikdortgensel bdlgenin
kenar uzunluklarinin tam sayi olacagini hatirlatir. Ayrica gruplarin etkinlik materyalini
farkli dlgllere sahip dikdértgenleri modellemede nasil kullanabileceklerini bir 6rnek ile
gosterir. Isteyenlerin mutfak veya ¢amagirhane bdliminin zeminini temsilen
dagitilan kareli kagitlari kullanabileceklerini agiklar. Bulunan sonuglarin grup ¢alisma
kagitlarina not edilmesini ister. Bu asama, 6gretmenin varliginda problemin ¢6zim
sorumlulugunun 6grenciye aktarildigi asamadir. Dolayisiyla 6gretmen o6grencilerin
problem durumunun ve O6grenciden beklenenin ne oldugu konusunda hergeyi
anladigindan emin olmaldir. Ogretmen 6grencilere problem hakinda sorular sorarak
ve problem durumu hakkinda konusmalarini saglayarak goérevin anlasilip

anlasiimadigindan emin olabilir.

Eylem Durumu (Aksiyon): Bu asamada ogrenciler grup icinde kendilerine verilen
gorev uzerinde gahgirlar. Muhtemelen materyal Uzerinde deneme yanilma yontemi
ile calismaya baslayacaklardir. Aksine dogrudan kareli kagit Gzerinde ¢izimler ile de
calismaya baslayanlar olabilecegi gibi, bir stiire materyal lzerinde calistiktan sonra
materyale gereksinim duymadan problem durumunu temsilen sadece cizimler ile
calismaya devam edecek olan o6grenciler de olabilir. Hangi sekilde olursa olsun
problem durumu ile etkilesim icine girmis olan égrenciler i¢cin matematiksel surecler

baglamis demektir ve bu surecte 6gretmen midahalede bulunmaz, yalnizca gruplar



arasl dolasarak gruplarin c¢alismalarini izler. Bu asamada &grenciler dogrudan
genellemelere ulasamasalar bile inceledikleri 6zel durumlar icin gecerli sonuclara
ulasacaklardir. Ornegin yemekhane bélimi igin, 2 x 1, 2 x 2, 2 X 3, 2 x 4,... gibi cift
alanlarin ikili domino tasi seklindeki karolar ile désenebilecegi ancak, 1 x1,3x 3,5
x 5, ...gibi tek alanlarin désenemeyecegini rahatlikla sdyleyebilirler. Ya da daha iyi
bir olasilikla inceledikleri bu 6zel durumlardan yola cikarak “n” tek veya gift olmak
Uzere yalnizca 2 x n’lik alanlarda ddéseme vyapilabilecedini ifade edebilirler.
Camasirhane bolumu icin de benzer sekilde deneme yaniima yontemiyle materyal
Uzerinde galismaya baslayacak olan égrenciler, bir sire sonra yalnizca alani tek
olan zeminler igin bu gekilde déseme yapilabilecedi genellemesine ulagabilirler.
Ancak burada ikinci olarak gider deliginin nerelere konulabilecegi sorusu materyal
Uzerine galismalarini gerektirecektir. Materyalden alacaklari dénutler dogrultusunda
seceneklerdeki simetriyi fark etmeleri durumunda da belli sonuglara ulagmalari

mumkun olacaktir.

ifade Etme Durumu (Formiilasyon): Bu asamada, égrencilerden inceledikleri farkli
durumlar icin ¢6zum olusturmalarinin ardindan bunlarla ilgili matematiksel bir

[ 1]

genellemeye varmalari beklenir. Yani ilk problem durumu icin “n” tek veya gift
olmak Uzere ancak ve ancak 2 x n’lik alanlarda problem durumuna uygun déseme
yapilabilecegininin, matematiksel olarak bunun gerek ve yeter sart oldugunun ifade
edilmesi beklenir. Benzer sekilde ikinci problem durumu igin gerek ve yeter sartin
déseme yapilacak alanin tek olmasi oldugunun ifade edilmesi gerekir. Son olarak
ikinci problem durumunda bos birakilabilecek giderin yeri igin segenek sayisinin
oruntusel olarak kullanilan karo sayisinin 1 fazlasi kadar olacaginin ifade edilmesi

beklenir.

Dogrulama (Validasyon): Bu asamada ifade vetme durumunda ulagilan
genellemelerin matematiksel gecerliligi 6gretmen esliginde sinifca test edilir. Farkh
Olgulerdeki dikdorgensel bolge ornekleri ile genellemelerin gegerliligi test edilebilir.
Varsa aksi Ornekler gdsterilerek ulasilan genellemeler gruplarca ¢urutiledebilir.
Ogrencilerin birbirlerinin gikarimlarini dogrulayabilecekleri ve giritebilecekleri sinif
ici tartisma ortami saglanir. Bu asamada 6grencilerin ifade etme durumunda ortaya
cikan genellemeleri problem durumlarina uygun désemeler yaparak farkh ornekler
igin dogrulamalari ve buna ikna olmalari s6z konusudur. Ozetle bu asamada her bir
gruptan bulduklari stratejileri ve geligtirdikleri argimanlari diger gruplarla tahtada

paylasmalari istenir. Gruplarin ¢6zim ve stratejileri tartisilir. Tahtadaki grup kendi



fikirlerini savunur, diger gruplar soru sorarak anlamaya ve ¢6zUmin gecerli olup
olmadigini test etmeye calisir. Ogretmen sunum ve tartismalar icin moderatérliik
yapar, gerekli oldugu durumlarda matematiksel bazi aciklamalar getirir. Sunulan

¢6zum onerileri ve stratejiler not edilir.



EK-2c. Gizemli Yaratiklar Etkinlik Uygulama Plani

ETKINLIK NO: 3

ETKINLIK ADI: GIZEMLI YARATIKLAR

Etkinlik Ogrenme Alani: Geometri - Cebir

Alt Ogrenme Alani: Oriintii ve siislemeler - Oriintiiler ve iliskiler

Etkinlikligin Amaci:

a. Tutuma Yonelik Amag: Gunlik hayat ve matematigin i¢c ice oldugu ve gunlik
hayatta dogru kararlar verebilmek icin matematik bilmek gerektigi mesajini vermek.

b. Program-Kazanim iliskisi:

Yansima, 6teleme ve ddonme hareketleri ile sisleme yapar.

Sayi 6éruntilerini modelleyerek bu érintilerdeki iliskiyi harflerle ifade eder.

c. Matematiksel Siire¢ Becerilerine Yonelik Amag: Deneme-yaniima, problem
¢cdzme, iletisim, 6zel durumlari test etme, parcalama-birlestirme, karsit 6érnek verme,
genelleme, karsi tezleri gurtitme ve optimal ¢6zum kavramini gelistirmek.

Etkinligin Konusu: Matematikgilerin Uzerinde c¢alisti§i genis kapsamli bazi
problemlerin programdaki kazanimlar ile iliskilendirilerek sinif icine uyarlanmasi ve
ogrencilerin oyun temelli bir yaklasim ve etkilesimli materyaller esliginde bu
problemlerin ¢éziumlerini arastirmalarini saglamaktir. Bu sayede, bu problem
durumlari araciligiyla 6grencilerde problem ¢dzme, temsil etme, deneme yanilma,
tahmin ortaya koyma, tez gelistirme ve savunma, akil yuratme ve iligkilendirme gibi
matematiksel becerilerin geligtiriimesi amaclanmaktadir. Buna gore etkinlik
matematiksel sure¢ becerilerinin kullanimina dayanan ve optimal ¢6zim becerisini
kazandirmaya ydnelik eglenceli bir problem durumundan olusmaktadir.

Etkinligin Suresi: 4 ders saati

Kullanilacak Malzemeler: Etkinlik materyali, etkinlik dosyasi, grup ve bireysel
calisma kagitlari, kalem, yazi tahtasi.

Katilimci Sayisi: 24

Problem durumu asagidaki hikaye baglaminda sunulur:

Bir efsaneye gore yalnizca ciftcilikle ugrasan kuguk bir kdy varmis. Ancak bu kdyiln
halki tarlalarinda yasanan tuhaf seylerden 6tiri pek mutsuzmus. Tarlalardaki Grunler tim ilaglamalara
ragmen geceleri esrarengiz bir sekilde talan edilmekteymis. Hicbir ilaglamanin ise yaramamasindan
oturi koyluler artik bu isin uzaydan gelen yaratiklar tarafindan yapildigini disinmeye baslamislar.
Tarlalardaki izleri ve harap edilen urinleri incelediklerinde uzaydan gelen bu gizemli yaratiklarin ikili
veya Ucli domino tagl (domino ve trimino) seklinde oldudu bulgusuna ulagsmiglar. Ayrica gizemli ayak
izlerinden bu yaratiklarin birlikte hareket etmediklerini, her seferinde yalniz bir tir yaratigin bahgelerine

girmekte oldugunu anlamiglar. Bunun Uzerine koyliiler bahgelerine bu yaratiklari yakalamak (izere



tuzaklar kurmaya karar vermisler. Ancak bu tuzaklari olusturmalar oldukga maliyetliymis ve bu yiizden
bu isi mimkin olan en az tuzakla ¢c6zmeleri gerekmekteymis. Kdylulerin gelistirdikleri tuzagin, yaratigin
isgal ettigi kare alanlardan herhangi birine yerlestiriimesi yeterliymis. Ancak kdylllerin hangi 6l¢ulerdeki
bahgeler icin en az kag tuzak kurmalari gerektigi konusunda kafalari biraz karismis. Kdyliilere yardim
etmeye ne dersiniz? Gelin bu isin farkli olgllerdeki bahgelerde herbir yaratik igin en az ka¢ tuzakla
yapilabilecegini hep birlikte inceleyelim.

Hikayenin ardindan 6grencilerden bahgenin boyutunu ve yaratigin seklini goéz
onlne alarak, bu islemin en az ka¢ tuzakla mimkin oldugunu ve neden daha azi ile

mumkun olamayacagini incelemeleri istenir.

Etkinlikteki Matematiksel Boyut: Domino tura yaratiklar icin farkh boyutlardaki

bahcelerde farkli durumlar s6z konusudur. Buna gore;

v “n” ¢ift olacak sekilde 1 x n’lik alanlarda en az n/2 tane tuzak

v “n” tek olacak sekilde 1 x n’lik alanlarda en az (n-1)/2 tane tuzak

v “n” tek veya cift olmak Uzere 2 x n’lik alanlarda en az n tane tuzak

v “n” ¢ift olacak sekilde 3 x n’lik alanlarda en az 3n/2 tane tuzak

v “n” tek olacak sekilde 3 x n’lik alanlarda en az (3n-1)/2 tane tuzak

v “n” tek veya cift olmak Uzere 4 x n’lik alanlarda en az 4n/2 tane tuzak
gerekmektedir.

v Resmin butinlne bakilarak bir genelleme yapilacak olursa da; herhangi bir
mxn boyutundaki bahge icin;

m tek iken n tek ise en az (m.n -1)/2 tane tuzak

m tek iken n cift ise en az m.n/2 tane tuzak

m ¢ift iken n tek veya cift olmak Uzere en az m.n/2 tane tuzak gerekmektedir.

v Aslinda 1 x n’lik alanlar digindaki tim alanlar icin 2 x 2 modelinden yola

cikilarak (modeldeki simetriden yararlanilarak) ¢ézim olusturulmaktadir. Boyutlar ne

olursa olsun butin dikdortgensel sekiller icin bu model esas alinmaktadir. Bunun

gerisindeki matematiksel bilgi ise 6runti ve simetridir.

Trimino (1 x 3) seklindeki yaratiklar icin farkl boyutlardaki bahgelerde matematiksel

olarak tek bir genelleme yapmak mumkundir. Buna gére bahge boyutlari ne olursa

olsun bahge alani “m” olmak Uzere, kalan ihmal edilecek sekilde en az m/3 tane

tuzak gerekmektedir.

Etkinlikteki Ortam (Milieu) Tasarimi: Didaktik Durumlar Teorisi'ne gore milieu
(ortam), 6grencinin etkilesim icinde bulundugu (etkilendigi ve etkiledigi) materyal
veya materyal olmayan 6geler butiintdir. Buna gére dgrenci i¢in buradaki problem

durumu, 6gretmen, sinif arkadaslari, Uzerinde gahlstigi etkinlik materyali ve kagit-



kalem ortami olusturmaktadir. Oncelikle sinif grup ¢alismasina uygun bir sekilde
dizenlenmelidir. 4’er kisilik 6grenci gruplari i¢in masalarin ayni zamanda tahtayi
goérmesine de 6zen gosterilmelidir. Etkinlikte kullanilacak materyaller olan ahsaptan
yapilmis bahcgeyi temsil eden tablalar ve tuzaklari temsil eden taglar ile grup ¢alisma
kagitlari her bir gruba ortak calismalari lGzere hazirlanmistir. Ahsap tabla karelere
bdlmelendiriimigtir. Bu sayede tuzaklarin tablaya vyerlestirime islemi
kolaylastiriimigtir. Materyal farkli OlclUlerdeki dikdortgensel bolgeler (farkh
boyutlardaki bahceler) tzerinde ¢aligiimasina izin verecek esnekliktedir. Bu da farkli
boyutlardaki bahgeler ve sekil olarak farkli olan her bir yaratik icin istenilen optimal
¢6ziime yodnelik calismaya izin vermektedir. Ahsaptan yapilmis bu materyal
o6grenciye Uzerinde calistidi problem durumu hakkinda déndtler verecegdi igin
milieunun en dnemli parcasini olusturmaktadir.

Ornegin dgrenci ilk asamada tuzaklari bahgeye rastgele yerlestirerek ¢6ziim
olusturmaya calisacak ve dememe-yaniima ydntemiyle calisirken ardindan bu
islemin matematiksel olarak en az kac¢ tuzak ile yapilabilecegi Uzerine distinmeye
yogunlasacaktir. Belki bir stre sonra mantiksal bir iliski kurma yoluna giderek
genellemelere ulasmaya calisacaktir. Her seferinde materyalden aldigi donatler
dogrultusunda da deneme-yanilma yonteminden uzaklasarak mantiksal stratejiler
gelistirmeye baglayacaktir. Metaryal deneme yanilma ya da gelistirilen belli bir
stratejiyi test etmeye yodnelik yinelenebilir baslangiglar sunma esnekligine ve
zamandan kazandirma 6zelligine sahiptir. Bu da 6grencilerin tekrar eden denemeler
yaparak gelistirdikleri stratejilerin gecerliliklerine dair fikirler olusturmalarina ve
bunlar test etmelerine imkan saglamaktadir. Ayrica gruplara verilecek olan ilgili
gorsellerle desteklenmis etkinlik ve grup c¢alisma kagitlari da bir sire materyal
Uzerinde calistiktan sonra kagit lGzerinde calismak isteyebilecek &grenciler icin

calisma kolayligi saglayacaktir.

Pedagojik Tasarim:

1. Ogrenci On Bilgi:

v 4 Kisilik gruplar halinde galisilacagi ve grup galismasinin prensipleri hatirlatilir.

Grupta herkes aktif olmalidir.

Her grubun bir sézcu lideri olmalidir.

Ulasilan her sonuca grup raporunda yer verilmelidir.

Etkinlik neticesinde kazanan grup belirlenecedi icin gruplar arasi iletisimde 6zenli

davraniimalidir.



v' Etkinlik materyali olan karelendiriimis ahsap tablalarin ve yine ahsaptan
yapilmis taslarin, bahce zemini ile tuzaklari temsil ettigi ve materyal Uzerinde
calisarak farkli durumlarin gézlemlenebilecegi belirtilir.

2. Birden Fazla Baglangig Noktasi: Ogrenciler problem iizerinde galismaya nxn’ lik
karesel bélgelerden baslayabilecekleri gibi n x 1, n x 2, n x 3, n x 4, ... gibi
dikdortgensel bolgeler ile de baslayabilirler. Kugik Olcllerdeki dikdértgensel
bdlgelerden buylk dlgtlerdeki dikdoértgensel bdlgelere gecis yapabilecekleri gibi tam
tersini de yapabilirler. Benzer sekilde 1 x 2’lik veya 1 x 3’lik domino tasi seklindeki
yaratiklardan istedikleri herhangi biri ile baglayabilirler.

3. Kapsayicilik: Etkinligi olusturan problem durumunun tek dogru cevabinin
olmamasi, farkl durumlar igin farkli genellemeleri icermesi farkl bakis acilarina
sahip tum 6grenciler igin ilgi cekici olmasini saglayabilir.

4. Ogrenci Zorlugu: Etkinligin anlasiimasi konusunda sorun yasanmasi durumunda
ogretmen farkli noktalara tuzaklar kurularak bahgenin tamaminin korunmasi ve
bunun da mumkin olan en az sayida tuzak kullanilarak yapilmasi gerektigi
konusunda ogrencileri uyarabilir. Bunun disinda 6grenciler materyallerin kullanimi
konusunda veya grup calismasinin prensipleri konusunda zorluk yasayabilirler. Bu
durumda her bir dgrencinin grup icindeki pozisyonu iyi tanimlanmalidir. Ornegin
grup s6zcusunun kim olacagi, raporlari kimin yazacagi 6nceden belirlenebilir. Ancak
ogrenciler ¢cozime ulagsmak icin hep birlikte ¢alismalari gerektigi konusunda ikaz
edilmelidir. Ogretmen materyal kullanimi sirasinda yasanabilecek karigikliklarin
oniine gegmek igin tekrar eden agiklamalarda bulunabilir. Ornegin, ilk olarak kendisi
herhangi bir dlgldeki bdlgeyi esas alarak mumkun olan en az sayida tuzak kurma
igslemini yapabilir ve bdylelikle materyalin nasil kullanilacagi konusuna agciklik

getirebilir.

ETKINLIK UYGULAMA PLANI
Sorumluluk Aktarma (Devolusyon): 15 dk.
Eylem Durumu (Aksiyon): 40 dk.
ifade Etme Durumu (Formiilasyon): 10 dk.

Dogrulama Durumu (Validasyon): 15 dk.

Sorumluluk Aktarma (Devoliisyon): Ogretmen gergek hayatta optimizasyonun
kullanildigi yerler ile ilgili paylagimlar yaparak bir giris yapar. Ogrencilerin drnekler
Uzerine konusmalarini saglar ve gerekli gordugu aciklamalari yapar. Ardindan

konuyla ilgili hikayeyi sunar, ilgili problem durumunu agiklar ve etkinlik materyali,



etkinlik kagidi, grup galisma kagidi, kursun kalem, renkli kalem gruplara dagitilr.
Ogretmen gruplardan farkli boyutlardaki bahgeler icin istedikleri yaratik sekli ile
calismaya baslamalarini ister ve 6grencilere dikddrtgensel boélgenin (bahcgenin)
kenar uzunluklarinin tam sayl olacagini hatirlatir. Ayrica gruplarin  etkinlik
materyallerini  farkh  Olgllere  sahip  dikdortgenleri  modellemede nasil
kullanabileceklerini bir érnek ile gésterir. isteyenlerin bahgeyi temsilen dagitilan
kareli etkinlik kagitlarini kullanabileceklerini agiklar. Bulunan sonuglarin grup
calisma kagitlarina not edilmesini ister. Bu asama, 6gretmenin varliginda problemin
¢6zim sorumlulugunun o&grenciye aktarildigi asamadir. Dolayisiyla 6gretmen
ogrencilerin problem durumunun ve 6grenciden beklenenin ne oldugu konusunda
herseyi anladigindan emin olmalidir. Ogretmen 6grencilere problem hakkinda
sorular sorarak ve problem durumu hakkinda konusmalarini saglayarak goérevin

anlasilip anlasiimadigindan emin olabilir.

Eylem Durumu (Aksiyon): Bu agamada 6grenciler grup icinde kendilerine verilen
gobrev Uzerinde c¢alisirlar. Muhtemelen materyal Gzerinde deneme yanilma yontemi
ile calismaya baslayacaklardir. Aksine dogrudan kareli kadit Uzerinde gizimler ile de
calismaya baslayanlar olabilecedi gibi, bir sire materyal Uzerinde calistiktan sonra
materyale gereksinim duymadan problem durumunu temsilen ¢izimler ile gcalismaya
devam edecek olan o6grenciler de olabilir. Hangi sekilde olursa olsun problem
durumu ile etkilesim icine girmis olan dgrenciler icin matematiksel suregler baglamis
demektir ve bu slrecte 6gretmen midahalede bulunmaz, yalnizca gruplar arasi
dolasarak gruplarin c¢alismalarini izler. Bu agsamada &grenciler dogrudan
genellemelere ulasamasalar bile inceledikleri 6zel durumlar i¢in gecerli sonuglara

ulasacaklardir.

Ornegin 1 x 2’lik domino tag! seklindeki yaratiklar igin 1 x 2’lik ve 1 x 3'lik alanlarda
tek tuzak, 1 x 4’'luk ve 1 x 5’lik alanlarda iki tuzak, 1 x 6’ik ve 1 x 7’lik alanlarda (¢
tuzak gerektigi gibi 6zel sonuclara rahatlikla ulasabilirler. Ya da daha iyi bir olasilikla
inceledikleri bu 6zel durumlardan yola ¢ikarak “1 x n” boyutlarindaki bahgelerde n
cift ise n/2, n tek ise (n-1)/2 tane tuzak gerektigini cebirsel olarak ifade edebilirler.
Benzer sekilde boyutlari 2 x n, 3 x n, 4 x n. ... olan bahgeler i¢in inceleme islemine
devam ederek 6zel sonuglara, 6zel sonuglardan da cebirsel olarak ifade edilebilecek
genel sonuglara ulagabilirler. 2 x 2'lik modelden yola cikilarak daha buyuk
boyutlardaki bahceler icin kolaylikla ¢6zim olusturulabilecegini fark eden dégrenciler

icin farkli durumlarin tek tek incelenmesi s6z konusu olmayabilir. Bunun yerine kagit



Uzerinde cizimler yaparak ¢dzimlerini olusturmayi tercih edebilirler. Trimino tirl
yaratik icin de benzer sekilde deneme yaniima ydntemiyle materyal Uzerinde
calismaya baslayacak olan &égrenciler, bir stre sonra bu yaratik tarl icin bahge
boyutlari ne olursa olsun alan “m” olmak Uzere kalan ihmal edilecek sekilde m/3
tane tuzak gerektigi genellemesine ulasabilirler. Ancak burada da 3 x 3'lik
modelden yola cikilarak daha blylk boyutlardaki bahgeler icin kolaylikla ¢6zim
olusturulabilecegini fark eden &grenciler olabilir. Bu o6grenciler icin de farkli
durumlarin tek tek incelenmesi s6z konusu olmayabilir. Materyalden alacaklar
dondtler dogrultusunda kagit Gzerinde yaptiklar ¢izimler ile 3 x 3’luk modelden

yararlanarak sonuglara ulagsmalari s6z konusu olabilir.

ifade Etme Durumu (Formiilasyon): Bu asamada, dgrencilerin inceledikleri farkli
durumlar i¢in ¢6zim olusturmalarinin ardindan bunlarla ilgili matematiksel bir
genellemeye varmalari ve bunlari cebirsel anlamda formulize ederek ifade etmeleri
s6z konusudur. Ogrencilerin inceledikleri 6zel durumlar igin yapabilecekleri 6zel
genellemeler ve bunlardan yola c¢ikarak da yapabilecekleri bitliinsel genellemeler bu
asamaya gelindigini gostermektedir. ifade etme durumunda en nihai anlamda
ulasiimak istenen genellemeler asagidaki gibidir:

Problemdeki 1.tir yaratik igin en genel anlamda ‘mxn’ boyutlarindaki bahgelerde;
“m” tek iken “n” tek ise en az (m.n-1)/2 tane tuzak

“m” tek iken “n” ¢ift ise en az m.n/2 tane tuzak

“m” ¢ift iken (n tek veya cift) en az m.n/2 tane tuzak gerekmektedir.

Problemdeki 2. tlr yaratik icin bahge alani “m” olmak Uzere kalan ihmal edilecek

sekilde en az m/3 tane tuzak gerekmektedir.

Dogrulama Durumu (Validasyon): Bu asamada ifade etme durumunda ulasilan
genellemelerin matematiksel gecerliligi 6gretmen esliginde sinif¢ca test edilir. Farkh
Olgulerdeki dikdortgensel bolge drnekleri ile genellemelerin gecerliligi test edilebilir.
Varsa aksi Ornekler gdsterilerek ulasilan genellemeler gruplarca ciritiledebilir.
Ogrencilerin birbirlerinin gikarimlarini dogrulayabilecekleri ve giritebilecekleri sinif
ici tartisma ortami saglanir. Bu asamada 6grencilerin ifade etme durumunda ortaya
cikan genellemelerin  matematiksel anlamda gercekten optimum ¢oézimleri
sundugunu farkh érnekler icin dogrulamalari ve buna ikna olmalari s6z konusudur.
Ozetle bu asamada her bir gruptan bulduklari stratejileri ve geligtirdikleri argimanlar
diger gruplarla tahtada paylasmalari istenir. Gruplarin ¢ézim ve stratejileri tartigilir.

Tahtadaki grup kendi fikirlerini savunur, diger gruplar soru sorarak anlamaya ve



¢coziimiin gecerli olup olmadigini test etmeye calisir. Ogretmen sunum ve
tartismalar icin moderatorlik yapar, varsa aksi ornekleri ister ve gerekli oldugu
durumlarda matematiksel bazi aciklamalar getirir. Bulunan optimal sonuglarin

gerisindeki matematik sorgulanir. Sunulan ¢ézim 6nerileri ve stratejiler not edilir.



EK-2¢. Zip Zip Cekirge Etkinlik Uygulama Plani

ETKINLIK NO: 4

ETKINLIK ADI: ZIP ZIP CEKIRGE

Etkinlik Ogrenme Alani: Sayilar ve Cebir

Alt Ogrenme Alani: Tam sayilarla islemler - Oriintiiler ve iliskiler

Etkinlikligin Amaci:

a. Tutuma Yonelik Amag: Matematik ve oyunun i¢ ice oldugu ve matematigin de
edlenceli olabilecedi mesajini vermek.

b. Program-Kazanim lliskisi:

Tam sayilarla toplama-gikarma islemleri yapar.

Sayi éruntulerini modelleyerek, bu érintilerdeki iliskiyi harflerle ifade eder.
c.Matematiksel Siire¢ Becerilerine Yonelik Amag: Problem c¢ézme, iletisim,
deneme-yanilma, strateji gelistirme, genelleme, karsit 6rnek verme, karsi tezleri
curitme ve akil ylritme ve ispat becerilerini kazandirmak.

Etkinligin Konusu: Matematikgilerin Uzerinde calistigi genis kapsamh bazi
problemlerin programdaki kazanimlar ile iligskilendirilerek sinif icine uyarlanmasi ve
ogrencilerin oyun temelli bir yaklasim ve etkilesimli materyaller esliginde bu
problemlerin ¢ézimlerini arastirmalarini saglamaktir. Bu sayede, bu problem
durumlar araciliiyla 6grencilerde temsil etme, deneme yaniima, tahmin ortaya
koyma, tez gelistirme ve savunma, ispatlama ve iliskilendirme gibi matematiksel
becerilerini geligtiriimesi amaclanmaktadir. Bu etkinlikte 0zellikle matematiksel
arastirma problemlerine ¢6zim stratejileri olusturma ve sayi érintilerini kesfederek,
stratejik bir amaca ulasmada bu 6rintisel ilskiyi kullanma én plandadir.

Etkinligin Suresi: 4 ders saati

Kullanilacak Malzemeler: Etkinlik materyali, etkinlik dosyasi, grup ve bireysel
calisma kagitlari, kalem, yazi tahtasi.

Katilimci Sayisi: 24

Etkinlikteki problem durumu oyun baglaminda sunulur;

Cekirge 20 basamaktan olusan materyal Gzerinde sigrayarak son basamaktaki misira
ulasmaya calismaktadir. Oyuna gore cekirge her sigrayista 1 ya da 2 basamak si¢rayabilmektedir.
Karsilikli iki kisi arasinda oynanan oyunda cekirgeyi 20. Basamaktaki misira yani hedefe ilk ulastiran

kisi oyunu kazanmaktadir.

Buna gore etkinlik ile dgrencilerden, her durumda kazanmanin mimkin olup

olmadigini nedenleri ile birlikte incelemeleri istenir.



Etkinlikteki Matematiksel Boyut: Oyunda sondan basa dogru kazanan basamak
sayllari 20-17-14-11-8-5-2 seklindedir. Kazanan sayilardaki orintusel iligski her
birinin 3'Un herhangi bir katinin 2 fazlasi olmasidir. Oyun matematiksel olarak Oklid
bélmesine dayanmaktadir. 20 sayisi 3’Un 6 katinin 2 fazlasidir bu durumda geriye
dogru gidildiginde ardisik olarak 5, 4, 3, 2, 1 ve 0 katinin 2 fazlasi kazandiran
sayilari vermektedir. Kazanan sayilarin cebirsel gosterimi de buna gore 3n+2
olmalidir. Deneme yanilma yontemiyle materyal Uzerinde c¢alismaya baslayan
ogrencilerin ilk asamada buradaki oruntusel iliskiye ulagmalari kolay olmayabilir.
Dolayisiyla ilk asamada dogrudan yukarida verilen &runtisel iliskiye ulasmalari
beklenmese de deneme yaniima ile kazanan ilk sayl olan 20’ye ulasmalari
durumunda iligkisel dusunerek burdan geriye dogru gitmeleri s6z konusu olabilir.
Sire¢ boyunca deneme yanilma, problem ¢dézme, iletisim, test etme, iliskilendirme,

strateji gelistirme ve akil ylrGtme ve ispat deneyimlerini yagsamalari beklenmektedir.

Etkinlikteki Ortam (Milieu) Tasarimi: Didaktik Durumlar Teorisine gore milieu
(ortam), 6grencinin etkilesim icinde bulundugu (etkilendigi ve etkiledigi) materyal
veya materyal olmayan ogeler butunudur. Buna gore 6grenci i¢in buradaki problem
durumu, 6gretmen, sinif arkadaslari, Gzerinde calistigi etkinlik materyali ve kagit-
kalem ortami olusturmaktadir. Oncelikle sinif grup galismasina uygun bir sekilde
dizenlenmelidir. 4’er kisilik 6grenci gruplari icin masalarin ayni zamanda tahtayi
gormesine de 0zen gosteriimelidir. Etkinlikte kullanilacak 20 basamaktan olusan
ahsap merdiven ve g¢ekirge maketi ve grup calisma kagitlari her bir gruba ortak
calismalari Uzere hazirlanmistir. Materyaldeki her bir basamak sayilari temsil
etmektedir. Materyaldeki bu basamaklar édrencilerin yalnizca ileriye veya geriye
donlik sayma islemlerini somutlastirmaya ydnelik olmayip, ayni zamanda dgrenciye
Uzerinde calistigi problem durumu hakkinda doénltler verecegi igin milieunun en
dnemli pargasini olusturmaktadir. Ornegin dgrenci ilk etapta ¢ekirgeyi rastgele bir ya
da iki basamak si¢ratma yoluna gidecek ve dememe-yaniima ydntemiyle merdiven
basamaklarini gikacaktir. Ancak bir sire sonra merdiven basamaklarini sira ile takip
ederek basamak sayilari arasinda mantiksal bir iliski kurma yoluna gidecektir. Her
seferinde materyalden aldigi doéndtler dodrultusunda da deneme-yaniima
yonteminden uzaklasarak mantiksal stratejiler gelistirmeye baslayacaktir. Metaryal
deneme yanilma ya da gelistirilen belli bir stratejiyi test etmeye yonelik yinelenebilir
baslangiclar sunma esnekligine ve zamandan kazandirma 6zelligine sahiptir. Bu da
ogrencilerin tekrar tekrar denemeler yaparak gelistirdikleri stratejilerin gegerliliklerine

dair fikirler olusturmalarina imkan saglamaktadir. Ayrica gruplara verilecek olan



bireysel calisma kagitlari da bir sire materyal Uzerinde calistiktan sonra kagit

Uzerinde calismak isteyebilecek 6grenciler igin calisma kolayligi saglayacaktir.
Pedagojik Tasarim:

1. Ogrenci On Bilgi:

5 kigilik gruplar halinde galisilacagi ve grup calismasinin prensipleri hatirlatilir.

e Grupta herkes aktif olmalidir.

e Her grubun bir sézcu lideri olmalidir.

e Ulasllan her sonuca grup raporunda yer verilmelidir.

o Etkinlik neticesinde kazanan grup belirlenecegi i¢in gruplar arasi iletisimde 6zenli

davraniimahdir.

Etkinlik materyali olan ahsap pullarla iki kisi seklinde calisilacagli ve materyal
Uzerinde kalinarak caligilabilecedi gibi calisma kagitlari tzerinde calisarak da farkli
durumlarin gézlemlenebilecegdi belirtilebilir.

2. Birden Fazla Baglangig Noktasi: Ogrenciler kazanan stratejileri  olugturabilmek
icin kazanan sayilari sondan basa dogru inceleyerek baslayabilecekleri gibi bastan
sona dogru inceleyerek de baslayabilirler.
3. Kapsayicilik: Etkinligi olusturan problem durumunun st kapali bir sekilde oyuna
dayali bir matematiksel strateji gelistirme strecini igeriyor olmasi farkl bakis agilarina
sahip tum 6grenciler icin ilgi gekici olmasini saglayabilir.
4. Ogrenci Zorlugu: Ogrencilerden beklenen gerekli on bilgi konusunda sorun
yasanmasi durumunda Ogretmen tam sayilarla toplama-gikarma iglemleri ve sayi
oruntulerini modelleme ile druntllerdeki iligkilerin cebirsel gosterimine yonelik drnekler
vererek gerekli gérdugu hatirlatmalari yapabilir. Bunun disinda é3drenciler materyalin
kullanimi  konusunda veya grup calismasinin prensipleri konusunda zorluk
yasayabilirler. Bu durumda her bir &6grencinin grup icindeki pozisyonu iyi
tanimlanmalidir. Ornegin grup sézclsuniin kim olaca@i, raporlari kimin yazacagi
Oonceden belirlenebilir. Gruptaki 4 kisinin 2’serli olarak uygulamali bir sekilde problem
durumu dzerinde calisabilecekleri belirtilir. Ancak dgrenciler ¢ézime ulsmak igin hep
birlikte galigmalari gerektigi konusunda ikaz edilmelidir. Ogretmen materyal kullanimi
sirasinda yasanabilecek karisikliklarin 6nine gecmek icin tekrar eden agiklamalarda
bulunabilir. Ornegin, kendisi farkli 6grenciler ile tekrar tekrar denemeler yapabilir ve
boylelikle hem materyalin nasil kullanilacagi konusundaki karmasikhgi giderebilir hem
de gelecek sorulara gore ogrencilerin problem durumuyla ilgili herhangi bir zorluk

yasayip yasamadiklarindan emin olabilir.



ETKINLIK UYGULAMA PLANI

Sorumluluk Aktarma (Devollsyon): 15 dk.
Eylem Durumu (Aksiyon): 40 dk.
ifade Etme Durumu (Formulasyon): 10 dk.

Dogrulama Durumu (Validasyon): 15 dk.

Sorumluluk Aktarma (Devoliisyon): Her bir gruba, bir adet etkinlik materyali,
calisma kag@idi, kursun kalem, renkli kalem verilir. Ogretmen problem durumunu bir
oyun formatinda sinifa sunar ve hem oyunun kurallarinin hem de o6grencilerin
kendilerinden beklenilenin net bir gsekilde herkesce anlasilabilmesi igin farkli
ogrencilerle birkag deneme yapar. Ardindan dgrencilerin problem durumu Uzerine
konusmalarini saglar ve anlasiimayan bir nokta varsa gerekli gérdigu aciklamalari
yapar. Ardindan etkinlik materyallerini gruplara dagitir ve kendilerinden bdylesi bir
durumda her zaman kesinlikle kazanmanin mumkdn olup olmadigini nedenleriyle
birlikte arastirmalarini ister. Materyal Uzerinde 2’serli olarak calismalarini ve
bulduklari sonuglari ortak bir sekilde grup calisma kagitlarina not etmelerini ister.
isteyenlerin calisma kagitlarini kullanabileceklerini de acgiklar. Bu agama, égretmenin
varliginda problemin ¢0zUm sorumlulugunun 0&grenciye aktarildigi asamadir.
Dolayisiyla 6gretmen 6grencilerin problem durumunun ve 6grenciden beklenenin ne
oldugu konusunda herseyi anladigindan emin olmalidir. Ogdretmen 6grencilere
problem hakinda sorular sorarak ve problem durumu hakkinda konusmalarini

sag@layarak gorevin anlagilip anlagiimadigindan emin olabilir.

Eylem Durumu (Aksiyon): Bu asamada 6grenciler grup icinde kendilerine verilen
gbrev Uzerinde g¢aligirlar. Materyal Uzerinde 2’serli olarak ¢alismaya baslayacak ve
muhtemelen ilk etapta deneme yanima yoéntemi ile kazanmaya c¢alisacaklardir.
Aksine dogrudan kagit Uzerinde sayilar ile calismaya baslayanlar olabilecegi gibi, bir
sure materyal Uzerinde calistiktan sonra materyale gereksinim duymadan problem
durumunu sayilar ile yalnizca kagit Gzerinde ¢alismaya devam edecek olan édrenciler
de olabilir. Hangi sekilde olursa olsun problem durumu ile etkilesim igcine girmis olan
ogrenciler icin matematiksel slrecler baslamis demektir ve bu slrecte 6gretmen
midahalede bulunmaz, yalnizca gruplar arasi dolasarak gruplarin ¢alismalarini izler.
Ogrenciler baslangigta deneme-yaniima ydntemini kullanirken ilerleyen esnalarda
strateji gelistirmeye ve mantiksal cikarimlarda bulunmaya baslayacaklaridir. Bu

asamada o6grenciler dogrudan orintilere ulasamasalar da deneyimledikleri gegerli



durumlar igin bazi sayilara ulasacaklardir. Ornegin 20’den 6énce 17 diyen tarafin
kesinlikle kazanacagini rahatlikla séyleyebilirler. Ancak diger kazanan sayilari
kesfetmeleri biraz daha zaman alabilir. Ya da daha iyi bir olasilikla 17°den geriye
dogru giderek kazanan sayilara, ardindan da bunlar arasindaki orintiiye daha kisa
surede de ulasabilirler. Eylem durumunda gruplar kendi aralarinda materyal lzerinde
calisarak kazanan sayi ve stratejileri belilemeye calisirlarken, 6gretmen gruplarin
¢bzumlerini ve gelistirdikleri argumanlari gozlemlemek igin gruplar arasi dolasir.
Ayrica gruplarin bulduklar stratejileri, grup rapor kagidina agiklamalariyla beraber not

etmelerini ister.

ifade Etme Durumu (Formiilasyon): Bu asamada, égrencilerden deneyimledikleri
gecerli durumlar igin bunlarla ilgili matematiksel bir genellemeye varmalari beklenir.
Yani kazanan numaralarin (20-17-14-11-8-5-2) kegfedilmesiyle birlikte bunun
ardindaki matematiksel gerekcenin ifade edilmesi beklenir. Her seferinde 1 veya 2
basamak cikma islemiyle aslinda 1+2=3'den dolayr 3’Un katlarina ulasildigi ve
baslangictaki sayinin (20) Gcln katinin iki fazlasi olmasi (veya 3 ile boliminden
kalanin 2 olmasi) nedeniyle kazanan diger sayilarin da bu formata uygun olmasi
gerektiginin kesfedilmesi beklenir. Ayrica oruntiudeki iliskinin matematiksel olarak “n”
bir dogal sayi olmak Uzere 3n+2 oldugunun ve bunun da kesin kazanmak igin gerek

ve yeter sart olacaginin ifade edilmesi beklenir.

Dogrulama Durumu (Validasyon): Bu agsamada ifade etme durumunda ulasilan
matematiksel genellemenin gecerliligi sinifca test edilir. Farkh denemeler ile
genellemenin gecerliligi test edilebilir. Varsa aksi érnekler gosterilerek bu genelleme
gruplarca curitiledebilir. Ogrencilerin birbirlerinin ¢ikarimlarini dogrulayabilecekleri
veya curutebilecekleri sinif igi tartisma ortami saglanir. Bu asamada dgrencilerin ifade
etme durumunda ortaya ¢ikan “n” bir dogal sayl olmak tzere 3n+2 formatina uygun
olan 2-5-8-11-14-17 sayilarini sdyleyebilen tarafin her zaman kesinlikle kazanan taraf
olacagl matematiksel gercedini farkli denemeler ile dogrulayarak buna ikna olmalari
s6z konusudur. Ayni zamanda ifade etme durumunda ortaya c¢ikan ve gecerli
olmayan stratejilerin de yine burada farkli denemeler ile ¢urutilmesi s6z konusudur.
Etkinligin oyun formatinda sunulmasindan dolayl bu asamada tercihe gére gruplar
arasi puanlama yapilabilir. Ornegin sinifga dogrulugu kabul edilen her strajeji igin bu
stratejiyi sunan gruba 3 puan, aksi Oornekler veya gecerli matematiksel argumanlar
sunarak bu stratejileri cuirGtebilen gruplara da 1 puan verilebilir. Ozetle bu asamada

her bir gruptan bulduklarn stratejileri ve geligtirdikleri argimanlari diger gruplarla



tahtada paylasmalari istenir. Gruplarin ¢6zim ve stratejileri tartisilir. Tahtadaki grup
kendi fikirlerini savunur, diger gruplar soru sorarak anlamaya ve ¢ézimin gecerli olup
olmadigini test etmeye calisir. Ogretmen sunum ve tartismalar icin moderatérliik
yapar, gerekli oldugu durumlarda matematiksel bazi aciklamalar getirir. Sunulan

¢6zum Onerileri ve stratejiler not edilir.



EK-2d. Tangram Etkinligi Uygulama Plani

ETKINLIK NO: 5

ETKINLIK ADI: TANGRAM

Etkinlik Ogrenme Alani: Geometri, Olgme

Alt Ogrenme Alani: Cokgenler, Dértgensel Bélgelerin Alani

Etkinlikligin Amaci:

a. Tutuma Yonelik Amag: Matematik ve oyunun i¢ ice oldugu ve matematigin de
edlenceli olabilecegi mesajini vermek.

b. Program- Kazanim iligkisi Amag:

Dortgenlerin kenar, agi ve kdsegen 6zelliklerini belirler.

Dortgensel bolgelerin alanlarini strateji kullanarak tahmin eder.

Dortgensel bolgelerin alanlari ile ilgili problemleri ¢dzer ve kurar.

c. Matematiksel Siire¢ Becerilerine Yonelik Amag: Deneme-yaniima, problem
¢ozme, iletisim, 6zel durumlari test etme, parcalama-birlestirme, strateji gelistirme.
Etkinligin Konusu: Matematikgilerin Uzerinde calistigi genis kapsamh bazi
problemlerin programdaki kazanimlar ile iliskilendirilerek sinif icine uyarlanmasi ve
ogrencilerin oyun temelli bir yaklasim ve etkilesimli materyaller egliginde bu
problemlerin ¢dzimlerini arastirmalarini saglamaktir. Bu sayede, bu problem
durumlari araciligiyla 6grencilerde problem ¢6zme, temsil etme, deneme yaniima,
tahmin ortaya koyma, tez gelistirme ve savunma, akil yaritme ve iligkilendirme, gibi
matematiksel becerilerin geligtiriimesi amaclanmaktadir. Buna gore etkinlik
matematiksel sure¢ becerilerinin kullanimina dayanan ve strateji gelistirmeye yonelik
eglenceli bir problem durumundan olugsmaktadir.

Etkinligin Suresi: 4 ders saati

Kullanilacak Malzemeler: Etkinlik materyali, kagit-kalem, yazi tahtasi, slayt sunum
Katilimci Sayisi: 24

Problem Durumu:

Tangram, farkh blyukliklerdeki 5 adet tg¢gen, bir adet kare ve bir adet paralelkenar olmak
Uzere 7 geometrik pargadan olusmaktadir. Bu yedi parganin Glines, Ay, Mars, Jupiter, Satiirn, Merkir ve
Venus’ U temsil ettigi sdylenmektedir. Cok eski bir tarihe sahip olan ve Cin’ de gelistirilen bu oyun bu yedi
geometrik parcanin bir araya getirilerek cesitli formlar olusturulmasina dayanmaktadir. Yaraticiligin
blyltk 6nem tasidigi bu oyunda tek kural her seferinde butiin parcalari kullanarak yeni ve anlamli bir
sekil olusturmak gerektigidir. Bu geometrik bir sekil olabilecegi gibi, hareket halindeki bir insan figird,

hayvan figurl veya alfabedeki bir harf olabilir.



Etkinlige tangram pargalar ile geometrik sekiller olusturularak baglanir.
Ogrencilerce olusturulan cesitli sekillerin ardinan 6zellikle de kare seklinin
olusturulmasinin ardindan yalnizca 6 tangram parcgasi ile kenarlari tam sayi olacak
sekilde yine bir kare olusturulup olusturulamayacagi sorulur. Ogrencilerden herhangi
6 tangram parcasi ile bir kare olusturmalari istenir. Bunun mimkin olmadiginin
kesfedilmesinin ardindan ise neden mumkin olmayacaginin matematiksel olarak

cevabi aranir.

Etkinlikteki Matematiksel Boyut: 7 tangram pargasi ile bir kare
olusturulabilmektedir. Ancak bunlardan herhangi 6 tanesi ile bir kare olusturmak
muamkin degildir. Bunu matematiksel olarak karede alan hesabi ve kdk alma islemleri
yaparak agiklamak mimkindir. Oncelikle en kiiglik tangram pargasinin alanina bir
harf verildiginde; 6rnegin u”*2 diger tim pargalarin alanlari buna bagh olarak u”2
cinsinden ifade edilebilmektedir. Buna gdre 7 parganin toplam alani 16 u”2 olacaktir.
Her seferinde parcalardan herhangi biri ¢ikarilarak kalan 6 parca ile olusturulabilecek
sekillerin alani yine bu 6 parcanin alanlari toplamina esit olacaktir. Buna gore 7
parcadan sirayla tim parcgalar cikartilarak elde edilebilecek sekillerin alanlari 15u”2,
14u”2, 14u”2, 14u™2 ve 12u”2 seklinde olacaktir (mimkin olan tim durumlar).
Karekok alindiginda bu alanlara sahip higbir karenin kenar uzunlugunun tam sayi
olamayacagi gorulmektedir. Ancak bu seviyede karekok kavramina giriimeden karesi

15, 14 ve 12 olan tam sayilarin varhgi sorgulanir.

Etkinlikteki Ortam (Milieu) Tasarimi: Didaktik Durumlar Teorisi’ ne goére milieu
(ortam), 6grencinin etkilesim icinde bulundugu (etkilendigi ve etkiledigi) materyal veya
materyal olmayan &geler butintdir. Buna gbre o&grenci icin buradaki problem
durumu, 6gretmen, sinif arkadaslari, Gzerinde c¢alistigi etkinlik materyali ve kagit-
kalem ortami olusturmaktadir. Oncelikle sinif grup galismasina uygun bir sekilde
dizenlenmelidir. 4’er kisilik 6drenci gruplari i¢cin masalarin ayni zamanda tahtayi
gbrmesine de 6zen gdsterilmelidir. Etkinlikte kullanilacak materyaller olan ahsaptan
yapilmis tangramlar ile grup ¢alisma kagitlari her bir gruba ortak ¢alismalari Gzere
hazirlanmigtir.  Tangram parcalari farkli renklerle renklendirilerek pargcalama
birlestirme islemleri kolaylastiriimistir. Materyal &grencilerin istedikleri pargalar ile
calismaya devam etmelerine izin verecek esnekliktedir. Bu da her seferinde istenilen
herhangi bir parcanin cikarilarak kalanlar ile galigilmasini ve parcalama-birlestirme

isleminin takibini kolaylastirmaktadir. Tangram pargalari 6grenciye tUzerinde calistigi



problem durumu hakkinda doénltler verecegi icin milieunun en énemli parcasini
olusturmaktadir.

Ornegin 6grenci ilk etapta parcalari rastgele birlestirerek ise baglayacak ve
dememe-yaniima yontemiyle sectigi herhangi 6 pargcadan bir kare olusturmaya
calisacaktir. Ancak bir sire sonra materyalden aldigi doéndtler ile bu birlestirme
isleminin  olmadigini goérince rastgele dedil dusunerek hareket edecek ve
matematiksel olarak bir iliski arayacaktir. Ornegin cokgenlerin kenar, késegen ve agi
Ozelliklerini digtinerek bir yere varmaya ¢alisabilir. Daha iyi bir olasilikla bu geometrik
parcalarin alanlarindan sonuca ulagsmaya c¢alisabilir. Her seferinde materyalden aldigi
dondtler dogrultusunda da deneme-yaniima yonteminden uzaklasarak mantiksal
stratejiler gelistirmeye baglayacaktir. Metaryal deneme yanilma ya da gelistirilen belli
bir stratejiyi test etmeye yodnelik yinelenebilir baslangiglar sunma esnekligine ve
zamandan kazandirma 6zelligine sahiptir. Bu da égrencilerin tekrar eden denemeler
yaparak gelistirdikleri stratejilerin gecerliliklerine dair fikirler olusturmalarina ve bunlari
test etmelerine imkan saglamaktadir. Ayrica gruplara verilecek olan ilgili gorsellerle
desteklenmis etkinlik ve grup calisma kagitlari da bir slre materyal Uzerinde
calistiktan sonra kagit Uzerinde calismak isteyebilecek ogrenciler icin ¢alisma

kolayhdi saglayacaktir.

Pedagojik Tasarim:
1 . Ogrenci On Bilgi:
4 kigilik gruplar halinde galigilacagi ve grup galismasinin prensipleri hatirlatilir.

e Grupta herkes aktif olmalidir.

e Her grubun bir sézcu lideri olmaldir.

¢ Ulasllan her sonuca grup raporunda yer verilmelidir.

e Etkinlik neticesinde kazanan grup belirlenecedi icin gruplar arasi iletisimde 6zenli
davraniimahdir.

Materyal Uzerinde calisirken c¢ikartacaklari parcanin istedikleri herhangi bir parca

olabilecegi Ozellikle belirtilir.

2. Birden Fazla Baslangic Noktasi: Ogrenciler problem (izerinde galigmaya

batinden istedikleri tangram pargasini ¢ikartarak baglayabilirler.

3. Kapsayicilik: Etkinligi olusturan problem durumunun bir iddiay icermesi ve bunun

yalnizca materyal Uzerinde gosterilebilir bir durum gibi gérinmesi tum ogrenciler icin

ilgi cekici olmasini saglayabilir.



4. Ogrenci Zorlugu: Etkinligin anlagiimasi konusunda sorun yasanmasi durumunda
o6gretmen ilk denemeyi yaparak etkinligi baslatabilir ve 6grencilerden farkli birlestirme
sekilleri ile bir kare olusturup olusturamayacaklarini arastirmalarini isteyebilir. Bunun
disinda &grenciler materyallerin kullanimi  konusunda veya grup c¢alismasinin
prensipleri konusunda zorluk yasayabilirler. Bu durumda her bir ddrencinin grup
icindeki pozisyonu iyi tanimlanmalidir. Ornegin grup soézclsiniin kim olacag,
raporlari kimin yazacagi énceden belirlenebilir. Ancak dgrenciler ¢bziime ulsmak icin
hep birlikte calismalari gerektigi konusunda ikaz edilmelidir. Ogretmen materyal
kullanimi sirasinda yasanabilecek karigikliklarin éniine ge¢mek icin tekrar eden
acgiklamalarda bulunabilir. Ornegin, istedikleri herhangi 6 parga ile calisabileceklerini

tekrar hatirlatilabilir.

ETKINLIK UYGULAMA PLANI
Sorumluluk Aktarma (Devolusyon): 15 dk.
Eylem Durumu (Aksiyon): 40 dk.
ifade Etme Durumu (Formiilasyon): 10 dk.

Dogrulama Durumu (Validasyon): 15 dk.

Sorumluluk Aktarma (Devoliisyon): Ogretmen tangram oyunu ve gelisim tarihi ile
ilgili  bilgilendirmeler ile bir giris yapar. Ogrencilerin tangram oyunu Uzerine
konusmalarini saglar ve gerekli gordugu acgiklamalari yapar. Ardindan konuyla ilgili
problem durumunu aciklar ve etkinlik materyali, etkinlik kagidi, grup ¢calisma kagidi,
kursun kalem, renkli kalem gruplara dagitiir.  Ogretmen gruplardan istedikleri
herhangi 6 parca ile ¢calismaya baslamalarini séyler ve her seferinde bu 6 parganin
degisebilecegini hatirlatir. Ogretmen ilk denemeyi kendisi yaparak baslar. Bulunan
sonuglarin grup calisma kagitlarina not edilmesini ister. Bu asama, 6gretmenin
varliginda problemin ¢6zim sorumlulugunun 6grenciye aktarildigi asamadir.
Dolayisiyla 6gretmen 6grencilerin problem durumunun ve dgdrenciden beklenenin ne
oldugu konusunda herseyi anladigindan emin olmalidir. Ogretmen 6grencilere
problem hakkinda sorular sorarak ve problem durumu hakkinda kousmalarini

saglayarak goérevin anlasilip anlasiimadigindan emin olabilir.

Eylem Durumu (Aksiyon): Bu agsamada 6grenciler grup iginde kendilerine verilen
gorev uUzerinde caligirlar. Muhtemelen materyal Gzerinde deneme yanilma yontemi ile
calismaya baslayacaklardir. Bir sire materyal Uzerinde c¢alistiktan sonra materyale

gereksinim duymadan problem durumunu temsilen sadece kagit Gzerinde cgizimler ile



calismaya devam edecek olan &égrenciler de olabilir. Hangi sekilde olursa olsun
problem durumu ile etkilesim igine girmis olan égrenciler icin matematiksel suregler
baslamis demektir ve bu slirecte 6gretmen midahalede bulunmaz, yalnizca gruplar
aras! dolasarak gruplarin calismalarini izler. Bu asamada o6grenciler dogrudan
genellemelere ulasamasalar bile inceledikleri 6zel durumlar icin gecerli sonuclara
ulagacaklardir. Ornegin her seferinde kullanacaklari 6 parga icin bu pargalar ile bir
kare olusturulamayacagi 6zel sonucuna ulasacaklardir, ancak bunun butliin durumlar
denense de asla mumkin olmayacagl sonucuna ulagmalari zaman alabilir. En iyi
olasilikla deneme-yanilma ydnteminden uazaklasarak, matematiksel bir ¢ikarima
varmaya calisacaklardir. Cokgenlerin alanlarindan yola ¢ikmalari durumunda boyle

bir karenin neden olusturulamayacagini da ispatlamis olacaklardir.

ifade Etme Durumu (Formiilasyon): Bu asamada, dgrencilerin inceledikleri 6zel
durumlar icin ¢6zim olusturmalarinin ardindan bunlarla ilgili matematiksel bir
genellemeye varmalari séz konusudur. Ogrencilerin inceledikleri 6zel durumlar icin
yapabilecekleri 6zel genellemeler ve bunlardan yola cikarak da yapabilecekleri
blatlnsel genellemeler bu asamaya gelindigini gostermektedir. Herhangi 6 tangram
parcasinin alanlari toplami, kenarlari tam sayi olacak sekilde bir karenin alanini
vermemektedir. Dolayisiyla parcalarla olusturulmak istenen yeni seklin alani ile
parcalarin alanlari toplaminin ayni olmasi gerektigi gibi alan bagintisinin da tam

sayllar kimesi i¢in saglanmasi gerekmektedir.

Dogrulama Durumu (Validasyon): Bu agsamada ifade etme durumunda ulasilan
genellemelerin matematiksel gegerliligi 6gretmen esliginde sinif¢a test edilir. Herhangi
6 tangram parcasi ile bir kare olugturulamayacagi ¢ikariminin gegcerliligi test edilir.
Varsa aksi o&rnekler gosterilerek ulasilan ¢ikarim gruplarca curGtiledebilir.
Ogrencilerin birbirlerinin ¢cikarimlarini dogrulayabilecekleri ve ciriitebilecekleri sinif igi
tartisma ortami saglanir. Bu asamada &grencilerin ifade etme durumunda ortaya
cikan bilgiyi matematiksel anlamda dogrulamalari ve buna ikna olmalari s6z
konusudur. Ozetle bu asamada her bir gruptan izledikleri stratejileri ve gelistirdikleri
argimanlari diger gruplarla tahtada paylasmalari istenir. Gruplarin ¢ézim ve
stratejileri tartisilir. Tahtadaki grup kendi fikirlerini savunur, diger gruplar soru sorarak
anlamaya ve ¢dzimin gegerli olup olmadigini test etmeye calisir. Ogretmen sunum
ve tartismalar i¢cin moderatorluk yapar, varsa aksi ornekleri ister ve gerekli oldugu
durumlarda matematiksel bazi agiklamalar getirir. Bulunan optimal sonuglarin

gerisindeki matematik sorgulanir. Sunulan ¢6zim 6nerileri ve stratejiler not edilir.



EK-2e. Hanoi Kuleleri Etkinlik Uygulama Plani

ETKINLIK NO: 6

ETKINLIK ADI: HANOI KULELERI

Etkinlik Ogrenme Alani: Cebir

Alt Ogrenme Alani: Oriintiiler ve iliskiler

Etkinlikligin Amaci:

a. Tutuma Yonelik Amag: Matematik ve oyunun i¢ ice oldugu ve matematigin de
edlenceli olabilecegi mesajini vermek.

b. Program-Kazanim iliskisi:

Sayi 6runtllerini modelleyerek bu drintilerdeki iliskiyi harflerle ifade eder.

c. Matematiksel Siire¢ Becerilerine Yonelik Amag: Deneme-yaniima, problem
¢dzme, iletisim, 6zel durumlari test etme, parcalama-birlestirme, karsit 6rnek verme,
genelleme, karsi tezleri clrutme, strateji gelistirme.

Etkinligin Konusu: Matematikgilerin Uzerinde calistigi genis kapsamli  bazi
problemlerin programdaki kazanimlar ile iliskilendirilerek sinif icine uyarlanmasi ve
ogrencilerin oyun temelli bir yaklasim ve etkilesimli materyaller esliginde bu
problemlerin ¢dzimlerini arastirmalarini saglamaktir. Bu sayede, bu problem
durumlari araciligiyla 6grencilerde problem ¢6zme, temsil etme, deneme yaniima,
tahmin ortaya koyma, tez gelistirme ve savunma, akil yuratme ve iliskilendirme, gibi
matematiksel becerilerin gelistirimesi amaglanmaktadir. Buna goére etkinlik,
matematiksel sure¢ becerilerinin kullanimina dayanan ve strateji gelistirmeye yonelik
eglenceli bir problem durumundan olusmaktadir.

Etkinligin Suresi: 4 ders saati

Kullanilacak Malzemeler: Etkinlik materyali, kagit-kalem, yazi tahtasi, slayt sunum

Katilimci Sayisi: 24

Problem Durumu: Farkli zaman dilimlerinde c¢esitli efsanelerle sunulan “hanoi
kuleleri” Fransiz matematik¢i Edouard Lucas’in 1883 yilinda gelistirmis oldugu bir
matematik oyunu ve bulmacasidir. Bu oyun ¢ direk ve farkl boyutlarda disklerden
olusur.

Oyun, birinci direkte altta blylk diskler, Uste ise kiguk diskler olacak sekilde
yerlestiriimis olan disklerin Gg¢lnci kuleye tasinmasindan ibarettir. Ancak bu tasima
isleminin mimkun olan en az hamlede yapilmasi gerekmektedir. Oyunun kurallari ise
asagidaki gibidir:

c. Her hamlede sadece bir disk tasinabilir.



d. Her hamle en Ustteki diski direkten alip diger direge tasimaktan olusur. Diger
direkte daha 6nceden diskler olabilir.
e. Hic bir disk kendisinden kli¢uk bir diskin tzerine koyulamaz.
Etkinlige ¢ disk ile baslanir. Gruplardan bu lg¢ diski tasima isleminin en az kag
hamlede mimkin oldugunu ve neden daha azi ile mimkin olamayacagini
kesfetmeleri beklenir. Ogrencilerin kesif sirelerine goére de disk sayisi artirilarak

etkinlik geligtirilir.

Etkinlikteki Matematiksel Boyut: Oyuna 3 disk ile baslanip, disk sayisi artirilarak
devam edildiginde, en kisa ¢dzumler agagidaki gibi olacaktir

v' 3 disk = 7 hamle

4 disk = 15 hamle

5 disk = 31 hamle

6 disk = 63 hamle

7 disk = 127 hamle

8 disk = 255 hamle

... seklinde devam etmektedir.

N N

Resmin bitliniine bakilarak bir genelleme yapilacak olursa da; disk sayisi “n” olmak
uzere oyunun optimal ¢ézUmlerinin 2n - 1 kuralina dayali oldugu goérilmektedir.
Bunun gerisindeki matematiksel bilgi disk sayisi ve hamle sayisi arasindaki orintusel
iliskidir. Oyunda optimizasyona dayali en uygun hamle sayisinin belirlenmesi ve disk

sayisi ile aralarindaki 6runtusel iligkinin cebirsel olarajk ifade edilmesi s6z konusudur.

Etkinlikteki Ortam (Milieu) Tasarimi: Didaktik Durumlar Teorisine goére milieu
(ortam), 6grencinin etkilesim icinde bulundugu (etkilendigi ve etkiledigi) materyal veya
materyal olmayan &geler butintdir. Buna gbére o&grenci icin buradaki problem
durumu, 6gretmen, sinif arkadaslari, Gzerinde c¢alistigi etkinlik materyali ve kagit-
kalem ortami olusturmaktadir. Oncelikle sinif grup galismasina uygun bir sekilde
dizenlenmelidir. 4’er kisilik 6drenci gruplari i¢cin masalarin ayni zamanda tahtayi
gbrmesine de 6zen gdsterilmelidir. Etkinlikte kullanilacak materyaller olan ahsaptan
yapllmig hanoi kuleleri ve diskler ile grup calisma kagitlari her bir gruba ortak
calismalari Uzere hazirlanmistir. Ahsap diskler farkli renklerle renklendirilerek
hamlelerin takibi kolaylastirnimigtir. Materyal ogrencilerin istedikleri disk sayisi ile
calismaya devam etmelerine izin verecek esnekliktedir. Bu da istenilen disk sayisi ve
hamle sayisi igin istenilen optimal ¢dzime yonelik calismaya izin vermektedir.

Ahsaptan yapilmis bu materyal o6grenciye Uzerinde c¢alistigi problem durumu



hakkinda doénatler vereceg@i icin milieunun en 6nemli pargasini olusturmaktadir.
Ornegin égrenci ilk etapta diskleri rastgele tasiyarak ise baslayacak ve dememe-
yanilma yéntemiyle calisirken belki birka¢ diskten sonra disk sayisi ile hamle sayisi
arasinda matematiksel olarak bir iligki arayacak ve bunun Uzerinde yogunlasacaktir.
Belki bir stire sonra mantiksal bir iliski kurma yoluna giderek genellemelere ulasmaya
calisacaktir. Her seferinde materyalden aldigi déndtler dogrultusunda da deneme-
yanilma yonteminden uzaklagarak mantiksal stratejiler gelistirmeye baslayacaktir.
Metaryal deneme yanilma ya da geligtirilen belli bir stratejiyi test etmeye yonelik
yinelenebilir baglangiglar sunma esnekligine ve zamandan kazandirma ozelligine
sahiptir. Bu da 6grencilerin tekrar eden denemeler yaparak geligtirdikleri stratejilerin
gecerliliklerine dair fikirler olusturmalarina ve bunlar test etmelerine imkan
saglamaktadir. Ayrica gruplara verilecek olan ilgili gérsellerle desteklenmis etkinlik ve
grup ¢alisma kagitlari da bir slire materyal Gzerinde ¢alistiktan sonra kagit Gzerinde

calismak isteyebilecek 6grenciler icin calisma kolayligi saglayacaktir.

Pedagojik Tasarim:

1. Ogrenci On Bilgi:

4 Kisilik gruplar halinde c¢alisilacagi ve grup ¢alismasinin prensipleri hatirlatilir.

e Grupta herkes aktif olmalidir.

e Her grubun bir s6zcu lideri olmaldir.

e Ulasllan her sonuca grup raporunda yer verilmelidir.

¢ Etkinlik neticesinde kazanan grup belirlenecedi icin gruplar arasi iletisimde 6zenli
davraniimalidir.

Materyal Gzerinde calisirken her bir diskin tek hareketinin bir hamleye karsilik geldigi

Ozellikle belirtilir.

2. Birden Fazla Baslangig Noktasi: Ogrenciler problem tizerinde galigmaya 3 disk

ile baglayabilecekleri gibi farkli sayida disk ile de baglayabilirler. Az sayidaki

disklerden daha c¢ok sayidaki disklere gegis yapabilecekleri gibi tam tersini de

yapabilirler. Ancak burada pargcadan butlne gitmek daha kolay gorinmektedir.

3. Kapsayicilik: Etkinligi olusturan problem durumunun tek dogru cevabinin

olmamasi, farkh disk sayilari icin farkl ¢ézimler icermesi ve oyun baglaminda

sunulmasi farkli bakis agilarina sahip tim &grenciler igin ilgi ¢ekici olmasini

saglayabilir.

4. Ogrenci Zorlugu: Etkinligin anlagiimasi konusunda sorun yasanmasi durumunda

o6gretmen dogru ¢d6ziml vermeyecek sekilde ilk denemeyi yaparak oyunu baslatabilir

ve oOgrencilerden c¢6zimin daha az hamle ile mimkin olup olmayacagini



arastirmalarini  isteyebilir. Bunun disinda o6grenciler materyallerin  kullanimi
konusunda veya grup c¢alismasinin prensipleri konusunda zorluk yasayabilirler. Bu
durumda her bir 6grencinin grup icindeki pozisyonu iyi tanimlanmahdir. Ornegin grup
sbzcusunun kim olacagi, raporlari kimin yazacagi onceden belirlenebilir. Ancak
ogrenciler ¢déziime ulsmak icin hep birlikte calismalari gerektigi konusunda ikaz
edilmelidir. Ogretmen materyal kullanimi sirasinda yasanabilecek karigikliklarin
éniine gecmek icin tekrar eden agiklamalarda bulunabilir. Ornegin, tek bir diskin

hareketinin bir hamleye karsilik geldigi tekrar hatirlatilabilir.

ETKINLIK UYGULAMA PLANI
Sorumluluk Aktarma (Devolusyon): 15 dk.
Eylem Durumu (Aksiyon): 40 dk.
ifade Etme Durumu (Formiilasyon): 10 dk.

Dogrulama Durumu (Validasyon): 15 dk

Sorumluluk Aktarma (Devoliisyon): Ogretmen, hanoi kuleleri oyununun gelisimsel
tarihi ile ilgili bilgilendirmeler ile bir giris yapar. Ogrencilerin hanoi kuleleri oyunu
Uzerine konusmalarini saglar ve gerekli gérdugu acgiklamalari yapar. Ardindan
konuyla ilgili problem durumunu agiklar ve etkinlik materyali, etkinlik kagidi, grup
calisma kag@idi, kursun kalem, renkli kalem gruplara dagitiir. Ogdretmen gruplardan
uc disk ile calismaya baglamalarini ve disk sayisi degistikce hamle sayinin nasil
degistigini gozlemlemelerini ister. Ayrica oyunda bir hamlenin neye karsilik geldigini
once kendisi gosterir. Bulunan sonuglarin grup calisma kagitlarina not edilmesini
ister. Bu asama, 6gretmenin varliginda problemin ¢ézim sorumlulugunun 6grenciye
aktarildigi asamadir. Dolayisiyla 6dretmen &grencilerin problem durumunun ve
6grenciden beklenenin ne oldugu konusunda herseyi anladigindan emin olmalidir.
Ogretmen 6grencilere problem hakkinda sorular sorarak ve problem durumu

hakkinda kougsmalarini saglayarak gérevin anlasilip anlasiimadigindan emin olabilir.

Eylem Durumu (Aksiyon): Bu agamada ogrenciler grup iginde kendilerine verilen
gorev Uzerinde caligirlar. Muhtemelen materyal Gzerinde deneme yanilma yontemi ile
calismaya baslayacaklardir. Bir sire materyal Uzerinde calistiktan sonra materyale
gereksinim duymadan problem durumunu temsilen kagit Uzerinde sayilar ile
calismaya devam edecek olan ogrenciler de olabilir. Hangi sekilde olursa olsun
problem durumu ile etkilesim igine girmis olan égrenciler icin matematiksel surecler

baslamis demektir ve bu siregte 6gretmen mudahalede bulunmaz, yalnizca gruplar



arasl dolasarak gruplarin calismalarini izler. Bu asamada o6grenciler dogrudan
genellemelere ulasamasalar bile, inceledikleri 6zel durumlar icin gecerli 06zel
sonuglara ulasacaklardir.

Ornegin 3 disk icin en az 7 hamle, 4 disk i¢in en az 15 hamle, 5 disk i¢in en az 31
hamle gerektigi gibi 6zel sonuclara rahatlikla ulasabilirler. Ya da daha iyi bir olasilikla
inceledikleri bu 6zel durumlardan yola ¢ikarak disk sayisi ne olursa 2’nin disk sayisi
kadar kuvvetinin 1 eksiginin optimal hamle sayisini verdigini iligkisel olarak dile
getirebilirler. Ya da cift yonlu iliski yerine tek yonli iligkiye bakarak hamle sayilari
arasindaki artisin 8, 16, 32, 64,... seklinde her seferinde bir 6ncekinin iki kati olacak
sekilde devam ettigini de dile getirenler olabilir. Yine hamle sayilari arasindaki tek
yonlu iligkiye bakarak ardigik hamle sayilari arasinda “2n + 1” iligkisi oldugunu da
ifade edenler olabilir. Cift yonll oruntusel iliskiyi fark eden 6grenciler icin ise farkh
durumlarin tek tek incelenmesi s6z konusu olmayabilir. Bunun yerine sayilar

arasindaki iligkileri kullanarak ¢ézimlerini olusturmayi tercih edebilirler.

ifade Etme Durumu (Formiilasyon): Bu asamada, égrencilerin inceledikleri farkli
durumlar icin ¢6zim olusturmalarinin ardindan bunlarla ilgili matematiksel bir
genellemeye varmalari ve bunlari cebirsel anlamda formulize ederek ifade etmeleri
s6z konusudur. Ogrencilerin inceledikleri 6zel durumlar igin yapabilecekleri ézel
genellemeler ve bunlardan yola ¢ikarak da yapabilecekleri butiinsel genellemeler bu
asamaya gelindigini géstermektedir. ifade etme durumunda en nihai anlamda
ulasiimak istenen genelleme disk sayisi ne olursa olsun ‘n’ ile gosterilmek Uzere en

az hamle sayisini veren ¢6zimun 2”n — 1 cebirsel ifadesidir.

Dogrulama Durumu (Validasyon): Bu asamada ifade etme durumunda ulasilan
genellemelerin matematiksel gegerliligi 6gretmen egliginde sinifga test edilir. Farkh
disk sayilari icin tek yonli veya ¢ift yonli iligskilerin ve de 2*n — 1 cebirsel ifadesinin
gegcerliligi test edilir. Varsa aksi érnekler gésterilerek ulasilan genellemeler gruplarca
curGtlledebilir.  Ogrencilerin  birbirlerinin  ¢ikarimlarini  dogrulayabilecekleri  ve
gurutebilecekleri sinif i¢i tartisma ortami saglanir. Bu asamada &grencilerin ifade
etme durumunda ortaya c¢ikan genellemelerin matematiksel anlamda gergekten
optimum ¢ézimleri sundugunu farkli érnekler igin dogrulamalari ve buna ikna olmalari
s6z konusudur. Ozetle bu agsamada her bir gruptan bulduklari stratejileri ve
gelistirdikleri argimanlari diger gruplarla tahtada paylagsmalar istenir. Gruplarin
¢bzum ve stratejileri tartisilir. Tahtadaki grup kendi fikirlerini savunur, diger gruplar

soru sorarak anlamaya ve ¢6zumun gecgerli olup olmadigini test etmeye calisir.



Ogretmen sunum ve tartismalar icin moderatérliik yapar, varsa aksi drnekleri ister ve
gerekli oldugu durumlarda matematiksel bazi agiklamalar getirir. Bulunan optimal
sonugclarin gerisindeki matematik sorgulanir. Sunulan ¢ézim o6nerileri ve stratejiler not

edilir.



EK- 3a. Sihirli Kareler Etkinligi Pilot Calisma Etkinlik Uygulama Plani

PiLOT GALISMA ETKINLIK NO: 1

ETKINLIK ADI: SIHIRLI KARELER

Etkinlik Ogrenme Alani: Sayilar ve Geometri

Alt Ogrenme Alani: Tam sayilarla islemler ve Dénlisim geometrisi

Etkinlikligin Amaci:

a.Tutuma Yonelik Amag¢: Matematik ve oyunun i¢ ice oldugu ve matematigin de
edlenceli olabilecegi mesajini vermek.

b.Program-Kazanim iligkisi:

Tam sayilarla toplama-gikarma islemleri yapar.

Yansimayi agiklar.

Dénme hareketini agiklar.

Duzlemde bir nokta etrafinda ve belirtilen bir agiya gére sekilleri déndirerek gizimini
yapar.

c.Matematiksel Siire¢ Becerilerine Yonelik Amag: Problem ¢ézme, iletisim,
deneme-yanilma, iligskilendirme strateji gelistirme ve akil ylritme becerilerini
kazandirmak.

Etkinligin Konusu: Matematikgilerin Uzerinde calistigi genis kapsamh bazi
problemlerin programdaki kazanimlar ile iligkilendirilerek sinif igine uyarlanmasi ve
ogrencilerin oyun temelli bir yaklasim ve etkilesimli materyaller esliginde bu
problemlerin ¢bzumlerini arastirmalarini  saglamaktir. Bu sayede bu problem
durumlari araciligiyla 6grencilerde problem ¢6zme, temsil etme, deneme yaniima,
tahmin ortaya koyma, tez gelistirme ve savunma, akil yuritme ve iligkilendirme gibi
matematiksel becerilerin gelistiriimesi amacglanmaktadir. Bu amac¢ dogrultusunda
kullanilacak olan sihirli kareler eglenceli matematik tarihinin dénim noktalarindan
biridir.

Efsaneye gére M.O. 2000 yillarinda imparator Yu, Gin'in Sari Nehri kiyilarindan bir
kaplumbaganin ¢iktigini goérir. Bu kaplumbaga kabudunun tzerinde 1’den 9a kadar olan rakamlari
gOsteren siyah ve beyaz benekleri olan kutsal bir kamplumbagadir (Bellos, 2012). Kamplumbaga kutsal
kabul edilmistir ¢inki ilging bir sekilde bu rakamlarin bulundugu bdélge 3 x 3’lik bir kare matris olarak
disundldagunde her satir, her situn ve ¢aprazdaki sayilarin toplami ayni sayiy1 vermektedir. Etkinlikte,

bu hikayeden vyola cikilarak olasi tim 3 x 3luk sihirli karelerin 6grencilerce olusturulmasi

amaclanmaktadir.

Etkinligin Suresi: 4 ders saati

Kullanilacak Malzemeler: Etkinlik materyali, kagit-kalem, yazi tahtasi.
Katilimci Sayisi: 21

Etkinlikteki Matematiksel Boyut: 1’den 9’a kadar rakamlardan olusan 3 x 3 &lgekli



sekiz farkli sihirli kare olusturmak mimkin goérinmektedir. Ancak bu sekiz farkl kare
aslinda birbirinin ya déndurilmis ya da simetri yontemiyle elde edilmis halleridir. Bu
durumda aslinda 3 x 3 dlgekli tek bir sihirli kare vardir demek mimkunduir. Bu sekiz

durum asagidaki gibidir:

4192

5 | 7
81| 6
8 |3 |4
1(5 1|9
6 |7 |2

(Saat yoninde 90 derecelik dénme)

6 |1 |8
7 |5 |3
2 19 |4

(Saat yoniinde 180 derecelik donme)

2 |7 |6
9 |5 |1
4 |3 |8

(Saat yonlinde 270 derecelik dénme)

8 |1 |6
e—E——
4 19 |2

(Yatay simetri)

2 19 |4

7 /5 |3

6 (1 |8
(Dikey lsimetri)



3 |8
9 1

27\

(Kdsegen boyunca Simetri)

6 |7
1 9

/9/34

(Késegen boyunca simetri)

Gorluldugu uzere bitin 3 x 3 olgekli sihirli kareler aslinda ilkinin (Lo Shu) belli
matematiksel donusumler altindaki goruntuleridir. Dolayisiyla etkinligin gerisindeki
matematiksel bilgi donme ve simetri hareketleridir. Ogrenciler ilk asamada deneme
yanilma yontemi ile materyal Uzerinde calisacaklardir. Dolayisiyla ilk asamada
dogrudan yukarida verilen matematiksel dénusumlere ulasmalari beklenmese de
olusturacaklari birka¢ sihirli kareden sonra bunlar arasindaki iligileri gdézlemleme
firsati bulacaklardir. Sire¢ boyunca deneme yanilma, iletisim, test etme,
iliskilendirme, strateji gelistirme ve akil ylritme deneyimlerini yasamalari

beklenmektedir.

Etkinlikteki Ortam (Milieu) Tasarimi: DDT’ye gore milieu (ortam), 6gdrencinin
etkilesim iginde bulundugu (etkilendigi ve etkiledigi) materyal veya materyal olmayan
Ogeler butiinidur. Buna gore 6gdrenci igin buradaki problem durumu, 6gretmen, sinif
arkadaglari, Uzerinde calistigi etkinlik materyali ve kagit-kalem ortami
olusturmaktadir. Oncelikle sinif grup galismasina uygun bir sekilde diizenlenmelidir.
4’er kisilik 6grenci gruplari icin masalarin ayni zamanda tahtayr gérmesine de 6zen
gosterilmelidir. Etkinlikte kullanilacak materyaller olan renkli kartonlardan yapilmig ve
Uzeri 1" den 9’ a kadar sayilarla numaralandiriimis olan kiguk 6zdes kareler ve grup
calisma kagitlar her bir gruba ortak galismalari Gzere hazirlanmigtir. Sihirli karelerin
hikayesini sunan etkinlik kagitlari ise herbir 6grenciye bireysel olarak verilmek lzere
hazirlanmigtir. Her bir kare etkinlikteki sayilari temsil etmektedir. Bu renkli kuguk
kareler 6grenciye Uzerinde g¢alistigi problem durumu hakkinda dénttler verecedi icin
milieunun en 6nemli pargasini olusturmaktadir. Ornegin 6grenci ilk asamada kareleri
masaya rastgele yerlestirerek 3 x 3 Olcekli daha buyuk kareler olusturacak ve
dememe-yanilma yontemiyle satir, situn ve ¢aprazdaki toplamlar 15 olacak sekilde

sayllarin  (kucUk karelerin) yerlerini dedistirecektir. Ancak bir sure sonra



olusturacaklari birkag dogru sihirli karenin ardindan, bunlar arasinda belli bir
dénmeye, simetriye gore mantiksal bir iliski kurma yoluna gidecektir. Her seferinde
materyalden aldigi donutler dogrultusunda da deneme-yaniima yonteminden
uzaklasarak mantiksal stratejiler gelistirmeye baslayacaktir. Metaryal deneme
yanilma ya da gelistirilen belli bir stratejiyi test etmeye yonelik yinelenebilir
baslangiclar sunma esnekligine ve zamandan kazandirma 6zelligine sahiptir. Bu da
ogrencilerin tekrar tekrar denemeler yaparak gelistirdikleri stratejilerin gecerliliklerine
dair fikirler olusturmalarina ve test etmelerine imkan saglamaktadir. Ayrica gruplara
verilecek olan grup calisma kagitlari da bir stire materyal Gzerinde calistiktan sonra

kagit Uzerinde calismak isteyebilecek dgrenciler icin ¢alisma kolayli§i saglayacaktir.

Pedagojik Tasarim:

1. Ogrenci On Bilgi:

4 kisilik gruplar halinde ¢aligilacagi ve grup ¢alismasinin prensipleri hatirlatilir.

e Grupta herkes aktif olmalidir.

e Her grubun bir s6zcu lideri olmahdir.

o Ulasllan her sonuca grup raporunda yer verilmelidir.

o Etkinlik neticesinde kazanan grup belirlenecedi icin gruplar arasi iletisimde 6zenli
davraniimalidir.

Etkinlik materyali Uzerinde grupga calisilacagi ve materyal Uzerinde kalinarak

caligilabilecedi gibi c¢alisma kagitlari Uzerinde c¢alisarak da farkh durumlarin

g6zlemlenebilecegi belirtilebilir.

2. Birden Fazla Baslangig Noktasi: Ogrenciler sekiz sihirli kareden herhangi birini

kesfederek baslayabilir ve hangisinden baglarsa baslasin iligkisel bir inceleme yoluna

giderek diger sihirli kareleri de kesfedebilir.

3. Kapsayicilik: Etkinligi olusturan problem durumunun eglenceli matematige

dayanan matematiksel bir sayr bulmacasi olmasi farkli bakis agilarina sahip tim

ogrenciler icin ilgi gekici olmasini saglayabilir.

4. Ogrenci Zorlugu: Ogrenciler materyallerin kullanimi konusunda veya grup

galismasinin prensipleri konusunda zorluk yasayabilirler. Bu durumda her bir

dgrencinin grup igindeki pozisyonu iyi tanimlanmalidir. Ornegin grup sézctsinin kim

olacagi, raporlari kimin yazacagi onceden belirlenebilir. Ancak oOgrenciler ¢ozime

ulagsmak igin hep birlikte galismalari gerektigi konusunda ikaz edilmelidir. Ogretmen

materyal kullanimi sirasinda yasanabilecek karisikliklarin énine gegmek igin tekrar

edan aciklamalarda bulunabilir. Ornegin, kendisi 6rnek olarak sihri saglamayan birkag

3 x 3 Olgekli kare olusturarak denemeler yapabilir ve bdylelikle hem materyalin nasil



kullanilacagi konusundaki karmasikligi giderebilir hem de gelecek sorulara goére
ogrencilerin problem durumunun anlasiimasi ile ilgili herhangi bir zorluk yasayip

yasamadiklarindan emin olabilir.

ETKINLIK UYGULAMA PLANI
Sorumluluk Aktarma (Devolusyon): 15 dk.
Eylem Durumu (Aksiyon): 40 dk.
ifade Etme Durumu (Formilasyon): 10 dk.

Dogrulama Durumu (Validasyon): 15 dk.

Sorumluluk Aktarma (Devoliisyon): Derse Lo Shou ve diger sihirli karelerin
hikayesi ile baslanir. Ogretmen ilgili etkinlik kagidini ve hikayeyi sinifa sunar ve
sinifca 3 x 3 dlgekli sihirli kareler olusturacaklarini agiklar. Her bir gruba, bir adet
etkinlik materyali, galisma ka@idi, kursun kalem, renkli kalem verilir. Ogretmen
problem durumunun ve o&grencilerin kendilerinden beklenenin net bir sekilde
anlasilabilmesi icin materyal Uzerinde durumu saglamayan birka¢g deneme yapar.
Ardindan dégrencilerin problem durumu Uzerine konusmalarini sadlar ve anlasiilmayan
bir nokta varsa gerekli gordugu aciklamalari yapar. Materyal Uzerinde grupga
calismalarini ve bulduklari sonuclari ortak bir sekilde grup calisma kagitlarina not
etmelerini ister. isteyenlerin calisma kagitlarini kullanabileceklerini de agiklar. Bu
asama, 6gretmenin varliginda problemin ¢6zim sorumlulugunun 6grenciye aktarildigi
asamadir. Dolayisiyla 6gretmen ogrencilerin problem durumunun ve 06grenciden
beklenenin ne oldugu konusunda herseyi anladigindan emin olmahdir. Ogretmen
Ogrencilere problem hakinda sorular sorarak ve problem durumu hakkinda

konusmalarini saglayarak gérevin anlasilip anlasiimadigindan emin olabilir.

Eylem Durumu (Aksiyon): Bu asamada 6grenciler grup iginde kendilerine verilen
gbrev Uzerinde caligirlar. Materyal Uzerinde grupgca calismaya bagslayacak ve
muhtemelen ilk asamada deneme yaniima ydntemi ile sihirli kareleri olusturmaya
calisacaklardir. Aksine dogrudan kagit Uzerinde sayilar (zerine c¢alismaya
baslayanlar olabilecegi gibi, bir slire materyal zerinde calistiktan sonra materyale
gereksinim duymadan problem durumunu sayilar ve cizimler ile kagit Uzerinde
calismaya devam edecek olan ogrenciler de olabilir. Hangi sekilde olursa olsun
problem durumu ile etkilesim igine girmis olan égrenciler icin matematiksel surecler
baslamis demektir ve bu siregte 6gretmen mudahalede bulunmaz, yalnizca gruplar

arasi dolasarak gruplarin galismalarini izler. Ogrenciler olusturacaklari dogru birkag



sihirli karenin ardindan deneme yaniima ydntemiyle devam etmektense, bunlar
arasindaki matematiksel iliskiyi inceleme yoluna gidebilirler. Bu durumda deneme
yanilma yontemini bir kenara birakip, dénme, simetri gibi matematiksel iliskileri
kullanip strateji gelistirmeye ve mantiksal ¢ikarimlarda bulunmaya baslayacaklardir.
Eylem durumunda gruplar kendi aralarinda materyal U(zerinde calisarak
olusturabildikleri sihirli kareler arasindaki iligkileri belirlemeye calisirlarken, 6gretmen
gruplarin ¢ozumlerini ve gelistirdikleri argimanlari gézlemlemek igin gruplar arasinda
dolasir. Ayrica gruplarin bulduklari stratejileri, grup rapor kagidina agiklamalariyla

beraber not etmelerini ister.

ifade Etme Durumu (Formiilasyon): Bu asamada, égrencilerden olusturduklari sihirli
kareler icin bunlarla ilgili matematiksel bir genellemeye varmalari beklenir. Yani 3x3
Olcedindeki sekiz sihirli karenin aslinda es oldugunun ve bunun matematiksel
gerekgesinin ifade edilmesi beklenir. Baglangi¢taki Lo Shu karesinin saat yéninde 90,
180 ve 270 derecelik donuslerinde sayilarin yeri dedisse de bir butln olarak karenin
degismediginin ve bu durumda aslinda baslangictaki kare ile es olduklarinin
kesfedilmesi beklenir. Ayrica benzer sekilde yine Lo Shu karesinin yatay, dikey ve
kosegenleri boyunca simetrik olma 6zelliginden yararlanilarak rakamlarin yerlerinin
satir ve sutln olarak yer degistirilmesi durumunda toplamin degismeyeceginin farkina

varilmasi beklenir.

Dogrulama Durumu (Validasyon): Bu asamada ifade etme durumunda ulasilan
matematiksel genellemenin gegcerliligi sinifga test edilir. Ogrencilerin birbirlerinin
cikarimlarini  dogrulayabilecekleri veya curutebilecekleri sinif ici tartisma ortami
saglanir. Ogretmenin de esliginde 3 x 3 dlgekli sekiz sihirli karenin neden birbirinin esi
oldugu doéntsum hareketleri tek tek incelenerek agiklanir. Bu asamada 6grencilerin
ifade etme durumunda ortaya ¢ikan matematiksel gerekgeler nedeniyle 3 x 3 dlgekli
tek bir sihirli kare oldugunu, digerlerinin bunun dénisim altindaki farkli gérintileri
oldugunu test etmeleri ve buna ikna olmalari s6z konusudur. Ayni zamanda yine ifade
etme durumunda ortaya ¢ikan ve gecerli olmayan stratejilerin de yine farkli denemeler
ile cUritilmesi sdz konusudur. Ozetle bu asamada her bir gruptan bulduklari
stratejileri ve gelistirdikleri argimanlari diger gruplarla tahtada paylagmalari istenir.
Gruplarin ¢6zim ve stratejileri tartisilir. Tahtadaki grup kendi fikirlerini savunur, diger
gruplar soru sorarak anlamaya ve ¢ozumun gegerli olup olmadigini test etmeye

calisir. Ogretmen sunum ve tartismalar igin moderatorliik yapar, gerekli oldugu



durumlarda matematiksel bazi aciklamalar getirir. Sunulan ¢6zim Onerileri ve

stratejiler not edilir.



EK- 3b. Karolari Déseyelim Etkinligi Pilot Calisma Etkinlik Uygulama Plani

PiLOT GALISMA ETKINLIK NO: 2
ETKINLIK ADI: KAROLARI DOSEYELIM
Etkinlik Ogrenme Alani: Geometri
Alt Ogrenme Alani: Oriintii ve siislemeler
Etkinlikligin Amaci:
a. Tutuma Yonelik Amag: Gunlik hayat ve matematigin i¢ ice oldugu ve glnlik
hayatta dogru kararlar verebilmek icin matematik bilmek gerektigi mesajini vermek.
b. Program-Kazanim lliskisi: Cokgensel bdlge modelleriyle bir bélgeyi déseyerek
susleme yapar.
c. Matematiksel Siire¢ Becerilerine Yonelik Amag: Deneme-yaniima, problem
¢dzme, iletisim, 6zel durumlari test etme, parcalama-birlestirme, karsit 6rnek verme,
genelleme, kargsi tezleri ¢glritme ve ispat becerilerini kazandirmak.
Etkinligin Konusu: Matematikgilerin Uzerinde calistigi genis kapsamh bazi
problemlerin programdaki kazanimlar ile iliskilendirilerek sinif icine uyarlanmasi ve
ogrencilerin oyun temelli bir yaklasim ve etkilesimli materyaller esliginde bu
problemlerin ¢ozUmlerini arastirmalarini saglamaktir. Bu sayede, bu problem
durumlari araciligiyla 6grencilerde problem ¢6zme, temsil etme, deneme yaniima,
tahmin ortaya koyma, tez gelistirme ve savunma, akil yiratme ve iligkilendirme gibi
matematiksel becerilerin geligtiriimesi amacglanmaktadir. Buna goére etkinlik
matematiksel sure¢ becerilerinin kullanimina dayanan ve karo doseme ile ilgili gunlik
hayatta da karsiligi olan iki problem durumundan olusmaktadir.
Etkinligin Siuresi: 4 ders saati
Kullanilacak Malzemeler: Etkinlik materyali, kagit-kalem, yazi tahtasi.
Katilimci Sayisi: 21
Problem Durumu 1 :Kare veya dikdortgen seklinde bir mutfagimiz oldugunu
disunelim. Mutfagimizin tabani yan yana iki kareden olusan domino tasi selindeki
karolarla kaplanacaktir. Hangi élgllerdeki mutfaklari bu tir karolarla déseyebiliriz?
Elbette, karolar arasinda hi¢ bosluk kalmamali, karolar Ust Gste gelmemeli ve hicbir
karo kirmamalidir.

Etkinlik ile gruplardan, déseme yapilacak karoyu da g6z 6niine alarak, bunun
hangi élculerdeki mutfaklar icin mimkun oldugunu, hangileri icin mimkin olmadigini

ve nedenlerini kesfetmeleri beklenir.



Problem Durumu 2: Problem durumu 1’e ek olarak kaplama yapilacak zeminde bir
karelik alan gider deligi olarak birakilacak olursa, bu durumda hangi tir mutfaklari bu

tur karolarla nasil kaplayabiliriz?

Etkinlikteki Matematiksel Boyut: Problem durumu 1 i¢in kenar uzunluklarindan en
az biri ¢ift olan butln dikdértgensel bolgeler icin ikili domino tasi seklindeki karolar ile
kaplama yapmak mimkinddr. Bu, désemede kullanacagimiz karonun alaninin gift
olmasi gergegine dayanmaktadir. Dolayisiyla déseme yapilacak alanin da gift olmasi
gerekmektedir. Matematiksel olarak bunu gerek ve yeter sart olarak nitelendirmek
dogrudur. Problem durumu 2 igin farkl durumlar s6z konusudur. Ornegin, 6ncelikle bu
durumda cift alanlar igin ¢6zUm yoktur. Matematiksel olarak bakildiginda kullanilacak
karonun 2 kareden olusuyor olmasi, ka¢ tane kullanilirsa kullanilsin ¢ift sayida kareyi
icerecegi ve +1 de gider deligi olacagi igin toplamda tek sayida kareye ulasiyor ve bu
durumda da c¢ift sayida kare iceren bir alani kaplamak mumkin olmuyor. O halde
problem durumu 2 igin gerek ve yeter sart doseme yapilacak alanin ¢ift olmamasidir.

Désemenin  mumkin oldugu durumlarda gider deliginin yeri icin kac¢ farkl

secenedimizin oldugu ise ayri bir inceleme konusudur. Buna gore;

v “n” tek olacak sekilde 1 x n’lik alanlarda domino tasi seklindeki karolar ile
yapilacak kaplamalarda gider deliginin yeri icin secenek sayisi karo sayisinin bir
fazlasi kadardir.

v' 3 x 3'lik alanda 5 segenek
3 x 5'lik alanda 8 secenek
3 x 7’lik alanda 11 secenek
3 x 9'luk alanda 14 se¢enek

vardir. Dolayisiyla matematksel bir genellemeyle “n” tek olacak selikde 3 x n’lik

alanlarda da segenek sayisi karo sayisinin bir fazlasi kadardir.

v' 5 x 5’lik alanda 13 segenek
5 x 7’lik alanda 18 segenek
5 x 9'luk alanda 23 se¢cenek

vardir. Dolayisiyla matematiksel bir genellemeyle “n” tek olacak selikde 5xn’ lik

alanlarda da sec¢enek sayisi karo sayisinin bir fazlasi kadardir.

4 Sonug olarak alan tek sayi olacak sekilde boyutlar ne olursa olsun bitin

dikdortgensel sekiller icin 3 x 3’lik modelden yola ¢ikilarak ¢6zim olusturulabilir ve

gider deliginin birakilabilecegi yerler igin secenek sayisi kullanilan karo sayisinin 1

fazlasi kadardir. Bunun gerisindeki matematiksel bilgi simetridir.



Etkinlikteki Ortam (Milieu) Tasarimi: Didaktik Durumlar Teorisine goére milieu
(ortam), 6grencinin etkilesim icinde bulundugu (etkilendigi ve etkiledigi) materyal veya
materyal olmayan 6geler batiniduar. Buna gére 6grenci icin buradaki problem durumu
ogretmen, sinif arkadaslari, (izerinde galistigi etkinlik materyali ve kagit-kalem ortami
olusturmaktadir. Oncelikle sinif grup calismasina uygun bir sekilde diizenlenmelidir.
4’er kigilik 6grenci gruplari icin masalarin ayni zamanda tahtayr gérmesine de 6zen
gosterilmelidir. Etkinlikte kullanilacak materyaller olan ahsaptan yapilmig mutfak
zeminini temsil eden tablalar ve domino tasi seklindeki karolar ile grup c¢alisma
kagitlar her bir gruba ortak ¢alismalari Uzere hazirlanmigtir. Ahsap tabla domino tasi
seklindeki karolar ile ayni dlgtilerde karelere bdlmelendiriimistir. Bu sayede karolarin
tablaya yerlestiriime islemi kolaylastiriimigtir. Materyal farkl élgulerdeki dikdértgensel
bdlgeler Uzerinde calisilmasina izin verecek esnekliktedir. Bu da farkli olci ve
sekillerdeki dikdortgensel bdlgeler icin istenilen 6zelliklerde kaplamalarin nasil
yapilabilecegine dair fikir olusturulmasina izin vermektedir. Ahsaptan yapiimis bu
materyal 6grenciye Uzerinde ¢alistigl problem durumu hakkinda donutler verecegi icin
milieunun en énemli parcasini olusturmaktadir. Ornegin égrenci ilk etapta karolari
tablaya rastgele yerlestirerek doseme yapmaya calisacak ve deneme-yaniima
yontemiyle galisirken matematiksel olarak alanin tek ve ¢ift olmasinin her iki problem
durumu Uzerindeki etkisini fark edecektir. Belki bir stre sonra mantiksal bir iligki
kurma vyoluna giderek genellemelere ulagsmaya c¢alisacaktir. Her seferinde
materyalden aldi§1 donutler dogrultusunda da deneme-yaniima yonteminden
uzaklasarak mantiksal stratejiler gelistirmeye baslayacaktir. Metaryal deneme
yanilma ya da geligtirilen belli bir stratejiyi test etmeye ydnelik yinelenebilir
baslangiclar sunma esneklijine ve zamandan kazandirma 6zelligine sahiptir. Bu da
ogrencilerin tekrar eden denemeler yaparak gelistirdikleri stratejilerin gecerliliklerine
dair fikirler olusturmalarina ve bunlari test etmelerine imkan saglamaktadir. Ayrica
gruplara verilecek olan grup ¢alisma kagitlar da bir sire materyal Gzerinde ¢alistiktan
sonra kagit Uzerinde calismak isteyebilecek o6grenciler igin c¢alisma kolayhgi

saglayacaktir.

Pedagojik Tasarim:

1. Ogrenci On Bilgi:

v 4 Kisilik gruplar halinde galisilacagi ve grup ¢alismasinin prensipleri hatirlatilir.
e Grupta herkes aktif olmaldir.

e Her grubun bir sézcu lideri olmaldir.

o Ulasilan her sonuca grup raporunda yer verilmelidir.



o Etkinlik neticesinde kazanan grup belirlenecegi icin gruplar arasi iletisimde 6zenli
davraniimahdir.

v' Etkinlik materyali olan karelendiriimis ahsap tablalarin ve yine ahsaptan yapilmis
karolarin, mutfak zemini ile fayanslari temsil ettigi ve materyal Uzerinde caligarak
farkli durumlarin gézlemlenebilecegi belirtilir.

2. Birden Fazla Baslangi¢ Noktasi: Ogrenciler problem lizerinde ¢alismaya n x n’lik

karesel bolgelerden baglayabilecekleri gibi n x 1, n x 2, n x 3, n x 4, ... gibi

dikdortgensel bolgeler ile de baslayabilirler. Kiguk Olcllerdeki dikdértgensel
bdlgelerden buyudk oOlcllerdeki dikdértgensel bolgelere gecis yapabilecekleri gibi tam
tersini de yapabilirler.

3. Kapsayicihik: Etkinligi olusturan problem durumunun tek dogru cevabinin

olmamasi, farkli durumlar icin farkh genellemeleri igermesi farkli bakis agilarina sahip

tum ogrenciler icin ilgi ¢ekici olmasini saglayabilir.

4. Ogrenci Zorlugu: Ogrencilerden beklenen gerekli 6n bilgi konusunda sorun

yasanirsa ogretmen bir dikdortgensel bolgeninin doseme yapilarak kaplanabilmesi

icin bosluk kalmamasi gerektigini ve kulanilan geometrik sekillerin de Ust Uste
gelmemesi gerektigini hatirlatabilir. Bunun disinda ogrenciler materyalin kullanimi
konusunda veya grup c¢alismasinin prensipleri konusunda zorluk yasayabilirler. Bu
durumda her bir égrencinin grup igindeki pozisyonu iyi tanimlanmahdir. Ornegin grup
s6zcusunun kim olacagi, raporlart kimin yazacadi onceden belirlenebilir. Ancak
ogrenciler ¢ozime ulsmak icin hep birlikte galismalari gerektigi konusunda ikaz
edilmelidir. Ogretmen materyal kullanimi sirasinda yasanabilecek karisikliklarin
dniine gegmek icin tekrar eden agiklamalarda bulunabilir. Ornegin, ilk olarak kendisi
herhangi bir dlcudeki bolgeyi esas alarak karolarla kaplama yapabilir ve bdylelikle

materyalin nasil kullanilacagi konusuna agiklk getirebilir.

ETKINLIK UYGULAMA PLANI
Sorumluluk Aktarma (Devolusyon): 15 dk.
Eylem Durumu (Aksiyon): 40 dk.
ifade Etme Durumu (Formiilasyon): 10 dk.

Dogrulama Durumu (Validasyon): 15 dk.

Sorumluluk Aktarma (Devoliisyon): Ogretmen gercek hayatta yapilmis/yapiimakta
olan mutfak ve banyo zemini désemeleri ile ilgili gbrseller sunarak bir giris yapar.
Ogrencilere 6érneklerdeki désemelerin dzelliklerini sorar. Dégeme yapilan alanlarda

bosluk olmamasi, belli bir 6rintliye sahip olmasi gibi 6zelllikleri Gzerine konugmalarini



saglar ve gerekli gérdiglu acgiklamalari yapar. Ardindan konuyla ilgili problem
durumunu agiklar ve etkinlik materyali, kareli kagit, kursun kalem, renkli kalem
gruplara dagitiir.  Ogretmen gruplardan farkli dlgllerdeki mutfak zeminleri igin
domino tasi seklindeki karolar (zerinde c¢alismalarini ister ve &grencilere
dikdortgensel bolgenin kenar uzunluklarinin tam sayi olacagini hatirlatir. Ayrica
gruplarin etkinlik materyallerini farkh élgtlere sahip dikdortgenleri modellemede nasil
kullanabileceklerini bir érnek ile gésterir. isteyenlerin kareli mutfak zeminini temsilen
dagitilan kareli kagitlari kullanabileceklerini agiklar. Bulunan sonuglarin grup ¢alisma
kagitlarina not edilmesini ister. Bu asama, 6gretmenin varliginda problemin ¢6zim
sorumlulugunun 6grenciye aktarildigi asamadir. Dolayisiyla 6gretmen o6grencilerin
problem durumunun ve &gdrenciden beklenenin ne oldugu konusunda herseyi
anladigindan emin olmahdir. Ogretmen égrencilere problem hakinda sorular sorarak
ve problem durumu hakkinda kousmalarini saglayarak goérevin anlasilip

anlasiimadigindan emin olabilir.

ifade Etme Durumu (Aksiyon): Bu asamada &grenciler grup iginde kendilerine
verilen goérev uUzerinde caligirlar. Muhtemelen materyal Uzerinde deneme yaniima
yontemi ile calismaya baslayacaklardir. Aksine dogrudan kareli kagdit Uzerinde
cizimler ile de calismaya baglayanlar olabilecedi gibi, bir siure materyal Uzerinde
calistiktan sonra materyale gereksinim duymadan problem durumunu temsilen
cizimler ile calismaya devam edecek olan 6grenciler de olabilir. Hangi sekilde olursa
olsun problem durumu ile etkilesim igine girmis olan 6grenciler icin matematiksel
surecler baslamis demektir ve bu slregte 6gretmen mudahalede bulunmaz, yalnizca
gruplar arasi dolasarak gruplarin ¢galismalarini izler. Bu asamada 6grenciler dogrudan
genellemelere ulasamasalar bile inceledikleri 6zel durumlar icin gecerli sonuclara
ulasacaklardir. Ornegin problem durumu 1 igin, 2 x 1, 2 x 2, 2 x 3, 2 x 4,... gibi gift
alanlarin domino tasi seklindeki karolar ile désenebilecegi ancak, 1 x 1, 3 x 3, 5 x 5,
...gibi tek alanlarin désenemeyecegini rahatlikla soyleyebilirler. Ya da daha iyi bir
olasilikla inceledikleri bu 6zel durumlardan yola ¢ikarak “n” tek veya cift olmak Uzere
yalnizca 2 x n’lik alanlarda déseme yapilabilecegini ifade edebilirler. Problem durumu
2 icin de benzer sekilde deneme yaniima yéntemiyle materyal lzerinde calismaya
baslayacak olan &grenciler, bir slire sonra yalnizca alani tek olan zeminler igin bu
sekilde déseme yapilabilecedi genellemesine ulasabilirler. Ancak burada ikinci olarak
gider deliginin nerelere konulabilecedi sorusu materyal Uzerinde c¢alismalarini
gerektirecektir. Materyalden alacaklari donutler dogrultusunda seceneklerdeki

simetriyi fark etmeleri durumunda da belli sonuglara ulagsmalari mimkin olacaktir.



ifade Etme Durumu (Formiilasyon): Bu asamada, égrencilerden inceledikleri farkli
durumlar i¢in ¢6zim olusturmalarinin ardindan bunlarla ilgili matematiksel bir
genellemeye varmalari beklenir. Yani problem durumu 1 i¢in “n” tek veya ¢ift olmak
Uzere ancak ve ancak 2 x n'llik alanlarda problem durumuna uygun dbéseme
yapilabilecegininin, matematiksel olarak bunun gerek ve yeter sart oldugunun ifade
edilmesi beklenir. Benzer sekilde problem durumu 2 igin gerek ve yeter sartin déseme
yapilacak alanin tek olmasi oldugunun ifade edilmesi gerekir. Son olarak problem
durumu 2’'de bos birakilabilecek giderin yeri konusundaki se¢enek sayisinin éruntusel

olarak kullanilan karo sayisinin 1 fazlasi kadar olacaginin ifade edilmesi beklenir.

Dogrulama Durumu (Validasyon): Bu asamada ifade etme durumunda ulasilan
genellemelerin matematiksel gegerliligi 6gretmen egliginde sinifga test edilir. Farkh
Olgulerdeki dikdortgensel bolge ornekleri ile genellemelerin gecerliligi test edilebilir.
Varsa aksi ornekler gosterilerek ulasilan genellemeler gruplarca ¢uarttuledebilir.
Ogrencilerin birbirlerinin ¢ikarimlarini dogrulayabilecekleri veya ciiriitebilecekleri sinif
ici tartisma ortami saglanir. Bu asamada 6grencilerin ifade etme durumunda ortaya
cikan genellemeleri problem durumlarina uygun doésemeler yaparak farkh ornekler
icin dogrulamalari ve bunlara ikna olmalari s6z konusudur. Ozetle bu asamada her bir
gruptan bulduklari stratejileri ve geligtirdikleri argimanlari diger gruplarla tahtada
paylagmalari istenir. Gruplarin ¢6zim ve stratejileri tartisilir. Tahtadaki grup kendi
fikirlerini savunur, diger gruplar soru sorarak anlamaya ve ¢6zumun gegerli olup
olmadigini test etmeye calisir. Ogretmen sunum ve tartismalar igin moderatérliik
yapar, gerekli oldugu durumlarda matematiksel bazi agiklamalar getirir. Sunulan

¢6zUm Onerileri ve stratejiler not edilir.



EK- 3c. Sayalim Bakalhm Etkinligi Pilot Calisma Etkinlik Uygulama Plani

PiLOT GALISMA ETKINLIK NO: 3

ETKINLIK ADI: SAYALIM BAKALIM

Etkinlik Ogrenme Alani: Sayilar ve Cebir

Alt Ogrenme Alani: Tam sayilarla islemler - Oriintiiler ve iligkiler

Etkinlikligin Amaci:

a. Tutuma Yonelik Amag: Matematik ve oyunun i¢ ice oldugu ve matematigin de

edlenceli olabilecegi mesajini vermek.

b. Program-Kazanim iliskisi:

Tam sayilarla toplama - ¢ikarma islemleri yapar.

Sayi éruntllerini modelleyerek, bu orintulerdeki iliskiyi harflerle ifade eder.

c. Matematiksel Siire¢ Becerilerine Yonelik Amag: Problem ¢ézme, iletisim,

deneme-yanilma, strateji gelistirme, genelleme, karsit drnek verme, karsi tezleri

curttme ve akil yuritme ve ispat becerilerini kazandirmak.

Etkinligin Konusu: Matematikgilerin Uzerinde calistigi genis kapsamh bazi

problemlerin programdaki kazanimlar ile iliskilendirilerek sinif icine uyarlanmasi ve

ogrencilerin oyun temelli bir yaklasim ve etkilesimli materyaller esliginde bu

problemlerin ¢ozUmlerini arastirmalarini saglamaktir. Bu sayede, bu problem

durumlari aracihdiyla 6grencilerde temsil etme, deneme yaniima, tahmin ortaya

koyma, tez gelistrme ve savunma, ispatlama ve iliskilendirme gibi matematiksel

becerilerini geligtiriimesi amaglanmaktadir. Bu etkinlikte &zellikle matematiksel

arastirma problemlerine ¢6zUm stratejileri olusturma ve sayi éruntilerini kesfederek,

stratejik bir amaca ulagmada bu o6runtusel ilskiyi kullanma 6n plandadir.

Etkinligin Siuresi: 4 ders saati

Kullanilacak Malzemeler: Etkinlik materyali, kagit-kalem, yazi tahtasi.

Katilimci Sayisi: 21

Etkinlikteki Problem Durumu: Masamizda 20 adet pul var. Sirayla iki kisinin 1 ya da

2 pul almasi durumunda son pul ya da pullarn alan kiginin kazandgini géz énune

alirsak, her zaman kesinlikle kazanan taraf olabilmek icin bir strateji gelistirilebilir mi?
Etkinlik ile gruplardan, hangi durumlarda kazanamanin kesinlikle mimkin

oldugunu ve nedenlerini kesfetmeleri beklenir.

Etkinlikteki Matematiksel Boyut: Oyunda sondan basa dogru kazanan sayilar 20-

17-14-11-8-5-2 seklindedir. Kazanan sayilardaki orunttisel iliski her birinin 3’Gn

herhangi bir katinin 2 fazlasi olmasidir. Oyun matematiksel olarak Oklid bélmesine

dayanmaktadir. 20 sayisi 3'Un 6 katinin 2 fazlasidir, bu durumda geriye dogru

gidildiginde ardigik olarak 5, 4, 3, 2, 1 ve 0 katinin 2 fazlasi kazandiran sayilari



vermektedir. Kazanan sayilarin cebirsel gdsterimi de buna gbére 3n+2 olmalidir.
Deneme yanilma yontemiyle materyal Gzerinde g¢alismaya baslayan &grencilerin ilk
asamada buradaki orintisel iliskiye ulasmalari kolay olmayabilir. Dolayisiyla ilk
asamada dogrudan yukarida verilen o6rintusel iliskiye ulasmalari beklenmese de
deneme yanilma ile kazanan ilk sayl olan 20’ye ulasmalari durumunda iliskisel
dustnerek burdan geriye dogru gitmeleri s6z konusu olabilir. Stire¢ boyunca deneme
yanilma, problem ¢cbézme, iletisim, test etme, iliskilendirme, strateji gelistirme ve akil

yuritme ve ispat deneyimlerini yasamalari beklenmektedir.

Etkinlikteki Ortam (Milieu) Tasarimi: Didaktik Durumlar Teorisine goére milieu
(ortam), 6grencinin etkilesim icinde bulundugu (etkilendigi ve etkiledigi) materyal veya
materyal olmayan &geler butuntdir. Buna goére &grenci icin buradaki problem
durumu, 6gretmen, sinif arkadaslari, Uzerinde g¢alistigi etkinlik materyali ve kagit-
kalem ortami olusturmaktadir. Oncelikle sinif grup galismasina uygun bir sekilde
dizenlenmelidir. 4’er kisilik 6grenci gruplari igin masalarin ayni zamanda tahtayi
gormesine de 6zen gosterilmelidir. Etkinlikte kullanilacak materyaller olan ahsaptan
yapilmis pullar ve grup c¢alisma kaditlari her bir gruba ortak calismalari Uzere
hazirlanmigtir.  Her bir pul etkinlikteki sayilari temsil etmektedir. Etkinlik
materyallerinden Ozellikle bu sayma pullari 6grencilerin yalnizca ileriye veya geriye
donuk sayma islemlerini somutlastirmaya yonelik olmayip, ayni zamanda ogrenciye
tzerinde calistigi problem durumu hakkinda dondtler verecegi icin milieunun en
dnemli pargasini olugturmaktadir. Ornegin dgrenci ilk etapta sayma pullarini masaya
rastgele koyacak ve dememe-yanilma yontemiyle yine rastgele pullar alacaktir. Ancak
bir stre sonra pullari sira ile dizerek aldigi pullar ve geriye kalan pullar arasinda
mantiksal bir iliski kurma yoluna gidecektir. Her seferinde materyalden aldigi dénttler
dogrultusunda da deneme-yaniima yonteminden uzaklasarak mantiksal stratejiler
gelistirmeye baslayacaktir. Metaryal deneme yanilma ya da gelistirilen belli bir
stratejiyi test etmeye yonelik yinelenebilir baslangiglar sunma esnekligine ve
zamandan kazandirma 6zelligine sahiptir. Bu da 6grencilerin tekrar tekrar denemeler
yaparak gelistirdikleri stratejilerin gecerliliklerine dair fikirler olusturmalarina imkan
saglamaktadir. Ayrica gruplara verilecek olan grup calisma kagitlar da bir sure
materyal Uzerinde c¢alistiktan sonra kagit lUzerinde ¢alismak isteyebilecek 6grenciler

icin galisma kolayhgi saglayacaktir.



Pedagojik Tasarim:
1. Ogrenci On Bilgi:

4 Kisilik gruplar halinde ¢aligilacagi ve grup ¢alismasinin prensipleri hatirlatilir.

e  Grupta herkes aktif olmalidir.

e  Her grubun bir s6zcu lideri olmalidir.

e Ulasilan her sonuca grup raporunda yer verilmelidir.

e Etkinlik neticesinde kazanan grup belirlenecedi igin gruplar arasi iletisimde 6zenli
davraniimaldir.

Etkinlik materyali olan ahsap pullarla iki kisi seklinde ¢aligilacagi ve materyal tizerinde

kalinarak calisilabilecegi gibi calisma kagitlari Gzerinde calisarak da farkli durumlarin

gozlemlenebilecegi belirtilebilir.

2. Birden Fazla Baglangi¢ Noktasi: Ogrenciler kazanan stratejileri olusturabilmek

icin kazanan sayilari sondan basa dogru inceleyerek baslayabilecekleri gibi bastan

sona dogru inceleyerek de baslayabilirler.

3. Kapsayicilik: Etkinligi olusturan problem durumunun Usti kapali bir sekilde oyuna

dayali bir matematiksel strateji gelistirme stirecini iceriyor olmasi farkli bakis acgilarina

sahip tum oégrenciler icin ilgi ¢ekici olmasini saglayabilir.

4. Ogrenci Zorlugu: Ogrencilerden beklenen gerekli 6n bilgi konusunda sorun

yasanirsa ogretmen tam sayilarla toplama-gikarma islemleri ve sayi oéruntilerini

modelleme ile oruntulerdeki iligskilerin cebirsel gosterimine yonelik drnekler vererek

gerekli gorduga hatirlatmalari yapabilir. Bunun disinda &grenciler materyallerin

kullanimi  konusunda veya grup calismasinin prensipleri konusunda zorluk

yasayabilirler. Bu durumda her bir &6grencinin grup icindeki pozisyonu iyi

tanimlanmalidir. Ornegin grup sézclsuniin kim olacagi, raporlari kimin yazacagi

onceden belirlenebilir. Gruptaki 4 kisinin 2’serli olarak uygulamali bir sekilde problem

durumu Uzerinde calisabilecekleri belirtilir. Ancak 6grenciler ¢éziime ulasmak icin hep

birlikte galigmalari gerektigi konusunda ikaz edilmelidir. Ogretmen materyal kullanimi

sirasinda yasanabilecek karisikliklarin 6niine gegcmek icin tekrar tekrar acgiklamalarda

bulunabilir. Ornegin, kendisi farkli 6grenciler ile tekrar tekrar denemeler yapabilir ve

boylelikle hem materyalin nasil kullanilacag! konusundaki karmasikhgi giderebilir hem

de gelecek sorulara gore ogrencilerin problem durumuyla ilgili herhangi bir zorluk

yasayip yasamadiklarindan emin olabilir.

ETKINLIK UYGULAMA PLANI
Sorumluluk Aktarma (Devolusyon): 15 dk.
Eylem Durumu (Aksiyon): 40 dk.



ifade Etme Durumu (Formiilasyon): 10 dk.

Dogrulama Durumu (Validasyon): 15 dk.

Sorumluluk Aktarma (Devoliisyon): Her bir gruba, bir adet etkinlik materyali,
calisma kagidi, kursun kalem, renkli kalem verilir. Gruplara problem durumu agiklanir
ve etkinlik anlatilir. Ogretmen problem durumunu bir oyun formatinda sinifa sunar ve
hem oyunun kurallarinin hem de 0Agrencilerin kendilerinden beklenilenin net bir
sekilde herkesce anlasilabilmesi icin farkli &grencilerle birka¢ deneme yapar.
Ardindan 6égrencilerin problem durumu Uzerine konugsmalarini saglar ve anlasiimayan
bir nokta varsa gerekli gérdagu aciklamalari yapar. Ardindan etkinlik materyallerini
gruplara dagitir ve kendilerinden bdylesi bir durumda her zaman Kkesinlikle
kazanmanin mumkin olup olmadidini nedenleriyle birlikte arastirmalarini ister.
Materyal Gzerinde 2’serli olarak ¢alismalarini ve bulduklari sonuglari ortak bir sekilde
grup calisma kagitlarina not etmelerini ister. isteyenlerin calisma kagitlarini
kullanabileceklerini de aciklar. Bu asama, 6gretmenin varliginda problemin ¢6zim
sorumlulugunun &6grenciye aktarildigi asamadir. Dolayisiyla 6gretmen o6grencilerin
problem durumunun ve 0&grenciden beklenenin ne oldugu konusunda herseyi
anladigindan emin olmaldir. Ogretmen 6égrencilere problem hakinda sorular sorarak
ve problem durumu hakkinda kousmalarini saglayarak goérevin anlasilip

anlasiimadigindan emin olabilir.

Eylem Durumu (Aksiyon): Bu asamada 6grenciler grup iginde kendilerine verilen
gorev Uzerinde galigirlar. Materyal Uzerinde 2’serli olarak galismaya baglayacak ve
muhtemelen ilk asamada deneme yanilma ydntemi ile kazanmaya calisacaklardir.
Aksine dogrudan kagit Uzerinde sayilar ile ¢caligmaya baslayanlar olabilecegi gibi, bir
sure materyal Uzerinde calistiktan sonra materyale gereksinim duymadan problem
durumunu sayilar ile kagit Uzerinde galismaya devam edecek olan &grenciler de
olabilir. Hangi sekilde olursa olsun problem durumu ile etkilesim igine girmis olan
ogrenciler icin matematiksel slrecler baslamis demektir ve bu slrecte 6gretmen
midahalede bulunmaz, yalnizca gruplar arasi dolasarak gruplarin ¢galismalarini izler.
Ogrenciler baslangigta deneme-yanilma yontemini kullanirken ilerleyen esnalarda
strateji gelistirmeye ve mantiksal ¢ikarimlarda bulunmaya baslayacaklardir. Bu
asamada oOgrenciler dogrudan Oruntulere ulasamasalar da deneyimledikleri gecerli
durumlar igin bazi sayilara ulasacaklardir. Ornegin 20’den 6énce 17 diyen tarafin
kesinlikle kazanacagini rahatlikla soyleyebilirler. Ancak diger kazanan sayilari

kesfetmeleri biraz daha zaman alabilir. Ya da daha iyi bir olasilikla 17°den geriye



dogru giderek kazanan sayilara, ardindan da bunlar arasindaki 6ériintiye daha kisa
surede de ulasabilirler. Eylem durumunda gruplar kendi aralarinda materyal tzerinde
calisarak kazanan sayi ve stratejileri belirlemeye calisirlarken, 6gretmen gruplarin
¢dzumlerini ve gelistirdikleri argimanlari gézlemlemek icin gruplar arasi dolasir.
Ayrica gruplarin bulduklari stratejileri, grup rapor kagidina agiklamalariyla beraber not

etmelerini ister.

ifade Etme Durumu (Formiilasyon): Bu asamada, égrencilerden deneyimledikleri
gecerli durumlar igin bunlarla ilgili matematiksel bir genellemeye varmalari beklenir.
Yani kazanan numaralarin (20-17-14-11-8-5-2) kegfedilmesiyle birlikte bunun
ardindaki matematiksel gerekgenin ifade edilmesi beklenir. Her seferinde 1 veya 2 pul
alma iglemleriyle aslinda 1+2=3'den dolay! 3’Un katlarina ulasildigi ve baslangigtaki
sayinin (20) 3’Un katinin 2 fazlasi olmasi (veya 3 ile bélimunden kalanin 2 olmasi)
nedeniyle kazanan diger sayilarin da bu formata uygun olmasi gerektiginin
kesfedilmesi beklenir. Ayrica oruntideki iliskinin matematiksel olarak ‘n’ bir dogal sayi
olmak Uzere 3n+2 oldugunun ve bunun da kesin kazanmak icin gerek ve yeter sart

olacaginin ifade edilmesi beklenir.

Dogrulama Durumu (Validasyon): Bu asamada ifade etme durumunda ulasilan
matematiksel genellemenin gecerliligi sinifca test edilir. Farkhh denemeler ile
genellemenin gecerliligi test edilebilir. Varsa aksi ornekler gosterilerek bu genelleme
gruplarca guritiledebilir. Ogrencilerin birbirlerinin gikarimlarini dogrulayabilecekleri
ve curutebilecekleri sinif i¢i tartisma ortami saglanir. Bu asamada o6grencilerin
formllasyon asamasinda ortaya ¢ikan ‘n’ bir dogal sayi olmak tzere 3n+2 formatina
uygun olan 2-5-8-11-14-17 sayilarini sdyleyebilen tarafin her zaman kesinlikle
kazanan taraf olacagi matematiksel gergegini farkli denemeler ile dogrulayarak buna
ikna olmalari s6z konusudur. Ayni zamanda yine ifade etme durumunda ortaya ¢ikan
ve gegerli olmayan stratejilerin de yine farkli denemeler ile c¢lratilmesi s6z
konusudur. Etkinligin oyun formatinda sunulmasindan dolayr bu asamada gruplar
aras! puanlama yapilir. Sinifga dogrulugu kabul edilen her strajeji igin bu stratejiyi
sunan gruba 3 puan, aksi drnekler veya gecgerli matematiksel argimanlar sunarak bu
stratejileri ¢uriitebilen gruplara da 1 puan verilir. Ozetle bu agsamada her bir gruptan
bulduklar stratejileri ve gelistirdikleri argimanlari diger gruplarla tahtada paylasmalari
istenir. Gruplarin ¢ézim ve stratejileri tartigilir. Tahtadaki grup kendi fikirlerini
savunur, diger gruplar soru sorarak anlamaya ve ¢ozumun gecerli olup olmadigini

test etmeye calisir. Ogretmen sunum ve tartismalar igin moderatérliik yapar, gerekli



oldugu durumlarda matematiksel bazi agiklamalar getirir. Sunulan ¢ézim o6nerileri ve

stratejiler not edilir.



EK-4. Pilot Calismada Kullanilan Matematigin Popdilerlestirimesi Ogrenci Gézlem

Formu

GOZLEM MADDELERI

A. MATEMATIKTE AKTIFLIK

1. Problem hakkinda fikir beyan etme

2. C6zUm Uzerinde calisma

w

. Grup calismasina katiima

N

. Matematiksel tartismalara s6zli katilim saglama

5. Sunulan ¢6ézim 6nerileri (izerine degerlendirmede/yorumda bulunma

6. Matematiksel fikirler arasindaki iligskiyi gérme/ kullanma

7. Daha 6nce dogrulugu sinifca kabul edilen bilgilerden yola ¢ikarak fikir
gelistirme

8. Fikirlerini mantiksal bir dayanak ile sunma

9. Fikirlerinin matematiksel gegerliligini savunma

10. Céziime yonelik denenceler gelistirme/clriitme

11. Farkli ¢6zim yollarini deneme/test etme

12. Konusmalarini matematiksel gerekcelere dayandirarak yapma

13. Konusmalarinda ilgili matematiksel terimleri kullanma

14. Fikirlerini sunarken ilgili temsiller olusturma/kullanma

B. 0ZGUR IRADE ILE MATEMATIKSEL UGRASLAR ICINE GIRME

15. Derse dizenli katilma

16. Devamsizlik yapmama

17. Dersin diuzenini bozan davraniglarda azalma

18. Ogretmen ile olan iletisimde gelisme

19. Matematige kars! olumlu tutum gelistirme ve bunu dile getirme

20. Matematigin dogasina yonelik sorular sorma

21. Matematigin dogasina yonelik konugsmalarda bulunma

22. Okul disindaki matematikten s6z etme

23. Matematigi okul diginda kullandigini yeriyle birlikte ifade etme

24. Farkh ders iceriklerinde matematikten s0z etme

25. Dizenli not alma




26. Dizenli 6dev yapma

27. Odev disi arastirmalar yapma ve bunlari paylasma

28. Odevlendirilme istegini dile getirme

29. Uzerinde galisilan problem durumuyla tenefiisde de mesgul olma

30. Matematik 6greniminde akranlarina yardimci olma

31. Grup calismasina etkin katilim saglama

TOPLAM PUAN

YORUM VE ONERILER




EK- 5. Yazili Gorisme Sorulari

A W N PE

Matematik size gére neyi ifade etmektedir? Aciklar misiniz?
Matemematigi seviyor musunuz? Neden?
Matematigi eglenceli buluyor musunuz neden?

Matematigi guinlik hayatinizda nerelerde kullaniyorsunuz? Aciklar misiniz?



EK- 6. Matematigin Popilerlestirimesi Ogrenci Gézlem Formu

MATEMATIKTE AKTIFLIK GRUP iCi GOZLEM FORMU

Maddeler Var Yok
1. Co6zim lzerinde galisma
2. Grup galismasina aktif katilim saglama
3. Cobziume yodnelik denenceler gelistirme
4. Farkh ¢6zim yollarini deneme/test etme
MATEMATIKTE AKTIFLIK SINIF iGCi TARTISMA GOZLEM FORMU
Maddeeler Var Yok
1. Problem hakkinda fikir beyan etme
2. Sunulan fikirler izerine yorumda bulunma
3.  Matematiksel fikirler arasindaki iliskiyi gérme/kullanma
4. Konusmalarinda ilgili matematiksel terimleri kullanma
5. Fikirlerini sunarken ilgili temsiller olugsturma/kullanma
6. Fikirlerinin matematiksel gecerliligini neden-sonug iligkisiyle savunma
0ZGUR IRADE ILE MATEMATIKSEL UGRASLAR IGINE GIRME GOZLEM FORMU
Maddeler Var Yok
1. Derse dizenli katiima
2. Ogretmen ile olan iletisimde gelisme
3. Arkadaslari ile olan iletisimde gelisme
4. Matematige karsi olumlu tutum gelistirme ve bunu dile getirme
5. Matematigin dogasina yonelik sorular sorma
6. Matematigin dogasina yénelik konugsmalarda bulunma
7. Okul digindaki matematikten s6z etme
8. Uzerinde calisilan problem durumuyla teneffiiste de mesgul olma
9. Etkinlikler ile ilgili arastirma yapip bunu sinifta paylasma

10. Matematik 6greniminde akranlarina yardimci olma




EK-7. Ogrencilerin Uygulama Oncesi ve Sonrasi Matematigi Anlatmak Uzere Cizmis

Olduklari Resimler

Gérsel: Aylin'in Uygulama Oncesi Matematigi Anlatmak Uzere Cizmis Oldugu Resim

Gorsel: Aylin’in Uygulama Sonrasi Matematigi Anlatmak Uzere Cizmis Oldugu Resim



Goérsel: Zeynep'in Uygulama Oncesi Matematigi Anlatmak Uzere Cizmis Oldugu Resim

Gérsel: Zeynep'in Uygulama Sonrasi Matematigi Anlatmak Uzere Cizmis Oldugu Resim



Gérsel: Seda’nin Uygulama Oncesi Matematigi Anlatmak Uzere Cizmis Oldugu Resim

Gérsel: Seda’nin Uygulama Sonrasi Matematigi Anlatmak Uzere Cizmis Oldugu Resim



Gérsel: Duygu’nun Uygulama Oncesi Matematigi Anlatmak Uzere Cizmis Oldugu Resim

Gérsel: Duygu’nun Uygulama Sonrasi Matematigi Anlatmak Uzere Cizmis Oldugu Resim



Goérsel: Hakan’in Uygulama Oncesi Matematigi Anlatmak Uzere Cizmis Oldugu Resim

Gérsel: Hakan’in Uygulama Sonrasi Matematigi Anlatmak Uzere Cizmig Oldugu Resim



Gérsel: Kerem'in Uygulama Oncesi Matematigi Anlatmak Uzere Cizmis Oldugu Resim

Gorsel: Kerem'in Uygulama Sonrasi Matematigi Anlatmak Uzere Cizmis Oldugu Resim



Gérsel: Eda’nin Uygulama Oncesi Matematigi Anlatmak Uzere Cizmis Oldugu Resim

Gérsel: Eda’nin Uygulama Sonrasi Matematigi Anlatmak Uzere Cizmis Oldugu Resim



Goérsel: Ahmet’in Uygulama Oncesi Matematigi Anlatmak Uzere Cizmis Oldugu Resim

Gorsel: Ahmetin Uygulama Sonrasi Matematigi Anlatmak Uzere Cizmis Oldugu Resim



Gérsel: Onur'un Uygulama Oncesi Matematigi Anlatmak Uzere Cizmis Oldugu Resim

Gérsel: Onur'un Uygulama Sonrasi Matematigi Anlatmak Uzere Cizmis Oldugu Resim



Gérsel: Naz'in Uygulama Oncesi Matematigi Anlatmak Uzere Cizmis Oldugu Resim

Gorsel: Naz'in Uygulama Sonrasi Matematigi Anlatmak Uzere Cizmis Oldugu Resim



Gérsel: Yusufun Uygulama Oncesi Matematigi Anlatmak Uzere Cizmis Oldugu Resim

Gérsel: Yusufun Uygulama Sonrasi Matematigi Anlatmak Uzere Cizmis Oldugu Resim



EK- 8. Kendi El Yazisiyla Melisa’nin Yazmis Oldugu Hikaye







EK-9. Kendi El Yazisiyla Deniz'in Yazmis Oldugu Hikaye




EK-10. Kendi El Yazisiyla Can’in Yazmis Oldugu Hikaye




EK-11. Kendi El Yazisiyla Sare’nin Yazmis Oldugu Hikaye




EK-12. Ogrenci Ses ve Video Kaydi Yazil izin Formu

Sevgili Ogrencimiz,

Bu mektubun amaci sizi arastirmamizla ilgili haberdar etmek ve arastirmaya
katiimci olarak istirakiniz noktasinda sizden izin almaktir.
Bu arastirma kapsaminda sec¢meli derslerden biri olan matematik uygulamalari
dersinde matematigin populerlestiriimesine yonelik etkinlikler uygulanacak olup, bu
etkinlikler stresince derslerin kamera ile video kaydi ve ses kayit cihaziyla ses kaydi
alinacaktir. Ayrica dersteki etkinlikler hakkinda soru-cevap seklindeki gorismeler ile

fikirlerinize basvurulacaktir.

Toplanan tim veriler arastirma ve egitim disinda baska amacla
kullaniimayacaktir. Ayrica, arastirmanin raporlastiriimasi surecinde elde edilen bilgiler
yazilirken, her 6grenci icin farkli bir kod atanacak ve 6grenci kimligi ile ilgili 6zel
bilgilere kesinlikle yer verilmeyecektir.

Bu mektubu dikkatlice okuyunuz. Arastirmada sizden talep edilecek seyler
yukarida belirtilmistir. Ayrica arastirmaya katilimci olarak istirak etmeyi kabul etmis
olsaniz dahi arastirmanin herhangi bir safhasinda ayriima hakkina sahipsiniz.
Katilimci olarak arastirmaya katilip katlmama konusunu didsunmek igin zaman

ayirdiginiz icin tesekkur ederiz.

Asagida imzasi olan ben, ... yukaridaki

aciklamalari anlamis arastirmaya goénalll olarak katildigimi bildirmis bulunmaktayim.
isim :

imza :

Tarih:

Arastirmaci: Uzm. Ogrt. Fatma Nur COBAN Tarih :
s Adresi: Orgeneral Halil Sézer Ortaokulu Odunpazar/ESKISEHIR TEL NO:
02222303103

Ev Adresi: Gokmeydan Mh. Kagithane Sk. Kenan Tekg6z Sitesi B Blok 14/13
Odunpazari/ESKISEHIR CEP NO: 05339587273



E posta: nuruzar@hotmail.com

Katilimcinin arastirmanin herhangi bir asamasinda arastirmadan ayrilma hakkina

sahip oldugunu kabul ediyorum.

imza Aragtirmaci



EK-13. Veli Ses ve Video Kaydi Yazil izin Formu

Sayin Veli,

Bu mektubun amaci sizi arastirmamizla ilgili haberdar etmek ve buna bagl olarak
velisi oldugunuz 6grencinin arastirmaya katilmasiyla ilgili sizden izin almaktir.

Bu arastirma kapsaminda sec¢meli derslerden biri olan matematik uygulamalari
dersinde matematigin populerlestiriimesine yénelik etkinlikler uygulanacak olup, bu
etkinlikler stresince derslerin kamera ile video kaydi ve ses kayit cihaziyla ses kaydi
alinacaktir. Ayrica dersteki etkinlikler hakkinda soru-cevap seklindeki gorismeler ile

ogrenci fikirlerine bagvurulacaktir.

Toplanan tim veriler arastirma ve egitim disinda baska amagla kullaniimayacaktir.
Ayrica, arastirmanin raporlastiriimasi surecinde elde edilen bilgiler yazilirken, 6grenci
kimligi ile ilgili 6zel bilgilere kesinlikle yer verilmeyecektir. Ayrica arastirmaya istirak
etmeyi kabul etmis olsa dahi, 6grencimiz arastirmanin herhangi bir safhasinda

ayrilma hakkina sahiptir.

Sonug¢ olarak bu mektubu okudugunuz ve velisi oldugunuz 6drencinin arastirmaya

katilip katilmama konusunu diguinmek igin zaman ayirdiginiz i¢in tesekkur ederiz.
Asagida imzasi olan ben, ... yukaridaki
actklamalar anlamis ve velisi oldugum ... In
arastirmaya katilmasina izin vermis bulunmaktayim.

isim :

imza :

Tarih:

Arastirmaci: Uzm. Ogrt. Fatma Nur COBAN Tarih :

s Adresi: Orgeneral Halil Sézer Ortaokulu Odunpazar/ESKISEHIR TEL NO:
02222303103



Ev Adresi: Gokmeydan Mh. Kagithane Sk. Kenan Tekgbz Sitesi B Blok 14/13
Odunpazar/ESKISEHIR CEP NO: 05339587273
e posta: nuruzar@hotmail.com

Katilimcinin arastirmanin herhangi bir asamasinda arastirmadan ayrilma hakkina

sahip oldugunu kabul ediyorum.

imza Arastirmaci



EK-14. Ogrenci Gorlisme ve Gdzlem Formlari Gérisme Kilavuzu

lyi glnler, oncelikle projemizin etkinliklerinde yer almayi ve ihtiyac
duydugumuz verileri toplamayi kabul ettiginiz icin tesekkir ederiz.

Bize goérisme slrecinde soéyleyecekleriniz arastirma diginda baska amacla
kullanilmayacaktir. Ayrica, arastirmanin raporlastiriimasi srecinde elde edilen bilgiler
yazilirken, gorugulen oOgdrencinin kimligi ile ilgili 6zel bilgilere kesinlikle yer
verilimeyecektir. Baglamadan 6nce, bu soylediklerimizle ilgili belirtmek istediginiz bir
distince ya da sormak istediginiz bir soru varsa 6énce bunu yanitlamak isteriz.

Eger sizin i¢in bir sakincasi yoksa gérismeyi kaydetmek istiyoruz. Bu, zamani
etkili bir bigimde kullanma olanagi verecegi gibi, verilen yanitlarin kaydini daha
ayrintili olarak tutma firsati saglayacaktir. Bize zaman ayirdiginiz ve goéruslerinizi
paylastiginiz icin simdiden c¢ok tesekkir ederiz. Gdérisme vyaklagik 20 dakika
siirecektir. izin verirseniz baslamak istiyoruz.

Fatma Nur COBAN

Anadolu Universitesi Egitim Bilimleri Enstitisii Matematik Egitimi Anabilim dali
doktora égrencisi

Gorusme Onayi

Asagida imzasi bulunan ....... ......... yukaridaki butin aciklamalari okuyup, kabul
ettigimi beyan ederim.

Adi-Soyadi:

imza:

Tarih:

ORNEK GORUSME SORULARI

S.1. Matematik sizin i¢in neyi ifade etmektedir?

S.2. Gunlik hayatta matematigi nerelerde kullanmaktasiniz?
S.3. Matematigi eglenceli buluyor musunuz? Neden?

S.4. Matematikte kendinize glvenir misiniz? Neden?

GOZLEM FORMU

Gozlem sirasinda asagidaki sorulara yanit aranacaktir.

1. Uygulama kapsamindaki etkinlikler 6grenciyi matematikte aktif kilmakta midir?

2. Uygulama kapsamindaki etkinliklere 6grenciler gonuillu katihm sergilemekte midir?

3. Ogrenciler yapilan etkinlikleri nasil degerlendirmektedir?



4. Uygulama kapsamindaki etkinlikler égrencilerin matematik vizyonlarinda olumlu
bir gelisim saglamakta midir?

5. Uygulama kapsamindaki etkinlikler 6grencilerin matematige yonelik duygularinda
olumlu bir gelisim saglamakta midir?

6. Uygulama kapsamindaki etkinlikler 6grencilerin matematik basari algilarinda

olumlu bir gelisim saglamakta midir?

Arastirmaci iletisim Bilgileri:

s Adresi: Orgeneral Halil Sézer Ortaokulu Odunpazar/ESKISEHIR TEL NO:
02222303103

Ev Adresi: Gokmeydan Mh. Kagithane Sk. Kenan Tekgoz Sitesi B Blok 14/13
Odunpazari/ESKISEHIR CEP NO: 05339587273

e posta: nuruzar@hotmail.com



EK-15. Tez Uygulama izin Yazisi
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