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FEN VE TEKNOLOJI DERSINDE BILIM DEFTERI UYGULAMASI:
ILKOKUL 4. SINIFLAR UZERINE BiR ARASTIRMA

Bur¢in YESILCELEBI BIYIK
[Ikdgretim Anabilim Dali
Anadolu Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii

Ocak 2016

Danisman: Yard. Dog. Dr. E. Aysin KUCUKYILMAZ

Bu arastirmanin amaci, ilkokul 4. smif Fen ve Teknoloji dersinde bilim defteri
tutmanin 6grencilerin akademik basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerine, derse yonelik
tutumlarma ve hatirlama diizeylerine etkisini belirlemektir. Bu amag¢ dogrultusunda
aragtirmada, deneme modellerinden “Ontest-sontest kontrol gruplu model”
kullanilmistir. Arastirmaya iliskin uygulama, 2014-2015 egitim-6gretim yilinin ikinci
doneminde gerceklestirilmistir. Arastirma Eskisehir ili Tepebasi ilgesinde bulunan bir
ilkokulun 4/A ve 4/C smifi 6gencileri iizerinde sekiz hafta siire ile yiirlitiilmiistiir.

Arastirmada veri toplama araglar1 olarak, 6grencilerin ve ebeveynlerinin
demografik 6zelliklerine iligkin bilgi sahibi olmak iizere Kisisel Bilgi Formu,
ogrencilerin basarilarini ve hatirlama diizeylerini 6lgmek amaciyla Basar1 Testi, Fen ve
Teknoloji dersinin bilim defteri kullanimina gore islenebilmesi i¢in ders planlar1 ve
materyaller, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini 6lgmek i¢in Bilimsel Siireg
Becerileri Olgegi, Fen ve Teknoloji dersine iliskin tutumlarmi belirlemek amaciyla Fen
ve Teknoloji Dersi Tutum Olgegi kullanilnustir.

Verilerin ¢oziimlenmesi SPSS paket programi kullanilarak gergeklestirilmistir.
Verilerin ¢oziimlenmesinde parametrik olmayan testlerden iliskili 6rneklemler i¢in
Wilcoxon, iligkisiz 6rneklemler i¢in ise Mann-Whitney U testleri uygulanmigtir. Elde
edilen bulgularda istatistiksel anlamlilik seviyesi 0.05 olarak belirlenmistir.

Arastirmanin sonucunda, Fen ve Teknoloji dersinde bilim defteri uygulamasmin

yapildig1 deney grubu ile bu uygulamaya yer verilmeyen kontrol grubundaki
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ogrencilerin akademik basarilari, bilimsel siire¢ becerileri ve bilgileri hatirlama
diizeyleri arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur. Fen ve Teknoloji
dersinde, bilim defteri uygulamasmin yapildigi deney grubu 6grencilerinin Fen ve

Teknoloji dersine yonelik tutumlari olumlu yonde gelistigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Bilim defterleri, fen 6gretimi, fen ve teknoloji, ilkokul



ABSTRACT

SCIENCE NOTEBOOK PRACTICE FOR SCIENCE LESSON:
A RESEARCH ON FOURTH GRADES

Bur¢in YESILCELEBI BIYIK
Department of Primary Education
Anadolu University Graduate School of Educational Sciences

January 2016

Advisor: Ass. Prof. Dr. E. Aysin KUCUKYILMAZ

The purpose of this study was to determine the effect of writing science
notebooks on learners’ academic achievement, science process skills, attitudes and
retention levels in the fourth grade science classes of elementary school. For this
purpose, pre and post test controlled group model was used in this research. The
experiment related to the study was carried out during the second term of 2014-2015
academic year. The study was conducted with the students of 4/A and 4/C classes of a
primary school which is located in the center of Eskisehir city and the study lasted for
eight weeks.

The data gathering instruments of the study were; Personal Information Form,
Achievement Test, lesson plans and materials, Science Process Skills Scale, Science
Attitude Scale.

The statistical analysis of the data of the study was computed through using
SPSS software program. In analysis of the data Wilcoxon tests were applied for the
samples which are related and Mann Whitney U tests were applied for the non-related
samples. The level of statistical meaningfulness was nominated as 0.05.

As a result of study, experimental group showed more significant mean
difference of the academic achievement, science process skills, retention level in favor
of the control group. The results show that students’ attitudes toward science were

improved.



Key Words: Elementary school, science education, science notebooks, science and

technology
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ONSOZ

Bilim ve teknolojideki gelismeler cagin gereksinim duydugu bireylerin
ozelliklerini etkilemektedir. Giiniimiizde arastiran, problem ¢ozebilen, yaratici ve
elestirel diislinebilen, sorgulayan, etkili iletisim kurabilen bireylere gereksinim
duyulmaktadir. Bu 6zelliklerle donatilmis bireylerin yetistirilmesinde ise Fen ve
Teknoloji dersinin 6nemi biiytiktiir.

Fen ve Teknoloji dersleri ile 6grencilerin, ¢evrelerini bilimsel yontemlerle
inceleyerek olgu ve olaylar karsisinda neden-sonug iligkileri kurmalari, nesnel diisiinme
ve dogru karar verme aligkanliklar1 kazanmalar1 amaglanmaktadir. Bu amag
dogrultusunda Fen ve Teknoloji derslerinde 6grencinin merkeze alindigi uygulamalara
yer verilmesi gerekmektedir. Bu uygulamalardan bir tanesi de bilim defterleridir.

Bu arastirmanin gercgeklestirilmesinde yardimi ve katkisi olan bir¢cok degerli
insana tesekkiir etmeyi bir borg bilirim.

Arastirmanin gergeklesmesi siirecinde bana rehberlik eden, yaptigi olumlu
katkilar1 ile beni yiireklendiren, siirecin her asamasinda yardimi ve destegiyle bana gii¢
veren degerli hocam ve danismanim sayin Yard. Dog. Dr. Aysmn KUCUKYILMAZ’a
sonsuz tesekkiirlerimi sunarim. Bagar1 testini hazirlama ve gelistirme siirecinde
goriislerine bagvurdugum, katkilari ile bana yardime1 olan hocalarim saym Yard. Dog.
Dr. Gékhan SERIN’e ve saym Dog. Dr. Nil DUBANa tesekkiir bor¢luyum.

Arastirmanin ¢esitli asamalarinda bana destek olan degerli 6gretmen
arkadaslarim Aydin COKEN’e, Fatih BASTURK e ve Yasin SEVGINER e en icten
tesekkiirlerimi sunarim.

Arastirmanin uygulama asamasinda bana okulunun kapilarini agan, her tiirli
olanag1 saglayan Mithatpasa I1kdgretim Okulu Miidiirii Muhittin MOT a minnet ve
stikranlarim1 sunarim. Bilim defteri kullanimina yonelik hazirladigim ders planlar1 ve
Ogretim materyallerini 4/C smifinda uygulamam i¢in yardimlarini esirgemeyen Sayin
Duygu YILDIZ a ve siirece biiyiik katkilar getiren deney grubu 6grencilerine, kontrol
grubunda 6gretimi siirdiiren sayin Emel BASARAN’a ve kontrol grubu 6grencilerine
tesekkiir ederim.

Beni yetistiren, yasamimin her aninda bana destek olan sevgili anneme ve

babama, arastirma siirecinde beni yalniz birakmayan biricik kardesim Giil
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YESILCELEBIye ne kadar tesekkiir etsem azdir. Arastirma boyunca yasadigim yogun
ve stresli donemlerimi anlayisla karsilayip maddi ve manevi destegini esirgemeyen

sevgili esim Kadir’e sonsuz tesekkiirler...

Bur¢in YESILCELEBI BIYIK
Eskisehir, 2016
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BIiRINCi BOLUM

GIRiS

Problem

Bilgi birikiminin artmasi ve teknoloji alanindaki hizli gelismeler insan yasaminda koklii
ve stirekli degismelere yol agmaktadir. Toplumlar bu degisime ayak uydurmak ve
yasanan gelismelerden geri kalmamak i¢in; arastirmaci, sorgulayici, yaratici, elestirici,
katilimci, diisiincelerini uygulamaya doniistiiren, problem ¢6zebilen, iiretebilen, iletigim
kurabilen, cagdas teknolojileri etkili ve verimli kullanabilen bireyler yetistirmeyi
amaclamaktadir. Giiniimiizde bireylerin ne kadar ¢ok bilgiye sahip oldugu degil, bilgiye
ulagma stirecinde ne kadar etkin oldugu 6nem kazanmaktadir. Bunun yani sira, giderek
artan bilgi birikiminin egitimle aktarilmasinin olanaksizlig1 karsisinda, bireylerin kendi
kendilerine bilgi edinmeleri ve sorunlarmi kendilerinin ¢6zmek zorunda kalmalari {ist
diizey diisiinme becerilerinin dnemini ortaya koymaktadir.

Bilginin katlanarak artti§1 bu cagda amag; dgrencilere var olan bilgileri aktarmak
yerine, kavrayarak 6grenme, giinliilk yasamda karsilasilan sorunlara akilci ¢oziim yollar
bulabilme, bilgiye hizli bir sekilde ulagabilme ve bilimsel yontem siireci ile ilgili
becerileri kazandirmaktir. Bu amaca uygun bireylerin yetistirilebilmesi i¢in, 6grencilere
bilimsel diistinme becerilerinin kazandirilmas: gerekmektedir. Bu becerilerin
kazandirildig: derslerin basinda Fen ve Teknoloji dersi gelmektedir.

Fen ve Teknoloji dersi, bireyleri biligsel yonden gelistirmeyi ve yaraticiliklarini
artirmay1 amaglayan temel bir derstir. Bu derste 6grenciler ¢evrelerini bilimsel
yontemlerle inceleyerek olgu ve olaylar karsisinda neden-sonug iligkileri kurmakta,
nesnel diisiinme ve dogru karar verme aligkanliklar1 kazanmaktadirlar. Bir baska
deyisle, 6grenciler bu derste gercek yasami 6grenmektedirler. Bu nedenle, Fen ve
Teknoloji dersi; arastiran, tartisan, deney ve gozlem yapan, siirekli olarak bilgilerini
genisleten ve beraberinde bilimsel tutumlar gelistiren bireylerin yetistirilmesinde 6nemli
bir igleve sahiptir (Giiciim, 1998, s. 8).

Fen egitiminin en temel islevi, fen ve teknoloji okuryazari bireyler

yetigtirmektir. Bilim okuryazarli1 olarak da adlandirilan fen ve teknoloji okuryazarligi,



bireylerin arastirma-sorgulama, elestirel diisiinme, problem ¢6zme ve karar verme
becerilerini gelistirmeleri, yagsam boyu 6grenen bireyler olmalari, ¢evrelerindeki diinya
hakkida merak duygularini stirdiirmeleri i¢in gerekli olan fenle ilgili beceri, tutum,
deger, anlay1s ve bilgilerin bir bilesimidir (Milli Egitim Bakanligi-MEB, 2005, s. 5).

Fen ve teknoloji okuryazarligi ile 6grencilerin;

e Dogal diinyaya asina olmalar1 ve onun ¢esitliligini tanimalari,

e Fen bilimlerinin anahtar kavramlarin ve ilkelerini anlamalari,

e Fen bilimlerini, matematigi ve teknolojiyi birbirine baglayan baz1 6nemli
baglantilarin farkinda olmalari,

e Fen bilimlerinin, matematigin ve teknolojinin, insan ¢abalarimn {iriinii oldugunu
kavramalari; bunun o alanlar i¢in getirdigi giicli ve sinirlar1 tanimalari,

e Bilimsel diistinme kapasitesine sahip olmalari,

e Fen bilgilerini ve bilimsel diisiinme yollarini bireysel ve toplumsal hedefler i¢in
kullanmalar1 amaglanmaktadir (Kaptan, 1998, s. 24).

Yukarida verilen amaglarin gerceklestirilmesinde, bilgiye ulagma yollarinin
Ogrenilmesi biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu amagla, 6grencilerin fene iliskin olumlu
tutum ve davraniglar gelistirmeleri, bilimsel siire¢ becerilerini kazanmalar1
gerekmektedir. Giiniimiiz kosullarinda bireylerin bu 6zelliklerle donatilmalar1
zorunluluk haline geldiginden bu becerilerin erken yaslardan itibaren kazandirilmasina
onem verilmelidir (Soylu, 2004, s. 55). Ozellikle dogal merakin desteklenmesi, bilimsel
bilgi ve becerilerin gelistirilmesine ilkokul ¢agindan itibaren baglanmalidir (Kaptan,
1998, s. 315).

Bilim insanlar1 ¢ocuklar i¢in fen 6grenmenin en iyi yolunun aragtirma yaparak
ogrenmek oldugunu savunmaktadirlar (Soylu, 2004, s. 66). Dolayisiyla cocuga
ogretilenler bilim insanlarmin yaptiklari ile benzerlik tagimalidir. Bilim insan1 gibi;
gozlem, siniflama, 6l¢iim yapma, yaptiklarindan belli sonuglara varma, hipotez kurma
ve deneyler yapma gibi bilgi kazanma yollarini kullanmay1 gerektiren bilimsel beceriler
ogrencilere erken smiflardan itibaren 6gretilmelidir (Kaptan ve Korkmaz, 2001, s. 26).
Ogrencilerin arastirma yapma, elestirel diisiinme, karar verme, problem ¢6zme
becerilerini gelistirebilmeleri i¢in uygun ortamlar yaratilmali ve 6grenciler bilim
insanlar1 gibi diisiinmeye yonlendirilmelidir. Bu becerilerin kazandirilmasinda
kullanilan 6nemli araglardan biri de bilim defteridir.

Fen giinliikleri olarak da adlandirilan bilim defterleri, sadece sinif i¢i deneyimler

hakkinda bilgi saglamakla kalmaz ayn1 zamanda gergek bilim insanlarinin diinyay1



kesfederken kullandiklar1 giinliiklere benzer. Bu defterlere yazmak vasitasiyla,
ogrenciler kendi arastirmalarmi yiiriitiirken hakiki bilimsel diisiinmeyi gerceklestirirler
(Hargrove & Nesbit, 2003, s. 3). Ogrenciler yazarak fen 6grenmelerini, yazma beceri ve
stratejilerini de gelistirirler (Carin & Bass, 2001, s. 287). Bunun yani sira bilim
defterlerinin kullanimi1 Fen ve Teknoloji derslerinde dgrenilen terimlerin giinliik yagama
aktarilmasmda da etkilidir. Bilim defteri uygulamasi sorgulama yoluyla 6grencilerin
diistinme yeteneklerinin gelismesine ve onlarin giinliik hayatlartyla fen bilimlerindeki
kavramlar arasinda baglant1 kurmalarina yardim eder.

Bilim defterleri, arastirilacak sorular, tahminler, tanimlar ve 6grenilen yeni
kavramlari igerir. Buna ek olarak, 6grencilerin gdzlem kayitlari, bilgi depolari,
diyagramlar, grafikler ve tablolar hakkinda genis anlatimlar ve ¢ikarimlar da igerebilir
(Morrison, 2008, s. 14). Bununla birlikte bu defterler, ilkokul siniflarinda 6grencilerin
fikirlerini s6zel sunum diginda ¢izim ya da yazi yoluyla anlatmalarina olanak vermek
amaciyla siklikla kullanilmaktadir. Dolayistyla bilim defterleri, 6grencilerin sozlii,
yazili ve gorsel iletisim yeteneklerini gelistirmelerinde de etkilidir. Ogrencilerin hem
diistinme hem de yazma becerilerini gelistiren bu defterler, 6grencilerin kendi
ogrenmelerinden sorumlu olmalarini saglayan araglardir. Bilim defterleri su amaclara
hizmet eder (Butler & Nesbit, 2008, s.137; Gilbert & Kotelman, 2005, s. 28-32;
Zimmerman, 1991, s. 28):

e Bilimsel deneyimlerin kaydedilmesini saglar.

¢ Bilginin transfer edilmesine olanak verir.

e Ogrencilerin kavramsal anlama ve okuryazarlik becerilerini gelistirir.

e Farkli 6grenmeleri destekler. Ornegin yazma becerileri zayif olan dgrenciler

grafik, tablo, cizelge gibi gorselleri kullanabilir.

e Ogretmen ve 6grenci isbirligini tesvik eder.

e Fikirlerin organize edilip, ifade edilmesi i¢in firsat verir.

e Ogrencilerin dgrenme siirecinde etkin rol almalarim saglar.

Bilim defterleri 6grencilerin gdzlemlerini, ¢izimlerini, yorumlarini,
diisiincelerini agiklayabilmeleri igin dnemli araglardir. Ogrencilerin dgrenmeleri ve
konu ile ilgili diisiincelerinin derinlemesine belirlenmesi agisindan da fen defterleri

onemli dokiimanlardir. Bilim defterleri hem dgretmenler hem de dgrenciler icin



asagidaki unsurlar1 belirlemek {izere de kullanilabilir (Volkmann & Abell, 2003’ten akt.
Morrison, 2008, s. 14):

e On bilgi ve mevcut fikirler

e Kavramsal anlamanim nasil insa edildigi

e Islemsel anlama

e Ogretim programmin ana amaglar1

e Fikirleri yeni durumlara uygulama/transfer etme becerisi

Bu agiklamalar dogrultusunda; Fen ve Teknoloji dersinde bilim defteri tutmanin
ogrencilerin akademik basarilarini, bilimsel siire¢ becerilerini, derse iligkin tutumlarmi

ve hatirlama diizeylerini olumlu yonde etkileyecegi diistiniilmektedir.

Bilim ve Fen Bilimleri
Insanoglu var oldugu giinden itibaren evrende olup bitenleri anlama, onun sirlarmi
¢ozme, dogay1 kontrol altina alarak rahat ve giivenli bir yasam siirdiirmeyi istemis; bu
istek dogrultusunda siirdiiriilen sistemli ¢abalar da bilimi olusturmustur.

Alan yazimn incelendiginde bilim insanlarinim, “bilimi” farkli bigimlerde
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tanimladig1 goriilmektedir. Bunlara, “nesnel saglamlig1 olan bilgiler biitiinii”, “neden-
sonug iligkilerinin ifade edildigi sistematik bilgiler birikimi”, “insanoglunun biriktirdigi
kaydedilmis sistematik bilgi” gibi tanimlar 6rnek olarak verilebilir (Karasar, 2011, s. 8).
Daha ayrintili bir bigimde ise bilim, “bir alandaki varliklar1 ve olaylar1 inceleme,
aciklama, onlara iligkin genelleme ve ilkeler bulma, bu ilkeler yardimiyla gelecekteki
olaylar1 kestirme gayretleri” olarak tanimlanabilir (Kaptan ve Korkmaz, 2001, s. 1).
Yap1 ve icerik olarak diisiiniildiigiinde ise bilim, “gecerligi kanitlanmis sistemli bilgiler
biitiinii” olarak ifade edilebilir (Yasar, 1998, s. 156).

Fen bilimleri ise, “doga olgu ve olaylarini diizenli bir sekilde inceleyerek, heniiz
gbzlenmemis olaylar1 kestirme ¢abalar1” seklinde ifade edilmektedir (Temizyiirek,
2003, s. 10). Fen bilimleri “insanin kendisi ve dogal ¢evresiyle ilgili diizenli bilgilerle,
bu bilgileri durmadan gelistiren ve yenilestiren bilgi edinme yollar1” olarak da
tanimlanmaktadir (Cilenti, 1988, s. 6). Baska bir deyisle fen bilimleri, doganin

gerceklerini bulmaya, olaylar1 agiklamaya, kontrol etmeye ve dnceden kestirmeye

caligir (Sahin, 2008, s. 107). Dolayisiyla insanoglu fen bilimlerini 6grenerek, yasadigi



cevreyi kontrol etmekte, olgu ve olaylar1 6nceden kestirebilmektedir (Temizytirek,
2003, s. 2).

Fen bilimleri “fiziksel, biyolojik ve teknolojik diinyay1 anlamak, yorumlamak,
aciklamak ve tahmin etmek i¢in kavramsal ve kuramsal temel saglayan bir bilim” dir
(Sahin, 2008, s. 108). Insanin, kendisini ve dogal ¢evresini kesfetmeye yonelik
caligmalarinin iirlinii olarak ortaya ¢ikmustir. Kisacasi fen bilimleri “insanoglunun
dogay1 anlama gayretlerinin bir iiriinii” diir (Kaptan, 1998, s. 1).

Fen bilimleri genis dl¢lide gdzlem ve deneyler sonucu ulagilan genellemelere
dayanir. Bu nedenle, fen bilimlerine “deneysel bilimler” de denilmektedir. Fen
bilimlerinde, dogadaki varliklar ve olaylar incelenir. Fizik, Kimya, Jeoloji, Astronomi
gibi bilimler cansiz dogay1, Biyoloji, Botanik, Zooloji, Anatomi vb. gibi bilimler canl
dogay1 incelemekte iken, Orman Bilimi, Deniz Bilimi gibi hem canli hem cansiz dogay1
iceren karma bilim alanlar1 da bulunmaktadir (Kaptan, 1998, s. 1).

Fen bilimlerinin igerigine bakildiginda farkli yapida bilgilerin bulundugu
goriilmektedir. Bu bilgiler; olgular, kavramlar, ilke ve genellemeler, kuramlar ve doga
yasalaridir (Temizyiirek, 2003, s. 10). Farklilasan bu bilgilerin ortak noktasi ise,
kontrollii gézlem ve deneylere dayanan bilimsel yontemler sonucunda ortaya
konulmalaridir (Kaptan, 1999°dan akt. Sever, 2012, s. 6). Fen bilimlerinin ortaya

koydugu ilke, genelleme, olgu ve kavramlar fen egitiminin temelini olusturmaktadir.

Ilkokulda Fen Egitiminin Yeri ve Onemi
Ulkelerin bilim ve teknoloji alanlarindaki gelismeleri yakindan takip etmeleri ve
degisen kosullara ayak uydurabilmeleri i¢in vatandaglarini fen bilimleri alaninda iyi
yetistirmeleri gerekmektedir. Fen bilimleri alaninda iyi yetismis bireylerin, iginde
yasadig1 toplumun ¢ag1 yakalamasina, gelismesine ve sosyokiiltiirel olarak kalkinmasina
katki saglayacagi beklenmektedir. Bu nedenle bilim ve teknoloji alaninda yapilmakta
olan ve yapilmasi hedeflenen ¢caligmalarda fen egitimi 6nem kazanmaktadir.

Fen derslerinin okul programlarinda yer almasi {i¢ temel nedene dayandirilabilir.
Bu nedenler; fen konularinda genel bilgi vermek (fen okuryazarligi), fen dersleri
aracilig1 ile zihin ve el becerileri kazandirmak, fen ya da teknoloji alanlarindaki meslek
egitimine temel olusturmaktir (Cepni, 2005, s. 8). Cilenti, fen egitiminin genel

amaglarini su sekilde siralamistir (1988, s. 33-34):



e Dogustan gelen meraklilik ve arastirmacilik egilimlerini gelistirebilme,

e I¢inde yasanilan karmasik bilimsel diinyada karsilasilan bilimsel problemleri,
bilimsel yontemlerle ¢ozebilme,

e Bilimsel diislinceye sahip olup onu, girisimlerinde, yorumlarinda ve kendini
degerlendirme siirecinde kullanabilme,

e Temel ve dayanikli bilimsel bilgileri, bilimsel gelismeleri izleyebilecek ve onlarin
teknolojik uygulamalarindan yararlanabilecek yeterlikte belleyip kavrayabilme,

¢ Bilim insanlarinin ¢aligmalarina, buluslarina ve diigiincelerine saygi duyabilme,

e Gerek tek basia, gerekse baskalartyla beraber planly, titiz ve temiz ¢aligabilme,

e Ulkesinin dogal ve teknolojik kaynaklarinmn degerini kavrayip onlar1 koruyabilme ve

akill1 kullanabilme,
e Dogal ve toplumsal ¢evrenin zararh etkilerinden korunup saglikli ve dengeli bir
bicimde yasayabilme,
e Dogal ve toplumsal ¢evresini gelistirip iyilestirebilecek girisimlerde bulunabilme.
Fen derslerinin bireylerin gelisimine katkilar1 arasinda sunlar sayilabilir
(National Research Council-NRC, 2006, s. 34):
e Fen dersleri insanin diistinme kapasitesini gelistirir.
e Fen derslerinde dil, mantikli diisiinme ve problem ¢6zme becerilerinin
gelisimi desteklenir.
e Fen dersleri bireylerde, bilimsel bilginin yani sira bilimsel yontemin
anlasilmasini da saglar.
e Fen dersleri bazi 6grencilerin fen ve teknoloji alaninda meslek ya da ugras
edinmelerini saglar.
e Devletlerin ekonomik rekabet edebilmeleri ve ulusal ihtiyaglarini
giderebilmeleri vatandaslarinin teknik ve bilimsel yeteneklerine baghidir.
Fen egitiminin en temel amaci, bireylerin fen ve teknoloji okuryazari olarak
yetigsmelerine olanak saglamaktir. Fen ve teknoloji okuryazarligi; “fen bilimlerinin
dogasini bilmek, bilginin nasil elde edildigini anlamak, fen bilimlerindeki bilgilerin
bilinen gergeklere bagli oldugunu ve yeni kanitlar toplandik¢a degisebilecegini kabul
edebilmek, fen bilimlerindeki temel kavramlari, teori ve hipotezleri kavramak, bilimsel
kantt ile kisisel goriis arasindaki farki algilamak™ olarak tanimlanmaktadir (Soylu, 2004,
s. 55). Baska bir deyisle fen ve teknoloji okuryazarligy, kisisel kararlar1 verme,
toplumsal/kiiltiirel meselelere katilim, ekonomik verimlilik i¢in gerekli olan bilimsel
kavram ve siire¢ bilgisi ve anlayisidir (NRC, 1996, s. 22).
Fenin dogasi, fen-teknoloji-toplum iliskisi ve fenin icerik bilgisi, fen ve teknoloji
okuryazarliginin alt basamaklaridir. Fen ve teknoloji okuryazarligmin “fen bilimleri ve

teknolojinin dogasi, anahtar fen kavramlari, bilimsel siire¢ becerileri, fen-teknoloji-



toplum-gevre etkilesimleri, bilimsel ve teknik psikomotor beceriler, bilimin 6ziinii
olusturan degerler ve fene iliskin tutum ve degerler” olmak iizere yedi boyutu vardir
(MEB, 2005, s. 5).

Ogrencilerin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetisebilmeleri i¢in, yukarida
belirtilen bilgi, beceri, tutum ve anlayis gibi nitelikleri gelistirmeleri gerekmektedir. Bu
nitelikler Fen ve Teknoloji dersleri ile 6grencilere kazandirilmaya caligilmaktadir. Bu
derslerde 6grenciler kendi kendilerine aragtirma yapabilen, sorgulayabilen, dogru ve
giivenilir kaynaklara ulasabilen bireyler olacak sekilde yonlendirilmelidir. Fen ve

teknoloji okuryazarlig1 bireylerde (Sahin, 2008, s. 109):

Sorumlu bir vatandas olma,

Saglam bir ekonominin kurulmasi,

Kiiresel sagligin korunmasi,

Onemli konularda dogru ve hizl karar verme,

Bilimsel arastirma ve ilerlemelere karsi olumlu tutum i¢inde olma,
Giinliik yasamda bilimsel diisiinme,

Problem ¢6zme,

Olaylar ve gozlemlerle ilgili veri toplayip bunlar1 degerlendirme,
Saglikli bir diizeyde siipheci olma,

Nasil dgreniliri arastirma gibi bilgi, beceri, tutum, deger ve anlayislarin gelisimini
saglar.

Fen ve teknoloji okuryazari olarak yetisen bireyler, bilimin ve bilimsel bilginin
dogasimi anlar, fenle ilgili temel kavramlar1 bilir, problemleri ¢dzerken bilimsel siire¢
becerilerini kullanir, fen-teknoloji-toplum ve ¢evre arasindaki etkilesimleri anlar,
bilimsel tutum ve degerlere sahip oldugunu gosterir (MEB, 2005, s. 5). Baska bir
deyisle fen bilimlerini iyi 6ziimseyen bireyler yasadigi evreni dogru algilayan,
toplumsal olaylar1 sorgulayan, elestiren ve analitik diisiinme yontemlerini kullanan
bireylerdir (Temizyiirek, 2003, s. 2). Bu bireyler bilginin zihinsel siireglerde
islenmesinde, bireyin i¢inde bulundugu kiiltiire ait degerlerin, toplumsal yapinin ve
inanclarin etkili oldugunun farkindadir (Kiiglikyilmaz, 2014, s. 73). Boyle bireylerden
olusan toplumlar yeni bilgiler tiretebilir, kullanabilir, yeni sistem ve teknolojiler
gelistirebilirler (Gliclim, 1998, s. 15). Dolayisiyla bu toplumlar hem yeniliklere kolayca
uyum saglar, hem de kendileri yeniliklere dnderlik edebilirler. Bu nedenle fen
bilimlerinin 6grencilere etkili ve verimli olarak 6gretilmesi biiyiik 6nem tagir.

Fen egitimi agisindan ¢ok 6nemli olan merak, ilgi, kusku duyma gibi tutumlarin

gelistigi ilk ortam ilkokuldur (Kaptan, 1998, s. 315). Her ¢ocuk bitmek tiilkenmek



bilmeyen bir merak duygusuna sahiptir. Bu merak ¢ocuklari, ¢cevrelerindeki nesneleri ve
maddeleri gdzlemleyerek ve kontrol ederek diinyay1 kesfetmeye gotiiriir (NRC, 1996, s.
123). Bu sebeple ilkokuldaki fen ve teknoloji dersinin temel islevlerinden biri de,
cocuklarin dogal ilgi ve meraklarini giiclendirmektir (Howe, 2002, s. 5).

Cocuklar dogustan gelen bir i¢giidii ile ¢cevresindeki her seye ilgi duyar, onlar1
tekrar tekrar inceleyerek 6grenmeye ¢alisir ve dogal diinyay1 aragtirmaktan biiyiik zevk
alirlar. Gozlem yapma, 6lgme, veri toplama, siniflama ¢ogu ¢cocuga dogal gelir. Bu
baglamda ¢ocugu ¢evresinde olanlar1 inceleme, aragtirma yapma ve elde edilen verileri
aciklamaya yonlendirme, fen 6gretiminin en temel amaclarindan biridir (Soylu, 2004, s.
7). Baska bir deyisle bugiinkii fen egitimin amaclarindan biri de cocuklarin dogaya
iliskin sorularini etkili bir bicimde cevaplandirmaktir (Kaptan, 1998, s. 20).

Ilkokullardaki fen dersleri ile cocuklarin hem kendilerini hem de gevrelerinde
olup bitenleri anlayabilme ve agiklayabilme becerilerinin gelistirilmesi
amaglanmaktadir (Gliciim, 1998, s. 7). Bu amagla dogal diinyay1 6grenmeleri i¢in
cocuklara rehberlik etme ilkokul Fen ve Teknoloji dersinin 6nemli bir pargasidir.
[Ikokuldaki fen dersleri “cocugun gevresini anlamaya yonelik bilgi edinmesini saglama
ve bir diislince sistemi gelistirmesine yardim etme gibi fonksiyonlar1 igerir” (Kaptan,
1998, s. 7).

Fen 6grenimi ve 0gretimindeki yaklasimlar, bilim insanlarinin fen ile ilgili
calismalarda kullandiklar1 yontem ve davraniglara paraleldir (Soylu, 2004, s. 5). Bu
nedenle, etkili bir fen egitimi i¢in ¢ocuga, kullanabilecegi basit aletlerle deneyler
yaparak kendi arastirmalarini yiirlitme firsat1 verilmelidir. Bunun yaninda ¢ocuklari,
arastirmalar1 sonucunda elde ettikleri bilgileri yorumlamaya, 6grendiklerini glinliik
yasamla iligkilendirmeye yonlendirmek i¢in uygun etkinlikler planlanmahdir.

Fen egitimi, ¢ocuklarin dil ve matematik becerilerini gelistirmeleri i¢in bir¢ok
olanak saglar. SOyle ki ¢cocuklar bilimsel bilgileri, dogal diinya hakkindaki kavram ve
fikirleri edinebilmek i¢in okurlar. Gozlemlerini ve fen etkinlikleri sirasindaki
diistincelerini yazmak yoluyla, hem yazma becerilerini hem de fen 6grenmelerini
gelistirirler (Carin & Bass, 2001, s. 8). Bununla birlikte fen dersleri cocuklarin 6lgme,
hesaplama, tahmin etme, sayisal verileri tablo seklinde ifade etme gibi matematik

becerilerini uygulamalar1 i¢in de uygun ortam yaratur.



Akgiin (2000, s. 8-9)’e gore fen dersleriyle ¢ocuklar, i¢inde yasadiklar1 diinyay1

bilimsel yonden inceleme firsati elde ederler. Cevrelerini bilimsel yontemlerle

inceleyerek analitik diisiinme aligkanli1 kazanirlar. Bu yolla ¢ocuklar ¢evrelerinde olup

biten olaylar1 dogru algilar ve yasami daha kolay hale getirirler. Bagka bir ifadeyle

yasama kolay uyum saglarlar. Ilkokullardaki fen derslerinin amaci, égrencilerin;

Yasadiklar1 cevre hakkinda merak duygusu gelistirmelerini saglamak,
Cevrelerini gozlemlemelerini, kesfetmelerini ve bu deneyimlerini
diizenlemelerini saglamak,

Ileride yapacaklari olas1 fen ¢alismalari icin gerekli olan teknik ve zihinsel
becerileri geligtirmelerini saglamak,

Onemli fen kavramlarin1 anlamalar1 i¢in uygulama temelli galigmalar
yapmalarina olanak sunmak,

Okul ortaminda 6grendikleri bilgiler ile giinliik yagamlar1 arasinda iligki
kurmalarint saglamak,

Fen derslerinden zevk almalarmi, okula iligkin olumlu tutum gelistirmelerini

saglamaktir (Howe, 2002, s. 20).

[Ikokul fen egitiminin amagclar1 Amerika Birlesik Devletleri Ulusal Fen Egitimi

Standartlar1 (NSES)’na gore ise su sekilde belirlenmistir (NRC, 1996, s.13):

Ogrencilerin;

Dogal diinyay1 anlama zenginligi ve heyecanini yasamalari,

Kisisel kararlar verirken bilimsel siire¢ ve ilkeleri kullanmalari,

Bilimsel ve teknolojik sorunlarla ilgili konularda mantikli soylemde bulunma
ve tartigmalari,

Fen okuryazarligimin gerektirdigi bilgi, anlayis ve becerileri mesleklerinde

kullanma yoluyla ekonomik verimliligi artirmalar1 saglanmalidir.

McCormack ve Yager (1989, s. 47-48) ise ilkokullarda fen egitiminin genel

amaglarini; bilimsel bilgileri bilme ve anlama, arastirma ve kesfetme, hayal etme ve

yaratma, duygulanma ve deger verme, kullanma ve uygulama olmak iizere bes baslik

altinda toplamiglardir. Buna gore Tablo 1’de fen egitiminin genel amaglar1 ayrintili

olarak sunulmaktadir:
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Tablo 1. Fen Egitiminin Genel Amaglart

5. Kullanma ve uygulama
* Giinliik yasamda bilimsel kavramlara iligkin 6rnekleri anlama
« Ogrenilen bilimsel kavram ve becerileri gergek teknoloji problemlerine uygulama
» Ev aletlerinin igerdigi bilimsel ve teknolojik ilkelerini anlama
* Giinliik yasamda meydana gelen problemlerin ¢6ziimiinde bilimsel siire¢leri kullanma
» Bilimsel gelismelere ait kitle iletisim araglar1 haberlerini anlama ve degerlendirme
» Kigsisel saglik, beslenme ve yasam tarzi konularinda sdylenti ve hislerden ¢ok bilimsel
goriiglerle karar verme

* Fen bilimlerini diger konularla biitlinlestirme

4. Duygulanma ve deger verme
* Fen bilimlerine, okula, 6gretmenlerine ve kendine iliskin olumlu tutumlar gelistirme
« Insan duygularini arastirma
» Baskalarmin hislerine kars1 saygi gosterme ve hassas olma
 Kisisel duygularini olumlu bir yolla ifade etme

» Kisisel degerlere, sosyal ve cevresel konulara iliskin kararlar verme

3. Hayal etme ve yaratma
* Hayal etme
» Nesne ve fikirleri yeni yollarla birlestirme
* Nesneleri bagka veya alisitilmamis sekilde kullanma
* Problem ve bulmaca ¢6zme
* Alet ve makine tasarlama

* Alisilmadik fikirler tiretme

2. Arastirma ve kesfetme (bilimsel siirecler)
+ Bilim insanlarinin nasil diisiindiiklerini ve ¢alistiklarini 6grenmek i¢in bilimsel siiregleri
kullanma

 Biligsel becerilerle birlikte psikomotor becerileri kullanma

1. Bilimsel bilgileri bilme ve anlama
» Bir alana 6zgii bilgileri 6grenme (olgu, kavram, kuram, yasalar)

» Fen bilimin tarihi ve felsefesi ile ilgili bilgileri arastirma

Kaynak: McCormack & Yager, 1989, s. 47-48

Yukarida verilen amaglarin gergeklestirilmesinde bilgiye ulagsma yontemleri ve
ogrenme siirecleri oldukga 6nemlidir. Biligselci psikologlar ve fen egitimcilerinin

arastirmalar1 fen kavramlarinin gercek anlamda anlasilabilmesinin, bireylerin kendi
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bilgilerinin olusumuna katildiginda meydana geldigini géstermektedir (Howe, 2002, s.
7). Ayrica fen bilimlerini; teknoloji, fen ve toplum vurgulariyla 6gretmek kavramlarin
daha iyi 6grenilmesini saglamaktadir (Kaptan, 1998, s. 21). Bu amaglarin
gerceklestirilmesi ve fen derslerinin kalic1 bir sekilde anlagilmasi i¢in 6grenci yaparak
yasayarak 0grenmeli ve yeni bilgileri giinliik hayattaki bilgilerinin iistiine
yapilandirmalidir.

Fen egitimine yonelik belirlenen bu amaglarin 6grencilere kazandirilmasinda
icerigin se¢imi ve diizenlenmesi énemli rol oynamaktadir. Ogrencilerin fenle ilgili olay
ve olgularla ilgili olarak analiz ve degerlendirmeler yapabilme, bilimsel diisiinme
yetenegi kazanma, fen ve teknoloji alaninda bir meslek edinme, feni giinliik yasama
tagima, ¢evresinde ortaya ¢ikan olaylar karsisinda duyarli olma, sorun ¢6zme becerisine
sahip olma gibi becerileri gelistirmede fen egitimi 6nemli iglevler yiiklenmektedir. Bu

baglamda ilkokul Fen ve Teknoloji dersi biiyiik 6nem tagimaktadir.

ilkokul Programinda Fen ve Teknoloji Dersi

Giiniimiizde bilim ve teknoloji alanlarinda yaganan gelismelere paralel olarak yagam
seklimiz de 6nemli 6l¢iide degismistir. Dolayisi ile insanlarin hizla degismekte ve
gelismekte olan teknoloji karsisinda, kendilerini yenilemeleri ve bu degisime ayak
uydurmalar1 zorunlu hale gelmistir. Ulkelerin de hem ekonomi hem de bilim ve
teknoloji alanlarinda diger tilkelerden geri kalmamalari i¢in bireylerini ¢agin
gerektirdigi bilgi, beceri, tutum ve anlayislar ile donatmalar1 sarttir. Bunlar dikkate
alindiginda iilkeler, Fen ve Teknoloji derslerinin anahtar rol oynayacagmin
bilincindedir.

Fen “bireylerde olusturdugu merak, yaraticilik, hayal giicli ve sezgiye dayali
olarak; inceleme ve gdzlem yapma, veri toplama-yorumlama ve bunlar {izerinde
tartigma gibi siirecleri igeren bir 6grenme yoludur” (Sahin, 2008, s. 108). Teknoloji ise
“hem diger disiplinlerden (fen, matematik, kiiltiir vb.) elde edilen kavram ve becerileri
kullanan bir bilgi tiirtidiir hem de materyalleri, enerjiyi ve araglar1 kullanarak belirlenen
bir ihtiyaci gidermek veya belirli bir problemi ¢6zmek i¢in bu bilginin insanlik
hizmetine sunulmasidir” (MEB, 2005, s. 8).

Fen ve teknoloji bir¢ok ortak 6zellige sahiptir. Fen bilimlerinde kullanilan

bilimsel siire¢ becerileri ile teknolojik tasarim siireclerinde kullanilan beceriler birbirine



12

benzer (Cepni, 2005, s. 8). Bununla birlikte fen ve teknoloji yakindan iligkili olsalar da
amagclar1 birbirinden farklidir. Fenin amaci1 dogal diinyay1 anlamaya caligmak iken;
teknolojinin amac1 hayati kolaylastiracak degisimler yapmaktir (NRC, 1996, s. 24).
Ancak fen ve teknoloji birbirinden bagimsiz diisiiniilmemelidir. Aksine fen ve teknoloji
birbirleriyle etkilesim halindedir. Soyle ki fenin diinya hakkindaki anlayiglara katkida
bulunmasi insan sorunlarina teknolojik ¢éziimler getirilmesinin temelini olusturur. Buna
karsilik icat edilen aletler bilim insanlarinin daha iyi gézlemler, dl¢limler yapmalarina
yardim eder.

Glinlimiizde bireylerin problemlerini kendi baslarina ¢ozebilmeleri, dogru bilgi
kaynaklarma ulagabilmeleri, arastirma yapabilmeleri, bilimsel diisiinebilmeleri,
teknolojik gelismeleri yakindan takip edebilmeleri ve giinliik yasamlarinda teknolojik
araglar1 etkin bir sekilde kullanabilmeleri gerekmektedir. Fen ve Teknoloji Dersi
Ogretim Programu ile toplumsal ve teknolojik gelismelere uyum saglayan, fen ve
teknoloji okuryazari, bilingli vatandaslar yetistirilmesi hedeflenmektedir. Bu dogrultuda
yapilandirmaci kuram 1s18inda hazirlanan ilkokul Fen ve Teknoloji Dersi Progranminin

genel amaglar1 6grencilerin (MEB, 2005, s. 9);

e Dogal diinyay1 6grenmeleri ve anlamalari, bunun diisiinsel zenginligi ile heyecanini
yasamalarini saglamak,

e Her siif diizeyinde bilimsel ve teknolojik gelisme ile olaylara merak duygusu
gelistirmelerini tegvik etmek,

e Fen ve teknolojinin dogasini; fen, teknoloji, toplum ve ¢evre arasindaki kargilikli
etkilesimleri anlamalarimi saglamak,

e Arastirma, okuma ve tartigma araciligiyla yeni bilgileri yapilandirma becerileri
kazanmalarmi saglamak,

o Egitim ile meslek se¢gimi gibi konularda, fen ve teknolojiye dayali meslekler
hakkinda bilgi, deneyim, ilgi gelistirmelerini saglayabilecek alt yapiy1 olugturmak,

e Ogrenmeyi 6grenmelerini ve bu sayede mesleklerin degisen mahiyetine ayak
uydurabilecek kapasiteyi gelistirmelerini saglamak,

o Karsilasabilecegi alisilmadik durumlarda, yeni bilgi elde etme ile problem ¢ézmede
fen ve teknolojiyi kullanmalarmi saglamak,

o Kisisel kararlar verirken uygun bilimsel siire¢ ve ilkeleri kullanmalarim saglamak,

e Fen ve teknolojiyle ilgili sosyal, ekonomik ve etik degerleri, kisisel saglk ve ¢evre
sorunlarmi fark etmelerini, bunlarla ilgili sorumluluk tagimalarinm ve bilingli kararlar
vermelerini saglamak,

e Bilmeye ve anlamaya istekli olma, sorgulama, mantiga deger verme, eylemlerin
sonuclarini diigiinme gibi bilimsel degerlere sahip olmalarini, toplum ve gevre
iliskilerinde bu degerlere uygun sekilde hareket etmelerini saglamak,

e Meslek yasamlarinda bilgi, anlayis ve becerilerini kullanarak ekonomik
verimliliklerini artirmalarini saglamaktir biciminde belirlenmistir.
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Yukarida belirtilen amaglardan da anlasilacag iizere Fen ve Teknoloji Ogretim
Programinda bilimin dogasi ile fen ve teknoloji okuryazarligi 6n plana ¢ikmaktadir. Fen
ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nin vizyonunda “herkes i¢in fen ve teknoloji ve
herkes i¢in fen ve teknoloji okuryazarlhig1” felsefesi benimsenmistir. Fen ve Teknoloji
dersleri ile arastiran, elestirel diisiinen, problem ¢6zme ve karar verme becerilerine
sahip, bilimsel siire¢ becerilerini kullanan ve yasam boyu 6grenen bireyler yetistirilmesi
amaclanmaktadir. Bunlara paralel olarak Milli Egitim Bakanligi (MEB), 4. Sinif Fen ve
Teknoloji Programinin i¢erigini sozii edilen amaglar1 gergeklestirmek tizere, yedi
ogrenme alani gergevesinde yapilandirmistir. Bunlar; “Canlilar ve Hayat”, “Madde ve
Degisim”, “Fiziksel Olaylar”, “Diinya ve Evren”, “Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre
(FTTC)”, “Bilimsel Siire¢ Becerileri (BSB)” ve “Tutum ve Degerler (TD)” 6grenme
alanlaridir. Bu alanlardan ilk dordii Fen ve Teknoloji dersinin {initelerini olusturmakta;
oteki alanlar ise iiniterin i¢inde yer alan ve kazandirilmasi istenen anlayiglari, becerileri,
tutumlar1 ve degerleri igermektedir. Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi 4. simf

ogrenme alanlar1 ve {liniteleri Tablo 2’de gosterilmektedir (MEB, 2005, s. 59):

Tablo 2. Fen ve Teknoloji Programi 4. Sinif Ogrenme Alanlar: ve Uniteleri

OGRENME ALANI UNITE ADI
1. Viicudumuz Bilmecesini Cozelim
Canlilar ve Hayat
6. Canhlar Diinyasin1 Gezelim, Taniyalim
Madde ve Degisim 2. Maddeyi Tamyalim
3. Kuvvet ve Hareket
Fiziksel Olaylar 4. Isik ve Ses
7. Yasamimizdaki Elektrik
Diinya ve Evren 5. Gezegenimiz Diinya

Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda iiniteler yapilandirilirken kimi
temel noktalar ve ilkeler belirlenmis, iiniteler hazirlanirken bu temel anlayislarla
tutarlilik saglayacak bicimde etkinlikler se¢ilmistir. Bu temel anlayislar ve hareket

noktalar1 sunlardir (Cepni, 2005, s. 15):

e Az bilgi 6zdiir.
e Tiim fen ve teknoloji okuryazarlig1 boyutlarimi kapsamstir.
e Ogrenmede yapilandiric1 6grenme teorisi esas alimustir.
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e Olcme ve degerlendirmede yapilandirici grenme teorisine dayanan alternatif

degerlendirme yaklagimlari esas alinmigtir.

e Ogrencilerin zihinsel ve fiziksel gelisim seviyeleri gdzetilmistir.

e Sarmallik ilkesi esas alinmustir.

e Programin, ilgili diger derslerin programlariyla paralelligi ve biitinliigi

gozetilmigtir.

Fen ve Teknoloji derslerinde 6grencilerin arastiran, kesfeden, sorgulayan,
yaratici, elestirel diisiinen, dogru kararlar verebilen ve problem ¢6zebilen bireyler olarak
yetistirilmesi amaglandigindan bu becerilerin kazandirilmasini saglayan 6grenme
stiregleri oldukg¢a 6nemlidir. Fen bilimlerine iliskin 6grencilerin olumlu tutum ve
davraniglar kazanmasi, fenin etkili ve bilingli bir bigimde dgretilmesine bagl
bulunmaktadir. Bu nedenle, 6zellikle kii¢iik yastaki ¢ocuklara fen egitimi verilirken
onlara rehber olunmasi, onlarin kesfederek ve eglenerek 6grenmelerinin saglanmasi,

derslere etkin olarak katilimlarini gerektiren etkinliklerin hazirlanmasi gerekmektedir.

Bu baglamda Fen ve Teknoloji derslerinde kullanilan énemli araglardan biri de bilim
defteridir.

Bilim Defterleri

Alan yazin incelendiginde bilim defterleri ve giinliik terimlerinin genellikle birbirlerinin
yerine kullanildig1 goriilmektedir. Ancak bu iki terim soru igerme, yaratict olma gibi
bazi ortak ozellikleri paylasiyor olsa da, igerik olarak birbirlerinden farklhidir. Bilim
defterleri, bilimsel yontemin ve bilimsel siire¢ becerilerinin kullanimini igeren
yapilandirilmis yazi tiirlerine odaklanmakta iken; giinliikler genellikle duygular1 ifade
etme noktasina vurgu yapmakta ve siir gibi serbest yazi tiirlerini icermektedir (Hargrove
& Nesbit, 2003, s. 3). Bilim defterleri, geleneksel giinliik yazimindan farkli olarak,
"sorular sorma, bilimsel aragtirmalar yiiriitme, verileri yorumlama, sonuglari sunma,
kararlar1 agiklama” yoluyla 6grencilere sorgulamaya dayali 6grenme i¢in yeni bir
uygulama saglamaktadir (Schmidt, 2003, s. 27°den akt. Reid-Griffin, Nesbit & Rogers,
s. 4). Sekil 1’de bilim defterleri ve giinliiklerin benzerlik ve farkliliklar1 ayrmtili olarak

gosterilmektedir:



Duygular

Edebiyat
T anzimalart

Verileri
kaydetme

Bireyzel
Diizfinceler

Bilim
Defterlen

15

Bilim inzanlarmm
defizrlen modsl
almr,

Tahminler

Sekil 1. Bilim Defterleri ve Giinliiklerin Karsilastirilmasi (Nesbit, Hargrove, Harrelson &

Maxey, 2004, s. 23)

Yukarida verilen sekilde goriildiigii iizere hem bilim defterleri hem de giinliikler

temel sorulari, bireysel diislinceleri, yaratici ¢abalari, ¢izimleri ve tarihleri igermektedir.

Bununla birlikte bilim defterleri tahmin etme, deney planlama, verileri kaydetme,

verileri tablo, ¢izelge ya da grafik kullanarak diizenleme, sonu¢ ¢ikarma becerileri

izerine yapilandirilmistir. Giinliikler ise daha ¢ok duygularin ifade edilmesini 6n plana

cikarmakta; hayallere, deneyimlere ve siirlere yer vermektedir.
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Shavelson (2001°den akt. Hargrove & Nesbit, 2003, s. 2) bilim defterlerini,
ogrencilerin smif deneyimlerinin kismi bir kayd1 olarak tanimlamaktadir. Morrison
(2008, s. 13) bilim defterlerini, 6grencilerin olusturduklar1 sorulari, yaptiklari
tahminleri, kaydettikleri verileri, ulastiklar1 sonuglary, ileri stirdiikleri agiklamalari
iceren bireysel defterler olarak agiklamakta iken; Klentschy (2005, s. 24) ise bilim
defterini, 6grencinin bilgiyi anlamlandirmasi i¢in veri, deneyim ve dil yetisinin birlikte
ise kosuldugu merkezi bir yer olarak ifade etmektedir.

Bilim defterleri 6grencilerin ¢6zmeye calistiklar: problemleri, izledikleri
asamalari, yaptiklar1 gdzlemleri ve ulastiklar1 sonuglari igerir (Ruiz-Primo, Li, Ayala &
Shavelson, 2004, s. 1477). Bagka bir deyisle bilim defterleri, 6grencilerin topladigi
verilerin kaydindan daha ¢ok onlarin gercekte d6grendiklerini ve yiirtittiikleri agsamalari
icerir (Klentschy, 2005, s. 24). Bu defterler 6grencilere hem gorsel hem dilsel zekalarini
kullanarak ayrintili bir sekilde diisiinme ve yazmalar1 i¢in firsat sunar. Ogrenciler
bilimsel bir aragtirmaya iliskin diisiincelerini, sorularini bilim defterlerine kaydederler.
Dolayisiyla bilim defteri tutmak 6grencileri, Fen ve Teknoloji derslerinin dogal bir
pargasi olan yazmaya tesvik eder. Yazma, 6grencilerin etkin oldugu bir siiregtir.
Ogrenciler bu siiregte yaptiklar1 deneyleri ve ulastiklar1 sonuglari kendi ifadeleriyle
aciklayarak 6grenmelerini gergeklestirirler, bilgilerini yapilandirirlar. Ogrencilerin
kendi ifadelerini kullanarak yazmalari, onlar1 bosluk doldurmali matbu laboratuvar
raporunu doldurmaktan ¢ok daha etkin kilar (Colburn, 2007°den akt. Duban, s. 41).
Ogrenciler kendi hizlarinda ilerleme imkani bulurlar. Bu anlamda bilim defterlerine
yazma, geleneksel yazma uygulamalarindan farklilik gostermektedir. Geleneksel yazma
uygulamalarinda 6grenci pasiftir, yazma islemi 6gretmenin sdylediklerinin 6grenciler
tarafindan hi¢ degistirilmeden kagida aktarilmasi seklinde olmaktadir. Dolayisiyla
geleneksel yazma siirecinde bilginin kopyalanmasi sézkonusudur. Oysa bilim
defterlerine yazma siirecinde 6grenciler etkin rol alirlar ve kavramlar arasinda giiglii
baglantilar kurarak kavramsal anlamalarimi gelistirirler.

Ogrenciler bilim defterlerine yazarak 6grendiklerini sistematik bir sekilde
diizenlerler. Farkli organizasyon teknikleri (konu basliklari, renkli vurgular, farkl yazi
stilleri, semboller, ¢izimler) kullanarak bilgileri belli bir diizende kaydederler.

Boylelikle diisiincelerini diizene koymay1 dgrenirler.
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Bilim defterleri gozlemlerin kaydedilmesini, genelleme yapmay1, hipotez
olusturmayi sagladigindan 6nemli araglardir. Bir bagka deyisle bilim defterleri mantikl
diistinme ve problem ¢6zmeyi saglar. Dolayisiyla bu defterlerin kullanilmas1 6grencileri
sorgulama yapmaya tesvik eder (Baxter, Bass & Glaser, 2000, s. 26). Ayn1 zamanda
ogrenciler bilim defterleri aracilifiyla bilimsel arastirma becerilerini gelistirmeye
yarayan daha fazla soru sorarlar (Aguiar, Mortimer, & Scott, 2010’dan akt. Deluca,
2011, s. 7).

Ogrencilerin kisisel ve 6zgiin kayitlarmi igeren bilim defterleri gelisim dosyalar1
olarak da kullanilabilir. Bu defterler 6gretmenler, 6grenciler ve velilere 6grencilerin
gelisimlerine iliskin veri saglar. Ogrenci performansini arttirmak igin 6gretmenlere geri
bildirim saglama izni verir.

Bilim defterleri ayn1 zamanda yap1 iskelesinin bir formudur. Yap1 iskelesi,
ogrencilerin 6grenmeleri boyunca ek destek saglayan herhangi bir stratejiyi tanimlamak
icin kullanilan genel bir terimdir. Bagka bir deyisle yap1 iskelesi; bir bireyin baska bir
bireye gerekli agiklamalar1 ve yardimi yaptiktan sonra, kisiyi 6grenmesi i¢in serbest
birakmasidir. Bu baglamda bilim defterlerinin kullanimi 6grencilere kendi
arastirmalarinin hedeflerini anlamalarina ve 6z diizenleme yeteneklerini gelistirmelerine
yardim etmektedir (Klentschy, 2005°ten akt. Deluca, 2011, s. 3).

Ogrenciler bilim defterlerine kaydettiklerini paylasip sonuglari tartisabilirler
(Baxter, Bass & Glaser, 2000, s. 27). Arastirmalar1 sonucunda elde ettikleri bulgular1
arkadaglarina aktarabilirler. Bu sebeple bilim defterleri, ilkokullarda yaygin olarak
kullanilan iletisim yollarindan biridir (Minogue, Wiebe, Madden, Bedward & Carter,
2010, s. 52).

Bilim defterleri, bilimsel siire¢ becerilerini kullanma {izerine yapilandirilmigtir
(Butler & Nesbit, 2008, s. 137). Iletisim de bu becerilerden biridir ve yazi yoluyla
iletisim kurma bilimin &nemli bir pargasidir. Iletisim olmadan bilim insanlar1
bulgularini halk ile paylasamaz. Bu sebeple dgrencilere deney sonuglarini anlagilir ve
acik bir sekilde yazmalarmin 6gretilmesi dnemli bir hedeftir (Butler & Nesbit, 2008, s.
137).

Bilim defterleri grafik, resim, ¢izelge, tablo, liste, diyagram, venn semasi ve
gorsel diisiinceyi gelistirici birgok fikri kapsamaktadir. Bu sebeple 6grenciler

tahminlerini sozciiklerle ifade edebilecekleri gibi grafikle de gosterebilirler. Bu grafik,
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yapilacak gdzlemin yakin bir temsili (6grenci tarafindan ¢izilmis bir resim) ya da

toplanacak verilerin soyut bir temsili (zamanla degisim gdsteren bir ¢izgi grafigi)

olabilir (Minogue vd., 2010, s. 53). Ogrenciler yeni terimlerle karsilastiklarinda o terime

iliskin diisiincelerini resmedebilirler. Boylelikle baglangicta ne diisiindiiklerini de

defterlerine yansitirlar.

A4

Fikirler ve
kavramlar Gozlemler

W

Sekil 2. Gozlemler, grafikler ve kavramlar arasindaki baglantilar anlamli 6grenmeyi

kolaylastirir (Minogue vd., 2010, s. 53).

Gilbert ve Kotelman (2005, s. 29-32)’a gore bilim defterleri:

Ogrencilerin kavramsal anlamalarini, bilgiyi yapilandirmalarmi saglayan
onemli bir diistinme aracidir.

Ogrencilerin nasil diisiindiikleriyle ilgili 6gretmene bilgi saglar. Anlasiimayan
noktalar ya da kavram yanilgilarina iliskin veri saglar.

Okuryazarlik becerilerini gelistirir. Yazili, sozlii ya da gorsel iletisim
becerilerini gelistirme imkan1 sunar.

Farkli 6grenme alanlarini destekler. Yazma becerisi zayif olan 6grenciler
gozlemsel ¢izim, grafik, tablo, ¢izelge gibi gorselleri kullanabilirler.
Isbirligini tesvik eder. Ogrencilerin, fikirlerin farkli sekillerde organize edilip,
ifade edilebilecegini fark etmelerini saglar. Ogrencilere konuya iliskin

anladiklarini sergileme imkant1 sunar.

Bilim defterleri 6grencilere arastirma Oncesi, arastirma sirasi ve aragtirma

sonrasinda yazdiklarini okuyarak diisiincelerini gozden gecirme firsat1 vermektedir. Bu

defterler, 6grencilere bir gozlem, kavram, inceleme veya arastirma hakkinda bir¢ok soru

sorma olanagi sundugundan onlarin ¢ok yonlii diisiinmelerine yardime1 olmaktadir
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(Gilbert & Kotelman, 2005 ten akt. Deluca, 2011, s. 5). Bagka bir ifadeyle 6grencilerin
arastirma sirasinda veya arkadaslarinin defterlerini gozden gecirirlerken birbirlerine
sorduklar1 sorular, iist diizey zihinsel becerileri gelistirmede dgrencilere yardim
etmektedir (Roberson & Langford, 2010, s. 41). Ayrica 6grenciler bilim defterlerine
yazarak etraflarindaki diinyay1 anlamaya ¢alisirken dil becerilerini giiclendirme firsati

elde etmektedirler (Klentschy & Molina-De La Torre, 2004, s. 342).

Bilim Defterlerinin Icerigi

Bilim defterleri arastirilabilecek sorular, tahminler, veriler, ulasilan sonuglar, 6nerilen
aciklamalar ve aragtirma sirasinda olusturulan hipotezleri icermektedir. Dolayisiyla
bilim defterlerinin kullanimi aragtirmaya dayali bir 6grenme ortami olusturmaktadir.
Klentschy ve Molina-De La Torre (2004’ten akt. Klentschy, 2005, s. 25)’ a gore
arastirmaya dayal1 bilim defterlerinin alt1 bileseni mevcuttur:

e Soru, Problem, Amag

e Tahmin

e Planlama

o Gozlemler/Veri/Iddialar-Kanit

e Ne 6grendik?

e Yeni adimlar/Yeni sorular

Bu alt1 bilesen, arastirmaya dayali fen 6gretimini ve dgrencilerin fen
ogrenmelerini anlamli kilmak i¢in temel olusturmaktadir. Ayrica 6gretmenler
ogretilmek istenen kavramlarin anlasilma diizeyini belirlemek, kavram yanilgilarini
tespit etmek ve sonraki 6grenme durumlarini planlamak i¢in de bu bilesenleri
kullanmaktadirlar. Butler ve Nesbit (2008, s. 137)’e gore bilim defterleri alt1 5nemli
kisimdan olugsmaktadir:

e Tarih ve saat

e Soru

e Tahmin

e Veritoplama

¢ Bulgular/Sonuglar

e Ogrenme
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Bir arastirma yukaridaki alt1 kisimdan olusabilir, ancak her bilim defterinde bu
kisimlarin hepsi yer almayabilir. Ogretmenler smif diizeyine, dgrencilerin ilgi, yetenek
ve bireysel ihtiyaglarma gore defterlerin icerigini belirleyebilirler. Bilim defterlerinde
bulunan diger boliimler ise asagidaki sekildedir
(http://www.sciencenotebooks.org/notebookFeatures/organization.php):

e Bas sayfa (6grenci, okul, 6gretmen ve smnif ad1)

e Icindekiler tablosu (tarih, etkinlik ad1, sayfa numarasi)

e Sayfa diizeni (sayfa numarasi, tarih, etkinlik basligi, ana soru, hipotez,

gbzlem, sonuglar, kararlar)

e Zaman (etkinlikler i¢in ayrilan siire)

e Ekler (formiiller, denklemler)

o Sozliik (Kelime duvari olusturulabilir. Ogrenciler defterlerine yeni

ogrendikleri kavramlar1 ekleyebilirler, bu kavramlar1 kendi ifadeleri ile

tanimlayarak ve/veya resimler yaparak anlatabilirler.)

Fen ve Teknoloji Dersinde Bilim Defterlerinin Kullanimi
Fen bilimleri, 6grencilere yazmalari igin birgok firsat sunar. Bazen 6grenciler yazmanin
dil becerilerine ait oldugunu diisiinseler de yazma, dil becerilerinde oldugu kadar fen
bilimlerinde de dnemlidir (Santa & Havens 1991 ’ten akt. Carin & Bass, 2001, s. 287).
Yazma siireci sadece bir seyi 6grenme veya bilgi edinme agisindan degil, sorulara
kisisel yanitlar tiretmek, fikirleri netlestirmek ve bilgiyi yapilandirmak i¢in de dnemlidir
(Rivard, 1994, s. 970).

Yazma ogrencilerin kendi diisiinme ve 6grenme siireglerini kesfetmelerini saglar
(Shepardson & Britsch, 1997, s. 15). Ogrenciler bilim defterlerine yazarken neyi
Ogrenip neyi 6grenmediklerinin farkina varirlar (Butler & Nesbit, 2008, s. 137). Bu
defterlerin kullanimi ile 6grenciler kendi 6grenmelerinde etkin rol alirlar.

Bilim defterleri igerik olarak bilim insanlarinin kullandiklar1 defterlere benzer.
Bu sebeple dgrenciler bu defterleri kullanirken, bilim insanlar1 gibi ¢aligmalart i¢in
arastirma Oncesinde, arastirma sirasinda ve arastirma sonrasinda tesvik edilmelidir
(Morrison, 2008, s.14). Bilim insanlarinin ne yaptiklarina, nasil ¢alistiklarina iligkin

bilgilendirilmelidirler.
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Plan yapatlar. Aslapes emmezler.

Defter tutarlar.

Bilim

insanlan ne

Problemler
olustururlar'Cevaplar

yapar?!
bulurlar.

Soru sorarlar.

Deney vaparlar.

Kesfederler. Cok cahsirlar.

Sekil 3. Bilim insanlarinin 6zellikleri (Nesbit vd., 2004, s. 25).

Bilim defterleri uygulamasinda bireyselligin yan1 sira grup etkinliklerine yer
verilmeli, caligma gruplar1 olusturularak 6grencilerin is birligi yapmalar1 tesvik
edilmelidir. Ogrenci siralari ikili, {i¢lii ya da dortlii gruplar bigiminde diizenlenmelidir.
Ogrencilerin etkin 6grenenler olmalar1 i¢in ortam yaratilmalidir. Ogrenciler arastirma
yapmaya yonlendirilmelidir. Klentschy (2005, s. 25-27) bilim defterlerinin kullaniminda
izlenecek agamalar1 ve 6gretmenlerin dikkat etmesi gereken noktalar1 asagidaki gibi
aciklamistir:

Soru, Problem, Amag: Her arastirma bir soru ile baglar. Bu asamada 6gretmenler
ogrencilerinin “evet” ya da “hayir” seklinde cevabi olan sorular yerine, arastirilabilir
sorular sormalarinda onlara rehberlik etmelidir. “Nasil” ve “ne” sorular1 genellikle
ilkokul ¢ocuklar1 i¢in uygun soru tipleridir. Diger taraftan “ni¢in” sorular ilkokul
¢ocuklarina daha zor ve karmasik gelmektedir. Ogretmenler baslangigta, dgrencilere
soru olusturmalarinda yardime1 olmalidir.

Aragstirilacak problem giinliik yagama iligskin oldugunda 6grenciler ¢cok sayida
soru olustururlar. Bu nedenle 6grencilerin giinliik yasamla baglant1 kurmalar1 igin

giincel olaylardan yararlanilmalidir.
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Tahmin: Bu asamada 6gretmenler 6grencilerin arastirma sorusunun cevabina
iliskin diislincelerini sebep gostererek ifade etmelerine, agiklama yapmalarina rehberlik
etmelidir. Tahminlerin ac¢ik, mantikli ve soru ile iligkili olmasina dikkat edilmelidir.
Ayrica tahminlerin; 6grencilerin diislinceleri, dnbilgileri ve kavram yanilgilarinin
anlasilmasini sagladigi unutulmamalidir.

Planlama: Planlama, arastirmanin nasil ytiriitiilecegi ile ilgilidir, izlenecek
adimlari, kullanilacak arag-gerecleri ve verilerin diizenlenmesini igerir. Bu agsamada
ogrenciler her seyi yazma egiliminde olabilirler. Bu nedenle 6gretmenler, 6grencilerin
planlama yaparken fazla zaman harcamamalaria dikkat etmelidir. Veri diizenlemesi
bazi 6grenciler i¢in zor oldugundan bu noktada onlara yardimei1 olunmali, arastirma
sonuglarinim gosterilmesinde tablo, grafik, diyagram gibi veri diizenleyicileri
kullanmalarinda rehberlik edilmelidir.

Gézlemler/Veri/lddialar-Kanit: Etkinlik veya arastirma sirasimda dgrencilerin,
verileri bilim defterlerine kaydetmelerinde rehberlik edilmelidir. Siif tartigmasi yoluyla
ogrencilerin etkinlik ya da deneyle ilgili fen icerigini anlamalarma yardimci
olunmalidir.

Sonug¢ Cikarma/Ne 6grendik?: Bu agsama 6grencilerin arastirma sonuglarmi
aciklamalar1 ve yorumlamalarini igerir. Ayrica 6grenciler baglangictaki tahminlerinin
dogru olup olmadigini, fikirlerinin nasil degistigini ve 6grendiklerinin 6zetini bilim
defterlerine yazarlar. Bu asamada 6grencilerin ulastiklar1 sonuglari, topladiklari
kanitlarla ve verilerle destekleyerek sunmalarina dikkat edilmelidir.

Yeni adimlar/Yeni sorular: QOgrenciler baslangigtaki soruya iliskin yeni
aragtirmalar yapmaya, konuya iligkin yeni sorular sormaya yonlendirilmelidir.

Rivard (1994, s. 970)’a gore bilim defterlerinin kullaniminda izlenecek agamalar
su sekildedir:

e Tarih yazilir.

e Ogretmen ya da 6grenciler soruyu olusturduktan sonra dgrenciler soruyu ve

sorunun yanitina iliskin tahminlerini bilim defterlerine yazarlar.

e Ogrenciler grup arkadaslari ile tahminlerini paylasirlar ve nedenleriyle

aciklarlar.

¢ Biitiin smif deney asamalari ile ilgili konusur. Degiskenlerle ilgili tartisirlar.
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Ogrenciler izleyecekleri asamalar1 yazarlar. Yazdiklarini grup arkadaslari ile
paylasirlar. Yanlis yaptiklar1 bir sey varsa diizeltirler. Boylelikle yazdiklariin
dogrulugunun ve netliginin farkina varirlar.

Verileri toplayip kaydederler, ¢izimler (tablo, grafik vb.) yaparlar.

Verileri yorumlarlar.

Gruplar ulagtiklar1 sonucu sinif arkadaslar1 ve 6gretmenleriyle paylasirlar.
Ogretmen dgrencilere deneyle ilgili fen igerigini anlamalari i¢in yardim eder.
Ogretmen bilimsel sozciik ile ilgili tanimi yapar, kavrami sdyler ve agiklar.
Ogrencilere 6grendiklerini yazmalari i¢in zaman verilir.

Ogrenciler bagka kaynaklara (kitap, internet vb.) daha fazla tanim veya 6rnek
bulmalar1 i¢in yonlendirilirler.

Yeni bilgiler de bilim defterlerine yazilir.

Bilim defteri kullanimina iliskin rehberlik asamalar1 asagi sekildeki gibi de

Ozetlenebilir:

2. Ne olacagma iligkin tahminini yap. Hipotezini olustur.

3. Deneyi planla. Hangi malzemeleri kullanacaksin?

4. Hangi asamalar1 izleyeceksin?

5. Ne oldugunu yaz. Deney sonuglar1 nelerdir?

6. Sonuglar1 analiz et.

7. Kararmi agikla. Ne 6grendin?

1. Arastirma sorunu olustur. Ne 6grenmek istiyorsun?

Sekil 4. Bilim Defteri Kullanimina iligskin Rehberlik Asamalar1 (Sherman & Sherman,
2004, s. 127)
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Shepardson ve Britsch (1997, s. 14) bilim defterlerinin kullaniminda izlenecek
asamalari; arastirma Oncesi, arastirma sirasi, arastirma sonrasi ve iletisim olmak {izere
dort baslik altinda toplamiglardir. Buna gére Tablo 3’te bilim defterlerinin kullaniminin

ana hatlar1 ayrmtili olarak sunulmaktadir:

Tablo 3. Bilim Defterlerinin Kullaniminin Ana Hatlar

Ogretim Asamalar Ogrenci Etkinlikleri

Mevcut fikir ve anlayislar agiklar.

Aragtirmanin amacini tanimlar.

Arastirma ile yanitlanacak soru ya da sorular1 belirtir.
Mevcut fikir ve anlayisa dayanan tahminler yapar.
Aragtirma planiny, izlenecek agamalar1 agiklar.

Arastirma Oncesi

e Nicel ve nitel gozlemleri kaydeder.
Aragtirma Sirast e Gozlemlerine dayanan fikir ve diislinceleri kaydeder.
e Verileri organize etmek i¢in ¢izim, grafik ya da tablo olusturur.

e Aragstirma sirasinda toplanan verileri kullanarak soru ya da
sorulara cevap verir.

o Bilgi ve bagka kaynaklar1 kullanarak sonuglar1 agiklar.

e Verileri transfer etmek igin ¢izelgeler, grafikler ve kavram
haritalar1 olusturur.

e Farkli bir aragtirma yliriitmenin veya arastirmay1 gelistirmenin
yollarini tamimlar.

e Arastirma i¢in yeni sorular Onerir.

Arastirma Sonrasi

e Bilim defterlerindeki yazili, ¢izili bilgileri kullanarak iletisim

lletigim kurar, arastirma sonuglarimi baskalartyla paylasir.

Kaynak: Shepardson & Britsch, 1997, s. 14

Yukaridaki tabloda goriildiigli gibi bilim defterleri; gozlem, ¢ikarim yapma,
tahmin, deney tasarlama, veri toplama, verileri kaydetme, verileri isleme, yorumlama,
sonu¢ ¢ikarma ve sunma becerilerini igermektedir. Bagka bir ifadeyle bu defterler bilim
insanlarmin arastirmalari sirasinda kullandiklar1 bilimsel siire¢ becerilerine
odaklanmaktadir. Bilimsel siire¢ becerilerinin kullanimi ile 6grencilerin arastirmalarini
yiirlitmeleri ve dogal diinyay1 incelemeleri i¢in kendi yontemlerini kullanmalar1
amaglanmaktadir (Sherman & Sherman, 2004, s. 129). Boylelikle bilim defterleri
aragtirmaya dayal1 bir 6grenme ortami olusturmaktadir (Schmidt, 2003, s. 27°den akt.
Reid-Griffin, Nesbit & Rogers, s. 4).
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Arastirmaya dayali 6grenme, dgrencilerin bilimsel yontemler kullanarak bilim
insanlar1 gibi ¢aligmalarina izin verir. Bu sekilde 6grenciler yaparak yasayarak
Ogrenirler ve arastirmalar1 sirasinda bilgi edinme siirecini, problem ¢dzme becerilerini
kullanarak deneysel uygulamalar ger¢eklestirirler. SE 6grenme modeli de bu
uygulamalarin planlanmasinda 6nemli bir yontemdir (Renner ve Marek, 1988’den akt.
Sokmen, 1999, s. 52). Arastirmaya dayal1 fen 6gretimi gergeklestirilirken genelde SE
ogrenme modelinden yararlanilir (Abruscato & Derosa, 2010, s. 44).

5E 6grenme modeli 6grencilerin fen bilimlerini sevmelerine yardimci olan, fen
icerigini anlamalarini, bilimsel siirecleri ve kavramlar1 ger¢ek durumlara uygulamalarini
saglayan etkili yollardan biridir (Colburn & Clough, 1997, s. 33). Bu model daha ¢ok
arastirma esasli ve deneysel etkinliklere dayandirilmis bir fen dersi 6gretim metodudur
(Ergin, Kanli ve Tan, 2007, s. 193). Model; Giris (Engage), Kesif (Explore), A¢iklama
(Explain), Derinlestirme (Elaborate) ve Degerlendirme (Evaluate) olmak iizere bes
asamadan olusmaktadir (Wilder ve Shuttleworth, 2005, s. 37). Bu asamalar temel
ozellikleri itibari ile kisaca sdyle 6zetlenebilir (Abruscato & Derosa, 2010, s. 44-45;
Carin & Bass, 2001, s. 64-66):

Girig: Sorular ile 6grencilerin dikkatinin ¢ekilmesi, On bilgilerinin harekete
gecirilmesi asamasidir.

Kesif: Ogrencilerin daha dnceki asamada sorulan sorular1 arastirdig1, veri
topladigi, deneyler tasarladigi 6grenci merkezli asamadir.

Aciklama: Ogretmenin rehberliginde, dgrencilerin kesfetmis olduklar
kavramlar1 agiklamasi agamasidir.

Derinlestirme: Ogrencilerin bilgilerini genisletmesi ve dgrendiklerini yeni
durumlara transfer etmesi agsamasidir.

Degerlendirme: Ogretmen ve dgrencilerin birlikte, dgrenciler tarafindan
kavramlarin ne kadar anlasildigimi degerlendirmesi agamasidir.

SE 6grenme modeli, yeni bir kavrami 6grenmeyi ya da bilinen bir kavrami
derinlemesine bir sekilde anlamaya ¢alismay1 saglar. Bu model 6grenme deneyimlerini
asamalara bolen, 6gretmen i¢in diizenleyici ve yardime1 bir ¢ergevedir (Kanli, 20009, s.
52). Ayrica bu model, fen kavramlarini 6gretmek i¢in egitsel bir yaklagim olmasinin
yaninda; dgrencilerin, bilimi bir aragtirma siireci olarak gérmelerine de yardimci olur

(Kiictikyilmaz, 2003, s. 24). Bunun yani sira 5E 6grenme modelinin, yapilan bir¢ok
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arastirmada 0grencinin bilimi tanimasi, icerigini anlamasi ve bilimsel siirec¢leri

uygulamasi acgisindan etkili modellerden biri oldugu vurgulanmaktadir (Wilder ve

Shuttleworth, 2005, s. 26’dan akt. Kanli, 2009, s. 50).

5E 6grenme modelinin her bir agamasi, bilimsel aragtirmada 6grencilerin

bilimsel siire¢ becerilerini kullanmasini saglamaktadir (Scolavino, 2002’den akt.

Sasmaz Oren ve Tezcan, 2008, s. 429). SE 6grenme modeli bilimsel siire¢ becerilerinin

nasil 6gretilecegini agiklar (Peters & Stout, 2006, s. 91). Baska bir ifadeyle S5SE 6grenme

modelinin her asamas1 6grencilere bilim defterlerine yazmalari i¢in firsat sunar

(https://wakekSscience.pbworks.com/w/page/54204573/Science%20Notebooks):

Tablo 4. SE Ogrenme Modelinin Asamalar: ve Bilim Defteri Kayitlar:

5 E Ogrenme Modelinin Asamalari

Bilim Defteri Kayzitlar1

Giris: Ogretmen 6grencilerin 6n
bilgilerini belirler, 6grencilerin
merakini uyandirir.

Ogrenciler arastirilacak soruyu yazarlar.
Tahminlerini yaparlar. (......... olacagini
diistinliyorum ¢iinkii................ )

Kesif: Ogretmen dgrencilerin konuya
iligkin temel kavramlari
anlayabilmeleri i¢in deneyim
yagamalarina olanak saglar.

Ogrenciler gozlemlerini yazarlar ve gizimler,
tablolar, grafikler ve venn diyagramlar1 yoluyla
elde ettikleri verileri kaydederler.

Aciklama: Ogrenciler
Ogretmenlerinin rehberliginde daha
onceki asamada kesfetmis olduklari
kavramlar1 agiklarlar.

Ogrenciler elde ettikleri verileri simf
arkadagslartyla paylasir.

Ogrenciler iddialarini kanita dayandirarak
desteklerler ya da kars1 iddialar giiriitiirler.
GO oldugunu iddia ediyorum ¢iinkii
veriler ............ gosteriyor.

Ogrenciler kavramlari kendi kelimeleriyle
aciklarlar.

Derinlestirme: Ogretmen becerilerin
yeni durumlara uygulanmasini
destekler.

Ogrenciler yeni sorular sorarlar, yeni aragtirmalar
yaparlar. (............. merak ediyorum.)
Ogrenciler yeni 6grendikleri ile dnceki bilgilerini
birlestirirler. (Daha sonra ise....... )

Degerlendirme: Ogretmen ve
ogrenciler kavramsal geligimi
degerlendirirler.

Ogrenciler kendi 6grenmelerini ve ortaya
koyduklar1 6grenme {iriinlerini degerlendirirler.
Bigimlendirici degerlendirme yapilir.
Ogretmen defter kayitlarii gézden gegirir.

Yukaridaki tabloda goriildiigii gibi hem 5E 6grenme modeli hem de bilim

defterleri arastirma odakli olup 6grencilere sorular sorma, bilimsel arastirmalar

yiiriitme, verileri yorumlama, agiklamalar yapma, sonuglar1 sunma, 6grendiklerini yeni




27

durumlara uygulama firsati1 sunmaktadir. SE 6grenme modeli ve bilim defterleri
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak 6grenmelerine yardimet olmaktadir.
Biitiin bu aciklamalar g6z 6niine alindiginda bilim defterleri ile SE 6grenme modelinin
birbiriyle Ortiistiigli sOylenebilir. Bununla birlikte SE 6grenme modeli 6grencilerin,
gbzlem, karsilastirma, siniflama, siralama, sonug ¢ikarma, iliski kurma ve uygulama
gibi bilimsel siire¢ becerilerini kullanmalar1 i¢in miikemmel bir firsattir (Beisenherz &
Dantonio, 1996, s. 3’ten akt. Kiiclikyilmaz, 2003, s. 24). Bu sebeple bilim defteri
uygulamasi siirecinde dersler SE 6grenme modeline gore planlanabilir.

Bilim defterleri kullanilirken dikkat edilmesi gereken noktalardan biri
ogretmenin rehberlik roliinii etkin bir bigimde yerine getirmesidir. Ogrencilere kesfetme
siirecinde miidahale edilmemelidir. Ogrenciler arastirarak, grup arkadaslari ile iletisim
kurarak kendi 6grenmelerini gerceklestirmelidir. Ogrenciler defter girislerini yaparken
ilk baglarda zorlanabilirler. Bu sebeple 6gretmenler siireci kolaylastirmak adma asagida

verilen ciimlelerden yararlanabilirler (Klentschy, 2008, s. 16):

0 D0 (Soru)
Bugiinben...........oooooiiiiiiii ogrenmek istiyorum. (Problem)
......................... olacagini diislinliyorum ¢iinkdi.........................(Tahmin)

....................................................... fark ettim (gozlemledim). (Gozlem)
BUuglin. . ..o ogrendim. (Sonug)

........................................................... merak ediyorum. (Yansitma)

Yenisorularim:.............ooiiiiiiiii ( Yeni adimlar/Yeni sorular)
TARIH
SORLU
GOZLEMLER YENISORULAR

Sekil 5. Bilim Defteri Ornegi (Deluca, 2011, s. 12).
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Sekil 6. Bilim Defteri Ornegi.

Bilim defterleri 6grencilerin kavram yanilgilarini belirlemede ve 6grencilerin fen
olaylarina iligkin diislincelerini degerlendirmede 6gretmenlere firsat saglamaktadir
(Dana, Lorsbach, Hook & Briscoe, 1991°den akt. Shepardson & Britsch, 1997, s. 13).

Dolayist ile bilim defterleri 6gretme ve 6grenme siirecinin izlenmesi i¢in uygun bir
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aragtir (Baxter, Bass & Glaser, 2000, s. 28). Bu amagcla bilim defterleri “6z
degerlendirme, akran degerlendirme, geri bildirim saglama, bireysel goriisme, sozlii
veya yazili olarak sunum yapma” gibi farkl sekillerde degerlendirilebilir (Butler &
Nesbit, 2008, s. 139). (f)grencilerin kavramsal anlamalarini ve yazma becerilerini
gelistiren etkili stratejilerden biri de geri bildirimdir. Etkili bir geribildirimle 6grenciler
mevcut kayitlarini gozden gecirme ve yeni bilgiler ekleme firsati bulurlar (Hargrove &
Nesbit, 2003, s. 3). Sistematik bir siire¢ olusturmak i¢in 6zellikle erken evrelerde bilim
defterinin kontrolii hayati 6nem tasimaktadir (Leffler & Crauder, 2011, s. 60). Ornegin
ogrenciler 6gretmenleriyle birlikte olusturduklar1 bir dereceli puanlama 6lgegi ile kendi
defterlerini, yazinin netligi ve dogrulugu, bilimsel igerik biitlinliigii gibi dlciitlere gore
degerlendirebilirler. Bu liste sayesinde dgrenciler dlgiitleri tamamlar, eksikliklerini ya
da yanliglarini fark ederler. Bu noktada defter giriglerini gozden gecirme firsati
yakalarlar. Akran degerlendirme ise 6grencilerin daha anlagilir yazmalarina yardim eder
(Hargrove & Nesbit, 2003, s. 3).

Ogretmenler bilim defterlerine sorular yazarak 6grencilerin diisiinmelerini tesvik
edebilirler (Butler & Nesbit, 2008, s. 139). Yapiskanl kagitlarla yazili doniit
saglayabilirler. Boylelikle 6grencilerin yazdiklar1 6gretmen tarafindan degistirilmez ve
sahiplenme duygusu korunur (Hargrove ve Nesbit, 2003, s. 3). Ogrenciler genellikle
sOzlii agiklamalarda daha iyi olduklarindan onlarin nasil diisiindiiklerini kesfetmek icin

bireysel goriismeler de yapilabilir (Hargrove & Nesbit, 2003, s. 3)

Bilim Defteri Uygulamasinda Ogretmen ve Ogrenci Rolleri
Bilim defterleri uygulamasinda 6grenme 6grenci merkezlidir. Bu uygulamada
ogrenciler 6grenme ortaminin etkin liyeleridir. Smif i¢inde bireysel ya da grup
caligmalar1 yaparak kendi 6grenme sorumluluklarini iistlenmektedirler.

Bilim defterlerinin kullanim1 arastirmaya dayali bir 6grenme ortami yaratir.
Arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminda dgretmenlerin, 6§rencilerinin fikirlerini
rahatca ifade edebildikleri, diistincelerini farkli gerekgelerle destekleyebildikleri ve
arkadaglarinin iddialarini ¢iirlitmek amaciyla karsit fikirler gelistirebildikleri diyaloglar
icerisinde yer almalarii saglamalar1 gerekmektedir (Cavas ve Huyugiizel Cavas, 2014,
s. 175). Bu baglamda bilimsel bilgiler 6grencilere dogrudan aktarilmamali, uygun

ortamlar saglanarak 6grencilerin bilim insanlar1 gibi ¢alisip bilimsel bilgileri kendileri
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kesfederek ve arkadaslariyla tartisarak olusturmalarma yardimci olunmalidir. Ogretmen
bu asamada rehberdir; cevaplar1 hazir vermez, sadece 6grencilerin diisiinme ve bilgiye
ulagma siireclerinde yardimci olur. Bu agiklamalar dogrultusunda bilim defteri
uygulamasina yer veren 6gretmenin gosterecegi kimi davranislar sdyle siralanabilir
(Baxter, Bass ve Glaser, 2000, s. 11-16; Klentschy, 2005, s. 25-27):
Ogretmen;
e Ogrenme siirecinin basinda dgrencilere arastirma amacimna iliskin bilgi verir.
e Ogrencilerin konuyla ilgili 6n bilgilerini ortaya ¢ikarmak igin beyin firtinasi
teknigini kullanir.
o Ogrencileri, birbirleriyle ve kendisiyle iletisim kurmaya 6zendirir.
e (aligma gruplar1 olusturur.
e Ogrencileri arastirmaya ve bilgiyi derinlemesine kesfetmeye yoneltir ve buna
uygun kosullar1 hazirlar.
e Ogrencilerin kullanabilmesi i¢in materyaller saglar.
e Ogrencileri diisiinmeye ydnlendirecek sorular olusturur ya da onlara
arastirilabilecek sorular olugturmalari i¢in rehberlik eder.
e Tartigma sorularinin elestirel diistinme becerilerini gelistirici 6zelliklerde
hazirlanmasina dikkat eder.
¢ Kiiciik cocuklarla uygulama yaptiginda sorular1 kendisi olusturup 6grencilere
yoneltebilir.
o Ogrenciler sorular1 defterlerine yazdiktan sonra onlarin dikkatlice okumalarmi
isteyerek okuma becerilerini gelistirir.
e Ogrencileri sorularin cevabina iligkin tahminlerini nedenleriyle birlikte
aciklamalari i¢in tesvik eder.
e Ogrencilerin gdzlemleri ve nicel verileri nasil yazacaklari konusunda gerekli
bilgilendirmeleri yapar.
e Ogrencilerin gdzlemlerini tablo ya da ¢izim yoluyla anlatmalarinda onlara
rehberlik eder.
e Ogrenciler kesif/arastirma yaparken gruplarm yanima giderek onlara sorular
yoneltir ve 6grencilerin diisiincelerini paylagsmasina olanak saglar, kavram

yanilgilarini tespit eder.
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e Ogrencileri bilimsel sdzciikleri (veri, kanit, iddia vb.) kullanmaya ve bilim
insanlar1 gibi diislinmeye yoneltir.
e Ogrencilere arastirmalarini tamamlamalari igin yeterince zaman tanr.
e Ogrencilerin arastirma sonuglarini arkadaslariyla paylasmalar1 ve tartigmalari
icin uygun ortam yaratur.
e Ogrencileri bilimsel bir dil kullanmalar1 i¢in tesvik eder.
e Ogrencilerin igerikle ilgili kendi anlayislarini gelistirmesine yardim eder.
e Ogrencileri 6grendiklerini giinliik hayatta nasil uygulayacaklarma iligkin
diistinmeye ve yeni arastirmalar yapmaya yonlendirir.
Bilim defterleri uygulamasinda 6grenme sorumlulugu tamamen 6grenciye aittir.
Bu uygulamada 6grenciler problem ¢dzebilen, elestirel ve yaratici diislinebilen
bireylerdir. Bu baglamda 6grenme siirecinde 6grenciler su etkinlikleri {istlenir
(Hargrove ve Nesbit, 2003, s. 4-5):
e Ogrenciler 6nceki bilgi, deneyim ve yasantilarm sinifla paylasir, yeni
ogrenmeleri ile onceki bilgileri arasinda baglant1 kurmaya ¢aligirlar.
e Gruplar halinde isbirligi i¢cinde ¢alisirlar, diisiincelerini paylasirlar ve hep
birlikte bilgilerini yapilandirirlar.
e Konuyla ilgili kendilerine gore dnemli olan sorular belirleyerek bunlarin
yanitlarini bulmaya caligirlar.
e Ogrenciler kendi 6grenmelerini degerlendirir ve &grenme sorumlulugunu
iistlenirler.
e Zihinlerindeki sorularin aragtirmalarla nasil yanitlanabilecegi konusunda
onerilerde bulunurlar. Sorular1 cevaplamak iizere iddialar one siirerler.
e Arastirmalar planlarlar; bu amagla gézlemler yaparak iddialarini desteklemek
icin veri toplarlar.
¢ Notlar tutar ve uygun bi¢cimlerde sonuglar1 kaydederler.
e Iddialarini, topladiklar1 verilerle iliskilendirerek bilimsel kavrami agiklarlar.
e Ulastiklar1 sonuglar1 anlatmaya caligirlar.
¢ Arkadaslarini dinlerler ve diislincelerini onlarla paylasirlar.
e Yaptiklar1 gozlemler sonucu elde ettikleri bulgulara iliskin agiklamalarini bilim

defterlerine yazarlar.
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Akademik Basan

Ogrencilerin arastirma becerilerini gelistirmelerinin yani sira fen ile ilgili igerik
bilgilerini de gelistirmeleri gereklidir. Dolayisiyla egitimin temel amaglarindan biri de
dersin igerigini olusturan istendik nitelikleri 6grencilere kazandirmaktir. Bir dersteki
akademik basariyla ilgili istendik nitelikler, o dersin hedefleri ve hedefleri olusturan
davraniglarla tanimlanir. Akademik basari, 6grencinin konuya iliskin bilgi ve
becerilerini kapsar. Bagka bir ifadeyle akademik basari, “belirli bir program sonucunda
ogrencinin program hedeflerine iliskin gosterdigi yeterlilik diizeyi” olarak
tanimlanmaktadir (Demirel, 2003, s. 3).

Akademik basari, 6gretilmek istenen niteliklerin kazanilip kazanilmadigmin
tespit edilmesinde 6nemli bir 6l¢iit olarak kullanilmakla birlikte, farkli 6gretim
kademelerine giris ve is bagvurusu gibi alanlarda da dikkate alinmaktadir. Bu baglamda
egitim kurumlarinin gérevlerinden biri de 6grencilerin akademik basarilarini 6lgmek,
6l¢lim sonuglarina dayanak 6grenciler hakkinda karar vermek, 6grencileri ilgi ve
yeteneklerine gore basarili olabilecekleri alanlara yonlendirmektir (Silah, 2003, s.103).
Bununla birlikte 6grencilerin akademik basarisini belirlemek kadar basarisizlik
nedenlerinin belirlenmesi de biiyiik 6nem tagimaktadir.

Egitim siirecinde basarinin dl¢iilmesi ve degerlendirilmesi i¢in farkl yontemler
bulunmaktadir. Ogrenci basarisinin belirlenmesinde amaca bagli olarak farkli
degerlendirme yontemleri kullanilmalidir. Ogrencinin hangi davranislar
degerlendirilecekse, onlara uygun 6lgme aracinin ve yonteminin belirlenmesi ¢ok

onemlidir. Aksi halde 6grenci basarisina iligkin dogru bilgiler elde edilemez.

Bilimsel Siire¢ Becerileri

Insanlarin bilim ve teknoloji alanlarinda yasanan degisimlere ayak uydurmalari,
teknolojik gelismeleri takip etmeleri, yeni uygulamalar1 etkin bir bigimde
kullanabilmeleri toplumlarin gelecegini yakindan ilgilendirmektedir. Bu durum ise fen
Ogretimine bilyiik sorumluluklar yliklemektedir. Bu nedenle Fen ve Teknoloji Dersi ile
aragtirmaci, sorgulayici, yaratici, giinliik hayatiyla fen konular1 arasinda baglanti
kurabilen, karsilagtig1 problemleri ¢ozmede bilimsel yontemi kullanabilen, diinyaya bir
bilim insanimin bakis agisiyla bakabilen bireyler yetistirilmesi amaglanmaktadir. Bu

baglamda dgrencilerin feni nasil uygulayacaklarini 6grenmeleri nemlidir. Bu sebeple
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fen derslerinde 6grencilere bilimsel aragtirmanin yol ve yontemlerini 6gretmek amaciyla
bilimsel siire¢ becerileri olarak adlandirilan becerileri kazandirmak gerekmektedir.
Bilimsel siire¢ becerileri bilgi olusturmada, problemler iizerinde diisiinmede ve
sonuclar1 formiile etmede kullanilan diisiinme becerileridir (MEB, 2005, s. 33). Bu
beceriler bilim insanlarinin arastirmalari sirasinda kullandiklar1 becerilerdir. Bir baska
ifadeyle bilimsel siire¢ becerileri, 6grenmeyi kolaylastiran, arastirma yetenegi
kazandiran, 6grencilerin 6grenme ortaminda aktif olmasini saglayan, 6grenmelerinde
sorumluluk alma duygusu gelistiren ve 6grenmenin kaliciligin1 artiran beceriler olarak
tanimlanmaktadir. Bilimsel siire¢ becerileri, bazi kaynaklarda temel, nedensel ve
deneysel beceriler olarak siniflandirilmakla birlikte (Akdeniz, 2005, s. 99), ¢ogu
calismada temel ve iist diizey beceriler olarak iki asamada incelenmekte ve genelde

Tablo 5’teki gibi gruplanmaktadir (Aydogdu, 2014, s. 88):

Tablo 5. Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Siniflandirilmasi

Temel Beceriler Ust Diizey Beceriler
e Gozlem e Degiskenleri kontrol etme
e Siniflama e Hipotez kurma
e Iletisim kurma e  Verileri yorumlama
e Olgme e Islemsel tammlama
e Uzay/zaman iliskilerini kullanma e Deney yapma
e Sayilar1 kullanma
e (Cikarim yapma
e Tahmin etme

Gozlem, smiflama, 6lgme ve iletisim kurma gibi temel becerilerin, kiigiik yastaki
cocuklara kazandirilmas1 miimkiinken; degiskenleri kontrol etme ve hipotez kurma gibi
daha karmasgik olan iist diizey becerilerin ortaokuldan itibaren kazandirilmasi
gerekmektedir.

Cocuklar ve bilim insanlarmnin pek ¢ok ortak noktas: bulunmaktadir. Dogustan
merakli ¢ocuklar bitip tiikenmeyen sorular sorarlar. Bir bocegin siiriinmesini izlerken
yarim saat harcayabilirler. Oyuncaklari, resimleri, deniz kabuklarn1 siralarlar. Farkli
renkleri karistirarak boyama yaparlar, nesnelerin nasil ¢aligtiklarina iliskin sonug
cikarirlar. Bagkalarindan 6grenip onlarla bilgi paylasirlar. Bilim insanlar1 da ¢ocuklarin
diinyaya olan meraklarini tasirlar. Gozlem ve siniflandirma yaparlar, dlcerler, denence

kurarlar ve deneyler yaparlar. Bilim insanlar1 arastirmalarinda daha sistematik ve
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karmagik yaklasim kullanmak i¢in egitilmislerdir. Bununla birlikte ¢ocuklarin ya da

bilim insanlarinin bilim yaparken kullandiklar1 beceriler aynidir (Carin & Bass, 2001, s.

43):

Tablo 6. Cocuklarin ve Bilim Insanlarimin Kullandig1 Bilimsel Siire¢ Becerileri

Bilimsel Siire¢ Becerileri

Cocuklar

Bilim Insanlari

Gozlem yapmak

Bakmak, dokunmak,

koklamak, tatmak, dinlemek

Mikroskop, X-1ginlart,
kromatografi, sismograf

Bir seyi degistirip ne oldugunu

Degiskenleri degistirir ve

dereceli kaplar

Deney yapmak
yyap izler. kontrol eder.

Is birligi yapmak Swniftaki arkadaglar Diinyadaki meslektaglar
Giinliikler, degerlendirme

Kaydetmek Notlar, bilgisayar
cizelgeleri

. Tarti, cetvel, kronometre, Bilgisayar analizleri, ayarl

Olgmek

cihazlar

Siralamak ve

smiflandirmak

Renk, biiytikliik, sekil, agirlik

Taksonomik, ilgili islevsel

gruplar

Karsilastirmak

Hizly, biiytik, uzak

Farkli zamanlar, farkl kosullar

Analiz etmek

En fazla olan

Istatistik analizler

Bilgiyi paylagmak

Sinf tartigmasi, ders arasi

Bilimsel konferanslar, e-posta,

kahve igerken

Kaynak: Carin & Bass, 2001, s. 43

Yukaridaki tabloda goriildiigii gibi ¢ocuklar bilimsel siire¢ becerilerinin basit

hallerini kullanmaktadirlar. Baska bir deyisle ¢ocuklarin kullandig: siiregler ile bilim

insanlarmin arastirma siireglerini birbirinden ayiran 6zellik, kullanilan becerilerin

seviyeleridir. Ilkokul Fen ve Teknoloji Ogretim Programinda yer alan bilimsel siireg

becerileri ve bu becerilere ait kazanimlar (MEB, 2005, s. 48) Tablo 7°de

gosterilmektedir:
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Tablo 7. 4. Sinif Diizeyi I¢in Bilimsel Siire¢ Becerileri ve Beceriye Yonelik Kazammlar

BECERI BECERIYE YONELIK KAZANIM
1. Nesneleri (cisim, varlik) veya olaylari ¢esitli yollarla bir
GOZLEM veya daha ¢ok duyu orgamm kullanarak gozlemler.

2. Bir cismin, sekil, renk, biiyiikliik ve yiizey 6zellikleri gibi
¢esitli 6zelliklerini belirler.

KARSILASTIRMA-SINIFLAMA

3. Nesneleri smiflandirmada kullanilacak nitel ve nicel
ozellikleri belirler.

4. Nesneler veya olaylar arasindaki belirgin benzerlikleri ve
farkliliklar: saptar.

5. Gozlemlere dayanarak bir veya birden fazla dzellige gore
karsilastirmalar yapar.

6. Benzerlik ve farkliliklara gore grup ve alt gruplara ayirma
seklinde siniflamalar yapar.

CIKARIM YAPMA 7. Olmus olaylarin sebepleri hakkinda gozlemlere dayanarak
acgiklamalar Gnerir.
TAHMIN 8. Gozlem, ¢ikarim veya deneylere dayanarak gelecege
yonelik olasi sonuglar hakkinda fikir 6ne siirer.
. 9. Olay ve nesnelere yonelik kiitle, uzunluk, zaman, sicaklik
KESTIRME

ve adet gibi nicelikler i¢in uygun birimleri de belirterek
yaklagik degerler hakkinda fikirler &ne siirer.

DEGISKENLERI BELIRLEME

10. Verilen bir olay veya iliskide en belirgin bir veya bir kag
degisgkeni belirler.

DENEY TASARLAMA

11. Bir tahminin dogrulugunun nasil test edilebilecegine
yonelik basit bir deney dnerir.

DENEY MALZEMELERINI VE
ARAC-GERECLERINI TANIMA

12. Ogretmen gozetiminde basit aragtirmalarda gerekli
malzeme ve arag¢ gerecleri secer; becerikli, emniyetli ve

VE KULLANMA etkin bir seklide kullanir.
13. Cetvel, termometre, tart1 aleti ve zaman Olger gibi basit
OLCME Ol¢lim araglarimi tanir.
14. Biiyiikliikleri uygun 6l¢me araglari kullanarak belirler.
15. Biiytikliikleri birimleri ile ifade eder.
L. . 16. Degisik kaynaklardan yararlanarak bilgi ve veri toplar
BILGI VE VERI TOPLAMA (6rnegin cevrede gozlem, sinifta gézlem ve deney, fotograf,
kitaplar, haritalar veya bilgi ve iletisim teknolojileri).
. . 17. Gozlem ve dl¢iim sonucunda elde edilen arastirmanin
VERILERI KAYDETME amacina uygun verileri yazili ifade, resim, tablo ve ¢izim
gibi ¢esitli yontemlerle kaydeder.
VERI ISLEME VE MODEL 18. Deney ve gdzlemlerden elde edilen verileri derleyip,
isleyerek gozlem sikligr dagilimi, cubuk grafik, tablo ve
OLUSTURMA fiziksel modeller gibi farkli formlarda gosterir.
YORUMLAMA VE SONUC 19. Islenen verileri ve olusturulan modeli yorumlar.
CIKARMA 20. Elde edilen bulgulardan desen ve iliskilere ulasir.
21. Basit gozlem ve arastirmalart ve elde ettikleri sonuglart
SUNMA

sozli, yazili ve/veya gorsel malzeme kullanarak uygun
sekillerde sunar ve paylasir.

Kiiciik ¢cocuklar en iyi yasayarak dgrenirler. Gozlem yapma, dlgme, veri

toplama, smiflama ¢cogu ¢cocuga dogal gelir. Cocuklarin kendi etkinlikleri yoluyla
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diinyay1 6grenmelerine yardim edildiginde onlarm dogal ilgi ve meraklari
giiclendirilmis olur (Howe, 2002, s. 5). Fen bilimleri bilimsel siireclerle dgretilirse,
ogrenciler siire¢ becerilerini kazanabilir ve bu becerileri gilinliik yasamda kullanabilirler.
Ogrencilerin yaratic1 ve elestirel diisiinme becerileri gelisir (Leffler & Crauder, 2011, s.
61). Bunun yan sira 68renciler fen bilimlerine iliskin daha olumlu tutumlar gelistirirler

(Kaptan, 1998, s. 21).

Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum

Ogrencilerin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetismeleri igin sadece bilgi, anlayis ve
beceri kazanmalar1 yeterli olmamakta; dgrencilerde belirli tutum ve degerlerin de
gelistirilmesi gerekmektedir. Fen egitiminde dnemli bir yere sahip olan tutumlar,
ogrencilerin akademik basarilarini ve isteklerini dogrudan etkilemektedir. Bu nedenle
fen egitiminin temel amaclarindan biri de, fen bilimlerine yonelik olumlu tutum
gelistiren bireyler yetistirmektir.

Kaptan (1998, s. 291) tutumu “bir kisinin herhangi bir olay, esya veya insan
grubuna kars1 olumlu ya da olumsuz davranma egilimi” olarak tanimlamaktadir.
Tezbasaran (1997°den akt. Anagiin, 2001, s. 28) ise tutumu, “yasanti ve deneyimler
sonucu olusan, belirli nesne, durum, kurum, kavram ya da insanlara karsi1 6grenilmis,
olumlu ya da olumsuz tepkide bulunma egilimi” olarak ifade etmektedir. Fidan (1996, s.
79)’a gore ise tutum, “kisinin bir esya, nesne, kisi veya olaya karst olumlu ile olumsuz
arasinda degisen bir noktada vaziyet alisina; bir durumu kabul ya da reddetmesine
yonelik egilimi” dir. Tutum kavrami genel olarak “bireyi belli insanlar, nesneler ve
durumlar karsisinda belirli davranisi gostermeye iten 6grenilmis bir egilim” olarak
tanimlanabilir (Demirel, 2003, s. 93). Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlar,
bireylerin fenden hoslanma ya da hoslanmama durumlar1 bi¢iminde ifade edilebilir.

Tutumlar davranis degil, davranig gosterme egilimleridir (Kaptan, 1998, s. 291).
Tutumlar dogrudan gozlenebilen 6zellikler degildir. Fakat kisinin davranig ve tavirlarina
bakilarak bir nesneye yonelik tutumu hakkinda bilgi elde edilebilir (Ulgen, 1995, s. 97).
Ornegin bir dgrenci dzellikle fen dersinin ddevlerini yapmryorsa, bu derslere
devamsizlik yapiyorsa bu 6grencinin, fen dersine yonelik olumsuz tutum sahibi oldugu

anlagilabilir (Tavsancil, 2006, s. 67). Ayrica 6grencilerin begeni ve tercihleri de
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tutumlarini yansitir. Ogrencinin davranislar1 gézlemlenerek, onun tutumlar: hakkinda
bilgi sahibi olunabilir (Kaptan, 1998, s. 292).

Tutum, bireyin davraniglarina yon veren ve karar verme siirecinde yanhliga
neden olan bir olgudur (Nuhoglu, 2008, s. 628). Bir konuya iligskin tutum olumsuz veya
olumlu olabilir. Olumsuz tutumlarda davranis egilimi reddedici ve aleyhtedir, olumlu
tutumlarda ise kabul edici ve lehtedir (Kaptan, 1998, s. 291). Bagka bir ifadeyle eger bir
obje ya da olaya iliskin gelistirilen tutum olumlu ise, onunla ilgili kararlarm olumlu
olma olasilig1 daha yiiksektir (Nuhoglu, 2008, s. 628). Bu tanim ve ag¢iklamalardan yola
cikarak tutumlarla ilgili agagida belirtilen 6zellikler siralanabilir (Tavsancil, 2006, s. 71-
72):

e Tutumlar yasantilar yoluyla kazanilir ve belirli bir slire devam eder.

e Tutumlar davranig gosterme egilimidir.

e Tutumlar davranislari etkiler.

Egitimde kazandirilmasi hedeflenen davraniglarin bazilariin dogrudan
tutumlarla ilgili olmas1 bakimindan program ve uygulamalarin degerlendirilmesinde
tutumlarm rolii bliyiiktiir. Tutumlar 6grenmeyi etkileyen en dnemli duyugsal
ozelliklerden biri olarak nitelendirilebilir. Bu sebeple dgrencilerin fen bilimlerine
yonelik tutumlar1 oldukca énemli bir yere sahiptir. Ogrencilerin fen bilimlerine yonelik
tutumlar1; onlarin sadece Fen ve Teknoloji dersine olan ilgilerini, akademik basarilarini
ve bu alanla iligkili derslere katilimmu etkilemekle kalmaz, ayni zamanda onlarin fen ve

teknoloji okuryazarligi seviyelerini ve gelecekteki meslek se¢imlerini de etkiler.

Tlgili Arastirmalar

Fen ve Teknoloji dersi bilim defteri uygulamalarina yonelik olarak yapilan ¢aligmalar
belirlemek amaciyla, alan yazin taramasi yapilmis, ulagilan aragtirmalara iliskin
degerlendirmelerde bulunulmustur. Yapilan bu ¢aligmalar yurt i¢inde yapilan
arastirmalar ve yurt disinda yapilan arastirmalar olmak {izere iki baslik halinde

sunulmustur.

Yurt icinde Yapilan Arastirmalar
Yurt i¢i alan yazin incelendiginde bilim defterleriyle dogrudan iliskili sadece iki

arastirmaya (Caliskan, 2014; Giil, 2012) ulasilmis olup iilkemizde daha ¢ok fen
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giinliiklerine yonelik caligmalarin yapildigi goriilmiistiir. Bu sebeple fen giinliiklerine
iliskin ¢aligmalara da yer verilmistir.

Caliskan (2014) “Fen Ogretmen Egitiminde Fen Defterleri Kullanimma iliskin
Uluslararasi Karsilastirmali Bir Durum Calismast” adli galigmasinda Amerika Birlesik
Devletleri (ABD)’ ndeki ve Tiirkiye’deki fen 6gretmeni adaylarinin bilim defteri
kullanimma yonelik goriislerini belirlemeyi, Tiirkiye ile ABD arasinda bilim defteri
kullanim siirecine iliskin benzerlik ve farkliliklar1 tespit etmeyi amaglamigtir. Calisma
Iowa Universitesi ve Hacettepe Universitesi’nin egitim fakiiltelerinin {i¢iincii
smiflarinda 6grenim gérmekte olan 6gretmen adaylari tizerinde yliriitiilmiistiir. Caligma
grubunu ABD’den 25, Tiirkiye’den 42 olmak iizere toplamda 67 dgretmen aday1
olusturmustur. Arastirmada, nitel arastirma yontemlerinden durum ¢alismasina yer
verilmistir. Arastirma her iki tilkede de 16 haftalik bir zaman diliminde
gerceklestirilmistir. Veriler anket, gozlem, goriisme ve bilim defterleri araciligi ile
toplanmistir. Verilerin analizinde betimsel analiz ve igerik analizi teknikleri
kullanilmigstir. Aragtirma sonucunda bilim defterleri kullaniminin, her iki tilkedeki
ogretmen adaylarini 6gretim becerileri ile gozlem yapma, muhakeme, deney tasarima,
analiz gibi bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi goriilmiistiir. Sif mevcudunun daha
az oldugu ve materyal sikintisinin yasanmadigi ABD’deki 6gretmen adaylar1 uygulama
stirecinde herhangi bir problemle karsilasmadiklarini belirtirken; Tiirkiye’deki 6gretmen
adaylari, sinif mevcudunun fazlaligi ve materyal yetersizligi nedeniyle uygulama
stirecinde sikint1 yagadiklarini dile getirmislerdir.

Giil (2012) “Fen Defteri Uygulamasinin Ogrencilerin Fen ve Teknoloji
Dersindeki Basarilar1 ve Derse Kars1 Tutumlarina Yansimalar1” adli arastirmasinda;
tamamlayic1 6lgme ve degerlendirme yaklagimlarinin kullanimi ve bilim defterleri
uygulamasini i¢eren bir modelin §grencilerin Fen ve Teknoloji dersine olan tutumlari,
basar1 ve kalicilik diizeyleri iizerine etkisini, 6grencilerin bu yaklagimlarin etkililigi ve
kullanimina iligkin algilarimi belirlemeyi amaglamistir. Arastirma Ankara ili, Sincan
ilcesi Meliksah Ikdgretim Okulu’nda 6grenim géren 70 sekizinci smif dgrencisi
iizerinde, “Maddenin Halleri ve Is1” linitesi kapsaminda bes hafta boyunca
yuriitiilmiistiir. Arastirmada Ontest-sontest kontrol gruplu model kullanilmistir. Deney
grubu 6grencileri her hafta dort saatlik Fen ve Teknoloji derslerini, aragtirmaci olarak

caligmay1 yiiriiten fen ve teknoloji 6gretmenleri ile islemislerdir. Deney grubunda bilim
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defterleri kullanilarak gerceklestirilen uygulama siirecinde ayn1 zamanda tamamlayict
(stireg) 6lgme ve degerlendirme yaklasimlari, grup caligmalari, performans
degerlendirmelerine de yer verilmistir. Kontrol grubunda ise fen ve teknoloji 6gretim
programinda belirlenmis kazanimlara uygun olarak siire¢ tamamlanmis, dlgme ve
degerlendirme yaklasimi olarak sonug¢ odakli yaklasimlar kullanilmistir. Kontrol
grubunda bilim defteri uygulamasi yapilmamistir. Veriler basar1 testi, tutum dlgegi ve
yar1 yapilandirilmig goriismeler araciligiyla elde edilmistir. Arastirmada elde edilen
nicel veriler t-testi ile; goriisme, gdzlem ve dokiimanlara (bilim defterleri) ait nitel
veriler betimsel analiz ve igerik analizi teknigiyle ¢6ziimlenmistir. Uygulama
sonrasinda, tutum agisindan deney grubu lehine anlamli bir farklilik oldugu saptanirken,
basar1 diizeyi ve kalicilik agisindan anlamli bir fark bulunmamigtir. Uygulamanin
yaratici, elestirel, yansitict diisiinme becerilerini gelistirdigi, 6grencilerin derse iligkin
motivasyon ve dzgilivenlerini arttig1 sonuclarina ulasilmistir.

Cavus (2015) “Fen ve Teknoloji Dersinde Fen Giinliigii Kullaniminm I1kdgretim
Ogrencilerinin Bilisiistii Farkindalik ve Akademik Basarisina Etkisi” adli arastirmasinda
Fen ve Teknoloji dersinde fen giinliigii kullaniminin ilkdgretim 6grencilerinin bilististii
farkindalik ve akademik basarilarina etkisini belirlemeyi amaglamistir. Arastirma
Adiyaman ilinin bir ortaokulunda 6grenim goren 53 7. sinif 6grencisi ile
gerceklestirilmistir. Arastirmada nicel arastirma yontemlerinden on test-son test kontrol
gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Kontrol ve deney gruplarinda dersler SE
modeline gore islenmistir. Buna ek olarak deney grubundaki 6grenciler her dersin
sonunda fen giinliigii tutmustur. Arastirmada veri toplama araci olarak Fen ve Teknoloji
Bagar1 Testi ve Bilisiistii Farkindalik Anketi kullanilmigtir. Elde edilen verilerin
analizinde SPSS programi kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda, Fen ve Teknoloji
dersinde fen giinliigli kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarina ve bilististii
farkindalik diizeyine olumlu etki yaptig1 tespit edilmistir. Bilisiistii farkindalik anketinin
alt boyutlarina bakildiginda kontrol grubunda uygulama 6ncesi ve sonrasi anketin tim
alt boyutlarinda bir farklilagma olmazken, deney grubunun agiklayici, durumsal ve
prosediirel bilgi, planlama, hata ayiklama, izleme, bilgi yonetimi ve degerlendirme

olmak tiizere biitiin alt boyutlarda anlamli derecede gelisim gosterdigi belirlenmistir.
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Akkuzulu (2011) “Yedinci Smif Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji Dersi Cevre ve
Insan Unitesinde Yansitict Fen Giinliikleri Tutmasiin Basar1 ve Tutuma Etkisi” adl1
arastirmasinda Fen ve Teknoloji dersinde giinliik tutmanin 6grenci basarisi ve gevreye
iligkin tutuma etkisini incelemeyi amaglamistir. Caligma grubu, 27 kisilik deney grubu
ogrencisi ile 27 kisilik kontrol grubu 6grencisi olmak tizere toplam 54 6grenciden
olusmustur. Arastirmada 6n test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen
kullanilmistir. Deney grubundaki 6grencilerden her dersin sonunda islenen konu ile
ilgili yansitict fen giinliikleri tutmalari istenmistir. Cevre Tutum Olgegi, Cevre Onbilgi
Testi, Cevre ve Insan Unitesi Basar1 Testi veri toplama araclar1 olarak kullanilmistir.
Elde edilen verilerin analizi SPSS 11.5 programi kullanilarak yapilmistir. Arastirma
sonucunda Fen ve Teknoloji dersinde ¢evre ve insan {initesinin 6gretiminde yansitici fen
giinliikleri kullanilmasmin 6grencilerin akademik basarilarini ve ¢evreye yonelik tutum
ve davraniglarini olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir.

Cardak (2010) “Fen ve Teknoloji Dersine Iliskin Giinliik Tutmanm Ogrenci
Basaris1 ve Tutumu Uzerine Etkisi” adl1 arastirmasida Fen ve Teknoloji dersine iliskin
giinliik tutmanin 6grenci basarisin1 ve Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumu nasil
etkiledigini belirlemeyi amaclamistir. Arastirmada ontest-sontest kontrol gruplu model
kullanilmig ve 6grencilerin goriislerini almak i¢in ise acik u¢lu anket uygulanmistir.
Arastirma 6. smif 6grencileri ile gerceklestirilmistir. Veriler Fen ve Teknoloji Basar1
Testi, Fen ve Teknoloji Tutum Olgegi, Ogrenme Stilleri Olgegi ve goriisme yoluyla
toplanmustir. Nicel verilerin ¢oziimlenmesinde t testi kullanilirken nitel verilerin
coziimlenmesinde betimsel analiz tekniginden yararlanilmistir. Arastirmanin
sonucunda; giinliikklerinin 6grenci bagarisini arttirdigi, deney grubu dgrencilerinin
tutumlarmi olumlu yonde degistirdigi ortaya ¢ikmistir. Ayrica 6grenciler, Fen ve
Teknoloji dersinden sonra giinliik tutmanin konular1 yazarak tekrar etmeye olanak
sagladigini belirtmislerdir.

Uslu (2009) “Altinci ve Yedinci Sinif Fen ve Teknoloji ile Matematik
Derslerinde Giinliiklerin Kullanilmasina Yonelik Ogrenci Gériislerinin Belirlenmesi”
adlr arastirmasinda altce1 ve yedinci smif 6grencilerinin Fen ve Teknoloji ile
Matematik derslerinde 6grenci giinliiklerinin kullanilmasi, degerlendirilmesi ve
ogrencilerin giinliikler hakkindaki goriislerini belirlemeyi amaglamistir. Arastirma

2007-2008 6gretim yiliin birinci doneminde Tokat ili, Resadiye ilgesinde bulunan bir
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ilkogretim okulunun altinct ve yedinci simif 6grencileri ile dokuz haftalik siire
kapsaminda yiiriitiilmiistiir. Arastirmaya altinci smiftan 15 ve yedinci siniftan 15 olmak
iizere toplam 30 6grenci katilmistir. Ogrencilerden haftada iki defa giinliik yazmalari
istenmigtir. Uygulama siirecinde giinliikler 6grencilere ev 6devi olarak verilmis, diizenli
olarak toplanmuis, dereceli puanlama anahtarlarinda yer alan 6lgiitlere gore
puanlandirilmig ve tizerlerine ¢esitli not ve yorumlar yazilarak dgrencilere geri
dagitilmistir. Aragtirmaci nitel arastirma deseni kullanmistir. Veriler goriisme yoluyla
toplanmistir. Arastirmada; 6grencilerin cogunlugunun giinliik yazmanin eglenceli bir
etkinlik oldugu, giinliikler sayesinde 6gretmenleri ile aralarindaki iletisimin arttigi,
duygu ve diislincelerini rahat¢a paylasabildikleri, 6grendiklerini tekrar etmelerinde,
smavlara hazirlanmalarinda ve 6grenilenlerin kalic1 olmasida onlara katki sagladig:
gorlisiinde olduklar1 sonucuna ulasilmistir. Arastirmanin sonunda altinct siif
ogrencilerinin: matematik giinliikleri “matematiksel detaylar”, “bilimsel dil kullanimi1”,
“glinliik yasamla iligki kurma”, “diizen, tertip/ organizasyon” ve “matematiksel
diisiinceye erigme” dlgiitleri puanlarinda son haftalara dogru artis oldugu belirlenmistir.
Yedinci sinif §grencilerinin fen ve teknoloji giinliikleri “yaratici diistinme” 6lgiitii ile
matematik giinliikleri “bilimsel metot ve yontemlerin basamak ve becerilerini anlama”,
“glinliik yasamla iligki kurma”, “diizen, tertip/organizasyon” ve “matematiksel
diistinceye erigsme” Olgiitleri puan ortalamalarinin son haftalara dogru arttig1
belirlenmistir.

Erduran-Avci (2008) “Fen ve Teknoloji Egitiminde Ogrenci Giinliiklerinin
Kullanilmas1” adli aragtirmasinda yedinci sinif 6grencilerinin fen giinliikleri
tutmalarinin, onlara sagladigi katkilar1 degerlendirmeyi ve egitimcilere fen derslerinde
giinliiklerin uygulanmasi konusunda 6rnek teskil etmeyi amaglamistir. Arastirma, 2005-
2006 egitim-6gretim yilinin ikinci doneminde 30 ilkogretim 7. siif 6grencisi ile
yapilmis ve “Is ve Enerji” {initesi kapsaminda alt1 hafta boyunca yiiriitiilmiistiir.
Uygulama siirecinde, 6grenciler haftada bir kere islenen konuyla ilgili giinliik
yazmislardir. Glinliikler “biitiinsel dereceli puanlama anahtarr” kullanilarak
degerlendirilmistir. Dereceli puanlama anahtar1 6grencilerin “kelime hazinelerini
kullanma, bilimsel kavramlar1 hatirlama ve bilimsel yontem siirecini takip etme”
becerilerini i¢eren Olglitlerden olugsmustur. Arastirmada nicel ve nitel aragtirma desenleri

birlikte kullanilmistir. Veriler 6grenci giinliikleri ve goriisme yoluyla toplanmistir.
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Arastirmada; 6grencilerin ¢cogunlugunun giinliik yazmaktan hoslandigi, giinliikler
sayesinde dgretmenlerinin kendilerini daha iyi anladig1, duygu ve diislincelerini rahatga
paylasabildikleri, derslerini tekrar etmelerinde ve 6grendiklerinin kalict olmasinda
onlara katki sagladig1 sonucuna ulagilmistir. Giinliiklerin haftalara gore degerlendirme
puanlarina bakildiginda, genel olarak uygulama siirecinin son haftalarinda yazilan

giinliiklerin puanlarinin ilk haftalara oranla daha yiliksek oldugu goriilmiistiir.

Yurt Disinda Yapilan Arastirmalar
Fulton (2012) “Bilim Defterleri: Ogretmen Diisiinceleri, Uygulamalar1 ve Ogrenci
Kazanimlarr” adli calismasinda bilim defterlerinin kullanimina iliskin mesleki egitim
calismalarina katilan iki ilkokul 6gretmeninin deneyimlerini karsilagtirmay1
amaclamistir. Arastirma iki 6gretmen ve 41 besinci sinif 6grencisi lizerinde dort ay
boyunca yiiriitiilmiistiir. Iki 6gretmen de smiflarinda bilim defteri uygulamasi yapmustr.
Arastirmaya katilan 6gretmenlerden biri bes yillik, digeri ise sekiz yillik tecriibeye
sahiptir ve ikisi de 2009 yilinin eyliil aymda bilim defteri uygulamasina iliskin tam giin
stiren bir atdlye ¢alismasina katilmistir. Atdlye ¢aligmasindan sonra goniillii olan
ogretmen Ekim 2009 tarihinden Subat 2010 tarihine kadar bilim defterlerine iliskin
mesleki egitim ve ders imecesi ¢alismalarina da katilmistir. Bilim defterlerinin
smiflarda nasil kullanilacagna iligkin yapilan mesleki egitim ¢aligmalarindan sonra
sekiz-on kisilik 6gretmen gruplar1 bir araya gelerek bilim defteri uygulamasina iligkin
gorislerini paylagsmislar; ders planlarini nasil yapacaklarina, uygulama siirecinde hangi
stratejileri kullanacaklarina dair fikir aligverisinde bulunmuslardir. Arastirmada, nitel
arastirma yontemlerinden durum caligmasina yer verilmistir. Veriler goriisme, video
kayd1 ve 6grenci caligmalarindan elde edilmistir. Verilerin ¢oziimlenmesinde betimsel
analiz teknigi kullanilmigtir. Arastirmada 6gretmenlerin mesleki egitim ¢aligmalarina
katilmalar1 ile diislince ve uygulamalar1 arasinda olumlu bir baglant1 olabilecegi fakat
bu durumun 6grenci ¢caligmalarini nasil etkilediginin belirsiz oldugu sonucuna
ulagilmistir. Ayrica aragtirmada ders imecesi ¢caligmalarinin 6gretmenlerin mesleki
gelisimleri i¢in anlamli oldugu belirtilmistir.

Deluca (2011) “Bilim Defterlerinin Ogrenci Basaris1 Uzerine Etkisi” adli
calismasinda bilim defterlerinin 6grencilerin basarilari, soru olusturma becerileri, diizey

belirleyici degerlendirmelere hazir olma algilari, fen ilgileri ve 6gretmen organizasyonu
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izerindeki etkisini belirlemeyi amaglamistir. Arastirma yedi, sekiz, dokuz ve onuncu
smifta 6grenim goren dgrenciler tizerinde alt1 ay boyunca yiiriitiilmiistiir. Aragtirmaci
tarafindan yiiriitiilen uygulama siirecinde 6grenciler bilim defteri tutmuslar ve defter
giriglerini tahmin, iddia ve agiklama olmak iizere ii¢ boliim halinde yapmislardir.
Ogrenciler dnce arastirma sorusuna iliskin tahminlerini kaydetmis, sonrasinda bu
tahminlerini destekleyen iddialar ortaya atmiglar ve son olarak da arastirma stirecinde
elde ettikleri bulgulardan yola ¢ikarak bir agiklama getirmislerdir. Veriler 6lgek,
gorlisme, anket ve bilim defterleri yoluyla arastirma oncesi, arastirma sirasi ve arastirma
sonrasi olmak iizere iic asamada elde edilmistir. Veriler 6grenci basarisi, 6grencinin
soru olusturma becerisi, 6grenci hazirligi, 6grenci ilgisi ve dgretmen organizasyonu
olmak iizere bes baslik altinda ¢dziimlenmistir. Arastirmada bilim defteri uygulamasimin
ogrenci basarisini artirdig1 ve soru olusturma becerilerini gelistirdigi sonucuna
ulagilmistir. Ayrica 6grencilerin diizey belirleyici degerlendirmelere hazirlanirken
ozdiizenleme tekniklerini kullandiklar1 ve bilim defterlerini kullanisl bulduklar1
goriilmiistiir. Arastirmada bilim defterlerinin 6gretmen organizasyonunu olumlu yonde
etkiledigi, 6grencilerin 6grenme hedeflerinin ne kadarmi gergeklestirdiklerine iliskin
ogretmene bilgi sagladigi ve sonraki 6grenme durumlarmi planlamak i¢in yol gosterdigi
tespit edilmistir. Arastirma sonucunda grencilerin fen ilgileri agisindan anlamli bir fark
bulunmamastir.

Morrison (2008) “Ilkokul Ogretmeni Adaylarinin Bilim Defterlerini Kullanimi”
adli arastirmasinda 6gretmen adaylarmin, bilim defterlerinin kullanimina iliskin alg1 ve
tutumlarini belirlemeyi amaglamistir. Arastirma 61°1 kadin, 9’u erkek olmak {izere
toplam 70 dgretmen adayu iizerinde yiiriitiilmiistiir. Ogretmen adaylar1 bir yartyil
stiresince bilim defterleri tutmuslardir. Arastirmada nitel yontem kullanilmig ve
defterlerden elde edilen veriler analitik tiimevarim ile ¢oziimlenmistir. Arastirmada
Ogretmen adaylarinin bilim defterlerini, bicimlendirici degerlendirmede degerli araglar
olarak gordiikleri sonucuna ulasilmustir. Ogretmen adaylar1 bilim defterlerine yazmanin
fen 6grenmelerini olumlu yonde etkiledigini belirtmislerdir.

Villanueva ve Webb (2008) “Bilimsel Arastirmalar: Bilim Defterlerinin 6. Smif
Ogrencileri Uzerine Etkisi” adli ¢ahismalarinda bilim defteri yaklasimmi smiflarinda
kullanmak iizere egitilen Gliney Afrikali 6gretmenlerin uygulama asamasinda basarili

olup olmadiklarini ve bu yaklagimin 6. sniflarda 6grenim goren dgrencilerin bilimsel
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aragtirmalarla ilgilenmeleri lizerinde etkisi olup olmadigini belirlemeyi amaclamislardir.
Arastirma tli¢ okulda gorev yapan yedi 6gretmen lizerinde ve mevcutlar1 30 ile 50 arasinda
degisen alt1 subede yiiriitiilmiistiir. Ogretmenlerden dérdii kontrol grubunu, iicii ise deney
grubunu olusturmustur. Deney grubunda yer alan Ogretmenler arastrma tabanli fen
Ogretimi ve bilim defterlerinin kullanimina iligkin mesleki caligmalara katilmiglardir.
Arastrmada karma yontem kullanilmistir. Veriler goézlem, goériisme, bilim defterleri,
ogretmenlerin katildiklar1 seminer ve toplantilar yoluyla elde edilmistir. Arastirma
sonucunda elde edilen veriler, mesleki ¢aligmalara katilan dgretmenlerin bilim defteri
yaklasimini kullanmak i¢in yeterli diizeyde egitilmis oldugunu ortaya koymustur. Deney
grubu oOgretmenlerinin bilim defterlerinin kullaniminda izlenecek asamalarda (test
edilebilir sorular geligtirme, arastirma planlama, veri toplama, bilimsel ¢izimler yapma,
sonu¢ ¢ikarma) d6grencilerine rehberlik i¢in gerekli becerileri gelistirdikleri goriilmiistiir.
Arastrma sonucunda deney grubundaki Ogrencilerin arastirma becerilerinin gelistigi
gorilmiistiir.

Aschbacher ve Alonzo (2006) “ilkokul Bilim Defterlerinin Bigimlendirici
Degerlendirme Amagch Kullaniminin incelenmesi” adh ¢alismalarinda dgrencilerin
bilim defteri kullanmalarmin 6gretmenlere, kavramsal anlamalarin belirlenmesi
noktasinda yardimci olma durumunu arastirmayi amaglamislardir. Arastirma 25
ogretmen ve bu 0gretmenlerin dordiincii ve besinci smifta 6grenim goren dgrencileri
tizerinde “Elektrik” linitesi kapsaminda yliriitiilmiistiir. Arastirmada hem nicel hem
nitel veri toplama teknikleri kullanilmigtir. Veriler bilim defterleri, basar1 testleri,
performans gorevleri, goriisme ve gozlemler yoluyla elde edilmistir. Bilim defterlerinin
bicimlendirici degerlendirme aracglar1 olarak kullanilabilecegi sonucuna ulagilmistir.

Gilbert ve Kotelman (2005) “Bilim Defterlerini Kullanmak i¢in Bes Iyi Neden”
adli aragtirmalarinda bilim defterlerini fen programlar1 ile birlikte kullanan
Ogretmenlerin deneyimlerini aktarmay1 amaglamislardir. Aragtirma ABD’de Arizona
eyaletinde bulunan Miller Ilkokulu dgrencileri iizerinde yiiriitiilmiistiir. Arastirma
kapsaminda siif diizeyleri ayn1 olan 6gretmenlerin birbirleriyle fikir aligverisinde
bulunmalari1 i¢in ¢aligma gruplar1 olusturulmustur. Calisma gruplar1 her hafta bir araya
gelmisler, 6grencilerin defter kayitlarini incelemisler ve bilim defterlerinin kullanimin1
iceren uygulama siirecine iligkin gozlemlerini paylasmiglardir. Calisma gruplar1 defter

ornekleri, 6grencilerin 6z degerlendirmeleri, bireysel ihtiyaclari, yazma ve bilimsel
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¢izim yapma becerileri ve dgretmenlerin defterlere yapici yorum yazmalar1 lizerinde
tartigmiglardir. Arastirma verileri bilim defterleri ve 6gretmen gozlemlerinden elde
edilmistir. Aragtirma bulgularina gore bilim defterleri 6 grencilerin kavramsal
anlamalarini yapilandirmalarinda, 6grencilerin nasil diisiindiikleriyle ilgili 6gretmene
bilgi saglamada, yazili, sozlii ya da gorsel iletisim becerilerini gelistirmede, farkl
Ogrenme alanlarini desteklemede ve 6gretmen igbirligini tesvik etmede etkili olmustur.
Ayrica bilim defteri tutmanin, derse yonelik ilgiyi artirdig1 ve sonug ¢ikarma, ¢ikarim
yapma gibi bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasida etkili oldugu tespit edilmistir.
Reid-Griffin, Nesbit, ve Rogers (2005) “Bilim Defterleri: Arastirmayi Tesvik
Eder Mi?” adli ¢calismalarinda ilkokul bir, ii¢, dort ve besinci sinif 6grencilerinin bilim
defteri tutarak kavramsal ve islemsel anlamalarini nasil yapilandirdiklarini ve
ogretmenlerin 6grencilerine kendi arastirmalarini yaparlarken ne derece rehberlik
ettiklerini aragtirmay1 amaclamislardir. Arastirma ti¢ farkli okulun bir, ¢, dort ve
besinci smiflarinda 6grenim goren toplam 76 dgrenci iizerinde alt1 ay boyunca
yuriitiilmiistiir. Arastirmaya katilan 6gretmenlerin tamami kadindir ve mesleki
deneyimleri 8 ile 28 yil arasinda degismektedir. Ayrica 6gretmenler bilim defteri
uygulamasina iligskin mesleki gelisim caligmalarina katilmiglardir. Arastirma verileri bu
dort siniftan rastgele secilen 40 6grencinin toplam 160 defter kaydindan elde edilmistir.
Ayrica 6gretmenlerin, 6gretim tekniklerini ve 6grencilere kendi kavramlarini
yapilandirmalarida ne derece rehberlik ettiklerini belirlemek i¢in video kayd1
yapilmistir. Bu kayitlar1 degerlendirmek i¢in gézlem formu kullanilmistir. Bilim defteri
kayitlar1 ise kontrol listesi araciligiyla degerlendirilmistir. Kontrol listesi 6grencilerin
test edilebilir sorular olusturma, arastirmalarini planlama, veri toplama, bilimsel
cizimler yapma, sonu¢ ¢ikarma ve yeni sorular olusturma becerilerini i¢eren alt1 6l¢iitii
icermektedir. Bu Ol¢iitlerden ilk dordii 6grencilerin islemsel anlamalarini, son ikisi ise
kavramsal anlamalarini degerlendirmek tizere kullanilmistir. Arastirmada 6grencilerin
veri toplama asamasinda kendi climlelerini olusturduklar1 ve 6zgiin bilimsel ¢izimler
yaptiklar1 goriilmiistiir. Ancak test edilebilir sorular olusturma, arastirmalarini planlama,
sonu¢ ¢ikarma ve yeni sorular olusturma asamalarinda 6grencilerin 6gretmenlerinin
climlelerini kopyaladiklar1 tespit edilmistir. Arastirma sonucunda 6gretmenlerin
ogrencilere kendi bilgilerini olusturma siirecinde rehberlik etmeleri gerekirken onlara ne

yazacaklarini sdyledikleri saptanmustir.
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Aschbacher ve Alonzo (2004) “Ogrencilerin Kavramsal Anlamalarin
Degerlendirmede Bilim Defterlerinin Kullanilmasi” adli ¢aligmalarinda defter
puanlarinin 6grencilerin kavramsal anlamalarini 6l¢gmede ne derece etkili oldugunu,
defterlerin bigimlendirici degerlendirme araci olarak kullanilmasinin 6gretmenlere nasil
yarar sagladigini ve grencilerin kavramsal anlamalarinin defterler araciligiyla
degerlendirilmesinde karsilagilan baslica zorluklarin neler oldugunu belirlemeyi
amaclamiglardir. Arastirma dort farkli bolgede 6grenim goren dordiincii ve besinci smif
ogrencileri ile 25 6gretmen tizerinde 2002-2003 egitim-6gretim y1l1 boyunca
yiirlitiilmiistlir. Aragtirmada hem nicel hem nitel veri toplama teknikleri kullanilmistir.
Veriler bilim defterleri, bagar1 testleri, performans gorevleri ve goriismeler yoluyla elde
edilmistir. Bilim defterlerinin bigimlendirici degerlendirme araglar1 olarak
kullanilabilecegi sonucuna ulasilmistir. Fen konular1 ve bilimin dogasina iliskin sinirh
bilgiye sahip olan 6gretmenlerin 6grencilere defter kayitlar: sirasinda ya ¢ok az ya da
asir1 kuralc1 rehberlik yaptiklar tespit edilmistir. Ogretmenlerin bilim defteri
kullanimina iligkin rehberlige ihtiya¢ duyduklar1 goriilmiistiir.

Ruiz-Primo, Li, Ayala ve Shavelson (2004) “Bilim Defterlerinin Bir Olgme
Araci Olarak Degerlendirilmesi ” adli ¢aligmalarinda bilim defterlerini, 6grencilerin ne
ogrendiklerine iliskin bilgi edinmek amaciyla incelemislerdir. Aragtirmada bilim
defterleri; 68retim programimin uygulanmasi, 6grenci performanslari ve 6gretmenlerin
geribildirim kalitesiyle ilgili veri kaynagi olarak kullanilmistir. Arastirma 484 besinci
smif 6grencisi lizerinde, alt1 sube ve iki fen {linitesi kapsaminda yiiriitiilmiistiir. Her
subeden altigsar olmak iizere toplam 36 odak 6grenci se¢ilmistir. Bu 6grenciler her {inite
icin ayr1 defter tutmuslar ve toplam 72 defter kaydi incelenmistir. Arastirma sonucunda;
ogrenci defterlerinin giivenilir olarak puanlanabilecegini ve 6grenci defter puanlari ile
diger degerlendirme araclarindan alinan puanlar arasinda pozitif ve yiiksek korelasyon
oldugu goriilmiistiir. Ogretim programi uygulamasi, 6grenci performanslari ve dgretmen
geribildirim puanlarinin birbiriyle uyumlu oldugu sonucuna ulasilmistir.

Ruiz-Primo, Li ve Shavelson (2002) “Ogrencilerin Bilim Defterlerine Bakis:
Ogretmenler Onlarla Ne Yapiyor?” adli arastirmalarinda ders etkinliklerinin icerigi ve
Ogretmenlerin geribildirimlerinin 6grenci basarisini nasil etkiledigini bilim defterlerini

kullanarak belirlemeyi amaglamiglardir. Arastirma 5. sinifa giden 60 6grenci lizerinde
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bir egitim-0gretim yil1 boyunca yiiriitiilmiistiir. Veriler 6grencilerin bilim defterlerinden
elde edilmistir. Bilim defterleri bir 6l¢me araci olarak kullanilmis ve degerlendirilmistir.
Yazim, sematik ve gorsel olarak ayr1 ayr1 analiz edilen defterlerin 6grencilerin iletigim
becerilerini gelistirdigi ve ders basarilarini arttirdigi tespit edilmistir. Bilim
defterlerindeki degerlendirme sonugclari ile performans degerlendirme sonuglariin
birbiri ile iliskili oldugu sonucuna ulasilmistir. Ogrencilerin geleneksel degerlendirme
sonuclari performans degerlendirme sonuglarina gore daha yiliksek bulunmustur ancak
bilim defterlerini amaca uygun sekilde kullanan 6grencilerin kullanmayan 6grencilere
gore daha iyi performans sergiledikleri goriilmiistiir. Arastirma sonucunda elde edilen
diger 6nemli bulgu ise 6gretmenlerin geri bildirimleri ile 6grencilerin basarilarindaki
artigin arasinda yliksek diizeyde olumlu bir iligki olmasidir.

Shepardson ve Britsch (2001) “Ilkokul Fen Dersi Etkinliklerinde Bilim
Defterlerinin Rolii” adl1 aragtirmalarinda anaokulu ve dordiincii sinif 6grencileri ile
yaptiklar1 ¢alismalarinda, ¢ocuklarm fen deneyimlerini defter sayfalarina aktarma
bi¢imlerini ve bilim defteri kullanmanin 6grencilerin feni anlamalarma etkisini
arastirmiglardir. Arastirma 18’1 anaokulu ve 20’si dordiincii sinifa devam eden toplam
38 dgrenci lizerinde ylriitiilmiistiir. Arastirmada, nitel arastirma yontemlerinden durum
calismasina yer verilerek “i¢ ice gegmis tek durum” deseni kullanilmistir. Veriler ses ve
video kayd1 yoluyla toplanmistir. Elde edilen veriler tiimevarimci ¢apraz vaka analizi ile
coziimlenmistir. Arastirmada, 6grencilerin defterlerine yansittiklar1 fen aragtirmalar ve
olgulariyla ilgili anlamalarini {i¢ tiir kavramla ifade ettikleri goriilmiistiir. Bu
kavramlarin; diigsel, deneyimsel ve arastirmayla ilgili olduklar1 vurgulanmustir.

Baxter, Bass ve Glaser (2000) “ilkokul Fen Smiflarinda Bilim Defteri Yazmanimn
Analizi” adli caligmalarinda bilim defterlerinin, 6grenme ve 6gretme siirecinde izleme
ve degerlendirme araci olarak kullanilmasinin etkilerini belirlemeye ¢alismislardir.
Arastirma 83 besinci sinif 6grencisi izerinde ve ii¢ subede “Elektrik Devreleri” iinitesi
kapsaminda yiiriitiilmiistiir. Veriler video kayitlar1 ve 6grencilerin bilim defterlerinden
elde edilmistir. Verilerin ¢dziimlemesinde betimsel analizden yararlanilmistir.
Arastirmada defter kayitlarinin agirlikli olarak 6gretmen tarafindan yonlendirildigi ve
ogrencilerin bu defterleri ne yaptiklarmi yazdiklar1 giinliikler biciminde kullandiklar
tespit edilmistir. Ogrencilerin, defterlere gdzlemlerini yazdiklar: fakat ulastiklar:

sonuglar1 ve ne 6grendiklerini yazmadiklar1 goriilmistiir.
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Yapilan caligmalar incelendiginde, bilim defterlerinin cogunlukla dgrenilenlerin
yazildig1 defterler ve alternatif degerlendirme araglar1 olarak kullanildig1 goriilmektedir.
Yurt disinda yapilan arastirmalara bakildiginda, farkli egitim kademelerindeki
ogrenciler, 6gretmen adaylar1 ve dgretmenler iizerinde bilim defterleri uygulamasinin
gerceklestirildigi ve bu uygulama ile genellikle 6grencilerin akademik basari, elestirel,
yaratic1 ve bilimsel diisiinme becerileri arasindaki iliskinin sorgulandigi; 6gretmen ve
ogretmen adaylarinin uygulamaya iliskin goriis ve algilarinin tespit edilmeye calisildig:
belirlenmistir. Buna karsilik bilim defterlerinin 6gretme-6grenme siirecinde kullanildig:
ve cesitli degiskenlere etkisini inceleyen arastirmalara pek rastlanmamistir. Ulkemizde
ise bilim defterlerine iligkin az sayida arastirma yapilmasi ve ilkokul diizeyinde
herhangi bir aragtirmaya rastlanmamis olmasi bu arastirmanin gerceklestirilmeye deger
bulunmasini saglamistir. Bu gereksinimden kaynaklanan arastirmada ilkokul dordiincii
smif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi, akademik basarilarinin
yiikseltilmesi, derse iligkin olumlu tutum gelistirmeleri ve kalic1 olarak 6grenmeleri

bilim defterleri araciligiyla saglanmaya ¢aligilmustir.

Arastirmanin Amaci
Bu arastirmanin temel amaci; ilkokul 4. sinif Fen ve Teknoloji dersinde bilim defteri
tutmanin 6grencilerin akademik basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerine, derse yonelik
tutumlarma ve hatirlama diizeylerine etkisini belirlemektir. Bu ama¢ dogrultusunda
asagidaki sorulara cevap aranmustir:

¢ Bilim defteri tutan deney grubu dgrencileri ile bu uygulamanin yapilmadigi
kontrol grubu 6grencilerinin akademik basarilar1 arasinda anlamli bir fark var
midir?

e Bilim defteri tutan deney grubu dgrencileri ile bu uygulamanin yapilmadigi
kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri arasinda anlamli bir fark
var mudir?

¢ Bilim defteri tutan deney grubu dgrencileri ile bu uygulamanin yapilmadigi
kontrol grubu dgrencilerinin Fen ve Teknoloji dersine iligkin tutumlar1 arasinda

anlamli bir fark var midir?
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e Bilim defteri tutan deney grubu dgrencileri ile bu uygulamanin yapilmadigi
kontrol grubu dgrencilerinin hatirlama diizeyleri arasinda anlamli bir fark var

mudir?

Arastirmanin Onemi
Bilim ve teknolojideki gelismeler cagin gereksinim duydugu bireylerin 6zelliklerini
etkilemektedir. Giiniimiizde arastiran, problem ¢dzebilen, yaratici ve elestirel
diistinebilen, sorgulayan, etkili iletisim kurabilen bireylere gereksinim duyulmaktadir.
Bu 6zelliklerle donatilmis bireyler yetistirmek i¢cin geleneksel egitim yontemleri
terkedilerek, 6grencinin merkeze alindig1 yaklasimlarin uygulanmasi gerekmektedir. Bu
yaklasimlardan bir tanesi de bilim defterleridir.

Bilim defterleri, 6grencilerin gdzlemlerini kaydetmelerini, hipotez
olusturmalarini, genelleme yapmalarmi sagladigindan dnemli araglardir (Baxter, Bass &
Glaser, 2000, s. 26; Morrison, 2008, s. 14). Bilim defterleri, 6grencilerin kavramsal
anlamalarini ve diisiincelerini gelistirmelerini saglar (Butler & Nesbit, 2008, s.140).
Bilim defterlerinin kullanilmas1 sayesinde dgrenciler, mantikl diisiinmeyi, problem
¢cozmeyi ve sorgulama yapmay1 6grenirler (Baxter, Bass & Glaser, 2000, s. 26).

Alan yazin incelendiginde bilim defterlerine iliskin ¢ok sayida ¢calismaya
(Baxter, Bass ve Glaser, 2000; Shepardson ve Britsch, 2001; Ruiz-Primo, Li ve
Shavelson, 2002; Ruiz-Primo, Li, Ayala ve Shavelson, 2004; Aschbacher ve Alonzo,
2004; Reid-Griffin, Nesbit, ve Rogers, 2005; Gilbert ve Kotelman, 2005; Aschbacher ve
Alonzo, 2006; Villanueva ve Webb, 2008; Morrison, 2008; Deluca, 2011; Fulton, 2012;
Giil, 2012; Caligkan, 2014) rastlanmaktadir. Ancak iilkemizde bu konuda yapilan
calismalarin az olmas1 dikkat ¢ekmektedir. Bu ¢alismayla, yapilacak aragtirma
sonucunda cesitli veriler elde edilerek Fen ve Teknoloji dersinde bilim defterleri
tutulmasina yonelik oneriler gelistirilecektir. Bu sebeple arastirmanin, bilim defteri
kullanimina yonelik ders planlayan 6gretmenlere yardimei olacagi diisiiniilmektedir.
Bilim defterleri ile 6grencilerin derse etkin olarak katilimlar1 saglanarak kendi
ogrenmelerinden sorumlu bireyler olmalarina firsat tantyan ortamlar yaratilmasi
acisindan bu arastirma dnemli goriilmektedir. Ayni zamanda bu ¢aligmanin bilim
defterleri ile ilgili yapilacak diger caligmalara da kaynak olugturmasi ve uygulamalarin

gelistirilmesi yoniinde alana katki saglamasi beklenmektedir.
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Arastirmanin Simirhhklar
Bu arastirma,

e 2014-2015 egitim-6gretim y1l1 ikinci doneminde Eskisehir ili Tepebasi ilgesinde
bulunan bir ilkokula devam eden 4/A ve 4/C smiflarindaki 6grencilerden elde
edilen veriler ile,

e Ilkokul 4. sinif Fen ve Teknoloji dersinin 4. iinitesi olan “Isik ve Ses” iinitesi ile,

e 8 haftalik uygulama siiresi ile,

e (Calismadaki veri toplama araclari; bilimsel siire¢ becerileri 6lgegi, basart testi,
Fen ve Teknoloji dersi tutum dlgegi ile,

e Yapilan istatistiksel tekniklerle sinirhidir.

Tanmimlar

Arastirma kapsaminda kullanilan tanimlar asagida verilmistir:

Bilim Defterleri: Ogrencilerin arastirdiklar1 sorulari, yaptiklar1 tahminleri, kaydettikleri
verileri, ulastiklar1 sonuglar, ileri siirdiikleri agiklamalari iceren bireysel defterlerdir

(Morrison, 2008, s. 13).

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Bilimsel siire¢ becerileri gézlem, siniflama, ¢ikarim yapma,
Olgme, tahmin, deney tasarlama, deney malzemelerini tanima ve kullanma, bilgi ve
verileri toplama, verileri kaydetme, verileri isleme ve model olusturma, yorumlama,

sonug ¢ikarma ve sunma becerilerini igermektedir (MEB, 2005, s. 33-34).

Tutum: Bir kiginin herhangi bir olay, esya veya insan grubuna karst olumlu ya da
olumsuz davranma egilimidir (Kaptan, 1998, s. 291). Fen ve Teknoloji dersine yonelik

tutumlar, bireylerin fenden hoslanma ya da hoglanmama durumlar1 bigiminde ifade

edilebilir.

Akademik Basari: Belirli bir programin sonucunda 6grencinin program hedeflerine
iliskin gosterdigi yeterlik diizeyidir (Demirel, 2003, s. 3). Bu arastirma i¢in akademik

basar1 6grencilerin “Isik ve Ses” iinitesine iliskin yeterlik diizeyi olarak ifade edilebilir.
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IKiNCi BOLUM
YONTEM

Bu boliimde, arastirmanin modeli, denekler, deneysel islem, veri toplama araglari,
verilerin toplanmasi ve elde edilen verilerin ¢oziimlenmesiyle ilgili bilgilere yer

verilmistir.

Arastirma Modeli
Bu calismada; Fen ve Teknoloji dersinde bilim defteri tutmanin ilkokul dordiincii sinif
ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri, akademik basarilari, derse yonelik tutumlar1 ve
hatirlama diizeyleri lizerindeki etkisini belirlemek amaciyla yar1 deneysel desen
kullanilmigtir. Deneysel desenler; degiskenler arasindaki neden sonug iliskilerini tespit
etmek ve sonuclari karsilastirarak 6lgmek amaci ile kullanilan desenlerdir (Ekiz, 2003,
s. 99). Arastirmada “On test-son test kontrol gruplu model” kullanilmistir. Bu modelde
varolan siniflar arasinda kura ¢ekilerek deney ve kontrol gruplar1 belirlenmis ve her iki
grupta da deney Oncesi ve deney sonrasi dl¢limler yapilmistir. Modelin simgesel

goriinlimii agagidaki sekildedir (Karasar, 2011, s. 94):

G1: Deney grubu

G2: Kontrol grubu

R: Gruplarmn olusturulmasindaki yansizlik

X: Bagimsiz degisken diizeyi

O1.1: Deney grubunda deneysel islem oncesinde yapilan 6lgme
O1.2: Deney grubunda deneysel islem sonrasinda yapilan 6lgme
02.1: Kontrol grubunda deneysel islem dncesinde yapilan 6lgme

02.: Kontrol grubunda deneysel islem sonrasinda yapilan 6lgme
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Arastirmada uygulanan deneysel desende, bagimli degiskenler akademik basari,
bilimsel siire¢ becerileri, derse yonelik tutum ve hatirlama diizeyidir. Bu bagimli
degiskenler lizerinde etkisi incelenen bagimsiz degisken ise 6grenme yaklagimidir.
Arastirmada “bilim defterleri ile desteklenmis yapilandirmaci 6grenme yaklasimi” ile
ogrenim goren dgrenci grubuyla, bu uygulamanm yapilmadigi grubun akademik
basarilari, bilimsel siire¢ becerileri, tutumlar1 ve hatirlama diizeyleri arasinda anlamli bir
fark olup olmadigna bakilmistir. Bu iki gruptan bilim defterleri ile desteklenmis
yapilandirmaci 6grenme yaklasimi ile 6grenim goren dgrenciler “deney grubu” nu, bu
uygulamanin yapilmadigi grupta 6grenim goren dgrenciler ise “kontrol grubu” nu
olusturmustur.

Arastirmanin uygulama bdliimiinde, deney grubunda bilim defterleri kullanimima
dayal1 6gretim yapilmis, kontrol grubunda ise bu uygulamaya yer verilmemistir. Deney
ve kontrol gruplarinda uygulamasi yapilan 6gretim etkinlikleri, dordiincii sinif Fen ve
Teknoloji dersi 6gretim programindaki “Isik ve Ses” linitesi lizerinde
gerceklestirilmistir. Deneysel islem siirecinde arastirmaciyla birlikte bir sinif 6gretmeni
gorev almistir. Deney grubunda uygulamaya iligkin herhangi bir sorun yasanmamast,
stirece hakim olunmas1 ve bilim defterlerine iliskin yeterince bilgiye sahip olunmast
gerekliligi dikkate almarak uygulama, arastrmacinin kendisi tarafindan ytiriitilmiistiir.
Deney grubunda 6gretim, bilim defteri uygulamasini igeren aragtirmaci tarafindan
hazirlanan etkinlik planlarina gore gerceklestirilirken, kontrol grubunda ise 6gretim,
smif 6gretmeninin hazirladig: ders planlarina gore gergeklestirilmistir. Arastirma,

yaklasik 8 haftalik bir zaman dilimini i¢erecek bi¢cimde yiiriitiilmiistiir.

Denekler
Bu arastirmaya 2014-2015 egitim-6gretim yilinin ikinci doneminde Eskisehir ili
Tepebasi ilgesinde bulunan bir ilkokulun 4/A ve 4/C siniflarinda 6grenim goérmekte olan
ogrencileri katilmistir. Aragtirmada deney ve kontrol gruplar1 belirlenirken smiflar
arasinda kura c¢ekilmistir. Buna gore 4/A smifi kontrol, 4/C sinifi ise deney grubu olarak
belirlenmistir. Kontrol grubunda 18, deney grubunda ise 20 6grenci bulunmaktadir.
Arastirmaya katilan 6grencilerin gruplara ve cinsiyete gore dagilimi Cizelge 1°de

verilmistir.
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Cizelge 1.
Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilere Ait Betimsel Veriler
Kontrol Grubu Deney Grubu
N % N %
Cinsiyet
Kiz 11 0,61 11 0,55
Erkek 7 0,39 9 0,45

Cizelge 1°de goriildiigii iizere deney grubunda yer alan 6grencilerin 11°1 (%55)
kiz, 9°u (%45) erkek dgrencilerden olusmaktadir. Diger taraftan kontrol grubunda yer
alan 6grencilerin 11’1 (% 61) kiz, 7°si (%39) ise erkek 6grencilerden olusmaktadir.

Arastirmanin uygulama asamasinda Eskisehir Mithatpasa Ilkokulu’nun
secilmesinin nedeni, gerek okul yonetiminin, gerekse 6gretmenlerin arastirmaya
katilmaya istekli olmalaridir. Ayrica, uygulamay1 gergeklestiren aragtirmacinin sinif
ogretmeni olarak ¢aligmasimdan dolay1 ikili 6gretim yapan bir okula gereksinim

duyulmasi da bu okulun se¢ilmesinin nedenleri arasindadir.

Veri Toplama Araclan
Arastirmanin kuramsal boyutunun olusturulmasinda konuyla ilgili yerli ve yabanci
kaynaklar tarannustir. Ogrencilerin ve ebeveynlerinin demografik &zelliklerine iliskin
bilgi sahibi olmak iizere Kisisel Bilgi Formu, &grencilerin basarilarimi ve hatirlama
diizeylerini 6l¢cmek amaciyla Bagar1 Testi gelistirilmistir. Fen ve Teknoloji dersinin bilim
defteri kullanimma gore iglenebilmesi icin ders planlar1 ile materyaller hazirlanmis;
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini 6lgmek i¢in Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi
(Aydogdu ve Karakus, 2015), Fen ve Teknoloji dersine iliskin tutumlarini belirlemek
amactyla Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Olgegi (Akmoglu, 2001) kullanilmistir. Sozii
edilen 6lgme araglar1 ve kullanim amaglar1 ile ilgili bilgiler asagida ayrmtili olarak

verilmistir.

Kisisel Bilgi Formu
Ogrencilerin cinsiyeti, kardes sayis1, Fen ve Teknoloji dersine yonelik herhangi bir dzel
egitim kurumundan ya da 6gretmenden destek alip almadiklari, anne ve babanin 6grenim

durumu, ortalama aylik gelirleri ile ilgili bilgileri toplamak amaciyla “Kisisel Bilgi
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Formu” (EK-E) kullanilmistir. Kisisel Bilgi Formu g¢alisma 6ncesi deney ve kontrol
grubunda yer alan biitiin 6grencilere uygulanmistir. Uygulanan bu form, gruplar hakkinda
bilgi sahibi olmak, gruplar1 olusturan 6grencilerin ve ailelerinin demografik 6zelliklerini

betimlemek i¢in kullanilmustir.

Basan Testi

Arastirmada Fen ve Teknoloji dersinde bilim defteri uygulamasinin, 6grencilerin
akademik basarilarina etkisinin belirlenmesi amaglandigindan, 6grencilerin deneysel
islem sonunda iiniteye iliskin basarilarini ve hatirlama diizeylerini 6l¢gmek iizere dort
secenekli coktan se¢gmeli basari testi gelistirilmistir.

Fiziksel Olaylar 6grenme alani i¢inde yer alan “Isik ve Ses” iinitesi igin
arastirmaci tarafindan gelistirilen basari testi iinite baslangici ve sonunda hem deney
hem de kontrol grubundaki dgrencilere uygulanmistir. Olgme aracindaki maddelerin
olusturulmasinda dncelikle Fen ve Teknoloji dersi programinda yer alan “Isik ve Ses”
tinitesinin kazanimlar1 ve konu dagilimlar1 belirlenmistir. Daha sonra ilkokul dordiincii
smif diizeyindeki ders kitaplar1 ve yardimer kitaplar incelenerek teste alinabilecek
sorular saptanmistir. Taslak test calisma dncesinde bilgi-kavrama-uygulama
diizeyindeki sorular1 kapsayacak sekilde yapilandirilmistir. Secilen sorular aragtirmact
tarafindan yapilan 6n eleme sonucunda 48 maddelik ¢coktan se¢gmeli bir test
hazirlanmistir. Hazirlanan ¢oktan segmeli test maddeleri ve belirtke tablosu (EK-F)
oncelikle tez danigmaninin goriisiine sunulmustur. Test maddelerinin anlagilir olmasi
icin dil ve anlatim yoniinden gerekli diizeltmeler yapilmistir. Daha sonra test maddeleri
iki Fen ve Teknoloji dersi 6gretmeni ile fen ve teknoloji 6gretimi alaninda uzman iki
Ogretim liyesinin goriislerine sunulmustur. Uzmanlar test maddelerinin; ilkokul
dordiincii smif 6grencilerinin diizeyine uygunlugunu, ol¢iilmek istenen davranislari
Olgecek nitelikte olup olmadigmi, dil yoniinden anlasilir olup olmadigini incelemisler ve
maddelerde bilimsel agidan bir yanlishgn veya dilbilgisi hatalarinin bulunup
bulunmadigini kontrol etmislerdir. Uzmanlardan gelen Oneriler lizerine ayirt ediciligi
diistik goriinen maddeler tekrar gozden gegirilmis, cocuklarin anlayamayacagi bazi
sozciikler diizeltilerek benzer kazanimlar ayn1 madde altinda toplandiktan sonra 40
soruluk teste son bigimi verilmistir. Bu dogrultuda ayirt ediciligi diisiik goriinen

maddeler tekrar gozden gegirilmistir. Ornegin, uzman tarafindan ayirt ediciligi diisiik
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[P 4)

bulunan 24. sorunun “a” secenegi, “Titresen her cisim ses iiretemez” iken “Ses her yone
yayilir” bigiminde degistirilmistir. Cocuklarin anlayamayacagi diisiiniilen baz1
sozciikler anlayacaklar1 bigime doniistiiriilmiistiir. Ornegin, yargi szciigii yerine sonug,
0zdes sozcligli yerine es sozciikleri kullanilmistir. Bu dogrultuda 18. sorudaki anlatim
belirsizligini gidermek i¢in “sokagin diger ucundaki giiriiltii” ifadesi “sokagin diger
ucundaki is makinelerinin giiriiltiisii” olarak diizeltilmistir. Ayrica birbiriyle benzerlik
gosteren bazi kazanimlar i¢in birden fazla soru yerine birka¢ kazanim tek bir soru ile
yoklanmustir.

On deneme asamasinda, basari testi uygulanmis ve test puanlarmin dagilimimna
iliskin analizler yapilmistir. Testin 6n uygulamasi 2014-2015 egitim-6gretim yilinin
birinci doneminde Eskisehir il merkezinden segilen iki okulun besinci siniflarinda
Ogrenim goren ve calisma grubunda bulunmayan 196 6grenci lizerinde
gerceklestirilmistir. Mevcut testin 6n uygulama sonucu Cronbach Alpha giivenirlik
katsayis1 a = 0,80 olarak hesaplanmistir. KMO degeri ise 0,72 olarak bulunmustur.

Madde analizi i¢in 6n uygulamaya katilan d6grencilerin basar testi puanlari
hesaplanmistir. Her dogru cevap i¢in bir; yanlis, bos ve birden ¢ok cevaba da sifir puan
olacak sekilde puanlama yapilarak test puanlari elde edilmistir. Ogrencilerin testten
aldiklar1 puanlar biiyiikten kiigiige dogru siralanmustir. %27°lik tist ve alt grup i¢in her
bir soru i¢in madde gii¢liik ve madde ayurt edicilik diizeyleri hesaplanmistir. On
uygulama sonucunda yedi sorunun giicliik ve ayirt edicilik yeterligine sahip olmadigi
belirlenmis ve bu sorular testten ¢ikarilarak 32 sorudan olusan testin son bigimine
ulasilmistir.

Madde giicliik indeksi (pj), testte yer alan her bir maddenin dogru cevaplanma
yiizdesini gostermektedir. Dogru cevaplarin sayisinin, testi alan tiim bireylerin sayisina
boliinmesiyle elde edilir. Madde giicliik indeksi 0.00 ile 1.00 arasinda degerler alir.
Madde giicliik indeksinin 0.00’a yaklasmas1 maddenin zorlastigi, 1.00’e yaklagmasi
maddenin kolaylastig1 seklinde yorumlanir. Madde giigliik indeksinin 0,40 ile 0,60
arasinda olmasi ise maddenin orta giicliikte oldugunu gosterir (Ozgelik, 1997, s. 123).
Sorularin orta giicliikte olmasi gilivenirligi arttirict rol oynadigindan, nihai test i¢in daha
cok orta giicliikteki sorularin segilmesi gerekir (Gelbal, 2013, s. 137; Tekin, 2000, s.
240). Bu baglamda teste alinacak maddelerin giigliik indeksi 0,50 dolaylarinda
toplanmak iizere 0,20 ile 0,80 arasinda olmasina calisilir (Ozcelik, 1981, s. 156). Baska
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bir ifadeyle 6grenci basarisinin belirlenmesi amaciyla gelistirilen bir testin maddelerinin
bazilarinin kolay, bazilarinin zor ve gogunlugunun orta giicliikte olmasi gerekir
(Atilgan, Kan ve Dogan, 2011, s. 324).

Madde ayirt edicilik indeksi (1jx) ise maddenin bilen 6grencilerle bilmeyen
ogrencileri birbirinden ayirabilme derecesini ve maddenin iyi ¢alisip calismadigini
gostermektedir. Bu indeks -1.00 ile +1.00 arasinda degerler alir. Ancak negatif ayirt
edicilik maddenin 6nemli bir kusuru oldugunu gosterir ve negatif ayirt edicilige sahip
olan maddeler teste alinmaz. Buna gore ayirt ediciligi 0,30 ve daha biiyiik olan
maddeler teste aynen konulabilir, 0,20 ile 0,29 arasinda olan maddeler diizeltilerek teste
konulabilir, 0,19 ve daha kii¢iik olanlar ise teste konulmaz (Turgut ve Baykul, 2010, s.
229; Tekin, 2000, s. 249). Basar1 Testi madde analizi sonuglar1 Tablo 8’de sunulmustur.

Tablo 8. On Uygulama Sonrast Basart Testi Madde Analizi Istatistikleri

Madde Madde Giigliik Indeksi (p) Madde Ayirt Edicilik indeksi (r)
1 0,78 0,37
2 0,37 0,42
3 0,73 0,31
4 0,59 0,37
5 0,69 0,38
6 0,73 0,50
7 0,78 0,38
8 0,53 0,37
9 0,53 0,37
10 0,69 0,58
11 0,65 0,50
12 0,47 0,40
13 0,46 0,50
14 0,56 0,27
15 0,46 0,42
16 0,66 0,48
17 0,61 0,52
18 0,45 0,44
19 0,69 0,46

20 0,46 0,54
21 0,44 0,54
22 0,65 0,69
23 0,59 0,48
24 0,60 0,42
25 0,43 0,21
26 0,63 0,58
27 0,76 0,40
28 0,65 0,65
29 0,62 0,58
30 0,61 0,52
31 0,34 0,33
32 0,42 0,25




57

Bu teste konulacak maddelerin se¢imi yapilirken madde ayirt edicilik indeksleri
0,30 ve tizerinde olan 29 madde herhangi bir degisiklik yapilmadan teste dahil
edilmistir. Madde ayirt ediciligi 0,20 ile 0,29 arasinda olan maddeler (14., 25. ve 32.
maddeler) ise kapsam gecerliginin bozulmamasi i¢in soru kaliplar1 ve siklar1
diizeltilerek teste almmustir. Ornegin 14. soru kalibi “Isik kirliligini 6nlemek igin
alinmasi gereken tedbirlerle ilgili olarak verilenlerden hangisi ihtiya¢ duyulmayan bir
uygulamadir?” seklinde iken “Isik kirliligi probleminin ¢dziimiine yonelik verilen
asagidaki ifadelerden hangisi ya da hangileri yanlistir?” olarak degistirilmistir.

Elde edilen veriler dogrultusunda test sorular1 bilgi, kavrama ve uygulama
diizeyinde sorular icerecek sekilde 32 sorudan olusan testin son bigimine ulasilmistir.
Testin 6n uygulama sonucu Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 o = 0, 81 olarak
hesaplanmistir. KMO degeri ise 0,76 olarak bulunmustur. Arastirmada kullanilan basari
testi Ekler (EK-G) boliimiinde sunulmustur.

Bilimsel Siirec¢ Becerileri (“)lg:egi

Arastirmada ilkokul 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini 6l¢mek tizere Bilimsel
Siire¢ Becerileri Olcegi (EK-H) kullanilmistir. Padilla, Cronin ve Twiest (1985)
tarafindan gelistirilen Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi’nin Tiirkceye uyarlamasi
Aydogdu ve Karakus (2015) tarafindan yapilmis olup Cronbach Alpha giivenirlik
katsayis1 0.83, ortalama giicliigii ise 0.55 olarak bulunmustur. Olgekte gdzlem,
smiflama, ¢ikarim yapma, 6lgme, tahmin ve iletisim kurma becerilerine yonelik toplam
31 madde bulunmaktadir. Bu 6lgegin kullanilabilmesi i¢in gerekli izin 6lgegi gelistiren

arastirmacilardan alinmistir (EK-L).

Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Olgegi

Bu arastirmada, Fen ve Teknoloji dersinde bilim defteri kullanimmin 6grenci
tutumlarmda nasil bir degisime neden oldugunu gérmek amaciyla arastirmanin basinda
ve sonunda tutum 6lgegi kullanilmustir. Arastirmada kullanilan “Tutum Olgegi”
Akmoglu (2001) tarafindan gelistirilmis olup 140 dgrenci lizerinde uygulanmis ve
Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 a = 0, 89 olarak tespit edilmistir. Tutum 6lgeginde
ogrencilerin Fen ve Teknoloji dersine iliskin tutumlarina yonelik 20 yargi belirten

olumlu ve olumsuz ciimleler bulunmaktadir. Ogrencilerin Fen Bilgisi dersini sevip
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sevmediklerini, bu dersle ilgili etkinlik yapmaktan hoslanip hoslanmadiklarini iceren
ifadelerden olusan olgek 5°1i likert tipindedir. Bu 6lgegin kullanilabilmesi i¢in gerekli
izin 6lgegi gelistiren arastirmacidan alinmistir (EK-K).

Olgegin 6n uygulamasi 2014-2015 egitim-dgretim yilinin birinci ddneminde
Eskisehir il merkezinden segilen iki ilkokulunun dérdiincii sinifinda 6grenim goren ve
calisma grubunda bulunmayan 138 6grenci iizerinde gerceklestirilmistir. Olcegin
Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 a = 0, 92 olarak hesaplanmistir. KMO degeri ise
0,89 olarak bulunmustur. Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Olgegi Ekler (EK-I)

boliimiinde yer almaktadir.

Ders Planlar1 ve Ogretim Materyalleri
Bilim defterlerinin kullanilmasina iligskin ders planlar1 ve 6gretim materyallerinin
gelistirilmesi siirecinden 6nce, “Isik ve Ses” iinitesinin kazanimlar1 belirlenmistir (EK-
F). Daha sonra ise islenecek olan derslerin planlar1 ve ders sirasinda kullanilacak olan
caligma kagitlari, power point sunumlari, etkinlik ve deney malzemeleri vb. 6gretim
materyalleri hazirlanmistir (EK-J). Ilgili materyallerin hazirlanmasinda, bilim
defterlerinden yararlanilmasina iliskin yontem ve teknikleri kullanmay1 saglamasina ve
ogrenci diizeyine uygun olmasma 6zen gosterilmistir.

Ders planlarinin ve §gretim materyallerinin hazirlanmasi siirecinde dnce bir
ornek ders plani hazirlanmis ve alan uzmaninin goriisiine sunulmustur. Alinan gorisler
dogrultusunda etkinliklerin kazanimlara uygunlugu tekrar gézden gecirilmis ve gerekli

diizeltmeler yapilmistir. Bu dogrultuda diger ders planlar1 ve materyaller hazirlanmustir.

Denel islem
Veri toplama araglari ile bilim defteri uygulamasi sirasinda kullanilacak ders planlar1 ve
ogretim materyalleri hazirlandiktan sonra uygulamanm yapilabilmesi igin Eskisehir i1
Milli Egitim Miidiirliigii’nden gerekli izin alinmigtir (EK-A). Deney ve kontrol gruplari
kura yolu ile belirlendikten sonra, deney grubunun 6gretmeni arastirmanin konusuna,
uygulama siirecine ve yapilacak etkinliklere iliskin bilgilendirilmis; isterse kendisinin
de derslere katilabilecegi soylenmistir. Ayrica 6grencilere de arastirmanin kapsami
hakkinda bilgi verilerek kendilerinin bu arastirmada denek olarak secildikleri

sOylenmistir.
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Arastirma, ilkokul 4. Sinif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programmin 4.
Unitesi olan “Isik ve Ses” {initesi kapsaminda gergeklestirilmistir. Bu iiniteden 6nceki
tinite olan “Kuvvet ve Hareket” {initesinin dgretimi siiresince uygulama 6ncesinde
toplanmasi gereken veriler elde edilmistir. Ogrencilerin bilim defteri kullanimina iliskin
deneyim sahibi olmalari i¢in “Kuvvet ve Hareket” linitesi kapsaminda iki hafta boyunca
on uygulama yapilmistir. Yine bu siiregte hem deney hem de kontrol grubunda basar1
testi, bilimsel siire¢ becerileri 6l¢egi ve tutum Slgegi Ontest olarak uygulanmas,
ogrencilere iliskin bilgi sahibi olmak i¢in de kisisel bilgi formu kullanilmistir.

Boylece dgretim uygulamasina gegilmis, haftada ti¢ ders saati ve sekiz hafta
stireli olmak tizere toplam 24 saat bilim defterlerinin kullanimina iliskin 6gretim
uygulamasi yapilmstir. Ogretim uygulamasi 11 Subat-1 Nisan 2015 tarihleri arasinda
gerceklestirilmistir.

Deney grubunda bilim defterleri kullanilarak ger¢eklestirilen uygulama
stirecinde, arastirmaci tarafindan “Isik ve Ses” tinitesi i¢cin hazirlanan, alan uzmanlar1 ve
Fen ve Teknoloji dersi 6gretmenlerinin goriislerine bagvurularak son bigimleri verilen
etkinlik planlar1 kullanilmistir. Uygulama arastirmaci tarafindan gergeklestirilmistir.
Kontrol grubunda ise dersler ders kitabinda yer alan etkinlikler temel alinarak
islenmigstir. Bu kapsamda kontrol grubunda kitapta yer alan bilgileri okuma, ¢aligma
kitabindaki etkinlikleri yapma, bilgisayar kullanarak dgretmen tarafindan ¢esitli sunular
yapma, deneylerin 6gretmen tarafindan gosteri biciminde gerceklestirilmesi, kitapta yer
alan bilgileri deftere yazma ve degisik sorular ¢ozme gibi etkinlikler yapilarak dersler
islenmigstir. Deney ve kontrol gruplarinda sontestlerin uygulamasinin es zamanli olarak
gerceklestirilebilmesi i¢in konular her iki grupta da ayni siire zarfinda islenmistir.

Bilim defteri uygulamas1 6grenci merkezli, 6grencilerin birbirlerine sorular
sorabilmelerini, arastirmalarina iligkin fikir alig verisinde bulunabilmelerini,
birbirleriyle iletisim kurabilmelerini ve isbirligine dayali olarak calisabilmelerini
gerektiren bir uygulama olmasi nedeniyle dorder kisilik gruplar olusturulmus, gruplarin
olusturulmasinda dgrencilerin istekleri goz oniine alinmistir. Ogrencilerin grup halinde
caligmalarina olanak saglamak amaciyla sinifta fiziksel diizenlemeler yapilmis, siralar
kiime diizenine gore yerlestirilmis ve iinite boyunca gruplar ¢aligmalarini bu sekilde

stirdiirmiistiir.
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Bilim defterlerinin kullanilmasina iligkin hazirlanan ders planlarmda SE modeli
temel alinmis ve 6gretim uygulamasi su sekilde gerceklestirilmistir:

Arastirmaci SE’nin ilk asamas1 olan “giris” asamasinda 6grencilerin ilgisini
cekmek i¢in tartigma, gézlem, okuma ya da kisa bir film izleme seklinde bir etkinlikle
derse baglanustir. Ogrencilerin énbilgilerini sorularla yoklamis ve dgrencilerin o giin
islenecek konuya iligin merak ve kesfetme istegi duymalarina olanak tanimmuistur.
Arastirmaci konuyla ilgili merak edilen sorular1 tahtaya yazmis ve 6grencilerden
belirlenen arastirma sorulari icinden arastirmak istediklerini bilim defterlerine
yazmalarini istemistir. Dorder kisiden olusan gruplarindan giris asamasinda kendilerine
yoneltilen soruya yanit bulmak tizere bir tahmin yapmalari, grup arkadaslariyla
konusarak tahminlerini nedenleriyle agiklamalar1 istenmistir.

“Kesif” asamasinda ise derste yapilacak deney/etkinliklerle ilgili materyaller her
bir gruba dagitilmis, grup tiyelerinin deneyin/etkinligin nasil ger¢eklesebilecegi
izerinde tartigsmalar1 ve izleyecekleri asamalari sirasiyla bilim defterlerine yazmalar1
sOylenmistir. Arastirmaci gruplarin arasinda dolasarak dgrencilerin tahminlerini
nedenleriyle birlikte aciklayip agiklamadiklarmi, planladiklari arastrmanin arastirma
sorusuna yanit verecek nitelikte olup olmadigini, grup igindeki iletisimin ve gorev
dagilimmin etkililigini kontrol etmistir. Grup iiyelerinin deney/etkinlikleri birlikte
yapmalari, aragtirma sorusuna birlikte ¢6ziim bulmalar1 saglanmistir. Aragtirmalarini
dogru bigimde siirdiiren gruplar yiireklendirilmis, yonlendirmeye gerek duyan gruplara
ipuclar1 ve rehberlik saglamistir. Ek sorularla gruplar yonlendirilmistir. Ogrencilere
gbzlemlerini ve ulastiklar1 sonuglar1 yazmalari i¢in yeterli slire taninmaistir.

“Agiklama” agamasida, goniillii olan gruplarin yaptiklar1 deney/etkinlige iliskin
bilgi vermeleri ve etkinlik siirecindeki gozlemlerine dayanarak elde ettikleri sonuglar1
smif arkadaglariyla paylagmalar1 istenmistir. Arastirmacit 6grencilerin kendi sozciikleri
ile yaptiklar1 tanimlamalar1 ve agiklamalar1 netlestirerek, bilimsel kavramla ilgili tanim1
yapmus, dSnemli noktalar1 vurgulamistir. Ogrencilerin 6grendiklerini giinliik hayatla
iliskilendirmeleri i¢in farkli sorular yoneltilmis ve tartigma ortami yaratilmistir.
Ogrenilenlerin bilim defterlerine yazilmast i¢in siire verilmistir.

“Derinlestirme” agamasinda ise, 6grenciler farkli kaynaklara yonlendirilerek
konuyla ilgili daha fazla bilgi ve beceri gelistirmeleri i¢in tesvik edilmistir. Ogrencilerin

ogrendiklerini yeni durumlara uygulamalar1 i¢in onlara performans gorevleri verilmistir.
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Yapilan grup calismalarinin degerlendirilmesinde géz 6niinde bulundurulacak dlgiitler
ve gerekli yonerge tiim gruplara dagitilmistir. Bir hafta sonra hazirlanacak grup
performansinin raporu ve yeni olusturacaklari iirlinliin sunumunu yapmalar1 gerektigi
ogrencilere hatirlatilmistir.

5E’nin son asamasi olan “degerlendirme” asamasinda 6grenciler hazirladiklar1
calismanin raporunu ve olusturduklar tirlinii sinifta sunmus ve her gruba 6nceden
belirlenmis 6lgiitler dogrultusunda puan verilmistir. Bunun yaninda 6z-degerlendirme
formlari, agik uglu sorular, dereceli puanlama anahtarlar1 ve yapilandirilmig grid
kullanilmigstir. Her dersin sonunda 6grenilenlerle ilgili bir degerlendirme yapilmastir.

Uygulamanin bitiminde baslangigta uygulanan basari testi, bilimsel siire¢
becerileri 6lcegi ve Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Olgegi her iki gruba sontest olarak
yeniden uygulanmistir. Sontestlerin uygulanmasindan 24 giin sonra 6grencilerin {initeye

iliskin hatirlama diizeylerini 6lgmek {izere basari testi tekrar uygulanmaistir.

Verilerin Coziimlenmesi
Uygulama sonrasinda elde edilen verilerin ¢oziimlenmesi SPSS 22 (Sosyal Bilimlerde
Istatistik Programi) paket programi kullanilarak gerceklestirilmistir. Arastirmaya katilan
ogrencilerin ve ailelerinin demografik 6zelliklerini betimlemek i¢in yiizde ve frekans
istatistikleri kullanilmistir. Basari testi ve tutum 6lgegine iliskin 6n uygulama yapilmis
olup, giivenirliklerinin hesaplanabilmesi i¢in Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi
yontemi kullanilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin 6ntest, sontest ve kalicilik testi
puanlar1 elde edildikten sonra, gruplarin ortalama puanlar ile betimsel istatistik
degerleri hesaplanmistir. Elde edilen verilerin normal dagilip dagilmadigini incelemek
icin Shapiro-Wilk normallik testi, basiklik ve ¢arpiklik katsayilar1 incelenmistir. Bu
incelemeler sonucu verilerin normal dagilim gostermedigi tespit edilmis ve dgrencilerin
basar1 testi, fen ve teknoloji dersine yonelik tutum 6lgegi, bilimsel siire¢ becerileri
Olgegi ve hatirlama diizeyleri dntest-sontest sonuglarinin istatistiksel olarak anlaml
seviyede farklilasip farklilasmadiginin belirlenebilmesi i¢in parametrik olmayan testler
uygulanmigtir. Parametrik olmayan testler; 6rneklem sayisinin 30°dan az oldugu,
verilerin dagilimimnin normallik varsayimini karsilamadigi veya varyanslarin heterojen
bir yapida oldugu durumlarda uygulanir (Ak, 2006, s. 73; Altunisik, 2010, 168;
Biiyiikoztiirk, Cokluk ve Koklii, 2014, s. 63; Ural ve Kilig, 2006, s. 83).



Verilerin ¢oziimlenmesinde parametrik olmayan testlerden iliskili drneklemler
icin Wilcoxon, iliskisiz 6rneklemler i¢in ise Mann-Whitney U testleri uygulanmaistir.

Elde edilen bulgularda istatistiksel anlamlilik seviyesi 0.05 olarak belirlenmistir.
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UCUNCU BOLUM
BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde arastirma siirecinde toplanan verilerden elde edilen bulgular ve

yorumlari aragtirma sorulari temel alinarak verilmistir.

Arastirma Amaclarina iliskin Bulgular
Bu arastirmanin temel amaci, “Ilkokul 4. simf Fen ve Teknoloji dersinde bilim defteri
tutmanin 6grencilerin akademik basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerine, derse yonelik
tutumlarina ve hatirlama diizeylerine etkisini belirlemektir” seklinde ifade edilmistir. Bu
temel amaca bagl olarak belirlenen alt amaglara ulagilmaya ¢alisilmis, her bir alt amaca

iliskin bulgular sirasiyla asagida verilmistir.

Birinci Alt Amaca iligkin Bulgular
Arastirmanin birinci alt amaci “Bilim defteri tutan deney grubu 6grencileri ile bu
uygulamanin yapilmadigi kontrol grubu 6grencilerinin akademik basarilar1 arasinda

anlamli bir fark var midir?” seklinde ifade edilmistir.

Deneysel siire¢ kapsaminda bilim defteri kullanimiyla gerceklestirilen 6grenme-
Ogretme siireglerinin 6grencilerin akademik basarilarina etkisini belirlemek iizere
arastirmaci tarafindan gelistirilen basar1 testi uygulanmistir. Bagari testi verilerinin
normal dagilip dagilmadigi1 Shapiro-Wilk normallik testi ile carpiklik ve basiklik
degerlerine bakilarak incelenmistir. Deney ve kontrol gruplarinin basari testi puanlarina

ait normallik testi degerleri Cizelge 2’de verilmistir.
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Cizelge 2.
Deney ve Kontrol Gruplarimin Basar: Testi Puanlarina Ait Normallik Testi Degerleri

Gruplar  Basari Testi Shapiro-Wilk
sd p Carpiklik Basiklik
Kontrol  Ontest 18 ,640 272 -,943
Sontest 18 277 -,594 -,268
Deney Ontest 20 ,295 -,433 -, 764
Sontest 20 ,019 -1,242 1,180

Cizelge 2 incelendiginde basari testinden elde edilen puanlarin bagiml
degiskende etkisi arastirilan faktoriin her bir diizeyinde normallik sartlarini saglamamasi
verilerin istatistiksel ¢coziimlemesinde parametrik olmayan testlerden

yararlanilabilecegini gdstermektedir.

“Isik ve Ses” linitesine iligkin olarak hazirlanan ve dntest-sontest olarak uygulanan

basar1 testinden elde edilen verilere iliskin betimsel istatistikler Tablo 9°da verilmistir.

Tablo 9. Deney ve Kontrol Gruplarimin Basari Testi Puanlarina Ait Betimsel Istatistikler

Gruplar Denek Sayisi (n) | Ontest Sontest Ontest Sontest
Aritmetik Aritmetik Standart Standart
Ortalama (X) | Ortalama (X) | Sapma (SS) | Sapma (SS)

Kontrol 18 16,1111 22,0000 5,47603 4,94678

Deney 20 17,5000 25,9500 6,84028 4,01936

*Testten maksimum 32 puan almabilir.

Tablo 9’da yer alan gruplarm basar1 testi ontest puanlarinin ortalamalarina
bakildiginda deney grubunun puan ortalamasimin 17,5, kontrol grubunun puan
ortalamasinin ise 16,1 oldugu goriilmektedir. Gruplarin basari testi sontest puanlarinin
ortalamalarina bakildiginda deney grubunun puan ortalamasinin 25,95 kontrol grubunun
puan ortalamasinin ise 22 oldugu goriilmektedir. Gruplarin bagar1 testi ontest-sontest
puan ortalamalarinin arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olup olmadigini
sinamak amactyla iliskisiz 6rneklemler i¢cin Mann-Whitney U testi uygulanmistir. Bu

analiz sonuglar1 Tablo 10’da verilmistir.
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Tablo 10. Deney ve Kontrol Gruplarimin Bagari Testi Puanlarina Ait Mann-Whitney U

Testi Sonuclar

Gruplar N Sira Sira Mann- Asymp. Sig. (2-
Ortalamasi | Toplamu | Whitney U tailed)
Kontrol 18 18,06 325,00
Basari Ontest |Deney 20 20,80 416,00
Testi Toplam 38 154,000 ,446
Kontrol 18 14,40 260,00
Sontest | Deney 20 24,05 481,00
Toplam 38 89,000 ,008

Tablo 10 incelendiginde deney ve kontrol gruplarmdaki 6grencilerin basar1
testine iligkin Ontest puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunamamistir (U=154,000;
p=0,446; p>0,05). Sira ortalamalar1 ve sira toplamlar1 dikkate alindiginda, deneysel
calisma oncesinde deney grubunun akademik basar1 bakimmdan daha yiiksek bir
ortalamaya sahip oldugu; ancak iki grubun Ontest puanlar1 arasindaki farkin, istatistiksel
olarak anlamli bir fark olusturacak diizeyde olmadigi goriilmektedir. Bu sonug, deneysel
caligma yapilan grup ile kontrol grubu arasinda uygulama 6ncesi “is1k ve ses” {linitesine

ait On bilgilerin denk oldugunu ifade etmektedir.

Tablo 10°daki analiz sonuglar1 incelendiginde, deney ve kontrol gruplarinin
basar1 testi sontest puanlarinin istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gosterdigi
goriilmektedir (U=89,000; p=0,008; p<0,05). Gruplarin sira ortalamalar1 ve sira
toplamlar1 dikkate alindiginda, bu boyutlardaki farkliligin deney grubunun lehine

oldugu anlagilmaktadir.

Ogrencilerin basari testinden aldiklar1 dntest-sontest puanlarma ait Wilcoxon

testi sonuglar1 Tablo 11°de verilmistir.
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Tablo 11. Deney ve Kontrol Gruplarinin Bagari Testi Puanlarina Ait Wilcoxon Testi

Sonuclart
Gruplar N Sira Sira Z Asymp. Sig.
Ortalamasi Toplam (2-tailed)
Negatif Sira 22 2,75 5,50
Kontrol Ontest- Pozitif Sira 16° 10,34 165,50
Basari Sontest | Esit Sira 0¢
Testi Toplam 13 -3,491 ,000
Negatif Sira 0* 0,00 0,00
Deney Ontest- Polzitif Sira 19° 10,00 190,00
Sontest | Esit Sira 1¢
Toplam 20 -3,830 ,000

Bagar1 testi puanlarna iliskin Wilcoxon testi sonuglar1 incelendiginde, hem
kontrol grubu dntest-sontest sonuglar1 arasinda (p=0,000) hem de deney grubu Ontest-
sontest sonuglar1 arasinda anlamli bir farklilik gériilmektedir (p=0,000). Tabloda verilen
sira ortalamalarina gore, hem deney hem de kontrol grubu 6grencilerinin sontest
puanlar1 6ntest puanlarindan yiliksek ¢ikmistir. Bu sonug, her iki gruptaki 6grencilerin

akademik basarilarinin olumlu yonde ilerleme gosterdigi seklinde yorumlanabilir.

Ikinci Alt Amaca liskin Bulgular
Arastirmanin ikinci alt amaci “Bilim defteri tutan deney grubu 6grencileri ile bu
uygulamanin yapilmadigi kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri arasinda

anlamli bir fark var midir?” seklinde ifade edilmistir.

Deneysel siire¢ kapsaminda bilim defteri kullanimiyla gerceklestirilen 6grenme-
Ogretme siireglerinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine etkisini belirlemek iizere
bilimsel siire¢ becerileri dl¢gegi uygulanmistir. Bilimsel siire¢ becerileri 6l¢egi
verilerinin normal dagilip dagilmadig1 Shapiro-Wilk normallik testi ile ¢arpiklik ve
basiklik degerlerine bakilarak incelenmistir. Deney ve kontrol gruplarinin bilimsel siire¢

becerileri 6lgegi puanlarina ait normallik testi degerleri Cizelge 3’te verilmistir.
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Cizelge 3. )
Deney ve Kontrol Gruplarimin Bilimsel Stire¢ Becerileri Ol¢egi Puanlarina Ait
Normallik Testi Degerleri

Gruplar  Bilimsel

Siirec

Becerileri Shapiro-Wilk

Olgegi

sd p Carpiklik Basiklik

Kontrol  Ontest 18 ,236 -,510 -, 718

Sontest 18 ,006 -1,353 1,356
Deney Ontest 20 213 -,450 -,973

Sontest 20 ,002 -1,217 ,421

Cizelge 3 incelendiginde bilimsel stire¢ becerileri dlgeginden elde edilen
puanlarin bagimli degiskende etkisi arastirilan faktoriin her bir diizeyinde normallik
sartlarini saglamamasi verilerin istatistiksel ¢oziimlemesinde parametrik olmayan

testlerden yararlanilabilecegini gostermektedir.

Ontest-sontest olarak uygulanan bilimsel siire¢ becerileri 6lgeginden elde edilen

verilere iligkin betimsel istatistikler Tablo 12°de verilmistir.

Tablo 12. Deney ve Kontrol Gruplarimin Bilimsel Siire¢ Becerileri Olcegi Puanlarina Ait

Betimsel Istatistikler

Gruplar Denek Sayisi Ontest Sontest Ontest Sontest
(n) Aritmetik Aritmetik Standart Standart
Ortalama (X) | Ortalama (X) | Sapma (SS) | Sapma (SS)
Kontrol 18 20,0000 21,0556 4,33861 5,672143
Deney 20 21,5500 25,4000 6,18551 4,33347

*Testten maksimum 31 puan almabilir.

Tablo 12’de yer alan gruplarin bilimsel siire¢ becerileri l¢egi dntest puanlarinin
ortalamalarina bakildiginda deney grubunun puan ortalamasmin 21,55, kontrol
grubunun puan ortalamasinim ise 20 oldugu goriilmektedir. Gruplarin bilimsel siire¢
becerileri 6lgegi sontest puanlarmin ortalamalarina bakildiginda deney grubunun puan
ortalamasimin 25,4 kontrol grubunun puan ortalamasinm ise 21,05 oldugu

goriilmektedir. Gruplarin bilimsel siire¢ becerileri 6lgegi Ontest-sontest puanlarmin
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ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olup olmadigini simamak
amaciyla iliskisiz 6rneklemler icin Mann-Whitney U testi uygulanmistir. Bu analiz

sonuclari Tablo 13’te verilmistir.

Tablo 13. Deney ve Kontrol Gruplarimin Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi Puanlarina Ait
Mann-Whitney U Testi Sonuglart

Gruplar | N Sira Sira Mann- Asymp. Sig.
Ortalamasi | Toplamu | Whitney U (2-tailed)
Bilimsel Kontrol 18 16,81 302,50
Stireg Ontest | Deney 20 21,93 438,50
Beceriler Toplam 38 131,500 ,155
iOlgegi Kontrol 18 13,89 250,00
Sontest | Deney 20 24,55 491,00
Toplam 38 79,000 ,003

Tablo 13 incelendiginde deney ve kontrol gruplarmdaki 6grencilerin bilimsel
stire¢ beceri diizeylerine iliskin dntest puanlari arasinda anlamli bir fark bulunamamustir
(U=131,500; p=0,155; p>0,05). Sira ortalamalar1 ve sira toplamlar1 dikkate alindiginda,
deneysel ¢alisma 6ncesinde deney grubunun bilimsel siire¢ becerileri bakimimdan daha
yiiksek bir ortalamaya sahip oldugu; ancak iki grubun ontest puanlar1 arasindaki farkin,

istatistiksel olarak anlamli bir fark olusturacak diizeyde olmadigi goriilmektedir.

Tablo 13’teki analiz sonuglar1 incelendiginde, deney ve kontrol gruplarinm
bilimsel siire¢ becerileri sontest puanlarinin istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
gosterdigi goriilmektedir (U=79,000; p=0,003; p<0,05). Gruplarin sira ortalamalar1 ve
sira toplamlar1 dikkate alindiginda, bu boyutlardaki farkliligin deney grubunun lehine
oldugu anlagilmaktadir. Sira ortalamasi degerlerine bakildiginda deney gurubunun (sira
ort. deney-son=24,55) kontrol grubuna (sira ort. kontrol-son=13,89) gore daha yiiksek bilimsel

stire¢ becerileri diizeyine sahip oldugu goriilmektedir.

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri 6lceginden aldiklar1 dntest-sontest

puanlarina ait Wilcoxon testi sonuglar1 Tablo 14’°te verilmistir.
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Tablo 14. Bilimsel Siire¢ Becerileri Olcegine Puanlarina Ait Wilcoxon Testi Sonuglar

Gruplar N Sira Ortalamast Sira V4 Asymp. Sig.
Toplami1 (2-tailed)
Negatif Sira 52 8,10 40,50
Bilimsel Kontrol Ontest- Po.zitif Sira 12° 9,38 112,50
Siireg Sontest | Esit Sira 1°
Becerileri Toplam 18 -1,714 087
Olgegi Negatif Sira 3° 6,50 19,50
Deney Ontest- Polzitif Sira 16° 10,66 170,50
Sontest | Esit Sira 1¢
Toplam 20 -3,046 ,002

a. sontest < Ontest
b. sontest > Ontest

c. sontest = Ontest

Bilimsel siire¢ becerileri 6lgegi puanlarina iliskin Wilcoxon testi sonuglar1
incelendiginde, kontrol grubu Ontest-sontest sonuglar1 arasinda anlamli bir farklilik
olmamakla birlikte (p=0,087), deney grubu dntest-sontest sonuglar1 arasinda ise anlamli
bir farklilik goriilmektedir (p=0,002). Tabloda verilen sira ortalamalarina gore, deney
grubu 6grencilerinin sontest puanlari (sira ort. dgeney-son=10,66) Ontest puanlarindan (sira
ort. deney-5n=0,50) yiiksek ¢ikmuistir. Bu sonug, deney grubu dgrencilerinin bilimsel siire¢

becerileri diizeylerinin olumlu yonde ilerleme gostermesi seklinde yorumlanabilir.

Uciincii Alt Amaca iliskin Bulgular
Arastirmanin ti¢lincii alt amaci “Bilim defteri tutan deney grubu 6grencileri ile bu
uygulamanin yapilmadigi kontrol grubu 6grencilerinin Fen ve Teknoloji dersine iliskin

tutumlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” seklinde ifade edilmistir.

Deneysel siire¢ kapsaminda bilim defteri kullanimiyla gerceklestirilen 6grenme-
Ogretme siireglerinin 6grencilerin derse iliskin tutumlarina etkisini belirlemek tizere Fen
ve Teknoloji Dersi Tutum Olgegi uygulanmistir. Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Olgegi
verilerinin normal dagilip dagilmadig1 Shapiro-Wilk normallik testi ile ¢arpiklik ve
basiklik degerlerine bakilarak incelenmistir. Deney ve kontrol gruplarmin basari testi

puanlarina ait normallik testi degerleri Cizelge 4’te verilmistir.
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Cizelge 4.
Deney ve Kontrol Gruplarinin Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Olgegi Puanlarina Ait
Normallik Testi Degerleri

Gruplar Tutum Shapiro-Wilk
Olgegi
sd p Carpiklik Basiklik
Kontrol Ontest 18 ,001 -1,734 2,698
Sontest 18 ,003 -1,478 2,041
Deney Ontest 20 ,073 -1,122 1,644
Sontest 20 ,035 -,801 -,272

Cizelge 4 incelendiginde tutum 6l¢eginden elde edilen puanlarin bagiml
degiskende etkisi arastirilan faktoriin her bir diizeyinde normallik sartlarini saglamamasi
verilerin istatistiksel ¢coziimlemesinde parametrik olmayan testlerden

yararlanilabilecegini gdstermektedir.

Ontest-sontest olarak uygulanan tutum &lgeginden elde edilen verilere iliskin

betimsel istatistikler Tablo 15°te verilmistir.

Tablo 15. Deney ve Kontrol Gruplarimn Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Olgegi

Puanlarina Ait Betimsel Istatistikler

Gruplar Denek Sayisi Ontest Sontest Ontest Sontest
(n) Aritmetik Aritmetik Standart Standart
Ortalama (X) | Ortalama Sapma (SS) | Sapma (SS)
X)
Kontrol 18 91,4444 90,6667 11,25231 11,07727
Deney 20 82,3500 95,6500 14,97463 4,30758

*Testten maksimum 100 puan alinabilir.

Tablo 15°te yer alan gruplarm fen ve teknoloji dersi tutum dlgegi ontest
puanlarinin ortalamalara bakildiginda deney grubunun puan ortalamasinin 82,35,
kontrol grubunun puan ortalamasinin ise 91,44 oldugu goriilmektedir. Gruplarin fen ve
teknoloji dersi tutum Slgegi sontest puanlarinin ortalamalarina bakildiginda deney
grubunun puan ortalamasinin 95,65 kontrol grubunun puan ortalamasinimn ise 90,66
oldugu goriilmektedir. Gruplarin fen ve teknoloji dersi tutum 6lcegi Ontest-sontest

puanlarinin ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlaml bir farklilik olup olmadigini
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sinamak amaciyla iliskisiz 6rneklemler i¢cin Mann-Whitney U testi uygulanmistir. Bu

analiz sonuglar1 Tablo 16’da verilmistir.

Tablo 16. Deney ve Kontrol Gruplarimin Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Olgegi
Puanlarina Ait Mann-Whitney U Testi Sonuglart

Gruplar N Sira Sira Mann- Asymp. Sig.
Ortalamasi | Toplami | Whitney U (2-tailed)
Kontrol 18 23,75 427,50
Tutum |Ontest |Deney 20 15,68 313,50
Olgegi Toplam 38 103,500 ,025
Kontrol 18 17,56 316,00
Sontest | Deney 20 21,25 425,00
Toplam 38 145,000 ,301

Tablo 16 incelendiginde deney ve kontrol gruplarmdaki 6grencilerin fen ve
teknoloji dersine yonelik tutum 6lgegi Ontest puanlari arasinda anlamli bir fark
bulunmustur (U=103,500; p=0,025; p<0,05). Sira ortalamalar1 dikkate alindiginda
kontrol grubu (sira ort. kontrol=23,75) 6grencilerinin fen ve teknoloji dersine yonelik
tutumlarinin deney grubu (sira ort. deney=15,68) 6grencilerinden daha yiiksek seviyede

oldugu saptanmustir.

Tablo 16°da verilen deney ve kontrol gruplarinin fen ve teknoloji dersine yonelik
tutum 6lgegi sontestlerinin karsilastirilmasima iliskin Mann-Whitney U-Testi
sonuglarina gore deney ve kontrol grubu dgrencilerinin uygulama sonrasi yapilan
degerlendirmelere iliskin puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunamamustir
(U=145,000; p=0,301; p>0,05). Bu bulgu, deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin fen
ve teknoloji dersine yonelik tutumlari agisindan aralarinda fark olmadigini

gostermektedir.

Ogrencilerin tutum dlgeginden aldiklar1 dntest-sontest puanlarma ait Wilcoxon

testi sonuglar1 Tablo 17°de verilmistir.
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Tablo 17. Deney ve Kontrol Gruplarinmin Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Olcegi

Puanlarina Ait Wilcoxon Testi Sonuclari

Gruplar N Sira Ortalamast | Sira Toplami Z | Asymp. Sig.
(2-tailed)
Negatif Sira 6* 8,83 53,00
Kontrol sontest - Pozitif Sira 8 6,50 52,00
Tutum Ontest Esit Sira 4¢
Olgegi Toplam 18 -,032 ,975
Negatif Sira 4° 5,50 22,00
Deney sontest - Pozitif Sira 16° 11,75 188,00
Ontest | Esit Sira 0°
Toplam 20 -3,101 ,002

a. sontest < Ontest
b. sontest > Ontest

c. sontest = Ontest

Tablo 17’de wverilen tutum puanlarina iliskin Wilcoxon testi sonuclari
incelendiginde, kontrol grubu Ontest-sontest sonuglar1 arasinda anlamli bir farklilik
olmamakla birlikte (p=0,975), deney grubu Ontest-sontest sonuglar1 arasinda ise anlamli
bir farklilik goriilmektedir (p=0,002). Tabloda verilen sira ortalamalarina gére, deney
grubu 6grencilerinin sontest puanlar1 (sira ort. deney-son=11,75) Ontest puanlarindan (sira
ort. deney-5n=9,50) yiiksek cikmistir. Bu sonu¢ da deney grubu o6grencilerinin Fen ve
Teknoloji dersine yonelik tutumlarinda olumlu yonde ilerleme oldugu seklinde

yorumlanabilir.

Dérdiincii Alt Amaca iliskin Bulgular
Arastirmanin dordiincii alt amaci “Bilim defteri tutan deney grubu 6grencileri ile bu
uygulamanin yapilmadigi kontrol grubu dgrencilerinin hatirlama diizeyleri arasinda

anlamli bir fark var midir?” seklinde ifade edilmistir.

Deneysel siire¢ kapsaminda bilim defteri kullanimiyla gerceklestirilen 6grenme-
Ogretme siireglerinin 6grencilerin hatirlama diizeylerine etkisini belirlemek iizere basari
testi, sontestin uygulanmasindan 24 giin sonra deney ve kontrol grubundaki 6grencilere

uygulanmistir. Elde edilen verilere iligkin betimsel istatistikler Tablo 18’de verilmistir.
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Tablo 18. Deney ve Kontrol Gruplarimin Fen ve Teknoloji Dersi Hatirlama Diizeylerine

Ait Betimsel Istatistikler

Gruplar Denek Sayisi Aritmetik Ortalama (X) Standart Sapma (SS)
(n)

Kontrol 18 21,9444 6,18796

Deney 20 25,7500 4,84361

*Testten maksimum 32 puan almabilir.

Tablo 18’de yer alan gruplarin hatirlama diizeyine ait puan ortalamalarina
bakildiginda deney grubunun puan ortalamasinin 25,75, kontrol grubunun puan
ortalamasimin ise 21,94 oldugu goriilmektedir. Gruplarin hatirlama diizeylerine ait puan
ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olup olmadigini sinamak
amaciyla iliskisiz 6rneklemler icin Mann-Whitney U testi uygulanmistir. Bu analiz

sonuclar1 Tablo 19°da verilmistir.

Tablo 19. Deney ve Kontrol Gruplarmmin Hatirlama Diizeylerine Ait Mann-Whitney U

Testi Sonuclart

Gruplar N Sira Sira | Mann-Whitney U | Asymp. Sig.
| Ortalamast | Toplam (2-tailed)
Hatirloma =1y ntrol 18 1506 271,00
Diizeyleri
Deney 20 23,50 470,00
Toplam 38 100,000 ,019

Tablo 19’daki hatirlama diizeyi puanlarina gore p degeri (0,019) 0,05’ten kiigiik
oldugundan anlamli bir fark vardir. Yani, kontrol ve deney gruplarindaki 6grencilerin
hatirlama diizeyleri arasinda anlaml bir fark bulunmustur (U=100,000; p=0,019; p<0,05).
Sonug olarak, sira ortalamasi degerlerine bakildiginda ise deney grubunun (sira ort.
deney=23,50) kontrol grubuna (sira ort. konror=15,06) gore daha yiiksek hatirlama diizeyine

sahip oldugu goriilmektedir.

Arastrmada elde edilen bulgular, bilim defteri uygulamasinin 06grencilerin
akademik basarilarini arttirmasi, bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmesi ve 6grendikleri
bilgilerin kalic1 olmasini saglamasi bakimindan etkili oldugunu ortaya koymustur. Ayrica
aragtirma bulgular1 bilim defterlerinin deney grubu O6grencilerinin Fen ve Teknoloji

dersine yonelik olumlu tutum gelistirmesinde etkili oldugunu da gostermektedir.
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DORDUNCU BOLUM
SONUC TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde ortaya konan bulgulara dayali olarak arastirmanin sonuglart somut bir
bicimde ifade edilmistir. Ayrica bu boliimde arastirmanin sonuglarina dayali olarak

gelistirilen tartisma ve Onerilere de yer verilmistir.

Sonugclar ve Tartisma
[Ikokul 4. sinif Fen ve Teknoloji dersinde bilim defteri uygulamasmnin dgrencilerin
akademik basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerine, derse yonelik tutumlarina ve
hatirlama diizeylerine etkisini belirlemek amaciyla gerceklestirilen bu aragtirma,
deneme modellerinden “On test-son test kontrol gruplu model” e gére desenlenmistir.
Arastirmanin uygulamasi 2014-2015 egitim-6gretim yilinin ikinci ddneminde Eskisehir
il merkezindeki bir ilkokulda 6grenim gérmekte olan 4/A ve 4/C sinifi 6grencileri
iizerinde gergeklestirilmistir.

Arastirmada uygulamanin baglamasindan dnce, basar1 testi, bilimsel siire¢
becerileri 6lgegi ve tutum Slgegi Ontest olarak uygulanmistir. Ardindan “Isik ve Ses”
tinitesi sekiz hafta siiresince deney grubunda bilim defteri uygulamasi ile iglenmis,
kontrol grubunda ise bu uygulamaya yer verilmemistir. Denel islemin bitiminde basar1
testi, bilimsel siire¢ becerileri 6lgegi ve tutum dlgegi sontest olarak uygulanmustir.
Denel islemin tamamlanmasindan 24 giin sonra ise, 6grencilerin bilgileri hatirlama
diizeylerini 6lgcmek amaciyla basari testi tekrar uygulanmistir. Arastirmadan elde edilen
bulgulara dayanilarak asagidaki sonuglara ulagilmistir:

e Fen ve Teknoloji dersinde, bilim defteri uygulamasinin yapildig1 deney grubu
ile bu uygulamaya yer verilmeyen kontrol grubundaki 6grencilerin akademik
basarilar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark vardir. Bir baska deyisle,
bilim defteri uygulamasi, 6grencilerin Fen ve Teknoloji dersindeki akademik
basarilarini artirmada etkili olmustur. Arastirmanin bu bulgusu Deluca (2011)
tarafindan yapilan arastirmanin “bilim defteri uygulamasmnm 6grenci basarisini
artirdig1” bulgusu ve Klentschy, Garrison ve Amaral (1999)’1n dordiincii ve

altinct smif 6grencileri lizerinde yiiriittiikleri ¢aliymanin, “yazmanin etkili bir
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~ .9

fen programiyla birlestiginde 6grencilerin bagarisini arttirdig1” sonucu ile
ortiismektedir. Ayn1 sekilde Ruiz-Primo, Li ve Shavelson (2002)’un
aragtirmalarinin “bilim defterlerinin 6grencilerin ders basarilarini arttirdigr”
bulgusu ile arastirmanim bu bulgusu benzerlik gostermektedir. Ayrica alan
yazinda yer alan “bilim defterlerinin kavramsal anlamayi saglayan araglar
oldugu” goriisii de arastirmanin bu bulgusunu destekler niteliktedir. Bir bagka
deyisle, 6gretim siirecinde bilim defterleri kullaniminin akademik basariy1
artirmasi bakimindan 6nemli oldugu sdylenebilir. Ancak Giil (2012)’{in
sekizinci sinif 6grencileri lizerinde yaptig1 arastirmada deney grubunun basar1
puanlarinin daha yiiksek olmasina karsin kontrol grubuyla basar1 diizeyi
acisindan anlamli bir fark bulunamamistir. Giil (2012)’iin arastirma bulgusu,
aragtirmanin bu bulgusunu desteklememektedir.

Fen ve Teknoloji dersinde, bilim defteri uygulamasinin yapildigi deney grubu
ile bu uygulamaya yer verilmeyen kontrol grubundaki 6grencilerin bilimsel
stire¢ becerileri arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark vardir. Bir bagka
deyisle, bilim defteri uygulamasi, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmede etkili olmustur. Arastirma sonucunda “bilim defteri tutmanin
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi” ne yonelik bulgular ile
Gilbert ve Kotelman (2005) 1 ilkokul 6grencileri tizerinde yaptiklari
arastirmada ortaya ¢ikan “bilim defterlerinin; sonug¢ ¢ikarma ve ¢ikarim yapma
becerilerinin kazandirilmasida etkili oldugu” bulgusu ortiismektedir. Yine bu
arastirma sonucu Caligkan (2014), Villanueva ve Webb (2008), Reid-Griffin,
Nesbit, ve Rogers (2005) tarafindan yapilan ¢caligsmalarin sonuglariyla
uyumludur. Bu ¢aligmalara kisaca bakildiginda, Caliskan (2014) 6gretmen
adaylar1 iizerinde yaptig1 arastirmada bilim defterlerinin bilimsel siire¢
becerilerini gelistirdigini tespit etmistir. Villanueva ve Webb (2008)
calismalarinda bilim defteri kullaniminin altinc1 sinif 6grencilerinin aragtirma
becerilerini gelistirdigini tespit etmislerdir. Griffin, Nesbit, ve Rogers (2005)
tarafindan ilkokul bir, {i¢, dort ve besinci sinif 6grencileri ilizerinde yliriitiilen
calismada bilim defteri tutmanin bilimsel diisiinmeyi tesvik ettigi sonucuna
ulagilmistir. Bu sonuglarin ortaya ¢ikmasinda bilim defterlerinin bilimsel siireg

becerilerini kullanma tizerine yapilandirilmasinin etkili oldugu diisiiniilebilir.
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Fen ve Teknoloji dersinde, bilim defteri uygulamasinin yapildigi deney grubu
ogrencilerinin Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlari olumlu yonde
geligmistir. Ancak yapilan istatistikler sonucunda deney grubu lehine anlamli
bir fark bulunamamistir. Arastirmanin bu sonucu, Deluca (2011) nin yedji,
sekiz, dokuz ve onuncu smif 6grencileri lizerinde yaptig1 arastirmanin
“0grencilerin fen ilgileri agisindan anlamli bir fark bulunmadigr” sonucu ile
uyum gostermektedir. Arastirma sonucunda deney ve kontrol gruplarinin derse
yonelik tutumlar1 arasinda anlamli bir fark bulunmamasma ragmen sontest
tutum puan ortalamalar1 incelendiginde deney grubu 6grencilerinin tutum
puanlarinda uygulama sonucunda kayda deger bir artis oldugu goriilmektedir.
Fen ve Teknoloji dersinde, bilim defteri uygulamasinin yapildigi deney grubu
ile bu uygulamaya yer verilmeyen kontrol grubundaki 6grencilerin bilgileri
hatirlama diizeyleri arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark vardir. Bir
baska deyisle, bilim defteri uygulamasi, 6grencilerin bilgileri hatirlama
diizeylerini artirmada etkili olmustur. Bu sonug¢ Caliskan (2014)’ 1 6gretmen
adaylar1 iizerinde yaptig1 aragtirmada ulasilan “bilim defterlerine dayali 6gretim
uygulamasinin 6grenilenlerin kaliciligini saglayan bir 6gretim modeli oldugu”
sonucu ile ortiismektedir. Ancak Giil (2012)’iin sekizinci siif 6grencileri
iizerinde yaptig1 aragtirmada deney grubunun kalicilik testi basar1 puanlar1 daha
yiiksek olmasina karsin gruplar arasinda anlamli bir fark bulunamamasi bu
aragtirmanin bulgusuyla ¢elismektedir.

Bu arastirmada elde edilen sonuglar, bilim defteri uygulamasinin §grencilerin

akademik basarilarimi artirdigini ve bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigini gostermistir.

Ayrica arastirma sonuglari, bilim defteri uygulamasinin 6grencilerin derse iligskin
olumlu tutum gelistirmesinde ve d6grendikleri bilgilerin kalic1 olmasini saglama

bakimindan etkili oldugunu ortaya koymustur.

Oneriler

Arastirmada elde edilen bulgular ve sonucglara dayali olarak gelistirilen Oneriler

“Uygulamaya Yonelik Oneriler” ve “Yapilacak Arastirmalara Yonelik Oneriler” olmak

iizere iki baslik altinda verilmistir.
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Uygulamaya Yénelik Oneriler

[Ikokulda Fen ve Teknoloji dersinde; 6grencilerin akademik basarilarmi ve
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede bilim defteri kullanma yoluna gidilebilir.
[Ikokulda Fen ve Teknoloji dersinde; dgrencilerin derse iliskin olumlu tutum
gelistirmelerinde bilim defteri kullanma yoluna gidilebilir.

IIkokulda Fen ve Teknoloji dersinde; 6grenilen bilgilerin kaliciligm1 saglamak
tizere bilim defteri kullanma yoluna gidilebilir.

Bilim defteri kullanimi konusunda arastirmaci tarafindan gelistirilen etkinlik
planlar1 6gretmenler tarafindan Fen ve Teknoloji derslerinde uygulanmak

uzere Ornek almabilir.

Yapilabilecek Arastirmalara Yonelik Oneriler

Ogrencilerin problem ¢dzme, yaratici diisiinme ve elestirel diisiinme
becerilerinin gelistirilmesinde bilim defterlerinden yararlanilarak yapilan
ogretimin etkililigine iliskin arastirmalar desenlenebilir.

Ogretme-dgrenme siirecinde bilim defterlerinin kullanimina yonelik nitel
arastirmalar desenlenebilir.

Farkli sinif diizeylerinde bilim defterlerinden yararlanilarak yapilan 6gretimin
ogrencilerin akademik basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerine, Fen ve Teknoloji

dersine iliskin tutum ve hatirda tutma diizeylerine etkisi arastirilabilir.
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EK A - ARASTIRMA IZIN YAZISI
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EK B - OGRETMEN iZiN FORMU

Oncelikle yapacagim bu ¢alismaya gosterdiginiz ilgi ve bana ayirdigimz zaman igin
tesekkiir ederim. Bu form, arastirmanin amacini ve 6grencinizin bir katilimcr olarak
haklarmi tanimlamayr amacglamaktadir. Bu arastirma Eskisehir i1 Milli Egitim
Miidiirligii’nden almis oldugum resmi izinle gergeklestirilmektedir.

Calisma, Fen ve Teknoloji Dersinde Bilim Defteri Tutmanin Bilimsel Siire¢ Becerileri,
Akademik Basar: ve Tutuma Etkisi bashkl yiiksek lisans tez caligmasi olup Fen ve
Teknoloji dersinde bilim defteri tutmanin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri, akademik
basarilar1 ve tutumlarina olan etkisini ortaya koyma amacini tasimaktadir. Calisma,
Bur¢in YESILCELEBI BIYIK tarafindan yiiriitiilmekte olup sonuglar1 ile Fen ve
Teknoloji dersinde bilim defteri tutma uygulamasina yonelik oneriler ortaya konacaktir.
Sizin arastirmama goniillii olarak katiliminizin, bu ¢alismaya 151k tutacagina inantyorum.

e Bu calismaya katilim goniilliiliik esasina dayanmaktadir.

e (Calismanin amac1 dogrultusunda, bilim defteri, basar1 testi, tutum Slgegi ve
temel beceriler 6l¢egi kullanilarak dgrencilerinizden veriler toplanacaktur.

e Arastirmada katilimcilarin isimleri gizli tutulacaktir.

e Arastirma kapsaminda toplanan veriler, sadece bilimsel amaclar dogrultusunda
kullanilacak, arastirmanin amaci disinda ya da bir baska arastirmada
kullanilmayacak ve gerekmesi halinde, sizin (yazili) izniniz olmadan
baskalariyla paylasilmayacaktir.

e Istemeniz halinde sizden toplanan verileri inceleme hakkiniz bulunmaktadir.

e Sizden toplanan veriler arastirma bitiminde arsivlenecek veya imha edilecektir.

e Veri toplama siirecinde/siireclerinde size rahatsizlik verebilecek herhangi bir
soru/talep olmayacaktir. Yine de katiliminiz sirasinda herhangi bir sebepten
rahatsizlik hissederseniz ¢aligmadan istediginiz zamanda ayrilabileceksiniz.
Calismadan ayrilmaniz durumunda sizden toplanan veriler ¢galigmadan
cikarilacak ve imha edilecektir.

Goniilli katilim formunu okumak ve degerlendirmek tizere ayirdiginiz zaman igin
tesekkiir ederim. Calisma hakkindaki sorularmizi ......................... nolu telefondan
ulagarak yoneltebilirsiniz.

Arastirmaci Adt:
Adres:
Is Tel:

Bu ¢alismaya tamamen kendi rizamla, istedigim takdirde calismadan
ayrilabilecegimi bilerek verdigim bilgilerin bilimsel amaclarla kullanmilmasim
kabul ediyorum.

Ogretmen Ad ve Soyad:

Imza:

Tarth:
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EK C - VELI iZIN FORMU

SAYIN VELI,

Oncelikle yapacagim bu ¢alismaya gosterdiginiz ilgi ve bana ayirdigimiz zaman igin
tesekkiir ederim. Bu form, arastirmanin amacini ve 6grencinizin bir katilimcr olarak
haklarmi tanimlamayr amacglamaktadir. Bu arastirma Eskisehir i1 Milli Egitim
Miidiirligii’nden almis oldugum resmi izinle gergeklestirilmektedir.

Calisma, Fen ve Teknoloji Dersinde Bilim Defteri Tutmanin Bilimsel Siire¢ Becerileri,
Akademik Basar: ve Tutuma Etkisi bashkl yiiksek lisans tez caligmasi olup Fen ve
Teknoloji dersinde bilim defteri tutmanin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri, akademik
basarilar1 ve tutumlarina olan etkisini ortaya koyma amacini tasimaktadir. Calisma,
Bur¢in YESILCELEBI BIYIK tarafindan yiiriitiilmekte olup sonuglar1 ile Fen ve
Teknoloji dersinde bilim defteri tutma uygulamasina yonelik Oneriler ortaya konacaktir.
Velisi bulundugunuz 6grencinin aragtrmama goniillii olarak katilimmin, bu ¢alismaya
151k tutacagina inaniyorum.

e Bu calismaya katilim goniilliiliik esasina dayanmaktadir.

e (Calismanin amac1 dogrultusunda, bilim defteri, basar1 testi, tutum Slgegi ve
temel beceriler 6lgegi kullanilarak velisi bulundugunuz 6grenciden veriler
toplanacaktir.

e Arastirmada katilimcilarin isimleri gizli tutulacaktir.

e Arastirma kapsaminda toplanan veriler, sadece bilimsel amaglar dogrultusunda
kullanilacak, arastirmanin amaci disinda ya da bir baska arastirmada
kullanilmayacak ve gerekmesi halinde, sizin (yazil1) izniniz olmadan
baskalariyla paylasilmayacaktir.

e Istemeniz halinde cocugunuzdan toplanan verileri inceleme hakkiniz
bulunmaktadir.

e (Cocugunuzdan toplanan veriler arastirma bitiminde arsivlenecek veya imha
edilecektir.

e Cocugunuz istedigi zaman ¢alismadan ayrilabilir.

Goniilli katilim formunu okumak ve degerlendirmek tizere ayirdiginiz zaman igin
tesekkiir ederim. Calisma hakkindaki sorularmizi ......................... nolu telefondan
ulasarak yoneltebilirsiniz.

Arastirmaci Adt: Veli Ad ve Soyadi:
Adres: Imza:
Is Tel: Tarih:

Cep Tel:
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EK D - OGRENCI iZIN FORMU

Oncelikle yapacagim bu ¢alismaya gosterdiginiz ilgi ve bana ayrrdigmmz zaman igin
tesekkiir ederim. Bu form, arastirmanin amacini ve sizin bir katilimc1 olarak haklarmnizi
tanimlamay1 amaglamaktadir.

Calisma, Fen ve Teknoloji Dersinde Bilim Defteri Tutmanin Bilimsel Siire¢ Becerileri,
Akademik Bagari ve Tutuma Etkisi baslikli yiiksek lisans tez calismasi olup Fen ve
Teknoloji dersinde bilim defteri tutmanin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri, akademik
basarilar1 ve tutumlarina olan etkisini ortaya koyma amacini tasimaktadir. Calisma,
Bur¢in YESILCELEBI BIYIK tarafindan yiiriitiilmekte olup sonuglar1 ile Fen ve
Teknoloji dersinde bilim defteri tutma uygulamasina yonelik oneriler ortaya konacaktir.
Sizin arastirmama goniillii olarak katiliminizin, bu ¢alismaya 151k tutacagina inantyorum.

e Bu ¢alismaya katilim goniilliiliik esasina dayanmaktadir.

e (Calismanin amac1 dogrultusunda, bilim defteri, basar1 testi, tutum Slgegi ve
temel beceriler 6l¢egi kullanilarak sizden veriler toplanacaktir.

e Arastirmada katilimcilarin isimleri gizli tutulacaktir.

e Arastirma kapsaminda toplanan veriler, sadece bilimsel amaglar dogrultusunda
kullanilacak, arastirmanin amaci disinda ya da bir baska arastirmada
kullanilmayacak ve gerekmesi halinde, sizin (yazil1) izniniz olmadan
baskalariyla paylasilmayacaktir.

e Istemeniz halinde sizden toplanan verileri inceleme hakkimiz bulunmaktadir.

e Sizden toplanan veriler arastirma bitiminde arsivlenecek veya imha edilecektir.

e Veri toplama siirecinde/siireclerinde size rahatsizlik verebilecek herhangi bir
soru/talep olmayacaktir. Yine de katiliminiz sirasinda herhangi bir sebepten
rahatsizlik hissederseniz ¢alismadan istediginiz zamanda ayrilabileceksiniz.
Calismadan ayrilmaniz durumunda sizden toplanan veriler ¢galigmadan
cikarilacak ve imha edilecektir.

Goniilli katilim formunu okumak ve degerlendirmek {izere ayirdiginiz zaman igin
tesekkiir ederim. Calisma hakkindaki sorularinizi ......................... nolu telefondan
ulagarak yoneltebilirsiniz.

Arastirmaci Adt:
Adres:

Is Tel:

Cep Tel:

Bu ¢alismaya tamamen kendi rizamla, istedigim takdirde calismadan
ayrilabilecegimi bilerek verdigim bilgilerin bilimsel amaclarla kullanmilmasim
kabul ediyorum.

(Liitfen bu formu doldurup imzaladiktan sonra veri toplayan kisiye veriniz.)

Ogrenci Ad ve Soyadu:
Imza:

Tarth:
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EK E - KiSISEL BiLGI FORMU

Sevgili Ogrenci,
Bu anket bir arastirmada kullanilmak {izere hazirlanmistir. Bu nedenle size sorulan
sorular1 dikkatle yanitlamaniz dnemlidir. Yanitsiz soru birakmamaya 6zen gosteriniz.
Elde edilen bilgiler bilimsel amaclar disinda kullanilmayacak ve gizli tutulacaktir.
Katkilarmnizdan dolayi tesekkiir ederim.

Bur¢in YESILCELEBI BIYIK

. Admiz ve Soyadiniz: ...
Smifimz: ..................

. Cinsiyetiniz: Kiz ( ) Erkek ()

1

2

3

4. Kag kardessiniz? .............

5. Evinizde kendinize ait bir odaniz var m1? Evet ( ) Hayir ()
6

. Fen ve Teknoloji dersine yonelik herhangi bir dershaneye gidiyor ya da 6zel ders
aliyor musunuz? Evet ( ) Hayir ()
7. Anne ve babanizin 6grenim durumu

Anne Baba

Okuma-yazma bilmiyor
Okur-yazar

Ilkokul mezunu

Ortaokul mezunu

Lise mezunu

Fakiilte ya da yiiksekokul mezunu
Yiiksek lisans mezunu

Doktora mezunu

NN AN AN AN AN SN
~ O~ O O
NN AN AN AN AN SN
~ O~ O O

8. Ailenizin ortalama aylik geliri
) 0-500 TL aras1

) 501-1000 TL aras1

) 1001-1500 TL aras1

) 1501-2000 TL aras1

) 2001-2500 TL aras1

) 2501 TL ve yukaris1

NN AN AN AN S



EK F - BELIRTKE TABLOSU

&4

Davrams
Diizeyleri
5o Soru
KAZANIMLAR ) = s

= | E § Numarasi

E|E |5

= |z | &

=2 | =

= =

e
1.1. Varliklar1 karanlikta net olarak géremeyeceginin farkina X 1
vartr.
1.2. Gorebilmek i¢in 15181n gerekli oldugunu ifade eder. X 1
2.1. Bazi cisimlerin ¢evrelerine 151k yaydiklarim gozlemler X 2
(BSB-1).
2.2. Farkli 151k kaynaklarma 6rnekler verir. X 2
2.3. Isik kaynaklarini, dogal/yapay oluslar1 ve parlakliklar X 3
bakimindan simiflandirir (BSB-5, 6; FTTC-3).
2.4. Bazi cisimlerin, ortamda bulunan baska 151k 4
kaynaklarinin varhiginda 151k yayiyormus gibi X
goriindiiklerini fark eder.
2.5. Is1gin bir enerji tiirii oldugunu sezer. X 7
3.1. Gegmisten giiniimiize ¢esitli tekniklerle gelistirilen X 8
aydinlatma araglarma ornekler verir.
3.2. Gegmiste kullanilan ¢esitli aydinlatma teknolojileri ile X 6
giiniimiizde kullanilanlar karsilastirir (BSB-5).
3.3. insanlarin, aydinlatma sorunlarim ¢ézmek i¢in diisiince 5
iirettiklerini, arag ve teknikler gelistirdiklerini fark eder X
(FTTC-4).
3.4. Aydinlatma teknolojilerinin gelisimine emek harcayan X 7
insanlari tanir ve takdir eder (FTTC-33).
4.1. Aydinlatma teknolojilerinin insan ve toplum yagami X 9
iizerindeki etkisini fark eder (FTTC-31, 32).
4.2. Goz sagligi agisindan ortamlarin uygun ve uygun X 10
olmayan sekilde aydinlatilmasini karsilastirir (BSB-5).
4.3. Ortamlar1 uygun sekilde aydmlatmanin 6nemli X 10
oldugunun bilincine varir.
4.4. Aydinlatma araglarmin tasarruflu kullaniminin aile ve X 11
iilke ekonomisi bakimidan éneminin bilincine varir.
5.1. Isik kirliliginin ne oldugunu ifade eder. X 12
5.2. Isik kirliliginin; dogal hayatta, gok cisimlerinin X 13
gdzlenmesine olumsuz etkilerini listeler (FTTC- 25).
5.3. Isik kirliligi konusunda yaptig1 arastirmalarin
sonuglarini; sozli, yazili veya gorsel malzeme kullanarak -
uygun sekilde sunar (BSB-19, 24).
5.4. Isik kirliligini azaltmak i¢in alinabilecek onlemleri ifade X 14
eder (FTTC-5).
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EK F (devamu)
5.5. Isik kirliligi problemi igin ¢6zlime yonelik diigiinceler 14
iiretir (FTTC-5).
6.1. Cesitli ses kaynaklara ornekler verir (BSB-1). X 15
6.2. Gozlemlerine dayanarak her sesin bir kaynagi oldugu 16
sonucunu ¢ikarir (BSB-7).
6.3. Ses kaynaklarin1 dogal ve yapay oluglar1 bakimindan 17
smiflandirir (BSB-5, 6; FTTC-3).
6.4. Bir kaynaktan ¢ikan sesin her yonde yayildigim fark 18
eder.
6.5. Isitme duyusunu kullanarak ses kaynagmin yeri 20
hakkinda fikirler one siirer (BSB-9).
6.6. Isitme duyusunu kullanarak hareket eden bir ses X 22
kaynaginin yaklagtigini veya uzaklagtigim kestirir (BSB-9).
7.1. Cesitli cisimler kullanarak farkl sesler tiretir (BSB-14). X 21
7.2. Ses iireten cisimlerin titrestigini fark eder (BSB-1). X 19
7.3. Titresen her cismin ses liretebilecegini ifade eder. X 24
7.4. Sesin bir enerji tiirli oldugunu sezer. 25
8.1. Her sesin insan kulag1 tarafindan isitilemeyecegini fark 32
eder.
8.2. Sesi duyabilmemizi saglayan 6zelliginin sesin siddeti X 23
oldugunu ifade eder.
8.3. Aym sesin degisik uzakliklardan dinlendiginde 26
siddetinin degistigini fark eder.
8.4. Ses siddeti ile uzaklik arasindaki iligkiyi agiklar. 26
8.5. Ses siddetini degistirmeye ve isitme yetimizi 27
gelistirmeye yarayan araglara drnekler verir (FTTC-13).
8.6. Teknolojik tasarimin agamalarim uygulayarak daha iyi
isitmeyi saglayacak bir arag¢ gelistirir (FTTC-6). )
8.7. Isitme kaybin1 engellemek icin yiiksek sesten korunmak 28
gerektigini ifade eder (FTTC-35). X
9.1. Diizensiz ve siddeti yiiksek seslerin, ses kirliligine 29
(giiriiltiiye) neden olacagim fark eder.
9.2. Cevresini gozlemleyerek ses kirliliginin yogun oldugu 30
mekéanlar tespit eder (BSB-19; FTTC-19). X
9.3. Gozlemlerinden elde ettigi verileri derleyip isleyerek
mekanlardaki ses kirliligi yogunlugunu gosteren bir model -
olusturur ve sunar (BSB-21, 24).
9.4. Ses kirliliginin insan ve ¢evre sagligina olan olumsuz 32
etkilerini agiklar (FTTC-19).
9.5. Yasadig1 ¢cevredeki ses kirliligini azaltmak i¢in 31
alinabilecek onlemleri arastirir (FTTC-4).
9.6. Ses kirliligini azaltmaya yardimci olan belirli kigisel 31
eylemleri ve {irlinleri tammlar (FTTC-18, 21).




86

EK G - ISIK VE SES UNITESI BASARI TESTI

Adi Soyadz: Smnif/Subesi:

Yonerge: Sevgili 6grenciler, bu testi yanitlamak i¢in kursun kalem kullaniniz. Dogru
oldugunu diisiindiigiiniiz harfi yuvarlak icine alarak isaretleyiniz. Ayni soru i¢in tek bir
secenek isaretleyiniz.

Bur¢in YESILCELEBI BIYIK

1. Asagidaki climlelerden yola ¢ikarak hangi sonuca varabiliriz?
e Gece magclari i¢in stadyumlar aydmlatilir.
e Soforler gece yolculuklarinda araglarinin farlarini agarlar.
a) Dogal 151k kaynaklar: siirekli 151k yayabilir.
b) Fazla 151k insanlar i¢in rahatsiz edicidir.
c) Cisimleri gorebilmek i¢in 151k gerekir.
d) Isik her yonde dogrular halinde yayilir.

2. Asagidakilerden hangisi ya da hangileri 151k kaynagidir?

I. Ay

II. Gilines

III. Yildizlar

a) Yalniz I1 b) [ ve Il c) IT ve III d) L, IT ve III
3. Yandaki tabloda 151k kaynaklarinin dogal Isik Kaynaklar1 | Dogal/Yapay

ya da yapay oldugu belirtilmistit. Bu [ T | Ateg bocegi Dogal

tabloya gore yapilan eslestirmelerden [ [ [ Kandil Yapay

hangileri dogrudur? III. | Yildizlar Yapay

a) II ve 111 c)lvell IV. | Mesale Dogal

b) Il ve IV d) I ve IV

4. Yandaki tabloda 151k kaynaklarmmin yazili oldugu | Giines | Ay Kagik
kutucuklar boyanirsa hangi sekil elde edilir? Ayna | Mum | Yildiz

=" =
5. Aydinlatma teknolojilerinin gelismesine onayak olan, re¢ine ve odun pargalarindan

yapilan aydinlatma araci asagidakilerden hangisidir?
a) kandil b) mum c) mesale d) yag lambasi

6. Yandaki 151k kaynaklarinm, aydinlatma miktarlarina gore @
coktan aza dogru siralanisi hangi secenekte dogru olarak

verilmigtir? : "

a) 1> 11> 1>V O I>1V>1>1I % 9

b I >M1>1V>1 d)I>1V > 11> 1
1] \")



10.

11.

12.
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EK - G (devami)

Asagida 1sikla ilgili olarak verilen ifadelerden hangileri dogrudur?
I. Karanlikta varliklar1 net olarak goremeyiz.

II. TIsik bir enerji ¢esididir.

III. Ates bocegi 151k yayarken 1s1 da yayar.

IV. Ampulii Thomas Edison icat etmistir.

a)lvelV b) I ve IV c) IL, III ve IV d L OvelV
Aydinlatma | Geg¢miste Giiniimiizde
Yandaki tabloya gore asagidakilerden | Araclan Kullamilan | Kullanilan
hangisini séyleyemeyiz? Gaz lambast v
<t . Ampul v
a) Mesale dogru isaretlenmistir. Kandil e
b)Ug aydinlatma araci yanlis isaretlenmistir. Mesale 7

c¢) Gaz lambas1 yanlis igsaretlenmistir.
d) Kandil ve ampul yer degistirirse tablo tiimiiyle dogru olur.

. Asagidakilerden hangisi ya da hangileri aydinlatma teknolojilerinin gelismesinin

olumlu yonlerindendir?

I.  Sehirlerin geceleri iyi aydmlatilmasi

II. Sehir aydinlatmalar1 sayesinde gokyiizli gozlemlerinin kolaylagsmasi

II1. Kolay tagmabilir 151k kaynaklarinin bulunmasi

a) Yalniz I b) [ ve Il c) I ve III d) L, IT ve III

Asagidakilerden hangisi goz sagligimizi korumak icin yapilmasi gerekenlerden biri
degildir?

a) Isik gézlimiize dogrudan gelmelidir.

b) Geceleri ders ¢alisirken masa lambasi kullanilmalidir.

c¢) Glinese uzun siire ¢iplak gozle bakilmamalidir.

d) Bulundugumuz ortam ¢ok aydinlik olmamalidir.

Asagida verilen 6nlemlerden hangileri aile ve iilke ekonomisine katki saglar?

I. Kiiciik odalar i¢in giicli fazla olan ampuller kullanilmas1

II. Dogru tasarlanmig aydinlatma araglarmin kullanilmasi

III. Kitap okurken floresan yerine masa lambasinin kullanilmasi

a)lvell b) [ ve III c) II ve III d) L, IT ve 111

Asagidakilerden hangisi bir 151k kirliligi degildir?
a) Renkli reklam panolarinin 1siklandirmalari

b) Binalarin dis cephelerinde yapilan 1siklandirma
c) Trafik isaret levhalarinda yapilan 1siklandirma
d) Cevre yollarda projektorlerle yapilan aydinlatma



13.

14.

15.

16.

17.

18.
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EK - G (devamu)

Asagidakilerden hangileri 151k kirliliginin olumsuz etkileri arasinda yer alir?

I. Deniz kaplumbagalarmin yavrularinin denize ulagsmasmni engeller.

II. Go¢ eden kuslarin yonlerini sagirmasina neden olur.

III. Geceleri gokyiizli incelemelerini zorlastirir.

IV. Ulke ekonomisine zarar verir.

a) [, T ve IV b) I, III ve IV c) L, I ve III d) L I, III ve IV

Isik kirliligi probleminin ¢ozliimiine yonelik verilen asagidaki ifadelerden hangisi ya
da hangileri yanhgtir?

I. Dogru aydinlatma konusunda bilgi sahibi olunmalidir.

II. Is181 her yone sacan lambalar kullanilmalidir.

II1. Harekete duyarli 1s1klar kullanilmalidir.

a) Yalniz I b) Yalniz 1T c) I ve Il d) IT ve III

Sabah horoz sesiyle uyanan Ziya, elini yiiziinii yikayip kahvalti etmek i¢cin mutfaga
gitti. Annesi, “Giinaydin oglum.” diyerek siitiinii getirdi. O sirada babasi radyoyu
acarak sabah haberlerini dinlemeye basladi. Hazirligin1 tamamlayan Ziya, okul
servisinin kornasini duyunca ailesine hosca kal diyerek evden ayrildi. Bu olayda kag
tane sesten s6z edilmistir?

a)2 b) 3 c)4 d)5

Arkadaglarmin kurdugu miizik grubunu dinlemeye giden
Zeynep, miizik aletlerinin sesiyle ilgili hangi sonuglara
ulasabilir?

I. Miizik aletlerinin sesleri farklidir.

II. Her sesin bir kaynag1 vardir.

III. Ses dogrusal olarak yayilir.

a) Yalmz I b) Yalniz 11 c) Il ve III d) I ve Il

Asagida numaralandirilmis seslerden hangileri dogal bir kaynaktan ¢ikmaktadir?
I. Insan sesi

II. Riizgar sesi

III. Araba sesi

IV. Su sesi

a)lvell b) I ve IV c) L, I ve III d) L velV

Evinin penceresinden bakan Zehra sokagin diger ucundaki is makinelerinin
glirtiltiisiinii duyabiliyor. Bu durum asagidaki gerceklerden hangileri ile ilgilidir?

I.  Sesiireten cisimler titresir.

II. Bir kaynaktan ¢ikan ses her yonde yayilir.

III. Ses kaynaklarindan farkli siddette sesler ¢ikar.

a) Yalmz | b) Yalniz 11 c) I veIIl d) II ve III
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Ozge miizigin sesini actiginda hoparldrden ¢ikan
sesin etkisiyle mum alevinin hareket ettigini gozledi.
Bu durum asagidaki hangi sonuca ulagsmasini saglar?
a) Ses dogrusal olarak yayilir.

b) Ses havayn titrestirerek yol alir.

c) Sesi gozlimiizle gorebiliriz.

d) Sesin siddeti diistiktiir.

Bahgede yliriirken veya sinifta otururken birisi seslendiginde ona dogru yoneliriz. Bu
durum i¢in ne séylenebilir?

a) Her ses insan kulagi tarafindan isitilebilir.

b) Isitme duyusu kullanarak ses kaynaginimn yeri tahmin edilebilir.

c) Sesi duyabilmemizi saglayan 6zellik sesin siddetidir.

d) Ayni ses farkli uzakliklardan dinlendiginde sesin siddeti degisir.

Asagidaki es siselerde farkli miktarlarda su bulunmaktadir. 4. sise ise bostur. Siselere
agizdan iiflendiginde her birinden farkli sesler iiretildigi goriilmektedir. Bu deney
asagidakilerden hangisini kanitlar?

a) Sesin dalgalar halinde yayildigini

b) Cesitli cisimler kullanarak farkli sesler tiretildigini

¢) Sesin bir enerji ¢esidi oldugunu

d) Titresen hava miktar1 degistik¢e farklr sesler tiretildigini

su Su su

Tuna araba ile giderken ambulans ve itfaiye araclarmin sesini duydu. Ambulans
sireninin ses siddeti azalirken itfaiyeninki artiyordu. Buna gore asagidakilerden
hangisi dogrudur?

a) Ambulans Tuna'ya yaklasirken itfaiye uzaklastyordu.

b) Itfaiye Tuna'ya yaklasirken ambulans uzaklasiyordu.

c) Hem ambulans hem itfaiye uzaklasiyordu.

d) Hem itfaiye hem ambulans yaklasiyordu.

Biilent, evlerinin bahgesinde oynarken ambulans, kopek havlamasi ve bir cocugun
caldig1 diidiik sesini duymustur. Bir siire sonra kopek havlamasi sesi duyulmazken,
diidiik sesinin de siddeti azalmis, ambulans sesi ise artmistir. Bu durumda asagidaki
yorumlardan hangisi yapilamaz?

a) Kopek cok uzaklagmis olabilir.

b) Kopek sesini azaltmis olabilir.

¢) Ambulans, Biilent’e yaklagmis olabilir.

d) Diidiik ¢alan cocuk, Biilent’e yaklagmistir.
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Nurcan, bir tahta cetveli sekilde goriildiigii gibi bir
kismi1 disarda kalacak sekilde masanin kenarmna
yerlestiriyor. Cetveli masaya sikica tutturuyor.
Parmagiyla cetvelin ucunu asagi dogru cekip
birakiyor. Olusan sesi dinliyor. Daha sonra cetveli
degisik miktarlarda asagi dogru ¢ekip birakiyor ve
olusan sesleri dinliyor. Bu etkinlige dayanarak
asagidaki sonuglardan hangisine ulasilabilir?

a) Ses her yone yayailir.

b) Ses iireten cisimler titresir.

c) Farkli sekilde titresen cisimlerden farkli sesler olusur.
d) Ayni cisimden farkl sesler iiretilemez.

“Bliylik bir patlama sonucu etraftaki camlar kirildi.” Yandaki ciimlede belirtildigi
gibi camlarm kirilmasi, sesin hangi 6zelliginden dolay1 gergeklesir?

a) Sesin her yone yayilmasi

b) Sesin bir enerjiye sahip olmasi

c) Sesin dalgalar halinde yayilmasi

d) Sesin titresim sonucu ortaya ¢ikmasi

Selma ve Aylin, tiyatroya gitmisler ve oyuna ge¢ kaldiklar1 i¢in arka siraya
oturmuglardir. Ancak ara verildikten sonra On tarafta bulunan yerlere
gecebilmislerdir. Arkada otururken ve 6ne gectikten sonra sesleri farkli sekillerde
isitmislerdir. Bu durum asagidaki ifadelerden hangisi ile ilgilidir?

a) Ses bir enerji tlriidiir.

b) Sesin hiz1 ortama gore degisir.

¢) Ses titresim sonucu olusur.

d) Ses siddeti uzaklikla degisir.

Asagidakilerden hangisi, sesin siddetini arttirmaya yarayan cihazlardan degildir?
a) mikrofon b) hoparlor c¢) megafon d) telefon

Yandaki grafikte farkli ses kaynaklarinin siddetleri Ses Siddet
verilmistir. Buna gore kulak saghgimiz agisindan

hangi ses kaynaklarinin yaninda bulunmamizin
herhangi bir sakincasi yoktur? Gorlti| N W
a) Il ve IV ¢) 1 ve III L I
. » Ses Kaynagt
[ I I W '

b) II ve 111 d)IvelV
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Asagidakilerden hangisi bizi rahatsiz eden seslerden biri degildir?

a) Gereksiz yere ¢alinan korna c) Sokak saticilari

b) Arkadasimizin seslenmesi d) Is makinelerinin ¢ikardig1 sesler
Asagidaki grafikte farkli ortamlarn ses siddeti yogunluklar1 numaralarla

gosterilmistir. Buna gore bu numaralarin ait oldugu ortamlar hangi se¢enekte dogru

olarak verilmistir?
Ses $iddeti Yogunlugu

I 1 m
a) okul orman fabrika
b) orman fabrika okul
c) fabrika okul orman |_|
d) fabrika orman okul e

Asagidakilerden hangileri ses kirliligini Onlemek i¢in alinmasi gereken
onlemlerdendir?

I. Yalitim malzemeleri kullanmak

II. Toprak yollar1 asfaltlamak

III. Sehir trafigini diizenlemek

a)lvell b) I ve III c) Il ve III d) L, IT ve 111

Asagida sesle ilgili olarak verilen ifadelerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

I. Insan kulag: her sesi duyabilir.

II. Ses kirliligi bas agrisina neden olabilir.

III. Ses bir enerjidir.

IV. Farkli maddeler farkli ses ¢ikarir.

a) Yalniz I1 b) Yalniz III c) IL, III ve IV d) L, IT ve III
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EK H - BILIMSEL SUREC BECERILERI OLCEGI

1. Gegen hafta Sevval ve Selin babalariyla birlikte balik tutmaya gittiler. Her biri iki
balik tuttu. En uzun balig1 kim tutmustur?

el

a) Sevval b) Selin c¢) Sevval’in babasi d) Selin’in babast

2. Bu resmin i¢inde oldugunu farz et bu durumda, asagidaki ciimlelerden hangisi
duyacagin sesleri en iyi ifade eder?

a) Kopegin havlamasini duyarim. Geyigin hareketini duyarim. Kusun 6tiistinii duyarim.
b) Tavsanin hareketini duyarim. Tiifegin sesini duyarim. Kusun 6tiisiinii duyarim.

¢) Kelebegin ugusunu duyarim. Kusun 6tiisiinii duyarim. Képegin havlamasini duyarim.
d) Kusun 6tiisiinii duyarim. Tiifegin sesini duyarim. Kopegin havlamasini duyarim.
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3. Fatih ve Biilent yaz kampina gittiler. Geceleri aya baktilar ve bu degisiklikleri fark

@00 0 7

1. GUN 4. GUN 2 GUN 12. GUN 16. GUN

16. Giinde ayin goriiniisii neye benzeyecektir?
a) b) c) d)

4. Bir bilim insan1 bir magarada antik ¢aglardan kalma bir kemik buldu. Asagidaki
kemik gruplarindan hangisinde bilim insanimnin buldugu bu kemik bulunmalidir.

KEMIK /
Jao BQo

b) %%C}:\\Q

o & QSR
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5. Gegen hafta sonu baliklarmizin 8°i 61dii. Iki tanesi hala yasamaktadir. Ne olduguna
yonelik en iyi agiklama asagidakilerden hangisidir?

a) Baliklar yaglanmakta. c) Baliklar hastalandh.
b) Baliklar yalniz kaldi. d) Pazar giinii iki balik 61dii.
6. Fatih ve Giilgin bir sepet deniz kabugu > i [9) @
topladi. Deniz kabuklarni iki gruba O <
ayirmak istediler. Deniz kabuklarini < O\ g
smiflandirmanin en iyi yolu ne olmalidir? () < ) -
a) Sekline gore & S
b) Yasina gore N

d) Bulunduklar1 yere gore

~

3

D
¢) Cizgilerinin sayisina gore @ Q M

7. Giil¢in kus yuvasindaki yavru kuslar1 izliyor. Yavru kuslar artik ¢ok biiyiikler.
Yuvada yeterli yer bulunmamakta. Bu bilgiyi kullan. Sence ne olacak?
a) Kuslar saglikli olarak kalacaklar
b) Kuslar ugmay1 6grenecek ve yuvadan ayrilacaklar
c) Kuslar daha fazla yiyecek yiyecekler
d) Kuslar iistiyecekler

8. Biilent agaclikta birka¢ yumurta buldu. Asagidaki resim Biilent’in yumurtalar1 nasil
gruplandirdigini géstermektedir:

TOM
YUMUERTALAR

YUVARLAK \ OVAL

1| LEKELI 2 LEKESIZ 3|  iExmi 4 LEKESIZ

Bu yumurta hangi kutunun i¢inde olabilir?

a) 1 b) 2 ¢)3 d) 4
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9. Annen bir mum yakt1. Son 3 saatte mum 3 cm eridi. Bu bilgiyi kullanarak
onlimiizdeki ii¢ saatte ne olacagini diigiiniirstin?
a) Mumun erimesi duracak
b) Mum 3 cm den daha fazla eriyecek
¢) Mum 6 cm den daha fazla eriyecek
d) Mum 1 cm den daha fazla eriyecek

10. Ogulcan kiictik bir kale yapmak istedi. Bir dal pargas1 aramak i¢in odunluga gitti.
Bunun gibi bir dal pargasi buldu.

I
]
DAL PARCASI %

1
TAS 2

—

Dal parcasini 2 esit pargaya ayirdi. Her bir parca ne kadar tas uzunlugunda olabilir?

a) 3 b) 4 )5 d)6

11. Fatih agacta bir sincab1 izlemekteydi. Sincaba sadece bakarak sincap hakkinda ne
anlatabilir?
a) Sincap kahverengiydi ve uzun fir¢a gibi bir kuyrugu vard.
b) Sincap 2 yasidaydi.
c) Sincap yavrulari i¢in yiyecek artyordu.
d) Sincap act1

95
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12. Filiz siifa bir kavanoz gol suyu getirdi. Mikroskopla suya bakti. Asagidaki
canlilar1 gordii.

Tiim bu canlilarin sahip olduklar1 6zellik asagidakilerden hangisidir?

a) Biiyiik siyah leke
b) Puro (sigara) sekli
c) Tiyler

d) Biiylik beyaz leke

13. Selin bir saksiya birkag¢ tohum ekti. Asagida bitkinin zamanla nasil goriindiigii
verilmistir.

% 1. HAFTA 2 HAFTA 3. HAFTA

4 hafta sonra bu bitki muhtemelen asagidakilerden hangisine benzeyeceklerdir?

G
a) % b) ©)

S
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14. Sevval bah¢esinde misir yetistirdi. Resimlerle ne oldugunu gostermek istemektedir.
Bu resimlerdeki dogru siralamayi segerek ona yardim ediniz.

o

1 2 3 4

a)1,2,4,3 b)3,4,2, 1 ©)3,1,2,4 d)3,4,1,2

15. Fatih ormanda yash bir agac buldu. Arkadaslarina agacin yanina nasil gideceklerini
sOylemek istiyor. Neyi bilmek en 6nemli olacaktir?
a) Fatih’in gittigi yonii ve uzakhig1
b) Yol boyunca kag tane bolgeden gectigi
c¢) Agacin neye benzedigi
d) Saat kacgta agacin yanina gittigi
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16. Giilgin tavan arasinda biiyiik annesinin eski haritasini buldu. Haritaya bir diikkkan
eklemek istemektedir. Bunun i¢in hangi sembolii kullanmalidir?

SEMBOLLER

Jﬁ = okul 6 = gilet
@ A

17. Giilgin’in haritasinda bulunan en yaygin sembol hangisidir?

a) Ev b) Okul c) Diikkan d) Agag

18. Giilgin’in eski haritasini en iyi betimleyen (agiklayan) asagidakilerden hangisidir?
a) Bir okul, bir¢ok yol ve bir gdletten olusan bir kasaba
b) Bir okul, iki gdlet ve bir ambardan olusan bir kasaba
¢) Bir¢ok agag¢, diikkan ve okuldan olusan bir kasaba
d) iki gdlet, bircok ev ve bir okuldan olusan bir kasaba
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19. Bir golle baglantili dort akarsu akintisi var. Her bir akintidaki balik gdle ulagsmak
istemektedir. En uzaktaki balik hangisidir?

a) 1 b) 2 )3 d) 4

20. Bir aslan aksam yemegi i¢in avlaniyordu. Bir zebra aslani gérdii ve gizlenmesi
gerektigini anladi. Bu zebra i¢in en iyi gizlenme yeri hangisi olacaktir?

d)
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21. Sevval ve Selin fen bilgisi dersinde bir proje yapti. Her dakika suyun sicakligini
kaydettiler. Asagidaki tablo kaydettikleri sicakliklar1 gostermektedir.

100

ZAMAN SUYUN SICAKLIGI
1 dakika 18°C
2 dakika 22°C
3 dakika 25°C
4 dakika 29°C
5 dakika | . °C

Bes dakika sonra suyun sicakliginin ka¢ derece olacagini diisiinmektesin?

2) 26 °C b) 29 °C

¢)32°C d) 35°C

22. Yukaridaki sorudaki tabloyu kullaniniz. Ne olduguna yonelik en iyi agiklama

asagidakilerden hangisidir?
a) Su sicak bir ocak ilizerinde
b) Su bir sogutucu icerisinde

¢) Su bir sira lizerinde durmakta
d) Su disarida bir agacin altinda




23. Bu resimlerin anlattig1 hikaye asagidakilerden hangisidir?

EK - H (devamu)

A
N b
5

Cw
R

£

f>,¢§l.5f\
S
<IN

a) Adam biiyiik bir agac1 kesti. Agaci yakacak odun olarak kullandi.

b) Yildirim biiyiik bir agaca carpti ve onu kirdi. Adam kiictlik birka¢ agac¢ dikti.

¢) Adam biiyiik bir agactan birkac dal kesti. Kii¢lik birka¢ agac¢ dikti.

d) Adam biiyiik bir agaci kesti. Birkag kii¢iik agac dikti.

101

24. Okulla bir geziye katildin. Asagidaki iki hayvanm ayak izlerini gérdiin. Bu izlere
bak. Ne olduguna yonelik tahminin ne olabilir?

a) Hayvanlar gece yemek yerler.
b) 3 hayvan kavga etmistir.
¢) 2 hayvan kavga etmistir.
d) Giiriiltii nedeniyle hayvanlar korkmustur
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25. Gilgin ¢im ekmek istemektedir. Cim ekecegi alan 3
metre uzunlugunda ve 4 metre genisligindedir. Cim ALAN
ekecegi tiim alan1 kaplamak i¢in kag parga ¢ime )

ihtiyac1 vardir? Resmi kullanarak cevabi bulunuz. .
a) 7 b) 10 ¢) 12 ¢) 14 CIM

26. Yandaki resim bir tirtilin bir kelebege
doniisiimiinii gdstermektedir. Sadece bu resme
gore ne oldugunu anlatabilir misin?

a) Tirt1l biiyiidiigiinde, artik yaprak yemez.

b) Tirt1l biiyiidiigiinde, alt1 bacagi olur.

c¢) Tirt1l biyiidiigiinde, cok hizli ugamayacaktir.
d) Tirt1l biytidiigiinde, kanatlara sahip olur.

GUN SAAT
1 6:40
g 6:38
27. Biilent ve Fatih giinesin batigin1 takip etmektedir. 3 6:36
Yandaki tablo son 4 giinde giinesin batig g 6:34
?

zamanini gostermektedir. 5. giinde giinesin saat
kacta batacagina yonelik en iyi tahminin nedir?
a) 6:30 b) 6:24 c) 6:32 d) 6:31
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28. Fatih arka bahgesine 5 biber bitkisi dikti. 6 hafta sonra biber bitkileri asagidaki gibi
goriinmektedir. Fatih’in biber bitkileri hakkinda ne sdyleyebilirsin?

a) Tlim bitkileri ayn1 biiytikliiktedir.

b) Tiim biber bitkileri biber verdi.

¢) Biber bitkileri izerinde bocekler vardi.

d) Biber bitkileri yeterince sulanmamaktadir.

29. Biilent gecen hafta kiiciik yaratiklar aradi. Asagidaki tablo nereye baktigini ve ne
tiir canlilar buldugunu gostermektedir. Kurtguklarin bulunacagi en iyi yer neresidir?

BAKTIGI YER ORUMCEK TESBIH KURTCUK
BOCEGI
I. Eski bir kiitiik alt1 8 3 2
2. Yaprak yigin1 4 6 3
3. Kaya alt1 2 3 7
4. Otlar aras1 7 9 5

a) kaya alt1 b) yaprak y1gini c) eski bir kiitiik alt1 d) otlar aras1
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30. Ogulcan ve babas1 bir evcil hayvan diikkanina gitti. Gordiikleri hayvanlari
asagidaki gibi simiflandirmiglardir.

Tam
Hayvanlar
Biyiklilar Biyiksizlar
E—

Uzun Kisa | Uzun Kisa |
kuyruk lular kuyruklular kuyruklular kuyruklular
YT T T
ayagl | ayagi ' ayagi ayadl ayadl ayagl ayagl | ayagl
| olanlar olmayania clanlar Imayanla'l olanlar r Imayanlar clanlar Imayanlar
1 2 7 3
Cadd E
Hangi hayvan 1. kutuya aittir?

a) Balik b) Kertenkele c) Tavsan d) Fare

31. Giilgin bahgesindeki goletin haritasini ¢izdi. Goletteki nesneler niliifer
yapraklaridir. Kag tane niliifer yapragi tiim goleti kaplayabilir?

e ®
@

a) 10 b) 18 c) 24 d) 36
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EK I - FEN VE TEKNOLOJI DERSI TUTUM OLCEGI

Sevgili Ogrenciler,

Asagida Fen ve Teknoloji dersine iligkin 20 maddeden olusan yargilar yer almaktadir.
Olgekteki maddelerin karsisinda goriisiiniizii belirteceginiz bes secenek vardir. Her bir
maddeyi dikkatlice okuduktan sonra bu segeneklerden size uygun olani isaretleyiniz.
Katilimmiz i¢in tesekkiir ederim.

Bur¢in YESILCELEBI BIYIK

FEN VE TEKNOLOJIi DERSIYLE iLGiLi CUMLELER

Tamamen
katiliyorum
Katiliyorum
Kararsizim

Katilmiyorum
Hi¢ katilmiyorum

1. Fen ve Teknoloji, ¢ok sevdigim dersler arasindadir.

2. Fen ve Teknoloji derslerindeki konularin azaltilmasindan mutlu
olurum.

3. Fen ve Teknoloji dersi ile ugrasmak beni eglendirir.

4. Fen ve Teknoloji dersine ¢alisirken canim sikilir.

5. Fen ve Teknoloji dersinin beni diisiindiirmesinden biiyiik zevk
alirim.

6. Fen ve Teknoloji dersinden korkarim.

7. Fen ve Teknoloji, derslerin en giizelidir.

8. Fen ve Teknoloji dersinden hi¢ hoglanmam.

9. Fen ve Teknoloji ile ilgili her sey ilgimi geker.

10. Yetki verseler okuldaki biitiin Fen ve Teknoloji derslerini
kaldiririm.

11. Dersler arasinda en ¢cok Fen ve Teknoloji dersinden hoslanirim.
12. Miimkiin olsa Fen ve Teknoloji yerine bagka bir ders alirim.

13. Fen ve Teknoloji 6devlerini sikilmadan, zevkle yaparim.

14. Fen ve Teknoloji dersinden ¢ekinirim.

15. Fen ve Teknolojiyle ilgili bir problemi ¢ozmek bana zevk verir.
16. Fen ve Teknoloji ders konular ilgi duydugum konular degildir.
17. Bos zamanlarimda fen ve teknoloji konulartyla ugrasmaktan
hoslanirim.

18. Fen ve Teknoloji ile ilgili kitap okumanin pek yararli bir is
olduguna inanmiyorum.

19. Fen ve Teknoloji dersinde yapilan sinif ¢alismalarim
(etkinliklerini) severim.

20. Fen ve Teknoloji dersinde diigiinmek ¢ok sikicidur.
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EK — J ETKINLIK PLANI 1

OGRENME ALANI: FiZIKSEL OLAYLAR
UNITE NO: 4

UNITE ADI: ISIK VE SES

KONU: KARANLIKTA GOREBILIR MiYiZ?
SURE: 40 DAK.

KAZANIMLAR:

1. Is1gin gormedeki roliiyle ilgili olarak égrenciler;

1.1. Varliklar1 karanlikta net olarak géremeyeceginin farkina varir.

1.2. Gorebilmek i¢in 15181 gerekli oldugunu ifade eder.
OGRETME-OGRENME YONTEM VE TEKNIiKLERI: Soru-cevap, diiz anlatim,

beyin firtinasi, gézlem, tartigma, arastirma, deney.
ARAC-GERECLER: Bilim defterleri, ders kitabi, biiyiik bir kutu, kalem, kalemlik,
silgi, para, maket bicagi.

OGRETME-OGRENME SURECI

GIRIS ASAMASI

e Ogretmen ogrencilerinin gdzlerini bir dakikaligmma kapatmalarmi ister.

“Karanlikta kaldiginizda neler hissedersiniz?” diye sorarak dgrencilerin dikkatini

derse ¢eker.

e Ogrencilerin 151k ve karanlikla ilgili tecriibeleri anlattirilir.

>

>
>
>

En ¢ok hangi 151k kaynaklarindan yararlaniriz?

Isikla ilgili neler biliyorsunuz?

Karanlik bir ortama girdiginizde ilk yaptiginiz is nedir?

Eger elektrik diigmesine bastiginizda 1tk yanmiyorsa ilk olarak ne
yaparsimiz?

Her aksam evinizde elektrikler kesilse hayatiniz nasil etkilenirdi, hig
diisindiinliz mii? Sorularina yanit aranarak Ogrencilerin 6n bilgileri
yoklanir ve hazir bulunusluk diizeyleri belirlenir.

Isik yasamimizi nasil etkiler? Konusu tartigmaya agilir.

Ogrenciler giinliik yasamlarindan &rnekler verirler. Kavram yanilgilari

aciga cikarilir.
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Ogrencilerin konu ile ilgili arastirmak istedikleri sorular belirlenerek tahtaya
yazilir (Ornegin 151k gdrmemizi nasil etkiler? Acaba karanhkta cisimleri net
olarak gorebilir miyiz?). Ogrenciler de belirlenen arastirma sorulari iginden merak
ettiklerini bilim defterlerine yazarlar.

Ogretmen dorder kisilik gruplar olusturur. Ogrenciler yazdiklari arastirma
sorularinin cevaplarina iligkin tahminlerini de bilim defterlerine yazarlar ve
sonrasinda grup arkadaslariyla birlikte tahminlerine iligkin konusurlar.

Tahminlerini nedenleriyle agiklarlar.

KESIF ASAMASI

Ogrencilerle birlikte 15131 gdrmeye etkisinin anlagilmasima ydnelik olan “Isiksiz
Gormeyi Dene” adli deney tasarlanir.

Biiylik bir kutu, kalem, kalemlik, silgi, para ve maket bigagindan olusan
malzemeler dgrencilere gosterilir. Ogrenciler grup arkadaslartyla birlikte deneyin
nasil gerceklesebilecegi tlizerinde tartigirlar ve izleyecekleri asamalar1 sirasiyla
bilim defterlerine yazarlar. Ardindan yazdiklarini1 grup tyeleriyle paylasirlar.
Yanlis yaptiklar1 yerler varsa diizeltirler.

Her gruptan géniillii olan bir dgrenci simf disma cikarilir. Ogrenciler, biiyiik bir
kutu ile karanlik bir ortam olustururlar. Kutunun yan tarafina igerisini
gorebilecekleri biiyiikliikte makas yardimiyla bir delik agarlar (Bunun igin
ogretmen yardimi gerekli). Ogrenciler kutunun igine kalem, kalemlik, silgi veya
paradan biri koyup arkadaglarmin kutudaki delikten bakmasint ve kutunun
icindeki cismin ne oldugunu tahmin etmesini isterler. Karanlik ortami inceleyerek
gbzlem yaparlar. Sonra ortami kademe kademe aydinlatirlar (Ag¢ilan deligi her
defasinda biraz daha genisletirler). Yeni durum i¢in tekrar gdzlem yaparak
sonuglary, ilk durumdaki gozlemleriyle karsilastiryp goézlemlerini bilim
defterlerine kaydederler.

Ogrenciler sonuglari tablo yaparak kaydederler.

Kaydettikleri verileri grafik ile gosterirler.
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Ogrenciler bu deneyle varliklar1 karanlikta net olarak gdremeyeceklerinin farkina

varirlar.

ACIKLAMA ASAMASI

Ogrenciler cizdikleri tablo ve grafikleri yorumlayarak “1s18m gérmeye etkisi”
konusundaki kararlarin1 agiklarlar. Gruplar swrayla sunum yaparak deney
sonuglarini smif arkadaslariyla paylasirlar.

Ogrenciler deney sonuglarina dayali olarak giris asamasmda belirledikleri
arastirma sorularini yanitlarlar.

Gorme olay1 i¢in géz yeterli midir?

Isik olmadan gevremizdeki cisimleri gorebilir miyiz?

Gece arabayla yolculuk yaparken arabanin farlarmi sondiirerek yola devam
edebilir miyiz? Ni¢in?

Sokak lambalar1 geceleri sokaklar1 aydinlatir; elektriklerin kesilip sokak
lambalarinin 151k vermedigini diisliniiniiz. Boyle bir durumda ne olur? Konular
izerinde tartisarak giinliik yasam ile iligkilendirme yaparlar.

Ogrenciler deneyde gerceklestirdikleri gozlemlerin sonuglarini tartisirlar ve
“gorebilmek icin 15181n gerekli oldugu” sonucuna ulasirlar.

Ogrencilere 6grendiklerini bilim defterlerine yazmalari icin zaman verilir.

DERINLESTIRME ASAMASI

Ogrencilerden “Isik Olmasaydr” adli etkinligi evde yapmalar1 istenir. Bdylece
ogrenciler edindikleri bilgileri pekistirme firsat1 bulurlar.
Giinliik yagam Ornekleri artirilarak bilginin derinlestirilmesi saglanir. Asagidaki
sorular 6grencilere yoneltilir:

» Geceleri yol kenarinda yiiriiyenler ve bisiklet kullananlar iizerlerine neden

acik renkli giysiler giymelidirler, hi¢ diisiindiiniiz mii?
» Gorme olay1 nasil gerceklesir?
» Denizin derinliklerine inildik¢e gérme zorlasir. Neden?

» Nigin gilines gozliigii kullaniriz?
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» Giines’e ¢iplak gozle bakmanin sakincalar1 var midir?
» Geceleri yapilan spor karsilasmalarinda futbolculari top oynayabilmeleri
icin aydinlatma araglar1 kullanilir. Statlarda bu aydmnlatma sistemleri

olmasaydi geceleri mag yapilabilir miydi? Neden?

DEGERLENDIRME ASAMASI

e Ogrenciler ¢alismalarmin sonunda 6z degerlendirme formlarini doldururlar.
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ISIK OLMASAYDI
Aksam hava kararinca odanizin 1sigini 5-10 dakikaligina kapatip islerinizi
karanlikta yapmaya c¢alisiniz. Daha sonra asagidaki sorulari okuyarak
cevaplarinizi noktali yerlere yaziniz.

1. NEICE MISSETTINIZ? ..o ee e ee e es e s ere s ees s era s ees s sensenens s anenn

2. Karanlikta neler yapabildiniz? ...t

3. Isik olmadigi igin neleri yapamadiniz? ...

4. Sirekli karanlikta yasamak zorunda kalsaydik yasantimizda neler

AEGISINAI? ..ot s et s e
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OZ DEGERLENDIRME FORMU
Adive Soyadi: .......ooiiiiiiiiii, Tarih: ...............

Bu form kendinizi degerlendirmeniz amaciyla hazirlanmistir. Caligmalariniza uygun
secenegi “X” ile isaretleyiniz. Daha sonraki {i¢ sorunun cevaplarini ise bos birakilan

yerlere yazimniz.

. DERECELER
BECERILER

Her zaman | Bazen Hicbir zaman

1. Baskalarinin anlattiklarini ve

Onerilerini dinledim.

2. Anlamadigim yerlerde sorular sordum.

3. Grup arkadaglarima ¢aligmalarinda

destek oldum.

4. Calismalarim sirasinda zamanimi

akillica kullandim.

5. Bu etkinlikten neler 6grendim?
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OGRENME ALANI: FiZIKSEL OLAYLAR
UNITE NO: 4
UNITE ADI: ISIK VE SES
KONU: CEVREMIZDEKI ISIK KAYNAKLARI
SURE: 40+40 DAK.
KAZANIMLAR:
2. Cevredeki 151k kaynaklaryla ilgili olarak 6grenciler;
2.1. Bazi cisimlerin ¢evrelerine 151k yaydiklarini gdzlemler (BSB-1).
2.2. Farkli 151k kaynaklarma 6rnekler verir.
2.3. Isik kaynaklarmi, dogal/yapay oluslar1 ve parlakliklar1 bakimindan
smiflandirir (BSB-5, 6; FTTC-3).
2.4. Baz1 cisimlerin, ortamda bulunan baska 151k kaynaklarinin varliginda 1s1ik
yaytyormus gibi goriindiiklerini fark eder.
OGRETME-OGRENME YONTEM VE TEKNIiKLERI: Soru-cevap, diiz anlatim,
beyin firtinasi, gézlem, tartigma, arastirma, deney.
ARAC-GERECLER: Bilim defterleri, ders kitabi, kibrit, ayna, metal yemek kasigi,

aliminyum folyo, mum, el feneri.

OGRETME-OGRENME SURECI
GIRIS ASAMASI
e Ogretmen smifa kiigiik bir ayna getirip aynayr Giines’ten 151k alip duvara

yansiyacak sekilde tutar. Ogrencilere “Duvara vuran 15181 ayna mi yayryor?”
sorusunu yonelterek oOgrencilerin dikkatini derse ¢eker. Ogrencilerin 151k
kaynaklariyla ilgili tecriibeleri anlattirilir.

» Karanlik bir ortamda bulundugunuzu disliniiniiz. Bu ortami nasil

aydinlatirsiniz?

» Giines, mum ve ampuliin ¢evrelerine 151k yaydigini sdyleyebilir misiniz?

» Gece yolumuzu aydinlatan Ay, 151k kaynagi midir?

» Isik kaynaklari nelerdir? Sorularina yanit aranarak 6grencilerin 6n bilgileri

yoklanir ve hazir bulunusluk diizeyleri belirlenir.
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> Ogrencilerden farkhi 151k kaynaklarna ornekler vermeleri ve
cevrelerindeki 151k yayan cisimlerin bir listesini hazirlamalar1 istenir.
Ogrencilerin bulduklar: tiim 151k yayan cisimler tahtaya yazilir ve yazilan
151k kaynaklarmin nasil siniflanacagi sorulur.
» Her 1g1kli cisim 151k kaynagi midir? Konusu tartismaya agilir.
> Ogrenciler giinliik yasamlarindan drnekler verirler. On bilgiler ve kavram
yanilgilar1 agiga ¢ikarilir.
Ogrencilerin konu ile ilgili arastirmak istedikleri sorular belirlenerek tahtaya
yazilir. Ogrenciler de belirlenen arastirma sorular1 iginden merak ettiklerini bilim
defterlerine yazarlar.
Ogretmen dorder kisilik gruplar olusturur. Ogrenciler yazdiklar1 arastirma
sorularmin cevaplarma iligkin tahminlerini bilim defterlerine yazarlar ve
sonrasinda grup arkadaslariyla birlikte tahminlerine iligkin konusurlar.

Tahminlerini nedenleriyle agiklarlar.

KESIF ASAMASI

Ogrencilerle birlikte bazi cisimlerin, ortamda bulunan baska 151k kaynaklarmimn
varliginda 151k yayiyormus gibi goriindiiklerini kavramalarma yonelik “Hangisi
151k kaynagidir?” adli deney tasarlanir.

Kibrit, ayna, metal yemek kasig1, aliminyum folyo, mum, el fenerinden olusan
malzemeler dgrencilere gosterilir. Ogrenciler deneyin nasil gergeklesebilecegi
iizerinde tartigirlar.

Ortam karartilir. Ogrenciler bu cisimleri énce aydmlatmadan, sonra el feneri
yardimiyla aydinlatarak gozlemlerler. Gozlem sonuglarini bilim defterlerine
kaydederler.

Gozlem sonuglarini tablo halinde gosterirler.

ACIKLAMA ASAMASI

Gruplar sirayla sunum yaparak deney sonuglarini smif arkadaslariyla paylasirlar.

Ogrenciler dogal ve yapay 151k kaynaklarini kendi ciimleleriyle tanimlarlar.
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Dogal ve yapay 151k kaynaklarina drnekler verirler.

Ogrencilerin yaptiklar1 agiklamalar dgretmenin aciklamalari ile desteklenir, eksik
kalan noktalar tamamlanir.

Ay’m bir 151k kaynagi olmadig1 vurgulanir. Gilines 1sinlarmin Ay’in yiizeyine
carptig1 ve bu sayede Ay’m 151k yayiyormus gibi goriindiigii sdylenir. Uzerine 151k
diistiigiinde 151k yayiyormus gibi goriinen cisimlere “aydinlatilmis cisim”
denildigi belirtilir.

Ogrenciler deney sonuglarma dayali olarak giris asamasmnda belirledikleri
arastirma sorularini yanitlarlar.

Parlayan her sey 151k kaynagi midir?

Karanlikta da gorebildigimiz cisimler nelerdir?

Yollarda 151k vurdugu zaman parlayan trafik isaretlerine ‘“kedigodzii”
denilmektedir. Sizce kedigdzleri ne amagla kullanilmaktadir? Bu trafik isaretleri
olmasaydi gece yolculuk yapanlar bu durumdan nasil etkilenirdi? Konular1
izerinde tartisarak giinliik yasam ile iligkilendirme yaparlar.

Ogrenciler deneyde gerceklestirdikleri gozlemlerin sonuglarini tartisirlar ve
“kendiliginden 151k yaymayan ve 151k kaynagi gibi parlayan cisimlerin oldugu”
sonucuna ulasirlar.

Ogrencilere 6grendiklerini bilim defterlerine yazmalari icin zaman verilir.

DERINLESTIRME ASAMASI

Ogrencilerden aydmlatilmis cisimlerin giinliik yasamda kullanim alanlari ile ilgili
bir arastrma yapmalar1 ve bu arastirma sonunda yaraticiliklarini kullanarak
aydinlatilmig cisimler i¢in yeni bir kullanim alani olusturmalar istenir.
Performans gorevlerinin degerlendirilmesinde goz oOniinde bulundurulacak
Olctitler ve gerekli yonerge tiim gruplara dagitilir. Bir hafta sonra hazirladiklar
performansi sunacaklar1 kendilerine hatirlatilir.

Giinliik yagam Ornekleri artirilarak bilginin derinlestirilmesi saglanir. Asagidaki
sorular 6grencilere yoneltilir:

» Ates bocekleri etrafa nasil 151k yayar?
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» Daha once gece yolda arizalanmis bir araba gordiiniiz mii? Yoldan gegen
diger araglar1 uyarmak amaciyla konulan tiggen seklindeki reflektorlere
dikkat ettiniz mi? Sizce reflektor bir 151k kaynagi midir?

» Isik kaynaklarinin olmamasi1 hayatimizi nasil etkiler?

DEGERLENDIRME ASAMASI
e Ogrencilere “Hangisi?” adl1 calisma ev ddevi olarak verilir.

e Ogrencilerin hazirladiklar1 raporlar dereceli puanlama anahtari kullanilarak

degerlendirilir.
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HANGISI?

ﬁ Gaz lambasi 2. El feneri 3. Mum 4. Giines

6. Yildiz
9. Televizyon 10. Floresan lamba| 11. Ates Bocegi

12. Reflektor

13. Aliiminyum folyo| 14. Trafik lambasi 15. Ates 16. Ayna

Yukaridaki tabloda c¢esitli 151k kaynaklar1 verilmistir. Asagidaki sorular1 kutucuk
numaralarini kullanarak yanitlayniz.

a. Hangi kutucuklardaki varliklar dogal 151k kaynagidir?

c. Hangileri 151k kaynagi olmadigi halde 151k yayiyormus gibi goriiniir?
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AYDINLATILMIS CISIMLER ILE iLGILi PERFORMANS GOREVI VE

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Performans Gorevi

Icerik Diizeyi Unite ada Beklenen performans | Degerlendirme
Fen ve Teknoloji Arastirma ve Yaraticilik Dereceli
. Isik ve Ses .. Puanlama
Ilkokul 4. sinif Becerisi

Anahtar1

Sevgili 6grenciler,

Bu iinitede sizden aydinlatilmis cisimler ve kullanim alanlar1 hakkinda bir

aragtirma yapmanizi ve yaraticiligmizi kullanarak aydmnlatilmis cisimler i¢in yeni bir

kullanim alan1 olusturmanizi istiyorum.

Bu caligmay1 yaparken basarili olmaniz i¢in asagidaki adimlar1 izlemeniz

gerekmektedir.

1.

A

Calismay1 nasil gergeklestireceginize iligskin bir aragtirma ve planlama
yapmalisiniz.
Bu arastirma sirasinda;
e Aydinlatilmis cisimler ne ise yarar? Ozellikleri nelerdir?
e Aydinlatilmis cisimlerin kullanim amaclar1 ve alanlar1 nelerdir?
¢ Aydinlatilmis cisimlerin yapimimda hangi maddeler kullanilir?
Sorularmna yanit aramalisiniz.
Konuyla ilgili ¢esitli resim ve fotograflar kullanabilirsiniz.
Internet, kaynak kitaplar ve dergilerden yararlaniniz.
Faydalandiginiz kaynaklar1 ¢aligma sonunda belirtiniz.
Arastirma sonuglarma dayali olarak aydinlatilmig cisimler i¢in yeni bir
kullanim alan1 olusturmalisiniz.

Calismalarmiz i¢in ¢evrenizden yardim alabilir ve goriismeler yapabilirsiniz.

. Calisma sonunda yaptiklarinizi Tiirkge yazim kurallaria uygun olarak bir

rapor halinde 25/02/2015 tarihinde teslim etmeli ve sunum yapmalisiniz.
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Asagidaki dereceli puanlama anahtari, hazirladiginiz ¢calismay1 degerlendirmek

icin hazirlanmistir. Bu anahtar, ayn1 zamanda c¢alismanizda hangi Olciitlere dikkat

edeceginiz konusunda size bilgi vermektedir.

Miikemmel

©)

Iyi
(4)

Orta
3)

Gelistirilmeli

)

Zayif
(D

Farkl bilgi kaynaklar1 kullanarak
bilgi ve veri toplama

Bilgilerin bir biitiin haline
getirilmesi

Odev konusu ile ilgili temel
kavramlar1 anlama, anlatma

Zamani iyi kullanma

Raporun diizeni, goriiniisii, yazzim
kurallarma uygunlugu

Kaynakg¢anin belirtilmesi

Yaraticilik

Sunum
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OGRENME ALANI: FiZIKSEL OLAYLAR
UNITE NO: 4
UNITE ADI: ISIK VE SES
KONU: ISIK BiR ENERJI MiDiR?
SURE: 40 DAK.
KAZANIMLAR:
2. Cevredeki 151k kaynaklaryla ilgili olarak 6grenciler;
2.5. Is1gm bir enerji tiirii oldugunu sezer.
OGRETME-OGRENME YONTEM VE TEKNIiKLERI: Soru-cevap, diiz anlatim,
ornek olay, beyin firtinasi, gdzlem, tartigma, aragtirma.

ARAC-GERECLER: Bilim defterleri, ders kitabi, internet, ansiklopedi, dergi.

OGRETME-OGRENME SURECI
GIRIS ASAMASI
e Ogretmen asagidaki metni okuyarak dgrencilerin dikkatini derse ceker.
“Hasan ile Burcu sahilde giinesleniyorlar. Hasan’in teni giinesin etkisiyle
kizarmaya ve sizlamaya basladi. Asir1 sicaktan bunalan Burcu ise denize girmek
istiyor. Fakat kumsalda yiiriirken kumlarin fazlasiyla 1sindigimi ve ayaginin bu
sicaga dayanamadigini fark ediyor.”

» Hasan’in teninin kizarmasina sebep olan etki nedir?

» Burcu’nun ayaklar1 kumdan nasil ve ni¢in etkilenmis olabilir?

» Siz de giinesten etkilendiginiz farkli durumlara Ornekler veriniz.
Sorularmma yanit aranarak Ogrencilerin 6n bilgileri yoklanir ve hazir
bulunusluk diizeyleri belirlenir.

> Ogrenciler giinliik yasamlarindan drnekler verirler. On bilgiler ve kavram
yanilgilar1 agiga ¢ikarilir.

e Ogrencilerin konu ile ilgili arastrmak istedikleri sorular belirlenerek tahtaya
yazilir. Ogrenciler de belirlenen arastirma sorular1 iginden merak ettiklerini bilim

defterlerine yazarlar.
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Ogretmen dorder kisilik gruplar olusturur. Ogrenciler yazdiklari arastirma
sorularmin cevaplarma iligkin tahminlerini bilim defterlerine yazarlar ve
sonrasinda grup arkadaslariyla birlikte tahminlerine iligkin konusurlar.

Tahminlerini nedenleriyle agiklarlar.

KESIF ASAMASI

Bu agamada 6grenciler kaynak (kitap, dergi, internet vb.) taramalar1 yoluyla bilgi
edinmeye c¢alisirlar. Ogrenciler dnceki asamada ortaya atilan sorulara iliskin
yanitlar toplamaya caligirlar.

Konuyla ilgili yapilabilecek deney varsa bunlari belirler ya da arastirilip
Ogrenilecek konular1 sunum bi¢iminde hazirlarlar. Bu sunum Ogrencilerin
tercihine birakilir tepeg6z kullanarak ya da bilgisayardan sunum yapabilirler. Eger

isterlerse sunum i¢in afis ya da poster de kullanabilirler.

ACIKLAMA ASAMASI

Bu asamada, gruplar yaptiklar1 ¢alismalari, bu ¢aligmalarda hangi asamalardan
gectiklerini ve bulduklar1 sonuglari, bilim defterlerine sekil cizerek (¢izmeye
calisarak) aciklarlar. Bulduklarini sinif arkadaslariyla sozlii iletisim kurarak
paylasirlar.

Glines 15181n1n, cisimler {izerindeki etkilerine drnekler verirler.

Ogrencilerin yaptiklar1 agiklamalar 8gretmenin agiklamalari ile desteklenir, eksik
kalan noktalar tamamlanir.

Is1gin maddelerin rengini ve seklini degistirebildigi vurgulanir.

Glines 15181 zamanla perdelerin solmasina, yiyecek ve igeceklerin bozulmasina,
tenimizin bronzlagmasina neden olur. Sizce bu durumun sebebi nedir?

Ogretmen simifa cesitli ilag kutular1 getirip &grencilerin dikkatini kutularin
tizerindeki “Isik gormeyen yerde saklaymniz, isiktan koruyunuz” seklindeki

uyarilara ¢eker.
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Deodorant, oda spreylerinin {izerinde “Glines 151g1na maruz birakmayiniz” yazar.
Ni¢in bdyle yazilmig olabilir? Konular1 iizerinde tartisarak giinlilk yasam ile
iliskilendirme yaparlar.

Ogrenciler tartisarak “giines 1518min maddelerin degisimine yol agan bir enerjiye
sahip oldugu” sonucuna ulasirlar.

Ogrencilere 6grendiklerini bilim defterlerine yazmalari icin zaman verilir.

DERINLESTIRME ASAMASI

Ogrencilerden, giines 1s1gmdan hangi alanlarda yararlandigimiza iliskin bir
aragtirma yapmalar1 ve bu arastirma sonunda yaraticiliklarmi kullanarak gilines
15181 ile ¢alisan yeni bir {iriin tasarlamalari istenir.
Performans gorevlerinin degerlendirilmesinde g6z oOniinde bulundurulacak
Olctitler ve gerekli yonerge tiim gruplara dagitilir. Bir hafta sonra hazirladiklar
performansi sunacaklar1 kendilerine hatirlatilir.
Giinliik yagam Ornekleri artirilarak bilginin derinlestirilmesi saglanir. Asagidaki
sorular 6grencilere yoneltilir:

» Hesap makinelerinin bazilarinin pil kullanmadan, 1sikla c¢alismasinin

sebebi sizce nedir?

» Bitkiler 151k olmasayd1 hayatlarini nasil stirdiirtirdii?

DEGERLENDIRME ASAMASI

Ogrencilerin hazirladiklar1 raporlar dereceli puanlama anahtari kullanilarak

degerlendirilir.
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GUNES ISIGININ KULLANIM ALANLARI iLE iLGiLi PERFORMANS

GOREVi VE DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Performans Gorevi

Icerik Diizeyi Unite ad Beklenen performans | Degerlendirme
Fen ve Teknoloji Isik ve Ses Aragtirma ve Dereceli Puanlama
[Ikokul 4. simf 3KV Yaraticilik Becerisi Anahtar1

Sevgili 6grenciler,

Bu iinitede sizden giines 1s18indan hangi alanlarda yararlandigimiz hakkinda bir

aragtirma yapmanizi ve yaraticiliginizi kullanarak giines 15181 ile ¢alisan yeni bir {iriin

tasarlamanizi istiyorum.

Bu calismay1 yaparken basarili olmaniz i¢in asagidaki adimlar1 izlemeniz

gerekmektedir.

1.

AN

Calismay1 nasil gergeklestireceginize iligkin bir aragtirma ve planlama
yapmalisiniz.
Bu arastirma sirasinda;
e Giines 151¢mdan hangi alanlarda yararlaniriz?
e Giines 151¢min kullanim amaglar1 nelerdir? Sorularma yanit
aramalisiniz.
Konuyla ilgili ¢esitli resim ve fotograflar kullanabilirsiniz.
Internet, kaynak kitaplar ve dergilerden yararlaniniz.
Faydalandiginiz kaynaklar1 ¢aligma sonunda belirtiniz.
Arastirma sonuglarma dayali olarak giines 15181 ile ¢alisan yeni bir tirlin
tasarlamali ve resmini ¢izmelisiniz.
Calismalarmiz i¢in ¢evrenizden yardim alabilir ve goriismeler yapabilirsiniz.
Calisma sonunda yaptiklarmizi Tiirk¢e yazim kurallarma uygun olarak bir

rapor halinde 02/03/2015 tarihinde teslim etmeli ve sunum yapmalisiniz.
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DERECELI PUANLAMA ANAHTARI
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Asagidaki dereceli puanlama anahtari, hazirladiginiz ¢alismay1 degerlendirmek

icin hazirlanmistir. Bu anahtar, ayn1 zamanda g¢aligmanizda hangi Olgiitlere dikkat

edeceginiz konusunda size bilgi vermektedir.

Miikemmel

6))

Iyi
Q)

Orta
3)

Gelistirilmeli
()

Zayif
(M

Farkl bilgi kaynaklar1
kullanarak bilgi ve veri toplama

Bilgilerin bir biitiin haline
getirilmesi

Odev konusu ile ilgili temel
kavramlar1 anlama, anlatma

Zamani iyi kullanma

Raporun diizeni, goriiniisii,
yazim kurallarma uygunlugu

Kaynakcanin belirtilmesi

Yaraticilik

Sunum
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OGRENME ALANI: FiZIKSEL OLAYLAR

UNITE NO: 4

UNITE ADI: ISIK VE SES

KONU: ADINLATMA TEKNOLOJILERININ GELIiSiMi
SURE: 40+40 DAK.

KAZANIMLAR:

3. Gecmisten giiniimiize kullamlan aydinlatma teknolojileriyle ilgili olarak

ogrenciler;

3.1. Gegmisten gilinlimiize ¢esitli tekniklerle gelistirilen aydinlatma araglarma
ornekler verir.

3.2. Gegmiste kullanilan g¢esitli aydinlatma teknolojileri ile giliniimiizde
kullanilanlar1 karsilastirir (BSB-5).

3.3. Insanlarin, aydinlatma sorunlarmi ¢dzmek igin diisiince iirettiklerini, ara¢ ve
teknikler gelistirdiklerini fark eder (FTTC-4).

3.4. Aydinlatma teknolojilerinin gelisimine emek harcayan insanlar1 tanir ve

takdir eder (FTTC-33).

OGRETME-OGRENME YONTEM VE TEKNIiKLERI: Soru-cevap, diiz anlatim,

beyin firtinasi, gézlem, tartigma, arastirma, deney.

ARAC-GERECLER: Bilim defterleri, ders kitabi, gaz lambasi, mum, el feneri, floresan

lamba.

OGRETME-OGRENME SURECI

GIRIS ASAMASI

Ogretmen “Cevremizde aydinlanma igin hangi kaynaklar kullanilmaktadir?
Acaba giinimiizden birkag asir evvel insanlar aydinlanmak i¢in neler
kullaniyordu?” diye sorarak dgrencilerin dikkatini derse ¢eker.

Gecmiste ve gliniimiizde kullanilan aydinlatma araglarina iliskin ¢esitli resim ve
fotograflar projeksiyon cihazi aracilifiyla tahtaya yansitilir. Ogrenciler gorseller
iizerinde konusturulur.

» Gorsellerdeki aydinlatma araglarindan hangilerini biliyorsunuz?
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» Eskiden kullanilan aydinlatma araglarindan sizin ya da yakinlarinizin
evinde var m1?

» Isik kaynaklarmin ge¢misten giiniimiize gelinceye kadar gecirdigi
asamalar1 gosteren tarih seridi Ogrencilere gosterilerek aydinlatma
araglarmin tarihsel gelisimlerine iligkin neler sdyleyebilecekleri sorulur.

> Ogrenciler giinliik yasamlarindan drnekler verirler. On bilgiler ve kavram
yanilgilar1 agiga ¢ikarilir.

Ogrencilerin konu ile ilgili arastirmak istedikleri sorular belirlenerek tahtaya
yazilir. Ogrenciler de belirlenen arastirma sorular1 iginden merak ettiklerini bilim
defterlerine yazarlar.

Ogretmen dorder kisilik gruplar olusturur. Ogrenciler yazdiklari arastirma
sorularmin cevaplarma iligkin tahminlerini bilim defterlerine yazarlar ve
sonrasinda grup arkadaslariyla birlikte tahminlerine iligkin konusurlar.

Tahminlerini nedenleriyle aciklarlar.

KESIF ASAMASI

Ogrencilerle birlikte gegmiste ve giiniimiizde kullanilan aydinlatma araclarmnin
karsilastirilmasina yonelik “Aydimnlatma Araglarini Karsilastiralim” adli etkinlik
tasarlanir.

Gaz lambasi, mum, el feneri, floresan lambadan olusan malzemeler 6grencilere
gosterilir. Ogrenciler etkinligin nasil gerceklesebilecegi iizerinde tartisirlar.
Izleyecekleri asamalar1 bilim defterlerine yazarlar. Ardindan yazdiklarini grup
iiyeleriyle paylasirlar. Varsa yanliglarini diizeltirler.

Ortam karartilir. Ogrenciler sirasiyla aydmlatma araclarmi kullanarak ortam
aydnlatirlar ve her yeni durum i¢in tekrar gézlem yaparlar. Sonuglari, ilk
durumdaki gézlemleriyle karsilastirip gozlemlerini bilim defterlerine kaydederler.
Aydinlatma araglari kullaniglilik, temizlik, koku, parlaklik (aydinlatma diizeyi)
vb. 6zellikleri yoniinden karsilastirirlar.

Gozlem sonuglarini tablo halinde gosterirler.

Kaydettikleri verileri grafik ile gosterirler.
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ACIKLAMA ASAMASI

Ogrenciler kesif asamasinda ¢izdikleri tablo ve grafikleri yorumlayarak
“aydinlatma araglarini karsilastirma” konusundaki kararlarimi agiklarlar. Deney
sonuglarmni smif arkadaslariyla paylasirlar.

Deney sonucglarina dayali olarak giris asamasinda belirledikleri arastirma
sorularmi yanitlarlar.

Ampulii kim icat etti, biliyor musunuz?

Edison ampulii bulmasaydi yasamimiz nasil olurdu?

Bir bilim insant olmak ister misiniz? Size gore bir bilim insaninin 6zellikleri
nelerdir?

Arabalarin farlar1 ve trafik 1giklar1 olmasayd1 neler olurdu?

Hastane, otoyol, ev, havaalani vb. sayamayacagimiz kadar ¢ok alanda aydinlatma
teknolojisi triinleri gorebiliriz. Buralarda 151k olmadigmni diisliniiniiz. Neler
olurdu? Konular1 lizerinde tartigarak giinliik yasam ile iligkilendirme yaparlar.
Ogrenciler deneyde gerceklestirdikleri gdzlemlerin sonuglarini tartisirlar ve
“insanlarm aydinlatma sorunlarmi ¢6zmek i¢in diislince iirettikleri, ¢esitli araglar
gelistirdikleri” sonucuna ulasirlar.

Ogrencilere 6grendiklerini bilim defterlerine yazmalari icin zaman verilir.

DERINLESTIRME ASAMASI

2-3 kisilik gruplar olusturulur ve ogrencilerden hayal giiclerini kullanarak
gelecekte nasil bir aydinlatma aracinin kullanilabilecegini diistinmeleri istenir.
Gruplardan bu aydinlatma aracinin resmini ¢izmeleri ve bir poster hazirlamalar1
istenir. Gelecekte kullanilacak bir aydinlatma aracindan ne beklediklerini ve
aracim Ozelliklerini yazmalar1 istenir.

Performans gorevlerinin degerlendirilmesinde goz oOniinde bulundurulacak
Olctitler ve gerekli yonerge tiim gruplara dagitilir. Bir hafta sonra hazirladiklar
performansi sunacaklar1 kendilerine hatirlatilir.

Giinliik yagam Ornekleri artirilarak bilginin derinlestirilmesi saglanir. Asagidaki

sorular 6grencilere yoneltilir:
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» Aydimlatma teknolojileri kullandigimiz pek ¢ok aragta “uyar1” amaghdir.
Buzdolabinin kapagi ac¢ildiginda lambanin yanmasy, iitii ¢alistirildiginda
151¢1n1n yanmasi bu uygulamaya 6rnek verilebilir. Siz de bu duruma farkl
ornekler verebilir misiniz?

» Aydmlatma teknolojilerinin gelisimine emek harcayan bilim insanlar
olmasaydi bugilin hayatimiz nasil olurdu? Hangi 151k kaynaklarmi

kullantyor olurduk, hi¢ diisiindiiniiz mii?

DEGERLENDIRME ASAMASI
e Ogrencilere “Gegmisten Giiniimiize” adl1 calisma ev ddevi olarak verilir.
e Ogrencilerin hazirladiklar1 posterler dereceli puanlama anahtari kullanilarak

degerlendirilir.
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GECMISTEN GUNUMUZE

Yusuf odasinda ders g¢alisiyordu. Derken kapi c¢aldi. Kapidaki
Yusuf'un dedesiydi. Torununu 6zlemisti:

-Ders mi galisiyorsun Yusuf'um?

-Evet, dedecigim.

Dedesinin gozleri birden Yusuf'un galisma masasinin iizerindeki masa
lambasina takildi. Lambay1 isaret ederek:

-Teknoloji dedikleri sey bu kadar ilerledi demek ha!

Yusuf once dedesinin neyi kastettigini anlamadi. Dedesi i¢ gekerek
devam etti:

-Simdiki gocuklar ne kadar da sansli. Bizim gocuklugumuz zamaninda
boyle seyler yoktu. Yusuf, merak ve heyecanla karisik bir ses tonuyla:

-Nasil yani dede? Senin gocuklugunda lamba yok muydu? Dedesi
hafif bir tebessiimle:

-Sadece lamba olsa iyi, o yillar evlere yeni yeni elektrik geliyordu.
Yusuf:

-Peki hava karardigi zamanlar ne yapiyordunuz? Dede:

-Evimizde bir gaz lambamiz vardi. Onunla da uzun siire oturmak ne
miimkiin. Gaz kokusu belli bir siire sonra bas agrisi yapardi. Hem temiz de
degildi, gaz doldururken lambaya ortaliga dokiiliirdi. Ayrica gok riskli ve
tehlikeliydi de. Kaza ile devirdin mi yangin ¢ikma tehlikesi vardi. Bunun
yaninda onca ¢ile gektigimize bile degmiyordu, ¢iinkii etrafi ¢ok fazla
aydinlatamiyordu. Yusuf, dedesinin anlattiklarini ilgiyle dinlemisti. Hemen
glinimiizde kullandigi 151k kaynaklari ile gegmigtekini kiyasladi.

Yukarida okudu@unuz parcaya gore siz de Yusuf’a yardim ederek giiniimiizde

kullanmilan 151k kaynaklar ile gecmiste kullamilan 151k kaynaklarim kiyaslayimz.

4 N )

Gegmis Giinimiiz
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POSTER HAZIRLAMA iLE iLGILIi PERFORMANS GOREVi VE

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Performans Gorevi

Icerik Diizeyi Unite ada Beklenen performans | Degerlendirme
Fen ve Teknoloji Isik ve Ses Aragtirma ve Dereceli Puanlama
IIkokul 4. simf 3KV Yaraticilik Becerisi Anahtar1

Sevgili 6grenciler,

Bu {initede sizden hayal giiclinlizi kullanarak gelecekte nasil bir aydmnlatma

aracmin kullanilabilecegini diislinmenizi ve yaraticilignizi kullanarak bu aydinlatma

aracina iliskin bir poster hazirlamanizi istiyorum.

Bu caligmay1 yaparken basarili olmaniz i¢in asagidaki adimlar1 izlemeniz

gerekmektedir:

1.

Calismayi nasil gergeklestireceginize iliskin bir arastirma ve planlama
yapmalisiniz.
Bu arastirma sirasinda;
e Gelecekte kullanilacak bir aydinlatma aracindan ne beklenir?
e Buaydmlatma aracinin 6zellikleri ne olabilir? Sorularina yanit

aramalisiniz.

. Internet, kaynak kitaplar ve dergilerden yararlaniniz

Faydalandiginiz kaynaklar1 ¢aligma sonunda belirtiniz.

Calisma sonuglara dayal olarak gelecekte kullanilacak aydinlatma aracinin
resmini ¢izmeli ve bir poster hazirlamalisiniz.

Posterinizin ilgi ¢ekici olmasina dikkat ediniz.

Calismalarmiz i¢in ¢evrenizden yardim alabilir ve gorlismeler yapabilirsiniz.
Calisma sonunda yaptiklarinizi 04/03/2015 tarihinde teslim etmeli ve sunum

yapmalisiniz.
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DERECELI PUANLAMA ANAHTARI
Asagidaki dereceli puanlama anahtari, hazirladiginiz ¢calismay1 degerlendirmek
icin hazirlanmistir. Bu anahtar, ayn1 zamanda c¢aligmanizda hangi Olgiitlere dikkat

edeceginiz konusunda size bilgi vermektedir.

Puan Olciitler

Yeterli arastirma yapilmis. Ayrmtilar, 6rnekler, tanimlar ve gorsel dgeler bir
: biitiinliik iginde. ilgilenenlerin dikkatini gekebilecek nitelikte.

Yeterli arastirma yapilmis. Amaca uygun bir bigimde hazirlanmis. Fakat
) ilgilenenlerin dikkatini ¢ekebilecek nitelikte degil.

Degerlendirme i¢in eksik veriler i¢eriyor, bazi noktalar atlanmis, gorsel dgeler
. eksik.

Sunu hazirlanmis, ancak konunun ana fikrinden ¢ok uzak. Malzemeler daha
2 iyi secilebilir.
1 Yeterli arastirma yok. Goriiniis diizeni zayif, anlasilmasi zor.
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OGRENME ALANI: FiZIKSEL OLAYLAR

UNITE NO: 4

UNITE ADI: ISIK VE SES

KONU: AYDINLATMA TEKNOLOJILERININ YASAMIMIZDAKI ONEMI

SURE: 40 DAK.

KAZANIMLAR:

4. Aydinlatma teknolojilerinin yasamimiza etkileriyle ilgili olarak 6grenciler;
4.1. Aydmlatma teknolojilerinin insan ve toplum yasami tizerindeki etkisini fark
eder (FTTC-31, 32).
4.2. GOz saghgr acisindan ortamlarm uygun ve uygun olmayan sekilde
aydinlatilmasini karsilastirir (BSB-5).
4.3. Ortamlar1 uygun sekilde aydinlatmanin 6nemli oldugunun bilincine varir.
4.4. Aydinlatma araclarinin tasarruflu kullannommin aile ve iilke ekonomisi
bakimindan 6neminin bilincine varir.

OGRETME-OGRENME YONTEM VE TEKNIiKLERI: Soru-cevap, diiz anlatim,

beyin firtinasi, tartigma, arastirma.

ARAC-GERECLER: Bilim defterleri, ders kitab1, kaynak kitaplar, dergiler, internet.

OGRETME-OGRENME SURECI
GIRIS ASAMASI
o Ogretmen “Elektrik kesildigi zaman aydinlatma igin hangi araclardan
yararlaniyorsunuz?” diye sorarak ogrencilerin dikkatini derse ¢eker.
» Giinlimiizde ampul yerine mum kullaniyor olsaydik hangi aksakliklar
yasardik?
» Aydmlatma teknolojileri yasamimizi nasil etkiler? Konusu tartigmaya
acilir.
> Ogrenciler giinliik yasamlaridan &rnekler verirler. Kavram yanilgilar:
aciga cikarilir.
e Ogrencilerin konu ile ilgili arastrmak istedikleri sorular belirlenerek tahtaya
yazilir. Ogrenciler de belirlenen arastirma sorular1 iginden merak ettiklerini bilim

defterlerine yazarlar.
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Ogretmen dorder kisilik gruplar olusturur. Ogrenciler yazdiklari arastirma
sorularmin cevaplarma iligkin tahminlerini bilim defterlerine yazarlar ve
sonrasinda grup arkadaslariyla Dbirlikte tahminlerine iliskin konusurlar.

Tahminlerini nedenleriyle agiklarlar.

KESIF ASAMASI

Bu agamada 6grenciler kaynak (kitap, dergi, internet vb.) taramalar1 yoluyla bilgi
edinmeye ¢alisirlar. Ogrenciler dnceki asamada ortaya atilan sorulara iliskin
yanitlar toplamaya caligirlar.

Konuyla ilgili yapilabilecek deney varsa bunlari belirler ya da arastirilip
Ogrenilecek konular1 sunum bi¢iminde hazirlarlar. Bu sunum Ogrencilerin
tercihine birakilir tepeg6z kullanarak ya da bilgisayardan sunum yapabilirler. Eger

isterlerse sunum i¢in afis ya da poster de kullanabilirler.

ACIKLAMA ASAMASI

Bu asamada, gruplar yaptiklar1 ¢alismalari, bu ¢aligmalarda hangi asamalardan
gectiklerini ve bulduklar1 sonuglari, sekil ¢izerek (¢izmeye ¢alisarak) agiklarlar.
Bulduklarin1 smif arkadaglariyla sozlii iletisim kurarak paylasirlar.

Ogrencilerin yaptiklar1 agiklamalar 6gretmenin aciklamalari ile desteklenir, eksik
kalan noktalar tamamlanir.

Aydinlatma teknolojileri bize yasam kolaylig1 saglarken bazi olumsuzluklarla da
karsilasabilir miyiz?

Ortamlar uygun ve dogru aydmnlatilmadiginda goz saghgimiz bozulabilir mi?
Konular1 tizerinde tartigarak giinliik yasam ile iliskilendirme yaparlar.
Gereginden ¢ok ya da az aydinlatilmis ortamlarin, gérmeyi zorlastirdig: belirtilir.
Gece ders calisirken masa lambasi kullanmanin goz sagligimiz i¢in yararl oldugu
ancak lambanmn dogru bir konumda bulunmasi gerektigi soylenir. Sag elini
kullananlar i¢in 151810, sol taraftan; sol elini kullananlar i¢in ise 15181n sag taraftan
gelmesi gerektigi vurgulanir.

Ogrencilere 6grendiklerini bilim defterlerine yazmalari icin zaman verilir.
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DERINLESTIRME ASAMASI

e 2-3 kisilik gruplar olusturulur ve 6grencilerden akrabalarini, komsularini ziyaret
ederek ayda ne kadar elektrik faturasi 6dediklerini sormalari istenir. Aydinlatma
araglarmi daha tasarruflu  kullanarak aile biitcesine nasil katkida
bulunabileceklerini aragtirmalari istenir.

e Performans gorevlerinin degerlendirilmesinde goz Oniinde bulundurulacak
Olctitler ve gerekli yonerge tiim gruplara dagitilir. Bir hafta sonra hazirladiklari
performansi sunacaklar1 kendilerine hatirlatilir.

e Giinliik yasam Ornekleri artirilarak bilginin derinlestirilmesi saglanir. Asagidaki
sorular 6grencilere yoneltilir:

» Dekorasyon, fotograf¢ilik gibi mesleklerde aydmlatma Onemlidir.
Aydmlatmanm 6nemli oldugu baska mesleklere drnek verebilir misiniz?
» Okulda ve evde aydinlatma araglarini daha tasarruflu kullanabilmek igin

neler yapabiliriz?

DEGERLENDIRME ASAMASI

e Ogrencilerin hazirladiklar1 raporlar dereceli puanlama anahtari kullanilarak

degerlendirilir.
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AYDINLATMA ARACLARININ TASARRUFLU KULLANILMASI iLE iLGILi
PERFORMANS GOREVI VE DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Performans Gorevi

Icerik Diizeyi Unite ad Beklenen performans | Degerlendirme
Fen ve Teknoloji Isik ve Ses Aragtirma ve Dereceli Puanlama
IIkokul 4. simf 3KV Yaraticilik Becerisi Anahtar1

Sevgili 6grenciler,

Bu iinitede sizden akrabalarmizi, komsularmizi ziyaret ederek ayda ne kadar
elektrik faturasi Odediklerini sormanizi ve aydinlatma araglarin1 daha tasarruflu
kullanarak aile biit¢esine nasil katkida bulunabileceginizi arastirmanizi istiyorum.

Bu calismay1 yaparken basarili olmaniz i¢in asagidaki adimlar1 izlemeniz
gerekmektedir.

1. Calismay1 nasil gerceklestireceginize iliskin bir arastirma ve planlama
yapmalisiniz.

Yeterli sayida goriisme sorusu olusturmalisiniz.
Konuyla ilgili ¢esitli resim ve fotograflar kullanabilirsiniz.
Internet, kaynak kitaplar ve dergilerden yararlaniniz.

Faydalandiginiz kaynaklar1 ¢aligma sonunda belirtiniz.

AN O

Arastirma sonuglarina dayali olarak ulastiginiz bilgileri bir diizen i¢inde
veriniz.

7. Calismalarmiz i¢in ¢evrenizden yardim alabilirsiniz.

8. Calisma sonunda yaptiklarinizi Tiirk¢e yazim kurallarina uygun olarak bir

rapor halinde 09/03/2015 tarihinde teslim etmeli ve sunum yapmalisiniz.
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DERECELI PUANLAMA ANAHTARI
Asagidaki dereceli puanlama anahtari, hazirladiginiz ¢alismay1 degerlendirmek
icin hazirlanmistir. Bu anahtar, ayn1 zamanda g¢aligmanizda hangi Olgiitlere dikkat

edeceginiz konusunda size bilgi vermektedir.

PUAN
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1. Goriisme i¢in plan yapma

2. GoOrligmenin amacini belirtme

3. Gorlismede sorulacak sorularin yeterliligi

4. Ilgili kisilere ulasma

5. Toplanan bilgilerin yeterlilik diizeyi

6. Bilgilerin belli bir diizen i¢inde verilmesi

7. Yaz1 giizelligi

8. Zamaninda teslim etme

Genel toplam
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OGRENME ALANI: FiZIKSEL OLAYLAR
UNITE NO: 4
UNITE ADI: ISIK VE SES
KONU: ISIK DA CEVRE KiRLILIGINE NEDEN OLABILIiR Mi?
SURE: 40+40 DAK.
KAZANIMLAR:
5. Cevre Kkirliliginin bir tiirii olan 151k kirliligi ile ilgili olarak égrenciler;
5.1. Isik kirliliginin ne oldugunu ifade eder.
5.2. Isik kirliliginin; dogal hayatta, gok cisimlerinin gdzlenmesine olumsuz
etkilerini listeler (FTTC- 25).
5.3. Isik kirliligi konusunda yaptig1 arastirmalarin sonuglarini; sozlii, yazili veya
gorsel malzeme kullanarak uygun sekilde sunar (BSB-19, 24).

5.4. Isik kirliligini azaltmak i¢in alinabilecek onlemleri ifade eder (FTTC-5).

5.5. Isik kirliligi problemi i¢in ¢dziime yonelik diistinceler tiretir (FTTC-5).
OGRETME-OGRENME YONTEM VE TEKNIiKLERI: Soru-cevap, diiz anlatim,
beyin firtinasi, gézlem, tartigma, arastirma, deney.

ARAC-GERECLER: Bilim defterleri, ders kitabi, biiyiik cam kavanoz, su, siit, misir

taneleri, el feneri.

OGRETME-OGRENME SURECI
GIRIS ASAMASI
e Ogrencilerin dikkati siniftaki lambalara cekilir. Ogrencilerden lamba sayisinin iki
kat fazla oldugunu ve bu lambalarin smifi asmr1 derecede aydinlattigini
diisiinmeleri istenir. Bdyle bir ortamim nelere yol acabilecegi sorulur. Ogrencilere
gozlerimizin bu durumdan nasil etkilenecegi ve bu ortamda rahat edip
edemeyecekleri sorulur.

e Ogrencilerin 151k kirliligi ile ilgili tecriibeleri anlattirilr.

» Isik kirliligi ve dogru aydinlatmaya iligkin fotograflar gdsterilip

hangisinde dogru aydinlatma yapildig1 sorulur.
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> Ogretmen asagidaki metni okur.

“Hasan sehir merkezinde yasamaktadir. Hafta sonu tatilinde koye dedesini
ziyarete gider. Geceleyin yatagina uzandiginda penceresinden gokyiiziinii
seyrederken yildizlarin ¢ok net goriindiigiinii fark eder. Fakat sehirdeki
evlerinden yildizlar1 gogu zaman fark etmedigini diisiinir.”

» Sizce bu durumun sebebi nedir?

» Biiyiik sehirlerde yildizlarin ¢ogunun gézlenememesini nasil agiklarsiniz?
Sorularina yanit aranarak dgrencilerin 11k kirliligi kavramina kendilerinin
ulagmalar1 saglanir.

» Isik kirliliginin ne gibi zararlar1 vardir?

» Biiyiik sehirlerde gog, 151k kirliligine neden olabilir mi? Nasil? Konular1
tartismaya acilir.

> Ogrenciler giinliik yasamlarindan &rnekler verirler. Kavram yanilgilar:
aciga cikarilir.

Ogrencilerin konu ile ilgili arastirmak istedikleri sorular belirlenerek tahtaya
yazilir. Ogrenciler de belirlenen arastirma sorular1 iginden merak ettiklerini bilim
defterlerine yazarlar.

Ogretmen dorder kisilik gruplar olusturur. Ogrenciler yazdiklari arastirma
sorularmin cevaplarma iligkin tahminlerini bilim defterlerine yazarlar ve
sonrasinda grup arkadaslariyla Dbirlikte tahminlerine iliskin konusurlar.

Tahminlerini nedenleriyle agiklarlar.

KESIF ASAMASI

Ogrencilerle birlikte 151k kirliliginin anlagilmasma yonelik olan asagidaki deney
tasarlanir. Ogretmen deney sirasinda, dgrencilere su dolu kavanozun koydeki
gokyliziinii, icine silit damlatilan kavanozun ise sehirdeki gokyiiziinii temsil

ettigini soyler.
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Biiyiik bir cam kavanoz, su, siit, misir taneleri ve el fenerinden olusan malzemeler
ogrencilere gosterilir. Ogrenciler deneyin nasil gerceklesebilecegi iizerinde
tartisirlar.  Izleyecekleri asamalar1 bilim defterlerine yazarlar. Ardindan
yazdiklarini grup iiyeleriyle paylasirlar. Yanlis yaptiklar1 yerler varsa diizeltirler.
Ogrenciler énce cam kavanozu su ile doldururlar. Ortam karartilir. Cam
kavanozun bir tarafini el feneri ile aydinlatirlar. Isigin nasil goriindiigi ile ilgili
gbzlemlerini bilim defterlerine kaydederler. Daha sonra suyun i¢ine birka¢c damla
siit ekleyip bu yeni durum igin tekrar gézlem yaparlar. Sonuglari, ilk durumdaki
gozlemleriyle karsilastirip gézlemlerini bilim defterlerine kaydederler.
Ogrenciler sonuglari tablo yaparak kaydederler.

Ogrenciler bu deneyle 151k kirliliginin gok cisimlerinin gdzlenmesine olumsuz

etkilerini fark eder.

ACIKLAMA ASAMASI

Ogrenciler kesif asamasinda ¢izdikleri tablo ve grafikleri yorumlayarak “Isik
kirliliginin anlagilmasr” konusundaki kararlarini agiklarlar. Gruplar sirayla sunum
yaparak deney sonuglarini sinif arkadaglariyla paylasirlar.

Deney sonuclarina dayali olarak giris asamasinda belirledikleri arastirma
sorularmi yanitlarlar.

Isik kirliligini kendi ciimleleriyle tanimlarlar.

Isik kirliligine drnekler verirler.

Ogrencilerin yaptiklar1 agiklamalar dgretmenin aciklamalari ile desteklenir, eksik
kalan noktalar tamamlanir.

Isigin  yanlis yerde, yanlis miktarda, yanls yonde ve yanlis zamanda
kullanilmasmin 151k kirliligi yarattigt vurgulanir. Isik kirliligi ile ilgili bes
dakikalik kisa bir video izletilir.

Uygun yerlestirilmemis sokak lambalarindan gelen pariltilar, siiriiciileri nasil
etkiler? Stiriiciiler kotii sonuglarla karsilasabilir mi?

Isik kirliligi sadece insanlart mi etkiler? Konular: tizerinde tartigarak giinliik

yasam ile iligkilendirme yaparlar.
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e Ogrencilere dgrendiklerini bilim defterlerine yazmalar1 i¢in zaman verilir.

DERINLESTIRME ASAMASI

e Ogrencilerden cevrelerini (yasadiklar1 semti, mahalleyi, sokag1 vb.)

gozlemlemeleri, 1s1ik kirliligine neden olan durumlar1 belirlemeleri ve 151k

kirliligini azaltmak i¢in almabilecek dnlemleri listelemeleri istentir.

e Performans gorevlerinin degerlendirilmesinde goz oOniinde bulundurulacak

Olciitler ve gerekli yonerge tiim gruplara dagitilir. Bir hafta sonra hazirladiklar

performansi sunacaklar1 kendilerine hatirlatilir.

e Giinlik yasam Ornekleri artirilarak bilginin derinlestirilmesi saglanir. Asagidaki

sorular 6grencilere yoneltilir:

>
>
>

Bir yerde 151k kirliligi oldugunu nasil anlarsiniz?

Dogru ve yanlis aydinlatma nedir? Bu durumlara 6rnekler verir misiniz?
Isik kullanim1 ne zaman israfa sebep olur? Isik kirliligi lilke ekonomisine
zarar verir mi?

Aydmlatmanm olmadig1 ortamlar, yeterince giivenli midir?

Gece giivenliginden veya aydinlatmanin islevinden 6diin vermeden nasil

bir 1g1klandirma yapilabilir?

DEGERLENDIRME ASAMASI

e Ogrencilerin hazirladiklar1 raporlar dereceli puanlama anahtari kullanilarak

degerlendirilir.
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% Asagida verilen okul panosundaki yarisma konusuna uygun bir afis

tasarlayiniz.

OKUL PANOSU
Duyurular

YARISMA KONUSU

Gevrenizdeki Isik Kirliligi
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ISIK KiRLIiLiGI iLE iILGIiLi PERFORMANS GOREVi VE
DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Icerik Diizeyi Unite Adx Beklenen Performans Degerlendirme
Fen ve Teknoloji Isik ve Ses Arastirma ve Yaraticilik | Dereceli Puanlama
4. Sinif Becerisi Anahtar1

Sevgili Ogrenciler,

Bu {nitede sizden c¢evrenizi (yasadigmiz semti, mahalleyi, sokagi vb.)

gozlemlemenizi, 151k kirliligine neden olan durumlar1 belirlemenizi ve 151k kirliligini

azaltmak i¢in aliabilecek dnlemleri listelemenizi bekliyorum.

Bu calismay1 yaparken basarili olmaniz i¢in asagidaki adimlar1 izlemeniz

gerekmektedir:

1.

© N »n bk

Calismay1 nasil gergeklestireceginize iliskin bir arastrma ve planlama
yapmalisiniz.
Bu arastirma sirasinda;
e Cevrenizi gozlemleyerek 151k kirliligine neden olan durumlar1 (sokak
lambalari, reklam panolar1 vb.) tespit etmelisiniz.
o Isik kirliligini azaltmak i¢in hangi 6nlemler alinabilir? Sorularina yanit
aramalisiniz.
Arastirma sonuglarina dayali olarak getirdiginiz Onerileri maddeler halinde
yaziniz.
Konuyla ilgili ¢esitli resim ve fotograflar kullanabilirsiniz.
Internet, kaynak kitaplar ve dergilerden yararlaniniz.
Faydalandiginiz kaynaklar1 ¢aligma sonunda belirtiniz.
Calismalarmiz i¢in ¢evrenizden yardim alabilir ve gorlismeler yapabilirsiniz.
Calisma sonunda yaptiklarinizi Tiirk¢ce yazim kurallarmma uygun olarak bir

rapor halinde 11/03/2015 tarihinde teslim etmelisiniz.
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PERFORMANS GOREVIi DERECELI PUANLAMA ANAHTARI

PUAN ICERIK (%25)

4 Konu ile ilgili 6ne siiriilen diisiinceler mantikli gerekgelerle desteklenmisti. Konuyla
ilgili celigkili agiklamalar yapilmadi.

3 Konu ile ilgili 6ne siiriilen diisiinceler mantikli gerekgelerle desteklenmisti; ama
yeterli degildi. Konuyla ilgili agiklamalarin ¢ok azi ¢eliskiliydi.

2 Konu ile ilgili 6ne siiriilen diisiincelerin ¢ok az1 mantikl gerekcelerle desteklenmisti.
Konuyla ilgili agiklamalarin ¢ogu ¢eligkiliydi.

1 Konu ile ilgili 6ne siiriilen mantikli diisiinceler yok denecek kadar azdi. Konuyla ilgili
aciklamalarin neredeyse tiimii ¢eligkiliydi.

0 Konu ile ilgili 6ne siiriilen diisiinceler mantikli gerekgelerle desteklenmedi. Konuyla
ilgili agiklamalar tiimiiyle ¢eligkiliydi.

DUZEN (%25)

4 Kapak bilgileri, igindekiler, kaynakca boliimii tam ve dogru olarak verilmis, 6deve
konulan tiim yazilarda karalama yok. Yazilar hazirlanirken yazim kurallarina dikkat
edilmis, hata yok.

3 Kapak bilgileri, igindekiler, kaynakca boliimii tam ve dogru olarak verilmis, 6deve
konulan yazilar hazirlanirken yazim kurallarma dikkat edilmis, hata yok. Ancak
yazilarinda dikkatli degil, karalama var.

2 Kapak bilgileri, igindekiler, kaynakca boliimii tam ve dogru olarak verilmis ama
0deve konulan yazilar hazirlanirken yazim kurallarina dikkat edilmemis, hata var.
Yazilarinda dikkatli degil, karalama var.

1 Kapak bilgileri, igindekiler, kaynak¢a boliimii tam ve dogru olarak verilmemis.
Yazilar hazirlanirken yazim kurallarina dikkat edilmemis, hata var. Yazilarinda
dikkatli degil, karalama var.

0 Kapak bilgileri eksik, igindekiler ve kaynakga béliimii yok. Odeve konulan yazilar
hazirlanirken yazim kurallarma dikkat edilmemis, hata ¢ok. Yazilarinda dikkatli
degil, karalama var.

TESLIM (%25)

4 Odevi planlayarak, kullandig1 kaynaklar1 belirterek, tam zamaninda teslim etti.

3 Odevi planlayarak, kullandig1 kaynaklar1 belirterek, bagka bir zamanda teslim etti

2 Odevi planlayarak, kullandig1 kaynaklari belirtmeden, bagka bir zamanda teslim

etti.

1 Odevi planlamadan, kullandig1 kaynaklar1 belirtmeden, baska bir zamanda teslim
etti.

0 Odevi teslim etmedi.

KAYNAK KULLANIMI (%25)

Konuyla ilgili kaynak taramasinda dort farkl tiir kaynaktan yararlanilmis.

Konuyla ilgili kaynak taramasinda ii¢ farkli tiir kaynaktan yararlanilmas.

Konuyla ilgili kaynak taramasinda iki farkl: tiir kaynaktan yararlanilmis.

Konuyla ilgili kaynak taramasinda bir farkli tiir kaynaktan yararlanilmis.

S| = N| W A

Konuyla ilgili kaynak taramasinda farkl tiir kaynaklardan yararlanilmamus.
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OGRENME ALANI: FiZIKSEL OLAYLAR
UNITE NO: 4
UNITE ADI: ISIK VE SES
KONU: HER SESIN BIR KAYNAGI VARDIR
SURE: 40+40 DAK.
KAZANIMLAR:
6. Cevredeki farkh sesler ve ses kaynaklariyla ilgili olarak 6grenciler;
6.1. Cesitli ses kaynaklarma 6rnekler verir (BSB-1).
6.2. Gozlemlerine dayanarak her sesin bir kaynagi oldugu sonucunu ¢ikarir (BSB-
7).
6.3. Ses kaynaklarin1 dogal ve yapay oluslar1 bakimindan siniflandirir (BSB-5, 6;
FTTC-3).
OGRETME-OGRENME YONTEM VE TEKNIiKLERI: Soru-cevap, diiz anlatim,
beyin firtinasi, gézlem, tartigma, arastirma, deney.
ARAC-GERECLER: Bilim defterleri, ders kitabi, su, cam ¢ay bardagi (4 adet), kursun

kalem.

OGRETME-OGRENME SURECI
GIRIS ASAMASI
e Ogrenciler dersin ilk 10 dakikasinda okul bahgesine ¢ikarilir ve cevredeki sesleri
dinlemeleri istenir. Daha sonra yeniden sinifa doniiliir ve tekrar ¢evredeki sesleri
dinlemeleri istenir. igerde ve disarda duyduklar1 seslerin tiimii tahtaya yazilir.

» Cevremizdeki ses kaynaklar1 nelerdir? Konusu tartismaya acilir.
Ogrencilerden gevrelerindeki ses kaynaklarinin bir listesini hazirlamalar:
istenir. Ogrencilerin bulduklar: tiim ses kaynaklari tahtaya yazilir ve
yazilan ses kaynaklarinin nasil siniflanabilecegi sorulur.

e (esitli resim ve fotograflar projeksiyon cihazi aracilifiyla tahtaya yansitilir.
Ogrenciler gorseller iizerinde konusturulur:
» Gorsellerdeki ses kaynaklarmna 6rnekler veriniz.

» Cevrenizde duydugunuz sesler nelerdir?
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Sizi gdrmeyen bir arkadasginizin yaniniza gelmesi i¢in ne yaparsiniz?
Sessiz bir ortam artyorsaniz nereye gidersiniz, ne yaparsimniz?

Gozleriniz kapali iken bir arabanin yoldan gectigini nasil anlarsiniz?

YV V V VY

Kus, kedi, kopek gibi hayvanlar1 gérmeden, c¢ikardiklar1 seslerden
taniyabilir misiniz? Sorularma yanit aranarak Ogrencilerin on bilgileri
yoklanir ve hazir bulunusluk diizeyleri belirlenir.

> Ogrenciler giinliik yasamlarindan drnekler verirler. On bilgiler ve kavram

yanilgilar1 agiga ¢ikarilir.

Ogrencilerin konu ile ilgili arastirmak istedikleri sorular belirlenerek tahtaya
yazilir. Ogrenciler de belirlenen arastirma sorular1 iginden merak ettiklerini bilim
defterlerine yazarlar.
Ogretmen dorder kisilik gruplar olusturur. Ogrenciler yazdiklar1 arastirma
sorularmin cevaplarma iligkin tahminlerini bilim defterlerine yazarlar ve
sonrasinda grup arkadaslariyla birlikte tahminlerine iligkin konusurlar.

Tahminlerini nedenleriyle agiklarlar.

KESIF ASAMASI

Farkl ses kaynaklari ile farkli sesler tiretildigini gérmek i¢in “Sihirli Bardaklar”
adli etkinlik tasarlanir.

Su, 4 adet cam cay bardagi ve kursun kalemden olusan malzemeler 6grencilere
gosterilir. Ogrenciler etkinligin nasil gerceklesebilecegi iizerinde tartisirlar ve
izleyecekleri asamalar1 bilim defterlerine yazarlar. Ardindan yazdiklarmi grup
iiyeleriyle paylasirlar. Yanls yaptiklar: yerler varsa diizeltirler.

Bardaklardan biri su ile doldurulur. Ogrenciler bos ve dolu bardagm yan yiizeyine
kursun kalemle vurup duyduklari sesleri karsilagtirirlar. Daha sonra biitiin
bardaklara farkli miktarlarda su doldurulur. Sirasiyla kursun kalemle bardaklarin
yan yiizeylerine vurulur ve olusan sesler karsilastirilir. Gozlemler kaydedilir.

Ogrenciler sonuglari tablo yaparak kaydederler.
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ACIKLAMA ASAMASI

Ogrenciler tablolar1 yorumlayarak kararlarin agiklarlar. Etkinlik sonuglarmi sinif
arkadaglariyla paylasirlar.

Etkinlik sonuglarina dayali olarak giris asamasinda belirledikleri aragtirma
sorularmi yanitlarlar.

Ogrencilerin yaptiklari agiklamalar 6gretmenin aciklamalari ile desteklenir, eksik
kalan noktalar tamamlanir.

Gozlemin sadece g6z ile yapilan bir etkinlik olmadigi, dinlemenin de bir gézlem
etkinligi oldugu vurgulanir.

Ogrencilere gesitli miizik aletleri ve hayvanlarin sesleri dinletilir. Ogrencilerin bu
seslerin hangi miizik aletine ya da hangi hayvana ait oldugunu sdylemeleri istenir.
Masada duran tencere bir ses ¢ikarmaz fakat masadan diisen tencere yere ¢arpinca
ses ¢ikarir. Oyleyse her sesin mutlaka bir kaynag: vardir, diyebilir miyiz? Konusu
izerinde tartisarak giinliik yasam ile iligkilendirme yaparlar.

Ogrenciler deneyde gergeklestirdikleri gdzlemlerin sonuglarm tartisirlar ve “her
sesin bir kaynagi oldugu ve farkli ses kaynaklari ile farkli seslerin iiretildigi”

sonucuna ulasirlar.

Ogrencilere 6grendiklerini bilim defterlerine yazmalari icin zaman verilir.

DERINLESTIRME ASAMASI

2-3 kisilik gruplar olusturulur ve 6grencilerden ses kaynaklari ve ¢esitleri ile ilgili
bir arastrma yapmalar1 istenir. Ses kaynaklarmm1 dogal ve yapay olarak
gruplandirmalar1 ve ses kaynaklarmni resimleriyle birlikte anlatan bir poster
hazirlamalari istenir.

Performans gorevlerinin degerlendirilmesinde g6z oOniinde bulundurulacak
Olctitler ve gerekli yonerge tiim gruplara dagitilir. Bir hafta sonra hazirladiklari
performansi sunacaklar1 kendilerine hatirlatilir.

Giinliik yagam Ornekleri artirilarak bilginin derinlestirilmesi saglanir. Asagidaki

sorular 6grencilere yoneltilir:
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» Kulaklarinizi ellerinizle kapatarak cevrenizdeki sesleri duyamadiginizi
diisiiniiniiz. Boyle bir durumda ne tiir zorluklarla karsilasirdiniz?
» Sesin olmadig1 bir diinyada yasamis olsaydik insanlarin birbirleriyle nasil

iletisim kurabileceklerini hi¢ diisiindiiniiz mii?

DEGERLENDIRME ASAMASI
e Ogrenciler “Cevremizde Duydugumuz Sesler” adli calisma ev ddevi olarak
verilir.
e Ogrencilerin hazirladiklar1 posterler dereceli puanlama anahtari kullanilarak

degerlendirilir.
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CEVREMIZDE DUYDUGUMUZ SESLER

/ Mutfakta bir hazirlik vardi. Bigak sesleri, musluktan akan suyun 5!r‘l|1’lh

.....

Bardaklar yikaniyor, kurulaniyor, masalara tasiniyordu. Bahgede de biiyiik bir
telas vardi. Orkestra hazirliklarina baglamisti bile. Kemancilar, gitaristler, piyano
hepsi hazirdi. Sesler yiikselmeye baslamamisti ama ara ara denemeler yapiliyordu.

Bir ses duyuldu ve gozler kulaklar onunlaydi artik. Oyle giiglii, éyle vurgulu
bir sesti ki, bardaklar titriyor ona eslik ediyordu. Sark: bittiginde geriye kalan
ayak sesleri, agaglarin hisirtilari, arada yiikselen bagrislar ve telash konusmalar-...

- /

Parcada gegen sesler Nelerdir? ...

Bu sesleri, kaynagi canli varlik olanlar ile cansiz varlik olanlar seklinde ayirt

CABIEK YAZINIZ.....oooooe ettt et e e e s et e e

Siz de ses kaynaklarina yakin gevrenizden ornekler veriniz............covconrveineen.
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POSTER HAZIRLAMA iLE iLGiLi PERFORMANS GOREVi VE
DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Performans Gorevi

Icerik Diizeyi Unite ad Beklenen performans | Degerlendirme

Fen ve Teknoloji
Ilkokul 4. simif

Aragtirma ve Dereceli Puanlama

Isik ve Ses Yaraticilik Becerisi Anahtari

Sevgili 6grenciler,

Bu {initede sizden ses kaynaklar1 ve cesitleri ile ilgili bir arastirma yapmanizi
istiyorum. Ses kaynaklarin1 dogal ve yapay olarak gruplandirmali ve ses kaynaklarini
resimleriyle birlikte anlatan bir poster hazirlamalisiniz.

Bu calismay1 yaparken basarili olmaniz i¢in asagidaki adimlar1 izlemeniz
gerekmektedir:

1. Caligmay1 nasil gerceklestireceginize iliskin bir arastirma ve planlama

yapmalisiniz.

[\S}

. Bu aragtirma sirasinda;

e Ses kaynaklar1 ve ¢esitleri nelerdir? Sorusuna yanit aramalisiniz.

(98]

. Internet, kaynak kitaplar ve dergilerden yararlaniniz

4. Faydalandiginiz kaynaklar1 ¢aligma sonunda belirtiniz.

5. Calisma sonuglarina dayali olarak ses kaynaklarini1 dogal ve yapay olarak
gruplandirmalisiniz.

Ses kaynaklarini resimleriyle birlikte anlatan bir poster hazirlamalisimniz.
Posterinizin ilgi ¢ekici olmasina dikkat ediniz.

Calismalarmiz i¢in ¢evrenizden yardim alabilir ve goriismeler yapabilirsiniz.

A e

Calisma sonunda yaptiklarmizi 16/03/2015 tarihinde teslim etmeli ve sunum

yapmalisiniz.
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DERECELI PUANLAMA ANAHTARI
Asagidaki dereceli puanlama anahtari, hazirladiginiz ¢calismay1 degerlendirmek
icin hazirlanmistir. Bu anahtar, ayn1 zamanda g¢aligmanizda hangi Olgiitlere dikkat

edeceginiz konusunda size bilgi vermektedir.

Puan Olciitler

Yeterli arastirma yapilmis. Ayrmtilar, 6rnekler, tanimlar ve gorsel dgeler bir
: biitiinliik iginde. ilgilenenlerin dikkatini gekebilecek nitelikte.

Yeterli arastirma yapilmig. Amaca uygun bir bigcimde hazirlanmis. Fakat
) ilgilenenlerin dikkatini ¢ekebilecek nitelikte degil.

Degerlendirme i¢in eksik veriler i¢eriyor, bazi noktalar atlanmis, gorsel dgeler
. eksik.

Sunu hazirlanmis, ancak konunun ana fikrinden ¢ok uzak. Malzemeler daha
2 iyi secilebilir.
1 Yeterli arastirma yok. Goriiniis diizeni zayif, anlagilmasi zor.
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OGRENME ALANI: FiZIKSEL OLAYLAR
UNITE NO: 4
UNITE ADI: ISIK VE SES
KONU: SES BiR YONDE Mi YAYILIR?
SURE: 40 DAK.
KAZANIMLAR:
6. Cevredeki farkh sesler ve ses kaynaklaryla ilgili olarak égrenciler;
6.4. Bir kaynaktan ¢ikan sesin her yonde yayildigini fark eder.
6.5. Isitme duyusunu kullanarak ses kaynagmin yeri hakkinda fikirler dne siirer
(BSB-9).
6.6. Isitme duyusunu kullanarak hareket eden bir ses kaynaginin yaklastigini veya
uzaklagtigini kestirir (BSB-9).
OGRETME-OGRENME YONTEM VE TEKNIiKLERI: Soru-cevap, diiz anlatim,
beyin firtinasi, gézlem, tartigma, arastirma, deney.
ARAC-GERECLER: Bilim defterleri, ders kitabi, radyo, 8 adet metal kasik (zil veya

calar saat), esarp veya mendil.

OGRETME-OGRENME SURECI
GIRIS ASAMASI
e Ogretmen getirdigi radyoyu sinifin tam ortasina koyar ve sesini yeterli miktarda
acar. Daha sonra 6grencilerin radyoya gore konumlarini degistirir ve bulunduklari
yerlere gore sesteki degisikliklere dikkat etmelerini ister. Daha sonra asagidaki
sorular1 6grencilere yoneltir:
» Radyoya yaklastik¢a seste nasil bir degisiklik oldu?
Radyodan uzaklastikca seste nasil bir degisiklik oldu?
Herkes radyonun sesini duyabildi mi?

Gormeseniz bile uzaktan bir trenin geldigini anlayabilir misiniz?

vV V V VY

Bir odada ¢alan telefonun yerini bulabilir misiniz?
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» Anneniz telefon ile konusurken onun hangi odada oldugunu tahmin
edebilir misiniz? Sorularmma yanit aranarak Ogrencilerin 6n bilgileri
yoklanir ve hazir bulunusluk diizeyleri belirlenir.

» Goniilli olan 6grencilerden biri sinif disma ¢ikarilir. Daha sonra sinifta
herhangi bir yere saklanan radyonun yerini, igitme duyusunu kullanarak
bulmasi istenir.

> 1Iki Ogrenci tahtaya kaldirilarak birinden yolda yiiriiyen bir yayayi,
digerinden ise arkadan gelen bir arabayi1 canlandirmalar: istenir. Daha
sonra asagidaki sorular 6grencilere yoneltilir:

» Arkadasimiz yolda yiiriirken arkadan araba geldigini nasil anladi?

» Arkadasmmiz arkadan araba geldigini anlaymnca ne yapti? Araba,
arkadasmizin kenara ¢ekilmesi ne yapt1?

> Hareket halindeki ambulans: veya itfaiye arabasmi diisiiniiniiz. Isitme
duyunuzu kullanarak hareket eden bu araglarin yaklastigini veya
uzaklastigini sdyleyebilir misiniz? Konusu tartigmaya agilir.

> Ogrenciler giinliik yasamlarindan rnekler verirler. On bilgiler ve kavram
yanilgilar1 agiga ¢ikarilir.

e Ogrencilerin konu ile ilgili arastrmak istedikleri sorular belirlenerek tahtaya
yazilir. Ogrenciler de belirlenen arastirma sorular1 iginden merak ettiklerini bilim
defterlerine yazarlar.

e Ogretmen dorder kisilik gruplar olusturur. Ogrenciler yazdiklar1 arastirma
sorularmin cevaplarma iligkin tahminlerini bilim defterlerine yazarlar ve
sonrasinda grup arkadaglariyla birlikte tahminlerine iliskin konusurlar.

Tahminlerini nedenleriyle agiklarlar.

KESIF ASAMASI
e Isitme duyusunu kullanarak ses kaynaginin yerini tahmin etmeye yonelik “Ses

Kaynagmin Yeri” adl etkinlik tasarlanir.
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8 adet metal kasik ve esarptan (mendil) olusan malzemeler 6grencilere gosterilir.
Ogrenciler etkinligin nasil gerceklesebilecegi iizerinde tartisirlar ve izleyecekleri
asamalar1 bilim defterlerine yazarlar. Ardindan yazdiklarin1 grup iiyeleriyle
paylasirlar. Yanlis yaptiklar1 yerler varsa diizeltirler.

Biitiin 6grenciler bahgeye ¢ikarlar. Her gruptan goniillii olan bir 6grenci ebe olur
ve gozleri esarpla baglanir. Geriye kalan 6grenciler ellerine ikiser kasik alir ve
ebenin etrafinda farkli yerlere gecer. Ogrenciler kasiklar1 farkli sirayla birbirine
vurup ses cikarir. Ebe de eliyle sesin geldigi yeri isaret eder. Kasiklara vuran
ogrenciler yerlerini degistirerek deneyi tekrar eder. Daha sonra bir dgrenci
kasiklar1 vurarak ebe olan kisiden uzaklasir, sonra bir diger 6grenci kasiklari
vurarak yaklasir. Ebe sesin geldigi yeri bulmaya calisir.

Gozlemler bilim defterlerine kaydedilir.

ACIKLAMA ASAMASI

Ogrenciler “isitme duyusunu kullanarak ses kaynagmin yerini tahmin etme”
konusundaki kararlarin1 agiklarlar. Deney sonuglarint smif arkadaslariyla
paylasirlar.

Ogrenciler deney sonuglarma dayali olarak giris asamasmnda belirledikleri
arastirma sorularini yanitlarlar.

Ogrencilerin yaptiklar1 agiklamalar 6gretmenin agiklamalari ile desteklenir, eksik
kalan noktalar tamamlanir.

Su birikintisine atilan tasin, diistiigli yerde her yone yayilan halkalar meydana
getirdigi ve sesin de benzer sekilde her yone yayildigi vurgulanir.

Bir ses kaynagmin size yaklastigini veya sizden uzaklastigini nasil anlarsiniz?
Teneffiis zilinin okulun her kdsesinden duyulmasinin nedeni nedir?

Smifta otururken veya bahgede yiiriirken birisi seslendiginde ona dogru yoneliriz.
Bize seslenen kisinin yerini nasil fark ederiz? Konular1 iizerinde tartigarak giinliik

yasam ile iligkilendirme yaparlar.
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e Ogrenciler deneyde gergeklestirdikleri gozlemlerin sonuglarini tartisirlar ve “bir
kaynaktan c¢ikan sesin her yonde yayildigi ve isitme duyusu kullanilarak ses
kaynaginm yerinin tahmin edilebilecegi” sonucuna ulasirlar.

e Ogrencilere dgrendiklerini bilim defterlerine yazmalar1 i¢in zaman verilir.

DERINLESTIRME ASAMASI
e Giinlik yasam oOrnekleri artirilarak bilginin derinlesmesi saglanir. Asagidaki
sorular 6grencilere yoneltilir:
> Isitme engelli olsaydik giinliik yasantimizda bundan nasil etkilenirdik?
Aciklayniz.
» Ses sadece bir yonde yayilsaydi ne gibi zorluklarla karsilagirdik?

DEGERLENDIRME ASAMASI

e Ogrenciler ¢alismalarmin sonunda 6z degerlendirme formlarmi doldururlar.
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OZ DEGERLENDIRME FORMU
Adive Soyadi: .......ooiiiiiiiiii, Tarih: ...............

Bu form kendinizi degerlendirmeniz amaciyla hazirlanmistir. Caligmalariniza uygun
secenegi “X” ile isaretleyiniz. Daha sonraki {i¢ sorunun cevaplarini ise bos birakilan

yerlere yazimniz.

. DERECELER
BECERILER

Her zaman | Bazen Hicbir zaman

1. Baskalarinin anlattiklarini ve

Onerilerini dinledim.

2. Anlamadigim yerlerde sorular sordum.

3. Grup arkadaglarima ¢aligmalarinda

destek oldum.

4. Calismalarim sirasinda zamanimi

akillica kullandim.

5. Bu etkinlikten neler 6grendim?
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OGRENME ALANI: FiZIKSEL OLAYLAR

UNITE NO: 4

UNITE ADI: ISIK VE SES

KONU: SES NASIL OLUSUR?

SURE: 40+40 DAK.

KAZANIMLAR:

7. Titresim ve ses olusumu iliskisiyle ilgili olarak ogrenciler;

7.1. Cesitli cisimler kullanarak farkl: sesler tiretir (BSB-14).

7.2. Ses lireten cisimlerin titrestigini fark eder (BSB-1).

7.3. Titresen her cismin ses liretebilecegini ifade eder.
OGRETME-OGRENME YONTEM VE TEKNIiKLERI: Soru-cevap, diiz anlatim,
beyin firtinasi, gézlem, tartigma, arastirma, deney.

ARAC-GERECLER: Bilim defterleri, ders kitabi, paket lastigi, plastik cetvel, piring
taneleri (nohut, boncuk ya da bilye), tahta kasik, tepsi.

OGRETME-OGRENME SURECI
GIRIS ASAMASI
e Ogretmen “Giin boyunca birbirinden farkli sesler duyarsiniz. Acaba bu farkli
sesler nasil olusur?” diyerek 6grencilerin dikkatini derse ¢eker.
e Ogrencilere asagidaki sorular yoneltilir:

» Parmaklarinizi hafifce girtlaginiza dokundurun ve bu sirada yaninizdaki
arkadasinizla konusun. Neler hissettiniz?

» Size verilen balonu sisirip, parmaklarinizla balonun agzini sikica tutun ve
ardindan parmaklarimizi hafifce gevseterek balonun igindeki havanin
disart ¢ikmasmi saglaym. Parmaklarinizda ne hissettiniz, az once
girtlaginizda hissettikleriniz ile ayn1 mi? Sorularmna yanit aranarak
ogrencilerin 6n bilgileri yoklanir ve hazir bulunusluk diizeyleri belirlenir.

» Plastik cetvelin bir ucunu elinizle tutup masanin kenarma bastiriz.
Cetvelin diger ucunu asag1 dogru itip birakiniz. Herhangi bir ses duyuyor

musunuz?
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> Iki parmaginizin arasmna gegirdiginiz bir paket lastigini cekip
biraktiginizda ne hissedersiniz? Lastik titresirken ¢ikan sesi duyuyor
musunuz?
» Sarki soylerken ya da konusurken parmaklarinizla girtlagimiza
dokundugunuzda ne gozlemlersiniz? Bir titresim hissediyor musunuz?
» Titresim ile ses arasinda nasil bir iligki vardir?
» Titresen her cisim ses liretir mi? Konular1 tartigmaya agilir.
> Ogrenciler giinliik yasamlarindan drnekler verirler. On bilgiler ve kavram
yanilgilar1 agiga ¢ikarilir.
Ogrencilerin konu ile ilgili arastirmak istedikleri sorular belirlenerek tahtaya
yazilir. Ogrenciler de belirlenen arastirma sorular1 iginden merak ettiklerini bilim
defterlerine yazarlar.
Ogretmen dorder kisilik gruplar olusturur. Ogrenciler yazdiklari arastirma
sorularmin cevaplarma iligkin tahminlerini bilim defterlerine yazarlar ve
sonrasinda grup arkadaslariyla birlikte tahminlerine iligkin konusurlar.

Tahminlerini nedenleriyle agiklarlar.

KESIF ASAMASI

Titresen her cismin ses iiretebildigini gdstermeye yonelik “Titresim ve Ses” adli
deney tasarlanir.

Piring taneleri (nohut, boncuk ya da bilye), tahta kasik ve tepsiden olusan
malzemeler dgrencilere gosterilir. Ogrenciler deneyin nasil gerceklesebilecegi
tizerinde tartisirlar ve izleyecekleri asamalar1 bilim defterlerine yazarlar.
Ardindan yazdiklarini grup iiyeleriyle paylasirlar. Yanlis yaptiklar1 yerler varsa
diizeltirler.

Ogrenciler dnce tepsi bosken tahta kasikla tepsinin kenarma vururlar ve ¢ikan sesi
dinlerler. Sonra tepsinin i¢ine piring tanelerini (nohut, boncuk ya da bilye) koyup
tahta kasikla tepsinin kenarna vurup ¢ikan sesi dinlerler. Bos tepsiye
vurduklarinda ¢ikan sesle dolu tepsiye vurduklarinda ¢ikan sesi karsilastirirlar.

Gozlemler kaydedilir.
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ACIKLAMA ASAMASI

Ogrenciler “Titresim ve Ses” konusundaki kararlarmi agiklarlar. Deney
sonuglarmni smif arkadaslariyla paylasirlar.

Ogrenciler deney sonuglarma dayali olarak giris asamasmnda belirledikleri
arastirma sorularini yanitlarlar.

Ogrencilerin yaptiklar1 agiklamalar 6gretmenin aciklamalari ile desteklenir, eksik
kalan noktalar tamamlanir.

Cevremizde duydugumuz tiim seslerin, cisimlerin titresmesi sonucu olustugu ve
titresen her cismin ses {irettigi belirtilir.

Ses cikartan her maddenin titresiminin fark edilemeyecegi ve insan kulagmin,
titresen maddelerin tirettigi her sesi duyamayabilecegi vurgulanir.

Paket lastigi ve piring taneleriyle yapilan etkinlikler arasindaki benzerlik nedir?
Tartigimiz.

Ogrenciler deneyde gerceklestirdikleri gozlemlerin sonuglarni tartisirlar ve
“titresen her cismin ses iiretebilecegi” sonucuna ulagirlar.

Ogrencilere 6grendiklerini bilim defterlerine yazmalari icin zaman verilir.

DERINLESTIRME ASAMASI

Ogrencilerden gesitli cisimler kullanarak farkl sesler iireten basit bir miizik aleti
yapmalar1 istenir.
Performans gorevlerinin degerlendirilmesinde gbéz Oniinde bulundurulacak
Olctitler ve gerekli yonerge tiim gruplara dagitilir. Bir hafta sonra hazirladiklar
performansi sunacaklar1 kendilerine hatirlatilir.
Giinliik yagam Ornekleri artirilarak bilginin derinlestirilmesi saglanir. Asagidaki
sorular 6grencilere yoneltilir:

» Sesin titresmesinden giinliik hayatta nasil yararlanilabilir? Diisiiniiniiz.

» Hayvanlar avlarin1  bulmak ve tehlikeleri algilamak i¢in ses

titresimlerinden nasil yararlanir?
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DEGERLENDIRME ASAMASI
e Ogrencilerin hazirladiklar1 raporlar dereceli puanlama anahtari kullanilarak

degerlendirilir.
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MUZIK ALETIi YAPMA iLE iLGIiLi PERFORMANS GOREVi VE

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Icerik Diizeyi Unite Ada Beklenen Performans Degerlendirme
Fen ve Teknoloji Isik ve Ses Arastirma ve Yaraticilik | Dereceli Puanlama
4. Sinif Becerisi Anahtar1

Sevgili Ogrenciler,

Bu iinitede sizden ¢esitli cisimler kullanarak farkli sesler {lireten basit bir miizik

aleti yapmanizi istiyorum.

Bu caligmay1 yaparken basarili olmaniz i¢in asagidaki adimlar1 izlemeniz

gerekmektedir:

1.

Calismay1 nasil gergeklestireceginize iliskin bir arastrma ve planlama

yapmalisiniz.

. Bu arastirma sirasinda;

e  Once nasil bir miizik aleti yapacaginiza karar vermelisiniz.
e Miizik aletinizin yapiminda kullanacagiz ara¢ gerecleri temin
etmelisiniz. Calismanizda evinizden ya da yakin c¢evrenizden

bulabileceginiz basit malzemeleri kullanabilirsiniz.

. Arastirma sonuglarma dayali olarak ve 6zelligine uygun ses ¢ikaran bir miizik

aleti yapmalisiniz.

. Calismalariniz i¢in ¢evrenizden yardim alabilir ve goriigmeler yapabilirsiniz.

. Calisma sonunda yaptiklarinizi 23/03/2015 tarihinde teslim etmeli ve

sunmalisiniz.
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DERECELI PUANLAMA ANAHTARI

Asagidaki dereceli puanlama anahtari, hazirladiginiz calismay1 degerlendirmek

icin hazirlanmistir. Bu anahtar, aynm1 zamanda c¢aligmanizda hangi Olgiitlere dikkat

edeceginiz konusunda size bilgi vermektedir.

PUAN OLCUTLER

5 Uygun malzeme kullanmig. Model amaca uygun calisiyor. Cok yaratici bir
model hazirlanmas.

4 Uygun malzeme kullanmig. Model amaca uygun ¢alistyor. Modelin
yaraticilig1 smirl.

3 Uygun malzeme kullanmig ama model amaca uygun c¢aligsmiyor.
Yaraticilik yok.

2 Model var ama malzemeler uygun degil, model ¢aligmiyor.

1 Modeli teslim etmedi.
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OGRENME ALANI: FiZIKSEL OLAYLAR
UNITE NO: 4
UNITE ADI: ISIK VE SES
KONU: SES BIR ENERJI MiDiR?
SURE: 40 DAK.
KAZANIMLAR:
7. Titresim ve ses olusumu iliskisiyle ilgili olarak 6grenciler;
7.4. Sesin bir enerji tiirli oldugunu sezer.
OGRETME-OGRENME YONTEM VE TEKNIiKLERI: Soru-cevap, diiz anlatim,
beyin firtinasi, gézlem, tartigma, arastirma, deney.
ARAC-GERECLER: Bilim defterleri, ders kitabi, plastik sise, lastik bant, makas,

naylon pargasi, mum, kibrit.

OGRETME-OGRENME SURECI
GIRIS ASAMASI

e Ogrencilere sesle bardak kirmaya iliskin kisa bir video izlettirilir. Ogrenciler sahip
olduklar1 6n bilgilere dayanarak olay1 agiklamaya calisirlar.

e Ogrencilere giinlik yasamlarinda buna benzer orneklerle karsilasip
karsilagmadiklar1 sorulur.

e Biiyilk bir patlamadan sonra ¢evredeki binalarin camlarmin kirildigini
duymussunuzdur. Bunun nedeni sizce ne olabilir?

e Algaktan ugan bir ucagin veya agir tasitlarin ¢ikardigi ses ile pencerelerin camlari
sallanir. Bunun sebebi ne olabilir? Konular1 tartismaya agilir.

> Ogrenciler giinliik yasamlarindan &rnekler verirler. Kavram yanilgilar:
aciga cikarilir.

e Ogrencilerin konu ile ilgili arastrmak istedikleri sorular belirlenerek tahtaya

yazilir. Ogrenciler de belirlenen arastirma sorular1 iginden merak ettiklerini bilim

defterlerine yazarlar.
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Ogretmen dorder kisilik gruplar olusturur. Ogrenciler yazdiklari arastirma
sorularmin cevaplarma iligkin tahminlerini bilim defterlerine yazarlar ve
sonrasinda grup arkadaslariyla birlikte tahminlerine iligkin konusurlar.

Tahminlerini nedenleriyle agiklarlar.

KESIF ASAMASI

Sesin bir enerji tiirii oldugunu gostermeye yonelik “Ses Enerjisi” adli deney
tasarlanir.

Plastik sise, lastik bant, makas, naylon parcasi, mum ve kibritten olusan
malzemeler dgrencilere gosterilir. Ogrenciler deneyin nasil gerceklesebilecegi
iizerinde tartisirlar ve izleyecekleri asamalar1 bilim defterlerine yazarlar.
Ardindan yazdiklarin1 grup tiyeleriyle paylasirlar. Yanlis yaptiklar1 yerler varsa
diizeltirler.

Ogrenciler 6nce plastik sisenin tabanmni diizgiin bir sekilde keserler. Naylon
pargast ile sisenin tabanmi gergin bir sekilde kapatip lastik bantla sikica
sabitlerler. Daha sonra mumu yakip, siseyi agz1t muma gelecek sekilde mumdan
2-3 cm kadar uzakta tutarlar. Parmak uglariyla sisenin tabanindaki naylon
pargasima sert¢ce vurup mum alevindeki degisiklikleri gozlemlerler.

Gozlemlerini bilim defterlerine kaydederler.

ACIKLAMA ASAMASI

Ogrenciler deney sonuglarini smif arkadaslariyla paylasirlar.

Ogrenciler deney sonuglarma dayali olarak giris asamasmnda belirledikleri
arastirma sorularini yanitlarlar.

Ogrencilerin yaptiklar1 agiklamalar 6gretmenin aciklamalari ile desteklenir, eksik
kalan noktalar tamamlanir. Sesin de, 151k gibi bir enerji tiirii oldugu vurgulanir.
Ogrenciler deneyde gerceklestirdikleri gozlemlerin sonuglarini tartisirlar ve
“sesin bir enerji tiiri oldugu, bu enerjinin mum alevini hareketlendirdigi ve
yOniinil degistirdigi” sonucuna ulasirlar.

Ogrencilere 6grendiklerini bilim defterlerine yazmalari icin zaman verilir.
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DERINLESTIRME ASAMASI
e Giinlik yasam Ornekleri artirilarak bilginin derinlestirilmesi saglanir. Asagidaki
sorular 6grencilere yoneltilir:
» Sesin bir enerji tiirii oldugunu kanitlayan bagka 6rnekler verebilir misiniz?

» (1g olay1 nasil meydana gelir?

DEGERLENDIRME ASAMASI

e Ogrenciler ¢alismalarmin sonunda 6z degerlendirme formlarini doldururlar.
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OZ DEGERLENDIRME FORMU
Adive Soyadi: .......ooiiiiiiii, Tarih: ...............

Bu form kendinizi degerlendirmeniz amaciyla hazirlanmistir. Caligmalariniza uygun
secenegi “X” ile isaretleyiniz. Daha sonraki {i¢ sorunun cevaplarini ise bos birakilan

yerlere yazmiz.

. DERECELER
BECERILER

Her zaman | Bazen Hicbir zaman

1. Baskalarinin anlattiklarini ve

Onerilerini dinledim.

2. Anlamadigim yerlerde sorular sordum.

3. Grup arkadaglarima ¢aligmalarinda

destek oldum.

4. Caligmalarim sirasinda zamanimi

akillica kullandim.

5. Bu etkinlikten neler 6grendim?
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OGRENME ALANI: FiZIKSEL OLAYLAR
UNITE NO: 4

UNITE ADI: ISIK VE SES

KONU: SESIN ISITMEDEKI ONEMi
SURE: 40+40 DAK.

KAZANIMLAR:

8. Sesin isitmedeki rolii ile ilgili olarak 6grenciler;

8.1. Her sesin insan kulagi tarafindan isitilemeyecegini fark eder.

8.2. Sesi duyabilmemizi saglayan 6zelliginin sesin siddeti oldugunu ifade eder.
8.3. Ayni sesin degisik uzakliklardan dinlendiginde siddetinin degistigini fark
eder.

8.4. Ses siddeti ile uzaklik arasindaki iliskiyi agiklar.

OGRETME-OGRENME YONTEM VE TEKNIiKLERI: Soru-cevap, diiz anlatim,

beyin firtinasi, gézlem, tartigma, arastirma, deney.

ARAC-GERECLER: Bilim defterleri, ders kitabi, pipet, su, teneke kutu (alt ve iist

kapaklar1 ¢ikarilmig), balon, bardak, makas, lastik bant.

OGRETME-OGRENME SURECI

GIRIS ASAMASI

Ogretmen “Sesi kulagimizla isitiriz. Peki kulagimiz her sesi isitebilir mi?”” diye
sorarak ogrencilerin dikkatini konuya ¢eker.

Kol saatinizi kulaginiza yaklastirmiz. Saatin ¢ikardig1 sesi duydunuz mu? Simdi
de dosya kagidindan bir rulo yapip bir ucunu kulagimiza diger ucunu da kol
saatine dayayiiz. Saatin sesini duydunuz mu? Sizce bunun nedeni ne olabilir?
Peki, kol saatinizi smifin uzak bir yerine koyunuz. Uzaktayken kol saatinizin
sesini duyabiliyor musunuz?

Calar saatin sesi bulundugunuz odada m1 yoksa baska odada mi1 daha iyi duyulur?
Bir polis arabasinin siren sesini yakindan mi1 yoksa uzaktan mi daha iyi isitirsiniz?
Bir davula yavasca vuruldugunda mi1 yoksa hizlica vuruldugunda m1 daha fazla

ses ¢ikar? Konular1 tartigmaya agilir.
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> Ogrenciler giinliik yasamlarindan &rnekler verirler. Kavram yanilgilar:
aciga cikarilir.

Ogrencilerin konu ile ilgili arastirmak istedikleri sorular belirlenerek tahtaya
yazilir (Ses ile duyma arasinda nasil bir iliski vardir?). Ogrenciler de belirlenen
aragtirma sorular1 icinden merak ettiklerini bilim defterlerine yazarlar.
Ogretmen dorder kisilik gruplar olusturur. Ogrenciler yazdiklar1 arastirma
sorularmin cevaplarma iligkin tahminlerini bilim defterlerine yazarlar ve
sonrasinda grup arkadaslariyla birlikte tahminlerine iligkin konusurlar.

Tahminlerini nedenleriyle agiklarlar.

KESIF ASAMASI

Sesin bir siddetinin oldugunu gostermeye yonelik “Ses Siddetini Gézlemleyelim”
adli deney tasarlanir.

Pipet, su, teneke kutu (alt ve {ist kapaklari ¢ikarilmig), balon, bardak, makas, lastik
banttan olusan malzemeler Ogrencilere gosterilir. Ogrenciler deneyin nasil
gerceklesebilecegi lizerinde tartisirlar ve izleyecekleri agsamalari bilim defterlerine
yazarlar. Ardindan yazdiklarimi grup tyeleriyle paylasirlar. Yanlis yaptiklar:
yerler varsa diizeltirler.

Ogrenciler balonun agiz kismin1 keserler ve teneke kutunun agizlarindan birine
gerdirerek bantlarlar. Daha sonra bardag yarisina kadar su ile doldururlar. Pipeti
iist kismindan kivirarak bardagin i¢ine koyarlar. Pipetin disarida kalan kismini,
tenekenin agzina bantladiklar1 balona degdirirler. Daha sonra teneke kutunun agik
olan tarafindan kutunun i¢ine dogru hafifce ses verip balonu ve pipeti
gozlemlerler. Daha sonra siddetli bir ses verip balonu ve pipeti gdzlemler.
Gozlem sonuglar1 bilim defterlerine kaydedilir.

Ogrenciler sonuglari tablo yaparak kaydederler.

ACIKLAMA ASAMASI

Ogrenciler deney sonuglarini smif arkadaslariyla paylasirlar.
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Ogrenciler deney sonuglarma dayali olarak giris asamasmda belirledikleri
arastirma sorularini yanitlarlar.

Uzaktaki bir arkadasiniza algak sesle seslenirseniz sizi duyar mi?

Kaynagindan ¢ikan ses, farkli yerlerde duran kisiler tarafindan nasil isitilir?
Konular1 tizerinde tartigarak giinliik yasam ile iligskilendirme yaparlar.
Ogrencilerin yaptiklari agiklamalar 6gretmenin aciklamalari ile desteklenir, eksik
kalan noktalar tamamlanir.

Sesin isitilmesini saglayan 6zelligin, sesin siddeti oldugu ve ses kaynagindan
uzaklastik¢a sesin siddetinin degistigi vurgulanir.

Bazi hayvanlarin (kopek, yarasa, yunus vb.) isitme duyularinin daha gelismis
oldugu, bu sebeple insanlarin duyamadigi bircok sesi duyabildikleri belirtilir.
Yarasalarin disaridan gelen sesler ile yonlerini bulduklarindan, yunuslar ve diger
deniz canlilarin haberlesmek icin Dbirbirlerine diisiik seviyede sinyal
gonderdiklerinden s6z edilir.

Insan kulagmin isitemedigi titresimlerden giinliik yasamda birgok alanda
yararlanildig1 vurgulanir.

Bulundugumuz odadaki televizyonun sesini rahatlikla duyabiliriz. Fakat baska
odaya gecip televizyondan uzaklastik¢a sesini duymakta giigliik ¢cekeriz. O halde
kulagimizin her sesi duyamayacagi sonucunu ¢ikarabilir miyiz?

Ogrenciler deneyde gerceklestirdikleri gozlemlerin sonuglarini tartisirlar ve
“kaynaktan ¢ikan ses siddeti arttik¢a kulak zarimiza gelen titresimlerin artacag:”
sonucuna ulasirlar.

Ogrencilere 6grendiklerini bilim defterlerine yazmalari igin zaman verilir.

DERINLESTIRME ASAMASI

2-3 kisilik gruplar olusturulur ve Ogrencilerden insan kulaginin isitemedigi
titresimlerden giinliikk yasamda hangi alanlarda yararlanildigina iliskin bir
aragtirma yapmalar1 istenir. Insanlarin isitemedigi titresimlerle ¢alisan aygitlari

resimleriyle birlikte anlatan bir poster hazirlamalari istenir.
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e Performans gorevlerinin degerlendirilmesinde goz oOniinde bulundurulacak
Olctitler ve gerekli yonerge tiim gruplara dagitilir. Bir hafta sonra hazirladiklari
performansi sunacaklar1 kendilerine hatirlatilir.

e Giinlik yasam Ornekleri artirilarak bilginin derinlestirilmesi saglanir. Asagidaki
sorular 6grencilere yoneltilir:

» Her sesi isitebilseydiniz hayatimiz nasil olurdu? (Karincalarin ayak sesleri,
kalp atiglari, elektrik tellerinden gelen sessiz titresimler)
» Konusma engelli insanlarla irtibat saglamak kolay midir?

» Balinalar okyanuslarda birbirleriyle nasil iletigim kurar?

DEGERLENDIRME ASAMASI
e Ogrencilerin hazirladiklar1 posterler dereceli puanlama anahtari kullanilarak

degerlendirilir.
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POSTER HAZIRLAMA iLE iLGILIi PERFORMANS GOREVi VE
DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Performans Gorevi

Icerik Diizeyi Unite ada Beklenen performans | Degerlendirme

Fen ve Teknoloji
Ilkokul 4. simif

Aragtirma ve Dereceli Puanlama

Isik ve Ses Yaraticilik Becerisi Anahtari

Sevgili 6grenciler,

Bu iinitede sizden insan kulagmnm isitemedigi titresimlerden giinlik yasamda
hangi alanlarda yararlanildigina iliskin bir arastirma yapmanizi ve insanlarm isitemedigi
titresimlerle ¢alisan aygitlari resimleriyle birlikte anlatan bir poster hazirlamanizi
istiyorum.

Bu calismay1 yaparken bagarili olmaniz i¢in asagidaki adimlar1 izlemeniz
gerekmektedir:

1. Calismay1 nasil gerceklestireceginize iliskin bir arastirma ve planlama

yapmalisiniz.

2. Bu arastirma sirasinda;

e Insan kulaginim isitemedigi titresimlerden giinliik yasamda hangi
alanlarda yararlanilir?

e Insanlarn isitemedigi titresimlerle calisan aygitlar nelerdir?
Sorularina yanit aramalisimniz.

3. Internet, kaynak kitaplar ve dergilerden yararlaniniz

4. Faydalandiginiz kaynaklar1 ¢aligma sonunda belirtiniz.

5. Caligma sonuglarma dayali olarak insan kulaginin isitemedigi titresimlerden

giinliik yasamda hangi alanlarda yararlanildigina iliskin bir poster

hazirlamalisiniz.

6. Posterinizin ilgi ¢ekici olmasina dikkat ediniz.

7. Caligmalarmiz i¢in ¢evrenizden yardim alabilir ve goriismeler yapabilirsiniz.

8. Calisma sonunda yaptiklarmizi 30/03/2015 tarihinde teslim etmeli ve sunum

yapmalisiniz.
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DERECELI PUANLAMA ANAHTARI
Asagidaki dereceli puanlama anahtari, hazirladiginiz ¢calismay1 degerlendirmek
icin hazirlanmistir. Bu anahtar, ayn1 zamanda g¢aligmanizda hangi Olgiitlere dikkat

edeceginiz konusunda size bilgi vermektedir.

Puan Olciitler

Yeterli arastirma yapilmis. Ayrmtilar, 6rnekler, tanimlar ve gorsel dgeler bir
: biitiinliik iginde. ilgilenenlerin dikkatini gekebilecek nitelikte.

Yeterli arastirma yapilmis. Amaca uygun bir bigimde hazirlanmis. Fakat
) ilgilenenlerin dikkatini ¢cekebilecek nitelikte degil.

Degerlendirme i¢in eksik veriler i¢eriyor, bazi noktalar atlanmis, gorsel dgeler
. eksik.

Sunu hazirlanmis, ancak konunun ana fikrinden ¢ok uzak. Malzemeler daha
2 iyi secilebilir.
1 Yeterli arastirma yok. Goriiniis diizeni zayif, anlagilmasi zor.
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OGRENME ALANI: FiZIKSEL OLAYLAR

UNITE NO: 4

UNITE ADI: ISIK VE SES

KONU: ISITME ARACLARI VE TEKNOLOJISI

SURE: 40 DAK.

KAZANIMLAR:

8. Sesin isitmedeki rolii ile ilgili olarak 6grenciler;
8.5. Ses siddetini degistirmeye ve isitme yetimizi gelistirmeye yarayan araglara
ornekler verir (FTTC-13).
8.6. Teknolojik tasarimin asamalarini uygulayarak daha iyi isitmeyi saglayacak
bir arag gelistirir (FTTC-6).
8.7. Isitme kaybin1 engellemek icin yiiksek sesten korunmak gerektigini ifade eder
(FTTC-35).

OGRETME-OGRENME YONTEM VE TEKNIiKLERI: Soru-cevap, diiz anlatim,

beyin firtinasi, gézlem, tartigma, arastirma, deney.

ARAC-GERECLER: Bilim defterleri, ders kitab1, karton, makas, bant.

OGRETME-OGRENME SURECI
GIRIS ASAMASI
o Ogretmen “Uzakta olan birine sesinizi duyurmak igin ellerinizi agzmizin kenarma
koyarak bagirdiniz mi1? Neden bu sekilde bagirdiniz?” diye sorarak 6grencilerin
dikkatini derse ¢eker.
e Ogrencilerin konu ile ilgili tecriibeleri anlattirilr.
» Normal ses siddeti ile konugan bir kisiyi kalabalik bir topluluktaki herkes
rahatca duyabilir mi? Neden?
» Yagh insanlarm duymakta giicliik ¢ektiklerine ve sdylenenleri kolay
anlayamadiklarina tanik oldunuz mu?
> Isitme kaybr olan insanlarmn birtakim araglar kullanarak duymalarmin
miimkiin oldugunu biliyor musunuz?

» Ses siddetinin fazla olmasi, isitme duyusunu nasil etkiler?



172

EK - J (devami)

» Cok yiiksek sesin igitme kaybina yol agabilecegini biliyor muydunuz?
Sorularina yanit aranarak Ogrencilerin 6n bilgileri yoklanir ve hazir
bulunusluk diizeyleri belirlenir.

> Ogrenciler giinliik yasamlarindan &rnekler verirler. Kavram yanilgilar:
aciga cikarilir.

Ogrencilerin konu ile ilgili arastirmak istedikleri sorular belirlenerek tahtaya
yazilir. Ogrenciler de belirlenen arastirma sorular1 iginden merak ettiklerini bilim
defterlerine yazarlar.

Ogretmen dorder kisilik gruplar olusturur. Ogrenciler yazdiklari arastirma
sorularmin cevaplarma iligkin tahminlerini bilim defterlerine yazarlar ve
sonrasinda grup arkadaslariyla birlikte tahminlerine iligkin konusurlar.

Tahminlerini nedenleriyle agiklarlar.

KESIF ASAMASI

Sesin siddetini yiikselten bir ara¢ gelistirmeye yonelik “Megafon Modeli
Yapalim” adl1 deney tasarlanir.

Karton, makas ve banttan olusan malzemeler dgrencilere gosterilir. Ogrenciler
deneyin nasil gerceklesebilecegi lizerinde tartisirlar ve izleyecekleri agamalari
bilim defterlerine yazarlar. Ardindan yazdiklarini1 grup tyeleriyle paylasirlar.
Yanlis yaptiklar1 yerler varsa diizeltirler.

Ogrenciler bir parca kartonu kiilah seklinde kivirarak bant ile yapistirirlar.
Kiilahin sivri ucunu, agizlarini kapatacak genislikte keserler. Daha sonra okul
bahgesine ¢ikilir. Once uzakta olan bir arkadasma yaptiklar1 megafon modelini
kullanmadan seslerini duyurmaya calisirlar. Sonra kendi yaptiklar1 megafonu
kullanarak ayni1 ses siddeti ile tekrar seslenirler. Her iki durumu karsilastirirlar.
Gozlem sonuglar1 bilim defterlerine kaydedilir.

Ogrenciler sonuglari tablo yaparak kaydederler.

ACIKLAMA ASAMASI

Ogrenciler deney sonuglarini smif arkadaslariyla paylasirlar.
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Ogrenciler deney sonuglarma dayali olarak giris asamasmda belirledikleri
arastirma sorularini yanitlarlar.

Ses siddetinin fazla oldugu ortamlarda kulak zarinin zarar gorecegi ve isitme
yetisinin azalacagi hatta kaybolabilecegi vurgulanir.

Seslerin ¢ok uzaklara duyurulmasmi saglayan teknolojik araclarn olumlu ve
olumsuz etkilerine 6rnekler veriniz.

Isitme kaybini1 engellemek i¢in ne yapilabilir? Konulari iizerinde tartisarak giinliik
yasam ile iligkilendirme yaparlar.

Ogrenciler deneyde gerceklestirdikleri gozlemlerin sonuglarini tartisirlar ve
“yaptiklar1 megafon modeli ile ses siddetini ylikselten bir ara¢ gelistirdikleri”
sonucuna ulasirlar.

Ogrencilere 6grendiklerini bilim defterlerine yazmalari icin zaman verilir.

DERINLESTIRME ASAMASI

2-3 kisilik gruplar olusturulur ve 6grencilerden hayal giiglerini kullanarak daha
1yl isitmemizi saglayacak bir ara¢ tasarlamalar1 istenir.
Performans gorevlerinin degerlendirilmesinde goéz oOniinde bulundurulacak
Olctitler ve gerekli yonerge tiim gruplara dagitilir. Bir hafta sonra hazirladiklar
performansi sunacaklar1 kendilerine hatirlatilir.
Giinliik yagam Ornekleri artirilarak bilginin derinlestirilmesi saglanir. Asagidaki
soru dgrencilere yoneltilir:
» Cevrenizde isitme engelli ya da isitme kayb1 olan bir yakininizin yalniz
yasadigini disiiniiniiz. Yasayabilecegi sorunlarin neler olabilecegini
tahmin ediniz. Ornegin kap1 zilinin ¢aldigini nasil fark edebilecegi iizerine

tartigmiz.

DEGERLENDIRME ASAMASI

Ogrencilerin hazirladiklar1 raporlar dereceli puanlama anahtari kullanilarak

degerlendirilir.
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ISITME CIHAZI TASARIMI ILE iLGILi PERFORMANS GOREVI VE

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Performans Gorevi

Icerik Diizeyi Unite ad Beklenen performans | Degerlendirme
Fen ve Teknoloji Isik ve Ses Aragtirma ve Dereceli Puanlama
IIkokul 4. simf 3KV Yaraticilik Becerisi Anahtar1

Sevgili 6grenciler,

Bu iinitede sizden kulagin yapisi ve duymaya nasil yardimer oldugu konusunda

bir aragtirma yapmanizi ve yaraticiliginizi kullanarak daha iyi isitmemizi saglayacak bir

arag (isitme cihazi) tasarlamanizi istiyorum.

Bu caligmay1 yaparken basarili olmaniz i¢in asagidaki adimlar1 izlemeniz

gerekmektedir.

1.

S

Calismayi nasil gergeklestireceginize iligkin bir arastirma ve planlama
yapmalisiniz.
Bu arastirma sirasinda;

e Kulagin yapisi nasildir?

e Isitme olay1 nasil gerceklesir?

e Kulak kepgesinin gorevi nedir?

e Dabha iyi isitme nasil olabilir? Sorularina yanit aramalisiniz.
Konuyla ilgili ¢esitli resim ve fotograflar kullanabilirsiniz.
Internet, kaynak kitaplar ve dergilerden yararlaniniz.
Faydalandiginiz kaynaklar1 ¢aligma sonunda belirtiniz.
Arastirma sonuglarma dayali olarak isitme cihazi modelini nasil
tasarlayacaginiza karar vermeli ve resmini ¢izmelisiniz.
Calismalarmiz i¢in ¢evrenizden yardim alabilir ve gorlismeler yapabilirsiniz.
Calisma sonunda yaptiklarinizi Tiirk¢e yazim kurallarina uygun olarak bir

rapor halinde 01/04/2015 tarihinde teslim etmeli ve sunum yapmalisiniz.
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DERECELI PUANLAMA ANAHTARI
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Asagidaki dereceli puanlama anahtari, hazirladiginiz ¢calismay1 degerlendirmek

icin hazirlanmistir. Bu anahtar, ayn1 zamanda g¢aligmanizda hangi Olciitlere dikkat

edeceginiz konusunda size bilgi vermektedir.

Miikemmel

6))

Iyi
Q)

Orta
3)

Gelistirilmeli
()

Zayif
(M

Farkl bilgi kaynaklar1
kullanarak bilgi ve veri
toplama

Bilgilerin bir biitiin haline
getirilmesi

Odev konusu ile ilgili temel
kavramlar1 anlama, anlatma

Zamani iyi kullanma

Raporun diizeni, goriiniisii,
yazim kurallarina
uygunlugu

Kaynakcanin belirtilmesi

Yaraticilik

Sunum
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OGRENME ALANI: FiZIKSEL OLAYLAR

UNITE NO: 4

UNITE ADI: ISIK VE SES

KONU: SES DE CEVREYI KIRLETIR

SURE: 40+40 DAK.

KAZANIMLAR:

9. Cevre Kkirliliginin bir tiirii olan ses kirliligiyle ilgili olarak 6grenciler;
9.1. Diizensiz ve siddeti yliksek seslerin, ses kirliligine (giiriiltiiye) neden
olacagmi fark eder.
9.2. Cevresini gézlemleyerek ses kirliliginin yogun oldugu mekanlar1 tespit eder
(BSB-19; FTTC-19).
9.3. Gozlemlerinden elde ettigi verileri derleyip isleyerek mekanlardaki ses
kirliligi yogunlugunu gdsteren bir model olusturur ve sunar (BSB-21, 24).
9.4. Ses kirliliginin insan ve g¢evre sagligina olan olumsuz etkilerini agiklar
(FTTC-19).
9.5. Yasadig1 cevredeki ses kirliligini azaltmak i¢in alinabilecek 6nlemleri
arastirr (FTTC-4).
9.6. Ses kirliligini azaltmaya yardimci olan belirli kisisel eylemleri ve iiriinleri
tanimlar (FTTC-18, 21).

OGRETME-OGRENME YONTEM VE TEKNIiKLERI: Soru-cevap, diiz anlatim,

beyin firtinasi, gézlem, tartisma, arastirma.

ARAC-GERECLER: Bilim defterleri, ders kitab.

OGRETME-OGRENME SURECI
GIRIS ASAMASI
e Ogretmen dgrencileri 3 gruba ayirir. Birinci gruptan yiiksek sesle konusmalarini,
ikinci gruptan elleriyle siralara vurmalarini, tiglincli gruptan ise bu giiriiltiili
ortamda birbirleriyle iletisim kurmalarini isteyerek 6grencilerin dikkatini derse
ceker. Etkinligin sonunda iletisim kurmaya calisan tiglincli gruptaki 6grencilere

neler hissettikleri sorulur.
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Ogrencilerin ses kirliligi ile ilgili tecriibeleri anlattirilr.
» Ormanda yiiriirken mi yoksa kalabalikk ve yogun trafigin oldugu bir
caddede yiiriirken mi daha hos sesler duyarsiniz?
Sizi rahatsiz eden sesler hangileridir?
Giiriiltiiye ayn1 zamanda ses kirliligi diyebilir misiniz?

Ses siddeti yiiksek olan olaylardan bildiklerinizi siralayabilir misiniz?

YV V V VY

Bazen, giriiltiili bir ortamdan ¢iktigimizda kulagimizda ¢mlama
hissederiz. Nigin? Sorularina yanit aranarak Ogrencilerin 6n bilgileri

yoklanir ve hazir bulunusluk diizeyleri belirlenir.

A\

Ses de ¢evre kirliligi yapar m1? Konusu tartigmaya acilir.
> Ogrenciler giinliik yasamlarindan &rnekler verirler. Kavram yanilgilari
aciga cikarilir.
Ogrencilerin konu ile ilgili arastirmak istedikleri sorular belirlenerek tahtaya
yazilir. Ogrenciler de belirlenen arastirma sorular1 iginden merak ettiklerini bilim
defterlerine yazarlar.
Ogretmen dorder kisilik gruplar olusturur. Ogrenciler yazdiklar1 arastirma
sorularmin cevaplarma iligkin tahminlerini bilim defterlerine yazarlar ve
sonrasinda grup arkadaglartyla birlikte tahminlerine iliskin konusurlar.

Tahminlerini nedenleriyle agiklarlar.

KESIF ASAMASI

Ses kirliliginin ¢ok oldugu mekanlar1 tespit etmeye yonelik “Giiriiltii Avcilarr”
adli gozlem etkinligi tasarlanir.

Ogrenciler ¢esitli ortamlardaki (smif, bahge, kantin, koridor, kiitiiphane) ses
kirliligini  farkli zamanlarda (ders saatinde, teneffliste) gozlemlerler.
Cevrelerindeki giiriiltiili mekanlari tespit edip, giiriiltliiniin kaynagin1 belirlerler.
Ogrenciler gdzlem sonuglarmi tablo yaparak bilim defterlerine kaydederler.
Kaydettikleri verileri grafik ile gosterirler.

Ogrenciler gozlemlerinden elde ettikleri verileri derleyip isleyerek mekanlardaki

ses kirliligini gosteren bir model olustururlar.
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ACIKLAMA ASAMASI

Ogrenciler olusturduklari modelleri yorumlayarak “ses kirliligi” konusundaki
kararlarin1 agiklarlar. Gozlem sonuglarini sinif arkadaslariyla paylasirlar.
Ogrencilerin yaptiklari agiklamalar 6gretmenin aciklamalari ile desteklenir, eksik
kalan noktalar tamamlanir.

Ogrenciler gdzlem sonuglarma dayali olarak giris asamasinda belirledikleri
arastirma sorularini yanitlarlar.

Ses siddeti yiiksek olan ortamlarda yasamak ister misiniz? Neden?

Ses kirliliginin ¢evreye ve insan sagligina ne gibi zararlar1 vardir? Konulari
izerinde tartisarak giinliik yasam ile iligkilendirme yaparlar.

Ogrenciler gozlemlerin sonuglarini tartisirlar ve “diizensiz ve yiiksek siddetteki
seslerin giiriiltli olugturdugu” sonucuna ulasirlar.

Ogrencilere 6grendiklerini bilim defterlerine yazmalari icin zaman verilir.

DERINLESTIRME ASAMASI

2-3 kisilik gruplar olusturulur ve ogrencilerden ses kirliligine sebep olan
durumlarin azaltilmasi i¢in ne tiir dnlemler almabilecegini ¢esitli kaynaklardan
arastirmalar1 ve bu arastirma sonunda yaraticiliklarini kullanarak yiiksek sesten
korunmay1 saglayan basit bir alet gelistirmeleri istenir.
Performans gorevlerinin degerlendirilmesinde g6z Oniinde bulundurulacak
Olctitler ve gerekli yonerge tiim gruplara dagitilir. Bir hafta sonra hazirladiklar
performansi sunacaklar1 kendilerine hatirlatilir.
Giinliik yagam Ornekleri artirilarak bilginin derinlestirilmesi saglanir. Asagidaki
sorular 6grencilere yoneltilir:

» Giriltilii ortamlarda calisan kisilerin, giirtiltiiniin yarattig1 olumsuz

etkilerden korunmak icin neler yapmalar1 gerekir?
» Giriltiniin ¢ok oldugu bolgelerde aga¢ dikimi artirilirsa ses kirliligi

azalir, nasil?
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DEGERLENDIRME ASAMASI
e Ogrencilerin hazirladiklar1 raporlar dereceli puanlama anahtari kullanilarak

degerlendirilir.
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YUKSEK SESTEN KORUNMAYI SAGLAYAN ALET GELISTIiRME iLE
ILGILi PERFORMANS GOREVi VE DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Icerik Diizeyi Unite Ada Beklenen Performans Degerlendirme
Fen ve Teknoloji Isik ve Ses | Arastirma ve Yaraticilik | Dereceli Puanlama
4. Sinif Becerisi Anahtar1

Sevgili Ogrenciler,

Bu finitede sizden ses kirliligine sebep olan durumlarin azaltilmasi i¢in ne tiir

onlemler almabilecegini ¢esitli kaynaklardan arastirmanizi ve arastrma sonunda

yaraticiligiizi kullanarak yiiksek sesten korunmayi saglayan basit bir alet gelistirmenizi

istiyorum.

Bu caligmay1 yaparken basarili olmaniz i¢in asagidaki adimlar1 izlemeniz

gerekmektedir:

1. Caligmayr nasil gerceklestireceginize iligkin bir arastirma ve planlama

yapmalisiniz.

2. Bu arastirma sirasinda;

Ses kirliligine sebep olan durumlar nelerdir ve bu durumlarin
azaltilmast i¢in ne tlir Onlemler almabilir? Sorularmma yanit
aramalisiniz.

Yiiksek sesten korunmak icin gelistireceginiz aletin yapiminda
kullanacaginiz ara¢ geregleri temin etmelisiniz. Caligmanizda
evinizden ya da yakin c¢evrenizden bulabileceginiz malzemeleri

kullanabilirsiniz.

3. Arastirma sonuglarina dayali olarak yiliksek sesten korunmay1 saglayan bir alet

yapmalisiniz.

4. Calismalariniz i¢in ¢evrenizden yardim alabilir ve goriigmeler yapabilirsiniz.

5. Caligma sonunda yaptiklarmi Tiirk¢e yazim kurallarina uygun olarak bir rapor

halinde 06/04/2015 tarihinde teslim etmeli ve sunmalisiniz.
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DERECELI PUANLAMA ANAHTARI
Asagidaki dereceli puanlama anahtari, hazirladiginiz ¢calismay1 degerlendirmek
icin hazirlanmistir. Bu anahtar, ayn1 zamanda c¢aligmanizda hangi Olgiitlere dikkat

edeceginiz konusunda size bilgi vermektedir.

PUAN DUZEN (%25)

4 Kapak bilgileri, i¢indekiler, kaynak¢a boliimii tam ve dogru olarak verilmis, 6deve
konulan tiim yazilarda karalama yok. Yazilar hazirlanirken yazim kurallarma dikkat
edilmis, hata yok.

3 Kapak bilgileri, i¢indekiler, kaynak¢a boliimii tam ve dogru olarak verilmis, 6deve
konulan yazilar hazirlanirken yazim kurallarina dikkat edilmis, hata yok. Ancak
yazilarinda dikkatli degil, karalama var.

2 Kapak bilgileri, igindekiler, kaynak¢a boliimii tam ve dogru olarak verilmis ama 6deve
konulan yazilar hazirlanirken yazim kurallarina dikkat edilmemis, hata var.
Yazilarinda dikkatli degil, karalama var.

1 Kapak bilgileri, i¢indekiler, kaynakca boliimii tam ve dogru olarak verilmemis.
Yazilar hazirlanirken yazim kurallarina dikkat edilmemis, hata var. Yazilarinda
dikkatli degil, karalama var.

0 Kapak bilgileri eksik, igindekiler ve kaynakga béliimii yok. Odeve konulan yazilar
hazirlamirken yazim kurallaria dikkat edilmemis, hata ¢ok. Yazilarinda dikkatli degil,
karalama var.

TESLIM (%25)
Odevi planlayarak, kullandig1 kaynaklari belirterek, tam zamaninda teslim etti.

Odevi planlayarak, kullandig1 kaynaklari belirterek, baska bir zamanda teslim etti

Odevi planlayarak, kullandig1 kaynaklari belirtmeden, baska bir zamanda teslim etti.

Odevi planlamadan, kullandig1 kaynaklari belirtmeden, baska bir zamanda teslim etti.

S| = N W[ A

Odevi teslim etmedi.

KAYNAK KULLANIMI (%25)
Konuyla ilgili kaynak taramasinda dort farkli tiir kaynaktan yararlanilmus.

Konuyla ilgili kaynak taramasinda ii¢ farkli tiir kaynaktan yararlanilmis.

Konuyla ilgili kaynak taramasinda iki farkl: tiir kaynaktan yararlanilmus.

Konuyla ilgili kaynak taramasinda bir farkli tiir kaynaktan yararlanilmus.

S| = N W A

Konuyla ilgili kaynak taramasinda farkl: tiir kaynaklardan yararlanilmamus.

MODEL (%?25)
Uygun malzeme kullanmis. Model amaca uygun ¢alistyor. Cok yaratict bir model
hazirlanmus.
Uygun malzeme kullanmis. Model amaca uygun ¢alistyor. Modelin yaraticiligi sinirli.

£

Uygun malzeme kullanmig ama model amaca uygun ¢aligmiyor. Yaraticilik yok.

Model var ama malzemeler uygun degil, model ¢alismiyor.

S| = N| W

Modeli teslim etmedi.
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Kimden : 'Doc. Dr. Orhan Akinodlu' <oakinoglu@marmara. edu.tr=

Kime : burcinyesilcelebi@mynet.com
Tarih 1 27 Ajustos 2014 Carsamba 16:05

Konu : Re: Fen Bilgisi Dersine Yanelik Tutum Olcedi Kullanim Izni

Merhaba Burgin,

Tlaili Slcedi akademik calismalanmizda kullanmaniza izin vermekteyim.

Sayoilanmla,

2014-08-27 15:42, burcinyesilcelebi@nynet.com yazmis:

Merhaba Sayin Orhan Hocam,

tesekkiir ederim. Ivi calismalar dilerim.

Savglarimla,

Burcin YESILCELEBI

Dog.Dr. Orhan Akimoglu
Egitim Programlan ve Ogretim Anabilim Dah Baskam

Associate Professor Orhan Akinoglu, Phd
Curriculum and Instruction Program Coordinator

Marmara Universitesi Atatiirk Egitim Faliiltesi
Egitim Bilimleri Bilimii )
Giztepe Kampiisi 34721 Kadikiy - Istanbul Tirkive

Anadolu Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Stmf Ogretmenlizi Programm Tezli
Yiiksek Lisans égrencistvun. Avm zamanda Eskasehir'de suf 6gretmemn olarak gérev
vapmaktavim. Tez calismam kapsaminda 4. Simif Fen ve Teknoloj dersi dgrencilerine
vonelik bir uvgulama vapmak istivorum. Bu nedenle "Elestirel Diisiinme Becerilerim
Temel Alan Fen Bilgisi Ogretiminin, Ogrenme Uriinlerine Etkisi” adli doktora teziniz
igin hazirlamg oldugunuz "Fen Bilgisi Dersine Yénelik Tutum Olcegi” sorularimi izniniz
olursa kendi tezimde kullanmak istivorum. Degerh valdimizi avirdifiuz igin simdiden
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Re: Temel Beceriler Olcedi Kullanim izni Tarih 07 Ocsk 2015 Cargambs 16:26

Kimden : BOLENT AYDOGDU <baydogdu@akuedudrs [adre:
Kime :  burcinyesilcelebi@mynet.com

Burcin hanim; y ;
Yilksek Lisans tezinizde "Temel Becariler Olcedi'ni kullanabilirsiniz, Ivi cahsmalar..

----- Orfinal Mesaj --—

Kimden: burcinyesilcelebi@mynet.com

Kime: baydogdu@aku.adu.tr

Ginderilenler: 29 Aralik Pazartesi 2014 9:55:29
Kaonu: Temel Baceriler Glcedi Kullanim zni

Merhaba Sayin Biilent Hocam,

Anadalu Oniversitesi E3itim Bilimler Ensdtasd Sinif O3retmenlidi Programi Teali Yitksek Liszns odrencisivim. Ayni zzmanda Eskisehir'de sinf &dretmeni olarak gérey
yapmaktayim, Tez calismam kapsaminda 4. Sinif Fen ve Teknaloji dersi Grencilerine yanelik bir uygulama yapmak istiyorum. Bu nedenle *Temel Beceriler Clcei”
sorulanniz izniniz olursa kendi tezimde kullanmak istivorum. Degerli vaktinizi ayirdiginiz icin simdiden tesekkir ederim, Iyi calismalar dilerim.

Sayailanmla,

Burgin YESILCELERI
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