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ONSOZ

Tez ¢alismamizda Tiirkiye’de yaygin olarak yayilis gosteren Crocus tirlerinden
Crocus ancyrensis Herbert (Maw), Crocus chrysanthus (Herbert) ve Crocus
antalyensis Mathew tizerinde anatomik, morfolojik ¢alismalar yapmay1 ve tiirlerin
yumru, tepal ve stiluslari izerinden kimyasal yapilarini ugucu bilesikler agisindan
degerlendirerek belirlemeyi amagladik. Calismamizin daha sonra yapilacak
caligmalara rehber olacagi timidini tagimaktay1z.

Tez c¢alismalarim boyunca beni destekleyen, calismalarimda bilgisini
esirgemeyen, bitki temininde, anatomik ve morfolojik ¢aligmalarimizda yardimci
olan danisman hocam Dog. Dr. Sevim Kiigiik’e,

Farmakognozi Anabilim Dali’nda yiliksek lisans yapma olanagini bana taniyan,
yardim ve destegini esirgemeyen saym hocam Prof. Dr. Nese Kirimer’e,

Tez caligmalarim siiresince, kimyasal analizlerde bilgi ve tecriibelerini paylasan,
tez ¢calismalarima vakit ayiran sayin hocam Prof. Dr. Betiil Demirci’ye,

Beni yonlendiren ve destegini esirgemeyen sayin hocam Prof. Dr. Atila Ocak’a,

Tez caligmalarim siiresince mikrodistilasyon analizlerinde bilgisini ve manevi
destegini esirgemeyen Aras. Gor. H. Tuba Kiyan’a ve Farmakognozi Anabilim
Dali iiyelerine sonsuz tesekkiirlerimi sunuyorum.

Egitimim ve hayatim boyunca beni her asamada destekleyen, yanimda olan ve
yardimci olan sevgili anneme, babama ve abime sonsuz sabirlar1 ve anlayislar
i¢in minnettarim.

Melike Sayarer



ESKISEHIR ILINDEKI BAZI CROCUS L. TURLERI UZERINDE
ANATOMIK, MORFOLOJIK ve KIMYASAL ARASTIRMALAR

OZET

Bu ¢alismada, Eskisehir il siirlar1 dahilinde yayilis gosteren 2’si endemik olan
3 Crocus L. turtnun; (C. ancyrensis Herbert (Maw), C. antalyensis Mathew ve
C. chyrsanthus (Herbert)) anatomik, morfolojik ve kimyasal &zellikleri
incelenmistir.

Morfolojik caligmalarda; 3 Crocus tiiriiniin; korm, tunika tipi, yaprak kini
sayisi, brakte, brakteol yapilari, tepal Olciileri, perigon tiipii ve stilus gibi
karakterleri incelenerek morfolojik ¢izimleri yapilmistir.

Anatomik caligmalarda; kok, govde ve yapraklardan alinan enine kesitler
incelenmis ve ¢izimleri yapilmistir.

Kimyasal ¢alismalarda ise; yumru, stilus ve tepallerden mikrodistilasyon
yoluyla ugucu bilesikler elde edilmis ve Gaz Kromatografisi (GK) ve Gaz
Kromatografisi/Kutle Spektrometrisi (GK/KS) ile ugucu bilesiklerin kimyasal
analizi gergeklestirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Anatomi, Crocus, GK, GK/KS, Mikrodistilasyon,
Morfoloji.



ANATOMY, MORPHOLOGY AND CHEMICAL INVESTIGATIONS
SOME CROCUS L. SPECIES GROWN IN ESKISEHIR

ABSTRACT

This study was carried out upon anatomic, morphologic and chemical
researches of 3 species Crocus L. that distribute in Eskisehir (C. ancyrensis
Herbert (Maw)-endemic, C. antalyensis Mathew-endemic, C. chyrsanthus
(Herbert)).

In morphological studies, the characteristics of the 3 Crocus species like the
corm, tunic, shape, the cataphyl number, the bract, the bracteol structure, the
tepal measurements, the perigon tube.

In anatomical studies, the cross sections that are taken from the roots, stems and
leaves of the plants have been examined and the drawing of them have been
made.

In chemical studies, the volatile compounds obtained by microdistillation of
bulb, stylus, tepals and the volatiles were analyzed by GC and GC/MS,
simultaneously.

Keywords: Anatomy, Crocus, GC, GC/MS, Microdistillation, Morphology.
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GIRIS ve AMAC

Giineydogu Avrupa ile Giineybati Asya arasindaki dev bir kara kopriisii olan
Anadolu, eskiden beri bircok botanikginin ilgi odagi olmustur (Colak, 2005).

Tiirkiye; Avrupa, Kuzey Afrika ve Ortadogu’daki iilkelerle karsilastirildiginda,
flora bakimindan en zengin iilke konumundadir (Cizelge 1). Turkiye, bitki
tirleri ile diinyada bulundugu iklim kusaginda oldukca zengin floraya sahip
ulkelerden biridir. Avrupa kita florasinin 12000’e yakin tiire sahip oldugu ve
kitanin iilkemizin yaklagitk 15 kat1 biyiikliikte oldugu disiintliirse,
yurdumuzun floristik zenginligi daha da belirginlesir (Tutin ve Heywood,
1981). Tiirkiye florasinin ilgingligi, sahip oldugu tiir zenginliginin yaninda, ¢ok
sayida endemik tiir icermesinden de kaynaklanir (Akgcigek, 2002). Ulkemiz %
30-35’lik endemizm orani ile diinyada endemizm orani en Yiksek olan
ulkelerden biridir (Aksu ve ark., 2002). Bitki tir sayisi, botanikgilerin
aragtirmalar1 sonucu bulduklari yeni taksonlarla her gegen giin artmaktadir.

Turkiye Florasi’na yilda ortalama 30 civarinda yeni tiir ilave edilmektedir.

Cizelge 1. Komsu iilkelerdeki bitki tiirii sayis1 ve endemizm orani (Kence, 1992)

Ulke/Kita Bitki tiir sayis1 | Endemik  tur | Endemizm oram
sayis1 %

[ran 7000-8000 1500 20

Irak 3000 200 7-8

Suriye-Lubnan 3000 330 11

Yunanistan 5500 1100 20

Bulgaristan 3650 53 2

Avrupa 12000 2500 21

Tirkiye 9000-9500 3000 30-35

Cizelge 2. Monokotil bitkilerin ve dikotil bitkilerin karsilagtirilmasi (Erik ve
Tarikahya, 2004)

Yabanci
o Yerli | kaynakh |Kudltur | Toplam |Tiraltt | Toplam
Bitki grubu  |tir  |tur tlrler |tUr taksonlar | taksonlar
Dikotiller 7426 |75 92 7593 2265 9858
Monokotiller |1450 |21 46 1517 501 2018
Toplam 8876 |96 138 9110 2766 11.876




Cizelge 3. Monokotil bitkilerin ve dikotil bitkilerin endemizm durumu (Erik ve Tarikahya,

2004)
Toplam | Yiizdesi
endemik
Endemik | Endemik | Endemik | takson | Kendi Flora

Bitki grubu | tar alttar varyete |sayisi grubunda | genelinde
Dikotiller 2589 412 364 3365 34.1 28.0
Monokaotiller | 300 82 24 406 20.1 3.3
Toplam 2859 494 388 3771 54.2 31.3

Ulkemizdeki soganli, yumrulu bitkiler de bu zenginliin énemli bir parcasini
olustururlar. Ulkemizde yaklasik 600 kadar soganl bitki tiirii bulunmaktadir
(Aksu ve ark., 2002). Bunlarin bazilar1 erken ilkbaharda, bazilar1 sonbaharda
acan gosterisli renkli ¢igekleriyle estetik goriiniisleriyle ve de hos kokulartyla
dikkatleri cekerler.

Anadolu, ilkbahar ve sonbahardaki farkli geofitleri, 6zellikle bircogu endemik
olan Crocus ve Iris cinsinin temsilcileri bakimindan olaganiistii bir zenginlige
sahiptir (Colak, 2005).

Crocus cinsi tibbi ve ekonomik degeri olan tiirler de icermektedir. Crocus
sativus tiiriiniin stigmalarindan elde edilen safran, baharat olarak yemeklerde ve
tatlilarda kullanilmakta ve diinyanin en pahali baharati olarak aktarlarda
satilmaktadir (Baytop, 1984). Ayrica bu tiiriin stigmalarindan elde edilen boya
maddelerinden krosin, hem kozmetikte hem de endustride renklendirici olarak
kullanilmaktadir (Akgiil, 1993). C. sativus, yapisinda igerdigi ugucu yag,
glikozitler, sabit yaglar vb. gibi ¢esitli kimyasal bilesikler nedeniyle tipta, sinir
sistemi uyarici, istah artirici, adet soktiiriicii, sakinlestirici ve dogum sancilarini
azaltici etkisi vardir (Akgiil, 1993).

Kestane tadinda olan ve bol miktarda nisasta ve seker iceren C. cancellatus
tiirlerinin kormlar1 da insanlar tarafindan ¢ig ya da pigmis olarak yenilmektedir
(Malyer, 1987).

Halk arasinda ¢igdem diye bilinen Crocus tirleri, ismini mitolojik bir dykuden
almaktadir. Efsaneye goére Yunan tanris1 Hermes, Krokos adli delikanli ile ¢ok
iyi arkadastir. Zamaninin biiyiikk ¢ogunlugunu onunla gegirir. Bir gin iki
arkadas oynarlarken, Hermes yanlislikla arkadasinin oliimiine neden olur.
Kazanin oldugu yerde kiiguk bir bitki ¢icek acar. Krokos’un ii¢ damla kani da
¢icegin tam ortasina diiser (Mchoy, 1988).

Soganl bitki tiirlerinden olan Crocus tiirleri, diger soganli bitkiler gibi renkli ve
gosterisli cigekleri, zarif durusu ve estetik goriinlimiiyle herkesi kendine
cekmektedir. Ancak bu durum, tiirlerin insanlar tarafindan bilingsizce
toplanmasina neden olmaktadir. Bu ve bunun gibi ¢esitli nedenlerden dolayi
pek cok endemik Crocus tiirii yok olma tehlikesiyle kars1 karsiyadr.




Bu calisma kapsaminda, Eskischir iline ait bazi Crocus tdrleri (zerinde
morfolojik, anatomik ve kimyasal ¢aligsmalar yapilmasi planlanmistir.

Yapilan arazi c¢alismalar1 sonucunda Eskisehir il smirlar1 i¢inde farkh
lokalitelerden toplanan 3 Crocus tiirii tespit edilmistir.

Bu tlrler: C. ancyrensis Herbert (Maw), C. antalyensis Mathew, C.
chrysanthus (Herbert)’tur.

Bu c¢alismanin, ileride Crocus tiirleri tizerinde yapilacak olan sistematik,
anatomik, morfolojik ve kimyasal g¢aligsmalara altyapi olusturacagini iimit
etmekteyiz.

KAYNAK BIiLGIiSi

Bu bélimde Crocus cinsinin kisa tarihgesi, botanik, kimyasal 6zellikleri,
kullanim alanlar1 ve yapilmis ¢alismalar 6zetlenmektedir. Botanik bilgiler igin
Tiirkiye Florast (David, 1972) temel alinmis ve diger literatiir bilgilerinden
yararlanilmis, diger boliimler ise Scifinder, Endnote gibi ¢esitli veri tabanlari,
literatiir bilgileri ve internet kullanilarak derlenmistir.

Crocus Bitkisinin Kisa Tarihgesi

Crocus, cins adini, Krokos isimli bir bereket perisinden alir. Krokos bir ¢igek-
cocuk olarak Hermes’in (Hermes haberci tanridir) asigi olmustur ve
aralarindaki sert oyundan dolayi, Hermes kazayla asigina Oliimciil bir yara
vermistir. Krokos’un kanmin aktigi yerde “safran ¢igegi” biter, “ilic kirmiz1”
(kirmiz1, sar1, turuncu) Krokos’un kaninin rengidir. Bir baska mitosa gore
safran bitkisi cezalandirilan Prometheus’un kanindan bitmistir. Prometheus’da
tipki safran renkli Eos gibi 6liimlii insanlar1 aydinlatmaktadir (Negbi, 1989).

Krokos ve Hermes’in mitosu bakir ve tung caglarindaki tarimsal faaliyetlerle
(tiztim, tahil ve cicek ekimi) yakin bir benzerlik icindedir. Bereket perisi
Krokos o kadar bilyiik bir 6neme sahiptir ki, anlam1 ve dogasi ile ilgili seyler
Eleusis (Eleusis sehrine adin1 veren efsanevi kisiliktir. Hermes’in oglu oldugu
sOylenir) mitlerinden ¢ok koruduklari sirlari arasindadir. Persephone yeralti
diinyasina giderken mor safran bitkilerinden toplamistir. Geri geldiginde de
ayaklarinin altindan sar1 ilkbahar safranlar1 ¢ikmistir. Safranlar ve her gesit
Crocus, Persephone’ye ait kutsal yerlerde en yaygin ¢igek sunusu olmustur
(Negbi, 1989).

Demeter sar1 ilkbahar Crocus’larmi ilk gordiigiinde kizmistir ¢linkii Demeter
Persephone yeraltindan donene kadar higbir bitkinin yetismeyecegini
emretmistir. Bunun {izerine Crocus’lar Demeter’e, Persephone’nin geldigini
soylemislerdir. Heyecandan ne yapacagimi bilemeyen Demeter kizini
kargilamak i¢in beyaz Crocus’lardan olusan bir giysi yaptirmistir. Persephone
de glines saris1 ¢igceklerden olusan bir daire i¢inde topraktan yiikselmistir. Bu
saf sar1 Crocus’lar “Altin Crocus” (Crocus chrysanthus Herb.) olmalidir.
Demeter’in yaptirdigt giysi de sonbahar ve ilkbahar Crocus’larmin bir
karisimidir. Peleponnesos’te en azindan ii¢ tane sonbaharda ¢iceklenen beyaz
Crocus tiirii vardir. ilkbahar tiirleri arasinda ise yine birgoklar1 beyazdir. Biitiin
Crocus’lar Demeter ve Persephone icin kutsaldir, safran da yeryliziiniin
Olimunu sembolize eder. Beyaz Crocus’lu manto Demeter’in iizgiin omuzlari



iizerindeki karin, ilkbaharin altin Crocus’u Demeter’in nesesinin semboliidiir.
Bunlarin i¢inde sadece oliimciil olan safran Crocus’u kutsal baharati igerir

(Negbi, 1989).

M.O. 371-287 yillar1 arasinda yasayan iinlii botanik¢i Theophrastus safrani
“Krokos ho euosmos” yani kokulu ¢igdem; “krokos ho hemeros” ekilen, tarimi1
yapilan ¢igdem ya da sadece “krokos” olarak adlandirmistir. Ilag olarak da
kullanilan (sinir sistemi uyarici, istah agici, adet soktiiriici) safran yine
Theophrastus tarafindan “droglarin kraligesi” diye de adlandirilmaktadir
(Baytop, 1984). Historia Plantarum’da safranin ¢igeklenme donemini,
yapraklarinin ne zaman ¢iktigini ayrintili bir bicimde anlatir. Bugiin Crocus
cancellatus Herb. oldugu anlasilan beyaz ¢igekli bir safran ¢esidinin, tim
sonbaharda ciceklenenler arasinda en az Omiirlii oldugundan bahseder. Ayni
zamanda gliniimiizde de safranin yerine baharat olarak kullanilan Carthamus
tinctoria L. dan da eserde bahsedilmektedir (Negbi, 1989).

Theophrastus safranin steril oldugunun da farkindadir. Historia Plantarum’da
“kokleriyle tiredigini” soylemektedir. Bilindigi tizere C. sativus L. triploid bir
sterildir ve kormlari ile lirer. Ancak halen safranin ne zaman kiiltiire alindig1 ve
olast oOnciisii olan C. cartwrightianus Herb.” tan ne zaman turedigi
bilinmemektedir. Pliny yabani safranin, ger¢eginden daha kolay iiredigini ve
yayildigin1 soylemektedir. Bu da akla Pliny’nin soziinii ettigi “yabani safran”
thranan C. cartwrightianus Herb. olup olmadigini getirir (Negbi, 1989).

Theophrastus ne safranin yayilisindan, ne de onunla nerede karsilastigindan sz
eder. Bununla birlikte en miikemmel ve en giizel kokulu olanlarin Asya’dan ve
giinesli bolgelerden geldigini sOylemektedir. Biyografisinden anlasildig:
kadariyla hocasi Aristo ile kaldig1 Lesbos, Anadolu ve Makedonya’da safrana
rastlamistir (Negbi, 1989).

Crocus’un narin yapisindan dolayr arkeolojik kalintilarina kazilarda
rastlanmamigtir. Ancak M.O. 1600 yillarinda Girit Adasi’nda varlik gdsteren
Minos Uygarligi’na ait ¢omlek ve fresklerde Crocus gicekleri kirmizi stigma
kollari ile betimlenmistir ve bu betimleme biiyiik olasilikla C. sativus L. tlriine
aittir (Zohary, 2000).

Crocus antik zamanlardan beri bir baharat ve boya bitkisi olarak kullanilmustir.
Crocus sativus L.’un stilus kollar1 hos kokulu bir baharattir ve ayn1 zamanda
sar1, parlak, krosin adinda bir boyar madde igerir. Crocus un adi Misir’daki
Eber Papiriisii’nde de gegmektedir

Avrupa, Hindistan, hatta Cin’e kadar yayilabilmesi Hint Avrupali tiiccarlarin
eski yolar1 sayesinde olmustur. Bu bitkiyi treten rahibeler ekim-bigim
yontemlerini sakli tutmaya calismislardir. Kokleri ve govdeyi degil de yalnizca
baharatini satmislardir. Safran boyasi ve baharati miicevher ve degerli
madenlerden daha degerliydi. Bu da onun M.O. 1. bin yildan Atina’nin
yiikselisine kadar eski diinyada en yaygin iirlin olmasin1 saglamistir. Safran
elde etmek icin Crocus sativus L.’un kormlari, Agustos sonu ile Eyliil
baslarinda tarlaya dikilir. Ekim’de c¢icekler agar ve stigmalar stilusun {i¢
parcaya ayrildig1 noktadan koparilir. Ayrilan stigmalar, ince bir tabaka halinde
bir elek iizerine konur ve kOmiir atesinde kurutulur. Bir safran tarlasindan
ancak ii¢ y1l verim alinabilir. Bir hektarlik bir alandan birinci yil 15, ikinci y1l



30, tiglincii yil ise 20 kg. kuru safran elde edilebilir (Baytop, 1984). Safran ayni
zamanda alkollii i¢ki sanayinde, Garus iksiri denilen bir igkinin yapiminda da
kullanilir (Baser, 1997).

Safran halen Ispanya, Yunanistan, iran ve Hindistan’da iiretilmektedir.
Tiirkiye’de ise Osmanli doneminde Istanbul, Izmir, Tokat, Adana ve Sanliurfa
civarlarinda tiretiminin yapildigi bilinmektedir. Bugiin {iretimin yapildig1 tek
yer Safranbolu’dur (Atay, 1999).

Glinlimiizde ¢ok fazla emek istedigi icin yavas yavas tarimindan
vazgegilmektedir ve tam anlamiyla relikt bir tarim triiniidiir (Zohary, 2000).

Orta Anadolu’da Crocus’un ilk izlerine M.O. 1650-2000 yillar1 arasinda hiikiim
stiren Hititliler’de rastlanir. Hititliler kutladiklar1 bahar bayramlariin 8. ve 9.
giinlerinde, bayramla ayni ad1 tasiyan ve soganli oldugu diisiiniilen bir bitkiyi
Arinna kentinde giines tanricasina sunmaktaydilar. Olgii birimi olarak 3 ile 12
arasinda sayilar ya da demetin kullanildigr — ki giiniimiizde de bazi tiirler
demetler halinde toplanip satilmaktadir — ve bu bitkinin ila¢ olarak da
kullanildig: bildirilmektedir (Ertem, 1987).

Anadolu’nun bazi bélgelerinde, Crocus kormlar1 ¢ig olarak tiiketildigi gibi
pilav ya da siitlii tatlilarin i¢ine de ¢esni olarak katilmaktadir. Hititlilerin
AN.TAH.SUMSAR olarak adlandirdigs ve baharin ilk giinlerinde ciceklenen,
giinlimiizde de ritiieli animsatan bir cosku iginde toplanan bu bitki biiyiik
olasilikla Crocus’tur (Ertug, 2000).

Hititlilerden ¢ok sonra Anadolu topraklarinda hiikiim stiren Osmanlilarin da
bahgelerinde ¢igdem yetistirdigi, bunlar1 resmettigi bilinmektedir. Osmanlilar
Istanbul’u fethettikten sonra var olan birgok bahgeyi ve kiiltiirii korumuslardir.
Bizanshilarin Yunanca yazdigi Geoponika adli eserde, agaglarin arasinda kalan
bolgelere giil, zambak ve menekse ile birlikte ¢igdemin de ekilebilecegi
belirtilir. Var olan1 korumakla birlikte kendi kiiltiirlerini de Istanbul’a tasiyan
Osmanli doneminde ¢igdemin 14 ¢esidi bilinirdi: sar1 kabak, sar1 turende, sar1
¢igdem, pirid ¢igdemi, peyk-i sita (mavi-beyaz, iki g¢esit), habesi, peyk-i bahar
(beyaz-siyah, iki gesit), lal-i ¢igdem (sar1, sari nebati, isa ¢igdemi, karagoz
borusu) (Atasoy, 2002).

Avrupa iilkelerinin birgogunda, o6zellikle Ingiltere’de son derece yiiksek
fiyatlara alic1 bularak satilan endemik Crocus tiirlerinin iilkemizde taninmamasi
ilginctir. Ozellikle C. mathewii H. Kerndorff & E. Pasche, C. wattiorum gibi
son yillarda tanimlanan Crocus turleri sanal ortamda 20-30 £’a alici
bulmaktadir.

Crocus tiirlerinin anavatani olan iilkemizde, bu kormlarin yetistirilmesi, yabani
olanlarin sokiime kars1 korunmasi, ekonomimiz agisindan da yararli olacaktir.

Botanik Ozellikler
Iridaceae familyasi

Kozmopolit olarak yayilis gosteren Iridaceae familyasi basta Akdeniz bolgesi
olmak {izere yeryiizlinlin tiim bolgelerinde yayilmis, yaklasik 77 cins ve 1655
tir ile temsil edilmektedir (Zomlefer, 1994). Tirkiye’de ise Gynandriris,
Romulea, Gladiolus, Hermodactylus ve Crocus olmak iizere 6 cins ve yaklasik



86 tir Liliales ordosunun ekonomik ve tibbi bakimdan degeri olan Gnemli
familyalarindan biridir. Liliaceae ve Amaryllidaceae familyalarindan bu
familyanin ortak farkliligi bir andrekeum halkasinin korelmis olmasidir
(Malyer, 1987).

Iridaceae familyas:1 iiyeleri; rizomlu, soganli, kormuslu ¢ok yillik otsular,
nadiren ¢alilardir. Siklikla skapoz govdelidir. Yapraklar genellike kaidede ve
cok sayida, basit ve tam yapraklara sahiptir. Yaprak dizilisleri; distik equitant,
alternat; yaprak sekilleri linear veya ensiformdur. Cicek rasemus ya da panikula
durumunda ya da bazen ugta tek bulunur. Cicekler aktinomorf veya zigomorfik
simetrili hermafrodit (erdisi) durumundadir. Genellikle genis ve gdsterisli spata
(genislemis brakte) tarafindan sarilmistir (Zomlefer, 1994).

Perigon petale benzer ve 6 parcali, her bir parca tepal diye isimlendirilir.
Tepaller ikidaire i¢inde dizilmis benzer ya da farkli olabilir, genellikle kaidede
birlesmis ve gesitli renklere sahip perigon tiipiinii olustururlar (Zomlefer, 1994).

Familyanin tipik ¢icek formiili P+3)A3G3) dir. Sayilart 3 olan ve tepallere
bakan stamenler karsiliklt ve siklikla distaki tepallere birlesiktir. Filamentler
anterlerin tabanina baghdir (basifiks). Anter yariklari dista, tepallere bakan
yondedir (ekstrors) ve anter yariklari genelde boyuna agilir. Disi organlar 1
pistilli, 3 karpelli, 3 gézli (lokulus), ovaryum alt durumludur. Ovuller anatrop
tiptedir, az veya c¢ok sayida olabilir. Plasentasyon eksenseldir; eger 1 gozli ise
plesentasyon parietal olur. Stilus 1, siklikla basit, yass1 genislemis ya da petal
seklinde 3 dala yarilmistir (Zomlefer, 1994).

Meyva lokulisit kapsuladir. Iridaceae familyasi cogunlukla saponinler ve ¢esitli
terpenoid bilesikler icerir. Igerdikleri kimyasal bilesiklerden dolay1 tibbi ve
ekonomik degerleri vardir (Se¢men ve ark., 1995).

Iridaceae familyasi diinyada en ¢ok Giiney Afrika’nin farkli ilkelerinde, Dogu
Akdeniz Bolgesi’nde ve Tropikal Amerika’da yayilis gostermektedir
(Zomlefer, 1994).

En fazla tiire sahip olan baglica cinsler: Iris (300 spp.), Gladiolus (180-300
spp.), Moraea (100-111 spp.) ve Sisyrinchium cinsleridir (Zomlefer, 1994).

Crocus cinsi

Crocus bagta Akdeniz olmak iizere, diinyada yaklagitk 80 tlrle temsil
edilmektedir (Akan ve ark., 2004). Tirkiye’de ise 63 takson icermektedir
(Davis, 1984; Davis, 2000). Bu taksonlardan 40’1 Tiirkiye i¢in endemik olup
endemizm oran1 % 63°tur (Davis, 1984; Davis, 2000).

Iridaceae fmilyasinda yer alan ¢ok yillik, otsu, kormlu (sogansi govde)
bitkilerdir. Ust iiste bulunan ve biri kiiciik digeri biiyiik olmak {izere iki kormu
vardir. Kormlar oldukca degisik sekil ve boyutlara sahip olmakla beraber
genelde elipsoid, basik kiiresel veya yumurtamsi sekildedir (Malyer, 1987).
Kormun tabaninda disli veya dissiz halka seklinde yiiziikler bazi tiirlerde
mevcuttur. Yine bazi tiirlerde korm tabanindan itibaren yiikselen kahverengi
renkli bir boyun bulunur.

Kormun etrafinda agimsi, ipliksi, zarims1 veya derimsi olabilen ve kormu dis
etkilerden koruyan tunika denilen ortii mevcuttur. Havada gelisen siirglinler kin



teskil eder. Yapraklar1 saran bu kin (katafil) ince, zarimsi yesilimsi, beyazimsi
veya acgik kahverengi renklerdedir. Sayilar1 3 ile 5 arasinda degismektedir.
Korm tabanindan ¢ikan yapraklar ya ciceklerle beraber (synanthous) ya da
cicekler kaybolduktan sonra (hysteranthous) ortaya ¢ikar. Genellikle ilkbaharda
cicek acanlarin yapraklari, ciceklerle birlikte, sonbaharda ¢icek aganlarin ise
ciceklenmeden sonra goriiliir. Yapraklarin iist yuzinde genellikle ortada beyaz
cizgili diiz veya bazen kanalcikli orta damar, alt yiiziinde ise damarmn her iki
tarafinda derin iki oluk bulunur. Cigekler genellikle sonbahar aylarinda (Eyliil-
Aralik) ya da ilkbaharin baslangicinda agarlar (Subat-Nisan). Kormun hemen
iizerinde yok denecek kadar kisa olan bir sapa, bazal spata (profil) denilen yap1
baglanir. Ayn1 zamanda her bir saptan bir ¢i¢ek ¢ikar. Sap higbir zaman
dallanmaz. Yine sapin hemen altinda brakte ve brakteol baglanmistir. Brakte ve
brakteol zarimsi, beyazimsi veya krem renginde olup birbirlerine ¢ok
benzemekle birlikte brakte, brakteole nazaran daha genis yapilidir. Bazal spata,
brakte ve brakeol yapilar1 bazen bulunmayabilir.

Perigon, aktinomorfik simetrilidir ve ovaryumun hemen iizerinden ¢ikan dar ve
uzun bir perigon tiipi vardir. Perigon tiipii iistte 2 daire halinde dizilmis 6
tepale ayrilir. Perigon tiipiiniin lizerinde yiit bulunabilir. Tepal boylar esit ya da
hemen hemen ayn1 boyutlardadir. Tepaller, beyaz, sar1, mor, leylak, eflatun ve
buna yakin tonlarda renklere sahiptir. Bazi tiirlerde distaki tepal pargalari lekeli
benekler icerebilir.
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Sekil 1. Crocus boyuna kesitte morfolojik kisitmlar (Bowles, 1952°den degistirilerek)

Stamenler 3 tane olup Iridaceae familyasinin genel karakteristik 6zelligini
gostermektedir. Stamenler beyaz, krem rengi, sari, siyahimsi-kahverengi gibi
renklerde olabilir. Filamentler anterlerin tabanma baghdir (basifiks).
Filamentler baz1 tiirlerde papilloz tiiyler icerebilir. Perigon bogazina yapisik
olan filamentler beyaz, krem rengi, sar1 ve portakal sarisi renklerinde olabilir.
Anter yariklar1 digta, segmentlere bakan yondedir (ekstrors). Bazi tiirlerde
anterlerin tabana bakan kulak¢iklarinda lekeler bulunabilir.

Stilus, anterlerin arasinda ¢iceklerin merkezinden gelisir. Tiirlerin, stiluslar1 3
veya daha ¢ok dala ayrilmis olup bu dallanma taksonomik bakimdan Gnem



tasimaktadir. Ovaryum alt durumludur. Kapsiil toprak seviyesinin hemen
iizerinde silindirik ya da elipsoiddir. Tohumlar ¢ok sayidadir. Sekil olarak
kiremsi ya da elipsoid sekillerde ve kahverengi ya da kirmizimsi renkte
bulunur. Gerek ilkbaharda gerek sonbaharda cicek aganlarin meyveleri Mayis —
Haziran aylarinda olgunlasir. Kromozom farkl tiirlerde 2n = 6, 8, 10, 14, 16,
18, 20, 22, 24, 26, 28, 30, 32, 34, 44, 48 ve 64 olarak belirlenmistir (Malyer,
1987).

Polenlerin tagimimi, boceklerle, giivelerle, kin kanathlarla ve riizgarla
saglanmaktadir. Pek ¢ok tiir hos bir bal kokusuna sahiptir (Zomlefer, 1994).

Crocus Cinsinin Genel Morfolojik Ozellikleri
Korm ve korm tunikleri

Crocus, ¢ok yillik, toprak altt kormuna sahip bir bitkidir. Crocus kormunun
sekli oldukca degiskendir; yuvarlak, yumurtamsi ya da yass1 olabilir ve biiylik
oranda nisasta igerir. Korm tek yilliktir. Eski korm tiikenirken, ¢i¢eklenme ve
meyvelenme sathalari arasinda yeni kormu verir. Yeni korm eskisinin (izerinde
yer alir ve en lstteki aksiler tomurcuktan geligir. Bazen diger lateral tomrcuklar
da korm gelistirir ki bu durumda birden fazla yavru korm olusur. Birkag tiirde
(6rnegin; C. nudiflorus Sm., C. scharojanii Rupr., C. gargaricus subsp.
herbertii) bazi1 lateral tomurcuklar ki bunlar genellikle altta olanlardir, stolon
iiretirler, bunlarin ucunda yavru kormlar gelisir. Yavru korm ya da olgun korm,
toprak altinda optimum derinlikten saptiginda; yeni kormda kontraktil kokler
olusur ve bitki kendini olmas1 gereken derinlige ¢ceker (Mathew, 1982).

Kormlar1 orten tuniklerin goriiniisleri ¢ok degiskendir. Kormlarin tabaninda
kii¢iik bir basal tunik bulunur ve ¢ogunlukla bir merkezi disk ve fibriller igerir.
Kimi zaman serbest halkalar1 vardir (Crocus biflorus Miller’da oldugu gibi).
Kormun ana kismi katafillerin tabanindadir ve tunigin en belirgin boliimiidiir.
Bu tunigin i¢inde bulunan kormun tepesindeki sapka benzeri tunikler gercek
yapraklarin kagidimsi tabanidir. Her yil yeni bir tunik seti iiretilir, eskiler disa
dogru itilir ve boylece korm oldugundan daha biiylik goriinlr. Kurak
bolgelerdeki tirler (6rnegin C. cancellatus Herb.), nemli bdlgelerde
yasayanlardan (6rnegin C. scharojanii Rupr.) daha buyuk eski korm ortiistine
sahiptirler. Nemli bolgelerde yasayan tiirlerin eski kormlart daha ¢abuk ciiriir.
Bazi tiirlerde (6rnegin C. flavus Haw.) tunikler Ust tarafta karakteristik bir
bicimde genislemislerdir ve yapraklari saran kalic1 bir boyun olustururlar.

Korm tuniklerinin seklinin g¢esitliligi sasirticidir ve pek cok tiir kormun
seklinden ayirt edilebilir. Korm tunikleri arasinda kaba bir siniflama yapilsa da
aslinda her takson kendi 6zgiin tunik yapisina sahiptir. Bazilar1 diiz ve yumurta
kabugu seklinde (C. laevigatus Bory & Chaub.), bazilar1 kagidimsi ya da sert
ve diiz, tabanda halkalara ayrilmis olabilir (C. biflorus Mill.), kagidims1 ve
boyuna paralel ¢izgilere ayrilmig (C. olivieri J. Gay), tumuyle paralel fibrilli
olabilirler (C. aleppicus Baker). Kimileri degisik derecelerde ags: fibrillidir, bir
tanesi ise (C. fleischeri J. Gay) oldukga ilging bicimde timuyle birbirinin igine
gecmis fibrillerden olusmustur. Tuniklerin yapisi oldukca 6nemli bir ayirt edici
taksonomik karakterdir (Mathew, 1982).



Katafiller

Geng siirglinii koruyan yapilardir, genellikle 3-5 tanedir. Kagidimsi, tiip
biciminde ve Kirli-beyaz renklidirler. Yeni gelisen toprak istii siirgliniinii
timiiyle sarar. igtekiler distakilerden daha uzundur ve siklikla iist taraflar1 yesil
renklidir, oblik bir agizlar1 vardir. Tabanlar1 ise yukarida bahsedildigi iizere
genisleyerek esas korm tunigini olustururlar.

Gercek yapraklar

Yaprak kinlarinin i¢indeki organlarin ikinci halkasi ger¢ek yapraklardir. Bunlar
ya ¢i¢eklenme zamaninda goriintirler (synanthous) ya da ¢igeklenme
zamanindan epeyce bir zaman sonra ortaya cikarlar (hysteranthous). Bu son
durum sonbaharda c¢iceklenen tiirlerle iliskilidir; genellikle bunlar soguk
bolgelerde bulunan tiirlerdir ve ovaryumun dollenmesi hava sertlesmeden
gerceklesir. Kis boyunca toprak iistii gelisme olmaz, bitki toprak altinda
korunur ve baharla birlikte yapraklarin gelisimi yeniden baglar. Kapsiil de
toprak seviyesine ya da yaprak seviyesinin iistiine ¢ikar. Yapraklar baharda
ciceklenen tirlerin tumiinde ya cigeklerden 6nce ya da ciceklerle birlikte
gelisir. Ikinci durumu gosterenler daha ¢ok algak bolgelerde ve iliman iklim
kosullarinda yasayanlardir. Yapraklarin tabani en tstteki korm tuniklerinin
hizasinda geniscedir fakat yaprak ayasi seritsi ya da seritsi-mizraksidir.
Genellikle yaprak ortast boyunca Crocus yapraklarinin tipik goriintiisiinii veren
gri-beyaz bir serit uzanir. Bu seridin altinda kloroplast tasimayan, par¢alanmis
parenkima hicreleri bulunur ve gri beyaz goriintiintin nedeni budur.

Crocus yapraklari; sayi, boyut, yapi, renk agisindan cok c¢esitlidir ve dis
yapilariin pek ¢ogu onemli sistematik karakterlerdir. Ornegin korm basima
yaprak sayisi, enine kesitte goriinlimii ve boyutu, tiylerin olup olmamasi ayirt
edici karakterlerdir (Mathew, 1982).

Skapus

Skapus meyvelenme fazina kadar toprak tizerinde goriilmez. Bu evrede kapsuli
yukar1 dogru kaldirarak hizla biiyiir. Her bir ¢igekte tek skapus bulunur.

Profil, brakte ve brakteol

Bunlar skapusun cesitli yerlerinden verilen kagidimsi-yapraks: yapilardir. En
altta olani profil bazi arastirmacilara gore (Bowles, 1952) bazal spata —
skapusun tabaninda bulunur ve yeni {iretilen korma bitisiktir. Skapusun ucunda,
ovaryumun bagli oldugu noktada bir brakte ve kimi zamanda bir brakteol,
ovaryumu ve periant tipuni destekler ve sarar. Bunu toprak yiizeyinin epeyce
Ustline kadar strdirlr. Brakte — baz1 arastiricilara gore gercek ya da “floral
spata” (Bowles, 1952) — genellikle topragin ilizerinde de belirgindir. Kimi
zaman brakteol de goriiliir. Brakteoliin varligi ya da yoklugu Onemli bir
taksonomik karakterdir. Tek bir profil bir ya da birkac¢ skapusu sarabilir oysa
brakte ve eger mevcutsa brakteol sadece tek bir cicek tarafindan tasinir.
Tiirlerin deskripsiyonu, énemli karakterlerin toprak altinda olmasi1 nedeniyle,
ilk baslarda oldukga karigik goriiniirse de sistematik deskripsiyonlari katafilin,
profilin, brakte ve brakteoliin ayrintil1 yapisina baghdir.
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Cicek

Cicekler genellikle tek (soliter) olup ¢igek durumu nadirdir. Ovaryumun
iizerinden yiikselen periant tlipii ve ucunda yer alan tepalleri, tozlastiric1 ajanlar
icin son derece gekimleyicidir. Crocus’a bir ¢cok agidan benzeyen Romulea’da
cigcegi tasiyan bir toprak iistii govdesi vardir ve periant tlipii kisadir (Mathew,
1982). Periant tiipiiniin en {ist parcasi olan bogaz; beyaz, sari, siilfiir rengi ya da
periantin geri kalaniyla ayni renktedir. Tiip ¢iplak ya da filamentlerin bagladigi
bolgede ¢iplak olabilir. Segmentlerin boyutu, sekli ve renkleri ilk bakista ¢cok
etkileyicidir. Ancak renk bir tiir icinde ¢ok fazla degisiklik gosterebilir ve temel
bir taksonomik karakter olarak énemli olmayabilir (Mathew, 1982). Dis periant
segmentleri renk bakimindan genellikle igtekilerden farklidir; arka yiizleri
siklikla ¢izgili, mor ya da bronz renklidir. Periant; ince periant tiipiinii, iki halka
halinde 6 adet periant segmentini ve bunlara katilan 3 adet stameni icerir.

Cicek formull; Ps+3A3G) seklindedir ancak kimi zaman farkli sayilara sahip
cicek formdlleri de olabilir.

Stamen: D1s periant segmentlerine bagli {i¢ serbest ekstrors stamen vardir. Tim
filamentler yararli sistematik karakterlere sahiptir (boyut, renk). Anterler beyaz,
sar1 ya da siyahmsi-kestane renkli olabilirler. Anterlerin rengi a¢ilmadan 6nce
incelenmelidir, yarildiktan sonra polenler nedeniyle sar1 renk alir. Anter
uzunlugu da ayirt edici bir karakterdir.

Stilus: Dallanma derecesi yararli ve kullaniglt bir sistematik karakterdir. En
basit durumda {i¢ kola ayrilir. Bununla birlikte 30 ya da 40 kola ayrilabilien,
multifid yapida olanlar1 da vardir. Ayrica stilus rengi de tiirlerin tayininde
yardimci bir karakterdir. Ovaryum toprak altindadir ve bulundugu bolge
genislemis olarak goriiniir.

Meyve ve tohum

Dollenmeyi ardisik olusan lokulusid kapsiil tipi meyve, skapus araciligiyla
toprak ylizeyine ¢ikar. Kapsiil {i¢ lokulusludur ve her lokulusta iki sira tohum
tasir. Kapsiillerin sekli ve boyutu 6nemli bir taksonomik karakterdir ve bu
konuda ¢ok fazla bilgi yoktur (Mathew, 1982). Kapsiiliin yarilmasiyla agilan
tohumlar karincalarla taginir. Meyve ilkbahar ya da sonbaharda cigeklenen
tirlerde, aynm1 zamanda, yaza dogru, olgunlagmaktadir. Bazi tiirlerin olgun
kapstlleri toprak seviyesinde bulunurken (C. korolkowi Maw & Regel),
bazilarininki skapus tarafindan yukari tasinir (C. scharojanii Rupr.). Tohumlar
cok degisik sekillerde olabilir. Caplar1 ve ylizey yapilari, degisik uzantilarinin
gelisim dereceleri farklidir. Taze tohumlarda karunkul ve benzeri uzantilar
genellikle yapiskandir, karincalar icin g¢ekimleyici rol oynar ve tohumlar
dikkate deger uzakliklara tagiabilirler (Mathew, 1982).

Farmakopelerde Yer Alan Crocus Turleri

Cesitli farmakopelerde Crocus sativus L.’ un kurutulmus stigmalarinin “Stigma
croci” adi ile kayith oldugu goriilmektedir. Croci stigma, British Farmakope
(BP) 2009 baskisinda Crocus sativus L.’un homeopatik preparasyonlarindan ve
homeopatik kullanimindan bahsedilmektedir. Avrupa Farmakopesi 2004
baskisinda da safranin homeopatik preparasyonlarmin  kullanimindan
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bahsedilmistir Diinya Saglik Orgiitii monograflar1 arasinda da kayitlidir (British
Pharmacopoeia, 2009; European Pharmacopoeia, 2004; WHO, 2001).

Crocus Tiirlerinin Kullanim Alanlar

Safran ¢ok eskilerden beri hos kokulu, iyi tat veren bir baharat olarak, bunun
yaninda ¢ok degerli bir ilag ve iyi bir boya maddesi olarak kullanilmaktadir.
Safran olarak bilinen Crocus sativus’un genellikle sinir sistemi uyaricisi, istah
acici, rahim hareketlerini arttirarak adet soktiiriicii, koku, renk, tat verici olarak
toz halinde yemeklerde kullanildigi belirtilmektedir. Degerli bir baharat
olmakla beraber zerdenin igerisinde de yer almaktadir. Tinktura seklinde ve
tiryek damlasinin igerisinde mide bagirsak hastaliklarinda sakinlestirici ve agri
kesici olarak kullanilmaktadir. Bunun yaninda kalp ¢arpintisi, nefes darligi, gut,
iktidarsizlik, kansizlik gibi rahatsizliklarin tedavisinde kullanilmistir. Adet
soktiirmek i¢in genellikle papatya ve pelin tozu ile karistirilan bitkinin
zehirliligi dusiiktiir (Baytop, 1999). Bitkinin genellikle kullanilan kisimlari
stigmalari ve stiluslaridir (Gruenwald ve ark., 2007).

Crocus Tiirleri Uzerinde Yapilmis Anatomik ve Morfolojik Calismalar

Yapilan c¢aligmalarin ¢ogunun Crocus sativus L. tirii ile ilgili oldugu
belirlenmistir.

Malyer, “I¢ Anadolunun Liliaceae, Amaryllidaceae ve Iridaceae Familyalari
Uzerinde Taksonomik Arastirmalar” isimli ¢alismasinda I¢ Anadolu’da tespit
ettigi 12 Crocus tlirliniin morfolojik ¢alismasini  yapmistir. Morfolojik
caligmalarda tiirlerin deskripsiyonlarin1 vererek genel goriiniislerini, tepal
sekillerini ve stilus tiplerini ¢izimlerle gostermistir (Malyer, 1987).

Akan ve Eker, Sanlwrfa’da yayilis gosteren ve sonbaharda ciceklenen C.
pallasii subsp. turcicus ile C. cancellatus subsp. damascenus taksonlarinin
morfolojik ve anatomik o6zelliklerini incelemislerdir. Bu taksonlarin detayli
deskripsiyonlar1 verilerek incelenen morfolojik karakterler Tiirkiye Floras: ile
karsilastirtlmistir (Akan ve Eker, 2004).

Ozdemir ve Akyol, Tiirkiye’de iki endemik tir olan C. danfordiae ve C.
fleischeri tirleri Uzerinde anatomik ve morfolojik caligmalar yapmuslardir.
Morfolojik ¢alismalarda C. fleischeri tlrlndn cigekleri, tabanda ve perigon
bogazi lizerinde mor lekeli oldugu, C. danfordiae tlriinde ise anterlerin, taban
loblarinda siyah beneklerin oldugu goézlenmistir. Anatomik g¢alismalarda iki
tirtin kok, govde ve yaprak kesimlerinden enine kesitler aliarak arlarindaki
farklar gosterilmistir (Ozdemir ve ark., 2004).

Pulido ve arkadaslar1 Crocus genusunda yer alan; C. nevadensis, C. nudiflorus
ve C. sativus tiirlerini morfolojik ve anatomik olarak incelemislerdir.
Morfolojik ¢aligmalarda skapa ve stigma arasindaki farkliliklar incelenmistir.
C. sativus’un 25 mm ile {i¢ tiir icinde en uzun stigmaya sahip oldugu
belirlenmistir. Anatomik c¢aligmalarda ise kok, skapa, yaprak ve stigma
kisimlarindan enine kesitler alinarak incelenmistir. Yaprak enine kesitlerinde
stomalarin yerleri ve epidermise gomiilme durumlari, iletim demetlerinin
epidermis icine ulasip ulagsmamalar1 ve ist epidermis yiizeyinin sekli gibi
ozellikler incelenmistir. Kokten alinan enine kesitlerde endodermis ve korteks
tabakalarindaki farkliliklar belirtilmistir (Pulido ve ark., 2004).
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Vurdu ve arkadaslari, C. olivieri subsp. olivieri tiriinin morfolojik 6zelliklerini
incelemislerdir (Vurdu ve ark., 2004).

Akan ve arkadaslari, Tiirkiye’de endemik olan C. leichtlinii tlriiniin morfolojik
ve anatomik 6zelliklerini incelemislerdir. Taksonun deskripsiyonlarini vererek
incelenen morfolojik karakterleri Tiirkiye Florast ile karsilastirmislardir.
Anatomik ¢aligmalarda ise yaprak ve kokten alinan enine kesitler cizimlerle
desteklenmistir (Akan ve ark., 2002).

Maroofi, H. iran’da yaptig1 ¢alismalarda C. danfordiae subsp. kurdistanicus’u

yeni bir alt tiir olarak tanimlayip morfolojik ¢alismalara yer vermistir (Maroofi,
2002).

Mathew, Crocus genusunu yeniden elden gecirerek morfolojik o6zelliklerini
tekrar gozden gecirmistir (Mathew, 2002).

Hrsak ve Lukac, Hirvatistan’da Paklenika Milli Parki’nda Crocus genusuyla
ilgili yaptig1 aragtirmalarda C. weldenii, C. malyi ve C. vernus tiirleri arasindaki
morfolojik farkliliklar karsilastirmistir (Hrsak ve Lukac, 2001).

Mathew, Crocus seratinus subsp. salzmannii turuyle ilgili morfolojik
incelemelerde bulunmustur (Mathew, 1998).

Kerndorff ve Pasche, Tiirkiye’de sonbaharda ¢i¢eklenen C. mathewii turiyle
ilgili morfolojik ¢aligmalar yapmislar ve bu tiire yakin olan tiirlerle (C.
asumaniae gibi) arasindaki farkliliklar1 belirlemislerdir (Kerndorff ve Pasche,
1994).

Mathew, tanimladigi Crocus biflorus subsp. wattiorum tirtnin C. biflorus
thrindn diger tiim alt tiirlerinden farkli bir goriiniimde oldugunu belirlemis ve
bu tiiriin morfolojik 6zelliklerini ortaya koyarak diger alttiirlerden farkini ortaya
koymustur (Mathew, 1995).

Rudall ve Mathew, Iridaceae familyasindan Crocus tirlerinin yaprak
anatomisini ¢alismislardir. Bu ¢alismalarda 52 Crocus tiiriinii incelemislerdir.
Alman yaprak enine kesitlerinde, epidermis sekli, palizat sirasi, siinger sirasi,
hava boslugundaki hiicrelerin siralanigi, iletim demetlerinin sayis1 ve dizilisi
gibi karakterler {izerinde ¢alismislardir. Farkli karakter gosteren tiirlerle
karsilagtirmalar yapmislardir. Yapraklarin yiizeysel kesitlerinde ise stomalarin
durumu ve komsu hiicrelerin kenar yapilarindaki farklar incelenmistir (Rudall
ve Mathew, 1990).

Randjelovic ve arkadaslari, Yugoslavya’da tanimladiklar1 Crocus rujanensis
turdnl morfolojik olarak incelemislerdir (Randjelovic ve ark., 1990).

Terzioglu ve Ansin, Karadeniz’de yayilis gosteren C. aerius Herbert ile
morfolojik ¢aligmalar yapmislardir (Terzioglu ve Ansin, 2002).

Pasche, Anadolu’nun bazi Crocus tiirleri iizerinde yaptigi morfolojik
calismalarda birbirine benzeyen tiirlerin farkli yanlarmi ortaya koymustur
(Pasche, 1994).

Kandemir, Tiirkiye’nin kuzeybatisinda yetisen, endemik ve tehlike altindaki bir
tir olan Crocus pestalozzae Boiss. Uzerinde anatomik, morfolojik ¢alismalar
gergeklestirmis ve ¢alismalarini ¢izimlerle desteklemistir (Kandemir, 2009).
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Satil ve Selvi, Tiirkiye’nin batisinda yer alan 9 Crocus tirt tzerinde anatomik
caligmalar yapmislardir (Satil ve Selvi, 2007).

Coskun ve arkadaslar1 Tiirkiye’de yayilis gosteren 15 Crocus taksonu Uzerinde
iizerinde anatomik ve morfolojik karakterlere dayali olarak filogenetik
akrabalik iligkilerini incelemislerdir (Coskun ve ark., 2010).

Kandemir Giiney Anadolu’da yayilis gosteren iki endemik Crocus taksonu
iizerinde morfolojik ve anatomik calismalar gergeklestirmis ve Crocus
reticulatus subsp. hittiticus ve Crocus cancellatus subsp. lycius Uzerinde
incelemelerde bulunmustur (Kandemir, 2010).

Akan ve arkadaslar1 Tiirkiye’de yetisen endemik Crocus leichtlinii Uzerinde
morfolojik ve anatomik c¢alismalarda bulunmus, yaprak, brakteol, cicek ve
meyvenin morfolojik 0Ozelliklerini tanimlamig, yaprak ve kok iizerinde
gerceklestirdigi anatomik ¢alismalar1 ¢izimlerle desteklemistir (Akan ve ark.,
2007).

Erol ve Kiigiikker, Bati Anadolu’da yetisen bazi endemik Crocus tirlerinin
yaprak anatomisini incelemislerdir (Erol ve Kiigiiker, 2007).

Kandemir, Tirkiye’de yetisen 14 Crocus taksonunun karsilastirmali olarak
yaprak anatomisini incelemistir (Kandemir, 2011).

Kandemir ve arkadaslari, Tiirkiye’de yetisen 5 endemik Crocus tlrQ (izerinde
karsilastirmali olarak anatomik incelemelerde bulunmuslardir (Kandemir ve

ark., 2012).

Ozdemir ve Kiling, Tiirkiye’de yetisen 3 Crocus speciosus alt tirii Gizerinde

morfolojik ve anatomik incelemelerde bulunmuslardir (Ozdemir ve Kiling,
2008).

Akyol ve arkadaslari, Tiirkiye’de yetisen Crocus biflorus Miller subsp. tauri
(Maw) Mathew uzerinde morfolojik ve anatomik ¢alismalarda bulunmuslar,
diger Iridaceae iiyeleri ile anatomik olarak benzerlikleri ortaya koymuslardir
(Akyol ve arkadaglari, 2012).

Crocus Tiirleri Uzerinde Yapilmis Kimyasal Cahsmalar

Yapilan c¢aligmalarin ¢ogunun Crocus sativus L. tdrd ile ilgili oldugu
belirlenmistir.

Baser ve arkadaslari, Crocus sativus L. iizerinde yaptiklart kimyasal
kompozisyon belirleme c¢alismasinda stigmalar {izerinde mikrodistilasyon
islemi gergeklestirerek ucucu bilesikleri elde etmisler ve GK, GK/KS, YBSK
teknikleri ile kimyasal kompozisyonu belirlemislerdir (Baser ve ark., 2007).

Caballero-Ortega ve arkadaslari, farkli bolge ve kaynaklardan elde ettikleri 11
Crocus sativus L. ornegi tizerinde YBSK teknigi ile aktif bilesikleri arastirmig
ve karsilagtirmiglardir (Caballero-Ortega ve ark., 2007).

Zheng ve arkadaslari, Crocus sativus L.’un stigma, stamen, periant gibi farkli
kisimlart iizerinde yaptiklari ¢alismada GK/KS metodu ile kimyasal
kompozisyon belirleme ¢alismalarinda bulunmuslardir (Zheng ve ark., 2011).
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Maggi ve arkadaslari, diinya ¢apinda ¢esitli kaynaklardan elde ettikleri 418
Crocus sativus L. 6rnegi tizerinde kimyasal kompozisyon belirleme ¢alismalari
yiriitmisler ve GK/KS teknigi ile elde ettikleri ugucu bilesikler {izerinde
yaptiklari arastirma ve karsilastirmada safrana 6zgli aromatik 6zelligin safranal
isimli bilesikten kaynaklandigini ifade etmislerdir (Maggi ve ark., 2009).

Verma ve Middha, yaptiklart ¢alismada SK-KS-KS metodu ile Crocus sativus
L. iizerinde kimyasal kompozisyon belirleme calismalarinda bulunmuslardir
(Verma ve Middha, 2010).

Zhu ve arkadaslari, Crocus sativus korm ekstrakti ve stigma kisimlari {izerinde
yaptiklart ucucu yag kompozisyonu belirleme c¢aligmalarinda ornekleri
karsilagtirmali olarak incelemislerdir (Zhu ve ark., 2008).

Esmaeili ve arkadaglari, Crocus sativus L. kormlar1 iizerinde yaptiklart
calismada GC-MS metodu ile fenolik bilesikleri belirlemislerdir (Esmaeili ve
ark., 2011).

Campo ve arkadaslarinin yaptig1r ¢aligmada, ¢esitli kaynaklardan elde edilen
345 Crocus sativus L. 6rnegi tizerinde pikrokrosin igerigi karsilagtirmali olarak
belirlenmistir (Campo ve ark., 2010).

Masuda ve arkadaslari, Crocus sativus ve Crocus vernus ile yaptiklart
calismada kormlar iizerinde karsilastirmali olarak ucucu bilesik analizi
gerceklestirmislerdir (Masuda ve ark., 2012).

Esmaeilian ve arkadaslari, farkli hasat zamanlarinda elde edilen Crocus sativus
L. stigmalar1 Tlzerinde GK-KS ile kimyasal kompozisyon belirleme
caligmalarinda bulunmuslardir (Esmaeilian ve ark., 2012).

Esmaeili ve arkadaslari, Crocus sativus L. kormlar iizerinde fenolik bilesikleri
belirleme ve antioksidan aktivite calismalar1 yapmislardir (Esmaeili ve ark.,
2011).

Goupy ve arkadaslari, Crocus sativus L. tepalleri (zerinde flavonol,

antosiyanin, lutein diesterlerini tanimlama ¢alismalar1 yapmislardir (Goupy ve
ark., 2013).

Crocus chrysanthus L. Herb. iizerinde yapilmis kimyasal calismalar

Norbaek ve arkadaslari, Crocus chrysanthus cigeklerinden YBSK yodntemi ile
antosiyanin eldesinde bulunmuglardir. Elde edilen antosiyaninler soyledir:
petunidin 3-O-(6-O-malonyl-B-D-glukozit)-7-O-(6-O-malonyl-B-D-glukozit) ve
malvidin ~ 3-O-(6-O-malonyl--p-D-glukozit)-7-O-(6-O-malonyl-B-D-glukozit)
(Norbaek ve ark., 1998).

Norbaek ve arkadaslari, Crocus chrysanthus periant segmentlerinden kamferol,
kuersetin ve myrisetin flavonoidlerini elde etmislerdir (Norbaek ve ark., 1999).

Crocus antalyensis Mathew. iizerinde yapilmis kimyasal calismalar

Norbaek ve arkadaslari, Crocus antalyensis ¢igekleri tizerinde yaptiklari
caligmada dokuz flavonol glikozidi elde etmislerdir (Norbaek ve ark., 1999).

Norbaek ve arkadaslari, Crocus antalyensis periant segmentlerinden delfinidin,
petudin, petunidin gibi antosiyaninleri elde etmislerdir (Norbaek ve ark., 1999).
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Crocus sativus L. Cinsine Ait Kimyasal Bilesikler
Crocus sativus L.’un bilinen kimyasal bilesenleri su sekilde siralanabilir.

Krosetinler: krosin-1, krosin-2, krosin-3, krosin-4, krosetin, protokrosin,
pikrosin, safranal

Flavonoidler: kamferol, astragalin, helikrisosid, krosatosid A, kamferol 3-O-p-
D-glukopyranosil (1—-2)B-D-glukopyranosid, kamferol-3-O-B-D-
glukopyranosil(1—2)B-D-6-asetilglukopyranosid, kuersetin-3-O-B-D-
glukopyranosid, isorhamnetin-3-O-p-D-glukopyranosid

Pigmentler: karthamin, prekarthamin, safflor yellow A, B, p-karoten,
zeaxanthin, likopen

Fenolik bilesikler: klorojenik asit, kafeik asit, katesol, krosatosid B, 3,8-
dihidroksi-1-metilantrakinon-2-karboksilik asit

Triterpenler: ursolik asit, oleanolik asit, $-sitosterol, kampesterol, stigmasterol

Amino asitler: 3,4-dihidroksifenilalanin, prolin, asparagin, arjinin, glutamin,
glutamik asit

Organik asitler: palmitik asit, palmitoleik asit, oleik asit, linoleik asit, linolenik
asit
Diger bilesenler: mangikrosin, nonakosan (Bensky ve ark., 2004).

Safran’in sari-turuncu rengi krosin, keskin tadi pikrokrosin, aromasi
safranaldan ileri gelir (Gruenwald ve ark., 2000).

GERECLER ve YONTEMLER

Deneysel Cahsmalarda Kullamlan Materyaller, Kimyasal Madde ve
Gerecler

Bitkisel materyal

Aragtirma materyalimizi, 2013 yil1 i¢erisinde, Eskisehir il sinirlari igerisinde B3
karesinde yayilis gosterdigi tespit edilen bazi1 Crocus tiirleri olusturmaktadir.
Cizelge’de Eskisehir il smirlar1 igerisinde yayilis gosteren ve calisma
materyalimizi olusturan bazi1 Crocus tirleri, bu turlerin toplanma yeri ve tarihi
verilmistir.
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Sekil 3. Davis’in kareleme sistemine gore arastirma alaninin konumu
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Cizelge 4. Eskisehir il simirlar: icinde yayihs gosteren bazi Crocus turleri, tirlerin

toplanma yeri ve tarihi

Tiir ada Toplanma yeri ve tarihi ESSE NO

C. B3 Eskigehir: Hekimdag, 21. | 14623

ancyrensis km. 10.03.2013

Herbert

(Maw)

C. B3 Eskisehir: Hekimdag ¢ikisi, | 14624

antalyensis 150 m sonra, Yyamaclar.

Mathew 10.03.2013

C. B3  Eskisehir:  Hekimdag’a | 14625

chrysanthus | (Bozdag) 500m ve 50 m kala.

(Herbert) Hekimdag  ¢ikisi,  gayirlik
yamaglar. Hekimdag  yolu,
Hekimdag’a 500 m kala.
Hekimdag girisi, 50 m kala.
10.03.2013

Bitkisel materyalin toplanmasi ve saklanmasi

Crocus tlrleri, 2013 yili icerisinde Mart donemini kapsayan ay icerisinde
toplanmistir. Toplanan 6rneklerin bitkinin biitiin 6zelliklerini temsil etmesine
dikkat edilmistir. Ayrica Orneklerin toplanmasi esnasinda teshis i¢in gerekli
olan Orneklere ait korm tunikas1 tipi, perigon bogazi rengi, tepal ucu rengi,
stilus dal sayis1 gibi baz1 6nemli morfolojik 6zellikler de kaydedilmistir.

Toplanan 6rnekler hemen preslere alinarak nemsiz, gélgeli ve hava akimi olan
bir ortamda kurumaya birakilmistir. Daha sonra kuruyan orneklerin teshisleri
yapilarak her bir Ornek i¢in herbaryum oOrnegi hazirlanmistir. Herbaryum
ornekleri, Anadolu Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Herbaryumu (ESSE)’nda
saklanmaktadir. Canli bitki Ornekleri ise kormuslarin korunmasi ve
tohumlarinin olusmasi i¢in uygun bir yere dikilmistir.

Arastirmanin anatomik calismalarinda kullanilmak {izere toplanan 6rneklerin
birkaci % 70 alkol igeren plastik kapakli cam siseler icerisine konularak
tizerleri etiketlenmis ve 151k almayan bir dolapta saklanmistir.

Orneklerin teshisleri

Alman orneklerin teshislerinde, Flora of Turkey isimli eserden yararlanilmistir
(Davis, 1984; Davis, 2000). Tiirlerin kesin teshisleri, Anadolu Universitesi
Eczacilik Fakiiltesi Farmasotik Botanik Anabilim Dali’nda 6gretim iiyesi Dog
Dr. Sevim Kiiciik tarafindan incelenerek onaylanmustir.
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Kullanilan kimyasallar

Deneysel asamalarda kullanilan kimyasal
5’de verilmistir.

Cizelge 5. Deneylerde kullanilan kimyasallar

maddeler ile ilgili bilgiler Cizelge

Coziculer

Firma ve Ulke

Saf su (Bidistile su)

n-Hekzan

Carlo Erba, Italya

Kati1 Kimyasallar

Firma ve Ulke

Sodyum klorir (NaCl)

Merck, Almanya

Kullanilan cihaz ve apareyler

Deneylerde kullanilan cihaz ve apareylere iliskin bilgiler Cizelge 6’da

verilmistir.

Cizelge 6. Deneylerde Kullanilan Cihaz ve Apareyler

Cihaz ve aparey

Firma

Mikrodistilasyon Cihazi

Eppendorf

GK Sistem (Gaz Kromatografisi)

Agilent 6890 N GC

GK/KS Sistem (Gaz Kromatografisi/Kiitle
Spektroskopisi)

Agilent 5975 GC-MSD

SM-LUX Binokiler Mikroskop

Leitz

Deneysel Calismalar

Orneklerin morfolojik olarak incelenmesi

Morfolojik 0Ozellikleri belirlenirken, bitkilerin dogal yetisme ortamlarindaki
canl1 bitki 6rnekleri ve herbaryum materyalleri kullanilmistir.

Aragtirma i¢in secilen Crocus tiirlerinin yapraklt ve ¢icekli donemlerinde
yapilan gozlemlerde kok, govde, yaprak, korm ve cicek gibi organlarin
morfolojik sekilleri ve ozellikleri fotograflar ile belirlenmis ve Olgiimleri

yapilmistir.

Genel gOriinlis ve

cicek boyuna kesit

gizimlerinde Wild M5 A

steromikroskop’un resim ¢izme tiibiinden yararlanilmistir.
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Orneklerin anatomik olarak incelenmesi

Anatomik incelemelerde bitkilerin yapraklari taze ve FAA (Formalin-Asetik
asit-Alkol) ¢ozeltisinde fiske edilmis materyal halinde kullanilmustir.

Yaprak ayasinin orta bolgesinden kiigiik bir parca strofor igerisine
yerlestirilerek jilet yardimiyla alinan enine; kalem iizerine sarilarak alinan {ist
ve alt yiizeysel kesitler, distile suda ve ayni kesit iizerinde birkag taniya olanak
saglayan “Sartur ayiract” igerisinde incelenmistir. Preparatlarda lamelin ¢evresi
Gliserin-Jelatin karigimi ile kapatilarak yari-surekli preparat haline getirilmistir.

Tdlrlerin gbvde anatomisinde de yine gdvdeden bir parca strofor icerisine
yerlestirilerek jilet ile enine kesitler alinarak, distile su ve Sartur ayiraci
icerisinde incelenmistir. Yaprakta oldugu gibi Gliserin-Jelatin kapatilarak yari-
surekli preparatlar hazirlanmstir.

Yapragin alt ve iist yilizeyini olusturan epitelyum hiicrelerinin yiizeysel
kesitlerinde hiicrelerin uzunluk ve genislik Ol¢iimleri mikrometrik lam ve
okiiler kullanilarak yapilmaistir.

Kok, govde ve yapraklarin anatomik yapilart Leitz’in SM-LUX binokuler
mikroskobunda resim ¢izme tiibli yardimi ile gergeklestirilmistir. Fotograflar
dijital kamerali Olympus CH 40 diagnostik dijital kamera ile gekilmistir (Spot
insight clour 3.2.0).

Yumru, stilus ve tepallerden mikrodistilasyon yoluyla kimyasal bilesiklerin

eldesi
/\ capillary
it
samplie vial # )\

heater collecting
-
vial

cooler

Sekil 4. Mikrodistilasyon Cihazinin Sematik Gosterimi

Ugucu bilesikler materyalin az miktarda olmasi nedeniyle Eppendorf Micro
Distiller® adli cihaz kullanilarak mikrodistilasyon yontemi ile elde edilmistir.
Bu amacla, ornek tiplerine kurutulmus ve pargalanmis olarak, 0.5 g Crocus
chrysanthus L. Herb. yumru 6rnegi, 1 g Crocus antalyensis Mathew. yumru
ornegi, 1 g Crocus ancyrensis (Herb.) Maw yumru 6rnegi, 0.65 g Crocus
chrysanthus L. Herb stilus ve tepal 6rnegi, 0.06 g Crocus antalyensis Mathew.
stilus ve tepal 6rnegi, 0.4 g Crocus ancyrensis (Herb.) Maw stilus ve tepal
Ornegi konularak iizerlerine 10 mL distile su eklenmistir. Toplama kabinin i¢ine
ise 2.5 g NaCl, 0.5 mL distile su ve toplama kabina gegen ugucu bilesikleri
yakalamak amaciyla 3.5 pl n-hekzan ilave edilmistir. Orneklerin bulundugu
kaplar dakikada 20°C’lik artisla 108 °C’ye ¢ikarilmis ve bu sicaklikta 90
dakika tutulmus; daha sonra yine dakikada 20°C’lik artisla 112 °C’ye
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cikarilmis ve bu sicaklikta da 30 dakika tutulmustur. Toplama kabi ise
distilasyon islemi boyunca -5 °C’ye sogutulmustur. Distilasyon isleminin
ardindan toplama kabinda biriken organik kisim ayrilmig ve elde edilen ugucu
bilesikler gaz kromatografisi (GK) ve gaz kromatografisi-kutle spektroskopisi
(GKI/KS) sistemleri ile analiz edilmistir.

Numunelerin Analizleri

Gaz Kromatografisi (GK) ve Gaz Kromatografisi/Kutle Spektrometrisi
(GKI/KS) ile kimyasal analiz

GK Analiz kosullar:

Sistem : Agilent 6890N GC
Kolon : HP-Innowax (60m x 0.25mm @, 0.25 pum film kalinlig1)
Taswyict Gaz : Helyum (0.8 mL dk)
Sicakliklar
Enjeksiyon  :250°C
Kolon : 60°C'de 10 dk, 4°C dk artisla 220°C'ye, 220°C'de 10 dk,
1°C dk artigla 240°C’ye
Detektor : 300°C, FID (Alev iyonlasma dedektor)
GKI/KS Analiz kosullar
Sistem - Agilent 5975 GC-MSD
Kolon : HP-Innowax (60m x 0.25mm @, 0.25 pum film kalinlig1)
Taswyict Gaz : Helyum (0.8 mL dk™)
Sicakliklar
Enjeksiyon  :250°C
Kolon :60°C'de 10 dk, 4°C dk artisla 220°C'ye, 220°C'de 10 dk,
1°C dk artisla 240°C’ye
Split Orani :50:1
Elektron Enerjisi  : 70 eV
Kiitle Aralig : 35-450 m/z

Elde edilen numunelerin ugucu bilesiklerinin analizleri GK ve GK/KS sistemi
ile es zamanli olarak gergeklestirilmistir. GK sisteminde alev iyonlasma
dedektorii ile tespit edilen bilesiklerin bagil yiizdeleri belirlenmistir. GK/KS
sistemi ile bilesenlerin kiitle spektrumlar1 alinmistir. Degerlendirme islemleri
"Baser Ucucu Yag Bilesenleri Kiitliphanesi" yan1 sira Wiley ve MassFinder 3.1
Kutiphane Tarama Yazilimlar1 kullanilarak yapilmistir (McLafferty ve
Stauffer, 1989; Koenik ve ark., 2004).

BULGULAR ve TARTISMA

Calisma alanimiz olan Eskisehir il sinirlar icerisinde toplam 3 Crocus tlrl
tespit edilerek gerekli calismalar gerceklestirilmistir. Bu tdrler: C. ancyrensis
Herbert (Maw), C. antalyensis Mathew ve C. chrysanthus (Herbert)’tur.
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Crocus Tiirlerinin Tayin Anahtari
1.Cicekler Temmuzdan, Agustos, Aralik’a kadar agan
2.Cigekler tamamen sar1 veya turuncu 21.scharojanii
2.Cigekler tamamen sar1 degil fakat bazen sar1 boguma sahip
3.Bitki sogan1 zar1 (korm tunikasi) giigliice fibroz, inceden kabaya retikulat
4.Sitilus 3’ten fazla dall1 ya da boliinmiis dallarla beraber, genellikle sar1 ya
daturuncu 28.cancellatus
4.Sitil agik¢a 3 dalli, dallar boliinmemis, genellikle koyu kirmizi
5.Sitil dallar1 periant segmentleri boyunca %2 den az 25.pallasii
5.Sitil dallar1 periant segmentleri boyunca %2 den fazla
6.Periant segmentleri 3.5-5 cm; sitil dallar1 2.5-3.2 cm; ¢icekler mor
26.sativus
6.Periant segmentleri 2.5-3 cm; sitil dallar1 1.3-2 cm; cicekler beyaz veya
cok solgun leylak 27.asumaniae
3.Bitki sogani zar1 membrandz ya da sert, belirgince retikulat-fibroz degil
7.yapraklar ¢iceklenme zamani agikga mevcut 31.tournefortii
7.Yapraklar ¢igeklenme zamani mevcut degil
8.Periant segmentleri akuminat-siroz ug ile birlikte 22.vallicola
8.Periant segmentleri genis, akut ya da nadiren agik¢a akuminat
9. Sitil beyaz, en az 20 ¢ok sayida ince dallara boliinmiis 24.karduchorum
9.Sitil sar1 ya da turuncu, 3’den fazla dalli; eger fildisi beyazi ise birkag
dalli
10.Filamentler yogun olarak tiiylii; periant bogumu esit oranda koyu sar1
30.pulchellus
10.Filamentler tiiysiiz ya da iyi bir bigimde papiloz; eger bogum sar1 daha
sonra soluk ya da her bir segmentin tabaninda 2 sar1 leke ile birlikte ise
11.Anterler beyaz, krem ya da soluk sar1; sogan zar1 ince membrandz ya
da sert, tabanda belirgin halkalarla beraber degil ya da zayif¢a retikulat
23.kotschyanus
11.Anterler koyu sar1; sogan zar1 membrandz ya da sert, tabanda belirgin
halkalarla beraber degil ya da paralel liflerle birlikte 29.speciosus
1.Cigekler Ocak’tan Haziran-Temmuz’a kadar agan

12.Cigekler tamamen sar1 ya da turuncu, bazen distan mor veya kahverengi
isaretli
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13.Cicekler yapraklardan énce gelir; Temmuz sonu ¢iceklenir 21.scharojanii
13.Cicekler yapraklarla beraber acar; Ocak-Haziran arasi ¢igeklenir
14.Sitil en az 6 ince dala boliinmiis
15.Sitil 6-10 dala bolinmiis
16.Yapraklar genellikle dik, sogan basina (2-)-4-8 adet; sogan eski kapli
yapraklarin uzun kahverengi boynu ile birlikte, tohumlar globoz (kiiresel),
kanatlh 15.flavus
16.Yapraklar genellikle yayilmis ya da oraksi, sogan basina 1-4-(-5) adet;
sogan uzun boyunla birlikte degil; tohumlar elongat, kanatsiz 17.olivieri
15.Sitil 10°dan fazla dala boliinmiis

17.Yapraklar (2.5)3-6 mm genisliginde; filamentler tlystz; tohumlar elongat
fakat her iki tarafta da yuvarlak
17.olivieri

17.Yapraklar 0.5-2.5 (-3) mm genisliginde; filamentler papiloz; tohumlar
elongat fakat her iki tarafta da sivri uclu
18.Periant segmentleri akut, 4-7 mm genisliginde; yapraklar gri-yesil, 0.5-
1.5 (2.5) mm genisliginde 19.graveolens
18.Periant segmentleri genis veya yuvarlak, 6-9 mm genisliginde;
yapraklar koyu parlak yesil, 1.5-2.5 mm genisliginde 20.vitellinus
14.Sitil 3 dalli, her dal tepede bazen genislemis veya sagakli
19.Sogan zar1 membrandz veya sert, ige dogru tamamen tabanda yarilmis
veya disli halkalar mevcut.
20.Periant segmentleri ¢ok solgun sar1. 0.9-1.5 (-1.9) cm; filamentler 2-3
mm 9.danfordiae

20. Periant segmentleri parlak sar1, 1.5-3.5 cm; filamentler 3-6 mm
8.chrysanthus

19.Sogan zar1 fibroz ya da membrandz, tabanda halkalar arasinda fark yok

21.Brakteol yok; sogan zar1 lifleri agik¢a retikulat 5.gargaricus
21.Brakteol mevcut; sogan zari lifleri kabaca retikulat veya dikine
paralel, nadiren ¢ok zayifca retikulat

22.Yapraklar 2.5-4 mm genisliginde; brakteol brakteden daha dar; korm
tunikasi paralel lifli veya kagitimsi 15.flavus
22.Yapraklar genellikle 1.5 mm genisliginden az, nadiren 2 mm’ye
kadar; brakteol brakteye kadar neredeyse esit; korm tunikasi kaba lifli

23.Korm tunikas: lifleri gili¢lii retikulat 6.ancyrensis
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23.Korm tunikast lifleri +- paralel 7.sieheanus
12.Cicekler tamamen sar1 veya turuncu degil; fakat bazen sar1 boguma sahip
24.Filamentler 13 mm; anterler 6 mm 32.boissieri
24.Filamentler 3-7 mm; anterler 5-14 mm
25.Periant segmentleri beyaz, genellikle tabanda sar1, bazen digtan mor
veya mavi lekeli
26.Sitil 6’ya boliinmiis veya dallar daha ince
27 Korm tunikasi lifleri birbirine karigmis 2.fleischeri
27.Korm tunikasi dikey paralel liflerle beraber membran6z
28. Yapraklar sogan basina 1-2(-4) adet, 4.5-9 mm genisliginde
18.candidus

28.Yapraklar sogan bagina 3-8 adet, 1-2.5 mm genisliginde
16.antalyensis

26.8Sitil 3 dala boliinmiis, cogunlukla her bir dal a¢ilmis ve tepede
sacakl
29.Korm tunikasi giigliice retikulat-fibroz 3.reticulatus
29.Korm tunikast membrandz veya sert, tabanda halkalarla beraber

30.Kiliflh yapraklar yesil; periant segmentleri dista lekesiz;

filamentler tabanda siyah lekeli 10.pestalozzae
30.Kilifli yapraklar kuru, ince; periant segmentleri genellikle ¢izgili
ya da dista benekli; filamentler siyah lekesiz
31.Periant segmentleri 0.9-1.5 (-1.9) cm; filamentler 2-3 mm;
anterler 6-8 mm 9.danfordiae
31.Periant segmentleri 1.7-3.5 cm; filamentler 3-7 mm; anterler
(8-)10-14 mm 11.biflorus
25.Periant segmentleri leylak veya mavi (sar1 tabanla beraber veya
degil, bazen dista koyu lekeler ile
32.Sitil 6’ya boliinmiis veya dallar daha ince 16.antalyensis
32.Sitil 3 dall1, her bir dal siklikla genislemis ve tepede sacakli
33.Sogan zar1 agikea retikulat-fibroz
34.Cicekler solgun berrak mavi, brakteol yok 1.baytopiorum
34.Cicekler solgun leylak-mavi ya da yogun koyu mavi, bazen
cizgili ya da dista benekli; brakteol mevcut
35.Yapraklar 5-8 adet; cigekler dista ¢izgili degil ~ 4.abantensis

24



35.Yapraklar (2-)3-5 adet; ¢igekler genellikle dista ¢izgili
3.reticulatus

33.Korm tunikas1t membrandz ya da sert degil, eger fibrozsa lifler
dikey paralel

36.Korm tunikasi tabanda yatay halkalarla beraber

37.Kilifli yapraklar yesil; periant segmentleri dista lekesiz;

filamentler tabanda siyah lekeli 10.pestalozzae
37 Kilifhiyapraklar kuru, ince, periant segmentleri genellikle
cizgili, damarl ya da dista benekli; filamentler tabanda siyah
lekesiz
38.Periant segmentleri 0.9-1.5 (-1.9) cm; filamentler 2-3 mm;
anterler 6-8 mm 9.danfordiae
38.Periant segmentleri 1.7-3.5 cm; filamentler 3-7 mm; anterler
(8-)10-14 mm 11.biflorus
36.Korm tunikasi tabanda halkasiz, dikey yarilmis
39. Yapraklar 6-13, 0.5-1 mm genisliginde; korm tunikasi sert,
tic koseli dis seklinde yarilmig
39.Yapraklar 2-6,1-2.5 mm genisliginde; korm tunikasi
membrandz, paralel liflere boliinmiig
40.Cigekler solgun leylak, koyu damarlanma yok ve bogumda
acik¢a beyaz kisim var, anterler 7-9 mm; yaprak genisliginin
en az Yssi kadar yaprak beyaz cizgili 12.adanensis

40.Cicekler genellikle koyu mavi, belirgin damarlanma ile ve

bogumda kiigiik solgun sar1 kisim mevcut; anterler (7-)10-14

mm; yaprak genisliginin ’2sinden daha az yaprak beyaz ¢izgili
13.aerius

Morfolojik Bulgular
Crocus ancyrensis (Herbert) Maw

Bitki boyu (9-) 13-25 cm. Korm 6l¢leri (0.8-) 1.3-2.3 cm. Korm tunikasi
retikulat. Tabanda halka yok.Yaprak kini sayis1 2-3. Yaprak sayis1 3-8.
Yapraklar 0.5-1 mm genisliginde. Bazal spata yok. Brakte yok. Brakteol var.
Cigek sayis1 1-3. Perigon tipl 3-7 cm uzunlugunda. Perigon bogazi turuncu.
Perigon bogazi tiiysiiz. Tepal 1.7-3x0.5-1cm. Tepallerin sekli obtustan
yuvarlaga dogru. Tepallerin tepesi obtus-akut. Tepallerin taban1 kuneat. Tepal
rengi turuncu, tabanda morumsu. Cigekler agik turuncu. Tepal damarlari
kahverengi cizgili. Filamentler turuncu, 4-10 mm uzunlugunda, tiysiz. Anterler
sar1, 6-13 mm uzunlugunda. Stilus turuncu veya kirmizimsi turuncu renkte, 8-11
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mm uzunlugunda, 6-12 dall1 ve stilus tily icermez ($ekil 6).

Cicek agma dénemi: Subat-Nisan

Yetisme ortamu ve yiikseklik: Ormanlik alanlar, ¢caliliklar, makiler, kayalik,
tasli, cakilli, kurak yamaclar, 1000-1600 m

Diinyadaki yayihsi: Endemik/iran-Turan Elementi

Tiirkiye’deki yayihsi: Kuzey Bat1 Anadolu, I¢ Anadolu, Giiney Dogu Anadolu

Sekil 5. Crocus ancyrensis genel goriiniis (ESSE: 14623) Foto: Sevim Kiguk
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Sekil 6. Crocus ancyrensis (ESSE: 14623) A: Genel goriiniis, B: Stamen, C: Cigek, D:
Stilus, stigma
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Cizelge 7. Crocus ancyrensis’in Morfolojik Ozelliklerinin Flora of Turkey ile

Karsilastirnlmasi

Morfolojik
Karakterler

Bizim Bulgularimiz

Flora of Turkey

Bitki boyu (cm) (9-) 13-25 -

Korm olcileri (cm) (0.8-) 1.3-2.3 -

Tunika tipi Retikulat Kabaca retikulat-fibroz

Tabanda halka durumu Yok -

Yaprak kini sayisi 2-3 -

Yaprak sayisi 3-8 2-6

Yaprak ¢ikis1 Cigeklerle ayni anda -

Yaprak genisligi (mm) 0.5-1 0.5-1 (-2)

Bazal spata Ayni Yok

Brakte Yok -

Brakteol Ayni Var

Cicek sayisi 1-3 -

Perigon tiipli uzunlugu 3-7 -

(cm)

Perigon bogazi rengi Turuncu Sar1

Perigon bogazi tiiy Ayni Taysuz

durumu

Tepal olguleri (cm) 1.7-3%0.5-1 (1.3-) 1.5-3% (0.7-) 0.9-
1.3

Tepallerin sekli Ayni Obtustan yuvarlaga

dogru

Tepallerin tepesi Obtus-akut -

Tepallerin tabani Kuneat -

Tepal rengi Turuncu, tabanda Parlak sar1, siklikla

morumsu tabanda ve periant
tibunde lekeli
morumsu
Cicek rengi Acik turuncu Tamamen sar1 ya da

turuncu, bazen distan
mor veya kahverengi

Tepallerin damari

Kahverengi ¢izgili

Filament rengi Turuncu -

Filament boyu (mm) 4-10 2-4 mm

Filament tly durumu Ayni Tlysiz

Anter rengi Ayni Sar1

Anter uzunlugu (mm) 6-13 (6-)8-13 mm

Stilus rengi Ayni Turuncu ya da
kirmizimsi turuncu

Stilus uzunlugu (mm) 8-11 -

Stilusun dal sayis1 6-12 3

Stilusta tly durumu Taysiz -

28




C. antalyensis Mathew

Bitki boyu 9-23 cm. Korm 0lgtleri (0.5) 1-2 cm. Korm tunikast membranéz.
Tabanda halka tepede uzun ve devamli boyun ile paralel liflere ayrilmis. Yaprak
kint sayis1 2-4. Yaprak sayis1 3-8. Yaprak ¢ikisi ciceklerle ayni anda. Yapraklar
1-2 mm genisliginde. Bazal spata yok. Brakte var. Brakteol var, brakte i¢inde
daralmis ve kapanmis. Cicek sayisi 1-4. Perigon tlpi 3-8 cm uzunlugunda.
Perigon bogazi rengi sar1. Perigon bogazi tiiylii. Tepaller 2-4 cm uzunlugunda.
Tepallerin sekli obtustan subakuta. Tepallerin tepesi akut. Tepallerin tabant
kuneat. Tepaller dista leylak mavisi, bazen mor ile beraber devetlyu renginde
veya benekli ya da nadiren tabanda krem renkli ve mavi. Cicekler mor, tabanda
sart bogumlu. Tepal damarlari mor ¢izgili. Filamentler koyu sar1, 3-7 mm
uzunlugunda, tiiylii. Anterler soluk sar1, 8-13 mm uzunlugunda. Stilus sar1 veya
turuncu renkte, 9-14 mm uzunlugunda, dal sayis1 6-12. Stilus tily igerir (Sekil
8).

Cicek agma donemi: Subat-Mart

Yetisme ortami ve yiikseklik: Ormanlik alanlar, ¢aliliklar, makiler, 800-1200
m

Diinyadaki yayilisi: iran-Turan Elementi

Tiirkiye’deki yayihsi: Kuzey Bat1 Anadolu, I¢ Anadolu, Akdeniz

Sekil 7. Crocus antalyensis genel goriiniis (ESSE: 14624) Foto: Sevim Kiiglk
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B: Stamen, C: Cicek, D:

alyensis (ESSE: 14624) A: Genel goriiniis,

Stilus, stigma

Sekil 8. Crocus ant
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Cizelge 8. Crocus antalyensis’in Morfolojik Ozelliklerinin Flora of Turkey ile

Karsilastirilmasi

Morfolojik
Karakterler

Bizim Bulgularimiz

Flora of Turkey

Bitki boyu (cm) 9-23 -

Korm olculeri (cm) (0.5)1-2 -

Tunika tipi Ayni Membran6z

Tabanda halka Ayni Tepede uzun devamli

durumu boyun ile paralel liflere

ayrilmig

Yaprak kini sayisi 2-4 -

Yaprak sayisi Ayni 3-8

Yaprak ¢ikis1 Ayni Cigeklerle ayn1 anda

Yaprak genisligi (mm) 1-2 1-2.5

Bazal spata Ayni Yok

Brakte Ayni Var

Brakteol Ayni Var, brakte icinde
daralmis ve kapanmis

Cigek sayist 1-4 -

Perigon tiipli uzunlugu 3-8 -

(cm)

Perigon bogazi rengi Ayni Sar1

Perigon bogaz1 tily Ayni Tayll

durumu

Tepal olclleri (cm) 2-4 2-3.5%0.6-1.1

Tepallerin sekli Ayni Obtustan subakuta

Tepallerin tepesi Akut -

Tepallerin tabani Kuneat -

Tepal rengi Ayni Dista leylak mavisi,
bazen mor ile beraber

devetlyl renginde
veya benekli ya da
nadiren tabanda krem
renkli ve mavi
Cicek rengi Mor, tabanda sar1 Tamamen sar1 veya

bogumlu turuncu degil, bazen

sar1 bogumlu
Tepallerin damari Mor ¢izgili -
Filament rengi Ayni Koyu sar1
Filament boyu (mm) 3-7 3-5
Filament tiy durumu Ayni Tuyll
Anter rengi Ayni Soluk sar1
Anter uzunlugu (mm) 8-13 10-12
Stilus rengi Ayni Turuncu-sari
Stilus uzunlugu (mm) 9-14 -
Stilusun dal sayis1 Ayni 6-12
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[ Stilusta tily durumu | Tuyli \ - |

C. chrysanthus (Herbert)

Bitki boyu 7-19 cm. Korm olgtleri 0.9-2.2 cm. Korm tunikasi tabanda ayrilmis,
zarims1 ya da derimsi. Tabanda halka tam veya disli. Yaprak kin1 sayis1 2-4.
Yaprak sayisi (2-) 3-6. Yaprak ¢ikisi ¢igeklerle ayni anda. Yapraklar 1-2 mm
genisliginde. Bazal spata yok. Brakte

var. Brakteol var ve genellikle brakteden daha dar. Cigek sayis1 1-3 (-4). Perigon
tlpl 3-10 cm uzunlugunda. Perigon bogazi turuncu, tlysiiz. Tepaller 1.4-3x0.5-
1.2 cm uzunlugunda, obtustan subakuta dogru. Tepallerin tepesi akut. Tepallerin
taban1 kuneat. Tepal rengi saridan turuncu sariya, bazen dista kahverengi veya
mor ¢izgili, nadiren krem renkli. Cigekler turuncu. Tepal damarlar1 kahverengi
¢izgili. Filamentler sar1 veya turuncu, 2-7 mm uzunlugunda, tiiysiiz. Anterler
siyah bazal loblarla birlikte bazen sar1, nadiren agilmadan Once tamamen siyah
kenarli, (2-) 4-14 mm uzunlugunda. Stilus kirmizi veya koyu turuncu

renkte, 6-15 mm uzunlugunda, 3 dally, tiiy icermez (Sekil 10).

Cicek agma donemi: Subat-Nisan

Yetisme ortami ve yiikseklik: Cal1 altlari, acik ¢imenlik alanlar, seyrek
kozalakl1 agaclarin altlari, 1000-2200 m

Diinyadaki yayihisi: Balkanlar, Bulgaristan, Romanya, Yugoslavya, Yunanistan
ve Turkiye

Tiirkiye’deki yayihisi: Kuzey, Bati, Giiney ve Dogu Anadolu

Sekil 9. Crocus chrysanthus genel goriiniis (ESSE: 14625) Foto: Sevim Kuguk
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Sekil 10. Crocus chrysanthus (ESSE: 14625) A: Genel goriiniis, B: Stamen, C: Cicek, D:
Stilus, stigma
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Cizelge 9. Crocus chrysanthus’un Morfolojik Ozelliklerinin Flora of Turkey ile

Karsilastirilmasi

Morfolojik Karakterler

Bizim Bulgularimiz

Flora of Turkey

Bitki boyu (cm) 7-19 -
Korm olculeri (cm) 0.9-2.2 -
Tunika tipi Ayni Tabanda ayrilmas,
zarimsli ya da
derimsi
Tabanda halka durumu Ayni Tam veya disli
Yaprak kin1 sayisi 2-4 -
Yaprak sayisi (2-) 3-6 3-5-(-6)
Yaprak c¢ikist Ayni Cigeklerle ayn1
anda
Yaprak genisligi (mm) 1-2 0.5-2.5
Bazal spata Ayni Yok
Brakte Ayni Var
Brakteol Ayni Var, genellikle
brakteden daha
dar
Cigek sayisi 1-3 (-4) -
Perigon tiipii uzunlugu 3-10 -
(cm)
Perigon bogazi rengi Turuncu Sar1
Perigon bogazi tily Ayni Taysuz
durumu
Tepal 6lguleri (cm) 1.4-3x0.5-1.2 1.5-3.5x0.5-1.1
Tepallerin sekli Subakut -
Tepallerin tepesi Akut -
Tepallerin tabani Kuneat -
Tepal rengi Ayni Saridan turuncu
sartya, bazen dista
kahverengi veya
mor cizgili,
nadiren krem
renkli
Cicek rengi Turuncu Sar1, portakal

sarisi

Tepallerin damari

Kahverengi ¢izgili

Filament rengi Sari-turuncu Sar1
Filament boyu (mm) 2-7 3-6
Filament tly durumu Ayni Tlysuz
Anter rengi Ayni Siyah bazal
loblarla birlikte
bazen sari,
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nadiren a¢ilmadan
once tamamen
siyah kenarli

Anter uzunlugu (mm) (2-) 4-14 6-12
Stilus rengi Kirmizi/koyu turuncu Sar1/portakal
saris1
Stilus uzunlugu (mm) 6-15 -
Stilusun dal sayisi Ayni 3
Stilusta tuy durumu Tuysuz -

Anatomik Bulgular

Crocus ancyrensis (Herbert) Maw

Kok

Epiderma bir sira halinde kiiciik, ¢ogunluk yass1 hiicrelerden meydana gelmistir.
Korteks, biiyiikliikleri ayni olan 7-8 sirali, oval parenkimatik ve ince diizensiz

ceperli hicrelerden ibarettir.

Endoderma diizenli bir sira halinde biiyiik

hiicrelerden meydana gelmistir. Ceper kalinlagmalari 3 yonde olmaktadir.
Hiicrelerde 6zellikle kortekse bakan yonde kalinlagsmalar ¢ok fazla olup, perisikl

yoniinde ise kalinlagsma yoktur.

Perisikl hiicreleri izodiyametrik, ince ceperli ve 1-2 siralidir. Merkezi silindirin
ortasinda metaksilem ve bunlarin g¢evresinde de perisikle kadar uzanan 3-4 ksilem
kolu vardir. Floem az hiicrelidir (Sekil 11).
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Sekil 11. Crocus ancyrensis (ESSE: 14623) kokten alinmis enine kesit e=eksodermis;
kp=kambium parankimasi; en=endodermis; f=floem; ks=ksilem; mk=metaksilem;

pe=perisikl; h= hipodermis
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Sekil 12. Crocus ancyrensis (ESSE: 14623) A=kok enine kesit sematik; B=kok enine kesit
anatomik; e=eksodermis; kp=kambium parankimasi; en=endodermis; f=floem;

ks=ksilem; mk=metaksilem; pe=perisikl; h=hipodermis

Skapus

Govdenin orta bolgesinden alinan enine kesitlerde asagidaki elementler
gozlenmistir (Sekil 13).

Ucgenimsi ve koseli olan govdede epiderma tek sira, kalin ceperli oval veya
yuvarlak hiicrelerden olusmustur. Alt ve st ¢eperleri kalin, yan ¢eperleri incedir.
Uzeri ince bir kutikula ile értiiliidiir. Ortii ve salg tiiyii gézlenmemistir.

Korteks interseliiler bosluklar1 fazla olan, c¢ok sirali, diizensiz ince ¢eperli
yuvarlak parenkimatik hiicrelerden olusmustur. iletim demetleri kesitin merkezinde
3-4 adet biyiik kollateral iletim demetinden olusan kiiciik halka ve ¢evresinde 6-10 adet
kiiciik kollateral demetlerden olusan biiyiik halka seklindedir. Iletim demetlerinde ksilem,
floeme gore daha genis bir alan1 kaplar. Govde enine kesitinde 6z bdlgesi ve 6z boslugu
yoktur.
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Sekil 13. Crocus ancyrensis (ESSE: 14623) govde enine kesit e=epidermis; kp=kambium

parankimasi; f=floem; ks=ksilem
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Sekil 14. Crocus ancyrensis (ESSE: 14623) A=givde enine kesit sematik; B=govde enine
kesit anatomik; e=epidermis; kp=kambium parankimasi; f=floem; ks=ksilem
Yaprak

Laminanin orta bolgesinden alinan enine kesitlerde Incelenen biitiin tiirlerin
yaprak enine kesitlerinin genel sekli, yalnizca bu genusa ait olup sistematik agidan
ayirt edici bir dzellige sahiptir. incelenen tiirlerin yaprak enine kesitleri, orta
kismi dikdortgenimsi ya da kare seklinde olan omurga ile, iki yan koldan
meydana gelmistir. Yan kollarin uglari, omurgaya dogru kivrilmistir. Omurga
kisminin orta bolgesi hava boslugu denilen, kloroplast organeli icermeyen ince
ceperli parankimatik hucrelerle doludur. Epidermis hiicreleri genis veya hafifce
basik kare seklindedir. Ust epidermis hiicreleri enine kesitlerde alt epidermis
hiicreleriyle esittir. Ust epidermis hiicrelerinin ¢eper kalnligi alt epi dermis
hiicrelerinden daha biiyiiktiir. Uzerleri kalin bir kutikula tabakasi ile ortiiliidiir.
Kutikula sivri ¢ikintili. Yaprak kseromorf, stoma hiicreleri epidermis hiicreleri
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diizeyinden daha asagi seviyededir. Ust palizad parenkima tabakasi oval,
kloroplast igeren ve dar hiicre arasi bosluklari bulunan 1-3 sira hiicreden; Siinger
parenkimasi ise ¢ogunlukla 3-4 sirali gokgen ya da yuvarlak, az sayida kloroplast
iceren, genis hiicre aras1 bosluklar1 olan hiicrelerden olusur. iletim demetleri
kolateraldir. Ksilem Ust epidermaya, floem ise alt epidermaya bakan yénde yer
almistir. Ksilemde trakeal elemanlar 1sinsal olarak dizilmis ve aralarinda ince
ceperli parenkimatik hiicreler bulunmaktadir. Floem ksilemin altinda yer alir.
Demetin etrafi parenkimatik bir kin ile sarilmistir. Ust epidermanin altinda 1-2
sira kollenkimadan sonra ezilmis parenkima hiicreleri yer alir. Floemin altinda alt
epidermaya kadar 2-8 sira sklerankima dokusu bulunmaktadir.

Iletim demetleri farkli biiyiikliiklerde ve paralel damarlanma yapisina uygun
dizilmistir. Mezofil “’bifasiyal’’ tiptedir.

Yaprak ayasindan alinan iist ve alt yiizeysel kesitlerde epidermis, uzun dikddrtgen
bigiminde, cevreleri kiigiik levkoplastlar tarafindan ¢evrilmis, nukleuslar tagiyan
hiicrelerden olusur. Yaprakta stomalar ‘’diasitik’” tiptedir.

Orta damarin her iki yaninda kalin yan damarlar ayanin kenarina kadar siralanmig
olup, orta damar ve yaprak ayasi boynuz seklinde disa dogru derin bir ¢ikinti
yapmustir. Anatomik bakimdan yan damarlar, orta damar ile ayn1 yapidadir, ancak
iletim demetleri daha da indirgenmistir (Sekil 15).

GO g N 50 pm
Sekil 15. Crocus ancyrensis (ESSE: 14623) yapraktan alinmis enine kesit kii=kutikula;

Ue=Ust epidermis; ae=alt epidermis; sk=sklerenkima
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ekil 16. Crocus ancyrensis (ESSE: 14623) A=yaprak enine Kkesit sematik; B=yaprak enine
Yy yap yap
kesit anatomik; st=stoma; ki=kutikula; Ge=0st epidermis; pp=palizat
parankimasi; sp=siinger parankimasi; ae=alt epidermis; sk=sklerenkima;

f=floem; ks=ksilem



Sekil 17. Crocus ancyrensis (ESSE: 14623) yapraginin (a) alt; (b) iist
kismindan ahinmis yiizeysel kesitlerde stoma ve epiderma hiicreleri

Crocus antalyensis Mathew
Kok

Epiderma bir sira halinde kii¢lik, cogunluk yass1 hiicrelerden meydana gelmistir.
Korteks, biiytlikliikleri ayn1 olan 3-4 sirali, oval parenkimatik ve ince diizensiz
ceperli hiicrelerden ibarettir. Endoderma diizenli bir sira halinde biiyiik
hiicrelerden meydana gelmistir. Ceper kalinlagsmalar1 3 yonde olmaktadir.
Hiicrelerde 6zellikle kortekse bakan yonde kalinlagsmalar ¢ok fazla olup, perisikl
yoniinde ise kalinlagma yoktur.
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Perisikl hicreleri izodiyametrik, ince ceperli ve 1-2 siralidir. Merkezi silindirin
ortasinda metaksilem ve bunlarin ¢evresinde de perisikle kadar uzanan 3-5 ksilem
kolu vardir. Floem az hiicrelidir (Sekil 18).

'

kp=kambium parankimasi; en=endodermis; f=floem; ks=ksilem;

mk=metaksilem; pe=perisikl; ex=ekzodermis
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Sekil 19. Crocus antalyensis (ESSE: 14624) A=kok enine kesit sematik; B=kok enine kesit
anatomik; e=eksodermis; kp=kambium parankimasi; en=endodermis; f=floem;
ks=ksilem; mk=metaksilem; pe=perisik

Skapus

Govdenin orta Dbolgesinden alinan enine kesitlerde asagidaki elementler
gozlenmistir (Sekil 20).

Uggenimsi ve koseli olan skapus’ta epiderma tek sira, kalin ¢eperli oval veya
yuvarlak hiicrelerden olusmustur. Alt ve st ¢eperleri kalin, yan ¢eperleri incedir.
Uzeri ince bir kutikula ile ortiiliidiir. Ortii ve salgi tiiyli gdzlenmemistir.

Korteks interseliiler bosluklar1 fazla olan, c¢ok sirali, diizensiz ince g¢eperli
yuvarlak parenkimatik hiicrelerden olusmus ve yag hiicreleri gézlenmistir. iletim
demetleri kesitin merkezinde 3-4 adet blytik kollateral iletim demetinden olusan kiigiik
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halka ve cevresinde 6-10 adet kuciik kollateral demetlerden olusan biiyik halka
seklindedir. Iletim demetlerinde ksilem, floeme gore daha genis bir alan1 kaplar. Gvde
enine kesitinde 6z bolgesi ve 6z boslugu yoktur.

V.A‘A‘
¥
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Sekil 20. Crocus antalyensis (ESSE: 14624) govde enine kesit e=epidermis; k=korteks;
f=floem; ks=ksilem
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Sekil 21. Crocus antalyensis (ESSE: 14624) A=givde enine kesit sematik; B=govde enine
kesit anatomik; e=epidermis; k=korteks; f=floem; ks=ksilem
Yaprak

Laminanin orta bolgesinden alinan enine kesitlerde Incelenen biitiin tiirlerin
yaprak enine kesitlerinin genel sekli, yalnizca bu genusa ait olup sistematik agidan
ayirt edici bir 6zellige sahiptir. Incelenen tiirlerin yaprak enine kesitleri, orta
kismi dikdortgenimsi ya da kare seklinde olan omurga ile, iki yan koldan
meydana gelmistir. Yan kollarin uglari, omurgaya dogru kivrilmistir. Omurga
kismimin orta bolgesi hava boslugu denilen, kloroplast organeli icermeyen ince
ceperli parankimatik hiicrelerle doludur. Epidermis hiicreleri genis veya hafifce
basik kare seklindedir. Ust epidermis hiicreleri enine kesitlerde alt epidermis
hiicreleriyle esittir. Ust epidermis hiicrelerinin ¢eper kalinhigi alt epi dermis
hiicrelerinden daha biiyiiktiir. Uzerleri kalin bir kutikula tabakasi ile ortiiliidiir.
Kutikula sivri ¢ikintili. Yaprak kseromorf, stoma hiicreleri epidermis hiicreleri
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diizeyinden daha asagi seviyededir. Ust palizad parenkima tabakasi oval,
kloroplast iceren ve dar hiicre arasi bosluklar1 bulunan 1-3 sira hiicreden; Siinger
parenkimasi ise cogunlukla 3-4 sirali ¢okgen ya da yuvarlak, az sayida kloroplast
iceren, genis hiicre aras1 bosluklar1 olan hiicrelerden olusur. iletim demetleri
kolateraldir. Ksilem Ust epidermaya, floem ise alt epidermaya bakan yénde yer
almistir. Ksilemde trakeal elemanlar 1sinsal olarak dizilmis ve aralarinda ince
ceperli parenkimatik hiicreler bulunmaktadir. Floem ksilemin altinda yer alir.
Demetin etrafi parenkimatik bir kin ile sarilmistir. Ust epidermanin altinda 1-2
sira kollenkimadan sonra ezilmis parenkima hiicreleri yer alir. Floemin altinda alt
epidermaya kadar 2-8 sira sklerankima dokusu bulunmaktadir.

Iletim demetleri farkli biiyiikliiklerde ve paralel damarlanma yapisina uygun
dizilmistir. Mezofil “’bifasiyal’’ tiptedir.

Yaprak ayasindan alinan iist ve alt yiizeysel kesitlerde epidermis, uzun dikdortgen
bigiminde, cevreleri kiigiik levkoplastlar tarafindan ¢evrilmis, nukleuslar tagiyan
hiicrelerden olusur. Yaprakta stomalar ’diasitik’” tiptedir.

Orta damarin her iki yaninda kalin yan damarlar ayanin kenarina kadar siralanmig
olup, orta damar ve yaprak ayasi boynuz seklinde disa dogru derin bir ¢ikinti
yapmustir. Anatomik bakimdan yan damarlar, orta damar ile ayn1 yapidadir, ancak
iletim demetleri daha da indirgenmistir (Sekil 22).

100 pm

Sekil 22. Crocus antalyensis (ESSE: 14624) yapraktan alinmis enine Kesit
ku=kutikula; Ge=0st epidermis; ae=alt epidermis; sp=siinger parankimasi;

pp=palizat parankimasi; st=stoma
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Sekil 23. Crocus antalyensis (ESSE: 14624) A=yaprak enine kesit sematik; B=yaprak
enine kesit anatomik; st=stoma; ki=kutikula; Ue=lst epidermis; pp=palizat

parankimasi; sp=siinger parankimasi; ae=alt epidermis; f=floem; ks=ksilem
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Sekil 24. Crocus antalyensis (ESSE: 14624) yapraginin (a) alt; (b) iist kismindan

alinmus yiizeysel kesitlerde stoma ve epiderma hicreleri
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Crocus chrysanthus (Herbert)
Kok

Epiderma bir sira halinde kiigiik, gogunluk yassi hiicrelerden meydana gelmistir.
Korteks, biiyiikliikleri ayni olan 5-7 sirali, oval parenkimatik ve ince diizensiz
ceperli hiicrelerden ibarettir. Endoderma diizenli bir sira halinde biiyiik
hiicrelerden meydana gelmistir. Ceper kalinlasmalar1 3 yonde olmaktadir.
Hiicrelerde ozellikle kortekse bakan yonde kalinlasmalar ¢ok fazla olup, perisikl
yoniinde ise kalinlagsma yoktur.

Perisikl hicreleri izodiyametrik, ince ceperli ve 1-2 siralidir. Merkezi silindirin
ortasinda metaksilem ve bunlarin ¢evresinde de perisikle kadar uzanan 3 ksilem
kolu vardir. Floem az hiicrelidir (Sekil 25).

100 pm
Sekil 25. Crocus chrysanthus (ESSE: 14625) kdkten alinms enine kesit

e=epidermis; kp=kambium parankimasi; en=endodermis; f=floem; ks=ksilem;

mk=metaksilem; pe=perisikl; ex=ekzodermis
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Sekil 26. Crocus chrysanthus (ESSE: 14625) A=kok enine kesit sematik; B=kok enine kesit
anatomik; e=epidermis; kp=kambium parankimasi; en=endodermis; f=floem;

ks=ksilem; mk=metaksilem; pe=perisikl; ex=ekzodermis

Skapus

Govdenin orta bolgesinden alinan enine kesitlerde asagidaki
gozlenmistir (Sekil 27).

Yuvarlak iiggenimsi ve koseli olan govdede epiderma tek sira, kalin ¢eperli oval
veya yuvarlak hiicrelerden olugsmustur. Alt ve iist ¢eperleri kalin, yan ¢eperleri
incedir. Uzeri ince bir kutikula ile ortiiliidiir. Ortii ve salgi tiiyii gozlenmemistir.

Korteks interseliiler bosluklar1 fazla olan, ¢ok sirali, diizensiz ince ¢eperli
yuvarlak parenkimatik hiicrelerden olusmustur. iletim demetleri kesitin merkezinde
6-9 adet biiyiik kollateral iletim demetinden olusan kiigiik halka ve ¢evresinde 6-10 adet
kiigiik kollateral demetlerden olusan biiyiik halka seklindedir. fletim demetlerinde ksilem,
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floeme gore daha genis bir alan1 kaplar. Govde enine kesitinde 6z bolgesi ve 6z boslugu
yoktur.

Sekil 27. Crocus chrysanthus (ESSE: 14625) gévde enine kesit e=epidermis;
k=korteks; f=floem; ks=ksilem
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Sekil 28. Crocus chrysanthus (ESSE: 14625) A=govde enine kesit sematik; B=giovde enine
kesit anatomik; e=epidermis; k=korteks; f=floem; ks=ksilem
Yaprak

Laminanin orta bolgesinden alinan enine kesitlerde incelenen biitiin tiirlerin
yaprak enine kesitlerinin genel sekli, yalnizca bu genusa ait olup sistematik agidan
ayirt edici bir dzellige sahiptir. incelenen tiirlerin yaprak enine kesitleri, orta
kismi dikdortgenimsi ya da kare seklinde olan omurga ile, iki yan koldan
meydana gelmistir. Yan kollarin uglari, omurgaya dogru kivrilmistir. Omurga
kisminin orta bolgesi hava boslugu denilen, kloroplast organeli icermeyen ince
ceperli parankimatik hiicrelerle doludur. Epidermis hiicreleri genis veya hafifce
basik kare seklindedir. Ust epidermis hiicreleri enine kesitlerde alt epidermis
hiicreleriyle esittir. Ust epidermis hiicrelerinin ¢eper kalnligi alt epi dermis
hiicrelerinden daha biiyiiktiir. Uzerleri kalin bir kutikula tabakasi ile ortiiliidiir.
Kutikula sivri ¢ikintili. Yaprak kseromorf, stoma hiicreleri epidermis hiicreleri
diizeyinden daha asag1 seviyededir. Ust palizad parenkima tabakas1 oval,
kloroplast igeren ve dar hiicre arasi bosluklari bulunan 1-3 sira hiicreden; Siinger
parenkimasi ise ¢ogunlukla 3-4 sirali cokgen ya da yuvarlak, az sayida kloroplast
iceren, genis hiicre aras1 bosluklar1 olan hiicrelerden olusur. iletim demetleri
kolateraldir. Ksilem st epidermaya, floem ise alt epidermaya bakan yénde yer
almistir. Ksilemde trakeal elemanlar 1sinsal olarak dizilmis ve aralarinda ince
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ceperli parenkimatik hucreler bulunmaktadir. Floem ksilemin altinda yer alir.
Demetin etrafi parenkimatik bir kin ile sarilmistir. Ust epidermanin altinda 1-2
sira kollenkimadan sonra ezilmis parenkima hiicreleri yer alir. Floemin altinda alt
epidermaya kadar 2-8 sira sklerankima dokusu bulunmaktadir.

Iletim demetleri farkli biiyiikliiklerde ve paralel damarlanma yapisina uygun
dizilmistir. Mezofil “’bifasiyal’’ tiptedir.

Yaprak ayasindan alinan iist ve alt yiizeysel kesitlerde epidermis, uzun dikdortgen
biciminde, gevreleri kiiguk levkoplastlar tarafindan g¢evrilmis, nukleuslar tasiyan
hiicrelerden olusur. Yaprakta stomalar “’diasitik’’ tiptedir.

Orta damarin her iki yaninda kalin yan damarlar ayanin kenarina kadar siralanmig
olup, orta damar ve yaprak ayasi boynuz seklinde disa dogru derin bir ¢ikinti
yapmistir. Anatomik bakimdan yan damarlar, orta damar ile ayn1 yapidadir, ancak
iletim demetleri daha da indirgenmistir (Sekil 29).

Sekil 29. Crocus chrysanthus (ESSE: 14625) yapraktan alinmis enine kesit
ki=kutikula; Ge=ust epidermis; ae=alt epidermis; sk=sklerenkima
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Sekil 30. Crocus chrysanthus (ESSE: 14625) A=yaprak enine kesit sematik; B=yaprak
enine kesit anatomik; st=stoma; ki=kutikula; Ge=lst epidermis; pp=palizat
parankimasi; sp=siinger parankimasi; ae=alt epidermis; f=floem; ks=ksilem;

sk=sklerenkima
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Sekil 31. Crocus chrysanthus (ESSE: 14625) yapraginin (a) alt; (b) iist kismindan
alinms yiizeysel kesitlerde stoma ve epiderma hicreleri
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Numunelerin Kromatografik Bilesim Analizleri
Mikrodistilasyon ile kimyasal bilesiklerin eldesi ve GK ve GK/KS analizi

Kurutulmus ve parcalanmis Ornekler, mikrodistilasyona tabi tutuldu.
Mikrodistilasyon sonrasi toplama kabindaki hekzanli faz alinarak es zamanl
olarak GK ve GK/KS analizleri yapildi ve numunelerdeki bilesikler tanimland1
(Cizelge 10, 11, 12). Crocus chrysanthus Orneklerine ait numunede %95.9’a
karsilik gelen bilesiklerden etil sinnamat (%14.8), heptanal (%14),
hekzahidrofarnesil aseton (%12.8), Crocus antalyensis Orneklerine ait
numunede %83.1°¢ karsilik gelen hekzanal (%17.7), nonanal (%17.1),
undekanal (%14.7), Crocus ancyrensis orneklerine ait numunede %65.9’a
karsilik gelen B-izoforon (%14.4), heptanal (%11.5), heneikosan (%8.5) ana
bilesenler olarak belirlendi.

Cizelge 10. Crocus chrysanthus stilus-tepal érneklerinin ucucu bilesikleri

RRI | Bilesik %
1194 | Heptanal 14.0
1400 | Tetradekan 5.6
1415 | B-Izoforon 4.8
1600 | a-izoforon 4.1
1661 | Safranal 5.3
1700 | Heptadekan 1.5
1714 | 6-Oksoizoforon 2.5
1719 | Borneol e
1800 | Oktadekan 2.8
1900 | Nonadekan 3.0
2100 | Heneikosan 6.4
2131 | Hekzahidrofarnesil aseton 12.8
2157 | (E)-Etil sinnamat 14.8
2174 | Fokienol 1.4
2300 | Trikosan 3.1
2400 | Tetrakosan 2.8
2500 | Pentakosan 4.2
2700 | Heptakosan 6.8
Toplam 95.9

RRI: Relatif tutunma zamani indisi n-alkan serisine gore hesaplanmustir;
% FID verilerine gore hesaplanmistir;
e: Eser miktar.
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Cizelge 11. Crocus antalyensis stilus-tepal érneklerinin ug¢ucu bilesikleri

RRI Bilesik %
1093 | Hekzanal 17.7
1400 | Nonanal 17.1
1548 | (E)-2-Nonenal 7.1
1617 | Undekanal 14.7
1800 | Oktadekan 1.8
1900 | Nonadekan 5.7
2000 | Eikosan 9.2
2131 | Hekzahidrofarnesil aseton 9.9
Toplam 83.2

RRI: Relatif tutunma zamani indisi n-alkan serisine gore hesaplanmustir;
% FID verilerine gore hesaplanmuistir.

Cizelge 12. Crocus ancyrensis stilus-tepal drneklerinin ucucu bilesikleri

RRI Bilesik %
1194 | Heptanal 115
1400 | Nonanal 8.2
1415 | B-Izoforon 14.4
1548 | (E)-2-Nonanal 5.2
1600 | a-Izoforon 5.8
1661 | Safranal 2.3
1800 | Oktadekan 2.4
1900 | Nonadekan 4.2
2100 | Heneikosan 8.5
2300 | Trikosan 3.4
Toplam 65.9

RRI: Relatif tutunma zamani indisi n-alkan serisine gére hesaplanmistir;
% FID verilerine gore hesaplanmistir.

TARTISMA VE SONUC
Morfolojik Tartisma

Eskisehir ¢evresinin Crocus tiirleri ile ilgili yaptigimiz arastirmalarin
sonucunda, bu ¢evrede yetistigi saptanan 3 tiir; C. ancyrensis, C. antalyensis ve
C. chrysanthus tiirii tez konusunu olusturmaktadir. Bu tiirlerden C. ancyrensis
ve C. antalyensis endemik tirlerdir.

Eskisehir ¢evresinde yetisen 2’si endemik 3 Crocus turt; C. ancyrensis, C.
antalyensis ve C. chrysanthus iizerinde yapilan morfolojik arastirmalar
sonucunda bulgularimiz Tirkiye Florasi’'ndaki betimlemeler ile genelde
paralellik gostermektedir. Buna karsin Tiirkiye Florasi’ndaki bulgulardan farkl
olarak bazi farkliliklar tespit edilmistir.

Incelenen Crocus tiirlerinden elde ettigimiz morfolojik sonuglardan; tunika tipi,
yaprak genisligi, bazal spata, brakteol, perigon bogazi tily durumu, tepallerin
sekli, filament tiiy durumu, anter rengi, stilus rengi genel olarak Tiirkiye
Florasi’ndaki verilerle uygunluk gostermektedir.
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Flora of Turkey’de bitki boyu belirtilmemisken, incelenen 3 Crocus tirtinde
bitki boylar1 degisen olgiilerde belirlenmistir. Bitki boylar1 C. ancyrensis’te (9-)
13-25 cm, C. antalyensis’te 9-23 cm, C. chrysanthus’da 7-19 cm olarak
Ol¢iilmistiir.

Flora of Turkey’de korm Ol¢iileri belirtilmemisken, C. ancyrensis’te (0.8-) 1.3-
2.3 cm, C. antalyensis’te (0.5) 1-2 cm, C. chrysanthus’ta 0.9-2.2 cm olarak
Olctilmiistiir.

Tunika tipi Incelenen her &rnekte Flora of Turkey ile uyum gostermistir. C.
ancyrensis’te retikulat, C. antalyensis’te membranoz, C. chrysanthus’ta tabanda
ayrilmig, zarimsi ya da derimsidir.

Flora of Turkey’de C. ancyrensis i¢in tabanda halka durumu belirtilmemisken,
bizim bulgularimizda C. ancyrensis’te tabanda halka gozlenmemistir. C.
antalyensis ve C. chrysanthus i¢in tabanda halka durumu Flora of Turkey ile
uyum gostermektedir. Bulgularimizda C. antalyensis’te tabanda halka tepede
uzun devamli boyun ile paralel liflere ayrilmisken, C. chrysanthus’ta tabanda
halka tam veya dislidir.

Flora of Turkey’de yaprak kini sayisi belirtilmemisken, C. ancyrensis’te yaprak
kin1 sayis1 2-3, C. antalyensis’te 2-4, C. chrysanthus’ta 2-4 adettir.

Flora of Turkey’de yaprak sayisi1 degisen Olgiilerde olup bizim bulgularimizda
C. antalyensis hari¢ diger orneklerde farkli yaprak sayilari gozlenmistir. C.
ancyrensis ve C. antalyensis’te yaprak sayist 3-8, C. chrysanthus’ta ise (2-) 3-
6’dur.

Flora of Turkey’de C. ancyrensis igin yaprak c¢ikist belirtilmemisken, C.
antalyensis ve C. chrysanthus i¢in yaprak ¢ikisi gigeklerle ayni andadir ve C.
antalyensis ve C. chrysanthus igin bizim bulgularimiz Flora of Turkey ile uyum
gOstermektedir.

Flora of Turkey’de yaprak genisligi C. ancyrensis’te 0.5-1 (-2) mm, C.
antalyensis’te  1-25 mm, C. chrysanthus’ta 1-25 mm iken bizim
bulgularimizda bu olgiiler C. ancyrensis’te 0.5-1 mm, C. antalyensis’te 1-2
mm, C. chrysanthus’ta 1-2 mm olarak belirlenmistir.

Bazal spata incelenen 3 Crocus tiirii i¢in Flora of Turkey’de ve bizim
bulgularimizda gézlenmemistir.

Brakte varligi C. ancyrensis igin Flora of Turkey’de belirtilmemisken bizim
bulgularimizda brakte gozlenmemis, diger 2 Crocus tiiriinde ise gdzlenmis ve
Flora Of Turkey ile uyum igindedir.

Brakteol durumu bizim bulgularimiz ve Flora of Turkey ile uyum
gostermektedir. C. ancyrensis’te brakteol mevcut olup, C. antalyensis’te brakte
icinde daralmis ve kapanmig, C. chrysanthus’ta genellikle brakteden daha
dardir.

Flora of Turkey’de ¢igek sayisi belirtilmemisken, C. ancyrensis’te 1-3, C.
antalyensis’te 1-4, C. chrysanthus’ta 1-3 (-4) adettir.

Flora of Turkey’de perigon tiipii uzunlugu belirtilmemisken, C. ancyrensis’te 3-
7 cm, C. antalyensis’te 3-8 cm, C. chrysantus’ta 3-10 cm’dir.
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Perigon bogaz1 rengi incelenen 3 Crocus tirinde C. antalyensis hari¢ diger
tirlerde Flora of Turkey ile farklilik gostermektedir. C. ancyrensis ve C.
chrysanthus’ta turuncu, C. antalyensis’te sar1 renk gozlenmistir.

Incelenen 3 Crocus tiiriinde perigon bogazi tily durumu Flora Of Turkey ile
uyum gostermistir. C. ancyrensis ve C. chrysanthus’ta perigon bogazi tiiysiiz
iken, C. antalyensis’te perigon bogaz: tiiyliidiir.

Incelenen 3 Crocus tiiriinde tepal odlgiileri Flora of Turkey ile degiskenlik
gostermistir. Bizim bulgularimizda C. ancyrensis igin tepal 6lglsu 1.7-3x0.5-1
cm iken, C. antalyensis icin 2-4 cm, C. chrysanthus i¢in 1.4-3x0.5-1.2 cm’dir.

Tepal sekli C. ancyrensis ve C. antalyensis’te Flora of Turkey ile uyum
gosterirken, C. chrysanthus’ta tepal sekli Flora of Turkey’de belirtilmemisken,
bizim bulgularimizda subakuttur. C. ancyrensis 'te ise obtustan yuvarlaga dogru
iken C. antalyensis’te obtustan subakutadir.

Tepallerin tepesi Flora of Turkey’de belirtilmemisken C. ancyrensis’te obtus-
akut, C. antalyensis ve C. chrysanthus’ta akuttur.

Tepallerin taban1 Flora of Turkey’de belirtilmemisken incelenen tim
orneklerde kuneattir.

Tepal rengi C. antalyensis ve C. chrysanthus icin Flora of Turkey ile uyum
gosterirken, C. ancyrensis igin Flora of Turkey’de tepal rengi parlak sari,
siklikla tabanda ve periant tiibiinde lekeli morumsu olarak belirtilmisken bizim
bulgularimizda turuncu, tabanda morumsudur. C. antalyensis icin tepal rengi
dista leylak mavisi, bazen mor ile beraber devetiiyli renginde veya benekli ya
da nadiren tabanda krem renkli ve mavi iken, C. chrysanthus’ta saridan turuncu
sartya, bazen dista kahverengi veya mor ¢izgili, nadiren krem renklidir.

Cigek rengi bizim bulgularimizda C. ancyrensis’te ag¢ik turuncu, C.
antalyensis’te mor, tabanda sar1 bogumlu, C. chrysanthus’ta turuncudur.

Tepallerin damar1 Flora of Turkey’de belirtilmemisken C. ancyrensis ve C.
chrysanthus’ta kahverengi ¢izgili, C. antalyensis’te mor ¢izgilidir.

Bizim bulgularimizda filament rengi C. ancyrensis’te turuncu, C. antalyensis’te
koyu sar1, C. chrysanthus’ta sar1 turuncudur.

Filament boyu bizim bulgularimizda C. ancyrensis’te 4.10 mm, C.
antalyensis’te 3-7 mm, C. chrysanthus’ta 2-7 mm olup bu olculer Flora of
Turkey’de degisiklik gostermektedir.

Incelenen 3 Crocus tiriinde filament tily durumu Flora of Turkey ile uyum
gostermekte olup C. ancyrensis ve C. chrysanthus’ta tiiysiz iken C.
antalyensis’te tiyltdiir.

Incelenen 3 Crocus turiinde anter rengi Flora of Turkey ile uyumlu olup C
ancyrensis’te sari, C. antalyensis’te soluk sar1 ve C. chrysanthus’ta siyah bazal
loblarla birlikte bazen sar1, nadiren agilmadan 6nce tamamen siyah kenarhdir.

Bizim bulgularimizda anter uzunlugu C. ancyrensis’te 6-13 mm, C.
antalyensis’te 8-13 mm, C. chrysanthus’ta (2-) 4-14 mm’dir.
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Bizim bulgularimizda stilus rengi C. ancyrensis ve C. antalyensis i¢in Flora of
Turkey ile uyumlu olup C. ancyrensis’te turuncu ya da kirmizimsi turuncu, C.
antalyensis’te turuncu-sar1 iken, C. chrysanthus’ta kirmizi-koyu turuncu iken
Flora of Turkey’de C. chrysanthus igin stilus rengi sari-portakal sarisidir.

Stilus uzunlugu Flora of Turkey’de belirtilmemisken bizim bulgularimizda C.
ancyrensis’te 8-11 mm, C. antalyensis’te 9-14 mm, C. chrysanthus’ta 6-15
mm’dir.

Stilus dal sayis1 C. antalyensis ve C. chrysanthus’ta Flora of Turkey ile uyumlu
iken C. ancyrensis’te ve C. antalyensis’te 6-12, C. chrysanthus’ta 3 tiir.

Stilusta tiiy durumu Flora of Turkey’de belirtilmemisken, bizim bulgularimizda
C. ancyrensis ve C. chrysanthus’ta stilus tiiysiiz iken C. antalyensis’te stilus tiiy
icermektedir.

Anatomik Tartisma

Eskisehir ¢evresinde yetisen 3 Crocus turlinin C. ancyrensis, C. antalyensis ve
C. chrysanthus’un kok, goévde ve yapraklari tizerinde yaptigimiz anatomik
aragtirmalarin  sonucunda, biitiin Orneklerin kok kesitlerinde primer yapi
gbzlenmis ve koruyucu doku olarak epiderma yer almistir. Korteks 3-8 siral
olup tiirler arasinda farklilik gdstermektedir. Merkezi silindirde endoderma 3
tiirde de diizenli bir sira halinde biiylik hiicrelerden meydana gelmistir. Perisikl
hlcreleri izodiyametrik, ince ceperli ve 1-2 siralidir. Merkezi silindirin
ortasinda 1 metaksilem ve bunlarin ¢evresinde de perisikle kadar uzanan 3-4
ksilem kolu vardir. Floem az hiicrelidir. Ksilem C. ancyrensis’te triark, C.
antalyensis ve C. chrysanthus’ta ise pentaarktir.

Tiirlerin enine kesitlerinde skapus sekli tiggenimsi, koseli olarak gézlenmisken,
C. antalyensis’te ayrica yuvarlak, koseli skapus sekline de rastlanmistir. Tiim
tirlerde koruyucu doku olarak epiderma yer almistir. Korteks interseliiler
bosluklar1 ¢ok fazla olan diizensiz ceperli yuvarlak parenkimatik dokulardan
olusmus ve C. antalyensis’te yag hiicreleri gdzlenmistir. iletim demetleri
kesitin merkezinde 6-9 adet biiylik kollateral iletim demetinden olusan kiigiik
halka ve cevresinde 6-10 adet kiigiik kollateral demetlerden olusan biiyiik halka
seklindedir. Iletim demetlerinde ksilem, floeme gore daha genis bir alam
kaplar. Govde enine kesitinde 6z bdlgesi ve 6z boslugu yoktur.

Laminanin orta bolgesinden alinan enine kesitlerde incelenen bditiin tirlerin
yaprak enine kesitlerinin genel sekli, yalnizca bu genusa ait olup sistematik
acidan ayirt edici bir dzellige sahiptir. Incelenen tiirlerin yaprak enine kesitleri,
orta kismi dikdortgenimsi ya da kare seklinde olan omurga ile, iki yan koldan
meydana gelmistir. Yan kollarin uglari, omurgaya dogru kivrilmigtir. Omurga
kisminin orta bolgesi hava boslugu denilen, kloroplast organeli igermeyen ince
ceperli parankimatik hcrelerle doludur. Yaprak kseromorftur. Palizad
parenkima tabakasi 1-3 sira hiicreden, slinger parenkimasi ise ¢ogunlukla 3-4
sirali hiicrelerden olusur. Palisad parenkimasi ve siinger parenkimasindaki
hiicre sayilar1 tiirler arasinda farkliik gostermektedir. iletim demetleri
kolateraldir. Ust epidermanin altinda 1-2 sira kollenkimadan sonra ezilmis
parenkima hiicreleri yer alir. Floemin altinda alt epidermaya kadar 2-8 sira
sklerenkima dokusu bulunmaktadir. Mezofil “bifasiyal” tiptedir.
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Iletim demetleri, incelenen biitiin 6rneklerde son derece indirgenmistir.
Damarlarin yapisinda sklerenkima dokusu dominant olarak yer almistir.
Sklerenkimanin boyle iyi gelismesi, tily ve ucucu yaglarin bulunmasi gibi
karakterler, bitkilerin kurak ortama uyabilme yetenegini arttiran kserofitik
ozelliklerden bazilardir.

Kimyasal Tartiyma

Tez kapsaminda Crocus chrysanthus, Crocus antalyensis, Crocus ancyrensis
stilus-tepallerinden hazirlanan 6rneklerin kimyasal bilesikleri mikrodistilasyon
yontemi kullanilarak elde edilmistir. Orneklerin es zamanli olarak GK ve
GKI/KS analizleri yapilmis ve numunelerdeki bilesikler tanimlanmuistir.

Mikrodistilasyon ile elde edilen Crocus chrysanthus érneklerine ait numunede
%95.9’a karsilik gelen bilesiklerden etil sinnamat (%14.8), heptanal (%14),
hekzahidrofarnesil aseton (%12.8), Crocus antalyensis Orneklerine ait
numunede %83.1°e¢ karsilik gelen hekzanal (%17.7), nonanal (%17.1),
undekanal (%14.7), Crocus ancyrensis orneklerine ait numunede %65.9’a
karsilik gelen p-izoforon (%14.4), heptanal (%11.5), heneikosan (%8.5) ana
bilesenler olarak belirlenmistir. Bunun yaninda Crocus chrysanthus 6rneklerine
ait numunede safranal (%5.3), pB-izoforon (%4.8), a-izoforon (%4.1), Crocus
ancyrensis orneklerine ait numunede a-izoforon (%5.8) ve safranal (%2.3)
bilesiklerine de rastlanilmistir.

Crocus sativus L. ile ilgili yapilan calismalarla karsilastirildiginda Crocus
sativus ciceklerinden mikrodistilasyon yontemi ile elde edilen kimyasal
bilesiklerin GK ve GK/KS ile yapilan analizlerinde safranal, a-izoforon, -
izoforon ana bilesenler olarak belirlenmistir (Baser ve ark., 2007). Bu anlamda
orneklere ait numunelerde de s6z konusu bilesiklere rastlanilmaktadir ve
orneklerin  Crocus sativus L.’a alternatif birer kaynak olabilecegi
diistiniilmektedir.

Genel Sonug

Eskisehir ¢evresinde yetisen 3 Crocus tiirii lizerinde yaptigimiz arastirmalarin
sonucunda, bu tdrlerden ikisinin (C. ancyrensis, C. antalyensis) endemik
oldugu gozlenmistir.

Morfolojik c¢aligmalarda tiirlerin ayrintili tanimlari ve bunlar1 destekleyen
sekilleri verilmistir. Ayrica her tliriin karakteristik Ozellikleri tanitimlarin
sonunda aciklanmistir. Ayirict  karakterlerin - sinirlandirilmas1  sirasinda
benzerlikler nedeniyle zorlanilmistir. C. chrysantus, C. ancyrensis ve C.
antalyensis’in resimleri ile ilgili Flora of Turkey’de bir bilgi bulunmamaktadir.
Bu nedenle bu bitkilerin ¢izimlerinin ilk kez bu caligmada verildigini
soyleyebiliriz.

Bu c¢aligmada inceledigimiz tiirler iizerinde yapilmis ayrintili taksonomik
amagl caligsmalarin olmayisi, yapilan arastirmay tiirlerin sistematik yonden
tanitilmas: bakimindan 6nemli kilmaktadir. C. ancyrensis ve C. antalyensis
tiirlerinin endemik olmasi bu tiirlerin 6nemini arttirmaktadir.

Anatomik c¢aligmalarda, tiirlerin gévde ve yapraklarmin i¢ morfolojisi
aydinlatilmastir.
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Kimyasal c¢alismalarda ise; yumru, stilus ve tepallerden mikrodistilasyon
yoluyla ugucu bilesikler elde edilmis ve Gaz Kromatografisi (GK) ve Gaz
Kromatografisi/Kitle Spektrometrisi (GK/KS) ile ugucu bilesiklerin kimyasal
analizi gerceklestirilmistir.

Mikrodistilasyon ile elde edilen C. chrysanthus orneklerine ait numunede
%95.9’a karsilik gelen bilesiklerden etil sinnamat (%14.8), heptanal (%14),
hekzahidrofarnesil aseton (%12.8), C. antalyensis ¢rneklerine ait numunede %
83.1’e karsilik gelen hekzanal (% 17.7), nonanal (%17.1), undekanal (%14.7),
C. ancyrensis Orneklerine ait numunede % 65.9’a karsilik gelen B-izoforon
(%14.4), heptanal (%11.5), heneikosan (%8.5) ana bilesenler olarak
belirlenmistir.

Tiirkiye’nin Crocus turleri izerinde strdirtlmekte olan morfolojik ve anatomik
caligmalarin devami niteliginde degerlendirilmesi gereken bu arastirma ile C.
ancyrensis, C. antalyensis ve C. chrysanthus tirlerine ait gesitli organlarin
morfolojik, anatomik 6zellikleri ve kimyasal bilesimi bir kismu ilk kez olmak
iizere, Tiirkiye Florasi’na katki baglaminda takdim edilmeye ¢aligilmistir.
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