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OZET

Hypericum perforatum L. TURUNUN GENETIK VARYASYONU VE UCUCU
YAG BILESENLERININ TOPRAK KOSULLARI iLE iLiSKiSi

Elif DUNDAR

_ Farmasoétik Botanik Anabilim Dal
Anadolu Universitesi, Saglik Bilimleri Enstitiisii, Ocak 2017

Danisman: Prof. Dr. Yavuz Biilent KOSE

Eski ¢aglardan beri insan sagliginin iyilestirilmesinde bitkiler 6nemli bir yere sahiptir.
Insanlar bitkileri terapotik ve koruyucu amaglarla dogal kaynakli olmalar1 nedeni ile
giivenilir gérmekte ve bitkisel liriinleri bu nedenle kullanmaktadir. Tibbi 6nem tasiyan
ve geleneksel olarak kullanilan bu bitkilerden biri de Hypericum perforatum L. dur.
Halk arasinda yanik ve yaralarin iyilesmesini hizlandirmak amaciyla yaygin olarak
kullanilan bu bitkinin yara iyilesmesi iizerindeki olumlu etkileri yapilan ¢aligmalarla
kanitlanmistir. Bu tez kapsaminda Hypericum cinsine ait H. perforatum L. tiirliniin
bulundugu boélge itibari ile toprak kosullar1 ve genetik varyasyonun ugucu yag
bilesenleri iizerindeki etkisi arastirilmistir.

Deneysel caligsmalar ile H. perforatum L.’un ugucu yag bilesenleri belirlenerek, toprak
analizi ile toprak yapisi aydinlatilmis ve genetik 6zellikleri arastirilmistir. Bu bitki igin
molekiiler yap1 ile toprak ve ugucu yag bilesenleri karsilastirmasi iizerine yapilmis
caligma sayisinin az olusu bizi bu arastirmalar1 yapmaya yoneltmistir.

H. perforatum L. bitkisi toplandiktan sonra toprak iistii kisimlarin serin ve nemsiz
ortamda kurutulmasi saglanmistir. Kurutulan toprak istli kisimlara Avrupa
Farmakopesi’ne (2010) uygun olarak hazirlanmig Clevenger apareyi ile hidrodistilasyon
uygulanmistir. Hidrodistilasyon ile elde edilen ugucu yagin kompozisyonu GC/MS ile
incelenmistir.

Molekiiler diizeyde yapilan analizlerin ilk asamast DNA izolasyonudur. Her bir bitkinin
DNA’lar1 izole edilerek PCR’a hazirlanmis ve ardindan DNA dizi analizleri yapilmistir.

Bitkilerin toplandiklar1 yerden 10 cm derinlikten toprak Ornekleri alinarak, bu
orneklerde toprak rengi, topragin fiziksel analizi, pH’s1, toprakta bulunan tuz, kalsiyum
karbonat, total azot (N), bitkiler tarafindan kullanilabilir fosfor, organik madde, demir,
bakir, ¢inko ve mangan miktar tayinleri yapilmustir. Orneklerdeki mikro element
miktarlarini belirlemek amaciyla da Eskisehir Toprak Arastirma ve Ekoloji Enstitiisii
Laboratuvari’ndaki Atomik Absorbsiyon aleti kullanilmistir. Tim sonuglarin
korelasyonu yapilarak birbirileri ile iligkileri sonuglandirilmistir.

Anahtar Sozciikler: H. perforatum L., Ugucu yag, DNA, Toprak.



ABSTRACT

GENETIC VARIATION OF Hypericum perforatum L. AND RELATION OF OIL
CONDITIONS TO ESSENTIAL OIL COMPONENTS

Elif DUNDAR

Department of Pharmaceutical Botany
Anadolu University, Graduate School of Health Science, May 2018

Supervisor: Prof. Dr. Yavuz Biilent KOSE

Since ancient times, plants have had a significant place in improving human health.
People consider plants safe due to their therapeutic and protective purposes having
natural origin and use herbal products for this reason. One of these medically important
and traditionally used plants is Hypericum perforatum L. The positive effects of wound
healing of this plant, which is widely used to accelerate the healing of burns and
wounds among the population, have been proven by studies. In this thesis, soil
conditions and genetic variation on essential oil components of H. perforatum L.
species belonging to Hypericum genus were investigated.

Essential oil components of H. perforatum L. were determined by experimental studies
and soil structure was clarified by soil analysis and their genetic characteristics were
investigated. Few number of studies on the molecular structure and the comparisons of
soil and essential oil components for this plant has led us to do these investigations.
Once the H. perforatum L. plant has been collected, it is ensured that the aerial parts are
dried in a cool and humid environment. The dried aerial parts was hydrodistilled with a
Clevenger device prepared in accordance with European Pharmacopoeia (2010).
Volatile oil was obtained after hydrodistillation and its contents were examined by
GC/MS.

The first stage of analysis at the molecular level is DNA isolation. The DNA of each
plant was isolated and prepared for PCR followed by DNA sequencing.

Soil color, soil physical analysis, pH, salt in the soil, calcium carbonate, total nitrogen
(N), phosphorus, organic matter, iron, copper, zinc and manganese available to plants
can be obtained by taking samples of soil 10 cm deep from the place where the plants
are collected. Quantity determinations were made. Atomic Absorption Instrument in
Eskisehir Soil Research and Ecology Laboratory was used to determine the micro
element quantities in the samples. Correlations of all results were performed and the
results were concluded.

Keywords: H. perforatum L., Essential oil, DNA, Soil.
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1. GIRIS

Hypericum cinsi Clusiaceae familyast ve Hypericoideae alt familyasina dahil
olup diinyada yaklagik 400 tiirii kapsamaktadir (Curtis & Levsten 1990). Avrupa, Asya,
Avustralya ve Amerika’nin bir kisminda bulunan Hypericum cinsinin Avrupa’da 10
(Witchl 1986), Tiirkiye’de ise 19 seksiyonda yaklagik 100 tiire rastlanmistir (Baytop
1999, Eroglu vd. 2013). Bu familyanin diinyada en ¢ok bilinen ve kullanilan tiirii H.
perforatum L. Anglo-sakson halk tibbinda “Ing: St. John’s Wort, Alm: Johanniskraut”
adlartyla, Tiirkiye’de ise “Sar1 kantaron, binbirdelik otu, kanotu, kiligotu, mayasil otu,
yaraotu, koyunkiran, batof” (Baytop 1991) yoresel adlariyla, uzun yillardir iyi bilinen
tibbi bir bitkidir. (Baytop 1999).

H. perforatum (sar1 kantaron) iilkemizde Marmara, Karadeniz, Ege, Orta ve
Dogu Anadolu, Akdeniz ve Giineydogu Anadolu Bolgelerinde yayilis gostermektir
(Davis 1967; Davis 1988; Giiner vd. 2000, s. 71).

Eskiden beri yaralar iyi edici olarak bilinen sar1 kantaron, son zamanlarda klinik
deneyler sonucunda antidepresan aktivitesi kanitlanan ve diinyada kullanim1 yaygin hale
gelen tibbi bir bitkidir (Linde vd. 1996, s. 253; De Smet and Mohen 1996, s. 241).
Antidepresan ilag olarak kullaniminin yani sira yapilan caligmalarda karaciger
hipertrofisinin, akciger enfeksiyonunun, jeneralize anksiyete bozukluklarimnin,
somatoform rahatsizliklarin, uyku bozukluklarinin, sizofreninin, obsesitkompulsif
rahatsizligin ve mevsimsel duygu durum bozuklugunun tedavisinde de etkili oldugu
bidirilmistir (Bombardelli, 1995, s. 44). Kanser, seker hastaligi, kronik romatizma,
mide iilseri, mide bagirsak hastaliklari, diiiretik yatistirici, karaciger-safra rahatsizliklari,
sarilik, bronsit, diyare ve dizanterinin (Duke, 1985, s. 242), yani sira bogaz
enfeksiyonlar1 (Tiimen and Sekendiz 1989), soguk alginliklari, kurt diisiiriici, antiseptik
yara iyilestirici (Duke, 1985, s. 242; Baytop 1999) olarak da kullanilmaktadir. Bitkinin
etken maddesi olan hiperisinin ¢ok sayida viriise karsi etkili olmasi nedeniyle AIDS

tedavisinde kullanilabilecegi de belirlenmistir (Couldwell vd. 1994, s. 707).

H. perforatum diinyada olduk¢a fazla tiiketilmektedir. Almanya’da yillik
tiiketilen drog miktarinin 600 ton oldugu bildirilmistir (Plescher ve Frobus, 1995, s. 12).

Tiiketilen bu hammaddenin biiyiik bir boliimii bitkinin kiiltiirii yapilarak saglanirken,



belli bir kism1 da degisik iilkelerde dogadan toplanmaktadir. Ancak hem iiretimle elde
edilen hem de dogadan toplanan ham materyalin belli kalite kriterlerine sahip olmasi
istenmektedir. Yapilan bir¢cok calismada sar1 kantaron bitkisinin drogunda %0.1-0.3
oraninda naftodiantron (hiperisin, pseudo hiperisin ve hiperisine benzer maddeler),
flavonoit, %3 hiperforin, %0.2-1 ugucu yag ve tanenli maddelerin bulundugu
belirtilmektedir (Bomme 1997, s. 127). Kantaronun igerdigi etken maddelerden en
onemlisi hiperisin olup, drogtaki hiperisin orani, hasat zamani ve bi¢im yiiksekligi
yaninda, Ozellikle genotipe bagli bulunmaktadir (Bomme, 1997, s. 127; Braunewell,
1991, s. 252; Dehe, 1993, s. 12). Bat1 iilkelerinin bir¢ogunda 6nemli bir tibbi bitki
olarak tanimlanan bu bitkiye ihracat ve ithalat konusunda ¢ok onem verilmektedir.
Diinyada kantaron bitkisinin agronomik oOzelliklerini belirleme caligmalar1 yaninda,
1islah aragtirmalart da yiiriitiilmiis ve Almanya, Polonya, Slovakya gibi iilkelerde bircok
kantaron ¢esidi gelistirilerek tescil ettirilmistir (Pank and Heine, 1998, s. 125; Dachler
and Pelzmann, 1999, s. 188). Tiirkiye’den her yil tonlarca ihra¢ edilen kantaron bitkisi
dogadan toplanmaktadir. Floramizda yaygin bulunan sar1 kantaron hem i¢ tiilketimde
kullanilmakta hem de ihra¢ edilmektedir. Ancak iilkemizde ithal izni verilen ve
iceriginde sar1 kantaron bulunan preparatlar bulunmaktadir (Ozgelikay, 1997, s. 22).
Tibbi ve ekonomik agidan dnemli olan bu bitki lilkemizde yaygin olarak bulunmasina

ragmen kiiltiirii yapilmamaktadir.

Bitkilerden DNA izolasyonu, molekiiler diizeyde yapilacak analizlerin baslangi¢
noktasidir. Bitkilerden DNA hazirlig: bitki tiirleri, doku tipi veya kullanilabilecek 6rnek
tarafindan belirlenmektedir. Ornegin tahil yapraklarindan yapilacak DNA ekstraksiyonu
ile aga¢ kabuklarindan yapilacak ekstraksiyonlar, farkli izolasyon tekniklerinin

kullanimin1 gerektirmektedir.

Molekiiler caligmalar i¢in gerekli yiiksek kalite ve miktarda DNA elde edilmesi
genellikle zordur. DNA izolasyonundaki basari, elde edilen DNA miktar1 ve
kullanilabilirligine (restriksiyon, polimeraz ve ligaz gibi enzimlerle kullanim
kolayligina) baghdir. Bitki organlarinin farkliligt; farkli yaprak dokusu ve yaprak yas;
doku bilesiminde bulunan, niikleik asitlerin yapisim1 ve safligini etkileyen, organik
kokenli kimyasallar nedeniyle her zaman iyi bir niikleik asit izolasyonu miimkiin
olamamaktadir (Doyle and Doyle 1988, s. 13). Bu ikincil bilesikler, DNA’nin
coziilmesini engelleyerek biiyiik miktarda DNA kayiplarina ve siklikla analizlerde



kullanilan enzimlerin (restriksiyon enzimleri, modifikasyon enzimleri ve DNA
polimeraz enzimi gibi) ¢aligmamasina neden olmaktadir (Scarafani and Duranti 2001, s.
21). Kimi zaman bir DNA izolasyon yontemi, bitkiden bitkiye gore farkli izolasyon

sonuglar1 vermekte, hatta bagka tiirlerle ¢alismaya olanak vermemektedir.

Cogu bitki yapraginda bulunan polifenoller, polisakkaritler, tanenler ve regineler,
DNA izolasyonunda saf bir DNA elde edilmesini olumsuz etkileyen ikincil bilesiklerdir.
Enzim caligmalarin1 baskilayan polisakkaritler, genellikle DNA ile birlikte bulunurlar.
Ozellikle, sivi azot yardimiyla dondurulmus yapraklarin pargalanmasi asamasinda,
izolasyon tampon ¢ozeltisi icerisinde bulunan yliksek oranda polisakkarit tarafindan
jelatinimsi, yapiskan ve koyu kivamli bir ¢ozelti olusturulmaktadir. Bu ¢ozelti
icerisinden DNA’larin temizlenmesi olduk¢a giic olmakla birlikte, polisakkaritleri

temizlemede kullanilan CsCl, (Sezyum kloriir) gibi izolasyon metotlar1 da pahali ve

zaman alicidir (Caliskan, 2005, s. 26).

DNA tekniklerindeki avantajlar, biyolojinin bir¢ok konudaki problemlerini
cozmede biiyiik etkiye sahip bulunmaktadir. Genotip frekansinin ve allellerin kesin bir
degerlendirmesinin yapilmasinda ¢ok sayida Ornege ihtiyag duyulmasi, DNA
tekniklerinin populasyon genetigi c¢alismalarinda uygulanmasini  sinirlamaktadir.
Populasyon genetigi ¢alismalarini sinirlayan diger faktorler, goreceli olarak yiiksek
maliyet, karmagik cihazlara, iyi egitimli personele ve uzun zamana duyulan ihtiyagtir.
RAPD tekniginin basitligi ve DNA seviyesindeki genetik farkliliklar1 ortaya
cikarmadaki hizliligi, populasyon genetigi calismalarinda biiyiik Oneme sahiptir

(Hedrick, 1992, s. 679).

1.1. Genel Bilgiler

1.1.1. Clusiaceae (Guttiferae) familyasi

Clusiaceae (Guttiferae) veya Hypericaceae familyasi tropik bolgelerde yetisen
ucucu yag ve regine tastyan 35 kadar cins ve 400’den fazla tiir ihtiva eden bir familyadir.
Bu familya 5 tane alt familyaya ayrilmaktadir. Bu alt familyalar Bonnetioideae,
Calophylloideae, Moronobeoideae, Clusioideae ve Hypercoideae’dir. Yurdumuzda bu
familya 1 cins ve 100 civarinda taksonla temsil edilmektedir (Baytop, 1983).

Yurdumuzdaki tiirlerden %41.9’u endemiktir. Hypericum cinsinin ait oldugu



Hypericaceae familyasi iiyelerine ait bitkiler ugucu yag igermekte olup, hiperisin adli
flavonoidi igeren bazen de kirmizi veya siyah bezlere sahip cali ya da otlardir.
Yapraklar basit ve karsilikli, nadiren daireseldir. Sepal 5, tomurcuklar imbrikat pullu,
petal 5 serbest, stamenler demet veya agik¢a belirsiz, ovaryum iist durumlu pariyetal
veya aksillar plasentasyon gosterir. Tohumlar endosperm igermez ((Robson, 1966 s.

355).

1.1.2. Hypericum L. cins o6zellikleri

Hypericum L. (Clusiaceae): Cok yillik otsu ¢calimsidir. Yapraklar perfoliat (sarict)
veya degil, nadiren aurikulat (kulakli) olup sepaller ve petallar 5,5 serbest, petallar
genellikle sar1, stamenler 5 grup halinde ve petallerin oniindedir. Ovaryum 3-5 veya tek
lokuluslu, 2-¢ok oviillii. Meyvesi pestisid kapsula veya nadiren bakka. Kapsulanin
iizerinde boyuna c¢izgiler (vittae) veya enine kabartilar (vesicle) bulunur. Cins,
genellikle iran-Turan ve Akdeniz fitocografik bolgesinde yayilis gostermektedir.
Diinyada sicak ve iliman bolgelerde yayilis gosteren 400°tin lizerinde tiirii olup
Avrupa’da 10, Tirkiye’de 89 tiirii bulunur. Bunlardan 43’ endemiktir. Hypericum
L.’nin Tiirkiye’de en yaygin temsil edilen tiirleri, H. perforatum, H. triggetrifolium, H.
calycinum (Biiyiik ¢icekli binbirdelik otu), H. empetrifolium Willd. (piiren, sar1 piiren),
H. scabrum L (mayasil otu, kepirotu), H. tedrapetum Fries’dir (Robson, 1966 s. 356,
Baytop, T. 1974).

1.1.3. H. perforatum L. tiir 6zellikleri

Govde 10-110 cm, dik, dallar ile birlikte yiikselici, ¢ok yillik ve otsudur.
Yapraklar, eliptik-dikdortgen veya dogrusal, 5-35 mm, dar oval veya mizrak seklinde
nadiren oblanseolat, sesil ve her zaman yarisaydam noktalidir. Yapraklar 1s18a karsi
tutuldugunda yag guddeleri, cok miktarda parlak noktaciklar halinde kolaylikla goriiliir.
Bu o6zelliginden dolay1 binbirdelik otu olarak da adlandirilmistir. Cigek bes parcali
petaller altin saris1 renkli, kenarlar1 siyah benekli guddeler ile gevrilidir. Stamenler ¢ok
sayida ve 3 demet halinde toplanmis. Biitiin Tiirkiye ve Avrupa’da yabani olarak yetisir.
Tarla yol orman kiyilarinda, tepelerde ve ¢ayirlarda Temmuz ayindan Eyliil ayia kadar
ciceklenen ve iilkemizde sar1 kantaron, kanotu, kili¢ otu, mayasil otu, kuzukiran,

koyunkiran ve yara otu gibi yéresel adlara da sahip olan sifali bir bitkidir. Ulkemizde



yetisen U¢ varyetesi vardir: H. perforatum var. perforatum, H. perforatum var.

angustifolium, H. perforatum var. microfhyllum (Robson, 1966 s. 356).



2. YONTEM

2.1. Bitkisel Materyal

H. perforatum bitkisi Eskisehir ilinde 20 farkli lokasyondan toplandi ve teshis
edildi (L1: ESSE 15447, L2: ESSE 15448, L3: ESSE 15449, L4: ESSE 15450, L5:
ESSE 15451, L6: ESSE 15452, L7: ESSE 15453, L8: ESSE 15454, L9: ESSE 15455,
L10: ESSE 15456, L11: ESSE 15457, L12: ESSE 15458, L13: ESSE 15459, L14: ESSE
15460, L15: ESSE 15461, L16: ESSE 15462, L17: ESSE 15463, L18: ESSE 15464 L19:
ESSE 15465, L20: ESSE 15466). Kimyasal ve biyolojik aktivite deneyleri igin toprak
istli kisimlart (herba) kullanildi. Tiirtin bu bolgedeki fotograflar1 Gorsel 2.1 de

sunulmustur.
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Gorsel 2.1. Hypericum perforatum L.



H. perforatum L. tiiriiniin toplandig1 20 farkli lokasyon bilgileri Tablo 2.1°de verilmistir.
Tablo 2.1. H. perforatum L. lokasyon bilgileri

Ornek No Lokasyon GPS Kayd Toplanma Tarihi
Eskisehir, Catactk Ormani, Kurumus 1470m
dere yatagi menfez kenart 39°32" 19K 12.07.2016
30°25'51D
Eskisehir, Catacik Ormani, yol kenari 1440m
39° 58 10K 12.07.2016
31°953D
Eskisehir, Sulukaraaga¢c Koyl -— 1140m
Saricakaya Yolu 3. km 39° 55 50K 13.07.2016
30°2937D
Eskisehir, Sulukaraagag - Saricakaya 1090m
Yolu 10. km 39°56 22K 13.07.2016
30°3032'D
Eskisehir, Bektaspiari — Hekimdag 1270m
Koyleri arasi 39° 5440K 13.07.2016
30°31'37D
Eskisehir, Kizilinler — Kargin arasi, 883m
Incik mevkii 39°3549K 16.07.2016
30°1629D
Eskisehir, Kargin ¢ikisi, dere yatagi 890m
39°3513'K 16.07.2016
30°1640D
1026m
Eskisehir, Tiirkmen Dag1 39°3139K 16.07.2016
30° 1524'D



Tablo 2.1. (Devam) H. perforatum L. lokasyon bilgileri

10

11

12

13

14

15

16

17

Eskisehir, Tiirkmen Dag1

Eskisehir, Tiirkmen Dag1, Incik’den

sonra 10. km

Eskisehir, Incik — Eskisehir yolu 2.

km yolun sag tarafi

Eskisehir, Tandir Koyii ¢ikist

Eskisehir, Saricakaya yolu, Tandir

yol ayrimi 300m, yolun sag1

Eskisehir, Selale’ye 1 km kala yolun

sol tarafi

Eskisehir, Selale’ye 2,5 km kala

Eskisehir, Kalabak Koyii'ne 4 km
kala

Eskisehir, Kalabak Koyii'ne 4 km
kala

1030m
39°3052°K
30°1538D

1086m
39°3018K
30°1545D

1027m
39° 3256 K
30°155D

1271m
39° 556K
30°41'55D

1253m
39° 559K
30°3835D

970m
39°31' 18K
30°25' 46 D

1000m
39°31' 38K
30°25' 59D

1020m
39°32" 19K
30°25' 51D

1020m
39°32" 19K
30°25' 51D

16.07.2016

16.07.2016

16.07.2016

17.07.2016

17.07.2016

07.07.2017

07.07.2017

07.07.2017

07.07.2017



Tablo 2.1. (Devam) H. perforatum L. lokasyon bilgileri

1050m
18 Eskisehir, Kirazli yolu (Yukar1 Ilica 39°31' 0K 07.07.2017
Koyii’nden 2 km sonra) 30°26' 25D

990m
19 Eskisehir, Avdan Koy Kavsagi 39°25' 21K 07.07.2017
30°27 18 D

980m
20 Eskisehir — Kirazli Yolu 1. km 39°43' 35K 07.07.2017
30°29' 44D

2.2. Distilasyon Islemleri

Bitkisel materyalden ugucu yag elde edilmesi igin laboratuvarda Clevenger
apareyinde su distilasyonu islemi yapildi. Laboratuvarda Clevenger apareyinde yapilan
su distilasyonu isleminde H. perforatum kurutulmus 6rnekleri ortalama 100 gr tartildi.
Tartilan bitkisel materyal kiigiik parcalara boliintirek 2 litrelik balona doldurulduktan
sonra balonun 2/3’{ine kadar distile su ilave edildi ve 3 saat siireyle distilasyon islemi

yapildi.

Gorsel 2.2. Clevenger apareyi



2.3. Analitik Calismalar
2.3.1. Gaz kromatografisi (GK) ve gaz kromatografisi/kiitle spektrometrisi sistemi
(GK/KS)

Elde edilen ugucu yagin es zamanli GK ve GK/KS sistemi ile analizi yapildi.
GK sisteminde kolonda ayrilan bilesikler AID (alev iyonlasma dedektérii) dedektor ile
tespit edilerek bilesiklerin bagil yiizdeleri belirlendi. GK/KS sistemine ait kolonda
ayrilan bilesiklerin kiitle spektrometrisi kisminda tek tek kiitle spektrumlari alindi.
Degerlendirme islemleri "Baser Ugucu Yag Bilesenleri Kiitliiphanesi" nin yani sira
Wiley GK/KS, Adams ve MassFinder 2.1 Kiitiiphane Tarama Yazilimlar1 kullanilarak
yapildi. GK/KS sistemi Gorsel 2.3’de sunulmustur.

Gorsel 2.3. GK/KS ve GK-AID Sistemi

2.4. Molekiiler incelemeler
2.4.1. DNA Ekstraksiyonu

Bitkisel materyallerin ekstraksiyonu GE Nucleon PhytoPure Genomic DNA
Ekstraksiyon Kiti (GE Healthcare UK Limited, Buckinghamshire, UK) ile
gerceklestirildi. Bu kitin 6nerdigi protokol agsagidaki gibi uygulandi;
1) Derin dondurucuda muhafaza edilen bitki 6rneginden 0,1 gr tartildi ve porselen

havana alinarak tizerine sivi azot dokuldi.
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2) Uzerine s1v1 azot dokiilen 6rnek havanda ezilerek toz haline getirildi. Ornek soguk
bir ependorf tiipe aktarildi.

3) 600 pl Reaktif 1 6rnegin oldugu tiipe aktarildi ve spatiil ile iyice karismasi saglandi.
4) 200 pl Reaktif 2 eklendi ve karigtirildi.

5) 65 °C’de su banyosunda tiipler 10 dk bekletildi.

6) Su banyosundan alinan tiipler buz iizerinde 20 dakika bekletildi.

7) 100 pl Phytopure Reaktif eklendi ve 10 dk oda sicakliginda karistirildi.

8) 1300 rpm’de 10 dk santriifiijlendi (Hettich, Micro 200R, Germany)

9) DNA’y1 igeren iist kisim yeni bir tiipe aktarildi.

10) Esit hacimde iizerine izopropanol eklendi.

11) DNA presipite olana kadar ters yiiz edilerek karistirildi.

12) 4000 rpm’de 5 dakika santriifiij edildi.

13) Olusan DNA pelleti %70’lik etil alkol ile yikandi.

14) 4000 rpm’de 5 dakika tekrar santrifiij edilerek siipernatant kismi atildi.

15) Pellet ultra saf su ile ¢oziildii.

Ekstraksiyon sonrast DNA varlig1 %1°lik agaroz jelde gozlendi.

2.4.2. Agaroz Jel Elektroforezleri

Niikleik asitlerin ekstraksiyonunu takiben elektroforez islemleri i¢in 1X’lik TAE
tampon igindeki 5V/cm akim uygulanan %1°lik agaroz jel kullanilmistir. Incelenecek
niikleik asitin tipine gore jellerde 1 kb Plus DNA Ladder (Invitrogen, USA) ya da Hind
III ile kesilmis Lambda DNA fragmentleri marker olarak kullanilmistir. Jel
kuyucuklarma 5 pl 6rnek ve 1 pl jel yiikleme boyasi olacak sekilde yiikleme yapilmistir.
Jelde DNA’nin gozlenebilmesi amaciyla jel, 0,5 pl/ml konsantrasyonlu etidyum bromid
soliisyonu i¢inde 15 dakika bekletildikten sonra 10 dk kadar da distile su igerisinde
tutulmuslar ve 312 nm dalga boyunda UV veren transilluminatorler yardimiyla
gozlenmiglerdir. Jel fotograflar1 Uvitec Jel Dokiimantasyon sistemi ile incelenmistir.

(Altschul vd. s. 3390)

2.4.3. Dna Dizi Analizleri
Sekans analizleri hizmet alimi1 yoluyla BM Labosis firmasina yaptirilmigtir. Elde

edilen diziler https://www.ncbi.nlm.nih.gov/ adresindeki GenBank veri bankasindan
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Blast programi kullanilarak yakin akrabalari bulunmustur. Ayrica Clustal Omega

uygulamasiyla orneklerin filogenetik agaclar ¢izilmistir.

2.5. Toprak Analizleri

Yayilis alanlarindan toplanan tiirlerin toprak 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla,
dogal yayilis alanlarindan segilen Ornek alanlardan toprak profilleri acilmis ve bu
profillerden 0 — 10 cm derinlikten toprak Ornekleri alinmistir. Alinan toprak drnekleri
kese kagitlariyla laboratuvara getirilerek hava kurusu olmasi beklenmistir.

Hava kurusu olan toprak oOrneklerinin fiziksel ve kimyasal analizleri Orman
Toprak ve Ekoloji Arastirmalar1 Enstitiisi Miidiirliigii Laboratuvarlarinda yapilmistir.
Orneklerdeki mikro element miktarlar1 laboratuvardaki Atomik Absorbsiyon aleti
kullanilarak belirlenmistir.

Toprak rengi “Standart Soil Color Charts” ad1 verilen uluslararasi renk skalasina
gore yapilmistir (Oyama and Takehara, 1970).

Topragin fiziksel analizi Bouyoucus’un (Bouyoucus, 1962) hidrometre
yontemine goére yapilmistir. Bulunan % Kum, % Toz ve % Kil degerleri, Toprak
Siiflandirma Uggeni’nden yararlanilarak toprak tiirleri saptanmustir (Cepel, 1983).

Alman toprak orneklerindeki organik madde miktarlar1 Walkley ve Black’in yas
yakma metoduna gore yapilmistir (Jackson, 1962a)

Laboratuvarda, elektriki iletkenlik toprak saturasyon ekstresinde iletkenlik dlger
ile (Giilgur, F., 1974), toplam kire¢ Scheibler kalsimetresi ile (Ulgen ve Atesalp, 1972),
organik karbon Wackley-Black i1slak yakma metodu ile (Jakson, 1962b, Ulgen ve
Atesalp, 1972), Spectronic 20D kolorimetre cihazinda, degistirilebilir potasyum (K*),
sodyum (Na*), kalsiyum (Ca*™"), magnezyum (Mg"™"), demir (Fe*") ve mangan (Mn™™)
amonyum asetat metoduna gore (Jakson, 1962b), bakir (Cu™) ve ¢inko (Zn™) ¢ift asit
metoduna gore (Kagar, 1972, s. 155), Na“ve K Jenway PFP 7 alev fotometre cihazinda,
Ca™, Mg™, Fe™, Cu™, Zn'", Mn"" Perkin-Elmer 3110 atomik absorpsiyon

spektrometre cihazinda tayin edilmistir.
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3. BULGULAR

3.1. Distilasyon Islemleri Sonuclar
Uc saatin sonunda Clevenger apareyindeki ucucu yaglar almarak verim
ylizdeleri hesaplandi. Clevenger apareyinde miktar1 Olglilemeyecek kadar az olan

ornekler n-hekzan yardimiyla alindi ve verim hesaplamasi yapilamadi.

Gorsel 3.1. Clevenger apareyinde elde edilen u¢ucu yag

13



Tablo 3.1. H. perforatum L. bitkisinin toprak iistii kisimlarindan elde edilen u¢ucu

vaglarin verim yiizdeleri

Numune Verim %
L1 0,1
L2 1,33
L3 -
L4 0,16
L5 0,13
L6 0,16
L7 0,06
L8 -
L9 -
L10 -
L11 0,15
L12 0,2
L13 -
L14 0,24
L15 0,16
L16 0,15
L17 0,14
L18 0,2
L19 0,14
L20 0,1

*(ml ugucu yag / 100 g bitki, kuru drog iizerinden hesaplanmustir)
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3.2. H. perforatum L. ucucu yaglarimin kimyasal kompozisyonu

H. perforatum tiri toprak istli kisimlarinin ugucu yagmin kimyasal
kompozisyonu gaz kromatografi teknigi ile arastirildi. Bilesenlerin kalitatif analizi
GK/KS, kantitatif analizi i¢in GK-AID sonuglar1 kullanildi. Bilesenler kolondan ¢ikis
sirasina gore Tablo 3.2°de listelenmistir. Toprak iistli kisimlardan (sap, yaprak ve ¢igek)
elde edilen ugucu yaglarin %71 ila %96.6’sin1 olusturan toplam 134 bilesik

tanimlanmastir.
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Tablo 3.2. H. perforatum 'un u¢ucu yaglarinin kimyasal kompozisyonu

No. Bilesen RRI L1 L2 L3 L4 LS Le L7 L8 L9 L10 Li1 Li12 L13 Li14 L15 L16 L17 L18 L19 L20
1 3-Metil nonan 965 06 31 27 26 30 61 13 05 05 24 14 37 24 05 04 14 05 06 09 08
2 a-Pinen 1032 14 65 2.7 8 106 184 99 05 38 34 122 230 136 03 19 76 24 91 21 171
3 a -Tuyen 1035 0.2 0.6 - 04 03 02 eser - - - - 03 05 - - 1.0 01 02 01 03
4 2-Metil dekan 1065 10 31 24 24 24 32 12 06 07 04 12 25 16 11 04 27 10 08 21 25
5 Hekzanal 1093 - - 0.2 - - - - - - - - - - - - - - - -

6 B-Pinen 1093 05 22 29 17 12 83 17 - 04 06 50 38 26 01 04 27 07 22 19 28
7 Undekan 1100 09 15 12 33 13 13 10 21 08 04 11 10 11 36 05 08 06 06 09 21
8 Sabinen 1132 0.1 03 - 02 02 eser - - - 0.1 0.7 eser 0.1 eser eser 08 02 04 0.1 eser
9 Mirsen 1174 03 04 02 05 03 06 07 - 04 03 08 09 11 eser 01 1.1 04 10 02 09
10 a -Terpinen 1188 - - - - - - - - - - - - 0.2 - - - 0.1 0.1 -

11 Limonen 1203 01 04 03 02 02 05 02 - 01 01 04 05 03 - 01 05 02 03 02 05
12 B -Fellandren 1218 0.2 - - - - - - - - 0.1 02 - 0.2 - eser 04 02 02 - 0.1
13 (Z2)-3-Hekzenal 1225 - - - - - - - - - - 0.2 - - - - 0.1 0.1 - - -
14 2-Pentilfuran 1244 - - 0.1 eser - - - - - - - - - - - - - - - -
15 (Z)- B -Osimen 1246 0.1 - 03 0.1 - - 0.1 eser 02 02 02 - 2.0 - - 02 04 26 - -
16  Y-Terpinen 1255 0.3 - 0.3 - - - 01 01 01 02 - - 0.5 - - - 02 02 - -



L1

Tablo 3.2. (Devam) H. perforatum 'un ug¢ucu yaglarinin kimyasal kompozisyonu

No. Bilesen RRI L1 L2 L3 14 LS Le L7 L8 L9 Li0 Li1 L12 L13 Li4 L1S Lie L17 L18 L19 120
17 (E)- B -Osimen 1266 1.0 - 1.0 04 - - 07 04 16 11 09 - 3.5 - 01 05 16 26 0.1 -
18  p-Simen 1280 0.1 1.0 05 06 1.0 16 - eser 01 eser 10 07 05 01 04 17 05 04 04 15
19 Terpinolen 1290 - - - - - - - eser - - - - eser - - - 0.1 0.1 - -
20 Tridekan 1300 - 03 02 03 0.1 - 02 03 02 - - 0.2 - 0.3 - 02 0.1 - 03 04
21 6-Metil-5-hepten- 1348 - - - - - - - - - - - - - 0.1 eser - - - 0.1 -
2-on
22 (E)-2,6-Dimetil- 1319 - - - - - - - - - - - - - - - - 0.1 - - -
1,3,7-nonatrien
23 Nonanal 1400 - - 0.1 - - - - - - - - - - - - - - - - -
24 Dimetiltetradekan 1443 03 04 0.6 04 - - 0.4 - 06 04 eser eser eser eser 02 03 02 02 04 05
25 a -Kubeben 1466 0.3 - eser - - -- - eser - eser eser eser - 02 02 eser eser eser 0.2 eser
26 Longipinen 1482 0.1 1.3 - 0.9 - - - 1.6 - eser - 0.8 - 1.8 04 - - 0.3 - -
27 a -Yilangen 1493 02 eser 02 04 - - - 0.7 02 eser - - - 0.7 04 eser - 0.4 eser eser
28 cis-3- 1494 - - 0.1 - - - - - - - - - - - - - - - - -
Hekzenilizovaler
at
29 Bisikloelemen 1495 - - - - - - - - eser - - - - - - - eser  eser - -
30 3-nonanol 1496 - - 0.1 - - - - - - - - - - - - - - - - -




Tablo 3.2. (Devam) H. perforatum 'un ug¢ucu yaglarinin kimyasal kompozisyonu

81

No. Bilesen RRI L1 L2 L3 L4 LS Le L7 L8 L9 L10 Li11 L12 L13 Li14 L15 L16 L17 L18 L19 L20
31 a -Kopaen 1497 0.8 1.0 03 06 08 - 03 08 04 - eser 06 eser 1.2 03 eser 03 01 06 05
32 2-Nonanol 1521 - - 0.2 - - - - - - - - - - - - - - - - -
33 B -Burbonen 1535 03 08 06 04 07 eser 03 03 03 eser 0.5 - eser 03 02 03 04 02 09 07
34 B -Kubeben 1549 03 04 - 0.2 - - - eser 0.2 - - - eser - - - - eser 03 1.0
35 Linalol 1550 - - 0.2 - - eser - - - - - - - - 02 0.1 - 0.2 - -
36 Oktanol 1562 - - 0.4 - - - - - - - - - - - - - - - - -
37 Linalil asetat 1565 - - - - - eser - - - - - - - - - - - - - -
38 B -Funebren 1587 1.8 18 27 07 24 12 14 18 14 15 24 12 12 14 30 07 15 20 39 1.0
39 B -Kopaen 1599 0.7 07 03 - 04 04 04 04 04 04 - 05 04 - 0.4 - 03 eser 04 03
40 B -Elemen 1600 0.3 - - 04 038 - 0.9 - - - 0.2 - 05 0.1 - 04 03 - - -
41 Terpinen-4-ol 1611 - - - - 1.1 - - - - - - 0.4 - 0.5 0.7 - 03 0.7 1.1 -
42 B -Karyofillen 1612 156 64 41 132 71 06 80 63 - 127 182 6.6 82 - 16.0 16.8 205 167 98 73
43 B -Sedren 1613 - - 1.8 - - 0.7 - - - - - - - - - - - - - -
44 Aromadendren 1628 02 07 02 - - 05 04 - 04 02 03 05 04 02 02 27 03 weser 03 03
45 Tuyopsen 1644 - - - - - - - - - - - - - 0.4 - - - - - -

46 a -Himakalen 1658 0.3 - - - - - - 0.6 - - - - - 03 02 - - - - -
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Tablo 3.2. (Devam) H. perforatum 'un ug¢ucu yaglarinin kimyasal kompozisyonu

No. Bilesen RRI L1 L2 13 14 Ls L6 L7 L8 L9 L0 LI11 ©L12 LI13 L14 L15 Ll16 L17 LI18 L19 L20
47  Allo- 1661 0.2 04 - - 0.6 - - - - - 0.3 - - 04 01 02 eser - - 0.6
aromadendren
48 Pulegon 1662 - 0.4 - - - - - - - - - - - - - - - - -
49 t-Pinokarveol 1664 - - - - eser 0.8 - - - - 0.2 - - - - - - - - -
50 1-Nonanol 1664 - - 0.2 - - - - - - - - - - - - - - - -
51 (Z)- B -Farnesen 1668 12 1.0 23 33 06 - 1.5 23 - 59 06 08 10 28 30 26 10 30 21 25
52 Murolo-4(11)-di- 1674 - - - - - - - - - - 0.2 - - - - - - - - -
en
53 t-Verbenol 1683 - - - - - 0.9 - - - - - 0.6 - - - - - - - -
54 o -Humulen 1687 1.2 - 02 11 07 - 09 09 12 09 16 06 07 16 10 09 16 10 14 038
55 Selina-4,11-di-en 1690 - 0.3 - 0.3 eser - 0.6 - - - - - eser - - 1.6 eser - - -
56 P -Akoradien 1693 0.1 04 0.8 - 05 04 04 0.1 - 03 0.6 - 03 03 08 - eser 05 1.0 03
57  Gama-Murolen 1704 25 39 20 16 15 22 18 21 29 17 17 27 12 23 17 10 16 14 18 20
58 o -Terpineol 1706 - - - - 0.4 - - - - - 0.2 - - - - - - 06 02 06
59 Y-Himakalen 1711 - - 0.4 - - - - 0.7 - - - - - 0.6 04 - - - - -
60 Bisikloseskifellan 1722 - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.2 - -

dren
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Tablo 3.2. (Devam) H. perforatum 'un ug¢ucu yaglarinin kimyasal kompozisyonu

No. Bilesen RRI L1 L2 L3 14 L5 Le L7 L8 L9 L10 L11 L12 L13 L14 L15 Li6e L17 L18 L19 L20
61 Germakren-D 1726 184 0.7 1.1 43 12 - 71 98 169 174 83 14 112 7.1 70 58 196 139 26 19
62 cis-Verbenol - - - - - 0.4 - - - - - - - - - - - - - -
63 B -Selinen 1742 2.6 38 06 41 28 7.2 - - - - 40 25 - - - - - - -
64 B -Bisabolen 1741 - - - - - 0.1 - - - - - - - - - - - - - -
65  Eremofilen 1743 2.0 - 12 23 - - - 140 - 8.0 - - - 83 79 38 - 9.5 - -
66  a-Selinen 1744 13 1.7 06 27 15 - 6.2 - - - - 1.8 1.7 - - - - - - -
67 (Z,E)-a-Farnesen 1737 - - - - - - - - - - 0.4 - - - - - - - - -
68 o -Murolen 1740 - 07 04 - - 0.3 - - 0.7 - 1.0 - - - - - 1.2 - 09 04
69  Bisiklogermakren 1755 1.2 - eser 0.5 - - 1o 11 1.7 16 07 - 10 06 05 05 34 14 eser -
70 (E,E)-a-farnesen 1758 0.7 - 0.3 - - - 07 09 07 04 02 - 03 02 - - - 0.4 - -
71 d-Kadinen 1773 20 03 15 09 04 - 20 19 24 19 12 04 11 16 12 07 21 16 07 038
72 a -Kadinen 1773 03 05 04 02 - - 0.4 - 03 03 - 04 02 04 04 01 04 04 eser 04
73  Y-Kadinen 1776 1.5 22 12 09 09 13 13 12 16 11 1.1 16 07 18 13 07 11 10 12 13
74 7-epi-a-selinen 1785 - - - - - 0.3 - - - - - - - - - - - - -
75  ar-Kurkumen 1786 - - 03 02 - - - 0.3 - - 02 0.2 - 03 02 - - - 0.4 -
76 Metilsalisilat 1798 0.1 - - - - - - - - -
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Tablo 3.2. (Devam) H. perforatum 'un ug¢ucu yaglarinin kimyasal kompozisyonu

No. Bilesen RRI L1 L2 L3 14 L5 Le L7 L8 L9 L10 L11 L12 L13 L14 L15 Li6e L17 L18 L19 L20
77 Kadina-(1,4)-di- 1799 - - - - - eser - - eser - - - - - - - - - -
en
78  Mirtenol 1804 - - - - - 0.5 - - - - - 0.2 - - - 0.2 - - - -
79 Kalamenen 1849 04 0.7 eser 03 eser 03 - eser 03 eser 04 05 - 06 05 02 04 eser eser 0.6
80 (E)-Geranilaseton 1868 - - eser - - - - - - 0.1 - - - - - - - - -
81 epi-Kubebol 1900 - - - - - - - - - - - - - eser - - - - - -
82 Nonadekan 1900 - - eser - - - - - 0.1 - - - 0.5 - 0.2 - - eser - 0.4
83 Benzilizovalerat 1916 - - - - - - - - - - - - - - eser - - - - eser
84 2- 1929 - 0.6 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Metilbutilbenzoat
85 a -Kalakoren 1941  eser - eser 0.2 - - - - - - - - - eser - - - - - 0.1
86 1,5-Epoksi- 1945 eser 0.6 0.7 0.1 05 03 - eser - - - - - 0.6 02 03 eser - 0.5 -
salvial(4)14-en
87 (E)- B -Iyonon 1958 - - eser  eser - - - - - - - - - - - - - - - -
88 1-Dodekanol 1973 54 18 66 21 78 57 18 1.1 39 38 33 26 31 48 35 58 36 3.0 100 6.7
89 Eikosan 2000 - - - - - - - - 0.1 - - - - - - - - - - -
90 [zokaryofillen 2001  eser 1.9 - 0.8 09 1.6 - - - - 08 13 04 05 08 09 04 eser 1.0 0.8

oksit
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Tablo 3.2. (Devam) H. perforatum 'un ug¢ucu yaglarinin kimyasal kompozisyonu

No. Bilesen RRI L1 L2 L3 14 L5 Le L7 L8 L9 L10 L11 L12 L13 L14 L15 Li6e L17 L18 L19 L20

91 Karyofillen oksit 2008 3.7 11.5 47 93 132 134 16 33 42 32 - 86 84 28 75 92 409- - 103 94

92 Salvial-4(14)-en- 2037 - - 0.7 - - - - - - - - - - - - - - - - -
1-on

93 (E)-Nerolidol 2050 15 17 27 13 13 09 11 22 10 12 17 12 11 25 16 19 1.7 13 29 20

94  Ledol 2057 - - - - 1.4 - - - - - - - 1.0 - - - - - - -

95  Humulenepoksid- 2071 - 1.1 04 07 09 1.1 - 0.7 05 - 05 08 06 05 05 06 06 eser 1.0 0.8
II

96 1-Tridekanol 2077 - - - - - - - 0.8 - - - - - - - - - - - -

97  Kubenol 2080 - - - - - - - - - - - - - 04 04 - 0.1 - - -

98 1-10-di-epi- 2080 - - - - - - - - - - - - - - - - - eser - 0.2
Kubenol

99 1-epi-Kubenol 2088 - - - - - - - - - - - - - 04 07 - 0.1 eser - 0.2

100  Globulol 2098 - - - - - - - - - - 0.2 - - 04 04 04 06 eser 04 05

101  Heneikosan 2100 - - 0.6 - - - 0.6 - 0.8 - - - 0.9 - - - - eser 04 0.6

102  Viridiflorol 2104 - - - - - - - - - - - - - 04 04 eser 0.5 - - -

103  Hekzahidrofarnes 2131 0.5 1.1 1.1 06 07 04 07 - 07 0.8 - 0.8 0.7 T 02 01 04 01 01 06
il aseton

104  Spatulenol 2144 3.1 9 79 33 54 39 16 34 18 14 46 39 25 44 35 40 39 17 69 58
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Tablo 3.2. (Devam) H. perforatum 'un ug¢ucu yaglarinin kimyasal kompozisyonu

No. Bilesen RRI L1 L2 L3 14 L5 Le L7 L8 L9 L10 L11 L12 L13 L14 L15 Li6e L17 L18 L19 L20
105  (2)-3- 2148 0.5 0.6 - 04 09 - - - - - 03 05 - - - - - 0.5 - -
Hekzenilbenzoat
106  6-epi-Kubenol 2173 - - - - - - - - 04 03 - - - - 0.3 - eser  eser - eser
107  1-Tetradekanol 2179 1.7 2 5.7 - 54 45 78 33 49 44 23 32 33 48 24 31 19 15 59 173
108 T-Kadinol 2187 04 08 eser 1.0 - 03 06 12 04 05 07 05 - 09 07 04 09 05 07 07
109 T-Murolol 2209 04 13 - - - - 0.7 - 0.3 - 0.8 - - 10 07 05 08 05 07 05
110  3-Kadinol 2219 - - - - - - - - 0.3 - - - - 07 04 - eser  eser - -
111 o -Bisabolol 2232 - - 0.3 - - - - 0.5 - - - - - - - - - - - -
112 Torilenol 2243 05 08 1.1 03 06 - - - 04 04 03 06 0.6 - - eser 02 eser 05 04
113 ¢ o -Bergamotol 2247 - - - - - - - - - - 0.2 - - 05 03 T 0.3 - 04 0.2
114 o -Kadinol 2255 09 12 06 12 09 14 08 12 08 10 15 10 08 24 18 1.1 19 13 16 14
115 Kadalen 2256 - - - - - 0.7 - - - - - - - - - - - - - -
116  Selina-11-en-4- 2273 03 15 - 0.7 0.6 - 1.1 - - - - 07 1.0 - - 0.5 eser - - -
a-ol
117  Dekanoik asit 2298 - - 0.6 - - - - - - - - - - - - - - - - -
118  Trikosan 2300 1.1 - 0.6 - 0.6 - 0.7 - 1.1 04 - 0.5 - - - 0.1 eser 0.1 0.1 -
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Tablo 3.2. (Devam) H. perforatum 'un ug¢ucu yaglarimin kimyasal kompozisyonu

No. Bilesen RRI L1 L2 L3 14 LS Le L7 L8 L9 Li0o L11 L12 L13 Li14 L15S Li6 L17 Li18 L19 L20

134 Hekzadekanoik 2931 1.3 1.3 1.7 1.8 0.1 26 30 22 49 53 eser 09 1.5 1.1 1.2 0.9 0.6 0.6 1.5 1.6
asit

TOPLAM 943 95 927 932 904 89.7 885 76.8 757 954 838 977 938 71.0 825 96.6 91.7 92.8 89.4 82.1

RTI : Relatif tutunma indisi
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Ugucu yag analizleri yapilan numunelerdeki ana bilesenler Tablo 3.3de belirtilmistir.

Tablo 3.3. H. perforatum L. érneklerinde ugucu yag analizinde belirlenen ana bilesenler

BIiLESEN

L1

L2

L3

L4 LS

L6 L7 L8

L9

L10 L11

L12

L13

L14

L15

L16

L17

L18 L19

L20

o-pinen

6.5

10.6

184 9.9

12.2

23.0

13.6

7.6

7.1

B-pinen

8.3

p-Karyofillen

15.6

6.4

132 7.1

8.0 6.3

127 18.2

6.6

16.0

16.8

20.5

16.7 9.8

7.3

Gemakren D

18.4

43

9.8

16.9

174 83

11.2

7.1

19.6

13.9

1-Dodekanol

54

6.6

7.8

10.0

Karyofillen oksit

9.3

13.4

8.6

8.4

7.5

9.2

4.9

10.3

9.4

Spatulenol

7.9

1-Tetradekanol

5.7

7.8

4.9

4.8

Eremofilen

14.0

8.0

8.3

7.9

9.5

Hekzadekanoik asit

4.9




3.3. Toprak Analizleri Sonuclar
H. perforatum bitkisinin toplandigi bolgelerden alinan toprak orneklerinin

analizleri yapilmistir. Sonuglar Tablo 3.4’de sunulmaktadir.

26
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Tablo 3.4. H. perforatum 'un yayuis alanlarindaki topraklarin fiziksel ozellikleri

Fiziksel Analizler

Ornek Derinlik Kum % Kil % Toz % Toprak Tiirii Organik Kireg pH Elektriki Toprak Rengi
Alan (cm) Karbon (%) iletkenlik
(%) mS/cm
L1 0-10 75,62 12,19 12,19 Kumlu Balgik 3,29 0,14 6,21 0,09 10 YR 4/3 Mat
Sarims1 Kahve
L2 0-10 57,35 20,31 22,34 Kumlu Killi 3,70 0,08 6,79 0,09 10 YR 4/3 Mat
Balgik Sarims1 Kahve
L3 0-10 51,39 16,2 32,41 Balgik 1,45 1,58 7,83 0,12 10 YR 5/3 Mat
Sarims1 Kahve
L4 0-10 44,78 20,45 34,77 Balgik 2,88 7,89 7,87 0,23 10 YR 5/3 Mat
Sarims1 Kahve
L5 0-10 49,38 10,12 40,5 Balgik 1,38 0,04 6,99 0,08 10 YR 5/3 Mat
Sarims1 Kahve
L6 0-10 54,00 20,91 25,09 Kumlu Killi 0,72 23,27 8,12 0,13 7,5 YR 5/4 Mat
Balgik Kahve
L7 0-10 40,95 35,85 23,2 Killi Balgik 1,92 1,95 7,88 0,13 7,5 YR 5/4 Mat
Kahve
LS8 0-10 79,71 10,14 10,14 Kumlu Balgik 0,63 4,29 8,18 0,15 7,5 YR 6/2 Grimsi
Kahve
L9 0-10 37,73 35,29 26,98 Killi Balgik 1,00 1,67 7,71 0,13 7,5 YR 4/3 Kahve
L10 0-10 50,29 22,78 26,98 Kuml Killi Balgik 5,41 1,63 7,45 0,16 7,5 YR 5/3 Mat
Kahve
L11 0-10 75,32 8,23 16,45 Kumlu Balgik 0,44 1,74 8,01 0,16 10 YR 8/2 Agik Gri
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Tablo 3.4. (Devam) H. perforatum 'un yayilis alanlarindaki topraklarin fiziksel é6zellikleri

L12

L13

L14

L15

L1i6

L17

L18

L19

L20

0-10

0-10

0-10

0-10

0-10

0-10

0-10

0-10

56,23

58,68

85,87

53,27

63,18

81,63

85,9

28,19

60,52

25,01

16,53

6,06

10,16

16,36

8,17

4,03

48,58

18,70

18,76

24,79

8,07

36,57

20,46

10,21

10,07

23,23

20,78

Kumlu Killi
Balgik

Kumlu Balgik

Balgikli Kum

Kumlu Balgik

Kumlu Balgik

Balgikli Kum

Balgikli Kum

Kil

Kumlu Balgik

1,10

1,53

0,35

1,79

0,55

0,23

0,18

0,27

1,31

0,65

0,04

0,04

0,04

0,04

59,61

19,21

7,50

7,85

8,07

6,78

7,27

7,10

7,02

8,35

9,02

0,13

0,12

0,05

0,06

0,05

0,03

0,02

0,11

0,22

10 YR 5/3 Mat
Sarims1 Kahve

10 YR 5/3 Mat
Sarims1 Kahve

2,5 YR 7/2 Grimsi
San

10 YR 6/2 Grimsi
Sar1 Kahve

10 YR 6/3 Mat
Sarimsi Turuncu

2,5 YR 7/2 Grimsi
San

2,5 YR 7/2 Grimsi
San

7,5 YR 7/3 Mat
Turuncu

10 YR 5/3 Mat
Sarims1 Kahve




Tablo 3.5. H. perforatum ’'un yayilis alanlarindaki topraklarin kimyasal ozellikleri

Ornek Derinlik Ca Mg K Na Fe Cu Zn Mn
Alan (cm)

ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm

L1 0-10 1211 340 103 9 3,07 3,07 5,33 26,07
L2 0-10 2109 358 139 4 2,94 1,29 3,82 19,94
L3 0-10 2632 404 121 11 2,87 1,79 1,52 6,74
L4 0-10 2780 421 216 21 3,25 1,05 0,09 2,17
L5 0-10 1785 527 43 9 3,51 3,38 2,35 8,95
L6 0-10 2813 926 460 4 3,02 0,97 0,13 1,25
L7 0-10 3968 1327 851 15 3,34 0,99 0,55 4,72
L8 0-10 2342 494 883 139 3,09 0,95 0,65 2,93
L9 0-10 3158 866 406 16 3,36 1,10 0,65 6,50
L10 0-10 4177 455 415 4 3,86 1,16 3,75 14,85
L11 0-10 1951 536 658 13 3,39 1,02 0,77 5,56
L12 0-10 3090 1043 105 8 3,59 1,56 1,43 8,77
L13 0-10 2529 931 60 9 3,76 1,36 2,94 7,11
L14 0-10 749 281 138 7 3,58 1,08 1,98 1,38
L15 0-10 747 315 358 3 4,17 1,12 3,98 6,95
L16 0-10 989 444 400 5 4,44 1,16 2,66 7,35
L17 0-10 829 434 243 6 4,22 1,14 0,45 1,36
L18 0-10 225 280 54 3 4,37 0,99 0,60 0,76
L19 0-10 4126 346 145 4 4,45 1,01 0,03 0,32
L20 0-10 2448 618 209 407 4,47 0,94 0,03 0,78

29



3.4. Korelasyon

H. perforatum tiirlerindeki ugucu yag bilesenlerinden o-pinen ile topraktaki Mg miktar1
arasinda pozitif r = 0,648 (n = 20, p<0,05) iliski belirlenmistir. Topraktaki Mg miktar1 arttik¢a

bitkideki a-pinen ugucu bileseni miktarinin arttg1 gézlenmistir.

Karyofilen oksit ugucu bileseni ile topraktaki toz miktar1 arasinda pozitif r = 0,473 (n = 20, p >
0,05) iliski belirlenmistir. Topraktak toz miktar1 arttik¢a bitkideki Karyofilen oksit ugucu bileseni

miktarinin arttig1 gozlenmistir.

1 - dodekanol ugucu bileseni ile topraktaki Tk miktar1 arasinda pozitif r = 0,623 (n = 20, p <
0,05) iliski belirlenmistir. Topraktaki Tk miktar1 arttikca bitkideki 1- dodekanol ucucu bileseni

miktarinin artti1 gozlenmistir.

1 - tetradekanol ugucu bileseni ile topraktaki; kil miktar1 arasinda pozitif r = 0,490 (n = 20, p >
0,05), pH ile pozitif r = 0,553 (n = 20, p > 0,05), Ca miktar1 arasinda pozitif r = 0,508 (n = 20, p >
0,0,5) iliski belirlenmistir. Topraktaki kil miktari, Ca miktar1 ve pH degeri arttik¢ca bitkideki 1 -

tetradekanol ugucu bileseni miktarinin arttig1 gozlenmistir.

Eremofilen ugucu bileseni ile topraktaki; kum miktar1 arasinda pozitif r = 0,474 (n = 20, p >
0,05), kil miktar1 ile negatif r = -0,444 (n = 20, p > 0,05) iliski belirlenmistir. Topraktaki kum mikar1
arttikca bitkideki Eremofilen ugucu bilesen miktar1 artarken; topraktaki kil miktar1 arttikca bu

bilesenin mikarinin azaldig1 sonucu ortaya konulmustur.

30
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Tablo 3.6. H. perforatum L. 6rneklerinde ugucu bilesenler ile toprak ozelliklerine ait korelasyon katsayilar

Ozellikler Kum Toz Kil C Tk pH EC Ca Mg K Na
Pearson Korelasyon ,370 -,419 -,192 ,153 -,349 -,370 -,258 -,206 -,126 ,112 -,182

Germaren D Sig. (2-tailed) ,108 ,066 418 ,520 ,132 ,108 273 ,383 ,598 ,639 ,443

N 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Pearson Korelasyon -,135 ,135 ,101 -,136 -,034 117 ,197 ,203 ,648%* -,056 -,082

o-Pinen

Sig. (2-tailed) ,572 ,570 ,673 ,566 ,886 ,624 ,406 ,390 ,002 ,814 ,731

N 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Pearson Korelasyon 272 =211 -,230 -,028 -,245 -,435 -,288 -,413 -,349 ,028 -,200

p —Karyofilen

Sig. (2-tailed) ,246 ,372 ,330 ,905 ,299 ,055 ,219 ,070 ,132 ,905 ,399

N 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

Pearson Korelasyon -,349 A473%* 111 -,071 ,387 ,049 ,106 ,044 ,004 -,372 ,065

Karyofilen oksit

Sig. (2-tailed) ,132 ,035 ,641 ,767 ,092 ,839 ,657 ,855 ,985 ,107 ,786

N 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

Pearson Korelasyon -,314 ,245 ,230 -,231 ,623%* ,182 -,099 ,080 -,251 -,414 ,119

1-Dodekanol

Sig. (2-tailed) ,178 ,298 ,329 ,327 ,003 ,443 ,677 ,736 ,287 ,070 ,617

N 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

Pearson Korelasyon -,131 ,160 ,042 -,062 ,323 ,104 ,000 -,009 -,356 -,344 ,152

Spatulenol Sig. (2-tailed) ,582 ,501 ,859 ,796 ,165 ,662 ,999 ,970 ,124 ,137 ,522

N 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
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Tablo 3.6. (Devam) H. perforatum L. Orneklerinde ucucu bilesenler ile toprak ozelliklerine Ait Korelasyon Katsayilar

Pearson Korelasyon -,435 ,184 ,490%* -,128 ,350 ,553%* ,195 ,508%* ,441 ,194 ,378
1-Tetradekanol
Sig. (2-tailed) ,055 ,439 ,028 ,591 ,130 ,011 410 ,022 ,052 ,413 ,100
N 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Pearson Korelasyon -,093 ,075 ,078 -,236 ,260 ,308 ,224 ,168 ,375 ,054 -,001
p-Pinen
Sig. (2-tailed) ,697 ,752 ,744 ,317 ,269 ,186 ,342 ,479 ,103 ,822 ,998
N 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Pearson Korelasyon LA4T74% -,312 -,444%* ,018 -,228 -,081 -,206 -,327 -,442 ,264 ,027
Eremofilen
Sig. (2-tailed) ,035 ,181 ,050 ,939 ,333 ,734 ,385 ,159 ,051 ,261 911
N 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Pearson Korelasyon ,071 ,023 -, 118 -,299 ,013 ,255 ,046 -,204 -,071 -,195 121
Govde
Sig. (2-tailed) ,767 ,924 ,620 ,201 ,957 277 ,849 ,388 ,765 ,410 ,612
N 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Pearson Korelasyon ,328 -,389 -,143 ,171 =311 -,019 ,325 -,076 ,045 ,087 ,223
Yaprak
Sig. (2-tailed) ,158 ,090 ,548 472 ,183 ,936 ,163 ,749 ,851 ,714 ,345
N 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Pearson Korelasyon -,015 -,010 ,040 -,084 -,087 ,133 -,016 ,061 ,331 -,099 ,056
Petal
Sig. (2-tailed) ,949 ,966 ,868 ,725 ,716 577 ,946 ,800 ,154 ,679 ,813
N 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Pearson Korelasyon ,266 -,167 -,262 -,267 -,014 115 -,378 -,370 -,250 -,272 -,091
Kapsiil
Sig. (2-tailed) ,257 ,482 ,265 ,255 ,953 ,630 ,100 ,109 ,288 ,246 ,701
N 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20




3.5. DNA Dizi Analizleri Sonuglari

ITS1 bolgesi dizi analizlerine gore gen bankasindaki 6rneklerle benzerlik oran1 % 88 ile
% 99 arasinda degigsmektedir. L7, L10, L12, L15, L16 ve L18 6rnekleri % 99 benzerlik

orani ile gen bankasindaki H. perforatum drneklerine benzemektedir (Tablo 3.7.)

Tablo 3.7. ITS] bolgelerindeki DNA dizileri

Numune Genbank’ta en yakin akraba Akrabahk Benzer GenBank No.
derecesi lokulus
L1 (ITS1) Hypericum sp. verl0 internal %89 136/152 KY654974.1

transcribed spacer 1

L2 (ITS1) H. perforatum genomic DNA %98 78/80 LT904668.1
sequence contains [TS1

L3 (ITS1) Hypericum sp. perf03 internal %90 432/482 KY654965.1
transcribed spacer 1

L4 (ITS1) H. perforatum 188 ribosomal
RNA gene, partial sequence;
internal transcribed spacer 1, %90 559/618 EU796888.1

5.8S ribosomal RNA gene

L7 (ITS1) H. perforatum genomic DNA %99 683/686 LT904668.1
sequence contains ITS1, 5.8S
rRNA gene

L8 (ITS1) Hypericum sp. perf03 internal %88 420/476 KY654965.1
transcribed spacer 1, partial
sequence; 5.8S ribosomal RNA
gene,

L9 (ITS1) Hypericum sp. perf03 internal %97 622/641 KY654957.1
transcribed spacer 1, partial
sequence; 5.8S ribosomal RNA
gene,

L10 (ITS1) H. perforatum genomic DNA %99 LT904668.1
sequence contains ITS1, 5.8S 676/681
rRNA gene

L12 (ITS1) H. perforatum genomic DNA %99 672/680 LT904668.1
sequence contains ITS1, 5.8S
rRNA gene
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Tablo 3.7. (Devam) I/TS! Bélgelerindeki DNA Dizileri

L15 ITS1) Hypericum perforatum genomic %99 671/681 LT904668.1
DNA sequence contains ITS1,
5.8S rRNA gene

L16 (ITS1) H. perforatum genomic DNA %99 678/681 LT904668.1
sequence contains ITS1, 5.8S
rRNA gene

L17 (ITS1) Hypericum sp. ver0S5 internal %96 401/418 KY654964.1

transcribed spacer 1, partial
sequence; 5.8S ribosomal RNA
gene

L18 (ITS1) H. perforatum genomic DNA %99 669/676 LT904668.1
sequence contains ITS1, 5.8S
rRNA gene

ITS4 bolgesi dizi analizlerine gore gen bankasindaki 6rneklerle benzerlik orant % 90 ile
% 99 arasinda degismektedir. L1, L10, L15 ve L17 ornekleri % 99 benzerlik orani ile
gen bankasindaki H. perforatum L. 6rneklerine benzemektedir (Tablo 3.8.)
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Tablo 3.8. ITS4 bolgelerindeki DNA dizileri

Numune

Genbank’ta en yakin akraba

Akrabahk
derecesi

Benzer
lokulus

GenBank No.

L1 (ITS4)

L2 (ITS4)

L3 (ITS4)

L4 (ITS4)

L7 (ITS4)

L8 (ITS4)

L9 (ITS4)

L10 (ITS4)

L12 (ITS4)

H.perforatum 18S ribosomal
RNA gene, partial sequence;
internal transcribed spacer 1,
5.8S ribosomal RNA gene

H. perforatum 188 ribosomal
RNA gene, partial sequence;
internal transcribed spacer 1,
5.8S ribosomal RNA gene,

H. perforatum 188 ribosomal
RNA gene, partial sequence;
internal transcribed spacer 1,
5.8S ribosomal RNA gene

H. perforatum 188 ribosomal
RNA gene, partial sequence;
internal transcribed spacer 1,
5.8S ribosomal RNA gene

H. perforatum 188 ribosomal
RNA gene, partial sequence;
internal transcribed spacer 1,
5.8S ribosomal RNA gene

H. perforatum 188 ribosomal
RNA gene, partial sequence;
internal transcribed spacer 1,
5.8S ribosomal RNA gene

H. perforatum genomic DNA
sequence contains ITS1, 5.8S
rRNA gene

H. perforatum 188 ribosomal
RNA gene, partial sequence;
internal transcribed spacer 1,
5.8S ribosomal RNA gene

H. perforatum 188 ribosomal
RNA gene, partial sequence;
internal transcribed spacer 1,
5.8S ribosomal RNA gene
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%99

%95

%97

%90

%96

%90

%98

%99

%93

528/529

629/662

657/675

615/681

669/696

486/538

548/558

674/683

639/684

AF455674.1

EU796888.1

EU796888.1

EU796888.1

EU796888.1

GQB868706.1

LT904668.1

EU796888.1

EU796888.1



Tablo 3.8. (Devam) /754 bolgelerindeki DNA dizileri

L15 (ITS4)

L17 (ITS4)

L18 (ITS4)

H. perforatum 188 ribosomal

RNA gene, partial sequence;

internal transcribed spacer 1, %99 550/557
5.8S ribosomal RNA gene

H. perforatum 188 ribosomal

BNA gene, parFlal sequence; %499 529/534
internal transcribed spacer 1, 0

5.8S ribosomal RNA gene

H. perforatum 188 ribosomal

RNA gene, partial sequence;

internal transcribed spacer 1, %98 672/688
5.8S ribosomal RNA gene

AF455674.1

AF455674.1

EU796888.1

L5, L6, L11, L14, L19, ve L20 Orneklerinde sekans analizinde DNA dizileri

belirlenememistir.
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4. SONUC VE TARTISMA

H. perforatum L.’un Eskisehir il smirlar1 igerisinde 20 lokaliteden toplanan
orneklerden elde edilen ugucu yaglarinin ana bilesenleri f-Karyofillen, Gemakren D, 1-
Dodekanol, o-pinen, p-pinen, [-Karyofillen, Karyofillen oksit, Spatulenol, 1-
Tetradekanol, Eremofilen olarak belirlenmistir.

Ciineyt Cirak vd. (2010, s.906)’nin yaptig1 calismada Samsun il sinirlar
icerisinde farkli lokalitelerden toplanan H. perforatum ugucu yaglarunda ana bilesenleri
B-karyofillen (4.08-5.93%), y-murolen (5.00-9.56%), B-selinen (5.08-19.63%), a-
selinen (4.12-10.42%), d-cadinen (3.02—4.94%), spatulenol (2.34-5.14%), karyofillen
oksit (6.01-12.18%) olarak belirlenmistir. Eser miktarlarda da o-pinen, B-pinen,
myrcene, linalool, cis- ve trans-linalool oksit, ve a-terpineol bilesenlerine rastlamiglardir.

Erol (2017, s. 31), Erzurum boélgesindeki H. perforatum tiiriiniin ugucu yag
bilesenlerini aragtirmistir. Ugucu yagin kimyasal yapisindaki ana bilesenleri %27,86 B-
karyofillen, %5,9 cis-murola-4(14),5-diene, %14,21 Germakren D, %?9,65
bisiklogermakren, %6,31 y-kadinen olarak tespit etmistir.

Erken ve ark. (2001, s. 437), Eskisehir’den topladiklar1 H. perforatum L. tiiriiniin
ucucu yag analizinde ana bilesen olarak a-pinen’i kaydetmislerdir.

Kiyan ve ark. (2014, s. 48), Eskisehir il smnirlar1 igerisinden toplanan H.
perforatum L. tiriinin GC/MS analizinde ana bilesen olarak o -pinen (33.3%)
belirtmislerdir.

Eskisehir bolgesinde yapilan calismalarda H. perforatum L. tlirlinde ugucu
bilesiklerden o-pinen’e siklikla rastlanmistir. Diger bolgelerde yayilis gosteren H.
perforatum L. tiirlerinde de ana bilesen olarak kaydedilen B-karyofillen, Germakren D,
B-pinen bolgemizdeki tiirlerle benzerlik gostermistir.

H. perforatum L.’un farkli lokalitelerindeki ugucu yaglarinda tespit edilen
kimyasallar bilesenlere ait veriler PC-ORD (versiyon 6.08)’da baglanti metodu
(Linkage method) Flexible Beta (Beta: -.0.25) ve mesafa 0Olgiisii (Distance measure)
Jaccard kullanilarak kiimeleme analizi uygulanmistir. Boylece lokalitelerin kimyasal
bilesenlere gore birbirleriyle olan benzerlikleri ortaya konulmustur. Kimyasal bilesenler
ana matris olarak cevresel ve toprak degiskenleri ise ikinci matris olarak PC-ORD
programina aktarilmis ve Temel Bilesen Analizine (PCA: Principal Component

Analysis) tabi tutulmus ve kimyasal bilesenlere gore eksenlerin 6zdegerleri, varyans ve
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kiimiilatif varyans yiizdeleri hesaplanmistir (Ozdamar, 2002). Temel bilesen analizi
sonucunda eksenler iizerinden yorum yapabilmek i¢in elde edilen eksen degerlerinden
0zdeger katsayisinin >1, varyans ylizdesinin ise >10 biiylik olmasi kosulu aranmaktadir.
Kimyasal bilesenler ile bitki organlarinin geligimi lizerinde toprak 6zelliklerinin etkisini
belirlemek i¢in PC-ORD programinda Pearson ve Kendall korelasyon (Pearson and

Kendall Correlations) analizine tabi tutulmustur.

Kimyasal bilesenlere gore yapilan kiimeleme analizi sonucu (Sekil 4.1) 6rnek

alanlarin birbirine olan benzerliklerine gore ayirimlar: ortaya konulmustur.
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Sekil 4.1. Kimyasal bilesenlere gére yapilan kiimeleme analizi

Tablo 4.1. H. perforatum L. 'un kimyasal bilesenlerine ait eksen degerleri

Eksenler ~ Ozdegerler Varyans (%) Kiimiilatif varyans (%)

1 3.78 42.000 42.000
2 1.754 19.484 61.484
3 1.176 13.067 74.551
4 1.032 11.462 86.013
5 0.539 5.990 92.003
6 0.336 3.735 95.739
7 0.202 2.242 97.981
8 0.109 1.208 99.188
9 0.073 0.812 100

Sonuglardan anlasilacagi tizere ilk dort eksenin ozdegerleri 1’den biiyiik
varyansi ise 10’dan biiyiiktiir (Tablo 4.1). Eksen 1 ve eksen 2 toplam varyansin %
61.5’ini aciklamaktadir.  Yalnmizca eksen 1 varyansin % 42’sini agikladigindan

yorumlamalarda 1. eksene gore yapilmustir.
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Temel bilesen analizi sonrasinda ugucu yaglarin kimyasal bilesenler ve toprak
degiskenlerinin eksen degerleri ile olan iliski katsayilarini belirlemek igin yine
PC_ORD programinda korelasyon analizi yapilmistir (Tablo 4.2 ve Tablo 4.3). Boylece
farkli yetisme ortamlarindaki H. perforatum L. ugucu yaglarinin kimyasal bilesenleri

izerinde etkili olan toprak 6zellikleri ortaya konulmustur.

Tablo 4.2. H. perforatum’un ugucu yaglarmmin kimyasal bilesenleri ile eksen 1 ve 2

arasidaki korelasyon analizi sonucunda bulunan iliski katsayilart

Eksen1 FEksen 2
r

Kimyasal Bilesenler

Germacren D 0.867 0.103
a-pinen -0.573 0.730
b—Karyof 0.655 0.229
Karyofil -0.791 0.176
1-Dodeka -0.475 -0.578
Spatulen -0.627  -0.435
1-Tetrad -0.381 -0.574
b-pinen -0.716 0.501
Eremofil 0.607 -0.146

Eksen 1’le en yiiksek iligki pozif yonde Germakren D (r: 0.867) ile ¢ikmustir.
Bunu iligkilerin yonii negatif olan Karyofillen oksit (r: -0.791) ve B-pinen (r: -0.716)
takip etmektedir.

Tablo 4.3. Toprak ozellikleriyle eksen I ve 2 arasindaki korelasyon sonucunda bulunan

iliski katsayilart

Eksen1 FEksen 2

Toprak Ozellikleri . :

Kum 0.424 0.178
Toz -0.392 -0.08
Kil -0.293  -0.176
C 0.163  -0.004
Tk -0.451 -0.335
pH -0.347  -0.202
EC -0.07  -0.057
Ca -0.303  -0.092
Mg -0.284 0.388
K 0.239 0.101
Na -0.151 -0.268
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Fe 0.153 -0.122

Cu -0.112  -0.151
Zn 0.255 -0.069
Mn 0.138 0.028

Toprak oOzellikleri ile eksen bir arasindaki korelasyonlara baktigimizda r: 0.5
degerine yakin olarak Tk (r: -0.451) cikmistir. Diger toprak ozelliklerindeki iligki
katsayilar1 daha disiiktiir.

12 12
: 11 . 6 A s
. A . B A
) 6 A 2 18 Ul A i 18
13 17 13
N 16 ™ 2 16 17
2 : ;1 15 A S 2 A } l N
= K 10 - i . TK ISA‘9}“0
5 91 5 a
8 A 8
N .
20
A . 20
3 14 . A3 14
19 . 194
0 5 10 15 20 0 4 8 12
Eksen 1 Eksen 1
Germacren D 20 Karyofillen oksit
12
Eksen 1 15 Eksen 1
r= .867 tau= .649 r=-791 tau=-596 8
Eksen 2 10 Eksen 2
r=.103 tau= .016 r= 176 tau= .174
5
0 0
12
6 A 11 2 u
A A 4 18 A 4 18
4 .
A A 6
13 A A A
~ 16 17 16 17
8 i 51 5 2 7 A
2 Pt 150+ 4 2 A A
= T« 9 *10 & T 15AMA410
5 : 5 914
i 8 A 8
A
20 2A0
A
A 14 A3 14
19 19A
0 4 8 0 10 20
Eksen 1 Eksen 1
b-pinen b—Karyofillen
Eksen 1 8 Eksen 1 20 N ‘
r=-.716 tau=-472 r= .655 tau= .337 : ok
Eksen 2 Eksen 2 ‘ .
r= 501 tau= .334 4 \ r= 229 tau= 242 10 ‘ [N
0 . A4 o 0 a

Sekil 4.2. Kimyasal bilesenlerin eksen 1 ve 2 iizerinde toprak ozellikleri ile iliskileri
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Sekil 4.2. (Devam) Kimyasal bilesenlerin eksen 1 ve 2 iizerinde toprak ozellikleri ile

iliskileri
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Topraktaki Tk’nin artmastyla birlikte Germacren D, B-Karyofillen ve Eremofilen
miktar1 da artmakta ancak karyofillen oksit, B-pinen, Spatulenol ve a-pinen miktar1 ise
azalmaktadir. Ucgenlerin biiyiikliigii /. perforatum popiilasyonlarmin icerdigi kimyasal
bilesenlerin miktarin1 yansitmaktadir. En yiiksek Germakren D 17, 1, 10 ve 18.,
Eremofilen §, 18, 10, 15, 14, B-pinen ise 6, 12, 11. popiilasyonlarda bulunmaktadir.

Bitki organlarina da kimyasal bilesenlerde oldugu gibi Temel Bilesenler Analizi
(PCA) yapilmis ve Eksen degerleri bulunmustur. Daha sonra eksen degerleriyle bitki

organlarina ve toprak ozelliklerine ait veriler korelasyon analizi ile belirlenmistir.

Tablo 4.4. Bitki organlar: ve toprak ozelliklerine gore varyans analizleri

Eksenler Ozdegerler Varyans (%)  Kiimiilatif varyans (%)

1 1.481 37.035 37.035
2 1.127 28.173 65.208
3 0.970 24.258 89.466
4 0.421 10.534 100
Bitki Organlart Eksren L Eksren 2

Govde 0.894 -0.049

Yaprak 0.385 -0.800

Petal 0.062 -0.458

Kapsul 0.727 0.524

Toprak Ozellikleri Ekse;n I Ekse;n 2

Kum 0.258 -0.104

Toz -0.167 0.196

Kil -0.236 -0.028

C -0.263 -0.900

Tk -0.083 0.250

pH 0.206 0.018

EC -0.025 -0.304

Ca -0.323 -0.132

Mg -0.140 -0.279

K -0.234 -0.137

Na 0.088 -0.228

Fe -0.189 0.423

Cu -0.089 -0.170

Zn -0.236 -0.028

Mn -0.236 -0.427
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Sonuglardan da anlasilacag: iizere bitkisel organlardan gévde ve kapsiil ile eksen
1 arasinda pozitif yonde Oonemli iliskiler vardir. Ancak eksen 1’le toprak ozellikleri
arasinda ise iliskiler oldukc¢a diistiktiir. Bitki organlarmin gelisimi ile toprak 6zellikleri
arasindaki iliskileri yansitan grafikler ise iliski katsayilarinin (eksen 1’ e gore) diisiik
olmasi nedeniyle olusturulamamustir.

Farkli lokalitelerden toplanan H. perforatum 6rneklerinin 1TS4 bdlgelerinin baz
dizilerinde gore yapilan populasyonlar arasi varyasyon Sekil 4.2.°deki dendogramda
verilmistir. Buna gore L2, L8, L13 ve L16 bir grup; L3, L4, L10 ve L18 ayr1 bir grup
olusturmustur. Bu iki gruptan daha uzak olarak L9, L12 ve L15; L1, L7 ve L17 seklinde

poptilasyonlar grup olusturmustur.

L16-1TS4 0.38048
— L13-ITS4 0.30744
L8-1TS4 0.14505
L2-1TS4 0.10465

L4-ITS4 0.07318
— L18-ITS4 0.08766
L10-ITS4 -0.01589
— L3-ITS4 0.07374
L9-ITS4 0.13329
—: L12-1TS4 0.09695
L15-1TS4 -0.01971
L7-ITS4 0.08831

L17-1TS4 0.11987
—I: L1-ITS4 -0.08702

Sekil 4.3. ITS4 bolgesi dizilerine gére H. perforatum orneklerinin iliskilerini gésteren

dendogram

Ulkemizden her yil tonlarca ihra¢ edilen kantaron bitkisi dogadan
toplanmaktadir. Ulkemizde yaygin bulunan H. perforatum L. hem i¢ tiiketimde
kullanilmakta hem de ihra¢ edilmektedir. Tibbi ve ekonomik agidan énemli olan bu tiir
iilkemizde yaygin olarak bulunmasina ragmen kiiltiirli az miktarda yapilmaktadir.
Yaptigimiz ¢aligmada tiire ait ugucu yag miktarlar1 ile toprak ozellikleri arasindaki
iligkiyi karsilastirarak kiiltiir ortami1 i¢in gerekli toprak yapisi hakkinda sonuglar elde
ettik. Elde ettigimiz veriler H. perforatum tiiriiniin kiltiire alinmasi konusunda

caligmalar siirdiiren birimler i¢in dnemli bir altyap: saglayacaktir. Ayrica bitkisel ilaglar
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icin etken madde standardizasyonu cok Onemlidir. Bu ¢aligmanin sar1 kantaron

standardize preparatlarinin hazirlanmasi i¢in faydali olacagini diistiniiyoruz.
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