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OZET
FRITILLARIA IMPERIALIS L. VE FRITILLARIA PERSICA L. TURLERI UZERINDE
FARMASOTIK BOTANIK VE FITOKIMYASAL ARASTIRMALAR

Merve HAS
Farmasotik Botanik Anabilim Dali
Anadolu Universitesi, Saglik Bilimleri Enstitiisii, Haziran 2019

Danisman: Dog. Dr. Sevim KUCUK

Bu calismada Liliaceac familyasina ait Fritillaria imperialis L. ve Fritillaria
persica L. tiirleri farmasotik botanik ve fitokimyasal yoniinden incelenmistir. Morfolojik
calismalarda tiirlerin kok, govde, yaprak ve ¢igcek gibi karakterleri fotograf ve ¢izimler ile
desteklenmistir. Morfolojik bulgular ‘Flora of Turkey’ ve ‘Resimli Tiirkiye Florasi’
eserleri ile kiyaslanarak tablolar halinde verilmistir. Anatomik ¢aligmalarda tiirlerin kok,
govde ve yaprak kisimlarinin kesitleri alinarak kesitler ¢esitli boyalar ile boyanmustir.
Dijital kamera ile fotograflanan tiirlerin monokotil grubu ile benzerlikleri ve iki tiiriin
birbiriyle olan anatomik iliskisi agiklanmistir. Ayrica bu tiirlerin bulblar1 {izerinden

yapilan Kat1 Faz Mikroekstraksiyon yontemi ile ugucu bilesikleri aydinlatilmistir.

Anahtar Sozciikler: Liliaceae, Fritillaria, Morfolojik, Anatomik, SPME.



ABSTRACT
MORPHOLOGICAL, ANATOMICAL AND PHYTOCHEMICAL STUDIES ON
FRITILLARIA IMPERIALIS L. AND FRITILLARIA PERSICA L.
Merve HAS

Department of Pharmaceutical Botany
Anadolu University, Graduate School of Health Sciences, June 2019
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Sevim KUCUK

In this study, Fritillaria imperialis L. and Fritillaria persica L. (Liliaceae) species
were investigated for pharmaceutical botanical and phytochemical. Morphological
studies have been supported with photographs and drawings of bulb, stem, leaf and flower
characters. Morphological findings were presented with ‘Flora of Turkey’ and ‘Resimli
Tiirkiye Floras1® by comparing. In anatomical studies, cross sections of the roots, stem
and leaf were taken and the cross sections were painted with various dyes. The anatomical
cross sections were photographed with a digital camera. The similarities with the
monocotyle group were explained. The anatomical relationships of two species were
described. In addition, volatile compounds were elucidated by Solid Phase

Microextraction method.

Keywords: Liliaceae, Fritillaria, Morphological, Anatomical, SPME.
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1. GIRIS VE AMAC

Gliniimiizde diinya lizerinde yayilis1 ve tiir yelpazesiyle oldukca dikkat ¢eken bitki
grubu angiospermlerdir. Bugiin yaklasik 250.000 angiosperm yani ¢igekli bitki tiirii
oldugu tahmin edilmektedir (Campbell ve Reece, 2010). Angiospermlerin tiir ¢esitliligi
acisindan en zengin gruplart monokotiller ve 0Odikotillerdir. Monokotiller, ¢igekli
bitkilerin %22’lik kismimi meydana getiren ekonomik 6neme sahip zengin bitkiler
grubudur (Simpson, 2012). Bu grubun temsilcilerinden biri olan Liliaceae bitkileri estetik
goriintlisti ile silis bitkisi olarak, tasidigi sekonder metabolitler ile de tibbi amach
kullanilan kozmopolit bir familyadir. Liliaceae familyasinin perigonu serbest
cinslerinden biri olan Fritillaria L., 6zellikle peyzaj amagli kullanilan ekonomik alanda
degerli bir cinstir (N. Zeybek ve U. Zeybek, 1994; Tanker vd., 2007). Bu cins diinya
genelinde yaklasik 165 taksonla (Rix, 2001’ den aktaran Teksen ve Aytag, 2011),
tilkemizde ise 21 tiirii endemik olmak tizere 44 tiir ile yayilis gostermektedir (Teksen,
2018).

Fritillaria tiirlerinin 6zellikle bulblar1 imperialin gibi steroidal alkoidler, tuliposit
A ve tulipalin A gibi bilesikler icermektedir. Geleneksel Cin tibbinda bazi Fritillaria
tiirlerinin agr1 kesici, ates diisiiriicti, balgam soktiirticii ve antitiimore karst kullanildigt
bilinmektedir (Wyk ve Wink, 2005; Wink ve Wyk, 2008). Ayrica bazi etnobotanik
caligmalar da Fritillaria tiirlerinin bir halk ilacit oldugunu géstermektedir (Huang vd.,
2004; Dhyani vd., 2010; Mosaddegh vd., 2012; Khan vd., 2013; Miikemre vd., 2015).

Fritillaria cinsine ait F. imperialis L. ve F. persica L. tiirleri Anadolu’da dogal
olarak yayilis gdsteren ve Iran-Turan elementi olan yaklasik 6000 bitkiden ikisidir
(Teksen, 2012; Kiani vd., 2017). Bu ¢alismada Bitlis lokalitesinden toplanan dogal F.
imperialis tiirii ile ilkemizde yerli liretimi yapilan kiiltiir F. persica tiirii {izerinden
yapilan morfolojik ¢alismamiz Flora of Turkey (Rix, 1984) ve Resimli Tiirkiye Florasi
(Teksen, 2018) eserleri ile kiyaslanarak incelenmistir. Ayrica F. imperialis ve F. persica
tiirlerinin anatomik 6zellikleri ile bahsedilen iki tiiriin bulblari {izerinden yapilan Kat1 Faz
Mikroekstraksiyondan (SPME) yontemiyle koku analizi ¢alismasi tilkemize bu alanda ilk
katki olacaktir.



2. KAYNAK BILGIiSi
2.1. Liliaceae (Zambakagiller) Familyasi

Liliaceae bitkileri albenili ¢i¢ekleriyle dikkat ¢eken bir familyadir. Bu familyanin
ornekleri genellikle bulblu, ¢ok yillik ve otsudur (Tanker vd., 2007). Kozmopolit bir
familya olmasina ragmen sicak kesimlerde daha genis yayilis gostermektedir (Baytop,

1991). Bu familyanin karakteristik 6zellikleri Tablo 2.1.’de verilmistir.

Tablo 2.1. Liliaceae familyasinin karakteristik ozellikleri (Yildiz ve Aktoklu, 2010, Simpson, 2012).

Ozellikler

Aciklama

Genel zellikleri
Kok tipi

Govde
metamorfozu

Yaprak ozellikleri

Cicek ozellikleri

Cicek durumu
Cicek simetrisi

Cicek ortiisii
Androkeum
Ginekeum
Tozlasma sekli
Meyve tipi

Tohum ozellikleri

Cicek formiilii

Bulblu, ¢ok yillik, otsu

Kontraktil

Geofit; genellikle bulblu fakat sogan benzeri kokuya sahip olmayan
Nadiren rizomlu

Nadiren sapli ve genellikle paralel damarli

Tabanda ya da govdede

Sprial ya da dairesel

Cogunlukla diizenli, iki eseyli ve hipogin

Sapli, brakteli ya da braktesiz

Tepal tabanlarinda nektaryumlar

Rasem, umbel ya da tek ¢icekli

Aktinomorf ya da zigomorf

Damali ya da seritli

3+3 ya da apopetal

Stamenler 3+3 ya da ayr1 ve bagimsiz

Anterle filamente peltat ya da pseudobazifiks, boyuna agilma gosterir
Stilus tek, stigma 3 loblu

Ovaryum iist durumlu, sinkarp, 3 karpelli ve 3 gozli

Entomofil

Lokulisid, septisid, bakka ya da kapsiil

Disk ya da elipsoid; tohumlar bol endospermali fakat nigastasiz

P3+3A3G3), Ust durumlu




Liliaceae familyasi yakin zamanda birgok farkli familyaya ayrilmistir. Bu durum
baz1 goriis ayriliklarina neden olsada (Yildiz ve Aktoklu, 2010), morfolojik, filogenetik
calismalar g6z Oniinde bulunduruldugunda Liliaceae familyasinin 6 tribus, 15 cins ve
yaklasik 900 tiirden olustugu belirlenmistir. Tablo 2.2.’de Liliaceae familyasinin tribus
ve cins ayrimlart gruplandirilarak verilmistir. Bu tabloya gore Fritillaria cinsinin Lilieae

tribusunda yer aldig1 goriilmektedir (Peruzzi, 2016 ).

Tablo 2.2. Liliaceae familyasinmin tribus ve cinsleri (Peruzzi, 2016)

Tribus Cinsler

1. Streptopeae Prosartes, Scoliopus, Streptopus

2. Calochorteae Calochortus

3. Tricyrtideae Tricyrtis

4. Medeoleae Clintonia, Medeola

5. Lilieae Notholirion, Cardiocrinum, Fritillaria, Lilium
6. Tulipeae Amana, Erythronium, Gagea, Tulipa

2.2. Fritillaria (Ters Lale) Cinsi

Fritillaria cinsi, Avrupa, Akdeniz gevresi, Asya’nin bazi1 kesimleri, Afrika ile
Kuzey Amerika’nin kuzey bdlgesinin i¢ kesimleri ve kuzeybati kiyr kesimlerinden
Meksika kiy1 seridinde kadar uzayan bir yayilis gostermektedir (Beetle, 1944; Teksen,
2018).

Ters laleler olarak da adlandirilan Fritillaria, Liliaceae familyasinin genel
karakteristik 6zelliklerine sahip bir cinstir (Y1ldiz ve Aktoklu, 2010). Bu cins ¢i¢ek ya da
cicek durumunun yere dogru egilmesiyle bilinmektedir. Baz tiirlerinin ¢igekleri tavlada
oynan zara benzeyen damalar bulundurmaktadir. Bu yiizden cins ad1 latince zar anlamina

gelen fritillus sozciigiinden tiiretilmistir (Oztas ve Oztas, 2017).

Fritillaria tiirleri genellikle kumlu, zengin igerikli ve kis drenaj1 iyi olan topraklari
tercih etmektedir (Beresford-Kroeger, 2004). Bu cinsin tiirleri ge¢ ya da erken ilkbahar
doneminde ¢igeklenmektedir. Ayrica bulblar1 tiirler arasinda bi¢imsel ve boyut

bakimindan farklilik gostermektedir (Arslan vd., 2008).

Fritillaria cinsi farkli aragtirmacilar tarafindan kendi i¢inde siniflandirilmistir. Fay

ve Chase (2000) tarafindan Fritillaria tirleri Avrasya Fritillaria tiirleri ve Kuzey

3



Amerika Fritillaria tiirleri olmak tizere iki farkli gruba ayrilmigtir. Bununla birlikte Rix
tarafindan Fritillaria tiirleri yedi altcinse ve 2 seksiyona ayrilmistir (Rix, 2001° den
aktaran Teksen ve Aytag, 2011). Buna gore F. imperialis Petilium altcinsinde, F. persica

Thresia altcinsinde yer almaktadir (Rix, 1977).

Fritillaria cinsinin popiiler bir tiirii olan F. imperialis 16. yiizyillda Anadolu’dan
Avrupa’ya ve oradan da Avustralya’ya botanik bah¢e miidiirliigii yapan Caroulus Clusius
tarafindan gotlriilmiistiir. O zamanlar bitkinin ismi Avrupa’nin batisinda ‘Crown
Imperial’ (Kral Taci) olarak biliniyordu. Bu ismin verilmesi muhtemelen bizdeki eski
ismi olan ‘Tug-u Sahi’dan kaynaklanmaktadir (Alp vd., 2009). Bu bitki 1596 yillarinda
Ingiltere’ye, 1634 yili civarinda ise Kuzey Amerika’ya gonderilmistir. O zamanlar
cigeklerinin oldukca biiylik, turuncu renkli ve nektarlarinin bir inci gibi oldugundan
bahsedilmektedir. Ayrica nektarlarini diistiren F. imperialis’in birtakim efsanelere konu
oldugu bilinmektedir. Efsanelerden biri esi tarafindan suglanan bir kraligenin, bir melek
tarafindan F. imperialis’e doniistiiriilmesi ve krali¢enin diisen gozyaslarinin nektarlara
benzetilmesidir. Diger bir efsane ise Getsemani bahgesine giren F. imperialis’in diger
cigekler gibi basini egmemesinden dolayr kinandigr ve daha sonra basini egerek
gozyaslarin1 diistirmesidir (Harrison, 1993). Anadolu’da ise ‘Aglayan gelin’ olarak
adlandirilmas: evinden ayrilan gelinin doktiigli gozyaslarimin  diisen nektarlara
benzetilmesindendir (Alp vd., 2009).

F. imperialis tiirliniin nektarlart farkli canlilar igin de ilgi ¢ekici olmustur. Burquez
(1989) tarafindan yapilan ¢alismada F. imperialis’in 6nemli ziyaretgilerinden birinin
Mavi Bastankara (Cyanistes caeruleus) kusu oldugu gozlemlenmistir. Ayrica F.
imperialis’in nektar igeriginde aminoasit ve glikoz ile fruktoz sekerleri bulunmustur.
Besleyici nektarlara ulagsmak isteyen tozlastiricilarin nektarlara ulagsmak isterken periant
segmentlerine zarar verme durumunda ise nektar salgisinin azaldigr ya da genellikle

durdugu belirlenmistir.

Cigekleri ile cezbedici olan F. imperialis bulblarinin pekte hos olmayan kendine
has bir kokusu vardir. Bu tiirlin sahip oldugu koku ‘fox’ olarak tanimlanmaktir (Harrison,
1993). Kokarca gibi giiglii ugucu kimyasallara sahip oldugu ve yayilan bu kimyasallarin
tavsanlar, fareler, koOstebek ve sincaplar i¢in uzaklastirici bir etki olusturdugu
bilinmektedir (Beresford-Kroeger, 2004). Kétii kokuya sahip bir baska Fritillaria tiirii ise

Kuzey Amerika’ da yayilis gosteren F. agrestis Greene tiirtidiir. Ayrica her Fritillaria
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tiiriiniin kotii koktugu sdylenemez. Ulkemizde yayilisi olmayan F. striata Eastwood tiirii
hos kokusu ile bilinmektedir (Beetle, 1944).

F. imperialis’in de dahil oldugu bazi Fritillaria tiirlerinin 6zellikle bulblari
imperialin gibi steroidal alkoidler, tuliposit A ve tulipalin A gibi bilesikler igermektedir.
Ayrica bu bitkiler orta dereceli zehirlilik sinifinda yer almakta olup tedavisinde akonitin
kullanilmaktadir (Wink ve Wyk, 2008).

Cin Farmakopesine 9 Fritillaria tiirii kayithidir (Cin Farmakopesini aktaran Lin vd.,
2003). Cin geleneksel tibbinda Fritillaria cinsinin 6zellikle iki tiirii kullanilmaktadir. F.
thunbergii Mig. ve F. cirrhosa D. Don tiirleri 6ksiiriik, grip gibi solunum yollari
hastaliklarina karst ve lupus tedavisinde kullanilmaktadir (Sekil 2.1.-2.2.). Bu tiirler
ozellikle bronglara etki ederek oksiiriigii hafifletmekte ve tiikiiriik salgisini azaltmaktadir
(Balch, 2002). Ayrica F. cirrhosa gibi baz1 Fritillaria tirleri ayurveda
formiilasyonlarinda da gegmektedir (Singh, 2006). Osmanli Dénemindeki halk ilaglart

incelendiginde F. imperialis tiiriiniin de bu listede yer aldig1 goriilmektedir (Bilgin, 2006).

LEKON® HERB EXTRACT 5:1
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Sekil 2.1. Bulbus Fritillariae Thunbergii (http-1)



Sekil 2.2. Bulbus Fritillaria Cirrhosa (http-2)

flag olarak hazirlanmis olan Fritillaria formlarmmn kullanimi giivenli olsa da bazi
Cin eczanelerinde satilan islenmemis Fritillaria bulblarinin  kullanilmamasi
onerilmektedir. Bu ilaglar uterus kasilmalarini uyardigi i¢in hamileler i¢in sakincalidir ve

hipertansiyon hastalarinin da uzak durmasi gerekmektedir (Balch, 2002).

Cesitli tilke flora eserleri incelendiginde Cin Florasinda Fritillaria tiirlerinin 24 tiir
ile yayilis gosterdigi bildirilmistir (Xingi ve Mordak, 2000). Avrupa Florasinda ise
Fritillaria cinsi 27 taksonla yayilis gostermektedir. Dogal tiirler disinda F. persica
tirtiniin Avrupa’da dogal olarak yayilis gostermedigi fakat dogallagsmis bir tiir olarak
kabul edildigi goriilmektedir (Rix, 1980). Ghahreman (2001) iran Florasinda Fritillaria
cinsinin 10 tiir ile Rix (1997) ise 15 taksonla yayilis gosterdigini bildirmistir. iran’da
Fritillaria tiirleri ile ilgili yapilan son ¢aligmalarda bu say1 10’u endemik olmak iizere 20
taksonla yayilis gosterdigi seklindedir (Kiani vd., 2017). Flora of Pakistan’a goére ise
Fritillaria tiirleri 6 tiir ve 8 takson ile yayilis gostermektedir (http-3).



Floralara kayitli baz1 Fritillaria tiirleri Tablo 2.3.’te verilmistir.

Tablo 2.3. Floralara kayitl baz: Fritillaria tirleri (Rix, 1980; Rix, 1997; Xingi ve Mordak, 2000;
Ghahreman, 2001; http-3)

Bolgeler Floralara kayith Fritillaria L. Tiirleri Kaynakea

F. conica, F. euboeica, F. stribrnyi, F. ehrhartii, F. drenovskii,
F. obliqua, F. tuntasia, F. meleagris subsp. meleagris, F.
meleagris subsp. burnatii, F. tubiformis subsp. tubiformis, F.
tubiformis subsp. moggridgei, F. macedonia, F. messanensis
subsp. messanensis, F. messanensis subsp. gracilis, F. Rix, 1980
epirotica, F. meleagroides, F. ruthenica, F. orientalis, F.

rhodocanakis, F. pontica, F. gussichiae, F. graeca subsp.

Avrupa Florasi

graeca, F. graeca subsp. thessala, F. davisii, F. pyrenaica, F.

involucrata, F. lusitanica.

F. imperialis, F. raddeana, F. persica, F. gibbosa, F. ariana,
F. reuteri, F. crassifolia subsp. kurdica, F. straussii, F. Rix, 1997
kotchyana subsp. kotschyana, F. olivieri, F. caucasica, F.

zagrica, F. chlorantha, F. assyriaca, F. uva-vulpis

F. chlorantha, F. grossheimiana, F. karelinii, F. kotschyana,

iran Florasi

F. persica, F. raddeana, F. reuteri, F. zagrica, F. olivieri, F. Ghahreman, 2001

imperialis.

F. davidii, F. anhuiensis, F. maximowiczii, F. karelinii, F.
delavayi, F. fusca, F. dajinensis, F. yuminensis, F. przewalskii,
F. unibracteata, F. pallidiflora, F. meleagroides, F. Xingi ve Mordak, 2000

sichuanica, F. tortifloia, F. verticillata, F. monantha, F.

Cin Floras1

crassicaulis, F. sinica, F. walujewii, F. ussuriensis, F.

thunbergii, F. taipaiensis, F. cirrhosa, F. yuzhongensis

F. chitralensis, F. cirrhosa subsp. cirrhosa, F. cirrhosa subsp.

c o

% § roylei, F. gibbosa., F. imperialis, F. karelinii, F. pallidiflora, http-3
]

S = F. raddeana




Anadolu ve Balkanlar ters laleler agisindan oldukg¢a zengin bolgelerdir (Alp, 2006).
Tablo 2.4.’de Flora of Turkey (Rix, 1984) ve Resimli Tiirkiye Floras: (Teksen, 2018)’nda

yer alan Fritillaria tiirleri verilmistir.

Tablo 2.4. Flora of Turkey ve Resimli Tiirkiye Florasi eserlerinde yer alan Fritillaria tiirleri (Rix, 1984

Teksen, 2018)

Flora of Turkey ’de yer alan Fritillaria L. tiirleri

Resimli Tiirkiye Florasi listesine

yeni eklenmis Fritillaria L. tiirleri

. imperialis

. persica

. alburyana

. latifolia

. aurea

. michailovskyi

. straussii

M M T M M T T m

. crassifolia
subsp. crassifplia*
subsp. kurdica*
subsp. hakkarensis*
F. acmopetala
subsp. acomopetala*
subsp. wendelboi*
F. whittallii
F. hermonis *
subsp.amana
F. carica
subsp. carica*

subsp. serpenticola*

F. rhodia*

F. viridiflora

F. stribrnyi

F. bithynica

F. latakiensis

F. alfredae*
subsp. platyptera
subsp. glaucoviridis

F. sibthorpiana

F. minima

F. forbesii

F. fleisheriana

F. assyriaca
subsp. assyriaca*
subsp. melananthera*

F. elwesii

F. caucasia

F. armena

F. pinardii

MM M T T M T T M T T T T T T T T T T T T

. hakkarensis
. kurdica

. amana

. pontica

. wendelboi

. frankiorum

. platyptera

. glaucoviridis
. serpenticola
. byfieldii

. enginiana

. mughlae

. minuta

. baskilensis

. asumaniae

. 0zdemir-elmassi
. uva-vulpis

. milasense

. kittaniae

. melananthera

(*Resimli Tiirkiye Florasinda yer almayanlar Fritillaria tiirleri)

Flora of Turkey eserinde Fritillaria tiirlerinin 37 takson ile yayilis gosterdigi

bildirilmistir (Rix, 1984). Flora of Turkey (Rix, 1984) eserinde alt tiir olarak bulunan

bircok taksonun Resimli Tiirkiye Florasi (Teksen, 2018)’nda tiir diizeyinde kabul edildigi

goriilmektedir. F. rhodia A. Hansen tiirii ise Ege Adalarinda yayilis gésterdiginden dolay1



Resimli Tiirkiye Florasi’nda yer almamaktadir. Buna gore bugiin Fritillaria cinsi

tilkemizde 21 tiirii endemik olmak iizere 44 tiir ile yayilis gostermektedir.

Uzun yillar dogadan bilingsizce koparilan bir¢ok geofit gibi Fritillaria bulblari da
dogadan bilingsizce koparilmis ve bugiin tehlike sinifinda yer alan cinsler arasindadir.
Tiirkiye Kirmizi Bitkiler Listesine gore F. imperialis ve F. persica tiirleri ‘Zarar Gorebilir
(VU)’ kategorisinde listelenmistir (EKim vd., 2000). Resmi Gazete yayinlanan 2019
yilina ait tabloya gore Fritillaria tiirlerinin dogadan koparilarak ihracatinin yapilmasinin

yasak olarak belirtilmistir (http-4).

Diinya tizerinde oldukga popiiler olan F. imperialis ve F. persica tiirlerinin iiretimi
lizerinden ihracatinin yapilmasi ise serbesttir. Ulkemizde Izmir, Adiyaman, Sanlurfa ve

Hakkari illerinde bu tiirlerin yetistiriciligi yapilmaktadir (Kahraman ve Ozzambak, 2006).

2.3. Fritillaria Tiirleri ile Tlgili Baza Morfolojik, Anatomik ve Fitokimyasal
Calismalar

Ulkemizde F. imperialis ve F. persica tiirlerinin de yer aldig1 Akdeniz Fritillaria
tiirlerinin revizyon ¢aligsmasi yapilmis olup F. imperialis tiirii Isparta, Mus, Siirt, Sirnak
ve Hakkari lokalitelerinden, F. persica tiirii ise Mersin ve Hatay lokalitelerinden
incelenmistir (Teksen, 2004). Ayrica F. pinardii Boiss. ve F. fleischeriana Steudel &
Hochst. ex Schultes & Schultes fil. (Bozbek, 2007), F. fleischeriana (Alan, 2008), F.
baskilensis Behget (Pinar ve Behget, 2012), F. caucasica J.F. Adam (Akyol vd., 2014)
tirlerinin  morfolojik ve anatomik incelemeleri iilkemizde yapilmis c¢aligmalar
arasindadir. Romanya’da dogal F. meleagris L., F. montana Hoppe ex WDJ Koch ve
kiiltiir F. imperialis tiirlerinin anatomik ¢aligmasi yapilmistir (Corneanu ve Popescu,
1981). iran’da ise dogal F. imperialis ve F. persica tiirlerinin de bulundugu bazi
Fritillaria tiirleri ile ilgili anatomik ¢alismalar yapilmistir (Namazi vd., 2017).

Baz1 Fritillaria tiirlerinin halk ilaci olarak kullanildigini gdsteren ¢aligmalar da
mevcuttur (Huang vd., 2004; Dhyani vd., 2010; Mosaddegh vd., 2012; Khan vd., 2013;
Miikemre vd., 2015). Insanlarin bitkiler ile iliskisini inceleyen bir bilim dali olan
etnobotanik (Ertug, 2014) ve bu alanda Fritillaria tiirleri ile ilgili yapilmis ¢alismalarin
bir kismu Tablo 2.5.’te verilmistir.



Tablo 2.5. Bazi etnobotanik ¢calismalarda Fritillaria tirlerinin kullanimi (Huang vd., 2004; Dhyani vd.
2010; Mosaddegh vd., 2012; Khan vd., 2013; Miikemre vd., 2015)

Ulkeler FritillariaL. Kullamlan  Kullanma sekli ~ Hedef hastahklar Kaynaklar
tiirii kistm

Iran F. imperialis Bulb Haricen, besin Sindirim (Mosaddegh
problemleri, karmn, vd., 2012)
bobrek, romatizma
ve eklem agrilarinda

Hindistan  F. cirrhosa Bulb Dahili Astim, tiiberkiiloz (Dhyani vd.,
ve cesitli agrilarin  2010)
tedavisinde

Cin F.cirrhosa  Bulb Dekoksiyon Oksiiriigii (Huang  vd.,
hafifletmek i¢in 2004)

Pakistan F. cirrhosa Bulb Haricen Cildi yumusatmak (Khan vd..,
ve yatigtirmak i¢in 2013)

Tiirkiye F. kurdica Bulb Haricen Yara iyilesmesinde  (Miikemre vd.,

(Van) 2015)

Fritillaria tiirleri ile ilgili etnobotanik c¢aligmalar incelendiginde bu cinsin
kullanilan kisminin 6zellikle bulblarinin oldugu goriilmektedir (Tablo 2.5.). Farkli
tiirlerin kullanimina rastlanildig1 gibi ayni tiirlerinde farkli kullanim sekillerine sahip
oldugu ve farkli amaglar i¢in de kullanildigi1 goriillmektedir (Dhyani vd., 2010; Huang vd.,
2004; Khan vd., 2013; Mosaddegh vd., 2012; Miikemre vd., 2015). F. imperialis
bulblarinin zehirli olarak belirtilmesine (Baytop, 1984) ragmen Iran’da yapilan
etnobotanik calismada F. imperialis tiiriiniin ezilmis bulblarinin sekerlendirilerek

tiiketildiginin bildirilmesi (Mosaddegh vd., 2012) dikkat ¢eken bir nokta olmaktadir.

Fritillaria tiirleri yaydiklari kotii koku ile de ¢aligsmalara konu olmuslardir. Helsper
vd. (2006) tarafindan F. imperialis tiiriinde kotii kokuya sebep olan bilesikler arastirilmis

ve F. imperialis bulblardan ¢ikan ugucu bilesikleri Tenax’ta biriktirilmistir. Bu ¢alisma
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sonunda kotii kokuya sebep olan ugucun bilesigin 3-metil-2-biiten-1-tiyol olabilecegi
bildirilmistir.

Saleh vd. (2018) tarafindan F. imperialis tiirtiniin toprak {istii kisimlarinin esansiyel
yaglari SPME ve hidrodistilasyon teknigi c¢alisilmis ve GC/MS metoduyla analiz
edilmistir. SPME teknigi ile bilesiklerin %94,93’{inii, hidrodistilsayon yontemi ile ise
%86,6’s1n1 aydinlatmiglardir.
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3. MATERYAL-METOT
3.1. Bitkisel Materyal

Calisma materyallerimizden olan F. imperialis Bitlis, Mutki’den Nisan 2019
tarihinde toplanmistir. Arastirma materyallerimizden digeri olan F. persica, Sanliurfa’nin
Siverek il¢esinde gifteiler tarafindan iiretilen ve ihracati yapilan Karacadag bolgesinden
temin edilmis ve 2016 senesinde Eskisehir Anadolu Universitesi Eczacilik Fakiiltesi’nde

saksilara ekilerek Nisan 2017 tarihinde toplanmustir.

Bitkilerin bir kismi preslenerek herbaryum ornekleri haline getirilmistir. Taze
orneklerin bir kismi ise anatomik c¢alisma i¢in %70’lik alkol igerisinde muhafaza edilmis
ve diger kism1 SPME ¢alismalari igin ayrilmistir. Arastirma konumuz olan F. imperialis
ve F. persica tiirlerinin lokaliteleri ve Anadolu Universitesi Eczacilik Fakiiltesi

Herbaryumu (ESSE) numaralar1 Tablo 3.1.’de verilmistir.

Tablo 3.1. F. imperialis ve F. persica tiirlerinin lokaliteleri ve ESSE numaralart

Fritillaria L. tiirii Cahlisilan lokalite ESSE numarasi
F. imperialis L. B8: Bitlis, Mutki 15508
F. persica L. Kiiltiir, Anadolu Universitesi, 15043

Yunus Emre Kampiisii

3.2. Morfolojik inceleme

Tiirlerin teshisinde ve morfolojik karakterlerin incelenmesinde Flora of Turkey
(Rix, 1984), Resimli Tiirkiye Floras1 (Teksen, 2018) eserlerinden ve giincel revizyon
caligmalardan faydalanilmigtir. Bu eserlerde yer alan bulgular ile arastirma bulgulari
kiyaslanarak verilmistir. Morfolojik incelemeler sirasinda tiirlerin genel goriiniisii, tepal
sekilleri, kapsiil ve tohum sekillerinin ¢izimleri Wild M5A Steromikroskobu ile
yapilmistir. F. imperialis tiiriiniin kapsiil ve tohum sekilleri Olympus SZX12 mikroskobu

ve Kameram dijital kamera ile fotograflandirilmistir.
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3.3. Anatomik inceleme

Anatomik ¢aligma i¢in %70’lik alkolle hazirlanan 6rneklerin kok, govde ve yaprak
kisimlarindan enine kesitler ile yaprak iist ve alt yiizeylerden yiizeysel kesitler el
yardimiyla alinmistir. Anatomik kesitlerin boyama isleminde F. imperialis drneklerinde
safranin-fast green (Bozdag vd., 2016), F. persica oOrneklerinde metilen mavisi
kullanilmistir (Tablo 3.2.). Orneklerin anatomik fotograflanmasi Olympus BXSIT

trinokuler mikroskop ile Kameram dijital kamera yardimiyla gergeklestirilmistir.

Tablo 3.2. Anatomik kesitlerin boyanmasinda kullanilan boyalar

Boyalar Aciklamasi

Safranin ve fast-green(FCF) 0,2 g FCT 100 ml %96°lik etil alkol ile
= 1 gsafranin 100 ml %50’lik etil alkol ile hazirlanip
=  Safranin ve FCT 1/9 oraninda karistirilmistir (Bozdag vd.,
2016).
Metilen mavisi = Stok metilen mavisi soliisyonu ile boyama islemi

yapilmigtir.

3.4. Fitokimyasal inceleme
3.4.1. Kati faz mikroekstraksiyon (SPME) prosediirii

65 um Polidimetilsiloksan-Divinilbenzen (PDMS/DVB) (Supelco Bellefonte,
ABD) ile kaplanan SPME fiberi oda sicakliginda ya da 50°C ¢alisilmis olup 15, 30 ya da
60 dakikalik 6rnekleme isleminde gergeklestirilmistir. Fiber daha sonra adsorbe edilmis
ucucu bilesiklerin desorpsiyonu icin Gaz Kromatografisi/Kiitle Spektrometresine
(GC/MS) enjekte edilmistir. Termal desorpsiyon islemi 10 dakika boyunca 250°C'de
gergeklestirilmistir.

3.4.2. Gaz kromatografisi/kiitle spektrometresi (GC/MS) analizi
F. imperialis ve F. perisca bulblar1 pargalara ayirilarak GC/MS ile analiz edilmistir
(Sekil 3.1.). Ayrica F. persica tiirii tiim bitki {izerinden de ¢alisilmistir. GC/MS analizi
Agilent 5975 GC/MS sistemi ile gergeklestirilmistir. Innowax FSC kolonu (60 m x 0,25
mm, 0,25 mm film kalinlig1) ve tasiyic1 gaz olarak Helyum kullanilmistir. GC sicakligi
13



60°C de 10 dak, 4°C/dak artigla 220°C ye, 220°C de 10 dak, 1°C/dak artisla 240°C olarak
belirlenmistir. Analiz kosullar, spilitsiz, elektron enerjisi 70 eV, kiitle agirligt m/z 35-

425 olarak programlanmistir.

Sekil 3.1. Gaz Kromatografisi/Kiitle Spektrometresi (GC/MS)

3.4.3. Bilesenlerin belirlenmesi

Ugucu bilesenler Baser Ugucu Yag Bilesenleri Kiitiiphanesi, Adams Kiitliphanesi
(Adams, 2007), MassFinder Kiitiiphanesi (Hochmuth, 2008), Wiley GC/MS Kiitiiphanesi
(McLafferty ve Stauffer, 1989) ile karsilastirilarak belirlenmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Morfolojik Bulgular

4.1.1. Fritillaria imperialis ve Fritillaria persica tiirlerinin Resimli Tiirkiye Florasi

eserine gore teshis anahtar

1-Bulb en az 4 cm ¢apinda; yaprak sayisi (10-)20-50; ¢igek durumu semsiye ya da salkim,
nadiren tek, ¢icek sayisi (1-)2-28 adet

2- Yaprak parlak yesil; brakte sayis1 10-20; ¢igek durumu semsiye; ¢igek turuncu ya da
kirmizi; perigon 40-55 mm boyunca

1. imperialis- aglayan gelin (Sekil 4.1.-A)

2- Yaprak mumsu yesil; brakte 1 ya da yok; ¢igek durumu salkim; ¢igek mor, perigon

15-20 mm boyunda

2. persica- kirklale (Sekil 4.1.-B)

Sekil 4.1. Fritillaria imperialis (A) ve Fritillaria persica (B) tiirlerinin genel goriiniisii
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4.1.2. Fritillaria imperialis ve Fritillaria persica tiirlerinin morfolojik bulgular
4.1.2.1. Fritillaria imperialis tiiriiniin morfolojik sonuc¢lart

Tiirkiye’deki adlandirilmasi: Aglayan gelin, Sahutugu (Baytop, 1984; Teksen
2018)

Bulblar1 4-4,5 cm g¢apinda, ovoid. Govde 65-90 cm boyunda, kalin, kahverengiden
canli yesile kadar, piiriizsiiz, diiz. Yapraklar1 20-29 adet, sapsiz, canli yesil renkli, yaprak
en alt 8,2-16,3x3-6 cm, ovat-lanseolat, akuminat, integer. Brakte yapraklar (8-)12-16
adet, canli yesil renkli, 6,5-13x0,6-1,5 cm, ¢igek durumunun altindan baslayip tistiine
dogru dik gidisli, lanseolat, akut. Cigek durumu umbel, gigek (2-)3(-4) adet, periant genis
kampanulat, ¢igek rengi kirmizidan turuncuya kadar, kirmizi renkli ¢iceklerin
kurumasiyla dis tepaller hafif pembemsi renkte, dis tepallerin kivrilma noktasi ve ig
tepallerin nektar ¢evresi siyah renkte; tepaller 5,2-6,9x1,3-2,5 cm, tepal sekli oblong-
oblanseolat, tepal tepesi ve tabani akut. Nektarlar beyaz renkte, 5 mm ¢apina kadar,
periant tabanlarinda, ti¢gensi-sirkiiler, sirkiiler. Filamentler 31-47 mm, beyazdan agik
yesil rengine kadar; anterler 13-18 mm, acik sar1 renkte. Stilus 40-43 mm, 3 pargali, agik
sar1 renkten ovaryuma dogru yesil renkte. Kapsiil 19-24 mm, 6 kanatli, kahverengimsi
(Sekil 4.2.-4.7.).

Ciceklenme donemi: Mart-Mayis.
Habitat: Kayalik ve taglik alanlar, tarla kenarlari, ¢aliliklar.

Toplandig1 lokalite: B8- Bitlis, Mutki.

Fai
Ty,

Sekil 4.2. F. imperialis’in Tiirkiye 'deki yayilisi (A ) ve topladigimiz lokalite

(Resimli Tiirkiye Florasi, 2018)
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Sekil 4.3. F. imperialis tiriiniin genel goriiniisii-1 (Foto: Murat Kursat)
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Sekil 4.4. F. imperialis tiriiniin ¢icek ve nektarlarimin goriiniisii (Foto: Murat Kursat)
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Sekil 4.5. F. imperilais tiriiniin ¢igek morfolojisi (A ve B)

Sekil 4.6. F. imperialis tiriiniin kapsiil ve tohum goriiniigii
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w ¢

Sekil 4.7. F. imperialis, ESSE 15508, a: bitki, b: tepal i¢ yiizeyi, c: tepal dis yiizeyi, d: kapsiil, e: tohum,

f: stigma, g: stamen
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4.1.2.2. Fritillaria persica tiiriiniin morfolojik sonuclar

Tiirkiye’deki adlandirilmasi: Acem Sahtugu, Adiyaman Lalesi, Kirklale (Baytop,
1984; Teksen, 2018)

Bulblar1 5 cm ¢apindan 6 cm yiikseklige kadar, ortasi siskin. Govdesi 55-82 cm
boyunda, kalin, donuk mavimsi yesil, piiriizsiiz, diiz. Yapraklar 50-60 adet, sapsiz, donuk
mavimsi yesil renkli, yaprak en alt 8-9,5x1,5-2,5 cm, ovat-lanseolat, yaprak tepesi akut-
akuminat, integer, alternat. Brakte yapraklari var ya da yok. Cigek durumu salkim,
cicekler 12-28 adet. Periant dar kampanulat, koyu mor, tepal segmentleri 14-17x7-10
mm, tepal segmentleri oblanseolat, oblong-oblanseolat, tepel tepesi ve tabani obtus.
Nektarlar mor renkte, 1-1,5 mm ¢apinda, filament tabaninda, iggensi. Filamentler 8-11
mm boyunda, sari-yesil renkte; anterler 2 mm boyunda koyu sar1 ya da mor renkte. Stilus

uzunlugu 7-7,5 mm boyunda, piiriizsiiz; stigma diiz (Sekil 4.8.-4.11.).
Ciceklenme donemi: Mart-Mayis.
Habitat: Kayalik ve taglik alanlar, tarla kenarlari, maki agikliklari.

Yetistirilme ortamn ve lokalitesi: Tash toprak, Eskisehir, Anadolu Universitesi

Yunusemre Kampuisti.
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Sekil 4.8. F. persica tiriiniin Tiirkiye 'deki yayulisi (A ) ve yetistirmis oldugumuz lokalite (Resimli Tiirkiye

Florasi, 2018)
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Sekil 4.9. F. persica tiriiniin genel goriiniisii-1 (Foto: Merve HAS)
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Sekil 4.10. F. persica tiriiniin genel goriiniisii-2 (Foto: Merve HAS)
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10 mm

10 cm

Sekil 4.11. F. persica, ESSE 15043, a: bitki, b: tepal i¢ yiizeyi ve stamen, c: tepal dis yiizeyi, d: pistil
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4.2. Anatomik Bulgular
4.2.1. Fritillaria imperialis tiiriiniin anatomik bulgulari
4.2.1.1. Fritillaria imperialis tiiriiniin kék anatomisi

Kokiin orta bolgesinden alinan enine kesitte asagidaki kisimlar gézlemlenmistir.

Dis bolgede yer alan kiiciik ve bir sirali epidermis hiicreleri bulunmaktadir.
Epidermis hiicreleri yer yer pargalanmis ve yerini farkli boyut ve sekillerde olan bir sirali
eksodermis hiicreleri almaya baglamistir. Eksodermis tabakasinin devaminda eksodermis
hiicrelerinden daha biiylik olan yassi, oval ya da diizensiz sekilli parankimatik
hiicrelerden olusan korteks bdolgesi bulunmaktadir. Korteks tabakasini sirasiyla
endodermis ve peridermis hiicreleri takip etmektedir. Endodermis hiicreleri dikdortgen
sekillidir. Peridermis hiicreleri bir sirali, endodermise gore oldukca kiiciik ve yatay
vaziyette dikdortgen sekillidir. Bu tabakalar iletim demetlerini sarmaktadir. Metaksilem
kollar1 heptaarktir ve ksilem kollar1 arasinda floem hiicreleri bulunmaktadir. fletim

demetinin orta kisminda ise bir 6z bélgesi bulunmaktadir (Sekil 4.12-4.13).

Sekil 4.12. F. imperialis tiriiniin kok anatomisi-1 (e: epidermis, ek: eksodermis, kp: korteks parankimasi)
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Sekil 4.13. F. imperialis tirtiniin kok anatomisi-2 (en: endodermis, pe: peridermis, f: floem, ks: ksilem,

mk: metaksilem)

4.2.1.2. Fritillaria imperialis tiiriiniin govde anatomisi

Govdenin orta bolgesinden alinan enine kesitte asagidaki hiicreler gozlemlenmistir

Dis bolgede bir sirali ve dikdortgen sekilli epidermis hiicreleri bulunmaktadir.
Epidermis tabakasini 4-5 sirali parankimatik hiicrelerden olusan oval ve yuvarlak sekilli
hiicrelerden meydana gelen korteks tabakasi takip etmektedir. Korteks tabakasi ve iletim
demetleri arasinda bu iki tabakay1 ayiran koyu renkle boyanmis ve korteks hiicrelerinden
daha kiigiik 4 sirali sklerankima hiicreleri bulunmaktadir. Floem hiicreleri sklerankima
hiicrelerine bakarken ksilem hiicreleri 6z bolgeye dogru bakmaktadir. Iletim demetlerinin

¢evresini demet kin1 hiicreleri sarmaktadir (Sekil 4.14.-4.15.).
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Sekil 4.14. F. imperialis tiriniin govde anatomisi-1 (e: epidermis, kp: korteks parankimast, sk:

sklerankima, f: floem, ks: ksilem)

Sekil 4.15. F. imperialis tiriiniin gévde anatomisi-2 (dK: demet kini, f- floem, ks: ksilem)
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4.2.1.3. Fritillaria imperialis tiiriiniin yaprak anatomisi

Yapragin orta bolgesinden alinan enine kesitte asagidaki hiicreler gozlemlenmistir.

Epidermis hiicreleri sekil ve biiyiikliik bakimindan farklilik gostermektedir. Her iki
yiizeyde de daha kiigiik yapili epidermis hiicreleri dikdortgensi sekle sahip iken daha
bliyiik yapili epidermis hiicreleri oval bir sekle sahiptir. Ayrica iist epidermis hiicreleri,
alt epidermis hiicrelerine gore daha biiyiiktiir. Hiicreler arasi bosluklara sahip mezofil
tabakasinda siinger ve palizat parankimas1 hiicrelerinin farklilasmadigi goriilmektedir.
Fakat parankimatik hiicrelerin daha ¢ok yassi1 ve enine uzamis olarak bulunmasi siinger
parankimasi hiicrelerine daha ¢ok benzemektedir. Ksilem hiicreleri st epidermis
hiicrelerine dogru bakmaktadir. Floem hiicreleri ise alt epidermis hiicrelerine dogru

bakmaktadir. iletim demetlerini demet kini hiicreleri sarmaktadir (Sekil 4.16.-4.17.).

Yapragin st ve alt bolgesinden alinan yiizeysel kesitte asagidaki hiicreler

gbzlemlenmistir.

Yapragin lst ve alt bolgesinden alinan yiizeysel kesitlerin her iki yiizeyinde de
stomalar bulunmaktadir. Stomalar1 ¢evreleyen belirli tipte komsu hiicreler olmadigindan

dolay1 anomositik tiptedir (Sekil 4.18.).

Sekil 4.16. F. imperialis tiriiniin yaprak anatomisi- Yaprak enine 1 (iie: iist epidermis, ae: alt epidermis,
p: parankimatik hiicreler, Sp: siinger parankimasi, me: mezofil, dk: demet kins, f: floem, ks:

ksilem)

28



Sekil 4.17. F. imperialis tirtintin yaprak anatomisi- Yaprak enine 2 (e: epidermis, p: parankimatik

hiicreler, sp: stinger parankimasi, me: mezofil, f: floem, ks: ksilem)

Sekil 4.18. F. imperialis tirtiniin yaprak anatomisi- Yaprak yiizeysel (iie: iist epidermis, ae: alt epidermis,

st: stoma hiicresi)
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4.2.2. Fritillaria persica tiiriiniin anatomik bulgulari
4.2.2.1. Fritillaria persica tiiriiniin kok anatomisi

Kokiin orta bolgesinden alinan enine kesitte asagidaki kisimlar gézlemlenmistir.

Dis bolgede kiiglik ve bir sirali epidermis hiicreleri bulunmaktadir. Epidermis
tabakasinin hemen altinda epidermis tabakasinin parcalanmasiyla meydana gelen
eksodermis hiicreleri yer almaktadir. Korteks hiicreleri biiyiikliik bakimindan farklilik
gosteren yuvarlak, oval ya da diizensiz parankimatik hiicrelerden meydana gelmektedir.
Bu tabakanin ortasinda yer alan parankimatik hiicreler diger parankimatik hiicrelere gore
belirgin sekilde daha biiyiiktiir. Endodermis ve peridermis hiicreleri iletim demetini
sarmaktadir. Endodermis hiicreleri peridermis hiicrelerine daha biiyiikk uzun ve dar
hiicrelerden olusmaktadir. Peridermis hiicreleri ve iletim demetleri endodermis
hiicrelerine gore daha koyu renkli boyanmis haldedir. Pentaark-heptaark olan metaksilem
kollar1 bulunmaktadir. Floem hiicreleri ksilem kollar1 arasinda yer almaktadir. fletim

demetinin orta kisminda ksilem kollarin1 ayiran bir 6z bolgesi bulunmaktadir (Sekil 4.19.-
4.20.).

Sekil 4. 19. F. persica tiriiniin kok anatomisi-1 (e: epidermis, ek: eksodermis, kp: korteks parankimast)



Sekil 4. 20. F. persica tiriiniin kok anatomisi-2 (en: endodermis, pe: peridermis, f: floem, ks: ksilem, mk:

metaksilem)

4.2.2.2. Fritillaria persica tiiriiniin govde anatomisi

Govdenin orta bolgesinden alinan enine kesitte agagidaki hiicreler gézlemlenmistir.

Epidermis hiicreleri bir siral1, kiigiik, dikdortgensi ve diizgiin siralanmaktadir. 5-6
sirali korteks hiicrelerinin epidermis hiicrelerine bakan ilk 1-2 sirast oval, sonraki 3-6
siras1 ilk sirlara gore daha yuvarlak sekillidir. Korteks tabakasindan sonra yer alan
sklerankimatik hiicreler 5-6 sirali ve genellikle yuvarlak ve oval sekillidir. Sklerankimatik
hiicreler parankimatik hiicrelere daha kii¢iik ancak kendi arasinda farklilik gosteren
boyutlardadir. Floem hiicreleri sklerankima hiicrelerine bakmaktadir. Ksilem hiicreleri

ise 6z bolgesine bakmaktadir (Sekil 4.21.-4.22.).
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Sekil 4.21. F. persica tiriiniin govde anatomisi-1 (e: epidermis, kp: korteks parankimasi, sk:

sklerankima, f: floem, ks: ksilem)

Sekil 4.22. F. persica tiriiniin govde anatomisi-2 (dk: demet kin, f: floem, ks: ksilem)
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4.2.2.3. Fritillaria persica tiiriiniin yaprak anatomisi

Yapragin orta bolgesinden alinan enine kesitte asagidaki hiicreler gozlemlenmistir.

Her iki yiizeyde epidermis hiicreleri genellikle ayni boyuttadir. Bazen alt epidermis
hiicreleri, ilist epidermise gore daha biiyiik hiicrelerden meydana gelmistir. Mezofil
tabakas1 parankimatik hiicrelerden ve iletim demetlerinden meydana gelmektedir.
Hiucreler arasi bosluklara sahip mezofil tabakasinda siinger ve palizat parankimasi
hiicrelerinin farklilasmadig1 goriilmektedir. Fakat parankimatik hiicrelerin daha ¢ok yassi
ve enine uzami§ olarak bulunmasi siinger parankimasi hiicrelerine daha ¢ok
benzemektedir. Mor renk alan ksilem hiicreleri list epidermis hiicrelerine bakmaktadir.
Acik kahverengi tonlarinda olan floem hiicreleri alt epidermis hiicrelerine bakmaktadir.
fletim demetlerinin etrafini floem ve ksilem hiicrelerinden daha biiyiik olan demet kini

hiicreleri sarmaktadir (Sekil 4.23.-4.24.)

Yapragm st ve alt bolgesinden alinan yiizeysel kesitte asagidaki hiicreler

gozlemlenmistir.

Yapragin iist ve alt bolgesinden alinan yiizeysel kesitlerin her iki yiizeyinde de
stomalar bulunmaktadir. Stomalar1 ¢evreleyen belirli tipte komsu hiicreler olmadigindan

dolay1 anomositik tiptedir (Sekil 4.25.).

Sekil 4.23. F. persica tiiriiniin yaprak anatomisi- Yaprak enine 1 (e: epidermis, p: parankimatik hiicreler,

sp: stinger parankimasi, me: mezofil, dk: demet kini, f: floem, ks: ksilem)
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Sekil 4.25. F. persica tirtiniin yaprak anatomisi- Yaprak yiizeysel (iie: iist epidermis, ae: alt epidermis,

st: stoma hiicresi)
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4.3. Kat1 Faz Mikroekstraksiyon Yontemi Bulgular:
4.3.1. Fritillaria imperialis tiiriiniin kati1 faz mikroekstraksiyon bulgulari

Sekil 4.26.’da F. imperialis tiiriiniin SPME ¢alismas1 verilmistir.

Sekil 4.26. F. imperialis tiriiniin bulb SPME ¢alismast
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F. imperialis tiiriiniin kat1 faz mikroekstraksiyon bulgular1 Tablo 4.1.’de

verilmigtir.

Tablo 4.1. F. imperialis tirii bulblarinin SPME bulgulart

RRI Bilesikler Ii Iz Tanimlama yéntemi
% %

1093 Hekzanal - 29.8 tr, MS
1203 Limonen 15.2 - tr, MS
1213 1,8-Sineol 224 - tr, MS
1217 B-Fellandren - 8.8 tr, MS
1255 y-Terpinen 3.2 - tr, MS
1272 Stiren - 22.5 MS
1280 p-Simen 23.6 3.8 tr, MS
1360 1-Heakzanol - 21.8 tr, MS
1412 1,2-Diklorobenzen 2.7 3.5 MS
1495 2-Etil hekzanol - 0.3 MS
1532 Kafur 2.8 - tr, MS
1553 Linalol 8.3 = tr, MS
1591 Bornil asetat 2.9 - tr, MS
1611 Terpinen-4-ol 2.3 - tr, MS
1612 B-Karyofillen - 14 tr, MS
1709 a—Terpenil asetat 2.7 - tr, MS
1838 Dihidro-a-ionon - 2.7 MS
1849 Dihidro-p-ionon 1.0 - MS
1871 a-lonon - 3.6 MS
1878 2,5-Dimetoksi-p-simen 5.3 - MS
1912 Nona-3,5-di-2-nil asetat 1.2 - MS

Digerleri 15.8 84.2

Monoterpen hidrokarbon 42 12.6

Oksijenli monoterpen 35.8 -

Seskiterpen - 1.4

Toplam 93.6 98.2

RRI: Alkanlarin kolonda tutunma siirelerine dayanarak hesaplanan Relatif Tutunma indeksleri; %: FID
kromatogramlarindan hesaplanan % degerler; tr: HP Innowax kolonda standart bilesiklerin analizi ile
belirlenen tutunma zamanlarma ve spektrumlarina dayali tanimlama; MS: Kullanilan kiitiiphane ve
literatiirlerdeki indeksler ve mas spektrumlari ile karsilastirmaya dayali tanimlama; 1;: Blue ug, 30 dak, oda

sicaklig1, parcalanmus bulb; Ip: Black ug, 15 dak, 50°C, parcalanmis bulb.
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4.3.2. Fritillaria persica tiiriiniin kat1 faz mikroekstraksiyon bulgular:

Sekil 4.27. ve Sekil 4.28.’de F. persica tiiriiniin SPME c¢alismasi verilmistir.

Sekil 4.27. F. persica tiiriiniin bulb SPME ¢aligmast
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Sekil 4.28. F. persica tirtiniin tiim bitki SPME ¢alismasi
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F. persica tiirii bulblarinin ve tiim bitki SPME bulgulari Tablo 4.2.”de verilmistir.

Tablo 4.2. F. persica tiirii bulblarinin ve tiim bitki SPME bulgular

RRI Bilesikler P1 P2 Tammlama
% % yontemi

1203 Limonen - 8.1 tr, MS
1265 3-Oktanon 16.3 - tr, MS
1272 Stiren - 1.9 MS
1280 p-Simen - 51 tr, MS
1409 Rozfuran 62.5 2.9 tr, MS
1429 1, 3-Dikloro benzen - 60.0 MS
1495 2-Etil hekzanol - 3.8 MS
1532 Kafur - 1.2 tr, MS
1631 Sisofuran 2.5 - tr, MS
1896 Benzil alkol - 0.9 MS

Digerleri 16.3 66.6

Monoterpen hidrokarbon - 13.2

Oksijenli monoterpen 65 4.1

Toplam 81.3 83.9

RRI: Alkanlarin kolonda tutunma siirelerine dayanarak hesaplanan Relatif Tutunma indeksleri; %: FID
kromatogramlarindan hesaplanan % degerler; tr: HP Innowax kolonda standart bilesiklerin analizi ile
belirlenen tutunma zamanlarina ve spektrumlarina dayali tanmimlama; MS: Kullanilan kiitiiphane ve
literatiirlerdeki indeksler ve mas spektrumlari ile kargilagtirmaya dayali tanimlama; P1: Blue ug, 60 dak,

oda sicakligi, tiim bitki; P,: Blue ug, 60 dak, oda sicakligi, par¢alanmis bulb.
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5. SONUC VE TARTISMA

5.1. Morfolojik Sonug¢ ve Tartisma

F. imperialis tiiriine ait morfolojik aragtirma bulgularinin Flora of Turkey (Rix,
1984) ve Resimli Tiirkiye Florasi (Teksen, 2018) eserleri ile kiyaslamasi Tablo 5.1.’de

verilmistir.

Tablo 5.1. F. imperialis tiriiniin morfolojik ozellikleri karsilastiriimast

Karakter Flora of Turkey Resimli Tiirkiye Arastirma bulgulan
Floras:
Bitki boyu (govde) 50-100 cm 30-100 cm 65-90 cm

Bulb ol¢iileri
Yaprak sayisi

Alt yaprak boyutu
Yaprak sekli
Yaprak rengi

Brakte sayis1
Brakte boyutu
Brakte sekli
Brakte rengi
Cicek durumu
Cicek sayisi
Cicek sekli

Cicek rengi

Tepal boyutu

Tepal sekli

Nektar rengi ve sekli
Filament rengi ve
boyutu

Anter rengi ve boyutu

Stilus rengi ve boyutu

8 cm ¢apina kadar
Cok sayida

En alt:7-18x5-10 cm,
Lanseolat

Donuk mavimsi yesil
degil

10-20 adet
6-12x0,5-1,5 cm

Umbel
1-5 adet
Genis kampanulat

Turuncu

4-55cm,

Genis lanseolat

Beyaz, sirkiiler

25-45 mm boyunda,

30-45 mm boyunda,
3-pargali

8 cm capina kadar
22-50 adet

Alt: 7-18x5-10 cm
Ovat-lanseolat

Parlak yesil

10-23 adet

6-12 cm x 5-23 mm
Lanseolat, linear
Umbel

1-15 adet

Genis kampanulat
Turuncu-kirmizi, igte
sarimsi-turuncu

Dis: 3,5-7x 1,3-1,7 cm
I¢:3,5-7x1,3-2,4 cm,
Lanseolat-oblanseolat
Beyaz, sirkiiler

Sari, 25-50 mm
boyunda

Sari, 10-17 mm

24-50 mm, 3-pargali

4-4.5 cm ¢apina kadar
20-29 adet

En alt:8,2-16.3x3-6 cm
Ovat -lanseolat

Parlak yesil

(8-)12-16 adet
6,5-13x0,6-1,5 cm
Lanseolat, linear

Parlak yesil

Umbel

(2-)3(4-) adet

Genis kampanulat
Turuncu, kirmizi ya da
turuncu-kirmizi

5,2-6,9 x1,3-2,5 cm,

Oblong-oblanseolat
Beyaz, ii¢gensi-sirkiiler,
sirkiiler
Beyazdan
kadar, 31-47 mm
Agcik sar1, 13-18 mm

acik  yesile

Agik saridan yesile kadar,
40-43 mm, 3-pargali
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F. persica tiiriine ait morfolojik arastirma bulgular1 Flora of Turkey (Rix, 1984)

ve Resimli Tiirkiye Florasi (Teksen, 2018) eserleri ile kiyaslamasi1 Tablo 5.2.de

verilmistir.

Tablo 5.2. F. persica tiiriiniin morfolojik ozelliklerinin karsilagstirilmasi

Karakter Davis Resimli Tiirkiye Arastirma bulgulan
Florasi

Bitki boyu (govde) 20-100 cm 20-100 cm 55-82 cm

Bulb olgiileri 3-5 cm gapinda, 6 cm 5 cm ¢apindan, 6 cm 5 cm ¢apidan, 6 cm

yiiksekligine kadar yiiksekligine kadar yiiksekligine kadar
Yaprak sayisi 10-25 adet 10-70 adet 50-60 adet
Yaprak boyutu 15x3 cm kadar Alt: 4,4-15x1,0-3,0cm  En alt: 8-9,5x1,5-2,5
cm

Yaprak sekli Lanseolat Alt: Dar lanseolattan Ovat-lanseolat
lanseolata kadar

Yaprak rengi - Mumsu yesil Mumsu yesil

Brakte durumu 1 tane ya da yok 1 tane ya da yok 1 tane ya da yok

Brakte sekli - Linear-lanseolat Lanseolat

Brakte rengi - - Mumsu yesil

Cicek durumu Rasem Rasem Rasem

Cicek sayisi 7-20 adet 3-28 adet 12-28 adet

Cicek sekli Kampanulat Dar kampanulat Dar kampanulat

Cicek rengi Mordan yesilimsi griye Koyu ya da ac¢ik mor, Koyu mor

Tepal boyutu

Tepal sekli

Nektar rengi ve sekli
Filament rengi ve
boyutu

Anter rengi ve boyutu

Stilus boyutu

kadar
15-20x6-7 mm

dig

oblanseolat,

Ic ve benzer;

Ucgensi

5-6 mm boyunda

4 mm boyunda

6-8 mm boyunda

yesilimsi-mor

Dis: 1-2x0,5-0,8 cm
f¢: 1-2x0,5-0,9 cm
Dis: Lanseolat ovoid-
lanseolat

fc: Lanseolat, ovoid,
oblanseolat

Mor ve {iggensi

Sar1, 5-10 mm boyunda

Kahvrengimsi-mor,
1,5-4 mm boyunda,
5,5-10 mm boyunda

14-17x7-10 mm

dis

oblong-oblanseolat

ic ve benzer;

Mor ve liggensi

Sari-yesil, 8-11 mm

Koyu sar1 ya da mor, 2
mm boyunda

7-7,5 mm boyunda
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Bulgularin genellikle Resimli Tiirkiye Florasi (Teksen, 2018) eserinde verilen
deger araliklarinda yer aldig1 goriilmektedir. Ancak dogal olarak yayilis gosterdigi Bitlis
lokalitesinden toplanan F. imperialis 6rneklerinin brakte sayisi diger eserlerden farkli
olarak 8’den baslamaktadir. Ayrica nektar sekli sadece sirkiiler olmayip tiiggensi-
sirkiilerde olabilmektedir. Bu c¢alismada F. persica tirii dogal orneklerden
olusmamaktadir fakat yerli tiretim olan bulblar tercih edilmistir. Bu tiiriin bulblar1 yayilis
gosterdigi alanlardan farkli bir lokalite olan Eskisehir’de yetistirilmistir. Bu tez ¢alismasi
ile ilk kez saksilara ekilen F. persica bulblari bahar ayinda ¢igeklenmesiyle ¢alismalar bu
ornekler tizerinden gerceklestirilmistir. Saksilarda yetistirilen bu 6rneklerde kapsiil
olusumu gozlenmemistir. Bunun sebebi kampiiste yetistirilen 6rneklerin uyumlu bir
tozlastirict ile karsilasmamasi olabilir. Her iki tiire ait morfolojik bulgularimizin

bahsedilen eserler ile biiyiik farkliliklar tasimadig goriilmektedir.

Alp vd. (2009)’nin Tiirkiye’de dogal yayilis gosteren F. imperialis 6rnekleri ile
yapmis olduklar1 gozlem calismasinda bulb biiyiikliigiiniin ve beslenmesinin ¢igek
sayisinda etkili oldugu belirtilmistir. Bu durumda Bitlis’ten toplanan F. imperialis
orneklerinde cigek sayisinin az olmasinda bulb ¢apinin etkili oldugu sdylenebilir. Ayrica
Alp vd. (2009)’nin ¢alismasinda dogal sar1 renkli ¢igeklere sahip Orneklerinin de
bulundugu belirlenmistir. Ancak Resimli Tiirkiye Florasi (Teksen, 2018)’nda F.
imperialis tiirii ¢igeklerinin kirmizi ya da turuncu renkli ve igte sarimsi-turuncu renkli

oldugu belirtilmis fakat sadece sar1 renkten bahsedilmemistir.

Rix (1977)’in Iran’daki Fritillaria tiirleri {izerinde yapmis oldugu morfolojik
inceleme bulgulari, yine Rix (1984)’in Flora of Turkey eserindeki Fritillaria bulgulari ile

neredeyse aynidir.

Ghahreman (2001)’1n Iran’daki Fritillaria tiirleri iizerinde yapmis oldugu flora
caligmasinda F. imperialis tiiriiniin bulblu, gévdesi diiz ve kalin, ¢ok sayida yapraktan
olustugu, uzunlugunun 20-50 cm arasinda degistigi, ciceklerin ¢an seklinde ve kirmizi-
koyu kirmizi renkli oldugundan, tepallerin ters ok seklinde ve eninin genis boyutlu
oldugundan bahsedilmektedir. Bu ifadeler bizim bulgularimiz ile benzerlik
gostermektedir. Fakat bizim ¢aligmis oldugumuz 6rnekler arasinda kirmizi renkli ¢igekler
disinda turuncu renklere de sahip Ornekler mevcuttur. Ayrica Orneklerimizin govde

boyutlar1 50 cm’den daha uzundur. iran Florasinda F. persica tiiriiniin bulblarinin biiyiik

ve beyaza yakin renkte oldugu, govdenin kalin ve dik, ¢igeklerin salkim sekilde
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oldugundan bahsedilmektedir. Ayrica yapraklarin koyu yesil renkli, braktesinin olmadigi,
c¢icek renginin sar1, mordan maviye kadar ve diger tiirlere oranla daha kiiciik ¢igeklere
sahip oldugu ifade edilmektedir (Ghahreman, 2001). Bu ¢alismadaki F. persica
orneklerin tamami mor renkli ¢igeklere sahiptir. Ayrica Tirkiye Floralar1 (Rix, 1984;
Teksen, 2018) ve arastirma bulgular1 dikkate alindiginda braktesi olan Ornekler de
mevcuttur. Bu ¢alisma igin F. persica gigeklerinin F. imperialis ¢i¢eklerinden kiiglik

oldugu dogrudur.

Avrupa Florast (Rix, 1980)’ndaki deskripsiyona gore F. persica’nin sprial sekilde
dizilmis ¢ok sayida yapraktan, 40 adete kadar kii¢iik mor ya da yesilimsi ¢i¢eklerden ve
rasem ¢icek durumundan bahsedilmektedir (Rix, 1980). Bu ¢alismadaki F. persica
orneklerinin higbirinde cicek sayis1 40 adete kadar ulasmamistir. Ayrica ciceklerin

tamami mor renklidir.

F. imperialis ve F. persica tiirleri ¢icek durumlari, ¢igek renkleri, ¢igek boyutlar
ile birbirinden oldukga farkli goriiniise sahip tiirlerdir. F. imperialis umbel c¢i¢ek
durumuna sahip iken F. persica rasem c¢i¢cek durumuna sahiptir. Bu durum iki tiiriin
goriiniistint farkli kilmaktadir. F. imperialis tiirliniin ¢igek boyutu F. persica tiiriine gore
belirgin sekilde biiyiiktiir ve her iki tiirde farkli ¢igek renklerine sahiptirler. Ayrica
brakteler F. imperialis tiirlinde ¢icek durumunun istiine dogru ilerlemekte iken, F.
persica tiirtinde eger brakteye sahip bir 6rnek ise ¢igek durumunun altinda yer almaktadir.
Iki tiiriin yaprak ve govde renkleri de farkli tonlardadir. F. imperialis tiiriiniin gdvdesi
kahverengiden yapraklara dogru canli yesil tonlarindadir. F. persica tiirlerinin gévde ve
yapraklari ise donuk mavimsi yesil renktedir. Ayrica F. imperialis tiiriiniin stigmas1 3

pargali iken F. persica tiiriiniin stigmasi diizdiir.

Arastirma konumuz olan tiirler, genel familya ozellikleri (Tablo 2.1.) ile
kiyaslandiginda F. persica stigmasinin loblu olmamasiyla familya &zellikleri ile farklilik
gosterir. Bununla birlikte Liliaceae familyasinda tozlagsma entomofil olarak belirtilse de
F. imperialis tiirliniin ornitogomi ile tozlastigini belirten c¢alismalar bulunmaktadir

(Burquez, 1989).
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5.2. Anatomik Sonuc ve Tartisma

Arastirma konusu olan F. imperialis ve F. persica tiirlerinin anatomik kiyaslamasi

Tablo 5.3.’te, F. imperialis ve F. persica tiirlerinin kdk, govde, yaprak kesitlerinin

sekilleri Tablo 5.4. ve Tablo 5.5.’te verilmistir.

Tablo 5.3. F. imperialis ve F. persica tiirlerinin anatomik kiyaslamasi

Kisimlar F. imperialis tiirii F. persica tiirii
Epidermis:  Bir sirali epidermis hiicreleri Bir sirali epidermis hiicreleri
Korteks Yassi, oval ve diizensiz sekilli Yuvarlak, oval ve diizensiz sekilli
parankimatik hiicreler parankimatik hiicreler
Endodermis  Biiyiik, uzun ve dar Biiyiik, uzun ve dar
g Peridermis  Kiigiik ve dikdortgen Kiigtik ve dikdortgen
§ Tletim Metaksilem heptaark Metaksilem pentaark-heptaark
demetleri Ksilem kollar1 arasinda floem Ksilem kollar1 arasinda floem
hiicreleri hiicreleri
fletim demetlerinin ortasinda 6z Iletim demetlerinin ortasinda 6z
bolgesi bolgesi
Epidermis Bir sirali, diizgiin ve dikdortgen Bir sirali, diizgiin ve dikdortgen
sekilli epidermis sekilli epidermis
Korteks 4-5 sirali, oval ve yuvarlak sekilli 5-6 sirali oval ve yuvarlak sekilli,
_1'; parankimatik hiicreler, biiytiklikleri  farklililk — gdsteren
3 parankimatik hiicreler
fletim Floem hiicreleri sklerankima Floem  hiicreleri  sklerankima
demetleri hiicrelerine dogru, hiicrelerine dogru,
Ksilem hiicreleri 6z bolgeye dogru Ksilem hiicreleri 6z bolgeye dogru
Epidermis Ust epidermis hiicreleri alt epidermis ~ Genellikle ayni boyutta, bazen alt
hiicrelerinden daha biiytik epidermis hiicreleri daha biiyiik
Korteks Siinger parankimasi, hiicreler arasi Siinger parankimasi, hiicreler arasi
bosluklar az bosluklar fazla
‘;‘E fletim Ksilem hiicreleri iist epidermis Ksilem hiicreleri iist epidermis
E demetleri hiicrelerine dogru, hiicrelerine dogru,
Floem  hiicreleri alt epidermis Floem hiicreleri alt epidermis
hiicrelerine dogru hiicrelerine dogru
Stoma Her iki yiizeyde de stomalar var Her iki yiizeyde de stomalar var

Stoma tipi anomositik

Stoma tipi anomositik
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Tablo 5.4. F. imperialis ve F. persica tiirlerinin kok ve govde enine kesitleri

Tiir ad1 Kok-1 Kok-2

F. imperialis

F. persica

Tablo 5.5..F. imperialis ve F. persica tiirlerinin yaprak enine ve yaprak yiizeysel kesitleri

Tiir adi Yaprak enine-1 Yaprak enine-2 Yaprak iist yiizey Yaprak alt yiizey

F. imperialis

F. persica

Arastirma konusu olan tiirlerin kokteki iletim demetlerinin diizenlenmesi, yaprak
enine kesitteki epidermis hiicreleri ve hiicreler arasi bosluklar farklilik gostermektedir.
Tiirlerin gévde anatomisi ve yaprak yiizeysel kesitleri ise birbirleri ile benzerdir. Ayrica

iki tiirde monokotil grubu ile benzerlik gostermektedir.

Romanya’da yapilan bazi Fritillaria tiirlerinin anatomik ¢alismasinda kiiltiir F.
imperialis tiirii de incelenmistir. Bu ¢alismada govdenin tek katmanli epidermis
tabakasindan meydana geldigi bildirilmistir. Ayrica gdvde hipodermal tabakasi,
parankimatik ve sklerankimatik bolge olmak tizere iki grup seklinde ifade edilmistir.
Yaprak enine kesitte slinger ve palizat parankimasinin ayriminin olmadigl ve enine
uzamis hiicrelerden meydana geldigi bildirilmistir. Ayrica stomalarin belirli tipte bitisik
hiicrelere sahip olmadigi ifade edilmistir (Corneanu ve Popescu, 1981). Bu calismadaki
F. imperialis tiiriiniin anatomik 6zelliklerinin ifadesi bizim ¢alismamiz ile olduk¢a benzer

bulgular géstermektedir.
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5.3. Fitokimyasal Sonug¢ ve Tartisma

Bazi Fritillaria tiirleri renkli ve zarif goriintiilerinin arkasinda sahip olduklar1 kotii
koku ile dikkat ¢ceken bulblara sahiptirler. Kendine 6zgii kokusu ile bilinen F. imperialis
tiriiniin  gevresine yaymis oldugu koku SPME yontemi ve GC/MS analizi ile
arastirtlmistir. Ayrica giizel bir kokuya sahip oldugunu sdyleyemeyecegimiz F. persica

tiirti de bu ¢alismada arastirma konusu olmustur.

Tablo 4.1.°de verilen F. imperialis bulblar {izerinden yapilan SPME ¢alismasinda
tiiriin 11 calisma kosullar: ile saptanan ana bilesikleri p-simen (%23,6), 1,8-sineol (%
22,4), limonen (%15,2), linalol (%8,3), 2,5-dimetoksi-p-simen (%5,3) Ve tiiriin I, ¢alisma
kosullar1 ile saptanan ana bilesikleri hekzanal (%29,8), stiren (%22,5), 1-hekzanol
(%21,8), B-fellandren (%8,8)’dir. Tablo 4.2.°de verilen F. persica L. tiiri iizerinden
yapilan SPME c¢alismasinda tiiriin P1 ¢alisgma kosullar1 ile saptanan ana bilesikleri
rozfuran (%62,5), 3-oktanon (%16,3) ve tiiriin P> ¢alisma kosullar1 ile saptanan ana
bilesikleri 1,3-dikloro benzen (%60), limonen (%8,1), p-simen (%5,1)’dir. Tiim sonuglar
incelendiginde limonen, stiren, p-simen, 2-etil hekzanol ve kafur bilesiklerinin her iki tiir

icin ortak bilesikler oldugu goriilmektedir.

Saleh vd. (2018) tarafindan F. imperialis tiirtiniin toprak tstii kisimlarinin esansiyel
yaglar1 SPME ve hidrodistilasyon teknigi ¢alisilmis ve GC/MS metoduyla arastirilmistir.
Saleh vd. (2018)’nin ¢alisma bulgular1 ve bu tez ¢aligmasindaki F. imperialis SPME
bulgular kiyaslandiginda 1,8 sineol, lineol, kafur, a—terpenil asetat ve bornil asetatin
ortak bilesikler oldugu gériilmektedir. iki ¢alismada kullanilan ¢alisma teknikleri ayni
degildir. Ayrica bitkinin toplandig1 lokalite ve ¢alisilan bitki kisimlarinin da farklidir. Bu

nedenle ¢alisma bulgular1 arasinda farkliliklarin olmas1 muhtemeldir.

Helsper vd. (2006) tarafindan F. imperialis soganlarinda kotii kokuya sebep olan
bilesikler arastirilmistir. Bu calismada kotii kokuya sebep olduklarini diistindiikleri
bilesik olan 3-metil-2-biiten-1-tiyol ve diger bilesikler, bu tez ¢calismasindaki bulgular ile
benzerlik gostermemektedir. Bunun nedeni galismalarda farkli tekniklerin kullanilmasi
ve kiiltiir 6rnek caligmalar etkili olabilir. Ayrica aydinlatilamayan bilesiklerden dolay1

da benzerlik bulunamamus olabilir.
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5.4. Genel Tartisma

Ulkemizde ve diinya iizerinde halen yeni Fritillaria tiirleri bulunmaya devam
etmektedir. Ayrica bazi Fritillaria tiirlerinin ayr1 bir tiirden ziyade baska bir Fritillaria
tiirliniin  sinonimi oldugu ya da alt tiir olarak kabul edilen bazi taksonlarin son
caligmalarda ayr1 birer tiir olarak kabul edildigi goriilmektedir. Bu tez ¢alismasinda bazi
tilkelere ait flora eserlerinden yararlanilarak Fritillaria tiirlerinin yayilist ile ilgili kisaca
bilgi verilmek istenmistir. Ancak yeni bulunan tiirlerin olmasi, son revizyon ve
filogenetik ¢alismalarla degisen tiir iliskileri nedeniyle flora eserlerinin siirekli

giincellemeye ihtiya¢ duydugu asikardir.

Morfolojik caligmalarda bulgularimizin bahsedilen eserler ile benzerlik ve
farkliliklar1 kiyaslanarak verilmistir. Orneklerimiz ve eserler arasinda goriilen farkliliklar
ozellikle Flora of Turkey (Rix, 1984) eseri i¢in degisen ekolojik sartlardan kaynakli
olmasi muhtemeldir. Bunun disinda kiyaslanan her iki eser icin calisilan lokalite
farkliliklarindan ve incelenen ornek sayisindan kaynakli degisiklikler meydana gelmis
olabilir. Ayrica incelenen oOrneklerin canli ve kuru halleri arasinda goriilen renk

degisiklikleri de baz1 farkliliklara da neden olmus olabilir.

Morfolojik bulgulara dayanan taksonomik galigmalarin desteklenmesinde anatomik
calismalar da 6nemli yer tutmaktadir. Ulkemizde F. imperialis ve F. pesica tiirlerinin
anatomik ¢aligmasina rastlanilmamistir. Arastirma konusu olan bitkilerin ¢esitli boyalar
kullanilarak goriintiilenmesi gergeklestirilmis ve anatomik 6zellikleri saptanmistir. Bu
calisma ile F. imperialis ve F. persica tiirlerinin birbirleriyle ve monokotil grubu ile

benzerlik gosterdigi goriilmektedir.

Fitokimyasal ¢alismalar sonucunda iki tiirin bulblarindaki ugucu bilesikler SPME
yontemi ile arastirilmistir. Bu calisma ile tiirlerin ugucu bilesik kompozisyonlari
arasindaki benzerlik ve farklilar iilkemizde ilk kez aydmlatilmistir. F. imperialis tiiriiniin
bulblarindaki ugucu bilesiklerin %93,6’ ma karsilik gelen 13 adet bilesik 11 ¢alisma
kosullar1 ile, %98,2’sine karsilik gelen 10 adet bilesik I» ¢alisma kosullar1 ile
tanimlanmistir. F. persica tiiriiniin tim bitkideki ugucu bilesiklerin %81,3’iine karsilik
gelen 3 adet bilesik P1 ¢alisma kosullari ile, bulblarindaki ugucu bilesiklerin %83,9’una
karsilik gelen 8 adet bilesik P2 calisma kosullari ile aydinlatilmistir.
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