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OZET

TURKIYE’DE YETISEN VINCA L. CINSINE AIT BAZI TAKSONLAR UZERINDE
FARMASOTIK BOTANIK VE FITOKIMYASAL ARASTIRMALAR

Ummiithan GUNDUZ
Farmasotik Botanik Anabilim Dali
Anadolu Universitesi, Saglik Bilimleri Enstitiisii, Ocak 2020

Danisman: Dog. Dr. Sevim KUCUK

Vinca L. (Cezayir Meneksesi) Apocynaceae familyasinin cinsidir ve bu cinse ait
ikisi endemik olmak iizere alt1 takson dogal yayilis gostermektedir. Bu ¢alismada, Vinca
minor L. tiri ve Vinca major subsp. major L. alttiiriiniin dogal ve kiiltiir formlart
morfolojik, anatomik ve fitokimyasal Ozellikleri yapilan c¢alismalar sonucunda

karsilastirmali olarak incelenmistir.

Morfolojik ¢alismalarda; Vinca L. taksonlarmin; kok, govde, yaprak ve
ciceklerinin karakterleri incelenip, morfolojik deskripsiyon hazirlanarak ¢izimleri
yaptlmistir. Anatomik ¢aligmalarda; kok, govde ve yapraktan enine kesit ayrica
yapraktan iist ve alt yiizeysel kesitler alinarak incelenmistir. Kimyasal c¢alismalarda;
bitkinin toprak tstii kisimlarindan elde edilen ugucu yaglarin GC ve GC/MS ¢aligsmasi
yapilmistir.

Morfolojik ve anatomik c¢alismalarda taksonlar arasinda belirgin ayirt edici
farkliliklar olmadig1 gozlenmistir. Fitokimyasal ¢caligmalar sonucunda her iki takson i¢in

de B-karyofillen ve hekzadekanoik asit ana bilesik olarak bulunmustur.

Anahtar Sozciikler: Vinca major subsp. major L., Vinca minor L., Anatomi, Morfoloji,

Ucucu yag.



ABSTRACT

PHARMACEUTICAL BOTANICAL AND PHYTOCHEMICAL RESEARCHES ON
SOME TAXA BELONGING TO THE VINCA L. GENUS GROWN IN TURKEY

Ummithan GUNDUZ
Department of Pharmaceutical Botany
Anadolu University, Graduate School of Health Sciences, January 2020

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Sevim KUCUK

Vinca L. (Cezayir Meneksesi) is the genus of the Apocynaceae family six taxas,
two of which are endemic, belong to this genus show natural distribution. In this study,
Vinca minor L. species and Vinca major subsp. major L. subspecies were investigated
comparatively in terms of, morphological, anatomical and phytochemical specialities.

In morphological studies; Vinca L. taxa; the characters of roots, stem, leaves and
flowers were examined and morphological descriptions were prepared and their
drawings were made. In anatomical studies; root, stem and leaf cross-section were also
examined by taking upper and lower superficial sections from the leaf. In chemical
studies; GC and GC/MS study was performed with essential oils taken from herba.

Morphological and anatomical studies among taxas showed there were no evident
differences. As a result of phytochemical studies, pB-caryophyllene and hexadecanoic
acid were the main compound for both taxa.

Keywords: Vinca major subsp. major L., Vinca minor L., Anatomy, Morphology,
Essential oil.
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1. GIRIS VE AMAC

Ug fitocografik bolgenin kesisim noktasinda bulunan iilkemiz, cografik
yapisindan dolayr zengin bir bitki ¢esitliligine sahiptir. Bu c¢esitlilige etken olan en
onemli maddelerin basinda iklim ve cografik yapi gelmektedir. Subtropik bir iklimde
olan Anadolu bu benzersiz konumuyla, jeolojik zamanlar boyunca Asya, Avrupa ve
Afrika kitalar1 arasinda 6nemli bir dogal ge¢is yolu (koprii) olmustur. Bu gecis yolunda
bulunan iilkemiz endemik bitki bakimindan da biiyiik bir zenginlik gostermektedir.
Anadolu bu diyagonal igerisinde endemik tiir bakimindan Avrupa kitasiyla neredeyse
ayni saytya sahiptir. Ulkemiz de her gegen giin artan floristik calismalar ile yeni tiirler
bulunmakta ve bu yeni kayitlarin 6nemli bir kismin1 etnobotanik dneme sahip tiirler
olusturmaktadir. Tiim bu veriler 1s181nda lilkemiz i¢in 6nemli olan familyalarin basinda
Apocynaceae familyasi gelmektedir. Familya i¢in 6nemli sayilan Vinca L. (Cezayir
meneksesi) cinsine ait Anadolu’da 2 tanesi endemik olmakla birlikte 6 takson
bulunmaktadir. Bu cins etnobotanik éneminden dolay1 tip, eczacilik, farmakognozik,

farmakolojik ve antikanser gibi ¢caligmalarda yaygin olarak kullanilmaktadir.

Vinca taksonlarinin en 6nemli Ozelliklerinden biri sayilan alkoloitler akciger
kanseri (Ying Zhang vd. 2017), antitimor (Andreana vd. 2002), anemi (Hanlidou vd.
2004), iirogenital rahatsizliklar (Leto vd. 2013), iist solunum yolu iltihaplar1 (Michael
vd. 2006), kadin iirogenital sistem rahatsizliklar1 (Kujawska vd. 2015), ates diisiiriicii
(Ozdemir&Alpinar, 2015; De Natale& Pollio, 2007; Baytop, 1984), ishal (De Natale&
Pollio, 2007), istah agict (Baytop, 1984), hipertansiyon (Eddouks vd. 2002;
Ozdemir&Alpinar, 2015), kalp hastaliklar1 (Eddouks vd. 2002), idrar soktiiriicii
(Baytop, 1984), bogaz agris1 (Rigat vd. 2013; Gras vd. 2017), bukkal (Gras vd. 2017)
vb. hastaliklarda tedavi edici olarak kullanilmasi sebebiyle tip ve eczacilik alanlarinda

ciddi bir 6neme sahiptir.

Vinca taksonlariyla lilkemizde yapilmis detayli taksonomik, morfolojik, anatomik
ve fitokimyasal calismalara rastlanmamistir. Bu ¢aligmada iilkemizde dogal ve kiiltiir
olarak yetisen Vinca major subsp. major L. alttiirii ve Vinca minor L. tiirliniin
farmasotik botanik ve fitokimyasal yonden incelenmesi amaglanmistir. Bu amagla bu
taksonlara ait bitkisel materyallerin bazilar1 dogal yetisme ortamindan toplanarak,

kiiltiire alinmis taksonlar ile kiyaslanmistir. Toplanan 6rneklerin bir kismi preslenerek

1



herbaryum 6rnegi haline getirilmis olup Anadolu Universitesi Eczacilik Fakiiltesi
Herbaryumu (ESSE 15536, ESSE 15537, ESSE 15538, ESSE 15539)’na konulmustur.

Diger bir kismi ise %70’lik alkole alinarak anatomik ¢aligsmalar i¢in kullanilmistir.

Akdeniz elementi olan ve lilkemizde genellikle siis bitkisi olarak yetistirilen Vinca
L. cinsine ait Vinca major subsp. major L. ve Vinca minor L. taksonlar1 bazi1 bolgelerde
dogallasmistir. Bu ¢alismada kullanilan Vinca major subsp. major L. ve Vinca minor
L.’ e ait dogal formlar ve Vinca minor L. e ait kiiltiir form Kocaeli ili Izmit ilgesinden,
Vinca major subsp. major L. kiiltiir formu ise Eskisehir Anadolu Universitesi Yunus
Emre Kampiisii’nden toplanmistir. Toplanan 6rneklerle yapilan morfolojik c¢aligmalar
Flora of Turkey and the East Aegan Islands ile karsilastirilarak incelenmis ve ¢izimlerle
desteklenmistir. Anatomik calismalarda cicekli bitkilerin kok, govde ve yapraklar
kullanilmistir. Kesitlerin fotograflar1 trinokuler dijital kamerali mikroskop kullanilarak
cekilmigtir. Kimyasal c¢alismalarda ugucu yag verimi ve ugucu yag bilesenlerinin

belirlenmesi amag¢lanmuistir.



2. KAYNAK BILGISi

2.1. Apocynaceae (Zakkumgiller) Familyasi
2.1.1. Familyanin Diinya’da ve Tiirkiye’de yayilis1

Apocynaceae familyasinin diinya iizerinde 300 kadar cinsi ve 1300 kadar tiirii
bulunmaktadir (Baytop, 1991). Ulkemizde 4 cins ve 8 tiir ile temsil edilmektedir. APG
IV sisteminde Asclepiadaceae familyasinin Apocynaceae familyasina eklenmesi iizerine

cins sayist 11’e, tiir sayis1 23’¢ yiikselmistir (http-1).

Apocynaceae familyas: pantropikal bir familyadir (Yildiz ve Aktoklu, 2012).
Dokularinda siit bulunduran sarilicilar, agaglar, calilar ya da otsu bitkilerden olusur.
Govdeler stapelioidler gibi bazi taksonlarda sukkulenttir. Yapraklar basit, boliinmemis
bazen korelmis, genellikle stipulsuz; karsilikli dairesel ya da nadiren sarmal dizilislidir.
Cigeklenme durumu siméz, rasemdz ya da tektir. Cicekler genellikle iki eseyli,
aktinomorf ve hipogindir. Kaliks sinsepal (en azindan tabanda), 5 imbrikat ya da valvat
lobludur. Korolla simpetal, 5 konvolut (nadiren valvat ya da imbrikat) lobludur.
Stamenler 5 adet, alternipetal, siklikla epipetali apostamenden monodelfe kadar degisen
sekildedir. Ginostemium {izerinde nektaryum bulunduran ‘basliklar ve boynuzlar’
bulunur. Bir anterin her bir tekasindaki polen taneleri polinum adi verilen mumlu bir
kitle igerisinde birlesmistir. Her bir anterin sag polinyumu bir translator ile bitisik
anterin sol poliniumuna baghdir, sag ve sol poliniumlarin lizerinde tiiy benzeri retikula
denilen translator kollar yukarida bulunan iki pargali, gland benzeri korpuskulum ile
baghdir. Translator aygit ginostemium kenarlarinda polinasyon yariklar1 igerisinde
bulunan birlesik stamenlere bagli iki polinium (yarim anter) ile translator kol ¢iftleri ve
korpuskulumdan olusur. Ginekeum sinkarp ovaryum belirgin 2 [-8] karpelli, 1-2 gozI,
ovaryum ist durumlu ya da nadiren orta durumludur. Stigma kapitat ya da loblu.
Plasentasyon apikal ve pendulous ya da marginal; oviiller; antrop, unitegmik, karpel
basmma o [1-] sayidadir. Nektaryumlar bazen 5 nektaryum glandli ya da ovaryum
tabaninda bir disk seklindedir. Meyve degisken iiziimsii drupa ya da folikiil. Tohumlar
endospermalidir. Bitkiler ¢esitli glikozidler ve alkoloitler igerir (Simpson, 2012). Cigek
formiilii a K5y C(5) As G)’dir (Baytop, 1991; Tanker vd., 2016).



Sekil 2.1. Apocynaceae familyasi (a-korolla; b-stamen, pistil; c-¢anak yaprakiar,; d-meyve) (Giiner,
2018)

Familya iiyeleri diinya capinda ozellikle de tropik bolgelerde yayilis gosterir.
Nerium L., Plumeria Tourn. ex L., Stapelia L. ve Vinca L.’nin siis bitkisi olarak
kullanilmasi; ¢ocukluk donemi 16semi tedavisinde kullanilan vinkristin/vinblastin igeren
Catharanthus roseus L. ve rezerpin ilaglari yapilan Rauvolfia serpentina’nin tibbi
amacgh kullanilmasi; kereste, lif, lastik, boya ve zehir bitkileri gibi farkli amaglarla
kullanilmasi familyanin ekonomik ve etnobotanik dnemini olusturmaktadir (Simpson,

2012).

Sekil 2.2. Apocynaceae familyasimin diinyadaki yayilisi (Yildiz, 2012)

2.1.2. Tiirkiye’de yetisen Apocynaceae familyasina ait cinsler

= Amsonia Walter (Amsonia orientalis Decne),

= Apocynum L. (Apocynum venetum subsp. armenum (Pobed.) ined, Apocynum
venetum subsp. sarmatiense (Woodson) ined.),

= Araujia Brot. (Araujia cericifera Brot.),

= Cionura Griseb. (Cionura erecta (L.) Griseb.),



= Cynanchum L. (Cynanchum acutum subsp. acutum L., Cynanchum acutum
subsp. sibiricum (Willd.) Rech. F.),

= Cyprinia Browicz (Cyprinia gracilis (Boiss.) Browicz),

= Gomphocarpus R. Br. (Gomphocarpus fruticosus (L.) W. T. Aiton),

= Nerium L. (Nerium oleander L.),

= Periploca Braun (Periploca graeca var. graeca L., Periploca graeca var.
vestita Rohlena),

= Vinca L. (Vinca herbacea Waldst. & Kit., Vinca major subsp. hirsuta (Boiss.)
Stearn, Vinca major subsp. major L., Vinca minor L., Vinca soneri Koyuncu,
Vinca ispartensis Koyuncu & Eksi),

= Vincetoxicum Wolf (Vincetoxicum canescens subsp. canescens (Willd.)
Decne., Vincetoxicum canescens subsp. pedunculata Browicz, Vincetoxicum
funebre Boiss. & Kotschy, Vincetoxicum fuscatum (Hornem.) Reichb. Fil.,
Vincetoxicum fuscatum subsp. boissieri (Kusnezov) Browicz), Vincetoxicum
hirundinaria Medicus, Vincetoxicum parviflorum Decne., Vincetoxicum
raddeanum Alboff, Vincetoxicum scandens Sommier & Levier, Vincetoxicum

speciosum Boiss. & Heldr., Vincetoxicum tmoleum Boiss.).

2.2. Vinca L. (Cezayir Meneksesi) Cinsi

Vinca tiirleri, yarigalimsi veya otsu (Yildiz ve Aktoklu, 2012), yatik, siiriiniicii
govdeli, genelde yaprak dokmeyen ¢ok yillik bitkilerdir. Yapraklar karsiliklidir, ¢igekler
genis ve uzun ¢igek sapinda yaprak koltugunda tektir. Korolla huni seklinde, bogazda
ekler eksiktir ancak stamenlerin istiinde bir tiiy bolgesine baglanir. Ayrica korolla
loplar1 tabanda diisiik sirta baglanir ve loplar yayiktir. Stamenler, korolla tiipii icerisinde
yartya kadar tespit edilmis, filamentler kisa ve arkadan 6ne egiktir, anterler tepede diiz
dile benzer eklentilidir. Tabladaki guddeler iki adet. Tohumlar tiiysiiz, dikdortgensi ve
tepede bir tily demeti bulunmaz (Stearn, 1978). Toprakiistii kisimlari, ‘Herba Vincae’
baslica vincamin alkaloiti igerir, tansiyon disiiriicii etkisinden dolayr kullanilir. Bu

tiirler park ve bahgelerde siis bitkisi olarak yetistirilir (Tanker vd., 2016).

Vinca alkaloitleri, kanser hastaliginin tedavisinde kullanilan en eski bitki
alkaloitleri grubudur (Simsek Sezer ve Uysal, 2018). Vinca alkaloitlerinden biri olan

Vinkamin ilk olarak V. minor’den elde edilmistir (Taylor, 1974) ve tansiyon diisiiriicii



etkiye sahiptir (Yildiz ve Aktoklu, 2012). Avrupa iilkelerinde hipertansiyon tedavisinde,
bogaz iltihabinda ve migren tipi bas agrilarinda kullanilmaktadir (Taylor, 1974). Ayrica
serebrovaskiiler yetersizliklerin ve bozukluklarin tedavisinde kullanilmaktadir ve beyin
kan akigini, oksijen tiiletimini ve glukoz kullanimmi arttirmaktadir (Farahanikia vd.,
2011). Vinca tiirleri, indol alkaloitleri bakimindan ¢ok zengindir (Bahadori vd., 2012).
Klinik kullanimda vinblastin, vinkristin, vinorelbin ve vinflunine dahil dort ana Vinca
alkaloit ilac1 vardir. Vinca alkaloit ailesinin ilk {iyesi olan Vinblastin 1958’de izole
edilmistir. Genellikle akciger kanserinde tek basmna kullanilmak yerine diger ilaglarla
birlikte kullanilir. Ikinci Vinca alkaloit bilesigi olan VinkKistin, oral biyoyararlanima
sahiptir ve intravendz uygulama i¢in vinkristin siilfat olarak formiile edilir. Vinkristin
siilfat (oncovin), 1963'te Amerikan Gida ve Ilag Idaresi (FDA) tarafindan onaylanmis ve
basartyla kemoterapi rejimlerine dahil edilmistir. Adriamisin, siklofosfamid ve
vinkristin ile kombinasyon, kiiciik hiicreli akciger kanserinde (SCLC) ikinci veya
liglincli hat kemoterapisi i¢in bir segenektir. Bir diger Vinca alkaloit bilesigi olarak
vinorelbin, oral formiilasyon i¢in mevcuttur ve NSCLC'nin tedavisi i¢in onaylanmistir.
Tek bir ajan tedavisi veya diger anti-tiimor ilaglarla kombinasyon tedavisi, inoperabl
(ileri) KHDAK'de etkilidir. Onemli olarak, vinorelbin, akciger kanserinde bir
radyoterapi hassaslastiricis1 olma yetenegine sahiptir. Vinca alkaloit ailesinin en yeni
tiyesi olan Vinflunine ilk olarak 1998'de tanimlanmis ve iirotheliumun metastatik gegis
hiicreli karsinomunun ikinci basamak tedavi segenegi olarak Avrupa ilag Ajansi (EMA)
tarafindan onaylanmistir. Ayrica, vinflunin in vivo olarak bir¢ok insan timor
ksenograftina ve fare tiimorlerine kars1 vinkristin, vinblastin ve vinorelbin gére daha

gliclii anti-timar aktivitesi gostermistir. (Zhang vd., 2017).

Vinca rosea L. (Catharanthus roseus L.) bitkisinin yapraklarindan vindesin,
vinorelbin ve yakin zamanda gelistirilen vinflunine benzer bir dizi yar1 sentetik tiirevden

elde edilen, vinblastin ve vinkristin dogal iriinlerini icerir (Sottomayor, 2006).

N,

Sekil 2.3. Vinkamin, Vinkristin, Vinblastin alkaloitleri
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Vinca cinsine ait Anadolu’da 5 tiir 6 taksonu yetismektedir. V. minor (Rozet
cicegi) ve V. major (Biiyiik Cezayir mencksesi) ve V. herbacea. 10-30 cm boyunda
mavi, mor ve pembe-kirmizi ¢igekli tiirlerdir. 2005 yilinda Prof. Dr. M. Koyuncu ve Dr.
O. Soner tarafindan Erzincan-Kemaliye’de endemik bir Vinca tiirii V. soneri
tamimlanmistir  (Koyuncu, 2011). 2015 yilinda Prof. Dr. M. Koyuncu tarafindan
Isparta’da bulunan endemik bir Vinca tiirii V. ispartensis tanimlanmistir (Koyuncu vd.,
2015). Boylece Flora of Turkey’e iki yeni endemik tiir eklenmistir (Ozhatay vd., 2013;
Ozhatay vd., 2017).

Flora of Turkey’de bulunmayan daha sonra literatiire eklenen iki endemik Vinca

tirtiniin de dahil oldugu tayin anahtar1 asagidaki gibidir (Koyuncu, 2011);

1. Bitkiler otsu veya ¢ali; 10 °-35 © veya 40 °—60 ° acida orta kokten ayrilan yaprak

AAMATIATL. . e e 2

1. Bitkiler yaprak doékmeyen calilar; 40 °—60 ° acili orta kisma ayrilan yaprak

AAMATIATL. . . e e e e e, 4

2. Siirgiinler yok; yapraklar 5-8 x 2,5-3,5 cm; 40 °—60 ° acili orta kisma ayrilan

yaprak damarlari............ooooiiiiiiii e V.soneri

2. Siirgiinler mevcut; yapraklar 0,6-5 x 0,2-3 cm; 10 °-35 © agida orta kanattan

ayrilan yaprak damarlari..............ooooiiiii e 3

3. Bitki tiiysiliz, govde 20 cm; yapraklar 0,6-5 X 0,2-3 cm; kaliks loblar1 kisa
stirede siliate veya tliysiiz ve piirlizsiiz; pistil uzunlugu 7-8 mm; tohum

uzunlugu 11-1A MM. ..o V.herbacea

3. Bitki tomenteose; govde 25-50 cm; yapraklar 1-4 x 0,4-1,8 cm; Kaliks
loblar1 yogun tomentose; pistil uzunlugu 10-14 mm; tohum uzunlugu 5-10

1101 00 DR V.ispartensis

4. Yapraklar ve kaliks siliate; yaprak ayasi subcordate veya tabanda

yuvarlaklasmis; kaliks loblar1 6-8 mm uzunlugunda................ V.major

4. Yapraklar ve kaliks tiiysiiz; yaprak ayasi genellikle tabanda cuneate;

kaliks loblar1 3-4 mm uzunlugunda......................coeevieen V.minor



2.2.1. Vinca L. cinsinin sistematikteki yeri
Regnum (Alem): Plantae
Subregnum (Alt alem): Tracheobionta
Filum (Sube): Magnoliophyta
Classis (Sinif): Magnoliopsida
Subclassis (Alt sinif): Asteridae
Ordo (Takim): Gentianales
Familya (Aile): Apocynaceae
Subfamilya (Alt aile): Rauvolfioideae
Tribus (Oymak): Vinceae
Genus (Cins): Vinca L.

2.2.2. Vinca L. cinsinin yeryiiziinde yetisen taksonlari

Vinca tiirlerinin diinya genelinde ¢ok fazla sinonimleri bulunmaktadir. Vinca
tirleri kendi iglerinde oldugu kadar farkli tiirlerinde sinonimleri olmasi sebebiyle
literatiirde biiylik karmasalara neden olmaktadir. Yapmis oldugumuz arastirmalarin bu
karisikliklarin 6niine gececegini ummaktayiz.

Tablo 2.1. Vinca taksonlar: ve sinonimleri (Stearn, 1972; Stearn, 1978; Giiner, 2012; Li vd., 1995, http-
2; http-3; http-4).

Kabul Edilen Bitki Ad1 Sinonimleri

Vinca difformis Pourr. Vinca major subsp. difformis (Pourr.) M. Lainz

Vinca acutiflora Bertol.

Vinca difformis var. dubia (Batt.) Maire

Vinca media Hoffmanns. & Link

Vinca media var. acutiflora (Bertol.) Nyman
Vinca difformis subsp. difformis Pourr. Vinca media var. dubia Batt.

Vinca obtusiflora Pau.

Pervinca acutiflora Bertol.




Tablo 2.1. (Devam)Vinca taksonlari ve sinonimleri (Stearn, 1972; Stearn, 1978, Giiner, 2012, Li vd.,

1995; http-2; http-3; http-4).

Vinca difformis subsp. sardoa Stearn

Vinca erecta Regel & Schmalh

Vinca herbacea Waldst. & Kit.

Vinca ispartensis Koyuncu & Eksi

Vinca major subsp. balcanica (Penz.)

Kozuharov & Petrova

Vinca major subsp. hirsuta (Boiss.) Stearn

Vinca major subsp. major L.

Vinca minor L.

Pervinca media (Hoffmanns. & Link) Caruel
Pervinca sicula Raf.

Vinca sardoa (Stearn) Pignatti

Vinca bottae Jaub. & Spach

Vinca herbacea var. glaberrima A.DC.

Vinca herbacea var. grandiflora A.DC.

Vinca herbacea var. libanotica (Zucc.) Kuntze
Vinca herbacea subsp. libanotica (Zucc.) Bornm.
Vinca herbacea subsp. mixta Velen.

Vinca herbacea var. sessilifolia (A.DC.) Pichon
Vinca haussknechtii Bornm. & Sint. ex Bornm.
Vinca libatonica Zucc.,

Vinca mixta Velen.

Vinca pumila E.D. Clarke

Vinca semidesertorum Ponert

Vinca sessilifolia A.DC.

Vinca balcanica Penzes

Vinca pubescens Dum.-Urville
Vinca major var. hirsuta Boiss.

Vinca major var. pubescens (d’Urv.) Boiss.

Vinca grandiflora Salisb.

Vinca major var. elegantissima G.Nicholson
Vinca major var. foliis-variegatis Andre
Vinca major var. obliqua Porta

Vinca major var. variegata

Vinca ovatifolia Stokes.

Pervinca major (L.) Garsault.

Vinca acutiflora Bertol. ex W.D.J.Koch
Vinca ellipticifolia Stokes

Vinca humilis Salisb.

Vinca intermedia Tausch

Vinca minor var. alba Weston

Vinca minor var. argenteovariegata Weston

Vinca minor var. atropurpurea Sweet



https://www.gbif.org/species/3616670
https://www.gbif.org/species/3616469
https://www.gbif.org/species/3616469

Tablo 2.1. (Devam)Vinca taksonlari ve sinonimleri (Stearn, 1972; Stearn, 1978, Giiner, 2012, Li vd.,
1995; http-2; http-3; http-4).

Vinca minor var. aurevariegata W.Mill
Vinca minor var. azurea (Dippel) C.K.Schneid.
Vinca minor var. caerulea W.Mill
Vinca minor L. (devam) Vinca minor var. intermedia (Tausch) Nyman
Vinca minor var. plena-purpurea Weston
Vinca minor var. sabinka H.Scholz
Vinca minor var. variegeta Weston.
Pervinca heterophyla Raf.
Pervinca minor (L.) Garsault
Pervinca procumbens Gilib.

Pervinca repens Raf.

Vinca soneri Koyuncu -

Apocynaceae familyasinin ilkemizde yetismeyen cinslerine (Catharanthus,
Elytropus, Mandevilla, Pentalinon, Tabernaemontana, Voacanga) ait tiirlerin sinonimi

olan Vinca taksonlar1 Tablo 2.2°de verilmistir;

Tablo 2.2. Baska taksonlarin sinonimi olan Vinca taksonlart (Stearn, 1972; Stearn, 1978; Giiner, 2012;
Li vd., 1995; http-2; http-3; http-4).

Kabul Edilen Bitki Ad1 Sinonimleri

Catharanthus lanceus (Boj. ex A.DC.) ) )
] Vinca lancea Bojer
Pichon
) Vinca parviflora Retz.

Catharanthus pusillus G.Don ) )
Vinca pusilla Murray.
Vinca gulielmi-waldemarii Klotzsch
Vinca rosea L.

Vinca rosea var. albiflora Bertol.

Catharanthus roseus (L.) G. Don

Catharanthus trichophyllus (Baker) Pichon

Elytropus chilensis (A.DC.) Miill. Arg.

Mandevilla pubescens (Willd. ex Roem. &
Schult.) J.F. Morales
Pentalinon luteum (L.) B.F. Hansen &

Wunderlin

Vinca rosea var. alba (G.Don) Sweet

Vinca speciosa Salisb.

Vinca trichophylla Baker

Vinca sternutetoria Poepp. Ex Reiche.

Vinca sternutetoria Poepp. ex Reiche.

Vinca lutea L.
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https://www.gbif.org/species/3618592
https://www.gbif.org/species/3618592
https://www.gbif.org/species/3618565
https://www.gbif.org/species/3169830
https://www.gbif.org/species/3618529
https://www.gbif.org/species/7370283
https://www.gbif.org/species/7370283
https://www.gbif.org/species/3169681
https://www.gbif.org/species/3169681

Tablo 2.2. (Devam) Baska taksonlarin sinonimi olan Vinca taksonlar: (Stearn, 1972; Stearn, 1978; Giiner,
2012; Li vd., 1995; http-2; http-3; http-4).

Tabernaemontana divaricata R.Br. ex
Roem. & Schult.

Vinca alba Noronha.

Voacanga foetida (Blume) Rolfe Vinca foetida Noronha.

2.2.3. Tiirkiye’de yetisen Vinca L. taksonlar: ve yayihislar

1. V. herbaceae Waldst. & Kit. (Marmara, Karadeniz, Ege, I¢ Anadolu, D. Anadolu,
Akdeniz)

2. V. major subsp. major L. (Marmara, Akdeniz) Akdeniz elementi

subsp. hirsuta (Boiss.) Stearn (O.ve D. Karadeniz) Karadeniz elementi
3. V. minor L. (Marmara) Karadeniz elementi
4. V. soneri Koyuncu (I¢ Anadolu, D. Anadolu) Endemik, Iran-Turan elementi

5. V. ispartensis Koyuncu & Eksi (Akdeniz) Endemik.

2.2.4. Vinca L. tiirlerinin halk arasinda kullanimm

Vinca tiirleri tilkemizde siis bitkisi olarak yetistirilmelerinin yan1 sira halk ilaci
olarak da kullanilmaktadir. Halk arasinda baslica hipertansiyon, diyabet, astim ve idrar
soktiiricti olmak tiizere bir¢ok hastaligin tedavisinde kullanilir. Diinya genelinde de
yaygin kullanimi olan Vinca tiirleri birgok iilkede baglica karaciger, kardiyovaskiiler
hastaliklar ve anemi olmak iizere ¢ok sayida rahatsizlik i¢in kullanilmaktadir. Vinca
cinsiyle ilgili yapilan ¢aligmalar incelendiginde genellikle yapraklar olmak tizere ¢icek,

kok veya tiim bitkinin de kullanildigi goriilmektedir. (Tablo 2.3).

Vinca cinsinin halk arasinda en ¢ok kullanimi olan Vinca rosea (Catharanthus
roseus) L. tiiriiniin yaprak, kok ve ¢igekleri ishal, dismenore, oksiiriik, kanser, yiiksek
kan basinci, humma, dis agirisi, bel soguklugu, klamidya, frengi, HIV/AIDS, genital
sigiller, dang hummasi, diyabet, astim, hipertansiyon, mide ve bagirsak iltihabi,
karaciger enfeksiyonu, sedatif, sitostasis, antineoplastik, sitma, bécek sokmalari, bogaz
agrisi, antibiyotik, diiiretik, balgam soktiiriicii, yara iyilestirici ve romatizma gibi bir¢ok

hastaligin tedavisinde halk ilac1 olarak kullanilmaktadir (Tablo 2.3).
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https://www.gbif.org/species/3169625
https://www.gbif.org/species/3169625
https://www.gbif.org/species/7986412

Tablo 2.3. Etnobotanik ¢alismalarda kullanilan Vinca tiirleri

Kullanilan Kullanilan Kullanim Kullanim Kullanildig: Kavnak
bitki Kism sekli amaci bolge y
Soguk alginligi
. . o 5 ’ . Natale ve
V. major Yaprak, cigek Infiizyon Isl.l.aln, {%t(.e.s Italya Pollio, 2006
diisiiriicti
Anne siitlinii
V. major Yaprak Inflizyon azaltmak ftalya Leto vd., 2013
. . . Gastrointestinal .
V. major Yaprak, ¢igek Dekoksiyon - Italya Leto vd., 2013
iltihaplar
JPuksele Ozdemir ve
Yaprak, cigek tansiyon, Tiirkiye/Nigde Alpmar. 2015
V. major Infiizyon Humma, Istah pinar,
agicl
. Toprak tsti o Kardiyovaskiiler . Ouelbani vd.,
V. minor kisimlari pruzyon hastaliklar Cezayir 2016
' Kan basincini Ivancheva ve
V. minor Yaprak Infiizyon dugtirtic, Bulgaristan Stantcheva,
Astrenjan 2000
A . . Eddouks vd.,
V. minor Toprak listii - Hlpertan5|yop ' Morocco 2002
kisimlari Kalp hastalig
Koronal
hastalik,
Bademcik
iltihabu, Ishal,
. Anemi, .
V. minor Yaprak Inflizyon, Hemostatik, Yunanistan ~ Hanlidouvd,
Haricen . 2004
Bronsektazi,
Bel soguklugu,
Kan
saflastirmasi,
Uyarici
Siit diretimini
engelleyici, Kan
basincini
V. minor Yaprak Inflizyon diistiriicd, Italya Vitalini vd.,
Damar 2015

genigletici, Deri

iltihabina kars,
Idrar soktiirticti
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Tablo 2.3. (Devam) Etnobotanik ¢calismalarda kullanilan Vinca tiirleri

Kullanilan

Kullanilan Kullanim

Kullanim

Kullanildig:

bitki Kism sekli amaci bolge Kaynak
V. minor Yaprak - TUmor Dominik Ososki vd.,
L 2002
Cumhuriyeti
V. rosea . .
. Ishal, R Ong ve Kim,
(Caigzgig)thus Yaprak Dekoksiyon Dismenore Filipinler 2014
V. rosea Kurutulmus Oksiiriik,
(CatHaranthus Yaprak yapraklar toz  Kanser, Yiiksek Filipinler Ong ve Kim,
roseus) P ve hap gibi kan basinci 2014
almir
V. rosea Ezilen Ona ve Kim
(Catharanthus Yaprak yapraklar yara Humma Filipinler 9201 4 ’
roseus) lapasi
Kazinmig .

V. rosea . Dis agris1 .
(Catharanthus S - dis P Filipinler Ong ve Kim,
roseus) kabuk bosluklarina 2014

uygulanarak
V. rosea Helmint Norscia ve
atharanthus 0 ekoksiyon adagaskar orgognini-
(Cath h Kok Dekoksi Madagask B ini
roseus) Tarli, 2006
Bel soguklugu,
V. rosea Klamidya, Maema vd
Catharanthus Kok Dekoksiyon Frengi, Giiney Afrika N
2019
roseus) HIV/AIDS,
Genital sigiller
V. rosea Oral Dang hummasi, Islam vd
(Catharanthus Biitiin bitki Diyabet, Banglades 2014 N
roseus) Kanser, Ishal
V. rosea
atharanthus ice - stim alezya
(Catharanth Cicek A Mal MOhgg‘ff vd.,
roseus)
V. rosea Hipertansiyon, Kichu vd
(Catharanthus Yaprak Dekoksiyon  Anemi, Mide ve Hindistan 2015 N
roseus) bagirsak iltihabi
V. rosea Dekoksiyon Kpodar vd
(Ca:r;z;;lejlg)thus Yaprak infiizyon Karaciger Togo 2016

13



Tablo 2.3. (Devam) Etnobotanik ¢alismalarda kullanilan Vinca tiirleri

Kullanilan Kullanilan Kullanim Kullanim Kullanildig: Kavnak
bitki Kism sekli amaci bolge y
V. rosea Li ve Xin
(Catharanthus Kok Dekoksiyon Hipertansiyon Cin 2016 9.
roseus)
V. rosea Sedatif, Sivasankari
(Catharanthus Biitiin bitki Harici, Macun Sitostasis, Hindistan vd. 2014
roseus) Antineoplastik N
Kanser, Sitma,
Bocek
Sokmalari,
Bogaz agrisi,
V. rosea Antibiyotik .
Yaprak, ’ A .. Ezuruike ve
(Catharanthus Cicek, Kok Dekoksiyon Ditiretik, Nijerya Prieto, 2014
roseus) Balgam
soktiiriicii, Yara
Iyilesmesi,
Kanama,
Hipertansiyon
V. rosea Yaprak Infiizyon Nawaz vd
(Catharanthus Govde Diyabet Banglades 2009
roseus)
Kanser,
V. rosea - Karaciger . Agize vd
(Catharanthus Biitiin bitki Dahili enfeksiyonu, Etiyopya 2013
roseus) )
Romatizma
. . - Camejo-
V. difformis Toprak st Infiizyon Siskinlikler Portekiz Rodrigues vd.,
kisimlari
2003
V. difformis Taze yaprak - Nezle, Bronsit Portekiz Nezgzg d.
Yiiksek
V. herbacea Toprak iistii 1nﬁizy0_n, tansiyon, Tirkiye / Ozdemir ve
' kisimlari Dahili Humma, Istah Nigde Alpinar, 2015
agicl
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2.2.5. Vinca L. tiirlerinin sanayide kullanimi

Vinca rosea (Catharanthus roseus)’dan elde edilen Vinca alkaloitlerinin etkin
madde olarak kullanildigi ¢ok sayida ilag bulunmaktadir. Vinkristinin kullanildigi
““Vincristine-Kogak 1 mg/1 ml 1. V Enjeksiyonluk Iceren Flakon’ her mlI’de 1 mg
vincristin siilfat, 100 mg mannitol ve 1 ml enjeksiyonluk su icermektedir. Akut 16semi,
Hodgkin’s, non-Hodgkin’s, malign lenfoma, rabdomyosarkom, néroblastom, Wilms
timort, osteojenik sarkom, mikozis fungoides, Ewing sarkomu, meme kanseri, habis
melanoma, kiiciik hiicreli akciger kanseri ve c¢ocukluk genital tliimorlerinde
kullanilmaktadir. Tek basina ya da diger kanser ilaglari ile birlikte verilebilmektedir.
Sa¢ dokiilmesi, his kaybi, ylirlime giicliigli gibi yan etkiler tedavi siirdiikce devam
etmektedir. Sadece intravendz yoldan kullanilmalidir, diger yollardan kullanimi fatal
olabilmektedir (Gorsel 2.1) (http-5).

1 Flakon

Steril-Apirojen 1 mi

VINCRISTINE §

o mm KOCAK o | -~
s A mg/amilV.
T
?%k%* Ksiyonluk
- Enjeksiy )
:’Z’?‘" Soliisyon Igeren Fiakon !

o, Vinkristin Siifat
Antineoplastik

Sadeca |V, kullanam jgindir. _}

v RKOCAK FARNA ¥ KOGAK FARMA

Gorsel 2.1. Vincristine—Kogak 1 mg/1 ml L.V. Enjeksiyonluk Soliisyon Iceren Flakon

Vinblastinin etkin madde olarak kullanildig1 *“Vinko 1 mg/1 ml LV. Infiizyon I¢in
Konsantre Cozelti Igeren Flakon” her ml’de 1 mg vinblastine es deger 1,14342 mg
vinblastin siilfat, 0,009 mg/ml benzil alkol, 9 mg/ml sodyum klortir, 0,1 mg/ml sodyum
hidroksit, siilfirik asit ve enjeksiyonluk su igermektedir. Kanser, Hodgkin’s, non-
Hodgkin’s, lenfoma, dalak, kemik iligi, testis, plasenta, bobrek ve meme kanserlerinin
tedavisinde tek basina veya kansere karsi etkili diger ilaglarla birlikte kullanilmaktadir.

Yiizde, dudaklarda, agizda ve bogazda sisme, bayilma hissi, kasint1 gibi yan etkiler
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goriilebilmektedir. Yalnizca intravendz yoldan kullanilir, diger yollardan kullanimi fatal

olabilmektedir (Gorsel 2.2) (http-6).

Steril 1 Flakon / 10 m|

Vinko
1 mg/ml

1.V. Infazyon lgin
Konsantre Gézelti Igeren Flakon

|

Vinblastin Siilfat

Sadece |.V. uygulama
igindir

o ol
¥ KOCAK FARMA

Gérsel 2.2. Vinko 1 mg/1 ml LV. Infiizyon I¢in Konsantre Cézelti I¢eren Flakon

Vinorelbinin etkin madde olarak kullanildigi  “’Vinalbin 50 mg/5 ml
Enjeksiyonluk Cozelti’” her ml’de 10 mg vinorelbin, her 5 mI’lik ¢6zelti flakonu 50 mg
vinorelbine es deger 69,25 mg vinorelbin tartarat igermektedir. Kiiglik hiicreli olmayan
akciger kanserinde, evre I dis1 hastalarda cerrahi rezeksiyon sonrasi veya lokal ileri
(evre IIIB) ve metastatik (evre 1V) hastalikta tek basina ya da platin grubu ilaglarla
kombine olarak ve metastatik meme kanserinde kullanilmaktadir. Oksiiriik, ates,
titreme, bas donmesi, siddetli gogiis agrisi, kasinma, nefes darligi gibi yan etkiler

goriilebilmektedir. Yalnizca damar igine uygulanilmaktadir (Gorsel 2.3) (http-7).

e

e H“kOn

Sml

Steril- Sitofokg
4 .
VINALBIN | =
50mg/5m =
ENJEKSIYONLUK COZEI
—
SerlSiotoksk
VINALBIN

indit
e yygulomo 2 0yge”
jntravendz Y9 -

60
' . at
111

.,‘7445:

Gorsel 2.3. Vinalbin 50 mg/5 ml Enjeksiyonluk Céozelti
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2.2.6. Vinca L. tiirleri ile yapilan calismalar

Vinca taksonlari ile yapilan herhangi bir anatomik ¢alismaya rastlanmamis olup

siirl sayidaki morfolojik ¢alismalar asagida verilmistir;

Koyuncu (2011) Osman Soner ile birlikte Erzincan-Kemaliye’den toplanan yeni
ve endemik bir Vinca tiirii olan V. soneri’nin teshisini yaparken V. herbacea ile
karsilastirmiglardir. V. herbacea’nin gévde uzunlugu 20 cm’e kadar iken V. soneri 25-
50 cm arasinda degigsmektedir. V. herbacea’nin yaprak sapi uzunlugu 1-4 mm, V.
soneri’nin 0-1 mm arasindadir. V. herbacea’nin ¢igeklenme donemi Mart-Mayis
arasinda iken V. soneri’nin Mayis-Haziran arasindadir. V. herbacea’nin pistil boyu 7-8
mm iken V. soneri’nin 15-16 mm arasinda olup daha uzun olmasi1 dikkat g¢ekicidir.
Ayrica V. herbaceae’nin folikiil boyu 2,5-3,5 cm iken V. soneri’nin 5-7 cm arasinda

oldugunu bildirmistir.

Koyuncu vd. (2015) Isparta-Kizildag Milli Parki’ndan toplanan yeni ve endemik
bir Vinca tiirii olan Vinca ispartensis’in teshisini yaparken Vinca soneri ve Vinca
herhacea ile karsilagtirmiglardir. Tiiysliz olan V. soneri ve V. herbaceae’dan farkli
olarak V. ispartensis’in tiiy ortiisii yogun olarak tomentozdur. Ayrica tohum uzunluklari
V. soneri’nin 10-12 mm, V. herbacea 11-14 mm iken V. ispartensis 5-10 mm
arasindadir ve digerlerinden daha kii¢iik oldugu dikkat c¢ekmektedir. Aymi sekilde
folikiil uzunluklar1 V. herbacea’nin 2,5-3,5 cm, V. soneri’nin 5-7 cm iken V.

ispartensis’in 1-3,5 cm oldugunu bildirmislerdir.

Vinca ekstrelerinin antikanser ve antioksidan etkileri asagidaki calismalarda

incelenmis ve anlamli sonuglar elde edildigi goriilmiistiir.

Biiber (2014) calismasinda fitoterapide bir¢ok kullanimi olan Vinca major'un
etkisini arastirmak iizere ameliyat olan 20 mide kanserli ve 11 kolon kanserli hastanin
aydinlatilmis onami alinarak kanserli dokular1 ve bunlara komsu normal dokularini
incelemistir. Calismanin sonucunda hem mide hemde kolon dokusunda ADA aktivitesi
tizerine Vinca major ekstresi kullanimi ile anlamli inhibisyon tespit etmistir. Bu
sonuglar 1s18inda Vinca major kullanimi sonucu olusan ADA inhibisyonu ve XO

aktivasyonu mide ve kolon kanseri tedavisinde umut 15181 oldugunu bildirmistir.
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Sezer (2017) arastirmasinda Vinca herbacea ve Vinca soneri’den elde ettigi
ekstraktlarin multipl miyelom {izerindeki sitotoksik ve apoptotik etkilerini, kanser
tedavisinde kemoterapide siklikla tercih edilen Vinca rosea (Catharanthus roseus)
bitkisinden elde edilen vinka alkoloidlerinden vincristin ve vinblastin ile karsilastirmali
olarak ortaya koymaya ¢alismistir. HPLC analizi ile ekstraktlarda 17 fenolik madde i¢in
miktar tayini yapmustir. WST-1 testi sonucunda Vinca ekstraktlarmin o6zellikle V.
herbacea'dan elde edilen ekstraktin multipl miyelom hiicreleri iizerinde doza ve zamana
bagimli sitotoksik etki gosterdigini tespit etmistir. Sonug olarak, Vinca tiirlerinden elde
edilen ekstraktlarin multipl miyelom hiicreleri {izerinde 6nemli oranlarda sitotoksik ve

apoptotik etkileri oldugunu tespit etmistir.

Kilit (2012) yapmis oldugu ¢alismasinda Vinca rosea (Catharanthus roseus)’dan
elde ettigi vinorelbin ile endostatini ilk kez kombine etmis ve elde ettigi sonuglarda
endostatinin ilk kez TNF-a ve kaspaz-8 iizerinden kanser hiicrelerinde sitotoksik etki
yarattigini ortaya ¢ikarmistir. Endostatin ve vinorelbinin sadece belirli dozlarda birbiri

lizerine sinerjistik etki gosterebildigini ortaya koymustur.

Boga (2007) ¢alismasinda Tirkiye'de yetisen V. minor L., V. major subsp. major
L., V. herbacea Waldst. & Kit., V. soner’i M. Koyuncu’nin toprak iistii kisimlarindan
hazirlanan metanol ekstrelerinin, alkaloit icermeyen ve alkaloit igeren ekstrelerinin ilk
defa antioksidan aktivite potansiyellerini farkli yontemlerle saptamistir. Bu testler
sonucunda V. minor, V. major subsp. major ve V. herbacea'nin alkaloit ekstrelerinin her
test sisteminde yiiksek aktivite gosterdikleri, V. soneri'nin alkaloit ekstresinin ise diger
ekstreler gibi tim sistemlerde aktivite gostermedigi buna ragmen metal baglama

yonteminde ¢ok diisiik etki gosterdigini saptamistir.
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3. GEREC ve YONTEMLER

3.1. Bitkisel Materyal

Bu calisma, Tiirkiye’de dogal ve Kkiiltiir olarak yetistirilen Vinca minor L. ve
Vinca major subsp. major L. taksonlar1 lizerinde yapilmustir. Arazi g¢alismalarina

baslamadan 6nce ESSE ve DUOF herbaryumlarinda bulunan 6rnekler incelenmistir.

Arastirmada kullanilan materyaller 2019 yili Mayis-Temmuz aylar1 arasinda
Kocaeli ve Eskisehir illerinden toplanmistir (Tablo 3.1). Toplanan 6rneklerin bitkinin
biitiin Ozelliklerini temsil etmesine dikkat edilmistir. Bu oOrnekler preslere alinarak
nemsiz, golgeli ve hava akimi olan bir ortamda kurumaya birakilmistir. Sistematik
caligmalar ve morfolojik c¢izimler igin toplanan Orneklerden herbaryum Ornegi
hazirlanmigtir. Herbaryum &rnekleri Anadolu Universitesi Eczacilik  Fakiiltesi
Herbaryumu (ESSE)’nda saklanmaktadir. Anatomik c¢alismalarda kullanilmak iizere
toplanan 6rneklerden bir kismi1 %70’lik alkol igerisine alinarak iizerleri etiketlenerek

151k almayan bir dolapta saklanmistir.

Toplanan orneklerin teshisinde P. H. Davis’ in hazirlamis oldugu Flora of Turkey
and the East Aegean Islands eserinin 6.cildinden yararlanilmistir. Bitkilerin teshisi
sahsim ve Dog. Dr. Sevim KUCUK tarafindan Anadolu Universitesi Eczacilik Fakiiltesi

Farmasotik Botanik Arastirma Laboratuvari’nda yapilmistir.

Tablo 3.1. Calismada kullanilan bitkilerin lokaliteleri ve ESSE numaralart

Bitki adi Lokalite ESSE numarasi

Vinca minor L. (Dogal) A3: Kocaeli: Izmit, Akmese, Tasoluk 15536
Vadisi. 04.07.2019

Vinca minor L. (Kiiltiir) B3: Kocaeli: Golciik. Ev bahgesi. 15537
05.07.2019

Vinca major subsp. major L. A3: Kocaeli: Izmit, Akmese, Mecidiye 15538

(Dogal) Koyii. 27.05.2019

Vinca major subsp. major L. B3:  Eskisehir:  Tepebasi,  Anadolu

(Kiiltiir) Universitesi Yunus Emre Kampiisii. 15539
01.05.2019
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3.2. Kullanilan Cihazlar

Tablo 3.2. Calismada kullanilan cihazlar ve kullanim amaclari

Cihazlar

Kullanim amaci

Olympus SZ11 binokiiler stereo mikroskop

Wild M5 A steromikroskobun resim ¢izme tiibii

NIKON  E200

mikroskop

trinokuler  dijital kamerali

Bitkilerin teshisinde kullanilmigtir.

Bitkilerin morfolojik ¢izimlerinde kullanilmustr.

Anatomik kesitlerin  fotograflarinin ¢ekiminde

kullanilmugtir.

Taksonlarin ve ekolojik ortam 6zelliklerinin

Canon EOS 600D Digital Fotograf makinesi fotograflarinin ¢ekiminde kullanilmistir.

Toplanan  orneklerin  sterilize  edilmesinde

Derin dondurucu kullanmilmustir.

Clevenger apareyi Orneklerin ugucu yag tayininde kullamlmistir.

Eppendorf Mikrodistilasyon cihaz: Orneklerin ugucu yag tayininde kullamlmistir.

Gaz
(GCIMS)

Kromatografisi-Kiitle ~ Spektrometresi

Bitkilerden elde edilen ugucu yaglarin kimyasal
analizlerinde kullanilmistir.

3.3. Morfolojik Calismalar

Toplanan Orneklerin tanimlar1 yapilmis ve Flora of Turkey’e gore sinonimleri
verilmistir. Tiirlerin tanimlari ve Olc¢limleri taze Ornekler ve hazirlanan herbaryum
ornekleri iizerinden yapilmistir. Her bir takson i¢in deskripsiyon ¢alismasinda ortalama
20 ornek kullanilmistir. Yapilan Slglimler Flora of Turkey verileri ile karsilastirmali
tablolar halinde verilmistir (Tablo 5.1, Tablo 5.2). Tanimlarda verilen dlgtimler bitki
organlarinin  maksimum ve minimum degerlerini gdstermektedir. Morfolojik
Ozelliklerini belirlemek igin tiirlerin genel goriiniislerinin yani sira ¢igek durumu, kaliks,
korolla, yaprak, stamen, pistil, tohum ve meyve sekilleri ¢izilmistir. Morfolojik
cizimlerde WILD M5 A stereo mikroskobu ve resim ¢izme tiibiinden yararlanilmistir.
Inceledigimiz &rneklerin Flora of Turkey kayitlarma gore iilkemizdeki yayilis1 harita

tizerinde gosterilmistir.
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3.4. Anatomik Calismalar

Anatomik ¢alismalar icin Kocaeli ve Eskisehir illerinden dogal ve kiiltiir
ortamlardan topladigimiz ve %70 alkol igerisinde muhafaza ettigimiz ergin bitkilerin
kok, govde ve yapraklarindan yararlanilmistir. Cigekli bitkilerin kok ve govdesinden
enine, yapraklarin orta boliimiinden enine ve yaprak alt ve {ist yilizeyinden ylizeysel
kesitler alinmistir. Kesitlerin fotograflanmasi NIKON E200 trinokuler dijital kamerali

mikroskop ve Kameram dijital kamera kullanilarak gerceklestirilmistir.

3.5. Fitokimyasal Calismalar
3.5.1. Sudistilasyonu

Kaynamaya dayanikli olan kurutulmus bitkisel materyalin distilasyonu i¢in tercih
edilen bir yontemdir. 100 °C kaynayan su yardimiyla, kaynama noktas1 ¢ok yiiksek olan
maddelerin su molekiilleri tarafindan siiriiklenmesi saglanir. Ugucu yag eldesinde
laboratuvarlarda Clevenger apareyleri kullanilir. Ugucu yag igeren bitkisel materyal
suyla birlikte kaynatilir. Genelde 1 hacim materyal i¢in 3 hacim su kullanilir. Kaynatma
sirasinda su buharn ile birlikte ugucu yaglar sogutucuya siiriiklenir ve burada
yogunlagarak toplama kisminda birikir. Sudan hafif olan ugucu yag su ylizeyinde

toplanarak, ayri bir kaba alinir (Baydar, 2005).

Kocaeli ve Eskisehir illerinde toplam 4 farkli lokaliteden toplanan &rneklerin bir
kism1 ugucu yag eldesi i¢in goélgede kurumaya birakilmistir. Lokalitelerine gore su
distilasyonu yontemiyle Clevenger apareyine Vinca major subsp. major’in kiiltiir
formuna ait taze 6rneklerden 100 g, Vinca major subsp. major’iin dogal formuna ait
kurutulmus o6rneklerden 50 g ve Vinca minor’in dogal formuna ait kurutulmus
orneklerden 40 g kullanilmistir. Kurutulmus ornekler igin 1 litrelik balona konulmus,
hacimlerinin 10 kati kadar su eklenmis ve sistem yaklagik 3-4 saat kaynamaya
birakilmis ve ugucu yag elde edilmistir. Elde edilen ugucu yaglarin miktar1 az
oldugundan, apareyden hekzanla alinmistir. Taze drnekler ile ¢aligilirken Clevengerle es
zamanli volumetrik nem tayin miktarina bakilmistir. Nem miktar tayini i¢in 250 ml
ksilen ve 100 ml su 2 saat boyunca homojen kivama gelmesi i¢in ara ara ¢alkalanmistir.
Bu karisim 10 g bitki 6rnegi tizerine eklenerek volumetrik nem tayin apareyinde 1 saat

kaynatilmistir.
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3.5.2. Mikrodistilasyon

Vinca minor’un kiltir formunda yeterli ©rnek olmamasi sebebiyle
mikrodistilasyon yontemi kullanilmistir. Ornek tiiplerine 1,5 g kurutulmus ve
parcalanmisg bitki konularak tizerine 1 ml su eklenmistir. Toplama kabinin i¢ine ise 2,5 g
NaCl, 1 ml distile su toplama kabina gecen ugucu bilesikleri elde etmek amaciyla 3,5 pl
n-hekzan ilave edilmistir. Orneklerin bulundugu kaplar dakikada 20 °C/dk’lik sicaklik
artist ile 100 °C’ye 1sitilarak 15 dk 100 °C ‘de tutulmus. Daha sonra yine 20 °C/dk ‘lik
artig ile 112 °C’ ye getirilerek bu sicaklikta 35 dk daha distilasyona devam edilmistir.
Son olarak bu sartlar altinda 2 dk post-run siiresine tabi tutulmustur. Distilasyon
stiresince toplama siseleri -5 °C’ de tutulmugtur. Distilasyon isleminin ardindan toplama
kabinda biriken organik kisim ayrilmis ve elde edilen ugucu bilesikler Gaz
Kromatografisi (GC) ve Gaz Kromatografisi-Kiitle Spektrometresi (GC/MS) sistemleri

ile analiz edilmistir.

Gorsel 3.1. A- Clevenger apareyi, B- Mikrodistilasyon cihazi
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3.5.3. Gaz kromatografisi (GC) ve Gaz kromatografisi/Kiitle spektrometresi
(GC/MS) analizi

Elde edilen ugucu yaglarin GC ve GC/MS sistemi ile es zamanli olarak analizleri
gerceklestirilmistir. GC sisteminde FID dedektorii ile tespit edilen bilesiklerin bagil
yiizdeleri belirlenmistir. GC/MS sistemi ile bilesenlerin kiitle spektrumlar1 alinmistir.

Degerlendirme islemleri Wiley 9-Nist 11 Kiitle Spektral Veritabani kullanilarak
yapilmustir.

Hekzan ile alinan 6rneklerden Vinca minor’e ait kiiltiir 6rnegi 5:1 split orani ile 1

ul olarak, diger ti¢ 6rnek 10:1 split orani ile 1 pl olarak sisteme enjekte edilmistir.

3.5.3.1. Gaz Kromatografisi (GC) sartlar

Sistem : Agilent 789B GC System
Kolon : HP-Innowax (60 m x 0.25 mm @, 0,25 um film kalinlig1)
Dedektor : Alev Iyonlasma Dedektorii (FID)

Enjeksiyon sicakligi : 250 °C
Dedektor sicaklign @ 250 °C

Sicaklik programi : 60 °C-10 dk//4°C /dk//220°-10 dk//1 *C/dk//240 °-20 dk, Toplam
100 dk.

Tastyic1 Gaz : Helyum (0,7 mL/dK)

3.5.3.2. Gaz kromatografisi/Kiitle spektrometresi (GC/MS) sartlart

Sistem : Agilent 7890B GC 5977B Mass Selective Dedector System
Kolon : HP-Innowax (60 m x 0,25 mm i¢ ¢ap, @, 0,25 um film kalinlig1)
Enjeksiyon sicakligr : 250 °C

Iyon kaynag sicakligr: 230 °C

Iyonizasyon modu : El

Elektron enerjisi : 70 ev
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https://www.birimler.info/Mikrolitre+birimini+Mililitre+birimine+donustur.php
https://www.birimler.info/Mikrolitre+birimini+Mililitre+birimine+donustur.php

Kiitle araligi : 35-450 m/z

Sicaklik programi  : 60 °C (10 dk), 4 °C/dk. 220 °C (10 dk) 1 °C/dk 240 °C (20 dk),
Toplam 100 dk

Tastyici gaz : Helyum (0.7 mL/dK)

Tanimlamalar : Wiley 9-Nist 11 Mass Spectral Database

Gorsel 3.2. Gaz Kromatografisi-Kiitle Spektrometresi (GC/MS)
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4. BULGULAR

4.1. Morfolojik Bulgular
4.1.1. Vinca minor (Rozet ¢icegi) L. in Sp. PI.: 209 (1753).

Syn: Pervinca minor (L.) Garsault in Fig. P1. Méd.: t.448 (1764); Vinca minor
var. alba Weston, Bot. Univ. 1: 350 (1770); Vinca minor var. argenteovariegata
Weston, Bot. Univ. 1: 351 (1770); Vinca minor var. plena-purpurea Weston, Bot.
Univ. 1: 350 (1770); Vinca minor var. variegeta Weston, Bot. Univ. 1: 351 (1770);
Pervinca procumbens Gilib. in Exercit. Phyt. 1: 63 (1792); Vinca humilis Salisb. in
Prodr. Stirp. Chap. Allerton: 146 (1796); Vinca ellipticifolia Stokes in Bot. Mat. Med.
1: 495 (1812); Vinca minor var. atropurpurea Sweet, Hort. Brit.: 274 (1826); Vinca
intermedia Tausch in Flora, 19: 386 (1836); Pervinca repens Raf. in Autik. Bot.: 184
(1840); Pervinca heterophyla Rafin. In Auticon Bot. 184 (1840); Vinca acutiflora
Bertol. ex W. D. J. Koch in Syn.Fl.Germ. Helv.,ed.2:557 (1844); Vinca minor var.
intermedia (Tausch) Nyman in Consp. Fl. Eur.: 497 (1881); Vinca minor var. caerulea
W.Mill, in L.H.Bailey, C. Amer.Hort. 4: 1934 (1902); Vinca minor var. aurevariegata
W.Mill ex C.K.Schneid., 1ll. Handb. Laubholzk. 2: 849 (1912); Vinca minor var.
azurea (Dippel) C.K.Schneid. Ill. Handb. Laubholzk.. 2: 849 (1912); Vinca minor var.
sabinka H. Scholz in Willdenowia 12: 291 (1982).

Bitki ¢ok yillik, yaprak dokmeyen, yarigalimsi veya otsu govdeler yiikselici,
yerde uzayan siirgiinler birbirine karigmis kiimeler halinde. Cigekli gévdeler 10-65 cm,
stiriniicti, yuvarlak, dik, basit veya dallanmis, agik yesil veya kahverengi, uzun ve kisa
ortii tiiyleri, sar1 veya renksiz. Govde yapraklan karsilikli, iist siirgiinler daha kiigtik,
lamina eliptik veya lanseolat, 7-34 adet, 10-65 x 5-19 mm, parlak yesil, sapl, taban
rounded, yaprak tepesi akut, yaprak kenari entire, damarlanma retikulat, orta damar
piiriizsiiz ve belirgin, yan damarlar genellikle belirgin, nadiren belirsiz, her iki yiiz
tiysiiz. Cicek sap1 12 mm, tiysiiz. Kaliks yesil renkli, 5 disli, 3-3.1 x 0,9-1 mm,
tubulat. Korolla mor veya beyaz, mor renkli olanlarin parakorollanin i¢ yiizli beyaz, 5
disli, 9-10 x 7-8 mm, tubulat, korolla tiibii i¢ yiizii tiiylii. Stamen 5, esit boyda, kivrik.
Filamentler 1,5-2 mm uzunlugunda sik tiiyli, beyaz renkli. Anterler 2-25 mm
uzunlugunda, sik tliyldi, sar1 renkli, basifiks, korolladan disar1 ¢ikar. Ovaryum 4 loblu,

oblong. Stigma beyaz tiiylerle kapli, 2-2,5 mm, tepeye dogru keskin. Stilus 5-6 mm,
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tiysiiz, dik, a¢ik yesil veya sart. Tohum 4,5-5 mm, koyu kahverengi, ige kivrik,

puriizli.

Ciceklenme zamam  : Subat-Mayis, Kasim-Aralik

Yetisme ortami : Calilik, dere kiyis1 ve agik orman.
Yiikseklik 21200 m.
Genel Yayilisi : Kuzey, Dogu ve Bat1 Avrupa, Balkanlar, Orta ve

Giiney Rusya, Kafkaslar.

Tiirkiye’deki yayihs1  : Catalca-Kocaeli Boliimii, Bat1 Karadeniz Boliimii.

Tip : Avrupa’dan tanimlandi.

Toplandig: lokalite : A3: Kocaeli; Izmit; Akmese; Tasoluk Vadisi, su kenar.
A3: Kocaeli; Golciik, ev bahgesi.

incelenen 6rnekler : A3 DUZCE: Karadikmen, orman kenari, 1371 m,
30.04.2010, N. Koger, DUOF 3771! Diizce, Yigilca, Hasanlar Baraji, HES civari,
kayalik, 444 m, N. Giines, 07.04.2007 DUOF 1392! A3 KOCAELI: izmit, Akmese,
Tasoluk Vadisi, 04.07.2019, U. Giindiiz, ESSE 15536! Kocaeli, Golciik, Ev bahgesi,
05.07.2019, U. Giindiiz, ESSE 15537!

Vinca minor’un belirleyici 6zellikleri: Sepal boyu en fazla 3- 4 mm.
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Sekil 4.1. Vinca minor L. 'un toplandigi bolge
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Gorsel 4.1. Kiiltiir formdaki Vinca minor L.’ un genel goriintisii

Gorsel 4.2. Dogal formdaki Vinca minor L.” un genel goriiniisii
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2cm

lcm

Sekil 4.2. V. minor L. (ESSE 15536) a: bitki, b: sepal, c: petal i¢ yiizey, d: pistil, e: stamen (6nden ve
arkadan), f: meyve, g: tohum (énden ve arkadan), h: yaprak
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4.1.2. Vinca major subsp. major (Cezayir meneksesi) L. in Sp. PIl.: 209 (1753).

Syn: Pervinca major (L.) Garsault in Fig. PL. Méd.: t.448 (1764); Vinca
grandiflora Salisb. in Prodr. Stirp. Chap. Allerton: 146 (1796); Vinca ovatifolia Stokes
in Bot. Mat. Med. 1: 497 (1812); Vinca major var. foliis-variegatis Andre, Pl. Feuill.
Ornem.: 243 (1866); Vinca major var. obliqua Porta, Nuovo Giorn. Bot. Ital. 11: 235
(1879); Vinca major var. elegantissima G.Nicholson, Ill. Dict. Gard. 4: 160 (1887);
Vinca major var. variegata (Loudon) P. D. Sell in Fl. Gr. Brit. Ireland (2009).

Bitki ¢ok yillik, yaprak dokmeyen, yarigalimsi veya otsu govdeler yiikselici,
yerde uzayan siirgiinler birbirine karigmis kiimeler halinde. Cigekli govdeler 30-58 cm,
sliriiniicli, yuvarlak, dik, basit veya dallanmais, agik yesil veya kahverengi, uzun ve kisa
ortii tliyleri, sar1 veya renksiz. Govde yapraklar karsilikl, st siirglinler daha kiiciik,
lamina eliptik, ovat, peltat veya lanseolat, 6-14 adet, 29-100 x 10-55 mm, parlak yesil,
sapli, taban rondat, yaprak tepesi akut, yaprak kenar1 entire, damarlanma retikulat, orta
damar piiriizsiiz ve belirgin, yan damarlar genellikle belirgin, nadiren belirsiz, her iki
yliz tiiysiiz, yaprak sap1 5-9 mm. Cigek sap1 20-76 mm, tiiyli. Kaliks yesil renkli, tiiylii
5 disli, 6-19 x 1-1,2 mm, tubulat. Korolla mor renkli, 5 disli, 8-27 x 8-21 mm, tubulat,
korolla tiibii i¢ yiizii beyaz renkli ve tiiylii, 15-20 mm. Stamen 5, esit boyda, kivrik.
Filamentler 3-4 mm uzunlugunda sik tiiylii, beyaz renkli. Anterler 2,5-3 mm
uzunlugunda, sik tiiylii, sar1 renkli, basifiks, korolladan disar1 ¢ikar. Ovaryum 4 loblu,
oblong, 2-4 mm. Stigma beyaz tiiylerle kapli, 3-3,5 mm, tepeye dogru keskin. Stilus 7-

9 mm, tiiysiiz, dik, acik yesil veya sart. Tohum 4-6 mm, koyu kahverengi, i¢ce kivrik,

pliriizli.
Yerel adi : Yabani kir meneksesi
Ciceklenme zamam : Subat-Mayis, Kasim-Aralik
Yetisme ortamm : Calilik, dere kiyis1 ve agik orman.
Yiikseklik 1200 m.
Genel Yayilisi : Giiney Fransa, Italya, Yugoslavya

Tiirkiye’deki yayihs1  : Catalca-Kocaeli Boliimii, Adana Boliimii.
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Tip : Avrupa’dan tanimlandi.
Toplandig: lokalite . A3: Kocaeli; Izmit, Akmese, Mecidiye koyii.

B3: Eskisehir; Tepebasi, Anadolu Universitesi Yunus

Emre Kampiisii

Element : Akdeniz
Incelenen drnekler : A3 Diizce: Diizce, Samandere Koyii iistii, aciklik alan,

769 m, 09.06.2011, N. Koger, DUOF 3770! Diizce, Yigilca, Hasanlar Baraji, Tugrul
Koyt, 549 m, 24.02.2011, N. Giines, DUOF 1391! Diizce, Yigilca, Karadere Vadisi,
Kirik Koyli dogusu, dere kenari, 325 m, 12.04.2018, S. Aslan, DUOF 7867! A3
Kocaeli: Kocaeli, Izmit, Akmese, Mecidiye Koyii, 27.05.2019, U. Giindiiz, ESSE
15538! Kocaeli, Kartepe, 27.05.2019, U. Giindiiz, ESSE 15540! A5 Samsun: Samsun,
19 Mayis, Findicak Koyl dogusu, kopriiniin yani, 26.05.1992, H. Malyer, M.
Ogiitveren, A. Kaya, ESSE 9807! A8 Rize: Rize, Findikli, Hara Kdyii, 28.05.1992, H.
Malyer, M. Ogiitveren, A. Kaya, ESSE 9812! B6 Sivas: Sivas, Sincan — Zara 3-4 km,
mese alt1, 06.06.1983, 1600 m, K.H.C. Baser, H. Malyer, M. Ogiitveren, ESSE 3677!
Sivas, Divrigi, Divrigi-Ciirek arasi, 03.06.1983, K.H.C. Baser, H. Malyer, M.
Ogiitveren, ESSE 3270! B3 Eskisehir: Eskischir, T.B.A.M. bahgesi, 13.04.1999,
K.H.C. Baser, ESSE 13001! Eskisehir, Tepebasi, Anadolu Universitesi, Yunus Emre
Kampiisii, 01.05.2019, U. Giindiiz, ESSE 15539!
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Sekil 4.3. Vinca major subsp. major L. 'un toplandigi bolge (ESSE 15538, ESSE 15539)
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Gorsel 4.4. Dogal formdaki Vinca major subsp. major L.’ un genel gériiniisii
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Sekil 4.4. V. major subsp. major L. (ESSE 15538) genel gériiniisii
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1 mm
lcm

4 mm

5mm

lcm

Sekil 4.5. V. major subsp. major L. (ESSE 15538) a: petal i¢ yiizey, b:pistil, c:stamen (6nden ve
arkadan), d: sepal, e: meyve, f: tohum (6nden ve arkadan), g: yaprak
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4.2. Anatomik Bulgular
4.2.1. Vinca minor L. tiiriiniin anatomik ozellikleri

Bu tiirlin anatomik 6zelliklerini belirlemek i¢in inceledigimiz 6rnekler asagidaki

populasyonlara aittir.

A3: Kocaeli: Izmit, Akmese, Tasoluk Vadisi, 04.07.2019, U. Giindiiz, ESSE
15536!; B3: Kocaeli: Golciik. Ev bahgesi, 05.07.2019, U. Giindiiz, ESSE 15537!.

4.2.1.1. Kok anatomisi
Dogal forma ait kokten alinan enine kesitte asagidaki yapilar gozlemlenmistir.

Epiderma tek sirali, yuvarlak, kalin geperli, seklini kaybetmis veya pargalanmis
hiicrelerden olusmustur. Uzerinde kalin bir kiitikula tabakasi bulunur. Disa bakan
¢eperlerinde uzun ortii tityleri bulunur. Korteks yuvarlak-oval, ¢okgen sekilli, 7-9 sirali,
ince g¢eperli, hiicrelerarasi bosluklara sahip farkli biyiikliikteki parankimatik
hiicrelerden olusmustur. Endoderma tek sira halinde, yuvarlak veya dikdortgen
hiicreler korteksin en i¢ tabakasini olusturur. Persikl ince g¢eperli tek sira halinde
hiicrelerden olusur. Floem ve ksilem 1sinsal olarak sirayla dizilmistir. Ksilem persikla
kadar uzanan 4 kolu vardir. Floem ksilem kollar1 arasinda, genis hiicrelerden

olusmustur (Gorsel 4.5).
Kiiltiir forma ait kokten alinan enine kesitte asagidaki yapilar gézlemlenmistir.

Epiderma tek sirali, kalin geperli, yuvarlak, seklini kaybetmis veya parcalanmig
hiicrelerden olugsmustur. D1s ylizeyinde kalin bir kiitikula tabakasi1 bulunur. Kisa salgi ve
orti tiiyleri bulunur. Korteks yuvarlak-oval, ¢okgen sekilli, 8-10 sirali, ince geperli,
hiicreleraras1 bosluklara sahip farkl: biiyiikliikteki parankimatik hiicrelerden olusmustur.
Endoderma diizenli tek sira halinde, yuvarlak veya dikdortgen hiicreler korteksin en ig
tabakasini olusturur. Persikl ince ¢eperli, belirgin, tek sira halinde hiicrelerden olusur.
Floem ve ksilem 1sinsal olarak sirayla dizilmistir. Ksilem persikla kadar uzanan 4 kolu

vardir. Floem ksilem kollar1 arasinda, genis hiicrelerden olusmustur (Gorsel 4.6).
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; 100 pm :

Gorsel 4.5. Vinca minor L. tiriiniin dogal formun kék anatomisi (x10) (e: epidermis, en: endodermis, f:
floem, kp: korteks parankimasi, ku: kutikula, ot: ortii tiiyii)

Gorsel 4.6. Vinca minor L. tiriiniin kiiltiir formun kok anatomisi (x10) (e: epidermis, en: endodermis, f:
floem, kp: korteks parankimasi, ku: kutikula, pe: perisikl, st: salg tiiyii)
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4.2.1.2. Govde anatomisi

Dogal forma ait otsu govdeden alinan enine kesitte asagidaki yapilar

gbzlemlenmistir.

Epiderma tek sirali, yuvarlak, hafif basik hiicrelerden olusmustur. Alt ve ist
ceperler kalin, yan ¢eperler incedir. Uzerinde ince bir kiitikula tabakas1 bulunur. Kisa ve
uzun, basit, diiz ortii tiiyleri tasimaktadir. Korteks epiderma altinda 8-9 sirali, diizensiz,
dikdértgen hiicrelerden olusan bir parenkimatik doku bulunur. ince geperli, hiicreler
aras1 bosluklar bulunur. Endoderma belirsizdir. Periskl 2-5 sirali kiimeler halinde
sklerenkimatik hiicrelerden olusmus bir halka halindedir. Floem 3-4 sirali, ¢okgen veya
diizensiz ¢eperli hiicrelerden olusmustur. Ksilem trakeler yuvarlak-oval sekilli,
trakeidler cokgen sekillidir, 6zii cevreleyen bir halka halindedir. Oz biiyiik yuvarlak-
oval veya ¢okgen parenkimatik hiicrelerden olusur. Oz bolgesinde bosluklar bulunur
(Gorsel 4.7).

Kiiltir forma ait otsu govdeden alinan enine kesitte asagidaki yapilar

gozlemlenmistir.

Epiderma tek sirali, yuvarlak-oval, kalin c¢eperli, hafif basik hiicrelerden
olusmustur. Alt ve iist ¢eperler kalin, yan geperler incedir. Uzeri ince bir kiitikula
tabakasi ile kaplidir. Kisa, basit, diiz ortii tiiyleri bulunur. Korteks kollenkimasi 7-9
siral, diizensiz, oval veya dikdortgen hiicrelerden olusur. Endoderma belirsizdir.
Periskl 2-5 sirali kiimeler halinde sklerenkimatik hiicrelerden olusmustur. Floem 4-5
sirali, diizensiz g¢eperli hiicrelerden olusmustur. Ksilem trakeler yuvarlak-oval sekilli,
trakeidler cokgen sekillidir, 6zii cevreleyen bir halka halindedir. Oz biiyiik yuvarlak-

oval parenkimatik hiicrelerden olusur. Oz bolgesinde bosluklar bulunur (Gorsel 4.8).
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Gorsel 4.7. Vinca minor L. dogal formun govde anatomisi (x10) (e: epidermis, f: floem, kp: korteks
parankimast, ks: ksilem, ku: kutikula, 6. 0z, ski: sklerenkima)

Gorsel 4.8. Vinca minor L. kiiltiir formun govde anatomisi (x10) (e: epidermis, f: floem, kp: korteks
parankimast, ks: ksilem, ku: kutikula, 6. 0z, ski: sklerenkima)
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4.2.1.3. Yaprak anatomisi

Dogal forma ait yapraktan alinan enine ve yiizeysel kesitlerde asagidaki yapilar

gbzlemlenmistir.

Epiderma enine kesitte tek sirali, hafif basik dikdortgenimsi hiicrelerden
olusmustur. Ust epiderma hiicreleri alt epiderma hiicrelerine gore daha biiyiiktiir.
Yiizeysel kesitlerde iist epiderma hiicreleri alt epiderma hiicrelerine nazaran daha
dalgali g¢eperlidir. Tiiyler alt ve iist epidermanin her ikisinde de salgi ve ortii tiiyleri
bulunur. Ortii tiiyleri salgi tiiylerinden daha fazla ve farkl biiyiikliiklerdedir. Stoma iist
epidermada anomositik stomaya yogun bir sekilde rastlanirken alt epidermada stoma
gozlenmemistir. Mezofil {ist epidermanin altinda 2-3 sirali, yuvarlak sekilli palizat
parankimasi bulunur. Siinger parankimasi 2-5 sirali, dikdortgenimsi sekilli, aralarinda
bosluklar bulunur. fletim demetleri yapragin orta damarinda yer alir, ksilem iist
epidermaya, floem ise alt epidermaya bakan yondedir (Gorsel 4.9, Gorsel 4.11, Gorsel
4.23).

Kiiltiir forma ait yapraktan alinan enine ve yiizeysel kesitlerde asagidaki yapilar

gbzlemlenmistir.

Epiderma enine kesitte tek sirali, hafif basik yuvarlak-oval hiicrelerden
olusmustur. Ust epiderma hiicreleri alt epiderma hiicrelerine gore daha biiyiiktiir.
Yiizeysel kesitlerde iist epiderma hiicreleri alt epiderma hiicrelerine kiyasla daha dalgali
ceperlidir. Tiiyler alt ve iist epidermanin her ikisinde de salgi ve oOrtii tiyleri bulunur.
Ortii tiiyleri salgi tiiylerinden daha fazla ve farkli biiyiikliiklerdedir. Stoma iist
epidermada anomositik stomaya yogun bir sekilde rastlanirken alt epidermada stoma
gozlenmemistir. Mezofil list epidermanin altinda 2-3 sirali, yuvarlak sekilli palizat
parankimasi bulunur. Siinger parankimasi 2-5 sirali, dikdortgenimsi sekilli, aralarinda
bosluklar bulunur. letim demetleri yapragm orta damarinda yer alir, ksilem iist
epidermaya, floem ise alt epidermaya bakan yondedir (Gorsel 4.10, Gorsel 4.12, Gorsel
4.23).
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Gorsel 4.9. Vinca minor L. tiriiniin dogal formun yaprak enine kesit anatomisi (x10) (ae: alt epidermis, f:
floem, ks: ksilem, ku: kutikula, p: parankima, pp: palizat parankimasi, sp: stinger
parankimasi, iie: tist epidermis)

Gorsel 4.10. Vinca minor L. tiirtiniin kiiltiir formun yaprak enine kesit anatomisi (x10) (ae: alt epidermis,
- floem, ks: ksilem, ku: kutikula, p: parankima, pp: palizat parankimasi, sp. siinger
parankimasi, iie: iist epidermis)
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Gorsel 4.11. Vinca minor L. tirtiniin dogal formun yaprak yiizeysel kesit anatomisi (A-alt yiizey (x40); B-
tist ytizey (x10)) (ae: alt epidermis, s: stoma, iie: iist epidermis)

Gorsel 4.12. Vinca minor L. tirtiniin kiiltiir formun yaprak yiizeysel kesit anatomisi (A-alt yiizey (x40); B-
tist yiizey (x40)) (ae: alt epidermis, s: stoma, iie: iist epidermis)
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4.2.2. Vinca major subsp. major L. alttiiriiniin anatomik o6zellikleri

Bu alttiiriin anatomik Ozelliklerini belirlemek igin inceledigimiz Ornekler

asagidaki populasyonlara aittir.

A3: Kocaeli: izmit, Akmese, Mecidiye Koyii, 27.05.2019, U. Giindiiz, ESSE
15538!; B3: Eskisehir: Tepebasi, Anadolu Universitesi Yunus Emre Kampiisii,
01.05.2019, U. Giindiiz, ESSE 15539!.

4.2.2.1. Kok anatomisi

Dogal forma ait kokten alinan enine kesitte asagidaki yapilar gozlemlenmistir.

Epiderma tek sirali, genis, yuvarlak, kalin ¢eperli, seklini kaybetmis veya
parcalanmus hiicrelerden olusmustur. Uzerinde kalin bir kiitikula tabakas1 bulunur. Disa
bakan ¢eperlerinde salg1 ve ortii tiiyleri bulunur. Korteks yuvarlak-oval, cokgen sekilli,
9-11 sirali, ince ¢eperli, hiicrelerarasi bosluklara sahip farkli biiyiikliikteki parankimatik
hiicrelerden olusmustur. Korteks hiicrelerinde ¢ok sayida kum kristalleri bulunur.
Endoderma tek sira halinde, yuvarlak veya dikdortgenimsi hiicrelerden olusmustur.
Persikl ince geperli tek sira halinde hiicrelerden olusur. Floem ve ksilem 1sinsal olarak
sirayla dizilmistir. Ksilem persikla kadar uzanan 4-6 kolu bulunur. Floem ksilem

kollart arasinda, genis hiicrelerden olusmustur (Gorsel 4.13).
Kiiltiir forma ait kokten alinan enine kesitte asagidaki yapilar gézlemlenmistir.

Epiderma tek sirali, kalin ¢eperli, yuvarlak veya ¢cokgen sekilli, seklini kaybetmis
hiicrelerden olusmustur. D1s ylizeyinde kalin bir kiitikula tabakasi bulunur. Kisa salgi ve
¢ok uzun ortii tiyleri bulunur. Korteks yuvarlak-oval, ¢okgen sekilli, 6-8 sirali, ince
ceperli, hiicrelerarast bosluklara sahip farkli biiyiikliikteki parankimatik hiicrelerden
olusmustur. Endoderma diizenli tek sira halinde, yuvarlak veya dikdortgenimsi
hiicreler korteksin en i¢ tabakasini olusturur. Persikl ince g¢eperli, tek sira halinde
hiicrelerden olusur. Iletim demetleri olan floem ve ksilem 1smnsal olarak sirayla
dizilmistir. Ksilem persikla kadar uzanan 4 kolu vardir. Floem ksilem kollar1 arasinda,

genis hiicrelerden olusmustur (Gorsel 4.14, Gorsel 4.22).
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Gorsel 4.13. Vinca major subsp. major L. alttiiriiniin dogal formun kék anatomisi (x10) (en: endodermis,
- floem, pe: periskl, ks: ksilem, kp. korteks parankimasi)

y

/ ’ { 100 pm

Gorsel 4.14. Vinca major subsp. major L alttiiriiniin kiiltiir formun kék anatomisi (x10) (e: epidermis, en:
endodermis, f: floem, ks: ksilem, kp: korteks parankimast, ku: kutikula, 6t: ortii tiiyii, st:
salgt tiiyii)
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4.2.2.2. Govde anatomisi

Dogal forma ait otsu gdévdeden alinan enine kesitte asagidaki yapilar

gbzlemlenmistir.

Epiderma tek sirali, yuvarlak, dikdortgenimsi sekilli, kalin ¢eperli, hafif basik
hiicrelerden olusmustur. Yan ¢eperler ince, iist ve alt ¢epetler kalindir. Uzerinde ince bir
kiitikula tabakasi bulunur. Kisa ve uzun, basit, diiz ortii tiiyleri tasimaktadir. Korteks
epidermanin altinda 9-12 sirali, diizensiz, oval veya dikdortgenimsi hiicrelerden olusan
bir kollenkima dokusu igerir. Endoderma belirsizdir. Periskl 14-19 hiicreli kiimeler
halinde sklerenkimatik hiicrelerden olusmustur. Floem 3-4 sirali, diizensiz ¢eperli
hiicrelerden olusmustur. Ksilem yuvarlak, kare, dikdortgenimsi sekilli trake, ¢okgen
sekilli trakeidlerden olusur ve 6zii gevreleyen bir halka halindedir. Oz yuvarlak-oval
parankimatik hiicrelerden olusur. Oz bolgesinde parcalanmalardan kaynakli acikliklar
yer alir (Gorsel 4.15).

Kiltir forma ait otsu govdeden alinan enine kesitte asagidaki yapilar

gbzlemlenmistir.

Epiderma tek sirali, yuvarlak-oval, kalin c¢eperli, hafif basik hiicrelerden
olusmustur. Yan ceperler ince, iist ve alt ¢eperler ise kalindir. Uzeri ince bir kiitikula
tabakasi ile kaplidir. Kisa salgi tiiyleri bulunur. Korteks kollenkimasi 8-11 sirali,
diizensiz, oval-dikdortgenimsi hiicrelerden olusur. Endoderma belirsizdir. Periskl 9-10
hiicreli kiimeler halinde sklerenkimatik hiicrelerden olusmustur. Floem 4-5 siral,
diizensiz ¢eperli hiicrelerden olusmustur. Ksilem yuvarlak, dikdortgenimsi sekilli trake,
cokgen sekilli trakeidlerden olusur ve 6zii gevreleyen bir halka halindedir. Oz yuvarlak-
oval parankimatik hiicrelerden olusur. Oz bolgesinde agikliklar yer alir (Gorsel 4.16).
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Gorsel 4.15. Vinca major subsp. major L. alttiiriiniin dogal formun gévde anatomisi (x10) (e: epidermis,
f: floem, ks: ksilem, ku: kutikula, o: oz, ski: sklerenkima)

o S EOE N

Gorsel 4.16. Vinca major subsp. major L. alttiiriiniin kiiltiir formun gévde anatomisi (x10) (e: epidermis,
f: floem, ks: ksilem, kp: korteks parankimast, ku: kutikula, 6: oz, ski: sklerenkima)
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4.2.2.3. Yaprak anatomisi

Dogal forma ait yapraktan alinan enine ve yiizeysel kesitlerde asagidaki yapilar

gbzlemlenmistir.

Epiderma enine kesitte tek sirali, oval veya dikdortgenimsi hiicrelerden
olusmustur. Ust epiderma hiicreleri alt epiderma hiicrelerine gore daha biiyiiktiir.
Yiizeysel kesitlerde tist epiderma hiicreleri alt epiderma hiicrelerine nazaran daha
dalgali ¢eperlidir. Tiiyler {ist epidermada kisa salgi ve uzun ortii tiiyleri bulunurken alt
epidermada ortii tiiyleri bulunur. Ortii tiiyleri salg: tiiylerinden daha fazla ve farkli
biiytikliiklerdedir (Sekil 4.2.2.3.5.). Stoma alt ve iist epidermada anomositik stoma yogun
bir sekilde bulunur. Mezofil iist epidermanin altinda 2-3 sirali, dikdortgen sekilli palizat
parankimasi bulunur. Siinger parankimasi 4-6 sirali, yuvarlak-oval sekilli, aralarinda
bosluklar bulunur. fletim demetleri yapragin orta damarinda yer alan ksilem iist
epidermaya, floem ise alt epidermaya bakan yondedir (Gorsel 4.17, Gorsel 4.19, Gorsel
4.21).

Kiiltiir forma ait yapraktan alinan enine ve yiizeysel kesitlerde asagidaki yapilar

gbzlemlenmistir.

Epiderma enine kesitte tek sirali, hafif basik yuvarlak-oval hiicrelerden
olusmustur. Ust epiderma hiicreleri alt epiderma hiicrelerine gore daha biiyiiktiir.
Yiizeysel kesitlerde iist epiderma hiicreleri alt epiderma hiicrelerine kiyasla daha dalgali
ceperlidir. Tityler alt ve iist epidermanin her ikisinde de ortii tiiyleri bulunur. Stoma alt
ve Ust epidermanin her ikisinde de yogun bir sekilde anomositik stomaya rastlanmustir.
Mezofil st epidermanin altinda 2-3 sirali, dikdortgenimsi sekilli palizat parankimasi
bulunur. Siinger parankimasi 4-7 sirali, yuvarlak-oval sekilli, aralarinda bosluklar
bulunur. Tletim demetleri yapragm orta damarinda yer alir, ksilem iist epidermaya,

floem ise alt epidermaya bakan yondedir (Gorsel 4.18, Gorsel 4.20).
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Gorsel 4.17. Vinca major subsp. major L. alttiiriiniin dogal formun yaprak enine kesit anatomisi (x10)
(ae: alt epidermis, f: floem, ks: ksilem, ks: korteks parankimasi, ku: kutikula, 6t: ortii tiiyii,
p: parankima, pp: palizat parankimast, sp: siinger parankimasi, st: salgt)

Gorsel 4.18. Vinca major subsp. major L. alttiiriiniin kiiltiir formun yaprak enine kesit anatomisi (x10)
(ae: alt epidermis, f: floem, ks: ksilem, ks: korteks parankimasi, ku: kutikula, 6t: ortii tiiyii,
p: parankima, pp: palizat parankimasi, sp: siinger parankimasi, iie: iist epidermis)
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Gorsel 4.19. Vinca major subsp. major L. alttiiriiniin dogal formun yaprak yiizeysel kesit anatomisi (4-alt
yiizey (x40); B- iist yiizey (x40)) (ae: alt epidermis, s: stoma, iit: list epidermis)

Gorsel 4.20. Vinca major subsp. major L. alttiiriiniin kiiltiir formun yaprak yiizeysel kesit anatomisi (4-alt
yiizey (x40),; B- iist yiizey (x40)) (ae: alt epidermis, s: stoma, iit: tist epidermis)
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4.2.3. Trikomlar (Tiiyler)

Ham
lg )

e

Gorsel 4.22. V. major subsp. major L. kiiltiir formun kék enine kesitinde ortii tiiyleri (6t: ortii tiiyii)

Gorsel 4.23. Vinca minor L. yaprak iist yiizeyinde ortii tiiyleri (A-dogal; B-kiiltiir) (6t: ortii tiiyti)
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4.3. Fitokimyasal Bulgular

4.3.1. Vinca minor L.’iin u¢ucu yaginin bilesimi

Tablo 4.1. Vinca minor L. tin dogal ve kiiltiir formlarma ait orneklerden elde edilen ugucu yag sonuglart

RI Bilesik (Dogal) (%) (Kiiltiir) (%0)
1201  Limonen - 8,8
1398  Nonanal - 15
1504 Dekanal - 1,3
1545 Linalol - 2,9
1558  Oktanol - 1,2
1591 Hekzadekan - 1,3
1617  B-Karyofillen 12,8 36,7
1644  B-Siklositral - 1,0
1657 (E)-2-Dekenal - 1,1
1690  a-Humulen 1,9 3,5
1732  Germakren D 2,3 1,8
1832  (E,E)-2,4-Dekadienal 1,1 -
1847  Geraniol - 1,2
1865 (E)-Geranil aseton 14 2,3
1961  trans-B-Iyonon 2,2 3,7
2025  Karyofilen oksit 1,7 15
2090 Heneikosan 1,8 -
2126  Hekzahidrofarnesil aseton 4,6 3,4
2170  1-Tetradekanol 11 -
2234  lzopropil palmitat - 2,6
2248  a-Odesmol 1,0 -
2279  Bilinmeyen* 1,3 -
2290  Trikosan 1,4 -
2384  Hekzil sinnamik aldehit 1,0 -
2404  Dihidroaktinidiolit - 1,7
2612  Fitol 2,1 -
2698  Tetradekanoik asit (= Miristik asit) 2,3 -
2804  Pentadekanoik asit (=Pentadesilik asit) 1,1 -
2913  Hekzadekanok asit (=Palmitik asit) 27,0 -

TOPLAM 68,1 77,5

RI: Relatif tutunma zamani indeksi n-alkan serisine gére hesaplanmustir;
% FID verilerine gore hesaplanmigtir.
* Spektrum verilmistir.
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V. minor L.’iin dogal formuna ait 6rneklerin ugucu yaginda tanimlanamayan %1,3

oraninda bir bilesik bulunmustur. Spektrumu Sekil 4.6’daki gibidir;

Abundance
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Sekil 4.6. Vinca minor L. iin kiiltiir formuna ait tanimlanamayan maddenin spektrumu
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4.3.2. Vinca major subsp. major L.’iin u¢ucu yagimn bilesimi

Tablo 4.2. Vinca major subsp. major L. iin dogal ve kiiltiir formlarina ait érneklerden elde edilen ugucu

yag sonuglart

RI Bilesik Baglz g:;igz;ll(; (%) Bag;lei;'ilfi(il:)(%)
1384  (Z)-3-Hekzenol - 1,9
1617  B-Karyofillen 3,8 17,5
1690  o-Humulen 0,8 4,1
1732 Germakren D 0,8 4,2
1753  (E,E)-a-Farnesen - 2,0

1-Izobiitil 4-izopropil 3-izopropil-2,2-dimetil
1884  siiksinat (= 2,2,4-trimetil-3-karboksiizopropil- 0,5 -

isobiitil pentanoat)
1961  trans-B-iyonon 05 -
2090  Heneikosan - 1,8
2126  Hekzahidrofarnesil aseton 23
2216  Hekzadekanoik asit metil ester (= Metil palmitat) - 1,3
2290  Trikosan - 2,6
2335  1-Heptadekanol - 2,5
2449  (2)-9-Oktadekenoik asit metil ester (= Metil oleat) - 11
2488  Pentakosan - 1.4
2612  Fitol 19 12,5
2692  Heptakosan - 1,8
2698  Tetradekanoik asit (= Miristik asit) 2,9 1,2
2804  Pentadekanoik asit (=Pentadesilik asit) 14 -
2893  Nonakosan - 2,0
2913  Hekzadekanok asit (=Palmitik asit) 69,9 12,9
3065  Skualen - 1,5
3102  Hentriakontan - 15

TOPLAM 83,9 73,8

RI: Relatif tutunma zamani indeksi n-alkan serisine gore hesaplanmistir;
% FID verilerine gore hesaplanmigtir.
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5. SONUC VE TARTISMA

5.1. Morfolojik Sonuclar ve Tartisma

Vinca minor L. tiiriine ait dogal ve kiltiir formlarinin morfolojik bulgulari ile

Flora of Turkey (Stearn, 1978) verilerinin karsilastirilmasi Tablo 5.1°de verilmistir.

Tablo 5.1. Vinca minor L. tiiriiniin morfolojik ozellerinin karsilastirilmasi

Morfolojik Karakterler

V. minor (Dogal)

V. minor (Kiiltiir)

Flora of Turkey

Bitki Cok yillik, Yarigali Cok yillik, Yarigali Cok yillik, Yaricali
Bitki boyu 18-65 cm 10-51 cm 15cm
Yaprak sayisi 7-20 adet 7-34 adet -
Yaprak tabani Roundat Roundat Kuneat- Rondat
Yaprak tepesi Akut Akut Akut- Obtus
Yaprak rengi Parlak yesil Parlak yesil -
Yaprak damarlanmasi Retikulat Retikulat -
Yaprak sekli Eliptik Eliptik Eliptik-Lanseolat
Yaprak kenart Integer Integer -
Yaprak boyu 1,1-3,4 xcm 1-3,7xcm 1,5-4,5x0,5-2,5¢cm
Yaprak dizilisi Opposit Opposit Opposit
Petiole (Yaprak sap1) 2,5-5 mm 4-8 mm 2-10 mm
Cigek durumu Rasemus Rasemus -

Mavi-menekse,
Korolla rengi - Mor-Beyaz bmegraz'klrmIZImSI
Korolla boyu - 8-10 mm 10-15 mm
Korolla tiibii - 6-9 mm 9-11 mm
Kaliks rengi - Yesil -
Kaliks lob say1st - 5 -
Kaliks boyu ve tity durumu - 3-4 mm, Tiysliz 3-4 mm, Tiystiz
Anter rengi ve boyu - Beyaz-Sari, 2-2,2 mm -
Filament rengi ve boyu - Sar1, 2-2,5 mm -
Stigma rengi, boyu ve tiiy i Beyaz, 1-1,5 mm, i
durumu tiyla
Stilus rengi, boyu ve tity i Sari-Kahverengi, 4-5
durumu mm, Tiiysiiz
Tohum 3,5-5 mm 4-6 mm 6-9 mm
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Vinca major subsp. major L. alttiiriine ait dogal ve kiiltiir formlarinin morfolojik

bulgular ile Flora of Turkey (Stearn, 1978) verilerinin karsilastirilmasi Tablo 5.2°de

verilmisgtir.

Tablo 5.2. Vinca major subsp.

major L. alttiiriiniin morfolojik 6zellerinin karsilastiriimast

Morfolojik Karakterler

V. major subsp. major
(Dogal)

V. major subsp.
major (Kiiltiir)

Flora of Turkey

Bitki

Govde tipi

Bitki boyu

Yaprak sayisi
Yaprak tabani
Yaprak tepesi
Yaprak rengi

Yaprak damarlanmasi
Yaprak sekli

Yaprak kenart
Yaprak boyu x eni
Yaprak dizilisi
Petiole (Yaprak sapi)
Cicek durumu
Korolla rengi
Korolla lob sayisi
Korolla boyu
Korolla tiibii

Kaliks rengi

Kaliks lob sayisi
Kaliks boyu ve tiily durumu
Pedicel (Cigek sap1)

Anter rengi, boyu ve sayisi

Filament
say1st
Stigma rengi, boyu ve tiy
durumu

Stilus rengi, boyu ve tiy
durumu

rengi, boyu ve

Cok yillik, Yarigalt
Yatik ve ugta yiikselici
39-58 cm

9-12 adet

Kordat-Rondat

Akut-Obtus-Rondat
Parlak yesil
Retikulat
Eliptik-Kordat-Ovat
Siliat
2,8-7x1,1-4,2cm
Opposit

5-11 mm

Rasemos
Mor-Menekse

5

0,8-1,9cm

1,6-1,8 cm

Yesil

5

7-19 mm, tiyli
22-43 mm

Sar1, 2-2,5 mm, 5 adet

Sari, 1,5-2,5 mm, 5
adet

Sari, 2-2,5 mm, bol
tiyli

Beyaz-Sar1, 7 mm,
tilysuz

Cok yillik, Yaricali

Yatik ve ugta
yiikselici

30-49 cm
6-14 adet

Kordat-Rondat

Akut-Obtus-Rondat
Parlak yesil
Retikulat
Kordat-Ovat

Siliat

2,9-10 x 1,6-5,4 cm
Opposit

6-12 mm

Rasemos
Mor-Menekse

5

1,5-2,7cm
1,5-2cm

Yesil

5

6-14 mm, tiiyli
20-76 mm

Sari, 2,5-3 mm, 5 adet

Sari, 2-3 mm, 5 adet

Sari, 2-2,5 mm, bol
tiylii

Beyaz-Sari, 7-8 mm,
tlysiiz

Cok yillik, Yarigcali

30cm

Kordat-Trunkat-
Rondat

Akut- Obtus

Ovat-Lanseolat
Siliat
2,5-9x2-6cm
Opposit

5-15 mm

Menekse
1,2-2cm
1,2-2 cm
6-18 mm, kirpiksi
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Kocaeli ve Eskisehir illerinden toplanan Vinca tiirleri ile ilgili yaptigimiz
arastirmalarin sonucunda bulgularin Flora of Turkey verileriyle benzerlik gosterdigi
gbzlenmistir. Buna karsin bazi 6zelliklerin farklilik gosterdigi anlasilmistir. Tiirler ile
ilgili morfolojik bulgularimiz Tablo 5.1. ve Tablo 5.2.’de 6zetlenmistir. Burada verilen
sonuglara gore govde boyu ve tiily durumu, sepal boyu ve tily durumu, yaprak boyu ve
sekli tiirler arasinda farklilik gosteren karakterler olmustur. Vinca minor’un kiiltir
formu govde boyu en kisa bitki, Vinca major subsp. major’un dogal formu govdesi en
uzun tiir olarak dikkat ¢ekmektedir. Cigcek durumlari biitiin taksonlar i¢in benzerlik

gostermektedir. Her tiir i¢in ayirt edici 6zellikler tiirlerin tanimlar1 sonunda verilmistir.

Vinca minor ile ilgili Flora of Turkey verilerinin yetersiz oldugu ve tarafimizdan
yapilan dl¢tiimlerle govde tipi, yaprak damarlanmasi, yaprak sayisi, yaprak rengi, ¢igek
durumu, kaliks rengi, ¢icek sap1 boyu, anter rengi, boyu ve sayisi, filament rengi, boyu
ve sayisl, stigma rengi, boyu ve tlly durumu, stilus rengi, boyu ve tily durumu gibi

karakteristik ozellikleri ilave edilip, kayit altina alinmstir.

Vinca minor’e ait dogal ve kiiltiir formdaki 6rneklere ait bitki boylarinin Flora of
Turkey verilerine gore farklilik gosterdigi ve daha uzun olduklar1 goriilmektedir. V.
minor’e ait kiiltiir formuna ait korolla boyunun Flora of Turkey verilerinden daha kisa
oldugu dikkat ¢ekmektedir. Benzer sekilde V. minor 6rneklerine ait tohum boylarinin

Flora of Turkey verilerinden kisa oldugu goriilmektedir.

Vinca major subsp. major’e ait Flora of Turkey’deki verilerin de yetersiz oldugu
goriilmektedir. Tarafimizdan yapilan morfolojik 6l¢iimler sonucu Vinca major subsp.
major’e ait gévde tipi, yaprak damarlanmasi, yaprak sayisi, yaprak rengi, ¢igek durumu,
kaliks rengi, ¢icek sap1 boyu, anter rengi, boyu ve sayisi, filament rengi, boyu ve sayisi,
stigma rengi, boyu ve tily durumu, stilus rengi, boyu ve tiily durumu gibi karakteristik

ozellikleri de ilave edilip, kayit altina alinmigtr.

Vinca major subsp. major’e ait orneklerin bitki boyunun Flora of Turkey
verilerine gore daha uzun olduklar dikkat ¢ekmektedir. Bunun yani sira V. major subsp.
major ile ile ilgili Flora of Turkey’de yaprak sekillerinin ovat ve lanseolat ile sinirl
oldugu goriiliirken, yapmis oldugumuz 6lclimlerde ovat ve lanseolata ek olarak kordat
ve eliptik sekillerine de rastlanmistir. Benzer sekilde V. major subsp. major’e ait Flora

of Turkey verilerinde yaprak tepesi ile ilgili sadece akut ve obtus verilirken,
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tarafimizdan yapilan 6l¢limlerde akut ve obtusa ek olarak rondat sekilli 6rneklere de

rastlanmistir.

V. minor ve V. major subsp. major ile ilgili yapilmis morfolojik bir ¢alisma
bulunamamigtir. Calisma Orneklerimizi {ilkemizde yayilis gosteren V. soneri, V.
ispartensis ve V. herbacea ile karsilastiracak olursak, her iki taksonumuza ait 6rneklerin
20 cm’ye kadar boylanabilen V. herbacea (Koyuncu, 2011)’dan daha uzun oldugu
anlasilmaktadir. Pistil uzunluklar1 V. herbeae i¢in 7-8 mm, V. ispartensis igin 10-14
mm, V. soneri i¢in 15-16 mm (Koyuncu vd., 2015) arasinda degismekte iken c¢alisma
orneklerimiz olan V. major subsp. major i¢in 12-13 mm, V. minor i¢in 9-10 mm
arasinda degismekte ve diger tiirlerden farklilik gdstermektedir. Yaprak sap1 (petiole)
uzunluklar1 V. soneri’de 1 mm’ye kadar, V. ispartensist’de 1-3 mm, V. herbaceae’de 1-
4 mm (Koyuncu vd., 2015) arasinda degismekte iken calisma Orneklerimiz olan V.
major subsp. major’de 2,5-8 mm, V. minor’de 5-12 mm arasinda bulunmui olup, diger
taksonlardan daha uzun olduklar1 ayirt edici bir fark olarak dikkat ¢ekmistir. Kaliks
loblarina bakacak olursak V. ispartensis yogunlukla tomentoz, V. soneri tiysiiz, V.
herbaceae tiiysiiz ya da kisa tiiylii (Koyuncu vd., 2015) iken ¢alisma 6rneklerimiz V.
major subsp. major tiiysiiz, V. minor yogunlukla tomentozdur. Bu durumda V. major
subsp. major ve V. soneri’nin, V. minor ve V. ispartensis’in kaliks lobu tity durumunun
benzer oldugundan s6z edebiliriz. Korolla tiibli uzunluklar1 V. ispartensis 9-19 mm, V.
herbaceae’de 10-20 mm, V. soneri’de 20-27 mm (Koyuncu vd., 2015) arasinda
degisirken ¢alisma 6rneklerimiz olan V. minor’de 6-9 mm, V. major subsp. major’de
15-20 mm arasindadir ve sonuglara bakacak olursak V. minor’iin korolla tiibiiniin diger

taksonlardan daha kisa oldugu ve ayirt edici bir 6zellik olabilecegini sdyleyebiliriz.

Vinca minor ve Vinca major subsp. major’e ait dogal ve kiiltiir formlari
morfolojik olarak incelendiginde kendi iclerinde benzerlik gostermektedir. Goriilen
kiiglik farkliliklarin incelenen 6rnek sayisi, ekolojik etmenler, toprak yapisi, yetisme

ortami ve sicaklik nem indeksine bagli oldugunu sdylenebilir.
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5.2. Anatomik Sonuglar ve Tartisma

Kocaeli ve Eskisehir illerinde yetisen bazi Vinca L. tiirlerinin dogal ve kiiltiir
formlarinin kok, govde ve yapraklari lizerinde yapmis oldugumuz anatomik arastirmalar
sonucunda, bu tiirleri birbirinden ayirt edecek karakterlere rastlanmamustir. Incelenen

orneklerin anatomik yapisinda asagidaki ortak 6zellikler gdzlenmistir.

Biitiin 6rneklere ait koklerin primer yapida oldugu ve koruyucu doku olarak tek
sira halinde epidermanin yer aldig1 goriilmektedir. Korteks parankimasinin siralarinda
farkliliklar olmasina ragmen sekillerindeki benzerlik dikkat ¢ekmektedir. Endoderma
tek siwrali, yuvarlak veya dikdortgen hiicrelerden olusmustur. Periskl tek siral
sklerankimatik hiicrelerden olusmustur. Ksilem genellikle 4 kolludur ancak sadece V.
major subsp. major’e ait 6rneklerde 4-6 kollu oldugu gozlenmistir. Floem ksilem kollar1

arasinda yer almaktadir (Tablo 5.3).

Incelenen 4 farkl1 lokaliteye ait gdvde enine kesitlerde koruyucu doku olarak tek
sirali epiderma gozlenmistir. Epidermanin {izerinde ince bir kutikula tabakasi bulunur.
Korteks oval veya dikdortgen sekilli olmakla birlikte en kiigtik V. minor ’iin kiiltiir forma
ait orneklerinde, en genis V. major subsp. major’iin dogal forma ait Grneklerinde
gozlenmistir. Periskl sirast degiskenlik gostermekte olup, V. minor’e ait 6rneklerde daha
az, V. major subsp. major’e ait drneklerde daha genis oldugu goriilmektedir. Ksilem
oval, yuvarlak veya dikdortgen sekillli trakelerden, ¢okgen sekilli trakeidlerden
olusmustur. Floem degisken sirali diizensiz hiicrelerden olusmustur. Oz bolgesinde

pargalanmalardan kaynakli bosluklar bulunmaktadir (Tablo 5.4).

Her iki taksona ait incelenen oOrneklerin yaprak enine kesitinde epiderma
genellikle yuvarlak veya dikdortgen sekilli tek sira hiicrelerden olusmustur. V.minor’e
ait dogal ve kiltiir formalarda hem alt hem iist epidermada salgi ve ortii tiiyleri
gozlenirken, V. major subsp. major’e ait dogal formdaki 6rneklerde iist epidermada
salg1 ve Ortii tiiyleri, alt epidermada sadece ortii tiiyleri, kiiltlir formdaki 6rneklerde hem
alt hem iist epidermada yalnizca ortii tiiyleri gozlenmistir. Tiirlerin yapraklar1 anatomik

olarak dorsiventral ve amfistomatiktir (Tablo 5.5).

Vinca minor ve Vinca major subsp. major ile ilgili yapilan herhangi bir anatomik

calisma bulunmamistir ve tarafimizdan ilk kez yapilmistir.
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Tablo 5.3. Vinca minor ve Vinca major subsp. major un kék anatomilerinin karsilastirilmast

KOK V.minor V.minor V.major subsp. V.major subsp.
(Dogal) (Kiiltiir) major (Dogal) major (Kiiltiir)
Tek sirali, Tek sirali, Tek siral1, Tek siral1,
Epiderma yuvarlak yuvarlak yuvarlak yuvarlak-¢cokgen
7-9 sirali, 8-10 sirali, 9-11 sirali, 6-8 sirali,
yuvarlak- oval- yuvarlak-oval- yuvarlak-oval- yuvarlak-oval-
Korteks
¢okgen cokgen cokgen cokgen
Tek sirali, Tek sirali, Tek siral1, Tek siral1,
yuvarlak- yuvarlak- yuvarlak- yuvarlak-
Endoderma
dikdorgen dikdortgen dikdortgen dikdortgen
Periskl Tek sirali Tek sirali Tek sirali Tek sirali
Ksilem 4 kollu 4 kollu 4-6 kollu 4 kollu
Fl Ksilem kollar1 Ksilem kollar1 Ksilem kollar1 Ksilem kollar1
oem
arasinda arasinda arasinda arasinda

Tablo 5.4. V. minor ve V. major subsp. major 'un govde anatomilerinin karsilastiriimasi

V.major subsp.

V.major subsp.

GOVDE V.minor (Dogal) V.minor (Kiiltiir) ) )
major (Dogal) major (Kiiltiir)
Tek sirali, yuvarlak Tek sirali, Tek sirali, Tek sirali,
Epiderma yuvarlak-oval yuvarlak- yuvarlak-oval
dikdortgen
Korteks 8-9 siral1, dikdortgen 7-9 siral1, oval- 9-12 siral1, oval-  8-11 sirali, oval-
dikdortgen dikdortgen dikdortgen
Endoderma Belirsizdir Belirsizdir Belirsizdir Belirsizdir
Periskl 2-5 sirali 2-5 siral 14-19 sirali 9-10 siral1
Trakeler Trakeler
Trakeler yuvarlak-oval, Trakeler yuvarlak-kare- yuvarlak-
Ksilem trakeidler cokgen yuvarlak-oval, dikdortgen, dikdortgen,
trakeidler cokgen  trakeidler trakeidler
¢okgen ¢okgen
Floem 3-4 siral1, gokgen- 4-5 sirali, 3-4 siral, 4-5 siral,
diizensiz diizensiz diizensiz diizensiz
Oz Yuvarlak-oval-cokgen  Yuvarlak-oval Yuvarlak-oval Yuvarlak-oval
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Tablo 5.5. V. minor ve V. major subsp. major 'un yaprak anatomilerinin karsilagtiriimasi

V.major subsp.

V.major subsp.

YAPRAK V.minor (Dogal) V.minor (Kiiltiir) ) .
major (Dogal) major (Kiiltiir)
. Tek sirali, Tek sirali, Tek sirali, oval-  Tek siral1,
Epiderma ) )
dikdortgen yuvarlak-oval dikdortgen yuvarlak-oval
Ust epidermada
Alt ve iist Alt ve tist salg1 ve ortii Alt ve tist
Tiiv] epidermada salgi epidermada salgi tilyleri, alt epidermada Ortii
tiyler
ve Ortii tiiyleri ve Ortil tiiyleri epidermada ortii  tliyleri
tiiyleri
Alt ve list
. ) Alt ve st ) .
Ust epidermada ) epidermada Alt epidermada
o epidermada o .
Stoma anomositik stoma 4 anomositik anomositik stoma
anomositik stoma
stoma
2-3 siral palizat 2-3 sirali palizat 2-3 sirali palizat ~ 2-3 sirali palizat
parankimasi, 2-5 parankimasi, 2-5 parankimasi, 4-6  parankimasi, 4-7
Mezofil strali siinger siral1 stinger strali siinger sirali siinger

Iletim demetleri

parankimasi

Ksilem {ist
epiderma, floem
alt epiderm

yoniinde

parankimasi

Ksilem {ist
epiderma, floem
alt epiderm

yoniinde

parankimasi

Ksilem iist
epiderma, floem
alt epiderm

yoniinde

parankimasi

Ksilem {ist
epiderma, floem
alt epiderm

yoniinde

5.3. Ucucu Yag Analiz Sonuclari ve Tartisma

Bu galismada V. major subsp. major L.’iin dogal ve kiiltiir formlarina ait 6rnekler
ile V. minor L.’in dogal formuna ait 6rnekler su distilasyonu yontemi ile, V.minor L.’{in

kiiltir formuna ait 6rnekler mikrodistilasyon yontemi kullanilarak elde edilmistir.

Orneklerin es zamanl olarak GC ve GC/MS analizleri yapilmustir.

Su distilasyonu ile elde edilen Vinca major subsp. major L.’iin dogal formuna ait
orneklerden elde edilen numunede %83,9’a karsilik gelen bilesikler igerisinde %69
hekzadekanok asit (palmitik asit) ana bilesigi olurken, %3,8 oranla B-karyofillen
bilesigine de rastlanmistir. Vinca major subsp. major L.’tin kiltir formuna ait

orneklerden elde edilen numunede %73,8’¢ karsilik gelen bilesikler i¢erisinde %17,5 -
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karyofillen, %12,5 fitol ve %12,9 hekzadekonoik asit ana bilesikler olurken, %4,2
germakren D ve %4,1 a-Humulen bilesiklerine de rastlanmistir. Vinca minor L.’{in
dogal formuna ait 6rneklerden elde edilen numunede %68,1’e karsilik gelen bilesikler
igerisinde %27 hekzadekanoik asit ve %12,8 B-karyofillen ana bilesikler olurken, %4,6
helzahidrofarnesil aseton, %2,3 germakren D bilesiklerine de rastlanmistir.
Mikrodistilasyon ile elde edilen Vinca minor L.’iin kiiltiir formuna ait 6rneklerden elde
edilen numunede %77,5’¢ karsilik gelen bilesikler %36,7 [B-karyofillen ve %8,8
limonen ana bilesikler olurken, %3,7 trans-pB-iyonon, %3,5 a-humulen ve %3,4
hekzahidrofarnesil aseton bilesiklerine de rastlanmustir.

V. minor’iin dogal formunda gézlemlenen (E-E)-2,4-dekadienal, heneikosan, o-
O0desmol, trikosan, hekzil sinnamik aldehit, fitol, tetradekanoik asit (miristik asit),
pentadekanoik asit (pentadesilik asit) ve hekzadekanok asit (palmitik asit) bilesikleri V.
minor’tin kiltiir formunda rastlanmamistir. V. minor’in kiiltiir formunda gézlemlenen
limonen, nonanal, dekanal, linalol, oktanol, hekzadekan, B-siklositral, (E)-2-dekanal,
geraniol, izopropil palmitat, dihidroaktinidiolit bilesikleri V. minor’iin dogal formunda

rastlanmamaistir.

V. major subsp. major’iin dogal formunda gbzlemlenen 1-izobiitil 4-izopropil 3-
izopropil-2,2-dimetil siiksinat (= 2,2,4-trimetil-3-karboksiizopropil-isobiitil pentanoat),
trans-B-iyonon, hekzahidrofarnesil aseton, pentadekanoik asit (pentadesilik asit)
bilesikleri V. major subsp. major’iin kiiltiir formunda rastlanmamistir. V. major subsp.
major’lin kiltiir formunda gézlemlenen (Z)-3-hekzenol, heneikosan, hekzadekanoik asit
metil ester (metil palmitat), trikosan, 1-heptadekanol, (Z)-9-oktadekenoik asit metil
ester (metil oleat), pentakosan, nonakosan, skualen ve hentriakontan bilesikleri V. major

subsp. major’iin dogal formuna ait 6rneklerde rastlanmamugtir.

5.4. Genel Sonug¢

Kocaeli ve Eskisehir illerinde yetisen V. minor ve V. major subsp. major
taksonlarina ait dogal ve kiiltir formlarin morfolojik, anatomik ve fitokimyasal

ozellikleri karsilastirilarak incelenmistir.
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Morfolojik ¢alismalarda tiiriin ayrintili tanimi Flora of Turkey (Stearn, 1978) ile
karsilastirmali olarak verilmistir. Daha once hi¢bir kaynakta ¢alistigimiz 6rneklere ait
cizimler yer almadigi i¢in ilk kez bu caligmada ¢izimlerin verildigini sdyleyebiliriz.
Calisma o6rneklerimiz iilkemizde yayilis gosteren diger Vinca tiirleri ile karsilastirilarak
benzerlik ve ayirt edici 6zelliklerine dikkat ¢ekilmistir. Tiirler arasinda gévde uzunlugu,
korolla boyu, kaliks boyu ve tiiy durumu, ¢igek sapi tiiy durumu ayirt edici 6zellikler
olarak dikkat ¢cekmektedir.

Anatomik c¢alismalarda V. minor ve V. major subsp. major’e ait kok, govde ve
yaprak anatomilerine ilk kez bu c¢alismada yer verilmis olup ve bu oOzelliklerin

taksonlar1 ayirici karakteristik yapida olmadigi anlagilmistir.

Fitokimyasal ¢alismalarda her bir taksonun kendi iglerinde ve taksonlar arasindaki
dogal ve Kkiiltiir formlarina ait ugucu yag sonuglar1 incelendiginde farkli bilesiklere
rastlanmistir. Su distilasyonu ile yapilan ¢aligmalarda yiiksek oranda yag asitleri elde
edilmistir. Mikrodistilasyon yonteminde yag asitlerine rastlanmamustir. B-karyofillen V.
major subsp. major’e ait dogal form orneklerinde %3,8, V. major subsp. major’e ait
kiiltir form orneklerinde %17,5, V. minor’e ait dogal form 6rneklerinde %12,8 ve V.
minor’e ait kiiltiir form orneklerinde %36,7 bagil yiizde oranlariyla dort ornek igin;
hekzadekanoik asit V. major subsp. major’e ait dogal form oOrneklerinde %69,9, V.
major subsp. major’e ait kiiltiir form orneklerinde %12,9, V. minor’e ait dogal form
orneklerinde %27 bagil yiizde oranlariyla {i¢ 6rnek icin ana bilesigi olusturmustur.
Bunun haricinde mikrodistilasyon ile ¢aligtigimiz V. minor’e ait kiiltiir form 6rneginde
%8,8 oraninda limonen bilesigine rastlanmigtir. D-Limonen insanlarda kolestrol i¢eren
safra kesesi taglarinin tedavisinde, mide asidini etkisizlestirmesi nedeni ile mide
eksimelerinde ve mide hareketlerinin diizenlenmesinde, bagisiklik sistemi diizenleyicisi
olarak ve ayrica akciger, cilt, karaciger, meme, mide ve pankreas kanserinde

kullanilmaktadir (Sezgin, 2018).
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