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OZET

Diinya’da tarim arazilerinin yillik ortalama 24 milyar tonu toprak erozyonu sebebi ile
yok olurken, giiniimiizde erozyon sebebiyle birgok lilke ¢ollesme tehlikesi ile kars: karsiyadir.
Erozyon, topragin asinmasini 6nleyen bitki ortiisiiniin yok edilmesi sonucu, koruyucu ortiiden
yoksun kalan topragin su, riizgar veya yergekimi etkisiyle aginmasi ve tasinmasi olayidir.
Akarsu havzada meydana gelen erozyonla bagli olarak tasinan her tiirde sedimanlarin,
barajlarda birikerek barajlarin su tutma kapasiteleri ve dolayis1 ile dmiirlerini azaltabildigi gibi
Ozellikle, basta tarim olmak tizere sanayi Ve diger bir¢ok alanlarda siispanse halinde erozyon
materyali kirlilige neden olmaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda, Antalya ili sinirlar1 igerisinde yer
alan Korkuteli Cay1 Havzasi’nda siispanse Ve eriyik olarak taginan erozyon materyalinin oran
ve miktarlar1 belirlenmeye calisilmistir. Bu amagla bir yil siire ile akarsu ilizerinde su seviye
degisimleri ve debi Ol¢limleri yapilmis, alinan su numuneleri i¢erindeki siispanse ve eriyik
madde miktarlar1 belirlenmis, belirlenen bu miktarlar havzada meydana gelen yagis ve akarsu
akimu ile iliskilendirilmistir. Ol¢iim yapilan dénem igerisinde akarsudaki akim degerlerinin 0-
19,05 m’s™! arasinda degistigini, toplam sediman konsantrasyonunun ise 0-149449,7 mg.1"!
oldugunu ortaya koymustur. Bu degerler igerisinde siispanse sediman konsantrasyonu O ile
144026,9 mg.I"! arasinda degisirken, eriyik sediman konsantrasyonu ise 0 ila 5084,4 mg.1"!
arasinda olmustur. Debi miktarlarinin genelde artis gosterdigi kis donemlerinde siispanse
sediman miktarlar1 ile akarsu debisi arasinda dogru bir iligki goriiliirken, taginan eriyik madde
miktar1 ile debi arasinda benzer bir iliski tespit edilememistir. Genellikle akim degerlerinin
diisiik oldugu donemlerde akarsuda tasman eriyik madde miktarlarinin siispanse madde
miktarlarina gore daha fazla oldugu tespit edilmistir. Genel olarak Korkuteli Cayi’ndan
Korkuteli Baraji’na 6l¢iim yapilan yaklagik bir yillik siire igerisinde ortalama 144.8 ton/giin
slispanse sediman taginirken, ortalama 15.6 ton/giin eriyik sediman tasindig tespit edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Korkuteli Cay1, Stispanse Sediman, Akarsu Erozyonu, Sediman, Baraj

Sedimantasyonu.
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SUMMARY
TRANSPORT PROCESSES OF SEDIMENT MATERIALS IN KORKUTELI
STREAM

While an average of 24 billion tonnes of agricultural land annually disappear due to soil
erosion in the world, many countries are facing the danger of desertification due to erosion
today. Erosion is the result of the destruction of the vegetation cover which prevents the erosion
of the soil by the effect of water, wind or gravity. All kinds of sediments transported due to
erosion in the river basin can accumulate in the dams and decrease the water holding capacities
and hence their lifetimes of the dams. Especially in agriculture and industry and many other
areas, erosion material in suspension forms pollution. Within the scope of this study, it was
tried to determine the ratio and amount of erosion material transported as suspension and melt
in the Korkuteli Brook located in the borders of Antalya province. For this purpose, water level
changes and flow measurements were made on the river for one year, and the amounts of
suspended and dissolved solids in the water samples were determined and these determined
amounts were related to rainfall and river runoff in the basin. The flow values in the stream
during the measurement period varied between 0-19,05 m3s?! and the total sediment
concentration was 0-149449,7 mg.I't. Among these values, the suspended sediment
concentration ranged from 0 to 144026,9 mg.I"%, while the dissolved sediment concentration
ranged from O to 5084,4 mg.I"t. During the winter periods, where flow rates are generally
increased, there is a direct relationship between suspended sediment concentration and river
flow, and a similar relationship between the amount of molten matter carried and the flow rate
can not be determined. It has been found that the amount of molten material transported in the
stream is higher than the amount of suspended matter in periods where the current values are
generally low. In general, it was determined that Korkuteli Dam from Korkuteli Stream
transported a total of 144,8 tons/day suspended sediment in approximately one year period,
while an average of 15,6 tonnes / day of dissolved sediment was transported.

Keywords: Korkuteli Stream, Suspended Sediment, Stream Erosion, Sediment, Dam

Sedimentation.
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ONSOZ

Diinya iizerinde ge¢cmiste oldugu gibi gilinlimiizde de canli yasaminin devamliligini
saglayan su kaynaklarina baglilik her gegen giin artmaktadir. Gelisen ve zamanla degisen beseri
faaliyetler siirekli olarak su kaynaklarina bagimli olmustur. Tarim, sulama, enddistri ve enerji
icin yaygin olarak kullanilan su kaynaklarindan biri de akarsulardir. Akarsular, havza alanindan
topladig1 su ve sedimanlarin belirli bolgelere ulastirmasini saglayan bir ara¢ olarak da
degerlendirilebilir. Akarsularin yogun olarak kullanilmasi 6nemli sorunlari da beraberinde
getirmektedir. Akarsu tagkin ovalarmin yerlesime agilmasi, arazi kullannominin degismesi,
ormanlik alanlarin azalarak dogal vejetasyon yapisinin degismesi ya da yok edilmesi
akarsularda tasinan su ve sediman miktarini da belirleyen toprak erozyonunu biiyiik oranda
etkilemistir. Dilinya’nin ortak sorunu olan erozyon ve sedimantasyon ile miicadele edebilmek
icin iilkelerin ¢ok dnemli yatirimlar yaptig1 bilinmektedir.

Akdeniz Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Cografya Ana Bilim Dali’nda yiiksek
lisans tezi olarak hazirlanan bu ¢alismada, Korkuteli Baraji’na taginan sedimanlarin miktar ve
konsantrasyonlarmin belirlenmesi amaglanmistir. Olgiim periyodu (08.11.2017-31.07.2018)
boyunca Korkuteli Cayi tizerinde dogrudan akim ve su seviyesi 6l¢timleri yapilmustir. 22 farkli
donemde yapilan arazi ¢alismasinda akim 6l¢iimii sirasinda sediman 6rnekleri alinmistir. Bu
sayede farkli akim degerlerinde tasinan siispanse ve eriyik sediman miktarlar1 belirlenmistir.
Akim ve sediman miktarindaki mevsimsel degisimlerin yagis siddeti, siiresi ve karakteri,
sicaklik vb. iklim elemanlar1 arasindaki iligkisi irdelenmis, havzanin yiikselti, egim, litolojik ve
jeolojik yapisi ile arasindaki iliski ortaya konulmaya galigilmistir.

Akarsularda sediman tasinim siire¢lerini daha ¢ok miihendislik bilimlerinin bu tiirde
caligmalar yaptig1 dikkati ¢cekmektedir. Miihendislik yaklasimiyla yapilan bu calismalarda
tasinan sediman miktarmin baraj, koprii ve menfez gibi miihendislik yapilarma etkileri
arastirilmistir. Bu calisma ise mithendislik ¢alismalarinin sonug odakli olmasindan daha ziyade,
akarsuda tasman sediman siiregleri ile havzanin iklim (yagis karakteri, siiresi ve miktari,
sicaklik 6zellikleri), jeolojik ve jeomorfolojik 6zellikleri arasindaki iliski g6z 6niine alinmistir.
Bundan dolay1 cografyanin dagilis, nedensellik ve karsilikli ilgi ilkesine dayanarak aragtirilan

bu caligmanin literatiire bir yenilik getirebilecegi ongoriilmektedir.



GIRIS

Yeryiiziinii sekillendiren dig kuvvetler olarak bilinen dalga, riizgar, buzul, kiitle
hareketleri vb. etkenlerin basinda akarsular gelmektedir. Karalar yiizeyinin yaklasik tigte ikisine
yakin bir boliimii akarsular tarafindan islenerek sekillenmekte ve bu durum akarsu
calismalarinin 6nemini ortaya koymaktadir. Akarsular, yeryliziinii sekillendirme siirecinde
yiizeysel akisa gecen ve kanalize olan su kiitlesi, olusturdugu yatagini hidrolik, korrazyon ve
korrozyon etkisiyle 6nemli oranda asindirmaktadir. Asinma ve ¢6ziilme iiriinli olan sedimanlar
akarsular tarafindan tasinmakta ve sartlarin miisait oldugu sahalarda ise biriktirme siiregleri
etkili olmaktadir. Bir akarsu yataginda asinma ve biriktirme faaliyetleri farkli siddette ve
seyirde olabilmektedir. Nitekim bir akarsuda, havzanin yukari (menba) kesiminde asindirma
stiregleri daha aktif durumdayken, orta ¢igirinda daha ¢ok asindirma ve tasinma siiregleri, asagi
¢igirinda (mansap) ise biriktirme siiregleri daha belirgindir. Akarsular tarafindan gergeklesen
bu olaylar topografyanin sekillenmesini saglamaktadir (Atalay, 1986: 1). Diinya yiizeyinin
yaklasik olarak yiizde yetmisini etkileyen akarsu drenaj aglarimin topografya iizerindeki
sekillendirici etkisi mekansal agidan farklilik gosterebilecegi gibi zamana bagh olarak da
degismektedir. Bu yiizden akarsularin siirekli olarak degisebilen dinamik sistemler olarak
degerlendirilmesi gerekmektedir. Ciinkii akis hidroligi 6zellikleri, tagidig1 sediman yiikleri ve
kanal yapilari sik sik degismektedir (Petts, 1983: 14).

Akarsular, havza alanindan topladigi su ve sedimanlarin belirli bolgelere ulastirmasini
saglayan bir ara¢ olarak da degerlendirilebilir. Fliivyal jeomorfoloji calismalarinda akarsu
sistemlerinin  6zelliklerinin bilinmesi bilyilk 6nem tasimaktadir. Akarsu sistemlerinin
anlasilabilmesi i¢in akarsularda tasinan su ve sediman miktarinin belirlenmesi 6nemli oranda
yardime1 olmaktadir. Agik havzali akarsularda taginan su ve sedimanlar deniz veya okyanuslara
taginmaktadir. Tasmman sedimanlarin kanal icerisinde birikmesi ise kanal yapisini
degistirebilirken, akis halindeki su ise tasinma esnasinda yatak i¢inde veya akarsu banklarinda
sizma Ozelligi gostererek su kaybi yasanabilmektedir. Komsu yamaclardan gelen sular ve
akarsu kanalinin bitki, hayvan popiilasyon 6zellikleri ile suyun sedimanla etkilesimi sonucunda
suyun kalitesi biiyiilk oranda degisebilmektedir. Goriildiigii lizere su ve sediman taginimi
tizerinde etkili olan bircok faktor vardir. Belir bir siirede nehir iizerinde herhangi bir noktadan
taginan SU ve sedimanlar, akarsuyun akim ve sediman yikiinii yansitmaktadir. Bu akim ve
sediman yiikii ise drenaj sistemi ilizerinde etkili olan iklim, jeoloji, toprak yapist, bitki 6zellikleri

ve beseri faktorlerin kontroliindedir (Atalay, 1986: 1).



Akarsularda taginan su ve sediman miktarini 6nemli oranda etkileyen faktorlerden biri
de havza alaninin biyiikliigiidiir. Havza alani, komsu havzalardan ayrilan boliimlerden ve
yamaglardan olusmaktadir. Akarsulardaki su ve sediman kaynaginin biiyiik bir ¢ogunlugunu
ilgili havza alanindan saglamaktadir. Yamagclardan egim boyunca hareket eden su ve
sedimanlar akarsu kanalina ulasir ve akimin azaldigi donemlerde s1g ¢ukur alanlarda birikir. Bu
durum ise akarsuyun akis ve sediman yiikii 6zellikleri hakkinda bilgi vermektedir. Bu sayede
akarsuyun giicli, akimin siddeti, asindirma ve biriktirme siirecleri ile ilgili ¢ikarimlar
yapilabilmektedir. Dolayisiyla akarsuyun akimi ve tasidigi sedimanlar, 6zellikle jeomorfolojik
stireclerin igerisinde yer alan fliivyal siireclerin anlagilmasini saglamaktadir. Akarsular, havza
yamagclarindan yer ¢ekimi etkisiyle tek yonlii olarak taginan su ve sediman akisi tarafindan
karakterize edilmektedir. Diger biitiin kosullar (iklim, bitki ortiisii, jeolojik ve jeomorfolojik
ozellikler) esit olarak kabul edilirse, havza alaninin biiyiikliigii ile akarsuyun tasidigi sediman
arasinda pozitif bir iligki vardir. Bir akarsuyun havza alani arttiginda drenaj ag1 genisler, taginan
su ve sediman hacmi artar ve akarsu kanalinin boyutlar1 biiyiik oranda artar. Nitekim Diinya
genelinde Hindistan’da Ganj ve Indus Nehri, Misir’daki Nil Nehri énemli miktarda su ve
sediman tasirken, tilkemizde ise Firat, asagi Nil’in tasidigi kat1 materyal miktari kadar sediman
tasimaktadir. Ote yandan Biiyiik Menderes, Yenisey kadar, Seyhan ise Obi ve Po nehirleri kadar
sediman naklettigi 6ngoriilmektedir (Atalay, 1973).

Akarsularin tasidigi su ve sediman miktarini etkileyen 6nemli faktorlerden bir digeri ise
akarsu havzasinin iklim kosullaridir. Havza alanini etkileyen iklim kosullari, akarsudaki akis
hidroligi ve sediman taginim siireglerini biiyiik oranda denetlemektedir. Havza alani genis, akim
degerleri yiiksek, diizenli akis rejimine sahip olan akarsularda su ve sediman akist yilin biiyiik
bir bolimiinde vardir. Ancak bir¢ok kii¢iik akarsularda su ve sediman akigi yilin sadece bir
bolimiinde vardir ve daha ¢ok yari kurak sahalarda goriilen gegici akarsularda su ve sediman
akis1 sadece saganak yagislardan sonra meydana gelmektedir. Bir nehir boyunca akarsuyun her
noktasina su ve sediman girisi ii¢ kaynaktan saglanmaktadir. Ilk olarak atmosferik kaynaktan
su (yagmur, kar ve karla karigik yagmur), eriyik kimyasallar ve baz1 gazlar eklenirken, ikincil
olarak da komsu yamaclar boyunca akan sularla beraber toprak ve ana kayanin kimyasal
¢ozililmesiyle olusan eriyik mineraller ve yiizeydeki hayvan ve bitki kalintilarinin ayrismasiyla
olusan organik maddeler tasinarak akarsuya eklenmektedir. Ugiincii olarak da kaynak kismina
yakin alanlarda yer alan havza yamaclardan tasinip akarsuya eklenen su ve sedimanlardan
olusmaktadir.

Akarsulara ulasan su ve sediman miktarinda belirleyici olan atmosferik kaynagin ortaya

konulabilmesi i¢in hidrolojik dongiiniin 6nemli bir yeri vardir. Yagislar sonucunda ylizeye inen



sularin bir kismi yilizeysel akisa gegerken geriye kalan kismi1 da yeralt1 sularini olusturmaktadir.
Yiizeysel akisa gecen sularin bir kismi akarsu kanallar1 boyunca akim ve sediman taginimini
denetlemekte ve su ve sedimanlari, gol, deniz veya okyanuslara ulasmasini saglamaktadir. G6l,
deniz veya akarsulara ulagan sular, buharlagma ile tekrar atmosfere doner. Bu siireci kapsayan
hidrolojik dongii, fliivyal ¢aligmalar igin biiyiik 6neme sahiptir.

Akarsular, yalnizca yeryliziiniin sekillenmesinde degil, tarihin ilkgaglarindan beri
insanlarin yerlesme, yasama, kiiltiir, tarimsal vb. faaliyetlerini de dogrudan etkilemistir.
Nitekim eski medeniyetler Firat, Dicle ve Nil gibi biiyiik nehirlerin kenarlarinda kurulmus ve
gelismistir (Atalay, 1986: 2). Diinya lizerinde geg¢miste oldugu gibi giiniimiizde de canli
yasaminin devamliligini saglayan su kaynaklarina baglilik her gegen giin artmaktadir. Gelisen
ve zamanla degisen beseri faaliyetlerin su kaynaklarina ihtiya¢ duymaktadir. Nitekim tarim,
sulama, endiistri Ve enerji icin su kaynaklari1 yaygin olarak kullanilmaktadir.

Diinya niifusunun siirekli artmasiyla beraber su kaynaklarinin yogun olarak kullanilmasi
onemli sorunlar1 da beraberinde getirmektedir. Arazi kullaniminin degismesi, akarsu taskin
ovalarinin yerlesime acilmasi, ormanlik alanlarin giderek azalarak dogal vejetasyon yapisinin
degismesi ya da yok edilmesi akarsularda taginan su ve sediman miktarini da belirleyen toprak
erozyonunu biiylik oranda etkilemistir. Bu durum calismanin konusunu olusturan akarsularda
tasinan sediman miktarin1 dogrudan etkileyen toprak erozyonu sorununu beraberinde
getirmektedir. Erozyon; dis kuvvetlerin (akarsu, buzul, riizgar, dalga vb.) etkisiyle yerli kaya
pargalarinin, dokiintii mantosunun veya topraga ait unsurlarin koparilip siiriiklemek yoluyla
yaptiklar1 degisikliklerin biitiintidiir (Ering, 2012: 383). Erozyon; ana kiitleden toprak
partikiillerinin koparilmasi ve ayrigan bu partikiillerin riizgar ya da su gibi dis kuvvetler
tarafindan taginmasini kapsayan iki siiregten olugsmaktadir. Topraktan koparilan bu partikiilleri
tasiyacak yeterli enerjinin olmadigi durumlarda ise {iglincli asama olan depolanma siireci
devreye girmektedir (Morgan, 2005: 11). Dogal siiregler etkisinde gergeklesen erozyon
olaymnin, insanlarin dogal arazi yapisim1 degistirmesi, bitki Ortiisiinii tahrip etmesi,
sehirlesmenin giderek artmasi gibi antropojenik faktorlerin dogal ortam {izerindeki etkileri
sonucunda dnemli oranda arttig1 bilinmektedir. Toprak kayb1 orani genellikle birim zamanda,
birim alandan tasinan toprak miktar1 olarak ifade edilmektedir. Dogal kosullar altinda orta
egilimli arazilerde bir yillik siirede birim alandan tasinan toprak miktart 0,00045 ton iken
egimin yiiksek oldugu dik yamaclarda bir yilda birim alandan tasinan toprak miktar1 ise 0,45
ton olarak belirlenmistir. Tarim arazilerinden bir yilda birim alandan taginan toprak miktar1 ise
45 ila 450 ton oldugu ifade edilmistir (Morgan, 2005: 2). Bu farklar dogal kosullar altinda

gelisen jeolojik erozyon ile beseri faktorlerin arazi iizerindeki etkisi sonucunda artan



hizlandirilmig erozyon arasindaki farklari agikga ortaya koymaktadir (Morgan, 2005: 2).
Ekstansif (ilkel) tarim yontemlerinin kullanilmasi, yanlis arazi kullanimi, orman alanlarinin yok
edilmesi gibi beseri faaliyetlerle hizlanan erozyon siireci, toprak kalitesini etkin bir sekilde
azaltmakta, tarimsal iriin kalitesini diistirmekte ve orman, mera ekosistemlerini biiyiik oranda
olumsuz yonde etkilemektedir (Bracken vd., 2019). Diinyanin ortak sorunu olan erozyon ile
miicadele i¢in iilkeler biiyiik yatirimlar yapmaktadir. Toprak erozyonu ile miicadele icin ABD
yillik 30 ila 44 milyar dolar harcama yaparken, Ingiltere nin ise erozyon dnleme calismalari
i¢in yillik 90 milyon pound harcadigi tahmin edilmektedir (Morgan, 2005: 1). Ulkemiz igin de
biiyiik bir sorun olusturan erozyon siirecinin, iilke topraklarinin hemen hemen yarisinda aktif
oldugu ve her yil yaklagik yarim milyon ton verimli iist topragin akarsulara ve denizlere
tasindig1 tahmin edilmektedir (Atalay, 1973). Ayrica akarsulara ve denizlere tasinan topraklarla
birlikte her yil yaklasik olarak 10 ila 30 milyon ton besin maddesinin kayboldugu
belirtilmektedir (Dogan, 1972). Ulkemiz ile diger iilkeler arasinda erozyon siireci bakimimdan
karsilastirilma yapilacak olunursa, iilkemiz denizlere ve akarsulara en fazla erozyon materyali
veren tlkelerin basinda gelmektedir. Tiirkiye’de birim sahadan ortalama tasian erozyon
materyali miktarinin Kuzey Amerika’dan 6 kat, Avrupa’dan 17 kat, Afrika’dan ise 22 kat daha
fazla oldugu diisiilmektedir. Ayrica lilkemizde bir yilda taginan sediman miktarlari tim Avrupa
kitasinda taginan sediman miktarindan fazla oldugu tahmin edilmektedir (Atalay, 1973).
Diinyadaki giincel problemlerin basinda gelen erozyon siireci, akarsularda taginan su ve
sediman miktarmi da biiyiik oranda etkilemektedir. insanlar eski donemlerden beri akarsulari
yogun bir sekilde kullanmaktadir. Su temini ¢aligsmalar1 ve toprak drenaj diizenlemeleri milattan
once 3200 yillarinda baslamisti. Ozellikle Roma déneminde taskinlari 6nlemek ve su
ithtiyacinin karsilanabilmesi i¢in barajlar insa edilmisti. Giiniimiizde ise tagkinlar1 nlemek,
igcme ve kullanma suyu temininin yani sira enerji ihtiyacinin karsilanmast i¢in barajlarin yapimi
her gecen giin artmaktadir. Akarsular {izerinde yapilan biiyiik miihendislik yapilari nehir
sistemlerini olumsuz yonde etkilemektedir. Akarsular iizerine kurulan barajlar, akarsuyun dogal
dinamiklerini degistirerek kanalin ekolojik yapisini ve kanal morfolojisini olumsuz etkilemekte
ve taskin riskini arttirdig1 gibi akarsudaki su kalitesini de 6nemli oranda degistirebilmektedir
(Demir, 2000). Insa edilen barajlarin nehir sistemi {izerinde yaptig1 olumsuz etkinin yaninda
akarsu havzasinda olusan erozyon siireglerini de olumsuz olarak etkilemektedir. Akarsu
havzasinda olusan erozyona bagli olarak akarsuda tasinan sediman miktar1 biiyiik oranda
artmaktadir. Taginan bu sedimanlar, barajlarin rezervuar alanlarinda birikmesi sonucunda hem
baraj omriinii azaltirken hem de taskin riskini biiyilk oranda arttirmaktadir (Alisik, 1996).

Ayrica baraj rezervuar hacimlerinin akarsular tarafindan tasinan siispanse sediman ve yataga



bagl iri sediman ile dolmasi, barajlarin ekonomik dmriinii azalttig1 gibi hidroelektrik enerji
tiretimi, taskin kontrolii, igme ve kullanma suyu temini ve rekreasyon faaliyetleri iizerinde de
olumsuz etki yaratmaktadir. Nitekim diinya genelindeki barajlarin, nehirlerin tasidigi
sedimanlarin rezervuar alanlarinda birikmesi sonucunda depolama kapasiteleri her sene
yaklasik ortalama %1 oraninda (yaklasik 50 km®) azalmaktadir. Olusan bu kaybin maliyetinin
ise kabaca yilda 130 milyar dolar oldugu tespit edilmistir (Mahmood, 1987). Diinyadaki baraj
rezervuarlarinin ortalama hizmet siiresi 22 yil olarak ileri stiriilmekte ise de iilkemizde barajlara
taginan sediman fazlalig1 nedeniyle, Cubuk Baraji’nin 54 yilda %70, Seyhan Baraji’nin 37 yilda
%40, Kartalkaya Baraji’'nin 25 yilda %30, Altinapa Goleti’nin 18 yilda %30 ve Giiveng
Goleti’nin 8 yilda %30 oraninda sedimanla doldugu arastirmalar sonucunda ortaya konulmustur
(Akinci, 2002).

Akarsu havzalarinda meydana gelen erozyona bagl olarak akarsuda tasinan sediman
miktarindaki artis, akarsu ekolojisini olumsuz yonde etkilemektedir. Niifusun artmasiyla
beraber akarsu havzalarmin zamanla tarim, sanayi ve yerlesim alani igerisinde kalmasi
akarsularin Kirlilik seviyelerini arttirmaktadir. Akarsu havzalarindan akarsuya ulasan tarimsal,
evsel ve endiistriyel atiklar, akarsulardaki ¢oziinmiis oksijen miktarini azaltarak sudaki yasami
kisitlamaktadir. Bu atiklarla beraber akarsuda tasman sediman miktarinin artmasi, balik
yumurtalarimi 6rterek baliklarin iiremesini engeller ve akarsu ekosisteminin zarar gérmesine
neden olur. Ayrica akarsular ve iizerine inga edilen barajlarin rezervuar alanlari, igme ve
kullanma sular1 agisindan da biiyiik 6neme sahiptir. Akarsularda taginan sediman miktarindaki
artis ile beraber kirleticilerin varligi, igme ve kullanma suyunun aritma giderlerinin
yiikselmesine neden olmaktadir (Alisik, 1996).

Diinyada ve iilkemizde 6nemli bir problem olan toprak erozyonu, sedimantasyon ve
buna bagli olarak akarsularda taginan sediman miktarina dair yapilan galigmalar gostermistir ki
akarsularin tasidigi sediman yiikii fazlaligi ilk¢aglardan beri insanlarin birtakim giicliiklerle
kars1 karsiya kalmasina sebep olmustur. Eski medeniyetlerden beri onemli bir sorun olan
akarsularda taginan sediman yiikii {izerine yapilan calismalar olduk¢a yenidir. Sediman
problemi ilk olarak 18. yiizyilda Fransa’da ele alinmis ve bu konudaki ilk Olglimler ise
Fransa’nin Ren nehri lizerinde 19. yiizyilin baslarinda gergeklestirilmistir. Daha sonraki
Olgtimler ise Avrupa’da 1837 yilinda Elbe ve Garonne nehirlerinde yapilirken, ABD’deki ilk
Olgtimler ise 1877 yilinda Mississippi nehri {izerinde baslanmistir (Alisik, 1996).

Ulkemizde ise akarsulardaki sediman tasimim iizerine yapilan Slgiimler Avrupa ve
Amerika kitalarina gore oldukca yenidir. Akarsularimiz iizerinde yapilan akim ve sediman

dlgiimleri 1962 yilindan beri Elektrik Isleri Etiit Idaresi tarafindan yapilmaktadir (Gércelioglu,



1978). Tiirkiye genelindeki ilk 6l¢lim 1233 numarali Aladag Cayi- Karakdy Sediman Gozlem
Istasyonu (SGI)’ndan 07.06.1961 tarihinde sediman &rnegi alinarak baslanmistir. 1962 yilinda
ise 2012 numaral1 sediman gozlem istasyonundan dort 6rnek, 2133 numarali istasyondan ise
ticer 6rnek alinarak sediman analizleri gergeklestirilmistir (EIE, 2005). Giiniimiizde ise akim
ve sediman Olglimii yapilan akarsu agi1 genisletilmis ve 144 adet sediman gozlem istasyonu ila
220 adet su kalitesi gdzlem istasyonu sayisina ulagilmigtir. Bu istasyonlardan periyodik olarak
alman sediman oOrneklerinin analizi sonucunda ise Elektrik Isleri Etiit Idaresi tarafindan
Sediman Bilgi Bankas1 olusturulmustur (EiE, 2005).

Ulkemiz yiiz dlgiimiiniin %45’inin 1000 ila 2000 metre yiikselti araliginda daglik ve
tepelik olmasi, bu arazilerin yaklasik %80’inde egimin %15°ten fazla olmasi, topografyanin
kivrimli ve kirikli yapiya sahip olmasi, bir¢cok bolgede kurak ve yarikurak iklim kosullarinin
egemen olmasi gibi nedenlerle yurdumuz diinyanin erozyona karsi en hassas bolgeleri arasinda
yer almaktadir (Korucu vd., 1998). Goriildiigli tizere toprak erozyonu iilkemizde énemli bir
sorun olmasina ragmen akarsularda taginan sediman 6l¢iimlerini konu alan ¢alismalarin tilkenin
erozyon potansiyeline gore az sayida oldugu dikkati cekmektedir. Akarsularda taginan sediman
tasiim  siirecleri iizerine yapilan calismalarda bircok zorlukla karsilasiimaktadir. Olgiim
sonuclarinda karsilagilan en biiyiik sorunlarin temel nedenini ise sediman taginim siireclerinin
karmasik yaprya sahip olmas1 gosterilmektedir. Ozellikle yar1 kurak iklim sahalarinda yaygin
olarak Karsilasilan sellenme siirecinde tasinan sediman davraniglarmin yeteri kadar tahmin
edilememesi 6nemli bir problemi olusturmaktadir (Demir, 2000). Ayrica kil, silt ve mil
boyutundaki sedimanlarin tasinim siireglerinin anlasilabilmesinde 6nemli avantajlar olmasina
ragmen yatak malzemesinin 6l¢limii ve degerlendirilmesi hala biiylik oranda zordur. Nitekim
baz1 arastirmacilar sabit akimda akarsularda tagman silispanse ve yatak ylkiinlin taginim
oranlarini hesaplamasina karsin nehir boyunca akimin sabit olmamasi da elde edilen sonuglarin
dogrulugunu biiyiik oranda diisiirmektedir (Demir, 2000). Ozellikle akarsu yatagindaki
tanelerin degisken olusu, akarsu kesitinin ii¢ boyutlu yapisi, havzadaki beseri g¢evrenin
degismesi ve akimin belirli donemlerdeki ani artig ve azalisi ise sediman Olgiimlerini biiyiik
oranda zorlastirmaktadir (Bayazit, 1971). Karsilagilan bu zorluklarin yaninda akarsularda
yapilan sediman Olgiim calismalarinin olduk¢a maliyetli olmasi, bu konudaki ¢alismalarin
sinirl sayida kalmasina neden oldugu diisiintilmektedir.

Akarsularda tasinan sediman miktart ve konsantrasyonunu belirlemek amaciyla bir
takim yontem ve modellemeler gelistirilmistir. Sediman Ol¢lim ¢aligmalarinda akarsularda
yapilan dogrudan olgiimler, sediman anahtar egrisi, esnek modelleme yontemleri ve ampirik

formiillere dayali birgok yontem kullanilmaktadir. Bununla birlikte havzada dogrudan yapilan



sediman 6l¢timleri, ortaya konulan tahmin ve modellemelere nazaran, verilerin giivenilirligi ve
dogrulugu bakimindan biiyiik bir 6neme sahip oldugu diisiiniilmektedir.

Bu calismada 08.11.2017- 31.07.2018 donemleri arasinda Korkuteli Cay1 iizerinde
kurulan cihazlar, yapilan arazi g¢alismalar1 sonucunda oOlgiilen akim ve alinan sediman

orneklerinin analiz edilmesi ile sediman taginim siiregleri arastirilmistir.

Arastirmanin Amaclari ve Hipotezleri

Akarsularda sediman tasimim siireglerinin dogasinin anlasilabilmesi igin taginan
siispanse sediman, eriyik sediman ve yatak yiikii miktarmin detayli olarak arastirilmasi
gerekmektedir. Sediman taginim siiregleri, flitvyal jeomorfoloji ¢aligmalarinda biiyiikk 6neme
sahiptir. Bu calisma kapsaminda ise arazi ¢alismalar1 ve laboratuvar analizleri temelinde
Korkuteli Cayi’nda sedimanlarin tasmim siiregleri {izerinde durulmustur. Bu siireg
dogrultusunda olusturulan amaglar (hipotezler) asagida yer almaktadir.

1. Akarsu havzasina diisen yagis ile akim arasindaki iliskiyi belirlemek. Ozellikle yaz ve
kis donemlerinde bu iliskinin kuvvet derecesini ve bu durumun muhtemel nedenlerini
ortaya koymak.

2. Akim ile silispanse sediman arasindaki iliskiyi belirlemek ve bu iliskinin mevsimsel
olarak degisimini agiklamak.

3. Akim ile tasinan eriyik madde miktari arasindaki iliskinin belirlenmesi, eger iliski var
ise bu iligkinin derecesi ve mevsimsel olarak durumunu agiklamak.

4. Tagman sediman miktari (siispanse ve eriyik) ile sicaklik, yagis siddeti ve siiresi
arasinda bir iligkinin mevcut olup olmadigini analiz etmek.

5. Sahanin jeolojik o6zellikleri ile tasman eriyik sediman miktar1 arasindaki iliskiyi

belirlemek.

Arastirma Konusu ile Tlgili Yapilan Cahsmalar

Akarsular tarafindan tagmnan siispanse sediman, eriyik sediman ve yatak yiikiiniin
belirlenmesi, akarsu dinamiklerinin ortaya konulabilmesi agisindan biiyiikk 6neme sahiptir. Bu
sayede havzada ya da belirli bir bélgede meydana gelen erozyon siireglerinin isleyisi hakkinda
onemli bilgilere erisilmektedir. Diinya genelinde kurak ve yar1 kurak sahalarda siddetli olan
erozyon siiregleri ile ilgili calismalarin 6nemi her gegen giin artmaktadir. Ozellikle Tiirkiye’de
degisik amagclarla (sulama, enerji tiretimi, taskin kontrolii vb.) akarsular iizerinde kurulan
barajlarin en temel sorunlarindan biri olan sedimantasyon olayi iizerinde durulmasi gereken en

O6nemli problemlerden birini olugturmaktadir.



Sediman tasimim siireglerini konu edinen c¢alismalara bakildiginda daha ¢ok
miihendislik bilimlerinin bu tiirde ¢aligmalar yaptig1 goriilmektedir. Miihendislik yaklagimiyla
yapilan bu ¢alismalarda daha ¢ok tasman sediman miktarin baraj, koprii ve menfez gibi
miihendislik yapilarina etkileri arastirilmaktadir. Daha ziyade sonu¢ odakli olan bu
caligmalarda sediman taginim siireglerini etkileyen havzanin iklim (sicaklik, yagis karakteri,
stiresi ve miktari), jeolojik ve jeomorfolojik Ozellikleriyle iliskisi biiylik oranda gbz ardi
edilmektedir. Bundan dolay1 cografyanin dagilis, nedensellik ve karsilikli ilgi ilkesine gore
incelenen bu ¢alismanin literatiire bir yenilik getirecegi ongoriilmektedir.

Flitvyal jeomorfoloji ¢alismalarinin bir diger inceleme konusu ise akarsularda tasinan
sediman ile akim arasindaki iligkinin belirlenmesine yoneliktir. Akarsuyun bir noktasinda
taginan sediman yiikii, su kalitesi ve akim1 havzanin iklim, jeoloji ve drenaj sahasindaki arazi
kullanimin1 yansitmaktadir (Petss, 1983: 23).

Diinya genelinde su akist ve sediman tasiniminin bazi temel prensipleri ve 6l¢iim
teknikleri 6zellikle 19. ve 20. yiizyil siiresince onemli gelismeler gostermistir. Jeologlar ve
mithendisler geligen tekniklere kisa siirede adapte olmalarina ragmen Cografyacilar ise ancak
1950’lerden sonra bu konular {izerine ¢aligmaya baslamiglardir (Petss, 1983: 23). Tiirkiye’de
ise bu konuda yapilan ¢alismalar sinirli sayidadir.

Akarsular tarafindan tagmman sediman miktar1 ve konsantrasyonu havzanin jeolojik
yapistyla biiyiik oranda iliskilidir. Italya’min kuzeydogusunda yer alan dolomitlerin yaygin
olarak bulundugu Rio Cordon Havzasi’nda yapilan bir ¢alismada, 1991°den 1996 yilina kadar
meydana gelen 7 sel doneminde, akim ile sediman konsantrasyonu arasindaki iliski ortaya
konulmustur. Ozellikle calisma siiresince sel dénemlerinde siispanse halinde tasinan sediman
boyutunun, ani olarak artan akim degerleri ile birlikte 6nemli Gl¢iide arttigi belirlenmistir.
Tagman sedimanin biiyiik bir cogunlugunu olusturan siispanse sedimanin kaynagi ise havzada
erozyon bolgesi olarak belirlenmis ve bu durum daha ¢ok sedimanin litolojik dzellikleri ve tane
boyu analizlerinden anlasilmistir (Lenzi ve Marchi, 2000).

Sediman ile akim arasindaki iliskiyi konu alan benzer bir diger ¢alisma ise Bati
Avrupa’nin en biiyiik akarsuyundan biri olan Ren Nehri Havzasi’nda yapilmistir. Bu havzada
Almanya Hollanda smirinda yer alan Rees bdlgesinde 1975-1990 yillart arasinda yapilan
dl¢iimlerde Ren Nehri’nin ortalama akimi yaklasik 2370 m3s™ olarak belirlenmistir. Akimdaki
pikler 500 ve 10000 m3s* arasinda degismekte olup, bu piklerin daha ¢ok kis déneminin sonu
ve ilkbaharin basinda oldugu ortaya konulmustur. Gézlem siiresi boyunca ortalama siispanse
sediman konsantrasyonu ise 30 mg.I? olarak belirlenmistir. Akimin arttig1 donemlerde dlgiilen

maksimum konsantrasyon degerlerinin 120 ila 180 mg.I"! arasinda oldugu tespit edilmistir.



Yillik ortalama siispanse sediman miktar1 ise yaklagik 3,1 x 10° ton olarak hesaplanmustir. Bu
sedimanlarin biiyiik bir ¢ogunlugunun ise Kil, silt ve ince kumdan olustugu belirlenmistir
(Asselman, 1999).

Erozyon siddetinin yiiksek oldugu Giiney Pireneler’den kaynagii alan Isabena
Nehri’nde yapilan bir baska ¢alismada ise akarsuda tasinan siispanse sediman miktar1 ve
konsantrasyonlari belirlenmistir. 2005-2008 yillar1 arasinda akimin diisiik oldugu donemlerde
akarsuya girilerek 126, pik déonemlerde ise 86 kez siispanse sediman 6rnegi; otomatik sediman
ornekleme cihazi sayesinde akimin diisiik oldugu donemde 350, yagislhi donemlerde ise 755 kez
siispanse sediman 0rnegi alinmistir. Akim degerlerindeki artisin sebebi ise ilkbahar doneminde
kar erimelerine, yaz ve sonbaharda ise konvektif orajlarin etkisine baglanmistir. Akimdaki pik
degerler ise 29 ila 88 m>s™* arasinda oldugu belirlenmis ve bu siirede ortalama siispanse sediman
konsantrasyonu 0,63 g.I' iken anlik maksimum konsantrasyonun ise 370 g.I''’ye kadar
yiikseldigi ortaya konulmustur. Calismanin sonucunda ise 3 dénem boyunca toplamda tasinan
slispanse sediman miktarinin ise 550000 tondan daha fazla oldugu belirlenmistir (Trazon vd.,
2009).

Siispanse sediman taginimini konu alan bir diger ¢alismada ise Akdeniz havzasinda
Fransa’nin glineydogusunda yer alan Galabre Nehri’nde taginan siispanse sediman miktari ve
konsantrasyonu tizerine yapilmistir. 2007-2014 yillar1 arasinda gergeklesen 236 sel donemi
siispanse sediman tasiniminin en fazla oldugu donemler olarak belirtilmistir. Bu taginim
stirecinde Agustos ve Kasim/Aralik olmak tizere iki kritik donem 6n plana ¢ikmistir. Toplam
stispanse sedimanin %631 bu iki donemde tasindigi belirtilmistir. Siire¢ ¢alismalarinda, arazi
calismalar1 ve Ol¢lim istasyonlart biiyiikk bir 6neme sahiptir. Bu c¢alismada Galabre Nehri
tizerinde 24-Ghz Radar yerlestirilerek su seviyesi otomatik olarak dl¢iilmiistiir. Akim dl¢timleri
ise diizenli olarak toplamda 35 kez tuz diliisyon yontemi ve muline cihazi ile yapilmustir.
Caligma siiresince akim degerleri 0,017 m3™ ila 0,94 m® s arasinda oldugu ortaya
konulmustur. 2 g.I"t’den daha az yogun olan 6rneklere ise filtrasyon yontemi uygulanarak
belirlenen siispanse sediman konsantrasyonlarinin ise her ne kadar yagisin miktari az olsa da
Haziran ve Kasim/Aralik donemlerinde de yiiksek oldugu tespit edilmistir. Maksimum

siispanse sediman konsantrasyonu 10 dakika siirede 361 g.I"’

ye ulasirken giinliik ortalama ise
63,5 g.I"! seviyelerine ulasti1 tespit edilmistir (Esteves vd., 2018).

Akarsular tarafindan tasinan siispanse sediman miktarin1 konu alan bir ¢alismada ise
yar1 kurak bir saha olan Cezayir’in Wadi Abd Bolgesi’nde 1973-1995 yillar1 arasinda akimin
arttigit ya da azaldigt donemlerde degisen siispanse sediman miktarinin belirlenmesi

amagclanmistir. 2480 km? alania sahip bu havzada yiizey alaninin %43,9’luk kismu iist Jura
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donemine ait kirectast ve marnli kayaglardan olusmaktadir. Gozlem siiresi boyunca Ain
Hamara &l¢iim istasyonunda 134 farkli donemde akim ve sediman dl¢iimleri yapilmustir. Olgiim
sonuglarma gore siddetli sel donemlerinde akim ile silispanse sediman konsantrasyonu
arasindaki pozitif iliskinin arttig1 belirlenmis ve 6l¢lim siiresince taginan siispanse sediman
miktarinin 339000 ton/yil oldugu ortaya konulmustur. Havzanin siispanse sediman verimi ise
136 ton/km?/y1l olarak belirlenmistir. Sediman veriminin yiiksek olmasinin nedeni ise galisma
havzasmin yar1 kurak iklim smifinda yer almasi olarak dne siiriilmiistiir. Ozellikle erozyon
siddetinin yiiksek oldugu yar1 kurak iklim sahalarinda yapilan sediman 6lgiim ¢alismalarinin
havza planlanmasi igin son derece 6nemli oldugu vurgulanmistir (Achite ve Ouilon, 2007).
Akdeniz Havzasi’nda yapilan bir diger ¢alismada silispanse sediman ile akim arasindaki
iliskiye bagl olarak sediman tasimim siirecleri arastirilmistir. Italya’nin giineydogusunda yer
alan Puglia bolgesinde yer alan Celone Nehri’nde 12 ay (Temmuz 2010 -Temmuz 2011)
boyunca otomatik sistem ile akim 6l¢iimil yapilmis ve siispanse sediman Ornegi alinmustir.
Gozlem siiresi boyunca oOlgiilen 210 akim degeri normal, yiiksek ve diisiik akim olarak
smiflandirilmistir. 0,9 m?® s’den daha yiiksek degerlere yiiksek akim, 0,9 ila 0,14 m3s1
arasindaki degerlere normal akim ve 0,14 m® ! daha diisiik akim degerleri ise diisiik akim
siifina dahil edilmistir. Gozlem siiresi boyunca Celone Nehri’nde tasinan sedimanlarin biiyiik
bir gogunlugunu Yyine siispanse sedimanin olusturdugu ortaya konulmustur. Her ne kadar akim
ile siispanse sediman arasinda giiglii bir iliski olsa da yar1 kurak iklim sahalarinda akimin
azaldig1 donemlerde de siispanse sediman miktarmin artis gosterdigi belirtilmistir. Ornegin bu
calismada, 30 Kasim tarihinde giinliik ortalama akim 10,8 m3s™ iken siispanse sediman
konsantrasyonu 3,9 g.I'!, Mayis ayinda akim degeri yiiksek (10,4 m3s?) olmasina ragmen
siispanse sediman konsantrasyonu ise 0,8 g.I™*> olarak belirlenmistir. Bu duruma, yagislarda
meydana gelen degisiklige ek olarak mevsimsel farktan kaynakli bitki ortiisii yogunlugunun
erozyon lizerindeki etkisinin neden oldugu vurgulanmistir (De Gramilo vd., 2015).
Akarsularda tasinan sediman miktari ile yagis sekli, siiresi ve siddeti arasinda biiyiik bir
iliski vardir. Yapilan caligmalar bu iligkinin 6zellikle yar1 kurak iklim sahalarinda daha da
onemli oldugunu vurgulamaktadir. Bahsi gegen konuyu baz alan bir ¢aligmada, Etiyopya’nin
kuzeyinde yer alan Kobo havzasindaki Gereb Oda nehri iizerinde sel donemlerinde tasinan
sediman miktart ve konsantrasyonun belirlenmesi {izerine yapilmistir. Kobo havzasinin
batisinda dogu bati yonlii uzanan akarsuyun Alamata béliimiinde bulunan bir képrii tizerinde
akim ve sediman 6l¢iim istasyonu kurulmus ve US DH-58 kodlu alet kullanilarak hem siispanse
sediman Ornegi alinmis hem de Helley-Smith o6rnekleyici (akarsuyun talveg noktasina

yerlestirilen trap) ile yataga bagl tasinan iri sediman 6rnekleri toplanmigtir. Havza genelinde
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etkili olan muson ikliminden dolay kis donemlerinde kurak iklim kosullar etkili olurken yaz
doneminde ise siddetli saganaklarin hakim oldugu ortaya konulmustur. Ozellikle agustos
ayimnda yasanan sel olaylarinin akim siddetini biiyiik oranda etkiledigi belirlenmistir. Kisa siireli
saganak yagislar sonucunda akimdaki anlik degisimlerin sediman tasiniminmi biiyiik oranda
etkiledigi ifade edilmistir. Siispanse sediman konsantrasyonu ile akim arasindaki iliski (R?:
0,55) her ne kadar zayif olarak tespit edilmis ise de sel donemlerindeki taginim ile akim arasinda
iliskinin ¢ok daha kuvvetli oldugu tespit edilmistir (R?: 0,97). Havzanin ortalama yiikseltisinin
fazla olmasi ve yaz déneminde olusan saganak yagislarin etkisi ile sediman taginim siireglerinin
biliyiik oranda arttig1 belirtilmistir. Nitekim 2 sel doneminde alinan Orneklerde siispanse
sediman konsantrasyonlarinm 100000 ila 200000 mg.I"? arasinda degisim gosterdigi ortaya
konulmustur (Billi, 2011).

Benzer bir diger calisma ise Israil’deki Negev Célii’niin kuzeyinde yer alan Esthemoa
Havzasi’nda yapilmistir. Cogunlukla kiregtasi, dolomit ve marnli kayaglardan olusan bu
havzada 1994-1998 yillar1 arasindaki 4 kis doneminde akim ve sediman dlgtimleri yapilmig ve
akimin kisa siirede arttig1 sel donemlerinde taginan sediman miktarlari iizerinde durulmustur.
Caligsma siiresince akimin artmasina bagli olarak tasinan sediman miktarinda énemli oranda ilk
yagistan onceki kurak donemin uzunlugunun biiyiik etken oldugu vurgulanmistir. Nitekim 19
giinliik kurak donemin ardindan 24 Kasim 1994 giinii meydana gelen ilk saganak ile akim 22.7
m3s, siispanse sediman konsantrasyonu ise 56000 mg.I" olarak belirlenmistir. 18 EKim 1997
tarihinde ise olgiilen benzer akim degerinde (23,1 m3s') alman siispanse sediman
konsantrasyonun ise ¢ok daha yiiksek oldugu belirlenmistir (185000 mg.I"Y). Bu durumun
nedeni olarak ayni akim degerine sahip iki farkli 6rnek doneminde siispanse sediman
konsantrasyonunun ¢ok daha ytiksek oldugu 18 Ekim 1997 tarihinden 6nce 211 giinliik kurak
donemin varligi, taginan siispanse sediman miktarini biiyiik oranda etkiledigi ortaya
konulmustur (Aleksandrov vd., 2003).

Benzer bir diger ¢alisma ise Israil’de Beer Sheva'nin kuzeydogusunda yer alan
Esthemoa havzasinin orta ve yukari ¢igirinda siispanse sediman ile akim arasindaki iliskinin
belirlenmesi tizerine yapilmistir. 1991-2001 yillar1 arasindaki gozlem siiresi boyunca otomatik
ve elle siispanse sediman Ornekleri alinarak analiz edilmistir. Esthemoa nehrindeki sediman
tasinim stirecleri iki doneme ayrilmistir. Kis donemi boyunca etkili olan cephesel yagislar
sonucunda slispanse sediman konsantrasyonu daha diisiik iken sonbahar ve ilkbahar doneminde
ise konvektif karakterli, saganak yagislar sonucunda akim ve sediman degerlerinde ani
yiikselmeler oldugu tespit edilmistir. Daha duragan olan kis doneminde akim ile siispanse

sediman arasindaki iliski daha giiclii (R?: 0,78), saganak yagislarin etkili oldugu sonbahar ve
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ilkbahar donemindeki akim ve sediman degerleri arasindaki iligkinin ise daha diistik oldugu
tespit edilmistir (R%: 0,57) (Aleksandrov vd., 2007).

Kurak ve nemli hava kosullarinin dénemsel ve ardalanma seklinde yasandigi Akdeniz
Havzasi’nda akarsular tarafindan tasinan sedimanlar tizerine bir dizi ¢alisma yapilmistir.
Ispanya’nin kuzeydogusunda yer alan Tordera Havzasi’nda yapilan bir calismada, kurak ve
nemli iki donemde degisen akim degerlerine bagli olarak siispanse sediman taginiminin
belirlenmesi iizerinde durulmustur. Barselona sehrinin kuzeydogusunda yer alan Tordera
Havzasi’nda ana kaya genellikle volkanik ve metamorfik kayaglardan olusmaktadir. Calisma
siiresi boyunca (1996-1999 aras1) élgiilen akim degerleri diisiik akim degerleri (Q<3,5 m3s?)
ve yiiksek akim degerleri (Q> 3,5 m3s™?) olarak iki gruba ayrilmustir. Akim degerlerinin yiiksek
oldugu donemlerde, tasinan sediman miktarinin da arttig1 belirlenmistir. Ik yagisla birlikte
akimm pik yaptig1 anda (24 m>s!) maksimum siispanse sediman konsantrasyonu 1000 mg.I™*
iken ardisik pik donemlerinde ise siispanse sediman konsantrasyonunun sadece 330 mg.I"
Lseviyelerine ulasabildigi belirlenmistir. Aylik siispanse sediman degerlerinde ise Ekim
ayindan Aralik ayma kadar biiyiik bir artis gozlenirken, Araliktan Eyliile kadar olan donemde
ise ani bir diisiis oldugu gozlenmistir. Tasinan siispanse sediman miktarindaki bu farkliligin ise
mevsimsel farklardan kaynaklandigi ifade edilmistir. Tasman siispanse sedimanin yaklasik
%80’i, saganaklarin meydana geldigi sonbaharda belirlenmistir. Kis doneminde ise siispanse
sedimanin sadece %10’luk boliimiiniin tagindigi ortaya konulmustur. Taginan yillik ortalama
stispanse sediman miktart ise 39500 ton olarak belirlenmis ve havzadaki siispanse sediman
verimi ise 50 ton/km? olarak tespit edilmistir (Rovira ve Batalla, 2006).

Herhangi bir havzanin yerlesmelere yogun olarak acik olmasinin, ilgili havzanin tirettigi
sediman miktar: tizerine 6nemli etkisi bulunmaktadir. Yerlesime agilan olan bir havzada tasinan
slispanse sediman, eriyik sediman ve toplam sediman miktar1 ve akim degerleri biiyiik oranda
degismektedir. Yerlesmelerin sediman taginimi tlizerindeki etkisini ortaya koyan, Cin’de yer
alan yukar1 Yangtze havzasinda yapilan bir caligmada, antropojenik faaliyetlerin akarsuda
taginan sediman miktari {izerine etkisi aragtirtlmistir. 1957-1987 yillari arasinda 12 istasyonda
dlgiilen giinliik, aylik akim ve sediman degerleri kullanilmistir. Olgiim yapilan 12 istasyonun
2’sinde aylik akim ve sediman tasinim degerlerinde anlamli bir degismenin olmadigi
belirlenmistir. Aylik akim ve sediman degerlerinde yildan yila degismenin olmadigi Zimenda
ve Xiaodeshi istasyonlarinda ise diger 10 istasyona goére niifus yogunlugunun ¢ok daha az
oldugu belirtilmistir. Caligma sonucunda Yangtze havzasi girisinde yer alan Yichang nehrinde
Kasim ayindan Mart ayina kadar akarsuda taginan sediman miktarinin azaldigi belirlenmistir.

Gozlem siiresi boyunca akim degerlerinde artis olmazken sediman miktarinda ani artiglarin
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oldugu ortaya konulmus ve bu artigin sebebi olarak da havzada beseri faaliyetlerin yogun olmasi
gosterilmistir (Lu vd., 2003).

Akarsular tarafindan tasmnan sedimanlarin bir bolimiini de eriyik sedimanlar
olusturmaktadir. Eriyik sedimanlarin akarsudaki konsantrasyon degerleri mevsimler arasinda
degisim gostermekle birlikte genel olarak atmosfer kosullar1 ve havzadaki ana kayanin
yapisiyla oldukga siki iliskilidir. Suyun kimyasal o6zelliklerini biiyiik oranda atmosferik
kosullar1 (yagis, buharlasma) ve havzanin jeolojik 6zellikleri (ana kaya) belirler. Genelleme
yapilacak olunursa; akarsular tarafindan tasinan eriyik sedimanin orani ve miktari tizerinde
atmosferik yagislarin etkisi daha diisiik iken buharlagsma siddeti, toprak ve ana kayanin eriyik
sediman miktar1 {izerindeki etkisinin ¢ok daha fazla oldugu ifade edilmektedir (Petss, 1983:
98).

Akarsularda taginan eriyik sediman miktari tizerinde yapilan bir calismada, Fransa’nin
Sen Nehri’nde tasinan eriyik sedimanlarin kimyasal 6zellikleri iizerindeki antropojenik ve
kayac erimeleri etkisi arastirllmistir. 1994-1997 yillar1 arasinda Avrupa’nin en biiyiik
nehirlerinden biri olan Sen Nehri’nde periyodik olarak siispanse ve eriyik sediman ornekleri
alimmistir. Alman o6rneklerin analizleri sonucunda ise Yoanne nehrinde eriyik sediman
konsantrasyonu 27 ila 43 mg.I" arasinda degisim gosterdigi diger nehirlerde ise bu oran 339 ila
507 mg.I"! arasinda oldugu tespit edilmistir. Eriyik sediman degerlerindeki bu farkin nedeni ise
havzanin litolojik 6zelliklerinden kaynaklandigr ileri siiriilmiistiir. Yoanne Nehri’nde daha ¢ok
metamorfik kayaclarin varligi ve niifus yogunlugunun daha az olmasi taginan eriyik sediman
konsantrasyonunu da disiirdiigli vurgulanmistir. Calisma sonucunda ise Sen Nehri’ne gelen
eriyik sediman kaynaklarinin oranlari belirtilmistir. Buna goére nehirdeki eriyik sedimanin
%?2’si atmosferik yagislar, %7’si antropojenik atmosferi kaynaktan, %6’s1 tarimsal
faaliyetlerden kaynaklandig: belirlenmistir. Havza alanin biiyiik bir cogunlugunda hakim olan
kiregtagi varligi sonucunda nehirde tasinan eriyik sedimanin yaklasik %82’si ise kayag
erimelerinden kaynaklandigi ortaya konulmustur. Ayrica havzadaki yerlesme sayisinin fazlaligi
ve yogun niifusa sahip olmasi nedeniyle akarsudaki kirlilik seviyelerinin yiiksek oldugu ortaya
konulmustur (Roy vd., 1999).

Akarsuda taginan eriyik sediman miktari tizerine yapilan bir baska calismada ise Fransiz
Guiana’nin iki ana akarsuyu olan Maroni ve Oyapock nehirlerinde eriyik sediman ve siispanse
sediman miktarlar1 ortaya konulmustur. Calisma siiresi (2004-2008) boyunca bdlgenin en
biiyiikk nehirlerinden biri olan Maroni ve Brezilya sinirinda yer alan Oyapock nehrinden
sediman ornekleri alinmistir. 1951 yilindan 2007 dénemine kadar olan siirede elde edilen akim

verilerine gdre Maroni Nehri’nin yillik ortalama akimi 1700 m3s?, en diisiik akim 820 m3s™
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(1964) ve maksimum akim ise 2640 m3s™ olarak belirlenmistir. Oyapock Nehri’nde ise yillik
ortalama akimi 830 m3s, en diisiik akimin 360 m3s (1983), maksimum akimin ise 1440 m3s”
! oldugu ifade edilmistir. Gdzlem siiresi boyunca iki nehirden de 47 drnek toplanmis ve buna
gbre tasman siispanse sediman konsantrasyon degerleri 1 ile 130 mg.I' arasinda oldugu
belirlenmistir. Taginan eriyik sediman miktarinda ise Maroni Nehri’nin, Oyapock Nehri’ne
gore %10 daha fazla eriyik sediman tasidigi ortaya konulmustur. Maroni Nehri’nde tasinan
eriyik sediman ile siispanse sediman arasinda bir denge oldugu belirlenirken, Oyapock
Nehri’'nde tasinan sedimanlarin %60’m1 eriyik sedimanin olusturdugu tespit edilmistir.
Ozellikle eriyik halde tasinan kalsiyum ve magnezyumun kayag erimelerinden nehirlere dahil
olurken, sodyumun yarisindan fazlasinin ise atmosferik siireclerle akarsuya dahil oldugu
belirlenmistir (Sondag vd, 2010).

Akarsular tarafindan taginan eriyik sediman iizerine yapilan bir diger ¢alisma ise
diinyadaki en biiyiik akarsu sistemlerine sahip Changjiang Havzasi’nda yapilmistir. Bu
calismada Changjiaang Nehri’nde taginan eriyik sedimanin kimyasal 6zellikleri analiz edilmis
ve havzadaki kayag erimeleri ile antropojenik etkilerin taginan eriyik sediman {izerinde etkisi
degerlendirilmistir. Diinya’nin en uzun tgiincii, Cin’in ise en uzun akarsuyu olan Changjiang
Nehri’'nde 2006 Agustos ayi siiresince sediman Ornegi alinmig Ve siispanse sediman
konsantrasyon degerleri elde edilmistir. Eriyik sediman analizleri sonucunda ise kayag
erimeleriyle birlikte yaklasik 40 ton/km?/yil eriyik sediman, antropojenik etkiler sonucunda
akarsuda tasinan eriyik sediman oranmin %15 ila 20 arasinda oldugu ortaya konulmustur.
Ozellikle havzada beseri aktivitelerin artmasi ve arazi kullanimmin degismesiyle birlikte bu
oranin daha da artacagi tahmin edilmistir (Chetekat vd., 2008).

Eriyik sediman taginim1 konusunda yapilan bir ¢aligmada, Kii¢iik Antiller Bélgesi’ndeki
bazaltlarin yaygin olarak bulundugu bir sahada, akarsuyun eriyik ve kati sediman yiikii
arastirtlmistir. Bu arastirmada ilk olarak kimyasal erime, atmosferik CO; tiiketimi ve erozyon
orani iizerinde durulmustur. Bunun i¢in Aralik 2003, Aralik 2004 (Diisiik su seviyesi) ve EKim
2004 (Yiksek su seviyesi) donemlerinde sediman 6rnekleri alinmistir. Kati sediman icin
filtrasyon yontemi uygulanirken, eriyik sediman 6rneklerinin element analizi ise HPLC ve ICP-
MS cihazlar ile yapilmigtir. Bunun sonucunda eriyik sediman konsantrasyon degerleri
Guadeloupe’deki nehirler icin 27 ila 255 mg.I* (ortalama 68 mg.I), Martinique Adas1’ndaki
nehir icin 32 ila 460 mg.I* (Ortalama 79 mg.I"!), Dominik Adasi icin ise 33 ila 106 mg.I*
(Ortalama 55 mg.I") arasinda belirlenmistir. Akim ila eriyik sediman arasindaki korelasyondan
yola ¢ikilarak kimyasal ¢oziinme oranlar1 ortaya konulmustur. Buna gére Guadeloupe i¢in bu

oran 120 ton/ km?/ yil iken, Martinique Adas1’nda bu oran 100 ton/ km?/ y1l” oldugu, atmosferik
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CO; tiiketim oranlari ise sirasiyla 1.4 x 10° mol/ km? yil ve 1.1 x 10° mol/ km?/y1l olarak
belirlenmistir. Sonug olarak Kiigiik Antiller Bolgesi’nde mekanik erozyon, atmosferik CO- ve
kimyasal ¢6ziinme oraninin diinya genelinde her ne kadar yiiksek olsa da diger tropikal
volkanik adalara gore daha diisiik seviyede oldugu vurgulanmistir. Calisma sahasinda volkanik
faaliyetlerin etkili olmasi sonucunda yiizeyde yogun miktarda piroklastik malzeme
bulunmaktadir. Bu durumun, yeryiiziine inen suyun zemine sizmasina Ve yeraltindaki ¢éziinme
stireglerinin biiyiik oranda artmasina neden oldugu belirlenmistir (Rad vd., 2006).

Akarsularda tasinan eriyik sediman miktarinin belirlenmesi iizerine yapilan bir
calismada, Rwanda’nin giineydogusunda yer alan Rukarara Nehri’nde taginan eriyik organik
karbon miktarinin hidrolojik faktorler, arazi kullanim1 ve arazi kullaniminin degisimi ile iligkisi
degerlendirilmistir. 493,5 km?’lik drenaj havzasina sahip bu sahada muz plantasyon tarimi ve
cay tarimi1 yapilmaktadir. Ozellikle dogal ormanlarin yaygin olarak bulundugu bu sahada eriyik
organik karbon dengesi biiyiik 6neme sahiptir. Atmosferik karbon dongiisiinde 6nemli bir yeri
bulunan bu alanda, nehirdeki eriyik karbonun kaynagi olarak sedimanlar ve kayag erimeleri
gosterilmistir. Yagislar sonucunda yiizeysel akisa gecen ve yeraltina sizan sularin, nehirlere kati
organik karbon, eriyik organik karbon ve eriyik inorganik karbon girisi saglanmaktadir. Dogal
nehir ekosistemi igin 6nemli bir yere sahip olan eriyik organik karbon miktarinin havzadaki
arazi kullanimi, arazi degisimi ve daha uzun siireli olarak kiiresel 1sinmanin etkisiyle degisimi
sonucunda, yiizeysel su kalitesi, su metabolizmasi ve mikroorganizma yapisi 6nemli derecede
olumsuz yonde etkilenmektedir. Calisma siiresince (Mart 2015, Subat 2017) toplamda 4 6l¢tim
istasyonunda 15 dakikada bir su seviyesi ol¢iilmiistiir ve muhtelif donemlerde akim 6lgtimii
yapilmistir. 4 farkli istasyonun bulundugu lokasyonlarda, ormanlik alanlar, ¢cay tarimi sahalari,
ciftlik bolgeleri ve nehir ¢ikist yer almaktadir. Kiigiik ve orta boyuttaki iki farkli muline ile
akim 06l¢timii esnasinda ise su 6rnekleri alinmistir. Bunun sonucunda ise su seviyesi-akim, akim
ile eriyik organik karbon anahtar egrileri olusturulmustur. Calisma sonucunda, nehrin ormanlik
alanlarin yogun oldugu bolimiindeki ortalama organik karbon konsantrasyonunun, ciftlik ve
cay plantasyonu bolgelerine gore daha yiliksek oldugu tespit edilmistir. Ancak en yliksek
degerin nehrin ¢ikis noktasinda oldugu belirlenmistir. Olgiilen akim ile eriyik organik karbon
arasindaki iliskinin kuvvetli olmadig1 belirlenen bu c¢aligmada nehrin ¢ay tarimi yapildigi
sahadaki eriyik sediman ile akim arasindaki iliskinin diger lokasyonlara nazaran daha yiiksek
oldugu ortaya konulmustur (R?: 0,36). Gozlem siiresi boyunca en yiiksek tasinim nehrin ¢ikis
bolgesinde (yilda 1641 ton), en diisiik tasinim ise ¢iftlik bolgelerinde oldugu tespit edilmistir

(yilda 15,97 ton). Belirlenen bu degerler sonucunda Rukarara Nehri havzasinda su
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kaynaklarinin, arazi kullaniminin planlanmasi ve siirdiiriilebilir bir ¢evrenin varlig1 i¢in biyiik
oneme sahip oldugu vurgulanmistir (Rizinjirabake vd., 2018).

Yar1 kurak iklim sinifina dahil olan iilkemizde ise erozyon siiregleri, bircok bolgeye
gore ¢ok daha etkindir. Dolayisiyla iilkemizde 6nemli sorunlardan biri olan erozyon ve
sedimantasyon ile ilgili yapilan ¢aligmalarin 6nemi ve gerekliligi her gegen giin artmaktadir.
Erzurum’un kuzeydogusunda yer alan Tortum Golii’ndeki sedimantasyon sorunu iizerinde
durulan bir ¢alismada, 1974-1976 yillar1 arasinda su seviyesi, akim ve sediman Ol¢timleri
yapilmistir. Sediman 6lgiim donemleri olarak kis aylarinda en az 15, diger mevsimlerde de
haftada bir kez siispanse sediman 6rnegi alinmistir. G6zlem siiresi boyunca yillik ortalama akim
degerleri 6-8 m®? arasinda Slciilmiistiir. Havzada en fazla yagisin diistiigii Nisan ve Temmuz
aylar1 arasinda akim ve sediman konsantrasyon degerlerinin biiyiikk oranda arttigi tespit
edilmistir. Havzadan tasman yillik toplam sediman ise 3695.10° ton oldugu belirlenmistir. Bu
stispanse sediman miktarinin  %16’lik  bolimiiniin ise kaba sedimandan olustugu
vurgulanmistir. Sonug olarak, yiiksek oranda erozyon potansiyelinin oldugu Tortum Goli
Havzasi’nda yapilacak olan erozyon kontrol ¢calismalarinin zorunluluk olusturdugu da 6n plana
cikarilmigtir. Havzanin bugiin i¢in bir deger iiretmeyen alanlarinin yeniden verimli hale
getirilmesi ve tagkinlarin 6nlenmesi i¢in en gegerli ve siirekli yol, erozyonun kontrolii oldugu,
bu onlemlerin 6ncelik sirasina gére uzun donemde sistemli bir sekilde uygulanabilmesi igin
Tortum Golii koruma ormani amenajman plani hazirlanmasi ve Tortum Golii ¢evresinin ulusal
bir park durumuna getirilmesinin 6nemli oldugu ifade edilmistir (Giiresinli, 1978).

Sediman ve akim arasindaki iliskiyi irdeleyen bir diger ¢alisma ise Burdur Havzasi’nin
giineyinde yer alan ve sularin1 Burdur G6lii’ne ulastiran Bozgay Havzasi’nda yapilmistir. Akim
ve sediman verileri DSI Karagali Akim Rasat Istasyonundan elde edilmis, 1967 -1968 yillar1
arasinda yapilan 6l¢lim sonuglarina gore akim- sediman anahtar egrisi olusturulmugstur. Giinliik,
aylik ve yillik sediman miktarlart belirlenmis ve havzanin sediman verimi tespit edilmistir.

Olgiim sonuglarina gére maksimum ortalama akim 37 m3s?

, minimum giinliik ortalama akim
ise 0,19 m3s? olarak belirlenmistir. Giinliik ortalama tasinan siispanse sediman 810,3 ton olarak
hesaplanmis ve bir yilda taginan siispanse sediman miktarinin da 295762 ton oldugu tespit
edilmistir. Sonug olarak elde edilen verilerin tartismaya acik oldugu, ancak arazi gézlemleri
sonucunda bu degerlerin ger¢ege yakin oldugu ifade edilmistir (Gorcelioglu, 1978).

Sediman taginim siireglerinin incelendigi bir diger ¢alisma, Ceyhan Ana Havzasi’nin bir
alt havzasi olan Hurman Cayr Havzasi’nda gerceklestirilmistir. Bu calismada Elektrik Isleri
Etiit Idaresi tarafindan &lgiilen 39 yillik akim ve sediman verileri kullanilmistir. Sediman

Olctimleri icin DH-48 kodlu sediman numune alic1 aleti ile derinlik entegrasyon yontemi
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kullanilarak sediman 6rnegi alinmistir. Olusturulan akim-sediman anahtar egrisi sonucunda ise
havzanin sediman veriminin 23,7 ton/km?/y1l oldugu tespit edilmistir. Ampirik yéntemlerle
hesaplanan sediment verimleri; Briit Erozyon Y&ntemi ile 201,9 ton/y1l/km?, Universal Toprak
Kayiplar Esitligi (USLE, Universal Soil-Loss Equation) ile 198,5 ton/yil/km?, EiE esitligi ile
142.,9 ton/y1l/km? ve Tiirkiye Genel Denklemi ile de 72,5 ton/yil/km? olarak bulunmustur. Bu
calismada, gozleme dayali hesaplamaya en yakin degeri, Tiirkiye Genel Denklemi, en uzak
degerleri ise USLE (Universal toprak kaybi esitligi) ve Briit Erozyon esitliklerinin verdigi tespit
edilmistir. Ozellikle hesaplanan degerlerin gergekten uzak olmasinin nedeni olarak ise ayda bir
kez alinan 6rneklerin yeterli olmadigi kanaatine varilmistir (Aksu ve Ugan, 2012).

Akarsularda taginan siispanse sediman miktarinin belirlenmesinde modelleme teknikleri
yaygin olarak kullanilmaktadir. Akarsularda tasinan sediman miktarinin tahmini iizerine
gelistirilen modelleme teknigi kullanilarak yapilan bir ¢alismada, siispanse sediman miktarinin
dogru tahmini; kirliligin belirlenmesi, akarsu tasimaciligi, baraj dmriiniin tespiti, hidroelektrik
techizatlarinin emniyeti, baliklarin yasamini siirdiirmesi, nehrin estetiginin korunmasi vb.
konularda 6nemli oldugu vurgulanmigtir. Bu amagla birgok calismada kullanilan anahtar
egrilerinin dogru sonuglar vermedigi One siiriilmiis ve bu g¢alisma kapsaminda anahtar
egrilerinin yerine daha iyi bir alternatif oldugu vurgulanan bulanik mantiga dayali modeller
gelistirilmistir. Gelistirilen bulanik modeller, USGS (United States Geological Survey)
tarafindan isletilen Quebrada Blance Istasyonu (USGS Istasyon No: 50051150) ve Rio
Valenciano Istasyonu (USGS Istasyon No: 50056400) nun giinliik ger¢ek zaman akim ve katt
madde verileri kullanilmistir. Veriler ilk olarak kurulacak olan modelleri egitme ve test igin
keyfi olarak iki kisma ayrilmistir. Quebrada Blance Istasyonu i¢in 1 Ekim 1989°dan 30 Eyliil
1990’a kadar (yani 1990 su y1l1) olan veriler ve 1 Ekim 1991°den 30 Eyliil 1994°e kadar (1992,
1993 ve 1994 su y1l1) olan veriler modellerin egitilmesi i¢in se¢ilmis, 1 Ekim 1994’ten 30 Eyliil
1995’e kadar (1995 su yili) olan veriler ise modelleri test etmek i¢in kullanilmistir. Caligmanin
bir sonucu olarak akarsularda tasinan siispanse sediman miktarinin tahmininde bulanik
modellerin, anahtar egrilerine gore daha iyi sonuglar verdigi 6ne siiriilmiistiir. Bu yiizden kat1
madde anahtar egrileri yerine bulanik mantiga dayali bulanik diferansiyel evoliisyon
algoritmasi1 modelleri 6nerilmektedir (Kisi vd., 2003).

Akarsularda taginan sedimanlarin modelleme yolu ile tespiti {izerine yapilan bir diger
calismada ise ampirik yontemler ile Gediz Nehri’nde tasman siispanse sediman miktarinin
belirlenmesi amaclanmistir. Tasinan silispanse sediman miktarinin belirlenmesinin birgok
yonden énemli oldugu vurgulanmistir. Ozellikle akarsu yatak morfolojisinin anlasiimasinda,

barajlarin projelendirilmesinde, igme ve kullanma suyu temini problemlerinde, havza yonetimi
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caligmalarinda, akarsudaki kirlilik seviyelerinin belirlenmesinde askida kat1 madde yiikiiniin
dogru tahmininde modellemelerin oldukga biiyiik 6nem tasidig1 one siiriilmiistiir. Ozellikle
akarsularda tasinan kat1 maddelerin ortalama %75-95’ini siispanse sedimanin olusturdugu
dikkate alinirsa, bu tiir ¢alismalarin 6nemi daha da iyi anlasilmaktadir. Bu modelleme
caligmasinda kullanilan veriler, Gediz Nehri iizerinde Demirkoprii Baraji’nin kaynak ve agiz
kisminda yer alan iki istasyonda, 1970°den beri E.LE tarafindan siispanse sediman olgiim
sonuglarma aittir. Kaynak kisminda yer alan Acisu istasyonundan oOlgiilen Vverilere gore
ortalama akim degeri 9,97 m3?, yilda tasinan siispanse sediman miktarmnm ise 247969 ton
oldugu belirlenmistir. Nehrin mansabinda yer alan Manisa Kopriisii gozlem istasyonundan elde
edilen verilere gore, ortalama akim degerinin 41,1 m3s, bir yilda tasman siispanse sediman
miktarinin ise 387728 ton oldugu ortaya konulmustur. Bu veriler 1s1ginda dort farkli yaklagima
gore tasinan siispanse sediman miktari test edilmis ve en dogru yaklasimin ise Brooks metodu
oldugu belirtilmis ve Brooks metodu igerisinde yer alan esitlikler giincellenerek daha dogru
sonuglar elde edilmesi saglanmstir (Ulke vd., 2011).

Akarsular tarafindan tasman sediman oran ve miktarlar1 ile soz konusu havzadaki
tarimsal faaliyetlerin yogunlugu arasinda biiyiik bir iliski vardir (Rizinjirabake vd., 2018).
Havzada gerceklestirilen tarimsal sulama teknikleri, havza erozyonunu Onemli oranda
etkilemekte ve ayni zamandan su kaynaklarinin miktari, kalitesi tizerinde olumsuz etkileri
bulunmaktadir (Ozbek, 2004). Akarsularda dl¢iilen akim ve sediman arasindaki iliskinin ortaya
konulmasinda Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) siklikla kullanilmaya baslanmigtir. Akim ile
akarsuda taginan sediman miktar1 arasindaki iliskinin belirlenmesinde CBS ydnteminin
kullanildig1 bir ¢alismada, Firat Havzasi’nda, 1974-1996 yillari arasindaki 22 yillik su kalitesi
ve sediman veriminin ortaya konuldugu akim, sediman 6l¢im sonuglar1 degerlendirilmistir.
Firat Havzasi’nda yer alan akarsular tizerinde 14 farkli noktada sediman konsantrasyonlari,
akim degerleri, suyun PH, katyon, anyon, bor gibi parametrelerin sonuglari elde edilmistir.
Aragtirmanin bulgularina gore, ortalama sediman konsantrasyon degerlerinin 0-1441,7 ppm
arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir. En yiiksek sediman konsantrasyonu sirasiyla 2102,
2166, 2141 ve 2174 numaral1 gézlem istasyonlarinda dl¢iilmiis olup; sirasiyla 2007 ppm; 3016
ppm; 2360 ppm ve 2071 ppm oldugu tespit edilmistir. Sonucunda ise Firat Havzasi’ndaki 6l¢iim
istasyonlarinin yarisindan fazlasinda sediman konsantrasyon degerlerinin yiiksek oldugu ortaya
konulmustur. Ortalama sediman miktarinin yiiksek oldugu bu akarsularda ise Kirlilik
degerlerinin de ¢ok yiiksek oldugu belirlenmistir. Ozellikle havzada gelistirilen GAP projesi

sonrasinda, Kirlilik seviyesinin daha da artacagi 6n goriilmektedir. GAP sonucunda havzadaki
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kirlilik seviyelerinin artmasi nedeniyle sediman Ol¢iimlerinin daha sik yapilmasi gerektigi
vurgulanmistir (Ozbek, 2004).

Diinya iizerinde 6nemli sorunlardan biri de kiiresel iklim degisikligidir. Bir havzanin
sicaklik, yagis vb. iklim elemanlarmin ortalama degerlerinde meydana gelen degisimler
sonucunda, akarsularda taginan su ile sediman oran ve miktarlari 6nemli oranda farklilasmustur.
Kiiresel iklim degisikliginin akarsularda tasinan su ve sediman miktarina etkisi {lizerinde
durulan bir ¢alismada, Tiirkiye’de belirlenen bazi akarsularda EIE tarafindan 6lgiilen akim ve
sediman degerleri kullanilmistir. Akim ve sediman degerlerinde 25-30 yil araliginda zaman
serileri belirlenmistir. Ozellikle Yesilirmak, Kizilirmak, Coruh gibi biiyiik nehirlerin akim ve
sediman konsantrasyon degerlerine Kendall testi uygulanmistir. Egilimler mevsimsel Kendall
testine gore belirlenmis ve aylik degerler birlestirilerek toplam bir sonu¢ elde edilmistir.
Calismanin bulgularinda ise genel olarak akimin arttig1 dénemlerde taginan sediman miktarinin
da arttig1 tespit edilmistir. Toplamda 15 istasyonun 7’sinde ise akim azaldigi dénemlerde
siispanse sediman konsantrasyonunun arttig1 ortaya konulmustur. Akim degerlerinin
azalmasina ragmen tasinan sediman miktarindaki artislara ise havzadaki yogun beseri
faaliyetlerin neden oldugu sonucuna varimistir (Albek ve Goncii, 2005).

Akarsularda taginan sedimanlarin belirlenmesinde kullanilan yontemlerden biri de
akim-sediman anahtar egrisi yontemidir. Bu yontemin kullanildig: bir ¢aligmada, Korubasi ve
Arak derelerinde taginan sediman degerleri tizerinde durulmustur. 1991-2005 yillarina ait akim
ve sediman verilerinden yararlanilarak olusturulan anahtar egrisinde akim ile sediman arasinda
pozitif giiclii bir iliski oldugu tespit edilmistir (R?: 0,75). Olusturulan akim-sediman anahtar
egrisinden tiretilen veriler sonucunda akarsuda yilda taginan sediman miktar1 6560 ton olarak
belirlenmistir. Havzanin sediman verimi ise 52 ton/km?/yil olarak hesaplanmistir (Oguz, 2010).

Akarsularda taginan su ve sediman miktarinin belirlenmesinde anahtar egrisi
yonteminin kullanildig: bir diger calismada ise Sakarya Nehri lizerindeki 6l¢iim istasyonlarina
ait akim ve sediman degerlerinden yararlanilmig, akim ve sediman degerlerine bagh olarak
olusturulan akim-sediman anahtar egrilerinin giivenilirligi ve dogrulugu iizerinde durulmustur.
58160 km?’lik alana sahip Sakarya Nehri Havzasi’nda 6l¢iim yapilan toplamda 11 adet gozlem
istasyonunun akim ve sediman verileri kullanilmistir. Bu gozlem istasyonlarinda sediman
ornekleri, genellikle ayda bir kez Elektrik Isleri Etiit Idaresi tarafindan almmis ve
laboratuvarlarda sediman konsantrasyonlar1 belirlenmistir. Arastirmanin bulgularina gore, 11
istasyon arasinda en az yillik ortalama akima sahip istasyonun Ova Cay1 Eybek istasyonu, (2,52
m3s?) en yiiksek yillik ortalama akima sahip istasyonun ise Sakarya Nehri Botbasi istasyonu

oldugu belirlenmistir (164,5 m3s™?). Akim ile sediman arasindaki iliskileri gosteren 11 farkli
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logaritmik denklem belirlenmistir. Calismanin sonucu olarak akim ve sediman arasindaki
iligskinin belirlenmesinde tissel fonksiyonlarin iistel fonksiyonlara gére daha iyi sonug verdigi
tespit edilmistir (Erdeviren, 2010).

Akarsularda tasmnan sedimanin biiyiikk bir bolimi (yaklasik %75-95) siispanse
sedimandan olusmaktadir (Ering, 2012). Bu nedenle yapilan ¢alismalarda genel olarak siispanse
sediman hesaplanmalarina agirlik verildigi dikkat cekmektedir. Tiirkiye akarsularinda 6l¢iilen
sediman verilerinin uzun yillik degisimlerini dikkati alan bir ¢alismada, 1961-2012 yillart
arasinda sediman ol¢timii yapilan akarsularin ortalama akim ve sediman verileri kullanilmistir.
Tiirkiye’deki 114 havzanin sediman Verileri kullanilarak Tiirkiye’nin sediman verimi haritasi
iiretilmistir. Uretilen bu haritada, Krigging yontemi kullanilmustir. 15 adet gdzlem istasyonunun
verisi kullanilarak olusturulan haritadan ¢ikarilan tahmin sonuglarina gore korelasyon katsayisi
yaklasik 0,87 olarak bulunmustur. Bu yontem sonucunda akarsularda taginan siispanse sediman
Ol¢timii bulunmayan bir noktada sediman veriminin tahmin edilebilecegi ileri siirtilmiistiir
(Asikoglu ve Eris, 2018).

Akarsularda taginan su ve sediman miktar1 {izerine yapilan bir diger calisma, Demirkiran
(1998) tarafindan, Ankara-Yenimahalle-Giiveng koyiindeki Kaya onii deresi iizerinde yapilmis
olan Giiveng gdleti ve havzasi (su toplama havzasi 17,655 km?) calisma sahasi olarak
belirlenmistir. Bu c¢alismada Giiveng goletinde biriken sediman miktarinin belirlenmesi
amaclanmistir. Farkli zamanlarda gélet rezervuarinin maksimum su toplama kapasitelerinden
yararlanarak golet rezervuarinin hacimsel farklari hesaplanmistir. Echo-sounder yontemi
kullanilarak havzanin sekiz yillik sediman verimi 337408 m? olarak belirlenmistir. Birim
alandan tasinan sediman miktar1 ise 3583.3 ton/yil/km? olarak hesaplanmigtir. Arastirma
havzasinda ampirik formiiller kullanilarak bulunan sekiz yillik sediman verimleri, briit erozyon
nisbetine gére 46592 m?3; tiniversal toprak kaybi esitligiyle 237494,4 m?; gw. musgrave
yontemine gore 245024,9 m?; EiE esitligi kullandiginda, 1200288 m? olarak tespit edilmistir.

Tiirkiye genelinde akarsularda tasinan sediman miktar1 {izerine yapilan bir diger
calismada ise daha c¢ok akim degerinin yiiksek oldugu biiyiik akarsular gbz Oniinde
bulundurulmustur. Tiirkiye genelindeki akim ve sediman &lgiimleri Elektrik Isleri Etiit Idaresi
tarafindan 1962 yilinda kurulan 6l¢iim istasyonlari ile baglamistir. Stispanse sediman 6rnekleme
stirecinde derinlik entegrasyon yontemi uygulanmis ve USDH-48, USDH-49 kodlu sediman
ornekleme aletleri kullamlmustir. Toplanan sediman &rneklerine E.IE. laboratuvarlarinda
filtrasyon yontemi uygulanmistir. Elde edilen sonuglara gére havzalarin yillik ortalama sediman
verimleri belirlenmis, en yiiksek sediman verim degeri 602 ton/yil/km? ile Kizilirmak

Havzasi’nda Ol¢iilmiistiir. Sediman veriminin yiiksek oldugu Kizilirmak Nehri’nde yilda
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ortalama taginan sediman miktar1 19533275 ton olarak tespit edilmistir. Bu miktarin, Tiirkiye
akarsularindan denize ulasan toplam sediman miktarinin %25,5’ine karsilik geldigi ortaya
konulmustur. Sakarya Nehri’nde, yillik ortalama tasinan sediman miktar1 ise 11953516 ton
olarak belirlenmis ve bu degerin Tiirkiye akarsularindan denize ulasan sedimanin %15,6’sin1
olusturdugu vurgulanmistir. Sonug olarak Tiirkiye topraklarinda ve akarsularinda taginan
sediman veriminin yiiksek oldugu sonucuna varilmistir (Oztiirk, 1996).

Yukaridaki caligmalardan da anlasilacagi lizere akarsularda tasinan sedimanlarin
belirlenmesinde dogrudan OGlgiimlere dayali calismalarin sayisi oldukg¢a smirlidir. Yapilan
calismalarin biiyiik bir cogunlugunda daha once ¢esitli amaclarla hazirlanmis/iiretilmis hazir
veriler kullanilmis veya ampirik formiiller ve modellemeler iiretilerek akarsularda tasinan
sediman orani ve miktar1 tahmini olarak belirlenmeye ¢alisiimistir.

Bu tez kapsaminda yapilan ¢alismada ise Korkuteli Cayi iizerinde dogrudan dlgiimler
sonucunda akim, slispanse ve eriyik sediman miktarinin belirlenmesi amacglanmistir. Su
seviyesi Olgiimleri i¢in otomatik Ol¢iim istasyonu kurulmus ve anlik su seviyesi degisimleri
gbzlenmistir. Yapilan arazi ¢alismalar1 sonucunda muhtelif siirelerle akim 6l¢iimii yapilmis ve

sediman 6rnegi toplanmistir. Bu sayede akim ile taginan sediman arasindaki iliski irdelenmistir.



22

BIiRINCI BOLUM
AKARSULARDA TASINAN SEDIMANLARIN GENEL OZELLIKLERI VE
SEDIMAN TASINIM SURECLERI

1.1. Boliim Kapsam

Bu boliimde akarsularda taginan sedimanlarin genel 6zellikleri agiklanmistir. Bu amagla
akarsuda taginan sedimanlarin siniflandirilmasi yapilmis (siispanse, eriyik ve yatak yiikii) ve
sediman tasinim siiregleri hakkindaki genel bilgilere yer verilmistir. Calismanin temel
amagclarindan biri olan akarsu tarafindan tasinan sedimanlarin belirlenmesinin 6nemi ve

gereklilikleri tizerinde durulmustur.

1.2. Sediman Kavram ve Genel Ozellikleri

Erozyon kavrami, akarsu, buzul, riizgar, kiitle hareketleri, fauna ya da insan etkisiyle
topragin tasinmasi seklinde ifade edilmektedir. Erozyon siireci, erozyon materyallerinin
tasinimi, sedimantasyon Ve tasinan materyallerin taginim hizlar1 arasinda biitiinliik gosteren
onemli bir siiregtir. Ciinkii bu iic kavram birbirine bagl olarak gelismektedir. Erozyon
siirecinin 6nemli bir boliimiinii olusturan sedimantasyon ise tasinan sedimanlarin belirli
kosullarda depolanmasi siirecini kapsamaktadir. Sedimantasyon iizerine bircok goriis One
siriilmiistiir.  Jeologlar erozyona ugrayan materyallerin son asamasini olusturan
sedimantasyonun olumlu bir aktivite oldugunu savunmaktadir. Bu siire¢ sonucunda, arazi
tizerinde yeni materyallerin depolanmakta oldugu ve sedimantasyon olaymin yeni toprak
yapisinin olugsmasina yardimci oldugu iizerinde durulmustur. Toprak bilimcilere gore
sedimantasyonda, erozyona ugramis sedimanlarin depolanma siireci yavas gergeklesir ve
tasinan bu sedimanlar bolgedeki topragin kokeninden daha kaliteli oldugu siirece yaratici bir
aktivedir. Aksi takdirde sedimantasyon siirecinin olumsuz bir etkisi oldugu goriisiindelerdir
(Zachar, 1982: 117).

Sedimantasyon olayinda beseri aktivitelerin yogun olarak etkili olmasi nedeniyle,
sedimantasyon siireci, erozyonda oldugu gibi dogal ve antropojenik sedimantasyon olarak
smiflandirilmistir. Bu siniflandirmanin yaninda, sedimantasyon yapisina bagli olarak siireci
yararli ve zararli sedimantasyon olarak da ayirmak miimkiindiir. Toprak olusumu esnasinda
bitkilerin, ana kayanin catlakli yapilarina yerleserek bu kayayr uzun bir siire boyunca
ayristirmasi Ve ayrisan ince unsurlu materyallerin depolanmasi, dogal sedimantasyona 6rnek

olustururken, erozyon siirecinde insan faaliyetlerinin etkisiyle degisen ortam kosullar1 erozyon
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stirecini hizlandirmakta ve bu yolla olusan sedimantasyon ise antropojenik sedimantasyona
ornek olusturmaktadir (Zachar, 1982: 118).

Sedimantasyon siireci jeomorfoloji ¢alismalarinda biiyiik bir 6neme sahiptir. Erozyon
sonucunda tasinan materyallerin belirli bir alanda birikmesiyle olusan sediman depolari,
erozyona ugradigi ana kayanin ozellikleri, dogal tasinim ve depolanma siirecleri hakkinda
onemli bilgiler vermektedir. Bununla beraber sediman depolari, erozyon ve depolanma
stirecindeki iklim ve ¢evre kosullar1 hakkinda 6nemli kanitlar sunmaktadir (Boggs, 2006: 50).

Sedimanlarin depolanma siireci, s6z konusu erozyon aktivitesinin tipine goére degisim
gostermektedir ve bu nedenle sedimanlar siniflandirilirken tek tip isimlendirme
yapilmamaktadir. Genelde sedimanlar, yergekimi, ¢oziinme Ve erime siireglerinden
kaynaklanip kaynaklanmadigina gore simiflandirilirken; denizel, glasiyal, nival, organik ve
antropojenik sediman olarak da isimlendirilmektedir. Yaygin olarak bulunan ve su ortaminda
cokelen sedimanlar ise golsel ve denizel sedimanlar olarak ayrilmaktadir (Zachar, 1982: 121).

Calismanin konusunu olusturan fliivyal sedimanlar ise akarsu yataklarinda ya da
akarsuyun taskin ovasinda yaygin olarak birikmektedir. Bu yiizden kanal sedimanlar ya da
aliivyon olarak isimlendirilmektedir. Akarsular 6zellikle tagkin dénemlerinde bol miktarda
alivyon tasidigi igin toprak olusumu agisindan biiyliik 6neme sahiptir (Zachar, 1982: 122).

Akarsu yatagl boyunca tasman kil, kum, silt ve ¢akil boyutundaki unsurlar, suyun
kinetik enerjiyle olugan akimin etkisiyle harekete gegmektedir. Akarsulardaki tagian sediman
miktar1 bilyiik 6l¢iide meydana gelen akim ve sediman ozelligi ile iligkilidir. Filip Hjulstrom
(1935) tarafindan olusturulan diyagram ise akarsuyun akim hizi ile taginan sedimanlarin tane
boylar1 arasindaki iligki ve bu iliskiden yola ¢ikilarak sediman taginim, agindirma ve biriktirme
stiregleri ile ilgili bilgiler vermektedir (Sekil 1.1). Sekilden de goriildiigii tizere orta boy kum
(0,25 — 0,5 mm) diisiik hizlarda aginmaya ugrarken kil ve silt boyutundaki sedimanlar ise kum
tanelerinden daha kiigiik boyutta olmasina ragmen, laminer akigin dip kisminda yer almalar1 ve
ozellikle kil tanelerinin birbirine sikica baglanmalarini saglayan kohezif giiglerden dolayz,
asmabilmeleri i¢in daha yiliksek bir akima gereksinim duymaktadir. Verilen 6rnekten de
anlasilacag1 gibi akarsuda meydana gelen asinma ve buna bagli olarak sediman taginim
stireclerini denetleyen birden fazla etkenin bulundugu dikkati ¢ekmektedir (Huggett, 2011:
195).
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Sekil 1.1 Hjulstrom Diyagrami (Hjulstrom, 1935).

Sonug olarak akarsu yatagindaki tanelerin uniform olmayisi, akarsu kesitinin {i¢ boyutlu

yapisi, ¢esitli yapimlarin etkisi ve akimin zamanla degisen karakteri olaylarin incelenmesini
daha da zorlastirmaktadir (Bayazit, 1971).

1.2.1. Sedimanin Tane Biiyiikliik Ozellikleri

Sediman yapisini ortaya koyabilmek i¢in ilgili sedimanin dokusal dzelliklerinin (tane
boyutu, tane sekli ve tanenin yuvarlaklik derecesi) bilinmesi oldukga 6nemlidir. Bu sayede
sedimanin taginmasi ve birikmesinde etkili olan fiziksel siire¢ler hakkinda 6nemli bilgiler elde
edilebilmektedir. Sedimanin dokusal &zellikleri ayni zamanda tasinan sedimanin ana
malzemesinin ve geldigi kaynak bolgesinin belirlenmesinde de biiyiik oranda yardimci
olmaktadir (Petss, 1983: 107).

Tane boyu kavrami sediman taginim siiregleri agisindan biiylik 6nem teskil etmektedir
ve sediman taginim siireglerinin ortaya konulmasinda kullanilan temel bir parametredir (Petss,
1983: 107). Dogal akarsu yatagindaki sedimanlar kil (<0.004 mm) boyutundan iri ¢akil-blok
boyutuna (>254 mm) kadar degiskenlik gosteren farkli tane biiyiikliigiindeki sedimanlardan
olusmaktadir. Baz1 sedimanlar, sediman deposunun yapisin1 olusturan daha biiylik tanelerle
karakterize edilirken iri taneler arasindaki bosluklar ise matriks denilen daha ince tane
boyutundaki unsurlarla dolmaktadir. Bazi sediman depolar1 ise iri taneli sedimanlardan ¢ok,
ince taneli sedimanlardan olusur, ¢ok fazla miktarda matriks icerir ve bu ozellikteki depolara

ise matriks destekli depolar adi verilmektedir (Kondolf ve Piegay, 2016: 282).
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Sedimanin tane boyutu 6zellikleri, tanenin taginmasini saglayan akiskanin 6zelliklerini,
tanenin taginma mesafesini yansitan bir kanit olmasi bakimindan da 6nemlidir. Ayrica tane
boyu, sedimanin tiiredigi ana kayag ve asinma fonksiyonlarinin da belirticisidir. Farkli fasiyes
ve ortamlarda olusmus cokelleri birbirinden ayirmada, ¢okelme siiregleri ve taginma
mekanizmalarinin ortaya konulmasinda da yardimci olmaktadir. Bu nedenle tane boyu
analizleri sedimantoloji ¢aligmalarinda 6nemli oldugu kadar jeomorfoloji ¢aligmalarinda da ¢ok
yaygin olarak kullanilan bir yontemdir (Ering, 2012).

Akarsulardaki taginan sediman tanelerinin boyutlar1 oldukea farkli olabilecegi igin tane
biiyiikliigiinii ortaya koyarken standart bir ¢ap kullanmak gerekir. Bu ¢ap farkli sekillerde
belirlenebilir;

° Elek ¢ap1: Tanenin gegebildigi en kiigiik elek agikligi bize elek ¢apini verir. Kum
gibi iri taneler elekten gecebildigi i¢in bu taneler daha ¢ok elek capiyla ifade edilir.

° Cokelme cap1: Ayni akiskan i¢inde ¢api belirlenecek tane ile ayni ¢okelme hizina
sahip, ayn1 yogunluktaki kiiresel tanenin gapidir. Kil ve silt i¢in ¢okelme capr kullanilir.
Cokelme cap1 hidrolik agidan en anlamli biiyiikliiktiir.

o Nominal ¢ap: Sediman yiginlarinin hacminin belirlenmesinde kullanilan bu ¢ap,

tane ile ayn1 hacimdeki kiirenin ¢apidir (Sekil 1.2). Nominal ¢ap elek ¢capindan biraz biiytiktiir.

Millimeters (mm) Micrometers (um) |Phi ()| Wentworth size class
4096 -12.0 Blok
| -8.0
256 Kaba Cakil —
64 ! -6.0 =
ince Cakil <
4 - - == - — — — 20 — -
Cok kiigiik Cakil
2.00 1 -1.0
Cok iri Taneli Kum
i -4 —— — - — — 0.0
iri Taneli Kum
2 0.50 500 1.0
Orta Kum e
1/4 026 — — — — 250 — — —| 2.0 — <
ince Kum
/8 0125 — — — — 125 — — —| 80 |/—m——=—=—= -
Cok ince Kum
1116 0.0625 — 63 4.0
iri Taneli Silt
1/32 0.031 — 31 5.0
Orta Silt
1/64 Do1se— — — — 156 — — — 6.0 —( =
Ince Silt n
1128 0.0078 — 7.8 7.0
Cok ince Silt
1/256 0.0038 — 3.8 8.0
0.00006 0.06 14.0 @ E:

Sekil 1.2 Sediman Tane Boyu Siniflandirilmas: (Wentworth, 1922).
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Tane boyunun siirekli degisken olmasi bu konuda olgiitler belirlenmesi geregini
dogurmus ve bu amagla ¢izelgede gosterilen Wentworth (1922) 6lgegi disinda, Udden (1912),
Krumbein (1934) 6l¢ekleri de bulunmaktadir (Kerey ve Erkal, 2014: 29).

1.2.2. Sedimanin Tane Sekli ve Yuvarlaklik Ozellikleri

Sedimanlarin tane sekilleri yaygin olarak ana kayanin &zelliklerini yansitmakta,
sedimanlarin ayrisma, ¢dziilme ve asinma siirecleri hakkinda bilgiler vermektedir (Konfold ve
Piegay, 2016: 282). Tanenin bi¢imi, uzun (a), orta (b) ve kisa (c) eksenleri arasindaki orana
gore belirlenmektedir. Sedimanin tane seklini belirleyen birgok smiflandirma vardir. Bu
smiflandirmalar konusunda farkli yaklasimlar bulunmakla birlikte bunlardan en yaygin
kullanilanlardan birisi Zingg (1935) simniflandirmasidir (Sekil 1.3). Bu siiflandirmada tanelerin
sekilleri kiiresellik, kalemsi, bicagims1 ve disk olmak iizere farkli gruplara ayrilmaktadir.
Sedimanlarin sekil 6zellikleri, sediman taginim 6zelliklerini biiyiik oranda etkileyebilmektedir
(Kondolf ve Piegay, 2016: 282).

Sedimanin tane sekli simiflandirmasinda tanenin yuvarlaklik derecesi bu
siniflandirmalar igerisinde yer almaz. Sedimanin yuvarlaklik derecesi tane bi¢imi 6zelliginden
tamamen bagimsizdir (Petss, 1983: 112). Sedimanin tane sekil 6zelliklerinde eger tanenin uzun,
orta ve kisa kenar uzunluklari birbirine yakin ise o tanenin yuvarlaklik derecesi biiyiik oranda
artmaktadir. Bir bagka ifade ile tanenin biitiin koseleri birbirine yakin oranda asindiginda,
tanenin yuvarlaklik derecesi biiyiik oranda artar. Tanenin her bir kdsesindeki asinma miktari

birbirinden ¢ok farkl: ise tanenin yuvarlaklik derecesi daha diisiiktiir (Boggs, 2006: 65).

bla c/b Shape Symbol
>2/3 <2/3 Discoid or biaxial D
>2/3 >2/3 Equant or equiaxial E
<23 <23 Bladed or triaxial B
<213 >2/3 Prolate or uniaxial P
A 23
C| [
7
b
b
a D

\ %
|
I
intermediate/long =b/a

a= long axis "
b= intermediate axis ote
c= short axis short/intermediate =c/b

note: 2/3 = 0.67

Sekil 1.3 Sedimanlarin Tane Bigimini Ifade Eden Siniflandirma (Innangi vd., 2016)
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Sedimanlarda tanenin kiiresellik 6zelligi, tane hacmine esit bir kiirenin yiizey alaninin,
tanenin yiizey alanina orani olarak tanimlanirken; tanenin yuvarlaklik 6zelligi ise tane ortalama
egrilik yarigapinin, tanenin iz diisiim alani igine ¢izilen bir dairenin yarigapina oranini ifade
eden bir degerdir. Tanenin kiiresellik ve yuvarlaklik 6zelligi birbirinden farkli kavramlardir ve

kiireselligi yiiksek olan bir tanenin yuvarlakligi kiiglik ya da tam tersi olabilir (Sekil 1.4).

Yiiksek
Kiiresellik

Diisiik
Kiiresellik

Very angular Angular Subangular  Subrounded Rounded Well rounded
R=0.12-0.17 0.17-0.25 0.25-0.35 0.35-0.49 0.49-0.70 0.70-1.00

Sekil 1.4 Sedimanlarin Tane Yuvarlakligi Simiflamasi (Boggs, 2006: 67)

Sedimanin tane bi¢imi ayn1 zamanda onun tiiredigi ana kayanin 6zelliklerine baghdir.
Akarsuda meydana gelen taginma siirecinde kaynaktan agiz kismina dogru asinmayla birlikte
tanelerin sekil ve boyutlar1 degisse bile, yani daha yuvarlak hale gelse bile, sedimanin ilk bigimi
tamamiyla kaybolmaz (Kerey ve Erkal, 2014: 35).

1.2.3. Sedimanlarda Tane Yonelimi/ Binikleme (Imbrication)

Disk, bigagimsi, kalemsi veya diizlemsel (tablamsi) sekillerde olabilen tanelerin
tasindiklar1 ortamin kosullarina goére, uzun eksenleri bir yonde olmak iizere yonlenmelerine
biniklenme veya imbrikasyon (imbrication) adi verilir (Kerey ve Erkal, 2014: 35) (Sekil 1.5).
Biniklenme, kum boyutunda gozlenebilecegi gibi daha ¢ok cakil boyutundaki sedimanlarda,
yani tane boyutunun artmasiyla daha belirgin hale gelmektedir. Ayn1 zamanda akarsuda
meydana gelen sediman tane yonelimi, 6zellikle hem sedimantoloji hem de jeomorfoloji
calismalarinda akintinin yoniinii belirlemede son derece yararlidir (Kerey ve Erkal, 2014: 35).
Imbrikasyon olayi, akarsuyun yatak stabilitesinin artmasina neden olabilmektedir. Ince taneli
sedimanlardan ¢ok, cakil boyutundaki sedimanlar1 iceren akarsu yataginda imbrikasyon olay1
daha belirgindir. Cakillarin, akarsudaki akima bagli olarak belirli bir yone dogru tabakalagmasi
sonucunda akarsuda taginan daha ince unsurlar (kil, mil ve kum) imbrikasyon yiizey tabakasinin
altinda etkili bir sekilde depolandigindan, yatagin stabilitesini arttirmaya yardimci olurlar
(Rowinski ve Radecki, 2015: 297).
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Sub-
surface

max

Sekil 1.5 Akarsu Cakillarindaki Imbrikasyon Yapis1 Ornekleri (Rowinski ve Radecki, 2015: 297)

1.2.4. Sediman Yogunlugu ve Porozitesi (Gozeneklilik)

Sediman tanelerinin yogunlugu meydana geldikleri kayanin 6zelliklerine baglidir ve
genellikle 2,1 ile 2,8 g/cm® arasinda degisir. Kayalarda en yaygm olarak kuvars minerali
bulunmasi nedeniyle ortalama sediman yogunlugu 2,65 g/cm? alinabilir. Bir sediman y1gininda
tanelerin kendi hacimlerinin y1gmin hacmine orani, yigindaki bosluklar nedeniyle, her zaman
1’den kiigiiktiir. Ornegin kum ve ¢akil icin bu deger 0,5 ile 0,7 arasinda degisir. Bu sebeple
y1ginin yogunlugu tanelerin yogunlugundan daha azdir (Bayazit ve Avci, 2010: 20).

Herhangi bir kayacta bulunan gozeneklerin hacminin kayacin toplam hacmine oranina
gozeneklilik (porozite) denir. Ornegin toplam hacmi 1000 olan bir kayactaki gdzeneklerin
hacmi 100 ise o kayacin gozenekliligi %10’dur. Bir kayacin gozeneklilik orani gesitli faktorlere
bagli olarak degisir. Bir kayacin veya bir ortamin gozenekliligi kayaci meydana getiren
unsurlarin sekline, elenme derecelerine, matriks ile birbirine bagli olup olmamalarina gore
degisebilecegi gibi kayacin erime bosluklari, ¢atlak ve yarik gibi birtakim bosluklar icermesine
bagli olarak da degisir (Hosgdren, 2015: 98).

Sediment
Smfi
Kaba kum 3841
Orta kum 4148
Ince kum 4449
Eumlu lem 50-54

Sekil 1.6 Sedimanlarin Tane Boyutlarina Gore Gozeneklilik Yiizdelikleri (Bayazit ve Avci, 2010)

Porozite (%)
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Akarsularda sedimanlarin yogunluk ve gozeneklilik 6zelliklerinin bilinmesi 6nemlidir
ve sedimanlarin paketlenme durumlari hakkinda 6nemli bilgiler vermektedir. Akarsuda kotii
boylanmis sedimanlarin gézeneklilik orani iyi boylanmis sedimanlara gore daha diisiiktiir. Kotii
boylanmis sedimanlar, farkli boyuttaki materyalleri barindiracagi igin iri malzemelerin
arasindaki ince unsurlar daha siki bir sekilde paketlenme 6zelligi gostermektedir (Boggs, 2006:
71).

1.3. Akarsu Tarafindan Tasian Sedimanlar ve Ozellikleri

Bir akarsu tarafindan tasman biitiin materyaller, akarsuyun toplam yiikii olarak
tanimlanir. Toplam yiik, eriyik yiik (¢6ziinen), asili yiik (suda asili olarak kalabilecek kadar
kiigiik olan taneler) ve yatak ylikiinden (normal akis kosullarinda suda uzun siireli olarak asil
kalamayacak biiyiikliikteki tanelerden) olusur (Sekil 1.7). Akarsu yiikiiniin bu ii¢ bilesenine ait

ayrintili bilgiler asagida sunulmustur.

[ Yikanmus Sediman

| Siispanse Sediman

Toplam Yiik

(Taginma
Sekline
|| Yatak Materyal Yiikii | Gore)

Yatak Boyunca Yatak Yiikii

Sekil 1.7 Akarsularda Tasinan Sedimanlarin Siniflandirilmasi (Kondolf ve Piegay, 2015: 325).

1.3.1. Eriyik Yiik veya Coziinmiis Yiik

Nehirler biiytlik oranda eriyik sediman tasimaktadir. Baz1 akarsulardaki eriyik sediman
miktar1 belirli donemlerde siispanse sediman miktarindan daha fazla olabilir. Akarsuda taginan
eriyik yiikiin kaynagini ise 6zellikle atmosfer ve kaya¢ erimeleri olusturmaktadir. Yagislar
sonucunda havzaya diigen sular ayn1 zamanda 6nemli oranda klor, sodyum, Kalsiyum ve siilfiir
gibi eriyik materyal barindirmaktadir ve bu sayede akarsuda tasinan eriyik sediman oranlarini
da etkilemektedir (Petss, 1983: 98). Dolayisiyla akarsulardaki eriyik sediman miktar1 iklim,
jeolojik yap1, topografya ve bitki Ortiisii gibi ¢esitli ortamsal faktorlere baghdir. Bazi akarsular,
¢ozlinmiis organik maddeler bakimindan zengin olan batakliklardan ve sazliklardan gecen sular
ile beslenirler. Tasinan eriyik yiikiin biiytik bir boliimil, akarsuyu besleyen kaynaklar ve yer altt
sular tarafindan saglanir. Bunun yaninda biiyiik havzalar1 gecen akarsularda da tasinan eriyik
sediman miktar1 fazla olabilmekte ve baskin olarak bikarbonat, siilfat, klorit, kalsiyum ve

sodyum icerebilmektediler. Kiiciik havzalar daha ziyade drenaj havzalarindaki temel kayaglarin
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bilesimini yansitirlar. Bu duruma ek olarak akarsularda taginan ¢6ziinmiis yiike etki eden
faktorlerden biri de iklimdir. Havzanin bulundugu sahada iklime bagli olarak gelisen mevsimsel
degisimler de kendi igerisinde etki nedenidir. Kaynak sulariyla beslenmenin daha fazla oldugu
mevsimlerde ve 6zellikle nemli sicak iklim bolgelerinde ¢6ziinmiis (eriyik) yiikiin degeri daha
fazladir. Bu sekilde akarsularin tasidiklart ¢6ziinmiis yiik, diisiiniilenin aksine 6nemli degerlere

ulagir ve hatta bazi donemlerde asili halde tasinan yiikten daha fazla olabilir (Ering, 2012: 391).

1.3.2. Asih yiik (Siispanse Sediman)

Asili yiik, su igerisindeki burgaclar ve tiirbiilanslar nedeniyle yiizer olarak tasinabilen
yeterince kiiciik ve hafif kat1 tanelerden, ¢ogunlukla da silt ve Kkillerden olusur. Kum, giiglii
akintilar sirasinda gegici olarak asili halde tasmabilir ve ufak ¢akillar tagkinlar sirasinda kisa
stireli de olsa asili duruma gegebilir. Siispanse sediman tasgimimi genellikle akisin
tirbiilanslhiligiyla iliskilidir. Hizin ve tiirbiilansin artmasiyla o oranda daha biiyiik sedimanlar
dibe ¢okmeden tasinabilir. Dolayisiyla siispanse sediman konsantrasyonu ile akim arasinda
pozitif bir korelasyon vardir (Petss, 1983: 123). Tasinan asil yiikii olusturan kaynaklardan bir
diger ise yatak i¢inde siiriiklenen daha iri unsurlarin, siirtiinmeler sonucunda ufalanmalarindan
yani atrisyona ugramalarindan meydana gelmektedir. Fakat daha biiyiik bir kism1 ise yagish
donemlerde meydana gelen yagmur sularinin yamaglar boyunca egim dogrultusunda yiizeysel
akisa gegmesiyle beraber siipliriilerek akarsuya dahil ettigi ince unsurlardan olusur. Bu
durumda yamag egimiyle birlikte mevsimsel anlamda yagisin olmadig1 dénem uzunluklarinin
etkisiyle yamag stabilitesinin bozulmasi ve bitki Ortiisiiniin de azlig1 sonucunda siipiiriilen
malzemelerin fazlaligi da goze carpmaktadir. Bahsedilen konu kapsaminda yamaglardan
stiptiriilen malzemelerin yogunlugu ve miktar olarak fazlaligi genel olarak yamaglarin yagmur
sularindan ne derece etkilendigine, yamag¢ egimine, bitki Ortiislinlin varlig1 ve yogunluguna,
yagis rejimine, yagis siklig1 ve siddetine bagh olarak degisir.

Havzada meydana gelen yagisa ek olarak akarsuyun su sicakliginin da asil yiik tizerinde
etkisi bulunmaktadir. Sicaklik ylikseldikge, ylizer maddelerden bir kisminin dibe ¢okmesi
kolaylasir. Buna karsilik soguk sularda, 6zellikle glasiyelerden kaynagini alan akarsularda, asili
yiik dibe ¢cokmeden daha fazla oranda ve daha uzaga tasinir. Boyle bir havzada asili madde, su
agirhiginin ¢ogunu olusturarak degerin biraz daha artmasiyla ¢gamur akintilarini olusturur (Ering,
2012: 391). Diger taraftan akarsuda taginan sedimanlarin su kiitlesinin dikey profili (derinlik)
acisindan degerlendirildiginde; asili yiikiin biiyiik bir boliimii akarsu yataginin tabanina yakin

boliimiinde taginir ve asili yiik konsantrasyonu su yilizeyine dogru azalma gosterir.
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1.3.3. Yatak yiikii (Bed Load)

Akarsuda tasman kum, kil ve silt boyutundan daha biiyiikk olan malzemeler yatak
yiikiinii olusturur ve bu malzemenin bir bolimii genellikle akarsu yatagiyla kontak halinde
tagmirlar. Kum, akim kosullarina bagl olarak yatak yiikiiniin veya asil1 yiikiin bir boliimiini
olusturabilir. Yatak yiikii, tanelerin diizensiz bir sekilde tasinmasindan dolay1, suyun akisindan
daha yavas hareket eder. Taneler tek tek veya grup halinde yuvarlanarak veya kayarak hareket
edebilir. Taneler hareket halindeyken iri taneler kiigiik tanelere, yuvarlak taneler yassi tanelere
gore daha hizli ve kolay hareket etme egilimi gosterirler. Bir akarsuyun giicii, akarsuyun
tasiyabilecegi en biiyiik tane boyu derecesi ile belirlenir (Stream competence). Bir akarsuyun
kapasitesi ise tagiyabilecegi maksimum sediman miktari ile 6lgiiliir (stream capacity) (Kondolf
ve Piegay, 2015: 325).

1.4. Akarsularda Tasinan Sedimanlarin Kaynagina Gore Smiflandirilmasi

Akarsuda taginan sedimanlar kaynagina gore yatak malzemesi ve yikanmis malzeme
olarak ikiye ayrilmaktadir (Sekil 1.8). Ozellikle kaynak bolgelerinin degisimiyle beraber
akarsularda taginan sedimanlarin boyutlar1 ve tasinma siiregleri de biiyiik oranda farklilik

gostermektedir (Bayazit ve Avci, 2010).

100% —
|'I Asili Halde
L f
B0% + | Tagman Yatak
Yikanmus Yk ."I Materyal Yiikii
§ e0% |- o Yatak Matervali
Gt
£ ——| Yatak Yikii
2 |dD%
i=) Siispanse Yik
M
20%
___.-"
0% L il L AR ETIT ETI | T TIT
000 0. oA 1 10 100
Tane Boyutu {mim}

Sekil 1.8 Akarsularda Taginan Sedimanlarin Boyutlarina ve Taginma Siireclerine Gore Siniflandirilmasi (Kondolf

ve Piegay, 2015: 325).

1.4.1. Yikanma Malzemesi

Siispanse halde taginan sedimanlarin biiyiik bir ¢ogunlugu kil ve silt boyutundaki
sedimanlardan olusmaktadir. Akarsudaki bu sedimanlar, diisiik hizda bile suda asili halde
tasinmaya devam ederler. Bu sedimanlar kaynagini akarsu yatagindan ¢ok havzadan ve akarsu

yataginin kenarlarinda (akarsu banki) meydana gelen erozyondan almaktadir. Akarsulardaki
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tasinma kapasitesinin bilyiik bir bolimiinii olusturan yikanma malzemesi, nehir sistemi
boyunca hizli bir sekilde tasinir (Boggs, 2006: 34). Yikanma malzemesi yiikii, akarsu
havzasiin biiyiikliikk, zemin yapisi, topografya, yagis siddeti ve siiresi, bitki Ortiisii, riizgar ve
akim Ozelliklerine (tiirbiilansli veya laminer) baglidir. Bu yiik, yagishh donemlerde havzada
bulunan yamaglarin yiizeysel akis sonucunda siipiiriillmesiyle tasinan sedimanlarin akarsuya
ulagsmasiyla meydana gelmektedir. Ayn1 zamanda yagis ile birlikte akim da artacagindan
akarsuya ulasan bu ince unsurlu sedimanlar, tiirblilans ve akimla beraber ¢okelme imkani
bulamadan tasmirlar (Sekil 1.9). Havza yamaglarindan akarsuya karisan kil boyutundaki
yikanma malzemesi, akarsuyun akimindan bagimsiz olarak diisiik hizda bile siispanse halinde
tasinmaya devam ederler ve nehirler diisiik akis hizinda bile ¢ok fazla miktarda yikanma
malzemesini tasima kapasitesine sahip olabilir. Ciinkii yikanma malzemesi siirekli olarak
siispanse halinde su ile yaklasik ayni hizda hareket ettiginden nehir sistemlerinde hizli bir
sekilde tasinirlar (Bogss, 2006: 34). Akarsularda tasinan yikanma malzemesi, akarsuyun
hidrolik kosullarina nispeten bagli degildir. Ancak akarsuda yogun olarak bulunan kil
boyutundaki sedimanlar akarsu yataginin yapisi ve sediman taginim siiregleri tizerinde etkili

olabilmektedir (Leopold vd., 1995: 181).

Kaynak | Tasmnim Sekli Olciimler

Yatak Materyal Yiikii

Orneklenemeyen Yiik

Yatak Yiikii

Sekil 1.9 Akarsularda Tasinan Sedimanlarin Kaynagi ve Tagimim Siiregleri (Sear vd., 2010: 92)

1.4.2. Yatak Malzemesi

Akarsuda tagmnan kum boyutundan daha biiyilk olan malzemeler yatak yliikiini
olusturmaktadir. Temelde bu iri sedimanlar, akarsu yatagiyla temas halinde (siiriinme, ziplama,
kayma ve yuvarlanma) tasinmaya devam ederler (Bogss, 2006: 33). Yatak malzemesinin
tasinmasi, akarsu hidroligi ile iliskilidir ve bu malzemenin harekete gegebilmesi igin giiglii bir
akim gerekmektedir. Yatak yiikii akarsu yataginin morfolojisi agisindan da olduk¢a 6nemlidir.
Olusan akimla birlikte akarsu yatagindan siirekli olarak tasinma meydana gelirken, akimin
azaldig1 kosullarda ise birikme siire¢leri egemen olmaktadir. Yatak malzemesini olusturan kum
boyutundan daha biiyiik olan sedimanlar, akarsu yatagindan koparilarak tasinirken, bir yandan

kurak kosullarin yasandigir donemlerde egimin az oldugu yerlerde biriktirilir ve tekrar yataga
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depolanarak bir dongii olustururlar. Belli bir zaman araliginda yatagindan asindirilan sediman
miktari, akarsu yataginda biriken sediman miktarina esitse, akarsu yatagindaki sediman
miktarinda bir degisme olmaz; bu duruma Dinamik Denge (rejim) denir. Bir akarsu yataginda
olusan dinamik dengenin bozulmasiyla, eger yataktan sokiilen malzeme yataga geri donen
malzemeden daha fazla ise oyulma (degradation) olusur. Oyulma siirecinde akimin artmasiyla
beraber tasinma siireci hakim olur ve bu da yatak malzemesinin irilesmesine yol agar; fakat
aksine, akarsu yataginda sokiilen malzeme yataga geri donen malzemeden az ise yigilma
goriiliir. Akimin azaldigi bu donemde birikme siirecleri egemendir ve yatak yiizeyindeki

malzeme incelir (Bayazit ve Avci, 2010).

1.5. Akarsularda Sediman Tasinmim Siirecleri

Akarsularda sediman taginimi eriyik sediman ve kati sediman olarak iki boéliimden
olusmaktadir. Akarsulardaki eriyik sedimanin biiyiik bir ¢ogunlugu havzadaki kayaglarin
¢Oziinme siirecine bagli olarak akarsuya dahil olur ve akis giiciine bagli olarak taginirlar. Kati
sediman ise siispanse sediman Ve yatak yiikii olarak ikiye ayrilmaktadir. Siispanse sediman kil,
silt ve mil boyutundaki partikiillerin tiirbiilansli akima bagli olarak ¢okelmeden asili halde
taginma siirecini kapsamaktadir (Knighton, 1998). Kil, mil ve silt boyutundaki malzemeden
olusan siispanse sediman, yikanmis sediman olarak da bilinmektedir ve akarsudaki akis
korundugu takdirde kalici olarak siispanse halinde tasinmaya devam eder (Sekil 1.10). Diger
taraftan yatak yiikii ise kaba taneli materyallerden olusmaktadir. Daha iri malzemeden (cakil,
blok) olusan yatak yiikii ise akarsu yatagindaki yiiksek akim kosullarinda yatak boyunca aralikli
olarak zaman zaman hareket eder (Demir, 2000).

Eriyik Yiik Sigrama (Saltasyon)

Asili Halde Kayma Seklinde

l l

D

Sekil 1.10 Akarsulardaki Sedimanlarin Taginim Siirecleri https://877792843598943391.weebly.com/river-
processes.html (Erigim Tarihi: 8.01.2017)
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1.5.1. Akarsularda Eriyik Maddelerin Tasinmasi

Akarsularda taginan eriyik sedimanlar, su vasitasiyla, onun temas ettigi yiizeylerdeki
organik ve inorganik maddeleri ¢oziip tasimasi seklinde gergeklesir. Bu olaya soliisyon adi
verilir. Akarsuya taginan eriyik sedimanin kaynagimin biiyiik bir ¢ogunlugunu ise atmosferik
stirecler ve kayac erimeleri olusturmaktadir (Petss, 1983: 97). Yagislar sonucunda yiizeye inen
yagmur damlalar1 saf sudan olugsmamaktadir ve igerisinde ¢esitli mineralleri barindirmaktadir.
Dolayisiyla yagislar sonucunda akarsuya siilfiir, klorid, sodyum ve kalsiyum gibi bir¢ok eriyik
mineraller dahil olmaktadir. Yagislar sonucunda akarsuya gelen eriyik sediman miktar1 genel
olarak daha diisiik boyuttadir. Akarsudaki eriyik sedimanin biiyiik bir ¢ogunlugu ise
buharlagsma siireci, kayag ve toprak erimeleri sonucunda ger¢eklesmektedir (Petss, 1983: 98).
Ozellikle havzada ¢bziinme, oksidasyon, hidratasyon, hidroliz ve karbonasyon gibi kimyasal
olaylar sonucunda olusmus kimyasal tortul kayaclarin varligi, akarsularda tasinan eriyik
sediman miktarini 6nemli oranda arttirmaktadir. Nitekim dolomit, kiregtasi, jips vb. kayaclarin
yaygin olarak bulundugu havzalarda, akarsularda tasinan eriyik sediman miktarmin yiiksek
olacagi beklenmektedir. Bu durum genellikle yiiz 6l¢iimii daha az olan karstik havzalarda daha
yaygin olarak goriilmektedir. Cilinkii daha diisiik yiiz 6l¢iimiine sahip havzalarda akarsuyun
tasidig1 eriyik sediman miktar1 biiyiikk oranda kayag¢ erimeleri tarafindan denetlenmektedir

(Hosgoren, 2015).

1.5.2. Akarsularda Yiizer Maddelerin Tasinmasi
Kil, silt ve mil boyutundaki ¢ok kiiciikk boyuttaki partikiillerden olusan siispanse
sedimanlar, akima bagli olarak akarsuda asili halde taginirlar (Demir, 2000) (Sekil 1.11). Yiizer
maddelerin boyutlar1 akarsuyun hiz1 ve 6zellikle tiirbiilans olaylarinin siddet derecesi ile dogru
orantil1 olarak artar (Ering, 2012: 391).
e (Camur,
e Kil taneleri,
e Mil ve ¢ok ince kum tanecikleri siispanse halinde tasinan baslica sedimanlardir.
Bunlarin bir kismi yatak i¢inde siiriiklenen daha iri unsurlarin, siirtlinmeler sonucunda
ufalanmalarindan, yani atrisyona ugramalarindan meydana gelir. Fakat biiylik bir kismi1 ise
yamagclar1 takiben inen yagmur sular tarafindan akarsuya dogru siipiiriilmesiyle olusur. Bu
nedenle slispanse sedimanin akarsuda bulunma yogunlugu;
e Yamaclarin yagmur suyu etkisine ne derece maruz kaldigina,
¢ Yamag egimine,

e Bitki Ortiisiine,
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e Yagis rejimi ve siddetine,
e Yags sikligina baghdir.

Bu faktorlerin yaninda suyun sicakligi da 6nemlidir. Sicaklik yiikseldikge, siispanse
maddelerden bir kisminin dibe ¢okmesi kolaylasir. Buna karsilik, soguk sular, 6rnegin
glasiyelerden ¢ikan dereler, daha kolay yiizer madde tasirlar ve bu nedenle sanki siit gibi bir
renk alirlar (glasiye siitii). Akarsularin tasidig siispanse maddelerin orani, su agirliginin 1:1000

—1:100.000°1 arasinda oynar. Hatta bazi ekstrem durumlarda su agirliginin yarisindan fazlasini

bu maddeler olusturur ve bu degerin artmasiyla camur akintilarina gegilmis olur (Ering, 2012:
391).

Stispanse Sediman

Sekil 1.11 Akarsulardaki Siispanse Sedimanin ve Yatak Yiikiiniin Taginimi

https://www.nexsens.com/pdf/Guide_Scour_Monitoring.pdf (Erisim tarihi: 10.01.2017)

1.5.3. Akarsulardaki Sedimanlarin Sicrama Yoluyla Tasinmasi

Akarsularda tasinan yatak yiikii malzemesinin taginma siireglerinde, tagsinan sedimanin
dokusal ozellikleri biiyiilk 6neme sahiptir. Sedimanin boyutu, sekli, yogunlugu, yuvarlaklik
derecesi, taginan tanelerin hidrodinamik siireglerini kontrol eden temel 6zelliklerdir (Demir,
2000). Tasinma siireclerinin baslamasinda partikiil 6zelliklerinin yaninda akarsu yataginin
sedimantolojik 6zellikleri ve akimin hidrolojik kosullart da biiyiik bir 6neme sahiptir. Sigrama
(saltasyon) yoluyla tasinma, akarsu yatagi boyunca daha iri unsurlu sediman tanelerinin kisa
stireli sigramalariyla olusan tasinma siireglerini kapsamaktadir (Sekil 1.12). Akim tiirbiilanshigi

devam ettigi siirece saltasyon siireci de devam edebilir (Demir, 2000).
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Sekil 1.12 Riizgér Etkisiyle Sigrama (Saltasyon) Yoluyla Yatak Malzemesinin Taginma Siiregleri
http://www.mrstevennewman.com/geo/Stockton/Biophysical_Interactions/weather_and_climate.htm (Erisim
Tarihi; 15.01.2017)

1.5.4. Sedimanlarin Kayma ve Yuvarlanma Seklinde Tasinmasi

Akarsu yataginda bulunan ve yatak yiikiinii olusturan daha iri unsurlar sedimanin sekil
ozelliklerine bagli olarak yatak tizerinde kayarak veya yuvarlanarak hareket ederler (Sekil
1.13). Yuvarlanarak tasinma siirecinde sedimanlarin sekil ve boyut 6zellikleri biiyiik 6neme
sahiptir. Genellikle kiiresel sekilde olanlar, akarsu yataginda daha kolay yuvarlanarak tasinirlar
(Demir, 2000). Bu sekilde tasinan yatak yiikii malzemesinin boyutu, akarsu giicline baglidir.
Genellikle cakil, blok vb. daha iri unsurlar bu sekilde tasinir. Bu sedimanlar, ¢oziinme, kiitle
hareketleri, glasiyeler veya ¢iglar ile siiriiklenerek akarsuya karisabilecegi gibi, bizzat akarsu
tarafindan yataginin bazi kisimlariin ve 6zellikle yanlarmin alttan oyulmasi sonucunda da
akarsuya dahil olabilirler. Yuvarlanarak, kayarak yer degistirmeleri sirasinda gerek birbirine
gerekse yatagin gesitli kisimlarina siiriiniirler ve bunun sonucunda keskin koseleri zamanla

ortadan kalkar, yuvarlaklagir ve cilalanirlar. Bununla birlikte yuvarlaklagsma derecesi, kayanin

yapisina da baglidir. (Ering, 2012: 392).
Eriyik Halde Taginma

Unsurlar)

Tirbiilans Etkisiyle Asili Halde
Tasmma (Kil ve Silt- Ince

Yatak Yiikii (Sigrama, Kayma ve

Yuvarlanma Seklinde)

| Bedrock

Sekil 1.13 Yatak Yiikiiniin Sigrama veya Kayma Ozelliginde Tasimim Siireci

https://resultadoloterias.co/explain_river_sediment_transport_diagram.php (Erisim Tarihi: 20.01.2017)



37

1.6. Akarsularda Tasinan Siispanse Sedimanin Onemi

Yikanma malzemesi olarak da bilinen siispanse sediman; kil, silt, mil ve ¢ok ince kum
gibi kiiglik boyuttaki materyallerden olusmaktadir. Akarsuda meydana gelen tiirbiilans
sonucunda ince malzemeler dibe ¢okmeden yiizer halde tasinirlar. Ozellikle bitki drtiisiinden
yoksun, yamag stabilitesinin zayif oldugu ve kurak donemleri takip eden yagislhi donemler
sonucunda akarsu havzasindan ana akarsu ve kollarina bol miktarda siispanse sediman girisi
s6z konusu olabilir. Bunun yaninda akarsuyun kendi akimiyla birlikte tasidigi iri unsunlar
(cakil, blok) taginirken de ufalanmaya ve pargalanmaya ugrarlar ve bdylece boyutlar1 zamanla
kiigiiliir. Biitiin bunlarin sonucunda da akarsuda tasinan ince unsurlarin orani artar. Bu
malzemeler boyut olarak ince unsurlardan olugmasina karsin, sedimantasyon sorunlarinin
ortaya ¢cikmasinda biiyiik 6neme sahiptir.

Miihendislik  yapilari, sedimantasyon sorunundan biiylik oranda olumsuz
etkilenmektedir. Akarsular tarafindan tasinan siispanse sedimanlar her ne kadar ince
materyallerden olussa da baraj dmiirlerini azaltmaktadir. Tasinan bu sedimanlarin baraj veya
golet rezervuarlarinda zamanla birikmesiyle goéletin hacimsel agidan su toplama kapasitesi
biiyliik oranda diismektedir. Bu durum baraj kapasitesini ve baraj dmriinii dnemli oranda
diisiirmektedir (Sekil 1.14). Bunun yaninda akarsularda tasinan sedimanlar barajlarin rezervuar
alanlarinda birikerek saganak yagis donemlerinde sel ve taskin riskini bilyiik oranda
arttirmaktadir.

Yapilan arastirmalar sonucunda rezervuara tagman sediman nedeniyle; Cubuk-I
Baraji’nin 54 yilda %70, Seyhan Baraji’nin 37 yilda %40, Kartalkaya Baraji’nin 25 yilda %30,

Altiapa Goleti’nin 18 yilda %30 ve Giiveng Gdleti’nin rezervuarinin 8 yilda %30 oraninda

sedimanla doldugu belirlenmistir (Akinci, 2002).

Sekil 1.14 Agir Metallerin ve Sedimanlarin Akarsuya Dahil Olma Siirecleri
http://www.curenature.com/2013/03/heavy-metal-toxicity-effective-chelators.html (Erisim Tarihi: 25.01.207)
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Baraj golet rezervuarlari tizerinde olumsuz etkisi olan siispanse sediman, akarsu kirliligi
acisindan da olduk¢a dnemlidir. Akarsu havzasinda yer alan sanayi tesisleri, tarim alanlar1 ve
yerlesmelerin varligr sonucunda olusan endiistriyel ve evsel atiklarin yagislar sonucunda
yiizeysel akisa gecen sularla birlikte akarsu yatagina ulasmasiyla Kirliligi de biiyiik oranda
arttirmaktadir (Sekil 1.14). Siispanse sedimanin olusturdugu bir baska olumsuz etki de akarsuda
bulunan agir metaller gibi kirleticilerin akarsuda tasinmasina neden olmasidir. Kil, silt ve mil
boyutundaki sedimanlar Kirleticiler ile beraber tasiir. Ozellikle agir metaller, sudaki tiirbiilans
sonucunda kil, mil ve silt boyutundaki sedimanlara yapisarak akarsuda tasinmasiyla beraber
sudaki kirletici miktarlar1 artmaktadir (Sekil 1.15). Akarsularin kirlilik seviyelerinin
yiikselmesi, sudaki ¢6ziinmiis oksijen oranini biiyiik oranda azaltmaktadir. Bu durum, akarsu
otrofikasyonuna yol acarak Su igerisinde var olan canli grubunu da olumsuz yonde

etkilemektedir (Ciszewski, 1998).

T m Siispanse (Asil) Yiik Olarak Taginma

m Yatak Yiikii Olarak Taginma

Toplam Sedimanin Agir Metalleri

Tasima Oranlar1

LRI RARIIBE /
12> 3,4 12 <3,4
Mesafe —_—

Sekil 1.15 Akarsuda Tasman Yatak Yiikiiniin ve Siispanse Sedimanin Agir Metal Tasimimu ile liskisi (Ciszewski,
1998).

Birgok akarsuda toplam sediman yiikiiniin %80-95 gibi biiyiik bir boliimii yiizer halde
tasinan malzemelerden olusmaktadir (Petss, 1983). Yagisli donemde siispanse sediman
miktarinin artryor olmasi da bu donemde daha sik 6rnek alinmasi ihtiyacini dogurmaktadir.
Tasman sedimanin biiyiik bir boliimiinii olusturan siispanse sedimanin hesaplanmasi da

sediman Ol¢limlerinde ve ¢aligmalarinda biiyiik 6neme sahiptir (Fotograf 1.1).
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Fotograf 1.1 Korkuteli Cay1’nda Siispanse Sediman Taginimindan Bir Goriiniim

1.7. Akarsularda Tasman Eriyik Sedimanin Onemi

Akarsularda taginan eriyik haldeki sediman miktarini ve konsantrasyonunu etkileyen
birgok parametre vardir. Ozellikle suyun etkisiyle kimyasal ayrismanin hiz kazanarak
akarsularda tasinan iyon, molekiiller ve bazi organik maddeler ¢oziinmiis olarak tasinan
sediman yapilarini olusturmaktadir. Taginan bu yiikiin yapisini, miktarin1 ve konsantrasyonunu
etkileyen iklim, jeolojik yapi, bitki ortiisii gibi bir¢ok degisken bulunmaktadir (Fotograf 1.2).
Taginan eriyik sediman miktarmi ve konsantrasyonunu denetleyen bu faktorler g6z Oniine
alindiginda, akarsuyun gectigi Ve ulastigt havzalarin yap1 ve iklim ozelliklerinin ortaya
konulmasi biiyiik oneme sahiptir. Eger arastirma sahasindaki akarsu, ¢ozlinmiis organik madde
miktar1 fazla olan bataklik ve sazlik alanlardan gegiyorsa, yine buna bagli olarak akarsu
boyunca taginan ¢oziinmiis organik madde yiikiiniin fazla olmasi beklenmektedir. Bununla
beraber ana akarsuyu besleyen kol sayisinin fazla olmasi, drenaj aginin gelismis olmasi, havza
alaninin bityiikliigii ve havzada yer alt1 kaynaklarinin akarsuyu beslemesi de ¢oziinmiis halde
tasinan sediman miktarin1 ve konsantrasyonunu arttirmaktadir. Bunun yaninda farkli iklim
bolgelerinden gegen ve drenaj alan1 daha genis olan akarsularin tasidigr eriyik sediman miktari
da biiyiik oranda artmaktadir. Boyle akarsularin tasidigi eriyik sedimanin biiyiik bir oranini da

bikarbonat, siilfat, klorit, sodyum ve kalsiyum olusturmaktadir.
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Fotograf 1.2 Korkuteli Cayi’nin Baraja Yakin Boliimiindeki Sediman Yogunlugundan Bir Goériiniim

Akarsularda tasinan eriyik yiikiin miktar1 ve konsantrasyonu iizerinde birgok parametre
etkilidir. Genis bir drenaj havzasi bulunan ve farkli iklim bdlgelerinden gecen akarsularin
aksine havzasinin daha yerel kaldigi ve dolayisiyla tek bir iklim tipinin hakim oldugu
sahalardaki akarsularda eriyik halde taginan yiikii belirleyen etken ise daha ¢ok litolojik yapidir.
Bu yapida bulunan bir akarsuyun, tagidigi eriyik yiikiin miktari ve yapis1 daha ¢ok havzadaki
kayac bilesimini yansitmaktadir.

Yapilan g¢alismalarin bir¢ogunda akarsularda tasinan sedimanin %80-90 araliginda
stispanse sedimanin olusturdugu belirtilmektedir. Ancak bu genelleme her akarsu igin ayni
degildir. Akarsularda tagman eriyik sediman miktarin1 ve konsantrasyonunu 6nemli dlgiide
etkileyen bir diger parametre ise iklimdir. Ozellikle nemli ve sicak iklim &zelliklerine sahip
sahalardaki (ekvatoral iklim bdolgesinde yer alan akarsular) akarsularda tasinan sediman
dagiliminda bazi donemlerde eriyik halde taginan sedimanin siispanse sediman oranini gectigi
bile olmaktadir. Eger akarsu hem nemli, sicak iklim bolgesine sahip hem de yogun olarak yer
alt1 kaynaklarindan besleniyor ise akarsuda tasinan eriyik sediman miktar1 ve konsantrasyonu
stispanse sediman miktar1 ve konsantrasyonuna oranla daha fazla olabilmektedir.

. Havzanin yagis ve sicaklik kosullar taginan eriyik sediman miktar1 {izerinde énemli
oranda etkilidir. Bu durum daha ¢ok kurak ve yagislh donemi biinyesinde barindiran yart kurak

iklim sahalarinda gézle goriiniir farklar ortaya koymaktadir. Yagis rejiminin diizensiz oldugu
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ve yagislt donem ile kurak donemde ardalanmanin yasandigi yari kurak iklim sahalarinda
akarsularda taginan eriyik sediman miktarinin mevsimsel degisimi {izerinde durulmasi
gerekmektedir. Yagis rejiminin diizensiz oldugu sahalarda sicak ve nemli donemlerde
akarsularda eriyik halde tasinan sediman oraninin yiikselecegi diisiiniilmektedir. Boyle bir
donem araliginda sicaklik ve yagisla birlikte bitki ortiisiiniin de varligiyla beraber hem kimyasal
hem de biyolojik ayrismanin hizlanmasiyla ¢éziinme hiz kazanacaktir. Havzada erimenin hiz
kazanmas1 ve bitki Ortiisiinlin yogunlugunun artmasi da akarsuya ulasan ve akarsu tarafindan
taginan ¢Oziinmiis organik madde ve kalsiyum, karbonat, siilfat, klorit gibi ¢6ziinmiis inorganik
madde miktarini da arttirmaktadir.

Akarsuya ulasan eriyik sedimanlarin bir boliimiinii de yagislar etkilemektedir.
Yagislarla birlikte yilizeye inen sular saf su niteliginde degildir ve igerisinde ¢esitli mineralleri
barindirmaktadir. Kayag¢ erimesine ve buharlagma siddetine gore daha az etkisi olmakla beraber

yagislar sonucundaki yiizeye ulasan su bilesiminin de 6nemi vardir.

£ %
| %

A

.‘,‘
£

Fotograf 1.3 Korkuteli Cayi’nda Tasmnan Sediman Yogunlugundan Bir Gorliniim

Sonug olarak akarsularda tasinan eriyik madde miktar1 ve konsantrasyon orani, yukarida
belirtilen sartlara gore belli donemlerde ve belirli iklim kosullarinda degisim gostermektedir.
Bu durumun varlig1 da ¢alisma sahasindaki akarsularda tasinan ¢ozlinmiis organik ve inorganik
madde miktar1 ve konsantrasyonu tizerinde, sahanin iklim ve litoloji 6zelliklerinin belirleyici

rol oynadigin gostermektedir.
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1.8. AKkarsularda Tasman Yatak Yiikiiniin Onemi

Akarsu yataginda taginan gakil, kaba c¢akil ve blok vs. gibi iri unsurlar yatak ytikiinii
olusturmaktadir. Tasinan bu iri unsurlarin akarsu yatagindan hareket edebilmesi i¢in gii¢lii bir
akim gerekmektedir. Bu tiirde iri malzemenin taginmasi, akarsuyun Kinetik enerjisine, akarsu
ile tagiman yiikiin kinetik enerjisine, zeminin piiriizliilik durumu ve yatak egimine baghdir
(Demir, 2000). Ozellikle akarsuyun Kinetik enerjisinin yani akarsu akiminin artmasiyla beraber
yatakta bulunan iri unsurlar harekete gecmektedir. Akimin artmasina bagli olarak yatak
malzemesi ziplama, sigrama, kayma ve yuvarlanma seklinde akarsu yataginda tasinmaktadir.
Ayni zamanda harekete gecen yatak malzemesi akarsu yatagiin tabanmna ve kenarlarina
carparak hem daha kiiciik malzemeler iiretmekte hem de boyut olarak kiigiilmektedir
(Knighton, 1998).

Yatak malzemesi ayn1 zamanda akarsu morfolojisinin anlagilmasi agisindan da biiyiik
oneme sahiptir. Akarsularda tagima ile agindirma arasinda siki bir baglant1 vardir. Akarsuyun
asindirma giiclinlin asil olarak tasima giicii ile orantili oldugu ve yatak iizerinde en 6nemli
asindirict etkinin, korazyon oldugu belirtilmistir (Ering, 2012: 390). Bu durum, yatak
malzemesinin akarsuyun Kinetik enerjisiyle hem yatak boyunca tasinmasini hem de akarsuyun
tasidigt malzemeyi yataginin kenarlarina carparak yaptigi asindirma etkisini de ortaya
cikarmaktadir. Bu da akarsuyun yatak yapisini, e§imini, yatak genisligini ve dikligini degistiren
onemli etkenlerdendir.

Iri kum ve ¢akil ya da bloklarin olusturdugu yatak malzemesi, disk, bicagimsi, kalemsi
veya diizlemsel sekillerde olabilen bu sediman taneleri tasindiklari ortamin kosullarina gore
uzun eksenleri bir yonde olmak {izere yonlenmelerine binikleme veya imbrikasyon
(imbrication) ad1 verilir (Kerey ve Erkal, 2014: 35). Daha kaba taneli olan bu yapilarda goériilen
yonelme olayr hem sedimantoloji ¢aligmalarinda hem de sedimantoloji yontemlerinin
kullanildig1 jeomorfoloji ¢alismalarinda da biiyiik dneme sahiptir (Fotograf 1.4). Biniklenme,
akarsuyun kinetik enerjisiyle birlikte yatak malzemesini tagiyan akintinin yoniinii belirlemede

son derece yararlidir.
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Fotograf 1.4 Laboratuvar Ortaminda Yapilan Deneyde Yatak Malzemesinin Akis Yoniine Gore Tane Yo6nelimi
(Orra vd., 2016).

Akarsudaki giiglii akim ile beraber taginan daha iri unsurlarin olusturdugu yatak
malzemesi, akarsu yataginin egimine, akimina ve kaynak ile agiz kismi arasindaki mesafeye de
bagli olarak boyut farkliliklar1 gostermektedir. Genel olarak bir akarsu havzasinda, akarsu
kaynagindan ag1z kismina dogru gidildiginde tasinan malzemenin hem boyut olarak kii¢iildiigi
hem de sekil olarak yuvarlaklastigi 6ngériilmektedir (Ering, 2012: 386) (Sekil 1.16).

weathering 4——— transport ———— 4 deposition
mountain
stream  TIver

IMPROVED ROUNDNESS
——®  SMALLER GRAIN SIZE
— BETTER SORTING
——————®  (iREATER MATURITY ——

Sekil 1.16 Akarsuda Profilinde Kaynaktan Agiz Kismina Dogru Tasinan Sedimanin Sekil ve Boyut Degisiminin
Gosterimi http://www.zainbooks.com/read.php?i=sedimentary-rocks-introduction-weathering-classification-
minerals-and-rocks&b=341&c=6 (Erigsim Tarihi: 29.01.2017)
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Nehir yatagindaki sedimanlarin boylanma dereceleri, onlarin kaynak sahasindan olan
mesafeleri hakkinda bilgi verir. Eger taginan biitiin taneler ayni biiytikliikte ise iyi boylanmig
cok farkli biiyiikliikte ise kotii boylanmustir (Sekil 1.17). Bu baglamda, akarsudaki ¢okellerin
boylanma durumlar analiz edildiginde, eger nehir yatagindaki c¢okeller, kotii boylanma
gosteriyorsa, onlarin taginma mesafesinin kisa oldugu ve hizli bir sekilde depo edildigi ¢ikarimi
yapilabilir. Bu durumun aksine sediman deposundaki ¢okeller iyi boylanma gdsteriyor ise de
¢okellerin daha uzun mesafeden tasindigi ve yavas bir sekilde depolandigr ¢ikarimi

yapilabilmektedir (Boggs ve Krinsley, 2006).
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Sekil 1.17 Akarsu Yataginda Tasinan Iri Malzemelerin Boylanma Ozellikleri (Boggs ve Krinsley, 2006).

Genel olarak yatak malzemesinin belirlenmesi 6nemli bir husustur. Yatak malzemesi
akarsu morfolojisi, akim1 ve havzanin yapist hakkinda 6nemli bilgiler sunmasina ragmen bu
konuda yapilan ¢aligmalarin sayisi olduk¢a sinirhdir. Kiigiik boyutta sedimanlarin tasinim
stireglerinin anlasilabilmesinde 6nemli avantajlar olmasina ragmen yatak malzemesinin 6lglimii
ve degerlendirilmesi oldukga giigtiir (Demir, 2000). Tasinim siireglerinin kompleks bir yapiya
sahip olmasi, 6l¢iimleri zorlagtiran 6nemli bir etkendir. Sabit akimda yatak yiikiiniin taginim
oranlar belirlenirken, akimin ani olarak arttig1 tagkin ve sel donemlerinde akarsu yataginda
taginan sediman miktarmin belirlenmesi olduk¢a zordur (Demir, 2000). Bahsi gegen zorluklar
neticesinde birgok ¢aligmada akim ile yatak malzemesi arasindaki iliski ve yatak malzemesinin
miktar1 dogrudan olgiilememektedir. Boyle durumlarda daha ¢ok siispanse madde miktarina
gore oranlanmaktadir. Bundan dolayidir ki bir havzadan tasinan toplam sediman miktarinin
bulunmasinda, hesap yapabilme olanaklarinin olmadigi durumlarda, yatak yiikii olarak askidaki
sediman yiikiiniin %10 -15” inin kabul edilebilecegi, Birlesmis Milletler Orgiitiiniin konuya
iliskin bir raporuna dayanilarak bildirilmektedir. (Contiirk, 1968: 26).
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IKiNCi BOLUM
ARASTIRMA SAHASININ YERI, SINIRLARI VE FiZiKi COGRAFYA
OZELLIKLERI

2.1. Boliim Kapsam

Bu boéliimde oncelikle bu ¢aligmaya konu olan Korkuteli Cayr Havzasi’nin yeri ve
siirlart hakkinda bilgiler verilmistir. Buna miiteakiben havzanin jeolojik ve jeomorfolojik
ozellikleri (yiikselti, egim, yer sekilleri vb.), iklim (sicaklik, yagis siddeti, siiresi, karakteri,
saganak yagis 6zellikleri, Ering ve De Martonne iklim siiflandirmasi) ve hidrolojik 6zellikleri

hakkinda detayli agiklamalar yer almaktadir.

2.2. Calisma Sahasinin Yeri ve Simirlar

Korkuteli Cay1 Havzasi, Tiirkiye’nin Akdeniz Bolgesi dahilinde ve Antalya ili sinirlar
icerisinde yer almaktadir. Korkuteli ilgesinin Antalya merkezine uzakligi yaklasik 63
kilometredir. Korkuteli havzasinin batisinda Mugla’nin Fethiye ilgesi ve Burdur’un Cavdir ve
Golhisar ilgeleri, giineyinde Antalya’nin Elmali ve Kumluca ilgeleri, kuzeyinde Burdur ili,
dogusunda ise Antalya’nin Désemealti ilgesi bulunmaktadir (Sekil 2.1).

Yaklasik 429 km?’lik alana sahip alan Korkuteli Cay1 Havzasi’nin ortalama yiikseltisi
1565 metredir. Calisma havzasi igerisinde yer alan Korkuteli Baraji’ndan Korkuteli Cay1’nin
kaynagini aldig1 Taskesigi yerlesmesi ve ¢evresindeki havza yamaglarina kadar olan kesim ise
calisma sahasmin smirini olusturmaktadir. 238,5 km?’lik alana sahip ¢alisma sahasinda yer alan
Korkuteli Cayr mevsimlik akarsu 6zelligindedir. Kis doneminde akimda siireklilik gortiliirken
yaz doneminde (6zellikle Temmuz ve Agustos aylarinda) ise akarsu tamamen kurumaktadir.
Havzada yer alan Korkuteli Baraji 1973 yilinda igme ve sulama suyu temin etme amaciyla insa
edilmistir. Balikgilik faaliyeti de yapilan Korkuteli Baraji’nin rezervuar alani ise yaklasik 2,2

km2>dir.
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Sekil 2.1 Calisma Sahasmin Yeri ve Sinirlari

2.3. Havzanin Yiikselti Ozellikleri

(Calisma sahasinda etkili olan erozyon siireglerinin siddetinde ve buna bagli olarak
akarsuda tasinan sediman miktar1 iizerinde yiikselti degerleri biiyiik bir éneme sahiptir.
Ozellikle akarsuda tasinan ince kum, kil, silt boyutundaki materyaller akarsuya havza erozyonu
sonucunda dahil olmaktadir. Yiikseltinin artmasiyla beraber havza yamaglarindaki erozyon
sonucunda taginan sediman miktarinin da fazla olmasi1 beklenmektedir.

Korkuteli Cay1 Havzasi, Bat1 Toroslar’in kuzey yamacinda yer almaktadir. Havzadaki
yiikselti degerleri 938,9 m (Korkuteli flge Merkezinin bulundugu sahalar, havzanmn giiney
dogusu) ile 2125 m (Havzanin bati ve kuzey sinirlari) arasinda degismektedir (Sekil 2.1).
Havzanin ortalama yiikseltisi ise 1565 metredir. Havzada, en fazla yiiz dl¢iimiine sahip alan
%28,4 ile 1300-1500 m araligindaki arazilerdir. Bu alanlar, daha ¢ok havzanin giiney,
giineybatisinda ve Korkuteli Cay1’nin kaynak kismina yakin olan Varsak yaylasinin yer aldigi
polye sahasina karsilik gelmektedir. En dar alanl: yiikselti kademesi ise %6,4 ile topografyanin
engebeli oldugu daglik alanlarin zirvelerini olusturulan 1800 m {izerindeki sahalardir.
Yiikseltinin fazla oldugu bu sahalar, havzanin batisi ve kuzeyindedir. Havza yamaglarina
karsilik gelen bu alanlar, genellikle Korkuteli Cay1 ve yan kollarinin kaynak bolgelerini
olusturmaktadir. Havzada 939-1100 m araligindaki sahalar, barajin ve ilge merkezinin
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bulundugu, lokasyon olarak havzanin giineydogusunda yer almakta ve toplam yiizélgiimiiniin
%13,6’lik oranin olusturmaktadir. 1100- 300 m araligindaki Korkuteli Cayi’nin taskin
sahalarinin da igerisinde yer aldigi araziler %24,05°’lik oranmi olusturmaktadir. Bu araziler
Korkuteli Cay1 yatagi boyunca Salamur Bogazi’na kadar olan kesiminde yer alan tarim ve
yerlesim alanlarina (Derekoy ve Siilekler) karsilik gelmektedir. Havzada son olarak 1500-1800
m araligindaki araziler ise toplam yiiz dl¢limiiniin %27,5 oranindadir (Sekil 2.2). 1300- 1500
metre araligindaki arazilerden sonra havzada en fazla yiiz Olglimiine sahip sahalardir. Bu
araziler daha ¢ok havzanin batisinda ve Korkuteli Cayi’nin kaynak bolgesini olusturan

Taskesigi, Varsak ve Bagpinar yerlesmelerinin ¢evresinde yaygin olarak goriilmektedir.
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2.4. Havzanin Egim Ozellikleri

Egim ozellikleri, akarsularda taginan sedimanin konsantrasyonu, miktari ve sedimanin
tane biiylikliigiinlin ortaya konulmasinda biiyiik 6neme sahiptir. Akarsuda tasinan sedimanin
kaynagi, akarsu ¢igir1 boyunca vadi yamaglarindan, kendi yatagindan ya da su seviyesiyle
birlikte akimin arttig1 donemlerde akarsuyun her iki kenarinda bulunan yatak kenarlarindan
koparilabilecegi gibi biiyilk bir kismi ise havza yamaclarindan saglanmaktadir. Havza
yamagclarindaki egimin yiiksek olmasi yer¢ekimi etkisiyle erozyona ugrayan sediman miktarini
da biiyiik oranda arttirabilecegi tahmin edilmektedir.

Havzada ytikseltiyle birlikte egimin arttig1 da gz oniinde tutulursa, vadi tabanlarinda
yani yikseltinin daha az oldugu diize yakin sahalarda egimin daha az oldugu, havza
yamaglarinda ise egimin arttig1 goriilmektedir. Korkuteli Cay1 Havzasi’nda kaynak kismina
dogru gidildik¢e egimin arttigini, barajin yer aldigi Korkuteli Cayi’nin asagi ¢igirinda ise
yiikseltiyle birlikte egimin de azaldigi goriilmektedir. Aym1 zamanda Korkuteli Cayi’yla
birlesen yan kollar mevsimlik akarsu 6zelligi gosterir ve kaynagini aldigir daglik alanlarda
olusan yagislar sonucunda yeryiiziine inen sular ylizeysel akisa gecerek tasinan sediman
miktarin biiyiik oranda arttirir.

Korkuteli Cayr Havzasi’nda egim degerleri farklilik gostermektedir. Korkuteli
Baraji’nin giiney ve giineydogu kisminda yer alan Korkuteli ilge merkezini de kapsayan alanda
egim degerleri %0-5 araligindadir (Sekil 2.3). Korkuteli Cayi’nin yukart ¢igir1 ve kaynak
bolgesi ile havzanin kuzey batisinda yer alan Varsak Yaylasi da ayni egim degerlerine sahiptir.
%0-5 araligindaki egim derecesine sahip bu sahalar toplam arazinin %27,55’lik boliimiini
olusturur ve toplam arazinin 121 km?’lik yiizol¢iimiine karsilik gelir. Havzada %5-10 arasi
egime sahip alanlarin havza yiiz6lglimiine oran1 %24’tiir. Ayn1 zamanda %10- 20 aras1 egime
sahip alanlar ise havza yiizol¢limiiniin %22°lik oranina tekabiil etmektedir. Havzadaki yiiksek
egimli sahalart gosteren %20-40 arasi egime sahip yerler ise havzanin %17,57°sini
olusturmaktadir. En fazla egimli sahalarin yer aldig1 ve egimin %40°dan %82’ye kadar degisen
genis bir aralikta yer alan e8ime sahip bolgeler ise toplam havza alanmin %7,4’tini
olusturmaktadir (Sekil 2.3).

Havzada en diisiik egim degerlerine sahip alanlar ise ilge merkezini de i¢ine alan aliivyal
sahalar ve Varsak Yaylasi’nin kuzeyinde hilal bigimindeki polye sahasi iken, en yiiksek egim
degerleri ise Korkuteli Cayr Havzasi’nin siirlarin1 olusturan, havzanin dogusu, daha ¢ok
batisinda ve havzanin giineyinde yer alan havza yamaglarina karsilik gelen, yiikseltinin fazla,

topografyanin engebeli oldugu sahalardir.
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2.5. Havzanin Erozyon Siddeti Simiflandirmasi

Latin kokenli olan erozyon kavrami, buzul, riizgar, akarsu, fauna, insan etkisiyle
topragin tasinmasi seklinde ifade edilmektedir (Zachar, 1982: 27). Ana kayanin uzun siire
boyunca kimyasal, fiziksel ve biyolojik siirecler tarafindan ayrismasiyla olusan topragin
erozyona ugramasi giinlimiizde kiiresel ¢evre sorunlarinin baginda gelmektedir. Ciinkii toprak,
ozellikle tarim ve ormancilikta iiretimin temelini olustururken, insanligin devami i¢in gerekli
olan gida iiretiminin ana bilesenini olusturur. Bu nedenle topraga daha fazla 6nem verilmeli,
rasyonel kullanimi, korunmasi ve iyilestirilmesi bakimindan daha fazla onlemlerin alinmasi
gerekmektedir.

Erozyon, iklim, topografya, vejetasyon ve arazi kullanimi tarafindan kontrol
edilmektedir (Vrieling, 2006). Kiiresel bir ¢cevre sorunu olan erozyonu hizlandiran birgok faktor
vardir. Diinya niifusunun hizla artmasi, artan gida iiretimi ihtiyacinin ortaya ¢ikmasi, insan
etkisiyle arazi kullaniminin degigmesi, sanayilesme ve kentlesmenin yayginlasmasi erozyonu
hizlandiran faktorlerin basinda gelmektedir. Su erozyonu sonucunda her yil yaklasik 1492
milyon ton toprak, deniz ve okyanuslara tasinmaktadir. Ozellikle tasinan bu topragin yarisindan
fazlasinin tarim arazilerinden kaynaklandigi gergegi g6z Oniine alinirsa, bu olaymn erozyon
sorununa 6nemli bir boyut kazandirdig1 goriillmektedir (Bewket ve Sterk, 2003).

Akarsuda tasinan sedimanlarin biiyiik bir ¢ogunlugu, havzada meydana gelen erozyon
sonucunda akarsuya dahil olur. Havza yamaglarinda olusan kimyasal ¢oziinme, fiziksel
ufalanma ve biyolojik faktorlerin etkisiyle ana kayanin ayrigmasi sonucunda zemin erozyona
miisait duruma gelmektedir. Yagislar sonucunda havzanin her tarafinda egim dogrultusunda
hareket eden sedimanlar akarsuya ulagmakta ve akarsuda tasiman sediman miktarini biiytlik
oranda etkilemektedir. Bu nedenle akarsuda tasinan sediman miktarin1 belirlemede havzada
etkili olan erozyon siireclerinin biiyiik bir roli vardir.

Korkuteli Cay1 Havzasi’nda olusan erozyonun siddeti, ¢cok az, orta siddette, siddetli ve
¢ok siddetli olarak dort kategoride siniflandirilmistir (Sekil 2.4). Havzadaki erozyon siddetini
ortaya koyan bu veriler Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigi’'nden (1993) temin edilmistir.

Korkuteli Cay1 Havzasi’nda erozyon siddetinin siniflandirilmasina gore, c¢aligma
sahasmin Korkuteli Cay1’nin baraj kesimi ile kaynak kismi arasinda kalan kesiminin siddetli
erozyon sinifinda yer aldig1 goriilmektedir (Sekil 2.4). Korkuteli Cay1’nda tasinan sedimanlarin
kaynagini olusturan, ¢alisma sahasinin dogusunu, batisini ve kuzey boliimiinii ¢cevreleyen havza
yamagclarinda ise erozyonun siddetli olmasi dikkati ¢gekmektedir. Bu sahalar, kahverengi orman
topraklarinin yer aldigi, iizerinde kizilgam ve onlarin tahrip edilmesiyle olusan maki

topluluklariin bulundugu sahalara karsilik gelmektedir (Sekil 2.4, Sekil 2.9 ve Sekil 2.29).
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Calisma sahasinda cok siddetli erozyon sinifina giren arazilerin azligi dikkati
cekmektedir. Erozyonun c¢ok siddetli kategorisinde yer aldigi bu arazilerin biiylik bir
¢ogunlugu, olglim istasyonunun ve Korkuteli Baraji’nin giineyinde yer alan ilge merkezinin
cevresinde yogunluk géstermektedir (Sekil 2.4). Erozyon siddetinin ¢ok yiiksek oldugu bu
sahalarda, kirmizi Akdeniz topraklari hakimdir ve bitki Ortiisii genellikle fundaliklardan
olugmaktadir (Sekil 2.4, Sekil 2.9 ve Sekil 2.29). Erozyonun ¢ok siddetli olarak goriildiigii
sahalardan bir digeri ise Varsak polyesi ve bu polyenin batisinda yer alan yamaglara karsilik
gelmektedir (Sekil 2.4).

Erozyonun orta siddetli oldugu sahalar ise havza genelinde yerlesme alanlarina tekabiil
etmektedir. Derekdy, Siilekler, Yukar1 Karaman ve yaylasi, Asagr Karaman yaylasi ve
Korkuteli Cayr’nin kaynak kisminda yer alan polye alaninin etrafinda yaygin olarak
gorilmektedir (Sekil 2.4). Orta siddetteki erozyonun gergeklestigi bu arazilerde ortak bir toprak
tiirli olmamasina karsilik, bu sahalarin benzer 6zelligi, genellikle nadaslh kuru tarimin yapildig:
sahalar olmasidir.

Korkuteli Cay1 Havzasi’nda yiikseltinin, egimin fazla olmasi, topografyanin engebeli
bir 6zellik gdstermesi nedeniyle arazilerin biiyiik bir cogunlugu, orta, siddetli ve ¢ok siddetli
erozyon grubuna dahildir (Sekil 2.4) Erozyon siddetinin az oldugu sahalar ise diger erozyon
siddeti siniflarma gore daha az yer kaplamaktadir. Bu alanlar daha ¢ok Korkuteli ilge
merkezinin yer aldigi saha ile Salamur Bogazi’nin kuzeyinde, Korkuteli Cayi’nin kaynak
kisminda yer alan sahalarda gériilmektedir (Sekil 2.4). Erozyon siddetinin az oldugu bu sahalar
genellikle tek bir toprak grubuna sahip degildir. Bu sahalarin ortak 6zelligi sulu tarim ve sulu

bahge tarimin yapildig: alanlara karsilik gelmesidir (Sekil 2.29).
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2.6. Havzanin Hidrografya Ozellikleri

Korkuteli Cay1 Havzasi’nin en 6nemli akarsuyunu Korkuteli Cay1 ve kollart olusturur.
Korkuteli Cay1 akis rejiminin diizensiz oldugu, mevsimlik akarsu grubuna girmektedir. Bu
havzada genellikle Akdeniz ikliminden karasal iklime gegis 6zelligindedir. Bundan dolayi
akarsu akim ozellikleri de Akdeniz ikliminden karasal iklime gecis 6zelligi gostermektedir.
Korkuteli Cay1 Varsak yaylasinin kuzeyinde yer alan Tagkesigi ve Bagpiar mevkiinin kuzey,
dogu ve bati yamaglarindan kaynagini almaktadir. Ozellikle havzanin kuzeyine dogru
yiikseltinin arttig1r da goriilmektedir. Kizilar Tepe (1940 m), Domuzdagi Tepe (2012 m),
Deliktagcatt mevkii (1800 m) ve Siilekler Yaylasinin kuzeybatisindan (1800m) {i¢ ana kol
Korkuteli Cayr’nin kaynagini olusturmaktadir (Sekil 2.5). Belirtilen kaynak noktalarindan
havzanin giineyine dogru ilerleyen mevsimlik akarsular Varsak Yaylasi’nda birleserek ana
akarsu olan Korkuteli Cayr’ni olusturur. Ozellikle Varsak Yaylasi’ndan Korkuteli ilge
merkezine, giineydogu yoniine dogru akma egilimi gostermektedir. Bu lokasyonda akarsu
yatagi daralarak Salamur Bogazi’ni meydana getirir. Bu bogazdan giineydogu yoniinde
akmakta olan Korkuteli Cay1 6nce Siilekler kdyiinden gegmekte ve bu alanda akarsu yatagi
genislemektedir. Siilekler koylinden itibaren Derekdy istikametine dogru akmaya devam
ederken Derekoy’de Burdur — Tefenni yolundan giineybati yoniine doéner. Derekdy’de koy
merkezinden gecen akarsu bu mevkiide menderesler ¢izerek Korkuteli flge merkezine ve
Korkuteli Baraji’na dogru akar (Sekil 2.5). Derekdy ve Korkuteli Baraji arasinda kalan sahada
Korkuteli Cay1 menderesler ¢izmektedir ve beseri faaliyetlerden dolay: akarsu yatagi bu sahada
bliylik oranda degisiklige ugramistir. Derekdy ’den giineydogu yoniine dogru akan Korkuteli
Cay1 bu sahada Korkuteli I[lge merkezine ulasmadan sulama amagl yapilan Korkuteli Baraji
rezervuar goliiyle birlesir. Olusturulan yapay golet sayesinde ilge merkezinin bulundugu
havzanin giineydogu yoniindeki tarim arazilerine tarimsal sulama amacli su temini
yapilmaktadir.

Korkuteli Cay1 Havzasi yaklasik 429,3 km? yiizol¢iimiine sahiptir. Bu havza ana akarsu
olan Korkuteli Cayr ve kollarin1 kapsamaktadir. Korkuteli Cayi, kaynagimi aldigi Varsak
yaylasinin kuzeyinden Korkuteli Baraji’na kadar olan yukar1 ¢igir, orta ¢igir ve agiz kismina
dogru yaklasik olarak 25-30 km uzunluga sahiptir (Sekil 2.5). Varsak yaylasindan giineybati
yoniine dogru akarken akarsu yataginin en dar yeri olan Salamur Bogazi’ndan gectikten sonra
Stilekler Koyii ve Derekdy yoniine dogru akarsu yatagi genislemektedir.

Calisma alaninin sinirimi ise havzadaki ana akarsuyun kaynak kismi ile Korkuteli Baraji
arasinda kalan bolim olusturmaktadir. Bu ¢alisma sahasinda hem ana akarsuyun hem de

kollarindan Korkuteli Baraji’na tagian siispanse sediman, eriyik sediman ve yatak malzemesi
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biiylik 6nem tasimaktadir. Bu konunun 6nemi itibariyle ¢alisma sinirini ise Korkuteli Baraji
sirastyla Derekdy, Siilekler Koyl ve Varsak yaylasi (polye sahasi) ve kuzeyinde kalan kisimda
hem Korkuteli Cay1 hem de kollarin1 da igine alan sinir olusturmaktadir. Sinir1 belirlenen
calisma sahasi alani ise 238,5 km?’dir. Korkuteli havza icerisinde belirlenen ¢alisma alani ise
toplam Korkuteli Cay1 havzasinin %55,54 tine karsilik gelmektedir.

Korkuteli Cayr Havzasi’nin hidrografya ozellikleri agisindan kaynaklarin biiyiik bir
onemi vardir (Sekil 2.5). Havza genelinde kaynaklarin biiylik bir cogunlugu havzanin
kuzeyinde yer aldig1 goriilmektedir. Korkuteli Cay1’nin yukar1 ¢igirinda, Baspinar, Tagkesigi
ve Varsak yerlesmelerinin yer aldig1 sahalarda ¢ok sayida kaynak noktalar1 bulunmaktadir.
Kaynaklarin yer aldig1 alanlar ile havzanin jeolojik 6zellikleri arasinda benzerlik oldugu dikkati
cekmektedir. Kaynak noktalarin yogun olarak bulundugu bu arazilerde genellikle kiregtas:
arazileridir (Sekil 2.5 ve Sekil 2.6).

Korkuteli Cay1’nin asag1 ¢igirinda yer alan Korkuteli Baraji ise igme suyu temin etme
ve tarim alanlarinin sulanmasi amaciyla 1968-1976 yillar1 arasinda insa edilmistir (Fotograf
2.1). Rezervuar alan1 2,2 km? olan Korkuteli Baraji toplamda 5986 hektarlik bir sulama alanina

hizmet vermektedir.

Fotograf 2.1 Korkuteli Baraji’nin Rezervuar Alani
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Korkuteli Cayi iizerinde D.S.1. Antalya 14. Bélge Miidiirliigii’ne ait ana akarsuyun agiz
kisminda Derekdy Istasyonu ve kaynak kismina yakin sahada ise Salamur Bogazi olmak iizere
iki adet su seviyesi ve akim 6l¢iim istasyonu bulunmaktadir. Korkuteli Cayi {izerinde bulunan
DO09A131/ Derekdy akim gbzlem istasyonu ve kaynak kismina daha yakin lokasyonda yer alan
D09AO011/ Salamur Bogazi istasyonunun aylik ortalama akim rasatlar1 verileri kullanilmistr.
Derekoy istasyonu Korkuteli Baraji’na yakin sahada yer almaktadir. Bu istasyon 1079 m
yiikseltide bulunmaktadir ve 01.10.2008 tarihinde agilmistir. Salamur Bogazi istasyonu ise
Korkuteli Cayi iizerinde Varsak yerlesmesinin giineybatisinda kaynak kismina daha yakin bir
sahada 1190 m yiikseltiye sahip bir alanda 11.05.1959 tarihinde akim 6l¢limlerine baglanmastir.
Her iki istasyona ait akim grafigine bakildiginda ise akimin ilkbahar donemlerinde yiikseldigi
ki oOzellikle nisan ayinda maksimum seviyeye ulasti§i, yaz donemlerinde ise minimum
seviyelere diistiigii goriilmektedir. Akimin rejimleri her ne kadar benzer olsa da 6zellikle
Derekoy istasyonunda akim degerlerindeki dalgalanmalarin daha fazla oldugu goze
carpmaktadir. Bu noktada yaz donemine gelindiginde Derekdy istasyonunda akim degerinin
daha diisiik olmasi, azalan yagislarin yani sira bu alanda yer alan tarim arazilerinin su
ihtiyacinin ana akarsudan karsilaniyor olmasindan kaynaklanmaktadir. Her iki istasyonun da
akim degerlerinin aylara gore degisiminde &nemli oranda dalgalanmalar oldugu ve bu
dalgalanmalar ile havzanin yagis rejimi arasinda biiyiik oranda paralellik oldugu géze garpar.
Yagis rejiminin diizensiz olmasma bagli olarak Korkuteli Cayi’ndaki akim rejimi de
diizensizdir (Sekil 2.6) (Sekil 2.7). Derekdy istasyonu Olgiimlerine gore yillik ortalama 0,79
m3s?, en fazla Nisan ayinda 1,43 m3®s?, en az agustos aymda 0,23 m3s! su tasimaktadir (Sekil
2.6). Salamur Bogazi istasyonu dl¢iimlerine gore ise yillik ortalama 0,95 m3s™, en fazla Nisan
ayinda 1,42 m3?, en az Agustos ayinda 0,64 m®s! su tasimaktadir (Sekil 2.7).

Korkuteli Derekoy 2009-2016
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Sekil 2.6 Korkuteli (Derekdy) Istasyonu 2006-2017 Yillar1 Arasindaki Akim Degerleri http://svtbilgi.dsi.gov.tr
(Erisim Tarihi: 10.01.2018)
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Korkuteli Salamur Bogazi 1964-2016
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Sekil 2.7 Korkuteli (Salamur Bogaz) Istasyonu 1964-2016 Yillar1 Arasindaki Akim Degerleri
http://svtbilgi.dsi.gov.tr (Erisim Tarihi: 10.01.2018)

2.7. Havzann Jeoloji Ozellikleri

Calisma sahasinda, otokton konumlu birimlerden olusan Beydaglari otoktonu ve
allokton konumlu birimlerden olusan Antalya naplari, Yesilbarak nap1 ve Likya naplar
yiizeylenir. Ayrica bu sahada paraallaokton konumlu Paleosen- Eosen yasli kayaglar ile
neotokton konumlu Pliyosen- Kuvaterner yasli kayaclar yer almaktadir (MTA, 2010).

Calisma sahasinda en yaygin olarak Mezozoik ve Tersiyer donemine ait neritik
kiregtasi, kirintililar ve karbonatlar bulunmaktadir. Bunlarin yani sira Kuvaterner yash aliivyon
(Q), yamag¢ molozu (Qb), eski akarsu taraga dolgulari (Q1) ile eski aliivyon ve yamag molozlari
hakimdir. Kuvaterner yasli bu yapilar daha ¢ok Korkuteli Cay1’nin ve Korkuteli Ilge merkezinin
bulundugu sahalarda yaygindir (Sekil 2.8).

Korkuteli Cayr Havzasi’nda otokton konumlu birimler yer almaktadir. Bu birimler
Beydaglari otoktonu ve Kuvaterner yaslt aliivyon, yamag¢ molozu, eski akarsu taraca dolgulari
ile eski aliivyon ve yamag¢ molozlaridir. Beydaglari otoktonuna ait alt birimler ise, Jura- Kretase
yaslh neritik kiregtaglarindan olusan Beydaglar1 formasyonudur (k2) (akt. Varol ve Sekerci,
2018). Bu yapilar daha ¢cok Korkuteli ilge merkezinin giiney ve giineydogusunda yaygin olarak
bulunurken orta-kalin tabakali dolomitik kiregtas1 diizeylerini kapsar. Mikro fauna bakimindan
zengin olan bu tabakada alg ve mercan yigisimlart goriilmektedir (Keser, 2004). Korkuteli
Cayr’nin orta ¢igirinda Salamur Bogazi civarinda ise Ust Liitesiyen- Priaboniyen yasl karbonat
ara diizeyli marn, kil tasi, kiregtast ve killi kiregtaglarindan olusan Kii¢iikkdy formasyonu (e2-

3) yer almaktadir (Sekil 2.8). Sahada az yer kaplayan ve Korkuteli Baraji civarinda ve havzanin
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giineyinde az yer alan Karabayir Formasyonu (mla) algli kiregtasindan olugsmaktadir (akt.
Varol ve Sekerci, 2018). Bu formasyon Beydaglari’nin bati kiyisindaki kiregtasi serilerinin tipik
bir seviyesini olusturur. Miyosen tabaninda yer alan formasyonda sig suda tortullastigi
diistiniilen kirmiz1 algli Kiregtas: fasiyesi hakimdir (Poisson, 1977). Korkuteli Cay1’nin asagi
¢igirinda ve olgiim istasyonunun g¢evresinde ise genis yer kaplayan Karakustepe Formasyonu
(m1) ise Burdigaliyen yasli kumtasi, kil tasi, silt tag1 ardalanmasindan olusmustur (akt. Varol
ve Sekerci, 2018). Ust Burdigaliyen-Alt Langiyen yasli kumtasi, konglomera, kil tas1 ve silt tas1
ardalanmasindan olusan Kasaba formasyonu (m2) ise litolojileriyle karstik olmayan kayalar
icermektedir ve daha ¢ok Korkuteli Cayi’nin orta ¢igirinda yer almaktadir (Keser, 2004).

Beydaglar1 Otoktonu

Antalya-Burdur hattinin batisinda yer alan Bati Toroslar’in kuzey-kuzeydogu, giiney-
giineybati uzanimli Beydaglari ile bunu kuzey-kuzeybati, gliney-giineydogu yoniinde iistleyen
allokton birimlerden olusmaktadir. Genis alanda yayilim gosteren Bati Toroslar’da otokton
birimin temelini Jura-Kretase yaslh karbonatlardan meydana gelen Beydaglari olusturmaktadir.
Bu formasyonun alt seviyeleri dolomit ve dolomitik kiregtaslarindan, {iste dogru ise masif ve
kalin tabakali kiregtaglarindan, en {ist tabakalar ise yersel olarak ince tabakali pelajik
kiregtaslarindan olusmaktadir (Korkmaz vd., 1991).

Beydaglar1 formasyonunun tizerinde uyumsuz olarak Tersiyere ait kirintili ve karbonatl
cokeller gelir. Susuz dagi kirectasi olarak adlandirilan Paleosene ait kirectaslarinin kalinlig
yaklagik 150 metredir. Kiigiikkoy formasyonu olarak adlandirilan Eosen yash kirectaslari ise
iki farkli fasiyes ortaminda gelismistir. Beydaglarinin giineyinde kirectasi, ¢aligma sahasinin da
yer aldig1 kuzey kesiminde ise kiregtasi, killi kiregtagi ve marnlardan meydana gelen bu birimin
kalinlig1 ise yaklagik 1000 metreye kadar ulasmaktadir (Korkmaz vd., 1991).

Bat1 Toroslar’in otokton kaya birimlerini olusturan Beydaglari otoktonunda, alttan tiste
dogru Jura-Kretase yasli neritik kiregtaglarindan olusan Beydaglar1 formasyonu, Erken
Paleosen yasli Camlidere formasyonu, Geg Paleosen-Erken Eosen yasli karbonat ve kirintililt
kayacglardan olusan Sdobiitepe formasyonu, Geg Liitesiyen-Priyaboniyen yasl karbonat ara
diizeyli kirintili kayalardan olusan Kiiclikkdy formasyonu, Erken Miyosen yash algli
kirectaslarindan olugsan Karabayir formasyonu, Burgaliyen yash kirmntili kayalardan olusan
Karakustepe formasyonu ve ge¢ Burgaliyen- erken Langiyen yash kaba kirintili kayaglardan

olusan Kasaba formasyonu yiizeylenir (Senel, 2004).
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Jura-Kretase
o Beydaglar1 Formasyonu
Jura-Kretase yasli neritik kiregtaslarindan olusan Beydaglar1 formasyonu, calisma
sahasinin giiney Ve giineydogusunun genis bir boliimiinde yaygin olarak gézlenmektedir (Sekil
2.8). Bu kirectaslar1 orta-kalin tabakali, gri, koyu gri renkli, yersel dolomitik ve yer yer makro
fosil izlidir. Sik erime bosluklu olan Beydaglar1 formasyonunda karstlasma oldukc¢a yaygin ve
tizerinde ¢ok sayida dolin ve genis polyeler gelismistir (Senel, 2004).
o Tekkekoy Uyesi
Beydaglar1 formasyonunun {ist kesiminde yer alir. Birim ince-orta, yersel kalin tabakli,
bej, krem, gri, yesilimsi gri ve kirli sar1 renklerde, yersel ¢ort yumrulu ve kalkarenit ara diizeyli
mikritlerden olusur. Tekkekdy tiyesi bazi alanlarda tiim Senoniyen yas konagini kapsarken, bazi
alanlarda ise ge¢ Kampaniyen yashdir. Bu birim ¢alisma sahasinda Korkuteli Baraji’nin
giineyinde az bir alanda goriilmektedir (Senel, 2004).
Eosen (Orta-Ust)
o Kiiciikkoy Formasyonu
Calisma alaninda kiltasi, marn, kiregtasi, kumtas1 vb. kaya tiirlerinden olugmaktadir.
Formasyon ince-orta-kalin tabakali, kirli beyaz, kirli sar1, gri ve bej renklerinde marn, kiltast,
kiregtas1 ve killi kirectaglarindan olugmaktadir. Birim igerisinde yer yer kumtagi, mikrit ve
kumlu kirectas1 gibi seviyelere de sikga rastlanir. Alt iligkisi agisindan uyumsuzluk gdsteren bu
formasyon {istten Karabayir formasyonu (Alt Miyosen) tarafindan agisal uyumsuz olarak
ortilir. Korkuteli Cayi’'nin orta ¢igirinda Salamur Bogazi civarinda genis yer kaplayan
Kiigiikkoy formasyonunun birim kalinligi en fazla 500 metreye ulasir (MTA, 2010).
Miyosen
o Karabayir Formasyonu
Calisma sahasinda Korkuteli Baraji’nin giineybatisinda dar alanda gbzlenen Karabayir
formasyonu algli kiregtaglarindan olugsmaktadir. Birim orta-kalin tabakali, gri, bej, krem, Kirli
sar1, yersel koyu gri renkli algli kirectaslarindan meydana gelmektedir. Birimin tabaninda ise
yer yer konglomeratik kirectasi ve bresik kirectaslar1 bulunur. Bazi yerlerde bol mercan igeren
Karabayir formasyonu gastropod gibi makro fosil de icermektedir. Ust diizeyinde ise ince killi
kiregtas1 diizeyi ile Karakustepe formasyonuna geger. S1g karbonat self ortaminda ¢okelen bu

formasyonun kalinlig1 ise en fazla 400 metredir (MTA, 2010)
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o Karakustepe Formasyonu

Genelde kumtas1 ve kil taslarindan olusan bu formasyon Korkuteli Cayi’nin asagi
cigirinda ve Olgiim istasyonunun yer aldig1 sahada genis yer almaktadir. Birim ince-orta-kalin
tabakali, gri, yesilimsi gri, yesil, bej, krem, agik kahve renkli kumtasi ve kiltasi
ardalanmasindan olusur. Bu birimde kumlu-killi kirectas ile konglomera ve marn diizeyleri de
goriiliir. Kalinlig1 en fazla 600 metre olan bu formasyon alttan Karabayir formasyonu ile iistte
genelde Yesilbarak Napi ile tektonik, yer yer Kasaba formasyonu tarafindan uyumsuz olarak
ortiiniir (MTA, 2010).

o Kasaba Formasyonu

Korkuteli Cay1’nin orta ¢igirinin belirli bolgelerinde goriilen bu formasyon konglomera
ve kumtaslarindan olusur. Birim orta- kalin, yersel ince tabakali, gri, yesil, koyu gri renklerde
genelde konglomeradan, az oranda da kumtasi ve Kil tasindan olusmaktadir. Formasyonu
oOlusturan kayaclar icerisinde bol miktarda makro fosil (mercan, gastropod, lamelli vb.)
icermektedir. Karakustepe formasyonunun iizerinde uyumsuz olarak bulunan kasaba
formasyonu, iistte Yesilbarak napi tarafindan tektonik olarak Ortiinlir. Bu formasyon Likya
naplari 6n cephesinde yer yer yelpazelerin girdigi sig self ortaminda ¢okelmistir (MTA, 2010).

o Yesilbarak Nap1 (Ara Zon)

Beydaglar1 otoktonu ile Likya naplari arasinda yanal yonde siireklilik gosteren
Yesilbarak napi, altta Gombe birimine ait Elmali formasyonundan olusan bu birim, ¢alisma
sahasinda yer alirken, listiinde yer alan Yavuz formasyonuna ait birimler ise ¢aligma sahasinda
yer almamaktadir (MTA, 2010).

Gombe birimine ait elmali formasyonu (e2m1l) ince-orta-kalin tabakali, gri, yesil ve
kahve renklerde kumtasi ve seyllerden olusur. Salamur Bogazi’nin giineyinde Korkuteli
Cayr’nin orta ¢igirindaki Siilekler yerlesmesinde goriilen bu birim iginde kumlu-Killi Kiregtast
ve kalkarenit seviyeler bulunur. Birim tamamen kendi i¢inde kivrimli ve kirikli yapilar
olusturmaktadir (Senel, 2004).

Neootokton Ortii Kayalari

Calisma sahasindaki Kuvaterner donemine ait cesitli karasal fasiyesteki tortullar
neootokton oOrtii kaya birimlerini olusturur (MTA, 2010). Havzada bulunan yasli yamag
molozlari, aliivyon yelpazeleri, birikinti konileri ve altivyon dolgulari ile temsil edilir.

Akarsu yataklarinda, ¢okiintii alanlarinda ve ovalarda depolanmis olan ¢akil, kum ve
camur birikintileriyle olusan aliivyonlar, ¢alisma alaninda Korkuteli ilge merkezinin bulundugu

sahalarda (¢alisma sahasinin giineydogusunda) yaygin olarak goriilmektedir (Sekil 2.8).
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2.8. Havzanin Toprak Ozellikleri

Toprak, ana materyalin fiziksel ve kimyasal olaylar sonucunda ¢6ziilmesiyle olusan,
icerisinde son derece zengin flora ve faunanin yer aldigi canli bir katmandir. Kisaca toprak, ana
materyalin ayrisma triiniidiir (Boggs, 2006: 15). Ana materyalde olusan ayrisma siirecinin
ilerlemesi, ayrisan katin derinlesmesi sonucunda toprak profili olugsmaya baglar. Ana kayanin
kimyasal ve fiziksel olarak ayrigsmasina ek olarak biyolojik ayrigmanin da devreye girmesi
zamanla toprak olusum siire¢lerini denetlemektedir (Boggs, 2006: 15).

Topragin olusumunu etkileyen birden fazla faktor vardir. Bu faktorler ise ana materyal,
iklim, organizma, topografya ve toprak olusum siireglerinin siiresidir (zaman) (Boggs, 2006:
16). Toprak olusumunda etkili olan bu faktorlerin bilinmesi biiyiik bir neme sahiptir. Ciinkii
topraklar olusum Ozelliklerine gore smiflandirilmaktadir. Toprak olusumunda iklim-bitki
ortiisii, topografya, ana materyal gibi faktorlerin hangisi 6n planda ise ya da toprak olusumuna
hangi faktér damga vuruyorsa toprak da o faktore gore siniflandirilmaktadir.

Toprak simniflandirilmasinda birden fazla sistem gelistirilmistir. 1960 yilinda tekrar
gbzden gecirilerek yayinlanan eski toprak siniflandirma sistemine gore topraklar, zonal, azonal
ve intrazonal olmak iizere {i¢ takima ayrilmis ve her takimda da biiyiik toprak gruplari
belirlenmistir (Atalay, 2015: 94).

Calisma havzasini olusturan Korkuteli Cay1 Havzasi’nda 5 farkli biiyiik toprak grubu
bulunmaktadir (Sekil 2.9). Eski toprak siniflandirma sistemine gore zonal topraklar igerisinde
olan ve arazide genis alan kaplayan kahverengi orman topraklarinin yani sira kestane rengi
topraklar ve kirmizi1 Akdeniz topraklari bulunmaktadir. Calisma sahasinda, azonal toprak grubu
icerisinde yer alan Aliivyal ve Koliivyal topraklar zonal toprak grubuna gore sahanin daha az
bir bolimiinde goriiliirken, intrazonal toprak grubu igerisindeki topraklar ise sahada
goriilmemektedir (Sekil 2.9).

Havzada genis alanda yayilim gosteren kahverengi orman topraklari, daha ziyade
yapragini doken orman Ortiisliniin altinda goriilmektedir. Bu topraklarda podzollasmanin aksine
organik madde iist topraktaki mineral maddeye karismaktadir. Yagisin fazla oldugu Korkuteli
Cayr Havzasi’'nin yiiksek kesimlerinde toprakta bulunan karbonatlar yikanarak topraktan
uzaklagmaktadir. Buna karsin yagisin daha az oldugu, havzanin asagi ¢igirinda ise toprak
icerisindeki karbonatlar topragin B horizonunda birikmektedir. Diger taraftan bitki artiklarinin
yogun olarak ayrigsmasi ise topraktan yikanan besin maddelerinin tekrar topraga dénmesini
saglayarak toprak verimliligini arttirmaktadir (Atalay, 2015: 95).

Calisma sahasinin giiney ve giiney dogusunda Korkuteli ilge merkezinin etrafinda

goriilen zonal topraklar sinifinda yer alan kirmizi Akdeniz topraklari (Terra-Rossa), genellikle
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kirectaglar1 tizerinde gelisen tipik bir Akdeniz bolgesi topragidir ve killi veya killi siltli yapisina
ragmen dokulari itibari ile suyu iyi drene ederler (Sekil 2.9). Bu topraklar genellikle Akdeniz
ikliminin etkisine maruz kalan kiregtasi ve dolomitin bulundugu karstik sahalarda yaygin olarak
goriilmektedir (Vingiani vd, 2018). Calisma sahasinda ise bu topraklar daha ¢ok kizilgam ve
maki vejetasyonunun altinda geligsmistir. Bu topraklar iyi oksitlenmeden dolayr demir, demir
seskioksit (Fe203) seklinde oksitlenir. Bu yilizden kirmizi, kirmizimst kahverengindedir.
Arazide kirectas1 lizerinde gelisen kirmizi Akdeniz topraklari, genellikle killi bir yapiya
sahiptir. Karbonik asitli suyun etkisiyle kalsiyum karbonatin ¢6ziinerek uzaklagmasi sonucunda
ana kayanin biinyesinde bulunan kil kalir ve toprak ise ¢ogunlukla bu killi materyalden olusur
(Atalay, 2015: 95). Bu topraklar smirlt miktarda organik madde igermektedir. Antropojen ya
da dogal faktorler sonucunda organik maddenin kaybi toprak verimliligini biiylik oranda
azaltmaktadir. Topraktaki organik madde kayb1 sonucunda topragin nemi ve gecirgenligi azalir,
bu durum topraktaki biyolojik aktiviteyi azaltacagi gibi erozyon riskini de biiyiikk oranda
arttirmaktadir (Zalidis vd., 2002).

Calisma sahasinda zonal toprak grubu igerisinde goriilen bir diger toprak ise kestane
renkli topraklardir. Bu topraklar, Korkuteli Cayi’nin kaynak kisminda ve Korkuteli ilge
merkezinin kuzeyinde yaygin olarak goriilmektedir. Kahverengi orman topraklarina gore daha
az bir alanda goriilen kestane renkli topraklar yar1 kurak iklimin karakteristik topragidir.
Korkuteli Cay1 Havzasi, Bat1 Toroslar’in kuzey kesiminde yer almasindan dolayi, Antalya
merkeze gore ¢cok daha az yagis alir ve kiy1 seridine gore iklimi daha karasal 6zelliktedir. Bu
nedenle yagis miktarinin ve sicakligin Bati Toroslar’in giiney kesimine oranla daha diisiik
olmasi, kestane renkli topraklarin ¢calisma sahasinda bulunmasini saglayan 6nemli etkenlerden
biridir. Yagisin azligindan dolay1 topragin alt katmanlarinda karbonatlar birikmistir. Toprak
besin maddeleri bakimidan olduk¢a zengin sayilabilir. Bozkir sahalarina gore daha nemli
kisimlarda uzun boylu cayirlar, kurak¢il orman altinda gelisim gosterirler ve bu topraklarda
karbonat birikim zonu biraz daha derinde bulunur (Atalay, 2015: 98).

Calisma sahasinda azonal toprak grubu igerisinde yer alan aliivyal topraklar, Korkuteli
Cayr’nin tasidigi ince malzemelerin tagskin ovalarinda birikmesiyle olusan topraklardir
(Fotograf 2.2). Daha ¢ok Korkuteli ilge merkezinin bulundugu sahada ve Korkuteli Cay1’nin
asag1 cigirinda akarsu kenarindaki taskin ovasinda yaygin olarak goriilmektedir (Sekil 2.9).
Uzun siire tagkinlarin yaganmadigi donemlerde aliivyon topraklarinda zamanla A horizonu

gelisim gosterebilmektedir.
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Fotograf 2.2 Korkuteli Cay1’nin Asag1 Cigirindaki Taskin Ovasinda Aliivyal Topraklar Uzerinde Yapilan Meyve

Tarmmu

Aliivyal topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini ise aliivyonun kaynaklandig:
sahadan gelen malzemenin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri belirler. Sahada genis yer kaplayan
kirmtili ve karbonatlarin varligi ise aliivyal topraklarin biiyiik bir ¢cogunlugunun killi, kumlu
yapiya sahip oldugunu gostermektedir (Fotograf 2.2). Drenajin iyi oldugu aliivyal topraklar,
besin maddesi bakimindan zengin oldugundan uygun iklim kosullarinda tarima oldukca
elverislidir.

Koliivyal topraklar ise ¢alisma sahasi igerisinde Korkuteli Cay1’nin kaynak kisminda ve
ilce merkezinin kuzeyinde goriilmektedir (Sekil 2.9). Bu topraklar daha cok havzada
yiikseltinin arttig1, havza yamaglarindaki egim derecesinin yiikseldigi sahalarda ayrisan ¢esitli
boyuttaki malzemelerin birikmesiyle olusan kumlu, koseli gakilli birikintilerdir. Koliivyal

topraklarin fizyolojik derinligi fazla ve su tutma kapasiteleri ise oldukca diisiiktiir.
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Sekil 2.9 Korkuteli Cay1 Havzasi’nin Toprak Haritas1 (Koy Hizmetleri Genel Miidiirligii, 1993)
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2.9. Havzamn iklim Ozellikleri

Calismanin konusunu olusturan fliivyal siiregler, havzanin topografya 6zelliklerinden
oldugu gibi iklim &zelliklerinden de biiyiik 6lciide etkilenmektedir. Iklim genel olarak,
yerylizliniin herhangi bir yerinde uzun yillar boyunca gozlenen hava kosullarinin ortalama
ozelliklerinin yani sira, bu olaylarin yasanma sikliklariin zamansal dagilimlarinin, gozlenen
ug degerlerin, siddetli olaylarin ve tiim degiskenlik cesitlerinin biresimi olarak tanimlanir. iklim
Ogelerinin yeryiiziinde belirgin bir alansal dagilis deseni ve zamansal degisim 6zelligi vardir.
Iklimi 6geleri, dl¢iildiikleri yerin fiziki cografya 6zelliklerinin de katkisiyla, y1l i¢inde ve yildan
yila (yillar arasinda) belirli sikliklarla degigsme ya da yinelenme egilimindedir (Ttrkes, 2010:
54).

Bulundugu matematik konumu itibariyle Tiirkiye, subtropikal kusak karalarinin bati
boliimiinde gozlenen ve Akdeniz iklimi olarak adlandirilan bir makroklima bolgesinde yer
almaktadir. Akdeniz iklim bolgesi, hava kosullar1 agisindan hem 1liman ve polar kusagm hem
de tropikal kusagin 6zelliklerini tagimaktadir. Kisin, iliman/ soguk kusaga 6zgii, cephesel orta
enlem algak basinglarin olusturdugu, yagisli, soguk, riizgarli ve zaman zaman firtinali hava
kosullar1 egemendir. Yaz mevsiminde ise sicak kusaga Ozgii, sicak, kurak ve sakin hava
kosullar1 egemendir. Bahar mevsimlerinde, her iki biiyiik iklim kusagina 6zgii hava kosullar
da etkili olabilmektedir (Ttirkes, 2010: 53).

Diinyada meydana gelen iklim tiplerinin ortaya konulmasi i¢in yagis, sicaklik, nem,
basing Ve riizgarlar gibi iklim elemanlarinin bir araya getirilmesi gerekmektedir. Bu durumdan
yola ¢ikarak iklim elemanlarinin her birinin ayri olarak ele alip incelenmesi ve analiz edilmesi
gerekmektedir. Bir bolgenin iklim o6zelliklerinin ortaya konulmasinda, kendi igerisinde
dinamiklere sahip iklim elemanlarinin ayr1 olarak diyagram ve grafikleri ¢izilir. Cografi

metotlar 15181nda sentezi yapilarak, o lokasyonun iklimi ortaya konulmaya c¢alisiimaktadir.

2.9.1. Sicakhik Ozellikleri

Sicaklik, fliivyal siireglerin ortaya konulmasinda ve anlasilmasinda 6nemli bir etkendir.
Hava olaylari, havzada yayilis gosteren bitki ortiisii, toprak 6zellikleri, erozyon siiregleri gibi
birgok olay1 etkilemektedir. Bu durumdan da anlasilacagi {izere iklim elemanlar1 igerisinde yer
alan sicaklik birgok siireci dogrudan etkilemektedir. Bunun yani sira ¢alismanin konusunu
olusturan erozyon siireglerinin anlasilmasinda sicakligin yaninda edafik, litolojik ve orografik
ozelliklerin 6nemli bir yeri vardir.

Sicakliga baglh olarak havzada meydana gelen ufalanma ve ayrigma siiregleri ayni

zamanda erozyon siireclerinin hiz kazanmasinda etkili olmaktadir. Yikseltiye bagli olarak
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sicakligin diismesiyle beraber degisen bitki Ortiisliniin de havzada bulunan egimli yamaglarda
meydana gelen erozyon siireglerinde dogrudan ve dolayli olarak etkisi bulunmaktadir. Bu
durum erozyon gibi siire¢ ¢alismalarinda daha ¢ok mevsimlik sicaklik farklarinin ortaya
konulmasiyla anlasilmaktadir.

Korkuteli Havzasi icerisinde yer alan Antalya Meteoroloji 4. Bolge Midiirligii’ne bagh
Korkuteli istasyonun ortalama yiikseltisi 1017 metredir. Bu istasyonun 6l¢iim degerlerine gore
havzanmn yillik ortalama sicakligir 12,7°C’dir (Sekil 2.10). Havzanin, yiikseltisinin fazla ve
denizel etkiden daha uzak olmasi nedeniyle bagli bulundugu il olan Antalya’ya goére yillik
ortalama sicakligi 6°C daha diistiktiir. Havzadaki yillik ortalama sicaklik farki ise 21,2°C’dir

(Sekil 2.10). Karasalliktan dolay1 yillik ortalama sicaklik farki, kiyr bolgelerine gore daha

yiiksektir.
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Sekil 2.10 Korkuteli Havzasi’ndaki Sicaklik Degerlerinin Y1l Igerisindeki Degisimi (MGM, 2018)

Korkuteli Cay1 Havzasi’na ait sicaklik grafigine bakildiginda, genel olarak Akdeniz
iklimi 6zelliklerini yansitmaktadir. Yaz donemlerinde havzada etkili olan subtropikal kosullar
sonucunda sicak, kurak ve sakin hava kosullar etkilidir. Aylik ortalama sicakliklar ve aylik
maksimum sicakliklar temmuz ayinda sirasiyla 23,8°C ve 39,9°C olarak goriilmektedir (Sekil
2.10) Aylik ortalama sicakligin (2,6 °C) ve aylik minimum sicakligin (-16,2 °C) en diisiik
oldugu ay ise Ocaktir (Sekil 2.10). Kig doneminde, sicakliklarin diisiikk olmasinda ise 1liman/
soguk kusaga 6zgii, cephesel orta enlem alcak basinglarin olusturdugu, yagish, soguk, riizgarh

ve zaman zaman firtinali hava kosullari etkilidir.
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Korkuteli Cay1r Havzasi’nin yillik ortalama sicaklik dagilisi haritasi, yiikselti
basamaklar1 dikkate alinarak olusturulmustur. Ozellikle yiikselti ile birlikte sicakligin azalmasi
yani lapse — rate g6z 6niinde bulundurularak mevcut meteorolojik verilerden hareketle sanal
istasyonlar olusturulmus ve sicakligin havza genelindeki dagilisi vurgulanmistir. Bunun igin
her 100 m yiikseltide 0,5 °C sicakligin azalmas1 gz oniinde tutularak;

Hedeflenen noktanin sicakligi= Olgiilen sicaklik — ((yiikselti fark1 x 0.5) / 100) formiilii
uygulanmistir (Ardel vd., 1969). Olciim yapilan mevcut Korkuteli istasyonunun sicaklik
verilerinden yola ¢ikarak olusturulan sanal istasyonlar yardimiyla yiikselti basamaklar1 da
dikkate alinarak sicaklik verilerinin Krigging metoduna gore enterpole edilmesiyle sicaklik
dagilis1 haritast olusturulmustur. Havzada yeteri kadar istasyon bulunmadigi i¢in olusturulan
harita, sicaklik degerlerine iliskin genel olarak bilgi vermektedir.

Sahadaki yillik ortalama sicaklik degerlerine bakildiginda ytikseltinin daha az oldugu
Korkuteli ilge merkezinde ve baraj ¢evresinde sicaklik degerlerinin 11,8 ile 12,6°C arasinda
oldugu ve havza genelinde bu sahalarda yillik ortalama sicakligin en yiiksek olabilecegi
ongoriilmektedir (Sekil 2.11). Korkuteli Cayi’nin kaynak kismina dogru, havzanin kuzey ve
batisinda, yiikseltinin artmasiyla birlikte yillik ortalama sicaklik degerlerinde de azalma
beklenmektedir. Olusturulan haritaya gore, yillik ortalama sicaklik degerleri 7,3 ile 12,6°C
arasinda degisim gostermektedir (Sekil 2.11). Sicakligin en diisiik oldugu sahalar ise havzanin
batisi, kuzeyi ve kuzeybatisinda, yiikseltinin 2000 m seviyelerine ulastigi alanlarda
goriilmektedir. Kademeli olarak Korkuteli ilge merkezinin ve Korkuteli Baraji’nin yer aldig:
sahadan Korkuteli Cayi’nin orta ¢igir ve kaynak noktasina dogru gidildikge yiikseltinin

artmasiyla beraber sicaklik degerlerinin de azalacagi beklenmektedir (Sekil 2.11).

2.9.2. Yags Ozellikleri

Iklim elemanlarindan sicaklik gibi havzanin yagis durumu da fliivyal siireglerin etkinlik
derecesi lizerinde biiylik bir 6neme sahiptir. Havzanin yagis 6zelliklerinin hem havzadaki
erozyon hem de akarsuda tasinan sedimanlarin oran ve miktarlar: tizerindeki etkisi biiyiiktiir.
Yagisla birlikte akarsu akim degerlerinin yiikselmesi, akarsu ¢igirinda tasinan Ssediman
miktarini ve konsantrasyonunu 6nemli 6lgiide etkilemektedir. Ayrica taginan sedimanin tiirii ve
boyut 6zellikleri de yagis degerlerinden 6nemli dlgiide etkilenmektedir.

Calisma sahasi, Akdeniz ikliminin etkili oldugu bir lokasyonda yer almaktadir. Akdeniz
yagis rejiminde yazlar kurak, kislar yagishdir. Ozellikle Akdeniz yagis rejimi genel olarak
anakaralarin batisinda yer alan kiy1 bolgelerinde etkilidir ve anakaralarin i¢ boliimlerine dogru

zayiflamaktadir (Tiirkes, 2010: 381). Caligma sahasinda, bulundugu konum itibariyle Akdeniz’i
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dogu bat1 yoniinde paralel olarak kesen Bati Toroslar’in varligi, denizel havanin i¢ kisimlarina
dogru girmesini engellemektedir. Calisma sahasinin Bati Toroslar’in kuzeyinde yer almasi
dolayisiyla sahada Akdeniz ikliminden karasala gegis iklimi hakim duruma gelmektedir.

Akdeniz yagis rejiminin en tanitict 6zelligi, mevsimselligin ¢ok belirgin olmasidir.
Kurak yaz mevsiminde, bu bolgelerde subtropikal yiiksek basinglar etkilidir. Orta enlem
siklonlar ise, polar cephe ve polar jet yaklasik olarak 60 derece enlem kusagina geri ¢ekildigi
icin etkili degildir. Kis mevsiminde ise, ayn1 bolgeler iizerinde polar ve tropikal hava kiitleleri
karsilasir ve bunlarin arasinda olusan orta enlem siklonlari siirekli ve kuvvetli cephesel yagislar
olusturur. Polar cephe boyunca yiiksek atmosfer polar jetin denetiminde gelisen ve hareket eden
orta enlem siklonlari, kisin daha fazla etkili olmakla birlikte, Akdeniz yagis rejim bolgesinde
Kasim- Nisan aylar1 arasindaki yagisin baslica kaynagi ve denetleyicisidir (Tiirkes, 2010: 382).
Ozellikle ¢aligma sahasinin Bat1 Toroslar'in kuzey yamaglarinda yer almasi nedeniyle, daha
cok kig doneminde etkili olan orta enlem siklonlarmin getirdigi yagisli hava kiitleleri i¢
kisimlara dogru ilerlediginde kendi biinyesindeki nem kaybindan dolayr da Akdeniz sahil
kusaginda etkili olan Akdeniz yagis rejimi degisim gostermektedir. Bu durumdan yola ¢ikarak
calisma sahast Akdeniz gecis iklimi 6zelligi gostererek yagis miktar1 agisindan da Akdeniz
kiyisinda yer alan merkezlere gore ¢cok daha az yagis almaktadir.

Kabaca 37°.05 kuzey enlemi, 30°.19 dogu boylaminda yer alan Korkuteli Cay:
Havzasi’nda yillik ortalama toplam yagis miktar1 396,6 mm’dir (Sekil 2.12). Yillik toplam
yagisin aylara gore dagilisina bakildiginda ise 57,5 mm’lik degerle en yiiksek yagis Aralik
aymda meydana gelmektedir. Ozellikle Akdeniz yagis rejiminde etkili olan orta enlem
siklonlarinin kig donemindeki etkisiyle birlikte Kasim ve Nisan aylari arasinda yagis
degerlerinin diger aylara gore yiiksek oldugu goriilmektedir (Sekil 2.12) Yaz donemine
gelindiginde ise yagis degerlerinde ciddi oranda diisiis olmakla beraber en diisiik yagis 8,7 mm
ile Agustos ayinda gozlenmektedir. Yaz doneminde yagislarin azligiyla beraber kuraklik ve su
noksani etkisini gostermektedir. Bu durumun temel nedeni ise Akdeniz yagis rejiminin etkisi
altinda olmasindan dolay1 subtropikal yiiksek basing kosullarinin sahada hakim olmasidir.
Ayrica galigma sahasi bulundugu konum itibariyle Akdeniz’den I¢ Anadolu’ya gecis ikliminin
hakim olmas1 nedeniyle yagislarin biliylik bir bolimii kis ve ilkbahar donemlerinde

diismektedir.
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Sekil 2.12 Korkuteli Istasyonunun 1969 — 2017 Yillar1 Arasindaki Aylik Ortalama Toplam Yagis Diyagranu
(MGM, 2018)
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Caligma havzasinda, yagish giin sayilarinin aylara gére degisimi gz oniine alindiginda
birtakim dengesizliklerin oldugu goriilmektedir. Aylik ortalama yagisli giin sayist 2 ile 10 giin
arasinda degismektedir (Sekil 2.13). En fazla yagisli giin sayisina sahip ay Nisan ay1 iken,
yagislt giin sayisinin en az oldugu ay ise agustos ayidir. Ocak ayinda 9,1 giin olan aylik ortalama
yagislt glin sayis1 subat ayindan itibaren Nisan ayina kadar artig gosterir ve Nisan ayinda en
yiiksek seviyeye ulasir. Bu aydan itibaren Agustos ayina kadar azalan trend, sonbahar ve kis
donemine dogru tekrar artmaya baslar. Havzada yillik toplam yagish giin sayis1 81,08 iken bu
yagislt giinlerin biiyiik bir bolimiinii 76,63 giin sayist ile yillik yagmurlu giin sayis
olusturmaktadir (Sekil 2.13). Calisma havzasinin yer aldig1 sahada Akdeniz iklimi etkisinden
dolay1 kar yagish giin sayisinin azlig1 da dikkat ¢ekmektedir. Kar yagish giin sayis1 2,29 ile
ocak ayinda maksimum degere ulasir. Akdeniz ikliminin yer aldig1 kiy1 kesimlerinde bu deger
daha da diisiikken galisma sahas1 Akdeniz’den I¢ Anadolu’ya gegis kusaginda yer aldig1 igin
kar yagisli giin sayis1 Akdeniz kiyilarina gére daha yiiksek degerdedir.
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Sekil 2.13 Korkuteli Istasyonunun 1969 — 2017 Yillar1 Arasinda Yagis Degerlerinden Yararlanlarak Havzanin
Aylik Ortalama Yagish Giin Sayisi Diyagrami (MGM, 2018)

Havzadaki yillik toplam yagisin dagilisi haritasini olustururken CoKrigging Yontemi
kullanilmistir. Korkuteli istasyonu yagis degerleri baz alinarak noktasal istasyonlar olusturuldu.
Bu istasyonlarin yagislar1 yiikselti basamaklari géz Oniinde bulunarak Schreiber (1904)
formiiliinden yararlanilarak hesaplanmistir. Her 100 metre yiikseltiye karsilik yagisin 54 mm
arttigin1 kabul eden Schreiber formiile gore:

Ph=Po + 54.h

Burada;

Ph: Yiikseltisi bilinen bir noktanin bulunacak yagis tutari,

Po: Yiikseltisi bilinen ve yagis rasadi yapan bir istasyonun yillik toplam yagis tutari,

54: her 100m ytikseldik¢e yagisin 54 mm arttigini gosteren katsay1

h: Yagis rasadi yapan istasyon ile yagis miktar1 bulunacak nokta arasindaki yiikselti
farki (bu yiikselti farki hektometre olarak alinmalidir.) (Ardel vd., 1969).

Bu yontem sonucunda olusturulan haritaya bakildiginda, havzadaki yagis degerleri
4412 ile 961,9 mm arasinda degisim gostermektedir (Sekil 2.14). Ozellikle yiikselti
basamaklarina bagli olarak ve beklenildigi ilizere yagis miktarlar1 da artis gostermektedir.
Yiikseltinin c¢evresine gore daha az oldugu Korkuteli Ilge merkezi ile Korkuteli Baraji’nin
bulundugu sahalarda yagis degerleri 441,2 ile 556,9 mm arasinda degismekte ve havzaya diisen
yagisin en az oldugu boliim ise bu alanlara karsilik gelmektedir. Buna karsilik havzanin kuzey,
kuzeydogu ve bat1 kesimlerini olusturan yiiksek sahalara dogru gidildikce yagis degerleri 961,9

mm’ye kadar ulasabilmektedir. Korkuteli Cayi’nin Korkuteli Baraji’na yakin boliimiinden
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kaynak boliimiine dogru gidildikce yiikselti kademeli olarak artmakta ve buna bagl olarak da
yagis degerlerinin de artacagi 6ngoriilmektedir (Sekil 2.14).
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Sekil 2.14 Korkuteli flgesinde Yer Alan Derekdy Mevkiindeki Istasyonun Yagis Verilerinden Yararlanilarak
CoKrigging Yoéntemine Gore Olusturulan Yillik Toplam Yagisin Dagilis Haritast
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Sekil 2.15, Korkuteli Cayr Havzasi’nda 2005-2017 yillar1 arasinda yillik toplam yagis
ve genel ortalama toplam yagis degerlerinin degisimini gostermektedir. Yillara gore
degisimlerin oldugu yillik toplam yagis degerleri, 2005 ve 2011 yillar1 arasinda 3 periyod
seklinde ardalanma gdzlenmektedir (Sekil 2.15). Ozellikle bu dénem araliginda meydana gelen
yillik toplam yagis degerlerinin iist sinirmi uzun yillik ortalama toplam yagis miktar
olustururken, alt sinir1 ise 200 mm yagis noktasi olusturmaktadir. 13 yillik ortalama toplam
yagis degeri ise 324,1 mm’dir. Bu yillar arasinda meydana gelen en diisiik toplam yagis degeri
200 mm ile 2005 yilinda gozlenmistir. 2011 yilindan itibaren yagis degerleri bes yillik periyotta
ortalamanin iistiinde seyrederken, en yiiksek yagis degeri 2015 yilinda 472,4 mm olmustur
(Sekil 2.15). 2015 yilindan sonra yillik toplam yagis degerleri diisiis egilimi gdstermesine
ragmen genel ortalamanin istiindedir. Yagis degerlerindeki bu diisiis 2016 yilindan itibaren
tekrar ortalamanin altina diismektedir. Yagislar yil igerisinde dengeli dagilmadig: gibi 2005-
2017 willar1 arasinda da dengeli degildir. Donemsel olarak bazi yillarda (2011-2016)
ortalamalarin tizerinde yagis miktar1 havzaya diiserken, bazi yillarda (2005-2010) ise yagis

miktarinin zaman zaman ortalamalarin altinda oldugu dikkati ¢cekmektedir (Sekil 2.15).

700

yillik toplam yagis(mm)

600 toplam ortalama yagis

500

B
o
o

Yagis (mm)
w
o
o

200

100

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Sekil 2.15 Korkuteli Cay1 Havzasi’nda Yillik Toplam Yagis Miktarinda 2005 — 2017 Yillart Arasindaki Devrede
Meydana Gelen Degismeler (MGM, 2018)

Korkuteli Cayr Havzasi’nda meydana gelen yagislarin mevsimsel dagilisina
bakildiginda, yagislarin en fazla gergeklestigi kis mevsimi %39’luk boliimiinii olusturmaktadir
(Sekil 2.16). Ozellikle yagislarin mevsimsel dagiliminda kis ve ilkbahar mevsimleri arasindaki
yiizdelik farkin, Akdeniz Bolgesi’nin kiyr seridinde yer alan Antalya istasyonundaki kis ve
ilkbahar mevsimlerinde olusan yagislarin yiizdelik farkindan daha az oldugu dikkat
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cekmektedir. Yagislarin mevsimsel dagilislarinda genel hatlariyla Akdeniz iklimine benzerligi
olsa da kis yagislart ile ilkbahar yagis oranlarinin birbirine yakin olmasi ayni zamanda
karasalligin etkisini yansitmaktadir. Bu mevsimlerde Akdeniz yagis rejim kusaginda hakim
olan orta enlem siklonunun varligi, meydana gelen yagislarin temel sebebidir. Havzada olusan
yagislarin en diisiik oldugu mevsim ise %11°lik oranla yaz donemidir (Sekil 2.16). Bu dénemde
ise havzanin yer aldig1 Akdeniz boliimiinde subtropikal yiiksek basincin etkisi altinda kalmasi

da yagislarin azalmasinda baslica nedendir.

KORKUTELI CAYI HAVZASI

39%

= jlkbahar = yaz sonbahar kig

Sekil 2.16 Korkuteli Havzasi’nda Meydana Gelen Yagislarin Mevsimlere Dagilisi (%) (1969 — 2017) (MGM,
2018)

Bir bolgedeki yagislarin karakteri hakkinda, 24 saatlik yagis miktarlarinin rasat siiresi
igerisinde tekrarlanma nisbetleri, yani frekanslart da 6nemli bilgiler vermektedir. Bu histogram
olusturulurken 6ncelikle giinliik yagiglarin minimum ve maksimum degerleri dikkate alinarak,
deger kategorilerinin tespit edilmesi ve buna dayanarak, adedi ve nisbi frekanslari
belirlenmistir. (Ardel vd., 1969: 213).

Giinliik toplam yagis degerlerinin siniflandirilmasinda, birgok arastirmaciya gore, tutari
10mm’nin altinda olan yagislar, normal yagis olarak kabul edilmistir. Diger bir ifade ile 10mm,
normal ve siddetli yagislar arasinda bir sinir degeri olarak alinmistir. Birgok arastirmacilara
gore bu siir 10-15mm’dir. Meteoroloji biiltenlerinde, 10mm den daha fazla yagis diisen
giinlerin adedinin belirtilmesi de 10 rakamina 6zel bir yer verildigine delildir (Ardel vd., 1969:
213).

Korkuteli istasyonundan alinan giinliik yagis degerlerinin analizi sonucunda elde edilen

frekans histogramina bakildiginda, frekansi en yiiksek olan giinlik yagislar 0,1-5 mm
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arasindaki yagislardir (Sekil 2.17). Bu deger kategorisindeki yagislarin frekanst %71,13’liik
orana sahiptir. Giinliikk yagis miktarlar1 arttikca, bunlarin frekanslari siiratle diigmektedir.
Birgok arastirmacinin kabul ettigi gibi 10 mm, normal yagislar1 ve siddetli yagislar1 ayiran bir
sinir degeridir. Korkuteli havzasinda ise giinliik yagislarin %85,77°1lik gibi biiyiik bir orani
10mm’nin altinda ve bir¢ok arastirmaciya gore kabul edilen siniflandirmada, normal yagis
smifina girmektedir. Bu istasyonda giinliik yagislarin 5-10 mm arasinda tekrarlama ihtimali
%14,64, 10-30 mm arasinda %13,29, 30-50 mm arasinda %0,72 ve 50-100 mm arasinda ise
%0,2 gibi diisiik bir degere sahiptir (Sekil 2.17). Istasyondaki giinliik yagis frekanslarinimn
%85,7’si normal yagis sinifina girerken, geri kalan %14,21 oranindaki kisim ise glinliik yagis
degerlerinin 10 mm {istiinde ve siddetli yagis grubuna girmektedir. Nisbi frekanslar1 diisiik
olmakla beraber Korkuteli’'nde 24 saat i¢inde diisen yagis miktarlar1 100 mm’yi bile
bulabilmektedir.

Korkuteli 2005 - 2017
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Sekil 2.17 Korkuteli Cay1 Havzasi’min Giinliik Yagis Frekansi

Korkuteli Havzasi’nda yagis karakterinin ortaya konulmasinda 6nemli olan bir diger
unsur da saganak yagislardir. Birka¢ dakikadan yarim saate kadar devam eden siddetli
yagmurlar, asil saganaklari meydana getirir. Saganak yagislarin siiresi 24 saate kadar da
uzayabilmektedir. Ozellikle herhangi bir havzada erozyonun siddeti iizerinde saganak
yagislarin 6nemli bir etkisi bulunmaktadir. Kisa stirede meydana gelen saganak yagisin ¢ok az
bir kismu toprak tarafindan tutulurken biiyiik bir kismui ise ylizeysel akisa gegmektedir. Ayni
zamanda istasyonun aldig1 yagis miktarinin kisa bir siirede diismesi siddetli seyelan ve sellere
neden olmaktadir (Ardel vd., 1969: 211). Bu siire¢ sonucunda havzada meydana gelen erozyon
stirecleri hiz kazanmaktadir. Hem havzadaki erozyon siirecleri hiz kazanirken hem de

akarsudaki su seviyesi ve akim artigina bagli olarak taginan sediman miktar1 da biiyiik oranda
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artmaktadir. Ozellikle yar1 kurak sahalarda, kisa siireli saganak yagislarin erozyon siireclerine
etkisi oldukga fazladir.

Havzanin saganak yagis 6zelligini ortaya koyarken her aya ait, 24 saatte en fazla diisen
yagis miktarlar1 ele alinmakta ve bunlar aylik toplam yagis degerleriyle karsilagtirilmaktadir.
Aylik yagis miktarinin biiyiik bir kismi 24 saatlik zaman zarfinda diisiiyorsa, saganak yagislarin
varligindan so6z edilebilmektedir (Ardel vd., 1969: 211).

Korkuteli istasyonunda, 24 saat igerisinde meydana gelen maksimum yagis ile aylik
toplam yagis degerlerinin yer aldig1 saganak yagis grafikleri olusturulmustur (Sekil 2.18, 2.19,
2.20 ve 2.21). 2005-2018 yillar1 arasinda aylik toplam yagis ve ayn1 ay igerisindeki maksimum
yagis degerlerini gosteren grafiklerde, belirtilen yillar arasinda havzada saganak yagislarin
oldugu ortaya ¢ikmaktadir Genel olarak kis doneminde aylik toplam yagis miktari, yaz
donemine gore oldukga yiiksektir. Ancak aylik toplam yagislarin genellikle bir giin igerisinde
olugmadig: dikkati ¢ekmektedir. Yaz donemlerinde ise aylik toplam yagis miktarlar1 oldukga
diisiiktiir; ancak bu yagislarin biiyiik bir bolimii yaklasik bir giinde olugsmustur.

Toplam yagislarin degerlerinin yillar arasindaki farkliligina bakilacak olunursa, tim
yillar igerisinde aylik toplam yagisin 151,4 mm degeriyle maksimum oldugu yil ise 2005°tir.
2005 yilimin Ekim ayinda diisen bu yagisin 78,2 mm’lik boliimii (yarisindan fazlasi) bir giin
igerisinde, 18 Ekim 2005 tarihinde diismiistiir. Bunun disinda aylik toplam yagis degerleri ile
bir giinde diisen maksimum yagis degerlerinin 2014 ve 2015 yillarinda arttigi gézlenmektedir.
2014 ve 2015 willarinda saganak yagislarin sayisinin fazla olmasi, yillik toplam yagis
degerlerinin artisiyla da benzerlik gostermektedir (Sekil 2.15). Genel olarak kig doneminde ay
icerisinde yagish giin sayis1 fazla ve cephesel yagislarin etkisiyle normal karakterli yagislar
etkili olurken Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda ise konvektif yiikselmeyle beraber kisa
stireli, lokal diizeyde, saganak yagislar hakimdir. Saganak yagislarin olustugu ilkbahar sonu ve
yaz aylarinda ise genellikle ay icerisinde maksimum iki giine karsilik gelmektedir. Yani bir
ayda meydana gelen saganak yagislar toplamda iki giinii gegmemektedir. Haziran, Temmuz ve
Agustos aylarinda meydana gelen saganak yagislar hem miktar agisindan azdir hem de ¢ogu
yillarda bahsi gecen aylarda saganaklarin sayisinda yillara gore farklilik vardir. Haziran,
Temmuz ve Agustos aylarindaki yagislarin miktar1 az olsa bile bu aylarda toplam yagislarin
bliylik cogunlugunun 24 saat icerisinde diistiigii de dikkat ¢ekmektedir. Dolayisiyla normal
yagis karakterine sahip cephesel yagislarin etkili oldugu kis donemlerinde yagislar genelde giin
ve ay icerisine dengeli dagilirken, Yaz donemlerinde ise yagish giin sayis1 az olsa da meydana

gelen yagislarin siiresi ise kis aylaria gore oldukea kisadir.
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Sekil 2.19 Korkuteli Havzasi’min Saganak Yagis Diyagrani (2008-2010)
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Sekil 2.21 Korkuteli Havzasi’nin Saganak Yagis Diyagranu (2015-2018)

Korkuteli Cay1 Havzasi’nda aylarin kuraklik 6zellikleri ortaya konulurken De Martonne

formiiliinden yararlanilmistir. Bu formiile gore aylar kurak, yar1 kurak ve nemli olarak

siiflandirilmaktadir.

De Martonne aylik kuraklik indisi formiiliine gore;
P
F— X12
T+10
= Aylik Kuraklik indisi
P= Aylik Yagis Miktar1 (mm)
T= Aylik Ortalama Sicaklik (°C)
Bu formiile gore elde edilen kuraklik indis degerlendirmesinde;
1 <10 ise o ay kurak doneme,
10 <i <20 ise yarikurak doneme,
20 <i <30 yarikurak nemli doneme,
1>30 ise de nemli doneme karsilik gelmektedir.

Korkuteli Cay1 Havzasi’nda uygulanan De Martonne formiiliine gore, kis donemini

kapsayan aylar nemli sinifina dahil olurken, Mart ve Nisan aylari yarikurak nemli gruba, Mayi1s

ay1 ise yarikurak sinifina girmektedir (Tablo 2.1). Ozellikle yaz dénemine gelindiginde ise

Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylar1 ise kurak doneme karsilik gelmektedir.

Tablo 2.1 De Martonne Aylik Kuraklik Degerlerine Gore Aylarin Kuraklik Siniflandirilmast

0. |
GIINGM Y orcurck Nemi Yarkurak Nemli Yardkurak Kurak Kurak Kurak Kurak Yarkurak Yarural |Gl Yarikurak

S. M. N. M H T A E E KA Yillk

Yaz donemi boyunca yagis miktar1 azalirken, havzanin sicaklik degerleri

yiikselmektedir. Bu nedenle yaz aylarinin tamaminda kurak kosullar hakimdir. Yagis
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miktarinin az, sicakliklarin ise yiiksek oldugu bu donemlerde, su yetersizligi de baglica sorun
olarak goriilmektedir. Ekim ay1 yarikurak smifina girerken, Kasim ay1 ise yarikurak nemli
grupta yer almaktadir (Tablo 2.3). Aylik degerlerin disinda Korkuteli’nin yillik degerlerinin
analiz edilmesiyle de 17,47 indis degeriyle Korkuteli Cay1 Havzasi yarikurak iklim sinifinda

yer almaktadir.

Tablo 2.2 Korkuteli Cay1 Havzasi’nda De Martonne Aylik Kuraklik Degerleri

[stasyon  Ocak Subat Mart Nisan MayisHaziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasm Aralk Yillik
KORKUTELI 532 377 267 242 180 96 35 31 44 158 255 493 1747

De Martonne formiiliine bagl olarak Korkuteli istasyonun aylara gore kuraklik analizi
yapilmasina ragmen bu durumun yaninda karsilastirma agisindan bir fikir edinmek i¢in aylara
gore Ering Yagis Etkinlik indisleri de belirlenmistir.

Ering yagis etkinlik indisleri belirlenirken, istasyona ait ortalama sicaklik degerlerinin
yerine aylik ortalama maksimum sicaklik degerleri kullanilmistir. Bu formiile gore, dikkat
edilmesi gereken 6nemli konulardan biri ortalama maksimum sicakligin 0°C’nin altina diistiigii
aylarin g6z 6niinde bulundurulmamasidir.

Ering 1965'e gore indis degerleri ve bitki ortiisti asagida verilmistir.

I=indis

Kurak I< 8 Col

Yar1 kurak 8 <I <23 Step

Yar1 nemli 23< [ <40 Park goriiniimlii orman

Nemli 40< | <55 Nemli orman

Cok nemli I> 55 Cok nemli orman (Ering, 1965).

Erin¢ Yagis Etkinlik indislerinin belirlenmesinde kullanilan formiil ise;

P
Im= —— X112
Tom

Esitlikte;

Im= Yags Etkinligini,

P= Aylik Yagis Tutarini (mm)

Tom= Yillik Ortalama Maksimum Sicaklig1 (C°) gosterir (Ering, 1965).

Korkuteli istasyonundan alinan verilerden yola ¢ikarak belirlenen aylik yagis etkinlik
indis degerlerine bakildiginda ise kis ve yaz donemleri arasinda 6nemli farklar vardir. Aralik
ve ocak aylar1 ¢ok nemli kategorisine girerken subat ay1 ise nemli sinifina dahil olmaktadir.

Mart ve Nisan aylar1 yar1 nemli sinifindadir. Bunun yaninda yaz donemine gelindiginde Haziran
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ay1 yar1 kurak iken Temmuz ve Agustos aylart ise kurak donemi olusturmaktadir. Genelleme
yapilacak olursa Kasim ve Nisan araligindaki aylar nemli ve yari nemli donemleri olustururken,

kalan diger aylar ise yar1 kurak ve kurak sinifina girmektedir (Tablo 2.3).

Tablo 2.3 Ering 1965°e Gore Aylarin Yagis Etkinlik indis Siniflandirmasi

Ocak  Subat  Mart ~ Nisan  Mays = Haziran TemmuzAustos Eylil Ekim  Kasm  Aralk
- Nemli YartNemli Yart Nemli Yan Kurak Yari Kurak Kurak Kurak KurakYari Kurak Yari Ncmli-

Korkuteli istasyonunun yillik yagis etkinlik indis degeri ise 20.03’tiir. Bu degere gore

Korkuteli Cay1 Havzasi yar1 kurak iklim sinifina dahil olmaktadir (Tablo 2.4).
Tablo 2.4 Ering 1965’e Gore Aylarin Yagis Etkinlik indis Degerleri

Istasyon  Ocak Subat Mart Nisan Mayss Haziran Temmuz Agustos Eyfil Ekim Kasm Arabk Vil
Kotkutei 789 533 337 287 203 104 37 33 46 172 302 683 2003

2.9.3. Riizgar Ozellikleri

Hava kiitlesi kavrami, kiiresel atmosfer dolagimi ve riizgar sistemleri ile biiyiik oranda
baglantilidir. Oncelikle olustugu alanin sicaklik, nemlilik gibi temel 6zelliklerini yansitirlar ve
bu alanlar ise kaynak alanlar olarak adlandirilir. Olusan hava kiitleleri kaynak bdlgesinin
ozeliklerini kazandiktan yani olustuktan sonra, orada kalict olmaz. Kiiresel dl¢ekte ya da yerel
Olcekte atmosferde meydana gelen enerji dengesizligini ortadan kaldirmak i¢in harekete gecer
ve kaynak bolgesinin disina ¢ikmasina neden olur. Hava kiitlesinin genel atmosfer dolasimi
icerisindeki taginma evresinde ise devreye riizgarlar girmektedir. Riizgarlar hava kiitlelerinin
harekete geg¢mesinde diinya lizerinde enerji transferinin gergeklesmesinde biiylik oneme
sahiptir. Ozellikle riizgarlar geldigi yerin yani tasidii hava kiitlesinin 6zelliklerini ulastig:
bolgelere gotiirmektedir. Riizgarlar sayesinde tasman hava kiitleleri, yeryiiziinde uzun
mesafeler kat etmesine karsin, dogus bolgesinde kazandigi temel ozelliklerinin biiyiik bir
kismini1 korumaktadir (Tiirkes, 2010: 404).

Bir bolgede hakim riizgér giiliinlin ortaya konulmasi i¢in o yerde riizgarin her bir yonden
ne kadar estiginin bilinmesi gerekmektedir. Riizgarin esme sayilarini yani riizgér frekanslarini
(aylik, mevsimlik ya da yillik olarak ele alinabilir) bize riizgar rasatlar1 vermektedir (Ardel vd.,
1969: 109).

Riizgarlar, kaynagmi aldigi bolgenin ozelliklerini ulastigi sahaya tasidigi i¢in bu
alanlarda sicaklik, nem, buharlagma, terleme gibi 6zellikler tizerinde etkisi vardir. Sahada var
olan bitkiler iizerinde dolayli etki yaparak onlarin ortamda kalis siirelerini ve c¢esitligini
etkilemektedir. Bu duruma ek olarak da sahada bitkilerin varlig1 ya da kalis siireleri de dolayli

olarak caligma sahasindaki erozyon kosullarini etkilemektedir. Bu durumla beraber dogrudan
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etkisine 6rnek olarak da riizgar etkisine agik sahalarda riizgar siddetinin yiiksek olmasi, topragin
iist tabakasinin taginarak hareket etmesine ve erozyonun olusmasina yol agabilmektedir.

Calisma sahasinda mevsimsel ve yillik olarak hakim olan riizgarlar ayn1 zamanda
yersekillerine uyum saglamaktadir. Korkuteli Cayr Havzasi’nmin giineyinde yer alan Bati
Toroslar’in baglangicini olusturan Bey Daglari, Akdeniz’de kiyiya paralel olarak uzanmaktadir.
Bu durumun varlig1 da giineyli riizgarlarin sahaya ulasmasinda dogal engel olusturmaktadir. Bu
durum aymi zamanda Akdeniz Havzasi’ndan gelen sicak ve nemli hava kiitlelerinin Bati
Toroslar’in kuzeyinde yer alan Korkuteli Havzasi’na ulasmasini engellemektedir.

Korkuteli Meteoroloji Istasyonundan alinan verilerden yola ¢ikarak olusturulan
mevsimlik ve yillik riizgar frekans giillerine bakildiginda; Korkuteli Cayr havzasinda
mevsimlik riizgar frekans giilleri ile yillik riizgar frekans giilii arasinda biiylik oranda bir uyum
gozlenmektedir. Calisma sahasinda hakim riizgarlarin daha c¢ok kuzey sektorlii olusu ve
genellikle NW ve NE yonlerden estigi goriilmektedir. Kis mevsiminde hakim riizgar %36,92
oraninda N 72,5°W’den, ilkbahar doneminde etkili olan hakim riizgarlar ise %32,46 ‘s1 N 77,6°
W’dan ve %35,54°1 S 52,3° E’dan esmektedir (Sekil 2.22).

Yaz doneminde esen riizgarlarin %30,33 oraninda N 89,5° W yoniinden ve %35,54’{
ise N 70,3° E yoniinden eserken, sonbahar donemine gelindiginde ise hakim riizgarlarin
%30,79°u N 83,7° W dan, %33,19’u N 68,8° E yoniinden esmektedir (Sekil 2.22). Mevsimsel
hakim riizgarlar genel olarak degerlendirildiginde ise riizgarlarin daha ¢ok kuzey sektorlii
oldugu goze ¢arpmaktadir. Bu durum da ¢alisma sahasinin bulundugu sahanin giineyinde Bati

Toroslar’in varhigi ile agiklanabilmektedir.
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Sekil 2.22 Korkuteli Cay1 Havzasi’nda Mevsimlere Gore Hakim Riizgar Yonii ve Frekanslari
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Havzasi’nda hakim olan yillik rizgar yonleri

gosterilmektedir. Goriildiigi lizere ¢alisma sahasinin yillik riizgar frekans giilii ile mevsimsel

riizgar frekans giilii diyagramlarinin uyumlu oldugu goze carpmaktadir. Havzada genellikle

kuzey sektorlii riizgarlarin etkisi yillik frekans giiliinde de goriilmektedir. Bu degerlerden yola

c¢ikilarak havzanin yillik riizgar frekans giiliinde, yillik esme sayilarina bagli olarak esen hakim
riizgarlarin %32,21°1 N 80,02° E yoniinden eserken, %31,02’1lik boliimii ise N 70,6° E yoniinden
esmektedir (Sekil 2.23).
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Sekil 2.23 Korkuteli Cay1 Havzasi’nda Yillik Hakim Riizgar Yonii ve Frekansi
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2.10. Bitki Ortiisii ve Arazi Kullanimi Ozellikleri

Calisma sahasinda arazi kullanim1 kuru bahge tarimi, sulu bahge tarimi, ¢ayir, mera,
orman, sulu tarim, yetersiz sulu tarim, nadasli kuru tarim ve fundalik sahalar olarak dokuz farkl
gruba ayrilmaktadir (Sekil 2.24).

Korkuteli Cay1 Havzasi’nda yayilig alan1 en genis olan arazi kullanim1 ormanlik alanlara
aittir. Ormanlik alanlar, Korkuteli Cayi’nin agagi ve orta ¢igirinda genis yer kaplar. Kizilgam
ormanlarinin yayilis gosterdigi bu havzada genel olarak yazlari sicak ve kurak, kis donemlerinin
ise yagish geg¢mesi kizilcam ormanlarinin ve kermez mesesi topluluklarinin yayilis
gostermesinde en Onemli faktorlerden biridir (Atalay, 2015: 346). Bati Toroslar’'in kuzey
kesiminde yer almasindan dolay giiney kesimine gore daha az yagis aldigi i¢in kizilgamlarin
biyokiitle verimleri ve fizyonomik goériinimleri de degismektedir. Bati Toroslarin giiney
yamaglarinda nemli karakterde kizilgam topluluklar1 yer alirken, kuzeyde kalan Tefenni-
Korkuteli civarinda ise daha ¢ok kurakeil karakterde kizilgam topluluklart goriilmektedir
(Atalay, 2015: 346). Korkuteli Cay1 Havzasi’nda kizilgam orman formasyonunun ve kermez
mesesi topluluklarinin yayilis gosterdigi sahalarda Derekdy, Siilekler, Yukar1 Karaman ve
yaylasi, Asag1 Karaman yaylas1 ve Gogerler Yaylasinin bulundugu yerlesim alanlarinda ise
tahribat nedeniyle kizilgam ormanlarinin sekteye ugradigi goriilmektedir. Kizilgam orman
formasyonun yani sira Korkuteli Cay1 boyunca dikilen agag tiirlerinin (kavak vb.) akarsu hatti

boyunca yayilig gosterdigi de dikkati cekmektedir (Fotograf 2.3).

¥l ATK p

Fotograf 2.3 Korkuteli Cay1 Boyunca Dikilen Aga¢ Tiirleri
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Calisma havzasinda kizilgam orman topluluklarinin azaldigi, yiikseltinin ¢evresine gore
daha yiiksek oldugu havzanin bati sinirinda ve Korkuteli Cay1’nin kaynak kisminda (havzanin
kuzey kesiminde) mera alanlar1 yayilis gostermektedir (Sekil 2.24). Mera alanlar1 yerel halkin
sosyo-ekonomik faaliyetleri agisindan biiyiik 6neme sahiptir. Hayvanciligin yogun olarak
yapildigi bu sahalarda, beseri faktorler acgisindan onemli oldugu gibi ¢aligma sahasinin
siirlarint olusturan havza yamaglarindaki erozyon siddetini, yani fiziki faktorlerini de biiytik
oranda etkilemektedir. Mera alanlarinin yayilis gosterdigi, topografyanin engebeli, egim
derecesinin yiiksek oldugu bu sahalardaki dogal bitki ortiisti, su ve riizgar erozyonunu 6nemli
oranda azaltan etkenlerden biridir. Tiirkiye genelinde oldugu gibi Korkuteli Cay1 Havzasi’nda
da mera alanlarinin agir1 ve erken otlatma, kuraklik, yakma, yabanci otlarin istilasi, siirme gibi
nedenlerle tehdit altinda oldugu sdylenebilmektedir (Atalay, 2015: 346).

Korkuteli Cay1 Havzasi’nda fundalik sahalar kirmizi Akdeniz topraklariin goriildiigi
ilce merkezinin etrafinda yayilim gostermistir (Sekil 2.24). Fundalik alanlar daha ¢ok Erica gibi
clice c¢alilardan olusmaktadir. Nemli ve kurakcil fundaliklar olarak ikiye ayrilan ¢ali
formasyonlari, ¢alisma sahasinda genel olarak kurakeil fundalik 6zelligindedir. Kolayca
tutusup yanan Akdeniz tipi ¢alilarin biiyiik bir boliimii, alt ¢ali katindan yoksundur. Sicaklik
istegi yiiksek olan bu tiir, yangindan sonra ¢imlenme yetenegine sahiptir. Fundalik alanlarin
olugmasinda insanin 6nemli bir etkisi vardir. Asirlar boyunca tekrarlanan yanginlar, yash agac
ve agacciklari, bazi bitkileri ortadan kaldirarak yerini geng ¢ali formasyonunun almasina neden
olmustur. Yagisin biiylik bir boliimiiniin kis doneminde diistiigii bu sahada, ¢alilarin ¢cogu kis
sonundan itibaren ¢igeklenmeye ve biiylimeye baslar (Atalay, 2015: 347).

Ilge merkezinin bulundugu aliivyal topraklar iizerinde ise genellikle sulu bahge tarimi
yaygindir (Sekil 2.24 ve Sekil 2.9). Meyvecilik faaliyetlerinin gelistigi Korkuteli’nde sulu
bahge tariminin bityiik bir ¢ogunlugunu ise elma ve armut yetistiriciligi olustururken, nadash
kuru tarim ise daha ¢ok kahverengi orman topraklarinin bulundugu Yukar: Karaman ve yaylasi,
Asagl Karaman Yaylasi ve Gogerler Yaylasi ile kestane rengi topraklarin yer aldigi ve polye
Ozelligi gosteren Varsak Yaylasi civarinda yapildigi goriilmektedir (Sekil 2.24 ve Sekil 2.9).

Havzada en az yeri ise ¢ayir ve kuru bahge tariminin yapildig: sahalar kaplamaktadir.
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UCUNCU BOLUM
ARASTIRMANIN YONTEMI VE DIZAYNI

3.1. Boliim Kapsam

Bu boliimde Korkuteli Cayi’nda tasinan siispanse sediman, eriyik sediman, akarsu yiikii
miktarini ve konsantrasyonunu belirlemek i¢in kullanilan yontemler tanitilmaktadir. Bu amag
dogrultusunda Korkuteli Cay1 iizerinde yapilan su seviyesi Olglimleri, akim Ol¢limleri ve
sediman Olgiimleri ile ilgili metot ve teknikler ayrintili olarak agiklanmistir. Arazi ¢alismasi
stiresince (8 Kasim 2017- 31 Temmuz 2018) yapilan ¢alismalarin ilk basamagini 6lgiimlerin
gerceklestigi kontrol kesitinin belirlenmesi olusturmustur. Istasyonun kurulum lokasyonu
belirlenirken dikkate alinmasi gereken hususlar hakkinda bilgilere yer verilmistir. Ol¢iim
sonuglariin dogrulugu ve giivenirliligi i¢in biiyiikk 6neme sahip olan kontrol kesitte ilk olarak
su seviyesi Olglim istasyonunun Kkurulum ozellikleri anlatilmistir. Su seviyesi Olglimiinde
kullanilan sensoriin 6zellikleri, manuel olarak ¢alisan bu cihazin otomatik 6l¢iim istasyonuna
doniistiiriilmesi ve kurulan internet sitesi sayesinde veri transferi detayl olarak agiklanmuistir.

Arazi calismalariin ikinci boliimiinii ise akim Ol¢iimleri olusturmaktadir. Bu bolimde
ise akim Ol¢iimiinde kullanilan yontemler, akim hesaplamalari ve kullanilan cihazlarin genel
ozellikleri agiklanmuistir.

Calismanin son boliimiinde ise kurak ve yagisli donemlerde degisen su seviyesi ve akim
degerleri aninda alinan sediman Ornegi alim usulleri agiklanmistir. Bu amagla 6rnek alma
asamasinda kullanilan yontemler ve cihazlar detayl olarak anlatilmistir. Sediman 6rneklerinin
analizi i¢in laboratuvar ortaminda uygulanan yontemler ve bu analizlerde kullanilan cihazlarin

teknik o6zelliklerine yer verilmistir.

3.2. Akarsularda Kontrol Kesitinin Belirlenmesi

Bir akarsu yataginda akis halindeki suyun hizi, en kesitteki yatak egiminden, yatagin
geometrik ozelliklerinden ve yatagin piiriizliilik durumundan biiyiik oranda etkilenmektedir
(Petss, 1983: 70). Akarsudaki akim kosullarindaki degigsmelere bagl olarak da kanal yapisinda
ve ozellikle akarsu en kesitinin geometrik Ozelliklerinde degismeler meydana gelmektedir.
Akimin arttig1 donemlerde sediman taginimi ve dolayisiyla akarsu yatagindaki aginim artarken,
kurak kosullar egemen oldugunda ise akarsu yataginda sediman birikimi meydana gelmektedir.
Akarsuyun yatak morfolojisinde meydana gelen bu tiirde degismeler, ayni en kesitte 6l¢iilen su
ve akim kosullarim1 da 6nemli oranda etkilemektedir. Bu sebeplerle 6lgiim sonuglarinin

giivenirliligi ve dogrulugu agisindan akarsu yataginda akim 6l¢timii yapilan akarsu en kesitinin
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morfolojik durumunun miimkiin oldukga stabil olmasi beklenir. Bu bakimdan, arazide akim ve

sediman ol¢limlerini istenilen her yerde yapmak teorik olarak miimkiin olmasina karsilik,

asagida belirtilen pratik ihtiyaglar dolayisi ile dlgiimlere en uygun olan kesitler arazi ¢alismalari

ile tespit edilmelidir. Boyle bir akarsu en kesitinin belirlenmesinde dikkat edilmesi gereken

hususlara asagida yer verilmistir.

a)

b)

d)

f)

Kesitte zamanla meydana gelebilecek taban ve yanal aginmalarin minimum o&lgiide
olmas1 ve ayrica kesitte yataga baglh iri sedimanlarin birikmemesi gerekir. Akarsu
yataginda meydana gelen taban ve yanal asindirmalar kesit seklinin genislemesine,
sedimanlarin akarsu yataginda birikmesi ise kesitin daralmasina neden olur. Oncelikle
segilecek kesitin zamanla degismeyecek bigimde saglam kaya yatagina sahip olmasi ya
da beton dokiilerek yatak en kesitinin daha stabil hale getirilmesi gerekmektedir (Sen,
2003: 164). Beton dokiilmesinin miimkiin olmadig1 durumlarda yukarida belirtilen
kritere gore en uygun stabil en kesitin belirlenmesi gerekir.

Akarsu en kesitinin menderes yaptig1 yerlerden uzak bulunmasi, kesitteki su akisinin
tiirbiilansli olmamasi tercih edilir. Bu bakimdan, kontrol kesiti olabilecek yerlerde
akarsu yataginin miimkiin olduk¢a diiz oldugu yerler tercih edilmelidir. Kesite en yakin
kivrimli yerlerin en azindan segilen kesitten uzak olmasina dikkat edilmelidir. Akim
acisindan biitiinliyle durgun su Vve tiirbiilansh akimin olabilecegi yerlerden kaginilmasi
gerekir.

Kesit yerinin ekstrem akim degerleri (akimdaki pik degerlerin siklikla meydana geldigi)
olan taskinlarin da etkisinin en az olacak yerlerde bulunmasinda yarar vardir.
Akarsularda tasinan sediman miktar1 ve konsantrasyonunun ortaya konulabilmesi i¢in
akimin arttigi ve azaldigi donemlerde siklikla 6rnek alinmasi gerekir. Bu nedenle
akarsuda akim 6l¢iimii ve sediman 6rneginin alindig1 kontrol kesitinde, arazinin yiikselti
degerleri ve engebelilik 6zelliklerinin yaninda beseri faktorlerin de dikkate alinmasi
biiylik 6neme sahiptir. Bu yiizden akarsu iizerinde kontrol kesit belirlenirken ulagimin
kolay olabilecegi yerler tercih edilmelidir.

Akarsular tizerinde miihendislik yapilarimin insasi, nehir sistemlerini biiyiik oranda
olumsuz etkilemektedir. Ozellikle insa edilen menfez ve kopriiler, akarsuyun akim
kosullarin1 6nemli oranda degistirebilmektedir. Bu nedenle 6l¢iim yapilacak kontrol
kesiti belirlenirken koprii ve menfez gibi miihendislik yapilarinin bulundugu, sel ve
taskin riskinin yiiksek olabilecegi yerlerden kagimilmalidir.

Akarsu en kesitinde yapilan seviye Ol¢iimleri ve akim dl¢limleri i¢in enerjiye ihtiyag

duyulmaktadir. Kontrol kesit belirlerken yakin lokasyonlarda gii¢ kaynagi, kullanilabilir
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elektrik panosunun yer almasi olduk¢a 6nemlidir. Kurulan istasyonda otomatik 6l¢tim
yapilmasini saglayan GSM ve GPRS terminalinin veri akisini saglayacak telefon
hatlarinin aktif oldugu alanlar tercih edilmelidir.

g) Kontrol kesite kurulan su seviyesi Olger, meteoroloji istasyonu Vb. gibi 6lglim
cihazlarinin gilivenligi biiyiikk dneme sahiptir. Bu cihazlarin otomatik 6l¢iim yapan
ozelligi bulunmas1 hem verinin depolanmasini saglarken ayni zamandan cihaz giivenligi
icin de bliyiilk 6nem tasimaktadir. Arazide cihaz giivenliginin saglanabilmesi ig¢in
kontrol kesitin yerlesim alanlarina yakin sahalar olarak belirlenmesi de biiyiikk bir
etkendir.

h) Pratikte, akarsu kesitinin kaplama ile saglamlastirilarak diizgiin sekil verilmesi ¢ok
pahali veya zor olabilir. Bu sebeple, akim 6l¢limlerinin kdpriilerden de yapilmasi yoluna
gidilir. Ancak, koprii ayaklarinin akarsu yataginda daraltmalar olusturarak akima yan
etkileri bulunur. Bu bakimdan, kdpriilerden yapilan olgtimler akim O&lgiimleri igin
saglikli olmayabilir. Koprii ayaklarinin bu istenmeyen etkisi dolayisiyla akarsuyun
kontrol kesit 6zellikli yerlerde, bir kenardan digerine dik olarak gerilen tel kablolar
iizerinde hareket eden oturmaya miisait platformlarla da akim dl¢limlerinin yapilmasi
miimkiindiir (Sen, 2003: 165).

1) Akarsu kesitinin zamanla siiriintii maddesi veya asinmalarla degismesi sz konusu ise
buralarda beton, betonarme, tag ve ¢elik malzemeden uygun ve saglam kesitler inga
edilebilir. Boyle bir durum, akarsu debisinin fazla olmamasi halinde yapilabilir. Bu su
Olcme yapilarina savak ad1 verilir. Kesitin iyilestirilmesi durumunda ise mutlaka diizgiin
yamuk, dikdortgen, yarim daire veya daire pargasi olan belirgin sekiller tercih
edilmelidir. Nitekim sehir merkezi igerisinde kalmis derelerin islahlar1 igin dogal
kesitler diizgiin kesit haline getirilir. Bu kesitlerde akarsuyun alanlar1 kolaylikla
belirlenebilecegi i¢in akim ve hiz 6lgiimleri zorlanmadan yapilabilmektedir (Sen, 2003:
165).

Yukarida belirtilen sartlar dikkate alinarak Korkuteli Cayi lizerinde Derekdy mevkiinde
akim Ol¢limii ve sediman 6rneginin alinmasi i¢in uygun bir kontrol kesit alan1 belirlenmistir.
Gozlem siiresi boyunca belirlenen bu kesitte su seviyesi ve akim dl¢timleri yapilmis ve sediman

ornekleri alinmastir.
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3.3. Su Seviyesi Istasyonunun Kurulumu ve Seviye Olciimleri

Akarsu en kesitini belirlerken, akarsuyun her iki kenarinda bulunan banklarin
stabilitesinin yiiksek olmasi, akarsudaki akisin daha ¢ok lineere yakin olmasi yani tiirbiilansh
olmamasi ve mendereslerin i¢ biikkey ya da dis biikey hattinda yer almamasi gibi hususlar
dikkate alinmigtir. Bu nedenle ¢aligsma siiresi boyunca su seviyesi ve akim dlgtimleri Antalya
Devlet Su Isleri 13. Bolge Miidiirliigii’niin en kesite beton atip samandirali limnigrafi
yerlestirdigi ve daha stabil bir 6l¢iim merkezi haline getirdigi bir lokasyonda yapilmistir
(Fotograf 3.1). Su seviyesi olgiimleri Antalya Devlet Su Isleri’nin &lgiimlerinden bagimsiz

olarak en kesite kurulan Mesens (MPS580 Serisi) Daldirma Tip Seviye Transmitteri ile

yapilmustir.

Fotograf 3.1 Calisma Sahasindaki Kontrol Kesitte Cihazlarin Kurulum Yeri

Mesens (MPS580 Serisi) Daldirma Tip Seviye Transmitteri 6zellikle derin kuyularda
ve acik kanallarda su seviyesini 0lgmek icin kullanilmaktadir. Paslanmaz govde ozelligi
sayesinde deniz suyu ve bir¢ok kimyasalda bu cihazla rahatlikla su seviyesi olgiilmektedir.
Seviye sensoriine 6 metrelik kablo ilave edilmis ve bu kabloya bagl bulunan 27 mm ¢apinda
sensOr yer alir. Bu sensor, suyun uyguladigi basingla beraber ohm cinsinden 6lgiilen degerleri
vermektedir. Cihaza yerlestirilen direngler sonucunda 6nce ohm birimi dirence daha sonra da
cm cinsinden su seviyesine ¢evrilmistir. Sensoriin bagli oldugu kablo uzunlugu ise ek yapilarak
10 metreye ¢ikarilmis ve cihaz kalibrasyonu bu kosullar altinda gerceklestirilmistir. Ayni
zamanda enerji ihtiyaci 55 metre mesafedeki yerlesmenin bulundugu sahsa ait elektrik

panosundan karsilanmistir.
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Su seviyesinin yliksek oldugu donemlerde zarar gérmemesi agisindan hem cihazin
giivenligi hem de 6l¢iimlerin dogrulugu i¢in sensoriin ve olusturulan panolarin sabitlenmesi
islemi biiyiik 6neme sahiptir. Daldirma Tip Seviye Transmitterinin kurulum asamasinda 4 m
uzunlugunda demir boru kullanilmistir. I¢i bos olan demir borudan sarkitilan seviye sensorii,
sensoriin u¢ kismi suyun i¢inde kalacak sekilde borunun igine yapilan 1zgaralar sayesinde sabit
hale getirilmistir. Ayn1 zamanda suyun i¢ine oturtulan boru, demir kaziklar sayesinde betona
kaynak yapilarak saglamlastirilmistir (Fotograf 3.2).

ORI T 7

Fotograf 3.2 Daldirma Tip Seviye Sensoriiniin Kontrol Kesite Kurulum ve Sabitlenme Asamasi

Olgiim esnasinda akis halindeki suyun borunun iginde birikmesi icin demir borunun
tabanindan 1,5 metre yiikseklige kadar kaynak makinesiyle delikler agilmistir (Fotograf 3.3).
Eger akarsuda Kil, silt ve mil boyutunda (slispanse halinde tasinan sedimanlar) ¢ok fazla
sediman taginiyor ise bu sedimanin yerlestirilen borunun igerisine birikmesi, seviye 6l¢iim
sonuglarini olumsuz etkileyebilmektedir. Korkuteli Cayi’nda siispanse halinde taginan sediman
yogunlugunun fazla olmasi nedeniyle yerlestirilen demir borunun akarsu tabanindan yaklasik
en az 5 cm yiiksege yerlestirilmesi dikkat edilen hususlardandir. Bu sayede tasinan siispanse
sedimanin borunun igine birikmesi ve sensore temas etmesi onlenmistir ve demir borunun alt

kisminda biriken malzemeler kolaylikla temizlenmistir.
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Fotograf 3.3 Daldirma Tip Seviye Sensériiniin Demir Borunun I¢ine Sabitlendigi Diizenekten Bir Gériiniim

Akarsu tizerine kurulan su seviyesi istasyonunun siirekli olarak caligabilmesi igin
enerjiye ihtiyag duyulmustur. Bu nedenle istasyonun bulundugu yere iki adet pano
yerlestirilmistir (Fotograf 3.4 ve Fotograf 3.5). Bu panodan biri elektrik tedarik etmek igin
kullanilmis Ve igerisine besli priz yerlestirilmistir. Seviye sensoriiniin u¢ kismina yapilan priz
ile bu panolardan elektrik saglanmistir. Kurulan ikinci pano ise seviye sensoriiniin aktif olarak
Oletiigii su seviyesi degerlerinin kaydedilmesi ve verilerin internet ortamina aktarilip
kaydedilmesi i¢in olusturulmustur. Seviye sensorii i¢in olusturulan panonun igerisinde ise;

e Anakart (Raspbeery pi 3)
e GSM Anteni

e USB Seri Cevirici

¢ Aliiminyum Sogutucu

e GSM/ GPRS Terminali
e Micro SD Card 16 GB

e Sim kart yer almaktadir.
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Fotograf 3.5 Elektrik Baglantisinin Saglandigi ve Seviye Sensoriinden Verilerinin Alindig1 Panolar

Olgiim esnasinda cihazlarim 1smip kisa devre yapmamas i¢in panolarin icerisine bir adet
aliminyum sogutucu ve sogutucu fan yerlestirilmistir. Pano igerisine kurulan Gsm / Gprs

terminali ise kizilotesi sinyaller ile Verilerin alinmasini, sim kart ise internet paylasimi
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saglayarak sensoriin  Ol¢tiigii  verilerin baglantit yardimiyla olusturulan www.cev-
iz.com/akdeniz uzantili internet sitesine aktarilmasini saglamistir (Fotograf 3.6). Anakartin
igcerisine yerlestirilen ¢ip sayesinde ise seviye sensoriinde her bes dakikada bir oOlgiim

degerlerinin kaydedilmesi Ve internet ortamina aktarilmasi gergeklesmistir.
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Fotograf 3.6 Seviye Sensoriinden Her Bes Dakikada Olgiilen Verilerin Internet Ortaminda Gosterilmesi

Kontrol kesitine kurulan seviye sensorii ilk olarak ohm biriminde degerler 6l¢gmekteydi.
Olusturulan cihaz panosunda direnglerin eklenmesiyle ohm biriminde gelen su seviyesi ilk
olarak voltaja doniistiiriildii ve en son olarak da santimetre cinsinden su seviyesinin gosterimi
saglandi.

Cihazlarin araziye ilk olarak kurulup ¢aligir duruma getirildigi tarih 03.10.2017°dir. Bu
tarihten itibaren giinliik olarak Korkuteli Cayi’nin su seviyesi 6l¢iiliip internet ortaminda takip
edilmeye baglanmstir. Internet ortaminda alian bu veriler, belirli periyotlar ile excel ortamina
aktarilmigtir. 3 Ekim 2017 tarihinden 15 Ekim 2017 tarihine kadar olan siirede cihaza
yerlestirilen ve programlanan ¢ip, 30 dakikada bir Gl¢lim sonucunu internet ortaminda
gostermekteydi. 15 Ekim 2017 tarihinden sonra ise eski ¢ipin yerine 5 dakikada bir 6l¢lim
sonucunu gostermeye programlanan yeni ¢ipin takilmasiyla daha kisa siirede 6l¢iim degerleri

okunur hale getirilmistir.
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3.4. Akarsularda Akim Ol¢iim Yéntemleri

Akarsularda taginan sediman miktar1 ve konsantrasyonunun ortaya konulmasinda akim
Olctimleri biiyiik 6nem tagimaktadir. Caligsma siiresi boyunca akimin degismesi tasinan sediman
miktarini da biiyiik oranda etkilemektedir. Kurak ve yagisli donem arasinda akim degerlerinde
meydana gelen degismeler, akarsularda tasinan sediman oran ve miktarlarini da etkilemektedir.

Akarsuyun herhangi bir enine kesitinden birim zamanda gecen suyun m3 cinsinden
degeri olan akim, yagis, kar erimeleri ve yeralt1 sularinin yani sira yatak egiminden, yapisindan
ve yatak piirtizliiliigiinden biiyiik oranda etkilenmektedir. Dolayisiyla akimin belirlenmesinde
akarsu yataginin morfolojik 6zelliklerinin bilinmesi gerekmektedir (Petss, 1983: 70).

Akarsulardaki akim, akarsuyun en kesit alani ile akis halindeki suyun ortalama hizinin
carpimu ile belirlenir (Petss, 1983: 70).

Q=AxV

Q= Akim (m%/s)

A= Su kiitlesinin enine kesitinin alan1 (m?)

V= Su kiitlesinin enine kesitinden gec¢en hizi (m/s)

Akarsu en kesitinin her noktasinda akarsuyun hizi ve dolayisiyla akimi ayni olmaz.
Ormegin, 4 m?’lik bir en kesitte akarsu akimi1 2 m3s? iken en kesit alan1 1 m? azaldik¢a suyun
hiz1 2 m/s’ye artmaktadir (Petss, 1983: 73). Dolayisiyla en kesitteki her bir alanda degisen hiz
ve akim kosullarinin daha dogru olarak belirlenebilmesi i¢in kontrol kesit de kendi icerisinde
kiiciik alanlara boliinmektedir. Ornegin;

Q=AlxV1+A2xV2+ A3 XV3+ A4 XV4,vb.

Q= Akim (m%/s)

A= Su kiitlesinin enine kesitinin alan1 (m?)

V= Su kiitlesinin hiz1 (m/s)

Akarsulardaki akim 6l¢timlerinde gerekli olan suyun hizinin belirlenmesinde basta
muline aleti kullanim1 olmak {izere yiizer cisimlerle, kimyasal yollarla, boyama teknigiyle vb.
gibi ¢ok cesitli yontemler kullanilir. Ozellikle akarsu gibi agik kanallarda daha ¢ok muline aleti
ile hiz dl¢limii teknigi yaygin olarak kullanilmaktadir (Fotograf 3.7).

Akarsularda muline ile yapilan dl¢iimlerde ilk olarak akarsu yataginda uygun bir en
kesit belirlenir. Belirlenen en kesitler belirli araliklarla kiigiik kesitlere ayrilir. Bu her bir kiigiik
kesitte su derinligi ve genisligi 6lgtliip not edilir. Muline cihazinda bulunan pervane sayesinde
ayni noktalarda suyun hizi belirlenir. Mulinede yer alan pervanenin donme sayisi akarsuyun
hiz1 ile dogru orantilidir. Bu nedenle muline sayesinde birim zamanda pervanenin dénme sayisi

belirlenir ve muline hiz formiili ile akis hiz1 hesaplanir.
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V= a+b.n “dir.

V=Hiz (m/s)

n = bir dakikadaki donme sayis1

a ve b ise yapimci firma tarafindan verilen alete ait katsayilardir.

Akarsuda belirlenen en kesit kendi igerisinde kiigiik kesitlere ayrilir. Bu her bir kiigiik
en kesitteki akis halindeki suyun hizi ve alan1 belirlenir. Her bir kiiciik kesitin alan1 ile suyun
hiz1 ¢arpilarak akim degerleri bulunur. Kiiciik kesitlerde belirlenen akim degerleri toplanir ve

boyle genis kesitten gegen m®/s cinsinden su miktar1 belirlenir.

Fotograf 3.7 Akis Halindeki Suyun Hizim1 Olgmede Kullamlan Pervaneli Universal Muline

Akarsulardaki su hizinin belirlenmesinde suyun derinligi onemlidir. Eger akarsuyun en
kesitindeki su derinligi 60 cm’den daha az ise su derinliginin %60’inda tek hiz Sl¢limii
yapilirken derinligin daha yiiksek olmasi durumunda ise %20 ve %80’inde iki noktada hiz
belirlenerek bu hizlarin ortalamasi alinir (Petss, 1983: 81).

Akarsularda akim Olgimlerinde kullanilan basit bir yontem de yiizer cisimlerin
kullanilmasidir. Bu yontemde suda batmayan tahta ya da levha tercih edilmektedir. Akisin
tiirbiilansli oldugu anlarda her ne kadar dogru sonug¢ vermese de bu yontem ile akim daha kolay
belirlenebilmektedir. Bu yontem, sadece akim hakkinda genel bilgi alinmasi amaciyla
kullanilir. Cilinkii bu yontem ile belirlenen en kesitin akim degerleri 6l¢iilememektedir. Su
tizerindeki yiizer cismin kat ettigi yol ile siire hesaplanir. Genellikle belirlenen mesafe aralig:
10 ila 50 metre arasinda degisir (Petss, 1983: 81). M/s formiiliinden yola ¢ikilarak akarsuyun
hiz1 hakkinda bilgi edinilir. Bu islem genellikle birden fazla tekrarlanir ve bu hiz degerlerinin
ortalamast alinir.

Akim Olgtimlerinde kullanilan bir diger yontem ise kimyasal iz elementlerin

kullanilmast yontemidir. Bu yontem daha c¢ok yilizer maddelerin ve muline cihazinin
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kullanilmadig1 ¢ok kiiciik akarsularda tercih edilmektedir. Soydum kloriir (NaCl) gibi suda
eriyebilen bilesikler akarsuya enjekte edilmektedir. Belirli mesafeden sonra ulastigi yerde
konsantrasyon degerleri dlgiilerek akarsuyun hizi belirlenmektedir (Petss, 1983: 83).

V=L/t

V= Suyun akis hizi (m/s).

L= Metre cinsinden kat edilen mesafe.

T= Saniye cinsinden zaman

Akarsuyun hizinin belirlenmesiyle alani ¢arpilarak akim degeri hesaplanmaktadir.

3.5. Akarsularda Sediman Olgiimleri

Akarsularda tasmnan yatak yiki, slispanse sediman ve ¢oziinmiis halde tasinan
sedimanlarin taginma siireglerini etkileyen faktorler kendi igerisinde farklilik gostermektedir.
Bu durum ise sediman olglimlerini biiyiik oranda zorlagtirmaktadir. Ayni zamanda her bir
sediment yiikiiniin de ortaya konulmas1 farkli metotlarin kullanilmasini ve farkli cihazlardan
yararlanilmasini zorunlu kilmaktadir. Taginan yatak yiikii, siispanse sediman ve eriyik sediman
oran ve miktarlarinin belirlenmesinde birgok yontem vardir. Sediman miktarmin
belirlenmesinde, dogrudan 6l¢iim metotlarinin kullanilmasi, 6l¢iim sikliklarinin fazla olmasi ve
ozellikle akim kosullarinin arttig1 ya da azaldig1 anlarda sediman 6rneginin alinmasi oldukca
onemlidir.

Sediman o6l¢iimlerinde ampirik formiillere dayali tahmini degerleri goz Oniinde
bulunduran bir¢ok yontem olmasina karsin bu g¢alismada periyodik araliklarla muhtelif
stirelerde akarsuda dogrudan sediman ornekleme islemi yapilmistir. Bu durumun hem
akarsularda taginim ve birikim siireglerinin arazi ¢alismalariyla anlagilmasina hem de verilerin
dogruluguna ve giivenilirligine biiyiik oranda katki sagladig: diistintilmektedir.

Korkuteli Cayi’nin Derekdy mevkiinde belirlenen kontrol kesitten gecen eriyik
sediman, siispanse sediman Ve akarsu yiikii miktar1 ve konsantrasyonu belirlenirken yapilan
caligmalar {i¢ asamadan olusmaktadir. Bu asamalar1 sediman 6rnekleme isleminin yapildig:
arazi calismalari, alinan sedimanin miktar ve konsantrasyon degerlerinin belirlendigi
laboratuvar caligmalar1 ve akim ile sediman arasindaki iliskinin ortaya konuldugu biiro

calismalar1 olusturmaktadir.
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3.5.1. Gozlem Siiresi Boyunca Yapilan Arazi Calismalar:

Bu calisma siiresince (08.10.2017-31.07.2018) toplamda 25 kez araziye gidilmistir.
Calismanin bagladigi ilk tarihlerde yapilan arazi ¢alismasi daha ¢ok Korkuteli Cay1’nda akim
6l¢limii yapilan ve sediman 6rnegi alinan kontrol kesitin belirlenmesini amaglanmistir. Kontrol
kesit olarak D.S.I. tarafindan beton dokiilerek sabit hale getirilen Derekdy’deki Kovalik mevki
en uygun yer oldugu kararina varilmistir (Fotograf 3.8). Kontrol kesite kurulan su seviyesi
istasyonu nedeniyle enerji kaynagina yakinligi goz oniinde bulundurulmustur. Ayrica bu
sahanin kOy yerlesmesine yakinligi itibariyle su seviyesinin otomatik olarak alinmasini

saglayan telefon sinyallerinin aktif oldugu ve cihaz giivenligi vb. hususlar dikkate alinmistir.

Fotograf 3.8 Cihazlarin Kuruldugu ve Olgiim Yapildig: Kontrol Kesiti

Korkuteli Cayr’nin asagi ¢igirinda Korkuteli Baraji’na yaklasik 1 km uzakliginda
belirlenen kontrol kesitten gegen sediman miktarmin belirlenmesi igin ilk olarak otomatik
olarak su seviyesi ol¢iilmiistiir. Bu kesitte ayn1 zamanda akim 6l¢iimii ve sediman 6rnek alma
islemi yapilmistir (Fotograf 3.8).

Sediman 6rnegi alma isleminde, ilk olarak belirlenen kontrol kesitinde akarsuda suyun
gectigi alanin genisligi hesaplanmistir. Bu asamada akarsu en kesitinin her iki yanina serit metre
yerlestirilerek suyun aktig1 yatay genisligi dl¢iilmiistiir (Fotograf 3.9). Akimin arttig1 ya da
azaldig1 donemlerde suyun gectigi alan siirekli olarak degistigi i¢in alan hesaplamalar1 6rnek

alinan her donem i¢in tekrarlanmistir.
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Fotograf 3.9 Akim ve Sediman Olgiimiinde Akarsu En Kesit Genisliginin Serit metre Yardimiyla Belirlenmesi

3.5.2. Sediman Ornek Alma Aletleri

Arazi galismasi siiresince Korkuteli Cay1’nda belirlenen kontrol kesitte DH-48 sediman
numune alict cihazi kullanilarak akarsudan sediman numunesi alinmigtir. Akimda degismenin
oldugu anlar akarsuya girilerek toplamda 22 farkli donemde sediman numune alimi
gerceklestirilmistir. Sediman 6rneginin alinmasi asamasinda kullanilan DH-48 kodlu bu cihaz
akarsu tarafindan taginan kil, silt ve mil boyutundaki silispanse sedimanin drneklemesinde
kullanilmaktadir. Bu cihaz, 33 cm uzunlugunda, 1,6 kilogram agirliginda ve igerisine 400 cl’lik
cam numune sisesi yerlestirilen ve dist aliminyum muhafazadan olusmaktadir (Fotograf 3.10).

Akarsudaki suyun hizina gore de cihazin agiz kismina meme vidalanmaktadir.
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Fotograf 3.10 DH-48 Kodlu Elden Sediman Numune Alma Cihazi ile Ornek Alma Asamas1

Bu cihaz 7 in¢’lik standart muline (debi dlger) saplariyla kullanilmaktadir. Sediman
girisinin ve Ornek toplama haznesinin bulundugu kisim dikey ile 72,5 derecelik ag1
yapmaktadir. Bu sayede agiz kismi yere temas etmemekte ve akarsu tabanindan 8-9 cm
yukariya kadar numune alinabilmektedir. Su ve sediman giriginin bulundugu agiz kisminda
genellikle ¥ ing’lik (6,4 mm) meme ile kullanilmaktadir (Fotograf 3.10 ve Fotograf3.11). Akim
Ol¢imii yapildiktan hemen sonra alet belirlenen bir hizla dikey kesit boyunca su igerisine
indirilir ve ayni hizla akarsu tabanindan yukariya dogru ¢ikartilir. Bu islem, akarsuyun her bir
en kesitinde suyun biitiin dikey kesitteki sediman degisimlerini kapsayacak sekilde numune
alinmasmna yardimci olmaktadir. Bu islem sonucunda cihazin su ve sediman toplama
haznesinde cam sisenin % ‘i dolu olmasina dikkat edilmelidir. Eger cam sise tam doldugunda
veya ¥’linden daha az dolmasi durumunda sisedeki numune dokiilerek 6rnek alma islemi
tekrarlanir. Alman sediman Ornekleri analiz igin laboratuvara gotiriliir. Laboratuvarda
toplanan 6rneklere filtrasyon yontemi uygulanarak sediman miktar1 ve konsantrasyonu tespit
edilir (Aligik, 1996).
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Fotograf 3.11 DH-48 Kodlu Elden Sediman Numune Alma Cihazi

Akim ve su seviyesinin akarsuya girilerek sediman 6rnegi alinamayacak kadar derin
olmasin durumunda ise DH- 49 kodlu askidan numune alma cihazi kullanilir (Fotograf 3.12).
Bu alet ile 6rnek alma agamasi teleferikten ya da bot yardimiyla yapilmaktadir. Numune alici
yaklasik 28 kilogram agirligindadir ve su dinamigine uyum saglamasi agisindan balik
goriinlimiinde dizayn edilmistir. Sediment numune sigesi aletin bag kismindaki kapak agilarak
icine yerlestirilir (Fotograf 3.12). Bu kapak kisminda yer alan bosluk sayesinde sedimanlar
sisenin icerisine toplanir (EiE, 2005). Bu calismada DH-49 kodlu sediman numune alic1 cihazi
hi¢ kullanilmamistir. Clinkii, arazi ¢alismasi siiresince sediman 6rneginin alindig1 anlarda su

seviyesi akarsuya girilemeyecek kadar derin olmamustir.

Fotograf 3.12 DH-49 Kodlu Askidan Sediman Ornek Alma Aleti
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Sediman numune alma cihaz1 (DH-49) 815 mm’lik kablo ile kullanilir. Bu cihaz
sayesinde maksimum 10 metre derinlige kadar 6rnek alma islemi gergeklestirilebilmektedir.
Arkada bulunan kuyrugu sayesinde suyun akis yoniine dogru uyum gosterir. Elden sediman
numunesi alma cihazinda (DH-48) oldugu gibi 6rnek alma isleminde cihazin agiz kismina su
hizina uygun meme takilmasiyla beraber suyun dikey kesitinde ayni hizla suyun i¢ine indirilir
ve c¢ikartilir (Fotograf 3.13). Bu islem sonucunda cihazin su ve sediman depolama haznesinin
%1 dolu olmas gerekir. Sediman ve su depolama haznesinin bu orandan az ya da fazla dolmasi
sonucunda Ornekleme islemi tekrar edilir. Daha sonra alinan 6rnekler laboratuvar ortaminda

analiz edilerek sediman miktar1 ve konsantrasyonu hesaplanmaktadir (DSI, 2005).
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Fotograf 3.13 DH-49 Kodlu Cihaz ile Sediman Ornek Alma Asamasinin Sematik Gosterimi

3.5.3. Sediman Numune Alma Yontemleri

Akarsularda taginan sediman 6rnegi alma yontemleri akarsuyun biiyiikliigiine, suyla
kapli yatagin genisligine ve akisin meydana geldigi kanal tipine gore biiyilk oranda
degismektedir. Sediman 6rneginin alinmasi, genellikle noktasal 6rnekleme (nokta yontemi) ve
derinlik entegrasyon yontemi olmak tizere iki sekilde yapilir.

Noktasal 6rnekleme yontemi, akarsuda suyun akis hali suyun yatak en kesitinde
herhangi bir diiseyde belirlenen bir noktasindan alinan sediman numunesidir. Sediman
numunesinin alinmak istendigi bir noktaya Nokta Numune Alici cihazi indirilerek bir kontak
vasitasiyla giris agzi agilarak numune alinir ve kapatilir (Alisik, 1996). Uygulanan bu
yontemde, sediman numunesi tek bir noktadan alinir ve alinan bu sediman 6rneginin biitiin

akarsu en kesitini temsil ettigi disiiniilir. Bu 6l¢iim yonteminin hassas olmadigi gorisi
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hakimdir. Ozellikle akarsu yatak genisliginin daha fazla oldugu durumlarda bu ydntemin
kullanilmasinin saglikli sonu¢ vermeyecegi tahmin edilmektedir.

Yukarida belirtilen sakincalardan dolay1 bu calismada sediman 6rnegi alma sirasinda
derinlik entegrasyon yontemi kullanilmistir (Fotograf 3.14). Derinlik entegrasyon yontemi,
belirlenen kontrol kesitinde her bir dikeyi temsil edecek ortalama sediman konsantrasyonunu
tespit etmek icin kullanilmaktadir. ilk olarak 6rnegin alinacagi akarsu kesiti, suyun aktig1 kesit
genigligine bagl olarak belirli kii¢iik alanlar ayrilir. Belirlenen kiigiik en kesitlerde ilk olarak
akim oOl¢iim islemi gergeklestirilir. Akarsuyun o anki su seviyesine bagli olarak dlgiilen akim
degerinin hesaplanmasindan sonra ayni kii¢iik en kesitlerde sediman numune alma cihazi
kullanilarak belirlenen her bir diisey kesitte suya ayni1 hizla indirilir ve ¢gikartilir. Bu islem, ilgili
en kesitte dnceden belirlenen her bir kiigiik kesit i¢in tekrarlanir. Boylece akarsu kesitinden

gecen sediman miktar1 ve konsantrasyonunun belirlenmesi i¢in sediman 6rnegi alinmis olur.

Fotograf 3.14 DH-48 kodlu Sediman Numune Alicistyla Akarsuyun Enine Kesitinden Askida Sediman Ornek

Alma Asamasindan Bir Goriiniim

Sekil 3.1. akarsuyun dikey kesitinde suyun hiz1 ve sediman konsantrasyonunun degisimi
gosterilmektedir. Akarsularda akis halindeki suyun hizi, sediman konsantrasyonu ve sediman
aki derinlige bagl olarak benzer oranda artis gdstermemektedir. Ozellikle bir akarsuda, su
derinligini temsil eden diisey kesitinde, su derinligi arttik¢a akarsuyun akis hizi azalirken

sediment konsantrasyonu artmaktadir. Sediman akiminda ise derinlige bagli olarak 6nce bir
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artts meydana gelirken akarsu derinliginin orta kismindan itibaren durum azalim yoniinde
degismektedir. Bu sekilde akis halindeki suyun diisey kesitinde degisime bagli olarak sediman
numune alma yontemlerinde sadece bir tek noktadan alinan noktasal érneklemeden ¢ok biitiin
dikey kesitini temsil eden derinlik entegrasyon yonteminin kullanilmasi elde edilen verinin

dogrulugu ve giivenilirligi agisindan biiyiik 6nem arz etmektedir.

> —> —
> — —
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> — —
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Hiz Konsantrasyon Sediment Debist

Sekil 3.1 Akarsu Kesitinin Diiseyinde Derinlige Bagl Olarak Akis Hizi, Sediman Konsantrasyonu ve Sediman
Akim Degisimi (Oguz, 2010)

Derinlik entegrasyon metodunda sediman numune alma asamasinda su derinligi 4,5
metreden az ise belirlenen dikeylerden her birinde sediman numune alma aletiyle degismeyen
bir hizla hem iniste hem de ¢ikis yoniinde numune alinmaktadir (Fotograf 3.15). Arazi
caligmasinin sediman numune alma safhasinda o anki su seviyesi 4,5 metre ile 9 metre
araliginda ise numune alma islemi sadece inis yoniinde gergeklestirilmektedir.

Ara kesitlerin alanlar1 ve su hizi 6l¢limii yapilarak akim degerinin ortaya ¢ikarilmasiyla
beraber sediman numune 6rnegi almak i¢in belirlenen en kesit biitiin kesitleri temsil edecek
sekilde 6 ya da 10 esit diisey kesite bolinmektedir. Sediman numunesi alinmadan 6nce o an
hesaplanan akarsuyun akimi, eger Olciilen akim degeri istasyonun uzun yillik ortalama akim
degerinden biiyiikse 10 sakul (dikey) (toplam debinin %S5, %15, %25, %35, %45, %55, %65,
%75, %85, %95 1 temsil eden), kiiciikse 6 dikey (toplam debinin %8, %25, %42, %58, %75 ve
%092 temsil eden) olarak boliinen ve her bir debi pargasini ortalayacak sekilde sediman &rnegi
alinmaktadir (Alisik, 1996).
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Fotograf 3.15 Korkuteli Havzasinda Belirlenen Kontrol Kesitte Genis Kesiti Temsil Eden Ara Kesitlerin

Isaretlendigi Dikeylerde Sediman Numune Alma Islemi

Gozlem siiresi boyunca derinlik entegrasyon yontemi ile toplamda 22 kez sediman
ornegi alinmistir. Bu 6rnekler ise her bir 6rnekleme isleminde 5’er litrelik dezenfekte edilmis
siselerde toplanmistir (Fotograf 3.16). Alinan sediman oOrneklerinin diger oOrneklerle
karigmamasi i¢in lizerlerine tarih, su seviyesi ve akim degeri kaydedilmistir. Kayit altina

alindiktan sonra siselerin agz1 siki bir sekilde kapatilarak laboratuvar ortamina gotiirtiilmiistiir

Fotograf 3.16 Arazi Calismasi Sonucunda Alman Siispanse Sediman Ornekleri
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3.5.4. Laboratuvar Calismalari

Arazi c¢aligmasi siiresince (08.10.2017-31.07.2018) toplamda 22 kez derinlik
entegrasyon yontemine gore sediman ornekleri alinmistir. Alinan numunelerin anlik akimda
taginan siispanse sediman, eriyik sediman ve akarsu yiikii (yatak yiikii hari¢) konsantrasyonlar1
ve miktarlari laboratuvar ortaminda belirlenmistir. DH-48 kodlu sediman numune alicist ile her
bir arazi ¢alismasinda akarsuyun 6 ya da 10 kiigiik dikey kesitinden alinan su ornekleri
laboratuvar ortaminda konsantrasyon degerleri ve giinlik ton cinsinden tasinan sediman
miktarlar ortaya konulmustur.

Siispanse sediman orneklerinin konsantrasyonlarini belirlerken filtrasyon yontemi
uygulanmistir. Bu yontemde kullanilan filtre kagidi boyutunu belirlemek igin standart
metotlardan yararlanildi. Standart metotlara bakilarak 0,5 mikrometre gézenek ¢apina ve 111
milimetre filtre ¢apina sahip filtre kagitlar1 kullanildi. Genellikle laboratuvar ¢alismalarinda
Olciilen degerlerin dogrulugu ve karsilastirma yapilabilmesi i¢in bir 6rnek i¢in belirlenmis
standartlara uygun ii¢ adet filtre kdgidi kullanildi. Filtrasyon iglemine baglamadan once etiiv
105 °C sicakliga ayarlandi. Daha sonra belirlenen ii¢ filtre kagidina 6rnek tarihi ve drnek
numaralandirmalar1 yapildi. Onceden ayarlanan etiiv 105 °C degerine ulasinca iistiine drnek
siralamast ve ornek tarihi yazilan ¢ adet filtre kagidi etiive yerlestirildi. Bu filtre kagitlart
etiivde 105 °C’de 2 saat bekletildi. Kurutma islemi gergeklestirildikten sonra filtre kagitlarinin
oda sicakliga gelmesi igin desikatore konulmustur. Desikatorde 45 dakika bekletildikten sonra
filtre kagitlart hassas terazi yardimiyla gram ya da miligram cinsinden tartildi. Nemi alinan ve
oda sicakligina gelen filtre kagitlar1 bos halde tartimi yapildiktan sonra bos agirliklari not edildi
(Fotograf 3.17).

Filtrasyon islemine baglamadan once ilk olarak filtrasyon diizenegi kuruldu. Bu
diizenegin olusturulmasi i¢in vakum pompasi, vakum hortumu, 111 milimetre c¢apindaki
seramik kroze kap, 1 litre hacmindeki behere ihtiyag duyuldu. Diizenekte kullanilan vakum
pompasi Ve vakum hortumu sayesinde sediman igeren su orneklerinin daha hizli bir sekilde
stiziilmesi saglandi (Fotograf 3.17). Filtrasyon yonteminde siispanse sediman miktarini

belirlerken her 6l¢iimde 0,5 litre 6rnek hacmi kullanilda.
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Fotograf 3.17 Laboratuvar Ortaminda Filtrasyon Y 6nteminin Uygulanmasi

Olusturulan filtrasyon diizenegi sonucunda nemi alinan ve oda sicakligina gelen 0,5
mikrometre gézenek ¢apina sahip filtre kagidi numarasi ve tarihi de not edilerek diizenekte yer
alan 111 milimetre ¢apindaki seramik kroze kaplara yerlestirildi. Yapilan bu filtrasyon
calismalarinda 6rnek hacim 0,5 litre olarak belirlenmistir. Alinan sediman numune 6rnek sisesi
her filtrasyon Oncesi igindeki partikiillerin homojen yapiya gelebilmesi igin ilk olarak
calkalandi. Homojen olan bu sedimanlar 6rnek sisesinden meziir yardimiyla 0,5 litre olarak
ornek hacmi 6l¢iildii. Meziiriin igerisinde bulunan 0,5 litrelik 6rnek, filtre kagidinin bulundugu
seramik porselen kaba bosaltildi. Filtrasyon isleminin hizli bir sekilde gerceklesmesi i¢in
vakum pompasi ¢alistirildi ve bu sayede siizme islemi daha hizli bir sekilde gerceklestirildi.
Eger numuneler su seviyesinin ve akimin fazla oldugu donemlerde alindiysa sediman
yogunlugundan dolayi filtre kagidinin gozenekleri daha hizli siirede tikanmakta ve filtrasyon

islemi daha uzun siirede gerceklestirilmektedir (Fotograf 3.18).
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Fotograf 3.18 Arazi Calismas1 Sonucunda Su Seviyesi ve Akimin Yiiksek Oldugu Doénemde Alinan Sediman

Yogunlugunun Fazla Oldugu Numune Sisesi (03.05.2018 Tarihli Sediman Ornegi)

Filtrasyon islemi gergeklestirildikten sonra seramik kroze igerisinde bulunan 1slak filtre
kagidi pens yardimryla alindi (Fotograf 3.19). Ozellikle filtrasyon islemi bittikten sonra vakum
pompast kapatilmali ve filtre kdgidi yirtilmayacak sekilde alinmalidir. Alinan nemli filtre kagidi
daha 6nce 105 °C’ye ayarlanmis etiive yerlestirildi. Uygulanan bu islemler kalan iki filtre kdgidi
i¢in de tekrar edildi. Filtrasyon metodunun uygulanmasi sonucunda var olan {i¢ adet filtre de

etuvde 105 °C’de iki saat kurutuldu.
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Fotograf 3.19 Filtrasyon Metodu Uygulandiktan Sonra Seramik Kroze Igerisinde Yer Alan Filtre Kagid1

Filtrasyon uygulandiktan sonra etiive alinan ve etiivde 105 °C’de iki saat kurutulan filtre
kagitlar1 pens yardimiyla desikatore aktarildi. Desikatorde 45 dakika bekletilerek filtre
kagitlarinin oda sicakligina gelmesi saglandi. Oda sicakligina gelen sediman igeren filtre
kagitlar1 hassas terazi yardimiyla gram ya da miligram olarak tartildi. Tartilan degerler filtre
numaralar1 géz Oniinde tutularak not edildi. O istasyonunun net sediman (kum+kil+silt)
miktarlar1 belirlendi. Daha sonra asagidaki esitlik ile her bir 6rnek igin sediman konsantrasyonu
PPM cinsinden hesapland1 (EiE, 2005).

Net Sediman (kum+kil+ silt) Agirlig1 x 108

Sediman Konsantrasyonu (C),ppm =

Sediman Ornek (su + sediman) Agirhig

PPM (milyonda bir kisim) en ¢ok kullanilan konsantrasyon birimidir. Bir milyon kisim

¢ozelti icerisinde ¢dziinen bir kistm madde miktarm gosterir. Ingilizce “Part Per million”

kelimelerinin ilk harfinden olusur ve mg.I""ye esdegerdir. Olgiilen sediman konsantrasyonu 25

ppm ise, bir litre (1.000.000 mg) su i¢inde 25 mg ya da bir ton su i¢inde 25 gr net sedimanin
(kum+silt+kil) oldugu anlagilmaktadir.

Korkuteli Cayi’nda belirlenen kontrol Kesitten alinan sediman o6rneklerinin ppm

degerleri ve agagida yer alan esitlik kullanilarak, istasyon yerinin oldugu akarsudan o giin gecen

slispanse sediman miktar1 (ton/giin) belirlendi.
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s=QXCXT
Esitlikte:
Qs = Akarsudan gegen giinliik sediman miktar1, ton/giin,
Q = Sediman 6rnegi alindig anda 6lgiilen akim, m®/s,
C = Laboratuvarda hesaplanan sediman konsantrasyonu, ppm,
T = Zaman, (0,0864), s (EIE, 2005).

o Toplam Sediman Miktarimin Belirlenmesi

Calisma kapsaminda toplam kati sediman igerisinde eriyik sediman ve silispanse
sediman bulunmaktadir. Dolayisiyla akarsuda tasinan toplam sediman konsantrasyonu ve
miktarinda akarsular tarafindan tasinan daha iri malzemeden olusan yatak yiikii yer
almamaktadir.

Korkuteli Cayi’nda belirlenen kontrol kesitinde Derinlik Entegrasyon Y ontemi’ ne bagl
olarak DH-48 kodlu cihaz ile alinan bes litrelik sediman 6rneginden laboratuvar ortaminda
eriyik sediman ve toplam sediman (yatak malzemesi hari¢) miktar1 ve konsantrasyonu da
belirlenmektedir. Dolayisiyla eriyik sediman, siispanse sediman ve toplam sediman
analizlerinde sadece laboratuvar ortaminda uygulanan yontemler farklilik géstermektedir.

Laboratuvar ortaminda toplam sediman miktar1 ve konsantrasyonu tayininde ilk olarak
etliv 105 °C’ ye ayarlandi. Etiiv istenilen sicaklik degerine ulastiginda ise 25 ML 6rnek hacmine
sahip li¢ adet seramik kroze kaplar nemi alinmasi igin etiive yerlestirildi (Fotograf 3.20).
Seramik krozeler yaklasik olarak iki saat boyunca 105 °C’de bekletildi. Bu siirenin sonunda
pens yardimiyla krozeler etlivden cikartilarak desikatore alindi. Krozelerin oda sicakligina
gelmesi i¢in 45 dakika boyunca desikatorde bekletildi. Yapilan bu islem sonucunda krozeler
bos olarak gram veya miligram cinsinden tartilarak not edildi. Daha sonraki asamada arazi
caligmasi sonucunda alinan bes litrelik 6rnek homojen hale gelmesi i¢in ¢alkalandi. Bu 6rnekten
meziir yardimiyla 25 ML o6lgiilerek krozeye bosaltildi. Deneylerin dogrulugu, olusacak veri
kayiplarini 6nlemek ve karsilastirmanin yapilabilmesi i¢in ti¢ adet seramik kroze kullanildi. Her
bir krozeye 25 ML hacme sahip 6rnekler 6l¢iiliip doldurulduktan sonra tekrar etiive yerlestirildi.
Orneklerin kurumasi i¢in 105 °C’ye ayarlanmus olan etiivde iki saat kadar bekletildi (Fotograf
3.20).
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Fotograf 3.20 Laboratuvar Calismalarinda Kullamlan Etiiv ve Desikator (Akdeniz Universitesi Cevre

Miihendisligi Boliimii Mikrobiyoloji Laboratuvart)

2 saat gectikten sonra drneklerin kurudugu kontrol edilerek islem tamamlandiginda ise
krozeler pens yardimiyla etlivden ¢ikartildi. Cikartilan 6rneklerin oda sicakliga gelmesi icin 45
dakika boyunca desikatorde bekletildi. Oda sicakligina gelen ii¢ adet kroze desikatérden
alinarak hassas terazi yardimiyla gram ya da miligram cinsinden tartild1 (Fotograf 3.21). Hassas

terazi ile tartilan 6rnekler not edildi.

Fotograf 3.21 Laboratuvar Ortaminda Yapilan Analizlerde Sedimanli Kroze ve Filtre Kagitlariin Tartilmasi Igin

Kullanilan Hassas Terazi
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Yapilan islemler sonucunda toplam sediman konsantrasyonu belirlendi. Daha sonra

asagidaki esitlik ile sediman konsantrasyonu ppm cinsinden hesaplandi.

A-B

Toplam Sediman (MgL™) =

\Y

A = Kurutma sonrasi kroze ve kat1 madde toplam agirligi, mg cinsinden

B = Kroze agirligi (dara), mg cinsinden

V = Alinan numune hacmi, L cinsinden.

Korkuteli Cayi’nda belirlenen kontrol kesitinden toplanan 6rneklerin ppm degerleri ve
asagidaki esitlik kullanilarak, istasyon yerinin oldugu akarsudan o giin gecen toplam sediman
miktar1 (ton/giin) belirlendi.

Qs=QxCxT

Esitlikte:

Qs = Akarsudan gecen giinliik sediman miktari, ton/giin,

Q = Sediman 6rnegi alindig1 anda dlgiilen akim, m¥/s,

C = Laboratuvarda hesaplanan sediman konsantrasyonu, ppm,

T = Zaman, (0,0864), s (EIE; 2005).

3.5.5. Akim ile Sediman Arasindaki Iliskilerin Belirlenmesi

Arazi ¢alismalarinda belirlenen yontemler ve cihazlar yardimiyla 6rnek alma islemi,
elde edilecek verilerin dogrulugu agisindan &nemlidir. Ornek alma islemleri daha ¢ok yagish
ve kurak donemler g6z Oniine alinarak yapilmistir. Bu durumun gerekgesi, akim ve sediman
degerlerindeki degiskenlige bagli olarak verilerin donemsel acidan karsilastirma imkani
sunmaktadir.

Gozlem siiresi boyunca akarsuda kurulan su seviyesi istasyonu sayesinde bes dakikalik
periyotlar ile su seviyesi degerleri dl¢iilmiis ve giinliik olarak bilgisayar ortaminda veri girisi
yapilmigtir. Bu siirede belirli periyotlarla akarsuda akim olgtimleri yapilmis ve sediman
numuneleri alinmistir. Dolayisiyla bilinen anlik su seviyeleri degerleri ile arazide 6l¢iilen akim
degerleri arasindaki korelasyondan yola ¢ikilarak akim anahtar egrisi olusturulmustur. Bu islem
akim ile sediman arasindaki durum agisindan da gecerlidir. Belirli periyotlarla alinan sediman
orneklerinin laboratuvar ortaminda analizi sonucunda sediman miktar1 ve konsantrasyonlari
belirlenmis ve akim ile sediman anahtar egrisi olusturularak korelasyon iliskisi ortaya

konulmustur.
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Orneklerin alindig1 anda &lgiilen akim (X) ile ton/giin olarak esitlikle hesaplanan giinliik
sediman miktarlar1 (Y) arasinda logaritmik (iissel) ve belirlilik katsayisi oldukga yiiksek olan
bir iligki vardir. Bu iligkinin genel denklemi ise,

LogY=a+bLogX yada Y=10a*Xb R2>0,50 seklindedir.

Esitlikte yer alan a ve b degerleri her istasyon i¢in farklilik gostermektedir. Bu farklilik
ayn1 zamanda su seviyesi ile akim arasinda degisebildigi gibi akim ile siispanse sediman, akim
ile eriyik sediman ve akim ile toplam sediman arasinda da biiyilk oranda farklar
bulunabilmektedir.

Olusturulan su seviyesi ile akim ve akim ile sediman arasindaki korelasyonlarin
denklemleri olusturulmustur. Bu denklem sonucunda korelasyon degerleri de elde edilmistir.
Bu denklemin elde edilmesinde, ordinat (y) eksenine giinliik ortalama sediman miktar
(ton/giin) ya da sediman konsantrasyonlari bagimli degisken olarak yer almaktadir. Ornek
alindign andaki akim (m®s?) degerleri ise apsis (x) ekseninde bagimsiz degisken olarak
bulunmaktadir. Boylece olusturulan anahtar egrisinde anlik akim degerlerine karsilik gelen
tahmini anlik sediman konsantrasyonlar1 ya da giinlilk sediman miktar1 hesaplanabilmektedir.
Olgiim yapilmayan anlarda ya da giinlerde belirlenen sediman konsantrasyonlar: ya da
miktarlarinin dogrulugu ise akim ile arasindaki korelasyonun kuvvetine baglidir. Kuvvetli
korelasyon elde edildiginde tahmini degerler gergek 6l¢iim degerlerine daha yakindir.

Gozlem siiresi boyunca 22 farkli donemde akim 6l¢iimii ve sediman analizi yapilmistir.
[lk olarak olusturan su seviyesi Ve akim arasindaki korelasyon denklemi sayesinde anlik akim
degerleri bulunmustur. Daha sonra laboratuvar ortaminda analiz edilen siispanse sediman,
eriyik sediman ve toplam sediman konsantrasyonlari ile akim arasindaki korelasyon
denkleminden yola ¢ikilarak anlik konsantrasyonlar elde edilmistir. Bu tahmini degerlerde akim
ile sediman arasindaki iliskinin kuvvetli olmasi goz 6niinde bulundurulmustur. Bu ¢alismada
denklemlerin korelasyon degerleri 77 ve iizerindedir.

Sediman konsantrasyonlarindan elde edilen veriler ile gozlem siiresi boyunca Korkuteli
Cayr’nda taginan sediman miktarlar1 hesaplanmistir. Tasinan siispanse sediman, eriyik sediman
ve toplam sedimanin giinliik, aylik ve yillik ortalama degerleri ve toplam degerleri ortaya

konulmustur.
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DORDUNCU BOLUM
ARASTIRMANIN BULGULARI

4.1. Akim ile Yagis Arasindaki Iliski

Korkuteli Baraji’nin yukar1 kesimindeki Derekdy’iin Kovalik mevkiinde 08.11.2017-
31.07.2018 tarihleri arasinda belirli donemlerde toplamda 22 kez akim (debi) olgiimleri
yapilmigtir. Kurulan su seviyesi istasyonu sayesinde 5’er dakika araliklarla gézlenen anlik su
seviyeleri siirekli ve diizenli olarak kayit altina alinmistir. Bu sayede, biitiin ¢alisma siiresince
her bir su seviyesine karsilik gelen akim degerleri (5’er dakikalik araliklarla) belirlenmistir.

Sekil 4.1 gozlem siiresi (08.11.2017- 31.07.2018) boyunca giinliik ortalama akim ve
giinliik toplam yagis degerlerinin degisimini gostermektedir. Goriildiigii lizere yagis
degerlerindeki artis ve azalig, biiylik oranda akim degerlerinin de degismesine neden olmustur.
Her ne kadar akim degerlerinde meydana gelen degisimler, yagisin miktarina bagl ise de yagis
siddeti ve siiresi ile de 6nemli oranda etkili oldugu diistiniilmektedir. Bu siire igerisinde 6l¢iilen
en diisiik giinliik ortalama akim degerleri 0,0 m3s? seviyelerine kadar diiserken, giinliik
ortalama maksimum akim degeri 3,61 m3s? ‘lere ulasmstir. Giinliik toplam yag1s degerleri ise
0 mm ila 15,6 mm arasinda olmustur. Kis doneminde olusan yagislarda bir siireklilik
goriilmektedir. Yagisl giin sayisinin fazla oldugu bu donemde, akim degerlerindeki degisme
daha azdir. Kis dénemi boyunca giinliik toplam maksimum yagis miktari, Kasim ayina gore
fazla; ancak ilkbahar ve yaz dénemine gore daha azdir. ilkbahar donemine gelindiginde,
maksimum yagis miktarlar1 artarken, yagisin olustugu gilin sayist kisa oranla azalmistir.
[lkbahar déneminde, giinliik toplam yagis miktarinin azaldig1 veya yagisin olmadig1 giin sayisi
arttig1 icin akim degerlerindeki degisme de gbze ¢arpmaktadir. Yaz doneminde, giinliik toplam
maksimum yagis miktarlar, kisa oranla fazla iken, ilkbahar donemine gore oldukga azdir.
Ozellikle yaz déneminin basinda, yagis sikhiginin arttig dikkati gekmektedir. Yaz doneminin
son aylarma dogru ise giinliik toplam yagis miktar1 ciddi oranda azalmistir. Genel olarak yaz
donemi boyunca, toplam yagis miktarinin degismesi ise akim degerlerindeki dalgalanmay1

arttirmistir.
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Korkuteli Cay1

Gunliuk Toplam Yagis

Ginlik Ortalama Akim 16

Akim ( m3s?)
N
-
Yagis ( mm/m?)

o

8.11.2017
17.11.2017
26.11.2017

5.12.2017
14.12.2017
23.12.2017

1.01.2018
10.01.2018
19.01.2018
28.01.2018

6.02.2018
15.02.2018
28.05.2018

9.06.2018
18.06.2018 rf
27.06.2018

6.07.2018

o

24.02.2018
5.03.2018

14.03.2018
23.03.2018

1.04.2018
10.04.2018
19.04.2018
28.04.2018

8.05.2018
19.05.2018
15.07.2018
24.07.2018

Sekil 4.1 Giinliik Ortalama Akim ve Giinliik Toplam Yagis Degerlerinin Degisimi

Gozlem siiresince gilinliik toplam yagis ve giinliik ortalama akim degerlerinin aylara
gore degisimi degerlendirildiginde ise Kasim ayinda ilk yagis metrekareye 2,2 mm tutarinda
13.11.2017 gecesi baglayarak bir sonraki giine kadar devam etmistir. 13.11.2017 tarihinde saat
22.18’de 0,84 m3s (su seviyesi 0,19 m)’ye artmis olan akim degeri saat: 23.51°de maksimum
deger olan 5,53 m3s'’ye kadar ulasmistir (su seviyesi 0,68 m). 1 saat 33 dakikalik bir siirede
maksimum degere ulasan akim degeri, 14.11.2018 tarihinde saat 02.05’te tekrar 0,84 m?3s!
seviyelerine gerilemistir. 13.11.2017 tarihindeki dlgiilen akim seviyesinden maksimum degere
ulasip tekrar gerileme siiresi ise yaklasik olarak 2 saat 15 dakika olarak belirlenmistir. Akimin
maksimum seviyeye ulasip gerileme siiresinin yaz donemine gore daha uzun oldugu
belirlenirken, kis donemine gore ise oldukga kisa oldugu tespit edilmistir.

Sekil 4.2. 20 Kasim 2017 tarihindeki anlik akim ve su seviyesi degerlerinin
degisimlerini gostermektedir. Kasim ay1 igerisinde akim degerindeki ani artisin yasandigi
20.11.2017 tarihinde metrekareye 3,8 mm tutarinda gergeklesen yagisin akim tizerindeki
etkisine bakilacak olunursa, saat 19.13’te 0,23 m3s (su seviyesi 0.12 m) olan akim degeri 1
saat 40 dakika sonra 3,6 m3S'1’ye ulasirken, 21.26 ‘da 2,8 m3s‘1’ye azalmis ve yagisin kisa
siirede tekrar baglamasiyla yaklasik 50 dakika sonra akim degeri yiikselerek 3,4 ms?
seviyelerine ulagmistir. Bir sonraki giin ise saat 12.21°de akim yagisin ilk basladigi donemdeki
degerine azaldig1 gézlenmistir (Sekil 4.2).
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20 Kasim 2017

16
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g
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4
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Su Seviyesi (M)

Sekil 4.2 20 Kasim 2017 Tarihli Giin I¢erisindeki Akim Degerleri

Kis aylarma dogru gelindiginde yagis siirelerinin yaz ve sonbahar donemlerine gore
olduk¢a uzadigr dikkati c¢ekmektedir. Nitekim Aralik ayinda ise 05.12.2017 tarihinde
metrekareye 1 mm miktarinda yagis gerceklesirken saat 06.28°de 0,38 m3s™ olan akim degeri
yaklasik 5 saat 9 dakika boyunca giin icerisindeki en yiiksek seviye olan 0.40 m3s? olarak
devam etmistir. Tekrar saat 11.37°de ilk seviyesi olan 0,38 m3s? degerine azaldig1 tespit
edilmistir. Goriildiigi iizere yagistaki siireklilik durumu, 6zellikle yaz donemine gore akimin
minimum degerlerinin daha yiiksek olmasina neden oldugu dikkati gekmektedir.

05.01.2018 tarihindeki metrekareye toplamda 8 mm yagis diiserken Saat 00.42°de 0,30
m3s™ olan akim degeri saat 04.35’te maksimum akim 0,38 m3s™’ye ulasirken saat 6.58de tekrar
0,30 m3s? oldugu gézlenmistir. Akim degeri ise uzun siire 0,307 m3s* olarak devam etmis ve
akim degeri yaklasik 8 saat 5 dakika sonra tekrar 0,38 m3 seviyesine arttig1 belirlenmistir
(Sekil 4.3). Sekilden de goriildiigl lizere kis donemi boyunca yagis siirelerinin oldukca uzun
oldugu dikkati ¢cekmektedir. Kig donemi boyunca giin igerisinde akimin minimum degerden
maksimum degere ¢iktig1 siire diger donemlere gore (yaz ve sonbahar) daha uzundur. Dikkati
ceken bir diger unsur ise ki donemi boyunca minimum akim degerleridir. Kis déneminde
yagisin etkili oldugu siire ve yagis miktar1 daha fazla oldugu i¢in minimum akim degerleri yaz,

ilkbahar ve sonbahara gore daha yiiksek oldugu dikkati cekmektedir.
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5 Ocak 2018

16
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Akim (m3s?)
(o]

Su Seviyesi (m)

Sekil 4.3 5 Ocak 2018 Tarihli Giin Icerisindeki Akim Degerleri

Subat ayinda ise 24.02.2018 tarihinde metrekareye 2,6 mm, 25.02.2018°de ise
metrekareye 4,2 mm tutarinda yagis diistiigii belirlenmistir. 24.02.2018 saat 15.01°de 0,33 m°s’
! olan akim degeri 23.15°te 0,56 m3s'1’ye ulasirken, 25.02.2018 tarihinde saat 02.17’de 0,48
m3s™> seviyelerine kadar geriledigi tespit edilmistir. Giin icerisinde tekrar artan akim degeri
saat 02.50’de 0,56 m3®s? seviyelerine ulagsmistir. Bu saatten itibaren diisiiste olan akim degeri
saat 14.31°de 0,38 m3s seviyelerine diistiigii belirlenmistir.

[Ikbahar donemine gelindiginde, Mart ayinda, 29.03.2018 tarihinde metrekareye 15,6
mm yagis diistiigii tespit edilmistir. 28.03.2018 tarihinde saat 21.53’te 0,205 m3s! olan akim
degeri gece boyunca yagisla birlikte siirekli olarak artarken yaklasik 10 saat sonra maksimum
akim degerine (0,89 m3s™) ulastig1 dikkati gekmektedir. Bu saatten itibaren siirekli diisiiste olan
akim ve su seviyesi 30.03.2018 tarihinde 6gle saatlerinde ilk akim degerlerine kadar gerilemistir
(Sekil 4.4).



119

29 Mart 2018
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Sekil 4.4 29 Mart 2018 Tarihli Giin igerisindeki Akim Degerleri

Gozlem siiresi boyunca en az yagis miktar1 Nisan ayinda gergeklesmistir. Bu ayimn biiyiik
bir ¢ogunlugunda yagis olmamis ve Korkuteli Cayi’nin tamamen kurumustur. Nisan ayi
igerisinde toplamda 3 giinliik siirede yagis meydana gelmistir. Bu 3 giinliik yagisa ragmen akim
degerlerinde 6nemli bir degisme olmadigi gibi, biitiin ay siiresince akim degerleri hep diisiik
seviyelerde kalmistir (0 ila 0,40 m®s* arasindadir).

Olgiim periyodu boyunca giin icerisinde en fazla yagis Mayis ayinda gergeklesmistir.
Bu ay igerisinde bir giinde metrekareye toplamda 12,4 mm tutariyla en fazla yagisin diistiigii
12.05.2018 tarihinde saat 13.44’te akim degeri 0,61 m’s! iken, yaklasik 25 dakika sonra akim
degeri 1,43 m3Y* seviyelerine artt1g1 tespit edilmistir. Bu andan itibaren ise akim degeri siirekli
olarak azalmis ve saat 22.18°de 0,43 m3s! seviyelerine kadar diismiistiir (Sekil 4.5). Goriildiigii
tizere kis doneminden ilkbahara gecildiginde ise yagis siirelerinin oldukg¢a kisaldigi ve

maksimum akim degerinin ise ylikseldigi dikkati cekmektedir.
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Sekil 4.5 12 Mayis 2018 Tarihli Giin Icerisindeki Akim Degerleri Degisimi

Ilkbahardan yaz dénemine gecildiginde (6zellikle Haziran ayinda) akim degerlerinde
biiyiik oranda dalgalanmalar goriilmektedir. Calisma siiresi boyunca giinliik ortalama akimin
en yiiksek oldugu donemi kapsayan Haziran ayina ait akim degerleri ayin belirli donemlerinde
kisa siirede arttig1 belirlenmistir. Bu durumun aksine akimin yiiksek oldugu giinlerde giinliik
toplam yagis degerleri ise tiim donemler igerisinde en yiiksek degerde olmadigi dikkati
¢ekmektedir. Haziran ayinda giinliik toplam yagis miktarimin en fazla oldugu 25.06.2018
tarihinde giinliik toplam yagis miktar1 ise 7,2 mm olarak belirlenmistir. Ancak Mart ayinda
giinliik toplam yagis miktarinin daha yiiksek oldugu giinlerde ise akimin Haziran ayinda
goriilen pik deger kadar yiiksek olmadig1 dikkati ¢cekmektedir. Nitekim 29 Mart 2018 6l¢iim
stiresince en yiiksek toplam yagis miktar1 15,6 mm olarak belirlenmistir. Ancak biitiin periyod
boyunca en yiiksek yagisin olustugu 29 Mart 2018 giinii giinliik ortalama akim degeri (0,46
m3s1) maksimum seviyelerde degildir. Ozellikle Haziran aymnda giinliik toplam yagisin ¢ok
daha diisiik oldugu giinlerde, giinliik ortalama akim ise bir hayli yiiksektir.

Haziran ay1 igerisinde giinliik ortalama akimin en yiiksek oldugu 04.06.2018 tarihindeki
giinliik toplam yagis miktar1 3 mm olarak belirlenmistir. Saat 17.41°de 0,12 m® olan akim
degeri yaklasik 40 dakika igerisinde 7,42 m3s™’ye ulasmistir. Azalma egiliminde olan akim
degeri saat 19.18’de 1,25 m3s!’ye kadar diismiis ve bu saatten itibaren baslayan kisa siireli
saganak yagisla beraber yaklagik 16 dakika icerisinde akim degeri maksimum seviye olan 14,48
m3s1’ye erigmistir. Saat 22.41°de ise tekrar ilk yiikseldigi akim degerine gerilemistir (Sekil
4.6).
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Sekil 4.6 4 Haziran 2018 Tarihindeki Akim Degerlerinin Giin igerisindeki Degisimi

Haziran ay1 igerisinde akim degerlerinde siirekli olarak ani artiglar meydana gelmistir.
Nitekim 21.06.2018 tarihinde ise saat 15.36°da 0,84 m3s! olan akim degeri saat 16.10°da 18,59
m3s1’ye yiikselmistir. Giin i¢erisinde ise metrekareye toplamda 1,2 mm yags diismiistiir (Sekil
4.7). Bu yagis miktar1 kis aylarina gore ¢ok daha diisiik olmasina ragmen yaz déneminde
yagisin saganak karakterli olmasi nedeniyle yagis siiresi kisaldigi i¢in akimdaki ani artiglara
neden oldugu tahmin edilmektedir.

Haziran ayinda metrekareye diisen en yiiksek yagis 25.06.2018 tarihinde meydana
gelmistir. Bu tarihte giinliik toplam yagis miktari 7 mm iken, giinliikk ortalama akim miktari ise
2,84 m3s? olarak belirlenmistir. Haziran ay1 igerisinde en yiiksek giinliik toplam yagisin
olustugu 25 Haziran giiniine ait ortalama akim degeri ise bu ay igerisinde en yiiksek degerlerden
birine karsilik gelmektedir.

Temmuz ay1 boyunca giinliik toplam yagis ve giinliik ortalama akim degerleri olduk¢a
diisiiktiir. Bu ay genelinde yagisin olustugu giin sayisi oldukga simirlidir. Ay boyunca toplamda
sadece iki giin yagis meydana gelmistir. Metrekareye 2,2 mm ve 0,2 mm olmak {izere toplamda
2 giin yagisin olustugu bugiinlerin haricinde Korkuteli Cayr aymn genelinde tamamen
kurumustur. 27.07.2018 tarihinde gerceklesen yagis sonucunda giinliik ortalama akim degeri
neredeyse 0 m3s™’lere oldukca yakindir. Bu ayda diger yagis ise 28.07.2018 tarihinde olusmus
ve glinliik ortalama akim degeri ise oldukca diisiiktiir (Sekil 4.7).
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Sekil 4.7 Kasim 2017 — Temmuz 2018 Tarihleri Arasindaki Giinliik Ortalama Akim ve Giinliikk Toplam Yagis Miktar1 (Devami diger sayfadadir.)
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Sekil 4.8. dl¢timlerin yapildig biitiin donem boyunca aylik ortalama akim ve aylik
toplam yagis degerlerinin dagilisin1 gostermektedir. Genellikle kis doneminde aylik toplam
yagis miktarlarinin yaz donemine oranla ¢ok daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Nisan ve
Temmuz ayinda ise toplam yagislarin ciddi oranda azaldigi goriilmektedir. Aylara gére akim
degerleri ise kis doneminde akim degerlerindeki degismeler daha diizenli iken, yaz aylarinda
s0z konusu degerler biiyiik oranda degisim gostermistir. Aralik ayindan Mart aymna kadar olan
siirede yagis miktar1 diizenli olarak artarken, akim degerlerinde benzer bir artig trendi
gorilmemistir. Bu durumun aksine, Nisan ayindan Haziran ayimna kadar olan siirede ise yagis
miktar1 diizenli olarak artarken, aylik ortalama akim degerleri de artig trendi gostermistir.

Olgiim siiresinin ilk aymn1 olusturan Kasim’da aylik toplam yagis miktar1 36 mm iken
aylik ortalama akim degeri ise 0,46 m3s™ olarak belirlenmistir. Kasim ayma ait aylik toplam
yagis miktar1 Subat ve Mart ayina gore daha az olmasina ragmen aylik ortalama akim degerinin
belirtilen aylarin {izerinde oldugu dikkati ¢ekmektedir. Ayrica Kasim ayimin ortalama akim
degeri, Haziran ayindan sonra dl¢iilen en yiiksek aylik ortalama akima karsilik gelmektedir.

Kis donemindeki aylar arasindaki akim degerlerinin degisimi daha az iken yagis
miktarlarinda ise dalgalanma fazladir. Bu donemde yagis miktarlart da diger aylara gore
oldukga yiiksektir. Aralik ayinda aylik ortalama akim 0,32 m3s™ iken aylik toplam yagis miktar
ise 14,8 mm olarak belirlenmistir. Ocak ayinda ise aylik toplam yagis miktar1 29,4 mm olarak
tespit edilmistir. Kis donemi igerisinde aylik ortalama en diisiik akim degeri ise Ocak ayinda
oldugu dikkati cekmektedir (0,29 m3s1). Subat ayinda ise aylik ortalama akim degeri 0,32 m3s"
! iken, aylik toplam yagis miktar1 kis donemindeki en yiiksek yagis degeridir (39,4 mm/m?).
Kis doneminde aylarda aylik toplam yagis miktari ile aylik ortalama akim degerleri arasindaki
iliskinin daha diisiik oldugu da goriilmektedir. Nitekim kis doneminde en yiiksek toplam yagisin
olustugu Ocak ayi ile en diisiik toplam yagis miktarina sahip Aralik aymnin ortalama akim
degerlerinin ayn1 oldugu dikkati cekmektedir.

[lkbahar dénemine gelindiginde Mart ayinda ise tiim aylar arasinda en yiiksek aylik
toplam yagis degerine (41,4 mm/m?) sahip olmasina ragmen akim degeri 0,25 m3s? olarak
dl¢iilmiistiir. Ozellikle yagisin biiyiik bir cogunlugu ise Mart ayimin son giinlerinde meydana
gelmistir. Mart ayinda, gozlem siiresince en yiiksek aylik toplam yagis miktarina sahip
olmasina ragmen aylik ortalama akim degeri ise bir¢ok aya gore daha diisiiktiir. Nisan ayinda
ise aylik ortalama akim degeri 0,16 m3s? iken, aylik toplam yagis miktar1 ise 3,2 mm olarak
belirlenmistir. Temmuz aymdan sonra en diisiik ortalama akim ve en diisiik toplam yagis
degerine sahip aydir. Bu ay igerisinde miktar1 az olmakla beraber toplamda 3 giin yagis

olusmustur. Mayis ayinda ise aylik toplam yagis 27,6 mm olarak belirlenmistir. Yagis miktart
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Mart ayma gore daha az olmasina ragmen ortalama akim degeri ise daha yiiksektir (0,35 m3s"
)

[lkbahardan yaz dénemine gegildiginde ise Haziran ayinda aylik toplam yagis 37,8 mm
iken, ortalama akim ise 1,37 m3s olarak belirlenmistir (Sekil 4.8). Haziran ayida olusan aylik
toplam yagis miktari, Subat ve Mart ayina gore daha diisiik olmasina ragmen, aylar arasinda en
yiiksek ortalama akim degerine sahiptir. Haziran aymin ortalama akim degeri, deger olarak en
yakin olan Kasim’in yaklasik 2,9 katidir. Korkuteli Cayi’ndaki en diisiik ortalama akim ve en
diisiik toplam yag1s degerine sahip ay ise Temmuz’dur. Bu ayda ortalama akim degeri 0,04 m3s"
! iken aylik toplam yagis miktar1 ise 2,4 mm olarak belirlenmistir. Temmuz ay1 boyunca
toplamda sadece 2 giin yagis meydana gelirken geriye kalan giinlerin ¢ogunlugunda Korkuteli

Cay1’nin tamamen kurudugu tespit edilmistir.

Korkuteli Cay1
2 60
mm Aylik Toplam Yagis
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Kasim  Aralik Ocak Subat Mart Nisan ~ Mayis Haziran Temmuz

Sekil 4.8 Aylik Ortalama Akim ve Aylik Toplam Yagis Miktar1 Degisimleri

4.2. Su Seviyesi ile Akim Arasindaki iliski

Korkuteli Baraji’na taginan siispanse, eriyik ve toplam yiik (yatak yiikii harig)
miktarlarii belirlemek amaci ile akarsuyun baraja birlestigi noktanin yaklasik olarak 2,58 km
yukar1 kesiminde, Derekdy sinirlar1 dahilinde (37°5'38.08"K, 30°7'24.38"D) Korkuteli Cay1
tizerinde 08.11.2017-31.07.2018 tarihleri arasinda muhtelif tarihlerde de akim (debi) dl¢limleri
yapilmistir. Bu amagla ilk olarak belirlenen lokasyona daldirma tipi Mesens (MPS580 Serisi)
marka su seviyesi Ol¢iim istasyonu kurulmus ve yukarida belirtilen tarihler arasinda su
seviyeleri 5’er dakika araliklarla Slciilmiistiir. Olgiilen su seviyeleri kurulan internet sistemi

yolu ile siirekli ve diizenli olarak kayit altina alinmistir. Gerek su seviyesi 6l¢lim istasyonunun
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teknik ozellikleri ve gerekse de su seviyesi ve akim 6l¢iim yerinin morfolojik 6zellikleri bu
tezin metodoloji boliimiinde ayrintili olarak agiklanmis oldugundan bu konunun ayrintilari
tizerinde burada durulmamustir. Su seviyesi dl¢iim araliklarinin 5’er dakika araliklarla siirekli
olarak belirlenmesi yolu ile akim miktarlarindaki anlik degismeler tespit edilebilmistir. Su
seviyesinin sik¢a degisim gosterdigi donemlerde daha sik araziye gidilmistir ve Universal
Muline cihazi kullanilarak akim oOlglimleri yapilmigtir. Bu sayede su seviyesi ile akim
arasindaki bagintidan yararlanilarak da calisma siiresi boyunca su seviyesine karsilik gelen
akim degerleri belirlenmistir (Sekil 4.9).

Arazi caligmasi siiresince (08 Kasim 2017- 31 Temmuz 2018) toplamda 22 farkli
donemde akim olgtimii yapilmistir. Sekil 4.9 Korkuteli Cayi’nin Derekdy mevkiinde 6l¢iilen
akim degerleri ile su seviyesi arasinda giiclii bir pozitif iliski oldugunu géstermistir (R%: 0,92).
Ancak var olan bu iliski %100 olmayip bu degerin biraz altindadir (R2: 0,92). Bunun muhtemel
sebepleri, akimin tiirbiilansli olmasi, 6l¢lim esnasindaki insan hatasi, dlgimler esnasinda

kullanilan cihaz ile ilgili hatalar vb. gibi nedenlerden kaynaklanmis olabilir.
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Sekil 4.9 Su Seviyesi ile Akim Arasindaki Tliski

Sekil 4.10 8 Kasim 2017- 31 Temmuz 2018 tarihleri arasindaki 5’er dakikalik araliklarla
akim degerlerinin degisimini gostermektedir. Gozlem siiresi boyunca o6l¢iilen en diisiik akim
degeri 0,0 m®™? olarak belirlenmis ve bu deger daha cok ilkbahar ve yaz déneminde

goriilmiistiir. Caligma siiresi boyunca akim degeri en yiiksek 19,05 m33'1’ye ulagsmistir. Akimin
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ani olarak arttigi, maksimuma ulastigi degerler ise genellikle Haziran ay1 igerisinde
Ol¢iilmiistiir. Her ne kadar Haziran ay1 igerisindeki akim degerleri ¢ok yiiksek olmasina ragmen,
ol¢iim siiresince genel ortalama akim degeri ise 0,40 m3s™ olarak belirlenmistir.

Anlik akim degerlerinin degisiminde genellikle kis ve yaz donemi olarak iki farkl
ayrim dikkati ¢cekmektedir. Genel olarak akim degerleri sonbahar doneminde hafif bir artis, kis
aylar1 boyunca ve ilkbahar mevsiminin ilk aylarinda degisme daha az iken, ilkbahardan yaz
donemine dogru ise akim degerlerindeki ani artis ve azalislar dikkati ¢ekmektedir. Yaz
doneminde maksimum akim degerlerinin siklig1 ve siddeti, diger aylara gore oldukga fazladir.
Ozellikle Haziran ayinda 6lciim siiresince en yiiksek anlik akim degerleri dlgiiliirken, yine ayni
ay igerisinde minimum akim degerleri de Sl¢iilmiistiir.

Kis doneminde, akim degerlerinde dalgalanmalar sonbahar ve yaz donemine gore
olduk¢a azdir. Bu donemde o6l¢iilen maksimum akim degerlerinin siddeti ve siklig1 ise diger
mevsimlere gore diisiiktiir. Nitekim kis déneminde en yiiksek anlik akim degeri 0,51 m3s?
seviyelerinde oldugu dikkati ¢ekmektedir. Kig doneminde olgiilen akim degerlerinde dikkati
ceken bir diger unsur ise minimum akim degerlerdir. Bu donemde akim degerleri 0 m3s™
seviyelerine diismedigi belirlenmistir. Akim degerlerinde siireklilik oldugu goézlenen ki
doneminde Korkuteli Cay1 tamamen kurumamustir (Sekil 4.10).

[Ikbahar déneminde, akim degerlerindeki dalgalanmanin kis donemine gore daha fazla
iken, sonbahar ve yaz dénemine gore ise azdir. Ilkbahar doneminin sonuna dogru akim
degerlerindeki dalgalanma onemli oranda artmistir. Bu donemde, anlik maksimum akim
degerleri, kis donemine gore daha yiiksek iken, sonbahar ve yaz donemine gore diisiik
seviyelerdedir. Ozellikle anlik maksimum akim degerlerinin siklig1 ve siddeti, ilkbahar sonuna
dogru 6nemli 6l¢iide artmistir. Bu donemde akim degerlerindeki dalgalanmalart etkileyen bir
faktér de minimum akimlardir. Ilkbahar déneminde, kistan farkli olarak minimum akim
degerleri ok daha diisiiktiir. Bu dénemde ayn belirli giinlerde akim degerleri 0 m®s’ye kadar
diismiistiir.

Yaz doneminde, akim degerlerindeki dalgalanmalar oldukca fazladir. Bu donemde akim
degerlerinin ani olarak arttig1 ve azaldigi anlarin sayis1 diger mevsimlere gore ¢ok daha
yiiksektir. Ozellikle yaz doneminin ilk aylarinda akim degerlerinin siklikla maksimum
seviyelere ulastigr goriilmektedir. Bu donemde oOlclilen maksimum akim degerleri, 6lglim
stiresince en yiiksek akim degerlerine karsilik gelmektedir. Yaz donemi boyunca dalgalanmay1
etkileyen dnemli faktdrlerden biri de minimum akim degerleridir. Ozellikle belirli donemlerde
Korkuteli Cay1 tamamen kurumustur. Bu nedenle yaz donemi boyunca akim degerlerinde bir

siireklilik tespit edilememistir. Donem igerisinde maksimum ve minimum akim degerleri



128

ardalanma seklinde bir seyir izledigi gozlenmistir. Minimum akim degerleri, 6zellikle yaz
doneminin sonlarma dogru daha sik Olgiilmeye baslanmistir. Nitekim bu durum, havza

genelinde yar1 kurak iklimin hakim oldugunu agik bir sekilde gostermektedir.

8 Kasim 2017- 31 Temmuz 2018
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Sekil 4.10 Gozlem Siiresi Boyunca 5 Dakika Araliklarla Akim Degerlerinin Degisimi

Sekil 4.11. aylik ortalama akim degerlerinin 6l¢iim periyodu boyunca gidisatini
gostermektedir. Akim degeri genel olarak Kasim ayindan Nisan ayina kadar olan siirede azalan
bir degisim gosterdigi, Nisan ayindan Haziran ayina kadar olan siirede ise 6nemli oranda arttig1
gbze carpmaktadir. Haziran ayinda maksimum seviyeye ulasan akim degeri, Temmuz ayinda
ise onemli oranda azalarak aylik minimum akim seviyesine gerilemistir.

Gozlem siiresi boyunca genel ortalama akim degeri 0,40 m®s olarak belirlenmistir. Bu
slire zarfinda sadece Haziran ve Kasim ay1 ortalama akim degerleri genel ortalamanin {izerinde
iken, geriye kalan aylarin akim degerleri ise genel ortalamanin altindadir (Sekil 4.11).

Kasim ay1 ortalama akim degeri, genel ortalama akimin iizerinde oldugu iki aydan
biridir. Kasim aymim ortalama akim degeri 0,46 m3s? olarak belirlenmistir. Kis dénemine
gelindiginde ise aylik ortalama akim degerleri, genel ortalama akimdan diisiiktiir. Kis donemi
stiresince aylik ortalama akim degerlerinin birbirine oldukca yakin oldugu goze ¢arpmaktadir.
Aralik ay1 ortalama akim degeri 0,32 m3s, Ocak ayinin ortalama akim degeri 0,29 m3s olarak
belirlenirken, Subat aymnin ortalama akimi ise 0,32 m3s™ olarak belirlenmistir. ilkbahar
doneminde, aylar arasinda ortalama akim degerlerindeki dalgalanmalar, kis aylarina gore daha
fazladir. Mart ayinda ortalama akim degeri 0,25 m3s? olarak dl¢iilmiistiir (Sekil 4.11). ilkbahar

doneminde en diisiik aylik ortalama akim 0,16 m3s? ile Nisan aymda 6l¢iilmiistiir. Nisan
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ayindan sonra aylik ortalama akim degerleri Haziran ayma kadar artig trendi gdstermistir.
[Ikbahar aylarinda en yiiksek akim degeri ise 0,35 m3s? ile May1s ayinda belirlenmistir (Sekil
4.11). Yaz doneminde, Haziran ve Temmuz aylar1 arasinda aylik ortalama akim degerlerinde
onemli oranda fark vardir. Olgiim siiresince en yiiksek aylik ortalama akim degerine sahip olan
Haziran ayinda, aylik ortalama akim degeri ise 1,37 m3s? olarak belirlenmistir (Sekil 4.11).
Haziran ayina ait ortalama akim degeri ekstrem olarak genel ortalama akim degerinin ¢ok
tizerinde oldugu tespit edilmistir (3,44 kat1). Nitekim Haziran ayina ait aylik ortalama akim
degerinin diger aylara gore ¢cok daha yiiksek olmasi, ilgili aya ait anlik akim degerleri ile biiyiik
oranda Ortiismektedir (Sekil 4.10). Temmuz ayinda ise aylik ortalama akim degeri énemli
oranda azalmistir. Temmuz ayma ait ortalama akim degeri 0,04 m3s™ olarak belirlenmistir.
Temmuz ayma ait aylik ortalama akim degeri, 6l¢iim siiresince en diisiik aylik ortalama akim
degerine karsilik gelmektedir. Goriildiigii lizere gézlem siiresince aylik ortalamanin en ytiksek

ve en diisiik oldugu aylar ise yaz donemine aittir (Sekil 4.11).

08 Kasim- 31 Temmuz Aylhik Ortalama Akim
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Sekil 4.11 Aylik Ortalama ve Olgiim Periyodu Boyunca Genel Ortalama Akim Degerleri

Sekil 4.12 akim degerlerinin aylar bazinda degisimlerini gdstermektedir. Gozlem
siiresinin ilk ayin1 olusturan Kasim ayinda ortalama akim 0,46 m3s? iken, ay icerisinde anlik
maksimum akim degeri 5,53 m3s? degerine ¢ikmistir. Bu ayin ortama akim degeri ise genel
ortalama akim degerinin hemen lizerinde oldugu dikkati ¢ekmektedir (Sekil 4.12). Kasim
aymda anlik akim degerlerindeki dalgalanmanin kig donemine gére daha fazla oldugu dikkati
cekmektedir. Kasim ay1 boyunca akimin pik yaptig1 iki donem gozlenmistir. Kis donemine

gelindiginde ise sirasiyla Aralik, Ocak ve Subat aylarinda Olgiilen akim degerleri
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dalgalanmadan uzak ve duragan bir seyir gostermistir. Bu aylarda dlgiilen ortalama akim
degerleri ise genel ortalama akim degerinin (0,40 m3s™) altindadir. flkbahar déneminde, anlik
akim degerleri kis donemine oranla daha fazla dalgalanma gostermistir. Mart ay1 ortalama akim
degeri ise 0,25 m3s? iken bu deger genel ortalama akimdan ¢ok diisiik olmasina ragmen
ozellikle 29 Mart 2018 tarihinde anlik akim degeri 0,89 m3s? degerine ulasmistir. Nisan ayinda
akim degerlerindeki dalgalanmalar oldukc¢a fazladir. Nisan ayinin belirli donemlerinde
Korkuteli Cay1 tamamen kurumustur. Nisan aymin ortalama akim degeri 0,16 m3s? iken, ay
icerisinde anlik maksimum akim degeri ise 0,43 m3s™ degerine ulasmistir. May1s ayimda ise
ortalama akim degeri 0,35 m3s? olmasina ragmen 17 Mayis 2018 tarihinde 6lgiilen anlik akim
degeri 2,74 m3s? olarak belirlenmistir (Sekil 4.11 ve Sekil 4.12). Gériildiigii iizere 6zellikle
Mart ve Mayis aylarmin ortalama akim degerleri, 6lgim siiresince belirlenen genel ortalama
akim degerinin altinda olmasina ragmen, anlik maksimum akim degerlerinin oldukc¢a yiiksek
oldugu dikkati ¢gekmektedir.

Gozlem siiresi boyunca akim degerlerinde dalgalanmanin en fazla oldugu ay ise
Haziran’dir. Bu ayda 6l¢iilen maksimum akim degerlerinin siddeti yiiksek ve bu degerlerin
goriilme siklig1 ise oldukga fazladir. Giin igerisinde akim degerlerinin birden fazla siirede ani
artist ise aylik ortalama akimin yiikselmesine neden olmustur. Haziran ayindaki ortalama akim
degeri 1,37 m3tiken, bu deger 6l¢iim siiresince genel ortalama akim degerinin yaklasik olarak
{ic katindan daha fazladir. Bu ayda akim degerinin 10 m3s? degerinin iizerinde oldugu 32
donem tespit edilmistir ve bu esik degerinin lizerinde oldugu akim degerlerinin tamami ise
Haziran ayinda meydana gelmistir. Bu degerler icerisinde 25 Haziran 2018 tarihinde su seviyesi
tiim dénemler igerisinde en yiiksek seviye olan 2,09 metreye, anlik akim degeri ise 19,05 m3s”
L>ye ulasmustir. 25 Haziran 2018 tarihine ait bu akim degeri de gézlem boyunca belirlenen anlik
maksimum akima karsilik gelmektedir (Sekil 4.12).
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Tablo 4.1. Korkuteli Cayi’nda 08 Kasim 2017- 31 Temmuz 2018 tarihleri arasinda
belirlenen akim degerlerinin frekansini (tekrarlama siklig1) gostermektedir. Akim degerlerinin
frekans siniflandirilmasinda ii¢ kategori olusturulmustur. Bu simiflandirma ise 1 ila 5 m3s?
arasinda oldugu akim degeri, 5 ila 10 m3s™ arasinda oldugu akim degerleri ve 10 m3s? “nin
tizerinde oldugu akim degerleri olarak ayrilmistir. Tabloda goriilecegi iizere yliksek akim
degerlerinin biiyiik bir cogunlugu Haziran ayinda meydana gelmistir. Akimin 10 ms™yi astig1
ve dlgiilen bu degerlerin tamami Haziran ayinda 6lgiilen toplamda 32 pik donem belirlenmistir.
Haziran ay1 boyunca akim degerlerinin siklig1 ve siddetinin biiyiik oranda artmasinda (>10 m3s"
1y konvektif karakterli kisa siireli saganaklarin etkili oldugu tahmin edilmektedir. Bunun
yaninda, akim degerlerinin 5 m3s? ile 10 m3s™ arasinda oldugu 56 pik dénem belirlenmistir
(Tablo 4.1). Akim degerinin 5 m3s? ile 10 m3? araligindaki 56 pik déneminin 2’si Kasim
ayinda meydana gelirken 54 pik deger ise Haziran ayinda ger¢eklesmistir. Bu durumun disinda
akim degerinin 1 m3s?ila5 m3s?araliginda 1227 akim degeri belirlenmistir. Bu akim degerinin
8’1 Temmuz ayinda, 15’1 Mayis ayinda, 40’1 Kasim ayinda ve geriye kalan 1164 pik donemi ise
Haziran ayinda gerg¢eklesmistir (Tablo 4.1). Akim degerlerinin frekans dagilimlart anlik akim
degerlerine ve aylik ortalama akim degerlerine biiyiik oranda benzerlik gostermistir (Sekil 4.10
ve 4.11). Nitekim gozlem siiresi boyunca en yiiksek ortalama akim degerine sahip Haziran
aymda, anlik maksimum akim degerinin siddeti ve siklig1 da biiylik oranda arttigi tespit
edilmistir. Bu artiglar giin ve ay igerisinde siklikla tekrarlanmasiyla birlikte aylik ortalama akim

degerinin de biiyiik bir oranda yiikselmesine neden oldugu tahmin edilmektedir.

Tablo 4.1 8 Kasim 2017 — 31 Temmuz 2018 Tarihleri Arasindaki Olgiilen Akim Degerlerinin Frekansi

8 Kasim 2017- 30 Kasim 2017 1 Aralik 2017- 31 Aralik 2017
Akim (m®s?) Korkuteli Cay1 Akim (m3s?) Korkuteli Cay1
1-5 40 1-5 0
5-10 2 5-10 0
>10 0 >10 0
1 Ocak 2018- 31 Ocak 2018 1 Subat 2018- 31 Subat 2018
Akim (m°s?) Korkuteli Cay1 Akim (m?s?) Korkuteli Cay1
1-5 0 1-5 0
5-10 0 5-10 0

>10 0 >10 0
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1 Mart 2018- 31 Mart 2018 1 Nisan 2018- 30 Nisan 2018
Akim (m®s?) Korkuteli Cay1 Akim (m3s?) Korkuteli Cay1
1-5 0 1-5 0
5-10 0 5-10 0
>10 0 >10 0
1 Mayis 2018- 30 Mayis 2018 1 Haziran 2018- 30 Haziran 2018
Akim (m®s?) Korkuteli Cay1 Akim (m%s?) Korkuteli Cay1
1-5 15 1-5 1164
5-10 0 5-10 54
>10 0 >10 32
1 Temmuz 2018- 31 Temmuz 2018 Biitiin Donemler
Akim (m®s7?) Korkuteli Cay1 Akim (m%s?) Korkuteli Cay1
1-5 8 1-5 1227
5-10 0 5-10 56
>10 0 >10 32

4.3. Akim ile Siispanse Sediman Arasindaki Iliski

Akarsularda kil, silt ve mil boyutundaki taginan ince materyaller siispanse sedimanlari
olusturmaktadir. Bu sedimanlar suyun kinetik enerjisiyle siispanse halinde taginirlar. Akim ile
siispanse sediman arasindaki iligkinin ortaya konulabilmesi i¢in ¢alisma siiresi boyunca (8
Kasim- 30 Haziran) akarsuyun barajla birlestigi yukar1 kesiminde, Derekdy’iin Kovalik
mevkiinde belirlenen kontrol kesitte yagisli ve kurak donemler dikkate alinarak belirli
periyotlarla akim 6l¢timleri yapilmis ve bu akim 6l¢iimii esnasinda ise siispanse sediman 6rnegi
alinmigtir. Ornek alma islemi sirasinda uygulanan gerek yontem ve teknikler gerekse kullanilan
cihazlarin genel 6zellikleri ise tezin metodoloji boliimiinde genis olarak yer verilmistir.

Olgiim siiresince toplamda 22 farkli dsnemde akim 6lgiimii yapilmis ve ayn1 akimda
slispanse sediman Ornegi alinip laboratuvarda analiz edilmistir. Sekil 4.13 akim ile siispanse
sediman arasindaki iliskiyi gostermektedir. Sekilden de acik¢a goriilecegi lizere akim ile
siispanse sediman arasinda giiglii pozitif bir iliski oldugu belirlenmistir (R?: 0,77). Ozellikle
akim degerlerinin diisiik oldugu (<2 m3s™) donemlerde akim ile siispanse sediman arasindaki
iliski daha zay1f kalmakta, aksine akimin yiiksek oldugu (>2 m3s™) zamanlarda ise daha yiiksek
bir iligki oldugu goriilmektedir. Yagisin ve dolayisiyla akimin arttigi donemlerde siispanse
sediman konsantrasyon degerleri artarken, yagisin ve akimin diisiik oldugu anlarda ise siispanse

sediman konsantrasyonun azaldigi goriilmektedir. Akim ile siispanse sediman arasindaki
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iliskinin giiclii ya da zay1f olmasinda etkili olan birgok faktdr vardir. Ornek alinan giinden dnce
havzada etkili olan kurak kosullarin siiresi ve siddeti, alinan 6rnekteki slispanse sediman
konsantrasyonunu ve miktarin1 biiyiik orandan etkilemekte, akim ile siispanse sediman
arasindaki iliskinin kuvvetli ya da zayif olmasini degistirebilmektedir. Nitekim 3 Mayis 2018
tarihinde &lgiilen akim degeri diisiik (0,76 m®™) olmasina ragmen ayni1 akimda belirlenen
siispanse sediman konsantrasyonunun (19390 mg.I"Y) oldukca yiiksek oldugu dikkati
¢ekmektedir. Sekil 4.13’te belirtilen ve yuvarlak i¢ine alinan 3 Mayis 2018 giiniine ait akim ve
stispanse sediman konsantrasyon degeri grafikten ¢ikartildiginda ise akim ile stispanse sediman

arasinda daha giiclii bir iliskinin oldugu ifade edilmistir (R?: 0,97).
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Sekil 4.13 Akim ile Siispanse Sediman Arasindaki Iligki

Sekil 4.14. agikca gosteriyor ki 5’er dakikalik gézlem periyotlarinda slispanse sediman
konsantrasyon degerlerinde 6nemli oranda inis ve ¢ikislar bulunmaktadir. Genellikle sonbahar
doneminde siispanse sediman konsantrasyon degerlerinde hafif bir artis, hemen hemen biitiin
kis déneminde siispanse sediman degerlerinin belirli deger araliklarinda kaldigi, dalgalanmadan
uzak oldugu, ilkbahar ve yaz donemlerinde siispanse sediman konsantrasyon degerlerinin
maksimum diizeye ulastig1 ve dnemli inis-gikislar yaptig1 belirlenmistir (Sekil 4.14). Havzada
etkili olan kurak periyodun uzunlugu ve siddeti, yagisin karakteri, siiresi ve siddeti, sicaklik

kosullar1 ve buharlasma siddeti gibi birtakim faktorlerin mevsimsel olarak degismesi hem akim
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degerlerini hem de siispanse sediman konsantrasyon miktarini biiyiik oranda degistirmektedir.
Olgiim siiresi boyunca belirlenen en yiiksek siispanse sediman konsantrasyon degerleri biiyiik
oranda Haziran ayma ait oldugu tespit edilirken, aksine en diisiik siispanse sediman
konsantrasyon degerleri ise yine yaz doneminde 6l¢iildiigii dikkati ¢cekmektedir. Biitiin 6l¢tim
periyodu siiresince genel ortalama siispanse sediman konsantrasyonu ise 407 mg.I"? olarak

belirlenmistir (Sekil 4.14).

8 Kasim 2017- 31 Temmuz 2018
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Sekil 4.14 5 Dakika Araliklarla Siispanse Sediman Konsantrasyon Degerlerinin Degisimi

Sekil 4.15. gozlem siiresi boyunca aylik ortalama siispanse sediman konsantrasyon
degerlerinin degisimlerini gostermektedir. Burada agikga goriilecegi lizere Kasim ve Haziran
aylarmimn ortalama siispanse sediman konsantrasyonu, 6l¢lim siiresini kapsayan genel ortalama
stispanse sediman konsantrasyon degerinin iizerinde oldugu belirlenmistir. Geriye kalan diger
aylarin ortalama silispanse sediman konsantrasyon degerleri, genel ortalamanin altinda oldugu
dikkati ¢cekmektedir. Aylara gore onemli farklar bulunan siispanse sediman konsantrasyon
degerlerinde en yiiksek ortalama 2539,8 mg.I? degeriyle Haziran ayma ait oldugu tespit
edilmistir. Kalan diger aylara gore ¢ok yiiksek ortalama siispanse sediman konsantrasyonuna
sahip olan Haziran ayinda, bu deger genel ortalama siispanse sediman konsantrasyon degerinin
yaklasik 6 katina karsilik gelmektedir. Gozlem siiresince en diisiik siispanse sediman
konsantrasyonu ise 26,1 mg.I"! degeriyle Nisan ayinda belirlenmis ve bu durum aylik ortalama
akim degerleriyle biiyiik bir uyum gosterdigi dikkati ¢gekmektedir (Sekil 4.11). Aylik ortalama

slispanse sediman miktarinin genel ortalama degerin iizerinde oldugu iki aydan biri olan Kasim
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aymnm (digeri Haziran) ortalama siispanse sediman konsantrasyonu 540,1 mg.I" olarak
belirlenmigtir.  Kis donemine gelindiginde, Aralik ay1 ortalama silispanse sediman
konsantrasyonu 130 mg.I"! iken bu degerin kis dénemi icerisinde en yiiksek ortalama siispanse
sediman konsantrasyonu oldugu belirlenmistir. Ocak ayinda ise ortalama siispanse sediman
konsantrasyonu 61,2 mg.I" iken bu deger kis donemi igerisinde en diisiik ortalama siispanse
sediman konsantrasyonuna karsilik gelmektedir (Sekil 4.15). Subat ayinda ise ortalama
siispanse sediman konsantrasyonu 118,4 mg.I" olarak tespit edilmistir. Ilkbahar désneminde ise
Mart ayinda ortalama siispanse sediman konsantrasyonu 49 mg.I" olarak belirlenmistir. Nisan
aymin ortalama siispanse sediman konsantrasyonu 26,7 mg.I? olarak belirlenmis ve Nisan
aymdaki bu deger tiim donem igerisindeki en diisiik ortalama siispanse sediman konsantrasyon
degerine karsilik gelmektedir. Mayis ay1 ortalama siispanse sediman konsantrasyonu 168,2
mg.I? ile ilkbahar dénemindeki en yiiksek konsantrasyon degeri olarak dikkati cekmektedir.
Genel olarak kis dénemindeki ortalama siispanse sediman konsantrasyonu 103,2 mg.I"* iken
ilkbahar doneminde ise 81,3 mg.I"! olarak belirlenmistir. Kis donemindeki aylarda sediman
konsantrasyon degerleri birbirine daha yakin ve bu donemde Korkuteli Cayi’nda ortalama
siispanse sediman konsantrasyonu 0 mg.I? degerine diismezken, Ilkbahar déneminde 6zellikle
Nisan ayinin belirli giinlerinde Korkuteli Cayr tamamen kurudugu ve sediman taginiminin
olmadig1 giin sayisi iSe oldukga fazladir. Nisan ay1 boyunca Korkuteli Cayi’nin tamamen
kurumasi, ilkbahardaki ortalama siispanse konsantrasyonunun ki donemine goére daha az

olmasinda 6dnemli bir etken oldugu diistiniilmektedir.

8 Kasim 2017- 31 Temmuz 2018
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Sekil 4.15 Aylik Ortalama ve Yillik Ortalama Siispanse Sediman Konsantrasyonu
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Sekil 4.16. galisma siiresini kapsayan her ay i¢in 5’er dakikalik periyotlarla siispanse
sediman konsantrasyon degerlerinin degisimini gostermektedir. Siispanse sediman
konsantrasyon degerlerinde aylara gore biiyiik oranda dalgalanmalar oldugu dikkati
cekmektedir. Sekilden acgik¢a goriilecegi iizere Kasim ayimin belirli giinlerinde, ilkbahar
donemi ve yaz doneminde siispanse sediman konsantrasyon degerlerinde ani artig ve azalislar
goze carpar iken kis déneminde ise ortalama siispanse sediman konsantrasyon degerlerinin
birbirine daha yakin ve dalgalanmalarin daha az oldugu tespit edilmistir. Ol¢iim siiresince genel
ortalama siispanse sediman konsantrasyon 407 MgL™ oldugu ve sadece Haziran ve Kasim
aylarindaki ortalama siispanse sediman konsantrasyon degerinin genel ortalama degerin
tizerinde oldugu tespit edilmistir.

Kasim aymin ortalama siispanse sediman konsantrasyonu 540,1 mg.I" olarak
belirlenmistir. Kasim ayinda, anlik siispanse sediman konsantrasyonunun 6nemli oranda arttig1
iki donem goze ¢arpmaktadir. Ay igerisinde en yiiksek siispanse sediman konsantrasyonu, 13
Kasim 2017 tarihinde 17310 mg.I olarak 6lciilmiistiir.

Kis doneminde, siispanse sediman konsantrasyon degerlerindeki dalgalanmanin, yaz,
ilkbahar ve sonbahar aylarina oranla ¢ok daha azdir. Aralik ayinin ortalama siispanse sediman
konsantrasyonu 130 mg.I? olarak belirlenmistir. Aralik ay1 igerisinde, anlik maksimum
siispanse sediman konsantrasyonu 3 Aralik 2017 tarihinde 558,4 mg.I"! olarak tespit edilmistir.
Ocak ayinda ise ortalama siispanse sediman konsantrasyon degeri 61,2 mg.I* iken 22 Ocak
tarihinde 436,3 mg.I" degeri ile en yiiksek seviyeye ulastign gdzlenmistir. Subat aymna ait
ortalama siispanse konsantrasyonu 118,4 mg.I"t iken, 26 Subat ve 27 Subat tarihinde ise 742,1
mg.I"! degeri ile maksimum seviyeye ulasmistir. Bu deger kis déneminde belirlenen en yiiksek
anlik siispanse sediman konsantrasyonuna karsilik gelmektedir. Bu deger kis déneminde
belirlenen en yliksek anlik siispanse sediman konsantrasyonuna karsilik gelmektedir

[Ikbahar dénemine bakildiginda Mart ay1 ortalama siispanse sediman degeri 49 mg.I*
iken, 29 Mart 2018 tarihinde maksimum siispanse sediman ise 1515,8 mg.I? olarak
Ol¢lilmiistiir. Mart aymnin ortalama siispanse sediman konsantrasyon degeri genel olarak Kis
aylarinin ortalama siispanse sediman konsantrasyon degerlerine gore daha diigiiktiir. Ancak
Mart ayindaki maksimum siispanse sediman konsantrasyon degeri ise ¢ok daha yiiksek oldugu
dikkati ¢cekmektedir. Aylar igerisinde en diisiik konsantrasyon degerine sahip olan Nisan ayinda
ortalama siispanse sediman konsantrasyon degeri ise 26,1 mg.I"! olarak belirlenmistir. Bu ay
icerisinde en yiiksek siispanse sediman konsantrasyonu ise 18 Nisan 2018 tarihinde 375,8 mg.I"
! olarak 6l¢iilmiistiir. Mayis ayinda ise 168,29 mg.I" olarak belirlenen ortalama siispanse

sediman konsantrasyon degeri ise ilkbahar donemi icerisinde en yiiksek ortalama siispanse
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sediman konsantrasyonuna karsilik gelmektedir. 17 Mayis 2018 tarihinde belirlenen maksimum
siispanse sediman konsantrasyon degeri ise 7303 mg.I™ olarak belirlenmis ve bu deger Ilkbahar
doénemi i¢erisinde maksimum siispanse sediman degerini olusturmustur (Sekil 4.16). Goruldugi
tizere kis aylarinda belirlenen aylik ortalama siispanse sediman konsantrasyon degerleri
ilkbahar donemindeki aylara gore daha yiiksek iken maksimum siispanse sediman
konsantrasyonlari ise oldukga diisiiktiir. Bu durum gosteriyor ki, kis aylarinda anlik siispanse
sediman konsantrasyon degerinde de§isme daha az iken, ilkbahar doneminde bu degerlerde
degisme daha fazladir.

Gozlem siiresi boyunca aylar arasinda ortalama ve maksimum silispanse sediman
konsantrasyon degerinin en yiiksek oldugu ay ise Haziran olarak belirlenmistir. Bu ay igerisinde
ortalama konsantrasyon degeri 2539,8 mg.I" iken, maksimum siispanse sediman konsantrasyon
ise 144365,3 mg.I" olarak dl¢iilmiistiir (Sekil 4.16). Haziran ay1 boyunca siispanse sediman
konsantrasyon degerleri diger aylara oranla oldukea yiiksek ve bu degerlerin ay igerisindeki
dalgalanma orami ise ¢ok daha fazla oldugu dikkati ¢gekmektedir. 25 Haziran tarihinde anlik
siispanse sediman konsantrasyonu 144365,3 mg.I" seviyelerine kadar cikmistir. Bu deger
Olciim siiresince anlik en yiiksek silispanse sediman konsantrasyon degerine karsilik
gelmektedir. Goriildiigii tizere ilkbahardan yaza gegis siiresince anlik maksimum siispanse
sediman degerlerinin 6nemli oranda arttig1 dikkati gekmektedir. Bu durum sonucunda ilkbahar
sonu ve yaz boyunca silispanse sediman konsantrasyon degerlerindeki dalgalanmanin kis

donemine oranla ¢ok daha fazla oldugu goze carpmaktadir.
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Sekil 4.17. aylik ortalama akim ve siispanse sediman konsantrasyon degerlerinin
degisimini gostermektedir. Sekilden agikca goriilecegi iizere ortalama akim ve siispanse
sediman konsantrasyon degerlerinin aylara gore degisiminde biiyiik bir uyum oldugu dikkati
cekmektedir. Aylik ortalama akimin arttifi donemlerde aylik ortalama siispanse sediman
konsantrasyonu da artmaktadir. Bu durum ise aylik ortalama akim ile siispanse sediman
konsantrasyon degerleri arasinda giiclii bir iliskinin oldugunu agik¢a gostermektedir (Sekil
4.17). Genel olarak aylar arasinda ortalama akim ve siispanse sediman konsantrasyon
degerlerinde 6nemli farklar bulunmaktadir. Kasim ve Haziran ayma ait ortalama siispanse
sediman konsantrasyon degerlerinin, Ol¢iim siiresince genel ortalama siispanse sediman
konsantrasyon degerlerinin iizerindedir. Geriye kalan aylarin ortalama silispanse sediman
konsantrasyon degerleri ise ortalamanin altinda oldugu belirlenmistir. Aylik ortalama akim
(1,37 m3s?) ve aylik ortalama siispanse sediman konsantrasyon (2539,8 mg.I"t) degerinin en
yiiksek oldugu ay Haziran’dir. Aylik ortalama siispanse sediman konsantrasyon degerinin en

diisiik oldugu Nisan ayna ait deger ise 26,7 mg.I olarak belirlenmistir.

Korkuteli Cay1 ( 8 Kasim 2017- 31 Temmuz 2018)
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Sekil 4.17 Gozlem siiresince Aylik Ortalama Akim, Siispanse Sediman Konsantrasyonu ve Genel Ortalama

Siispanse Sediman Konsantrasyonu

Sekil 4.18. 8 Kasim 2017 — 31 Temmuz 2018 tarihleri arasindaki ton cinsinden tasinan
giinlik ortalama siispanse sediman degerlerinin degisimini gostermektedir. Gozlem siiresi
boyunca giinliik tasmman genel ortalama siispanse sediman miktar1 144,8 ton olarak
belirlenmistir. Genel olarak tasinan siispanse sediman miktari, sonbahar doneminde hafif bir

artig (iki pik donem), kis doneminde, ilkbahar ve yaza nazaran dalgalanmanin daha az oldugu,
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ilkbahar sonu ve yaz déneminde ise hem dalgalanma daha fazla hem de miktar olarak ciddi
oranda artt1g1 tespit edilmistir. Ol¢iim siiresince tasinan giinliik ortalama siispanse sediman

miktarlar1 O ton ila 12093,3 ton arasinda degisim gostermistir (Sekil 4.18).

Korkuteli Cay1 (8 Kasim 2017- 31 Temmuz 2018)
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Sekil 4.18 Ton Cinsinde Tasian Giinliik Ortalama Siispanse Sediman Miktar1

Sekil 4.19. aylara gore ton cinsinden tasman giinliik ortalama siispanse sediman
miktarlarinin dagilisint gostermektedir. Kasim ayinda gilinliik ortalama tagman siispanse
sediman miktar1 49,5 ton olarak belirlenmistir. Kasim ayinda, siispanse sediman tagiiminin
maksimum oldugu iki giin 6n plana ¢ikmaktadir. 20 Kasim 2017 tarihinde giinliik ortalama 247
ton siispanse sediman tasinirken, 13 Kasim 2017 tarihinde ise bu deger 238,1 ton olarak
belirlenmistir. Kasim ayinda belirlenen giinliik ortalama maksimum taginan siispanse sediman,
giinliik ortalama tasiman siispanse sediman degerinin yaklasik 4,9 kati oldugu dikkat
¢ekmektedir.

Aralik ayinda giinliik ortalama taginan siispanse sediman miktart 3,9 ton olarak
belirlenirken, siispanse sediman taginiminin maksimum oldugu 1 Aralik 2018 tarihinde ise 8,9
ton olarak Olciilmiistiir. Aralik ayinda tasian giinliik ortalama siispanse sediman ila giinliik
ortalama maksimum silispanse sediman miktarinin birbirine yakin oldugu dikkati ¢cekmektedir
(yaklasik 2,2 kat1). Bu durum Aralik ay1 boyunca tasinan giinliik ortalama siispanse sediman
miktarindaki dalgalanmanin daha az oldugunun bir gostergesi olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Ocak ayinda giinlik ortalama tasinan siispanse sediman miktar1 1,6 ton olarak
belirlenmistir. Bu ay igerisinde, giinliik ortalama en yiiksek slispanse sediman taginimi ise 23

Ocak 2018 tarihinde 6,6 ton olarak 6l¢iilmiistiir. Ocak ayinda tasinan hem giinliik ortalama hem
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de giinliik ortalama maksimum siispanse sediman miktar1 ise kig donemi igerisindeki en diigiik
ortalama degerlere karsilik gelmektedir.

Subat aymnda giinlik ortalama tasman siispanse sediman miktar1 3,7 ton olarak
belirlenmis olup ay icerisinde giinliik ortalama taginan en yiiksek slispanse sediman miktari ise.
25 Aralik 2018 tarihinde 18,3 ton olarak olgiilmiistiir. Glinliik ortalama tasinan siispanse
sedimanin yaklasik 4,8 kat1 olan bu deger, kis donemi igerisinde giinliik ortalama tasinan en
yiiksek slispanse sediman miktar1 olarak belirlenmistir.

Mart ayinda giinliikk ortalama taginan silispanse sediman miktar1 1,6 ton iken giinliik
ortalama tasinan en yiiksek siispanse sediman miktari ise 29 Mart 2018 tarihinde 24,1 ton olarak
hesaplanmistir. Bu ay igerisinde giinliik ortalama tasinan siispanse sediman miktari toplamda
20 giin boyunca 1 ton degerinin altinda oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.19).

Nisan ayinda giinliik ortalama tasinan sediman miktar1 0,5 ton iken bu deger gézlem
stiresince aylar arasindaki en diisiik giinlik ortalama sediman miktarini1 olusturmaktadir.
Giinliik ortalama tasinan en yiiksek siispanse sediman miktar1 ise 18 Nisan 2018 tarihinde 5,9
ton olarak belirlenmistir (Sekil 4.19). 24 Nisan — 30 Nisan 2018 tarihleri arasinda Korkuteli
Cay1 tamamen kurumustur. Bu durum ise Nisan ayinda tasian giinliik ortalama siispanse
sediman miktarini biiyiik oranda azalmasina neden olmustur.

Mayis ayina gelindiginde ise giinliik ortalama taginan siispanse sediman 9,6 ton olarak
belirlenmis ve bu taginim degeri hem ilkbahar hem de kis donemindeki giinliik ortalama
sispanse sediman miktarinin en yiliksek oldugu ay1 olusturmaktadir. Mayis ayindaki giinliik
ortalama tasman en yiiksek siispanse sediman miktar1 ise 12 Mayis 2018 tarihinde 48,9 ton
olarak belirlenmistir (Sekil 4.19). 1 ve 2 Mayis 2018 tarihlerinde ise Korkuteli Cay1 tamamen
kurumustur ve bu giinlerde siispanse sediman taginiminin olmadigi dikkati cekmektedir.

Haziran ayinda ise giinliik ortalama taginan siispanse sediman miktar1 1229,8 ton olarak
belirlenmistir. Bu deger ise gozlem siiresi boyunca en yiiksek giinlilk ortalama siispanse
sediman tasimim degerine karsilik gelmektedir. Bu deger olgiim siiresince tasinan genel
ortalama siispanse sediman miktarinin yaklasik 8,4 katin1 olusturmaktadir. Haziran ay1 boyunca
giinliik ortalama tasinan silispanse sediman miktar1 birden fazla siirede maksimum degere
ulagtig1 gozlenmistir. Nitekim 4 Haziran 2018 tarihindeki giinliik ortalama tasinan sediman
miktari ise 12093,3 ton iken 25 Haziran’daki giinliik ortalama sediman degeri ise 10026,5 ton
olarak belirlenmistir (Sekil 4.19).
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Sekil 4.19 Kasim 2017 — Subat 2018 Tarihleri Arasinda Ton Cinsinden Taginan Giinliik Ortalama Siispanse Sediman Degerleri (Devami diger sayfadadir.)
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Sekil 4.20. aylik tasinan siispanse sediman miktarlarindaki degisimi gostermektedir.
Gozlem siiresi boyunca biitiin aylar1 kapsayan taginan aylik ortalama siispanse sediman miktari
4763,1 ton olarak belirlenmistir. Sekilden de goriilecegi tizere Korkuteli Cayi’nda taginan aylik
toplam sediman miktar1 aylara gore biiyiik oranda farklar oldugu dikkati gekmekte ve bu aylar
arasinda aylik tasinan en yiiksek siispanse sediman miktari ise Haziran ayinda ger¢eklemistir.
Haziran ayinda tasinan aylik toplam siispanse sediman miktar1 41105,9 oldugu belirlenmis ve
bu deger 6l¢lim siiresince taginan aylik ortalama siispanse sediman miktarinin yaklagik 7,6 kati
oldugu tespit edilmistir. Haziran ayinda bu ekstrem siispanse sediman taginim miktar1 gézlem
stiresi boyunca aylik ortalama siispanse sediman miktarinin biiylik oranda artmasina ve bu
durum Haziran ay1 digindaki aylarin ortalama tasinim miktarlarinin genel ortalama aylik
siispanse sediman miktarinin altinda kalmasina neden olmustur. Haziran disindaki aylarda
tagian siispanse sedimanlarin toplami 1762,7 ton iken sadece Haziran ayinda 41105,9 ton
siispanse sediman tasindig dikkati ¢cekmektedir ve Haziran ayinda tasinan siispanse sediman
miktar1 kalan aylarin toplamimin yaklagik 23,3 katina karsilik gelmektedir. Aylik silispanse
sediman taginiminin en diisiik oldugu Nisan ay1 boyunca toplamda 13 ton siispanse sediman
taginimi ger¢eklesmistir. Kasim ayinda ise aylik toplam 1135,3 Ton siispanse sediman tagindigi
belirlenmis ve Kasim ayinda tasinan bu deger Haziran ayindan sonra en yiiksek aylik toplam
tasinan siispanse sediman miktarmni olusturmaktadir. Her ne kadar Kasim ayindaki aylik
slispanse sediman miktari yiiksek olarak goziikiiyor olsa da genel ortalama aylik taginan toplam
slispanse sedimandan 3627,8 ton daha az oldugu dikkat ¢ekmektedir.

Kis donemine bakildiginda Aralik ayinda tasinan toplam siispanse sediman miktar1 ise
122,7 ton iken Ocak ayinda tasinan siispanse sediman miktari 51,1 olarak belirlenmis ve Ocak
ayindaki aylik tasinan siispanse sediman miktar1 kig donemi igerisinde bir ayda taginan en diisiik
stispanse sediman miktarini olugturmaktadir. Subat ay1 boyunca ise toplamda 104,3 ton
slispanse sediman tagindigi belirlenmistir (Sekil 4.20).

IIkbahar dénemine gelindiginde, Mart ay1 boyunca 50,1 ton siispanse sediman
tasinirken, ilkbahar doneminde aylik tasinan en yiiksek siispanse sediman miktart ise 200 ton
ile Mayis ayinda gerceklesmistir. Hem gozlem siiresi boyunca hem de ilkbahar donemi
icerisinde en diisiik aylik toplam siispanse sediman taginimi 13 ton ile Nisan ayinda oldugu
belirlenmistir. Nisan ayinin biiyiik bir béliimiinde ise Korkuteli Cay1’nin tamamen kurudugu
tespit edilmistir.

Aylik taginan siispanse sediman miktari, mevsimlere gore onemli oranda degisim
gostermistir. Kig donemi boyunca 278,1 ton siispanse sediman tasinirken, ilkbahar déneminde

ise 263,2 ton siispanse sediman tasindigi ortaya konulmustur. Haziran ve Temmuz ayinda
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toplamda taginan sediman miktari ise 41191,8 ton olarak belirlenmis ve tasinan aylik siispanse
sediman miktarinin biiyiik bir boliimii ise Haziran aymna ait oldugu tespit edilmistir. Yaz
dénemindeki Haziran ve Temmuz ayinda tasinan aylik toplam siispanse sediman miktari, Kig
doneminin 148 kat1, ilkbahar doneminin ise 156,4 kat1 oldugu dikkati gekmektedir. Aylara gére
tasinan siispanse sediman miktarinda O6nemli oranda degigsme olmasina ragmen, goézlem

stiresince toplamda 42868,2 ton siispanse sediman tagindig1 belirlenmistir.

Korkuteli Cayi
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Sekil 4.20 Aylik Ton Cinsinden Taginan Toplam ve Ortalama Siispanse Sediman Miktar1

4.4. Akim ile Eriyik Sediman Arasindaki iliski

Akarsularda tasinan eriyik sedimanlar (silfiir, klorid, sodyum, kalsiyum vb.),
atmosferik kaynakli ya da kayac erimeleri sonucunda akarsuya dahil olabilmektedir. Ol¢iim
periyodu boyunca tasinan eriyik sediman Ornekleme isleminde siispanse sediman
orneklemesinde oldugu gibi DH-48 kodlu numune alma cihazi kullanilmis ve ornekleme
asamasinda, akimdaki degismeler goz 6niinde bulundurulmustur.

Sekil 4.21. 6l¢tim siiresince (08 Kasim 2017- 31 Temmuz 2018) akim ile eriyik sediman
arasindaki iliskiyi gdstermektedir. Olg¢iim siiresince, 22 farkli dénemde belirlenen eriyik
sediman konsantrasyonu ile 6l¢iilen akim degeri arasinda pozitif bir iligki oldugu belirlenmistir
(R% 0,84). Eriyik sediman ile akim arasindaki iliskinin belirlenmesi, siispanse sedimana oranla
daha zordur. Akarsulara gelen eriyik sedimanlar biiyiik oranda havzadaki kayaclarin erimesiyle
dahil olmaktadir. Bu nedenle kayag¢ erimeleri belirli bir siire¢ gerektirdigi i¢in 6l¢iim anindaki

akim degeri, o andaki eriyik sediman miktarin1 ve konsantrasyonunu ¢ogu zaman
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yansitamayabilir. Nitekim sekilde yuvarlak i¢ine alinan, 3 Mayis 2018 tarihinde Ol¢iilen akim
ve ayni akimda belirlenen eriyik sediman konsantrasyonu bu durumu agik¢a gostermektedir.
Bu tarihte 6lgiilen akim degerinin (0,76 m3s™) diisiik olmasina ragmen, ayn1 akimda belirlenen
eriyik sediman konsantrasyon degerinin (2010,4 mg.I"%) oldukga yiiksek oldugu goriilmektedir
(Sekil 4.21). Her ne kadar akimin arttig1 donemlerde eriyik sediman miktarinin da artacagi

durumu genel olarak beklense de her akim ve eriyik sediman degerlerinde bu durum

gbdzlenmemistir.
Korkuteli Cay1
Z | |vy=105.43x*-170.67x + 347.15
(@)
£ RY=0842 100000
>
S y = 122.24x? - 286.74x + 310.14
>
@ R>=0.9668 10000
F S
= o
c
o
[%2]
S @
¥ ° o .
= | e B Fo RISPPRTTLLY
= o e, e e °
£ 100
=]
& °
=<
> 10
LS.
L
0.01 0.1 1 10
Akim (m3s1)

Sekil 4.21 Akim ile Eriyik Sediman Arasindaki iliski

Sekil 4.22. eriyik sediman konsantrasyon degerlerinin 5’er dakika periyotlarla
degisimini gostermektedir. Sekilden de agikca goriilecegi lizere eriyik sediman konsantrasyon
degerlerinin belirli donemlerde, artis ve azalislar oldugu gozlenmistir. Genellikle sonbahar
doneminde eriyik sediman konsantrasyon degerlerinde hafif bir dalgalanma ve artis oldugu, kis
stiresince bu degerlerin birbirine daha yakin oldugu ve 6zellikle ilkbahardan yaz dénemine
gecildiginde ise eriyik sediman konsantrasyon degerlerinde hem dalgalanmanin arttigi hem de
bu degerlerin siddetinin yiikseldigi tespit edilmistir. Ol¢iim periyodu siiresince eriyik sediman
konsantrasyon degeri maksimum 5084,4 mg.I"’e ulasirken, en diisiik deger ise Korkuteli
Cayr’min tamamen kurudugu anda 0 mg.I"">ye kadar diistiigii belirlenmistir. Biitiin gdzlem
siiresince genel ortalama eriyik sediman konsantrasyon degeri ise 195,5 mg.l" olarak
Ol¢iilmiistiir. Gozlem siiresince 5’er dakikalik periyotlarla belirlenen eriyik sediman
konsantrasyon degerlerinin ise siispanse sediman degerlerine gore daha az artis ve azalig

gosterdigi dikkati gekmektedir (Sekil 4.14 ve Sekil 4.22).
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8 Kasim 2017- 31 Temmuz 2018
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Sekil 4.22 5’er Dakika Araliklarla Eriyik Sediman Konsantrasyon Degerleri

Sekil 4.23. aylik ortalama eriyik sediman konsantrasyonu ile aylik ortalama akim
degerlerinin degisimini gostermektedir. Sekilden de goriilecegi lizere aylik ortalama akim
degerlerinde dalgalanma daha fazla iken, aylik ortalama eriyik sediman konsantrasyon degerleri
ise May1s, Haziran ve Temmuz disinda birbirine oldukga yakindir. Aylik ortalama akim ile
eriyik sediman konsantrasyon arasindaki iligkinin aylik ortalama siispanse sedimana oranla
daha zayif oldugu agikca goriilmektedir (Sekil 4.23). Nitekim aylar arasinda en yiiksek ortalama
akim degeri (1,37 m3 D Haziran ayina ait olmasma ragmen, eriyik sediman konsantrasyon
degeri ise Temmuz ve Mayis ayindan sonra en diisiik degerde (212,1 mg.I"") oldugu dikkati
cekmektedir. Genel olarak Mayis ve Temmuz disindaki aylarin ortalama eriyik sediman
konsantrasyon degerleri, 6l¢lim siiresince genel ortalama aylik eriyik sediman konsantrasyon
degerinin iizerinde oldugu belirlenmistir.

Kasim ayinda aylik ortalama akim degeri 0,46 m3s! iken, aylik ortalama eriyik sediman
konsantrasyon degeri ise 217,3 mg.I? olarak 6lciilmiistiir. Kis dsneminde, aylik ortalama akim
ve eriyik sediman konsantrasyon degerlerinin birbirine yakin oldugu gorilmektedir. Kis
doneminde sirastyla Aralik ayindaki aylik ortalama eriyik sediman miktar1 230,5 mg.I"%, Ocak
ayinda aylik ortalama eriyik sediman konsantrasyonu 235,9 mg.I"! ve Subat ayinda aylik
ortalama eriyik sediman konsantrasyonu ise 230,9 mg.I"! olarak belirlenmistir. Kis dsneminde,
Ocak aymin ortalama akim degeri, Aralik ve Subat aylarina gére daha diisiik olmasina ragmen

eriyik sediman konsantrasyonun ise ilgili aylardan daha yiiksek oldugu dikkati cekmektedir.
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[lkbahar donemine gelindiginde, Mart ayina ait ortalama eriyik sediman konsantrasyonu
245,4 mg.I"* olarak belirlenmistir. Bu deger, aylara arasindaki en yiiksek aylik ortalama eriyik
sediman konsantrasyonuna tekabiil etmektedir. Mart ayina ait aylik ortalama akim degeri, genel
ortalama akim degerinin altinda olmasina ragmen eriyik sediman konsantrasyonunun ise genel
ortalama konsantrasyon degerinin iizerinde oldugu dikkati ¢ekmektedir. Bu durum Nisan ay1
icin de gegerlidir. Nisan aymda akim degeri 0,16 m3s? iken eriyik sediman konsantrasyon
degeri ise 225,8 mg.I" oldugu belirlenmistir. ilkbahar aylari arasinda, aylik ortalama akimin en
yiiksek oldugu Mayis ayina ait aylik ortalama eriyik sediman konsantrasyon degeri ise Mart ve
Nisan’a gore daha diisiiktiir (140,8 mg.I™).

Yaz donemine gelindiginde, aylar arasinda en yiiksek ortalama akim degerine sahip
Haziran ayinin ortalama eriyik sediman konsantrasyon degeri 212,1 mg.I"! olarak belirlenmistir.
Bu deger, genel ortalama eriyik sediman konsantrasyonunun hemen iizerinde olmasina ragmen,
Mayis ve Temmuz’dan sonra en diisiik degere karsilik gelmektedir. Aylar arasinda aylik
ortalama akim degerinin en diisiik (0,04 m3s™) oldugu Temmuz ayinda aylik ortalama eriyik
sediman konsantrasyon degeri ise 20,6 mg.I™ olarak belirlenmistir (Sekil 4.23).

Genel olarak ise kis donemindeki aylarin aylik ortalama eriyik sediman konsantrasyonu
232,4 mg.I'! iken Ilkbahar dénemindeki aylarn ise aylik ortalama eriyik sediman
konsantrasyonu 204 mg.I oldugu tespit edilmistir.

8 Kasim 2017- 31 Temmuz 2018
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Sekil 4.23 Aylik Ortalama Eriyik Sediman Konsantrasyonu ile Aylik Ortalama Akim Degerleri
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Sekil 4.24 gbzlem siiresi boyunca her bir ay i¢in 5’er dakika periyotlarla eriyik sediman
konsantrasyon degerlerindeki degisimi gostermektedir. Genel olarak Haziran ay1 haricinde,
anlik eriyik sediman konsantrasyon degerlerindeki dalgalanmanin olduk¢a az oldugu
belirlenmistir.

Kasim aymna ait ortalama eriyik sediman konsantrasyon degeri 217,3 mg.I"! olarak
belirlenmistir. Bu ay igerisinde, anlik eriyik sediman konsantrasyon degerinin maksimum
oldugu iki donem tespit edilmistir. 13 Kasim 2017 tarihinde anlik maksimum eriyik sediman
konsantrasyon degeri 2463,7 mg.I"ye ulasmustir.

Kis déneminde, anlik eriyik sediman konsantrasyon degerlerinin genel olarak birbirine
yakin oldugu goriilmektedir. Aralik ayinda ise ortalama eriyik sediman konsantrasyon degeri
230,5 mg.I"t"iken, 21 Aralik tarihinde eriyik sediman konsantrasyonu maksimum seviye olan
268,9 mg.l"! olarak belirlenmistir. Eriyik sediman konsantrasyon degerlerinin ay icerisinde
dalgalanmanin daha az oldugu Ocak ayinda ise ortalama konsantrasyon degeri 235,9 mg.I" iken
19 Ocak tarihinde eriyik sediman konsantrasyon ise maksimum deger 262,5 mg.I"! olarak
dleiilmiistiir. Subat ayinda ise ortalama eriyik sediman konsantrasyon degeri 230,9 mg.I"! olarak
belirlenmis, bu ay icerisinde eriyik sediman konsantrasyon degeri en yiiksek 268,9 mg.I* olarak
tespit edilmistir. Kis donemi boyunca maksimum eriyik sediman konsantrasyon degerlerinin
ulastig1 andaki akim ve su seviyesi degerlerinin en diisikk degerlerde olmasi dikkati
¢ekmektedir.

[lkbahar dénemine gelindiginde, anlik eriyik sediman konsantrasyon degerlerindeki
dalgalanma, kis donemine gore daha fazladir. Bu donemde 6zellikle anlik maksimum eriyik
sediman konsantrasyon degerlerinde, kis donemine nazaran onemli bir artis oldugu goze
carpmaktadir. Mart ay1 ortalama eriyik sediman konsantrasyon degeri 245,4 mg.I"! iken, 19 ve
20 Mart 2018 tarihinde eriyik sediman konsantrasyon ise 302,8 mg.1"""e kadar ulagmigtir. Mart
aymda belirlenen eriyik sediman konsantrasyon degerinin en yiiksek oldugu anda, akim
degerinin minimum olmasi ise dikkati ¢ekmektedir. Nisan ayinda ise ortalama eriyik sediman
konsantrasyon degeri 225,8 mg.I"! iken ay icerisinde en yiiksek eriyik sediman konsantrasyon
ise 302,8 mg.I' olarak belirlenmistir. Ilkbahar déneminde en diisiik eriyik sediman
konsantrasyonuna sahip ay olan Mayis’ta, ortalama eriyik sediman konsantrasyon degeri 140,8
mg.I"! iken 17 Mayzs tarihinde eriyik sediman konsantrasyon degeri 442,2 mg.I" ile en yiiksek
seviyelere ulastig1 belirlenmistir. Ilkbahar déneminde en diisiik ortalama deger Mayis ayinda
belirlenirken, aksine maksimum sediman konsantrasyon degeri de yine Mayis ayinda tespit
edilmistir (Sekil 4.24).
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Yaz donemine gelindiginde, anlik eriyik sediman konsantrasyon degerlerinin ay
icerisinde dalgalanmanin fazla oldugu Haziran ayinda, ortalama eriyik sediman konsantrasyon
degeri 212,1 mg.l? olarak belirlenmistir. Haziran ay1 icerisinde maksimum eriyik
konsantrasyon degeri ise 5084,4 mg.I"t seviyelerine kadar ulasmistir. Her ne kadar aylik
ortalama eriyik sediman konsantrasyon degeri diger aylara gore (Temmuz ve May1s ay1 haric)
diisiik olmasina ragmen ay icerisindeki en yliksek deger yine Haziran ayinda 6l¢iildiigi tespit
edilmistir. Temmuz ayinda ise eriyik sediman konsantrasyon degerleri oldukca diisiiktiir.
Temmuz ayinda ortalama eriyik sediman konsantrasyonu 20,6 mg.I"! olarak belirlenmistir. Bu
deger, gozlem siiresince en diisiik ortalama eriyik sediman konsantrasyon degerine karsilik

gelmektedir.
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Sekil 4.25. gozlem siiresince Korkuteli Cayi’ndaki 6l¢iim kesitinden ton cinsinden
taginan giinliik ortalama eriyik sediman miktarindaki degisimleri gostermektedir. Sekilden de
goriildiigii tizere 6l¢tim periyodu boyunca giinliik ortalama eriyik sediman miktarinda inisler ve
cikislar bulunmaktadir. Kasim ayina ait giinliik ortalama eriyik sediman miktarinda hafif bir
artig, ki donemi boyunca giinliik ortalama eriyik sediman miktarlarinda dalgalanmanin daha
az, ilkbahar ve 6zellikle Haziran ayinda giinliik ortalama sediman konsantrasyon degerlerinde
dalgalanmanin ise ¢ok daha fazla oldugu dikkati ¢ekmektedir.

Korkuteli Cayi’nda 6l¢tim periyodu boyunca tasinan giinliik ortalama genel ortalama
eriyik sediman miktar1 ise 15,6 ton olarak belirlenmistir. Gézlem siiresince giinliik ortalama
eriyik sediman degerleri Korkuteli Cay1’nin tamamen kurudugu donemlerde 0 ton ila akimin

yiiksek oldugu dénemlerde ise 961,3 ton arasinda oldugu tespit edilmistir.

Korkuteli Cay1 (8 Kasim 2017 - 31 Temmuz 2018)
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Sekil 4.25 Ton Cinsinden Tasinan Giinliikk Ortalama Eriyik Sediman Miktar1

4.26. ol¢iim periyodu siiresince her bir ay igerisinde taginan giinliik ortalama eriyik
sediman miktarindaki degisimleri gostermektedir. Sekilden de gorildiiglii lizere giinlikk
ortalama tasinan ortalama eriyik sediman miktarlar1 giin ve aylar arasinda biiyiik farklilik
gosterdigi dikkati cekmektedir.

Kasim ayinda tasman giinliikk ortalama eriyik sediman ortalamasi 9 ton iken, ay
icerisinde tagian giinliik ortalama eriyik sediman miktar1 3,9 ton ila 27,2 ton arasinda degisim
gosterdigi belirlenmistir. (Sekil 4.26). Kasim ayinda taginan giinliik ortalama maksimum eriyik
sediman miktar1 ise 13 Kasim 2017 tarihinde 27,2 tona kadar arttigi tespit edilmistir. Bu ay

icerisinde, miktarlar1 degismekle beraber, her giin eriyik sediman taginimi olmustur.
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Aralik ayina ait giinliilk ortalama tasinan eriyik sediman degeri 6,3 ton olarak
belirlenmistir. Ay icerisinde taginan gilinliik ortalama eriyik sediman miktari 4,2 ton ila 7,2 ton
araliginda oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.26). Aralik ayinda, giinliik ortalama eriyik sediman
miktariise 1 Aralik 2017 tarihinde 7,2 ton olarak belirlenmis ve bu deger, kis doneminde giinliik
ortalama tasinan en diisiik maksimum eriyik sediman miktarina karsilik gelmektedir.

Ocak ayinda giinliik ortalama tasinan eriyik sediman miktar1 6 ton olarak belirlenmistir.
Bu ayda tasinan giinliik ortalama eriyik sediman miktar1 5,6 ila 6,9 ton araliginda degisim
gostermistir. Donem igerisindeki gilinliik ortalama tasinan maksimum sediman degeri olan 6,9
ton ise 23 Ocak 2018 tarihinde dl¢iilmiistiir (Sekil 4.26). Kis donemi igerisinde giinliik ortalama
tasinan maksimum ve minimum eriyik sediman degeri arasindaki farkin en az oldugu ay olarak
dikkati cekmektedir.

Subat ayinda giinliik ortalama tasinan eriyik sediman miktar1 6,3 ton olarak
belirlenmistir. Bu ayda tasman giinlik ortalama minimum sediman miktar1 5,4 ton iken,
maksimum eriyik sediman ise 25 Subat 2018 tarihinde 8,1 ton olarak dl¢iilmiistiir. Subat ayinda
giinliik ortalama taginan maksimum eriyik sediman miktari, kis aylar1 arasinda en yiiksek deger
olarak dikkati ¢cekmektedir.

[lkbahar dénemine gelindiginde, giinliik ortalama tasman sediman miktarlarindaki
dalgalanmanin kis donemine goére daha fazla oldugu belirlenmistir. Mart ayinda giinliik
ortalama taginan eriyik sediman degeri 5,2 ton iken, ay icerisinde giinlilk ortalama taginan
minimum eriyik sediman miktar1 2,1 ton olarak belirlenmistir. Giinliikk ortalama tasinan
maksimum eriyik sediman miktar1 olan 8 ton ise 29 Mart 2018 tarihinde ol¢iilmiistiir (Sekil
4.26). Bu ayda taginan giinliik ortalama eriyik sediman miktari, ilkbahar aylarindaki en yiiksek
ortalama degere karsilik gelmektedir.

Nisan aymda taginan giinlik ortalama eriyik sediman miktar1 2,6 ton olarak
belirlenmistir. Ay igerisinde tasinan en diigiik glinliik ortalama eriyik sediman miktari ise 24-
30 Nisan 2018 tarihlerinde O ton olarak Ol¢iilmiis, bu tarihlerde Korkuteli Cay1 tamamen
kurumustur. Giinliik ortalama tasinan en yiiksek eriyik sediman miktar1 ise 17 Nisan 2018
tarihinde, 6,4 ton olarak belirlenmistir (Sekil 4.26). Nisan ay1 hem giinliik ortalama eriyik
sediman taginim miktarinda hem de giinliik ortalama maksimum eriyik sediman taginiminda
ilkbahar aylar1 arasinda en diisiik degerlere sahip oldugu tespit edilmistir.

Mayis ayinda ise giinliikk ortalama tasiman eriyik sediman miktar1 4,2 ton olarak
belirlenirken, bu ay icerisinde taginan giinlilk ortalama eriyik sediman miktar: O ila 9,3 ton

PR

arasinda degistigi gézlenmistir. Giinliik ortalama en yiiksek eriyik sediman tasinimi 12 Mayis
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2018 tarihinde 9,3 ton olarak belirlenmis ve bu deger, ilkbahar doneminde giinliik ortalama
eriyik sediman taginiminin en yiiksek oldugu giine karsilik gelmektedir.

Haziran aymda tasinan gilinliik ortalama eriyik sediman miktar1 82,9 ton olarak
belirlenmistir. Haziran ayinda tasinan giinliik ortalama eriyik sediman miktar1 ise diger aylarda
tasinan giinliik ortalama eriyik sediman miktarinin ¢ok tizerinde oldugu dikkati ¢ekmektedir
(Sekil 4.26). Giinliik ortalama en yiiksek eriyik sediman taginimi ise 4 Haziran 2018 tarihinde
961,3 ton olarak tespit edilmistir. Bu tarihte taginan giinliik ortalama eriyik sediman miktari ise
Olctim stiresince belirlenen en yiiksek giinliilk ortalama eriyik sediman degerine karsilik
gelmektedir. Ay igerisinde taginan giinliik ortalama eriyik sediman degerlerinin pik yaptig
birden fazla donem oldugu vardir. Nitekim giinliik ortalama taginan en yiiksek oldugu giinden
(4 Haziran 2018, 961,3 ton) sonra 25 Haziran 2018 tarihinde 527,8 ton, 21 Haziran 2018
tarihinde 401,8 ton, 18 Haziran 2018 tarihinde ise 248,1 ton giinliik ortalama tasinan eriyik
sediman miktar1 belirlenmistir (Sekil 4.26). Haziran ay1 igerisinde tagman giinliik ortalama
eriyik sediman miktarinda ani artis ve azalislar oldugu dikkati ¢gekmektedir. 16 Haziran 2018
tarihinde giinliik ortalama tasinan eriyik sediman miktar1 0 ton iken, bir giin sonra (17 Haziran
2018) tasinan giinliik ortalama eriyik sediman miktar1 423 tona kadar ¢ikmustir (Sekil 4.26). Bir
diger ornekte ise 4 Haziran 2018 tarihinde giinliik ortalama 961,3 ton eriyik sediman taginirken,
bir giin sonra yani 5 Haziran 2018 tarihinde giinliik ortalama 10,1 ton eriyik sediman tagindigi
tespit edilmistir.

Temmuz ay1 boyunca taginan giinliik ortalama eriyik sediman miktar1 énemli oranda
azalmistir. Ayin biiyiik bir cogunlugunda Korkuteli Cay1 tamamen kurumustur. Bu ayda taginan
giinliik ortalama eriyik sediman miktari 0,68 ton olarak belirlenmistir. Ay i¢erisinde, 1 Temmuz
2018 tarihinde, en yiiksek giinliik ortalama eriyik sediman taginimi 9,6 ton olarak dl¢iilmustiir.
5 ila 27 Temmuz tarihleri arasinda ise Korkuteli Cayr tamamen kurumus ve eriyik sediman

tagiimi olmamaistir.
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Sekil 4.27. olgiim siiresince tasinan aylik toplam eriyik sediman miktarlarindaki
degisimi gostermektedir. Goriildiigii lizere tasinan eriyik sediman miktarinda aylara gore
onemli farklar bulunmaktadir. Aylik toplam tasinim miktar1 21,1 ila 2888,8 ton arasinda
degismistir. Olgiim siiresince tasinan toplam eriyik sediman miktar1 ise 4002,4 ton olarak
belirlenmistir. Bu miktarin biiyiik bir boliimiinii sadece Haziran ayinda (2888,8) tasindig:
dikkati cekmektedir. 9 aylik siiresince aylik ortalama tasinan eriyik sediman miktari ise 444,7
ton olarak belirlenmistir. Bu degerin yiiksek olmasindaki temel neden ise 9 aylik siirede tasinan
eriyik sediman miktarinin bliyiik bir boliimiiniin sadece Haziran ayina ait olmasindan
kaynaklanmistir. Bu yiizden Haziran digindaki aylarin, aylik ortalama tasinan eriyik sediman
miktarlari, genel ortalamanin oldukga altindadir.

Kasim ayinda tasinan aylik toplam eriyik sediman miktar1 207 ton olarak belirlenmistir.
Haziran ayindan sonra en yiiksek tasinim gerceklestigi Kasim ayinda taginan aylik toplam eriyik
sediman miktari, genel ortalama eriyik sediman miktarinin yarisindan daha az oldugu dikkati
cekmektedir. Bu ayda tasinan sediman miktar1 her ne kadar Haziran’dan sonra en yiiksek
taginim1 olustursa da kis aylarinda tasinan eriyik sediman miktarina oldukca yakindir (Sekil
4.27).

Kis donemine gelindiginde, aylik toplam tasinan eriyik sediman miktarlarinin birbirine
cok yakin oldugu dikkati ¢cekmektedir. Kis doneminde, aylik toplam tasinim miktar1 en yiiksek
Aralik ayinda gergeklesmistir. Aralik ay1 boyunca tasinan eriyik sediman miktar:1 198,1 ton
olarak belirlenmistir. Ocak ayinda taginan aylik toplam eriyik sediman miktar1 186,4 ton iken
Subat ayinda taginan aylik toplam eriyik sediman miktar1 ise 177,9 ton olarak belirlenmistir.
Her ne kadar ki aylar1 arasinda taginan aylik toplam eriyik sediman miktar1 arasinda ¢ok
yiiksek fark olmasa da en diisiik eriyik sediman miktarinin Subat ayinda tasindigi tespit
edilmistir (Sekil 4.27).

[lkbahar dénemine gelindiginde, Mart ayinda tasinan eriyik sediman miktar1 161,9 ton
olarak belirlenmis ve bu deger, ilkbahar aylari arasinda aylik tasinan en yiiksek eriyik sediman
miktarina karsilik gelmektedir. Bu donemde, aylik en diisiik eriyik sediman taginimi ise Nisan
ayinda gergeklesmistir. Nisan ayinda taginan toplam eriyik sediman miktar1 olan 66,6 ton olarak
belirlenmistir. Nisan aymin belirli glinlerinde Korkuteli Cayi’nin tamamen kurumasi, aylik
toplam tasinimi da 6nemli oranda azaltmistir. Mayis ayinda ise tasian aylik toplam eriyik
sediman miktar1 94,6 ton olarak belirlenmistir.

Yaz donemine gelindiginde, Haziran ayinda taginan aylik toplam eriyik sediman miktar1
2888,8 ton olarak belirlenmistir. Bu deger, diger aylarda taginan aylik toplam eriyik sediman

miktarindan ¢ok fazladir. Nitekim Haziran ayinda taginan aylik toplam eriyik sediman miktari,
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Olclim siiresince taginan eriyik sediman miktarinin yaklasik %78’ini olusturmaktadir. Haziran
ayindan sonra tasinan aylik eriyik sediman miktar1 6nemli 6l¢iide azalmistir. Temmuz ayinda
tagman eriyik sediman miktar1 21,1 ton olarak belirlenmistir. Temmuz aymin biiyiikk bir
boliimiinde Korkuteli Cay1’nin tamamen kurumasi, tasinan eriyik sediman miktarini biiyiik
oranda disiirmistiir (Sekil 4.27).

Olgiim siiresince tasinan aylik toplam eriyik sediman miktarmimn mevsimler arasindaki
degisimine bakilacak olunursa; Kis donemi boyunca tasinan toplam eriyik sediman miktari
562,5 ton iken, ilkbahar doneminde tasinan toplam eriyik sediman miktari ise 323,2 ton olarak
belirlenmistir. Yaz doneminde ise tasinan eriyik sediman miktarinin toplami ise 2909,9 ton

oldugu dikkati gekmektedir (Sekil 4.27).

Korkuteli Cayi

4000

M Aylik Tasinan Eriyik Sediman

 Aylik Ortalama Tasinan Eriyik Sediman
3000

2000 Haziran; 2888.8
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1

1000 Aralik; 198.1 Nisan; 66.6 Temmuz; 21.1:|

Aylik Tasinan Eriyik Sediman Miktari ( Ton/Ay)

Kasim

Aralik Ocak

Subat

Mart

Nisan

Mayis  Haziran Temmuz

Sekil 4.27 Ton Cinsinden Tagman Aylik Toplam ve Ortalama Eriyik Sediman Miktari
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SONUC

Korkuteli Cay1 Havzasi’nda etkili olan erozyon siiregleri 6nemli oranda havzanin yagis
karakteri, siiresi ve miktari, sicaklik, bitki ortlistiniin yogunlugu, havza yamaglarindaki egim
derecesi ve jeolojik 6zelliklerinin denetimindedir. Yar1 kurak iklim sinifina giren bolgelerde kis
ve yaz doneminde degisen yagis miktari, siiresi ve karakteri, sicaklik kosullari, nemlilik ve
riizgar Ozellikleri havzada erozyon siireglerini hizlandirdig1 gibi akarsuda tasinan sediman
miktarini da biiylik oranda belirlemektedir. Bu nedenle ¢alisma sahasinda erozyon siireclerinin
belirlenebilmesi i¢in akarsuda tasinan sediman miktari ile havzanin fiziki cografya 6zellikleri
arasindaki iliskisinin ortaya konulmasi biiyiik 6nem tasimaktadir.

Korkuteli Cay1 Havzasi’nin fiziki cografya ozellikleri (sicaklik, yagis karakteri, miktari
ve siiresi, buharlasma siddeti, nemlilik durumu, havzanin jeolojik ve jeomorfolojik 6zellikleri
vb.) olusan erozyon siireglerini biiyiik oranda denetledigi icin Korkuteli Cayi’ndan Korkuteli
Baraji’na tasinan erozyon materyalinin oran ve miktarlar: biiytik 6l¢iide bu etmenler tarafindan
kontrol edilmektedir. Bu c¢alisma kapsaminda asagida belirtilen amaclar (hipotezler)
arastirilmistir.

1. Akarsu havzasina diisen yagis ile akim arasindaki iliskiyi belirlemek. Ozellikle yaz ve
kis donemlerinde bu iliskinin kuvvet derecesini ve bu durumun muhtemel nedenlerini
ortaya koymak.

2. Akim ile siispanse sediman arasindaki iligkiyi belirlemek ve bu iligkinin mevsimsel
olarak degisimini agiklamak.

3. Akim ile eriyik madde miktar1 arasindaki iligskinin belirlenmesi, var ise bu iligkinin
mevsimsel olarak degisimi ve bunun muhtemel sebeplerini agiklamak.

4. Tasman sediman miktari ile sicaklik, yagis siddeti ve siiresi arasinda bir iliskinin mevcut
olup olmadigini analiz etmek.

5. Sahanin jeolojik ozellikleri ile tasmnan eriyik sediman miktar1 arasindaki iligkiyi

belirlemek.

Akim ile Yagis Arasindaki liski

Korkuteli Baraji’na tasinan sedimanlarin belirlenmesi i¢in havzanin hidrolojik ve
meteorolojik kosullart biiyiik 6nem tasimaktadir. Calisma havzasinin yagis tiirii, siddeti ve
stiresi sicaklik ve nemlilik o6zellikleri akarsuyun akimini 6nemli oranda etkilemektedir.

Korkuteli Cay1’ndaki yagis ve akim degerleri gozlem siiresi boyunca incelenmistir (Sekil 4.7)
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Korkuteli Cay1 Havzasi, yar1 kurak iklim sinifinda (Ering indis degeri: 20,03, De
Martonne indis degeri: 17,47) yer almaktadir (Tablo 2.2 ve Tablo 2.4). Olgiim siiresince
(08.11.2017-31.07.2018 tarihleri arasinda) havzaya diisen toplam yagis miktar1 232 mm olarak
belirlenmistir. Caligsma stiresince yagislarin yaklagik %36°s1 ki doneminde olusmasina ragmen,
bu donemdeki akim degerleri ise Kasim, ilkbahar ve yaz donemine gore oldukca diisiiktiir. Kig
donemi boyunca havza genelinde etkili olan cephesel yagislar, saganak karakterli degildir. Giin
igerisinde ¢ok daha uzun siirede etkisini gosteren ve daha ¢ok ¢iseleme seklinde olan bu
yagislari biiylik bir boliimii zemine sizarken, yaz donemine gore daha az bir kismi ise ylizeysel
akisa gectigi diistinlilmektedir. Bu nedenle, Aralik, Ocak ve Subat ayinda olusan yagis miktari,
genel olarak ilkbahar ve yaz donemine gore daha fazla olmasina ragmen, akim degerleri ise
oldukca diisiiktiir (Sekil 4.8)

Ilkbahardan yaza gecis doneminde ise havzanin yagis miktari, karakteri ve siiresi dnemli
oranda degismektedir. Bu donemde olusan yagislarin miktari azalirken, yagis siireleri ise ¢ok
daha kisalmistir. Ozellikle Haziran ayindaki yagislar, genellikle konvektif karakterli ve lokal
diizeyde, kisa siireli saganak seklindedir. Kis donemine gore ¢ok daha kisa siirede havzada etkili
olan yagislarin biiyiik bir boliimii zemine sizma firsat1 bulmadan yiizeysel akisa gecer. Akis
halindeki bu sular, kisa siirede akarsu yatagina ulasir ve akim degerlerinin ani olarak artmasina
neden oldugu diisiiniilmektedir. Nitekim, 05.01.2018 tarihinde, saat: 01.07°de 0,32 m3 olan
akim saat: 04:35°te, maksimum deger olan 0,38 m3S'1’ye ulasirken, 17.06.2018 tarihinde saat
17.00°de 0 m®s? olan akim degeri 8 dakika icerisinde 6,19 m3s™**ye ulasmistir (Sekil 4.10). Bu
ornekte oldugu gibi, kis siiresince giinlilk ve aylik toplam yagis miktarlar, 6zellikle yaz
donemine gore olduk¢a yiiksektir (Sekil 4.7 ve Sekil 4.8). Ancak, yukarida belirtilen
nedenlerden dolayi, ilkbahar aylarinin biiylik bir ¢ogunlugunda ve 6zellikle Haziran ayinda
6l¢iilen maksimum akim degerleri ise kig donemine ¢ok daha yiiksektir. Haziran ayinda 6l¢iilen
akim degerlerinin ilkbahar aylarina gore ¢ok daha fazla olmasinin muhtemel sebebi ise ilgili ay
icerisinde olusan saganaklarin tekrarlanma siklig1 ¢ok daha yiiksektir.

Arastirmanin bulgulari, akim ila yagis miktar1 arasindaki iliskinin daha zayif oldugu;
ancak akim ile yagis siiresi ve karakteri arasindaki iliskinin ise daha giiclii oldugunu

gostermistir.

Akim ile Siispanse Sediman Arasindaki iliski
Caligma siirecinde 22 farkli donemde arazi ¢aligmasi yapilmis ve bu donemlerde akim
ve slispanse sediman konsantrasyon degerleri 6l¢iilmiistiir. Bu bulgulara gére akim ile siispanse

sediman arasinda gii¢lii bir polinomsal iliskinin oldugu belirlenmistir (R?: 0,77) (Sekil 4.13).
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Akimin artmasina bagli olarak tasinan siispanse sediman miktarinin katlanarak artis gosterdigi
tespit edilmistir. Nitekim 19 Kasim 2017 tarihinde giinliik ortalama akim degeri 0,19 m®s iken
giinliik ortalama 0,18 ton siispanse sediman tasinirken; 2 Kasim 2017 tarihinde ise akim
yaklasik olarak 2 kat (0,38 m3s) arttiginda tasinan giinliik ortalama siispanse sediman miktar1
ise 8,1 ton olarak belirlenmistir (yaklasik olarak 44,7 kat) (Sekil 4.18).

Olgiim siiresince Korkuteli Cayi’nda tasman siispanse sediman miktarini etkileyen
faktorlerden biri, havzandaki yagis miktari, yagis karakteri ve yagisin ger¢eklesme siiresidir.
Kis doneminde daha ¢ok ¢iseleme seklinde olusan yagislarin biiyiik bir boliimii, zemine s1izma
stirecine dahil olmaktadir. Kis boyunca yiizeysel akisa gegen su miktarinin diigiik olmasi, havza
yamagclarindan akarsuya dahil olan siispanse sediman ve akim miktarini oldukca diistirmektedir.
Ayrica, kis mevsimi boyunca yagishi glin sayist diger donemlere gore fazladir. Yagislarin
stireklilik gdstermesi nedeniyle havza yamaclarinda gevsek yapili malzemelerin birikmesini
Onlemistir. Olusan ilk yagisla birlikte havza yamaglarindan ¢ok fazla malzeme tasinirken,
stirekli devam eden yagislar ise akarsuya dahil olan siispanse sediman miktarini diistirdigii
tahmin edilmektedir.

Ilkbahardan yaza gegildiginde, yagislarin miktari, siiresi ve karakteri degismektedir. Bu
donemde konvektif karakterli, lokal diizeyde, saganak yagislar etkilidir. Kisa siirede havzada
etkili olan bu yagislarin biiyiik bir boliimili zemine sizma firsati bulamadan yiizeysel akisa
gecmektedir. Akis halindeki bu sular, havza yamaglarindaki gevsek yapili sedimanlari
beraberinde tagiyarak akarsuya ulastirmaktadir. Bu nedenle, ilkbahar sonu ve 6zellikle Haziran
ayinda, kis donemine oranla, hem fazla miktarda hem de ¢ok daha kisa siirede akarsuya
stispanse sediman ve su dahil olmaktadir. Nitekim Ocak ayinda giinliik ortalama en yiiksek 6,6
ton siispanse sediman taginirken, 25 Haziran 2018 tarihinde tasinan giinliik ortalama siispanse
sediman miktar1 ise 10026,5 ton olarak belirlenmistir (Sekil 4.19).

Korkuteli Cayi’nda tagmnan sediman miktarint belirleyen faktorlerden biri kuraklik
stiredir. Kurak donem boyunca, havza yamaclarindaki gevsek yapili malzemelerin biiyiik bir
boliimii yagis olmadigi i¢in tasinamazlar. Birbirini takip eden kurak giin sayisinin fazla olmasi,
havza yamaglarindaki gevsek yapili malzemelerin artmasina neden oldugu disiiniilmektedir.
Ozellikle akarsuda tagman siispanse sediman miktarin1 dnemli oranda arttiran ise kurak giinii
takip eden ilk yagislardir. Uzun siire havzada biriken gevsek yapili malzemeler, kurak giiniin
ardindan olusan ilk yagislar ile birlikte tasinirlar. Bu donemlerde, akim degerlerine nazaran
tasinan siispanse sediman miktarlar1 6nemli oranda artmistir. Ol¢iim siiresince, Ilkbahar sonu
ve Haziran ayinda, bu duruma daha sik rastlanilmistir. Nitekim 24 Nisan ve 3 Mayis 2018

tarihleri arasinda 9 gilinliik yagisin olmadigi, kurak donem yasanmistir. Bu kurak dénemin
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ardindan ilk yagisin olustugu 3 Mayis 2018 tarihinde yapilan arazi ¢alismasinda, anlik akim
degeri 0,76 m3s? olarak belirlenmesine ragmen siispanse sediman konsantrasyon degeri ise
17379,6 mg.I"! seviyelerine kadar ulagsmustir (Sekil 4.16).

Akarsularda tasinan siispanse sedimanlar1 kil, silt ve mil boyutundaki ince unsurlu
malzemeler olusturmaktadir. Yikanmis malzeme olarak bilinen bu sedimanlar akarsuya kendi
havzasindan dahil olmaktadir. Bu nedenle akarsuda taginan sediman miktar1 ile havzanin
jeolojik ozellikleri arasindaki iligki oldukca 6nemlidir. Korkuteli Cay1r Havzasi’nin biiyiik bir
cogunlugunu Tersiyer donemine ait kirintili ve karbonath yapilar olusturmaktadir (Sekil 2.8).
Bu nedenle havzadaki ayrisma siireglerinin etkisiyle bol miktarda dokiintii malzemesi
olusmaktadir. Genellikle yaz doneminde etkili olan konvektif karakterli ve kisa siireli
saganaklarla birlikte yeryiiziine inen sular yiizeysel akisa gecerek yamaglardaki bu malzemeleri
akarsuya tasir ve akarsudaki siispanse sediman miktarin1 ve konsantrasyonunu arttirmistir.
Nitekim 6l¢lim siiresince taginan sedimanlarin %91,4’inii siispanse sediman olusturmaktadir.
Tasinan siispanse sedimanin bilylik bir bolimii ise sadece Haziran ayinda meydana gelmistir

(Sekil 4.20).

Akim ile Eriyik Sediman Arasindaki Iliski

Olgiim siiresince, 22 farkli dénemde belirlenen akim ile eriyik sediman konsantrasyonu
arasinda giiclii pozitif bir iliski oldugu belirlenmistir (R?: 0,84) (Sekil 4.33). Ol¢iim periyodu
boyunca akimin arttigi dénemlerde genel olarak eriyik sediman miktarinin da arttigi dikkati
cekmektedir. Nitekim 19 Haziran 2018 tarihinde giinliik ortalama akim degeri 1,09 m3s* iken
giinliik ortalama 32,5 ton eriyik sediman tasinirken, 25 Haziran 2018 tarihinde ise giinliik
ortalama akim 2,84 m3S'1’ye ulastiginda, tasinan eriyik sediman miktar1 527,8 ton olarak
belirlenmistir (Sekil 4.24). Her ne kadar akimin arttig1 anlarda, eriyik sediman miktarinin
artmas1 bekleniyor olsa da bu durum her zaman i¢in gecerli degildir. Akarsularda taginan eriyik
sedimanin kaynagini genel olarak havzay1 etkileyen yagislar ve kaya¢ c¢oziinmeleri
olusturmaktadir. Havzadaki ¢6ziinme siire¢lerinin akarsudaki tasinan sediman miktarina etkisi
¢ok daha uzun zamanda olabilmektedir. Bu nedenle akimin arttigi belirli donemlerde,
akarsudaki eriyik sediman konsantrasyonu degerlerinin azalmasi ise slispanse sedimana oranla
daha sik rastlanilan bir sonu¢ haline gelmistir. Nitekim, Mayis ayinda aylik ortalama akim
degeri, Mart ayina gore daha yiiksek olmasina ragmen, Mart ayinda taginan eriyik sediman
miktart daha fazladir (Sekil 4.27)

Olgiim periyodu boyunca, Korkuteli Cayi’nda tasinan eriyik sediman miktarinin en

yiiksek oldugu Haziran ile en diisiik oldugu Nisan ve Temmuz aylar1 disinda, taginan eriyik
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sediman degerleri birbirine olduk¢a yakindir (Sekil 4.27). Bu durumun muhtemel sebebi ise
havzadaki ¢oziinme siireclerin stireklilik gostermesidir. Bu ¢ozlinme siiregleri 6l¢iim siiresince,
¢Oziinme hizi, mevsimsel olarak degismesine ragmen siirekli olarak devam etmektedir. Genel
olarak aylik tasinan eriyik sediman miktarinin birbirine yakin degere sahip olmasina ragmen,
Nisan ve Temmuz aylarinda, yagisin olmadig giinlerde Korkuteli Cay1r tamamen kurumustur.
Bu durum sadece eriyik sedimana 6zgii olmay1p siispanse sediman miktarini da nemli oranda
diistirmiistiir. Haziran ayinda tasian eriyik sediman miktarinin diger aylara gore ¢ok yiiksek
olmasin muhtemel nedeni ise saganak yagislarin sikliginin artmasindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Bu donemde, havzadan fazla miktarda akarsu yatagina su ve sediman girisi
olmaktadir. Hem su miktarmin artmast hem de yiizeysel akisa gecen sularin havza
yamaglarindan tasinan sedimanlarin akarsuya dahil olmasi, akarsuda taginan su icerisinde eriyik
sediman oranini arttig1 tahmin edilmektedir.

Calisma siiresince, tasman eriyik sediman miktarinin, siispanse sedimana oranla ¢ok
daha az oldugu belirlenmistir (Sekil 4.20 ve Sekil 4.27). Bu durumun ortaya ¢ikmasinda
havzanin jeolojik 6zellikleri 6n plana ¢ikmaktadir. Havza genelinde killi yapilarin genis alanda
yer almasi, taginan siispanse sediman miktarini arttirmistir; ancak killi, kirintili yapilarin aksine,
havza genelinde kiregtasi gibi ¢6ziinebilir tortul kayaglarin az yer almasi nedeniyle 6l¢iim

stiresinde taginan eriyik sediman sadece % 8,6’lik paya sahiptir (Sekil 2.8).
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