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ON SO Z

Isletnelerde karar verme durumunda olan yodneticiler

- belirsizlikler ile karsi karsgiya bulunmaktadirlar. Bu belir-
sizlikler igérﬁinde ileriye ddnik kararlar alinmasinds ¢e-
gitli tahmin tekniklerini belli ihtimaller ig¢inde kullammak
gerekli olmaktadir.

Gelecefe 2it olan bu kararlarda ilk hareket nokbasz
gatis seviyelerinin tahmin edilmesidir., Talmin teknikleri
ile temin edilen neticeler, gelacefe ait olumlu kararlariu
alinmasini saglamig olacaktir.

Igletmelerde yapilan satis tahminlerinin gergefe ya-
kin olarak elde adilebilmesi igin:

- Gelecelr doneme ait genel ekonomik durumun tahmini ile

-~ Batisini inceledifimiz malin dahil oldugu endistri
mallari satlé tahminlerinin gozoninde bulundurulmasi suretiy—
le bir deferlemeye baglir tutmak faydala olacaktir,

Qall@malarlmlzda, gensl olarak degisik gekillerde ele
alinmig olan satig tabmini tekniklerinden baglicals rinl ince-
leyerek bir deferlendirme yapmak suretiyle en uygun satig tah-
nini teknifinin se¢imi esasi gOz onunde bulundurulmugitur,

Bu tez beg bolimden meydana gelmigtir.

Birinci bdliimde; "Ekonomik tahmin teknikleri’ hakkin-
da agiklamalar verilmig ve ayni bolimde ekonomik tahmin tek-
niklerinin deferlendirilmelexri yapilmigstir.

Tkinci bolimde; "Endistri mallari satis tahmin beknilke
leri" konusu iizerinde snaliz iglemlerine yer verilmisgtir.
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Uglinell bolimde; Ozel olarak "Isletme satiglara tahmin
teknikleri agiilanmak suretiyle tekniklerin olumlu ve olum-
suz yonlerinin belirtilmesine caligalmagtir.

! "_1 - » ¢y o L3 ar @ N

Dordincii bolumde; Ikinci ve Uglincll bolimlerde cle
alinan teknikler ile elde edilen "Satig tahminlerinin deger-
lendirilmesi" konusu incelenmigtir.

Beginci bolimde; depigik satig tahmini teknikleri ile
ilag endiistrisi alaninda bir uygulama ele alinmigtir.

CGaligmelarimda beni tegvik eden sayan Ord.Prof.Dr.
Nihat S. SAYAR ile Kiirsii Bagkani Prof. Fazil K. GULQGUR'e en
derin glikranlarimi burads arzetmeyi zevkli bir gorev bilirdm.

Semsettin BAGTRKAN
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I~ GIRIGS

- Yoneticiler igletmelerini belirli amaglara gore yo--
netlrler. Belirli olan bu amaglar lzerinde bir takam plén
ve programlar meveut ekonomik ko@ullar gdz Oninde bulundu-
rularak hazirlanirlar.

ITgletmelerde yapilan plénlama faaliyetlerinin hare-
ket noktasi ssatig tahminleridir. Satig tahminlerinin uygu-
lamalara yvakin deferler olarak elde edilmesi halinde plan
ve program sonu¢lari olumlu olarak kabul odlllr.

Satig seviyeleri tahminini, evvelce tahminleri yapil-
m1$ olan genel ekononik duruma gore bir deferlemeye tabl
tutmak faydali olur. Bu nedenle, ¢aligmamizin bu bdlimini
"Ekonomik tahmin teoknikleri'nin incelemesine ayirmig bulun-
maktaylze. '

II - EKONOMIK TAHMIN KAVRAMI
Her memleketin sahip oldugu ilretim araglari siniprli-

dir. Bu sebepten, memleketlerin iiretimleri de farkli olmak-
tadlr. Sinirla olan bu liretim araclarinin kullanlllg selkil~

leri liretim miktarini tayin etmektedir. Ayni miktarda iiretim
arag;arlha sahip olan iki memleketten bir tanesi lretim arag-

larini diger memleketlerden daha ileri bir teknik bilgi ile

kullahdlglAtakdirde daha fazla tlretime kavugabilir,. Bir mem-

lekette kullanilmayan lretim areglari meveut olabilir.




Bu kullanilmayan iiretim araclari yapilacak olan bir plana
gore kullanildiklari tekdirde, daha fazla igtihsal elde
edilebilir. ‘

Herhangi bir memleketin sahip oldufu lirefim aragla-

rini kullanarak istihsal edebilecegi miktari bir grafik
vardimyr ile a¢iklamek miimkiin olmektadair (1). $dyleki;

4

N

tarlara

Fom
B

Uretim Mi:
=)

- . & x
Uretim Miktarlari

iE = Bu dogru, mimkin tretim siniridir (Production
Posgsibility Boundary).
\ AOB = Istihsalin miimkiin oldugu alan (M Bdlgesi)
N = Bu alanda iiretim mﬁmkﬁn.degildir.

9

Yukaridaki grafikte yer alan deferleri iliretme imka-
nina sahip olan her hangi bir memleket X ve Y mallarinin
Uretimleri hakkanda birgok kararlar alabilir. Bu karar-
lardan birkag temesini gSylece belirtebiliriz. Bunlar;

= DBilitlin Uretim araglari X malinin tiretimine tahsis
olunmustur. Bu durumda, X malindan (b) birim iiretilecek ve
Y malindan ise hig¢ lretim yapilmayacaktir.

(1) Lipsey G. Richard, An Introduction to Positive Econo~
mics (Weinderfeld and Nicolson, London 1965) s. 44-46.



Blitin Uretim aracglari Y maelinin Uretimine tahsis
olunmugtur. Bu durumda, Y malindan (a) birim iliretilecek ve
X malindan hig¢gbir birim liretilemeyecektir.

Sahip olunan Uretim araglary ¢ noktasindaki
miktarlarin liretimlerine tahsis edilmigtir. Bu durumda, X
malindan (c¢) Unite ve Y malindan ise (f) iinite imal edile-~
cektir,

Birgok memleketler mimkin olan lretim sinirindan daha
uzak olan bir bolgede {liretim faaliyetinde bulunabilirler.
Bu durumu da bir grafik ile agiklayabiliriz. $oylekiy
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4} ﬁretim Miktarlara

TD = Bu dofru mimkiin tiretim miktarlari dogrusudur.
A0B = Uretimin yapilmakta oldugu alan.
CABD = Uretimin yapilabilecegi alan.

Yukaridaki grafikten de goriilecefi gibi, lUretim mev-
cut olan lretim alanindan daha genig Bir alanda yapilabi-
lecektir. Fakat, bu durum gergeklesmemekte ve liretim daha
dar bir alanda yapilmaktadir. Bu durumda, iretim kapasite-
si tam olarak kullanilmamaktadir.

Uretimin CABD alaninin herhangi bir yerinde gergek-—
legmesi halinde, o memleketin gayri safi milli hasilasinda
bir artma meydana gelecek ve netice olarak adi gegen mem—
lekette bir "iktisadl gelisme" baglamig olacaktir.




Uretimin CABD alani ig¢inde bulunan herhangi bir ()
noktasinda baglamasi ve CD sinirina dogru yaklagmasini temin
igin bir ¢ok tahminlerden meydana gelen plan ve programlarin
yapilmasi zorunlu olmaktadair.

Isletme yOneticileri gelecelx donemlerde meydana ge-
lebilecek birgok igletme problemlerini tahmin etmek zorun-~
dadirlar. Yoneticilerin, bOyle bir tahmini yapabilmeleri
igin gelecek dounemlerin genel ekonomik durumunun da tahmin
edilmesi gerekir.

Tehmin, gelecekbeki beklenir (muhtemel) olaylarin be-
lirli bir zamanda tesbiti, hesabi ve kestirilmesidir. Diger
bir defigle, tahmin gegmige bakarak gelecegi onceden gdrme
sanatidir (2).

_ Lewis T, John, ekonomik tahmin tarifini "Ekonomik bl
yeyi sistematik bir gekilde analiz ederek gelecekbtekl genel
ekonomik durumun onceden hesaplanmasidir" geklinde vermig-

tir (3).

Ekonomik tahminlerin yapilmasinda kullanilacak olamn
bilgilerin ¢ok dikkatli bir gekilde deferlendirilmesi gera?
1i olmaktadar.

Ekonomik tabminler diger bir ¢ok tahminlerin yapil-
masinda kullanailmaktadir, Bu nedenle, yapilan ekonomik tah-
minlerin belli bir riziko peyina gbre meydana getirilmesi
ana ama¢ olmalaidir,

N

(2) Mirza Suat, Satig Tohmin Metodlari, (E.I.T.I.A. Yayin-
lary Ne. 84/44,, 1970) s. 1
(3) Lewis P.John, Bussiness Conditions Analysis., (Mc Graw-

Hil%4?ook Company, International Student Edition, 1959)
S. £ 3




Ekonomik tahmin deferleri ile gercgeklegen degerler
arasinda farklar bulunabilir, Bu farklara "tahmin hatalary®
-denilmektedir, Bu durumu bir grafik ile gdylece izah edebi-
liriz (4). ~

Tam Tahmin Dojrusu
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Tabmin Deferleri
Yukardaki grafikten gorilecefl gibig

B noktasinde yapilan tahmin "tam hatasiz" bir geiil
de yapilmistar. Clinkii; tahmin olunan deger (g) ile gergel:

[

1e§en}deéer (k) arasinda bir fark meveut degildir. Yani:

k=g =0 (Tahmin Hatasi1 <« = 0)
1
Diger taraftan, A ve C nokbtalarinda yapilan tahmin-
ler hatali bir gekilde yapilmigtir. $0ylekiy

A noktasinda "eksilk bir tabmin" yapilmistir. Elde
edilen tahmin defferi gergeklesen degerden az olmaktadir,

(4) Theil Henry, Boot G.C John and Teun Kloek, Operations
Research and Quantitative Economics, (Mc Graw-Hill Boolk
Company, New York, 1965) s. 95.




Yani;

n - d # 0 oldugundan - |
nyd olmaktadir, (Tahmin Hatasi«{ 5, » 0)

¢ noktasinda "fazla bir tahmin" yapilmigtir. Hesap-
lanan tahmin degeri gergeklegen deferden fazla olmaktadir.
Yani;

m= f ¢ O oldufundan

m T olmaktadir, (Tahmin Hatasi &< 3 £ 0)

Yukaridaki agilklamalardan anlagilacagi lizere, B nokta-
sinda yapilan tahminde hig¢ hata meveut degildir.

Hatala bir gekilde yapilmis olan ekonomik tahminlere
dayanarak yapilan diger tahminler de hatali olacak ve bu ha-
talil tahminler bircok olumsuz sonuc¢lerin meydana gelmesine
sebeb olabilecektir,

III -~ EKONOMIK TAHMIN TEKNIKTERT

Gelecek dcéneme ailt gehel ekonomik durumun tahmin edilmes>
ig¢in cegitli tahmin teknikleri mevcut bulunmektadir. Ekonomik
tahmini yapmakla gdrevli olanlar bu tahmin tekniklerinden yali...
bir tanesi ile ekonomik tabmini yapabilirler, Ekonomilk
tahminin sadece bir tahmin teknigi ile meydana getirilmesi
halinde, elde edilecek olan tahminde, hata payi biiylk olabilir,
Diger bir agaklama ile, yalniz bir tahmin teknigi ile meydana
getirilen ekonomik tahmin, gelecek donemlerdeki ekonomik
durumu geregi zibl yansitmayabilir. Ekonomik tahminlerin
gegitli tahmin teknikleri ile yapilmasi halinde, birbirinden
farkli olan ekonomik tahminler elde edilebilir. Bu durum,
daha dogru olan bir ekonomik tahminin elde edilmesi imlkA-
nini temin esebilir, |



Ekonomik tahmin teknikleri olarak agagidaki teknikleri
agiklayabiliriz. '

- GOzlemciler Tarafindan Yapilan Ekonomik Tahminlerin De-
gerlendirilmesi Teknigi,

~ Meveut Planlarin Deferlendirilmesi Teknifi.
L

~ Onemli Olan Ekonomik Serilerin Degerlendirilmesi Tek—
niéiv

— Modellerin XKullanilmasi Teknigi.

A ~ GOZLEMCILER TARAFINDAN YAPITAN EKONOMIK
TAHMINLERIN DEGERLENDIRIIMEST TERNIGI

Ekonomik talmin, birgok aragtirma kurumlari tarafiundan
yapilabilir, Bu aragtirma kurumlarinin herbiri defigik ekonomik
tahmin teknikleri kullanabilirlere Degigik ekononik tahmin telk-
niklerinin kullanilmasi sonucunda bu kurumlarin yaptiklari ekono-
mik tahmin sonug¢larinin aynl degerlerde olmasi beklenmeyebilir.

Isletmelerde ckonomik tahmini yapmakla gorevli olan sga- -
hislar aragtima kurumlari tarafindan yapilan tahmin etiidlerin-
den genig Olg¢lide faydalanabilirler. Cegitli kurumlar tarafindan
yapilan ekonomik tahminlerin birkag‘tanesi (cesitli kurumlar
tarafindan yapilan blutin ekonomik tahminlerin tetkik edilmesi
arzu edilen bir durumdur. Glinkii, blitiin ekonomik tahminlerin
tetkik edilmesi ile daha iyi bir ekonomik tahmin yapilabilir,)
tahminciler tarafindan deferlendirilir., Bu deferleme sonunda,
mevceut olan ekonomik tahminlerden bir tanesi en iyi talmin
olarak sec¢ilir, Sec¢ilen bu tahmin gelecekteki belli bir done-

min ekonomik tahmini -olacalkbtir.




B - MEVCUT PLANLARIN DEGERLENDIRILMESI TEKNIGT

Ekonomik tahmin, meveut planlarin deferlendirilmesi tek—
nigi ile goylece yapilmaktadir;

Ozel ve kamu kuruluglarainde gelecek dinemlere ait karar-
lar bu kuruluglarda gorevii bulunan yetkili kigiler tarafindan
verilmektedir. Bu kimseler bagli bulunduklari igletmelerin gele~
cek donemlerde daha rantabl bir gekilde g¢aligmasini arzu ederler.
Bu ana smacin gergeklegsmesi ic¢in gelecek donemlere ait birgok
plén ve programlar yaparlar ve bulpl§n ve programlarin gergekleg-—
mesini temin etmek amaci ile c¢egitli faaliyetlerde bulunurlar.
Ekonomik tahmini yapmakla gdrevli olan tahminciler, mevecut olan
bu plénlara vé bu planlarin gergeklegmesini temin etmel amaciy-
la yapilan gesitli faaliyetleri ofgrenirler ve bu bilgileri bir
degerlendirmeye tabi tutarlar. Yapilan bu deferleme sonunda, ge-
lecekteki belli bir ddnemin ekonomik tahmini yapailar,

C — ONEMLI OTLAI FXOWOMIK -SERTLERIN DEGERLENDIRILMEST
TEKNIGT

Ekonomik tahmin, ekonomik faaliyetlere tesir edebilecek
olan faktorlerin meydana getirdikleri ekonomik serilerin aragtiril-
masl ve bu serilerin deferlendirilmesi suretiyle de yapiluaktadir.
Ekonomik tahmini yapualkla gorevli olan gahislarin, bu bahmin
teknigi ile bir eonomik tahnin yapahilméleri icin ilkin genel
cKoromik duruma tesir edebilecelk "Snemli olan ekonownik serileri®
tesbit etmeleri pgerekir.
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N

Ekonomik tahminlerin yapilmasinda kullanilabilecek olan

ekononik seriler s&mmridylom olmemak sartiyla gsu sekilde sirala

nabilir (5).

14—
A5~
16~

17

Yeni Sirketlex

Iflas Eden Sirketler

Tkfnetgah Ingaaty

Ticari ve Endlstri Binalara Ingaaty

Tisse Senedi ¥iyat Endeksi

Baglica Tiketim Mallari ¥iyat Endeksi
Endiistride Ortalama Galigma Slresi
Yatirim Harcamalari

Gayri Safi Milli Hasila

Pirmalarin Karlari

Azaltilmis Olan Igsizlik Orani

eral Olmayan Sektdrlerdeki Issizlik Orani
Toptan #Fiyat Endeksi (eral mahsuller ile iglenmis
ylyecehler haric olmak izere)

Ferdl Gelir

Perakende Satiglar (Tiketici Harcamalari)
Tiiketici Taksit Borglari

Ticarl Kredilerde Faiz Oranlarl

18+Imaldter Firmalaran StoLlarl

vukarida siralanan ekonomik serilerin sayilaranil degig-

firmek mimkiin olmaktadir. Diger bvaraftan, ekonomilk tahmini

yvapmakla gdrevli olan ‘kimsenin bu serilerin hepsini birlik-
te kullanarak bir ekonomilk tahmin yapmasi mutlak gsurette bek-

lenmeyebilir. Ekonomilk tahmini yapacak olan kimse, bu serile-
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rin hepsini birlilkte kullanarak bir ekonomik tahmin yapmasi
mutlak surette beklenmeyebilir. Ekonomik tahmini yapacak olan
kimse, bu serilerin herbirini ayri ayri bir degerleundirmeye
tabi tutabilir ve bu deferleniirme sonucunda elde ettifi neti-
ceye gore birkag¢ seriyi ekonomik tahminin yapilmasi i¢in kul-
lanabilir.

Ekonomik tahmin ig¢in kullanilacak olan serilerin
gse¢ilmesinden sonra, ekonomik tahmini yapuakla gorevli olanlar
bu serilerin gelecek dinemlerdeki efilimleri arasindaiki iligki-
yi tesbit ederler, Serilerin gelecek dtnemlerdeki egilimleri wve
bu egilimlerin iligkileri deferlendiriliikten sonra, elde edile
bu sonuca gore, geleceltteki belli bir donem ig¢in ekonomil: durum
tahmin edilmel=tedir,

Onemli olan ekonomik serilerin degerlendirilmesi
teknigi uygulemada ¢ok fazla kullanilan bir ekonomik tah-
min teknifgicir, Bu teknilr ile A.B.D!nin en biylk girket-.
lerinden bir tanesi olan General Electric Sirketinin yap-
tagr on yillik ekonomik tahmin ig¢in su seriler kullanil-
migtir.(6)

- Gayri Safi Milli Ha#ila

- Tiketici Harcamalara (Dayanikli Mamuller, Daya-
naiksiz Mamuller ve Hizmetler)

- Tesis Harcamalari,

~ Zirail Olmayan Konut Yapima Harcamalari.

- Devlet Harcamalariy.

~ Sinayi . Istihsal.

(6) Gutmann M.Peter, Economic Growth, (Prentice~Hall Inc.,
‘NeJe 1964) 8.57
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Ekonomik tabmin igin kullanilan ekonomik serilere
"esas seriler" denilmektedir. Ekonomik tahminin yapilma-
sinda kullanilacak olan esas serilerin seg¢ilmesi hususu
son derece Odenli olan bir konu olmakbadir. Esas serile-—
rin isabetsiz bir gekilde sec¢ilumesi halinde gercefe yakin
olmayan bir ekonomik tahmin elde edilebilecektir, Bu du-
rumda, birgok olumsuz sonu¢larin meydana gelmesi mimkin
olabilecektir. ‘

D - MODELLERIN XULLANITMASI TEXKNIGI

Ekonomik tabminin, model veya mnodellerin kullanil-
masi sureti ile, elde edilmesini agiklamadan dnce "model
kavrami" hakkinda genel bir acaklamanin yapilmasi uygun
olabilir. Model, Latince 8l¢li manasina gelen "Modus" ke-
limesinden alinnigtir. Modeller bir gergegi izah etmek
maksadiyla verilecek olan kararlara bir istikamet temin
edebilmek ig¢in, sadelegtirilmis ifadeler olarak kabul
edilirler (7). Biltiin modellerin amaci, problemlerin da-
ha iyi bir gekilde tertiplenerek daha dofru olarak gézﬁlm
mesini temin etmektir. Tertip edilen modellerin kullanil-
masil ile elde edilen nebiceler tamamen dogru olmaysbilir.
Fakat, bu neticeler, birgok kararlaran isabetli bir gekilde
alimmasini mimkin kilabilir.,

Ekonomik tahmin ¢egitli ekonomik modellerin (eko-
nomik degigkenler arasindaki minasebebtin tesbit edilmesi.
dir) kullanilmasi ile yapilabilir., Tetkik edilmek istendi-
len ayni ekonomik hadise defisik modeller ile incelenebi-
lir. Bu takdirde, ayni hadise i¢in degigik sonuglar elde
edilecektir,

(7) Gilclir K. Iazal, i@letmelerde Faaliyet}Arastlrmalarl
(f.1.m.1.A. Yayini No. 382195, 1966) 8.57



Ekonomik tahminler icin kullanilan modellerden bir
tanesini goylece agaiklayabiliriz (8). S0ylekiy

(A) devletinin ekonomilk durumu tetkik edilecekbir.
Bu tetkiki sadelegtirmek igin, bu (A) devletinin milli
ekonomisinin baglica faktorlerini ve temin edilebilecek
menbalarinin neticelerini gbz Sniinde tutarak, luzumsuz
degiskenleri ihmal etmek surebtiyle, birtakim ipotezleri
ortaya koyacaglza

+ Devletin kapali bir gisteome ‘bagli oldugunu kabul
edecefiz.
(Ipotez: dagari ile miibadele nagzari itibara alin-
mayacaktin) .

— Iktisadi hayat, devlietin faaliyetinden miiteessir
olmamaktadir. v
(tpotez: lMalil mevzuat ile alfAkalls degigkenler
nazari itibara alinmayacaktirs)

- Ueretliler ve yabtirim yapanlar olmak iizere iki
kategori gahis vardil.
(Ipotez: Bu ipotez bizi en cok tzerinde dilglindl-
ren ipodezdir. Zira model ne kadar fazla gematize
edilirse emsallerin sayilsl O nisbette cogalir,)

Mitalaa edilecek degigkenler sunlardir;

1- Toplam tiketim ¢ (O)
2- Toplam Yatiramlar @ (D
3. Toplam Ucretler : (8)
4— Moplam Gelirlex : (P)

5. Toplam Uretim (R)

s

i B A B

(8) @lilglr K. Fazlle, QsgsCey Se70
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-~ Toplam Tiketim Modeli ;

Toplam tiketim modeli, G = S+ P (1) geklin-
de yazilabilir, Denilemde o gy o parametreleri tlketim
modelinde ¢aliganlar ile yatiraim yagﬁnlarln tiketim te~-
maylllerini tesbit etmekbtedir, Burada, (gelirin tumi
saklanmigtir) O <o & 1 (gelirin tiimil tilketilmigtir.)

Bu denklem, tiketini tam olarak ifade etmekten
uzaktir. Zira, tliketim modell ayni zamanda fiyatlara
da bagladar, Modelde fiyatlar sabit tutulmustur.

— Toplam yatirimlar modelis;
Yatirimlar (I) modelinde gelirler, faiz paylari, Stok mé
tarlari, teknik yenilikler, kullanilen lretim kapasitesi,
~——gibi defigkenler yer almaktadir.

Agafada verilecek olan modelde, faiz payi sabittir,
- 8toklar yoktur, teknik yenilikler yapilmamistir., Devamli
ig mevcuttur,

Bu ileri slriilen hipoteze gbre, toplam gelirler ile,
yatiram arasinda bir modelin xurulmasai mumkin olacaktbtir.

Bu modeli, I=§ ,P geklinde yuazabiliriz. (Bu ifadenin li-
neer bir ifade olmasi dolayisiylepB katsayisa lineer ifa-
denin egimini sOsterir.) Burada (B)parametresiyatirim temayiliini
ifiade etmekxtedir, (Yani,pg ;Buradautﬁketilmeyen gelir his-
sesini gostermeltedir,
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~Poplan Yerotler - Mod.oli:

Toplam iicretler modelindey hususile, emek prodik-
tivitesi, sendikelar, hayat pahalilifi...elemanlar yer
almaktadir. Bu faktorlerin modelin tegkilinde rol oynadigy
kabul edilmigtir. Toplam lcretler modeli, yanliz, liretime
bagli oldugu Ffarzedilerel

S= ¥R
Denklemi geklinde yazilir.

Burada, yrparametresi, Uretimden, ig faktorine isabet

eden kismi gostermektedir,

~Toplam Uretim Modeli:

Toplam uretim modeli, basit olarak,
"ReC+ I ifadesine baglanir,.

Bu ¢egitli kism® modeller ile tegkil edilen esas
model ddrt farkli cdenklem vasitasiyla ortaya konulmug bu-
lunmaktadir. Bu ddrt denkleme "pinye denklemleri" adi ve-
rilir, |

Bu denklemlerde bes degisken me#cuttur,,Burada
(R) exogene (bapinsiz) defigiendir. Bu defigken; bagka
exogene degiskenleri ihtiva eden denklemler vasatasaiyla
ifade edilmek sur@tiyie denkklem sayilsi bege ylikseltilmig
olur. '
SO0yleki;
. R=C+ I
Burada, € =& 8 +9X,P

I = § P oldugundan
| ‘R =¢£1S + ek P +BP olacaktir (5).
Son denklemin saf tarafinda ycr alan degigkenler
endogene (bagli) defigkenler olup, sol tarafinda yer alan
defigken ise exogenc defigkerdir.
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Ekonomik tahminler ig¢in kullanilan diger bir model
de su sekilde aglklémabilir (9)

Agiklanacak olan modelde gu ipotez mevcut olmakta-
dir:

Yatirimlara yetecek kadar stok meveutturs Fazla
stok tegekkill etmemekbtedir, Bu durumda su netice meydana
gelﬁektedir; Yalniz 3 son taleb katagorisi ( Tiketim,
vatirim ve mal ve hizmetlere yapilan devlet harcamalaxri)

meveut olmaktadira

(9). Heestermann A«R.G., Forcasting Models for National
IFeonomic Planning, (Gordon and Breach Sclence Pup-
lishers Newyork, 1970) & 7




BT

Modelde yer alan degiskenler gunlardir;
- Bagli (endogeéne) deffigkenler;.

Incelenen ddnemdeki ' {ipetim

t‘ =
Sy = Incelenen ddnemdeki vatandaglarin harcanabilir
gelirleri
o, = Incelenen ddnemdeki Ozel tilketim
It = Incelenen donemdeki yatirim
- Bagimsiz (exogéne) defigkenler sunlardir;
g = Incelenen ddnemdeki, mpl ve hizmetlere devlet
“tarafindan yapilan harcamalar
tfm, = Incelenen Adnemdeki pinimum vergi muafiyeti
iau, = Incelenen donemdeki ¢todom yatirimlar

Py_q = Gegen yildaki ﬁretimv‘ niktari
Py_p = Iki y11 Onceki Uretim miktara
Yukarida belirtilen degiskenler ile birgok denk-
lemler meydans getirilebilir. 30yleki;
- Toplam iiretim denklemi,

gseklinde yazilabilir,

- Toplam tiketim denklemi,

Cp =X 8Ly (2)
geklinde yazilabilir,

~ Toplam Yatirim denklemi,

iy =0Xo(Py g = P o) + deug (3)
gseklinde yazilabilir, ‘ : (04 = katsayidir).



T

::th _

- Toplam harcanabilir gelir denklemi,
(g, = tfmt) +c<4tfmt

Siy :CKBPt —crdatfmt +a(4tfmt

4 oS v N - 0( .-'9(
SLb_QsPt (5 4)tfmt

’ Sli_b =04 (P

vukaridaki denklemlerde mevcub olan Gxi,c<2,ﬁ%5,
944) katsayilardir. Bu denklemler vasitasiyla esas model
meydan2 getirilebilir. Hsas modeli meydana getirmek igin
bagli (endogéne) degigkenlerin ve vagimsiz (exogene) de-
gigkenlerin bir arada bulunmalari gereknektedir. goyleki,

X gl =
Ct 1blt 0

S;t -CKBPt = (4 ~c<5) tfm,

Yukarida elde edilen esas modelae mevcut olan
denklemlerden de anlagilacafy lzere, denklemlerin saf
taraflerinda bagimsiz (exogéne) degiskenler ve sol taraf-
larinda ise bafly (endogéne) defgigkenler yer almaktadir.
Bu durum tam ters bir gekilde de olabilmektedir.

Fxonomik tahmin, yukarida agiklanan modeller ile
veya tertip edilmig diger ekonomik modellerle yapilabi-
1ir. Bkonomik tahminin herhangi bir modelin kullanilmasi
ile yapilabilmesi igin gu iglemler gerekli olmaktadir.
Bunlar;

~ Tahminde kullanilacak olan modelin dogru bir
tahmin verebilecek sekilde tertip edilmesi.

~ Modelde mevcout olan katsayilarin hesaplanmasl.

- Besaplanmig olen katsayilarin kismi modellerde
yerlerine konulmasi.

- Denklemlsrin belirli duruma getirilmesi (bilin-
meyen sayisi = denklem saylsil).
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- Belirli duruma getirilen denklemlerin ¢Ozililmesi.

(Ozim neticesinde her "striktir denklemi'nin deger-
leri ayri ayri elde edilmig olur. Bu neticeler cegitli
kisml modellerin degerleridir. Elde edilen bu neticeler
ayni zamanda ¢egitli elemanlarin (toplam istihsal, toplam
vatirim, toplam istihldk, V.b) = = gelecek ddnemlerdeki
tahmini de@jerleridir,
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IV ~ EKONOMIK TAFMIN TEXNIKLERININ DEGERLENDIRIIMESI

Ekonomik tahminin, yukarada agiklamaya ¢aligtigimiz
tekniklerden sadece bir tanesi ile yapilmasi halinde olumsuz
neticelerin meydana gelmesi mimkiin olabilir, Ekonomik tahmi--
nin birden ¢ok teknilk ile yapilmasi halinde olumlu neticele—
rin elde edilmesi beklenebilir.

Ekonomik tahmin tekniklerinin olumlu ve olumsuz yon-
leri gOylece acgiklanabilir.,

- Gozlemciler tarafindan yapilan ekonomik talminlerin
degerlendirilmesi.,

Qlumlu yo&nii; bu tahminin diger bltin ekonomil: tahmin
tekniklerine gore daha basit iglemler yardiami ile elde edilme-
sidir.

Olumsuz yonl; ekonomilk tahminlerin devamli olaraix bu
tahmin teknigi ile yapilmasi halinde, tahminlerde gegitli
alanlarda g0z oninde bulundurulmasi icap eden faktorlerin
analiz degerleri (zira iglemler basitlegtirilmigtir.) tahmin
butinu ig¢inde kaybolacaklar ve tahmin tekniginden beklenen
fayda iglemlerden uzalzlagacaktir. Diger taraftan, ¢egitli
gbzlemciler tarafindan yapilan ekonomik tahminlerin mukaye-—
sesinin yapilabilmesi yani hangisinin en az hatali oldufu hu-
susunun tayini ig¢in meveut olan c¢egitli ipotez testleri uy-
gulanacaktir. |

s - e e . e N
- Meveut planlaran degerlendirilmesi teknifinin olum-
lu ve olumsuz younlerini sdylece agiklayabiliriz. "

Olumlu yon; meveut planlarin deferlendirilmesinde
uygulanan ekonomik tahmin, gozlemciler tarafindan yapilan
ekonomik tahmine nazaran dahe isabetli olarak elde edile-
bilir. Zira; burada lizumlu bilgiler ilk kaynagi teglkil
eden cesitli kuruluslarda gbrevli olan plédnlardan temin
edilmektedir.




= 20 -

Olumsuz yon; yapilan planlarda, plani yapan kimse-
ler tarafindan zamenla uygulamada gorilen aksakliklar
nedeni ile degigiklikler yapilabilir. Yapilan bu degigile-
liklerden haberdar olunmadifi takdirde, adi gegen teknik-
le eski plan ve prograwlare gdre ekonomik bahmin yapila-
cagindan bu tahminlerin hatali olmesi beklenebilir,.

Diger taraftan, ekonomik tahminlerin yapilmasinda
kullanilacak plédnlarin ve bu planlarin gergeklegsmesi icin
)

alinmig olan kararlarin dofru olacagil da kesin olarak
soylenenmez,

Onemli olan ekonomik serilerin degerlendirilmesi
teknifinin olumlu ve olumsuz yonleri soOylece belirtilebi-
lir:

Olumlu yon; bu tahmin teknigi ile elde edilen tah-
‘minin evvelce acgillaommig olan tahmin teknikleriyle yapi-
lan ekonomik tahmninlere nazaran daha dogru olacagi soyle—
‘nebilir., Zira; Jnemli olan ekounomik serilerin degerlendi-
rilmesi teknigil ile bir ekonomik tahminin yapilabilmesi
igin ileri derecede istatistik ve ekonomi bilgileri gerek-
1i olmektadair,

Olumsuz yon; ekonomik tahminlerin yapilmasinda kul-
lanilan seriler gelecek donemlerdeki ekonomik degigme-
O
lerin sebeplerini acirilayamamaktadir.

Ekonomik tahmin ig¢inm kullanilarn serilerin adedi
¢ok kisa bir zauan igerisinde degisebilmektedir.

Ekonomik tahmin ig¢in gerekli olan serilerin se-
¢ilmesinde bir takam glglikler ortaya cikmaktadar,

~ Modellerin kullznilmasi tekniginin olumlu ve
olumsuz yonlerini gu sgelixilde agiklamak wlimkindir.
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Olumlu yodnler; Modellerin kullanilmasi teknigi
ile elde edilen ekonomik tahminin diger tekniklerle cl-
de edilen ekononilt talminlere nazaran daha az hatala
olacagr kabul edilebilir. Fkonomik tahminin yapilmasin-
da kullanilan modeller gensl ekonomik durumu en iyi
bir sekilde acgikleyabilecek olan faktorleri ihtiva eb-
mektedir. Diger taraftan modeller ¢olk ileri derecede
istatistik, matematik wve ekonomilk bilgilerinin bir arag-
ya getirilmesi ile tertip edilebilunekbtedir.

Olumsuz yon;

~ Modele dahil edilmesi gerekli olan bir¢ok fak-
tor modele dahil edilmeyebilir,

-~ Modele dahil edilmemesi gereken faktdrler mo-
dele dahil olabilir.

- Modele dehil edilen defigkenlerin hangilerinin
bafli ve hangilerinin bafimsiz degisken olarak ayrilma-
sinda guglilkler meydana gelebilir. \

~ Modelin g¢ozlminde hata yapilabilir.

Ekonomik tahmin tekniklerinin seg¢ilmesine gu fak-
torler tesir edebiliis

~ Tahminde kullanilacal olan bilgi
- Tahmin ic¢in sard olunacak zaman ve para miktari

-~ Bkonomilk tahmini yapmakla gorevli olanlarin tabh-
min teknikleri hekkindaki bilgileri

Yukarida siralanan faktorlerin miktarlarini art--
tirmak veya azaltmak mimkindir. bBu faktorlerin Onem de~

edilir.
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Ekonomik tahminleri dogru bir sekilde elde ede-
bilmek igin; herhangi bir ekonomik tahmin teknigi ile
meydana getirilen téhmin, diger bir veya birkac¢ tahmin
teknigi ile yapilan ekonomik tahmin veya tahminler ile

kargilagtirilmali ve bu kargilagtirmalardan sonra gerek-
1i olan diizeltmelerin yapalmasi faydalai olabilir.
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- EXKONOMIK TAIMINLERIN KULLANILMASI

Ekonomik tahminler gelecck dénemlerde meydana gele-

bilecek olan bir¢ok problemlerin ¢ozlilmesine yardimci ola-

bilirler,

)

Ekonomik tahminler ¢esitli amaglarin gergeklegmesi

i¢in kullanilmaktadir. Gergeklegsmesi arzu edilen bu amag-

lar ayni zamanda ekonomik tahminlerin kullanildi#i saha-

lardir. Bunlar sinirli olmainnk kaydi ile goylece siralana-

bilir;

L]

-

Yeni yatirim sahalarinin tahmin edilebilmesi.
Belli bir sanayi kolunun uzun ‘ddnemdeki durumu-
nun tahnin edilmesi.

#iyatlar umuml seviyesinin tahmin edilmesi.
Gelecek donemlerdeki tasarruf e*iliminin tahmin
edilmesi. '

Gelecek bglli bir donemdeki harcamalarin sanayi

“kollarina gore dagiliglarinin tahmin edilmesi.

Herhangi bir sanayi koluna ait olan ¢egitli bil-
gilerin elde edilmesi.

Bir sanayii kolunda faaliyet gosteren herhangi
bir igletmenin satiglarinin btahmin edilmesi.
Isletmeler icin son derece Onemli olan (Isci
~Lgveren minagebetlerinin; yeni sipariglerin;
stok miktarinin v.b) konularin tahmin edil-
mesi. _ '

Gelecek donemlerdeki kredi taleplerinin tahmin
edilmesi,

Isletmeler arasi meydana gelebilecek olan reka-
betlerin tahmin edilmesi.

Bir gencl ekonomik tahmin, herhangi bir isletmenin
satls tahmininin hesap edilmesi ic¢in ilk esastir. Ekonomik

tahminden

faydalanilradan yapilmigs olan satis tahmini
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birgok olumsuz neticelerin meydana gelmesine sebep ola-
bilir. Sét1§lar iglerin genel olarak gidigine bagli bu-
lunmektadir. Ekonomik tahmin, bir sanayil kolunda faali-
vet gosteren bltin igletmelerin satiglarinin tahmin edil-
mesine blylik faydalar saglemaktedir.

Yukarida siralanan smac¢larain miktarini arttirmak
miimkiin olmakbadir. Ekonomik tahmini kullanacak olan kim-
selerin bu tahminleri kullanma smaglarl farklidair.

Fkonomik tahminlerin kullanildigal alanlar ihtbi-

vaglara gore deizigecektir,




IKINCT - BOLUM
ENDUSTRI MALLARI SATIS TAHMIN
TEKNIKLERT
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I+ GIRIS

Isletme satiglari, igletmenin dashil oldugu endistri

- grubuna ait mal satislarinin bir par¢asidir.. Difer bir agik-
lama ile, her igletme faaliyette bulundugu endistri grubu mal
satiglarinan bir miktaraini kendi satiglari olarak kabul ede-
cektir, Igletme satislariyla igletmenin dahil oldugu endistri
grubu satiglari arasinda bir baglalik meveuttur. Bu baglilik
nedeniyle, igletuelerde gec¢erli bir satis tahmininin elde edile-
bilmesi igin; sataig tahminine konu tegkil eden malan dahil
oldugu endistri grubu piyasapin Ozelliklerinin incelenmesi ve
0 endistrdi grubu mal satislarinmin ilerideki donemlerdeki tema-
yullntin bilimmesi gereklidir. Bagka bir deyigle, igletmelenrde .
yapilan satig tahminlerini gerg¢ek degerlere yakin bir gekilde
elde edebilmek i¢ing; satigs tahwminine konu tegkil eden malin
dahil oldugu endilistri grubu piyasagsinin Szelliklerini incele-
yerek o piyasaya ailt mal satiglarinin tabmin edilmesi gerekli
olacaktir,

Isletne satiglariyla satis talminine konu tegkil eden
malain dahil oldugu endistri grubu satiglari arasinda mewveut olan
bu iligkiden dolayi calismamizin bu bolimiinii "Endiistri Mallara
Satig Tahmin Teknikleri'nae ayirmig bulunmakbtayiz. Bu konuyu
agiklamadan bnce agagideki kavramlarin ag¢iklanmasi faydalx
olacaktir,

- Satig Tahmini
- Satig Tahmininin Onemi
- Satig Tahmini Donemleri




A — SATIS TAHMINI KAVRAMI

Isletmelerde karar verme durumunda olan kimseler
gelecek dSnemler icin birgok planlar hazirlarlar. Bu
plédnlarin hazirlanmasinda pelecelk donemlerde meydana
gelebilecek yenl durumlarin neler olabilecegi ve bu
durumlarin olumlu veya olumsuz ydnlerinin tesbit edil-
mesine dikkat edilir. Gelecek donemlerde meydana gelmesi
muhtemel olaylarin hepsi veya bir kaismi meydana gelme-
yebilir, Bu durum, fiilen gergeklegen olaylarla, planlanan
olaylérln birbirine uymemasi sonucunu dofurur, Ekonomiiz
‘hayatta risiko denilen daviam da plinlanan olaylarla
fiilen gexgeklegen olaylarin birbirine uymamasindan
meydana gelir (10).

Gelecektekl belll bir donemde meydena gelebile-
cek olan olaylarain tahmin edilebilmesi ig¢in birgek tahmin
teknikleri geligtirilmistir.

Bununla bewaeL, gelecektekl belli bir donemde ney-—
dena gelebilecel olan olaylarin tabmin edilebilmesi bir
gsanattir (1l). Tahmin bhatali bir gekilde yapilmis olabilir.

~Bu durum, olumsuz neticelerin meydana gelmesine asebep

- olabilir. Bu nedenle, herhangi bir olay hakkinda yapila-
cak olan tabminde hata payinir minimum bir seviyede ol~
masinl temin edebilecek olan blitlin tedbirlerin alinmasa
gerekli olmaiktadir.

(10) Kesklno%lv Suat, Genel Igletme Ekonomisi Derslerl,
T.7.1.4., Yaylnl 0.6 Cilt I, 1961) S.

(11) Chisholm K, Roger and Whitaker K. Gilbert Jr., Forcasting
Methods, (Ricerd D Irwin, Inc., Homewood IlllDOls, 1972), Se2
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Satig Tahmini g¢egitli gekillerde tarif edilebilir,
Bu tariflerden bir tanesini su sekilde belirtebiliriz.
Satig tahmini, sec¢ilmis bir pazarlama pldni ve mevcut
¢gevre gartlari altinda igletme satiglarinin Umid edilen
niktaridar (12). ‘

Satig tabmind diper bir gekilde Amerikan Pazarla-
ma Birligi (American Markebting Association) tarafindan goyle-
ce tarif edilmeltedir; satig téhmini, teklif edilen bir
pazarlama plini veya programi albinda gelecekteki bulli
bir donem ic¢in btahmin olunan sstiglarin miktar veya
parasal degeridir (13).

Satig tahmini kavraminin aciklanmasi ig¢in yukarida
verdigimiz tariflerde migterek olan hususu gu gekilde °
belirtebiliriz; ilerideld belli bir doneme ait satislarin
parasal veya miktar olarak tahmin olunmasidir,

B ~ SATIS TAHMINT ONEMI

Higbir igletme gimdiki ve gelecekbeki mamul
veya hizmetlerinin satiglariny 6lgmeye galigmadan igle-
rini bagarali bir gekilde ylriutemez.

Satig tahmini igletmede yapilan biitiin plénlama ve
blitgeleme faaliyetlerinin esasani tegkil eder. Igletmele-~
rin iiretim, personel, finans ve difer bltin bélimlerinde
gelecek donemlere ait plin ve progranlar yapilir., Yapilan
bu plén ve programlarin satig tahminine uygun olarak ya-
pilmasi halinde olumlu sonucglar alainabilir. Satis tah-
mininde yapllqc k olan hata birgok olumsuz sonuglarin mey-
dana gelmesine sebep olabilir,

(12) Kwtler Philips, Marketing Management, (PrentlcemHall
Ine., hnglewood Cliffs, N.J., 1967) S. 104,

(13) Stanten J.William and Buskirk D.Ricard, Managent of

Sales Force, . (Ricard D, Irwin Ine., Homewood Illinois
1959) s. 51l.
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Piyasa talebine yakin bir satis taminigiderlerd
en dligiik seviyeye indirecegi gibi, gelirleri de en yuk-
sek seviyeye c¢ikaracaltir. Gergek piyasa talebinl agan
bir tahmin ise; depolama, bozulmsa, modadaki degigmeler,
agairi personel ve yatirim masraflari ve bunlara benzer
birgok sebeplerle gider mikbarini artbtirabilecegi gibi,
bazi hallerde satig fiyatainin dﬁ@meéine de sebep olarak
gelir miktarini da dligirebilir, Diger taraftan gergek pi-
yvasa talebinin altinda bir satig btahmini; genellikle sa-
tig hacminin kiiglk kalmasi nedeniyle gelir miktarinin az
olmasina gebep olabilir (14).

R

(14) Mirza Suat, QeZeCe, Sa« 2.
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C - SATIS TAHMINT DONEMLE

Isletmelerde satig btabminini yapan kigiler, satisg
tahmini ddnemini icinde bulunduklari ekonomik ve sosyal
sartlari dikkate alarak segerlexr (15).,

Satig tahmini donemlerini kesin olarak belirtmek
miimkiin degildir. Bununla beraber, satig tahmini donemleri-
ni kisa ve uzun dSnem olarak iki ayri gruba ayirmsk sure-
tiyle incelemek mimklin olmaktedar (16). Bdyle bir ayiramin
vapilmasina esas olan zaman siliresinin genigligidir.

tsletmelerde, ilerideki belli bir dOnem igin yapi-
lan satisg téhminleri, vetlkili olan kimseler tarafindan
muntazam araliklar ile (slire yetkili olan kimseler tara-
findan piyasa gartlarina gdre tayin edilecektir), gézden
gecirilerek gerekli gorilen dilizeltmeler yapalir. Bu du-
rum olumlu sonuglarin alirmmasina yardimel olabilir.

IT - ENDUSTRI MALLARI KAVRAMI

Endiistri msllari isletmelerin kendi faaliyetleri
veya diger mallaran Uretilmesi ic¢in satin alinan mallar-
dir. Endiistri mallari ¢egitli igletmeler (diger Ozel
igletmeler; kamu kuruluglari ve diger ekonomik ve sosyal
kuruluglar) tarafindan satin al;nlrlar‘ Endustri mellara
tiketicilerin taleplerini karsailamak igin satln alinir-
lar, Isletmelerin endiistri mallari satain almalarinin yega-
ne sebebi olarak gu hususu gostermek mimkindir; endilistri
mallarinin kullanllmaéi ile, tiketiciler tarafindau talep
‘edilen mallar istihsal edilmelktedir., Tiketicilerin talep~
leri ile endiistri mallerinin talepleri arasinda bir ilig-

(15) Stanton J, William, Fundementals of Marketing, (Second
Ed., Mc Graw-Hill Book Company, New York, 1967) s.652.

(16) Maynard H. Harold and James H, Davis, Sales Management,
(The Ronald Press Company, New York, 1957) s. 148,
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ki mevecut olmaktadir. Tiketici taleplerinin artmasi ha-
linde endiistri mallarinin taleplerinin de artmasi bekle-
nebilir. Aksi durumda, ters yonde bir geligme yaratmasi
beklenebilir.,

Tndistri mallariny su gekilde bir siniflandirmaya
tabi tutabilirdiz (17), Bunlar sirasiyla sunlardir;

- Tesisatlar

- Yardimci Aletler

~ Ham Maddeler

- Imal Bdilmig Parga ve Malzemeler

~ fgletme waaliyetleri igin Gerekli Olan Malzemeler

Yukarida siraladiiimiz endistri mallarini su ge-
kilde ac¢iklamak mimkiin olacaktir

A - Tesisatlar

Endiistri mallarinden "tesisatlarti iki kisiméa
incelemek mimkiindiir. Bunlardan birincisine "Ozel Tesi-
satlar" ve ikincisine de "Standard Tesisatlar" denilmele-

tedir,

(17) Buskirk Richerd, Principles of Marketing, (Holt,
Rinehart and Winston, Inc., New York, 1967) s. 140.
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Ozel tesisatlar, tesisati sabin alasak olan miisterinin Ozel
arzusuna gore tertip edilirler. Diger taraftan, standard
tesisatlar, her miligteri ig¢in ayni gekilde tertip edilmig-
tir. Standart tesisatlar bazan tesisati satin alacak olan
kimsenin ihtiyacini kargilayabilmek amaciyla kig¢ik bir de-
gigiklige tabi tutulabilir.

Tesisatlarin satin alinmasi ¢ok uzun sliren gdrigme-
lerden sonra meydana gelir. Birg¢ok hallerde, herhangi bir
tesisatin satilmasi slUresi birka¢ ay hatta birkag¢ sene ola-
bilir, Tesisatlarain bu kadar ugun bir zaman d0nemi igeri-
sinde satilabilmelerinin nedeni, tesisatin ¢ok pahali olma-
sidar. Gerekli inceleme yapilmadan satin alinan bir tesi-
sat, igletmenin blyuk kayiplara ugramasina sebeb olabilir.

Tesisatlarin satilabilmesi ig¢in tesisati satain ala-
cak olan igletmenin istihsal sisteminin bazan tesisati sa-
tacak olan firma tarafindan yeniden dizenlendifi gdrilmek-
tedir. Tesisatlarin satiglari birgok hallerde imalatg¢idan
dogrudan dogruya kullanacak olan firmaya (miligteriye) yapil-
maktadir. Birgok hallerde, bilhassa standard tesisatlarain
Satilmasinda genel dagitici veya acentalar kullanilmektadar.

Tesisatlarain satin alinmasinda gu hususlar (tesisa-
tin uzun donemdeki faaliyet masraflaris servislerin kolay-
1181~ tanir ve bakim masraflarinin miktariw tesisatin kali-
te ve kantite yoninden gercgek kapasitesi w tesisatlﬁ Suri v.b)
dikkatli bir gekilde ylksek kademe idarecilerinden meydana
gelen tesisat satin alma komitesi tarafindan deferlendirilir.

B « Yardamci Aletler

Birgok durumlarda standard tesisatlar ile yardamci
aletlerin ayirimini yapmak gliclik arzetmektedir. Yardimca
aletler ile standard tesisatlari birbirinden ayiran husus-
~ar. gunlendans: ‘ |
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- Standard tesisatlarin inite fiyatlari yardimci
aletlerin {inite fiyatlarindan genellikle daha yiksektir,

" = Yardimci aletler direkt olarak istihsal iglemi-ﬁ
ne dahil olmazlar halbuki standard tesisatlar istihsal igle-

mine direkt olarak dahil olmsasktadar.

» =~ Yardimci aletler. . yatay bir piyasaya (yatay pi-
yasa; her alanda faaliyet gosteren igletmelerden meydana
gelen bir piyasadir) sahiptirler,

Yardimci aletlerin satin alinmasi ig¢in gegen sire
¢ok uzun bir donemi kapsamamaktadir. Yardimci aletlerin sa-
tin alinmasi i¢in gerekli olan karsr, bir veya az sayida
yiksek kademe ydnetici grubu tarafindan verilmektedir. Di-
ger taraftan, yardimci aletlerin fiyatlara yﬁkseldikge, bu
aletlerin satin alinmasi hususunun bir karara baglanmasi
iglemi de o nisbette uzun bir zamanda yapilmaktadir. Yar-
dimel aletlerin satin alimmasina tesir eden en dnemli hu-
sus, yardimci aletlerin fiyatlaradir. Yardimci aletlerin
ig gorebilme kabiliyetleri tesisatlarda oldugu gibi Onemli
degildir. $oyleki; ig gorme kabiliyeti ¢ok iyi olmayan bim
yardimei aletin satin alinmasinin, igletmenin bagari dere-
cesi lgerine fazlaca bir tesiri olamaz,

C - Ham Maddeler

Ham maddeler, ya tiketici mallarinin veya yari imal
edilmig olan endistri- mallaramim imal edilmesi igin satin
alinmaktadarlar,

Ham maddelerin satin alinmasi genellikle bir mukavele
ile mimkiin olmektadir. Adi gegen mukavelede, satieinin belli
zamanlarda belli miktarlarai aliciya teslim etmesi gart ko-
gulmaktadir, Ham maddelerin satig geklinde "direkt satig"
gekli ¢ok fazla kullanilan bir usuldiir. Ham madde satici ve
alicilarinin ¢ok fazla oldugu endiistrilerde, ham maddelerin
satilmasi iglemi 'Sracilar tarafindan gerceklestirilmektedir,




Ham maddelerin satin alinmasi hususuna su faktor-
ler tesir edebilmektedir:

Ham maddelerin belli bir miktar 1Qin fiyatlari.
- Nakllye masraflara,
Ham maddelerin teslim edilmesi zamani.

-~ Ham maddelerin teslim edilme tarlhlerlndekl
miktarlari.

Ham maddelerin kaliteleri.

{

i

‘Yukarida sayilan faktdrlerden en nemli olani "ham
naddelerin teslim edilme tarihlerindeki miktarlar" dir.
$0yleki; imalatci firmalar imalatlarini satin alma mukave-
lesine gdre tertip edebilirler. Bu durumda, teslim zaman-
larinda ham maddelerin mukavelede belirtilmig olan miktar-
lara gore teslim edilmesi gerekmektedir. Mukavelede belir-
tilen miktardan az olan bir miktar teslim edilecek olursa,
imalat eksik olan mikbtar kadar azalaecaktair. Bu durumda, ima-
latglr igletme bliylik zerarlara ufraysbilir. -

D - Imal Edilmig Parca ve Malzemeler

Imal edilmis parca ve malzemeler, ya dogrudan dog—
ruya herhangi bir islem yapilmaksizin bir mamuliin imalatin-
da veya ilave bir iglem yapildiktan sonra bir mamulin ima-
latinda kullenilmek lzere satin alinirlar. Endiistriyel mal-

lari imal eden igletmeler genelllkle, az ylda4 - hammadde
bunst kargelil. ¢ol sayades hanul. madde ve malzenelgatin | .
~lnaktadarlar. ' St '

Imal edilmig parca ve malzemelerin satin alinma gek-
1i ham maddelerde oldugu gibi mukavele esasina gdére olmak-
;adar. Direkt satig sekli ¢ok fazla kullanilan bir usuldiir.
k2 matig gekli uzun bir zaman ic¢in devam edebilir. Alaci ve
ssticalarin bu yakin minasebetin sonucu olarak, satilacak
oltn malin (imal edilecek olan parga ve malzeme) Szellikle-
ri rargilikla c¢aligmplarle degistirilebilir.




‘#‘3%*

Ham maddelerin satin alinmasina tesir edebilen fak-
térler, imal edilmig parga ve malzemelerin satin alinmasina
da tesir etmektedirler,

E - Isletme Faaliyetleri Icin Gerekli Olan Malzemeler

ITsletme faaliyetleri igin gerekli olan malzemelerin
istihsal faaliyeti ile direkt bir 111§k11er1 meveut degil-
dir. Bu malzemeler igletme faaliyetlerinin normal seyri ige-
‘risinde kullanilan malzemelerdir.

Isletme faaliyetleri 1g1n gerekll olan malzemelerin
satin alinmasi ig¢in cok az bir gayret sarf olunmaktadlr. Bu
malzemelerin satin alinmasi bir intiyac glzelge31ne gore
olmaktadir, Bu malzemelerin genis bir yatay piyasalari mev-
cut olmakta ve bu malzemelerin satiglarinda aracilar kulla-
nilmektadiy. Isletme faaliyetleri igin gerekli olan malze-
melerin ssfislarinda "aracilarain’rolleri biiylik olmaktadir.
Glinkii, bu malzemelerin hem fiyatlari ve hem de kaliteleri
genellikle a¥yni olmaktadair.
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III - ENDUSTRI MALLART PIVASATARININ OZELLIKLERT

Endistri mallari Ureten herhangi bir igletwenin pa-
zarlama yﬁnetioisiniﬁ endistri mallari piyasasi hakkinda
etrafli bir bilgiye sahip olmasi gerekli olmaktadir, Endis-
tri mallara piyasalarinin birg¢ok oOzeliikleri mevecuttur. Bu
ozellikleri gsu gekilde siralamalk mimlkzlindir.

~ Yiksek Bir Yogunlui

~ Kargilikli Satan Alma Politikasa

- Batin Alma Kararinin Verilmesindeki Gligluk
- Merkezi Setain Alma Usulu

~ Kalite Rontroll wve Saticiya Olan Given

- UzunlBir Muzakere Donemi

— Deger Analizi

- Hizwmet

- Kiralama

Yukaridsa siralemig oldugumuz endustriyel piyasala-
rin Szelliklerini asapidaki sgekilde ag¢iklamaya ¢aligaca-~

£1%.
A ~ Yiksek Pir Yogunluk

Endistri mallari piyasasi birkag blylk igletmenin
faaliyetlerinden olugmalktadir. Bu birkag¢ blylk firmenin son
derece blyuk olan setin alme glcgleri mevcuttur. Endustri
mallari piyasalarinin birka¢ elde toplammasi, direkt dagitir
kanali usulinlin ¢ok% yaygin bir gekilde tatbik edilmesi neti .
cesini dofurmaktadir. BEndistri mallariy piyasalarinin boyle
ylksek bir yogunluga sahip olmalari ayni zemanda bu piyasada
yvapilan iglemlerin buyuk bir pars miltbtara ile yapildikxlarin:.
gostermektedir,

Endistri mellari piyasasinin yliksek bir yoguulufia saw-
hip olmasi; saticilara, milgterilerini daha kolay ve daha
[ e . . .
iyi bir gekilde tanima imkanini temin etmektedir. Endistri
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mallari piyaseasi sadece igletmeler yonlUnden degil fakat
cografi bakimdanda bir yoZunlufa sahiptirler.

Endistri mallari piyasalarinde meveut olan bu iki
tlirld yogunluk (igletmeler bakimindan ve cografi bakimdan)
endistri mallari satan firmmalara bltln bir memlekette defil
yalniz kiigiik bir bolgede dagitim yapabilme imkani temin et-
mektedir. Bu durum, dagitimin kolay ve ucuz olarak yapilma-
81 sonucunu dogurmalztadir.

B - Kargailaikla Satin Alma Politikasa

Kargilikla satin alma politikasi genellikle igletme
faaliyetleri ic¢in gerekli olan malzemelerin veya difer ki-
clik miktarlardaki satan almalarda tetbik edilen bir poli--
tikadir,

Kargilakli satin alma polivikasinin esasi gudur: Ken~
di mallarini satin almayan igletmelerin mallari satin alin-
mayacaktir., Diger bir agiklamas ile, kendi mallaraini satin
alan igletmelerin mallari satin alinacaktir.

Kargilakla satin alma politikasi teorik olaralk zayif
bir politikadir. Clnkl, daha iyi sartlarla temin edilebile-
cek olan mallar, bu pelitikanin uygulanmasi nedeni ile- te-
min edilememektedir, Birbirleri ile Onemli derecede ayraililk
gostermeyen (fiyat, kalite, servis youlerinden) endiistri mella-
rinin satin alinmasinda kargilikli satin alma politikasinin
uygulanmasi faydali sonuglar verebilir.

Kargilakla satan alme politikasini uygulayan firmalae-
rin meveut piyasa hacimlerini tayin etmeleri kolay bir ge-
kilde yapilabilir,

C = Satin Alma Kararinin Verilmesindeki Gliglik

Endiistri mali seotan herhangi bir igletmenin satig ele-
mani, endistri mali satin almaya karar verecek olan iimse ve-
ya kimseleri toesbit etumekte genellikle glig durumlarla kargi-~
lagmaktadir, Endiistri mallarinin satin alinmasi isleni gencl-
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likle bir komite tarafindan y\pllnakt dir. Bu komite, o
endlstri mal ile ilgili olan birka¢ yoneticiden tegekkiil
etmektedir. Bu gibi komitelerde bir tek kiginin fikri komi-
tenin alacagl karara ¢oir fazla tesir etmektedir.

Endilistri mellari fireten igletmeler Uretmig olduklara
mallarini satabilmeleri ig¢in, mallarini satmak istedikleri
bluyik kurumlari ¢ol iyl bir gekilde tarimask zorundadirlar.

D -~ Merkezi Satin Alma Usull

Buyil endistri kuruluglarinan ihtiyaglari olan malla-
rin satin allnm381~i gleni genellikle bir merkez tarafindan
yuriutilmektedir, Bu merkez,genellikle kurulugun genel nidir-
Liginin oldugu yewde bulunabilir, Satin alma merkezinde sa-
- tin alinan mallar toplanir ve buradan subelere gonderilebi-
lir. Bunuu aksi bir durum da mevcut olabilir. Yani, sodece
satin alma iglemi merkez tarafindan yapilir wve malleor merke-
ze¢ gelmeden gubalers sevk edilebilir,

Merkezi satin alme usulinde, merkez tarafindan wverilen
satin alma kararina gube idarecilerinin de tesirleri olsbilir,
Bu nedenle, satica firmalar tarafindan sube idarecilerinin fi-

kirleri degerlendirildigi takdirde faydali sonuglar elde ediw
lebilix, .

E - Kalite Kontrolil ve Saticiya Olan Guven

Endistri mallaranin Ozellikleri arasinda kalite kount-
rolid ve saticiya olan glven son dersce Snemli bir husus olmalke-
tadar. Satilacak olan endlstri malinin setis mukavelesinde be-
lirtilen oOgzellikleri, tamemen kergilamasi gerekli olmoitedar.

Blyluk endistri firmalari piyasada itibar edilen sabicil—
lari istihdam ederek bunlar vasitasiyla ¢ok Onemli satiglar ya-
pabilirler. Kiugilk veya yeni kurulan endlistri kurulugleri piya-
gsada glivenilen sutig elemanlarindan yoksun olabilirler. Bu du-
rum, adi gegen kuruluglaran kolaylikla yerine getirebilecekleri
bir siparigi elde etmeme neticesini dogurabilir.
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B — Uzun Bir Mizalkere Ddnemi

Herhangi bir endistri malinin satisi ig¢in bir mi-
zakere ddnemine ihtiyag olabilir. Alici firmanin ihtiyaglesri-
nin timiinlin satin alinacak olan mal tarafindan kargilanabile-
cefinin saticiy firma tarafindan ispat edilmesi gerekmektedir.
Bu durum, uzun bir doneme ihtiya¢ gdsterebilir,

Endustri malinin satilmesa ig¢in yapilen uzun bir miza-
kere sonunda, adi gegen mal sabin alinmayabilir,

G,- Deger Analizi

Deger analizi teknigi son .zamanlarda geligtirilen ve
endlstri mallari piyasasinin onemli ¢zelliklerinden bir tanesi-
dir, Alicilar tarafindan geligtirilen bu teknigin amsci; satin
alinen mala hakiki degerinden ¢ok Fazla bir odeme bulunmemakdir,

Deger analizi tekniginin kullanllmaélnda, satin alma a-—
centasi, satbticiyi malin maliyebtine yakin bir fiyat vermesi igin
zorlamaktadir. Deger anclizlerinde, genellikle alica firma mi-
hendisleri tarafindan sutan alinacak olan malin maliyeti tesbit
edilir,.Maliyetin tesbit edilmesinde su amaglar glidiilmekbedir.

- Satici.firmayr, maliyetle ilgili olan bir fiyati ver-—
meye zorlamalk, o

-~ Alaci firmanin mali bizzat imal etmesini bemin etmek,
- Mali diger saticay firmalardan temin etmek.

Deger analizi teknigi, satin alinacak olan mali satan
 birgok firmanin mevcut olmasi halinde olumlu sonucglar verebi-
lir. Difer taraftan, satin alinacak olan malin yalniz bir fir-
ma tarafindan satilmesi halinde, deger analizi usuli higbir

olumlu netice temin edemez.
H - Servis

Endiistri mallary plyasasinin diger bir dzelligd de
servis kavramidir. Servis endistri mallarinin satiglarini Ge-
min edebilen ¢ok Cnmemli bir faktdrdir. Servisleri deha iyi
olan firmalar diger firmalarden daha col: mal setebilirlern Fadiistri




mallarinin servisleri igin genellikle teknik bilgi gerclkmel~
tedir. Endlistri =~ mala satin alan migteri, satin ale

digi malin yaninda problemlerinin ¢ozulebilmesini temin e
decek olan yardim da talep edebilir,

Endiistri mallari setan igletmeler, migterilerine
gerekli olan servisg hizmetlerini temin edemedikleri takdir-
de, bu igletmeler ¢ok kisa bir zeman sonra fasliyetlerine

son vermek zorunda olacaktir.

I -~ Kiralama

Birg¢ok endistri kuruluglariy, endustri mallarini sa-
tin almak yerine bu mallari kiralamayil tercih etmektedldir-
ler. Kiralama (Leasing), yatirim mallari imaldtcilarinin
va da Ozel kiralama girketlerinin sensyl tesislerini veya
yatirim mallarini kirsya vermelerini ifade eder (18).

Kiraleme usullinlin hem kiraci (alici) ve hem de sata-
¢l igletmelere sagladafar birgok favdelara vardar. Hu fayda-
lar gsunlardir.

- Sabit yatiraimlara sarf olunacak olan fon mimimum
bir seviyede (kira bedesli kadar) tutulmug olur. Bu
durum, doner sermayenin ¢ofalmasini temin eder.

- Vergd vaaimindan feydaslt vardll.

- Genellikle kirslanan malain geprvisi satici firma ta-
rafindan yapilnalktadirs , Busdurumyrservis  problenini
ortaden, kaldirmaktadir.

- Kiraciya her zaman yeni mullﬂrln (tesislerin) kulla.
nilmasi 1mkun1 saglanmis olur.

{18) Yuksel A Salu'-nga bulma ve Krsdi Isleri Istanbul,
- 1971) 8, 170 Ferh
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-~ Kiralama usuli sétlcl kurulusa, piyasayi koutrol et-
me imkanaini vermektedir.
IV~ ENDUSTRI MALLARI SATIH TAHMIN TEKNIKLERT

Belli bir endlstri grubuna ait olan mallarin satig Uah-

o
ju

minlerinin elde edilmesi ig¢in ¢egitli tahmin teknilleri mev-

¢ut bulummaktadir, Enclstri mellari satiglarinin tahmin telmils-

leri olarak age@ida sivalediiimiz bteknikleri aciklencys galie
Chdle & &

sacagiz. Bunlar;

~ Meveut Tahminlerin Kullaniluasi Teknigi
- Tertip Edilnig Modellerin Kullenilmasi Teknifi
- Model Tertip RBdilmesi Texnlgi

olacaktir,

Yukarida belirtilen endlistri mallari satiglcorinan tah-
nin edilmesinde Ltuvllanalan tekuiklerin tlminln yapilacal: ow,
lan tahminde kullanilmasi so0z konusu bimayabilir. Bu bekmile-
lerden bir tanesi esas tabmin teknigi olarek seg¢ilebilir. Pu
gekilde, sadecc bir teinik ile wvepilan tehmininin kullaniluesi
ile olumsuz sonuc¢larin meydana selmesi mUmkindlir. Bu nedenlc,
endistri mallari satigleranin tebmin edilmesi ig¢in bir terni-
gin esas tahmin teinigi olarak sec¢ilmesi we diger bir belmik
ile de ayri bir tahminin yapilmasi ve elde edilen bu tah-

lerin degerlen’/irilmesi ile Jdaha dogru olan bir endlistri
mallari satig tahmini yepilmis olabilir.

Yukaraida siralemig oldugumuz endiustri mallari satis tah-
min teknikleri gdylece agalilan=bilir:
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A - Meveut Tahminlerin Kullanilmasi Teknigi

Meveut tabhminlerin kullanilmasi teknigi ile endustri
mallari satislarinm tohmin edilmesi son dsrece kolay bir geiil-
de yapilmaktadair,

Endustri mallari satiglarinin adiy gegen teknik ile tah-
nin edilmesi iki gexilde olabilir, Bunlardan birincisi, "Gayri
Safi Milli Hasiladalki Artig Orzninin Kullanilmasi" ve ilkinci-
si de "Satig Tahmini Yapilecak Olan Endistrinin Talep Tahmini-
nin Killanilmasa" dire

1l - Gayri Safi Milli Hasaladaki Artis Oraninin Kullanil.-
masi

Geleceitelri belli bir doneme alt olan enduUstri mallari
satiglarinin artis oraninin Gayri Safi Milli Hasilada -eydana
gelebilecek artig endistri mellari satagsini artirabilir, Gele-
cekteki belli bir domneme ait olawn endlstri sestiglarinin tahmini
g0ylece yapilacalbir:

1= Gelecel dOneme alt endlstri mallari satig tahmini

Y = Incelenen seneye alt olan taplam endistri mallari
satiglari

T = Gayri Safi Milli Hasilada meydana gelebilecek olan
artig orani

Y = Y+(YxT) s Y(1+T) olacalktbir.

2 - Batis Tahmini Yapilacak glan Endlstrinin Talep Tah-
mininin Kullanilmnasi

Gelecektekd belli bir doneme ait endistri mallari satig-
larainin tahmin edilmesi ic¢in, o endlstri igin yapilmig olan tow
lep tehmini hic¢ defigtirilmeden dofirudan dofruya kullanilarai
tahimin gu geimdlde yvapalmaictadar:
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|
\

Y. = Gelecek doneme ait endlistri mallari satig tahmini

1
Y = Incelenen seneye alt olan boplam endiistri mallari
satiglary
T' = Satis tehmind yapilacak olan endlistrinin talep teh-

Y Y + ( YT ) = Y( 1+T' ) olacaktir.

1

it

.

B ~ Tertip Edilmig Modcllerin Kullanilmasi Teknifgil

Endlistri mallary satiglarinin tahmin edilmesi "textip
edilmig modellerin ullanilmasa® téknigi ile de mumkin olmak~
tadir. Endilstri mellara setiglarinin tahmin edilmesi ile gdreve
1i olan gahislar mevcut olan birkac¢ modelden bir veya daha fagz-
la modeli kullammak suretiyle endustri mallari satiglarini tah-
min edilmesinde kullenilan modelleres ”ekonomftrik modeller" de-
nilmektedir, V

Ekonomide mevzw ° bahis olan ¢egitli degigkenler, probler-
ler halinde depisienler vardima ile bir takam fonksiyonlare go-

b

re tesis edilmektedir. Bu fonksiyonlar, tetkik edilen ekonomik

hadisenin bir umumi ifadesi, yanl modeli olzcakbtir (19).

Endustri mallara satiglarinin tahnin edilmesinde kullea-
nilan herhangi bir ckonomektir modeli aciklamadan once, ckono-
metrik model kavraminl aci:layccagiz. BEkonometrik model, ekono-
mik gliglerin faalivetlerinin mztematiksel olarak denllem veya
denklemler gexlinde gOsterilmigtir (20).

(19) GllglTr Fazil K.y, f.g.0., S 25

%go) Barish Norman N, Econgmic Analysis, (Mc Graw - Hill Book
Sompany lne, Newyork, 1962) S. 561

(21) Kutlr Pﬂét\p ) NegeQ, S

\ -
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I

Fndistri mallari sataislarinin tahnin edilmesinde agagi-
da verilen gu ekonometril modelin kullanilmasi milmkin olmaita-
d1r. Bu model toplam buzdolabi satiglarinin tahmin ediluesinde
rullaniloigbar (2L).

Modelde yer alan degiglkenler gunlardir:

= Toplaw yenl satiglar (adet olarak)
= Hesaplamnig olan yenileme satiglari
= Buzdolabi stoku

o< 1w
i

=

« Flektrifgi meveut olan ev saylsi
= Gegen yila oranla razla gellir W
= Mikevicl Lredileri

=« Evlerde kullanilan dayenikli tiketim mallary endoliss

= od aH
i

i

Trend faitoru

vukaridaki degisienlerden meydana gelen model gu seiil-

de olacaktir:

T S -
SeRey/ H | «0045+.0L1 (‘j_:f._;I*?%ETJ;’"7g55v —. 0000164

modelde yer alan deflskenlerden (R) 'nin agaklammasini fayda b
maktayiz, Yenileme talebine gegitli faktorler tesir etmeltedir.

palktorleri sinirvlayici olmamalk gartiyla goylece belirvebiliriz:
— Fertlerin ellerinde bulunan buzdolaplarinin ecowineleri,

~ Yeni bir modele sahip olma arzusu.
- Gelir artaglari.
Spekiilatif amaglar.

t

Yenileme talebini hesap etmek ilg¢in bir yenileme tolebl
endeksinin tertip edilmesi gerekli olmalkbadar (22).,

(22) Cundiff E,W. and Still R.R., Basig¢ Marketing, (prewtice—
Holl Inc., New Delhi, 1968) 8. 367
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Boyle bir endeksin hesap evilebilmesi ig¢in buzdol:plarinlr nak-
gimum kullanilebilme yaginan ve uwidgberilerin elinde bulunan her
vagtaki buzdolabi miktarinan tesbit edilmesi gerekli oluakbtadin,
Bu iki faktorin tesbit edilmesinden sonre bir yenileme talebi

er.dexsi teorik olarazk tertip edilais olur. Bu eudeks yenileme

ta lemlnln hescplenmasinit temin edebiliriz,.

C w Model Tertip Bdilmesi Telnigil

Igletmelerds yapilan her pazarlama plan Ve proguanlarinin

amaci; onceden plinlanan kir hedefine ulaguartaraBu hedefe ulag-

mak icin, iglebmenin lrettifi wal veys hizmetlerin veberli so-

Il 1

viyede migteri trnrafincan sotin slinmasl gerekli olmei:tedir,

Tiketicilerin tevcibleri igletme tarafindan Urstilen mal
veya hizwevlere yapilan bulop ile olculur. Bu nedenle, igletnc
yoneticileri isletumel vinin urcttigi mal veya hizwetlere yapi-—
lan talep miktari ile her zaman yakindan ilgilenmelk zorundalili-
lar,.

‘Bndiistri mellari sati glarinin tertip edilen bir model
ile tahmin edilmesi mﬁmxﬁn olaz.ctadar. Bu nedenle, endustri nal-
lara satiglaranin tabmin edilmesin kullanilabilecek olan bir
tahmin modelini texrtip etmege caligacagiz.

1l - Satislara Tesir Bdebilen wraktorler

Endistri wmallari sataiglarinin tahmin edilmesine birgok
aktorler tesir edebilmelztedir. Bu falitdrlerden bazalari ileri-
dekd belli bir donemde meveut olmayrbilir veya bu febvorlerin
tesirleri ilexidekd Dbelli bir donemde azalabilir. Diger taral-
tan, endustri mallari satiglarina, henliz meveut olmavan blogo

veni faktorler de tesir edebilir,. y
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Endistiri mallari satiglarainin tahmin edilebiluesinde
kullanilacak olan model; endustri mallari sztiglarina Tesi
debilecek olan butiun faktorlerdern degll sadece bu satijglara en
fazla tesir ecebilece olan faktorlerden meydana gelec..tir.

Endustri mallaxw dﬂtlllx rinin tahmin edilebilimesi i¢in
bu satiglara tesir edobilece: olan faktdrlerin tesblt edéilmesi
gerekli olmaktadire.Bndustri mallari satiglarina tesir edebilen
birgok faktdr mevecut olabilir. Modele dahil edelece’. olawn bu
faktorlerin mikbarinin tayin edilmesi hususu endustri wmallara
satiglarini tebmir codecelr olan sahislora ait olacalktair,

Endustri mallary satisglarina tesir edebilecek olin fak-
torleri sanirlayici olmemal gartl ile su gekalde bul-rimek mili-
kUn olmaktadir. Bu faktdrler gunlardir;

- S“tllwv malin Fiyati

-~ Nufus (tltetici miltari)

- Fert bagine milli gelir

- MTiketici havcamalary

- Tasarruf, meyili

L= Endlistriyel dretin niktara
~ Igc¢i nwveudu

- Memur mevcudu

- Hammadde fiyotlarz

- Satig masraflari

.

Yukarida belirtmeiie QOil@El finlz faktorlerin satiglarla
olan minasebetlerinin incelenmesi gereirmektedir., Endistri mal-
lari satiglara ile munssebeti olmayan veya zayif bir niincscbe-
ti bulunan faitorler (dejis enler)mocele cahil edilueyeceitiz.
Endiistri mallari sataglarinan talmin edilmesinde kullanilacak .
olan tahmin modelinin tertip edilmesini temin edecek olan defig-
kenlerin seg¢imi "Korrelasyon Katbtsayisi'" ile mimkiin olabilix,.
Korrelasyon katsayisi, endlstri mallari satiglari ile bu satig-
lara tesir edebilecek olan degigkenler arasinda bir miinasebetin

meveut olup olmadigini ortaya ¢ikarmaktadira




Korrelasyon katsayisinin hesap edilmesi igin gok
cesitli formiiller meveut bulunmaktadir. Bu formiillerden
bir tanesi goyledir;

i vvix) . v(y)

Burada bitin matematik tmitlerin E(X); E(Y) mev-
cut oldugu ve V(X)#0 ile V(Y)#0 olduklara kabul edilmek-
tedir.

2 - Modelin Tertip BEdilmesi

Korrelagsyon katsayisi vasitasiyle asagidaki degig-
kenlerin tertip edilecek olan tahmin modeline dahil edi-
lecekleri belirtilebilir. Bu degigkenler gunlardair.

Y = Satiglar

X1= Satilan Malin Fiyata
Wiifus (tiketici miktari)
X.= Fert basina Milli Gelir
X4= Tiiketici Harcamalari
X5= Tasarruf Meyli

Xg= Endiistriyel Imalat Miktari
Tgei Meveudu

X.= Memur Mevcudu

X.= Ham Madde Fiyatlari
X10=Sat1§ Masraflara

Bu degigkenlerden,

Y = a+bxi+axg+¢x5+gxqﬁhx5+kx6+mx7+nx8+px9+txio
geklinde bir tahmin modeli meydana gelebilir.

Bu modelde; Y bagli (dependent) deZigken ve diger
degigkenler (Xl, Xp seerans Xlo) bagimsiz degigkenlerdir.
Bagimsiz deéigkénlerin, bagimli degisgken (Y) ligerinde et-:
kileri mevecuttur. Bu etki dereceleri yukarida verdigimiz
modelde meveut olan parametreler (a,b,c,d,g,h,k,m,n;p,t)
vasitasiyla dlgililmektedir..
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Meydana getirilen tahmin modelinde yer alan paramet-
relerin bulunabilmeleri ig¢in, parametre sayisi kadar denk-
lemin bulunmasi zorunlu olmaektadir. CGlinkii, modelde mevcut
olan parametreler bilinmeyenlerdir.

Bilinmeyen parametreler, c¢aligmamizin zaman serile-—
ri analizleri boliminde ag¢iklamaga ¢aligtigimiz "En kiiglik
Kareler" metodu ile meydana getirilen denklemlerden bulu-
nabilirler. Diger taraftan, bir baska usul ile de, bilin-
meyen parametrelerin ¢odzililebilmeleri milimkiin olmaktadir,

o0ylekis
Yw=a+bxl+cx2+dx3+gx4+hx5ka6+mx7+nx8+pX9+txlo
modelinde meveut olan sabitlerin katsayilari ile, bu model
ayri ayrili carpilir ve her carpimdan sonra meydana gelen ifa-

de toplanir. Boylece "Normal Denklemler” her parametre igin
elde edilmis olur. Yani; '

(1) Zy = Na+b ‘ZXl+c X +a L X548 T Xbr-x;h)'.. Xg+k by X+ by X
nE Xg+p & Xyt £X, |
(2) v yXy = a% X1+b§j X§+c z XX, +d EX5X1+gZ X4Xl+hi: X5X1+
k§ X X +m ‘2X7X1+n £ XX, +pE XoXy 4+t TXy ¥y
3 < yX, = a % X+ <Z_X2X1+c v X§+d§: X5X2+g}—_ X4X2+h§: XX ot
k¥ XX phm )2 XX ot & Xg¥otp XX +6 T Xy oK,

2
3

kY XXp4m'E XXz +n ¥ XgXa4p £X9x3+t 2% X5

0

. s -
(&) Zyx5 8 EXgtb T Xy Xyro L X X rd L X4g T XX 4L XX




it

(5) E YX4

(6)

™
P
Ut
n

(7) S: YX6

it

it

(8) b2 YX:?

(9) 2 .VXS =

N
"
O

~—

M

=

O
i

~

- L

8% X405 XX, 0¥ X X, +4 % XoX, 4 TXL+h T XX, +
k¥ X X, +me XX, 0% XgX,+p% X§X4+t 3 o o

a ¥ Xgrb I X Xgrol XXord L X Xesg T L X +h L Xg+
k¥ XX £ X Xotn TXgXo4p ¥ KXot LX) Xy

aLX b L XX e LX X 4a L XX+ L X, Xowh T XX+
x LXem X X Xn LX X 4 ZX9X6+1: 23X, X

ay Xt Xy Xpto L XXp+d Z X5Xo48 z X, Xo+h 5 X Xo+
k2 Tghimy X,§+n 2 XgXotp L XX o4t £ Xy X,

8 LXgrb T Xy Xgro EX X4 T L Xovg L X, Xovh Y XoXg+

e - 5 -
k Zx6x8+m>: X7X8+n2. X5+ ZX8X9+t L%y g

. < 3
a ¥ X+ Z X, Xgre L X Xrd ZX5X9+g2. X, Xgth L XX+

— - _ o <
kS X6X9+m ZX7X9+n LX8X9+p Y X5+t L X10X9

B XgX) (+k 2 XXy m DX Xy o#0 3 XgXy (4D 2 XX, o+

S e
’cZ-XlO

wkarida elde etdrdimin normal. denlilem ber; bir

Ars 3 ; :
Matris  Sistem, vasrtosiyle cosmelk  mimko md e
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V - ENDUSTRT MALLARI SATIS TAHMIN TEKNIKLERiNIN
DEGERLENDIRITMEST

Endiistri mallari satiglarinan Lahmln edllme81nde kulla~
nilan tekniklerin tUminin olumlu ve olumsuz yonlerl meveut ol-
maktadir., DBu btabmin tekniklerinin olumlu ve olumsuz yonleri gu
"gekilde ag¢iklanabilir.

- Meveut tehmianlerin kullanilmasi teknigi ile endustril
mallari satislarinin talmin edilmesi son detece kolay bir se-
kilde yapilmaktadir. Bu tahmin teknipi ile meydana getirilen
tahminin yeterli bir tahmin oldugu resinlikle soylcnemez. Zids
ra, endlistri mellari satis tahminlerinde goz onunde buluudurulan
meveut talminler hatala olabilir. Hatala olan bu tahminlere
gbre yapilacak tabminlerin de hatali olacai ileri sliriilebilir.

- Tertip edilmig modellerin ullanilmasi teknigi ile
elde edilen satig tahmininin, yukarida ag¢iklanan tahmin tele-
nigi ile elde edilen satis tabminine nazaran daha az hatalw
olacagi soylenebilir. Zira, talmin bir model ile yapilmalkta-
dir. Modellere endisbtri mallari satiglarina tesir edebilecek
olan faktdrler dahil edilmis olabilecegfinden elde edilecek
olan tahminde hata payinin az olacafi belklenebilir.

- Tertip edilmig modellerin kullanilmasi teknipinin
olumsuz ydnleri olacak gu hususlar belirtilebilir;

—— Modele dahil edilmis olan faktérlere alt defigken-
ler yeterli sayida secilmemisg bulunabilir.

-- Model tahmin amacina tem olarak uygun dugmeyebilim,

— ModCILn uygu?wnmu 1nda hatalar yapilabilir,

- Model tertip edilmesi tekniggi dile meydana getirilen
tahminin, diger iki teknik ile elde edilen tahmine nazaran
daha dogru olaca@i beklenebilir,
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Model tertip edilmesi teknifinin olumlu yonleri olarak
su hususlar belirtilebilir:

-~ Endistri satislara ile miinasebeti olan faktorler
(degigkenler) istatistiksel bir metod ile tesbit edilmekte-
dir, ’

. = Endiistri satiglarinin tahmini, bu satislara en fazla
tesir edebilecek olan faktorlerin defferlendirilmesi sureti ile
yapilmaktadir.

- Modelde meveut olan defiskenlerin herhangi bir tane-
sinde meydana gelen defismenin degerlendirilmesi mimliin olmak-
tadir.

- FEndilstri satiglarinin tahmininde kullanilan model ile
uzun déneme ait tamminler yapilabilir.

~ Modelin tertip edilmesi ¢ok fazla zaman almayabilir.

Model tertip edilmesi tekniffinin olumsuz yonlerini su
gekilde siralamak mimkin olmaktadir:

- Modele dahil edilecek olan defiskenlerin mikbtaranz
sanirlamak gliclik arzedebilir.,

- Satiglara tesir edebilecek olan yeni faktdrlerin de-
gerlendirilmesi gliglik arz edebilir.
~ Model tertip edilmesi teknigi kalitatif faktorleri

L

degerlendiremez.
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VI - ENDUSTRI MALLDART SATIS TAEMINLERININ KULLANILMASI

Endiistri maliari satislaranin btahminleri birgok amag-
lar i¢in kulleanalabilir. Bu satigslarin kullanilma amaglariny
kesin olarak belirtmek g¢ok zlig olmaktadir. Bu talminlerin kul-
lanilma amag¢larini 81m1rlay1d1 olmamak kaydiyla goylece belirt.-
mek mimkin olmaktadir.

~ Ekonomik tahminlerin yapilmasinda.

~ Difer sektorlerle olan iligkilerin tesbit edilmesinde.

- Satiglari tahmin edilen sektdriin ihtiyaci olan ham- |
madde ve isguclinlin hesaplanmasinda,

- Satiglari tahmin edilen sektorde meydana gelebilecek
olan tesisin yenilermesi veya genigletilmesi igin
gerekli olan sermayenin hesap edilmesinde.

- Teknik geligmelerin planlamasinda.

- Satislara tabhmin edilen sektdrin ihtiyaci olan
enerji wmiktarinin hesaplanmasinda.

- Satiglariy tabmin edilen sektorde fasliyet gosteren
igletnelerin satis tahminlerinin hesaplanmasinda.




Uglnct BOLUM
ISLETME SATISLART TAHMIN TEKNIKTLERT




I ~ GIRIS

Her i@letme gelecelkteki belll bir dnemde satiglarinin
hangi seviyede sercelklege Jll“CCbLuL tahmin etmek zorundrdir.
satig tahminleririn

gegerli bir geiilde elde edilebilmesi i-ing
gelecek donemin geucl ekomomi’: durviunun bilinmesiyle bixliite,

igletmenin dahil oldugu endistri kolunun oOzelliklerini ingele-

yerek o endistri koluna ait mellarin satis tahwninlerinide biline
mesi gerekli olabilir, Cunki; igletme satiglarinir bir tarcfton
genel ekonomik Curumla difer taoraftanda igletmenin dahil oldiugu

endustri grubu mal satislarisla iligl-isi meveuttur. Genel elouo--
mik durunda bir geligmenin me ;dpua gelmesiyle endlstri mallara
satiglarinda bir artigin olacaffa belklenebilir. Diger taraltan,

'i$letme satiglaranda da endustri mallari satiglary gibi bir ar-
tiga sahip olmasi gerckocektbir.

Calagmemizin bundan Stcelki bolimlerinde genel shonomil:
durumun tehmin edilmesinde wllamalin "ekonomik tahmin e ndi-
leritni ve belld bir endlstri grubuna ailt mallarin satig tahmin-
lerinin ‘elde edilmesinde kuvllanilarn "enclstidi mallery sgatig tahe
nin teknikleri™ ag¢aklandi., Bu bdlinde, "Igletme Satiglari Teh-
min Tekniklerdi” ni incelemeye c¢aligacafiz.

II - I3TETMS SATISTDART TAT MIL T NIKLERT

- Gelecektell belli bir donem:igin yapllaCﬂm satig Tahmi-
ninin incelemeye galigacalimiz tekniklerin hepsi ile ayri ayra
vapilmesa' s6z orusu defildir, BOvle bir iglem, tahminia goi
uzun bir zemonda elde edilmési ve pahali olmasi sonucunu dofu-
rur,

Aragtirmamize danil etmig oldugumuz satig tahmini telni’
leri gunlardir:
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- Yoneticiler Tarafirdan Yapilan Satig Tahmini Telkmigl

= Saticailaran Satig Tahuinlerinin Birlegtiriliesi Telmigl
& Tiketici Aragbirmalery Tehni#l

- Zaman Serileri Analizi Teknigil

A — YONETICILER TARAWINDAN YAPTLAN SATIS TAMMINT TExNIEL

Yoneticiler tornfandan vapilan satis talmini te'mnifd ig-
melerde kullenilan en eski bir tahmin teknigidir. Bu telmik ile

satlis tahmlnl goylece olmaktadir;

Gelecelitell belli bir dorends satis hacminin en kadam
olabilecefl hakkanda idareciler 11m;r1er1p1 ayri ay-
ri beyan ederler, Hew iderecil torrfaindan ileri strdlen ve tap-
tigalir, Yapalan tartlgmnlaf sonunda elde edilen sorug gabis
tahmivicir (23). -

Yeneticiler tar-findan yapilan satis tahmini telkni’ i ¢ok
basit bir tabhmin telmigidir, Du nedenle elde edilen tohmin ¢ok
hatala olabilir.

B - SATICILARIN SATIy TAuIIwLLhiwa BIRLayTIRITMEST
TEXNIEL

Saticilaran sotig tebmivleriiniv birlegtirilmesi teknifl
ile satig tahmind goylece olmatadar. Firmaran her saticasi (sa-
tis elemani wveya aracils?) kendi bﬁlgesine ait belli biy Conen
i¢in satig tebhmini yapare Yepilan bu tahminler birlegtiriliv
ve gerekli gortlen duzeltmoler yapalar. Dlzeltilmis olan tahmir.
ler didareciler : )

niden gozcen geglrilerelk, bltln bol-
gelere ait olan satig btaimirleri yapilmis olur (24).

23% Stanton J. Williwm? a
24 Qulﬁ.d’iff WeEe and Soill
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Ad1 gecen teknik ile satig tahmini yapilairken, saticilara
bu iglerinde bazan gerskli yardamlar yapilmaktadir.

¢ -~ TUZAETICT ARASTIRMALART TEXNIGI

1 - Girisg

Miketici aragtirmalari bernlfind aciklamadai. ouce tuUke-

tici kavramini agillswave caligacafilze.

Toxetici kavreaml gu gewllde tarif edilebilir; Mal veya
hizmet tiketen herkese btuxetici denilmektecir (25). '

Her tllzoticinin her zaman satim alan kimse olwnasi gerel-
mez, Diger taraftan, her satin alan Wimsenin ce herhangi bic
mal veya hizmetin satvin alirmasginag karar veren kimse oldufiu e

ginliile soylenemez.. Pazarlama arvestirmalaranda, tiletici olan

kimese ile birlikbte soctin alan ve satin almaya karar veren ki
selerin de incelemmesi fayliala sonuglar verebilir. goyloi:l; pie-

yasa aragtirmalari genelliile tukoticiler ile ilgilidir. CGunbkt,

\

tuketici satar alirnacak olaw mal veya hizuwetin ne olivfunu to-

AT

Jyin eden himsedlc. Difler tous

“tan, herhangil bir kimse di:
? ( <

kimge dc¢in (o gahsin filvvind olwaksizin) bir mal veya hizwmevi

satin alaebilir. Bu nedeule, satin alan imselerin de irvceloime-
si faydali olabilir. Som olar:sk, bir

o,

G
i

a2
jai}

mal veya uwlzmetin satan aliumesil icin o mal veya nizmetin s Tjem

-

®

alitmasi igin o mal veya hizmetin satin alinmasina karar verdl
mesi iglemi, satin alma hususu ig¢in gerekli olan ill unsundur,
Bu nedetile, pir mal veya hizmetin satin slinmasina kerar vere-
cek olan kimsenin fikixlerindun ce Ofrvenilmesi faydali olocalbir,
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Piyasa aragbtirmalarinda yukarida sayllan ¢ vusurun (Ll
ketici, satin alan ve satip almaya karar veren) satin alma no-
denleri, satic alma gekilleri, satin aldiiklera miktarlar, satin
aldiklari yerler ve satain alma sltveleri besbit edilueve caligile-
maktadir. Pir singenin yuokarida yapilan ayirimin tevsine hown

tliketici, hem satin alan ve hen de sabtin almaya karer verey Kl
gse olmasi miwiti olua.tadilr.

‘Her tiketici faxklay gevillede horelet etmern tedir. Thiie-

tici bezan ekonowlx ve bazan da psikolojik nedenlerle harelet

e

eden bir verlik oldufu gibi bozan da her ikl faxtorlin etliis
altinda kalar % Larelet eden bir wvarliak olmaktadir.

Miketicilerin Cdavreanig nedenlerinl tawamen ag1¥IWVEu bir
listenin tertip odiluesi muw Un oluamakbtadir (26). Bununle |
raber, tuketicilerir davroniy nacer lerind buazi hazir bilgilorden
(niifus, yag, tohsil, ferdi gelin, aile buyuxligu, dolua vt OLlim
oranlari v,b,) faycslemal suretivle bir miktar oprenmuek mumicln
olabilir,

Tuketicilerin davraniae nccenleriniy dabha sihhatlibir ge-
kilde tesbit x*lJ,U<ﬁu”Ul, tlizeticl CI&@tl””Blﬂrl ile alokuy
olabilir, Hazic vilgilere cayanilarak Lo
olursuz soruglarin mey. i [ eluesind auaklin kilebiluelktodin.

yapilan satng booumdr

2 ~ Mekrifiln Acilarmasy

K -

Tikebtici arastairmalari teknliine bazan tukebicllomin soe

tin alma plunlﬁnlnln arastvirilmasiy do denilmektedir.

Tlketicl arsgtirmalaciy btelniZi ile satis tahmini sdyleca

B

meydana getirilmeltedir; Th4eticzl@raem setig tahmininin yapil-
masinl temin cdebilecel olen bazi bilgiler ofrenilmeye caligilar.
Bu bilgileri simivlavicy olmai % gertiryla govlece siralemal miime—

kin olmaktadir:

T " . e Kt S

(26) McCarty Jerome F., Fusic Mon 2ting, (2.nd Edition Prentico-
s M Hall Inc., Loplewood Cllle, N.J., 1968) s. 174,
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- Miketicilerin isletme monullerini ilerideki belli bir
donein ig¢inde satin olmayr arzu edip etmedikleri.

Tiketicilerin bv memullerd ne miktarda satin almeyl
N '
planladaklara

o)
g

Igletne mamullerini ne sevilde sstin almayl arzu ettili-
leri,. ;

Yukarida belirtacie ¢alistaijimiz hususlsrin tsobit odi-
abilmedi icin "awket formlari " hazarlanir. Hezirlavan bu ave
ket formlara ya poste ilo ilgililore goudsriliy veyacultetgillere

daiitilarak arsgtirms yurldtulisr. Acvasvirma deveesi sorundo @i

ketler deferlercinilir, Degerleﬂg sonucundce arzgbirnaya bon

olan mamuliin iler dei belli biv covem dlein sstig tammind upal-
nig olur.

Anket formlr~rivan hozirlanmssi her aragbirmaciys gowo
farkla olabilir, Auket Tormlesinin yeberli wiktarde soru ihtiva
etmegi ve dofru olaral deperlendirilnesi ile gergeie daha walan

olan satig tahminlewi »lde edi

Satig tehnl

ile dlgili arestirmalarda genellilile ornei-

lemeden yararl: zaliw. Satlg tehmindl meydapa getirilew
den saglanan bilgl

&

lere davanalaral. yapirlaaatadir.

TUketici aragtirmalar, btelodli ile, herh=zungl biv malin
ilerideki belll bir douneme ait olan satig tebmininin yapiluasinda
ornexlemenin Onenl agrlga porulieltedir. FTu nedenle, bui.da,

ornekleme hakkanda ~oenel bir a91glama yvapilabilir.

Her ilimde oldufsu

grnbil, istatisvililte de amag bilimeulernden yo--
rarlanerak biliunmoven holiznda tahainde buluoiaitbils.




-5 -

Herhangi bir olay hakkinda ya pilacaiz olan tahmin, az s&

sahade neticesine roxre 3 rcpilacal: olursce, bu tahmin, olur

ticelerin elde ociluesini mimiin mlsbilir, (27). Ornei

yiitiilmek suretiyle standexrt hatoniwn kiiciltiluesi miui-tind

seslik Srretleme ovsmina delil Ornelr Gapiva bagla oldn
Srneklemenin saplodaii aventay yagin blyldik¢e artat.

yLAa it

) Ird Ty
AGUE Tl e

caps bii-

1».",

Ornek ¢api belli bir seviyeye ula gtikban somra yiEluli

S )

birim sayisi N'nin Celdguesinin sonug lizerindensi et sl

~

dir. (28) Orrek cgapi

i i e 2

nete=rin hesebinda xullana

CLeis iz

Ty e
U g A

&3 fNen &7 514 ‘ M olarak elde

X m )\ m—— formilindensr 4

Arastlrmanln aohiveti te olucsa olsum, migehadel

e

likle bir kiiglilk baisim Uzeminden yani, tonirmesil L8ve
lugun bir kasumi, biw comenesi uzsrindon yap111r(29)‘

Sronekleme hel-miuda aclilemalera baglamaden once

ve Srrek gipi- iki ana Terisl agialuoer

Pu terimleri soyloce towll etmel wniilcindlr. Sorlu savade

buluneuren cimleye yiiin ve yijnuln warakteri halkloand:s

o

edimmek icin yal ~dan sscilen bir alt cumleye de nGrnent

{

verilir (30).

Pazarloms arastiraalarinda tetkik edilmek igveni

"u_

[

1. faydela buluav

i penele

(A Tt

VILL
QL

slomar

gin genig bir elavs yayilaig veya seligil pligel bir gsoiilao

galmnag el$manlard&n meydana gelmig olabilir.

P e . s

(27). GOgumen Gelebi Keual, Korrelasyou ve Reagresyor, (Asizew

1973) S. 37,

(28)f tscil Necstli, Istotistil: Motodlsra ve Uygulewoleei, (4.

j‘,.i:';‘; b ]Bklg ALA LLKJ;.";V 96,7> s SQ 895
(29). GU.].QUJ: Fﬂ ‘\k.\l"lil Tn:) Ll\ l,./_y A_)LJ.J AJZ’ JJ‘G MOL\ Ulzj ql,
L YAYINL - I faubul 1973) S« 145
CB@ﬁ. Hansen M.H-, hu:w1tz w. N, and Madow WG., Sample

19¢3) 8. 1t

(I.T.I.1T.A.

Clo R
’ - . s ; oirves
Methods and Theory(John wiley auad Sons, Inc., Second Ld,

Newyour':,
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.

de edilen b11g11v~,1 q1’1&11Z1 ile tetkil edllme§ istenilen butin
bir yigin hskkanda belli bir hata payl ile bilgi sahilid < Luna-

bilir. Elde edilen bu bilgiler vasitvaosiyla, isletmenin g gimdiki
ve gelecek donemlerce meydana gelmesi muhtemel olan problemler,

daha sirstli bir geldilde ve daha az bir masr:f ile coziilebilis.

Bir Srneklemede meveut olanm faaliyetlerden baglic:larind
su gekilde belirtebiliriz (31). Bunlar; '

- Aragtirilmak istenilen husus ok agik bir gelilde be-
lirtilir, )

- Ornerleme icgin sarf olumacax olan zaman ve para ik tam
rina gore en uygun orrelklene metodu tespit edilir.
/
- Tertip edilecelk olan Orneiin hacmi (t rin gsayisi) tese

bit edilir.
—8oru veya mulakat formlari hazirlanir.

— Aragtirma icin istihdam edilecek olan gehislas efibi-

o
lir. Bu sahislar vasitasiyla terti: cdilern Orrexten arsgtirma
igin liizumlu olan bilgiler Temin ediliw,

- Elde ediler bu bilgiler degerlendirilir.
~ Mevdena ¢ stivilen ¢lde edilen bilgilew vogi-

tasiyls belli bir hata peyina sore tetiik edilmek dstenilen yi-
gin hakkirda karar verilin.

Yulkaride siralemeya galigtigimiz ornekleme faalivetleri~

nin tanzim edilmelerinde veya defewvlendirilmslerinde bir ¢ok
hatelar yapilebilir,

!

(31)., rerber Robert, Morket Research, Mo Graw-Hill

Bok Co.Inc
Newyork, 1959,) S. v




Yapalabilecek olan bu hatalaiw

Pu hatalarin baglacalari:

59~

gdylece siralamamiz wimkindiir.(32)

- Anacan ve Ihtiyag duyalan igtatistik bilgilerin tesbi:
tindeki begarisizlik -

- Soru agida dligenlenmesinde gosterilen bagara derec cesi

- Toplanacal bilgilerin niteligi ve bunlarin slde edlle-
cefi kimselerin durum . barimindan bilgl toplema usuli-
niin sec¢iminde yapilan bagarisizlik,.

- Yaganan tarifindeki bagarasizlik

- Tarif ve agillamalardaki bagaraisizlik

- Cevapsiz biraimalay dofan hatalar.

- Cevaplarin ceg do..an hatalar.

- Cevap hatolora v

- Farkinda olmacan deligik ge ilde cevaplandirme hatalari

- Sayim memurlarinln sebep oldufu cevap hatala

- Sayim veya Srueklemeyi uygulayan kimse veya kurumun

sebep oldugu cetap hatalara

- Soyvim mermirlarican gebep oldufu cevap hatalom

- Igleri diizenleme ve yonetmede yapilan bagarisizlailox

- Sayim veya ovne .lemc tarihindn veya bilgilerin iligiin
bulundugu dovrenin yifani iyl teusil etuenesinden do-
gan hatalan.

- Tasnif plenlarinin 1yl nazirlammamasindan dofan hatalar

- Islen haotalara

- Sonuclaiin vanlig yovimlammasis ve tefsiri

~ Tegediifl Sruelrleme havalari

UEnemleme sapmealari

(32). Deming E.William;

SR

Soma Th“OTV of Sampling,

(John Wiley
and Sons, NewYork, 1950), 8. 26-30
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4 - Brnekleme Mebtodlarw

Srnekleme metodumun ¢ok sayida tilirleri ortaya ¢ilkmakla
birlikte Srnekleme metodlari hakkinda genel bir agaklama ile
yetinilecektir,

- Basit tesadiifi Srnekleme —Simple Random Sampling-
- Sistematik ornekleme --Sistematic Sampliﬁg~

-~ Tabakali Srnekleme --Stratified Sampling-

- Kime Srneklemesi ~Cluster Sampling-

- Létin kare Orneklemesi-Latin Square Sampling-

Yukarida siraladigimiz Ornekleme metodlarini agapgidaki
gekilde agiklemaya caligacalilz.

a- Basit Tesadiifi Ormekleme Metodu -Simple Random
Sampling- \ \

1- Tarif:

' Yaganin () biriminden (n)'erlik kombinasyonunun
Srnegi tegkil etme sansi (ihtimali) egit olan drneklemelere
basit tesadiifi Ornekleme denir (33%).

Bu 6rnekleme metodu ile Srnek se¢imil icin yifin ele-
manlari l'den (N)'e kadar numaralanil.

Yigindan secilen elemanin segildigi yifana tekran
dahil edilmesi ile Srnek teskiline "ladeli segim" ile Ornek
tegkili denir. Yadindan seg¢ilen birimini se¢ildigi yifina
tekrar dahil edilmemesile Ornek tegiiline ise, "Iadesiz segim”
ile ©rnek tesgkili cdenir. -

(33) Cochran G. William, Sampling Technigues, (John Willey
and Sons, Second Ed., New York, 1963) 8,18
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Tadeli seg¢imde, yifin sonlc sayida eleman (birim) ihtive
etse bile, yiginin bivim sayisinda bir azelma olmeyacofindan
onlv sayida birinden wmaydona gelen yifin scnsuz soylda biliin-
den meydana gelmis bir yifin olarak kabul ecdilir (34).

Basit tesaduti orne:sleme metodinda, (W) elemanly bir yi-
gindan herhangi bir elemanin sc¢ilmesi ihtimald P = 1/N dir.
Bu ihtimal, Odrnelin iadesiz veya iadeli bir gekilde tertip edil-
mesiyle d@élg»e"OCG Cira

1.

(N) elemanla bir yigaindan tertip edilebilecek olan Ornel
saylsi iasdeli ve iadesiz gekime gore degiguektedir. Ornelr iade-
1i bir gekimle tertip edilirse (W) elemanli bir ylglndau (n)
elemanla (Nn) adet Ornek tegkil edilebilir. Ornek iacdesiz bir
gekimle tertip cdilirse () elemanli bir yigavdan (n) elemazly
(f%) adet drnek tegiil edileceitir,

2 = Teszdifiligin Aragtirilmasi
Bir yaigin haldoanda yapilacal olan tahmin ig¢in tertip e

dilen Ornegin tesadifi bir sec¢imle meyiana gelip gelmedifi hu~
sust son derece dmemli bir onu oluz tadir. Ornek tegadifi biw

secim ile tertip edilmedij;i vakdirde, btebtkik edilecel: olan yigan
hakkinda gecerli bir tohuinde bulunmbhk mimkiin olmeyacalktir (35).

Orne¥i meydana ' ebireceix olan elemanlerin (terimlerin)

*-L.Q

segilmesinde, avagtimmacinin kontrolu az olabilir veya higbir
kontrolu meveut bulunmeysbilir, Bbu duruwmda, tertip edilen orne-
gin (numunenin) tesadifi bir gekilde tegxil edilip edilmedifi

ara 'tlI’ll‘”dll(-’*l' (36>'

\

(34). Kendall M.G. And A. Stuart, The Advanced Theory of Statis-
o ties, (Volume I, Chanles Griffeu Co., Ltad., Londan, 1964),
s. 207

Ke]ﬂdall M.Ge and S;tk‘lﬂ]?"‘ A.o, QeFeCary S 206

Wine R. Lowell, Statistics for Scientists and Engineers,
(Preutice~Hall, New Delbi, 1966), s. ©ll.

'

»

NN
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Yigin hakkinda yapilacak olan bir tahmin ig¢in ter-
tip edilen Ornefin, btesadiifi bir se¢im ile meydana gelip

gelmedigi gOylece aciaklanabilim:

A

brnegin, asagidaki gibi bir tertip ile meydana gel-

.

digini farz edelim;

AABAAABBBBBABBA

#

]

]

i

A elemaninin ¢ekilme sayisi

B elemaninin ¢elkilme saywLsi

A ve B elemanlarinin ¢ekilme sayisi, Yani;
T, ot T olacaktir

A elemaninin miktara

B elemaninin miktary

Terim sayisidir. Yani;

n, + Ny olacakbair.,

Kritik deifer. Bu defer; @(nl;nz) dir. Ozel

tablolardan elde edilir (37).

(37) Wine R. Lowell, a.Gec«y S. Ol5
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Ornegin, tesadiifi bir tertip ile meydana gelip gel-
medigi hususunun sragtirilmasi ic¢in, bir ipotez tegkil
olunabilir. $oyleki;

H_ : A ve B elemanlari tesadifi bir gekilde oOrnege

dahil olmuslardir.

Hy ¢+ A ve B elemanlari tesadlifi olmayan bir sekilde

olmaktadir;
R=2C olmasi halinde HO ipotezi kabul edilir.

R £ C olmasi halinde H, ipotezi kabul edilir.

1

Ornekten elde edilecek olan diger bilgiler vasita-
siyla, Ornegin, tesadiifi bir sec¢im ile tertip edilip
edilmedigi hususu bagka bir sekilde aciklanabilir (38).
SOylekis

T1k olarak; incelenecek olan Ornegin"aritmetik or-
talamasi" bulunur,

M SR B2

/et Ny o+ I,

Tkinci olarsk; Ornegin "varyansi'" hesap edilir.

CTQ _ 2 nyn, §2nln2 - ng - ng)
T (nl + n2)2 (nl + Dy - 1)

buradan

on-n (?n.n, -~ n, = n :
o, =\ /- 1 2m42~L 2 2 elde edilir.
V (ny1m0)" (8 + my - 1)

Uqﬁncﬁ‘olarak; test kriteri (tc) hesaplanir.

t = .ji:.;/gar;u

c A

(38.) ¥reund John B, and Williams J. ¥rank, Modern Business
Statistics, (Prentice~Hall, Inc., Englewood Cliffs,
N. J., 1958) s. 272.
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Son olarak; ipotezler tegkil edilerek belli bir hata
payi (Jﬁi = 0,055 iX 5 = 0,10 ... oibi) esasina gbre incele~

necek olan drnegin tesadufi bir gekilde tertip edilip edil-

medigi hususuna karar verilir. Yandi;

Hy = Ornel tesadlfi bir tertip ile meydana gelumigtir.
Hy = Ornek tesadlifi bir tertip ile meydana gelmenig-

tir.

Bu ipotezlerin degerlendirilmesi su gekilde olacekbair,

%tc$ = t olmasi halinde Hj dpotezi KABUL
‘ ' - eailir, '

tc‘ 3?“ T, olmasi halinde Hy RED olunur.

b- Sistematik Ornelklewme Metodu -~ Systematic Sampling -

Sistematik Ormelleme metodu, piyasa aragtirme arande
fazlaca kullanilan bir Ornekleme metodur. Bu Ornekleme meto-
du ile piyasa éragtlrmalarl kolay bir gelkilde yepiluakta ve
neticeler kisa bir zaman igerisinde elde edilmektedir,

Sistematilt Oornekxleme metodu ile bir Ornek teskil et~
. . . . P . .
mek ig¢im, su iglemlerin yapaliasi lagimdir (39). Bu islemler
sirasiyla;

- Ornegin tegkil edilmesinde kullanilaczk olan yifin
elemanlari mumarslanir (Xl, Xoy XB"""""XH>’
(

- Ornek terim sayisi tesbit edilir (an belirtilir).
- Ornekleme arsligi hesaplanir (k = N/n).

- I1lk terim (ny) tesbit edilir, (Bu terim OSrnekleme
araligindan c¢ekilecelr tesadifi bir sayi ile olux,)

(39) wallis Allen and Harry V. Roberts, Statistics (13%th
Ed., The Free Press, New York, 1966) s. 31l.




= Ornegi tegkil cdecelkx olan terimler tertip edilir.
SOylekis

(nl + (nl o 1C> +- (1’11+2k/> + (nl+5k)+cnboo+(nl+mk>oa

Yukaridaki agiklamalardan gorilecefi gibi Orneileme a-
raligindan tesadiifl olarak segilen ilk terim (nl) butin orne-~
gin tertibine esas tegkll ebuektedir. Ilk terimin, Orneklene
araligindan tesadiifl bir segim ile se¢ilmesi arzu edilueyebi-
lir. Bu takdirde, ilk terim tesadiifi bir segimle segilmeyece-
ginden ilk terimin secilmesi baska bir sekilde sSylece olacrls-
tir. (40)

Ornekleme arelaga (k) tek sayi ise, bu takdirde i1k

Orneklems aralipgi (k) ¢ift sayi ise, bu takdirde ilk
terim;

ny = k/2 veya ny = kit 2 olacaktir,

2

¢ - Tabalkaly Ornekleme Metodu -~ Stratified Sampling -

_ Bu Ornelkleme mstodu, uygulanada fazlaca kullawalan
bir Ornekleme metodur,

Tabakali Ornekleme mebtodu ile tetkik edilmek istenilen
yigin hakkinda bir kararin verilebilmesi ig¢in su iglemler ya-
pilir (41).

- Tetkil edilmek dstenilen yigin (yigini meydons gebi-
ren elemanlarin ozelliklerine gore) ¢esitli gruplara

.

(40) Cochran G. Willilam, a.g.e., 8, 207.
(41) Wallis Allen W. and Roberts Harry V., a.g.e.; 8, 339,
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ayrilir. Bu gruplama igleminde, her elemanin ait oldugu gzru-
ba girmesine bilhassa dikkat edilmelidir. CQlnkl, yrgin haklkaiie-
da yapilacak olan tehmin her tabalradan eldé edilecek sonuglao-
rin birlegtirilmesinden meydaua gelecektir, Cegltli elemonlan-
dan meydana gelen bir gruptan elde edilen bilgiler, vyiiin hal-
kinda yanlisg tahmninlerin yapilmasini milmkin kailabilir.

- Her alt gruptan (babakadan) ayri ayri birer OSrnek se-
(}ilirc . g

- Segilen bu ormneklerden incelenmek istenilen yifinin
karekterini tagiyan bir Ornek meydans gelmisg olur,

Her tabaka, beuzer veya yakin ozellige sahip birim ih-
tiva edecefinden, elemanler erasinda meveut olan defiguce c¢ok
az olacaktir. Bu nedenle, her tebakaya ait karakteristiiler
az sayida elemanlara sahip olan Orneklerden (tabakalardan
meydana getirilen Orneller) elde edilebilir (42).

Tabakala ornelkleme metodunda, yifin parametrelerinin
hesabinda her tabakonin kethkisi degigik olsbilir.

d - Kime Orneklemesi Mebtodu - Cluster Sampling -

Kime Ornelklemesi metodu, pilyasa aragtirmalarinda golt
fazla kullanilan bir ornekleme metodur. Bu metod ile bir ov-
negin tertip edilmesi gbyle olmakbadir; tetkik edilmel iste
nilen yagain kliglk kilmelere ayrilmakta ve bu klimelerden tesa-
dlifl olarak secilen birkac eleman ile Srnek tegkil edilmekte--
dir. Kiime Orneklenssi metodu gu - nedenlerle kullanalmaks
tadar: '

(42) Cochran William G., @.Ze.Cey S. 88,
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- Kimeler anket¢iyi bir glin meggul edecek gapta olug-
turulmakla birim bagina bilgl toplama maliyeti kligUltilmisg

OlUI‘.
- Qerceve maliyetinde kazan¢ saflanir.

- Kimeler: agafi yukari, ayni blyiklikte olacaklarin-
dan yigainin varyaansi dahs kigui olur,

e - Latin Kare Ornekleme Metodu (Latin Square)

Latin kere oruclkleme mebtodu, piyasa aragtirmalarinda
oldugu gibi sznayi ve ziral aragbirmalarda da kullanilmakbe--
dir. Bu metod ile, en fazla biledi en az bir mesraf ile temin
edilebilir. g6yle ki; (n) terim sayali ¢ tane faktdr birlik-
te incelemmek istendigi takdirde, incelenecek elemanlar sa-
vis1 (2.b.c.) kadar olacekbtir. Latin kere yontemi ile bu mi ke
tar (a.b) kadar olacakbir. Labin kare (nxn) scklinde bir
tablodur. Bu tabloda her eleman, satir ve situnds yaluniz bir
defa gorilebilir (43).

~

»12 geklinde tegkil olunan TAtin karelerin pratik
degerleri yoktur, TAtin lareleri, birden fazla elemanlarin
bir arada kullenilmalsara ile yuxardakl prensibe gore genigm
letmek mimkindlnr,

Tertip edilen LAtin kare tablosunun analizi ile gu ne-
ticeler elde edilir (44), TAtin kare tablosundaki herhangi
bir siitun defferlerinin ortalanmesa ile, diger stturlardzki
biitlin degerlerin ortalamalari haklikinda makil bir tahmin ya-

pilmig olur.

(43) Cox DsR., Plonning of Experiments, (John Wiley and Sons,
New York, 1966) s. %6,

(44) Cruxton E, ¥rederick and Cowden J. Dudley, Q.ge«c., 5,182,
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Diger taraftan, Latin kare tablosundaki herhangi
bir satir deferlerinin ortalamasi ile de, difer satirlar-~
daki butin degerlerin ortalamasi hekkinda makul bir tah-
min yapilmis olur. Son olarak, herhangi bir elemanin bi-
tin deferlerinin ortalamasi, o deferlerin her durumuna
(satir veya siitundaki yerleri) ait makul bir tahmin-el-
de edilmesini temin etmektedir. Goriildiigi gibi, Latin ka-
re drnekleme metodunda, neticeler ortalamalara gire de-
gerlendirilmektedir,

Yukarida genel olarak agiklamaga ¢alistifimiz Or-
nekleme metodlarindan arastirmaya (satig tahminine) en uy

gun olan metodun seg¢ilmesi hususu, arastirmayli yonetene
ait olacaktir. Bu se¢imin hatali olmasi, elde edilen ne~-
ticelerin de hatali olmasina sebep olabilir. Diger bir
agirklama ile, satig tahmini i¢in en uygun olan Ornekleme
metodunun yanlis seg¢ilmesi, meydana getirilen satig tah-
nininin de gercefe uygun bir durum arz etmemesine sebep
olacaktir. Netice olarak, firmalar i¢in son derece Cnemli
olan sabig tahminine gdre yapilacak olan planlar, olum-~
suz sonuglar vereceklerinden igletme kayiplara ufraya-
caktir,

» Blitlin ornekleme metodlarinin miisterek amaci; elde
edilecek olan neticeye tesir eden bazi faktdrlerin tesir-
lerini yok etmek veya bu faktdrlerin tesirlerinden dolayi
meydana gelen Srnekleme varyanslarini azaltmaktir (4%).

Satig tahmininin meydana getirilmesi igin yapila-
cak olan aragtirmada kullanilacak Ornekleme metodunun se-
¢ilmesinden sonra, bilylk sayida eleman ihtiva edep tek bir
ornek yerine, ayni metod ile, birden ¢ok Orneklerin bagim-
s1z olarak meydana getirilmeleri ve her birinin ayri ayra

(46) Bampling in Marketing Research, American Marketing
Association (Marketing Research Tecniques Series,
No., 3, September 1970), s. 22, :
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incelenmesi suretiyle, daha gegerli bir netice elde edilebi-
lir. Bir tek Ornek yerine birkag¢ alt Srnepin uygulammasi ber-
cih edildiffi zaman alt ornek cgaplaranin toplami, genel ornek
¢apiny agmamalidir. Ayri ayri Oorneklerin meydana getirilerek
incelenmesi, biyuk bir ek masralf ve zamzni gerektirmeycbilir.

D - Zaman Berilerdi Analizi Teknifgi

I~ Girig

Igletme idarecilerinin belli bagli gorevlerinden bir
‘tanesi gelecek ddnemlere ait planleri yepmaktir. Idareciler
galigma zamanlarinin buylk bir kismaini ileri douemlerde mey-
dare gelebilecel olan problemlerin ¢dziimlerine ait plinlarain
yapilmasina harcarlar, Geieoek douenlere ait yapilacak olan
bir plan, gelecek donemler igin yapilacak giger plﬁﬁlara esas
teskil edebilir. Bu nedenle, diger plinlarin yapilmesine esas
tegkil edebilecek olan planlarin son derecede dikkatli yapile
masi gerekmektedir.

Gelecek dbuemlere ait planlarin yapilmesi igin, geg-
mig donemlerde meydana gelen olaylardan blylk olglide faydo-
Lanmak mimkun olmaltadir. Igletme idarecileri gegen donemler-
de meydana gelen olaylari istatistiksel metodlarla inceledik-
leri takdirde, belli olmayan gelecel donem problemlerini daha
kolaylikla ¢dzme imlkinini bulsbilirler. Istatiksel incelemeler
icin ilk ve en Onemli adlmg gegen donemlere ait gercek bilgi-
lerin elde edilmesidir, Gergelk olan bilgilerin elde edilmesin-
den sounra, gelecefe ait tahmin gegitli istatistiksel metodlan-
la meydana getirilir.

Zaman serilerini muhtellf geidillerde tarif etmek mum.-
kiin olmaktadar. Bir tarife gdre; zaman serileri, ayni degisg-
kende mugahede olunzn defismelerin, zamana gbre tertip edil-
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mesi ile elde edilen serilerdir (46)., Zaman. serileri bagke
bir gOrige gbre goylece Tarif olunmaktadir; Zaman serileri,
bilgilerin kronoloJjik olarak tertip edildigi serilerdir (47).

Zaman serilerini acgiklayan bagka bir terif ise; zeman
serileri, sayisal verileri olug zamani esas alinaral: dizmek
suretiyle elde edilen serilerdir (48).

Zaman serilerine ait verdigimiz tarifler birbirlerine
benzemektedirler, Her lig tarifte de esas olarak gu husus "Mey-
dana gelen olaylarin sayisal degerlerinin zamana goOre btertip
edildigi" belirtilmelktedir.

2 - Zaman Serilerinin Unsurlari

Zaman serilerinde bazi dalgalammalar gorilir. Bu dal-
galanmalarin ayri ayri incelenmesi icab etmektedir., Bu dalga-
lanmalaria ddrt ture ayirmak mumkin olmaktadir. $oyleki;

~ Uzun siiredeki efilim (Secular Trend = T)
( = Peryodik harekotler (Seasonal Movements = S)

- Diizensiz harekebler (Irregular Movements = I)
« Devresel hareketler(cyclical Movements = ()

‘ Yukarida siraladifamiz hareketlere zaman serilerinin
elemanlari veya unsurlari denilmektedir. Bu elemanlar ile
uygulamada iki ayri zamen serisi wodeli meydana getirilmig-
tir.

(46) Richmund Samuel B., Statistical Analysis, (End Edition,
The Ronald Press Company, New York, 1964), s. 342.

'(47) Croxton I'rederick E. and Cowden J, Dudley, Practical
Business Statistics, (Prentice~Hall, Inc., Englewood
Cliffs, N.J., 1961), s. 417. '

(48) Kendir Saim H., Yatiram Projelerinin Hazirlenmasi ve
Degeglendlrilme51, (Devlet Yabtiraim Bankasi, 1970),
s. 190.
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Bu modellerden bir tanesi; Y = TxSxCxI geklindedir.

Bu model en fazla kullanilan modeldir. Modelden an-
lagilacagi gibi elemanlar arasinda bir ¢arpim milnasebeti
meveuttur. Diger bir aciklama ile, zaman serisi, bu dort
elemanin birbirleriyle ¢arpimlarindan meydana gelmigtir.

Zaman serisi enalizlerinde kullanilan ikinci model
g0yle olmaktadir; Bu model, Y = T+8+C+I geklindedir (48).

Bu modelden de anlasgilacagi lizere, zaman serisi ele-
manlari araginda bir toplam ilisgkisi mevcuttur. Zaman se-
risi bu dort elemanin degerlerinin toplanmasinden meyda=~
na gelmistir. ‘

Yukarida verdigimiz zaman serisi modellerinden bi-
rinci modelin en fazla kullanilmasina ragmen, ikinci mo-
del de en uygun tahmini temin edebilir..

Istatistiksel yonden zaman serilerinin incelenme-
sinden maksat; bu dért faktorden herbirinin hadisenin
aldigr kiymetler ilzerinde ne nisbette milessir oldugunu
aragstirmak, evveld hadisenin trendini (normal seyrini)
tesbit etmek, bilahire diger faktdrlerin hadiseyi trend-
den (normal seyrinden) ne nisbette uzaklagtirdigini, di-
ger bir ifade ile tesirleri asli kiymetlerden birbirine
karismig olan bu 4drt faktorin (unsurun) ayri ayri payi-
ni bulmaga c¢alismaktir (50).

Zaman serisi modellerinin her ikisinde de meveutb
olan dalgalanmalari agagidaki gekilde agiklamak miimkiin-
dir. $oyleki;

e

(ug) Brown Goodel Robert, Smoothing, Forecasting and
Prediction of Discrete Time Series, (Prentice-Hall,
Inc., Englewood Cliffs, N.J. 1963), s. 57.

(50) Glirtan Kenan, Istatistik ve Aragtirma Metodlari,
(I.U. yayini No. 1670, Istanbul, 1971), s. 6ll.
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a - Uzun Stredeki Bgilinm (Secular Trend = T)

Trénd uzun ylllar boyunca faaliyetin hacmini geldig-
tiren veya gerileten bir gidigtir (51).

Herhangil bir tahmin ig¢in kullanilacak olan zaman serisi
niimkiinse en az (2 - 3) devresel hareket kapsayan bir diziden
meydana gelmelidir,

Parkla zaman serilerinin farkli trerndleri mevcuttur,
Bazi zaman serileri yilikselem bir trendi, bazilari azaelan bir
trendi ve diger zaman serileri de agagir yuksari sabit bir sevi-
yede bulunan trendi gdsterirler. Zaman serilerinde gorilen bu
azslig ve ylkselmelerde farkladair. Baza serilerde azalualar
vavag ve bazi serilerde de yiikselmeler gabuk olabilin.

Zeman serileri analizlerinin incelemmesine trendin bo-
lirtilmesi ile ba g lanir, Trendin ¢ol dikkatli bir geiilde bu-
lunmasi icab eder. Bu nedenle istatistiksel zamon serisi aualize
lerinin ilk ve en Ounemli problemi, elde meveut olan bilgilere
(verilere) en uygun olan bir trend tipinin bulummesi ve bulunan
bu trend seklinin uygulammesidir (52).

Bir zaman serisinde egilimin bulummesi bir taraftan,
zaman serisinin diger elemanlarimin hesaplanmasina difer taraf-

~
1

tan da bir bagka serinin trend degeri ile mukayeseye ilmian

vermektedir.

Trendin belirtilmesi ile gecmig donem degerlendirilmig
. . . R o
ve gelecek donenlere ailt tehminlerin yepilmesi iwkani meydans
getirilmisg olmaktadir. Ilerideki belli bir dlneme ait tahminin
yapilabilmesi ic¢in trend c¢izgisiuin en iyi temsil edebilecel
olan fonksiyonda mevcut olan X (bagimsiz degisken) defigkend-

=

(51) i@gil I\TeCﬂt‘i, Qeff 2 Cuy Se 1560
(52) Croxton Frederick E., Cowden J. Dudley and Klein Sidney,

Applied ceueral Stat 1st1cs, (3nd ed., Prentice-Iall of
India Private Limited, New Delhl, 1969). s. 218.




ne o ddneme ait olan degerin verilmesi gerekir,

b - Peryodik hareketler (8)

Zeman serilerinin ikinei elemani olarak inceleyecefimiz
peryodik hareketleri su gekilde tanimlamak mimkiindlr, Esit
zaman araliklari ile duzenli olarait tekrarlanan harcketlere
(dalgalammalara) "peryodik hareketler" denir, Zaman serile-
rinde incelenen bu hareketler sadece mevsinm degigmelerinden
neydana gelmezler., Suresi bir yail olan peryodik hareketlere
"mevsimlik hareketler" demir. Meveimlik hareketler ebtkisi en
yaygin olan en cunemli peryodilk hareketlerdir.

Peryodil hareketlerin azaltilmasi sonunda butin yil
boyunca dizgin bir satig temin edilmis olur. Diger taraftan,
mevsiunlik hareketlerin incelenmesi ile Uretim, stok, perso-
nel ve faaliyet politikasi doha gecgerli bir gekilde hazirla-
nabilir.

Ayrica, mevsinlik hareketlerin olg¢llmesi, zaman seri-
lerinde mevcut olan difer dalgalanmalarin hesaplammasina yar-
dim eder.

- Devresel horeketler

Devresel hareketlere konjonktir dalgalarmalari de dendll-
mektedir. Konjonktir dalgalaonmalari, ekonomide zaman zaman 50--
rilen inis ve ¢ikislardir. Konjonktur dalgalanmalari biy yil-
dan daha uzun bir donemde meydana gelir. Bu dalgalanmelar, dort
agir safha tegkil ederler, Birinci safha; gelisgme dovreesidir,
Tkineci safhaj; gerileme devresidir. Uglinell safha; ise kriz dev—
residir. Son safha da; kriz devresinden kurtulmayi ifade eden
dizelme devresidir. |

Konjonlctiircl dnlgalannalaran en Onemli Szelligi, biitiin
bir ekonomiyi kavramalazra ve dlizenli bir devrevi ritwme havi
bulummalaradir (53). '

(53) Zeytinoglu Erol, ene] I<tlsdb (Istanbul, 1971), s. 329.
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d - Dlzensiz hareketler (Irregular Movements)

Bu haretetlerec arizi hareketlerde denilmektedir ., De-
vamli olarak nuntazam gekilde meydana gelmeyen olaylarin ¢io-
nomiye etkileri meveut olmaktadair. Duzersiz hareketlerin once-
den tehmin edilmesi gayet zor veya bazen imkansizdir,

Zaman serileri analizinde tetkilk edilen trend, mevsin-
lik ve devresel hawreketlerden bagks olan her tilirll delgalan-’
X - ’ - . . . ~
malar, dizensiz hareketler gegici ve arizi dalgalammalardir,

3 -~ Zaman Serilerinde Yapilan Ilk Dizeltmeler

Zaman serilerinin elemanlarinil incelemeye baglamadan
once, elde meveut olan bilgiler lzevinde bazi dizelbtmeler ya-
pilabilir. Bu dizeltmelerin amaci, seri verilerinde meydena

gelen gergek olmayan farklerin giderilmesidir, Seri verilerin-

de gorilen farklar gesitli sebeplerle meydana gelebilir.

Zanan serilerinde meveut olan verilerin aralsrinda mey-
dana gelen fariklar "aylarin farkli gin sayisina sahip olmasi!ie
dan ileri gelebilir. Meydonz gelen bu farkin giderilmesi ile
zaman gserileri daha dizgin bir hale gelwmig olur.

Zeman serilerinde, aylarmin farkla glin sayilarana sahip
olmalarindan dolayl meydana gelen farkin giderilmesi gOvlece
minmkin olmaktadir;

- Her aya ait ortalama giin (0.G.) sayisi tesbit edilir,
Ortalama gin senenin 365 gilin ve %66 glin olmasina gdre degige-

cektir.
1) Seune 365 gl oldupu zaman O0.G., = 365/12 = 30,4167
glindlir.,
2) Sene 366 glin oldufu zaman 0,G. = 366/12 = 30,5000

- Her ay ig¢in bir dlzcltue katsoyisa (X) tesbit edilir.
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K Ortalama GUn Sayisil  QaGe
= TR sosiechmenbi
Gergek GUn saylsil o GG

- GUnluk ortalaoma defer (Y) bulunur.

Y = Aylaik toplam deger
Gin Sayisi

~ Dizeltilmis aylaik deg orlof (7)) elde ediliw,

™ =Kx7X

Dizeltilmis aylik deferlerin elde edilmeleri halliinda
verdigimiz ag¢alklsmalari bir tablo geklinde gostermemiz nlin-

kin olmaktadir.

Zaman serilerinin ayarlaomasi, ayrica "fiyatler" igin-
de mevzubahis olabilir (54). Bilindigi gibi enflasyon sebebiy-
le fiyatlarin artigil ile elde edilen gelir (satilar irdite miie-
tara ayni kalsa bile) artacaktir. Diger taraftan, deflasyon
sebebiyle ayni gelirin elde edilmesi icin daha fazla mikbarin
satilmasi gerekecaektir, Dlzeltme miktar degismesi ig¢in bulun-
maktadar,

Iiyat degigmelerinden meydana gelen farklarin giderile
mesi igin her ddneme ait degfer o domemin toptan fiyat endels
sine bolinir. Boylece, incelenen zaman serisi fiyat defigmele-
rine nazaran eyarlarmis olur.

Zaman scrilerinde meydana gelen gergek olmayan defigme-
lere nifus mikterinda goriilen degigmeler de sebep olabilir. Bu
takdirde, adi gegen deffigmelerin bertarsf edilmeleri igin, her
doneme ait deferin o donemde meveut olan niifus wmiktarina bo-

linmesi gerekir. Difer toraftan inceleme nlifus bagina dligen

(54) Cilloy Hallk, Istatistik Metodlara, (I.U. Yayini, 1972)
s. P4,




Aylaik  Giin Giinliik Diizeltme Kat Sayisz Diizeltilmis
Aylar Toplam Sayisi OrEalama _ (X) ; Aylik
’ T D Deger %65 giine 366 giine Degerler
T gore gore T
Ocak t D, tl/Dl 0,981183 0,983871 K - Y
Subat ty D, t,/D, 1,086310 1,05172h K, « ¥
Mart ty D tB/DB 0,981183 0,983871 K5 « Y
Nisan ty Dy, t,/Dy, 1,013889 1,016667 Ky « ¥
Mayis tS D5 t5/D5 0,981183 0,983871 K5 . ¥
Temmuz to D, t7/D7 0,981183 0,983871 LONRIR ¢
Agustos tg Dg tg/Dg 0,981183 0,983871 Kg « ¥
Eylil ty Dy ty/Dy 1,013889 1,016667 Ky » ¥
Ekim to Do | t16/P10 0,981183 0,983871 Kioe ¥
Kasim ti4 D4 t11/D15 1,013889 1,016667 Kii« T
Aralik t5 D5 tla/:D12 0,981183 0,983871 Bioe ¥

4
o
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faaliyete iligkin degilse nufus degigimi sakincali de@gildix,

Zeman serilerinde verilerin mukayese edilirligini bozan
onsmli faktorlerden bir tanesi de "kavram degigmeleri"dir, Za-
man serileri analizlerinde veriler belli bir faliyet olundan
elde edilirler. Paalivet kwollariran tariflerinde zamar. zaman
degigiklikler olabilir, Verilerin bUtin donemler boyunca ayni
kavrama gore elde edilip edilmemis olduklarainin incelenmesi
gereklidir, BOoyle bir inceleme yapilmadan meydans getirilen
aralizler yanlig yoruwulara sebep olabilir.

4 — Zaman Serilerinde Otokorrelasyon Aragtirmasai

Otokorrelasyon aragbtirmesi, iktisadl anslizlerde ve Szel-
likle zaman serileri cimllzlerlnde kullanilar. Otokorrelasyon
aragbtirmasi verilex arasinda Dbir bagliligin meveut olup olmadi-

g1 hususunu ortaya ¢iinrmektadir. Zamsn ssrisini tegidl eder

'!._..

veriler arasinda bir ilighi weveut oldugu takdirde, herhangi
bir donemde alinan lzarer veya kararlar bir sonraki donenin faa-
liyetlerine tesir edecellerdir. Pu nedenle, her donemde alina-

T

cak olen karar veys karsrlerin ¢ok dikkatli bir gekilde aliie

nag1 gerekli olmairtadar,

bﬁ)

Zaman Serileri analizi tekndgdi ile satis tahmindinin ya-
pirlabilmesi ic¢in, gegmig dounemlere ait olan bilgilerin mevcub
olmasa gerckmektedir, Adl gecen bteknik ile elde edilen satis
tahmini, gec¢mig donenm bilgilerinin kullanilmasi sonucunda
meydana gelmektedir, Bu nedenle, gelecekteki belli bix ddnom
igin yapllacak olan satis Eahmlnlnin elde edilmesinde kullaml—

Veriler arasainds baglilal bulunmayam oman serisi satis tahmi-
ni ig¢in kullanilmayacaktbtair.

Satis tahmininin yvapilmasinda kullanilacak olarn seri--
nin verileri arasinda bir iligkinin meveut olup olmadiii "obto-
korrelasyon' aragtirmasy ile miimkiin olmaktadair (55). Otokorre--

(55) Kailigbay AhMLL b“ornuetrl, (f.U. Yayini, No.1l1l09 Istatn-
bul, 1965) s, 77
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lasyon aragtirmalarainda, belli bir degigkenin (X) bir ddnem
sonra yine kendi ilzerindekl etkisi arsmmaktadar.

Otokorrelasyon aragbtirmasi goylece olmaktadar;
5 :

= incelenecek an degiglkendir.,

X L cek ola gighkendlir

) & = X'in (i) zamanindaki degeridir.

X501 = X'in (i+1)'inci zamanandaki degeridir,

Bu durumda, ReL. Anderson metoduna gore otokorrelas-
yon katsayisi;

n
Z:

<7 s

’ i.‘l (Ai’}s‘i-l-l)
T o= ol olacalkbir.
Bl 2
o %5
i=1

.; s .
0% n L] ddimr,

Otokorrelasyon katsayisinin (rs) alacagy deger, ince-
lenen degigkenin belli donemlerde kendi lizerine yapbigi etki-
yi acgiklemaktadar,

5 -~ Zaman Serilerinde Bgilimin Olgilmesi
a - Zaman Serilerinde Trend Deneyleri

Zaman serileri aunalizleri gecnis ve gelecek donsulerde
meydana gelecek olan degerleri sadece zamanin bir fonksiyonu
olarak kabul etmektedlr. Zaman serileri analizlerine baglama-
dan once incelenecek serinin bir trendinin var olup olmadifl-
nin aragtirilmasi gereimektadir. Zaman serisi, bir trend dege-
rine sahip degil ise, bu takdirde, incelemeye devam edilmeyecek-
tir.

Zaman serilerinde, trendin var olup olmadigi degisgik
deneyler vasitasi ile incelevebilir. Trend denejlerinden bir ta--
nesi gdylece ac¢iklamabilir (56).

(56) Qwoxton and Cowden, ae.g.e., 5. 422,




- 79 -

1l — Kendall Xorrelasyoun Katsayisi Deneyi

Bu trend deneyine Kendall Korrelasyon katSWylsl G "cyl
denilmektedir, Trend deneyl goylece yapalmsktadair; Ilk ol:z
ipotezler teghkil olunur. Soylelkis

HO Incelenen zaman serisinin bhir trendi = vardir.

Hi = Incelenen zaman serisinin bir trendi yoktur.
Ipotezler teskil olundulkban sonra Kendall Korrelasyon
katsayisi ile zeoman ve satislar arasindalki iligkinin derecesi
Olcilir.,. ,
' T = S/(%) burada S'nin defleri.;
S = 2k - ( 5) dire
k =‘Sau191ar1 meveut seune satiglarindan dashe fzzla olan

senelerin sayisi.
n = Incelenen sene milktari.

Kendall korrelasyon katsayisi (ﬂl) ile ya&pilan incelene
sadece bir troudin .var olup olmedigini belirterek trendin olug
sebebini agiklamaz. Dijer taraitan, nc gegit bir trendin kulla-
nilaca@a hakkinda da bir ac¢iklamada bulunmaz.

2 - Zaman serilerinde trendin va<r ol up. olusdigle
nin tesbitinde kullanilen diger bir mebtodu da gu gelllde agilila-
manliz minkindir (57).

Trend deneyi demelk, dizinin bir trendi oluwadigl farzzi-

yesinin deneyi denckbir.

Tesadlfi nitelilte defiisiklils gosteren bir ameliyenin
trendf yoktur. Bir yone donlik bir defigiklik tagiyan (sistemi-
tik deZiglienlik) bir emcliyeden gelen veriler belli bir Ffonlgi-
yonun grafigini andivan bir ;eligne gsterir. Buna aneliyenin
bir trendi vardir dendir.

I

(57) ISQll Necﬂul, 8. ).e., o 174
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Veriler tesadifi bir ameliyeye iligkin? bulunduk-
lari takdirde arka arkaya olan veriler arasindaki fark-
lardan pozitif veya negatif igaretli oianlar sayisinin
beklenen degeri;

B(g) = 2L gir.

Ameliyenin tesadiifi olmasi halinde de (F) farkla-
rin sayisi Ornekten ornefe degigecektir. Bunun sonucu
olarak bu ~(.¥%) farklarin bir standard hatasi olacak-
tir. Pozitif isaret sayisi (8) nin standard hatasi,

o =\/59=i; olacaktir.

Ele alinan zaman serigi verileri bir tesadifi nite-
likte bulunuyorsa bu takdirde pozitif isaretlerin bekle-
nen sayisi E(8), 8 * tcfs arasinda degigecektir. Yani;

H = Incelenen zaman seriginin bir trendi mevcub-
tur. O halde;

I" ol
E(S)@E S ¥ tof olacaktir.
Hl = Incelenen zaman serisinin bir trendi mevcu
degildir., | ~
E(S)QE,S ¥ t o, olacaktir.

b - Efilimin Olg¢ilmesinde Kullanilan Metodlar

-

Trendin belirti’=esil - igin birgok metodlar kul-
lanilmaektadir. Kullanilan her metodun olumlu ve olumsuzg
yonleri meveut bulunmaktadir.

Caligmamizda agriklamaya c¢aligacagimiz metodlar si-
rasiyle sunlar olacaktir:

Grafik Metod (elle ¢izme metodu)
Yari Ortalamalar Metodu
Hareketli Ortalamalar Metodu

En Kiigiik Kareler Metodu.

}

1

]




Yukarida adil gegen metodlar yaptifimiz siraya uypun olda-

e
rak soylece ac¢iilanabilir,
aa -~ Grefik Metodl

Trendin belirvtiluecsinde Hullanilan metodlarin en basit

olanidir. Bu wabod 1le bir trend ¢lzgisi meylana getizme: Lgln,
trend deferini hesaplamad: kullanllacak degerleri ilz o zoman

seriginin bir grafifl ¢lzilivr. Grafil ¢lgildikten sonra, goz

karari ile seridce meveut olan daluu eamalarin genel istiliowetini
tayin edebilecek Dbiw dofrv ve o efri ¢izilir.
GOrul gl gibi, bu metod ile trendin belirtilmesi hasit
olmaktadir. Ayraca, bu metod ile g¢izilen bir dofru veya ofri,
igin yeterli olabilmebtedis, Difgew

.
R
i

trend degerinin hesapls

tereftan, bu metod gok gubje fHir. Teni; trend ¢izgesi uygu-

layiciya gore defjigec:ivbin, goyleki; ayni bilgilerin trend ¢ilz--
gisi bir uygulavyiciya ¢dre biv dogru Veya diger bir uygulaviciya

gCre lse, herhsngl bir derecedew bir efri olaebilir.
bb = Yara Ortaolamalar Mebodu

Bu metod, grefilk metodune nazaran daha gelisnis bir nme-

toddur. Yari ortalamzlam metodu dile trend ¢izgisini elds otuel:

icin su islemlerin yapilmasi pgeretmeit

9

iir. bunlsr sirasiylag

}

zaman serlsinin grafigi ¢izilir,

~ Zaman serisi ikl eglt parcaya ayrilir.

~ Her parc¢anin aritmetil: ortzlsmasi hesap edilir,

-~ Hesap edilen aritmetik ortalemalar grafik lizorinde tos-—
bit edilir. Her ortalama defer, mensup oldugu parcaniln ziman
devresinin tem ortasinda yer alar,

-~ Tesbit edilen ild noxta bir Jofru ile birlegtirilerek
istenilen trend dofrusv elde odilir.




Bu metod ile trend ¢izgisinin elde edilmesinin sa-
kincalarini soylece Ozetleyebilirig,

~ Yara ortalamalar metodunda elde edilecek olan
trend ¢izgisi daima bir dogru seklinde olacaktir.

- Incelenen zaman devresi ¢ift sayirdan meydana
geldigi takdirde, seriyl ikl egit par¢aya bolme igleminde
blitiin seri terimleri hesaba dabil olacaktir. irakat, zaman
devresi tek sayida meydana geldiggi tekdirde, seriyi iki
eslt pargaya bolerken ortada bulanan terim hig¢bir parca-
ya dahil edilmeyeceginden hesaplara da dahil edilmemig
olacaktir,

~ Migahede edilen degerlerin, elde edilen dofru-
dan farklarinin toplaminin minimum oldugu soylenemesz.

ce - Hareketli Ortalamalar Metodu

1 -~ Metodun Ag¢iklanmasi

Incelenecek olan zamen serisinin uygun bir sekilde
herhangi bir matematik denklem ile ifade olunmasi miimkin
olmadigir takdirde, hareketli ortalamalarin kullanilmasi
ile trend c¢izgisinin temin edilmesi faydali olabilir.

Hareketli ortalamalar metodu ile; zaman serilerin-
de meydana gelen dalgalanmalarin mimkiin oldugu kadar gi-
derilmesi amaci gidiliir. Bu amacin gergeklegebilmesi icin
hareketli ortalamaya esas tegkil edecek olan devrenin
isabetli olarak segilmesi lazimdir. Bu husus, adil gecgen
dénemin uzunlugunun devresel hareketlerin kapsadifi donem
kadar olmasi gerekir.

Hareketli ortalamaya esas olarak alinacak devre
sayisi arttikga elde edilecek trend ¢izgisi daha diizgin
bir gekilde elde edilir.
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-

Hareketli ortalama metodu ile trend ¢igzgisinin side edi-
lebilmesi dgir gerelli bulunan iglenler gunlar olacaktir:

- Hareketli orxrtalamaya esas tegkil edecek olan devre sa-
yisyt (3, 4y, 5, 7y 9yeev..) tesbit edilir. '

- Tesbit edilen devre sayisinin hareketli ortalamalari
(hl’ h,, hB"“"hn> hesaplanir. §oylek%;

Yillar Degerler 3 yallaik hercietli
e s o i s Ortalamalar

1 ¥ — o e

ped 5o ]:11

3 T3 by

4 Iy h5

) Ie }:15

7 ZY? h6

8 I h7 *

9 B! hg

10 Y10 -

yl + Yo F Y5
.  —
72 + Y; * T
T3+ Tyt Ty
5 3

]
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Hareketli ortalema metodu ile elde edilen serinin veri
sayisi, migahede edilen seriunin verd scyisandan daha az olacalk-
tir, Bu azalmanin miltarini gdylece hesoplayabilirisg

N = Misahade edilern gerinin terim sayisidar.
Ny= Hareketli ortalame metodu ile elde edilewn yeni. serinin
terim sayisidir.

T. = Haveletli ortalema metodyn& esas btegkil sdeccs olan

(1) tek veya ¢ift sayidan meyions geldifgi tolidirde yend
serinin terim sayisi;
Ny = N~ (T - 1) olacaitar,

GOoruldugli ~ibi, el e edilen yeni seride, eski seriye na-
zaran verl sayisinda bir az=lua gorilmektedir. Meyddra gelen
bu azalma (T - 1) ksdardir. (T) ¢ift oldugu zaman (T)'li': hare-

ketli ortslamalarder sonra birvde 2 lik hkareketli orbalomalar
hesaplanirsa o zenan, sericen (7)) sayida verl eksilir.
I~ H o

Hareietli ortalomalor metodu 1ile slde edilen Trend deger—
leri, (T7)'nin orbtasinda buluvnan devrziin hizesine yaziliv.

(D) 'nin tek seayidan meydena geluesi halinde, elde edilen

hareketli ortalumalar (trend delerlerinin) sbz konusu ocilen
gsekilde yazilu-lari vagwaca bir dglen yapilmadan mtiaizin olmake

tadir,.




- g

Halbuki, (T)'nin ¢ift sayi olmasi halinde elde edi-~
len trend deferlerinin (T)'nin ortasinda bulunan devre-
nin hizasina yazilmasi i¢in elde edilen hareketli orta-
lamalarin tekrar ¢ift uzunlukta olan bir donemin orta-
lamasinin alinmesl gerekli olmaktadir. S$6yleki;

T+ otz +Y
hl=12‘31+
4
T oty 2 4T, +Y
n, = 22057075
m
hl + h2
By = ————
2
1 1 1
By = e e (Y 4T+ 24Ty ) A= (Tt Tz, +Te)
1T Ty et T et s aYs |
z, = «im (yl+2y2+2y5+2y4+y5)
1 71 b
ooy o T2 T3 TR T,

Hareketli ortalamalar metodu ile elde edilen trend
degerlerinin, miigahede deferine tekabilil eden zamana isa-
bet etmesi ve neticelerde simetri saglanmasi bakimindan,
gerekmedik¢e, terim sayisinin tek sayilar olarak ele alin-
masi yararlidir (381,

- Hareketli ortalamalar metodu ile elde ed;len trend
degerlerinin birlegtirilmesi ile "trend ¢izgisi' elde
edilir.

Yukarida agiklamaya ¢aligtigimiz hareketli ortalama-
lar metodu ile elde edilen trend ¢izgisi, daha once izah
ettigimiz metodlarla elde edilen trend c¢izgisinden daha
‘gegerlidir. Glinkii, trend c¢izgisinin elde edilmesi igin
ikiden fazla nokta (ortalama) hesap edilmektedir.

(58) Igikara Baki, Hareketli Ortalamalar Usulil (Isletme
Fakiiltesi Dergisi, Cilt 2, Sayir. 1, Nisan 1973,
Istanbul), s. 32.
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2 - Hareketli Ortalamalar Metodunun Olumlu ve
Olumsuz Yonleri

Hareketli ortalamalar metodunun olumlu ve olumsuz
yonlerini sinirli olmamak gartiyla goylece Ozetleyebiliriz;

a — Hareketli ortalamalar metodunun olumlu ydnleri

- Trend ¢izgisli basgit iglemler sonucu elde edil-
mektedir., .

~ Zaman serilerinde meydana gelen daiéalanmalar
(trend degeri hari¢ olmak lizere) giderilebilir. |

~ Bu metod ile elde edilen trend ¢izgisi, herhangi
bir denklem ile elde edilen egilim ¢izgisi kadar faydali
olabilir. |

b - Hareketli ortalamalar metodunun olumsuz yonleri

~ Hareketli ortalamalar metodu ile elde edilen yeni
serinin terim sayisl, musahade edilen serinin terim sa-
yisindan az olmaktadir. |

~ Meydana getirilen trend c¢izgisi herhangi bir ma-
tematik denklem ile elde edilmemigtir.

Hareketli ortalama metodu ile elde edilen trend

giigisi gergek yoniinden saptirilmis olabilir. Giinkii, he-
saplamaya dahil edilen terimlerin bazilarinin ¢ok diigik
degerleri ve bazl Terimlerin de ¢ok yuksek degerleri el-
de edilen aritmetik ortalamayir etkilemektedir,

‘= Ayni bilgilerden degigik trend ¢izgilerinin elde
edilmesi mimkiindir. Bu durum, en iyi trend c¢izgisinin
- elde edilmesini gliglegtirebilir.




.....

1 - Girig

Trend fonksiyonunun elde edilmesinde en fazla kul-
lanilan en kicik kareler metodunu agagrdaki sekilde agik-
lamaya ¢alisgacafiz (%%).

Bir istatistik serisinin, karte yen eksenleri ic¢in-
de,
‘lel’ XZyE, oaaaco.ookencoo Xnyh
Karakteristik noktalarini vermig oldugunu farzede-

lim. Bu karekteristik noktalar arasindan en uygun bir gra-
figi, asafgrdaki gekilde gorildigli gibi geg¢irelim.

Yapilan miigahedenin neticelerini en iyi bir sekil-
de tahkik edecek olan fonksiyonun,

y = f (X, A, B, 09 oaoooooooa)
seklinde bir fonksiyon oldufunu farzedelim,

Miigahede neticelerinin tatbikatini saglayabilmesi
i¢in A, B, C.v... katsayilarinin hesaplanmasi lazimdir.

Fopksiyonda yer alan katsayir adedi, mligahede sayisi
kadar oldugu takdirde, katsayir adedi kadar denklem adedi-
ne ihtiyac¢ olacaktir,

yl
J
I o ] 3
| M
; f?w”" i
’ '
//L/x/”//; t
P Y1 ‘Vg +Y3
S i ! |
<= : |
» d !
1 } i
1 i i
[ ! }
1 i '
; b
, + i " <
0 Xl Xg X5

(%8) Glilclir Fazil K., Istatistik Metodlara, (IITIA. Ya-
yini, No., 48-101, 1970), s. 101.
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Tatbikatta, mugahede sayisi daima ¢ok olup-kabtsayw
adedinin lstindedir.

Froblemde gaye; ¢izilen grafigi, blitiin miigahede ka-
rakteristik noktalari arasindan en uygun bir gekilde ge~-
girmektir,

En kligiikk kareler metodunda hedef:
" = - £ . - = -
“L=91 - To=Va Y By~ iy

: ' 6N
gibi farklarin; bagka bir izahla hatalarin toplaminin (Zﬁ4}
minimum olmasini temin etmektedir.

Bu metod, ilk bakigta gayet basit bir izaha baglana-
bilmektedir. $oyleki;

Mliisahede neticesinin, bir ¢ok tecriibelere gbre ger-
gek degerinin (M) oldugunu; ve miigahedelerin de sirasiy-
le (M) igin,
degerlerini verdiklerini farzedelim,

Bu miigahede neticelerine, dogruluklary lzerinde iti-
mad edilmedigi takdirde bunlarin,
my + m2“+ My + Iy

4.
aritmetik ortalamasi hesaplanir,

M=

Bu suretle hesaplanmig olan degeri baska bir'yoldan
tahkik edelim:

Gergek defer olan (M) ile, milgahedenin vermig oldugu
degerler arvasindaki farklarin (hatalar), karelerinin top-
lamini, minimum yapan degeri arayalim. Bu deger;

(M«ml)g + (M--m2)2 + (Mnt)Z + (M—m4)2 Bu ifadenin minimum
degerinin aranmasinda, (M)'e nazaran tlrevin sifiri hesap-
lepir. Memy +M-motl-mp+M-m, = O 41 = (my+my+mg+my )

Bu ifade de ywkaridaki ifadeden bagka birsey degildir.
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2 -~ Metodun Ag¢iklanmasa’

Misahade neticelerinin karakteristik noktalarxi
arasindan bu neticeleri ifadeye baglayacak en uygun bir
grafik gec¢irmek suretiyle, tatbik edilen metoda "en klgik
kareler metodu" adi verilir.

Su halde bu metodda, enterpolasyonu yapilmig
grafigin noktalarinin, seri terimleri noktalarina karfi
derecede bir yakinlikta olmasinin temini icin, fonksiyo~
nun smpirik kiymetleri (4',B',C' ...) ile, teorik kiy-
metleri (A,B,C..j} aresindaki farklarinin (yani AA',
BB',CC' ... gibi mesafelerin) karelerinin toplami, mini-
mom elarak hesaplaracakbir.

0 X

Bir nifus lizerinde,

:Xl yl, X2 y27 X5 yB, .c.:....Xn yn
(n) miigahade yapilmis oldugunu farzedelim.

Ilx iglem olarak, bu neticelerin dik eksenler
i¢inde karakteristik noktalari tesbit edilir ve grafi-

%1 ¢izilir. Bu grafik, (n)'inci derecede olabilir. Prob-
eml ortaya koymak i¢in, ilkin fonksiyonun ikiikatsaylll,
y=£(x,A,B,) oldufunu kabul edelim. Yapilmig olan (n) mi-
gahede, netice olarak (n) sayida denklem verecektir. (iki-
den ziyade olabilir, bu husus, tetkik edilen hadisenin
mahiyetine gore degigir).
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y1=f(X1’A, B) H yng (Xg,A’B) 9 ..mbc‘. $yn3f (Xn,A7 B)
Diger taraftan, y=f(x,A4,B) fonksiyomunu, yakin bir ifade
ile birinci dereceden bir derklem olarsk, (y=Ax+B) sek-
linde kabul edelim. Bu umuml denklemde milgahade netice-
lerini yerlegtirecek olursak (y;# Axi+B) olacaktir.

(xi,yi elemanlari i sirali migahade koordinatlaridar.)
Su halde, migahade neticeleri umumi ifade iginde
bir egitsizlik durumunu kargimiza koymaktadir. Bu ifa-

dede, miigahade koordinat degerlerini yerlerine koydu-
gumuz takdirde;

yy-(axy B) =€

y2~(AX2+B) =k 5

. e o g T s s s W e 7T S

hatalarinl iglemig olacagiz.

Bu hatalarin istikametleri bilinmemektedir. Bu
hata istikametlerini (+) yapmak igin her birinin ayri ayri
karelerini alarak toplayalaim.

A ,
: 2 2 12,2
&¢= {ij(AXl+Bi] y1+A.xl+B2—2Axlyl~2Byl+2ABx1

s

i -

N - 2 2 2.2 .2

‘&‘= &*?2—(AX2+B)t‘ = yorATXo5+B ~2Ax2y2~2By2+2ABx2
2 PP
- {:?n"(AXn*BﬂE = YprATX B —2Axnyn~2BynT2BXn

P
Bu toplama, S=2wEJ geklinde gdsterebiliriz,
Bu toplemin minimum olmasi iginj

) . .
I8 T2 AT <

/(’E}S . — —
28 - 2aB-2¥ye2aTxg = O

Kismi tirevlerin sifarlari toplanir.
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Bu denklemler, bize A ve B'nin yekin degZerleri olarak
(a,b) gibi degerleri verecektir.

=§&WF£X£Y

a
n,Y,Xz-.— (L X>2

o [ R
b:éﬂgx*LXLﬁlﬂ

o e e

ne Xg-(Z x)2

Bu neticeler; A ve B'nin ger¢ek degerleri degildir.
Isasinda A ve B'nin gergek degerleri,

A= a+CA
B= b+ /3
Jeklinde olacak ve; bu degerlere gbre fonksiyon;
| v+ £(x,a+;0+B )
suretinde tertiplenecektir.

Esitlikte, () ve () bilinmeyen Kkiiglik kiymet--
lerdir. Bu fonksiyonu, Taylor ifacesine gCre acgalim:

y= £(x,a+X; b+f3F) = £(x,a,D) +C.Xf'a+/¢~3f'b+CP@<l’lg)

Esitlikte birinci dereceys kadar terimler kulla-
nilmagtair. '

Ifadesinde iki ve ikiden yukari derecede terim-
ler toplami yer almigtir. Bu bak1mdaan¢%;ﬁ) sifir iti-
bar edilebilir, Zira, birinci dereceden yukari derecede
bulunan terimler ¢ok kiglk olup ihmal edilebilirler.

Hatalarl minimom seviyeye indirmek maksadiyla,
yukaridaki son denklem {izerine, evvelce tatbik ettigimiz
metodu tatbik edelim;

(a+), (b+2) deggerleri tam olarak £(x) AB'nin 4,B
katsayilarina cevap verememektedir. (Zira takribi bir
ifade lizerinden iglemlsr yapilmigtir.)
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) Bu sou munas§bette (%74 %2,..".Xn* ve (yl, yg,,,...yn)
mugahade degerlerini yevlerine koyacak olursak,

£ = 3y~ _t(x ab)eal e pITD)
glz Yo r (X ’1b}+/¢ a+ ﬁl"!ij

ga I ‘L‘f(xnab)JrD{f'a»x— ﬁf"}

farklary elde edilmig olur, Bu Farklaran istikametleri belli
degildir. Bu bakimdan, evvelge yapmig oldugumuz nloL, bunlarin
da karcleri hesaplanir. Bu karecler toplanir ve kisml tiirevler

bulundukten sonra ayni mebtodurn tatbikine devam edilir,., $5oyleki;

Lo o >
St xé..f,a“i 1o 22 e
A aﬁ

denklemlerinden; =& ve”ﬁ 1, deferleri bulunur., Bu suretle
hatalarin warjlary dawu gok daraltilmig ve kigiuk degerlere in-
dirilmig olur. g e e

3 = Metodun Olumlu ve Olumsuz Yonleri

En kliglk kareler metody, efilimin dlg¢lilmesinde kullani-
lan diger ii¢ medodda mevcut olan olumsuz yonlerin hepsini ihtiva
etmemektedir,

En kiiglik kareler mebodunun olumlu ve olumsuz yonlerind
gO0ylece belirtmelk mumilindlr.

1 - Metodun Olumlu Yonleri

En kiliglk kareler metodunun olumlu yénleri gu hususlar
olabilir; .
~ Metodun uygulamasga kolaydir,
- = Trend ¢izgini bir fonksiyon ile elde edilmektedir.
- Gergek degerler ile trend degerleri arasinda bulunan

i

farklarin toplamia minimuimdu. .
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- En ki¢ik kareler uwetodu ile bitln veriler hasaba kati-
larak paranetreler bulumanaktadir.

2 =~ Metodun Olumsuz Yonleri

Egilimin ¢l¢lilmesinde kullanilan diger li¢ metoda nazaran
daha gegerli bir metod olan en kiglk kareler metodunun olumsuz
yonlerini gdylece Ozetlemek miUmkin olmektadar.

- Trend ¢izglsinin se¢iml hususunda slUbjektii hareket
edilebilir,

- Elde edilen btrend ¢izgisi, zaman serisinde mevcut olan
dalgalannalaro tam olarak intibak etmeyebilir,

ec — Cesitli BEgilim Denklemlerinin Kargilagtirilnasa

En iyi e@gilim dogrusu veye efrisinin elde edilebilumesi
igin, incelenen zeman serisinin egilimini, c¢egitli formullerle
ol¢mek gerekli olwakbadir., En iyi efilimi veren ifadenin goz
ile tayin edilmesi ¢ok kaba bir tahmin olacaktar.

Incelenen zaman serisinin egilimini en iyi agaklayan dof-
ruyu veya efriyl goylece tarif edebilirizi Egit sayida paremebt-
reli fonksiyounlardan teorik degerler ile gergek deferler arasine-
daki farklarin karelerinin toplamini daha kiigiik veren fonksiyon
o olayin trendini daha iyi temsil eders

{
Bu amacin gergelklegmesl i¢in standard hata formUlui kul-

, 17, o -
lanalair if”fgéf
e

S = Standart hata ~Inhiraf tip~ Zare Hatalar Ortalamesi Kare
Kokl (Toplam Hata)
Y = Gercek degerler
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Teorik (hesaplanan) degerler
Zamen serisinde mevcut deger sayisi

it

it

En iyi egilim denklemi su sekilde elde edilebilir;

Ayni bilgilere li¢ degisik denklem tipinin tatbik
edilmesiyle li¢ tane ayri trend degerleri bulunmus olsun.
Bulunan li¢ trend deferinder hangisinin yapilacak tahmin-
de en iyi trend degeri olarak kullanilacagina karar
verme gO0ylece olmaktdar,

Kullanilan denklemler ;

y = a+bX 5 y'= a+bx+cx2
Bu denklemlerin kullanilmasiyle elde edilen trend
degerlerinin standard sapmalari;

3 Y = abX gseklinde olsun.

= Dogru denklemi ic¢in inhiraf tip(standart sapma)
Parabol denklemi ig¢in inhiraf tip
83 = Ustel bir denklem igin inhiraf tip

o w
N
[ I

@eklinéé“éiéé“ééiiﬁig olsunlar.

Bu standard sapmalarin deferlerinin,

85 { 85 'Sy seklinde olmasi halinde, trend
deferini en iyi belirtecek olan denklem tipi; listel
(y=ab*) bir denklem olacaktir., Egilimin hesap edilme-
sinde bu denklem tipi kullanilacaktair,
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6 — Zaman Serilerinin Mevsimlilk Hareketlerinin (lgiilmesi

a - Giris

Bir yildarn daha uzun bir zaman donemind kapsamayan ve
peryodik bir yapaya s=hip olan mevsimlik hareketlerin incelen-
mesi, igletme ildarecilerine {(stok kontrolu, igglicliniin temind,
dretim plqn18HMﬂ”l v.Db.) blUyik faydalar temin etmektedir.

: me satiglarinin aydan aye a dan aya veya
Islet tiglarinin oy aya, haftadan haftaya veya
saatten saate defigmesi biyllk anlam tegimsktadir. Satislarda
gorilen her deffigmenin nedenlerini aragtirak ve deglgxe durume-

larina gore planlax yapaek lizimdar. Mevsiumlik hareketlerin te-
girlerini tamamen bertaraf etumek bazen miumkiin olmeyabilir, Fa-
kat meveimlil harvelellerin yoepabilecogil tesirler iyi hesap edil~
digi tekdirce, bu haretetlewin olumsuz neticelerini mdinimuma
indirmek miakin olabilir.

b - Mevsimlik Hereketlerin Olglilmesinde Kullanilen Metod-
lar -

Meveimlik harelketlerin Olgulmesi diger bir asciklans ile
mevsimlik endeksleri hesap etueden nce incelenccek olan zaman
se isinin ele alinan devrieye gOre bir grafigi QlleLT¢ Diyagram-
main araciligi ile, seneden seneye meydana gelen degigmeler i
gsahade edilir,

Mevsimlils endekslerin elde edilmesi ig¢in inceleyecegimiz
wetodlaran hepsinin hedefi; z:man serisinden trend, devresel
ve muntazam olmaVéﬂ hareretlerin &tkisinl gidermektir, Meveii-
lik endekslerin elde edilnesi icin kullanilan usullerden alig-
mamizda U¢ tanesini agiklezaya caligacagiz.,

Bu metodlar sivasiyle guunlar olscaktir;

- Basit Ortelamalar Motodu
- Trende QOranlari Metodu
~ Hareketli Ortal mays OQranlams Me tOdu-
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aa - Bagit Ortalamalar Metodu

Bu metod, mevsimlik endekslerin hesaplanmasi i¢in kul-
lanilan metodlarin en basitidir. Bu metod ile, mevsimlik en-
dekslerin hesap edilmesi igin gu iglemlerin yapilmasi gerek-
lidirs

- Aylak ortalamalar bulunur. Bu iglemin'ama01 devre-~
sel ve muntazam olmayan hareketlerin tesirlerini elemine et-
mektir. Bu amaca ulagabilmek ic¢in ele alinan devrenin uzun
bir devre (5 yildan fazla) olmasi ve devresel hareketlerin
zaman slirelerinin birbirine egit bulunmasi gereklidir. Yuka-
rida belirttigimiz sartlara pratikte pek az rastlanildifin-
dan ortalama ile, devresel ve muntazam olmayan hareketlerin
tesirlerinin azaltilabilecegi umulmalidir.

- Trend deZerini elemine etmek ve dolayisiyle mevsim-
lik deBismeleri (hareketleri) elde etmek igin aylik ortalama-
lardan meydana gelen zaman serisinih trendi bulunur. Bu trend,
ile aydan aya artig miktara hesgplénm1§ olur.

- Hesaplanmig olan aylikﬁ%fénd degerleri, aylik orta-
lamalardan g¢ikarilarak "dizeltllmis aylik ortalamalar™ elde
edilir. Boylece; trend, devrese} hareketler ve muntazam olma-
van hareketler esas seriden ayrilmis olur,

~ Mevsimlik endekslerin elde edilmesi igin ortak bir
paydanin elde edilmesi l8zimdir. Yanij

(2]
PR
g1

kﬁ e v S . v i e o

12

me Dizeltilmis aylik
grtalama.

k= (rtak Payda.

- Ortak payda (k) elde edildikten sonka, her ayin di-
zeltilmis ortalamasi (k) ile bolimerek her ays ait olan mev-
gimlik endeks elde edilmig olur.
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m
5 = ——l __ %100 (S Mevsimlik indeks)
k - ,
m
§, = =mmfmmm % 100
k
m
S5 = —emPeem x 100
k
‘ m
S,, ———&-m x 100
k .
12 .
:E: tﬁ = 1200 olmasi gerekmektedir. Bu netice, el-
i=l de edilmemis ise, bu durumda elde edilen

her (8) nin bir katsayi ile diizeltilmesi gerekmektedir. Yani,
her (8)'nin (1200/2:53) katsayis1i ile dilizeltilmesi gerekir.

S0ylekis
-Sl X ( ~Ig;gggﬁ_)
123
=11200
% * (1)
PR
. :L:l
) 1200
Spp % (~gp==o—— )
S 8 seklinde olacaktir.
izl

Basit ortalamalar usulil ile mevsimlik endekslerin elde
edilmesine yapilan en biiylik itiraz; bu usulde; trend, devre-
sel ve muntazam olmayan hareketlerin giderilmesi iglemi igin
kullanilan zeman serisi modelinin (Y= T+S+C+I) zamanimizda
pek az kullanilan bir model olmasidir, '
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bb ~ Trende Oranlama Metodu

Bu metoda, trendin yilizdesi metodu da denilmektedir.
Trende oranlama metodu, basit ortalamalar metoduna nazaran
daha geligsmis bir metoddur. Basit ortalamalar metodunda dev-
resel ve muntazam olmayan hareketlerin ortalamasinin alinma-
81 ve trend deferinin elemine edilmesi, bir ¢ikarma iglemi
ile yapilir., Halbuki, bu metodda (trende oranlama) tnce, trend
degeri bdlme iglemi ile elemine edilmekte ve sonradan devre-
sel ve muntazam olmeyan hareketlerin ortalamagi alinmaktadir.

Trende oranlama metodunda, meveimlik endekslerin bu-
lunmasi igin agagida belirtilen iglemlerin yapilmasi gerek-
lidir,

- Incelenecek olan zaman serisinin diyagrami ¢izilir.

- Her ayin trend degerleri“%ulunur.

~ Elde edilen her aya ait olanﬁéfjinal degerler her

aya ait bulunan trend dégerlerine bdlinir,

Yani; (y/y') orani her ay ic¢in elde edilir.

y Orijinal aylik deger
y! aylik trend degeri

Bu oran ile elde edilen degerler ilizerinde trendin et-
kisi meveut degildir., Fakat muntazam olmayan ve devresgel ha-
reketlerin etkisi mevecut bulunmaktadir.

- Devresel ve muntazam olmayan hareketlerin tesirle-
rinden arinmig olan mevsimlik indekslerin hesap edilebilme-
si icin; her aya ait deBerlerin ya "aritmetik ortalamalari®
nin veya ‘medyan® in kullanilmasi gerekir. Bulunan ortalama
veya medyan deferleri mevsimlik endeks olarak kabul edilecek-
tir. Bu durumda da;

12 ~

E:: O o= 1200 egitliginin elde edilmesi gerekir.

i=l '
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Incelenen zaman serisinin aylik degerleri arasinda
cok fazla fark mevcut oldugu takdirde (en kiigiik deffer ile
en blylk deger arasinda ¢ok blyuk bir fark meveut ise, Ya-
ni; R=X, - X, , aragtirmayi yOnetene gore gok buylikse)
medyan degerlerinin mevsimlik endeks olarak alinmalari da-
ha faydali olur. Medyan degerleri, genel olarak ¢ok kiglk
degerler ile g¢ok biyik deferlerin etkisi altinda defildir.

cc - Hareketli Ortalamaya Oranlama Metodu

Hareketll ortalamaya oranlama metodu, mevsimlik en-~
dekslerin hesaplanmasinda enc¢ok kullanilan metoddur. -~ *:.ege-
cen metod, hem basit ortalamalar metodundan wve hem de trende
oranlama metodundan daha gegerli bir metoddur. Hareketli or-
talamaya oranlama metodu ile, kasa bir doneme ait bilgiler
yardlmlyle mevsimlik endeksler hesup edilebilir. Diger taraf-
tan, bu metod ile lineer olmayqa owlllmlerln hesap edilmele-
ri de mimkiin olmaktadar. S

Hareketli ortaleamaya oranlama metodu ile mevsimlilk en-
dekslerin hesap edilebilmeleri igin, asagidaki iglemlerin ya-
pilmasi gerekmektedir. (verilen aylik)

- Incelenen zaman serisinin bilr grafigi c¢iziliwn,

-~ 12 aylik dOnem esasina gore hareketli ortalamalar
hesaplanir. $oyleki

= N A A N A W M T Y N 2

X, =
. 12
A e M M N A NN M B VoA
. 12
X K kKb Kb g b X b (748 44X o+ X g 2%
§5 A A A AN - A S S e = A

12
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Satig=- Trend Mevsim- Teorik Devresel-~ Aélrllklg Deyresel
1ar(X.) Deger- 1ik En- Degerler Muntazanm Hareketli Degerler
+ lerit? }! deksler (Normal) Olmayan Toplamlar (Ci)
* (5} T. x S, Hareketler |(3 aylak)
i i i
' CXI=
N
TixSi
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Subat X2 t2 S2 t2x82 XZ/(tZXS2) a, 02
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Veriler aylalk delil 2 aylik devrelere iligkin ol: Lo~
lanmarse bir yalda & vane ikl sylal devre oldugundai. diziyi LG Ven
simlik harcketlerden srama’s dcin 6 Lilk hareketli ortalamolax

hesaplanar,

~ Hesaplanmig olan harchetli ortalamalar, herehetli ore
talamalarin heseplommelarina osag togrill eden donemin toam onta-
sina gelecek gekilde Diy hareketli ortalamalar stutunu meydana

-
(B

1.)

getirilir.

. - Her ayain orjinal (esas) wilkbari o aya kargi gelen ha-
reketli ortalmicva DOlimerel, hareketli ortelamalar yluzde gel-

linde elde edilir. Igle cudn bu gafhasinda trend ve doveosel hae

reketler elemine edilaigtie.

Blde edileun hareletli ortalomalardan meydana | olen bir
teblo yardimiyle mevsimlit endcisler hesap edilir. Mevsialil
indekslerin hesap edilebilmeleri ig¢in, clde edilen hareiebli
ortalamalar deflerlerinden heu ay icin bir aritmetil oxtelamas

veya medyan deferleri mevsinlilk indeksler olacaklardal.

[

n
P = - Com . - -

A D= 1200 durvaunun saglonm. si gerekli olwmamadin,
i=1 :

Yukaridaki esitligin ger¢eidegnesi igin gerelli dglemler
vapilmolidir, Bu islemler Onceden acgililanan sekilde olacaitir,

) Incelenen zaman serisinin mevsimlik deélqmelk?Lu eth
den kurtarmak ic¢in; orjinal verilerin mevsimlik indelislorle bbm
luvmeleri (Y;/8;) gerekmekteair. Bu igleme ayni zamanda, mtign..
ade olunan zsmeu scrisi verilerindn "dessntralilizasyonu" da do-
nilmektedir,

'Y — Devresel ve lizensiyz Hereketlerin Hesaplanumasi
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a - Devresel harelretlerin hesaplanmasi

Devresel hareketlerin incelenmesine zamanimizda COK Z&-
man ve para harcanmaktadir. Devresel hareketlerin siliresi daima
defigtiginden ig¢inde bulunulan devresel hareketin ne kadar siu-
recegini kesin olaral hesaplemak imkdnsizdir (60).

Diizensiz hare’etlerin elemine edilmeleri ile devresel
hareketler yalniz bairakil
b}

. - en o AN - - . - - S
g gapta tesadifl karakterde klarinden bunlamin di-
ler gen capta tesadlufl karaliter olduklarinden bunlamin di

e
mig olur., Dizensiz harelet-

rekt olarak hesap edilmeleri mimkin olmamaktadar.

Bununla beraber duzensiz hareketlerl tamamen elemine et
me yerine, bu hareketlerin tesirlerini azaltmak ama¢ olmalidir,
Bunun ig¢in afirlikli hareketli ortalawslar kullaniluaiktadir,..
Afarlikla hareketli ortalamalarin sgairliklarinin esagini "Binom
Katsayilara" teghll etwmeltedir.

b - Dlizensiz Hareicetlerin Hesaplanmasi

Devresel harcketlerir hesaplemmasi bolimiinde de belirte
tigimiz gibi, diizensiz hareketler genis capta tesadiifi karakter
de olduklarindan, bu hureketlerin direkt olarak olgililmeleri wmiim-
kin olmamaktadir,

Dizensiz harekebtleri zeman serisinden arimak igin heniiz
tatminkadr bir usul bulunamamigtir (61). Bununla beraber, diuzen-
siz hareketler endireltt olarak hesap edilebilirler. Dlizensisz
hareketlerin bulummasi ig¢in (CxI/C) igleminin her ay i¢in yapal-
masi yeterli olms™tadir.

2603; Ig¢il Necati, a.g.e., 5.199
6l). Igqil Necati, a«g.c., 5.198
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(3ﬁigg$ézhareketlérin hesaplanmasi icin,
yapilmasi zorunlu olan iglemleri bir tablo tertip etmek
suretiyle gylece agiklayabiliriz: '

s

1 2 3 4 5
: : Devresel- . .AZxrlikli  Devresel Muntazam
Aylar Muntazam - ollareketli deferler Olmayan
olmayan Toplamlar  (AZirlikla Hareketler
hareketler (3 aylik hareketli Ix¢- /C
¢ x I toplamlar) ortalamalar(Ci)

Ocak Xl/(tlxsl) - - -

Subat X/ (6,%8,) ay oy I,
Mart Y ag Cs 12
Nisan . a C I
Mayais . éi .3 .3
Haziran v a§ . .
Tgmmuz . :36'- . .
Agustos | . a7 . .
Eylil . a\.8 , .
Ekim ' a9 . .
Kasim . 330 ©10 10

Aralik Xlz/(tlzxslg)

8 - Safbug Talmininin Yaprlmasz

Yukarida agiklamaya g¢aligtigimiz zaman serileri
analizi teknigi ile satig tahmini gdylece meydana gelmekte-
dir;

Zaman serisini meydana getiren unsurlar (elemanlar)
ayri ayri hesap edilir. Bu iglemin temamlanmasindan sonra,
hesap edilen her eleman ya birbirleri ile garpilir (carpim
modelinin kullanilmasi hali: Y=T x S x C x I ) veya bu
elemanlar birbirleri ile toplanir (toplam modelinin kulla-
nilmasi hali: Y=T+S+C+I )., Zaman serisi elemanlarinin bir-
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birleri ile garpilmasi veya toplanmasi netieasinde elde edilen
bu deger, gelecekteki belli bir doneme ait satiglarin tah-
mini olacaktir.

Satig tahminlerinin yapilabilmesi ig¢in kullanilan
modellerde yer alan elemanlarin ayri ayri hesap edilebil-
mesi igin, satis tahmininde kullanilacak verilerin
aylik degerler geklinde olmasi gerekmektedir. Uygulamada;
genellikle, satiglarin aylik degerlerde temin edilmesi ba-
zen imk8nsiz. bazen de bu degerlerin degru ve eksiksiz o=
larak temin edilmesi miimkiin olmayabilir. Bu durumda, sa-
tig tahmini sadece genslik (deferter lizerinden hesaplanad
bilecektir,




III - ISLETME SATISLARI TAHMIN TEXKNIKLERININ
DEGERIENDIRIIMEST

Isletme satiglarinin tahmin edilmesinde kullani-
lan ve g¢aligmamizda yer alan satig tahmini teknikleri-
nin hepsinin olumlu ve olumsuz yonleri mevcut olmaktadir.
Herhangi bir satig tahmini tekniginin geregi gibi deger-
lendirilebilmesi igin, o teknigin olumlu ve olumsuz yon-
lerinin arastirilmasi gerekli olabilir, - -

Arastirmamizin bu bolumiinde incelenmig olan ig-
letme satiglari tahmin tekniklerinin, olumlu ve olumsuz
yonleri sainirli olmamak gartiyla agagidaki gekilde agik-
lanabilir. Bu hususla ilgili olan ag¢iklamalar gu siraya
gore olacaktbtar:

- Yoneticiler Tarafindan Yapilan Satig Tahmini.
Tekniginin Deferlendirilmesi

- Baticilarin Satigs Tahminlerinin Birlegtirilmesi
Tekniginin Degerlendirilmesi

- Tiketici Arastirmalari Tekniginin Degerlendiril-
mesi

- Zmman Serileri Analizi Tekniginin Degerlendiril-
mesi

A -~ YONETICITER TARAFINDAN YAPILAN SATIS TAHMINT
TEKN{GININ DEGERLENDIRIIMEST

Yoneticiler tarafindan yapilan satlgltahmini tek-
niginin her satig tahmini teknigi gibi, olumlu ve olumsuz
yonleri meveut olmaktadir. Bu teknifin olumlu ve olumsuz
yonleri sainirly olmamak kaydi ile sdylece aciklanabilir.

1 - Teknigin olumlu Yonleri

~ Bu teknik ile sataig tahmini kolay, az bir zamanda
ve ucuz bir gekilde elde edilmektedir.
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- Satig tahmini i¢in gerekli olan bilgilerin el-
de mevcut olmemasi veya kolayca temin edilememesi halinde,
satis tahmini yalniz bu teknik ile yapilabilecektir.

- Satis tammini ic¢in idareciler tarafindan yapilan
gegitli teklifler daha dogru bir tahminin elde edilmesine
imkan verebilir. '

2 - Teknifin Olumsuz Yonleri

- Yapalan satig tahmini kigisel sezgilere gbre ol-
maktadir. Bu durum, yanlig tahminlerin yapilmasini mim-
kiin kilabilir. Her ne kadar, idareciler emri altinda bu-
lunan elemanlaran yaptiklari satig tahminlerinden fayda-
lanirlar ise de, bu usul her idareci tarafindan uygulan-
mayabilir. g

- Satis tehmini ile yakindan ilgisi olmayan i&are—

ciler de satig talmininin yapilmasini temin etmek amaciy-
. la tertip edilen toplantilara katilmaktadirlar.

- Satig tahminin mamullere, migterilere ve cogira-
fi bdlgelere gore ayrilmalari uygun bir sekilde yapilma-

yabiliro
veya azalma
- Satiglarda genel olarak bir artma/efilimi (trend)

meveut oldugu takdirde bu egilimleri . geregi gibil
degerlendirmek minkiin olmayabilir,

B - SATICILARIN SATIS TAFMINLERININ BIRLESTIRILMEST
TEKNIGININ DEGERLENDIRITMESI

Saticilarin satig tahminlerinin birlegtirilmesi

tekniginin olumlu ve olumsuz yonlerini agagidaki gibi be-
lirtmek mimkiin olmaktadir.

l. Teknigin olumlu yonleri

~ Satig tahmini ig¢in piyssaya en yakin kimseler
kullanilmaktadir. Bu durum, yapirlacak olan tahminin daha
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dogru olmasini temin edebilir.

- Satig tahmininin sorumlulufu, satiglari bizzat
gerceklestirecek olen kimselere verilmis olur.

- Saticilarin kendilerine olan glivenleri artabi-
lir,
2. Teknifin Olumsuz Yonleri

- Saticilar genellikle gegerli olmayan tahminler
yaparlar. Clunkiu, saticilarin, genel ekonomik ve sosyal
durumlari iyi degerlendirmeleri gli¢tir.

- Saticilar tarafaindan yapilan satis tahminleri,
satig kotalarinin tegkiline esas tegkil edebilecek ise,
bu takdirde, yapilacak olsn satig tahminleri diugik ola-
‘caktair.

-~ Yapilacek olan satig tahminleri saticilarin iyim-
ser veya koOtiumser diglinceye sahip olmalarina gore degige-
cektir. Joyleki;

Iyimser diiglinceye sahip olan saticilarin yapacak-
lara satis tahminleri yliksek ve kotimser diglinceye sahip
olan saticilarin yapacaklari tehminler de disgik:olacak-
tir. '

- Saticilaran satig tahminlerinin birlegtirilmesi
teknigi, saticilarin esas gorevleri olan "sabticilak" go-
revlierini aksatabilir,

~ Saticilar tarafaindan yapilan ayri ayri satis
tahminlerinin gergefe uygun bir gekilde degerlendirilmesi
Gok zaman alabilir. Bu durum ise, gelecekteki belli bir
sﬁre‘igin yapilacak olan tahminin meydana getirilmesini
geciktirebilir. Bu gecikme, yapilan tahminin yeni sartlar
i¢in gegerli bir tabmin olmasini gliclestirebilir.
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¢ - TURKETICT ARA;TIRMATARI TEANIGININ DEGERLENDIRIL-
MEST

Tiiketici arastairmalari tekniginin olumlu ve olumsuz
yonlerini sinirli olmamak kaydi ile gsu gekilde oOzetleme-
miz mimkiin olmaktadii.

1 - Teknigin olumlu yonleri.

- Satis tahmininin meydana getirilmesi ig¢in aragtiri-

lacak elan kiitle az seyida oldupundan aragtirma masrafi az

olacakbtir.

- Yapilan aragtirmadan neticeler daha sliratli ve
dogru olarak elde edilebilir.

- Tiketiciler fikirlerini serbest olarak ag¢iklaya-
bilirler.

2 - Teknifin olumsuz yonlerid

- Miiketicilerin, her zaman (neyi?, ne zaman?,
nereden? ve hangi firmadan? v.b) bircok hususlari bildilke
leri kabul edilir.

- Tliketicilerin verdikleri ilk satin alma kararla-
rini gelecek donemlerde degigtirmeyecekleri farsz olunmak~
tadir. '
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D ~ ZAMAN SERILFERI ANALIZI TEXNIGININ DEGERLENDI-
RIIMEST
Isletme satiglarinin tahmin edilmesinde kullanilan
satig tahmin tekniklerinden "zamen sexrileri analiz telni-
gi" nin olumlu ve olumsuz yonlerini sinirli olmamak kay-
dile gOylece siralamemiz mimkin olmsktadar.

1 - Teknigin Olumlu Yonleri

-~ Zaman serileri analizi tekniginde kullani-
lan istatistiksel metodlar, adi gecgen bu teknige olan
guveni arttirmaktadair,

- Zaman serileri analizi, gelecek donemler
icin olumlu kararlarin alimmasine yardimci olabilir,

- Teknigin kullanilmagi kolay ve ucuz olmakta-
dir. GQok gegitli wmal lreten firmalarda dahi bu teknik,
"bilgisayar" sayesinde koleylikla kullanalabilir.

- Zsman serileri analizi ile gelecek donemlere
ait tahminlerin elde edilugsi i¢in, igletme diginda bir
aragtirma gerekmemektedir,

2 - TekniZin olwmsuz Yonleri

- Zaman serileri analizi, gecmis ve gelecek
dénemlerdeki satislari sadece gamanin bir fonksiyonu ola-
rak kabul ederek, satiglara dogrudan dogruya tesir edebi-
lecek diger faktorlerd incelememektedir.

- Zaman gerileri analizleri pazarlama plan ve
programlarini dikkate almamaktadir.

- Gecgmlg donemlerde mevcut olan faktdrlerin ge-
lecek doénemlerde de aynen mevecut olacagi kabul edilmekte-
dir.

- Zaman serisine her yeni terimin (verinin)
ilave edilmesi, yeni bir denklemin meydana getirilmesini
gerektirmektedir,

~ Zaman serileri analizi sonunda elde edilen ne-
ticenin hig¢ defigtirilmeden kullanmasi olumsuz sonuc¢lar
dogurabilir. |
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DORDUNCH BOLUM
SATIS TAHMINLERININ DEGERLENDIRITIMEST
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I - GIRIS

Arastirmamizin bu boliminde "satig tahminlerinin de-
gerlendirilmesi" konusunu a¢iklamaya g¢aligaca@iz. Bu konu-—
yu incelemeden Once, "satig tahmini tekniklerinin seg¢ilme-
si" hususuny genel olarak agiklamaya gayret edecefiz.

II - SATIS TAHMINT TEKNIKLERININ SECILMEST

A ~ Girig

Her igletmenin faaliyette bulundugu piyasada belli
bir piyasa hissesi mevecut bulunmaktadir. Istikrarli olan
bir piyasada faaliyette bulunan bir igletme tarafindan ya-
pilan satig tahmini olumlu sonuglar verebilir. Difer ta=-
raftan, igsletmenin faaliyette bulundugu piyasanin az ¢ok
istikrarli olmasi halinde yapilan satis tahmininin olumlu
sonuglar verebilecegil kesin olarak soylenemez. Bu nedenle,
piyasanin az ¢ok istikrarli olmasi halinde satig tahmini-
nin onemi daha fazla artacaktir. Bu gibi durumlarda, daha
dogru bir satig tahmini elde etmek igin daha gﬁveniiir
tahmin tekniklerinin kullanilmasi gerekmektedir (62),

Satig tehminlerinin her zaman ayni teknikler ile ya~-
pilmasi olumsuz sonuglarin meydana gelmesine sebep olabi~
lir. Bu nedenle, satlg tahminlerinin halen mevcut olan ve-
ya ileride olmasi muhtemel olan gartlara uyabilecek degi-
gik teknikler ile yapilmasi daha dofru bir satis tahmini-
nin elde edilmesini temin edebilir.

B ~ Tekniklerin Seg¢ilmesine Tesir Edebilen Faktorler

Isletmelerde kulianllan satig tahmini teknikleri g¢ok
gesgitlidir. Bu tekniklerden bazilarinin anlagilmasi -

(62) Britt H. Stuart and Boyd. W. Harper, Jr., Marketing
Management and Administrative Action, (Mc. Graw-Hill
Book Company Newyork, 1963) s. 727
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ve uygulanmasi ¢ok kolay oldugu halde diger tekniklerin
hem anlasilmalari ve uygulanmalari bir onceki tekniklere
nazaran daha gictiir. Bu tekniklerin beraberce kullanilmasi
halinde gecgerli bir satis tahmini yapilabilir. Belli bir
donem ic¢in yapilacak olan satis tahmininin, yalniz bir
teknik ile yapilmasi neticesinde, igletme olumsuz sonug-
larla karsilagabilir. Olumsuz sonuglarla karsilagabilmenin
nedeni olarak gu durum gosterilebilir; her ekonomik ve
sosyal durum ig¢in gegerli olan bir satig tahmini teknifgi
meveut degildir, Glinki, her teknigin olumlu ve olumsuz yon-
leri mevcuttur. /

Her ekonomik ve sosyal durumda gecerli olan yani, en
iyl tahmini yapabilen bir tek teknik olmadagindan, birbir-
lerinden farkli ¢egitli satig tahmin teknikleri geligtiril-
migtir, |

Satig tahmini igletmeler i¢in ¢ok Snemli bir konu ol-
dugundan, birgok idareciler, satig tahminini birden fazla
teknik ile yapmayir uygun gormektedirler (63). Bu uygulama-—
nin amaci, daha dogru bir satig tahmini yapabilmedir.

Satig tahmininin birden ¢ok teknik ile yapilmasindan
su olumlu sonucglar elde edilebilir. Bunlar;

~ Gesitli satig tahmini teknigi ile farkla tahminler
elde edilebilir, Bu durum, daha gegerli bir satig tahnini-
nin yapilmasina imkan verebilir.

~ Birden fazla teknik ile yapilan satig tahminleri,
birbirlerinden onemli derecede (idarecilere takdir olunur)
farkli degillerse bu takdirde yspilan tahminlere gliven &r-
tabilir, ‘

(6%) Stanton and Buskirk. a.g.e., s. 517




- 4} 3

-~ Birg¢ok satig tahmin takniéi ile yapilan satig tah-
. ‘minleri, birbirlerinden Snemli derecede Cidarecilerce tak~
~ dir olunur) farklilik gosteriyorlarsa, b férkl;llk neden-
: lerininlincelenmesi?imkﬁhm saglanmis olabilir.
Isletméiérde,-Sat1§7£ahmininin yapilmasi igin kulla-
nilacak olan teknlklerln segllmesine agagida bellrtecegxmlz
bazi faktorler yard1m01 olablllrler. Bu faktorleri 5oyleae
. siralamamiz mumkumdur

1~ Sabig tahmlnlnl yapmakla gorevll olan gahis veya
sahislarin, satis tahmlnl teknlklerl hakklndakl bilgileri:
“Satig tahmini yapacak olan klmselerln satlg tahmini teknik-
~ leri hakkindaki b11g131 ne derece fazla olursa, 0 derece
~daha;isabetli bir segim yapilabilir,

J

2- Tghmin igin kullanilacak bilgilerin durumu: Mevecut
colan bilgilerin dogru ve tahmin igin en uygun bllgller olmg—
- s1 gereklidir. Ayrmca, bir duzeltme iglemini gerektirmeyen
~bilgiler tahmln icin daha gok aranllan bilgilerdir. Elde
meveut olan bllgllerle satls tahmlnlnl temin edebilecek olan
tahmin tekn1kler1,’1darec1ler tarafindan satis tahmini tek-

/

nigi olarak segmleblllr.'_

32— Batig tahmini igin harcanacak zaman: Kullanilacak
olan satig tahmini teknlglnln kisa bir zamanda neticeyi
vermesi gerellikle arzu edlllr bir durumdur. Bllhassa, kisa
donem igin yapllacak olan ‘satig tahmlnlnln ka kisa bir za-

manda yapllmaSL zorunlu olmaktadlr.
L
g Tahmln igin sarf olunacak para miktari: En iyi

satig tahmini teknifinin seg11m651, satls tahmini i¢in ay-
rilan biitgeye baéllcbﬁlunmaktadlr,’En az masrafla en iyi

| neticeyi temin edecék olan satlg tahmihi tekniginin, yapi-
~lacak olan tahmln 1@1n kullanllma81 ana amagtlr. Bu amaci
,Vgerqeklegtlrebllecek olan Satlg tahmini teknlélnln, onceden
tam olarak. tayin edllmesl gliglilk arzedebilir.
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5- Uzun donemler i¢in tahmin yapabilme imkén;: Kul-
lanilacak olan satig btahmini teknifinin kisa donem ig¢in
oldugu kadar uzun donemler icin de kullanilabilir olmasi
arzu edilen bir durumdur.

©~ Tahminin yapilmasi igin segilen teknifin, yapilan
satig tshminine her yeni bir bilginin ilave edilmesi ile,
yeni tahminlerin elde edilmesine imkan verip vermemesi hu-
susu: Satig tahmininin yapilmasi igin segilecek olan tekni-
gin, her yeni bir bilginin ilave edilmesi ile, yeni tahmin-
lerin elde edilmesine imkan vermesi l8zimdir.

7- Dogru olan bir satig tahmininin elde edilmesi: Sa-
tig tahmininin yapilmasi i¢in seg¢ilecek olan herhangi bir
tahmin tekniginin, dogru olan bir satig tahmini temin etme-
gi arzu edilen bir durumdur. '

Yukarida belirtmege caligtifimiz se¢im faktdrlerinin
sayisini degistirmek mimkiindir. Meydana getirilmek istenen
satig tahmini ig¢in seg¢ilecek olan satig tahmini teknikleri-
nin sec¢imi i¢in, agiklanmaya ¢aligilan faktdrlerin hepsinin
birlikte kullanilmalari s0z konusu olmayabilir,

Satis tahmini tekniklerinin se¢ilmesine yardimci ola-
bilecek olan faktorler satig tahmini teknifini segmek ile
gorevli olan kimse veya kimseler tarafindan farkli gsekiller-
de degerlendirilebilir.

C - En Iyi Satig Tahmini Teknifinin Segilmesi

Tsletme yoneticileril, satis tabmininin yapilmasinda
kullanilacak olan tahmin tekniZinin secilmesi hususuna
fazlaca Onem vermektedirler. Satig tahmininin yapilmasi
igin segilen teknigin gereffi gibi secgilememesi halinde,
igletme olumsuz birg¢ok neticelerle karsi karsiya kalabilir.

Yukarida siraladigimiz satlg tehmini tekniklerinin

segilmesine tesir edebilen faktdrlere gore, "en iyl satig
tahmini teknifi" gu gekilde seg¢ilebilir. $dylekis
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Aragtirmemizda yer alan satig tahmini tekniklerinden
"zaman serileri analizi teknigi'ni en iyi satig tahmini
teknifi olarak kabul etmeyiz, Bu hususu gOylece agiklaya-
biliriz; '

Zaman serileri analizi teknigi, anlagilmasi ¢ok glig
olmayan bir satig tahmini teknigi olarak kabul edilebilir.
Bur- Ozellik, adi gegen bu tahmin teknigine  kolayca kulla--
nilma imkanini vermektedir.

Zaman serileri analizi ile satig tahmininin yapila-
bilmesi ig¢in gerekli olan bilgilerin temin edilmesi gliclik arz-
etmemektedir:. Satig tahmininde kullanalacak olan bilgiler,
igletme i¢cinden elde edildiginden bu bilgilerin hatala ve
yetersiz olmalari halinde dahi gerekli olan dizeltmeler
kolaylikla yapilabilir.

Zaman serileri analizi teknifi ile satig tabmininin
meydana getirilmesi ig¢in lizumlu olan para ve zaman miktary
fazla olmayabilir. Cok cgegitli miktarda mal satan igletme-
lerde satig tahminlerinin yspilmasinda komplter (bilgisayar)
ler kullanilmaktadir. Bu durum, para ve zaman miktarainda
bir tasarrufu temin edebilir.

Zaman serileri analizi teknigi ile uzun dOnemlere
ait satigs tahminleri yapilabilmektedir. Diger taraftan,
ad1l gecen tahmin teknigi ile yapilan satig tahmini, her
veni bir bilginin zaman serisine ilave edilmesi ile degise-
cektir. Bu durum, satis tabhmininin defisen ekonomik wve sos-
yval sartlara uygun bir gekildebelde edilebilir oldugunu
gbstermektedir.

Zaman serileri analizi ile satig tahmininin elde
edilebilmesi ig¢in, birgok istatistiksel hesaplamalar gerek-
li olmaktadir. Bu husus, adi gegen teknik ile yapilan sataig
tahmininin, diger teknikler ile elde edilen satig tahminle-
rine nazaran daha dofru bir netice vermesini temin edebilir.
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ITI - SATIS TAEMINIERININ DEGERLENDIRIIMESI
A - Girisg

Herhangi bir satig tahrini teknigi ile yapailan sataig
tahmininin degerlendirilmesi diger bir agiklama ile, meyda-
na getirilen satig tahmininin dogrulugunun arastirilmasi
son derece Onemli bir konu olmaktadir.

Meydana getirilen satis tahminlerinin deferlendiril-
mesinden amag¢; yapilan tahminlerin ¢egitli dzelliklerini
ortaya koymaktair, Bir iglebtmenin idarecisi veya idarecile—
rinin, yapilan satig tahmini hakkinda bilmek isteyecekleri
hususlari gu gekilde belirtmek wmimkiin olmaktadir (6%).
Bunlar sirasiyla sunlardir:

— Yapilan tahminin dogruluk derecesi.
- Gegmig devrelere gore meydana gelen degigiklikler
ya da biylme miktarainin tesbiti.

Yukarida sairaladigimiz hususlar gesitli deneyler
vasitasiyla incelenebilir. Bu deneyler gunlar olacakbtir:

- Yapilan tahminin doXruluk derecesi "Pheil Deneydi"
‘ile mimkiin olmaktadir.

- Gegmis devrelere gdre meydana gelen degisiklikler,
"Biylme (Growth) Deneyi' ile tesbit edilebilir.

Yukarida siraladiginiz deneyleri gdylece aciklamaya
calisacagiz.

B -~ Theil Deneyi

Satig tahmini tekniklerinden herhangi bir tanesi ile
meydana getirilen satig tahmininin degerlendirilmesinde kul-—
lanilan Theil Deneyinin esasi; miigahade edilen degerler ile
tahmin olunan degerler arasindaki ﬁyugmanln derecesini tayin
etmektedir. Diger bir deyigle, yapilan bir tahminin dogruluk

(6%) Forecasting and Modeling Systems (I.B.M. Publications
No. 19-4001, 1972) s. 417
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derecesini (miigahade olunan deferler ile tahmin olunan de-
gerler arasindaki farkin derecesini) tayin etmektir.

Migahade olunan degerler serisi ile tahmin olunan
(teorik degerler) degerler serisi arasindaki korrelasyon
katsayisi (R), bdyle bir dogruluk derecssine esas olabilir.
Fakat agagidaki grafikte gorilecegi gibi korrelasyon katsa-
yisinin degerinin (R = 1) olmasi halinde dahi, yapilan tah-
minin dogru oldugu kesin olarak soOylenemesz.

N
Milgahade Olunan
" Degerler :
X.\\\ (_/“x i N
—— ) /wa
0
2 Tahmin Edilen
Py X Degerler
as _ e
E K.,
Mo T e
g Sy
-4
\ — § +
0 1 2 3 4 5

(Zaman Devreleri)

Meydana getirilen satig tahmininin milkemmel bir tah-
min olabilmesi igin; (t-~1l) zamani ile (t) zamani arasindaki
degigme miktarlara, migsahade olunan ve tahmin olunan deger-
ler igin ayni olmalidar. Misahade olunan deferlerdeki deglg—
meleri (0 = ¥y = Y¢_,) X ekseninde ve tahmin olunan defer—
lerdeki degigmeleri (¥, = ¥, - nyi) y ekseninde gdstermek
suretiyle bir grafik meydana getirmek milmkiin olacaktir. Ada
gecen bu grafige "talmin-gerceklegme grafigi" denir.
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(Tahmin-Gerceklegme Grafigi)

Orjinden gegen dogruya "tam tahmin dogrusu" (Line
of perfect forecast) denir. Bu dofru lizerindeki noktalar,
migahade olunan degferler ile tahmin olunan degerlerin
birbirlerine egit oldugunu géstermektedir.

Tam tahmin dofrusunun solunda kalan (&) alana,
"fazla tahmin" alanidir.(A) alaninda yer alan her nokta
fazla tahmini ifade etmektedir.

Tam tahmin dogrusunun sag tarafinda kalan (B) ala-
ni da, "eksik tahmin" alanidir. (B) alaninda yer alan her
nokta eksik tahmini ifade etmektedir.

Her satig tahmininde amag¢; miigahade olunan defer-
ler ile tahmin olunan degerler arasinda hic¢bir farkin ol-
mamasidir. Yani, elde edilen deferlerin tam tahmin dogru-
sunun Uzerinde yer almis olmasidair,
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Milgahade edilen deferler ile tahmin olunan deger-
ler arasindaki uyugmanin derecesini agagidaki formiil ile he-
saplamak mimkiin olmaktadir. ’

U2 2 S s (1)
0 .
<.
DA
t=1
U2 = Uyusnma derecesidir.
By = (t) zamanindaki tahmin olunan degerler.
Op = (t) Zamanindaki miigahede olunan deferler.

Yukaridaki forantilden goriilecefi gibi, (Fy) ve (0p)
degerleri arasindaki farkin blyik olmasi halinde (U<) degeri
de biylik olacaktir. (Ua)'nim‘bulunacaél aralik (O S\Ug.:{. 1)
olacaktar. (Ug)’nin alacagl degerlere gdre tahmin igin
¢esitli agiklamalar yapilir. goyleki;

U2 = O olmasi halinde yapilan tahminde hata yoktur.

U2

mig demektir.

it

1 olmesi halinde tahmin tamamen yanlig vapil-

(Ug) katsayisi meydana gebtiren tahwminin dogruluk
derecesi hakkanda bir fikir vermekle beraber, kendi bagina
farkliligin (miigahede olumnan degerler ile tahmin edilen
degerler araginda mevcecut olan farkliligl) nerelerde ol-
dugunu gosteremez. Farkliligin nereden meydana g:ldigini
ortaya c¢ikarmak ig¢in deha genlsg bir analize ihtiyag VAL
dir. o |

Miisahade olunan degerler ile tahmin olunan deger-

ler arasinda mevcut olan farklililk gu sebeblerden meyda-
na gelebilir. Bunlar;
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Farklilak hali, migahade ve tahmin edilen deger-
lerin "ortalamalari'nin, "standart sepmalari'nin ya da
diger Ozelliklerin bir veya bir kacinin farkli olmasin-
dan ileri gelebilir. Farklaligin nerelerde oldugunu tes-
bit etmek igin gu iglemlerin yapilmasi gerekir. $Oyleki;

Birinci olarak; ortalama tahmin hatasi (mean square
prediction erroxr) bulunur.

n ,
Ortalama tahmin hatasi (OTH) = e s (Ft«Ot)2
n
t=1

dir. (2)

Bu ifadeyi gu gekilde agarak yazmak mimkindiir,

— Zl (Fy=0p)" = (B = D) + (8p = 8)) + 2(1-r)8p8, (3) diir.
t=

Bu yeni ifadede;

oo n .
F = Tahminleriﬂ/ortalama81, Yani; T . 5 By ddr.
n
t=1

- .. " = .= 1 &
O = Mugahade defferlerinin ortalamasi. Yani; 0 = —= A Ot dir.

| 0=l
Sp = Tahminlerin Standart sapmasi. Yani;

1B 2 ..
t=1

Si = Migahade degerlerinin standart sapmasi, Yani;




=N

- t3t-

T = Miisahade ve tahmin edilen degerler arasindaki korre-

ladsyon katsayisidir. Yani;

-

(Fy - ) (0, - 0)
T = e Lol air.

n Sp S

n
—
2.

o)

Tkinci olarak; esitsizlik 6lglleri elde edilir.
Bu &lgiilerin (U, US, U®) elde edilebilmesi igin, (3)
numaralil esitligin sagindaki her terimi toplamlara ile
bélmek gerekir. Adl gegen iglemler ile gu neticeler el-

de edilir;

=N
(Ul (B = Q)7 (Ortalamadaki Sapma
oranl)
1w 2
Ao @, - 0)
n & t t
t=1
2
(8p - 8,)
y® (Varyans orani)
n
—e S (@ - 0y)°
n A
t=1
. 21 - ) 8¢ 8,
u® = » R - (Kovaryans oranil)
12 2
e 3 gy - O
t=1

Yukarida elde edilen egitsizlik oranlarini glyle-
ce agiklamaya c¢aligacagiz.
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m
U" = Ortalamalar sapmasl orani;

= ANe
o - (F - 0)°

: n
: N2
~Ee 5By - 0y)
N ]

Tahmin edilen degerlerin ortalamasi ile miligahade
edilen degerlerin ortalamasi egit oldugunda
(F = 0), U™ = 0 olacaktar.

Ut> 0 olmasi halinde, tahminde ortalamalar ag¢isin-

dan bir hata mevecuttur. Bu durumu bir diyagram ile ilfade
edebiliriz,

Tam Tahmin Dogrusu

JMigahade Edilen Degerlerin
Afgirlik Merkezi

- > (¢
(v™ = 0) Hali

U° = Varyans Oranl;
(8p - 0,)
o8 = f Yo’
n
hein ) 2
& Fe = %)
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Tahmin edilen deferler ile migahade edilen deger-
lerin standart sapmalarinin egit olmasi halinde;

(Sf = 0,04 U° = 0 olacaktir,

- U%> 0 olmasi halinde, yapilan tahminde hata var-
dir. Bu durumu da ayri bir grafik ile goylece gisterebi-
liriz:

Tam Tahmin Dogrusu

G v o e i e wmi e M el e e i e

i/
Ci-
5
T
Varyansi

i
i
:
1
t
1
.
i
§
f
]
!
t
t

L~ 2

LU S
d
O

T TRy SEpp

O
Varyans

(U° = 0) Hali

¢ = Kovaryans Orani;
° 2(1-1) S Sy
Ut = S
- S 2
==L (- 0p)
t=1




(r) 1n (1) e esit olmasi’ halinde, u® = 0 dar.
Bu hal, istenilen biw haldir. Aksi halde, vani; r <1
olmasi halinde UC> 0 olacaktir. Agagidaki diyagram bu
durumu gostermektedir:

Fy " Tam
Tahmin
A Dogrusu

(U® = 0) Hali
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C - RUYUME DENEYI .

Satig tammini tekniklerinden herhangi bir tanesi
ile yapilan satig tahmininin degerlendirilmesi konusunda
igletme idarecisi, bir baska hususu da Ogrenmek isteye-
cektir., Bu husus; tahminde kullanilan i¢ (endogenous)
degiskenler i¢in mligahade ve tahmin edilen degerlerdeki.,
onceki devrelere nazaran bliylme miktar ve oranlaridair.

$imdiki devre ile karsilastirilacak olan onceki
devre deyiminden iki husus anlagilabilir;

- Bir onceki devreye (genellikle ay olabilir) na-
zaran bliylme miktar ve oranlari,

- Gegen yil ayni devreye (ay) nazaran biylme milk-
tar ve orani gu gelkilde acgiklayabiliriz.

l- Bir onceki Devreye GOre Blylmenin Incelenmesi

Bu durumun incelenmesi ic¢in agagidaki deferlerin
bulunmasi gerekir. Bu degerler gunlardir:

Y = Tahmin veya miigahade edilen deger
Gp= Blylme miktari, Yani; G, = Y=Y, 1 (t=2, ...n)
G = Ortalama biUytme miktari, Yani;
= _ 1 X2
G = i 3. Gy dir.
n-l t=2

Rt = Buyume Orani, Yani;

Y t=2, - n \
Rt = -*—“‘:b*““*—- ’ ) dir.

Yt*'l Y'b-—l j"h, 0
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n
R = Toplam biylme orani; R = 77 R .
=2 ’
- - nil gy
R = Ortalama biiylime Orani; R = 1/ R dir.

(Butlin t degerleri ig¢in
Rt> 0 dar.)

2~ Gegen Yal Ayni Devreye Gore Biylmenin Incelenmesi
bu hususun tesbit edilebilmesi i¢in gu iglemlerin yapilmasa
gerekli olmaktadir, Bu iglemler;

1 e 1 )
Gy = Blylme mikbari; Gy = Ty-Ty o (tz=0+l, ++420, 1)
- - n
Gl = Ortalama bluyume mikteari; Gl= . s G%
-0 t=e+1
8 = (l=yillik, 2=6 aylik, 4=3 aylik, 12=aylik)
RE = Biiyi R : :
t = Buylme orani; Ry = e (t = + 1, seu,n; Yi~oF0)
Yo
1 s 1 a 1
R* = Toplem biiylme orami; R~ = TT Ry
t=g+1
=1 e s -1 n-e ‘—Z oy as -
R = Ortalema biylume orani; R~ = R (blitin t igin

| Ry 0)
olarak ifade edilmektedir.

Yukarda ac¢iklanan ifadelerin kullanilmasi ile
hem bir Onceki devreye nazaran biylime miktar ve oranlary
ve hem de gecen yil ayni devreye nazaran blylme miktar ve
oranlari bulunabilir. Satig tahminleriunin degerlendirilme-
si ig¢in yukarida ac¢iklanon durumlarin secilmesi hususu
tahmini degerlendirecek olan kimseye veya kimselere ait
olacaktair.




BESINCI BOLUM
UYGULAMA




I-GIRIS

CGaligsmamizain bu boliimiini uygulama boliimii olarak ayirmig
bulunmaktayiz. Bu boliimde, Kczacibagi Tla¢ Sanayi ve Ticaret A.§.
mamullerinden PEKASIN adindaki bir ilacin ''satig tahmini” yapi-

lazak . elde edilen bu tahmin degerlendirilmeye ¢alagilacaktir.

Satig tahmini islemine baslamadan Once uygulamanin yapil-
lacagr "isletme' ve uygulamaya konu teskil eden "mamul madde"

hakkinda kisa bir ag¢iklamada bulunacagiz.
A~ Isletme Hakkinda Bilgi

Eczacibaga Ilag Sanayi ve Ticaret Anonim Sirketi hakkinda

»gﬁ\aglklamalarl yapacagiz:

1941 senesinde, Istanbul, Laleli Koska caddesinde birkag
odali bir apartman hem ikametgah ve hemde imalathane olarak kul-
lanilmis' ve bu apartmanda, sadece bir tane ild¢ imal edilmigtir,
Bu ilag, geceleri imal edilir ve glindiizleri ise eczanelere ve
ilag toptancilaraina dagitilirdi. Imdl edilen ilacin satisinin
arttirilmasini temin igin ayrica doktorlar da ziyaret edilirdi.
1947 senesinde, Galata Mumhane Caddesindeki 6 odali bir apartman
yeni laboratuar olarak kiralanmistir. Burada, geligme gok siiratli

bir sekilde olmustur.

Eczacibasi Ilag Sanayi ve Ticaret A.$. buglinkii yerinde
1952 yalainda faaliyete gegmigtir. Buglin, isletme kendi ilaglara

yaninda Avrupa ve Amerikan lisansli’ ilaglarda imal etmektedir,
B ~ Mamul Madde Hakkinda Bilgi

Satis tahmini yapilacak olan ilag, biitiin diyarelerin

spesifik tedavisinde kullanilan PEKASIN adinda bir ilagtair,

Pekasin, spesifik olan ve olmayan biitiin diyarelerin
tedavisinde basarali sonuglar vermektedir., Salmonelloz, basil-
1i dizanteri ve para dizanteriye bagli ishallerle, gocuklarin

yaz ishallerinde ©zellikle etkilidir. Ayrica, kronik iilseratif
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kolitle birlikte olan ishallerde de yararlidir. Pekasin,
120 cc.lik slispansiyon halinde gigelerde satalmaktadir,
Bu ilécin perakende satig fiyati 9,05 TL. sadar.

Satis tahmini yapilacak olan ildcin rekabet duru-
mu su gekildedir:

tlag Isimleri Firmesi Piyasaya Verilig Tarihi 1973 Satiglary

DIAGEL f. ETEM Mart 1973 240,000
DIYAKAL SABA Ocak 1966 20,000
OLINKOL SQUIBB Ocak ~ 1966 45,000
ERCEFLIRYL - NOBEL Mart 1972 25,000
STREPTOMAGMA  WYETH Subat 1964 350,000
DEVAGUANTL DEVA - 1961 2,000
PEKASIN: E.BAST Ocak 1963 6. 645

Satig tahmininde kullanilacak olan satig miktarlari

sunlardir:

Seneler Pekasin Satigs Miktarlaray
1963 . 62,073
1964 | 75, 446
1965 o 99,029
1966 | 89.38%
1967 74,819
1968 64.965
1969 59.198
1970 . 64.699
1971 72.694
1972 74,100

1975 64.645




II- SATI§ TAMINLERININ YAPTLMASI

Satig tahminine konu tegkil eden PEKASIN adindaki
ilacin satig tahmini, caligmamizda agiklamig oldufumuz iki ay-

r1 teknik ile yapilacaktir. Bu teknikler gunlar olacaktir;

= Mevcut Tahminlerin Kullamilmasi Teknigi

- Zaman Serileri Analizi Teknifi

A= Mevcut Tahminlerin Kullanilmasi Teknigi ile Satig

Tahmini ¢

Uclinclt Beg Y1llik Kalkinma Pl8ni her yil igin G.S.M.E-
artig hizini (0,079) olarak Sngdrmiigtiir. Satig tahmini iglemleri
bu esasa gbre yiiriitiilecektir. 11k olarak toplam piyasanin satig
tahmini yapilacak ve sonra da Pekasin grubu piyasasinda bulunan

her ilacin satig tahmini yapilacaktir.
1 =~ T'nin Tayin Edilmesi :

Tahmin denkleminde {Y = Y(1+T)} yer alan T' nin ta-
yin edilmesi gerekli olmaktadir. T deferi olarak (0,079) degeri-
nin satis tahminine esas olarak alinip alinamayacapinin tesbit

edilmesi gdylece olacaktir ¢

{(Tablo 1)
Yillar G,S,M,H. Artig Hizlari  Hedef Farklar
% (1) % Gergek—-Hedef)

1563 7,7 7 0,7
1964 4,9 7 - 2,1
1965 4,6 7 - 2,4
1966 10,3 7 3,3
1967 6,1 7 - 0,9
1968 6,7 7 - 0,3
1969 6,3 7 - 0,7
1970 5,5 7 - 1,5
1971 9,2 7 2,2
1972 7,3 7 0,3
1973 | 6,8 7 0,2
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Tablo I'de elde edilen farklarin analizini x2 dagilma-

sina gbre inceleyecefiz. S8yleki;

(Tablo I1I)

Yillar ¥ F (F = f) (F-£)2
1963 7,7 7/ 0,7 0,49
1964 4,9 7 -2,1 4,41
1965 b, 6 7 - 2,4 5,76
1966 10,3 7 3,3 10,89
1967 6,1 7 - 0,9 0,81
1968 6,7 7 - 0,3 0,09
1969 6,3 7 - 0,7 0,49
1970 5,5 7 ~1,5 2,25
1371 9,2 7 2,2 4,84
1972 7,3 7 0,3 0,09
1973 6,8 7 0,2 0,04

gerler)

0,07
0,63
0,82
1,56
0,11
0,01
0,07
0,32
0,70
0,01

0,05

) 4,30

‘F==Géyrisafi Milli Hasilanin Artig Hizlari (Gergek De~

f = Gayrisafi Milli Hasilanin Artig Hizlari (Hedef De-

terler)

ipotezler :

Hp=Ongdriilen (0,079) Orani Satig Tahmininde Xullanilabi-

1ir.

Hy=Ungdriilen (0,079) Orani Satig Tahmininde Kullanilamaz.

Karar @

22 .2
X& XC

2 2
Xa < Xc
X5

olmasi halinde By kabul edilecektir,

olmasi halinde H; kabul edilecektir.

,05 = 18,307 (v = n-1 = 11- 1= 10 serbest=~

lik derecesine gdre)

Xi = 4,30
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x% 05 > xi oldugundan Hy ipotezi kabul edilecektir,
14

SONUGC

Pekasin'in dahil oldufu piyasanin satig tahmini denk-

lemi olan;

Y = Y(1 + T) denkleminde yer alan T'nin deferi
olarak (0,073) orani kullanilabilecektir, Yani, Pekasinve di
ger ilaglarin meydana getirdikleri piyasanin satiglarinda
(06,079) oraninda bir artis beklenebilir, Analiz sonucunda Hy
ipotezi kabul edilmig olsaydi, o zaman T degeri olarakI. de-

recede karakteristik degerlerden bir tanesi kullanilabilecek

tir,
2 -~ Satig Tahmininin Yapilmasi
(Tablo IIT)
Pekasin Grubu Satislari (1973 Yilina ait)
MARKALAR Miktarlar Piyasa Hisseleri
1973 (1973 Satiglarina Gbre)
DIAGEL 40,000 0,073
DIYAKAL 20.000 0,037
OLINKOL - 45,000 0,082
ERCEFLIRYL 25.000 , 0,046
TREPTOMAGHA 350.000 0,640
DEVAGUANIL 2.000 0,004
PEKASIN 64,645 0,118
TOPLAM 546,645 1,000




a - Toplam Piyasa Satig Tahmini

Yign = Y(L+T) = 546,645(1+ 0,079) = 589,830 adet
120 CC.1lik gigedir,

b Her ilanin Satis Tahmini

(TABLO IV)

Sat1s Tahminleri (3.Bes Y1111k Plan Hedefine Gore)

Markalar Toplam Piyasa Satis Tahmini x Piyasa Hissesi
DIAGEL 589,830 x 0,073 43,058
DIYAKAL 589.830 x 0,037 21,824
OLINKOL 589.830 x 0,082 48,366
ERCEFLIRYL 589,830 x 0,046 27,132
STREPTOMAGMA 589,380 x 0,640 377,491
DEVAGLTANTL 589.830 x 0,004 2,359
PERASIN 589,830 x 0,118 69,600

Yukaridaki tablodanda gSriilecefi gibi PEKASIN satislari-
nin 1974 yilinda 69,600 adet 120 cc.lik gige olacafi tahmin e-

dilmigtir.
B~ Zaman Serileri Analizi Teknifi Ile Satig Tahmini

Pekasin adli ilacin satig tahmini, zaman serileri
analizi teknigi ile agafida verecefimiz siraya gbre elde edi-
lecektir,

1 - Qtokorrelasyon Arastirmasi

2 ~ Trend Deneyi

3 = Dogru Denklemi ile Satig Tahmini

4 = Dogru Denklemi ile Elde Edilen Tahminin Standard

| Hatasi

5 = Gerekgek-Tahmin Deferleri Grafigi-Dogru Denklemi
Neticelerine GOre~s

6 = Kuadratik Denklem ile Satig Tabmini

7 = Kuadratik Denklem ile Elde Edilen Tahminin Standard
Hatas1

8 - Gergek;Tahmin Degerleri Grafifi-Kuadratik Denklemin

Neticelerine GBres s
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1 - OTOKORRELASYON ARASTIRMASI

Seneler Pekasin )
Satig (X..%,..) (x.)
Miktarlary 1T i
1963 62073 4.683.159,558 3.853,057.329
1964 75446 7.471.341.934 5,692.098.916
1965 99029 8.851.509.107 19,806,742,841
1966 89383 6.687.367,911 7.989,320,689
1967 74817 4,860,486, 405 5.597.583.489
1968 64965 3.845,798,070 4,220,451,225
1969 59198 3.830,051.402 3.504,403.204
1970 64699 4.703.229.106 4.185,960.601
1971 72694 5,386,625, 400 5.284,417.636
1972 74100 4.790.194.500 5,490,810, 000
1973 64645 - 4,178,976,025
55,109, 76.393 59.803.821.955
izl (%5410 55.109.763.393
= G 21
ry = - ‘ - 0,52150
3 (x,) 59.803, 821,955




— 134 >

2 - TREND DENEYI

Seneler Satig Miktarlari k
1963 62073 9
1964 75446 2
1965 99029 0
1966 \ 893283 1
1967 74817 3
1968 64965 6
1969 59198 10
1970 64699 7
1971 72694 5
1972 v 741.00 4
1973 64645 8

3. =55

n 11
(3)=("5) =55
S=2k=-(3) =110~ 55 = 55

e B L 22
T = = gge = 1,000

()

k = Satiglari meveyt sene satiglarindan daha fazla

olan senelerin sayisi.
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% — DOGRU DiNELEME TLE pAIMINGY  YAPTLMASI

Y = a+bX (Tahmin Denklemi)
$Y =mna +bd X »

CYY = aS X 4 bZX2 (Normal Denklemler)
IX=0 oldufundan, b £X = 0 buradan,
$Y=na elde edilir. Parametreler

ot 801.050
a = S = 72822
n 11
¥ XY 136512
b = 5 = - = ~l2hl
X 110

seklinde elde edilir.

1974 senesinin Satis Tahmini{
Y1974 = 72822 - (L241) 6
72822 -~ 7446

il

T1994
Y om = 65376 (120 coulik Sige)

Seneler X Satig Miktarlara
(Gergek Degerler)

— (@) X
1963 -5 62073 ~310365
1964 -4 o5hhe - 301784
1965 -3 99029 -297087
1966 -2 89383 ~-178766
1967 -1 24817 - 74817
1968 0 64965 0
1969 1 59198 59198
1970 2 64699 129398
1971 3 22694 218082
1972 by 741,01 296404
1973 5 64645 32%225
0 801050 ~136512
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4 .. DOGRU DENKILEMINE GORE YAPILAN TAFMINTN
LNHERNY DPTPPRARE HATATAR QRTATAMAST
KARE KOKU-TOPLAM FATA-

Satis Miktarlara Tahmin
Seneler (Gergek Degerler)  Deferieri Farklar (T-¥ )2
(¥) (x,) (¥-¥ ) c

1963 62073 79027 -16954 287,438,116

1964 75446 77786 - 2340 54754600

1965 99029 76545 +22484 505.530,256

1966 89383 75304 +14079 198,218,241

1967 74817 74063 + 754 5684516

1968 64965 72822 ~ 7857 61,732,449

1969 59198 71581 ~-12383 153,338,689

1970 64699 70340 - 5641 31.820.881

1971 72694 69099 + 3595 12,924,025

1972 74100 67858 + 6242 38,962,564,

1973 64645 66617 - 1972 3,388,784
1.229,898.121

1

il

\//118.172.556

10870 . (120 cc.lik Sise)

\ 1




80

60
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5 - GRAFIK -I-

o0 1063 6h 65 66 67 68 69 70 A 72 75 74

.......

Gergek degerler grafigi. :
Tahmin edilen degerler grafigi. (Dop«m den&_

lemine gomre)
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6 — Kuadratils Denklem ile Satig Tahmini
>
v= at+bxicx” Tahmin denlkleni

L ¥= na+ bix + ¢ zxg ]

aTx +b 5 x° + CEx? Normal Derklenler
x“y= o ¥ x° 3 bLx? & Gfxq;

Baglangig¢ donemi olarak zaman serisinin tam ortasi alandiajindar,

e z
7X=0 ve >ox2

deniklenlery

O olur. Bu durumda,

i

e ' . q
2y = Ma+o Lx”

ixy::)bfxe

2

ZX ye= HL ’X2+ o X4

geklinde elde edilivler. Buradan
» /,/)

b—:mg:?%rn ifadesi elde edlilecekbir,
> X

% 7= vawo 2"
z XQ;Y: aZ;c2+ c, Sx

denzlemlerinin ¢dzlilmesinien dc (a) ve (@) deie
lunacektar,

o
L
’
[
l_J
@]
H
E)
o
.C:
]
]
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10 / 801,050 = lla +110¢

et

1/ 7.856.521 = 110a+195G ¢

8.010,500=110a 4 1100g¢
7e856,521=F 110a ¥ 1958&c

+1

15%.979= -658C

Lo

O‘ =

v

b

70 .~ 179
558
801.050 = 1la + 110 ( =179)
801.050 = lla - 19690
801.050+19690 = 1lla
920,740 = 1la
DLE1% = a

Cc2

I

na 2 2 L
Semeler  x =~ Satiglar Ky X LRy R
1963 ~5 6207% ~310%65 25 1.551.825 625
1964 i 541G ~30L784 16 1,207,136 256
1965 -% 99029 ~297087 9 891,261 81
1966 -2 89383 178766 4 357.5%2 16
1967 ~1 74817 ~4817 1 74,817 1
1968 0 64965 , 0 0 0 -0
1969 1 59183 59183 1 59,183 1
1970 2 64699 129398 4 258,796 16
1971 3 72694 218082 9 654,246 81
1972 4 74100 296400 16 1,185,600 256
1973 5 SHOAD 323225 25 1,616,125 625
g 0 801,050 ~136508 110 7.856.521 1958

p o EXT . AIE508 L qom
5 %< 110
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Tahmin denklaminde bulunan degferler yerine konulursa,

]

Y = a + bx + cx“

]

Yi99y.

R

1974

il

Y3991

"

Y194

U613 + (~1241)6 + (~179).%6
Ol; B o TRUNG . BLLY
INELE - 13890

6072% (120 cc.lik gige)

7~ Kuadratilk Denklenle Elde Edilen Pahminin Standaxnt
Hatagi - Hatalarin Ortalamasinin Kare Kokl -Toplam Hata-.

Satig Miktarlara Tahmin , 5
Seneler (Gergels Degerler) Degerleri Farklar  (Y-Yc)
Y (o (Y-Yc) .
196% 62073 76343 -14270 20%,63%2,900
1964 75446 76715 ~ 1267 1,605,289
1965 99029 76825 22214 493,461,786
1966 893863 76379 13004 169,104,016
1967 PABLY 75675 - 858 736, 164
1968 64965 74613 - 9648 93,083,904
1969 59198 73193 -~13393 195.804.049
1970 64699 71415 - 6716  45,104.656
1971 72694 69279 3415 11,662,225
1972 74100 66785 7315 53,509.225
1973 BUGUS 63933 712 506 . Q44

1,268.211.158
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8. GRAFIK -11-

100

80

60 / """ -

Loj

20t

- ' . +— . ” - 7 Y 3 "'—"->
1963 64 65 66 67 68 69 70 A 72 73 7h

.

Gercek degerler grafifi
Tahmin edilen degerler grafigi (Kuadratik denkleme gbre)
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y ;

1‘/\

I~

i
=

115,291.923

il

et bt A AN b

1.268.211.158

11

10737 (120 cc.lik gige)
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SATILS TAMMINLERININ DEGERLENDIRIIMEST

A - Dogru Denklemi ile elde edilen satig tabnininin

degerlendirilmesi

Satig Miktar-

lari (Gercgel  Tahmin
Degerler) Degerleri Farklar 5 e
Seneler ot ¥t FE-0t  (Ft-0t)"  (0t7)
196% 6207% 79027  + 16954 287438116 3853057329
1964 75446 77786+ 2340 5475600 5692098916
1965 99029 DE545 -~ 22484 505530256 9806742841
1966 89385 75304 - 14079 198218241 7989320689
1967 7H8LY 74063 -~ 754 568516 5597583439
1968 64965 72822 4 7857 61732449 4220451225
1969 59198 71581 4+ 1238% 153338689 3504403204
1970 64969 70340 4 5641 21820881 4185960601
1971 7369“ 69099 ~ 3595 12924025 5284457636
1972 7 100 67858 - 6242 38962564 5490810000
1973 64642 66617 + 1972 3888784 4178976025
50803821955
it
5 2 (P-08)?
U - _ k=1 _ 1.299.898.121

n ; 59.80%, 821,955

Zm (0%)

t=1

= 0,0217%
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B - Kuadratik Denklem Ile Flde Edilen Satig Tehmini-

nin Degerlendirilmesi

Satig Miktar-
lara (Gergek

Tahmin

Degerleri Harklar

Seneler Deferler) Ob 0%t ¥t Ft-0t_ (B6-08)°
1963% 62073 3853057329 76343 = 14270 203632900
1964 TSULE 5692098916 76713 - 1267 1605289
1965 99029 9806742841 76825 22214 493461786
1966 89383 7989320689 76379 13004 169104016
1967 74817 5597583489 75675 -~ 858 736164
1968 64965 4220451225  PABL3 - 9648 93083904
1969 59198 350440%204 73193 - 123993 195804049
1970 64699 4185960601 71415 . - 6716 45104656
1971 72694 5284417636 69279 3415 11662225
1972 74100 5490810000 66785 7315 53509225
1973 64645 4178976025  639%3 712 506944

59803821955 11268211158
Ay
L. (3-0t)° |
Ug N 5 . . L1s268.211,158 0,021.2

(bf)é"  59.803.821.955
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IV - EN UYGUN SATI9 TAHMINININ SECIIMEST

Eczacibagy Ila¢ Sanayi ve Ticaret A.S. mamillerinden
olan PEKAFTN adli ildcin satig tahmini iki ayri tahmin tekni--
gi (mevcuf Lahminlerin kullgail masi teknifi; zeman serileri
analizi teknigi) ile yapilmaisuir. Bu satis talmin telnilleriy-
le meydana getirilen tahminlerden hangisinin daha uygun oldu-
gu hususunu su gelilde belirtmeye caligacagiz:

Meveut tahminlerin kullanilmasz tekniﬁi ile 1974 vala
i¢in PEKASIN satiglari (69, GOO) adet 120 cc.lik sige olarak
tahmin edilmigtic,

> . -~ » o . 1
Pekasir ilacinin dahil oldugu piyasanin toplam sati-
ginda (0,079) oraninda bir artigin meydana gelebilecegi orta-
ya ¢ikmig bulunwmaktadir,

]

Pekasin wve dijer ildglarin 1974 yilina ait satig tah-
minleri bunlarin 1973 yilinde sabhip olduklara "piyasa hisse-
lerine" gdre yapilmigtir, Bu ilaclarin 1974 yiline ait sztis
tahminlerinin gu hususlardan dolayil gergeklegmemesi miakin
olabilir.

- Tahminler sadece bir yila ait veri lzerinden hesap-
Jlanmigtair. Bu gekilde yapilan hesapleuwalarla elde edilen S0-
nuglaran ¢ok hatali olacagi sdylencbilir,

- Tahmirlere esas teglil eden piyasa hisselerinin
1974 yalinda degigmesi mumisundir, §oyleid; piyasaya 1974 yi-
linda yeui rakipler girebilecegi gibil meveut markalardan bir
kismi piyasadan gelkilebilir. Bu durumda, bazi ilaglarin piye-
sa hissesi artacak ve diger ll“?l‘Tlu da pilyasa hisseler

azalacaktir.
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- Elde edilen tahminlerin Steundart Hatalaririn (Ka-

re Hatalar Ortalamasi Kare Kokil) hesap edilmesi mimklin de-

- Mahminlerin (U ) ile degerlendirilmeleri sz komu-
su olamaz.

Yukaride saydigimiz nedenlerle PERKASIN satiglarinin
1974 yala icin tahmin edilen 69600 12 cc, 'lik gige miktari-
ni 1974 yilaina ait satig tabmini olarak kabul edemeyisz.

Zaman serileri analizi teknigi ile 1974 yali ic¢in
PEKASIN satiglaraini tehmin etmeden once gu hususlar arage
tiralmistar. '

Tahmin igin kullenalacak olan zaman serisinde bim
"Otokorrelasyon" aragtirmasi ya pllmlSLlf- Yapilau bu arag-
tirma sonunda, satiz tahmininde kulleauilacak olan zemon se-
risinin terimleri arasinda ¢ok luvvetli bir iligkinin newv-
cut oldugu ortaya g¢ikmastir. Qlnmil; (r = 0,92150) olarak
saptanmistir. Bu durum, incelenen zaman serisinin gelecel-
teki belli bir doneme ait satig tahmininde kullanilabile-
cegini gostermcktedir,

Satig tahmininde kullanilecal olan zaman serisinin
bir trende sahip olup olmadifi husususunun tesbiti icgin
"Drend Deneyi" yapilmigtir. Yapilan bu deney souucunda,
gsatig tahmini i¢in kullanzlacak olan zaman serisinin ¢ox
kuvvetli bir trende sahip oldufu ortaya ¢ikmistir. Cluku;
(T = 1,000) olaralk saptammis bulunmalktadir.

Pekasin satiglarinin 1974 yilina ait tahmin degeri
iki ayri tabhmin denkle
lerden;

nine gdre hesaplanmigtir. Bu denlklem-
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Y = a+bx+cx2 denklemi ile elde edilen setis tehmini-
nin, y = a+bx denkleml ile elde edilen satig tehminine na-

zaran daha dogru oldufu ortaysa c¢ilkmistir. $o0yleki;

Dogru denklemi ile elde edilen tahminin standart hata-
s1 (Kare Hatalari Ortalamasi Kare Kokii); Sy.xy = 10870 adet
120 c¢c'lik sige olaraek bulummustur. Bu tahmin denklemi ile
elde edilen neticeler Theil deuneyi ile degerlendirilmig ve
bu degerleme sonunda;

2 , .
Ul = 0,0217 olaralk elde ecdilmigtir,

Kuadratik denklem ile elde edilen tahminin Stendart
Hatassa (Kare Hatalar Orbalemasi Kare Kokl); Sy.xp = 10737
adet 120 cc'lik gise olaralr bulummustur. Bu tahmin denkle—
miyle elde edilen degerler Theil deneyi ile bir degerlemeye
tabi tutulmug ve bu degerleme sonunda;

2
Uy = 0,0212 olarak hgsaplanmlgtlr.

Kuadratik denklem ile clde edilen 60723 adet 120
ce'lik gige mikbtarinain 1974 yilana ait PEKASIN satiglari
 tahmin degeri olarak alinmasi gerelmektodir.

Zira;

0 /e 2 2

\
olarak elde edilmistir.
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GENEL SONTUGC

Ulkemiz, dzellikle pldnli kalkinma donemine girildik-
ten bu yana, Ozel kesime afirlik veren bir karma ekenemi dii-
zeninde kalkinma g¢abasi igerisine girmig bulunmaktadir. Ig-
letmeler, 6zellikle endiistri igletmeleri, gegitli tesgvik
tedbirleri ile liretime baglamaya ya da liretimlerini arttir-
maya yoneltilmektedir,

Uretime baglamak durumunda bulummak, ya da {iretimlerini
arttirmaya c¢aligan. igletme yoneticilerini g¢ok gegitli sorun-
lar beklemektedir. Bu sorunlarin baslicalarini finansman,
liretim yonetimi, personel Yyonetimi, pazérlama olarak sira-
liyabiliriz., Bu sorunlarin c¢ozimiinde, isletme yOneticilerinin
elinde en dnemli arag¢, satig tahminleri olmaktadir. Yone-
ticiler neyi, ne kadar, ne zaman satacagini bilmeden bu so-
runlarin Ustesinden gelemezler Zgletme yoneticileri, iilkemiz-
de ¢ogu zaman kigisel yetenek, bilgi ve tecriibeleri ile
satis tahminlerinde bulunmakta iseler de, llkemizdeki eke=-
nomik ve sosyal geligmeler Szellikle biliylik isletme yonetici=-
lerini satis tahmini tekniklerinden mutlaka yararlanmak
durumunda birakmistir.

Bu aradas;iyi bir satis tahmininin yoneticiler veya bu
vazife ile ylkUmlii sahislar tarafindan dogru bir sekilde
yvapilabilmesi igin, bu kirselerin bazi bilgilere sahip el-
masi gerekmektedir. Bunlarinda en dnemlisi elarak ekonomik
tahmin gdsterilebilir. Ekonomik tahmin kavramini tam manasi
ile anlayabilmek igin Once ekonomik tahmin tekniklerini _
ogrenmig olmak, sonra da gegmigteki ekopomik durum hakkinda
tam ve dogru bir bilgi sahibi bulunmak yani verileri gere-
éince degerlendirmek, bdylece gelecek donemlerdeki degigik—
likleri dnceden gorerek bu belirtilere gdre ekennmik duru-
mun tahmin edilmesine galigmak lézimdir. Iste bu sebeplerden
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dolayidir kijstezimizin birinci bolimiinde ekonomik tahmin
tekniklerinin ele alinmasi lilzumu hissedilmigtir., Belir-
tildigi gibi ada gegen teknikler yekdijerinden tamamen fark-
11 olup, son derece degigik donelere dayanmak suretiyle ni-
hai sonuca/sonuglara varmaktadir.

Satig tahmini tekniklerini uygulayarak satis tahmi-
ninde bulunacak kimseler elde edecekleri neticeleri (tah-
minleri), rasyonel bir gekilde (asgari masrafla ve miimkiin
olan en kisa zaman siiresinde)’ ydneticilere bir rapor halin-
de takdim etme durumundadirlar. Satig tahmini raporunu;
boylesine gartlar ig¢inde hazirlamak ve sunmak zorunda bulunan,
igletmeye bagli veya baZimsiz, kigi veya kurulugun, tezimi-
zin ikinci ve liglinell bolimlerinde belirtmis oldufumuz satis
tahmini teknikleri oniinde kendini kasitlanmig bir durumda
bulacagi meydandadir. Bu durumda ise; - ‘

- satis tahmini tekniklerinin timiini uygulamak,
~ iglerinden birkagini sec¢mek veya
- yalnizca bir tanesini tercih etmek durumu ortaya g¢ikmakta-
dir, ‘
Satigs® tahmini tekniklerinin tiimiini uygulayarak yapi-
lacak bir satis tahmininin hem ¢ok zaman almasi, hem de
¢ok masrafli olmasi bakimindan sakincali gorlilecegi meydan-
dadir. Gergl igletme ybneticileri gercege en yakin sonucu
alabilmek gayesiyle, satis tahmini raporu maliyetinin ylik-
gelmesini gbze alabilmek gayesiyle, satig talmini raporu
maliyetinin ylikselmesini goze alabilirler, Ancak bahsi ge-
gen gahislarin, her gecgen gin yeni bir geligme kaydetmekte
elan ticari hayatin dinamizmi kargisinda, bu raporu uzunca
bir miiddet bekleyemezler., Boylece, satig tahmini teknikleri
arasinda meveut gartlar altinda bir sec¢ime gitmenin zorun-
lulugu ortaya ¢ikmaktadir.
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Tezimizin —gimdiye kadar kaydettigimiz—~ bolimlerinde
satig tahmini teknikleri teorik olarak ayrintili gekilde
incelenmigtir, Bu arada bahis konusu tekniklerin pratikbe-
ki tatbikatinda -dig sebepler dolayisiyla- ortaya cikan
giglikler de gfz Online alinarak, satig tahmini teknikleri..
nin seg¢ilmesine tesir edebilecek olan faktorler biraraya
getirilmigtir, Aragtirmamizin dordincl bolimiinde sec¢im falk-
torlerine en uygun gelen, "zaman serdleri analizi teknigi"
en iyi satis tahminl teknigi olarak seg¢ilmis ve takdim
edilmigtir,.

Beginci ve son bdlimde ise "zaman serileri analizi
teknigi" ve "meveut talminlerin kullanilmasa teknigl" ile
bir tek mamil madde i¢in yapmig.oldufumuz satis tabmini
uygulamamizdan agiikca anlagilacagi lizere gerekli rapor
~yukarida igaret edildigi gibi- rasyonel bir gekilde
(asgari masrafla ve mimkiin olan en kisa zaman sliresinde)
yoneticilere takdim edilebilecektir. Bu arada bu hususun
da belirtilmesi faydala olacaktir; herhangi bir teknik ile
gerceklestirilmis olan bir satig tahmininin hi¢ olmazsa
bagka bir teknikle de elde edilen mnebiceyle kérglla@tlrlln
masi1 daha dogru bir satig tabmini elde etme imkani vere-
bilir. Ancak sundugumuz arastirma ve uygulamadan anlagila-
cagil lizere "zaman serileri analizi teknigi" ile yapalan/
yapilacak satis tahmininin ger¢eiZe en yakin neticeye tek
bagina da varabildigi goOrtilmektedir,
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