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1.GIRIS VE AMAC

Geleneksel sistem gelistirme stratejisinde veriler ve uygulama yazilimlart ana
bilgisayarda (mainframe) yonetilir ve bir ¢ok kullanici tek merkezden uygulamalarini
isletirler. Son kullamcilar, akilsiz terminal (Dummy Terminal) denilen islem yapma
yeteneginden yoksun araglar vasitasiyla uygulamalarini isletirler. Bu sistem, donanum
ve yazilum baghilifini beraberinde getirmis olup kuruluglara kisitli imkanlar
sunmustur.

Kiigiik ve orta boy bilgisayarlarda kullanuilabilen hizli ve birim siirede birden
¢ok mikro komutu isletebilen RISC tabanli mikro isleyicilerin ortaya ¢ikmasi ve
platform/donanim baglhiligini ortadan kaldiran agik sistemlerin yayginlagmasiyla
merkezi sistemler yerini dagitik modiiler sistemlere birakmaya baglamistir. Buna SMP
(Symetrical Mutiple Processing) denilen, bir bilgisayarda birden ¢ok RISC tabanli
mikroisleyicinin bulunmasi ve bunlarin paralel caligmasimi saglayan teknoloji
eklenince diisiik maliyetli, yiiksek performansh sistemler gelistirmek miimkiin
olmustur.

Bilgisayar ag1 teknolojisindeki ve yukaridaki s6zli edilen gelismelere
istemci/sunucu (Client/Server) mimarisi de eklenince veri, islem ve yordam (Remote
Procedure Call-RPC) paylagimi da giindeme gelmistir. Dolayisiyla birim siirede birden
¢ok islemin gergeklesmesi miimkiin olmugtur.

Tim bu yenilikler veritabani sistemlerini de etkilemigtir. Tiir ve yapilarina
gére veri ve islemlerin dagitilmasina dayanan dagitik veri tabani modeli
yayginlasmaya baglamistir. Bu modelde veri tabamimin fiziksel goriiniimii dagitik
yapida olmasina karsilik mantiksal agidan veritabani, geleneksel merkezi veritaban
gibi gorinmektedir. Veritabaninin dagitik yapiya kavusturulmasi ve istemci/sunucu
mimarisinin  olanaklarindan yararlanilarak uygulamalarin da dagitik yapiya
kavusturulmasiyla performans: daha arttirmak miimkiin goriinmektedir. Dolayisiyla
yazihmlarin modiiler yapida gelistirilmesi gerekmektedir. Tim bu gelismelerin
kuskusuz bir¢ok avantaji ve dezavantaji vardir. Ancak en ¢ok gbze garpan §zelligin
sistemin ve yazilimlarin sonradan ortaya ¢ikan yeni gereksinimlerin, sistem is akisini
bozmadan ilgili modiili etkilemesiyle karsilanmasidir. Iyi bir sistem c¢oziimleme
stratejisiyle, bakim ve genisleyebilirlik maliyeti 6nemli derecede diismektedir. Ancak

iyi olmayan bir sistem ¢6ziimleme galismasi bu maliyeti merkezi sisteme gére daha da



yiikseltmektedir. Diger bir deyisle dagitik sistem farklhi uzmanliklar1 (Veritaban
yOneticisi, uygulama gelistirme uzmanlar, bilgisayar ag1 uzmani, sistem miihendisi,
sistem ¢6ziimleyici,vb.) gerektiren iyi organize olmus bir bilgi islem personeli
gereksinimini dogurmaktadir.

Bu calismada, Akdeniz Univeristesi Tip Fakiiltesi Hastanesi icin gelistirilen
Hastane Bilisim Sisteminin istemci/sunucu mimarisi ger¢esinde dagitik veritabani
modeli ile gerceklestirilmesi i¢in bir tasarim modeli Onerilmektedir. Bu sistem,
Windows NT sunuculan {istiinde yiikli dagitik bir ORACLE veritabam ile DOS ve
Windows (3.1 ve 95) temelli istemciler istiinde ¢alisan Clarion ve Visual Basic ile
gelistirilmis istemci arayiizlerinden olugmaktadir. Sunucular ve istemciler birbirleriyle
TCP/IP temelli ORACLE SQL*NET ile haberlesmektedirler. Ancak Hastane Bilisim
Sistemi bir agik sistem ve modiiler olarak diisiiniildiigiinden s6zii edilen platformun
disindaki yapilar ve su anda isleyen veritabani ve uygulamalar sisteme uyarlanabilir.

Bu yapiy1 uygulayabilmek igin Akdeniz Universitesi Hastanesinin sistem
¢Oziimlemesi bir Hastane Bilisim Sisteminin(HBS) o6zellikieri dogrultusunda
gerceklestirilmigtir ve donanim/yazilim ihtiyacinin optimum olmasi i¢in bir ¢alisma
yapilmistir. Bu ¢aligmalar 15181inda olusan veritabani, islem ve verilerin tiir, yap1 ve
yogunluklarina goére belirlenen donamimlara dagitilmas: gerceklestirilmistir. Ayrica
uygulama arayiizlerinin dagitik veritabanlariyla iletisimini kurmak icin gerekli olan en

uygun yazilimin hangisinin olabilecegi konusunda bir tartigma yapilmaktadir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Veritabani (Database)

Veritabani(VT) i¢in giiniimiizde herkesin kabul ettigi genel bir tanim yoktur.
Yapilan tamimlar iginde en ¢ok kabul gorenleri su sekilde siralayabiliriz:
1. Date’e gére, ”Veritabani bir isletmenin uygulama dizgelerince kullanilan bellekte
sakli ve igler durumdaki veriler biitiintidiir”.
2. Martin’e gore,”Veritabani bir yada birgok uygulamada kullanilmak i¢in,gereksiz
yinelemelerden arinmus olarak bellekte saklanan ve birbirleriyle iligkili veriler
toplulugu olarak tanimlanabilir”.
3. Ashany’e gore,”Veritabanin dizgelerinin ¢alisma alami verilerin ¢dziimlenmesi,
yorumlanmast, diizenlenmesi, siniflandirilmasi, kaydedilmesi, giinlenmesi, taranmasi
ve bulunmasidir”[1].

Bu tanimlarla VT’ nin birgok 6zelligi belirtilmektedir:
1. Buna gore bir veritabami belirli bir isletmenin (hastane, banka, (niversite,
fabrika,...vb. herhangi bir kamu ya da 6zel kurulusu) verilerinden olusur. Giintimiizde
en ¢ok kullanilan veritabani modeli olan iligkisel veritabani modelinde her veri,
alanlarin (Field) olusturdugu kayitlar1 (Record) barindiran talolardan olusur.
2. VT birbirleriyle iligkili isletimsel veriler ve veritaban:t hakkindaki verilerden
(Metadata) olusur, girig/¢ikis verileri veya gegici ara veriler icermez. VT‘m olusturan
veriler birbirleriyle iligkili verilerdir; baska deyisle VI°da yalniz veriler degil ayni
zamanda is akisini belirleyen veriler arasindaki iligkilerde saklanmaktadir. Bu da
isletmenin bilgi gereksinimlerini kargilar[1]. Iliskilerine gore veriler bir araya gelerek
araylzleri(view) dedigimiz kayith sorgulari(stored query) olustururlar. Bunlar bir veya
birden ¢ok tablonun birlestirilmesiyle(join) yaratilir.

3. Veritaban isletme kurallarini, kisitlar1 ve bazi islevleri bir veri olarak saklar.



2.1.1. Veri Tabammin Sundugu Avantajlar

Bir tam islevli \}TYS’ne (fulllFUNCTION DBMS) bagli bir sistem asagidaki
avantajlara sahip olacaktr:
1. Minimum Veri Tekrari(Minimum Data Redundancy): Veri tabam yaklagiminda,
birbirinden ayn olarak ve tekrarli verileri igeren dosyalar birbirleriyle mantiksal bir
biitiin olugturur ve yinelemelerden kurtarilir. Her veri V1’da sadece bir yerde kayit
olarak tutulur. Bazi durumlarda (6rnegin veriye erisimi hizlandirmak ve etkinlestirmek
icin) yinelemelere maruz kalinir, ancak VT°da bu yinelemeler denetim altinda
tutulur.[2] Sistemin genel performans arttirilir ve sistem yinelemelere kars korunmus
olur. Ornegin bir hastanin hastanedeki kayd: sadece bir yerde tutulur ve aymi dosya
numarasina karsilik bir kayit tutulur. Sistemin daha hizli ¢aligmas i¢in VT yOneticisi
bu kayitlarin kopyalarin isletmenin ¢esitli makinalarda tutabilir.
2. Verinin Tutarhigi(Data Consistency): Verilerdeki tekrarlari kaldirarak verinin
biitiinliigti saglanmig olur. Bir kayit lizerinde yapilan her tiirlii degisiklik tlim veri
tabanina yansir.[2]Verinin tutarliliini saglamak icin VTYS su islemleri gergeklestirir:
e Veri lizerinde belirli bir anda yapilan islemler biitiinti(transaction) sonug¢lanmadan
veri iizerinde degisiklik yapilmamasini(tutarlilik) garantiler.
e Aym veri iizerinde sorgulama(okuma) yapanlar, yazma(giinleme,ekleme,silme)
islemini gerceklestirenleri veya diger sorgulama yapanlan beklemez.
e Aym veri lizerinde yazma yapanlar, sorgulama yapanlar1 beklemez..
e Aym veri lizerinde yazma yapanlar yine ayni veri {izerinde yazma yapanlarin
islemlerini bitirmelerini bekler.[3]
Ormnegin hastane iginde ogretim iyelerine muayene igin bir kigi rezervasyon
yaptirdiysa ayni anda diger bir kiginin de aym saate rezervasyon yapmasi
engellenmelidir.
3.Verinin Biitinliigii(Integrity of Data): Kullanicilarin tamimladig isletim kurallarinin,
VTYS ve uygulamalar tarafindan denetlenmesi ve garanti edilmesi.[3]. VT daki
veriler, kisitlartyla (birbirleri arasindaki iligkiler,anahtarlar,...) birlikte mantiksal bir
biitiin olustururlar, bu ise kullanicilara veriler arasindaki iligkileri tamimlama ve
kisitlart kullanma olanagi sunar[2]. Ornegin hastane igindeki Ogretim iiyelerinin
kisisel bilgileriyle birlikte hastane iginde iirettikleri hizmetler bu 6zellik sayesinde

sorgulanabilir veya depodan 1500 adetten fazla malzemelerin birimlere dagitimimn



engellenmesi gibi kurallar veri tabami yonetim sistemi tarafindan denetlenir.Asagida

ORACLE VTYS tarafindan sunulan ve hemen her VTYS’de bulunan kisitlar

goriilmektedir:

NOT NULL: Bu kisitla tanimli bir veri alanina mutlaka bir deger girilmelidir.
Omegin bir hastanin, kayit dosyasinda adi ve soyadi mutlaka olmalidir,bos
gecilmesi engellenmelidir.

UNIQUE : Unique olan bir veri alani(veya bir dizi veri alam) tanimlt oldugu nesne
icindeki kayitlardan en ¢ok bir kayda karsilik gelir. Ornegin hastane i¢inde kayitlt
bir hastanin niifus clizdan numarasi sorgulandiginda (UNIQUE veri alani1) tiim
hasta dosyalari icinde en ¢ok bir kayda rastlanir,¢linkii aymt niifus ciizdan
numarasina sahip birden fazla kisi bulunamaz. Bu veri alami, NOT NULL
tanimlanmadigi stirece bos deger tasiyabilir,yani bir hastanin niifus clizdan
numarasi bilinemeyebilir. UNIQUE tamiml: bir veri alani(veya bir dizi veri alani)
VT’minda indeksin yaratilmasina neden olur.

PRIMARY KEY: Primary Key olarak tanimli veri alan1 (veya bir dizi veri alani)
tanimli oldugu nesnenin kayitlari igin tekligi tanimlar, dolayisiyla birbirinin ayni
iki kayit bulundurmazlar. Tipki UNIQUE olma gibi primary Key sorgulamalarda
tek bir kayit dondiiriir. Ornegin hizmet kodu L1301 olan hizmet sorgulandiginda
buna karsilik en fazla bir kayda rastlanir. Primary key olarak tanimli olan alan(lar)
bos gegilemezler, bu alanlar ayn1 zamanda NOT NULL kisitina da sahiptirler ve
bir indeksin yaratilmasina neden olurlar.

FOREIGN KEY: Veriler arasindaki iligkilerin tamimlanmasim saglayan
kisitlardir.Ornegin hasta faturalari ile o faturay: olusturan hizmetler arasindaki
iligkiler. Her faturanin bir veya birden ¢ok hizmeti vardir.

CHECK : Yukanda anlatilan kisitlarin diginda bazi veri alanlart 6zel kurallara
tabii tutulabilirler. Ornegin hastalarin cinsiyeti ya erkektir ya da kadin, bunun
disinda bir cinsiyet yoktur. [lgili veri alammna bir CHECK kisit1 konulursa bu
denetim VTYS tarafindan denetlenir.

4.Veri Paylagimi (Sharing of Data): Bir veri tabanindaki her tiirlii veri kullanicilarin

erisim haklarina gore esanli olarak erisimlidir. Her birim kendisi icin gerekli olan

verilere arayiizler(view) yoluyla aymt anda erisebilir iizerinde gerekli islemleri

yukarida s6zii edilen olanaklarla gergeklestirebilirler[2].



S5.Uygulama Gelistirmede Kolaylik(Ease of Application Development): VT

kullanimmnin en 6nemli avantajlarindan bir tanesi de VT’na bagh kullanicilar

tarafindan caligtirilacak olan uygulama programlarimin 4.Kusak programlama
dillerinin (4™Generation Language) olanaklar1 sayesinde maliyetlerinin diisiik olmasi
ve kisa siirede gelistirilebilmeleridir.[2]

6.Giivenlik(Security): Cok kullamicili VT sistemleri, VT erisimi ve kullanimu ile ilgili

giivenlige iliskin olanaklara sahiptirler. Giivenlik mekanizmas: genellikle su temel

islemleri yerine getirir:

e Yetkisiz VT erisiminin engellenmesi.

e VT nesnelerine yetkisiz erisimin engellenmesi.

e Disk kullaniminin denetlenmesi.

e Sistem kaynaklarinin(Merkezi Islem Birim) kullaniminin denetlenmesi.

o Kullanicilarin iglemlerinin izlenmesi.

e Kullanicilarin yarattigi VT nesnelerinin boyutlarinin sinirlandirilmasi(quota) ve
denetlenmesi.

e Her VT nesnesi igin gerekli erisimlerin tamimlanmas1.Ornegin hastanedeki bir
veznedar bir hastanin sadece kaydim gorebilir,izleyebilir,ancak tizerinde degisiklik
yapamaz.

e Kullanicilara rollerin atanmasi.Roller belirli islemlerin yerine getirilmesi i¢in
gereken yetkiler biitlintidiir[3].

7.Cokiintiilere Karsi Korunma ve Yedek Alma(Recovery and Backup): Her VT’da

sistem veya donamimsal ¢okiintiilerin olusmas: olasidir(ani elektrik kesilmesi,disk

arizast,...v.b.). Bir ¢okiintii olustugunda ve bundan VT etkilendiyse VT nin tekrar
eski haline dontstiiriilmesi gerekmektedir[3].Aksi taktirde yukarida bahsedilen

VT’ nin  biitinlik ve tutarliik gibi 6nemli olanaklart karsilanmamis olur.

Tamamlanmayip da kesilen islemler(transaction) kaldiklara noktaya geri getirilmeli ve

VT kaldig1 yerden giivenli bir sekilde devam ettirilmelidir. Kesilen islemler geri

getirilemiyorsa bunlar VI’na iglenmeden geri ahnmalidir(Rollback).Biiyiik verilerin

bulundugu sistemlerde bu 6zellik son derece 6nemlidir.

Disk kapasitelerinin simirli olmasi ve donamimsal ¢okiintiilerin VT daki verilerin

kaybolmasina yol agacagindan yedek alma gereksinimini dogurmaktadir.VT

sistemlerinde yedek alma kolayligi 6nemli bir unsur olarak karsimiza ¢ikmaktadir.



(Cokiintiilerden sonra veri kullanilamiyorsa VT’ nin bu olanagini kullanarak son yedegi
alinan veriler sisteme kolay bir sekilde tekrar yiiklenebilir.

8.Veri Erigiminde Kolaylik(Ease Of Data Access): Bir VT sisteminde kullanici
gereksinimlerinin sik sik degistigi gézoniine alinirsa veriye erisimin kolay bir sekilde
gergeklestirilmesi istegi dogmaktadir. Yapisal Sorgulama Dili (Structured Query
Language-SQL) denilen 4.Kusak bir sorgulama diliyle her tiirlii veriye kisa zamanda
kolay bir sekilde erigme imkam1 dogmaktadir. Ornegin bir hastanedeki laboratuarda
tiretilen hizmetlerin adlarini ve fiyatlarini gérmek igin su SQL ciimleciginin yazilmasi

yeterli olacaktir.
SELECT ad,tutar FROM hizmet WHERE hiztur="LAB’;

9.Veri Bagimsizligi(Data Independence): Verilerinin tanimlariyla, verilere iliskin olan
uygulama programlarinin birbirinden ayrilmasi olaymna veri bagimsizligt denir. Veri
tanimlarinin - zamanla degismesi ve gelismesi  veriyi kullanan uygulamalarin
degismesine gerek kalmamaktadir. VT da veriler uygulamalardan bagimsiz bir sekilde
VTYS ve VT yoneticisi denilen kigi(ler) tarafindan yonetilmektedir. Bu aym zamanda
uygulama programlarinin bakim maliyetini diigiirmekte ve zaman kaybini minimuma

indirgemektedir[2].

2.1.2. Veri Tabani Gelistirmenin Maliyetleri

Yukanda sozii edilen avantajlarin disinda bir VT sisteminin maliyetleri ve riskleri
vardir:

1. Bir VTYS diger uygulama gelistirme araglarina gore daha pahallidir.

2. Veritabani sistemleri, dncelikle VT yonetimi i¢in gerekli 6zel egitimli personel
ihtiyacim yaratmaktadir. Bu, kurulug igin ek bir personel alimini ve egitimini
gerektirmektedir. VIYS kullanmayan bir kurulus, birka¢ programci ile sistem
gelistirebilir, ancak VTYS i¢in farkli konularda uzmanlasmis bir ekibe (hatta bilgi
islem birimine) gereksinim duymaktadir.

3. Veri tabaninin donanimsal ¢okiintiilere karsi korunmas: igin dncelikle verilerin dig
ortamda yedeklerinin alinmasi(backup) gerekmektedir. Bu, kurulus igin ek bir is yiikii
demektir. Ancak istenmeyen nedenlerden &tiirii olusacak olan veri kayiplarinin

ortadan kaldirilmas: ancak bu yolla engellenebilir.
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4, Verilerin paylasilmasi sirasinda ¢akismalar olugabilir. Cakigsma bazen istenmeyen
kilitlenmelere(deadlock) yol agabilir[3]. Bu durum farkl: kigilerin ayn1 anda aym kayit
iizerinde giinleme islemlerini yaptiklar: siralarda olusur ve islemlerin takilmasina ve
sonuglanmamasina neden olur. Tablo-1’de iki transaction sirasinda, 1 nolu zaman
noktasinda herhangi sorun yok, ancak 2 nolu zaman diliminde 1 nolu transaction
islemini tamamlamadan 2 nolu transaction’nin kilitledigi(lock) veri {izerinde glinleme
yapmak istemektedir, ayni durum 2 nolu transaction i¢in de gecerlidir. Sonug olarak
her iki transaction birbirlerinin iglemlerini tamamlamasini bekler ve Kkilitlenirler. 3
nolu zaman noktasinda VTYS bir hata mesaji yollar ve her iki islemi keser. Bu

durumlan 6nlemek i¢in daha farkli yontemlerle islemlerin yapilmas: gerekmektedir.

Transaction 1 Zaman Noktast Transaction 2
UPDATE stok 1 UPDATE stok
SET giris=giris+200 SET cikis=cikis+300
WHERE hizkod=100 WHERE hizkod=21
UPDATE stok L2 UPDATE stok
SET giris=giris+100 SET cikis=cikis+300
WHERE hizkod=21 WHERE hizkod=100
ERROR:Deadlack while waiting for 3

resource

Table 1: iki Transaction’nin kilitlenmesi(Deadlock)

5. Bir VT sistemi farkli islemler yapan bir¢ok kullaniciya aymi anda hizmet
verdiginden, kullanicilara iligkin yetkilerin ve rollerin iyi tammlanmasi
gerekmektedir. Bunun saglikli bir sekilde yapilmasi igin 6ncelikle is tammlarinin ve
kurulusun organizasyon semasimn iyice incelenmesi gerekmektedir. Ornegin
hastanedeki bir boliim sekreterinin personellerin déner sermaye verilerine erismesi
engellenmelidir. Bu 6zellik ek bir is yiikiine neden olmaktadir.

6.Uygulama Programlarinda Donamim Maliyeti: Bir VT sisteminin avantajlarindan
biri uygulama gelistirmedeki kolaylikt;, ancak bunu saglayan iiriinler ¢ok sayida ek
kiittiphanelere ve yordamlara sahip ve biiyiik olduklarindan bu olanagin saglanmasi
i¢in gerekli olan donanim birimleri, daha alt diizey programlama iiriinlerine gére daha
fazladir. Omegin bir hastanedeki son kullamcilarin sayistmn 100’in - {izerinde
oldugunu varsayarsak, bu maliyetin 6nemli boyutlara c¢iktifin1 gorecegiz. Bir
ORACLE VT'mmma SQL*FORMS lriiniiyle erismek i¢in bir PC’nin bellek
gereksinimi en az 16MB’tir(Windows 3.x ortaminda). Oysa ayn1 V1’na daha kisith



imkanlarla ve ek modiiller yoluyla 3.kusak programlama (CLARION veya Visual
Basic )dilleri 4MB’lik bir bellek istemektedir. 100 kullanici i¢in gerekli olan toplam
bellek maliyeti 1200 MB’tir.

2.1.3.Veri Tabani Yonetim Sistemi(Database Management System)

Erisim haklarina gore biiyiik ¢aptaki verilerin bulundugu, bir VT‘min yaratilmasini,

korunmasini, denetimli sorgulama islemlerini ve yikilmalara karsi korunmasin

saglayan yazilima veri taban1 yonetim sistemi (VTYS) denir.[3]

Bir VTYS islevlerine ve karmasikligina gore; kisisel bilgisayarlardan (PC) cok

kullanicili ana bilgisayarlara(mainframe) kadar ¢esitli ortamlarda galigirlar. Fiyatlar

birkag¢ yiiz dolar(dBASE IV) ile birkag yiizbin dolar(IBM’den DB2) arasinda

degigirler. Tam iglevli bir VTYS’nin (fulllFUNCTION DBMS) temel

bilesenleri(Sekil 1) sunlardir:

1.VTYS ¢ekirdegi(DBMS Engine): Bu bilesen bir VI'YS’nin ana bilesenidir. Temel

islevi VTYS’nin tiim bilesenlerini koordine etmek ve VT’na iliskin tiim isteklerin

yerine getirilmesini saglamaktir. Isletim' sistemiyle birlikte ana bellek, tampon

bellek,indeks ve disk yonetimini {istlenir.

2.Arayiiz Altsistemi: Kullanicilarin ve uygulama programlarimin VT’na erigmesini

saglayan bir gegittir. Taleplerin gerceklesmesi icin gerekli olan islemlerin

yilikiimliliikklerine gore diger ara bilesenlere dagitimini saglar.

3.Bilgi Kaynag: Sozlik Altsistemi -BKSA(Information Resource Dictionary

Subsystem-IRDS): Bir VT’n1 olusturan nesnelerin ve islemlerin tanimlan sézliik

denilen bir kaynakta saklidir. Bir sozlitkte su bilgiler tutulur:

o Kullanicilarin adlar.

o Kullanicilarin her tiirli erigim yetkileri ve rolleri.

e VT nesnelerinin adlar1 (tablo, arayiiz, indeks, sequence, altyordam, paket,
tetikleyici,... v.b.)

o Biitlinliik kisitlayicilar (integrity constraint) hakkinda her tiirlii bilgi.

¢ Kolonlarin default bilgileri.

e Bir VT nesnesinin VT da nekadar yer kapladig1 ve toplam nekadar yerin

rezerv edildigi bilgisi.

12



Gozlem bilgileri (auditing), 6rnegin bir kullanicimin hangi objeleri sorguladig
veya giincellestirdigi bilgisi.

Diger genel VT bilgileri.

Sozlikler, sadece sistem tarafindan VT {izerinde yapilan islemler

dogrultusunda giinlenir. BKSA VTYS ¢ekirdeginin de islevlerini kullanarak s6zliigiin

yOnetim ve denetimini {istlenen bir VTYS bilesenidir.

4.Performans Yonetcisi: Bu bilesen VTYS’nin performansini artirmak i¢in gerekli

olan optimizasyon islemlerini yerine getirir[2]. Genel olarak iki 6nemli islevi vardir:

Sorgu Optimizasyonu(Query Optimization): SQL sorgularimin (veya diger
sorgularin) sonuglandirilmasini hizlandirmak. Omegin bir tablo 6zerinde sorgu
yapilirken hangi indeksin kullanilacagina karar vermek gerekir, ¢linkii o tablo
lizerinde tanimli birgok indeks olabilir.Igige SQL sorgularinda hangi sorgunun
oncelikle yapilacaginin tespit edilmesi onemlidir. Ornegin: Asagidaki SQL
ciimleciginde resmi olmayan hastalarin hizmetleri sorgulanmaktadir. HAREKET
tablosunun verilerinin FATURA verilerinden fazla oldugunu diisiiniirsek,
optimizasyon sirasinda 6nce FATURA tablosunun sorgusunun yapilmasi
Onemlidir. Aksi taktirde, HAREKETO tablosunun tiim kayitlar1 incelenecek sonra
FATURA {izerindeki sorguyla altkiime operasyonu yapilacaktir. Bu 6nemli bir
zaman kayb1 demektir. Bu ylizden 6nce HFATURA tablosu ardindan
HAREKETO tablosu lizerinden sorgulama yapilmalidir.

SELECT hizkod FROM hareket WHERE kabnum not in (SELECT kabnum from fatura)

VTYS’nin yeniden yapilandirilmasi: So6zlik yoluyla VT {lizerinde tutulan
istatistikler VT yo0neticisine yeniden yapilandirmanin gerekliligi konusunda
bilgiler verir. Ornegin verilerin disk iizerinde dagmik degil (fragmantation) de
birarada tutulmas: disk hareketini azaltir ve sistemin hizli ¢alismasina yol agar.
Bu yiizden VI’nin yeniden yapilandirilmasina gerek vardir. Bu yapilandirma

belirli bir nesne tizerinde indeks yaratmak da olabilir.

S.Biitiinliik  Yonetimi: VT ve sozlikkteki verilerin biitiinliiklerinin saglanmasin

gerceklestirir. Biitlinliik veri alanlari tizerinde tanimlanan kisitlarin saglanmasiyla

gerceklesir. Bu bilesen aym zamanda VT nin ¢oklu ortamda tutarliginin saglanmasini

tistlenmektedir. Ornegin bir hastaneye basvuran hastalar ya ayakta ya da yatarak tedavi



goriirler. Bunun diginda bir hasta kabiil tipi olmadigindan bunu biitiinlik ySnetecisi
her kayit i¢in denetler. Bu kisit1 saglamak i¢in uygulama programlarinda ek program
satirlarinin yazilmasina gerek yoktur.

6. Yedek ve Cokiintii Yonetimi(Backup And Recovery Management): Bu bilesen VT min
yedeginin alinmast ve ¢okiintiilerde VT ve transaction’larin kurtarilmasini saglar.
7.Uygulama Yonetimi(Application Management): Programcilarin ve ug kullanicilarin
Veri Tabani uygulama programlarini gelistirmesini saglayan birimdir.

8.Grivenlik Yonetimi(Security Management): Yukarida s6zii edilen VI’nin giivenlik

islevini yerine getirir.

Veri Tabam Yinetim Sistemi

Yerel

Kullamex
PC
Uygularea 5' <
Prograru E’ g
& S Igletira Sisterai
= 3
R @ &
] &
Uzak
Kullarer
]

Sekil-1: Bir Veritaban1 Yénetim Sisteminin Bilesenleri

2.2. Bilgisayar Destekli Yazilim Miihendisligi Araglart

Giintimiizde yazilim gelistirme ile ilgili ¢calismalar Bilgisayar Destekli Yazilim
Mihendisligi (BDYM) araglarina (Computer Aided Software Engineering-CASE
tools) ulagmis bulunmaktadir. BDYM araglari bir sistemin uygulama yazilimlarinin
ve VI'nin gelistirilmesini ve bakimini otomatize edilmesine imkan veren bir sistem

gelistirme aracidur.
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Ideal bir BDYM araci sistem gelistirenlere, yazilim gelistirme sirasinda sistematik bir
sekilde takip edilmesi gereken biitiin agamalarini ($ekil-2) ve yazilim miihendisligi ile
ilgili hertiirlti olanag1 (kavram, teknik, yontem, yol, yordam, degerlendirme) igeren

bir destegi vermeyi hedeflemektedir.[4]
5 Yapisal gizelselerin ve tanmlsmalern
chstarbsss i arlr
——  Kullanic arayiizleri ve sistem tanumlan
i pototp clgtuma el
sorgulanmas igin olanaldar
- Sistern tarmlannin tutariik, bitinlik ve
ok Yl i e
P Sistem tanmmnin ¢ahistmlabiliv program
S e

Aksakhklomum giderilmesi ve ek
gereksinimlerin gergeklestirilmesi igin

araglar

Sistem Gelistirme <

Sekil 2: BDYM Araglarinin gerceklestirdigi Gorevler
2.3. Yerlesim Bigcimlerine Gore Veri Taban: Tiirleri

Bir VT sisteminin gelistirilmesi sirasinda, is akiginin ve verinin boyutuna,
maliyet hesabina, kurulusun biyikliigi ve dagilimina gore, personel kapasitesine,
yazilim parkina ve performans kriterlerine gére farkli VT sistemi modelleri uygulanar.
Genel olarak iki ana yapidan soz edilebilir; merkezi VT ve dagitik VT, ancak bu iki
ana yap1 da kendi i¢inde farkli sekillerde modellenebilir.

2.3.1.Merkezi Veritabani

Bu modeldeki veri tabani, merkezi olma niteligi tasiyan bir bilgisayarda
bulunur (is istasyonu, ana bilgisayar, kisisel bilgisayar). Son kullanicilar taleplerini bir
iletisim protokolii yoluyla bu ana bilgisayara yollarlar. Ana bilgisayarda meydana
gelecek herhangi bir aksaklik tiim sistemin islememesine yol agar. Sekil-3’te

gortildiigii gibi merkezi VT modelinin {i¢ alt modeli vardir.
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(B):Cok kullarucxh merkezi Vexi Tabam

(C):Client/Server yapth Veri Tabam

Sekil 3: Merkezi Veritaban

2.3.1.1. Kigisel Bilgisayar Temelli Veritabani

Sekil-3a’da gorildiigii gibi bu yapida VT (dBASE, Clarrion, Clipper,
Paradox,...v.b.) kisisel bir bilgisayarda yiikliidiir. Tek kullanicili bu sistemde VT nn
yaratilmasi, sorgulanmasi, giinlenmesi ve uygulama yazilimlarinin isletilmesi bir tek
kisi tarafindan yapilir,dolayisiyla VT tizerindeki veriler paylasimli degildir. Bu modele

sahip veritabanlar1 kisitli ve ucuzdurlar.

2.3.1.2. Merkezi Bilgisayara Bagl Cokkullanicilt Veritabani

Veriler ve uygulamalar, birgok kullaniciya hizmet veren, gii¢lii ana
bilgisayar(mainframe) ve isistasyonlar1 (workstation) tarafindan yonetilir(Sekil-3b).
Erisimde kullanilan uglar (terminaller) genel olarak akilsiz (islem yapma ve bilgi
saklama yeteneginden yoksun) iiniteler veya bir yerel ag (Local Area Network-LAN)
yoluyla bagl kisisel bilgisayarlardir (Macintosh, genelde IBM uyumlu PC). Uglar
tarafindan talep edilen her tiirlii veri veya islem, ana bilgisayar tarafindan oncelik
siras1 ve kuyruktaki siralarina gére zaman paylagimli (timesharing) olarak ele alinir.
Zaman paylagimli mantifi her islemin Onemine gére belirli zaman araliklariyla
isletilmesine dayanan bir gorev isletim y6ntemidir. Bu sistemler biiyiik ¢apta verinin

ve ¢ok sayida uygulamanin ayni anda isletilmesine olanak verir.
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2.3.1.3. Istemci/Sunucu (Client/Server) Mimarisindeki Veritaban

Onceleri bir biligim fantazisi olarak kabul edilen bu yap: artik giiniimiizde
biiyiik bir hizla yayginlasan bir mimaridir. Istemci/Sunucu mimarisi, ¢ok kullanicili
merkezi bilgisayara bagli olan VT sisteminin pahalli olmasi ve igyiikiiniin tamamen
bir merkezde y1g1lmis olmasina alternatif olarak ¢ikmis ve birgok yonden iistiinliikleri
olan modern bir modeldir. Istemci/Sunucu modeli, bir bilgisayar agt (Network)
tizerinde bulunan, talepleri yerine getiren ve bunlart talep edenlere sunan bir
sunucu(Server) ve taleplerini sunucuya ileten istemcilerden(client) olusur.

Veri transferinin bilgisayarlar arasinda yapilmasina olanak saglayan bilgisayar
ag1, bir bina iginde bulunan yerel ag (Local Area Netwok-LAN) oldugu gibi 6rnegin
internete bagh bir genis alan bilgisayar ag1 da olabilir(Wide Area Network-WAN).

Sunucular igyiikiine gore, islem yapma hiz1 yiiksek RISC(reduced Instrunction
Set Code) temelli merkezi islem tnitesine(CPU) sahip igistasyonlart (Workstation)
veya kisisel bilgisayarlar (Macintosh, PC) olabilir. Sunucular ag protokollerine
(TCP/IP,DecNet,...v.b.) acik yazihm ve donamim kaynaklarina (Open System)
sahiptir. Diger bir deyisle bir sunucu, aym ag iizerinde bulunan istemciler hangi
platformda c¢ahsirlarsa caligsinlar o istemcilerin taleplerini karsilayacak kaynaklara
sahiptir. Veritabanindaki veriler sunucu iizerinde bulunan VTYS tarafindan yonetilir
ve denetlenir.

Istemciler kendi bagina uygulama yazilimlarim isleten bir PC, Macintosh veya
igistasyonu olabilir. Bir istemci ¢aligma esnasinda sirasiyla su islemleri yerine
getirir[6]:

e Istemci iizerindeki kullamci galigtirdig:s uygulama programi yoluyla bir

islem talebinde bulunur (girdi islemleri).

e Istemci ilgili mesaj1 sunucu icin diizenler.

o Istek bilgisayar ag1 yoluyla sunucuya iletilir.

e Sunucu mesaj: alir, isler ve istemciye sonucu yollar.

e Sunucunun yolladif1 mesaj bilgisayar ag1 yoluyla ilgili istemci(ler)

tarafindan alinur.

e Veriler istemci lizerindeki uygulama tarafindan formatlanir ve islenir.



Bir istemci/sunucu modelinde tiim iglemler, tek bir merkezden degil de
Sekil 4’te gorildigii gibi dagitilmis durumdadir. Ormnegin bir hastanedeki bir
veznedar PC’de ¢alisan uygulama yazilimiyla hizmetin kodunu girdiginde (A islemi)
hizmetin adim ve ficretini uzakta bulunan bir VT’dan getirmesi gerekecektir.
SQLNET denen uzaktaki V1’na erisimi saglayan bir yazilim yoluyla (B islemi), istek
SQL ctimlecigine formatlanir ve bilgisayar agindan ilgili sunucuya iletilir. Sunucunun
VTYS, SQL ciimlecigini (C islemi) algilar ve VT’dan hizmete iligkin bilgilere erigir
(D islemi) ve yine bilgisayar ag1 yoluyla istemciye iletir. Istemci sonucu alir ve
ekrandan veznedara iicretini ve adimi gosterir (E iglemi). Bu islem birka¢ kez
tekrarlandiktan sonra sira makbuzu kaydetmeye geldiginde, makbuza iligkin tiim
bilgiler yine aym yontemlerle sunucuya iletilir ve VT’na kayit gerceklesir. Sonug
olarak veznedar kaydin gergekten tamamlandigim algiladiginda makbuz bilgilerini
kendine bagli yazicidan doker, sunucuyu mesgul etmez.

Ornekteki veznedarlarin sayisim arttirdigimizda bunlarin hepsinin bagimsiz
¢alistifin1 ve aym anda birden ¢ok islemin gergeklestigini ve dolayisiyla sistemin
genel performansinin arttimi gérecegiz. Ancak bilgisayar aginin hizinin ve yapisinin,
bu modelin etkinligini etkileyen Gnemli parametrelerden biri oldugunu unutmamak

gerekir.

Mantiksal
Olarak
Rilimlenmis
Lygulama

Sekil 4: Istemci/Sunucu Modelinde Uygulamalarin Bolimlenmesi

Istemci/sunucu mimarisindeki VT’nin avantajlarim su sekilde siralayabiliriz:
1 Kisisel bilgisayar teknolojilerindeki hizli gelismelerin sisteme minimum efor
ve maliyetle adapte edilebilmesi. Biligim sektdriindeki yeniliklerin biiyiik kisimlarinin

kisa zamanda kigisel bilgisayarlara yansidigindan bu yeniliklerden faydalanmak



miimkiindiir. Oysa bir ana bilgisayar temelli sistemde bunun yapilmasi zordur, ¢iinkii
bu tip sistemler yeniliklere son derece az agiktirlar ve maliyetleri yiiksektir.

2.Uygulama arayiizleri bagimsiz oldugundan, grafik tabanli kullanic
arabirimlerinin (Graphic User Interface-GUI) gelistirilebilmesi mumkundur Boylece
kullanilmasi, 6grenilmesi, gelistirilmesi kolay uygulamalar yazilabilir.

3. Ayn anda birgok islem yapildigindan ve iglemlerin dagitilmis olmasindan
dolayi sistemin genel performansi artar.

4. Istemci/Sunucu mimarisi agik sistem oldugundan farklh platforma sahip
sistemlerin (ag protokolu, isletim sistemi, VTYS ) entegrasyonu yapilabilir. Bu yaprya
heterojen sistem de denir.

5. Sistemin gelistirilmesi ana bilgisayar (mainframe) temelli sisteme gore

ucuzdur.

Buna kargilik istemci/sunucu mimarisinin dezavantajlar ise sunlardir:

1. Sistemde farkl platformlarin bulunmasi denetimi zorlagtirmaktadir.

2. Sistemde tek tip yazilim, donanim ve uygulama olmadiginda ve bunlarin
¢ok gesitli olmas1 dolayisiyla kurulmas: (installation) daha fazla efor gerektirmektedir.

3. Veri ve iglem paylagimi bilgisayar ag: lizerinden yapildigindan sistemin

performansi ag yapisindan etkilenmektedir.
2.3.2. Dagitik Veritabant

Dagitik sistemler (Distributed Systems), sadece bilgisayar teknolojisinin
gelisimiyle degil aym zamanda daha fazla kullamcilarin giderek gelisen
gereksinimlerinin dogal sonucu olarak ortaya ¢ikmuslardir. Bu siiregteki etkenleri su
sekilde siralayabiliriz:

1. Merkezi sistemlerin yatirim ve biiyiime (Donamum, yazilim, iletisim, uzman
personel,isletim,...) maliyetinin yiiksek olmas.

2. Bilgi islem gereksinimlerinin orgiitlerin kendi gelisimlerine paralel olarak artma
egilimi gostermesi ve merkezi sistemlerin baglangic yatinm maliyetlerinin yiiksek
olmas1 nedeniyle her isi goren merkezler yerine amaca &6zel hizmet birimlerini

destekleyen sistemlerin daha verimli hale getirilmesi.
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3. Merkezi sistemlerin 6rgiitiin tiim bilgi ihtiyaglarim istenilen siirede ve kalitede
karsilayamamasi, buna karsilik bu tiir yazilimlarin “kiigiik sistemlerde” kullanim
kolay esnek ve ucuz bir sekilde hazir program arternatiflerinin fazlalig.

4, Orgiitlin alt birimleriyle @ist birimlerinin bilgi gereksinimleri ile zamanlamanin aym
olmamas: sayilabilir, bu da sistemin bakim maliyetinin artmasi anlamina gelmektedir.

Dagitik sistemler, ilk ortaya ¢iktig1 donemlerde genellikle birbirinden bagimsiz
calisan sistemlerden olusurdu. Bu yénetim agisindan bir sorun teskil ederdi, ¢iinkii
bagimsiz birimlerin verilerinin toplanmasi sonucunda insan faktdriinden kaynaklanan
hatalarin ¢oklugu denetim, yiiriitme ve karar destek agisindan yanlis sonuglarin ortaya
¢ikmasina, yol ve zaman kaybina yol agabilir, ayrica ¢agimizda bilisim sistemlerinin
en Onemli islemlerinden biri, piyasa rekabet giicliniin arttinlmast ve isletim
maliyetlerinin diisiiriilmesi oldugu kadar yonetim etkinliginin arttirilmasi1 da
sayilmaktadir. Dagitik Sistemleri Merkezi Sistemlere gore farkli kilan olgu onlarin
bagimsizhig1 degil, tam tersine, yerel ve ayn1 zamanda ger¢ek zamanli olarak iliskide
bulunduklar1 Global Veri Tabanina (GVT) da sahip olmalaridir. Bu nedenle dagitik
olan sistemlerin entegrasyonuna ihtiyag vardir. Giinlimiizde gelisen Acik Sistem
(Open System) teknolojisi bizi bu sorunun ¢oziimiine gotiirmektedir. Dagitik
sistemlerdeki standartlasmus farkl: iletisim protokolleri (TCP/IP,Novell,DecNet,...) ek
yazilimlarla fiziksel olarak farkli olmalarina ragmen mantiksal olarak biitiinliikleri
saglanmaktadir. [5]

Dagitik veritabani modeliyle tasarlanan bir sistemde veritabanlari fiziksel
olarak farkli bolgelerde bulunmalarina ragmen mantiksal olarak bir biitiin gibi
gorilirler ve bir VTYS’nin istlendigi tiim gorev ve Ozellikleri tagirlar. Sekil-5’te
ornek bir dagitik veritabani modeli goériilmektedir.Bu modelde iki isistasyonunda
dagitilmis iki farkli veritabani vardir. Veritabanlarindan birtanesi hasta arsiv
bilgilerini (kimlik bilgileri, teshisler, tedaviler, 6zge¢mis,...v.b.) digeri ise hastalarin
fatura bilgilerini -(hastanin her gelisi i¢in uygulanan hizmetler, fatura 6deme
bilgileri,...v.b.) tutmaktadir. Hastane i¢indeki herhangi bir kullanici, uygulama

programlarinda her iki veritabanini ayni anda kullanabilmektedir.
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Uygulama

“
r Transaction FATURA HASTA
INSERT INTO hasta@arsiv..; Tablosu Tablosu
DELETE FROM fatura...; ,’T !
2
¢+ l 2
4 )
SELECT ... / J——»- I e
FROM hasta@arsiv...; et e
TAHAKKUK ARSIV
CoMMIT; Veri Tabam Veri Tabam
Transaction
INSERT INTO hasta@arsiv..;
DELETE FROM fatura...; = ‘lmgl
» | c -
SELECT ... Bilgisayar A§t
FROM hasta@arsiv...;
COMMIT; l
(R Veri Tabam Veri Tabam (EEER
. Terminal Sunucusu Sunucusu Terminal
L)
*
\. J

Sekil 5: Ornek Bir Dagitik Veritabam Modeli

Dagink veritabanlarmin iki alt modeli vardir; homojen dagitik veritabani,

heterojen dagitik veritabani.

2.3.2.1. Homojen Dagtik Veritabani

Eger bir sistemde dagitilmig veri tabanlarinin hepsinin teknolojileri(isletim
sistemi,VTYS) aym veya uyumlu ise o veritabai sistemi Homojen Dagitilmus
Veritabani Sistemidir. $ekil-5’teki modelde iki ayr isistasyonun isletim sistemleri
(UNIX) ve VTYS (ORACLE) aymi olsa o sistemin homojen bir sistem oldugu

sOylenir.

2.3.2.2. Heterojen Dagitik Veritabanm

Heterojen dagitik veritabanlarinda her veritabam sisteminin ayni olmas:
gerekmemektedir. Istemci/sunucu mimarisine ve acik sistemlere paralel olarak ortaya
¢ikmg olan bu mimari gelismelere agik, ucuz ve hizli bir sistem oldugundan gittikce
daha ¢ok kurulus tarafindan uygulanmaktadir. Sekil-6’da &rnek bir heterojen dagitik
veritaban1 mimarisi goriilmektedir. Sistemde birbirinden farkli isletim sistemi ve

VTYS’ ne sahip istemci ve sunucular bulunmaktadir. Ornekte ayrica uzak bslgede yer
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alan diger bir veritabam1 goriilmektedir. Dagitik olarak degisik bolgelere dagilmus
olarak bulunan veritabanlari birbirleriyle mantiksal bir biitiin olusturmaktadir.

D
Veri
Tabam

Terminal
Sunucu
| ’ (Oracle VT Ys)
_ (UNIX IS)
istemei Terminal
(Windows 35 IS)
Genig Alan Bilgisayar A =

Sunucu
(Oracle VIYS)
, (UNIX IS)
istemei Sunucu
(Windows 95 IS) (Informix VTYS)
(Windows NT IS)

Sekil 6: Ornek Bir Heterojen Dagitik Veritabant Modeli

2.3.2.3. Dagutik Veritabani Mimarisinin Avantajlart Ve Dezavantajlart

Dagitik VT’larinin merkezi veri tabanlarina gre birgok avantajlar1 vardir:[1]
1.Yiiksek Giivenirlik: Merkezi bir veritabaninda meydana gelecek herhangi bir
aksaklik veya ariza tiim sistemin islemez duruma gelmesine yol acacaktir. Oysa
dagitik veritabanlarinda sadece aksaklifin meydana geldigi VT ve buna baglh
uygulamalar ¢aligmaz, diger VT ve iligkin uygulamalar islemlerini stirdiiriirler.
2.Yerel Denetim: Dagitilmus durumdaki VT’larinin herbiri fiziksel olarak ayn
oldugundan her birim “kendi” verilerini isletir, denetler ve yénetir. Bu da her VT nun
blitlinligiini artirir ve ySnetimini kolaylagtirir. Gerekli durumlarda diger birimlerin
VT larindaki verilere yetkileri 6l¢iisiinde erisebilirler.
3.Modliler Biiyiime: VT’larinin ayr1 olmasindan dolay: olusacak yeni gereksinimler
ilgili veritabanu ve ilgili uygulama yazilimlarim etkiler bunun disindaki VT’lar
lizerinde degisiklik yapma gereksinimi yoktur. Bu da tiim sistemin bakiminin daha
kolay yapilmasi demektir.
4.Disiik Iletisim Maliyeti: VT’lan1 iliskili olduklar1 birimlere yakin olduklarindan

bilgisayar agindaki trafigi merkezi sisteme gore azaltirlar.
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5.Hizly Islem: Aym anda birgok istemci islem yaptigindan ve buna bagh olarak aym
anda bir¢ok sunucu (VTYS) istemlere karsilik verdiginden belli bir siirede birden ¢ok
uygulama isletilir. Oysa merkezi sistemde iglemler zaman paylagimli oldugundan belli
bir sirede bir islem tamamlanir.

Dagitik veritabanlari iyt bir 6nhazirlik ve ¢oziimleme gerektirmektedir, aksi
takdirde yukarida s6zii edilen avantajlar dezavantajlara doniigebilir. Bu dezavantajlan
su sekilde siralamak miimkiindiir:

1. Yavays islem: VT’lar1 ve buna bagli olarak islemler saglikli dagitilamazsa ve ag
trafigi bu yiikii tasiyacak modele ve hiza sahip degilse islemler merkezi VT sistemine
gore daha yavas tamamlanurlar.

2.Az giivenirlik: Bilgisayar agindaki, islemlerdeki,VTYS’lerindeki ve bilgisayarlardaki
istrafiginin iyi ¢oztimlenmemesi durumunda hata artar ve buna bagh olarak sistemin
glivenilirligi azalir.

3.Yazilim maliyeti ve karmagsiklik: Dagitik  veritabani mimarisi ve buna iliskin
uygulama programlari daha karmasiktir. Ayrica islemlere gore VT’lan farkl: bolgelere
dagitildigindan dolay1 iyi ¢6ziimlenmemis sistemde karmasikliga yol agar ve denetimi

zorlastirir.

2.4. Hastane Bilisim Sistemi

Bir Hastane Bilisim Sisteminin(HBS) amaci hastanedeki uzmanlarin
(idari,akademik), iglerini daha etkin bir sekilde yiiriitmeleri i¢in gerekli olan klinik,
finans ve yonetim bilgilerini yonetmektir.[8]

Bir HBS, hastane iginde hasta takip islemleri sirasinda iiretilen, tibbi
(akademik, klinik) ve idari bilgilerin bilgisayara dayal: sistemlerle depolanmasim ve
islenmesini saglar. Tibbi bilgiler agisindan bir HBS’nin en 6nemli islevi hasta takip
islemleri sirasinda olusan her tiirlii tibbi bilginin birimler arasindaki akisim ve islem
paylagimi igin iletisim ortamim hazirlamaktir. Eski bilgilerin de tutulmus olmasi,
teshis ve tedavi iglemleri sirasinda karar destek hizmeti sunulmasina olanak saglar.
Idari bilgiler agisindan bir HBS, hastanenin kisa ve uzun donemli planlarinin

gergeklesmesi igin gerekli olan karar alimlarina destek olacak bilgilerin tutulmasi ve
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islenmesi saglar. Bunun disinda giinliik fatura, tahsilat, 5deme ve malzeme alimlarinin
daha planli, hizli ve etkin yapilmasi i¢in gerekli bilgileri sunar.

Bir hastanenin bilgi gereksinimleri {i¢ ana grupta toplanabilir:
LIsletimsel Gereksinimler: Bir hastane igindeki her birimde ¢alisanlarin (eczane,
poliklinik, muhasebe, bashekimlik, hemgirelik,...v.b.) giinliik yaptiklan islemler igin
belirli bilgilere olan ihtiyaglart bir HBS’nin isletimsel gereksinimlerini olusturur. Bu
gereksinimler sistem ¢6ziimleme agamasinda yapilir ve hastanenin genel is akis1 ve
bilgi gereksinimlerini ortaya koyar. Bu bir HBS’nin ¢ekirdek kismini olusturur.
2.Planlama Gereksinimleri: Hastane ¢alisanlar, hasta takip ve hastane yonetimi igin
kisa ve uzun donemli planlar i¢in belirli bilgilere gereksinim duyarlar. Bu bilgiler
hastanenin daha planli ve etkin sekilde islemesini saglar ve yoneticilerin karar
alimlarina destek olacak bilgilerden olusur. Planlama i¢in gerekli olan bilgiler
hastanenin her biriminde tiretilen bigilere dayali oldugundan bunlarin yoneticilere bir
filitreden gegilerek (¢oziimlenerek, 6zetlenerek ve raporlanarak) sunulmasi gerekir.
3.Belgeleme Gereksinimleri: Hastane i¢inde iiretilen her tiirlii kaydin, gelecekte
kullanilmasi veya analiz edilmesi amaciyla korunma ihtiyaci belgeleme gereksinimini
dogurmaktadir. Boylece bir hastanin tibbi olarak yapilan miidahaleleri her zaman
sorgulanabilir ve uygun tadavinin uygulamp uygulanmadigi arastirilabilir. Ilgili
birimler tarafindan iretilen hizmetlerin belirli formatta faturalanmasi bir belge
niteligi tagidigindan bir belgeleme gereksinimi dogurur ve gelecekte kullamlmasi
amaciyla argivienmesi gerekmektedir.

Ideal bir HBS’nin iglevleri alti temel grupta toplanmaktadir;Cekirdek
uygulamalar, finansal islevler, iletisim ve bilgisayar ag, birimlerin y&netimi, tibbi

belgeleme ve tibbi destek.

2.4.1. Cekirdek Sistem

Bir hastanenin g¢ekirdek sistemi hasta kabul, hasta ¢ikis ve hastanin sevk
islemlerinden olusur. Hasta kabul iglemleri sirasinda hastanin kimlik bilgileri ve
licretlendirme tipi kaydedilir ve ilgili boliime ve yataga sevki gerceklesir . Hastanin
hastane i¢indeki aldigr hizmetler kaydedilir ve yonetilir. Cikis islemleri sirasinda

hastanin aldig1 tiim hizmetler sevk bigimine gére diizenlenir, dokiiliir ve oda bakim
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islemini (housekeeping) baslatir. Hastanin bir yataktan veya bir béliimden diger yatak

veya boliime sevki gergeklestirir.

2.4.2. Finans Sistemi

Hasta bakim ve malzeme alim islemleri sirasinda olusan mali bilgilerin
yonetildigi bir sistemdir. Bu sistemin temel islevi faturalarin ilgili kurum veya kisilere
dagitimi, icmal yOnetimi, muhasebe, doner sermaye takibi, tahsilat yonetimi ve
hastane biitgesinin takibidir. Bu sistem &deme ve alacaklarin takibi sonucunda

yonetimin malzeme alimlari ve yeni yatinimlar i¢in karar alimlarimi kolaylastirir.

2.4.3. Iletisim Ve Bilgisayar Ag1 Sistemi

Bir HBS’nin bilesenleri arasindaki iletisime olanak saglar. Kuskusuz bir
hastane bir biitiin oldugundan bunu olugturan birimler arasinda veri iletisimi ve islem
paylagimi s6zkonusudur. Bu iletisimin saglanmasi hastane igindeki bir bilgisayar
agin olusturulmas: ve veri trafigini kaldiracak diizeyde bir modele sahip olmast
gerekmektedir. Ornegin doktor tarafindan merkezi laboratuarlardan istenen tetkikler
laboratuarlar tarafindan izlenebilir ve tetkikleri ilgili aygitlardan numunelerle

gerceklestirilir.
2.4.4. Birim Yonetim Sistemi

Bu yOnetim sistemi hastane igindeki her birimin kendine 6zgii olup tiim
hastane bilisim sistemini ilgilendirmeyen 6zel islemleri ve.iligkin verileri y6neten bir
sistemdir. Ornegin dializ hastalarinin kayitlarimin islenmesi ve tutulmast tim
hastanenin is akisi ile direkt iliskide olmayan bir islemdir dolayisiyla birime 6zgii bir
uygulama olmaktadir. Bu sistem global veritabaniyla iliskili olmadigindan dagitik
veritaban1 modeline uygun bir sistemi gerektirmektedir. Ancak yukanda sézii edilen
iletisim ve bilgisayar ag1 sisteminin tiim hastanede uygulanmasindan &tiirii birimlerin
kendine has verileri gerektiginde, 6zellikle egitim amagh olarak hastanenin her

terminalinden erisilebilir olmaktadir.
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2.4.5. Tibbi Belgeleme Sistemi

Bu sistem, hastane i¢inde hasta bakimi sirasinda tireyen her tibb1 (akademik)
bilginin standartlagtirilmasi, kaydedilmesi, organize edilmesi ve sunumuna iligkin
islevleri yerine getirmektedir. Tibbi bilgiler, hasta bakimi sirasindan yapilan her tiirlii
istemlerin, istemlere iliskin sonuglarin, teghislerin ve tedavilerin standardize edilerek
tutulmaktadirlar ve raporlanmaktadirlar. BSylece hasta bakimi sirasinda yapilan her
tiirlii miidahaleler arsivienmekte, egitim amagli kullanilabilmekte ve y6netimin ileriye
d6niik kararlar1 saglikli almasini saglamaktadir.

Tibbi Belgeleme Sistemi ayni zamanda hastane igindeki aktiviteleri
(enfeksiyon denetimi, kalite kontrol, vb.) yoénlendirmekte ve ¢alisanlarin
performanslarinin izlenmesine olanak saglamaktadir. Bu bilgiler 1s181inda yOneticiler
hastanenin isleyisi hakkinda daha net verilere sahip olmakta ve dolayisiyla karar

alimlan kolaylasmaktadir.

2.4.6. Tibbi Destek Sistemi

Akademik personelin verileri yorumlamasini ve hastaya uygulanacak
mudahalelerde karar alimini kolaylastirmay: amaglayan bir destek sistemdir. HBS’nin
bilesenleri iyi organize edildiginde tibbi destek sistemi hastalarin izlenmesini ve

tedaviler sirasindaki kararlara yon vermeyi amaglayan bir sistemdir.

2.5. ORACLE VTYS

ORACLE, VTYS ve ek paketleriyle birlikte daha 6nce s6zii edilen veri tabani
Ozelliklerini icinde barindan bir VTYS’dir. Bir ORACLE veri tabam1 mantiksal ve

fiziksel olmak tizere Sekil 7°de goriilduigii gibi iki temel bilesenden olusur.[3]
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Veritabam

I .
SISTEM | VERI
Tablouzayn | Tablouzay:
I
I
1
Veri dosyasil Veri dosyas1 2 Veri dosyas: 3

Suriicid 1 Stirdci 2

Sekil 7: ORACLE VT, Tablouzay: ve veri dosyasi

1. Fiziksel Veritaban: Yapisi: ORACLE veri tabanlarinin fiziksel yapisi veri
tabamimin verilerini tutan isletim sistemi dosyalarindan olusur. Bu dosyalar
depolama birimlerinde tutulur ve ORACLE tarafindan talep edilip isletim sistemi
tarafindan yonetilen dosyalardir.

2. Mantiksal veritaban: Yapisi: Her veri en kiigiik veri depolama birimi olan veri
bloklarina yerlesir. Ornegin bu blok degeri DG UX isletim sistemi igin 2048
Byte’tir. Veriler bu bloklar tizerinden veri dosyalarina yerlesirler. Veri dosyasinda
arka arkaya gelen veri bloklar1 extent ad1 verilen belli bir nesne i¢in kullanilan veri
alanlarimi olugtururlar. Veriler her defasinda extentleri doldurdugunda yerine yeni
extentleri kendileri igin ayirirlar. Bu alan veri dosyalarindaki bos alanlara karsilik
gelmektedir. Extenler bir araya gelerek belli bir veritabani nesnesine karsilik gelen
(Ornegin bir tablonun verileri) segmentleri olustururlar. Segmentler ise bir araya
gelerek birden ¢ok veritabani nesnesini ySneten tablouzaylarimi olustururlar. Bir
ORACLE veritaban tablouzay1 denen mantiksal pargalara ayrilmistir. Bu pargalar
veritabanini olusturan tiim nesneleri iginde maktiksal bir biitiin gergevesinde
VTYS tarafindan yonetilir. Sekil-7°de de goriildiigii gibi bir veri tabami bir veya

bircok tablouzayindan olusur. Tablouzayinda bulunan her nesne siiriiciiler
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tizerinde isletim sistemi dosyalarinda fiziksel olarak tutulurlar ve bu dosyalarin
boyutlarinin toplami o tablouzayinin boyutunu olusturur. Sistem tablouzayinda
bulunan nesneler ORACLE veritabaninin s6zIiik bilgilerini tutar. Tiim bu birimler
isletim sistemi dosyasindaki alanlara karsilik geldiginden disk alanlarinin
kullanimu ile yakindan iliskili parametrelerle yonetilirler. Dolayisiyla bu nesnelerin
kontrollii kullanilmasi ve veritabani nesnelerinin davranislarinin iyi ¢éziimlenmesi

gerekmektedir.

2.5.1. ORACLE Veritabani Nesneleri

Bir ORACLE veritabant islevlerine gore mantiksal nesnelerden olusur. Bu
nesnelerin herbiri farkli islevlerine gbre veri tabani yoneticisi ve uygulama
programcilari tarafindan yaratilirlar. ORACLE veritabanlarindaki nesneler sunlardir:

1. Tablolar(Tables):Bir veritabaninin temel veri depolama birimi olan tablolar
tim kullanicilarin yetkilere gore erisecegi verileri tutar. Tablolardaki veriler kolon ve
satirlardan olusur. Satirlar o tabloya iliskin kayitlari, kolonlar ise kayitlarin
Ozelliklerini tutar.

2. Arayiizler(Views): Araylizler birden ¢ok tablonun iliskilerine gore
birlestirilmesinden (join) olusan kayith sorgulardir. Bu nesneler veritabanimi kullanan
her birimin erisecegi verileri olusturur. Bu nesneler i¢inde veri tutmazlar sadece hangi
tablolardan hangi isleve gore veri alinacagini belirten sorgularin tanimlarim tutarlar.

3. Sequence ’lar: Kullamcilar gogu zaman birbirini takip eden siralt numaralara
ihtiya¢ duyarlar. Bunlarin bircok kullanici tarafindan ayni anda erisildigi diisiiniiliirse
her istendiginde birbirinden farkli sirali numaralar iiretilmesi ve ¢akismanin
olusmamasi  gerekmektedir. Bu nesneler ORACLE VTYS tarafindan
denetlenmektedir. Ornegin bir hastanedeki fatura numaralarmin veya istem
formlarindaki numaralarin tekligi bu nesneyle kolaylikla saglanabilir.

4.Program Pargalari: Uygulama programlan tarafindan kullanilan her tiirlii
program parcalart (yordamlar, paketler, tetikleyiciler) veri tabanina kaydedilir ve
birgok kullamicinin kullanimina sunulur. Bu nesnelerin veri tabanina kayd: yetkisiz
kullanimi da denetler. Bu program par¢alart ORACLE’in PL/SQL diye adlandirilan

bir progranmlama dili ile gelistirilir.
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5.Synonym’lar: Veritabamindaki nesnelere farkls isimlendirilmesine olanak
veren bu nesneler veri tutmazlar sadece nesneye referans gosterilirler. Bu nesnelerin
anlamli isimlendirilmesini saglar ve veritabaninin okunabilirligini arttirir, gercek ismi
ve yaratict kullaniciyr maskeler, ilgili nesneye her kullanicinin erigimi saglar, SQL
ciimleciklerinin veritabani kullanicilarina kullanimini kolaylagtirir.

6.Indeks, Cluster, Hash Cluster: Indeksler veritabanindaki verilere erigimi
hizlandiran nesnelerdir. Tablolardaki veri alan(lar) tizerinde uygulama programcisi ve
veritabani yoneticisi tarafindan yaratilan ve veri tabaninda yer kaplayan nesnelerdir.
Bu indeksler uygulama programcilar1 tarafindan belirtilmedigi siirece sistem
tarafindan optimize edilerek kullanilir. Ancak uygulama programcilart SQL
climleciklerinde optmizasyonu ipuglariyla (hint) yonlendirebilirler ve erisimi daha da
hizlandirabilirler. Indeksler, fiziksel ve mantiksal olarak iizerinde tamimli olduklar
tablolardan bagimsizdirlar. Tablolar lizerinde yapilan ekleme, silme ve gilinleme
islemleri indekslere de yansir.

Cluster’lar birbirleriyle siki iligkide bulunan iki veya daha ¢ok tablonun diskte
yakin bolgelerde yerlestirilmesini saglayan nesnelerdir. Bunlar disk hareketlerini
azalttif1 i¢in cluster iizerinde tanimli tablolara erisimin daha hizli yapilmasina olanak
saglarlar. Ornegin hastalar icin doktorlar tarafindan istenen istem formlar ile (istem
numarasi, istemi talep eden doktor, istemi gergeklestiren birim,istem tarihi,...v.b.)
isteme iligkin gerceklestirilen hizmetler birbirleriyle siki iliski iginde bulunan iki
tablodur. Bunlarin bir cluster {izerinde tanimlanmasi hem istemlere hem de hizmetlere
hizli erigimi saglar.

Hash cluster’lar ise cluster iizerinde tanimlanan indekslerin bir matematiksel
formiille (hash islevi) verilere erisimi saglayan indekslerdir. Ayni hash anahtarina
sahip verilerin birarada tutuldugundan erigim hizlanir.

7. Veritabam baglantilar: (Database Links): Dagitik veritabani sistemiyle
tasarlanmis veritabanlarinin mantiksal olarak Dbiitiinliiklerini  saglamak igin
veritabanlar1 arasinda baglantilar tanimlanir. B6ylece yerel veritabanlarinin biraraya
gelmesiyle mantiksal olarak genel bir veritabani olusturulmus olur. ORACLE’da bu

baglantilar Sekil-8’deki gibi tanumlanir:
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»w— CREATE l_ _] DATABASE LINK vt_baglant:_ad:
PUBLIC

[- CONNECT TO kullamic:_ad: IDENTIFIED BY kullamc: gifresi -—l I—- USING %aglanty ctimlesi’ —l ‘

Sekil 8: Dagitik veritabaninin baglanti kurali

Ornegin: Tahakkuk servisinde bulunan sunucudaki veritabaninda CREATE
PUBLIC DATABASE LINK db arsiv denildiginde arsivde bulunan sunucu
tizerindeki db_arsiv veritabani, tahakkuk béliimiindeki sunucunun tiim kullanicilarina
acitk olarak olarak baglanmus olur, sanki kendi lizerinde yaratilmis bir ORACLE
veritaban1 gibi. Boylece tahakkuktaki bir kullamici arsivde bulunan hastalan
listelerken su SQL climlecigini yazmasi yeterli olacaktir:

SELECT * FROM hos.hasta@db_arsiv;

2.5.2. ORACLE VTYS Nesnelerinin Yonetimi

Yukarida sozii edilen nesnelerin veritabaninda uygun sekillerde yerlestirilmesi
sistemin performans: ile orantilidir. Veritabani yd&neticisinin sistemi tasarlarken
verilerin davraniglarimi (kayitlarin genigleme orani, ortalama kayit boylari, ekleme,
silme, sorgulama agirliklari,...vb.) ne kadar iyi ¢oziimlerse verilerin yerlesimi, bakimi
ve disk lizerinde yayilmasi o kadar kontrollii ve saglikli isler. Bunun saglanmas:

ORACLE VTYS nesnelerindeki parametrelere baghdir.

2.5.2.1. PCTFREE Parametresi

Verilerin yerlestigi en kiigiik veri alam olan veri bloklarimin iginde bulunan
kayitlarin giinlemeler sonuncunda geniglemelerinin ilgili bloga yerlesmesini saglayan
veri alanlarinin yiizdelerini gosterir. Ornegin bir UNIX isletim sistemindeki veri blogu
2048 KB’tir. Bunun %10’luk PCTFREE degeri 204 KB tir. Yani ilgili nesne igin 204
KB giinlemeler i¢in ayrilmistir ve her veri blogundaki kayitlarin genisleyen kisimlari

bu alana yerlesir[9]. Diisiik bir PCFREE degeri ilgili nesne igin su etkileri dogurur:




¢ Giinlemeler sonucunda kayitlarin genisleme alanlar1 azaltilir.

o Kayit eklemelerinde wverilerin veri bloklarina tam yerlesmelerini saglar.
Kullamilmayan veri alani azalir.

o Nesnenin kayitlar1 daha az bloga yerlesir.

e Giinlemeler i¢in ayrilan alan az gelirse bir kaydin verileri farkli bloklara dagilir ve
islem ylikii artar sistem yavaglar. Dolayisiyla nesnenin yeniden organize edilmesi
gerekir bu da ek iglem demektir.

PCTFREE degeri eger nesne fazla giinlenmeyen kayitlar gerektiriyorsa kullanilir.

Yiiksek bir PCTFREE degeri ise su etkileri yaratir:

¢ Giinlemeler i¢in daha ¢ok veri blogu alani rezerv edilir.

o Nesnenin kayitlar1 daha fazla bloga yerleseceginden daha fazla disk ve bellek alani
harcanmis olur.

e Giinlemeler neticesinde bir kayit farkli bloklara yayilmaz dolayistyla performans
artar.

e Bir kayit farkl: veri bloklarina yayilmadigindan tekrar organizasyon gerekmez.

Yiiksek PCTFREE degeri eger kayitlar siksin ekleniyorsa ve giinleniyorsa
kullanilir.

Gorildiigti gibi kayitlarin davraniglar: iyi ¢oziimlenmelidir. Verileri siksin
giinlenen bir nesneye diisiik PCTFREE degeri verilirse veriler disk iizerinde ¢ok farkli
bolgelere dagilir, kilitlenmeler artar ve erisim hiz1 iyice yavaslar. Tersi durumda ise

disk alani israfi s6z konusu olur ve kullanilan veri alant (disk doluluk oram) diiger.

2.5.2.2.PCTUSED Parametresi

Bir veri blogundaki bos alan PCTFREE degerine ulastifinda yeni kayitlarin
eklenmesi nesne i¢in tanimli PCTUSED degerinin altina inmeden gergeklesmez.
Boylece ORACLE veri blogunun en az PCTUSED degeri kadar dolmasim garantiler.
PCTUSED degeri default olarak %40’tir ve alabilecegi degerler 0 ile 90
arasimdadir.[9]

Distik bir PCTUSED degerinin nesne lizerindeki etkileri su sekildedir:
¢ Bir veri blogunun doluluk oram yiiksek bir PCTUSED degerine gore daha azdir.

e Giinleme ve silme islemlerinde islem maliyetini azaltir.
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Veri tabarmnin kullamlmayan veri alanlari artar.
Yiiksek bir PCTUSED degerinin nesne {izerindeki etkileri ise sunlardir:
Bir veri blogunun doluluk orani diisiik bir PCTUSED degerine gére daha azdir.

Alan etkinligini arttirir.

Ekleme ve giinleme islemlerinde islem maliyetini arttirir.

2.5.2.3. Segment Depolama Parametreleri

Her veri tabam default depolama parametresine sahiptir ve igletim sistemi
kurallar1 ¢ercevesinde degerler tasirlar. Ancak nesnelerin daha saglikh gelismeleri ve
veri tabaninin bakim maliyetinin azaltilmasi ig¢in depolama parametreleri ayrica
hesaplanmalidir. ORACLE VTYS’nin parametreleri sunlardir:
1.INITIAL: Segment i¢in yaratilan ilk extentin kaplayacagi veri alani boyunu belirler.
Eger nesne gelismeyen ya da az gelisen bir yapiya sahipse bu nesnenin verileri sabit
sayida ve yakin bloklara yerlesir bu da erisim hizini arttirir.
2.NEXT: Segmentler, INITIAL degerini gegtiklerinde NEXT parametresiyle tanimli
olan extent alanlarina yerlesir.

3. MAXEXTENTS: Segment igin en fazla ayrilacak extent sayisini belirler. Segmentin
extent say1s1 bu degeri gectiginde yeni extent yaratilmaz ve hata olusur.

4. MINEXTENT: Segment ilk yaratildiginda ayrilacak olan extent sayisidir.
S5.PCTINCREASE: Segment NEXT parametresiyle tanimli alanlarn doldurduktan
sonraki alanlarin miktarinin bir dncekine gore arttirma yiizdesidir.

6.INITRANS: Segment tizerinde yapilacak her transaction igin 6nceden ayrilacak olan
alan sayisl.

7.MAXTRANS: Nesne Uzerinde aynm1 anda ayni veri bloguna yapilan transaction’lar
icin ORACLE tarafindan veri bloklarinda bir alan rezerv edilir. Eger bu alan

INITRANS degerini gegerse MAXTRANS degerine kadar yeni alanlar ayrilir.



2.6. CLARION Uygulama Gelistirme Araci

Clarion, programlarin kolay okunmasi, gelistirilmesi ve gereksiz yazim
kurallarindan arindirilmas1 diisiincesiyle ortaya ¢ikmis bir yazilim gelistirme aracidir.
Clarion’u, Visual Basic, Delphi ve Power Builder gibi rakiplerinden ayiran en 6nemli
ozellik, bunlarin veritabani gelistirme araglanyla genigletilmig birer programlama dili
olmalarina karsilik, Clarion’un programlama araglariyla genisletilmis bir veritabani
gelistirme sistemi olmasidur. '

Clarion, Windows 3.x, Windows95, Windows NT ve Dos ortamlarinda alt
diizey ve veritabani uygulamalar gelistirmek i¢in Topspeed tarafindan gelistirilmis bir
uygulama gelistirme aracidir. 1996 sonlarinda piyasaya siiriilen Clarion 2.0 siiriimii,
Windows ortamlarindaki RAD (Rapid Application Development), ActiveX,
OLE(Object Linking and Embedding), DLL(Dynamic Link Library), DDE(Dynamic
Data Exchange), ODBC(Open Database Connectivity), SQL ve Client/Server destegi

vermektedir. Bir Clarion programinin genel yapis: su sekildedir:

PROGRAM
[MAP ! Programin genel yordam listesi
yordam_prototipleri
islev_prototipleri
[MODULE(kaynakdosyasi )
yordam_prototipleri
islev_prototipleri
END ]
END ]

! Dis yordam ve islev varliklar tanimi

etiket

etiket

etiket

etiket

etiket

genel_veriler
CODE
program_ciimlecikleri
[RETURN]
ROUTINE
program_kodlar
END
PROCEDURE(parametre_listesi)
Yerel_veriler
CODE
Program_ctimlecikleri
[RETURN]
ROUTINE
program_kodlar
END
FUNCTION(parametre_listesi)
Yerel_veriler
CODE
Program_ciimlecikleri
[RETURN(deger)}
ROUTINE
program_kodlari
END

! Programin genel veri tanimlart
! Program satirlan
! Isletilebilir program komutlari
! Yerel altprogram

! Yordam tanimi

! Yerel altprogram

! islev tammi

! Yerel altprogram

! BONNER, Paul,”Good Advice:When in Doubt, Get a Trout”,
http://www.zdnet.com/wsources/content/960910/regrev 16.html, 1996




C programlama dilinin hizliliim ve etkinligini uygulamalarinda kullanicilara
sunan bu programlama araci minimum donanim kaynaklarinda hizli ¢aligmasi ve
standartlara uyumlu olmasi nedeniyle, bu yazilim Akdeniz Universitesi Hastanesi igin
gelistirilmekte olan HBS’nde kullanict uygulamalarinin  gergeklestirilmesinde
kullanilacaktir. Clarion’un ORACLE Connect iiriinii ile, yerel aga bagl: tiim ORACLE
veritabani nesneleri, ve yordamlann minimum diizeyde kaynak ile Clarion

uygulamalarinda kullanilabilmektedir.

34



3.METOD

3.1. Akdeniz Universitesi Hastanesinin Genel Yapist

17 Klinik, 18 Laboratuar, 27 Poliklinik, 27 adet idari ve teknik birimin

bulundugu Akdeniz Universitesi Hastanesi, temel olarak iki bloktan olusmaktadir. 11

katli birinci blokta, ara‘stlrma merkezleri, muhasebe, tahakkuk, tahsilat, idari birimler,

servisler, eczane ve merkezi laboratuar bulunmaktadir ve toplam 300 yatan hastaya

hizmet vermektedir. ki katli ikinci blok ise poliklinikler, arsiv, acil servis, yogun

bakim iiniteleri ve ameliyathanelerden olugsmaktadir. Hastane birimlerine gére {i¢ ana

grupta ele alinabilir:

Klinik ve Poliklinikler: Genel Cerrahi, Kulak-Burun-Bogaz, Gogiis Cerrahisi,
Gogiis Hastaliklar1, Kalp Damar Cerrahisi, Cocuk Cerrahisi, Norosirurji, Kadin
Hastaliklar1 ve Dogum, Ortopedi, Noroloji, Uroloji, Goz Hastalilar;, Cocuk
Saghgi ve Hastaliklari, Cocuk Psikyatrisi, Enfeksiyon ve Bakteriyoloji
Hastaliklar,, Psikyatri, Dermatoloji, Nefroloji, Endokrinoloji ve diabet,
Gastraenteroloji, Transplantasyon, Periton Daliz(CAPD), Hipertansiyon, I¢
Hastaliklar, Kardiyoloji, Enfeksiyon Hastaliklari, Fiziksel Tip ve Rehabilitasyon
ve Acil Servis.

Laboratuarlar: Biyokimya, Hematoloji, Mikrobiyoloji+Eliza, Niikleer Tip+RIA,
Radyoloji, Anjiografi, Bilgisayarli Beyin Tomografisi, Koroner Anjiografi, Efor
Testi, Treadmil, Odyoloji, Kan Merkezi, Endoskobi, Ummiinoloji, Patoloji,
EKG,EMG,EEG ve ENG

Idari, Teknik ve Diger Birimler: Bashekimlik, Bilgi Islem Merkezi, APK,
Hemodializ, Ameliyathane, Sterilizasyon, Hemsirelik Miidiirliigii, Eczane Mesul
Midiirligti, Diyet ve Beslenme Boliim Sefligi, Sosyal Servis, Satinalma
Midiirltigti, Tahakkuk Sefligi, Ayniyat Saymanhgi, Hasta Kabul Sefligi, Personel
Sefligi, Senetler Sefligi, Malzeme Planlama Sefligi, Evrak Servisi, Ev [daresi
Sefligi, Tibbi Dokumantasyon ve Arsiv Sefligi, Ders Araglari Merkezi, Imamlik,
Santral, Elektrik Atolyesi, Sthhi Tesisat Atolyesi, Kalorifer Atélyesi, Arag Isletme

Merkezi, Marangozhane, Terzihane, Boyahane ve Kaynak Atolyesi.



Akdeniz Universitesi Hastanesinde 1996 yili sonunda 353400 hasta kayithdir
ve gilinde ortalama 1200 hasta tedavi gérmektedir. Her hasta yine ortalama 5 hizmet
almaktadir. Yapilan aragtirmalara gore bir hasta yilda ii¢ kez hastanede tedavi
gormektedir. Bu veriler 1s181nda veritabaninda olusturulacak verilerin ortalama yillik

disk gereksinimleri hesaplanmaktadir.
3.2.Akdeniz Universitesi Hastanesi Bilgisayar Aginin Yapisi

Yapilan olurluk ve sistem ¢6ziimleme calismalarinda Akdeniz Universitesinin
Bilgi Alt Yapisinin Homojen Dagitik veritabam ve Client/Server mimarisine uygun
olarak tasarlanmasmna karar verilmisti. Bu mimariler hastanedeki tiim ug
kullanicilarin her tiirlt veriye erisebilmesine olanak vermektedir. Ancak daha énce de
sozli edildigi gibi, bu mimarilerin etkinligi bilgisayar aginin topoloji ve modeline
baglidir. Yapilan ¢aligmalarda ve sonuglanan ihaleler neticesinde ethernet network
yapisinin kullanilmast uygun goriilmiistiir. 11 Katli hastanenin her kati ile yogun
bakim ve ameliyathanelerin bulundugu béliimler, Fiber Optik kablolarla (62.5/125
mikrometre, 4 damar multimode, graded index) ag merkezine baglanmakta ve katlar
Hub’lar (10/100BaseT ¢ikisli, 24*5 10/100BaseT porta kadar biiyiiyebilir)ve UTP
Category-5 kablolartyla uclara (toplam 168 adet) ulagmaktadir. Ag iletisim hiz1 10M
bps olup kisa siire iginde bu iz 100M bps’e ulastirlacaktir[10]. Ayrica ortaya
¢ikacak olan yeni ihtiyaglar dogrultusunda kablo ¢ekiminin zor olacagi ve veri
iletisimine az ihtiya¢ duyan yerler i¢in, hem maliyet diisiikliigli hem de kurma
kolaylig1 agisindan kablosuz (Wireless) iletisimin kullanmasi uygun gériilmektedir.
Hastane igin yapilan bilgisayar ag1 omurgast Sekil-9°’da goriildiigii gibi
gerceklestirilmistir.
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Sekil 9: Akdeniz Universitesi Hastanesi A-A1 ve E-F Bloklarinin Bilgisayar Ag1 Kablolama Semasi

3.3.Cekirdek Sistem Is Akast

Hastane igindeki islem ve bilgi paylasimimin 6nemi daha 6nceki boliimlerde
belirtilmigti. Yapilan sistem ¢6ziimleme calismalarinda Akdeniz Universitesinin is
akist tamamlanmigtir ( Sekil-10). Buna gore veri kaynaklar1 ve yordamlar arasindaki

veri ve islem akisi asagidaki bolimlerde anlatimuisgtir.
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Sekil-10: Akdeniz Universitesi Hastanesi Biligim Sistemi Cekirdek Sistem Akis Semasi
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3.3.1.Arsiv

Arsiv, hastane siirecleri sonucunda hastalar ile iligkili tiim tibbi ve kimlik
kayitlarinin kaydedildigi havuzdur, diger bir deyisle HBS’nin tibbi dokumantasyon
ihtiyac1 karsilanmaktadir. Burada her hasta bir dosya numarasi ile karakterize edilir.
Bu havuzda istenildigi anda hastanin Onceki gelislerine iligkin tibbi kayitlarina
(istemler, sonuglar, teshisler, tedaviler, ilaglar, radyolojik bilgiler, raporlar, laboratuar

bilgileri,vb. ) erisilmektedir.

3.3.2.Randevu ve Rezervasyon

Randevu ve Rezervasyon merkezleri belli bir tarihte,

e Poliklinik hizmeti,

@ Hasta Yatagi,

o Ozel 6gretim {iyesi muayenesi,

e Ameliyat,

¢ Radyoloji,

e Nikleer tip,

hizmetlerini almak isteyen hastalara iliskin hizmetleri yiiriitiir. Randevu ve
rezervasyonlar yonetimce belirlenen g¢alisma ve ig giicii planlani dogrultusunda

gergeklestirilmektedir.

3.3.3. Hasta Kabul

Akdeniz Universitesi’nde temel olarak resmi, ozel ve yar resmi
diyebilecegimiz tiirden Ui¢ tipte hasta tedavi gérmektedir. Resmi olan hastalar belli bir
kamu kurulusuna bagli olan ve kurumlarindan aldiklari sevklerle hizmet alan
hastalardir. S6zii edilen kamu kuruluglariyla hastane arasinda her yilin basinda bir
licretlendirme protokolii belirlenir ve hastalarin hizmetleri bu protokole gore
ticretlendirilir. Imzalanan protokollere gére hastalarn faturalari ilgili kurumlara
yollanmaktadir. Ozel hastalar ise bir kuruma tabii olmayip da kendi biitcelerinden

odemeyi talep eden tipte hastalardir. Bunlar resmi fiyata ve 6zel tarifeye gére hizmet



alirlar. Yar1 resmi tipte hastalar ise tedavilerinin bir kismini resmi tarifeye (bu kuruma
bagl bir hasta da olabilir) bir kismum ise 6zel tarifeye gore 6deme yapmak isteyen
hastalardir. Hizmetlerin karsiliklari, hasta kuruma bagl ise, resmi tarifeye gore olan
tedavi hizmetleri kurumlardan, farklan ise hasta tarafindan yatirilan makbuzlardan
alinmaktadir, hasta kuruma bagli degilse yatirilan makbuz ve faturalardan
alinmaktadir.

Hasta Kabul merkezlerine gelen hastalarin &ncelikle dosyalarinin olup
olmadigina bakilir, dosyast olmayan hastalara arsiv tarafindan bir dosya agilir.
Hastanin kimlik bilgilerinin yanisira, 6zel bilgileri (kurumu, kurum sicil numaralari,
sevk, protokol,adres,referans,vb.) girilir. Hasta yatan tiirden hasta ise, isteine ve
randevu/rezervasyon bilgilerine gore, 1.sinif, 2.sinif veya suit odalardan biri rezerv
edilir, hastanin hastanedeki oturumunu tanimlayan bir kabul numarasi verilir ve artik
hasta hastaneden hizmet almaya hazirdir. Hastanin transfer (yatak,birim) islemleri

yine bu merkezler tarafindan ele alinmaktadir.

3.3.4.Hasta Taburcu Stireci

Hasta kabul bankolarindan yiiriitilen bu islem, hastanin aktif hastane
oturumunu kapatir ve bu oturum esnasinda olusan tiim mal ve hizmet bilgilerini
iicretlendirme protokoliine gore gerekli bilgileri tahakkuk birimine, veznelere ve
muhasebe tahsilat merkezlerine aktarir ve yatan hasta i¢in housekeeping islemini
baslatir. Son olarak hastaya ait tim tibbi kayitlara gore arsiv dosyasini giinleyerek

hastanin taburcu siirecini sonlandirr.

3.3.5.Tahakkuk, Tahsilat Siireci ve Vezneler

Tahakkuk islemi, Hasta taburcu islemlerinden sonra oturumu kapatilan
hastalarin  hizmetlerinin kurum bilgilerine goére faturalanmasimt ve kurumlara
postalanmasini, zimmetlerin olusturulmasini, tahakkuk edilen faturalarin aylik, yillik
raporlarinin dokiilmesini gerceklestirir.

Tahsilat islemi ise, tahakkuk edilen faturalarin kurumlar tarafindan yapilan

O0demelerinin islenmesini, izlenmesini, takibini, sorgularini ve gelir defterlerinin
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olusturulmasin1  gergeklestirir.  Alacaklar konusunda ilgili kurumlarn uyan
mektuplarini doker ve mali bilgileri tekdiize muhasebe kayitlarina aktarir.

Vezneler, klinik/poliklinik sekreterlikleri tarafindan islenen hizmetlerin
ticretlerinin alinmasinr diizenler, kasa defterini doker, 6gretim tiyeleri doner sermaye

miktarlarini diizenler ve bunlarin kayitlarini tekdiize muhasebe kayitlarina aktarir.
3.3.6. Hasta Takip

Hasta takip siireci hastalarin tedavi gordiikleri siire icerisinde aldiklari tibbi
hizmetleri yoneten bir islemler biitiiniidiir. Istemde bulunan ilé istemi gerceklestiren
birimler arasindaki bilgi aligverisi ve gerceklestirilen hizmetlerin tibbi ve idari
niteliklerin gercek zamanl (real-time) olarak ilgili birimler tarafindan islenmesi bu

siire¢ igerisinde gergeklestirilir (Sekil-11).

D1|HASTAHIZMET

T T 1
Hizmet bilgileri Somug Hizret bilgileri
Sonug Sonug
s Lahoratuar Radyoloji
pI?,Mkh-k],-n’ ” Bilisim |, _, Hizmetleri R
Himmetleri | | Sistemi | | | J
T isterrJSonw;: ' ::istemJSOnuq 1
/"_‘3—‘\ (1 5 N
Lahoratuar Radyolaji
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Malzeme, — N——

Malzeme isterai

Malzerag, Malzeme,
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r

D2 | RIRIMSTOK

Sekil-11: Hasta Takip Siirecinin Veri Akis Semas1
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3.3.7. Ayniyat, Malzeme Planlama, Satin Alma Hizmetleri

Ayniyat, hastanedeki malzemelerin firmalardan gelis kayitlarimi, stok
durumlarini ve birimlere dagitimini yoneten ve argivleyen bir siireci kapsamaktadir.
Istenen ve dagitilan malzemelerin birebir eslenmesi ve veri toplama siirecinin
hizlandirilmas:t amaciyla bu modiil barkod yazici ve okuyucularla desteklenmektedir.

Malzeme planlama ise birimlerin malzeme istemlerine gére hangi malzemeden
ne kadar alinacagim veya almman malzemelerden ne kadarnin firmaya siparis
verilecegini yonetir. Y1l iginde her birimin iirettigi hizmetlerin izlenmesi yoluyla bu
veriler direkt olarak veritabanindan alinabilmektedir.

Satin alma ise malzeme planlama tarafindan alinmasina karar verilen
malzemelerin ihale yoluyla alinmasimi gergeklestiren bir modiildiir. [hale sonucunda

lireyen mali bilgiler muhasebe modiiliiniin tekdiize kayitlarina aktarilir.

3.4. Hastane Bilgisayar Sistemleri Yerlesim Plani ve Yapilandirmasi

Dagitik veritabam modeli olarak tasarlanan HBS is yiikleri goz 6niine alinarak
islemler ve veritabanlar1 uygun sekilde dagitilmistir. Sekil-12°de HBS nin ag omurga
yapisl ve bilgisayar sistemlerinin yerlesimleri goriilmektedir.

Ana omurganmn yiikiinii arttirmamak ve hastane genel igleyisine etki etmeyen
bolimlere ozel hizmetler kendi iglerinde bir ag yapist  kurularak
gergeklestirilmektedir.Bunlar Merkezi Laboratuar, Radyoloji Merkezleri, Bilgi Islem
Merkezi ve tahakuk/tahsilat hizmetleri igin tasarlanmaktadir. Her ag icin bir sunucu
bulunmaktadir (ORACLE, Windows NT, Workstation, Clarion temelli). Bunun
disinda omurgaya bagh dagitik veritabanlarim1  ydnetecek olan sunucular
bulunmaktadir:

o Enterprice Server: 1ki adet olup, bunlar HBS nin dagitik yapisimin omurgasini
olustururlar. Diger bir deyisle dagitik ORACLE veri tabanlarini1 Global Veritabani
olugturmak i{izere kurulan veritabani baglantilarini (Database Link) yonetirler.
Bunun disinda bu sunucular, hastanenin gegmise ait verilerini arsivlemek, hasta
kabul ve hasta takip hizmetlerinde olusan verileri yonetmek ve yedekleme

tiniteleri olarak kullamlmaktadirlar. Her biri dort Pentium PRO 200 MHz
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islemcili, 512MB Ana bellekli sunuculardir. Ayrica her ikisine de bagli RAID
Disk Array’ler ve Tape Array’ler bulunmaktadir. Bu donanimlar disk arizalarinda
veri kaybini minimum diizeye indirmek, disk alani sikintisim ortadan kaldirmak
ve kolay arsivleme amaglar i¢in kullanilmaktadir.

Merkezi Laboratuar Sunucusu: Bu sunucu sekreterlikler tarafindan girilen,
hekimler tarafindan optik formlara islenen, laboratuar testlerinin yapilmas: igin
kullanilmaktadir. Sunuya baglh ethernet ag: iizerindeki bilgisayarlar Laboratuar
aygitlarina bagli olup istemleri sunucularindan almakla, aygitlara bu istemleri
tanimlamakla, testlerin sonuglarini alarak hastanin istem bilgilerine islemekle
yiktimltudirler. Bu sistemde ayrica optik formlara doldurulan tetkiklerin optik
okuyularla okunarak testlerin gergeklestirilmesi de saglanmaktadir. S6zi edilen
bu hizmetin amac1 yogun is yiikiine sahip sekreterliklerin is yikiinii hafifletmek
amaciyla kullanilmaktadir.

Tahakkuk, Tahsilat Sunucusu: Hasta taburcu siireglerinden sonra olusturulan
faturalar bu sunucularda olusturulmaktadir ve tahakkuk tahsilat islemlerine temel
teskil eden veriler burada islemektedir. Ag is yiikiinii hafifletmek amactyla kurum
bilgilerinin birebir kopyasi1 enterprice sunucularinin disinda burada da
bulunmaktadir. Bu kopyanin birebir tutarligi ORACLE veritabam tetikleyicilerle
(Database Trigger) saglanmaktadir.

Radyoloji Sunucusu: Sekreterliklerden islenen radyoloji istemlerinin alinmasi ve
aygitlar tarafindan gergeklestirilmesi ve istem kayitlarina sonuglarimun aktarilmasi
bu sunucu ve sunucuya bagli ag lizerindeki PC’ler tarafindan
gerceklestirilmektedir. Ayrica olusan goriintiiler, hekimler tarafindan islenmesi
dijital ortamda islenmesi bu suncu tarafindan saglanmaktadir (Image Processing).
Aygitlarda olusan goriintiilerin hastanin dosyasina gergek zamanli aktarilmasi ve
depolanmas! hedeflenmektedir. Bunun saglanmasi i¢cin DICOM standardinin
(vazilim,donanim) hastanemize uygulanmasi konusunda ayrica bir olurluk
calismasi yapilacaktir.

Muhasebe Sunucusu: Bu sunucu hastanede iireyen mali bilgilerin tekdiize
muhasebe kayitlarina aktarilmasi, depolanmasi ve islenmesi amaciyla

kullanilacaktir.
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o Ayniyat, Malzeme Planlama,Satin Alma Sunucusu: Bu sunucular malzemelerin
ortalama tiiketim bilgilerini, ana stok durum bilgilerini, ana stoga giris ve ¢ikis

bilgilerini, birim stok ve istemleri, ayniyat tarafindan birimlere ¢ikig1 yapilamayan
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malzeme bilgilerini, firmalar, satin alma bilgileri ve siparisleri y6neten verileri
tutar. Satin alma sonucunda iireyen mali veriler muhasebe sunucusuna aktarilir.

o Randevu Rezervasyon sunucusu: Calisma ve i giicii planlarimi, yapilan
rezervasyon ve randuvu kayitlanm isleyen wverileri y6netir. Bu sunucu Clarion
dosyalartyla yerel olarak ¢alisir ve olusan bilgiler hasta kabul sirasinda bu
sunucudan alinr.

o Webserver: Hastaneyi internete baglayan bu sunucu, interneti hastane
personellerinin kullanimina sunulmasinin disinda Java Scriptleri ve Webserver’lar
ile hastanedeki bilgilerin dig kullanicilar tarafindan sorgulanmasimi saglayan bir
sunucudur. Ayrica evlerden randevu/rezervasyon yapma imkam vermek de
miimkiindir.

Yukarida s6zii edilen sunucular {izerindeki veritabanlarinin dagitik veritabani
olarak tanmimlanmasi igin sunucularda ORACLE SQL*NET yazilimina ve kullanilacak
veritabanlarinin tanimlandig1 yapilandirma dosyalarina (Listener.ora,
Trisnames.ora,Tnsnav.ora) gereksinim vardir. SQL*NET ORACLE’1n, uzaktaki
veritabanlara erigime olanak saglayan 6zel bir iletisim yazilimidir. Bu yazilim yoluyla
ORACLE veritabanlarinin her tiirlii RDBMS islev ve nesnelerine erisim ve kullanim
miimkiindiir. Bu {iriin hem sunucularda hem istemcilerde bulunmak zorundadir.

SQL*Net tizerinden hizmet talep istemcilere, sunucunun hizmet vermesi i¢in
mutlaka bir dinleyicinin (Listener) bulunmasi gerekmektedir.[12] Dinleyicinin
konfigurasyonu Listener.ora dosyasi ile saglanmaktadir. Bu dosya su béliimleri igerir:
¢ Dinleyicinin adu.

e Dinleyicinin adres tanimlari.

¢ Dinleyicinin bulundugu sunucu iizerindeki veritabaninin tanimlari.

e Denetim parametreleri.

Asagida enterprice sunucusunun 6rnek dinleyici yapilandirmasi goriilmektedir

(Detayli bilgi i¢in EK_1’e bakimz).

LISTENER = !Dinleyici_ad:
(ADDRESS_LIST = !Dinleyicinin Servis Tanimi
(ADDRESS=
(PROTOCOL=IPC)
(KEY=Db_host) ! Servis Adi
)
(ADDRESS=
(PROTOCOL=IPC)
(KEY= hosl) ! Sunucunun veri taban sistem tammlayicist
)
(ADDRESS = ! Sunucun ag adres bilgileri
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(PROTOCOL = TCP) ! Sunucunun iizerinde bulundugu agin protokolii

(HOST = enterpricel) ! Sunucunun ag iizerindeki adi veya IP numaras:
(PORT = 1521) ! Dinleyicinin hizmet verdigi port numarasi
)
)
SID_LIST_LISTENER = ! Sunucunun Veritaban(lar): Tammlar:
(SID_LIST =
(SID_DESC =
(SID_NAME = hos1) ! Veritabani sistem tammlayicist
{ORACLE_HOME=/d01/home/oracle/product/7.0.16.4) ! ORACLE "in bulundugu dizin
)
)
STARTUP_WAIT TIME LISTENER =0 !Denetim Parametreleri

CONNECT _TIMEOUT_LISTENER = 10
LOG_DIRECTORY_LISTENER = /listener/tmp
LOG_FILE_LISTENER = sqlnet.log
TRACE_LEVEL_LISTENER = ADMIN
TRACE_DIRECTORY_LISTENER= /listener/tmp
TRACE_FILE_LISTENER= listener_trace.trc

TNSNames.ora dosyasi, dagitik veritabam1  sunucularim, istemcilerin
tamimasinm saglayan dosyadir. Bu dosya dagitik veritabanlarini kullanan tiim istemci
ve sunucular i¢in ortaktir. Bu dosya su béliimleri igermektedir:

o Servis Adi: Hizmeti veren sunucunun servis adi.

e Baglanti Tanimlayicilari: Hizmeti veren sunucularin dinleyici adresleri ve
veritabam sistem bilgileri.

Asagida, enterprice sunucusunun ornek bir TNSNames.ora dosyasi goriilmektedir

(Detay i¢in EK_1’e bakiniz):

Db_Hosl = ! Enterprice sunucusunun servis adi
(DESCRIPTION = ! Baglant: Tamumlayicist
(ADDRESS_LIST =
(ADDRESS = ! Sunucunun adresi
(COMMUNITY = TCPNET) ! Sunucunun bagh oldugu topluluk ad
(PROTOCOL =TCP) ' TCPIP Protokolii
(HOST = enterpricel) ! Sunucunun agdaki adi
(PORT = 1521) ! Sunucunun hizmet verdigi port numarasi
)
)
(CONNECT_DATA = ! Sunucunun veritaban(lar): bilgileri
(SID = hosl) ! Veritaban sistem tammlayicisi

)
)

Dagitik veri tabanlarinin mantiksal olarak bir biitiin olusturuldugu anlatilmisti.
Bu biitiinliik veritabam baglantilar: ile saglanmaktadir (Database Link). Ancak sistem
lizerinde bulunan hangi sunucu igin bu biitiinliikten s6z edebilecegimiz sorusunun
yaniti aramak gerekir. Her sunucu belli bir is tiiriinii karsilamaktadir, ancak diger
sunucularla aralarinda bir iliski vardir. Her sunucunun igyiikii fakli oldugundan bu is

ylkiini dagitmak igin her dagitik veritabanimin aym zamanda global veritabani
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olmasim saglamak gerekir. Dolayisiyla sistemin genel biitiinliigiinii saglamak ve is
yiikiinii dengelemek i¢in her sunucu her sunucuyla bagli olmasimi saglamak gerekir.

Dolayisiyla her istemci her sunucudan aynu isi talep edebilir ve sonuglandirabilir.

3.5.Uygulama Arayiizleri

Yukarida sozii edilen tiim arayiizler, istemci/sunucu mimarisine uygun sekilde
Grafik Kullanici Arayiiz’lerinin(GKA) olanaklanyla Windows 3.1, Windows 95 ve
Windows NT ortamlarinda Clarion uygulama yazilim gelistirme araci kullamlarak
geligtirilmektedir. Paylasimina gerek duyulmayan veriler yerel olarak uygulamanin
isletildigi bilgisayarda Clarion dosyalarinda tutulacaktir. Paylasimi gerekli olan
veriler ise, yerel ag tizerinde bulunan bolim sunucular1 (Departmental Server) ve veri
sunucularindaki (Enterprice Server) ORACLE veritabanlarinda tutulmaktadir.
Paylagtmina gereksinim duyulmayan Clarion dosyalarinin gelecekte paylasima
sunulmasi, Windows NT igletim sisteminin sunucu olma &zelliklerinden
faydalanilarak yerine getirilecektir. Bu 6zellik aym1 zamanda HBS’nin bakim
maliyetini diigtiren bir unsur olarak karsimiza ¢ikmaktadir. HBS istemci/sunucu ve
dagitik veritabani modelleriyle gelistirildiginden &tiirii uygulama araytizleri, uzaktaki
ORACLE Veritabanlaryla iletisim kullanmalidir. S6zii edilen iletisim doért sekilde
gerceklestirilebilmektedir:
e ODBC (Open DataBase Connectivity) yoluyla
* Akdeniz Universitesi Hastane Bilisim Sistemi Grubu tarafindan gelistirilen Oracle

istemci/sunucu arayiizii (OraSrv) yoluyla

e Clarion ORACLE Connect {iriinii ile
¢ OLE (Object Linking & Embedding) yoluyla

Simdi bu iletisim olanaklarn tek tek incelenecek, donamm ve yazilim
gereksinimlerine ve Oracle nesnelerini kullandirma durumuna goére karsilastirmali

olarak, HBS’ne en uygun olani segilecektir
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3.5.1. ODBC Yoluyla Istemci/Sunucu Iletisimi

ODBC(Open DataBase Connectivity) Windows ortamlarindaki veritabam
dosyalarinin  (Oracle,Clarion,Dbase,Access,vb.), ODBC destegi veren yazilimlar
tarafindan kullanilmasim saglayan bir standarttir. Bir yazilimin, ORACLE tablolarim
(uzak veya yerel) ODBC yoluyla kullanmasi Sekil-14’teki gibi gerceklesmektedir.
Dolayisiyla Sekil-13’teki yazlimlarin tiimiiniin istemcide bulunmasi gerekmektedir.

Uygullama

ODBC Siiriicii Yoneticisi
(ODBC.DLL)

Oracle?/ Siiriicii
{SQORA71.DLL)

|
OCI Katmani
(ORA71WIN.DLL)

I
SQL*Net Siiriicii

I
Network Yazilinu
(TCP,Novell NetWare,vb.)

|
SQL*NET Dinleyicisi
|
ORACLE VTYS

Sekil-13: ODBC yoluyla ORACLE veritabanlarina erisim mimarisi

ODBC yoluyla uzakta bulunan bir ORACLE tablosunun kullanilmasi igin

ODBC.ini dosyasimin su sekilde diizenlenmektedir:

[ODBC 32 bit Data Sources] ! ODBC siiriicii Yoneticisi
sqlserver=SQL Server (32 bit)

[sqiserver]
Driver32=CAWINDOWS\SYSTEM\sqisrv32.dil

[ODBC Data Sources] !ODBC dosylari

db_hos1=Oracle71 !Enterpricel sunucusundaki veritabamn servis ady

db_Lis =Oracle71 !Laboratuar sunucusundaki veritabanin servis ad

[db_hosl]

Driver=CA\WINDOWS\SYSTEM\sqora71.dll Weritabamni kullanacak olan ODBC siiriiciisii
Server=t:enterpricel:hosl ! Ag dizerindeki sunucunun protokol tipi,adi ve SID ad:

[db Lis]

Driver=CAWINDOWS\SYSTEM\sqora71.dll Weritabanint kullanacak olan ODBCS siiriiciisii
Server=t:lissrv:lis ! Laboratuar sunucusunun ag iizerindeki sunucunun protokol tipi,adi ve SID adi
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ODBC siiriiciilerinin tamimlanmasinda sonra uygulama arayiizleri ilgili
veritabanlarindaki nesneleri tammlanmalar1 miimkiimdiir. Asagida hastalarin hastane
icindeki oturumlarimin bulundugu db hosl veritabamindaki hkabul tablosunun

tammlanmasi goriilmektedir.

Hkabul FILE,DRIVER('ODBC"),0WNER(‘db_hos1,hos,torhos’),|
NAME(hkabul"),PRE(kab),BINDABLE,CREATE,THREAD
kabulkey KEY(-KabHar:Kabnum),NAME(PK Kabul),PRIMARY
Rec RECORD,PRE()
DOSNUM LONG !Dosya Numarasi
KABNUM LONG !Kabul numarasi
KABTAR DATE !Kabul tarihi
KABTUR STRING(1) lAyakta , Yatan
ISLTUR STRING(1) 'Resmi , Ozel (Acil , Normal)
SEVKNUM CSTRING(10) !Kurum sevk numarasi
SEVKTAR DATE 1Sevk tarihi
KURKOD N(8) !Kurum Kodu
KURNUM CSTRING(20) !Kurum igi sicil no
PRONUM LONG 'Ucretlendirme protokol numaras:
TABTAR DATE ITaburcu tarihi veya Cikis tarihi
END
END

Sonu¢ olarak ODBC, fazla sayida yazilima gereksinim duymasi, SQL
desteginin kisitli olmasi, PL/SQL desteginin olmamasi ve uzaktaki yordamlarin
kullanilamasi gibi 6zelliklerin olamamasi dolayisiyla kisitli bir aragtir. Bu olanaklarin
olmamasindan 6&tiirii ODBC, Akdeniz Universitesi Hastanesi Bilisim Sisteminde

istemci/sunucu arayiizii olarak kullanilmamaktadir.

3.5.2. Akdeniz Univ. HBS Grubu Tarafindan Gelistirilen Yazilim Ile

Istemci/Sunucu Iletisimi

Akdeniz Univesitesi Hastane Bilisim Sistemini gelistiren grup tarafindan 1995
yilinda gelistirilen OraSrv iletisim yazilimi, uzaktaki herhangi bir ORACLE
veritabanina TCP protokoliinii kullanan ag yazilimi(Winsock.DLL) disinda herhangi
bir ek yazilima gereksinim birakmamaktadir. Sunucular iizerinde bulunan ve C
programlama dili ile gelistirilen bu ara¢ dogrudan soketler iizerinden istemcilerle
iletisim kurabilmektedir. Istemci Orasrv sunucusuyla Tablo 3’teki protokole uygun
olan komutlarla iletisim kurmaktadir[7]. Iletisim sirasinda kullanilan ORACLE
nesnelerinin istemci arayliziinde tekrar tanimlanmasi gerekmemektedir. Bu 6zellik

istemcilerin bakim kolayliligina olanak veren 6nemli bir 6zelliktir. OraSrv yazilimi,
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PL/SQL, SQL, uzak yordam ¢agirma (IN, OUT, INOUT parametreleriyle birlikte),

arayiiz (view), sequence gibi ORACLE VTYS’nin sundugu tiim nesne ve olanaklari

kullanabilmektedir.
Mesaj Mesaj | Agiklama Kullanan | Yazim Kurah Ornek
Grubu | Tipi Arayiiz
CID Istemci ID’sini Istemci CID baglant1_bilgisi “CID004”
gondererek
Baglanti baglanti ister
CON | baglant: istemi Sunucu CON baglant1_bilgisi “CONO000” Baglanti hatasi
veya
“CONO001” Baglant iletisim#
OKE | mesaj alindigina Sunucu OKE “OKE”
dair onaylama &
istemci
REP son mesajin Sunucu REP “REP”
tekrarlanmasi &
Istemci
CAN | kayit satirlarinin Sunucu CAN “CAN”
gonderilmesinin &
Denetim kesilmesi Istemci
BYE | istemin Sunucu END “END”
sonuglanmasi &
Istemci
COM | taransaction Istemci COM “COM”
commit
ROL | taransaction Istemci ROL “ROL”
rollback
RID sorgu sonucunda Sunucu RID “RID00100000000000”
Kayit donecek olan kayit alan_sayisi,hatakodu veya
sayisi “RID00001440 >
PRC hazir paket Istemci PRC kayit_no, yordam | “PRC0000000000adbul(dosya#)
yordam istegi ”»
SQL sql sorgu istemi Istemci SQLkayit_no, “SQL0000000000select.....”
sqlctimlecigi
[stem, _
Sonug DML | insert,update, Istemci DML kayit_no text “DML0000000000delete...”
delete istemi
RES sonug satirlarindan | Sunucu RES kayit_sirano, “RES 1 1223]Ali|”

biri

veri alanlan

Tablo-2:Orasrv Iletisim Protokolii
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Orasrv  yazilm: Winsock.DLL dosyasindaki yordamlar1 kullanmay1

destekleyen tiim program gelistirme araglarinda kullanilabilmektedir. Asagida Clarion
istemci arayiiziiniin iletisim yordami goriilmektedir:

CODE

sock = netopen(host,service,'tcp') tHost socket istemi
IF sock < 0 THEN

msj("Network Hatasi...!")
RETURN
END
sbuf="CID001"
adr = ADDRESS(sbuf)
num = netput(adr,SIZE(sbuf),sock) IORACLE baglant1 istemi
adr = ADDRESS(rbuf)
num = netget(adr, 1024,sock)
IF CLIP(rbuf) = 'CON000' THEN

! [letigim hatas:

msj('ORACLE acik degil!...") !Baglant: hatasi
ELSE
adr = ADDRESS(txt)
num = netput{adr,1024,sock) !Sorgu iatemi
LOOP

adr = ADDRESS(rbuf)
num = netget(adr,SIZE(rbuf),sock)
recordsprocessed += 1
tip = SUB(rbuf,1,3)
IF tip = 'RID' THEN
fent = SUB(rbuf,4,4)
sqlcode = SUB(rbuf,8,10)

IF sqlcode<>'0' AND sqlcode<>'-1405' THEN BREAK END
END

IF tip ="'END' OR tip = 'BYE' THEN BREAK .
IF tip = 'RES' THEN
xe="
s" = SUB(rbuf,1,14)
txt = SUB(rbuf,14, LEN(CLIP(rbuf)))
IF ~OMITTED(1) THEN
replaceall(txt,’|',")
que = CLIP(txt)
ADD(que)
ELSIF ~OMITTED(2) THEN
replaceall{txt,',")
grp = txt
RecordsToProcess = RecordsProcessed
END
END
sbuf = 'OKE'
adr = ADDRESS(sbuf)

num = netput(adr,SIZE(sbuf),sock)
END

sbuf = ‘BYE'
adr = ADDRESS(sbuf)

num = netput(adr,SIZE(sbuf),sock)
END

7# = netclose(sock)

!Sorgu Hatasu!...

!istem tamamlandi
IKayit
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Sonug¢ olarak OraSrv yazilimi az donamim ve yazilim kaynaklari, bakim
kolaylig1 saglamasi ve her tiirlii Oracle nesnelerini kullanma olanag ile iyi bir tercih
olarak goriilmektedir. Ancak kurma ve kullanim zorlugu ve buffer yonetiminin

aksamasi bu yazilimin dezavantajlaridir.

3.5.3. OLE Yoluyla Istemci/Sunucu Iletisimi

O\LE, giinlimiiz yazilim miihendislii teknolojisi olan Nesneye Dayal
Programlama(Object Oriented Programming) mantigini kullanan ve Windows isletim
sistemine ait bir standarttir. Bu standardin temel amaci, windows ortamindaki
herhangi bir nesnenin herhangi bir ortamda tanimlanmasi (Class), yaratilmasi
(instance), kullanilmasidir ve kaldirilmasidir. Nesneye dayali yazilim miihendisliginin
tim ozelliklerini tasiyan bu standart OLE destegini veren tiim yazilimlarda
kullanulabilir. Bu teknigin 6nemli avantajlarindan bir tanesi gelistirildigi yazilimla bir
iliskisinin olmamasidir. Diger bir deyisle OLE yoluyla tanimlanan bir nesne sadece
izerinde tammlandigl yazilmin kaynaklarini kullanir. Bu 6zellik OLE’nin daha az
kaynak kullanmasim gerektirir.

ORACLE Windows ortamlann icin, ORACLE Objects For Ole’yi(Oo40)
adinda bir OLE sunucusu gelistirmistir. Bu sunucuyu kullanan bir istemcinin
gereksinimleri sunlardir:

e Ag yazilim (TCP, Novell Network, Micosoft Network,vb.)

e OLE kullanimm destekleyen bir yazilim gelistirme araci. Ornegin Visual
Basic3.0, Clarion 2.0, Delphi,vb.

e Windows 3.1, Windows 95 veya Windows NT.

e Oracle SQL*Net 1.x veya 2.x.

e Microsoft OLE 2.0.1 veya iistii.

e Dogru tamimlanmis TNSNames.ora dosyasi

Sekil-14’te OLE kullanimiyla istemci/sunucu iletisimini saglayan nesneler ve
bu nesneler arasindaki iligkiler goriilmektedir. Nesnelerin islevleri sunlardir:

e OraClient:Oracle ile iletisim kuran igistasyonlarim tanimlayan nesnedir. Bir

istemci birgok oracle veritabaninda oturum baslatabilir.
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OraSession:Bir uygulama yaziliminin Oracle veritabani iizerindeki oturumunu
tanimlayan nesnedir.

OraDatabase: Bir veritabanindan hizmet talep eden istemcilerin veritabani ile
iligkisini kuran nesnedir. Kullanici adi, sifresi ve veritabami adlan vetilerek bir
OraDatabase nesnesi yaratilabilir.

OraConnection: Oracle veritabanindan yapilan istemler i¢in bir baglanti
gereksinimi vardir ve veritabam iizerindeki islemler yapilan baglant1 bilgileriyle
tamimlanir.  OraConnection nesnesi istemcilerin  baglantilarini  tanimlayan
nesnedir. Bu nesne OraDatabase nesnesi yaratilirken otomatik olarak yaratilir.
OraDynaset: SELECT SQL ciimlecigi ile yaratilan verilerin sorgulanmasim ve
glinlenmesini saglayan bir nesnedir. Bu nesne yoluyla istemci verileri alip
isletebilmektedir.

OraParameter: Oracle sorgulart i¢in yerel degiskenleri yoneten nesnedir.

OraField: Sorgulardan elde edilen veri alanlarimi tanimlayan nesnelerdir.

Sekil-14: Oracle Object For OLE’nin Nesne Hiyerarsisi

Asafidaki Visual Basic kodunda, enterpricel sunucusunun db hos! veritabanindan

faturas: 6denmeyen hastalarin fatura bilgilerini izlenmeyi gerceklestirmektedir.

Sub zzz ()

'OLE Nesnelerinin tamimlanmasi
Dim OraSession As Object

Dim OraDatabase As Object
Dim OraDynaset As Object

'OraSession nesnesi ile Oturum baglatma.
Set OraSession = CreateObject("OraclelnProcServer.XOraSession™)

‘Enterpricel sunucusunun db_Hosl veritabani ile baglanti gergeklestirme
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Set OraDatabase = OraSession.OpenDatabase("db_Hos1", "hos/torhos", 0&)

‘Sorgu igin OraDynaset Nesnesi yaratilmaktadir

Set OraDynaset = OraDatabase.DbCreateDynaset("select
hasta.ad,hasta.soyad,fatnum,fattar,to_char(fattut,”999,999,999,999°)
from hos.hfatura,hos.hasta
where odemik is null and hasta.dosnum=hfatura.dosnum", 0&)

‘Sorgunun sonuna kadar kayitlar sunucudan alinmaktadir

Do Until OraDynaset. EOF

OraDynaset. DbMoveNext
‘islemler
Loop
End Sub

Sonu¢ olarak Oracle tarafindan gelistirilen bu yazilim, Oracle’in tiim
veritabani nesnelerine erisime (PL/SQL ve SQL ile birlikte) ve kullanimina olanak
vermesi, kullannm ve kurma kolaylig1 saglamasi, sunucu veritabanlarindaki

glinlemelerin istemci yazilimlarina yansimamasi agisindan iyi bir tercihtir.

3.5.4. Clarion ORACLE Connect

Bu iiriin Topspeed firmasinin Clarion yazilim gelistirme aract kullanilarak ORACLE
veritabanlarina (uzak,yerel) erisim igin gelistirilmis bir yardimci veritabani
stirticiistidiir. Ancak bu (riintin  kullanilabilmesi igin uygulamanin ¢ahigtif:
bilgisayarlarda, ag yazilimi, SQL*NET yazilimi ve yukanda sézii edilen gibi bir
TNSNames dosyasi bulunmalidir.

Oracle nesneleri, Clarion uygulamalarinda tanimlanirken Clarion veri tiplerine
gore  tanimlanmalidirlar. Bu  eslestirmeler  asagidaki  tabloya  gore

yapilabilmektedir[11].

ORACLE Veri tipleri Clarion Veri Tipleri

CHAR STRING,CSTRING
VARCHAR? STRING,CSTRING

NUMBER REAL

NUMBER(n,p) PDECIMAL

NUMBER(,0) BYTE,SHORT,USHORT,LONG
LONG STRING+GROUP+SHORT
LONG RAW STRING+GROUP+SHORT
DATE DATE veya STRING+DATE+TIME
RAW STRING

ROWID STRING(18)

Tablo-3: ORACLE veri tiplerinin Clarion veri tipleri ile eslestirilmesi
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ORACLE Connect iiriiniiniinde, ORACLE dosyalar i¢in agagidaki filitreler ve
Ozellikler kullanilabilmektedir:
e /LOGFILE: Sunucu tarafindan yollanan bilgiler sirasinda olusan SQL
ciimlecikleri ve sorgular sirasinda olusan hata kodlarn bir LOG dosyasinda
tutulurlar. Bu o6zellik SEND komutuyla ve PROP:LOGFILE filitresi ile

saglanmaktadir. Yazim kurali ise su sekildedir:

DRIVER(‘ORACLE’,"/LOGFILE=logdosyasifmesaj]’)
dosya({PROP:LOGFILE}="logdosyasi{mesaj]’

e /WHERE: Oracle tablolarinin birlestirilmesi (Join) ve kisitlarin kurulmasi bu

Ozellik sayesinde saglanmaktadir, boylece tablolar arasindaki iligkiler de
kurulmaktadir. Bu filitre ii¢ sekilde kullanilabilmektedir:
e Bir dosya tammmi birden ¢ok tablonun birlestirilmesini gerektiriyorsa,
Clarion her dosyanin hangi wveri alanlann {izerinden birlestirilmesi
gerektigini belirtmektedir. Ornegin dagitik veritabanlarindaki hastalarn
her kabiiliine (Enterpricel sunucusu db _hosl Veritabani) iligkin yapilan
istemlerinin(Enterprice2 sunucusu db_hos2 Veritabani) iligkisini tek dosya

tizerinde kurulmasi asagidaki tanimlar ile yapilmaktadir:

Kabul istem FILE,DRIVER(‘ORACLE’,"/WHERE Kabul kabnum=hareket.kabnum?),|
NAME(*hos/torhos.hkabul@db_hos1,hos/torhos.hharaket@db_hos2’},|
PRE(KabHar),BINDABLE,THREAD

kabulkey KEY(-KabHar:Kabnum),NAME(PK Kabul),PRIMARY

Rec RECORD,PRE()

hKabul GROUP

DOSNUM LONG !Dosya Numarasi

KABNUM LONG IKabul numarasi

KABTAR DATE !Kabul tarihi

KABTUR STRING(1) lAyakta , Yatan

ISLTUR STRING(1) Resmi , Ozel (Acil , Normal)

SEVKNUM CSTRING(10) !Kurum sevk numarasi

SEVKTAR DATE ISevk tarihi

KURKOD N(8) 'Kurum Kodu

KURNUM CSTRING(20) 'Kurum igi sicil no

PRONUM LONG 'Ucretlendirme protokol numaras:

TABTAR DATE Taburcu tarihi veya Cikis tarihi
END

HHareket GROUP

KABNUM LONG !Kabul numarasi

ISTNUM LONG !Istem numarasi, Sequence deger

ISTTUR STRING(I) !stem tiirii (Resmi ,Ozel)

ISTTAR DATE listem Tarihi

ISTBIR CSTRING(8) lsteyen birim

ISLTUR STRING(1) lislem tiirti (Acil,Normal)

YAPBIR CSTRING Yapan birim

PRONUM LONG !Ucretlendirme ile ilgili Protokol numarasi
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YAPONAY STRING(1) Yapildi onay1
ACIKLAMA CSTRING(100) !isteme iliskin notlar
END
END
END

e Dosya iizerindeki bir sorgulama sirasinda bir kisit kullantlabilir. Ornegin asagida
kabul_istem dosyasinda yatan hastalarin kabul ve istemlerini elde etmek igin su

sekilde bir sorgu yapilmaktadir:

CODE
OPEN(Kabul _istem)
SHARE(Kabul_istem,42H)
SENDreturn=SEND(Kabul_istem,”/WHERE kabtur=""Y"*")
LOOP
NEXT(Kabul_Istem)
tislemler
END

e Yukaridaki sorgu PROP:SQL filitresi saglanarak da ger¢eklestirilmektedir:

CODE
OPEN(Kabul_istem)
SHARE(Kabul istem,42H)
Kabul istem({PROP:SQL} =’SELECT * from Kabul_istem where kabtur=""Y""")
LOOP
NEXT(Kabul_Istem)
tislemler
END

o /HINT: Bu ozellik sorgularda ORACLE ipuglarmin (Hint) kullaniimasini
saglamaktadir. Ipuglann uygulama gelistirenler tarafindan belirlenmekte olup
ORACLE sorgulartm1 ve optimizasyonu yonlendirmektedir. Ipuglan saglikli
belirlenirse sorgularin performansi ve hiz1 olumlu yonde etkilenir. Yazim kurallan

asagidaki gibidir. & karekteri 6nceden tamimlanan ipuglarinin sonuna ekleme

yapilir aksi taktirde 6nceki ipuglar silinir yerine son yazilan ipucu gegerli olur.

DRIVER(*Oracle’,/HINT=ipucu’)

Anahtar KEY (verialanilistesi) NAME( isim (HINT={&]ipucu’)
SENDreturn = SEND(dosya,” /HINT=[&]ipucu’)
dosya{PROP:Hint} = ‘{&lipucw’

dosya{PROP:SQL} = ‘select /* ipucu */ sqlciimlecigi’

e PL/SQL ve SQL destegi: Oracle Connect iriiniinde, ORACLE’in standart
uygulama gelistirme dili olan PL/SQL ve sorgulama araci olan SQL destegi vardir.
Bu olanaklar ile her tiirlii sorgularin, program parg¢aciklarinin ve veritabanina

yliklenmis yordamlarin (Stored Procedures) kullanilmasi miimkiindiir ve bunlar
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dogrudan sunucu tarafindan isletilmektedirler. Béylece 4.Kusak bir dil olan
PL/SQL ve SQL, 3. Kusak bir dil olan Clarion’a entegreli olup uygulama
gelistirmeyi kolaylagtirmaktadir. Ek-2’de Akdeniz Universitesi Hastanesinde
temel sorgulan .gerceklestiren ve veritabaninda yiiklii yordam, paketler ve
tetikleyiciler  goriilmektedir. Bunlar PROP:SQL filitresi ile Clarion
programlarindan igletilmektedirler.

Sonu¢ olarak ORACLE Connect yazilimi, kurmasi ve programlamasi kolay,
ayrica istemcilerde az donanim kayna@i gerektiren bir yazilimdir. Ancak ORACLE’1n
tlim olanaklarinin kullanilmasina olanak vermemektedir. Bunlardan bir tanesi OUT ve
INOUT tipinde parametre kullanan yordamlarin kullanilamamasi ve SEQUENCE
kullamm zorlugudur. ORACLE verilerini kullanan dosyalar ileride local olarak
bulunmas: gerekiyorsa yazilimin bakimi kolaylasmaktadir. Ancak veritabanlarindaki
giinlemeler ilgili arayiizlerin de giinlenmesini zorunlu kilmaktadir. Bu ise bir
dezavantaj olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Goriildiigii  gibi, sozii edilen dort iletisim yazilimlarindan olanaklar,
gerektirdigi kaynaklar ve performans agisindan, en uygun olan1 OLE yoluyla iletisim
yaziliminin kullamlmasidir. Ancak daha oncede anlatildig: gibi uygulama arayiizleri
Clarion ile gelistirilecektir. HBS’ni gelistiren grup Clarion’un 1.5 siirlimiine sahiptir
ve bu yazim OLE destegi vermemektedir. Dolayisiyla OLE kullanimi miimkiin
goriinmemektedir. Bu nedenle diger bir iletisim yazilim olan ORACLE Connect

yazilimimn kullanilmasi uygundur.

57



4. Sonug ve Tartisma

Islemlerin, verilerin ve bilgisayar kaynaklarmmn paylasimi amaciyla ortaya
¢ikan istemci/sunucu mimarisi, kuruluslarin bilgisayarlasma ve sistemin isleyisi
sirasinda ortaya ¢itkan yeni gereksinimlerin uyarlanmasi maliyetini diisiirmektedir.
Ayrica istemci/sunucu mimarisi, donamim, yazilim ve protokol bagimligim ortadan
kaldirmus ve buna bagh olarak Ag¢ik Sistem kavramu ortaya ¢ikmustir. En 6nemlisi
sistemin, bilgisayar ag1 yapisina bagh olarak performansi merkezi sistemlere gore
arttirdifa gorilmiistiir.

Bu felsefe aym zamanda veritabani teknolojisine yansimis ve sistemin bilgi
ihtiyacim karsilayan bir global veritabaninin iglem ve veri tiirlerine gore dagitilmasini
ortaya g¢ikarmustir. Her veritabani, hem bagimsiz hem de veri ve islem paylasimini
kargilamak amaciyla da global veritabaninin ayrilmaz bir pargasidir. Pargalarin farkli
protokollerde olmasinin biitiinliigti bozmadig: da gézlenmistir.

Bu ¢alismada, Akdeniz Universitesi Tip Fakiiltesi Hastanesi icin gelistirilen
Hastane Otomasyon Sisteminin istemci/sunucu mimarisi ¢ercevesinde dagitik
veritabani modeliyle nasil gergeklestirilecegi tartisilmigtir. Kuskusuz bir hastane farkls
iglevleri olan ¢ok sayida birimi iginde barindirmaktadir. Ancak bu ¢ok cesitlilik
farkliliktan ¢ok biitiinliigii olusturan parcalarmus gibi diistintilmelidir. Dolay1siyla veri
ve iglem paylasiminin saglikhi kurulmasi gereksinimi vardir. Bu gereksinimi
kargilamak amaciyla bir sistem ¢oziimleme ¢aligmasi yapilmistir ve HBS’nin bilgi
gereksinimi karsilayan gobal veritabani olusturulmustur. Daha sonra bu veritabaninin
hastanenin igyiikii ve islem tiirline gore nasil dagitilacag tartigimistir.

Istemci/sunucu mantigina gore gelistirilecek olan istemci arayiizlerinin
Windows ortamlarinda bagimsiz ¢alismasi ve bunlarin Clarion uygulama gelistirme
araci ile geligtirilmesi Snerilmistir. Ancak veritabam sunucularindaki verilere erismek
i¢in kullanilabilecek dort iletisim yazilimdan hangisinin uygulama yazilimlarinda
kullanilacag1 lizerinde ayrica durulmustur. Sonug¢ olarak kurma, kodlama ve bakim
kolaylig: ile birlikte performans agisinda ORACLE Connect yazilimin kullanilmasinin

uygun olacagina karar verilmistir.
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OZET

Bu calismada, Akdeniz Universitesi Tip Fakiiltesi Hastanesi igin gelistirilen
Hastane Otomasyon Sisteminin, istemci/sunucu mimarisi ¢ergevesinde dagitik
veritaban1 modeli ile gergeklestirilmesi i¢in gerekli olan tasarim yapilmistir. Ayrica
yapilan sistem ¢oziimleme ¢aligmalarina gore, global bir veritabani olusturulmustur ve
bu global veritabaninin dagitik veritabani modeline nasil uyarlanacagi tartigilmigtir.
Istemci/sunucu arayiizleri performans, bakim ve gerceklestirim "gibi kriterlere gére

gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dagitik Veritabani, Istemei,Sunucu, Hastane Bilisim Sistemi

59



DESIGNING THE HOSPITAL INFORMATION SYSTEM OF THE
HOSPITAL OF THE AKDENIZ UNIVERSITY’S FACULY OF
MEDICINE WITH DISTRIBUTED DATABASE STRUCTURE

ALTUN Seyhmus
Akdeniz University
Institute of Health Sciences
M.S.Thesis

Supervisor:Ph.D MEHMET YARDIMSEVER
Antalya, 1997

ABSTRACT

In this study, the Hospital Information System, which is developed for the
Hospital of the Akdeniz University’s Faculty of Medicine, has been designed using
the Distributed Database Model and Client/Server Architecture. According to the
system analysis, a global Database has been implemented and discussed how this
global Database can be made in Distributed Structure. The Client/Server Interfaces
have been implemented under the some kinds of critters related with performance,

maintenance and development.

Keywords: Distributed Database, Client/Server, Hospital Information System
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EK1: Listener.ora,Tnsnames.ora Dosyalar: Yapist

BHEHBHIH
# FILENAME: tnsnames.ora
# TIME....: 95-12-11 05:54:30

# SERVICE.: ALL_Servers:Tiim sunucular birbirleriyle bagli olacagindan hepsi igin aym dosya gecerlidir.
SRR
db_Hosl =
(DESCRIPTION =
(ADDRESS_LIST =
(ADDRESS =
(COMMUNITY = TCPNET)
(PROTOCOL = TCP)
(HOST = enterpricel)
(PORT = 1521)
)

)
(CONNECT DATA =

(SID = hosl)
)
}
db_Hos2 =
(DESCRIPTION =
(ADDRESS_LIST =
(ADDRESS =
(COMMUNITY = TCPNET)
(PROTOCOL = TCP)
(HOST = enterprice2)
(PORT = 1521)
)
)
(CONNECT_DATA =
(SID = hos2)
)
)
db_Lis=
(DESCRIPTION =
(ADDRESS _LIST =
(ADDRESS =
(COMMUNITY = TCPNET)
(PROTOCOL =TCP)
(HOST = lisrv)
(PORT = 1521)
)
)
(CONNECT_DATA =
(SID =lis
)
)
db_Radyoloji=
(DESCRIPTION =
(ADDRESS_LIST =
(ADDRESS =
(COMMUNITY = TCPNET)
(PROTOCOL =TCP)
(HOST = imagesrv)
(PORT = 1521)
)
)
(CONNECT _DATA =
(SID = img)
)
)
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db_Muhasebe=
(DESCRIPTION =
(ADDRESS_LIST =

(ADDRESS =
(COMMUNITY = TCPNET)
(PROTOCOL =TCP)
(HOST = muhsrv)
(PORT = 1521)

)

)
(CONNECT DATA =

(SID = muh)
)

)
db_MPlanlama

(DESCRIPTION =
(ADDRESS_LIST =

(ADDRESS =
(COMMUNITY = TCPNET)
(PROTOCOL = TCP)
(HOST = malzemesrv)
(PORT = 1521)

)

)
(CONNECT_DATA =

(SID = mal)
)
)
db_Stok
(DESCRIPTION =
(ADDRESS _LIST =
(ADDRESS =
(COMMUNITY = TCPNET)
(PROTOCOL = TCP)
(HOST = stoksrv)
(PORT = 1521)
)
)
(CONNECT_DATA =
(SID = stk)
)
)

HERHRHRH
# FILENAME: Listener.ora
# TIME....: 95-12-11 05:54:30

# SERVICE.: db_Hos2: Bu dosya tiim sunucular igin ayn: yapidadir,sadece veritabani adi,sid ve sunucu ad1 degisir
HiH

LISTENER = !Dinleyici_ad:
(ADDRESS_LIST = !Dinleyicinin Servis Tanim:

(ADDRESS=
(PROTOCOL=IPC)
(KEY=Db_hos2) ! Servis Adi

)

(ADDRESS=
(PROTOCOL=IPC)
(KEY= hos2) ! Sunucunun veri taban sistem tamimlayicis

)

(ADDRESS = ! Sunucun ag adres bilgileri
(PROTOCOL = TCP) ! Sunucunun iizerinde bulundugu agin protokolii
(HOST = enterprice2) ! Sunucunun ag iizerindeki adi veya IP numarasi

(PORT = 1521) ! Dinleyicinin hizmet verdigi port numaras:

)



SID_LIST_LISTENER = ! Sunucunun Veritaban(lar)1 Tammlar:

(SID_LIST =
(SID_DESC =
(SID_NAME = hos2) ! Veritaban: sistem tarmmlayicist
(ORACLE_HOME=/d01/home/oracle/product/7.0.16.4) ! ORACLE in bulundugu dizin

)

)
LOG_DIRECTORY_LISTENER = /tmp/listener/tmp

LOG_FILE_LISTENER = /tmp/sqlnet.log
TRACE_DIRECTORY_LISTENER= tmp//listener/tmp
TRACE_FILE_LISTENER= listener_trace.trc
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EK2: Sunuculardaki ORACLE Yordam,Paket ve Tetikleyiciler

CREATE PACKAGE HOS.AD _BUL AS
FUNCTION hasta_ad_bul (dosyanumarasi number) return char;
FUNCTION il _ad bul (ilkodu number) return char;
FUNCTION birim_ad_bul (birimkodu number) return char;
FUNCTION hasta_kabuino_bul (dosyanumarasi number) return number;
FUNCTION hasta_protokolno_bul (kabulnumarasi number) return number;
FUNCTION hizmet_ad_bul (hizmetkodu number) return char ;
FUNCTION protokol ad bul (protokolnum number) return char;
FUNCTION malzeme_grp tur_ad_bul (malzemekod number) return char;
FUNCTION altkurum_ad_bul (kurumkod number) return char;
FUNCTION anakurum_ad_bul (kurumkod number) return char;
FUNCTION hasta_dosyano_bul (kabulnumarasi number) return number;
FUNCTION hasta_istemno_bul (makbuznumarasi number) return number;
FUNCTION kurum_ad_bul(kurumnumarasi number) return char;
FUNCTION sarfli_mithizmetkodu number) return char;
FUNCTION ilac_ad bul(ilackodu char) return char;
FUNCTION ilac_no bul(ilackodu char) return number;
FUNCTION ilac_birfiy bul(ilackod char) return number;
FUNCTION ilac_birim_bul(ilackod char) return char;
FUNCTION eczane_birim_bul(ilackod char) return char;
FUNCTION ilcdepo_birfiy(ilackod char) return number;
FUNCTION kullanici_bul return char;
FUNCTION ilac_kod bul(ilacnumarasi number) return char;
FUNCTION stk_cik_mik(ilackodu char) return number;
PROCEDURE stoga_aktar(ilackodu char, mik number);
FUNCTION hizmet_birimfiyat(protokol number, hizmet number) return number;
FUNCTION hasta fat kabul(faturano number) return number;
FUNCTION icm_kurkod bul(icmalno number) return number;
PROCEDURE kurum_borc_ode(borc out number,ode out number,kurumkod number);
FUNCTION hasta_fatura bul(kabulno number) return number;
END AD BUL;
/
CREATE PACKAGE BODY HOS.AD BUL AS
-- Koda sahip hastanin goruntulenmesi
FUNCTION hasta_ad_bul (dosyanumarasi number) return char is
adsoyad char(36);
BEGIN
select ad||' '||soyad
into adsoyad
from hos.hasta
where hasta.dosnum = dosyanumarasi;
return(adsoyad);
END hasta_ad bul;

-- Koda sahip il adini bulur
FUNCTION il_ad bul (ilkodu number) return char is
il ad varchar2(25);
BEGIN
if ilkodu is not null then
select ad
into il_ad
from hos.il
where il.ilkod = ilkodu;
return(il_ad);
else
return{null);
END if;

65



END il ad bul;

-- Isteyen ve yapan birimlerin adlarinin goruntulenmesi
FUNCTION birim_ad_bul (birimkodu number) return char is
birim_ad varchar2(30);
BEGIN
if birimkodu is not null then
select ad
into birim_ad
from hos.birim
where birim.birkod = birimkodu;
return(birim_ad);
else
return(null);
END if;
END birim_ad_bul;

-~ hastanin kabul numarasinin bulunmasi
FUNCTION hasta_kabulno bul (dosyanumarasi number) return number is
kabul number(10) :=0;
BEGIN
select kabnum
into kabul
from hos.hasta
where hasta.dosnum = dosyanumarasi;
return(kabul);
END hasta_kabulno bul;

-- Hastanin protokolunun goruntulenmesi
FUNCTION hasta_protokolno bul (kabulnumarasi number) return number is
protokol number(10) :=0;
BEGIN
select pronum
into protokol
from hos.hkabul
where hkabul.kabnum = kabulnumarasi;
return(protokot);
END hasta_protokolno bul;

-- Koda sahip hizmetin adinin bulunmasi
FUNCTION hizmet _ad_bul (hizmetkodu number) return char is
hizmet ad varchar2(50);
BEGIN
if hizmetkodu is not null then
select ad
into hizmet_ad
from hos.hizmet
where hizmet.hizkod = hizmetkodu;
return(hizmet_ad);
END if;
END hizmet_ad_bul;

-~ Koda sahip protokol adinin goruntulenmesi
FUNCTION protokol ad bul (protokolnum number) return char is
protokol ad varchar2(50) ;
BEGIN
if protokolnum is not null then
select aciklama
into protokol_ad
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from hos.protokol
where protokol.pronum = protokolnum;
return(protokol_ad);
else
return(null);
END if;
END protokol ad bul;

FUNCTION malzeme_grp tur ad bul (malzemekod number) return char is
ad  varchar2(25),
BEGIN
if malzemekod is not null then
select aciklama
into ad
from hos.sozluk
where sozluk.sozkod = malzemekod;
return(ad);
else
return(null);
END if}
END malzeme grp tur _ad bul;

-- Altkurum adini bulur
FUNCTION altkurum_ad_bul (kurumkod number) return char is
kurumad varchar2(40);
BEGIN
if kurumkod is not null then
select ad
into kurumad
from hos.altkur
where altkur.altkod = kurumkod;
return(kurumad);
else
return(null);
END if;
END altkurum_ad bul;

-- Anakurum adini bulur
FUNCTION anakurum_ad_bul (kurumkod number) return char is
kurumad varchar2(50);
BEGIN
if kurumkod is not null then
select ad
into kurumad
from hos.anakur
where anakur.anakod = kurumkod;
return(kurumad);
else
return(null);
END if;
END anakurum_ad_bul;

FUNCTION hasta_dosyano_bul (kabulnumarasi number) return number is
dosyanumarasi number(10);
BEGIN
if kabulnumarasi is not null then
select dosnum
into dosyanumarasi
from hos.hkabul
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where hkabul.kabnum = kabulnumarasi;
return(dosyanumarasi);
else
return(null);
END if;
END hasta_dosyano_bul;

FUNCTION hasta_istemno_bul (makbuznumarasi number) return number is
istemnumarasi number(10);
BEGIN
if makbuznumarasi is not null then
select istnum
into istemnumarasi
from hos.hharaket
where hharaket.maknum = makbuznumarasi;
return(istemnumarasi);
else
return(null);
END if;
END hasta_istemno_bul;

FUNCTION kurum_ad_bul(kurumnumarasi number) return char is
kurumadi varchar2(50);
BEGIN
if kurumnumarasi is not null then
select ad
into kurumadi
from hos.kurum
where kurum.kurkod = kurumnumarasi;
return(kurumadi);
else
return{null);
END if;
END kurum_ad bul;

FUNCTION sarfli_mi(hizmetkodu number) return char is
e h char(l);
BEGIN
if hizmetkodu is not null then
select sarf
intoe_h
from hos.hizmet
where hizmet.hizkod = hizmetkodu;
return(e_h);
else
return(null);
END if;
END sarfli_mi;

FUNCTION ilac_ad_bul(ilackodu char) return char is
ilacadi varchar2(50);
BEGIN
if ilackodu is not null then
select ad
into ilacadi
from hos.ilac
where ilac.ilckod = ilackodu;
return(ilacadi);
else
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return(ilacadi);
END if;
END ilac ad bul;

FUNCTION ilac_no_bul(ilackodu char) return number is
ilacno number(8);
BEGIN
if ilackodu is not null then
select ilcnum
into ilacno
from hos.ilac
where ilac.ilckod = ilackodu;
return(ilacno);
else
return(nuil);
END if;
END ilac_no bul;

FUNCTION ilac_birfiy bul(ilackod char) return number is
birimfiyat number(12) :=0;
BEGIN
if ilackod is not null then
select birfiy
into birimfiyat
from hos.eczane
where eczane.ilckod = ilackod;
return(birimfiyat);
else
return(null);
END if;
END ilac birfiy bul;

FUNCTION ilac_birim_bul(ilackod char) return char is
birim char(5);
BEGIN
if ilackod is not null then
select olcbir
into birim
from hos.ilac
where ilac.ilckod = ifackod;
return(birim);
else
return(null);
END if;
END ilac_birim_bul;

FUNCTION eczane birim_bul(ilackod char) return char is
birim char(5);
BEGIN
if ilackod is not nuli then
select olcbir
into birim
from hos.eczane
where eczane.ilckod = ilackod;
return(birim);
else
return(null);
END if;
END ilac_birim_bul;
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FUNCTION ilcdepo_birfiy(ilackod char) return number is
birimfiyat number(12) :=0;
BEGIN
if ilackod is not null then
select birfiy
into birimfiyat
from hos.ilac
where ilac.ilckod = ilackod;
return(birimfiyat);
else
return(null);
END if;
END ilcdepo_birfiy;

FUNCTION kullanici_bul return char is
kullanict varchar2(30);
BEGIN
select USER
into kullanici
from dual;
return(kullanici);
END kullanici_bul;

FUNCTION ilac_kod_bul(ilacnumarasi number) return char is
ilackodu char(10);
BEGIN
if ilacnumarasi is not null then
select ilckod
into ilackodu
from hos.ilac
where ilac.ilcnum = ilacnumarasi;
return(ilackodu);
else
return(null);
END if;
END ilac_kod bul;

FUNCTION stk_cik mik(ilackodu char) return number is
miktar number(12) :=0;
BEGIN
if ilackodu is not null then
select cikmik
into miktar
from hos.eczane
where ilckod = ilackodu;
return(miktar);
else
return{null);
END if;
END stk cik_mik;

PROCEDURE stoga aktar(ilackodu char, mik number) as
BEGIN
update eczane
set cikmik = nvl(cikmik,0) - mik,
ciktut = (select nvl{ciktut,0) - birfly*mik from eczane
where ilckod = ilackodu)
where ilckod = ilackodu;
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END stoga aktar;

FUNCTION hizmet_birimfiyat(protokol number, hizmet number) return number is
fiyat number(12) :=0;
BEGIN
select birfiy
into fiyat
from hos.ucret
where ucret.hizkod = hizmet and
ucret.pronum = protokol;
return(fiyat);
EXCEPTION
when no_data_found then return(0);
END hizmet birimfiyat;

FUNCTION hasta fat kabul(faturano number) return number is
kabuino number(10) :=0;
BEGIN
if faturano is not null then
select kabnum
into kabulno
from hos.hfatura
where hfatura.fatnum = faturano;
return(kabulno);
else
return(0);
END if;
END hasta_fat_kabul;

FUNCTION icm_kurkod_bul(icmalno number) return number is
kurumkod number(8) :=0;
BEGIN
if icmalno is not null then
select kurkod
into kurumkod
from hos.hfatura,hos.hkabul
where hfatura.icmnum = icmalno and
hkabul kabnum = hfatura.kabnum
group by kurkod;
return(kurumkod);
else
return(0);
END if;
END icm_kurkod bul;

PROCEDURE kurum_borc_ode(borc out number,ode out number,kurumkod number) as
BEGIN
if kurumkod is not null then
select bormik,odemik
into borc,ode
from hos.kurum
where kurkod = kurumkod;
END if;
END kurum_borc_ode;

FUNCTION hasta_fatura_bul(kabulno number) return number is

faturano number(10);
BEGIN
if kabulno is not null then
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select fatnum
into faturano
from hos.hfatura
where hfatura.kabnum = kabulno;
return(faturano);
else
return(0);
END if;
END hasta_fatura_ bul;
END AD BUL;
/

CREATE PACKAGE seqpack AS
FUNCTION seq (dosya CHAR,t NUMBER) RETURN NUMBER;
END seqpack;
/
CREATE PACKAGE BODY seqgpack AS
FUNCTION seq (dosya CHAR,t NUMBER) RETURN NUMBER IS
s NUMBER(10);
d NUMBER;
BEGIN
if dosya='seq_kabnum' then
select hos.seq_kabnum NEXTVAL into s from DUAL;
elsif dosya='seq_maknum’ then
select hos.seq_maknum NEXTVAL into s from DUAL;
elsif dosya='seq_dosnum' then
select hos.seq _dosnum.NEXTVAL into s from DUAL;
elsif dosya='seq fatnum' then
select hos.seq_fatnum NEXTVAL into s from DUAL;
elsif dosya='seq_istnum' then
select hos.seq_istnum.NEXTVAL into s from DUAL;
elsif dosya='seq_ciknum' then
select hos.seq ciknum.NEXTVAL into s from DUAL;
elsif dosya='seq girnum' then
select hos.seq gimum NEXTVAL into s from DUAL;
elsif dosya='seq_icmnum' then
select hos.seq_icmnum.NEXTVAL into s from DUAL;
elsif dosya='seq_pronum' then
select hos.seq pronum NEXTVAL into s from DUAL;
elsif dosya='seq_ilcnum' then
select hos.seq_ilcnum. NEXTVAL into s from DUAL,;
elsif dosya='seq_partinum' then
select hos.seq_partinum.NEXTVAL into s from DUAL,;
elsif dosya='seq_altkod' then
select hos.seq_altkod NEXTVAL into s from DUAL;
elsif dosya='seq_kurkod' then
select hos.seq kurkod NEXTVAL into s from DUAL;
else return(0);
END if;
select to_number(to_char(SYSDATE,'YY")) into d from dual;
if t=0 then
return(s);
else
return(d* 100000000+s);
END if;
END seq;
END seqpack;

CREATE FUNCTION diger odeme getir(kurumkodu number) return number is
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toplam number(12) :=0;
BEGIN
select nvi(sum(hodeme.odemik),0) into toplam
from hodeme
where hodeme.kurkod=kurumkodu;
return(toplam);
EXCEPTION
when no_data_found then return(0);
END diger odeme getir;
/

CREATE PROCEDURE ecz_iade(ilackod char,miktar number,fiyat number) as
BEGIN

update eczane set girmik = nvi(eczane.girmik,0) - nvl(miktar,0),

girtut = nvi(eczane.girtut,0) - nvl(miktar,0)*nvi(fiyat,0)
where eczane.ilckod = ilackod;

END; '
/
CREATE PROCEDURE ilc_iade(ilackod char,miktar number,fiyat number) as
BEGIN

update ilac set cikmik = nvi(ilac.cikmik,0) - nvl(miktar,0),

ciktut = nvl(ilac.ciktut,0) - nvi(miktar,0)*nvl(fiyat,0)
where ilac.ilckod = ilackod;

END;
/
CREATE PROCEDURE depo_iade(ilackod char,miktar number,fiyat number) as
BEGIN

update ilac set girmik = nvi(ilac.girmik,0) - nvi(miktar,0),

girtut = nvi(ilac.girtut,0) - nvl(miktar,0)*nvi(fiyat,0)
where ilac.ilckod = ilackod;

END;
/

CREATE PROCEDURE ecz_devir as
BEGIN
update eczane set devmik = nvl(devmik,0) + nvl(girmik,0) - nvi(cikmik,0),
devtut = (nvl(devmik,0) + nvi(girmik,0) - nvl(cikmik,0)) * nvl(birfiy,0),
girmik =0,
cikmik =0,
devtar = sysdate
where trunc(eczane.devtar,'YY") < trunc(sysdate,'YY") or

devtar is null;
commit;
END ilac_devir;
/
CREATE PROCEDURE borc_devir as
BEGIN
update kurum set devmik = nvl(devmik,0) + nvl(bormik,0) - nvl(odemik,0),
odemik =0,
bormik =0,
devtar = sysdate
where trunc(kurum.devtar,'YY") < trunc(sysdate,'YY") or
devtar is null;
commit;
END borc_devir;
/
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CREATE PROCEDURE eczane_giris(miktar number ,birimfiyat number,giristarih date ,ilackodu char)
is
BEGIN
update hos.eczane set girmik = nvl(eczane.girmik,0) + miktar,
girtut = nvl(eczane.girtut,0) + miktar * birimfiyat,
birfiy = birimfiyat,
girtar = giristarih
where eczane.ilckod = ilackodu;
END;
/

CREATE trigger TRG_BORC_ISLE
after update of onay on hos.hkabul
for each row
when (new.onay ='E' or new.onay is null)
declare
fatura tut number(12) :=0;
BEGIN
select fattut into fatura_tut
from hos.hfatura
where kabnum = :new.kabnum;
if :new.onay = 'E' then
update hos.kurum set bormik = nvi(bormik,0) + nvi(fatura_tut,0)
where kurum.kurkod = :new kurkod ;
elsif :new.onay is null then
update hos.kurum set bormik = nvi(bormik,0) - nvi(fatura_tut,0)
where kurum.kurkod = :new.kurkod ;
END if;
END;
/
CREATE trigger TRG_BORC SIL
after delete on hos.hfatura
for each row
declare
fatura tut number(12) :=0;
kabulno number(10) :=0;
BEGIN
if :0ld.dokctl="E' then
kabulno := :0ld.kabnum;
fatura_tut := :old.fattut;
update hos.kurum set bormik = nvl(bormik,0) - nvi(fatura_tut,0)
where kurum.kurkod = (select kurkod from hkabul
where kabnum = kabulno);
END if;
END;
/
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EK3: Akdeniz Univ. Hastanesinin Bilisim Sisteminin Global Veritabant Tanim

SOZLUK
Veritabaninda yer alan nesnelerin 6zelliklerini tanimlayan kodlarin yer aldigi tablo. Bu 6zellikler iki
seviyeli olmalidir.

Alanlar
SOZKOD VC(5) lliskin nesnenin 6zellik kodu (PK)
GRPKOD VC(10) Sozluk kodunun tst grubu (IND)
ACIKLAMA VC(25) Nesne ozelliginin agiklamasi
Constraint
SOZKOD NN,UPPER
GRPKOD NN,UPPER
Iki farkli grup i¢in grup kodunun ayni olmamasina dikkat ediniz.
Ornek
GRPKOD SOZKOD ACIKLAMA
CINS E Erkek
CINS K Kadin
HIZTUR TET Tetkik
HIZTUR ILAC flag
KANGR ARH+ A Grubu RH Pozitif
ANAKURUM
Hizmet talebinde bulunan hastalarin bagli olabilecegi en iist kurum tablosu.
Alanlar
ANAKOD N@4) Kurum Ana Kodu (PK)
AD VC(50) Kurum Adi
Ornek
ANAKOD AD
1 Milli Egitim Bakanligi
2 SSK
3 Emekli Sandigs
IL
Tiirkiyede yer alan tiim il ve ilge adlarinin bulundugu tablo.
Alanlar
ILKOD N(6) Il ve ilge Kodlar: (3+3) (PK)
AD VC(50) 1lveyailge Adi
Ornek
ILKOD AD
007000 Antalya
007001 Korkuteli
006112 Polatl;
KURUM

Hastaneden hizmet talebinde bulunan digsal varliklar ,nesneler . (Sevk esliginde gelen hastalarin
sevklerinde yer alan kurumlar veya hastanenin alig verisg yapti: tiim firmalar,sirketler.)
Alanlar

KURKOD N(8) Kurum Kodu, KURKODSEQUENCE’dan (PK)
ANAKOD N(4) Kurum Ana Kodu , ANAKURUM tablosundan (UK,FK)
ILKOD N(6) I1 Kodu, IL tablosundan (UK,FK)
SAYKOD N(8) Bagli oldugu saymanlik ,SAYMAN tablosu (FK)
PRONUM N(2) Kurumun aktif protokol numarast, iicret sira no
ADI VC(50) Kurum Adi,Ana kurum
AD2 VC(50) Kurum Adi,Alt kurum
AD3 VC(30) Kurum Adi,Ii
ADRESI VC(50) Adres satir1 1
ADRES2 VC(50) Adres satir 2
POSTKOD VC(8)  Posta Kodu

Constraints
KURKOD,ANAKOD,ILKOD,ALTKOD,SAYKOD NotNull

75



SAYMAN
Kurumlarin bagh bulundugu ve 6demelerini gergeklestiren saymaniik tablosu.
Alanlar

SAYKOD N(8) Saymanlik Kodu ,SAYKODSEQUENCE’dan (PK)
AD VC(100) Saymanlhk Adi
ADRESI VC(50) Adres satir1 1
ADRES2 VC(50) Adres satir1 2
POSTKOD VC({8)  Posta Kodu
POSTILKOD N(6) Posta il kodu, IL tablosundan
KHESAP
Kurumun hesaplarinin takip edildigi tablo.
Alanlar
KURKOD N(8) Kurum Kodu , KURUM tablosundan (PK,FK)
HESTAR DATE  Hesap tarihi (PK)
DEVTUT N(15)  Devreden fatura tutarlarinn toplami
DEVFAT N(7) Devreden fatura sayisi
TOPTUT N(15) Fatura Toplami
TOPFAT N(7) Toplam fatura sayisi
ODETUT N(15) Odeme Miktari
ODEFAT N Odenen fatura sayisi
GECTUT N(15) Gecikme Faizi tutan
GECFAT N Gecikmis fatura sayisi
UPDTAR DATE  Bilgilerin son giinlendigi tarih
ORAN

Sistemede yer alacak bazi sabit rakamlarin yer alacagi tablo. KDV , Gecikme faizi, déviz oranlari gibi .
Alanlar

KOD VC(10) Oran kisa ad1 (PK)
ORAN N(8.3)  Oran degeri
BIRIM

Hastane biinyesinde hizmet iireten veya hizmet iiretimine dolayh olarak katkida bulunan tiim birimler.
Alanlar

BIRKOD VC(8)  Harf+BIKODSEQUENCE den olugsan kod (PK)
TURKOD VC(5)  Sozlikten birim tur kodu
SICNUM VC(10) Surumlu kiginin sicil numarasi (FK)
AD VC(50) Birim Adi

!

Birim tiirleri : Lab , Eczane , Poliklinik , Doktor , vb

Birim kodunda yer alan Harf: (D) Idari , (H)Hizmet , (A) Akademik

HESAP

Hesap tanimlama tablosu

Alanlar
HESKOD VC(9)  3+3+3 Seviyeli hesap kodu (PK)
ACIKLAMA VC9(50) Hesap Adi

BIRIMHESAP

Birimlerin hesap tablosu

Alanlar
HESKOD VC(9)  Hesap kodu (FK)
BIRKOD VC(8)  Birim kodu (FK)
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HIZMET

Hastane biinyesinde verilen tiim hizmetlerin yer aldig1 ana hizmet tablosu.

Alanlar
HIZKOD VC(12) Harf ve Std Hizmet Kodu
HIZTUR VC(5)  Hizmet tiirii ,Sozlitk tablosundan
HIZAD VC(50) Hizmet Ad
BIRKOD VC(8)  Hizmeti tireten Birim Kodu
SARF C(1) Sarf var m1?
VERSIYON C(1) Versiyon var mi1?
OLCUM c() Olgiim var mi?

RESUCRET N(12) Resmi ticreti
OZLUCRET N(12)  Ozel fiyati
PROUCRET]I N(12) 1. Protokole gére iicreti
PROUCRET?2 N(12) 2. Protokole gére iicreti
PROUCRET3 N(12) 3. Protokole gére iicreti
PROUCRET4 N(12) 4. Protokole gore iicreti
PROUCRETS N(12) 5. Protokole gore iicreti
PROUCRET®6 N(12) 6. Protokole gére iicreti
PROUCRET?7 N(12) 7. Protokole gore iicreti
PROUCRETS N(12) 8. Protokole gore iicreti
PROUCRET9 N(12) 9. Protokole gore iicreti
PROUCRETIO  N(12) 10.Protokole gore iicreti

HIZKOD : X nnnnnn . nnn

X: L Lab testleri
Tetkik ve tedaviler
Sarf Malzemeleri
Ilaglar
Majestral ilaglar
Majestral Malzeme
Destek Hizmetleri
Oda hizmetleri
Yemekhane Hizmetleri
Diger Hizmetler
Paneller

TRLXOTZ ==

(PK)
(FK)

(FK)

Muayene versiyon tipinde olacaktir.Omegin , 1 poliklinik muayenesi , 1.01 mesai i¢i poliklinik

muayenesi , 1.02 mesai dist poliklinik muayenesi.

BILESEN

Panel sarf v.b hizmetlerin bilesenleri.

Fileds
USTKOD VC(12) Bilesenli Hizmet Kodu
HIZKOD VC(12) Bilesen Kodu
ORAN N(8.3)  Bilesen Orani

!

USTKOD ( P xxx , sarfli icin T xxx , L xxx olabilir.) Index kurulursa yararh olabilir.
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HASTA

Hastaneden hizmet alan hastalara agilan ve kimlik bilgileri ve kurum bilgilerini iceren dosya.

Alanlar
DOSNUM N(10) Hastanin fiziksel dosya numarasi (PK)
DOSTAR DATE  Dosyanin agilis tarihi
KABNUM N(12) Son kabul numarasi
AD VC(20) Adi (IND)
SOYAD VC(22) Soyadi (IND)
CINS VC(1) Cinsiyeti
DOGYER N(6) Dogum yeri , IL tablosundan (FK)
DOGTAR DATE  Dogum tarihi
BABA VC(20) Babaadi
ANNE VC(20) Anne Adi
TELEFON VC(13) Telefonu
ADRESI VC(50) Adres
ADRES2 VC(50)
POSTKOD VC(10) Posta kodu
POSTILKOD N(6) Posta il kodu , IL tablosundan (FK)
KURKOD N(8) Hastanin bagli oldugu kurum kodu (FK)
KURNUM VC(20) Kurum igin sicil numarasi ( SSK , Emekli sandi81)
BIRKOD VC(8) Dosya kimde bilgisini tutar
ALMTAR DATE  Dosyanin birim tarafindan alinma tarihi

HOZELLIK

Hastalarin belirli bazi 6zellikleri tutmak igin hazirlanmig tablo.

Alanlar
DOSNUM N(10) Hasta dosya numarasi (FK)
SOZKOD VC(5)  Sozlik tablosunda yer alan kod
GRPKOD VC(10) Gurup kodu

Omek
DONUM GRPKOD SOZKOD
105 HLA Var
13432 KANGRP Arh+

SERVIS (ODA)

Hastanede hastalara tahsis edilen oda ve yatak durumlarinin tutuldugu tablo.

Alanlar
YATAKNO N(10) Yatak numarasi (PK)
ODANO VC(10) Oda numarasi
BIRKOD VC(8)  Odadan sorumlu birim,BIRIM tablosundan (FK)
YATAKTUR VC(5)  Yatagm tiirii, SOZLUK tablosuna (FK)
DURUMKODU VC(5)  Durum bilgisi, SOZLUK tablosuna (FK)
KABNUM N(12) Yatagin verildigi hastanin kabul nosu (FK)
DOSNUM N(10) Hastanin dosya numarasi (FK)

Dosnum :Yatag isgal eden hastanin dosya numarasi
eden hastanin dosya numarasidir.

Durum Kodu : Bos, Dolu., Bakinda , Rezerv gibi
Yatak Tiir : Normal , 1. Simf , 2. Simif , 3.Smuf gibi
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HKABUL
Hastaneye bagvuran hastalarin hastane igindeki hareketlerinin takibini saglamak amaciyla her geliste
hastaya bir kabul agilir.

Alanlar .
DOSNUM N(10) Dosya Numarasi (FK)
KABNUM N(12) Kabul numarasi (PK)
FATNUM N(12) Fatura numarasi
KABTAR DATE  Kabul tarihi
KABTUR C(1) Ayakta , Yatan
ISLTUR c(1) Resmi , Ozel (Acil , Normal)
SEVKNUM VC(10) Kurum sevk numarasi
SEVKTAR DATE  Sevk tarihi
KURKOD N(8) Kurum Kodu (FK)
KURNUM VC(20) Kurum igi sicil no
PRONUM N(6) Ucretlendirme protokol numarast (FK)
TABTAR DATE  Taburcu tarihi veya Cikig tarihi
YAKIN VC(20) Yakinnin adi
YAKINLIK VC(10) Yakinlk tarihi
FONAY c() Fatura basildr m1?
YONAY c(1) Yatis yapildi m?
DEPOZIT N(12)  On 8deme miktari

!
KABTAR ve DOSNUM iizerinde index olmal:

HISTEM
Hastaya verilen tiim hizmetlerin yer aldidi master hizmet dosyasidir. Istem bazinda her istem formuna
karsilik gelen tek bir kayit .

Alanlar
KABNUM N(12) Kabul numarasi (FK)
ISTNUM N(12) Istem numarasi, Sequence deger (PK)
ISTTUR c() Istem tiirii (Resmi ,Ozel)
ISTTAR DATE  Istem Tarihi
ISTBIR VC(8)  Isteyen birim (FK)
ISLTUR c() Islem tiirii (Acil,Normal)
YAPBIR VC(8)  Yapan birim (FK)
PRONUM N(6) Ucretlendimme ile ilgili Protokol numarasi
MAKNUM N(10) Makbuz numarasi
YAPONAY cQ1) Yapild: onay1
ACIKLAMA VC(100) Isteme iliskin notlar
HHIZMET
Hastaya verilen tiim hizmetlerin yer aldig1 detail hizmet dosyasidir. HISTEM dosyasinin detay
dosyasidir.
Alanlar
[STNUM N(12) Istem Numarasi, HISTEM tablosuna (FK)
KABNUM N(12) Kabul no (FK)
MAKNUM N(12) Makbuz numarasi, HMAKBUZ tablosuna (FK)
HIZKOD VC(12) Hizmetin kodu,HIZMET tablosuna (FK)
MIKTAR N(6) Miktar
BIRFIY N(12) Birim Fiyat
YAPTAR DATE  Yapilma tarihi
VEZONAY C() Veznede 6deme yapiidi m1?
VEZODE N(12) Veznede 6denen miktar

Yar1 resmi yari dzel istemler igin VEZODE <> NULL , VEZONAY <> NULL i¢in makbuz tutar
VEZODE ile hesaplanir. VEZODE = BIRFIY * MIKTAR ise hizmet tamamen &zeldir.
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HMAKBUZ
Vezne makbuzunun master dosyasidir. Detail olarak HHIZMET dosyasim1 HISTEM ile ortak olarak
kullanir.

Alanlar
MAKNUM N(10) Makbuz numarasi (PK)
MAKTUR VC(5)  Makbuz tiirii , S6zliik tablosundan (FK)
VEZKOD N(@3) Vezne Kodu
MAKTAR DATE  Makbuz tarihi
MAKTUT N(12) Makbuz tutar
MAKNO N(12) Makbuz formunun basili numarasi

!
MAKNO , makbuz formunda yer alan ve maliye tarafindan belirlenen basili numaradir.

HFATURA
Hastaya verilen hizmetleri kapsayan kisiye veya hastanin génderildigi kuruma ait fatura dosyasi.
Alanlar

KABNUM N(12) Faturanin ait aldugu kabul numarasi (FK)
DOSNUM N(10) Hastanin dosya numarasi (FK)
FATNUM N(12) Fatura numarasi sequence (PK)
FATTAR DATE  Fatura tarihi
KURKOD N(8) Faturanin ait oldugu kurum kodu (FK)
ICMNUM N(10) Faturanin yer aldigi1 kurum icmal numarasi
IPTAL (1) Fatura iptal edildi mi?
DOKUM c( Dokiimit yapildi mi?
FATTUT N(15) Fatura toplami
ODENDI C(l) Odendi mi?
ODENUM VC(15) Odeme belge numarasi
ODETAR DATE  Odeme tarihi
ODEMIK N(12)  Odeme miktan
RESNUM N7 Resmi yazinin sayist
KODEME
Kurum 6demelerinin takip edildigi dosya.
Alanlar
KURKOD N(8) Kurum kodu ,KURUM tablosundan (FK)
BELNUM VC(15) Odeme belge numarasi
BELTAR DATE  Belge tarihi
ODEMIK N(i12)  Odeme Miktar:
ICMNUM N(10)  Icmal numarasi
RESNUM N(7) Resmi say1 numarasi

(FK) :Foreign Key
(PK) :Primary Key
(UK) :Unique Key
(IND) :Indeks

SISTEMDE YER ALAN SEQUENCES

KURKODSEQUENCE Kurum kodunun belirlendigi sequence
SAYKODSEQUENCE Sayman kodunun belirlendigi sequence
KABNUMSEQUENCE Hasta kabul numarasinin belirleyen sequence
.YATAKNOSEQUENCE Yatak numarasini belirleyen sequence
JASTNOSEQUENCE Istem numarasini belirleyen sequence
-MAKNUMSEQUENCE Makbuz numarasini belirleyen sequence
FATNUMSEQUENCE Fatura numarasini belirleyen sequence
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TESEKKUR

Bu tezin hazirlanmasinda yardimlarimi  esirgemeyen, damigman hocam = sayin
Yrd.Do¢.Dr.Mehmet YARDIMSEVER’e, sayin hocam Prof.Dr.Osman SAKA’ya, mesai
arkadaslarim Sabutay SARLAK, Yavuz Selim KOMUR, Dilek YARDIMSEVER, Giilbin
BILGIC ve Gokhan POLAT a tesekkiirlerimi sunarim.



