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GIRIS

Literatiirde arz ve talep i¢in yapilan ¢aligmalar denklemlerin arz denklemi mi,
talep denklemi mi yoksa ikisinin karmasi mi sorularmin ortaya c¢ikmasina neden
olmustur. Ortaya cikan sorular neticesinde 1930’lu yillarin ortalarinda talep ve arz

denklemlerinin esanli bir sistem olusturdugu artik anlasilmistir.

Iktisat teorisinde tiim piyasalarda dengeler, arz ve talebe etki eden faktorlerin
karsilikli ve esanli etkilesimine bagli olarak olusur. Bu tiir iktisadi modellerdeki
degiskenlerin ¢ift yonlii neden sonug iligkisine sahip olmalarindan dolay1 tek denklemli
yontemlerle tahmin edilmesinin dogurdugu hatali sonuglar1 ortadan kaldirmak ig¢in
esanli denklem sistemleri gelistirilmistir. Esanli denklem sistemlerinde birden fazla
esitlik s6z konusudur ve esanli denklem sistemlerindeki herhangi bir esitlikte yer alan

icsel degisken diger bir esitlikte digsal degisken olarak yer alir.

Bu calismada amaca yonelik olarak; devlet miidahalesi olan ve olmayan
tarimsal iirlinler i¢in olusturulan arz, talep denklemleri tek denklem yontemleri ve esanli
tahmin yontemleri ile tahmin edilip karsilastirilmis, aralarinda en uygun olan yontemin

hangisi oldugu belirlenmistir.

Calisma 5 ana boliimden olugmaktadir. Tezin son iki boliimiinde uygulama ve
sonuca dair bilgilere yer verilmistir. Calismanin birinci boliimii genel olarak talep ve arz
teorisinin incelenmesine ayrilmustir. Teorinin temel kavramlarindan, arz- talep
fonksiyonu, fonksiyonun 6zellikleri, arz- talep egrisi, modellerinden bahsedilmis ve arz-
talep esnekliklerinin cesitlerine, hesaplanma sekillerine deginilmistir. Ikinci boliimde
devlet miidahaleleri, cuamhuriyet doneminden bugiine tarimin gelisimi, tarimsal sektoriin
Tiirkiye ekonomisindeki yeri ve oneminden bahsedilmistir. Ucgiincii boliimde ise
sirastyla Basit Dogrusal Regresyon, Coklu Dogrusal Regresyon, Esanli Denklem
Sistemleri ve Dinamik Modeller’in temel kavramlar1 ve formiilasyonlar1 aciklanmis ve
bu modeller ile nasil 6ngdriide bulunulacag: teorik olarak incelenmistir. Tezin son

boliimiinde ise uygulamaya yer verilmistir.



Uygulama kisminda arz ve talep modelleri ¢ergevesinde 1980 2006
donemlerine ait Tiirkiye’nin tarmmsal iiriin verileri kullanilarak tahminler yapilmustir.
Yapilan tahminler arasinda istatistiksel acidan anlamli modeller segilip; Oncelikle en
kiicik kareler yontemi varsayimlarinin saglanip saglanmadigi kontrol edilmistir.
Varsayimdan, sapmalarm s6z konusu oldugu durumlarda sapmalar gerekli yontemlerle
ortadan kaldirilmistir. Bir sonraki agsamada ise, arz talep modellerinin iiriin gruplarina
gore esanli sistemlerle tahmininin miimkiin olup olmayacagi arastirilmig ve

uygulamanin son asamasinda ise Uiriin gruplar1 i¢in en uygun yonteme karar verilmistir.

Sonug boliimiinde; tiim tahmin yontemleri birbiri ile karsilastirildiginda esanh
yontemlerle tahminin devlet miidahalesi olan iiriinler i¢in, tek denklemli tahmin
yonteminin ise miidahalenin olmadig1 iriinler icin daha uygun sonuglar verdigi

gbzlemlenmistir.



BOLUM 1 ARZ VE TALEP TEORISI

Calismanin bu kisiminda arz, talep ve esneklik konulari anlatilacaktir.
Boliimde ilk ele alinacak konu, talep teorisi olup talep miktari, talep - fiyat iligkisi, talep
fonksiyonu ve &zellikleri, talep egrisindeki kaymalardan bahsedilecektir. ikinci alt
kisimda arz teorisinden, iclincii kisimda ise arz ve talep esnekliklerinden

bahsedilecektir.
1.1 TALEP TEORISi

Tiiketicinin geliri, zevkleri ve satin alabilecegi diger mallarin fiyatlar1 sabit
kabul edilerek bir malin belli bir zaman siiresi icin talep edilen miktarlarinin sadece o
malm fiyatina bagh olarak degisecegi ifade edilmekte ve bu fiyat miktar iliskisine talep

ad1 verilmektedir.}

Talep teorisi, biitce kisiti” altinda fiyatlar veri iken, belirli bir fayda
diizeyindeki tliketimin maliyetini minimize etme temelinde talebi etkileyen cesitli

faktorlerin talep iizerindeki etkisini arastirr.”

Talep teorisi yalnizca dayanikli ve dayaniksiz {iiriinlere iliskin nihai talebi
dikkate alir. Nihai talep tiikketim mali ve yatirim mali olmak tizere ikiye ayrilir. Teorinin

varsayimlarti,
1. Tiiketici tam bilgiye sahiptir.

2.Tiiketiciler, farkli mallarin tiiketiminden elde edecegi faydalari

karsilastirabilmektedir.

3. Yalnizca tek bir piyasadaki talebi inceler.

! Orhan Tiirkay, Iktisat Teorisine Giris Mikroiktisat, 10.bask1, Ankara:1995,s.35.

* Tiiketicinin mallar1 elde etmek igin Gdeyebilecegi para ve borglanma olanaklarmm tiimii, tiketim
harcamalarini  smirlamaktadir. Iste bu harcama olanaklarinin parasal ifadesine biitce kisiti adi
verilmektedir.

Biitce kisit1 mal cinsinden ifade edilecek olursa; tiiketicinin ihtiyaci olan birinci mal X ikinci mal Y ,bu
mallarm fiyatlar1 sirastyla Py, Py ,parasal biitge de M olarak simgelenirse biitge kisit fonksiyonu

M= Px. X + Py. Y seklinde olur. Bkz. Onder Ozkazang, C.Necat Berberoglu, iktisat Teorisi, Anadolu
Universitesi Yayinlari, 4.baski, Eskisehir: 2006,s.31-32

2 Fatma Banu Beyaz., Tiirkiye’de Hanehalki Tiiketim Harcamalar1 ve Talep Tahmini, Akdeniz
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Antalya:2007, s.4.



4. Yatirim ve ara mali talepleri ile ilgilenmemesi talep teorisinin eksik bir

yanidir.
1.1.1 TALEP MIKTARI

Bireylerin satin almak istedikleri mal miktar1 toplamina, o malin talep edilen

miktar1 adi verilir.
Talep miktar1 konusunda vurgulanmasi gereken bazi hususlar vardir.® Bunlar:
- Talep miktari, satin alma isteginde bulunan tiiketici tarafindan belirlenir.

- Tiiketicilerin satin alma isteginin iktisadi agidan talep olarak
degerlendirilmesi i¢in, bu istegin satin alma giicii ile desteklenmis olmasi

gerekir.

- Talep miktar1 stok degisken™ degil, dinamik degiskendir. Zaman diliminin
Onemsenmesi, talep miktarindaki degisikligin Onceki donemlerle

karsilagtirilmasina olanak saglar.
Talep miktarinin belirlenmesi agisindan 6nemli faktorler sunlardir:
1. Malin kendi fiyat1
2. Iliskili diger ikame veya tamamlayic1 mallarm fiyatlar:
3. Tiiketici geliri
4. Tiketici zevk ve tercihleridir.
1.1.2 TALEP VE FIYAT

Diger kosullar sabit varsayildiginda bir malin fiyat1 diistiigiinde o malin talep

miktar1 artmaktadir. Fiyat ve talep arasinda ters yonli iliski mevcuttur. Yani; fiyatlar

% Osman Z. Orhan, Seyfettin Erdogan, iktisada Giris, 2.Baski, Istanbul: Aver Ofset, 2006, s.58.
Stok Degisken: Bir degiskenin belli bir andaki degerini gosterir. Sermaye stogu, para arzi, servet, borg
stogu, mal stogu vb.



yiikselince talep edilen miktar diiser. Fiyatlar diisiincede talep edilen miktar artar. Bu

duruma iktisatta talep kanunu denir.
1.1.3 TALEP FONKSiYONU VE OZELLIiKLERI

Talep edilen herhangi bir malin miktar1 talep fonksiyonu ile dlgiiliir. Talep
fonksiyonu; talep ve talebi etkileyen faktorler arasindaki iliski sistemidir. Su sekilde

ifade edilir:
T, = f(F,, Fy,F¢, ..., G,T) D*
Ta = A malindan talep edilen miktar
Fa,Fb, Fc.....= Diger mallarin fiyat1
G = Tiiketicinin geliri
T = Tiiketicinin zevk ve aliskanliklar1

Talebi etkileyen bu degiskenlere; tiiketici sayis1 (N), tiiketici beklentileri (E) ,
faiz haddi (R) , bilinmeyen etkenler (U) gibi degiskenlerde eklenebilir. Ayrica A malina
ikame ve tamamlayici nitelikte olan mallar da talep fonksiyonunda etkilidir. Bu

durumda talep fonksiyonu asagidaki sekli alir:
T, = f(F, F,,Fc,.....,G,T,N,E,R,U) (2

Diger kosullar sabit oldugu varsayimi altinda talep fonksiyonu ise su sekilde

yazilabilir:
T, = f(F) (3)

Talebi etkileyen faktorler degistiginde talep fonksiyonu da degisiklik gosterir.

Uygulamali talep aragtirmasinda, bir talep denkleminin parametreleri tahmin edilirken

* Erol Manisaly, iktisada Giris, Der Yayinlar1: Istanbul, 2002, s.68.



gdzlem periyodunda, fayda fonksiyonunun”™ degismeden kalacag: varsayimi her zaman
dikkate alinir.”

Bunlarin yani sira talep fonksiyonunun giivenli sonuglar vermesi igin asagidaki

ozellikleri tasimasi gerektigi de varsayilir. Ozellikler:
1.Homojenlik
2.Simetri
3.Toplama
4.Negatifliktir.

Homojenlik ve toplam kisiti 6zellikle biitge kisitinin 6zelligidir ve fayda
maksimizasyonundan bagimsizdir. Simetri ve negatiflik kisitlar1 ise tiiketici tercihlerinin
tutarhligini yansitir ve biitge kisiti, fayda maksimizasyonu ile minimizasyonun bir

sonucudur.®
Homojenlik

Euler teoremi geregi; f(x) fonksiyonu k. dereceden homojense, ekonomide
talep modelleri i¢in iki dnemli homojenlik yapisi1 oldugu sdylenebilir. Bunlar birinci ve

ikinci dereceden homojen yapilardir.

" Tiiketicinin tilkettigi malla bu tiketimden sagladig: fayda arasindaki iliskiyi gosteren fonksiyona fayda
fonksiyonu adi verilir. Mal kiimesinin tiim elemanlar1 fayda fonksiyonunun da elemanlar1 sayilir.
Herhangi malin tiikketim miktar1 en az sifir en fazla sonsuz olabilir. Fayda fonksiyonun &zellikleri:

- Mallarin tiiketilen miktarlarinin artan bir fonksiyonudur.

-Diger mallarin tiiketim miktarlar1 sabitken, bir malin tiiketim miktar1 arttirildiginda toplam fayda
azalarak artar. Bu 6zellige azalan marjinal fayda 6zelligi de denilir.

- Her bireyin fayda fonksiyonu farklidir. Bu nedenle bireyler arasi karsilastirma yapilamaz.

- Fayda fonksiyonlari siirekli ve iki kez tiirevi alinabilir fonksiyonlar olmahidirlar.

Fayda fonksiyonunun matematiksel ifadesi: U= u( X,, Xy, X ,.... , Xn)

U= toplam faydayi, X; = a malindan tiikketicinin tiiketim miktarini, u= fayda fonksiyonunu fonksiyon
isaretini gosterir. Bkz: Onder Ozkazang, C.Necat Berberoglu, Iktisat Teorisi, Anadolu Universitesi
Yayinlari, 4.baski, Eskigehir:2006,s.23-24.

® Nisanci, Murat, Tiirkiye’de Tiiketici Harcamalarimn Analizi—ideale Yakin Talep Sistemi
Uygulamasi-, Atatiirk Universitesi SBE iktisat Anabilim Dali, Doktora Tezi, Erzurum:1998, s.8.

® Thomas R.L., Applied Demand Analysis, Longman, London and New York:1985,s.41-42.



F(tx) =tff(x) t>0 fonksiyonuna gére k=1 igin birinci dereceden
homejenlik yapist elde edilir. Teknolojik unsurlar sabitse iiretim fonksiyonu birinci

dereceden homojen olur.

F(tx) =tkf(x) t> 0 fonksiyonuna gére k=0 i¢in sifirmci dereceden

homojen yapi elde edilir.

Bu iki fonksiyon arasindaki fark; eger fonksiyon birinci dereceden homojense
aciklayici degisken degerleri iki katina ¢ikarildiginda fonksiyonun degeri de iki katma
cikar. Buna karsilik fonksiyon sifirinci dereceden homojense agiklayict degisken

degerleri ayn1 oranda arttiginda fonksiyonun degeri degismez.
Homojenlik, esnekliklere bagli olarak ifade edilecek olursa:
Malin kendi fiyat esnekligi+capraz fiyat esnekligi+gelir esnekligi= 0 olmalidir.
Simetri

Simetrinin anlami talep denkleminin tiirevlerinin ayristirilabilecegi fikrine

dayanmaktadir.

Talep denklemlerinde simetri kisitinin elde edilmesi igin Slutsky denkleminden
“faydalanilir. Slutsky bir malin fiyatindaki bir degisme (veya diger malin fiyatmin
degismesi) karsisinda, malin talep edilen miktarindaki degismenin gelir ve ikame

etkisine ayristirilabilecegini gostermistir.”

Slutsky esitliginin sag tarafindaki ilk kisim ikame etkisi olarak bilinir. Tkame
etkisi marjinal ikame orani azalirken her zaman negatiftir. Fayda maksimizasyonu i¢in
marjinal ikame oraninin ¢ok fazla diismesi gerekir. Bu nedenle, ikame etkisi altinda
fiyat ve miktar ters yonlii hareket eder. Dolayist ile telafi edilmis Hicksian talep

egrisinin negatif olmasi gerekir.

™ Slutsky Denklemi: Fiyatlardaki degisme ile mallarin talep miktarindaki gelir ve ikame etkisini gosteren

fayda maksimizasyonu hipotezidir. Telafi edilmis (Marshallian) taleplerde fiyat degisim etkisi ile telafi

edilmemis (Hicksian) taleplerdeki fiyat degisim etkisi arasindaki iligskiden Slutsky denklemi tiiretilir.

7Slutsky denkleminden yola ¢ikarak elde edilen ikame etkisi, tirtinler i¢in simetri kisitin1 vermektedir.
Nisanci, s.12.



Esitligin ikinci kismu ise gelir etkisi olarak bilinir. Gelir etkisinin isareti ikame
etkisine bagli olarak negatif veya pozitif olabilir. Eger g1 normal mal ise ikame etkisi
pozitiftir ve bu gelir etkisi i¢cinde gegerlidir. Ancak ikame etkisinin de isareti negatiftir.
Dolayisiyla, normal mallar igin fiyat ve miktar her zaman ters yonde hareket eder. Gelir
etkisinin pozitif olmasi bu mallarin Giffen mallar oldugunu gosterir. Her Giffen mal

bayag1 maldir. Fakat her bayagi mal Giffen mal degildir.®

Iste Slutsky denkleminde yola cikarak elde edilen ikame etkisi, iiriinler i¢in

simetri kisitint vermektedir.
Toplama

Talep fonksiyonu her bir mala ait harcamanin toplaminin toplam harcamaya

esit olmasini ileri siiren biit¢e kisitini yerine getirmelidir.

Toplama o0zelligi bir talep sistemine, mallarin gelir esnekliklerinin biitce

paylari ile ¢arpim toplamlarinin bire esit olmasini sart kogsmaktadir.
Negatiflik

Uriiniin kendi fiyatindaki degismeye karsi, iiriiniin talebi iizerindeki kendi

ikame etkisi olarak ifade edilir.

Negatiflik 6zelliginde; verilen fayda diizeyinde herhangi bir iirliniin fiyatmnin
artmasi (azalmasi), bu iirliniin talep edilen miktarmin azalmasina (artmasina) neden olur

veya en azindan sdz konusu iiriiniin talep edilen miktar1 degismeden ayn1 kalir.’

Talep sistemlerinde toplam, homojenlik ve simetri kisitlarindan higbiri
birbirinden bagimsiz degildir. Yani talep denklemi simetri ve toplam kisitin1 sagliyorsa
otomatik olarak homojenlik kisitinida sagliyor denilebilir. Fakat homojenlik ve toplam
kisitlarinin saglaniyor olmasi, simetri kisitin1 saglanacagi anlamina gelmez. Bu yilizden

simetri kisiti, homojenlik kisitindan daha gii¢liidiir. Sonug olarak, toplam ve homojenlik

® Beyaz, s. 13- 14.
° Seda Sengiil, Tiirkiye’de Yoksulluk Profili ve Gelir Gruplarina Gére Gida Talebi, An kara:
Cukurova Universitesi [IBF, s.68.



kisitlar1 tiiketicinin biitge kisitini yansitirken, simetri ve negatiflik kisitlar1 ise tiiketici

tercihlerinin tutarhiligmni yansitirlar.'°
1.1.4. TALEP EGRISI

Diger kosullar sabit varsayimi altinda mal ve hizmet degerlerini birlestiren
egriye talep egrisi adi verilir. Biitiin talep egrileri -ceteris paribus varsayimi altinda-

talep edilen miktarla fiyat arasindaki tam iligkiyi temsil eder.

Talep egrisi, genellikle fiyat ve talep edilen mal ve hizmet miktar1 arasindaki

ters yonlii iligkiden dolay1 asagi dogru egimlidir. Negatif egimlidir.

Ayrica; talep egrileri fiyat eksenini keserler. Bunun nedeni sinirli(kit) gelir ve
servettir. Miktar eksenini de keserler (veya eksene devamli yaklasir). Bunun nedeni ise

azalan marjinal fayda kanunudur.

Talep egrileri Dbireysel talep egrisi ve piyasa talep egrisi olarak

smiflandirilabilir.

Bireysel talep fonksiyonu, tiiketicinin bir maldan talep ettigi miktar ile onu
etkileyen tiim degiskenler arasindaki iligkiyi tanimlar, bir malin bireysel talebini o malin

fiyat: ile iligkilendiren egriye bireysel talep egrisi ad1 verilir.™*

Tim tiiketicilerin belli bir donemde (hafta, ay) satin almak istedikleri ve satin
alma giicline sahip olduklar1 mal miktarina piyasa talebi, bir malin piyasa talebini o
malm fiyat1 ile iliskilendiren egriye de, piyasa talep egrisi denir. Ayrica piyasa talep

egrisi bireysel talep egrilerinin yatay olarak toplanmasindan elde edilir.*
Talep Egrisinde Kaymalar

Fiyat disindaki degiskenlerde meydana gelen degisimler talep egrisinin saga
veya sola kaymasina neden olur. Talepteki artig talep egrisini saga dogru kaydirirken;

azalig sola dogru kaydirir.

19 Beyaz, s.16.
1 Erdal M. Unsal, Mikro iktisada Giris, 2. Baski, Ankara: Turhan Kitapevi Yayilari, 2004, s.72.
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Talep egrisinin kaymasina neden olabilecek faktorler sunlardir:
- Tiketicilerin gelirindeki degisme

- lliskili mallarin fiyatlarindaki degismeler

- Tiiketicilerin zevk ve tercihlerindeki degismeler

- Tiiketicilerin beklentilerindeki degismeler

- Potansiyel alicilarin sayisindaki degismeler

- Bankalardan kredi aliminin kolaylagsmasi

Tiiketicilerin Gelirindeki Degismeler: Tiiketici gelirinde artis oldugunda
bireylerin satin alma giicii ve malin talep edilen miktar1 artar. Talep miktarindaki artis

talep egrisinin saga dogru yani yukariya dogru kaymasia yol acar.

Tiketici gelirindeki azalis ise talep miktarini azaltir ve talep egrisi sola dogru

kayar.

Iligkili Mallarin Fiyatindaki Degismeler: Kimi zaman bazi mal ve
hizmetlerin fiyatinda meydana gelen degisiklikler, diger mal ve hizmetlerin talep
miktarm etkiler. S6z konusu etkiler, mallarin tamamlayici ya da ikame mal olmasma

bagli olarak farkli sekillerde ortaya ¢ikar.*?

Birbirlerinin yerine kullanilabilme 6zelligi olan mallara ikame (rakip) mallar
denir. Ikame mallari, tiiketici agisindan ayni tatmin diizeyini sagladiklar1 i¢in tercih
edilme konusunda en Onemli etkeni fiyattir. Piyasadaki diger malin fiyat: artiginda,

onun ikamesi olan malin fiyat1 diiger. Bunun sonucunda da ikame malin talebi artar.

Tiiketicilerin gereksinimleri dogrultusunda birlikte kullanilabilen mallara
tamamlayic1 mallar denir. Tamamlayic1 mal fiyat1 arttiginda diger mal fiyati da artar. Bu

durumda diger mal talebi artar.

'3 Orhan, Erdogan, s.63.
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Tiiketicilerin Zevk Ve Tercihlerindeki Degismeler: Kisilerin bir mal
digerlerine oranla ne kadar tercih ettikleri, fiyati ne olursa olsun, talep miktarini

etkileyecektir.

Tiiketicilerin Beklentilerindeki Degismeler: Bir malin gelecekte fiyatinin
yiikseleceginin beklenmesi, genellikle, tiiketicileri o mali simdiden satin almaya

yonlendirir. Bu durumda talep miktar1 artar, talep egrisi saga dogru kayar.

Potansiyel Alcilarin Sayisindaki Degismeler: Alicilarin sayisindaki artig

talep edilen mal miktarmn artirir, talep egrisi saga dogru kayar.

Bankalardan Kredi Alminin Kolaylasmasi: Kredi aliminin kolaylastigi

donemlerde mallara iligkin talep miktar1 artar, talep egrisi saga dogru kayar.

Yukarida aciklanan maddelerin hepsinde talep egrisinin kaymasindan
bahsedilmistir. Oysaki talep egrisi boyunca kayma durumu da s6z konusudur. Ikisi
arasinda ki fark; birincisi talep egrisinin biitiindeki kayma iken ikincisi fiyat degisikligi

karsisinda talep egrisi boyunca degismedir.

Yukarida anlatilan talep egrisinin kayma nedenlerinin yani sira burada dirsekli

talep egrisindende bahsedilecektir.

Sweezy Modeli ve Dirsekli Talep Egrisi: Bu model 1939’da Paul Sweezy

tarafindan gelistirilmistir. Modelin isleyisi su iki temel varsayim {izerine kuruludur:

Firmalardan biri fiyatin1 azaltirsa, rakip firmalarda fiyatlarii azaltarak tepki
veririler. Firmalardan biri fiyatin1 artirirsa, rakip firmalar fiyatlarini sabit tutarak tepki

verirler.

Diger bir deyisle dirsekli talep egrisi modeli oligopoldeki rakip firmalarin fiyat
diigirmesini  (dampingini) takip ederken, firmalarin fiyat yiikseltmesini takip

etmediklerini varsayar.**

% 0zan Eruygur, http://oeruygur.googlepages.com/IKT299 DERSNOTU 09.pdf , (28 Mart 2009)
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Firmanin fiyatlarmi arttrrma kararin rakipleri izlemez. Bu nedenle oligopolcii
icin piyasa fiyatmin iizerinde daha az esnek olan piyasa talebi egrisi, bu fiyatin altinda
ise ¢cok esnek olan firma talep egrisi gegerlidir. Yani talep egrisi piyasa fiyat1 diizeyine
dirsek yapar.™

Fiyat
A

MR (marjinal gelir)

" Miktar

Sekil 1: Dirsekli Talep Egrisi

Sekilde dirsegin olustugu E noktasinda firma dengeye ulasmaktadir.
1.2 ARZ TEORISI

Arz; diger kosullar sabitken iireticilerin piyasada degisik fiyat diizeylerinde

satmaya hazir olduklar1 mal ve hizmettir.'®

Bir malin arz miktar1 ile fiyat arasindaki pozitif yonlii iligki, arz kanunu
kavramu ile ifade edilir. Arz kanununa gore, bir malin arz miktarmi etkileyen en dnemli
degisken malin fiyatidir. Fiyat arttikga arz miktar1 artarken, fiyatin diigmesi arz
miktarmin diismesine yol acar. Talep piyasada tiiketiciler ile ilgili bir kavramken, arz

reticiler ile ilgilidir.
1.2.1 ARZ MIKTARI

Belli bir zaman diliminde piyasadaki treticilerin belli bir fiyattan satmak

istedikleri mal ve hizmet miktarina arz miktar1 denilir. Arz miktar ile arz kavrami ayn1

15 Siklar, 5.205.
16 Ilyas Isiklar (Ed.), iktisada Giris, Eskisehir: Anadolu Universitesi, 2003, s.67.
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anlamda kullanilmamalidir. Arz miktar1 kavrami, arz egrisi lizerindeki tek bir noktay1

ifade ederken, arz kavrami arz egrisi iizerindeki biitiin noktalarin toplamni ifade eder.’
Arz miktarini belirleyen degiskenler sunlardir™®;
- Mal ve hizmetin fiyati,
- Diger mallarin fiyati,
- Uretim faktdrlerinin maliyetleri,
- Firmanin temel amaglari,
- Teknoloji.
1.2.2 ARZ VE FIYAT

Arz ve fiyat arasindaki temel hipotezlerden biri de, bircok malda diger sartlar
ayni kalmak sartiyla, fiyat ylikseldik¢e arz edilen mal miktarinin da yiikselecegidir.
Bunun nedeni, bir mali iiretmekten elde edilen kar, diger kosullar sabit kaldig1 siirece
malin fiyat1 artikga artacagmdandir. Ustelik diger mallarin fiyat1 degismezse, onlari
iiretmekten dogan karlarda ayn1 kalacak ve sonug olarak fiyati yiikselen mali iiretmenin
nisbi karlilig:1 artacaktir. Bu da firmalarin fiyati artan maldan daha ¢ok tiretim yapmak

istemesine yol acacaktir.'®
1.2.3 ARZ FONKSIiYONU

Arz edilen herhangi bir malin miktar1 ile bu miktar1 belirleyen tiim faktorler

arasindaki iliski arz fonksiyonu ile gdsterilir. Dolayisiyla bir mal i¢in arz fonksiyonu:
Ay = f(Fy, Fy, E, Fy,y e, T) (4)°

A;= A malmin arz miktari

1 Orhan, Erdogan, s.65.

18 Richard G. Lipsey, Peter O. Steiner, Douglas D. Purvis, iktisat 1, Omer Faruk Batirel ve Digerleri
(cev.), Istanbul: Bilim Teknik Yayinevi, s.65.

9 Lipsey, Steiner, Purvis, s.65.

%% Niivit Oktay (Ed.), iktisat Teorisi, Ankara: Acikogretim Fakiiltesi Yaymlart, s.111,
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Fa,Fb, Fc, = Diger mallarin fiyati
Fi ,= Uretim faktérlerinin fiyati
T =Teknoloji

Arzi etkileyen faktorlerden malin fiyat1 disindaki degiskenlerin sabit oldugu

varsayimini kabul edersek arz fonksiyonunu soyle yazabiliriz:
A = f(F) ()
1.2.4 ARZ EGRisi

Diger degiskenler sabitken, degisik fiyat diizeylerinde arz edilen mal ve hizmet
miktarlarim birlestiren egriye arz egrisi denilir. Arz egrisi sol asagidan, sag yukariya
dogru uzanir. Bunun nedeni mal fiyat:1 ile arz miktarindaki degismenin ayni ydnde

olmasidir. Arz egrisinin egimi ise arz kanunundan dolay1 pozitiftir.

Bireysel ve piyasa arz egrisi olarak iki grupta incelenebilir. Bireysel arz

egrilerinin yatay toplamlar1 alinarak piyasa arz egrilerine ulasilir.
1.2.5 ARZ EGRISINDE KAYMALAR

Piyasada fiyat disindaki degiskenlerde meydana gelen degismeler egrinin saga

ya da sola kaymasina neden olur. Arz egrisinin kaymasina neden olacak faktorler®’:
- Girdi fiyatlarinda ortaya ¢ikan degisiklikler
- Beklentilerdeki degisiklikler
- Teknolojik gelismeler
- Diger mallarin fiyatlar

- Firmanin amaglarinda ya da amacglarin 6nem siralamasinda ortaya ¢ikan

degisiklikler

2! Orhan, Erdogan, s.68.
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- Firmalarin sayisindaki degisiklikler
- Vergiler ve siibvansiyonlar
- Bankalardan kredi almanin kolaylagmasi

Girdi Fiyatlarinda Ortaya Cikan Degisiklikler: Girdi fiyatlar1 lireticinin mal
ve hizmet iiretmek i¢in ne kadar maliyete katlanacagini gosterir. Bu yilizden girdi
fiyatlarinda ortaya ¢ikan degisiklikler firmanin karmi belirler. Firmalar girdi fiyatlarinda
artis oldugunda tiretimler kismayi tercih ederken, tersi bir durum s6z konusu oldugunda
iretim artisini tercih ederler. Girdi fiyatlarindaki artis arz egrisinin sola (yukari), azalis
ise saga (asag1) kaymasina neden olur.

Beklentilerdeki Degisiklikler: Firmalar cari donemdeki iiretim kararlarmi
realize ederken, sadece cari donem fiyatlarin1 degil, ayn1 zamanda gelecek donem
fiyatlarmi1 da goz oniinde bulundururlar. Herhangi bir mal iireten firma s6z konusu
malin gelecekteki fiyatinin artacagmi beklerse, tiretim miktarini arttirip, piyasada daha
az miktarda arz ederek stoklarini arttirmayi tercih eder.

Teknolojik Gelismeler: Teknolojik gelismeler sonucunda birim zaman da
daha ¢ok iirlin daha az maliyetle tretilebilmektedir. Bu durum iiretim miktarlarmin
artmasina yol agarak arz egrisinin saga dogru kaymasma neden olur.

Diger Mallarin Fiyatlari: Bir malin fiyat1 artik¢a kaynaklar diger alandan bu
alana yonelir. Boylece diger malin arzi azalir, arz egrisi sola kayar.

Firmanin Amaclarinda Ya da Amaclarin Onem Siralamasinda Ortaya
Cikan Degisiklikler: Firmalar bazen kar maksimizasyonu olmasina ragmen bazi
mallar1 liretmek istemezler bu durumda arz egrisi saga dogru kayar.

Firmalarin Sayisindaki Degisiklikler: Kisa donemde firmalar sadece
kullandiklar1 emek giicii miktarin1 degistirebilir. Firmalarin sayis1 sabittir.

Uzun donemde ise firmalarm sayisi degisebilir. Bu durumda firma sayisi
artarsa arz egrisi saga kayar, azalirsa arz egrisi sola kayar

Vergiler ve Siibvansiyonlar: Devletin topladigi bazi vergiler, iiretim
maliyetlerini etkilemektedir. Boylece her fiyat diizeyi i¢in arz azalir.

Her {ireticiye devlet tarafindan yapilan bir transfer olan siibvansiyonlar iiretim

maliyetlerini azaltacagindan arz egrisi saga kayacaktir.

15



Bankalardan Kredi Almamin Kolaylasmasi: Uzun vadeli ve diistik faizli
kredi olanagi iiretim miktarmin arttirilmasini saglayarak arz egrisinin saga kaymasina

neden olur.
1.3 ESNEKLIK

Fiyat degisiklikleri karsisinda talep ve arz miktarindaki degisikliklerin
Olciilmesine esneklik adi verilir. Esneklik tiiketici ve iiretici kararlar1 ile ilgilidir bu

yiizden arz ve talep kavramlari ile birlikte agiklanmaya calisilacaktir.
1.3.1 TALEP ESNEKLIGI
1.3.1.1 Talebin Fiyat Esnekligi

Herhangi bir malin fiyatindaki degisiklik karsisinda, talep miktarinin tepkisinin
Olciistidiir. Diger bir ifade ile talebin fiyat esnekligi, fiyatta ortaya ¢ikacak bir degisiklik
karsisinda talep miktarinin tepkisinin 6l¢iisiidiir. Talep esnekliginde talep kanunu esas

almir. Yani talep miktar: fiyat degisikliklerine kars1 duyarhdlr.22
Talebin fiyat esnekligi asagidaki formiil ile hesaplanir:

Talep edilen miktardaki % degisme

Talebin fiyat esnekligi = -
Fiyattaki % degisme
Ey =[(Q2— Q1) /@11 /[(P, — P1) /P1]
= [AQ/Q] = [P/AP]

AQ ve AP; sirayla miktar ve fiyattaki mutlak degisikleri
AQ / Q; Talep edilen miktarda meydana gelen nispi degisiklik

AP / P; Fiyatta meydana gelen nispi degisikligi gostermektedir.

22 Orhan, Erdogan, s.78.
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Esneklik katsaymin negatif isaretli olmasindan yorumlanma sirasinda

katsaymin mutlak degeri esas alinir.
1.3.1.1.1 Farkh Esneklige Sahip Talep Egrileri

Esneklik formiilityle hesaplanan esneklik katsayisi sifir ile sonsuz arasinda
farkli deger alabilir. Bu bolimde alman degerlere gore esneklik tiirlerinden

bahsedilecektir.

Esneklik katsayisinin bire esit olmasi halinde birim esneklikten s6z edilir. Bu
tiir esneklikte talep edilen miktardaki yiizde degisim ile fiyattaki yiizdelik degisim
esittir. Talebin esnek olmasi i¢in fiyat esnekliginin mutlak degerinin birden biiyiik

olmas1 gerekir.

D

[
»

Sekil 2: Birim Esnek Talep

Esneklik katsayis1 birden kiiclik deger aliyorsa talep esnekliginin diisiik ya da
sert oldugu anlamma gelir. Bu durumda talep edilen miktardaki yiizdelik degisme

fiyattaki ylizdelik degismeden daha azdir.

Talep esnekligi diisiik olan mallara tarimsal {iriinler 6rnek gosterilebilir.

> Q

Sekil 3: Sifir Esnek Talep (Tam inelastik Talep)
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Esneklik katsayis1 sifir ya da sonsuza yakim bir degerde alabilir. Eger katsay1
sifir degerini aliyorsa tam inelastik, sonsuza yakim bir deger aliyorsa tam elastik (sonsuz

esnek) talepten sz edilir.

Tam inelastik talep fiyat degismeleri karsisinda talep edilen miktarda herhangi
bir degisikligin ortaya ¢ikmamasi halidir. Sonsuz esnek talep ise fiyatta ortaya ¢ikan ¢ok
kiiciik bir degisiklik karsisinda talep miktarmnin ¢ok biiyiik miktarda degismesidir.

Pa Pa
" Q " Q
Sekil 4: Esnek Olmayan Talep Sekil 5: Sonsuz Esnek Talep
(Inelastik Talep) (Tam Esnek Talep)

1.3.1.1.2 Talep Egrisi Boyunca Esneklik

Dogru seklinde olan talep egrileri tistiindeki her noktada esneklik degerleri

birbirinden farklidir.
1.3.1.1.3 Nokta Esnekligi

Talep egrisi tizerindeki bir noktanin esnekligidir.

_ Ae, AP
ed—QP (6)
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Esneklik >1
Vol

'\xEsneklik <1

»Q
Sekil 6: Nokta Esnekligi

A noktasinda esneklik sonsuza, B noktasinda esneklik bire, C noktasinda ise

sifira esittir.
1.3.1.1.4 Yay Esnekligi

Talep egrisi iizerinde olan iki nokta arasindaki esnekliktir. Talep egrisi
iizerinde yer alan iki nokta arasindaki mesafe genisledikce fiyat ve miktardaki
degisimler artar. Noktalar arasinda mesafe genisledik¢e ¢ok sayida esneklik katsayisi
hesaplanabilir.  Bu yiizden bir noktadan digerine hareket edildiginde, iki nokta
arasindaki yaymn tam ortasinda bulunan noktaya iliskin esnekligi hesaplamak

gerekmektedir.
Yay esnekliginin formiilii asagidaki gibidir:

_AQ L PitPy
Q1+Q2 AP

€d

(")

1.3.1.1.5 Esneklik ve Egim

Esneklik fiyat ve miktarda meydana gelen yiizdelik degisimler arasindaki
orandir. Egim dogrusal talep egrisi iizerindeki tiim noktalarda ayni1 degere sahip iken,
esneklik dogrusal talep egrisi lizerindeki tiim noktalarda farkli degerler alir. Bu yiizden
dogrusal talep egrisi sabit egimlidir. Ayrica talep egrisinin egiminin kii¢lik olmasi, yani

talep egrisi yatay konuma yakin iken, talep esnekliginin yiiksekliginden sz edilir.?

2 Orhan, Erdogan, s.90.
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1.3.1.1.6 Talebin Fiyat Esnekligini Belirleyen Faktorler
Talebin fiyat esnekligini belirleyen faktorler sunlardir:

Ikame Edilebilirligin Derecesi: Tkame malin varhgi durumunda talep esnektir
yani bir malm diger mallarla degistirilebilmesi oldukc¢a kolaydir. ikame olanagmin

olmadig1 durumlarda ise diisiik esneklikten s6z edilir.

Inhtivacin Siddet Derecesi: Bir mal ihtiyag olarak nitelendiriliyorsa, zorunlu
mal ise, bu malin talep esnekligi diisiiktiir. Eger mal ertelenebilir ihtiyag olarak

nitelendiriliyorsa, liiks mal ise, bu malin talep esnekligi yiiksek olur.

Mahn Tiiketici Biitcesindeki Onemi: Tiiketici biit¢esinde ¢ok kiigiik bir paya
sahip olan iiriinler, biitcede nispeten yliksek paya sahip olan iirlinlere gére daha diisiik

esneklige sahiptirler.?*

Kisa ve Uzun Dénem Esneklik: Genelde talebin fiyat esnekligi fiyat

degisiminden hemen sonra diisiiktiir. Ancak belli bir siire sonra artmaya baslar.
1.3.1.2 Talebin Gelir Esnekligi

Bir maldan talep edilen miktarin gelirdeki degismelere olan duyarhligina
talebin gelir esnekligi denir. Ya da maldan talep edilen miktardaki yiizde degisimin

gelirdeki yiizdelik degisime orani olarak da ifade edilebilir. Formiilii asagidaki gibidir:

_AQ AP
v= %

(8)
ey (-) bir deger aliyorsa diisiik mal, (+) bir deger aliyorsa normal mal,

0<ey < 1ise zorunlu mal,

ey >1 ise liiks maldan s6z edilir.

24 Erdogan Alkin, Kemal Yildirim, Mustafa Ozer, Tktisada Giris, Eskisehir: Anadolu Universitesi,
2003,s.100.
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Gelir artis1 ile talep miktar1 da degismektedir. Bu artig talep miktarinda artisa

yol actig1 gibi azalisa da yol agabilir.

Gelir artarken talepte artiyorsa talebin gelir esnekligi pozitif deger alir. Bu

sekilde talebi gelir artisi ile artan mallara normal mallar ad1 verilmektedir.

Gelir artarken talep azaliyorsa gelir esnekligi negatif deger alir. Talebi gelir

artis1 ile azalan mallara da diisiik mallar ad1 verilir. Gelir esnekligi negatif degerlidir.

Ayrica gelir diizeyi degistikge bir maldan satin alinmak istenen miktari
gosteren egriye engel egrileri adi verilmektedir. Engel kanununa gore, gelir diizeyi

arttikca harcamalarda ortaya ¢ikan degisiklikler asagidaki sekilde gerceklesir: 2
- Gida maddelerine yonelik harcamalar azalir.
- Konut harcamalar1 ayn1 diizeyini korur.

- Giyim harcamalarinin toplam harcamalar igersindeki payi artar veya en

azmdan ayn1 diizeyini korur.
- Liiks mallara yonelik harcamalar artar.
Bu sonuglardan hareketle gelir-harcama esneklikleri su sekilde ifade edilir:
Gida maddeleri esnekligi < 1 (inelastik)
Konut harcamalar1 esnekligi = 1 (birim esnek)
Giyim harcamalar1 esnekligi >1 ya da = 1 (esnek ya da birim esnek)

Liiks mallara yonelik harcamalarin esnekligi > 1 (esnek)

% QOrhan, s.100.
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1.3.1.3 Talebin Capraz Esnekligi

Tiiketicinin bir maldan talep edilen miktardaki ylizdelik degisimin, diger malin

fiyatindaki yiizdelik degismeye oranmna talebin capraz esnekligi adi verilir.?®

e. = [(Q2 — Q1) +(Q2 + Q1/[(P, — Py) + (P, + Py)] formiilii ile

hesaplanir.
ec = 0 ise iki mal birbiri ile ilgisiz mallardir.
ec (-) deger aliyorsa tamamlayict mal,
ec(+) deger aliyorsa iki mal birbirine rakip mallardir.
1.3.2 ARZ ESNEKLIGI

Fiyatta ortaya c¢ikan degisiklikler karsisinda lreticilerin gosterecegi tepkiyi
gormemizi saglar. Bir malin arz edilen miktarindaki ylizde degisimin fiyattaki yiizde

degisime oranidir.?” Formiilii asagidaki gibidir:

o — %AQ
S %AP

(9)

1.3.2.1 Farkh Esneklige Sahip Arz Egrileri

A malindan arz edilen miktarin, bu malin fiyatindaki degisiklikten daha diisiik

oranda degismesine inelastik arz denilir.

>

Sekil 7: Esnek olmayan (inelastik) arz

6 Orhan, s.100.
" Siklar, s.104.
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A malindan arz edilen miktarin, bu malin fiyatindaki degisiklikle ayn1 oranda

degismesine birim esnek arz denilir.

»Q

Sekil 8: Birim esnek arz

A malidan arz edilen miktarin, bu malin fiyatindaki degisiklikten daha biiyiik

oranda degismesine esnek arz adi verilir.

Q
Sekil 9: Esnek arz

A malindan arz edilen miktarin, bu maln fiyatindaki degisikliklere kars1

tamamen duyarsiz olmasi durumuna tam inelastik arz adi verilir.

»U
»

Q

»
>

Sekil 10: Tam inelastik talep
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A malindan arz edilen miktarm, bu malin fiyatindaki degisiklere sonsuza yakin

diizeyde duyarli olmasina tam esnek arz ad1 verilir.

A

P

Q

»

Sekil 11: Tam esnek arz
1.3.2.2 Arz Esnekligini Belirleyen Faktorler

Fiyatta bir degisiklik oldugunda, iiretimin bundan nasil etkilenecegini

belirleyen faktorler asagidaki gibidir?;

Fiziksel, Teknik ve Mevsimsel Kisitlar: Bu kisitlara daha c¢ok tarim
sektoriinde rastlamak miimkiindiir. Ornegin fiyatta bir artis meydana geldiginde, o an da

mevcut tarim alanlarinin genisletilmesi ¢ok giictiir.

Bekleyisler: Fiyat degisiklikleri karsisinda tireticilerin sergileyecegi davranis,
bekleyislere baglidir. Ornegin, bir malin fiyatinda ani bir artis ortaya ¢iktiginda o maln
iireticisi olan tiretim birimi, bu egilimin gegici oldugu yoniinde bir yargiya sahip olursa,

uretim miktarini hemen arttirmaz.

Zaman: Talep artis1 nedeniyle, iiretim miktarin1 kisa donemde arttirmak her

zaman miimkiin degildir.

Bu kisima kadar arz ve talep esnekliklerinin hesaplanisindan bahsedilmistir.
Bunlarin disinda model cesitlerine gore egim ve esneklik hesaplar1 farklilik gosterir.

Tablo 1 de model ¢esitlerine gore esneklik, egim formiilasyonlarma yer verilmistir.

%8 Orhan, Erdogan, s.107.
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Tablo 1

Model Cesitlerine Gore Esneklik Ve Egim

C ' e 0 .y X
MODEL TURLERI EGIM (= ESNEKLIK (=<
Ox oxY
Dogrusal Model B X
by
Tam Logaritmik Model X B
by
Logaritmik Dogrusal Model BY BX
Dogrusal Logaritmik Model 8 1 g 1
X Y
Ters Model 8 1 8 1
X2 XY

1.3.2.3 Cobweb Teoremi

Oriimcek ag1 teoremi Cobweb teoremi olarak da bilinir. Bu teoremde iireticiler
iiretim planlarmi bir y1l (donem) gecikmesiyle yerine getirdikleri varsayilir.

Bilindigi gibi piyasa fiyat1 arz ve talep egrilerinin kesisme noktasina tekabiil
eder. Talepte bir artis ya da azalis olmas1 halinde denge fiyat1 da degisen arz ve talep
egrisinin kesistigi noktaya kayar. Bu sekildeki fiyat degisiklikleri tarimsal {iriinler
piyasasinda, tarim dis1 iirlinler piyasasinda oldugu gibi hemen s6z konusu olamaz. Talep
degisikligine arzin uyabilmesi i¢in bir donem ge¢mesi gerekir. Bir iiretim doneminin ne
kadar oldugu ise tiriinden tiiriine degisiklik gosterir. Baz1 iirlinlerde bu donem uzunlugu
bir y1l iken bazi tirlinlerde ise birkag yildir.

Arzin fiyat degisikligine cevap verebilmesi i¢in bir liretim ddneminin
gecmesinin nedeni, arz edilen miktarin bir yil Onceki fiyatlara bagli olmasindan
kaynaklanir. Dolayisiyla t doneminde iiretilen ve arz edilen miktar, bir 6nceki donemin

(t-1) fiyatlarina baghdir.
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Bu yiizden iireticilerin her yil hangi iiretimi yapacaklarina karar verirken bir
onceki donemin piyasa fiyatlarin1 dikkate almalari donemler arasi tarimsal iirlin
fiyatlarmin dalgalanmasina neden olmaktadir. Bu fiyat dalgalanmalarmi agiklayan
sekiller 6riimcek agini animsattig1 icin bu olaya Oriimcek Ag1 Teoremi ya da Cobweb
Teoremi ad1 verilmektedir.

Donemler arasi dalgalanmalar siirekli olabilecegi gibi, dengeye yonelik ya da

dengeden uzaklasan dalgalanmada olabilir.

F A F

Fo |->c---

= |

P b T
M E— >Zaman
M: M* M,

Sekil 12: Siirekli Dalgalanma

Belirli bir piyasada belirli bir ddonemde herhangi bir tarimsal iiriiniin fiyatmin
arzinin A; talebinin de T; oldugunu varsayalim. Bu durumda piyasa fiyat1 F; ve alisveris
hacmi M; kadar olacaktir. Herhangi bir nedenle talep artip T, konumuna geldiginde
degisen kosullar nedeni ile piyasa fiyatmin F' ve aligveris hacminin M* diizeyine
¢ikmast gerekirdi. Oysa bu donemde iiretim hacmi M; kadardir ve iiretimin M* diizeyine

cikarilabilmesi i¢in bir iiretim doneminin gegmesi gerekir.

S6z konusu donemde tiretim hacmi M; kadarken talep T; ‘den T, ‘ye yiikselince
arz My ‘den M* ‘e o donemde yiikselemediginden fiyat M; miktarina bagl olarak F,
diizeyine ylikselecektir. Arz, bir donem Onceki piyasa fiyatina bagli oldugundan,
tireticiler bir y1l sonra topraklarina hangi tirlinii ekeceklerine karar verirken, F, fiyat esas
olarak iiretimlerinin M, diizeyine ¢ikarirlar.”® M, kadar malin piyasaya geldigi bir

sonraki donemde, piyasa fiyat1 yeniden F; diizeyine diiser ve M, kadar maln tliimii

2 Dinler, 5.233.
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ancak F; fiyatindan satilacaktir. Ayni sekilde bir donem sonra tarimcilar iiretim
planlamasi yaparken bu defa F; fiyatini veri alarak tiretimlerini M; miktarina disiiriirler.

Uriiniin piyasaya geldigi bu donemde bu defa piyasa fiyat1 F, diizeyine ¢ikacaktur.
Dengeye yonelik dalgalanmada ise;

Eger bir tarmmsal iiriiniin arz egrisinin egimi talep egrisininkine gore daha azsa
piyasa fiyat: herhangi bir nedenle dengeden ayrilirsa s6z konusu malin fiyat1 yillar boyu

giderek dengeye yonelik bir sekilde dalgalanacaktir.*

F A

A
Fpfoood
F; ]
Fa i f
F [ N T
AN

B LM

Sekil 13: Dengeye Yonelik Dalgalanma

Uriiniin uzun dénem arz ve talebi sirasiyla A; ve T; iken, piyasa fiyat1 Fo ve
alisveris hacmi Mp‘dir. Herhangi bir nedenle piyasa fiyatinin Fy fiyatinin tizerine F;

fiyatma ¢iktigmi farz edelim.

Bir sonraki donemde iireticiler F; fiyatin1 gz Oniine alarak tliretimlerini M; ‘e
¢ikaracaklardir. M; kadar iiriin piyasaya geldiginde ise piyasa fiyat1 F, ‘ye diisecektir.
Izleyen donemde F, piyasa fiyatina bakarak iiretimlerini M, ‘ye diisiireceklerdir.
Boylece her iiretim donemine bakarak bir onceki doneme gore fiyat artis ya da azalis

seklinde zikzaklar ¢izerken, dengesizligin siddeti giderek azalacaktir.

Dengeden uzaklasan dalgalanmada ise; tarimsal {irliniin arz egrisinin egimi,
talep egrisinin egimine gore daha biiyiikse fiyat herhangi bir nedenle denge noktasindan

bir defa uzaklastiginda tekrar denge noktasina donmeyecektir.

% Dinler, s.234.

27



BOLUM 2 TURKIYE’DE TARIM

Tiirkiye’de tarim 1970’11 yillarin ilk yarisina kadar, GSMH ig¢indeki pay1 ve
ekonominin biliylimesine katkisi, ihracat gelirinin dortte iigline yakin bir bolimiinii
saglamasi agisindan 6nemini korumus ve biitlin hiikiimetlerce ¢esitli politikalar yolu ile

desteklenmistir.

Ikinci Diinya Savas yillar1 disinda, tarim kesimi bu desteklemelere dayanarak
siirekli biiylimiis, iiriin ¢esidi, toprak ve emek verimi artmustir. Ikinci Diinya Savasi
yillarindan sonra tarimin ikinci durgunluk ve gerileme donemi 1980°li yillarda
baglamistir. Nedeni, tarimin devletin koruma alani disma ¢ikarildigi bu doénemde,
diinyadan yansiyan etkilerin ve dayatilan politikalarin olumsuzlugudur. Teknolojik
degisme durakladi, hayvancilik, baz1 meyvelerin iiretimi ¢okiise girdi. Tarimin biiylime
hiz1 niifus artis hizni altina diistii; {iriin ihracat1 duraklarken ithalat artti. 2000 yilina
geldiginde ise ithalat ve ihracat esitlendi. 1990’11 yillarin basinda tarimdaki gelismeye
kars1 girisimler baslatildiysa da, bu sorunlara ¢6ziim getirmemistir; buna ek olarak
2000’1 yillarin basinda IMF/DB dayatmalar1 tarimm kurumsal yapisini ¢okertme

yolunu ag:mlstlr.31

Calismanin bu bolimiinde ilk olarak teorik agidan devlet miidahalelerine
deginilecek daha sonra Tiirk tariminin gegirdigi evreler detayl olarak ele alinacak, tarim
politikalari, tarim politikasinin sorunlar1 ve devletin tarima yonelik miidahalelerinden

bahsedilecektir.
2.1 DEVLET MUDAHALELERI

Devlet bazen halkin mutlulugunu ve rahatim1 saglamak i¢in piyasada olusan
denge kosullarini yetersiz bularak bir takim politikalar uygulamaktadir. Bunlar fiyat ve

miktar kontrolleri ile vergi uygulamalaridir.

Bu boliimde once devletin piyasa fiyatlarina miidahale ¢esitleri daha sonra ise

miktar kontrollerinden bahsedilecektir.

* Giilten Kazgan, Tarim ve Gelisme, Istanbul Bilgi Universitesi Yayinlari, istanbul, 2003, s. 363.
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2.1.1 PIYASA FIYATLARINA MUDAHALE
2.1.1.1 Taban Fiyat Politikasi

Devletin mal ve hizmet arz edenleri korumak igin, piyasada islem goriilecek
asgari fiyat1 belirlemesidir.®> Basgka bir deyisle; hiikiimetin malin piyasada islem

gorecegi (alnip satilacagi) en diisiik fiyat: tespit etmesine, fiyat tabani denir.*

Taban fiyat uygulamasinda amag, mal ve hizmet arz edenleri (iireticileri)
korumaktir. Ornegin, asgari iicret 6demesi ile diisiik gelirliler korunurken, destekleme

alimlariyla ¢iftcilerin korunmasi amaclanmaktadir.

Devlet daha ¢ok tarimsal iirlinlere taban fiyat: uygulamaktadir. Tiirkiye ‘de
taban fiyat uygulanan tarimsal liriinlerden bazilar1; ¢ay, tiitiin, bugday ve findiktir.
Pa S
Pa Taban fiyat

P1[

v

Qp Q1 Qs

Sekil 14: Taban Fiyat

Devlet denge fiyatinin altinda bir taban fiyat belirlerse arz fazlaligi ortaya
cikar. Bu fazlalig1 devletin satm alip, stoklamasi1 gerekmektedir. Denge fiyati lizerindeki
fiyat ve stoklama maliyetleri tiiketicileri olumsuz yonde etkilediginden bazi tarimsal

iirlinler i¢in devlet arz1 sinirlandirma yollar1 aramaktadir.

2 Siklar, s.115.
* Unsal, s.111.
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2.1.1.2 Tavan Fiyat Politikasi

Devletin tiiketicileri korumak amaciyla piyasada islem goriilecek en yiiksek

fiyat1 belirlemesidir. Bu politikanin amaci tiiketicileri korumaktir.

P Sk =Karaborsa arz egrisi
A
Pol_ . K S
pof -
: \B Tavan Fiyat
P / ] ]
! | |
| | D
Qs QoQq Q

Sekil 15: Tavan Fiyat

Devlet tarafindan belirlenen maksimum fiyat P; noktasinda olusmaktadir. Bu

nokta denge fiyatinin altinda oldugu i¢cin Qs ve Qp aralig1 kadar talep fazlasi olusur.

Sekilde gosterildigi gibi uygulanmasi gereken maksimum fiyat, denge fiyatinin
altinda belirlenmisse bazi1 sorunlarla karsilagilir. Bu sorunlardan ilki; firmalarin fiyati
diisiik bulmalarindan dolayi iiretimi kismalar1 ve bu mala iligkin kitlik ve talep fazlaligi

yasanmasidir. >

Ikincisi; 6zellikle gelismekte olan iilkelerde karaborsa fiyatinn olusmasidir.

Karaborsa; bir mal1 gayrimesru olarak yasal fiyatin iizerinde satilmasidir.

Sorunlardan {iglinciisti ise; taymlamadir. Taymlama; tavan fiyati belirlenmis

mallarin kitlik doneminde kupon karsilig1 smirli miktarda mal almasidir.
2.1.1.3 Asgari Ucret Politikasi

Devlet, calisma hayatmma miidahale ederek, calisanlarin uygar bir bicimde
yasamlarini siirdiirmesini saglamak igin belirledigi iicrete asgari iicret denir. Isverenler

calisanlara asgari ticret altinda ticret veremezler.

% Siklar, 5.116.
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2.1.1.4 Tarimsal Destekleme Fiyatlari

Tarmm destekleme politikalar1 i¢inde en sik karsilasilan1 devletin kritik gordiigii
bazi tarimsal {iriinler i¢in destekleme alim fiyati belirlemesidir. Devletin belirledigi
fiyatin altinda piyasada islem yapilamaz. Bu politika genellikle ¢ay, tiitiin, pamuk,
bugday gibi iirlinler i¢in uygulanir. Tarimsal destekleme fiyat1 asgari iicret politikasi

gibi bir taban fiyat uygulamasidir.
2.1.1.5 Kira Kontrolleri

Devlet, konut kiralar1 i¢in tavan fiyati belirler ve bu belirlenen fiyatin lizerinde
piyasada kira fiyat1 belirlenemez. Dolayisiyla boyle bir uygulama talep edilen kiralik

konut miktarmi arttirirken, arz edilen konut miktarmin azalmasima neden olur.
2.1.2 MIKTAR KONTROLLERI
2.1.2.1 Uretim Kotalan

Kota; genellikle iiretimde ve ithalatta uygulanan miktar sinirlamalaridir. Uretim
kotasi; arz edilen mal veya hizmet miktarimi sinirlayarak, rekabet kosullarinda olusmus
piyasa fiyatin1 TUreticilerin lehine arttrmaya yonelik devlet politikasidir. Fiyat

kontrollerinden farki: devletin miktar kontrollerine yonelmesidir. *

P>
P2 |___\|E2 Sy
Pyt XEs
Q Qu :Q

Sekil 16: Uretim Kotasi

* Siklar, s.121.

31



Sekilde piyasa miidahale olmadan E; noktasinda dengeye gelmektedir. Qi
miktarinda mal P; fiyatindan alinip satilmaktadir. Ancak devlet tretimi Q. kadar
miktarla smirlandirirsa denge miktar1 azalacaktir. Bu azalisa karsin denge fiyatindaki
artis dreticilerin kazanglarinit arttiracak ve piyasaya diger ireticilerin girmesini
engelleyecektir. Bu durumda arz egrisi Q diizeyinde dirsek yapar. Dirsegin meydana
geldigi noktadan itibaren iirliniin fiyat1 ne kadar artarsa artsin arz edilen miktar

artmayacaktir. Denge fiyat1 da P, degerine yiikselecektir.
2.1.2.2 ithalat Kotalar

Belli bir donem boyunca ithal edilecek iirlin miktari, degeri iizerine tavan
koyulmas: islemine ithalat kotalar1 ad1 verilir ve ulusal endiistrileri korumak, 6demeler

dengesindeki agiklar1 azaltmak amaciyla uygulanir.
2.1.2.3 Vergi Uygulamalan

Devletler hem kamusal amacglar1 gerceklestirmek i¢in gerekli olan geliri
saglamak hem de piyasada olusan sonuglar1 etkilemek amaciyla, iilkede gerceklestirilen

ekonomik faaliyetleri vergilendirirler.*

Hiikiimetin faktor gelirleri (licret, rant, faiz, kar) ve servet iizerinden aldigi
vergilere dolaysiz vergiler, mallar {izerinden (mallar i¢in yapilan harcamalar iizerinden)
aldig1 vergilere ise dolayli vergiler adi verilir. Dolayli vergiler de iki baslik altinda

incelenebilir. lki spesifik vergiler, ikincisi ise advalorem vergilerdir.
a) Spesifik Vergiler

Belli bir maddi 6l¢ii iizerinden (agirlik, uzunluk, adet, hacim) alinan vergiler

spesifik vergilerdir. Yani birim mal lizerinden alinan vergilerdir.

Arzin esnek olmadigi durumlarda devletin koydugu verginin tamamy, iireticinin
istiinde kalir. Talebin esnek olmadigi durumlarda ise devletin koydugu verginin

tamamu, tiiketicinin iistiinde kalir.

% Siklar, s.123.
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b) Advalorem Vergiler

Belli bir parasal degerin yiizdesi seklinde hesaplanan vergilere advalorem
vergiler ad1 verilir. Yani malin satig degeri iizerinden alman vergilerdir. Malin fiyati

degistikce advalorem verginin tutar1 da degisiklik gosterir.
2.2 CUMHURIYET DONEMINDEN GUNUMUZE TARIM
2.2.11923- 1938 Yillan

Cumbhuriyet’in ilk yillarinda ekonomi tarima dayanmaktaydi. Tarim bakimsiz
topraklarda ilkel aletlerle ve yOntemlerle yapiliyor ve kapali ekonomi 06zelligi
gésteriyordu.37 1923 yilinda GSMH’nin sabit {iretici fiyatlarla %43,1’1 tarimdan

saglaniyordu, ithracatin ise %851 tarimsal iirlinlerden olusuyordu.

Bu donemde en oOnemli ilk admm Tirkiye ekonomisinin gelismesi ve
giiclenmesi i¢in 1923’te yapilan Izmir Iktisat Kongresi’nde alinan kararlardir.
Bunlardan bazilari; asar vergisinin kaldirilmasi, yabancilarin toprak miilkiyeti hakkinin
kaldirilmasi, tarim sektoriine gelismesi i¢in vergi muafiyeti saglanmasi ve sektoriin
tesvik edilmesi, tiitiin ekimi ve ticaretinin serbest birakilmasi, tarimsal kredilerin diizene
sokulmasi, orman koyliileri ile ilgilenilmesi, hayvan hastaliklar1 ile miicadele, tarim alet
ve makinelerinin standartlastirilmasi, tamir atdlyelerinin kurulmasidir.®® Bu kararlar
dogrultusunda tarim sektorii agisindan bu yillardaki en 6nemli degisiklik Subat 1925°te
tarim kesiminde iiretimi arttirmaya ve Ureticiyi korumaya yonelik olarak tarimin
gelismesini  engelleyen asar vergisinin kaldirilmas1 olmustur. Asar vergisinin

kaldirilmasi ¢ift¢inin ylikiinii hafifletmistir.

Cumbhuriyet’in ilk yillarinda asar vergisinin kaldirilmasindan bagka kiigiik

iiretici koyliilerin yararina etkili bir uygulama yiirtirliige konulmadi.

1929 diinya ekonomik krizi ile tarimsal iirlinlerin ve hammaddelerin ihrag

fiyat1 diismiis ve devletgilik politikasinin benimsenmesi bu donemde baslamistir.

%7'S. Ridvan Karluk, Tiirkiye Ekonomisi Tarihsel Gelisim Yapisal ve Sosyal Degisim, 6. Basim, Istanbul:
Beta Basim Yayin, 1999, s.172.
% Karluk, s.172.
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1934°te tiiketim mallarmin {retimine ve ithal ikamesine dayanan 1. Sanayi Plani
hazirlanip uygulamaya konulmustur. Bu plan ile tarim kesimini igeren mevcut gida ve
dokuma sanayi tesislerinin genisletilmesi ve gerekli oldugu takdirde yenilerinin
yapilmasi, yatirim ve ara mali lireten sanayilere oncelik verilmesi benimsenmistir.1932
yilindan itibaren tahil fiyatlar1 desteklenmeye baslamis ve ilgili kurum olarak da 1938

yilinda TMO kurulmustur. ¥
2.2.2 1939- 1949 Savas ve Savas Sonrasi Donem

II. Diinya Savasina katilmamamiza ragmen orduya bir milyon asker ¢agirilmis
ve buda geng tarim niifusunu topraktan uzaklastirmistir. Azalan tarimsal isgiicii tarimsal
iretimi olumsuz etkilemis ve bazi iirlinlerde kitlik yasanmistir. Artan gida darligmi
gidermek i¢in devlet bos ve uzun yillar islenmemis olan alanlar1 tarima agmis ve 1942
yilinda bugday kombinalar* kurarak halkin ve ordunun ihtiyaci olan iiriinleri tireterek
karsilama yoluna gitmistir. 40

Bu donemde iireticiye {lriinlerini devletin belirlemis oldugu diisiik fiyattan
satma zorunlulugu getirilmis ancak {iriinler karaborsa olarak satilmaya baglaninca fiyat
iizerindeki baski kaldmrilmistir. Savas yillarin1 kapsayan bu donemde Tirkiye
ekonomisindeki iiretim ve dolayisiyla milli gelir hizla diismiistiir. Bunda tarimsal

uretimin azalmasinin etkisi vardir.

1930’Iu yillarin basindan itibaren i¢ talepteki artisa paralel olarak sinai bitkiler
ekim alani genislemis ve bu iriinlerin tarimsal gelir i¢indeki pay: artmustir.** Devlet,
tarim sektoriine miidahale amaciyla 1932 yilinda bugday fiyatlarmi desteklemek icin

destekleme alimlarma baslamis bu amagla TMO’ ni gorevlendirmistir.

% Tayfur Caglayan, Osmanli’dan Giiniimiize Tarim ve Tarima Hizmet Veren Kurumlarin Teskilatlanma
Siirecleri, T.C Tarim ve Kd&yisleri Bakanligi, 2004,
http://www.tarim.gov.tr/TurkiyedeTarim,Osmanlida_Tarim.html ( 05.04.2009), s.16.

0 Tayfur Caglayan, s.17.

“ Karluk, $.179.

* Birkag sanayi kurumunun tek yonetimde birlestirilmesi
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Serbest piyasa da belirlenecek olan fiyatlarin asir1 yiikselmesi ile 1943- 1945
yillar1 arasinda Toprak Mahsulleri Vergisi adi altinda %10 oraninda vergi getirilmis ve

koyliinlin durumu daha da kétiilestirilmistir. 42
2.2.3 1950- 1959 Plansiz Donem

Cok partili sisteme ge¢is donemidir. Devlet zorunlulugu olmadigi siirece
ekonomik hayata miidahale etmemek, 6zel sektorde girisimciligi arttirmak ve bazi kamu
kurumlarmmin 6zel sektorce almmasmi tesvik etmek, alt yapi yatmrimlarini arttirma

amagclarini giiden bir enflasyoncu gelisme dénemidir.®

Tarimsal tliretim bu donemde iklim sartlarina asmr1 bagimlhidir. 1950- 1953
yillarinda yagislarin iyi gitmesi sonucunda tarimsal iiretim %12 oraninda artmis ve bu
durum GSMH’ ya yansimistir. Bir yi1l sonra ise ¢ikan kuraklik sonucu tarimsal iiretim

%14 oraninda gerilemistir.

1945 yilinda ¢ikarilan Cift¢iyi Topraklandirma Kanunu ekime agilan arazilerin
geniglemesinde etkili olmustur. 1948 yilinda Marshall Yardimi’nin uygulanmaya
baslamasiyla tarimda ¢ok hizli bir makinelesme siirecine girilmistir. Makine ve sabit
sermaye yatirimlarinin gelismesine paralel olarak tarimda giibre ve ila¢ kullanimi
yaygmlasmig bu yiizdende tarimda verimlilik, artis gostermistir. Bu olumlu gelismelere
ragmen tarimin iklim sartlarina bagimlilig1 devam etmistir. Dolayisiyla tarim iiretimi ve

milli gelirde 6nemli dalgalanmalara yol olmustur.
2.2.41963- 1967 I.Plan Dénemi

Bu donemde 5’er yillik olmak tizere 15 yillik kalkinma planlar1 hazirlanmis ve
bunlar yillik programlar olarak diizenlenmistir. Planlarda topum refahinin artirilmasi ve
sosyal adaletin saglanmasi amaglanmistir. Ekonominin karma sistem iginde yiirlimesi,

devletin egitim, saglik, ulastirma, enerji, sulama gibi temel kamu hizmetleri i¢in yatirim

2 Sefer Sener, Ikinci Diinya Savasi Yillarinda Tirkiye’de Tarim Politikasi Arayislari, Kocaeli
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi (7) 2004 / 1: 73- 92,
http://kosbed.kou.edu.tr/sayi7/sener.pdf , (10 Nisan 2009), s.16.

* Tayfur Caglayan, s.20.

* Biiyiik tarim alanlarinda kiigiik miktarda sermaye ve isgiicii kullanarak yapilan tarimdir.
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yapmasi, yatirimlarda bolgeler arasi denge saglanmasi, verimliligi artiracak ekstansif*

tarim i¢in yatirimlarin gerceklestirilmesi hedeflenmistir.
2.2.51968- 1972 11. Plan Donemi

II. Plan donemi sanayinin gelismesine énem verildigi bir donem olmustur.

AB’ye tiyelik i¢in ilk adimlar da bu donemde atilmustir.

2.2.6 1973- 1978 111. Plan Donemi

Sanayi yatirimlarinin dncelik kazandigi bir donemdir. Dis kaynaklara bagimlilik
artmistir. Yapilan yatirimlarin daginik, plansiz gecikmeli yapilmasi tiretimde ve dolayisi

ile ihracatta diisiislere neden olmustur.
2.2.7 1979- 1983 1V. Plan Donemi

Sosyal ve siyasal istikrarsizlik, yasanan petrol krizi ile yasanan déviz darbogazi
ve Kibris savast bu déonemde ekonomide yasanan durgunlugun en dnemli nedenleridir.
Yasanan doviz darbogazi nedeniyle sanayide ihtiyag duydugu hammaddeler yiliksek
fiyatla ihra¢ edilmis, buda maliyet artisina, i¢ fiyatlarin yiikselmesine, 6demeler
dengesinin bozulmasina sebep olmustur. Bu sebeplerden dolay1 hiikiimet 1978 yilinda

bir “istikrar programi” agiklamistir.

Istikrar programinda; KIiT agiklarin1 kapatmak igin KIT iiriinlerine zam
yapilmus, ithalat zorlastirilmis ve devaliiasyon yapilmistir.1979 yilinda yeni bir program
ile KIT zamlar1 devam etmis, faiz oranlar1 yiikseltilmis, turist ve isci dovizleri igin

primli kur uygulanmis ve Tiirk Liras1 yeniden devaliie edilmistir.

Enflasyonun 6nlenememesi ve piyasalardaki durgunluk nedeni ile 24 Ocak 1980

kararlar1 alinmistir. Bu kararlardan bazilar1 séyledir“’:

- Gilibre ve giibre {ireticileri i¢in kullanilan glibre hammaddeleri, tarimsal ilag

hammaddeleri dis alimi i¢in déviz kuru daha diisiik seviyede uygulanmaistir.

- Belirli tarimsal tirlinler i¢in uygulanan taban fiyatta artiglarin ihtiyatl yapilmasi
ve destekleme alimlarmda kisitlamalar yapilmasi, 6demelerin ¢esitli donemlere

dagitilmasi karara baglanmstur.

* Tayfur Caglayan, s.24.
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- Desteklenen firiinlerin karar tarihinden sonra yapilan dis satimlarinda kilo ve
deger iizerinden alman paralarla, Merkez Bankasi’nda “Destekleme ve Fiyat Istikrar
Fonu” olusturulmus. Bu fon tarimsal girdilerin siibvansiyonunda, ihracatin
gelistirilmesinde ve finansmaninda ve de {ireticiyi fiyat hareketlerinden korumada

kullanilmastir.
2.2.8 1985- 1989 V.Plan Donemi

Tarim igin hedeflenen biiyiime hizma ulasilamamustir. iklim kosullarmm kétii
gitmesi ve 1989 yilinda yasanan kuraklik tarimda biiytime hizinin yillik %-10,7 olarak
gerceklesmesine neden olmustur. Iran-Irak savasi, ithalatin serbestlesmesi, dis
borglardaki artis ve sanayide beklenen gelismenin saglanamayisi ihracatin gerilemesine,
doviz fiyatlarmin artmasma neden olmustur. Gelir dagilimi bozulmustur. Niifusun
yaklasik %355’inin tarimda istihdam edilmesi nedeni ile kirsal alanda gelir daha diisiik
gerceklesmistir. Tarim bu tarihten sonra devlet tarafindan daima korunan ve piyasa
diizenlemesi yapilan yaklasimdan wuzaklastirilmistir. Kimyasal giibre disindaki
stibvansiyonlar kaldirilmis ve dis ticarette korumacilik sinirlandirilmistir. Tarima girdi

saglayan ve tekel konumunda olan bazi kurumlar 6zel sektére de agilmustir.
2.2.91990- 1994 V1. Plan Dénemi

V. plan déneminde ekonominin olumsuz gelisimi VI. Planin istikrarli ve dengeli
biiylimeyi hedef almasma neden olmustur. VI. Planda; tarimda %4,2; sanayide %8,4 ve

hizmetlerde %6,9’luk biiyltime hiz1 hedeflenmistir.

Hedeflenen %7  biiyime hizi  olumsuz  gelismeler  sonucunda
gerceklesmemistir. Bu donemde bazi tarmmsal gostergeler soyle gerceklesmistir; cari
fiyatlarla tarimm GSMH’daki pay1 yaklasik %17; kirsal alan niifusu %41°1; tarim
isletme sayis1 4; ortalama arazi genisligi 59,1 dekardir. Tarim isletmelerinin %67’ sinde
arazi biiyiikliigii 50 dekarin altinda ve yaklasik %85 inde ise arazi biiytikligii 100

dekarm altindadir. 1000 dekarin iistiinde araziye sahip isletme orani ise binde 3'tiir.*

Bu donemde de diinyada yasanan siyasal ve ekonomik gelismeler ilk yillarda
makro dengelerin bozulmasina neden olmustur. Kuveyt savasinda taraf olmamiz Irak ile

olan birgok ticaretin de son bulmasma neden olmustur. Sovyetler Birligi’nin dagilmasi

*® Tayfur Caglayan, s.26.
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da kuzeyde smir kapilarinin agilarak bavul ticaretinin yapilmasini ve oralarda
ekonominin canlanmasina neden olmustur. 1989 yilindan itibaren Tiirk Lirasmin reel
olarak yabanci paralar karsisinda deger kazanmasi, i¢ ve dis pazarlarda ekonominin
rekabet gliciiniin zayiflamasi sonucu kisa vadeli ve yiiksek faizli bir dis borglanma yolu
ile yurt digina O6nemli Olgiide kaynak transferi olmustur. Ekonomide artan ig
dengesizlikler 1993 yilmin ikinci yarisinda doruga ¢ikmig ve bu olumsuzluklar dis
dengeye de yansimistir. Bu gelismelerle 1994 yili1 Ocak ayinda devaliiasyon yapilmastir.
5 Nisan 1994 tarihinde mali piyasalar ve doviz kuruna istikrar kazandirmak, enflasyonu
hizla diisiirmek, ihracat oOnciiliiglindeki biiylime stratejisine yeniden islerlik
kazandirmak, siirdiiriilebilir kalkinmay1 saglamak ve yapisal reformlar1 uygulamak i¢in

Ekonomik Onlemler Uygulama Plani yiiriirlige konmustur.*®

5 Nisan 1994 Ekonomik Onlemler ve Uygulama Plani’nda temel ilke olarak,
iretim yapan ve siibvansiyon dagitan bir Devlet yapisindan, ekonomide piyasa
mekanizmasinin tim kurum ve kurullariyla islemesini saglayan, sosyal dengeleri
gozeten bir Devlet yapisma gegmek hedeflenmistir. Bu c¢ercevede, tarim sektoriine
iligkin bir takim diizenlemeler 6ngoriilmiis ve ekonomiden tarimsal iirlinlere ayrilan
kaynagin {i¢ iirlin ve/veya irlin grubu ile smirh kalacagi agiklanmistir. Buna gore;
hububat, seker pancar1 ve tiitiin gibi stratejik ve sosyal acidan 6nemi olan ve biiyiik

iiretici kitlelerini kapsayan iiriinlerde destekleme alimi yapilmasima karar verilmistir.*’
2.2.10 VII. Plan Donemi ve Giiniimiiz

1999 yilina gelindiginde iilkemiz ¢ok ciddi bir ekonomik dar bogazla karsi
karstya kalmig, kamu sektoriiniin borg stoku ¢ok biiyiik boyutlara ulagmustir.

Yedinci bes yillik kalkinma planinda (1996- 2000) “Tarmmsal Politikalar ile Ilgili
Yapisal Degisim Projesi”, sekizinci bes yillik kalkinma planinda (2001- 2005) ise
“Genel Tarmm Politikalar1” bashg: altinda tarim sektori ile ilgili ilkeler ve politikalar
benzer bir sekilde ele almmustir. Bu ilkeler ve politikalarda AB’ye uyum ve DTO
antlagsmalarmin getirdigi yiikiimliiliikler vurgulanarak 2000 sonrasi tarim reformunun
isaretleri verilmigtir. Rekabetci bir tarim sektorii meydana getirme, ¢iftci kayit ve tarim

bilgi sistemlerinin olusturulmasi, tarim sigortas: kanunun ¢ikarilmasi, kirsal kalkinma,

*® Tayfur Caglayan, s.26.
" Tayfur Caglayan, s.27.
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tarim sanayi entegrasyonu, tarim satis kooperatifleri ve birliklerinin 6zerklestirilmesi,
Tarim Cergeve Kanunun ¢ikarilmasi ve Tarim ve Koyisleri Bakanligmin ve ilgili Kamu
Iktisadi Tesebbiislerinin yeniden yapilandirilmast bu iki plan dénemine ait hedeflere
dahil edilmistir. Planli donemde uygulanan politikalar, hedefleri tutturma konusunda

basarili olamamustir.*®

VII. Plan doneminde tarim sektoriindeki gelisme %2,9- 3,7 olarak
hedeflenmesine ragmen %]1,7 olarak gerceklesmistir. Sekizinci Bes Yillik Planda (2001-

2006) ise tarim sektoriiniin gelisme hizi %2,1 olarak hedeflenmistir. *

2.3 TARIM SEKTORUNUN TURKIYE EKONOMISINDEKIi YERi VE
ONEMIi

Ulkemizin ekonomik ve sosyal gelisiminde dénemli bir yere sahip olan tarim
sektorii, Cumhuriyetin ilk yillarindan itibaren ciddi bir gorev istlense de zamanla
Tiirkiye ekonomisindeki nispi pay1 giderek azalmis ve son yillarda yerini sanayi ve
hizmet sektorlerine birakmustir. Ancak boyle bir diisiis yasanmasina ragmen, bugiin
iilkemiz ekonomisinde tarim sektoriiniin payi, diger gelismis iilkelerle kiyaslandigi

zaman hala yiiksek diizeydedir.>®

Tarim sektoriiniin  Tiirkiye ekonomisinde tasidigi 6nemin nedenleri ise

sunlardir:**

» Tirkiye’de aktif niifusun biliyiikk bir ¢ogunlugu tarim sektoriinde istihdam

edilmektedir.

» Tarim sektorii, Tiirk toplumunun gida ihtiyacini karsilayan hayati bir 6neme

sahiptir.

*®Fahri Yavuz, Tiirkiye’de Tarim, Tarim ve Koyisleri Bakanligi, 2005,
http://sgb.tarim.gov.tr/Tarim_Politikalari/turkiyede_tarim/turkiyede_tarim.pdf, ( 10.02.1009), s.48.
“Tayfur Caglayan, s.28.

*®Ramazan Ugtu, Sinem Yapar, AB’ye Uyelik Siirecinde Tiirk Tarmunm AB’ye Entegrasyonu ve Tiirk
Tarim Politikalarinda Degisim Egilimleri, Uludag Universitesi 1. Ulusal Gen¢ Bilim Adamlar
Sempozyumu, Cilt 1, Bursa, 6- 7 Mayis 2004, s.219.

*'Funda Cansu Cetin, Avrupa Birligi-Tiirkiye iliskileri Cercevesinde Avrupa Birligi Ortak Tarim
Politikasi ve Tiirkiye Tarim, Nigde Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Iktisat Anabilim Dali,
Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Nigde 2002, s.137.
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* Tarim sektori, Tiirkiye nin 6nemli bir doviz kaynagidir.

» Tarim sektorii, sanayi sektoriinden sonra Tirkiye GSMH ve GSYIH’ nin

onde gelen gelir kaynagidir.

» Tarim sektorii, Tiirkiye’nin i¢ ticaretinde ticari faaliyetlerin bel kemigini

olusturmaktadir.

* Ulastirma faaliyetlerinde de tarim fiirlinlerinin taginmasi 6nemli bir yer

tutmaktadir.

Ulkelerin sanayilesme siirecinde, tarimin milli gelir ve faal niifus i¢indeki pay1
giderek azalir. Bugiin gelismis iilkelerde bu iki biiyiikligiin pay1 %10’un altindadir. Bu
yapisal 6zellik gelismisligin baslica gostergelerinden biridir. Bunun nedeni, tarimda
hem topragin hem de emegin verimliliginde yliksek artis olmasi buna karsilik, tarimsal
uriinlere olan talebin gelire oranla smirli kalmasidir. Gelir yiikseldikge tarimsal {irtinlere
yapilan harcamalarin pay1r giderek azalir. Diger bir deyisle tarmmsal {iriinlerin gelir
elastikiyeti diisiiktiir. Dolayisiyla tarimim hedefi, az sayida emekle iilke niifusunun
yeterli diizeyde beslenmesini ve uluslararasi pazarlarin karsilagtirmali {istiinliiklerden
yararlanarak mimkiin olan ihracat diizeyini saglayacak miktarda {retimi
gerceklestirmek olmalidir. Bu basarildigi takdirde, tarimda kisi basina diisen gelir

sorunu da ¢dziilmiis olur.>?

2.4 TARIMSAL URUNLERE DEVLET MUDAHALESI VE TURKIYE

Tarimsal iriinlere devlet miidahalesi eski c¢aglarda tiiketiciyi korumay1
amaglarken 20. ylizyilin basindan itibaren iireticiyi korumay1 amaglamistir.

Tiirkiye’de devletin tarima ilk miidahalesi 1929 Biiyiik Ekonomik Krizini
izleyen yillara rastlar. Krizle birlikte bugday fiyatlarinda dalgalanmalar olusmus ve
1932 yilinda devlet miidahalesinin gerekli oldugunu savunan Bugday Koruma Kanunu,
1935 yilinda ise Tarim Satis Kooperatifleri ve Birlikleri Koruma Kanunu ¢ikarilmaistir.

Tarimsal tiriinlere miidahale 1950 yilindan sonra yogunlasmstir.

*ZJonathan Brooks, Aysen Tanyeri, Agricultural Policy Reform in Turkey: A Sosyal Accounting Matrix
Perspective, Agricultural Economics Research Institue, Proje Raporu, Ankara 1999, s.17- 19.
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Bu boliimde tarimsal iiriinlere devlet miidahalesinin amaglarin1 ve miidahale
sekillerini inceledikten sonra iilkemizde uygulanan miidahale politikalarinin
ozelliklerinden bahsedilecektir.

2.4.1 Tarimsal Uriinlere Devlet Miidahalesinin Amaclar

Devlet verimligi ve iiretim diizeyini arttrmak igin her sektore miidahale
etmektedir. Ancak devletin miidahale amaglar1 sektorler arasinda farklilik
gostermektedir. Devlet, tarim kesiminde iireticiyi koruma amacl tarmmsal tiriin fiyatlar:
genel dilizeyini yiikseltici ya da tarmmsal iiriinlerin maliyetini diisiiriicii bir politika
izlerken, diger sektorlerde tiiketiciyi koruma amacl fiyat yiikseliglerini 6nleyici bir
politika izlemektedir. Devletin tarim kesimine miidahalesinin amaglar:

2.4.1.1 Tarimsal Uriin Fiyatlarindaki Istikrarsizhigi Azaltma

Tarimsal triin fiyatlar1 diger sektorlere gore daha istikrarsiz bir yap1
sergilemektedir. Burada tarimsal iiriin fiyatlarindaki dalgalanmalarin nedenlerinden
bahsedilecektir.

2.4.1.1.1 Tarimsal Uriin Rekoltesindeki Yillik Degismelerden Kaynaklanan
Fiyat Dalgalanmalar

Tarimsal {riinlerin dogal kosullarin etkisi altinda olmasi iiretimin hava
kosullarina gore yildan yila degisiklik gostermesi, fiyatta Onemli oranlarda
degisikliklere neden olmaktadir. Bu degisikliklerin nedeni tarimda King Kanunu ile
aciklanir. King kanunu ¢esitli kaynaklarda bolluk paradoksu ya da fazla {iriin- az gelir
olarak da ifade edilir.

18. yiizyilda Gregory King adli bir ekonomistin tarim {iriinleri alaninda yaptigi
bir arastirmaya gore, tarim tiriinlerinin taleplerinin esnek olmadigi (Ed<1) ve bu nedenle
tarimsal iiretimle ge¢inen kisilerin gelirlerinde zaman icersinde bir azalma oldugu ileri
siiriilmiistiir.>® Giiniimiizde ¢iftcilerin o yil iirlinlerinin bol olmas1 nedeniyle daha fazla
gelir elde etmeleri gerekirken, tersine fiyat diismesi sonucu gelir kaybina ugradiklari
cok sik rastlanan bir durumdur. Mahsuliin bol oldugu yillarda ¢iftcilerin ellerindeki

azaliglar1 engellemek amaciyla devlet diisiik piyasa denge fiyatinin iistiinde bir fiyati

%% flhan Uludag, Erisah Arican ve SunaOksay, iktisada Giris Mikro Analiz, istanbul: Beta Basim Yayim
Dagitim, 1999,5.227.
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(parite fiyat, taban fiyat, asgari fiyat) ilan ederek, iiriinlin daha diisiik bir fiyattan
satilmasini engeller. >
24.1.1.2 Fiyat Degismelerine Uretim Intibakimin  Gecikmesinden

Kaynaklanan Devresel Fiyat Dalgalanmalar:

Tarimsal iirtinler arzinimn, o {iriiniin bir yil dnceki fiyatin fonksiyonu olmasi, bu
iiriinlerin fiyatlarinda devresel dalgalanmalara neden olur.® Bu sekilde ortaya ¢ikan

fiyat dalgalanmalarmin nedeni 6riimcek ag1 teoremi ile agiklanir.

2.4.1.1.3 Tarimsal Uriin Fiyatlarinda Konjonktiirel Dalgalanmalar

Tarimsal iiriin fiyatlar1 6teki mal ve hizmet fiyatlarindan daha hizli yiikselir ve
daha hizli diiser. Dolayisiyla tarmmsal iriin fiyatlarinda tarim dis1 iiriin fiyatlarindan

daha fazla dalgalanmalar meydana gelir.
2.4.1.1.4 Mevsimlik Fiyat Dalgalanmalar

Cesitli mevsimlerde tarmmsal iirlin arz ve talebinden ortaya cikan ¢esitli
dengesizlikler, mevsimlik fiyat dalgalanmalarina neden olmaktadir. Bu dalgalanma

stoklanan {iriinler ile stoklanmayan tiriinler arasinda farklilik gosterir.
2.4.1.2 Tarimcilarin Diisiik Olan Gelir Diizeyini Iyilestirme

Tarmmcilarin  gelir diizeylerinin diistik olmasmin nedenlerini iki grupta

toplayabilir.

Birincisi; tarmmsal {iriin fiyatlarmin genel diizeyinin, tarim dis1 {riinlerin
fiyatlar1 genel diizeyine gore daha diisiik olmasidir. Bunun ilk nedeni tarimsal {iriinler
piyasast ile tarim dis1 piyasalarm rekabet kosullarinin farkli olmasidir. Tarmm disi
sektorler genellikle aksak rekabet piyasasi ( monopol, oligopol, monopollii rekabet vb.)
kosullarinda faaliyette bulunurken tarimsal {iirlinler tam rekabet piyasast kosullarina
gore faaliyette bulunurlar. Tarimsal isletmeler ortalama maliyete yakimn fiyattan satis

yaparak asir1 kar elde edemezler ve genelliklede iirlinlerini diisiik fiyattan araci

> Uludag, 5.227.
% Zeynel Dinler, Tarim Ekonomisi, 3.baski, Bursa: Ekin Kitapevi Yayinlari, 1993, s.244.
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firmalara satarlar. Oysa tarim dig1 sektorler mallarin1 aksak rekabet piyasasi
kosullarinda ortalama maliyet fiyatinin iizerinden satma sansini elde ederler. Diger bir
nedeni ise tarimsal {irlinler arzinin tarmmsal triinler talebinin artig hizindan daha biiyiik

olmasidir.”®(Genellikle gelismis iilkelerde rastlanan bir durumdur.)

Ikincisi ise; tarimsal {iriinler talebinin gelir esnekliginin tarim dis1 iiriinlerin

talebinin gelir esnekliginden kiigiik olmasidir.
2.4.1.3 Tarimsal Uretimi Ulke Cikarlarn Acisinda Yonlendirme
Ekonomik kalkinmanin tarimdan baslatilmasi amaciyla tarima miidahale,
Doviz girdilerini artirmaya yonelik miidahale,
Ulkenin tarimsal {iretim yoniinden kendine yeterli hale gelmesini saglamak,

Yeni teknolojilere gegebilme ve yeni liriiniin liretimini 6zendirme seklinde

siralanabilir.
2.4.1.4 Tiketicilerin Menfaatlerinin Korunmasi

Ureticiyi korurken tiiketiciyi de magdur duruma diisirmemek gerekir. Bunun
icinde asir1 diizeyde olan araci karlarini rasyonel diizeye indirmeye yardimci olabilecek
orgiitlerin olusmasini 6zendirmek ve pazarlama kanallarini 1slah etmek gerekmektedir.
Bu amagla iireticiden tiiketiciye satis organizasyonlarinin 6zendirilmesi ya da temel

gida maddelerinin satis fiyatlarmin  kamu kuruluslarinca belirlenmesi yoluna
gidilebilir.*’

2.4.2 Devletin Tarima Miidahale Sekilleri

Yukarida belirtilen amaglar1 gerceklestirebilmek igin devlet cesitli sekillerde
tarima miidahale etmektedir. Cesitli olan tarima miidahale sekilleri burada iki ana baslik

altinda anlatilmaya calisilacaktir. Miidahale sekillerinden ilki dolayli destekleme (fiyat

dis1 yollardan destekleme), ikincisi ise devletin tarimsal iiriinlere dogrudan miidahaledir.

% Dinler, 5.249.
5 Dinler, s.250.
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2.4.2.1 Dolayli Destekleme
2.4.2.1.1 Tarimcilarin Gelir Diizeylerini Yiikseltmek

Tarmmcilarin elde ettigi diisiik gelirin nedeni tarimsal {irlin fiyatlarmin diisiik
olmasidir. Uriin fiyatlarinm diisiikliigiiniin nedenlerinden biri ise arzdaki artismn
talepteki artistan fazla olmasidir. Bu durumda fiyatlarin diismesini 6nlemek ig¢in, arz
artis hizin1 azaltmak gerekir. Arz artis1 azalinca tarimcilarin gelir diizeyleri de yiikselir.

Buda ancak iiretim alanlarmin sinirlandirilmasi ile mimkindir.

Cok sayida daginik olan tarim isletmeleri az sayidaki aracilar karsisinda giigsiiz
kaldiklarindan teklif edilen diisiik fiyatlar1 kabul etmek zorunda kalabilirler. Bu yiizden

tarimcilarm Orgiitlenmesi gerekir.

Tarimcilarin karlarint ve gelir durumlarini iyilestirebilmek i¢in satin aldiklar1

girdilerin fiyatlarinin diisiiriilmesi ve onlar1 bir kisim vergilerden muaf tutmak gerekir.

Ayrica disiik gelir nedeni ile yeniden iiretim yapamayan tarimcilarin kredi

yolu ile desteklenmesi gerekir.
2.4.2.1.2 Uretimi Yonlendirmek

Uriinlerin iiretimini 6zendirici onlemler almmali, bunun icin s6z konusu
iirlinleri tretecek olanlara diisiik fiyath tohumluk, damizlik, giibre, alet, diisiik faizli

kredi gibi olanaklar saglanabilir.
2.4.2.1.3 Yeni Teknolojilerin Uygulanmasini Saglamak

Yeni teknolojilerin kullanimini saglamak icin bu teknolojilere tanitmak gerekir.
Tanitilan teknolojileri uygulamak isteyen tarimcilara ucuz girdi (arag, gereg, makine,
giibre v.s.), dogrudan dogruya da ya da dolayl sermaye yardimlar1 da (para yardimu,

diistik faizli krediler, vergi avantajlari v.s.) saglanabilir.
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2.4.2.1.4 Fiyat Istikrarini Saglamak

Piyasada iiriin fazla oldugu zaman devlet piyasaya alici olarak girer, satin
aldig1 trtinlerin fazlasini stok eder ve arz azalmaya baslayinca triinleri piyasaya siirer.

Boylece devlet fiyatlarin agir1 derecede dalgalanmasinin dniine ge¢mis olur.

Diger bir destekleme politikasi ise; tarimsal iiriinler ihrag ve ithaline, fiyat
dalgalanmalarin1 minimize edecek sekilde miisaade etmek ya da fiyat istikrarini

saglamak amaciyla bizzat devletin ihracat ve ithalat yapmas1d1r.58
2.4.2.2 Dogrudan Destekleme

Devletin tarimcilara belli bir fiyat1 garanti etmesi seklinde 6zetlenebilen bu

dogrudan miidahale iki sekilde olmaktadir.

Birincisi; devlet ya da devlete baglh kuruluslarin tarimsal iiriin fiyatlarina,

fiyatlar1 ylikseltme amaci ile miidahale etmeleri (destekleme fiyat politikast)

Ikincisi ise; piyasadaki alisverise miidahale etmeden belirli bir fiyat saptayarak,
piyasa fiyat1 ile saptanan fiyat arasindaki farki iireticiye sosyal yardim olarak 6demektir.

(mali yardim politikas1)
2.4.2.2.1 Destekleme Politikast

Destekleme fiyati ( taban fiyat1 ya da asgari fiyat) politikasinda devlet, tireticiyi
korumak amaciyla, piyasa fiyatinin belirli bir diizeyin altina diismesini garanti eder. Bu
fiyata taban fiyat denir. Piyasa fiyatinin, saptanan taban fiyatinin altina diismesini
onlemek i¢in, devletin ya da devlete bagh kuruluslarin piyasaya bizzat alict olarak

girmesi ve tiriiniin en azindan bir kismini satin almasi gerekir. >
2.4.2.2.2 Mali Yardim Politikasi

Mali yardim politikasinda, ireticiye belirli bir fiyat1 garanti eder, fakat

aligverisin piyasa fiyatindan yapilmasini serbest birakir. Eger s6z konusu iriiniin fiyati,

%8 Dinler, s.253.
*° Dinler, 5.254, (par. 1)
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garanti edilen fiyatin altmma diiserse, aradaki fark iireticiye ddenir. Bu ddeme hem

iireticiye hem de tiiketiciye yapilan mali yardim niteligi tagimaktadir.

Taban fiyat politikast ile mali yardim politikasi arasinda iireticiler yoniinden
onemli bir fark olmamasima karsin tiiketiciler yoniinden oldukc¢a dnemli bir farklilik s6z
konusudur. Mali yardim politikasinda tiiketiciler aliglarini garanti fiyatinin altinda
olusmus olan piyasa fiyatindan yaptiklarindan, destekleme politikasina gore daha
avantajlidir. Mali yardim politikas1 tretici kadar tiiketiciyi de korumaya yOneliktir.
Ancak bu politika devleti oldukca agir mali yiik altina soktugundan ancak gelismis

iilkelerde, az sayida tarimsal {iriin i¢in uygulanacak bir 6zellik tagimaktadir.®
2.4.3 Ulkemizde Uygulanan Tarimsal Destekleme Politikalar

2.4.3.1 Tiirkiye’de Tarimsal Uriin Fiyatlarina Devletin Dolaysiz Miidahalesi
(Taban Fiyat Politikast)

Taban fiyat1 denilen bazi {irtinlerin bir kismi (tiitiin, tahillar, pamuk, findik v.s.)
bazi1 tarimsal Uriinlerin de tamami (seker pancari, afyon v.s.) kurumsal kuruluslarca
satin alimmaktadir. Taban fiyati, tiretimin tiimiiniin devletce satin alindig1 ya da ne kadar

getirilirse satin alindig1 iirlinler i¢in garanti niteligi tagimaktadir.

1932 yilinda Bugday Koruma Kanunu ile destekleme alimlar1 baslatilmistir.
1974’te desteklenen iirlin sayist 30’u asmistir. 1980°den sonra desteklenen {iriin sayis1
azaltilmig, 1988’de 10’a dismiistiir. 1992’de yeniden iiriin sayis1 25’e¢ c¢ikmustir.

Asagidaki tabloda desteklenen liriinler ve destekleme yillar1 verilmistir

% Dinler, 5.255, (par.2)
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Tablo 2

Desteklenen Uriinler Ve Destekleme Yillar

Destekleyen Kuruluslar

Desteklenen Uriin ve Desteklemenin Basladig1
Yil

Toprak Mabhsiilleri Ofisi

1-Bugday(1932) 2- Arpa(1938) 3-Cavdar(1938)
4- Yulaf(1938) 5-Misir(1941) 6- Celtik(1944)
7- Afyon Sakiz1(1938)

Caykur 1- Yas Cay Yapragi ( 1940 tekel, 1973 caykur)
Taris 1- Cekirdeksiz kuru iizim(1965)
2- Kuru incir(1966)
3- Cekirdekli kuru tiziim(1976)
4- Zeytinyag1
Fiskobirlik 1- Findik (1962)
Taris, Cukobirlik, Antbirlik 1- Cigit(1969) 2- Pamuk
Cukobirlik 1- Yerfist1g1(1978)
Tekel Genel Miid. 1- Titlin(1947) 2- Anason

Tiirkiye Seker Fab.Ano.Sir.

1- Seker Pancari(1956)

Caykur

1- Cay(1973)

Trakya Yagh Tohumlar K.Birl.

1- Koza(1979) 2- Aycicesi(1979)

Giineydogu Tarim Satis K.B.

1- Antepfistigi(1968)
2- Kirmiz1 Mercimek(1979)

1982’den giliniimiize ¢esitli {riinlerin fiyatlar1 arasindaki koordinasyonu

‘Ekonomik Isler Koordinasyon Kurulu’ saglamaya ¢alismaktadir.

Destekleme fiyatlar1 hizli enflasyonun yasandigi Tiirkiye’de siirekli artis
gostermektedir. Bu fiyatlarin zaman iginde seyri incelenirken, iki konu glindeme

gelmektedir.

Birincisi; tarimsal iiriin fiyatlarindaki artiglarin tarimcilarin lehlerine mi yoksa
aleyhine mi oldugudur. Bunun i¢in bu fiyatlarin enflasyondan armdirilmasi ve cari

fiyatlar yerine, satin alma giicilinii veren reel fiyatlarin goz oniine alinmasi gerekir.

1984’ten giliniimiize tarmmsal Uriinlerin cari fiyatlar1 biliylik Olclide ayni

kalirken, 1963- 1984 yillarma iliskin verilere gore yapilan c¢aligmalarda s6z konusu
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dénemde tarmmsal iiriinlerin reel fiyatlarmmn distigi  goriilmektedir.®!(bugday,

sekerpancari, pamuk, findik igin)

Ikincisi; ¢esitli iriinlerin fiyatlarnm artis oranlarinin birbirinden farkl

olmasidir.

Ayrica destekleme alimlar1 yapan kamusal kuruluglardan bazilar1 gerekli
finansmani kendi 6z kaynaklarindan, bir kismi Ziraat Bankasi’ndan, bir kismi genel

biit¢ceden bir kism1 da Merkez bankasi kredileri ile saglamaktadirlar.
2.4.3.2 Tiirkiye’de Tarumsal Uriinlere Devletin Dolayli Miidahalesi

Devlet tarimcilara ucuz girdi, diisiikk faizli kredi, baz1 vergi ve harclarda

muafiyet gibi avantajlar saglamaktadir.

1937 yilinda Iktisadi Devlet Tesekkiilii haline getirilen Ziraat Bankasi ¢iftcilere
diisiik faizli kredi vermektedir. Bu krediler Cumhuriyet’in ilanindan bu yana artarak
devam etmektedir. Ancak Ziraat Bankasi’nin kredi konusundaki tiim ¢abalarina karsin

ciftcilere verilen krediler yeterli degildir.

Tarimeilar diisiik fiyath girdi temininden ve vergi, resim har¢ indiriminden

faydalanmaktadirlar.

Bunlarin yani swra Tiirkiye’de tarimcilar rekabet kosullarinda yiiksek gelir

saglayabilmeleri i¢in tarimsal kooperatiflesmeye 6zendirilmeleri saglanmaktadir.

®1 Dinler, s.259.
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BOLUM 3 TALEP ANALIZINDE KULLANILAN
EKONOMETRIK MODELLER

Calismanin bu boliimiinde cesitli ekonometrik modellerden bahsedilmistir. 1k
kisimda basit ve c¢oklu dogrusal regresyon modellerinin varsayimlart ve
formiilasyonlarindan bahsedilmis, ikinci alt bolimde esanli denklem sistemleri,
sistemde yer alan degisken ve denklem tiirleri, esanli modellerde varsayimdan sapmalar
ve tahmin yontemlerinden bahsedilmistir. Son boliimde ise kisaca dinamik modellerden

bahsedilmistir.

3.1 BASIT DOGRUSAL VE COKLU DOGRUSAL REGRESYON
MODELLERI

Regresyon analizinde bir degiskendeki degismeler diger de§iskenler tarafindan
aciklanir. Degiskenlerin tek degisken ile agiklanmasi durumuna basit regresyon birden
fazla degiskenle agiklanmasi durumuna ise ¢oklu regresyon denilmektedir. Modelin
fonksiyonel sekli dogrusal ise basit dogrusal ve ¢oklu dogrusal regresyon modeli

seklinde adlandirilir.

Regresyon modellerinin degiskenler arasindaki iliskiyi 1iyi agiklayip
aciklamadig1 konusunda karar vermek icin istatistiksel testlerin yani sira hata terimleri
ile ilgili temel varsayimlarinda gecerli olmasi gerekir. Basit regresyonun temel
varsayimlar1 normallik, sifir ortalama, sabit varyans, modelde otokorelasyon olmamasi,

bagimsiz degiskenin tesadiifi olmamasi seklinde siralanabilir.

Basit dogrusal regresyon modelleri en kii¢lik kareler, en ¢cok benzerlik, en i1yi

dogrusal sapmasiz tahmin yontemleri ile tahmin edilebilir.

Coklu dogrusal regresyon modelinin varsayimlarinin basit dogrusal regresyon
modelinden farki; basit regresyonun tiim varsayimlarmma ek olarak coklu dogrusal

baglilik probleminin olmamasi ve n>k olmas1 varsayimlarimi da saglamasi gerekir.

Tam ¢oklu dogrusal baglilik problemi oldugunda parametreler tahmin

edilememektedir.
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Coklu regresyonda tahmin edilecek parametre sayisina ‘k’ , gbzlem sayisina
‘n’ diyebiliriz. Modelde n=k olursa gerekli serbestlik derecesi saglanamaz, n<k
oldugunda ise parametre tahmini yapilamamaktadir. Bu nedenle modelde n>k olmasi1

gerekmektedir.

Coklu dogrusal regresyon modelleri de basit regresyon modeli gibi en kiigiik
kareler, en ¢ok benzerlik, en 1yi dogrusal sapmasiz tahmin yontemleri ile tahmin
edilebilir.

Basit ve coklu dogrusal regresyon modellerinde varsayimlarindan biri olan hata
terimlerinin  otokorelasyonlu  olmasi  durumunda model otokorelasyondan
armdirilmalidir. Durbin Watson, Durbin-H testi, Ki-kare testi, Durbin alternatif, Wallis
testi, Berebblut- Webb testi, Breusch- Goldfrey Testleri ile otokorelasyonun var olup
olmadig: test edilir. Eger otokorelasyon var ise ilk farklar, genellestirilmis farklar,
Durbin’in iki asamali yontemi, Cochrane Orcutt, Hidreth- Lui, Prais- Winsten iKi

asamal1 yontemi ile otokorelasyon sorunu ortadan kaldirilir.

Varsayimlardan hata terimlerinin sabit varyansli olma kosulu saglanmiyorsa
degisen varyans problemi ile karsilasilir. Sperman sira korelasyon, White, Park, Glejser,
Breusch- Pagan, Lagrange ¢arpani, Goldfeld- Quandt Testi ile degisen varyansin varligi
incelenir. Degisen varyans problemi ile karsilagilirsa yapilacaklardan ilki degiskenlerin
logaritmasini1 almaktir. Ikincisi ise modele tartili en kiiciik kareler ydnteminin

uygulanmasidir.

Coklu regresyon modellerinin varsayimlarindan olan ¢oklu dogrusal bagliligin
saglanmamasi durumunda degiskenlerde doniisiim yapilmasi, modele yeni degisken ve
denklem eklenmesi, yeni veri eklenmesi, ¢oklu dogrusal bagliliga neden oldugu
diisiiniilen degiskenin modelden ¢ikarilmasi gibi yontemlerle model ¢oklu dogrusal

bagliliktan arindirilabilir.

Bahsedilen varsayimlarm yani sira modelde yapisal degisiklik de s6z konusu
olabilir. Tktisadi degiskenleri etkileyen faktdrler bazen degiskenlerin trendin de kalict
degisiklikler olustururlar. Bu degisiklikler teknolojik degismeler, politik degisiklikler

gibi olaylarin etkisi ile olusturulabilirler ve kalicidirlar. Iktisatgilar bu tiir degisiklikleri
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yapisal degisiklik olarak adlandirmaktadirlar.®*Yapisal degisiklik savas, kuraklik, kriz,

deprem ve biiyiik grevler gibi olaylarin sonucunda ortaya ¢ikabilir.

Yapisal degisiklik regresyon dogrusunda bir kirilmaya neden olur. Kirilma
dikkate alinmadan model tahmin edilirse fonksiyonel sekil yanlis belirleneceginden

tanimlama hatas1 yapilmis olunur.

Yapisal degisikligin var olup olmadig iktisadi siiphelerin yani sira ekonometri
testleri ile incelenmelidir. Eger kirilma sonucu nitel degisiklige ugrayan degiskenlerdeki
etki gecici ise modele kukla degisken eklenerek bu etki diizeltilebilir. Etki kalici
oldugunda yani yapisal degisiklik sonucunda regresyon dogrusunda kirilma meydana

geldiginde de etkiyi diizeltmek i¢in kukla degisken kullanilabilir.
Kirilma sayisina gore fonksiyonlar:
3.1.1 Spline Fonksiyonu

Y

A

v

Xo Xi X Xz

Sekil 17: Spline Fonksiyonu

Sekil 1 ‘de yapisal degisiklik nedeniyle regresyon dogrusunun iki noktada
kirildig1 goriilmektedir. X; ve X, noktalarinda kirilma s6z konusu oldugu i¢in model ii¢

farkli dogru ile tahmin edilebilir. Bu farkli parcalarin birlestirilmesi ile olusturulan ve

siirekli olan fonksiyonlara spline fonksiyonu ad1 verilir.®®

82 Selahattin Giiris, Ebru Caglayan, Ekonometri Temel Kavramlar, Der Yayinlari, Istanbul, 2000,s.695.
63 e -
Gilris, s.697.
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Spline fonksiyonu dogrusal ve dogrusal olmayan fonksiyon seklinde iki tiirde
incelenir. Sekil 1°de bahsedilen dogrusal spline fonksiyonudur. Ve bu fonksiyon siirekli
parcgali dogrusal bir fonksiyondur.

Sekilde iki kirilma noktas1 oldugu i¢in ii¢ ayr1 modelle tahmin edilebilir. Once
Xo ve X araligi daha sonra ise Xp, X3 aralig1 i¢in kukla degiskenler eklenerek modeller

olusturulacaktir.

Sekilde gosterilen spline fonksiyonu siireklidir ancak kukla degisken eklenerek
olusturulan modellerde birinci parga ile ikinci parca X; noktasinda ikinci parca ile
iiclincli parca X; noktasinda birlesmemektedir. Yani kukla degiskenlerle birlestirilen
parcalar kirilma noktalarinda sicrama yapmaktadir. Kukla degisken ile birlestirilen
modelin tahmininden elde edilecek artiklarin kareleri toplami ile modellerin ayr1 ayr1
tahmini ile elde edilecek artiklarin karelerinin toplami birbirine esit olacaktir. Ancak
kukla degiskenli model ile ayri ayr1 tahmin edilen modelin serbestlik dereceleri

farklidir.
3.1.2 Parcal Dogrusal Regresyon Modeli

Spline fonksiyonlarinda olusan sigramalar1 ortadan kaldirmak igin olusturulan

fonksiyonlara par¢ali dogrusal regresyon modeli ad1 verilir.
3.2 ESANLI DENKLEM SISTEMLERI

Bir regresyon modelinin en 6nemli varsayimlaridan biri modelin saginda yer
alan bagimsiz degiskenlerin sabit ve hata teriminden bagimsiz oldugudur. Ancak bu
varsayim her zaman saglanamaz. Verilerin toplanmasi sirasinda 6lglim hatasmnin
yapilmis olmast ya da iktisadi olaylarin birden ¢ok denklemle agiklandigi durumlarda
bazi bagmmsiz degiskenler tesadiifi olur ve hata terimlerinde bagimsizlik 6zelligi

saglanamaz.

Iktisadi olaylarin birden ¢ok denklemle agiklandigi durumlarda kurulan
regresyon modellerinden biri de esanli denklem sistemidir. Bagimli ve bagimsiz
degiskenler arasinda c¢ift yonlii neden sonug iliskisinin s6z konusu oldugu durumlarda

kullanilan model tipidir.
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Y, =X+ xp +%5 2, + Uy
X =Xg+¢; ¥, +0¢; Ky + upp

Esanli denklem modelleri i¢in Kullanilan en yaygin 6rnekler arz- talep denge
modeli, toplam tiiketim ve toplam kullanilabilir gelirin esanli olarak belirlendigi

makroekonomik gelir belirleme modelidir.®*

Literatiirde ilk defa Havelmo’nun(1943) makalesinde iktisadi degiskenlerin

igselligi konusundan bahsedilmistir.®®

Esanli olarak tahmin edilen modellerde her denklem ekonominin belli bir
kismmi aciklamaya calisir. Ornegin; talep ve arz da davramis kaliplari, iiretim
fonksiyonu iizerindeki teknolojik kisitlar, muhasebe ile ilgili olarak gelirler ve
harcamalarin denkligi seklindeki kisitlar gibi. Bu tiir denklemler Haavelmo tarafindan
yapisal denklemler olarak adlandirilmistir.®®

Marschak (1953) makalesinde kontrol edilebilecek ve kontrol edilemeyecek
degisiklikler {izerinde durmustur. Bir yapisal parametreyi veya dissal degiskeni karar
degiskeni olarak adlandirip kontrol edilebilecek degisken smifinakoymustur. Kontrol
edilemeyecek degisken ise i¢sel ya da dissal bir degisken olabilir. Kontrol edilebilecek
degiskenin bakis acisma gore degisebilecegini vurgulamustir. Ornegin vergi oranlari
firmalar agisindan kontrol edilebilir bir degisken degilken hiikiimetler agisindan kontrol
edilebilir bir degiskendir. Bu noktadan yola ¢ikarak yapisal kalip ve indirgenmis kalip
denklemleri arasidaki iligkiyi incelemistir.67

Koopmans (1949) boy sart1 ve rank sartini ortaya koymustur.®®

Koopmans ve Hood (1953) indirgenmis kalip denklemlerinin EKK ile tahmin
edilip yapisal denklem parametrelerinin hesaplandigi dolayli EKK yontemini

incelemistir. Ayrica tam bilgi ile en ¢ok olabilirlik tahmincisi ile Anderson ve

Emine Cakiroglu, Esanli Denklem Modeli ile VAR Modelinin Ongérii Basarisi Agcisindan
Karsilastirilmasi: Tiirkiye Ornegi, Dokuz Eyliil Universitesi SBE, Yiiksek Lisans Tezi, 2007, s.5.

% David F. Hendry, The Structure Of Simultaneous Equations Estimators , Journal Of Econometrics,
Vol.4, No.1, 1976, s.51.

% T Haavelmo, “The probabiliy approach in Ecnomics’ Econometrica, Vol.12, no.1, 1944, Sayfa.30

87 J. Marschak, “Economic Measurement for Policy and Prediction”,Cowles Commission Moonograph,
No.14, Wiley, 1953, Sayfa.1- 26.

8T, C. Koopmans, “Identification Problem in Economic Model Construction”,Econometrica, Vol.17,
No,2, 1949, Sayfal24- 144.
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Koopmans’in gelistirdikleri sinirli  bilgi ile en ¢ok olabilirlik tahmincilerini
incelemistir.69

Iki asamali EKK yodntemi birbirinden bagimsiz olarak Theil (1953) ve
Basmaan (1957) tarafindan gelistirilmistir.”® Ug¢ asamali EKK tahmin ydntemi ise
Zellner ve Theil (1962) tarafindan gelistirilmistir.71

3.2.1 Esanh Denklem Sisteminde Yer Alan Degisken Tiirleri

- I¢sel Degiskenler

Degeri sistem i¢inde belirlenen degiskenlerdir. Ya da birbirini karsilikli olarak
etkileyen degiskenler olarak da ifade edilebilir. Fiyat, tiiketim, tiretim, gelir degiskenleri

icsel degiskenlere 6rnek verilebilir. Hata terimi ile iliskilidirler.
-Digsal Degiskenler

Model tarafindan belirlenmeyen, tesadiifi olmayan, hata teriminden bagimsiz

degiskenlerdir.
-Gecikmeli I¢sel Degisken

Denklemde yer alan igsel degiskenlerin gecikmeli degerlerinden olusan

degiskenlerdir. Modelin ¢6ziimiinde digsal degisken olarak ele alinirlar.
-Gecikmeli Dissal Degisken

Digsal degiskenlerin gecikmeli degerlerinden olusan degiskenlerdir.

9T C Koopmans, W. C. Hood, “The Estimation of Simultaneous Linear Economic Relationships”,
“Studies in Econometric Method”, Koopmans T.,C., Hood W.,C., Cowles Commission Monograph,
No.14, Wiley, 1953, Sayfa.113- 196.

" G. C. Chow, “A Comparison of Alternative Estimators for Simultaneous Equations”, Econometrica,
Vol.32, No.4, 1964, Sayfa.54.

™ A. Zellner, H. Theil, “Three Stage Least Squares: Simultaneous Estimation of Simultaneous
Equations”, Econometrica, Vol.30. No.1, 1962, Sayfa. 54- 78.
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Ayrica esanlt bir modelin i¢sel degiskenlerinin sayisinin modelin denklem
sayisina esit olmasi gerekir. Bunun yan1 sira digsal degisken sayisinda bir sinir yoktur,

ama degisken sayisinin artmast modeli karmagik hale getirir.
3.2.2 Esanh Denklem Sistemlerinde Yer Alan Denklem Tiirleri
- Tanim Denklemleri

Bir degiskenin bilesenlerini gosteren denkleme tanim denklemi adi

verilmektedir. Bu tip denklemler hata terimi igermezler.
- Davranis Denklemleri

Bir degiskenin oteki degiskenlerdeki degismelere tepki olarak gdsterdigi

davranis bicimini belirleyen denklemlere davranis denklemleri denilir.”
- Denge Sart1 Denklemi

Yapisal modelin denge kavramini igermesi halinde denge sart1 denklemleri s6z
konusudur. Veya iki degiskenin birbirine esitligini ifade eden denklemler seklinde de
ifade edilebilir.

3.2.3 Esanh Denklem Sisteminde Yer Alan Denklem Sistemleri

Esanli denklem sistemleri incelenirken yapisal kalip ve indirgenmis kalip

denklemleri olarak iki grupta incelenir.

Yapisal Kalip Denklemleri; i¢sel ve digsal degiskenler arasindaki iliskilerin
yapilarii gosteren sisteme denir. Esanli modelin kendisidir. Bu denklemlerde yer alan

parametrelere yapisal kalip parametreleri ad1 verilmektedir.

Indirgenmis Kahp Denklemleri; i¢sel degiskenlerin sadece dissal
degiskenlerin fonksiyonu oldugu denklem sistemidir.”* Denklemin parametrelerine

indirgenmis kalip parametreleri adi verilir ve [ ile gosterilirler.

"2 Sahin Akkaya, Ekonometri II, Izmir: Anadolu Matbaacilik,1995, s.232.
s Recep Tar1, Ekonometri, Izmit: Alfa Basim Yayin Dagitim,1999, s.70.
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Indirgenmis kalip denklemlerindeki digsal degiskenler hata terimi ile iliskisiz
oldugundan en kiigiik kareler yontemi ile tahmin yapilabilir. Indirgenmis kalip
parametre tahminleri tutarli sonug verirler. Ancak yapisal kalip parametreleri en kiigiik
kareler yontemi ile incelendiginde uygun sonuglar vermez. Bu nedenle yapisal kalip

parametrelerinden indirgenmis kalip parametreleri elde edilir. "

Yapisal kalip parametreleri B,a gibi sembollerle ifade edilirken indirgenmis

kalip parametreleri [ ] ile ifade edilir.
3.2.4 Esanhlik Sapmasi

Esanli bir modelin herhangi bir denkleminin saginda yer alan igsel
degiskenlerden bir veya bir kac1 o denklemdeki hata terimi ile iliskili iseler bu denkleme

EKK yontemi uygulandigi takdirde tutarsiz ve sapmali tahminciler elde edilir

Esanli denklem sistemlerinde incelenen tahmincilerin sapmali ve tutarsiz

olmas1 durumuna esanlilik sapmas1 ad1 verilir.

Esanlilik sapmasinin belirlenmesi i¢in denklemin sagindaki igsel degisken ile

hata teriminin kovaryansina bakmak gerekir.”

Denklemin sagindaki igsel degiskenle hata terimlerinin baglantili oldugunu

gosteren ifade Kov (Y¢, u) # 0 seklindedir.
3.2.5 Esanh Modellerde Belirlenme Sorunu

Belirlenme, esanli denklem sistemlerinde parametrelerin tek deger olarak elde

edilip edilemeyecegini inceler.

Denklem sistemi tahmin edilmeden once denklemlerin teker teker belirlenme
durumunun incelenmesi gerekir. Belirlenme, bir model tahmininden ¢ok bir model
kurma sorunudur. Bu nedenle denklem tahmin edilmeden Once belirlenme sorunu

incelenir. Ug belirlenme durumu séz konusudur.

™ Jan Kmenta, Elements of Econometrics, Macmillan Publishing Company,1971, 5.539- 540.
™ Giiris, s.748.
" Tary, 5.77.
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Eksik belirlenme; Parametrelerin hepsinin herhangi bir yontem kullanilarak
tahmin edilmesi miimkiin degildir. Indirgenmis kalip parametrelerinden yapisal kalip

parametreleri bulunamamaktadir.
Tam belirlenme; Yapisal denklem katsayilar1 i¢in tek sayisal deger elde edilir.

Asirt belirlenme; Yapisal denklem katsayilart i¢in birden fazla deger elde
edilir.

Esanli modelin herhangi bir denkleminin tahmin edilebilmesi icin, bu

denklemin eksik belirlenmis olmamasi tam ve asir1 belirlenmis olmas1 gerekir.

Tam belirlenmis bir denklemin tahmininde dolayli EKK yOntemi en uygun
yontemdir. Denklem asir1 belirlenmisse daraltilmis kalip parametrelerinden hareketle
yapisal parametrelerin tek degerli tahminlerini elde etmek miimkiin degildir.”” Dolayh
EKK ydntemi uygulanamaz. Iki asamali EKK yontemi asir1 belirlenmis denklemlerde

uygulanan en yaygin yontemdir.

Belirlenme sorunu davranis denklemleri i¢in incelenir, tanim ve denge kosulu

denklemleri i¢in belirlenme sorununun incelenmesine gerek yoktur.
3.2.5.1 Belirlenmenin Indirgenmis Kalip Denklemleri Ile Incelenmesi

Yapisal modelin katsayilar1 indirgenmis kalip katsayilar ile tahmin edilebilir.
Tahmin edilebiliyorsa ilgili denklem tam veya asir1 belirlenmis, tahmin edilemiyorsa
eksik belirlenmistir. Denklem sayis1 igsel degisken sayisina esit oldugunda model
eskizsizdir ve matematiksel olarak ¢6ziilebilir. Bu ¢6ziim sonucu yapisal parametrelerin
elde edilebilmesi i¢cin esanli denklem sistemlerinin ayri ayri belirlenebilir olmasi

gerekir.”®

" Tari, s.79.
"8 Giiris, s.751.
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3.2.5.2 Belirlenmenin Yapisal Kalip Denklemleri Ile Incelenmesi

Belirlenmenin yapisal kalip denklemleri ile incelenebilmesi i¢in boy ve rank
sartina bakilmasi gerekir. Belirlenme sadece davranig denklemleri ile incelenmekte,

tanim ve denge sart1 denklemleri i¢in incelenmemektedir.
3.2.5.2.1 Boy Sarti

Bir denklemin belirlenebilmesi i¢in bu denklemde bulunmayan tiim
degiskenlerin sayisinin, modelin i¢sel degiskenlerinin sayismin bir eksigine esit veya

biiyiik olmas1 gerekmektedir.
K — M~ G — 1 olarak ifade edilebilir.
G= toplam denklem sayis1 yani i¢gsel degisken sayisi
K = sistemin i¢sel digsal tiim degiskenlerin sayisi
M= incelenen denklemdeki degiskenlerin sayisidir.
K—M < G —1 ise eksik belirlenme
K—M= G —1 ise tam belirlenme
K —M > G — 1 ise asir1 belirlenme olacaktir.

Ayrica bir iligkinin belirlenebilmesi i¢cin boy sart1 gerekli ama yeterli degildir.

Incelenen denklem igin boy sart1 saglanmus olsa bile iliski belirlenmeyebilir.
3.2.5.2.2 Rank Sart1

Rank sartina gore G denklemli bir modelde incelenen denklemin
belirlenebilmesi ancak ve ancak bu denklemde bulunmayan, sistemin diger
denklemlerinde bulunan degiskenlerin katsayilarindan, satir-siitun sayist (G-1) olan

sifirdan farkli en az bir determinant olugmasi ile miimkiindjir.
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Rank sart1 dort asamada incelenir’”:

1-  Esanli denklem sistemlerinin biitiin denklemleri hata terimleri sag tarafa
diger degiskenler sol tarafa alinarak diizenlenir ve biitiin denklemlerin yer aldig1 tablo
olusturulur. Her davranis denklemi sirasi ile ele alinarak katsayilar1 bu tabloda
yerlestirilir. Incelenen denklemde bulunmayan degiskenlerin katsayilarina sifir degeri

verilir.
2-  Tabloda yer alinan denklemin parametrelerinin bulundugu satir ¢izilir.

3- Incelenen denklemin sifirdan farkli parametrelerinin bulundugu siitunlar
cikarilir ve geriye denklemde yer almayan sistemin diger denklemlerinde bulunan

parametreler birakilir.

4-  Satrr siitlin sayist G-1 olan matrislerin determinantlar1 hesaplanir. Bu
determinantlardan en az biri sifirdan farkli ise denklemin belirlendigi soylenir.

Incelenen matrislerin tiim determinantlar1 sifira esitse denklem belirlenmemistir.
3.2.6 Hausman Esanhhk Testi

Bu teste igsel degiskenin hata terimiyle iliskisi incelenmektedir. Igsel degisken
hata terimi ile iliskili ise esanlilik s6z konusudur ve incelenen modeldeki denklemlere
esanli denklem ydntemlerinden biri uygulanmalidir. I¢sel degisken hata terimi ile iliskili
olmamasi durumunda ise EKK yontemi uygulanabilmektedir. Hausman’in esanlilik

testinde alternatif hipotezin kabul edlmesi durumunda esanlilik s6z konusudur.

Bu teste modellerin o6nce indirgenmis kalip denklemleri olusturulur.
Olusturulan denklemde icsel degiskenin tahmini degeri ve indirgenmis kalip
denkleminin artiklar1 tahmin edilerek, incelenen yapisal denklemde yerlerine konur.
Model tahmin edildikten sonra hata teriminin parametresinin anlamlilig1 t testi ile
incelenir. Katsay1 istatistiksel olarak anlamli ise Ho hipotezi kabul edilir ve esanlilik
olduguna karar verilir. Bu durumda sistemin belirlenme durumu incelenerek uygun

tahmin yontemi ile sistem ¢oziiliir.

™ Giiris, s.754- 755.
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Incelenen denklemde birden fazla i¢sel degisken yer aliyorsa, ayni islemler

yapilarak katsayilarin anlamlilig1 F testi ile incelenir.
3.2.7 Hausman Dissallik Testi

Denklemde yer alan igsel degiskenlerin i¢sel ve dissal olduklarini belirlemek
icin kullanilan testtir. Bu amagla yapilan Hausman testinde de tek degiskenin olup
olmadig1 incelenecek ise t testi, birden fazla de§isken incelenecekse F testi kullanilir.
hesaplanan degerin tablo degerinden kiiciik oldugu durumlarda sifir hipotezi kabul edilir

ve degiskenin digsal degisken oldugu kararina varilir.
3.2.8 Esanh Sistemlerde Tahmin Yontemleri

Esanli denklem sistemlerinde iki yaklasimdan soz edilir. Bunlar tek denklem
ve sistem yOntemleridir. Tek denklem yOntemlerine ekonometride smirli bilgi

yontemleri, sistem yontemlerine ise tam bilgi yontemleri de denilmektedir.

Tek denklem yontemlerinde esanli denklem sistemlerinin her denklemi diger
denklemlerden bagimsiz sekilde ferdi olarak tahmin edilir. Sistem yOntemlerinde ise;

modeli yapisal denklemlerinin tamami ayni anda ¢oziiliir.
Tek denklem yontemleri; Dolayli EKK Y 6ntemi
ki Asamali EKK Yontemi
Arag Degisken Yontemi
Sinirh Bilgi ile Maximum Benzerlik
Sistem Yontemleri; U¢ Asamali EKK Ydntemi
Tam Bilgi ile Maximum Benzerlik

3.2.8.1 Tek Denklem Yontemleri: Tim bilgiler kullanilir, fakat her denklem

ayr1 ayr1 incelenir.
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3.2.8.1.1 Dolayli EKK Yintemi. Esanli modelin denklemlerine tek tek
uygulanan tek denklem tahmin yontemidir. Model tam belirlenmis olmalidir. Bu
yonteme dolayli EKK denmesinin nedeni yapisal bigim parametrelerinin dogrudan
dogruya tahmin edilmeyip, daraltilmis bigim parametrelerinden dolayli olarak tahmin

edilmesidir.®°
Y ontemin varsayimlart:
1- Yapisal denklemler tam belirlenmelidir.

2- Indirgenmis kalip denkleminin hata terimi v, EKK yonteminin u’ya iliskin

biitiin varsayimlarin saglamalidir. (sifir ortalamali, sabit varyansli, normal dagilmas.)

3-Modelin digsal degiskenleri arasinda tam c¢oklu dogrusal baglilik

olmamalidir.
DEKK yo6ntemi ii¢ asamada incelenir.
1. asama: indirgenmis kalip parametreleri elde edilir.

2. asama: her indirgenmis kalip denklemine EKK yOntemi ayr1 ayr1 uygulanir.

Bu yolla bulunan tahminler tutarlidir.®!

3.asama: indirgenmis kalip parametrelerinden dolayli olarak, yapisal kalip

parametreleri elde edilir.

3.2.8.1.2 Iki Asamali EKK Yéntemi: iki asamali EKK yontemi de DEKK gibi
bir tek denklem ydntemi olup, esanli modelin denklemlerine teker teker uygulanir.®?
Asirt belirlenmis denklemlere uygulanir. Tam belirlenmis modellere de uygulanabilir.
Hata terimi klasik varsayimlara uymali. EKK yonteminin iki kere uygulanmasindan

ibarettir. Iki asamali EKK’nin asamalar:

1.Kisa yoldan indirgenmis kalip denklemleri olusturulur.

80
Tari, s.94.

8 Damodar Gujarati N., Temel Ekonometri, Umit Senesen (gev.), Istanbul: Literatiir Yayinlari, 2005,

5.682- 683.

8 Tari, 5.99.
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2. Indirgenmis kalip denklemlerine EKK uygulanir.

3.indirgenmis kalip denklemlerinde yer alan igsel degiskenlerin tahmini

degerleri bulunur.

4. Tahmin edilen degerler, orjinal denklemimizin sagindaki i¢sel degiskenlerin

yerine yazilir ve model EKK ile tahmin edilir.

3.2.8.1.3 Ara¢ Degisken Yontemi: Asir1 belirlenmis modellerde kullanilir, tek

denklem yontemidir.

Arag degiskenler yonteminin amaci; incelenen denklemin saginda yer alan
icsel degisken veya degiskenler ile iligkili ara¢ degiskenler kullanilarak, esanlilik
sapmasinin ortadan kaldirilmasidir.®® Kullamlacak arag degiskenler denklemde yer alan

diger degiskenler ile iligkili, hata terimi ile iliskisiz degiskenlerdir.

Yontemin uygulanabilmesi icin, ara¢ degisken olarak kullanilabilecek digsal
veya Onceden belli degiskenlerin olmasi gerekmektedir. Digsal veya onceden belli
degiskenler arasinda tam c¢oklu dogrusal baghlik oldugunda yontem

kullanilamayacaktir.

Yontemin uygulanabilmesi i¢in, ara¢ degisken olarak kullanilabilecek dissal ve

ya onceden belli degiskenlerin olmas1 gerekmektedir.

3.2.8.1.4 Stmrl Bilgi Ile Maximum Benzerlik: Tek denklem yontemidir. Bu
yontemde de modeldeki tiim dissal degiskenleri bilmek gereklidir. Minimum varyans

orani ile tahmin yapilir.

3.2.8.2 Sistem Yéntemleri: Her bilgi kullanilir; fakat tiim denklemler bir anda

incelenir.

3.2.8.2.1 U¢ Asamal EKK Yéntemi: Bu yontem asir1 belirlenme durumunda
kullanilir ve sistem yontemidir. Ug asamali EKK ydnteminde EKK ii¢ kez uygulanr.

Bu yontemin uygulanabilmesi igin, sistemde yer alan tiim yapisal kalip denklemlerinin

8 Giiris, s.768.
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bilinmesi ve bunlarin asir1 belirlenmis olmasi yaninda, sistemde yer alan tiim

degiskenlerin de bilinmesi gerekir.®*
3.2.9 Esanh Denklem Sistemlerinde Otokorelasyon®

Lagrange Carpani testi esanli denklem sistemlerinde otokorelasyonu incelemek

icin yeni diizenlemeler yapilarak kullanilabilir.

Y: = BX; +& oldugunu varsayarsak ilk olarak model iki agamali en kii¢lik
kareler ile tahmin edilerek ¢; degerleri belirlenir. Ara¢ degisken olarak belirlenen
indirgenmis kalip denklemlerindeki degiskenler Z; ‘nin bagimsiz, X; ‘nin bagimh
degisken oldugu regresyon modelinden X ¢ teorik degerleri elde edilir. £ bagiml

degisken X ile Gp1, o, , Ut.p degiskenleri bagimsiz degisken alinarak regresyon

modeli tahmin edilir. p‘ye kadar gecikme otokorelasyonun mertebesini belirlemek i¢in
kullanilmaktadir. Test igin (n-p) R? test istatistigi hesaplamir. Test istatistiginin dagilimi
p serbestlik dereceli X? dagilimidir. Ayni sekilde p. mertebeden otokorelasyon olup

olmadigma karar verilir.
3.2.10 Esanh Denklem Sistemlerinde Yapisal Degisiklik

Dogrusal regresyon modellerinde oldugu gibi esanli denklem sisteminde de
yapisal degisikligin arastirilmasinda iki alt ornek i¢in tahmin edilen modellerin hata
teriminin varyanslarinin esit olup olmamasina bagli olarak farkli test istatistikleri

kullanilmaktadir.®
Varyanslarm esitligi i¢in:
Ho: le = Jzz varyanslar esit

Hqi:J 12 + Jzz varyanslar esit degildir hipotezlerinin gegerliligi,

8 Giiris, s.772.

8 Selahattin Giiris, Ebru Caglayan, Ekonometri Temel Kavramlar, Genisletilmis 2.Baski, Istanbul: Der
Yaylari, 2005, s.813,814.

8 Caglayan Ebru, Hiilya Sayan, Tiirk Dis Ticareti’nde Yapisal Degisikligin Esanli Denklem Sistemi ile
Incelenmesi, IV. Ulusal Ekonometri ve Istatistik Sempozyumu Bildirileri, Antalya: Marmara
Universitesi, 14- 16 May1s 1999, s.1156.
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(e1ur "e1vr )/r1—k1 2 2
- > 14
(e2ur "e2ur )/T2—k> Ji > (14)

F =

] Y

Seklindeki (T; -ki) ve (T, —kz) serbestlik dereceli F test istatistigi ile

arastirilmalidir. Formiilde;

eiur ‘eiur = Ilk Ty gozlem kullanilarak tahmin edilen modelin kalint1 kareleri

toplami

e1ur ‘€2ur = SON T, gbzlem kullanilarak tahmin edilen modelin kalint1 kareleri

toplami
T1 = birinci alt 6rnege ait gdzlem sayisi
T, = ikinci alt 6rnege ait gdzlem sayis1
K = denklemdeki tahmin edilen parametre sayisidir

Formiilde elde edilen sonuca gore; esit varyans durumunda Chow, esit ve esit

olmayan varyans durumlarinda ise Wald ve LM testleri uygulanur.

Chow, Wald ve LM test istatistiklerinin hepsinde yapisal degisikligin varlig
arastirtlirken, iki alt donem igin tahmin edilen denklemlerin parametre tahminleri
arasindaki fark veya tiim donemler i¢in ve tiim donem i¢in tahmin edilen kalint1 kareleri
toplamlar1 arasindaki fark ifadesinden yaralanilmaktadir.’” Incelenen drnekteki kirilma

noktast arttikga alt 6rnek sayisi da artar.
3.2.10.1 Chow Testi

Kisith ve kisitsiz kalint1 kareleri toplami arasindaki farkin istatistiksel olarak
anlamli olup olmadigmin incelenmesine dayanir. Test istatistigi, incelenen denklemin
varyanslarinin iki alt 6rnek igin esit oldugu varsayimi altinda gegerlidir. Tim gozlemler
kullanilarak iki asamali en kii¢lik kareler yontemi ile tahmin edilen yapisal denklemin

kalint1 kareleri toplami ‘kisith kalinti kareleri toplami1’; kirilma Oncesi ve sonrasi

8 Caglayan Ebru, s.1156.
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3

gozlemler kullanilarak tahmin edilen yapisal denklemlerin kalint1 kareleri toplamlar1

kisitsiz kalint1 kareleri toplami1’ olarak adlandirilir. %
Kalint1 kareler cinsinden chow test istatistigi,

F= [(er "er )—(e1yr "e1ur +ezur 'e2ur )1/G
[(e1ur "e1vr +eaur "e2ur I/ (T1+T2—2G

(15)

_ (er'ep teyp'eyr )/G
F= (eUR ’eUR )/T—ZG (16)

olarak elde edilir.

Test istatistigi, G ve T-2G serbestlik dereceli F dagilimina sahiptir. Formiilde;
e‘rer = kasitl kareler toplamu

e‘ur eur = kisitsiz kareler toplami

G = sistemdeki dissal degisken sayis1

T, = birinci alt 6rnege ait gozlem sayisi

T, = ikinci alt 6rnege ait gozlem sayisi

T=Ty+ T, dir.

Test istatistiginin uygulanabilmesi i¢in T1> G , T, > G ve alt 6rneklerin hata

terimleri varyanslar1 esit olmalidir.

Hesaplanan F test istatistigi degeri G ve (T-2G) serbestlik derecelerin egdre F
tablosundan bulunan degerlerden biiyiikkse, Ho hipotezi reddedilir ve yapisal
degisikligin varligr kabul edilmis olur. Yani iki alt Ornege ait denklemlerin

katsayilarinda anlamli bir farklilik oldugu sdylenir.

Chow testin uygulandig1 bir diger 6zel durum ise, birinci ve ikinci alt drnege

ait gozlem sayisinin sistemdeki digsal degisken sayisindan kii¢iik oldugu durumdur. Bu

8 Caglayan Ebru, s.1157.
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durumda s6z konusu Ornege ait denklem tahmin edilemeyeceginden, yapisal
degisikligin incelenmesinde yukaridaki test istatistigi uygulanamaz. Birinci alt drnegi
genisletmek miimkiin olabileceginden uygulamada genellikle ikinci alt 6rnegin gozlem

sayisinin yetersiz oldugu durumla karsilagilir. Bu durumda Chow test istatistigi;®®

_ (er'egr —e1yr 'e1yr )/(T1—6)
Q= (e1yr '€1wr /T2 (17)

olarak ifade edilir.

Test istatistigi (T1 — G) ve T, serbestlik dereceli F dagilimina sahiptir. Ayrica,
Harvey(1976) yukarida aciklanan Q istatistiginin en kiiciik kareler kalintilar1 yerine

ardigik kalintilarla hesaplanabilecegini g('jstermistir.90
3.2.10.2 Wald Testi

Bu test i¢in gerekli hesaplamalar sadece kisitsiz model tahmin edilerek
yapilabilmektedir. Yani, Wald test istatistigi degeri hesaplanirken, esanli denklem
sistemi iki ayr1 denklem i¢in, iki asamali en kii¢lik kareler yontemi ile tahmin edilecek
ve bu tahmin sonuglarindan yararlanilacaktir. Wald test istatistigi q serbestlik dereceli

X? dagilimina sahiptir.
Wald test istatistigi;

W = (er'er —eyr'eyr )
(eUR ’eUR )/T

[(er "er )—(e1yr "e1ur +ezur "e2ur )l
[(e1ur "e1ur +e2ur "e2ur JI/T

(18)

olarak elde edilir

iki alt 6rnek denklemlerinin hata terimleri varyanslarmin esit kabul edilmemesi

durumunda ise Wald testi;

8 Haluk Erlat, A Note on Testing for Structural Change in A Single Equation Belonging To A
Simultaneous System, Economics Letters, Vol.13, s. 185-189.

% peter Hackl, Statistical Analysis and Forecasting of Economic Structural Change, IIASA, Springer
Verlag, s.26.
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W= -B) ke KX 4%, G5 6-R) (19)
sekline doniisecektir.

o
J1ur = €‘1ur €1ur 1 T2

jZZUR = e‘yur €2ur / T2 olarak hesaplanmaktadir.

Wald testi ozellikle kisitli model tahmininin elde edilmesinin gii¢ oldugu
durumlarda tercih edilmektedir. Ancak, yapisal degisiklik incelenirken, boyle bir gii¢liik

s06z konusu olmamaktadir.
3.2.10.3 Lagrange Carpani (Lm) Testi

Wald ve LM testi arasindaki fark J? ‘nin hesaplanisindan kaynaklanmaktadir.

Burada J yerine kisitli modelin hata terimlerinin varyansi kullanilmaktadir.
jZR =e‘R er /T

Yani LM test istatistigi;

_ (er'er —eyr’'eyr )
LM = e e )T (20)
seklinde ifade edilir.

LM test istatistigi q serbestlik dereceli X? dagilimina sahiptir.

Wald ve LM test istatistikleri arasinda
72 ) e

LM = Qq) W seklinde bir iligki vardir.
R

iki alt &rnek icin tahmin edilen denklemlerin hata terimleri varyansinmn esit

olmamas1 durumunda ise LM test istatistigi;

IM =@ -B) Uk KX+ &%) 6B (21)
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olarak kullanilmaktadir. Burada jle kisith kalntilarin ilk T; degeri
kullanilarak hesaplanan birinci alt 6rnege ait kisith kalintilarin varyans tahmincisi, J%r
kisith kalintilarm son T, degeri kullanilarak hesaplanan ikinci alt drnege ait kisith
kalintilarin varyans tahmincisidir. Bu durumda da LM test istatistigi q serbestlik

dereceli X? dagilimma sahiptir.
3.3 DINAMIK MODELLER

Bagimsiz ve bagimli degiskenlerin gecikmeli degerlerinin modelde bagimsiz

degisken olarak yer aldig1 modellere dinamik model ad1 verilir.
En basit hali ile dinamik model asagidaki gibi ifade edilir.
Yo =a+ BoX, + BoYi—1 + Bo Xe—2 + u, (22)

Zaman serisi verilerinin kullanildig1 regresyon modellerinde eger model
aciklayict degiskenlerin gecikmeli (ge¢mis) degerlerini de iceriyorsa bu tiir modellere
gecikmesi dagitilmis model denir. Dinamik modellerden bagimli degiskenin sadece
gecikmeli bagimsiz degiskenler tarafindan etkilendigi modeller seklinde de ifade

edilebilir.**
Yo = a+ BoXe + PoXi—1 + Bo Xe—2 + Uy (23)
modeli gecikmesi dagitilmis bir modeldir.

Gecikmeli degiskenler arasindaki iligkileri ilk olarak inceleyen bilimsel
cahiyma, Ezeikel tarafindan yapilan 1938 yilindaki Oriimcek Ag Teoremi
(Cobweb)*dir.”

Iktisadi acidan bagimli degiskenin baska aciklayici degiskenlere bagimlilig
ender olarak esanlidir. Bagmmli degisken aciklayici degiskene bir siire sonra tepki

gosterir.

91 e

Giiris, s.821.
%2 Mehmet Ali Cezayirli, Gecikmesi Dagitilmis Modeller (Almon Modeli): Turkiye Ornegi,
Gaziosmanpasa Universitesi SBE Yiiksek Lisans Tezi, 2007, s.5.
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Gecikme: Gecikmesi dagitilmis modelleri genel olarak sonsuz gecikmeli ve

sonlu gecikmeli modeller olarak iki grupta incelemek miimkiindiir.

sonlu sayida gecikmeli gecikmesi dagitilmis modeldir.

Bu modelde P katsayis1 kisa donem carpani yada etki ¢arpani olarak bilinir,
clinkii X ‘teki bir birim degismeye karsilik Y’nin ortalama degerinde ayni donemdeki
degismeyi verir. Eger X’teki degisme daha sonrada aynen korunursa, ( Bot+p1 ) bir
sonraki donemde, ( Pot Pi+P2 ) onu izleyen donemde Y’nin ortalama degerindeki

degismeyi verir. Bu kismi toplamlara, ara donem carpanlar1 ya da ara ¢arpanlar denir.

K donemin sonunda Bo+ B1+ B2+ .....+ k= P olur. Buda uzun dénem, toplam

ya da gecikmesi dagitilmis carpan diye anilir.
Gecikmesi sonsuz olan gecikme modeli ise asagidaki gibi ifade edilir:
Y, =a+ LoX; + BoXi—1 + Lo Xepy + -+ u, (24)
Gecikmelenin Nedenleri: Ug temel nedeni vardir.

Psikolojik Nedenler: Bireyler karsilastiklart yeni durumlara kars1 hemen tepki

veremezler. Onceki aliskanliklar1 bu tiir hizli tepki vermeye engel olur.

Yetersiz Bilgi: Cogu degiskenin gelecekteki degerleri ile ilgili beklentiler, bu
degiskenlerin ge¢cmisteki degerleri ile iliskilidir. Degisikliklerin uyarlanmasi1 zaman alir.
Buda birgok bilinmezlikleri beraberinde bulundurur. Ornegin, politika yapicilar
piyasada baslayan durgunlugu, basladigi anda algilayamazlar. Bu durgunlugun gegici

mi yoksa siirekli mi oldugunun tespiti igin gegen bu siireye “tanima gecikmesi” denir. %

Teknolojik Nedenler: Teknolojideki meydana gelen baz1 degisiklikler
(yenilikler), sonugta sermaye maliyetlerinde bir diisiise sebep olabilir. O zaman

tretimde, emegin yerine daha fazla sermayenin ikame edilmesi gerekir. Fakat yine

% Cezayirli, s.9.
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burada sermaye maliyetlerindeki diisiisiin siirekli mi yoksa gecici mi oldugunun bilin

mesi gerekir. Bu bilinmezlik yiiziinden gegis siiresi belli bir zaman alir.**

% Cezayirli, s.10.
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BOLUM 4 UYGULAMA

4.1 AMAC

Calismanin  uygulama kisminda tarimsal {rlinler iizerinde devlet
miidahalesinin, tarimda arzin inelastik olusunun yarattig1 farkliliklar1 tarimsal {riinler
arz talep i¢in olusturulan ¢oklu dogrusal regresyon ve esanli denklem sistemleri yardimi1

ile ortaya koymak amaglanmustir.

4.2 ARZ VE TALEP MODELLERININ TEK DENKLEMLI VE ESANLI
TAHMINI

4.2.1 Degiskenler Ve Veri Seti

Uygulama da 1980- 2006 yillarina ait meyve, sebze, tahil iriinleri (bugday,
arpa, misir), baklagiller (kuru fasulye, mercimek, nohut) ve endiistriyel bitkiler (pamuk,
tiitiin) verilerinden yararlanilmustir.” Verilerin se¢iminde devletin taban, tavan politikasi
uyguladigi ve uygulamadig iriinler dikkate alinmis ve ayr1 ayr1 tahmin edilmislerdir.
Buradaki amag; dikkate alan iki farkli {iriin gruplarinda arz ve talep modellerinin nasil

olusturulmasi gerektigi ve eger varsa analiz sonuglarindaki farklilig1 incelemektir.

Endiistriyel bitkiler, tahil iirtinleri devlet miidahalesi bulunan iiriin gruplari
oldugu i¢in ayr1 incelenecek ve bu gruplardan arz, talep modelleri olusturulup 6ncelikle
tek denklem olarak daha sonra da e§er miimkiinse esanli olarak tahmin edilerek modelin
anlamlilig1 arastirilacaktir. Ayni islemler meyve, sebze ve baklagiller iiriin grubu iginde

uygulanacaktir.

Uriin gruplar1 iginde her bir {iriin tek tek tahminler yapilarak iglerinden
parametreleri istatistiksel olarak anlamli ve iktisat teorisine uygun olan modeller
secilmis. Ayrica elde edilen her denklemin klasik regresyon varsayimlarin1 saglamasina
dikkat edilmistir. Varsayimlar saglanmadig1 durumlarda ise varsayimdan sapmalar her

asamada diizeltilerek caliymaya devam edilmistir.

“ Veriler TUIK, Tarim Ziraat, T.M.O ‘ne ait internet sitelerinden elde edilmistir.
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Uriinler igin kullamlan g¢ift¢inin eline gecen fiyatlar bazi denklemlerde

enflasyondan arindirilmis hali ile kullanilmistir.

Uygulamada meyve, sebze ve devletin miidahalede bulundugu {iriinlerden

olusturulan modeller ayr1 boliimler altinda agiklanacaktir.
Tiim bu uygulamalar icin Ewiews 3.1 programindan yararlanilmigtir.

4.2.2 Devlet Miidahalesinin Olmadig Tarimsal Uriinlere Ait Veri Seti ve

Uygulama Sonuglar

Ulkemizde iiretilen meyve ve sebze iiriinlerinde devletin taban veya tavan fiyat
politikas1 gecerli degildir. Bu tiriinlerde daha ¢ok giibre, mazot, fidan ve tohum, tarimsal

alet ve makina olarak devlet destekleri yapilmaktadir.

Uygulamanm bu bolimiinde fiyat desteklemesi olmayan meyve ve sebze
iriinlerinde arz talep modelleri olusturulup modeller arasi iliski ve arz talep esneklikleri
incelenecek, daha sonra elde edilen modellerle arz ve talebin ¢ift yonli iligskisi olup
olmadig1 arastirilacaktir. Bu iliskinin tesbitinde esanli denklem sisteminden

faydalanilmistir.
4.2.2.1 Meyve Grubu Uriinleri i¢in Tek Denklem Yontemi ile Tahmin

Meyve grubu icin yapilan tahminler arasmmda uygulamada katsayilari
istatistiksel olarak anlamli ve iktisat teorisine uygun olarak elde edilen modellerden

ikincisi asagidaki gibidir:
LSEFTALIUR(-1) = a; LGSMHTC+a; LKAYISIUR(-1)+0;LUZUMUR(-1) U;

LGSMHTC = Bo+ By LSEFTALIUR(-1)+ B, LAKAYFIY+ B3 LASEFFIY+ U,
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Tablo 3: Logaritmik Gsmh Ve Seftali Uretim Denklemlerinin EKK Parametre

Tahminleri
Bagimli Degisken Bagimsiz Degiskenler Katsay1 Prob degeri
degeri
Bir donem 6nceki 0.612183 0.0000
logaritmik {iziim {iretimi (13.36266)
Bir donem 6nceki
logaritmik seftali Lgsmhc 0.039572 0.0000
iiretim denklemi (5.765968)
Bir donem 6nceki 0.213698 0.0020
logaritmik kayisi tiretimi (3.486406)
Sabit -106.7169 0.0000
Tarmm sektoriinde (-6.521549)
cari fiyatlarla Logaritmik seftali tiretimi 10.02267 0.0000
logaritmik gayri (-1) (7.833429)
safi milli hasila Enflasyondan armdirilmis -14.04618 0.0009
denklemi logaritmik kayis fiyati (-3.831987)
Enflasyondan armdirilmig 12.11595 0.0026
logaritmik seftali fiyat (3.387919)

( Parantez i¢indeki degerler t istatistikleridir.)

Tablo 4: Logaritmik gsmh ve Seftali Uretim Denklemlerinin iki Asamah EKK
Tahmin Sonuclan

Degerler R? degeri | Diizeltilmis Dw-d | F degeri
R? degeri degeri | (prob)

Logaritmik seftali tiretim 0.877198 0.866520 | 1.660824 | 0.0000

denklemi(-1)

Tarmm sektoriinde cari fiyatlarla | 0.897572 0.883605 | 2.220881 | 0.0000

logaritmik gayri safi milli hasila

denklemi

Klasik EKK ile yapilan parametre tahminlerinin sonuglar1 tablolarda

verilmigtir. Anlamlilik % 10 hata payr ile smanmistir ve tiim parametre degerleri

anlaml1 bulunmustur.

Bundan sonraki her asamada yararlanilan denklemler i¢in sirasiyla normal
dagilim, yapisal degisiklik, sabit varyans, ¢oklu dogrusal baglilik, otokorelasyon
varsayimlarinin saglanip saglanmadig1 incelenecektir. Normal dagilimim incelenmesinde
Jarque-Bera testinden, yapisal degisiklik i¢in Chow ve Chow Predictive testinden, sabit

varyans i¢in White, otokorelasyon i¢in Breusch-Godfrey testinden faydalanilacaktir.

73




Modelde parametreler ait T degerleri ve modelin F degerinin anlamli oldugu

durumlarda ¢oklu dogrusal bagliliktan siiphelenilmemistir.
4.2.2.1.1 Seftali Uretim Denklemi I¢in EKK Varsaymmlarinin incelenmesi
4.2.2.1.1.1 Jarque- Bera Testi:

Basit ve c¢oklu regresyonun temel varsayimlarindan biri hata terimlerinin
normal dagilima sahip olmas1 gerektigidir. Normal dagilimin varligmin arastirilmasi
icin uygulamada Jarque- Bera testinden faydalanilmistir. Jarque- Bera testi en kiigiik
kareler artiklarina dayanan bir testtir. Bu testte temel hipotez artiklarin normal dagildigi,
alternatif hipotez artiklarin normal dagilmadigi seklinde kurulur. Hesaplanan test
istatistigi 2 serbestlik dereceli X? tablosu ile kargilastirilir. Hesaplanan deger tablo

degerinden kiiclikse temel hipotez kabul edilir.

Uygulamada seftali iiretim denkleminin Jargue- Bera degeri 2.677 ve X20,10;2
degeri 4.605°tir. Hesaplanan deger tablo degerinden kiigiiktiir. Model EKK

varsayimlarindan ilki olan normallik kosulunu saglamaktadir.
4.2.2.1.1.2 Cusum, Cusum Squares Testi

Varsayimlardan bir digeri; yapisal kirtlma sorununun incelenmesi i¢cin Cusum
ve Cusum Square test grafiklerinden faydalanilacaktir. Cusum ve Cusum Squares
regresyon modelinin katsayilarmin kararli olup olmadiginin belirlenmesi i¢in kullanilan
testlerdir. Eviews 3.1 programinda clde edilen Cusum ve Cusum Squares Testi

grafikleri sonucu asagidaki gibidir:
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Sekil 18: Logaritmik Seftali Uretim Denklemine Ait Cusum ve

Cusum Squares Test Grafigi

Cusum ve Cusum Squares test grafigine bakildiginda seftali iiretim

denkleminde yapisal degisikligin olmadig1 goriilmektedir.
4.2.2.1.1.3 White Testi

Varsayimlardan bir digeri olan sabit varyans varsayiminin gecgerli olup
olmamasinin belirlenmesinde yaygm olarak kullanilan testlerden biri olan white
testinden yararlanilacaktir. White testi normallik varsayimina dayanmaz. Yardimci

regresyon modeli tahminini gerektirir.

Testin uygulandigi modelin artiklar1 belirlenir. Belirlenen artiklarin karelerinin
bagimli degisken oldugu, bagimsiz degiskenlerinin ise testin uygulandigi bagimsiz
degiskenler, bunlarmn kareleri ve bagimsiz degiskenlerin birbirleri ile ¢arpimlarmin

oldugu yardimci1 regresyon modeli tahmin edilerek tahmin edilir.

Test istatistigi yardime1 regresyon modelinin belirlilik katsayisi ile nR? olarak
hesaplanir. Sonug¢ bagimsiz degisken sayis1 serbestlik derecesi olan ki-kare dagilimi ile
karsilagtirilir. Hesaplanan deger tablo degerinden kiigiikse Ho hipotezi kabul edilir,
biiylikse Hg hipotezi reddedilir.

Hipotezleri; Ho : B1=PB2=P3=Pa=Ps=Ps = 0 ( Sabit varyans)

Ha:Br#PB2#Ps#=Pa#pPs# Pe# 0 (Degisen varyans ) seklinde kurulur.
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White test istatistigi; n* R? = 8,682
Tablo degeri; X? (mk)= X? (0.10;6) = 10,645 (k =bagimsiz degisken say1s1)

Karar; hesaplanan X? degeri tablo degerinde kiigiiktiir. Bu durumda Hy hipotezi

kabul edilir. Yani sabit varyans varsayimi gegerlidir.
4.2.2.1.1.4 Breusch-Godfrey Testi

Varsayimlardan bir digeri olan otokorelasyonun incelenmesi i¢cin ise LM

testinden yararlanilmistir.

Bu teste Lagrange Carpani (LM) testi ad1 da verilmektedir. Test istatistiginin
hesaplanmasi i¢in orijinal modelden artiklar tahmin edilir. Artiklarin bagimh degisken
oldugu orijinal modeldeki bagimsiz degisken ile gecikmeli hata teriminin bagimsiz

degisken oldugu yeni bir model olusturulur.

Hata teriminin gecikme sayisi test edilmek istenen otokorelasyonun sayisal
degerine esittir. Yani kaginci dereceden otokorelasyon test edilecek ise o sayida

gecikmeli hata terimine modelde yer verilmektedir.
LM Test Hipotezleri;
Ho:p1= 0
Ha: p1# 0 seklinde kurulur. (1. mertebe i¢in)
Test Istatistigi; n * R? = 0.0756 Tablo degeri, X2 (0.10;1) = 2.706

Karar; Hesaplanan X? degeri tablo degerinden kiigiiktiir. Ho hipotezi kabul

edilir. Yani 1. mertebeden otokorelasyon yoktur.
Hipotezler; Ho : p1=p2=0
Ha : p1 # p2 # 0 seklinde kurulur. (2. mertebe i¢in)

Test 1statistigi; n* R?= 1.986 Tablo degeri; X2 (0.10;2) = 4.605
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Karar; Hesaplanan X? degeri tablo degerinden kiiciiktiir. Ho hipotezi kabul

edilir. Yani 2. mertebeden otokorelasyon yoktur.

Hipotezler;

Ho : p1=p2=p3=0

Ha: p1# p2 # p3 # 0 seklinde kurulur. (3. mertebe icin)

Test statistigi; n * R® =4,515 Tablo degeri; X (0.10:3) = 6.251

Karar; Hesaplanan X? degeri tablo degerinden kiiciiktiir. Ho hipotezi kabul

edilir. Yani 3. mertebeden otokorelasyon yoktur.

Tablo 5: Logaritmik Seftali Uretim Denkleminin EKK Varsayimlarina Ait Test

Sonuglan
Jarque-bera | White testi (no Lm testi Lm testi Lm testi

testi Cross terms) (1.mertebe) | (2.mertebe) | (3.mertebe)
Hesaplanan 2.677 8.682 0.756 1.986 4515
deger
Tablo X0.102) XZ(0.10:6) Xow0n= | X 002= | X (0103 =
degeri =4.605 =10.645 2.706 4.605 6.251
Karar Normal Sabit varyans Otokorelas | Otokorelasy | Otokorelasy

dagilim yon yoktur. | on yoktur. on yoktur.

Klasik EKK varsayimlar1 saglandiktan sonra iiretim i¢in gegerli olan denklem;
LSEFTALIUR(-1) = 0.0395*LGSMHTC + 0.2136*LKAYISIUR(-1) +
0.6121*LUZUMUR(-1)

Yukarida yapilan islemlerin aynist tarimda cari fiyatlarla logaritmik gsmh

denkelmi i¢inde yapilacaktir. Eviews 3.1 programinda tarimda cari fiyatlarla logaritmik
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gsmh denklemi i¢in elde edilen Cusum ve Cusum Squares Test grafikleri sonucu
asagidaki gibidir:
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Sekil 19: Tarimda Cari Fiyatlarla Logaritmik Gsmh Denklemine Ait Cusum ve

Cusum Squares Test Grafigi

Cusum testi grafigine bakildiginda 1988 yilinda kirilmanm basladig:

goriilmektedir. Bu durumda 1988 yilindan sonra katsayilarin kararliligina giivenilemez.

Cusum Squares test grafigine goére de modelde yapisal degisiklik sorunu

yoktur.

Yapisal degisikligin varlhiginda emin olabilmek i¢in Chow testinden
faydalanilmistir. Uygulamada Cusum Testi grafiginden faydalanilarak 1988 yili kirilma
dénemi olarak belirlenmistir. 1981- 1988 birinci alt grup 1989- 2006 arasi yillarda
ikinci alt grubu olusturmaktadir. Alt gruplar i¢in normallik ve bagimmsizlik varsayimi

gecerlidir. Varyanslarin esitligi ise F testi ile incelenilecektir:

F testi hipotezleri;

Ho: 6’1 =% (Varyanslar sabit)

Ha: 621 # 622 ( Varyanslar sabit degil)

1. alt grup i¢in(1981-1988) ; ;=8 ; k = 4; SSRur; = 4.04

2. alt grup i¢in(1989-2006) ; n,= 18 ; k = 4; SSRur, = 19.91
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F = 6% 1 viiyiik) | 62 (kiigiik)
F = [SSRury/n, -k] / [SSRura/n,-K] = 1.422 / 1.01 = 1.408
Fiab. = F (0.10,4;:14) =5.04

Hesaplanan deger tablo degerinden kiigiik oldugu igin Ho hipotezi kabul edilir.
Varyanslar sabittir. Varyanslarin birbirine esitligi varsaymmi saglandigi i¢in modeller

icin Chow Testi uygulanabilir.
Chow testi hipotezleri;
Ho: Yapisal degisiklik yoktur.
Ha: Yapisal degisiklik vardir.
SSRr =34.68 k=4, n=26
SSRur; =4.04 SSRur; =19.91
F = {[SSRr- (SSRur1+SSRur;)] /k } / {(SSRur;+SSRur;) /(n-2k)}
F=2.6825/1.3305=2.016
Fab. = F (k;n-2k; 0.20) = F 428, 0.10) = 4.94

Hesaplanan deger tablo degerinden kiiciik oldugu i¢in sifir hipotezi kabul
edilir. Yani yapisal degisiklik sorunu yoktur.

4.2.2.1.1.5 Esneklik
LSEFTALIUR(-1) = 0.0395*LGSMHTC+0.2136*LKAYISIUR(-1)
+0.6121*LUZUMUR(-1)

Logaritmik seftali iretim denkleminde gsmh i¢in esneklik degeri 0.0395, kayis1
dretimi i¢in esneklik degeri 0.2136 ve uzum firetimi igin esneklik degeri 0.6121°dir.

Yani gsmhdaki %]1’lik degigsme bir donem Onceki seftali liretimini %0.0395 artirir.
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Kayist tiretimindeki %1°lik degisme bir donem Onceki seftali tiretimini %0.2136 arttirir.

Ve {iziim iiretimindeki %1 ’lik degisim ise seftali iiretimini %0.6121 arttirir.

4.2.2.1.2 Taze Fasulye Fiyat Denklemi Icin EKK Varsayimlarin

Incelenmesi

LGSMHTC = Bo+ Bi LSEFTALIUR(-1)+ B, LAKAYFIY+ Bs LASEFFIY+ U;

Tablo 6: Tarimda Logaritmik Cari Fiyatlarla GSMH Denkleminin EKK
Varsayimlarina Ait Test Sonuclarn

Jarque-bera White testi Lm testi Lm testi Lm testi
testi (no  cross | (1.mertebe) (2.mertebe) (3.mertebe)
terms)
Hesaplanan 0.3844 7.9765 0.5517 2.3494 2.7736
deger
Tablo X0.102) XZ(0.10:6) X010:1) = X (010:2) = X? (010:3) =
degeri =4.605 =10.645 2.706 4.605 6.251
Karar Normal Sabit varyans | Otokorelasyo | Otokorelasyo | Otokorelasyo
dagilim n yoktur. n yoktur. n yoktur.

Klasik EKK varsayimlar1 saglandiktan sonra GSMH i¢in gegerli olan denklem
asagidaki gibidir:

LGSMHTC = -106.716 + 10.0226*LSEFTALIUR(-1) - 14.0461*LAKAYFIY
+ 12.1159*LASEFFIY
Esneklik

Tarimda cari fiyatlarla logaritmik gsmh denklemi tam logaritmik model oldugu
seftali liretimi i¢in esneklik degeri 10.0226, kayis1 fiyat1 icin -14.0461°dir.Yani seftali
iretimindeki %1°lik degigsme gsmhy1 %10.02 artirir. Kayisi fiyatindaki %1°1ik degisme
gsmhy1 %14.04 azaltir.
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4.2.2.2 Meyve Grubu Uriinlerinin Esanh Denklem Sistemleri ile Tahmini
LSEFTALIUR(-1) = 0.0395*LGSMHTC + 0.2136*LKAYISIUR(-1)
+0.6121*LUZUMUR(-1)
LGSMHTC = -106.716+10.0226*LSEFTALIUR(-1)-14.0461*LAKAYFIY
+12.1159*L ASEFFIY

Denklem sisteminde toplam 6 adet degisken vardwr (K= 6). Sistemdeki i¢sel
degisken sayisi ise 2’dir(G= 2) . Her iki denlemde de 4 adet degisken yer almaktadir
(M1 =4 ve M, =4). Denklemdeki i¢sel degiskenler; bir donem oOnceki logaritmik seftali
iretimi ve tarimda cari fiyatlarla logaritmik gayri safi milli hasila degiskenleridir. Bu

veriler kullanilarak incelenen boy ve rank sart1 sonuglar1 asagidaki gibidir.
Seftali tiretim denklemi i¢in boy sart1 K-M; > G-1
6-4 >2-1 T=> Seftali iiretim denklemi asir1 belirlenmistir.
Lgsmhtc denklemi i¢in boy sarti K-M, = G-1
6-4>2-1 = Lgsmhtc denklemi asir1 belirlenmistir.

Rank sart1 indirgenmis kalip denklemlerinden faydalanilarak incelenecegi icin

denklemler asagidaki gibi olusturulmustur:
LSEFTALIUR(-1) — 0 LGSMHTC - 0, LKAYISIUR(-1) — a3 LUZUMUR(-1) = u;

LGSMHTC -Bo-p1 LSEFTALIUR(-1) - B, LAKAYFIY — 3 LASEFFIY = u,
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Tablo 7: Esanh Tahmin Edilen Ikinci Meyve Grubu Uriinleri I¢in Rank Sarti

Degiskenler
Denklemler | LSEFTALI | LGSMHTC | LKAYISI LUZUM LAKAY | LASEF
UR(-1) UR (-1) UR(-1) FIY FIY
1.denklem 1 -0 - O — 03 0 0
2.denklem -B1 1 0 0 -B2 -Bs

Her iki denklemde (G- 1) boyutlu matrisin determinant1 sifirdan farkli oldugu

icin denklemler belirlenmistir.
4.2.2.2.1 Meyve Grubu Uriinlerine Ait Hausmann Esanlilik Testi
Indirgenmis kalip denklemlerinden yararlanilarak tahmin edilir.

LSEFTALIUR(-1)=
LUZUMUR(-1))

f(C, LKAYISIUR(-1), LAKAYFIY, LASEFFIY,

Indirgenmis kalip denkleminin LSEFTALIUR(-1) degiskeninin tahmini degeri
(FITTED20) ve indirgenmis kalip denkleminin artiklar1 (RESID33) tahmin edilerek,

incelenen yapisal denklemde yerlerine konulur.
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LGSMHTC = f (C,FITTED20,RESID33) seklinde model tahmin edilir:

Dependent Variable: LGSMHTC
Method: Least Squares
Date: 05/07/09 Time: 22:24
Sample(adjusted): 1981 2006
Included observations: 26 after adjusting endpoints
Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
C -142.4132  19.05777 -7.472711  0.0000
FITTED20 12.72242  1.493365 8.519292  0.0000
RESID33 13.88074  2.785337  4.983504  0.0000
R-squared 0.797582 Mean dependent var 19.91803
Adjusted R-squared 0.779981 S.D. dependent var 3.680470
S.E. of regression 1.726368 Akaike info criterion 4.038084
Sum squared resid 68.54800 Schwarz criterion 4.183249
Log likelihood -49.49509  F-statistic 45.31326
Durbin-Watson stat 1.147479 Prob(F-statistic) 0.000000

LGSMHTC = f (C, LKAYISIUR(-1), LAKAYFIY, LASEFFIY, LUZUMUR(-1))

Indirgenmis kalip denkleminin LGSMHTC degiskeninin tahmini degeri
(FITTED21) ve indirgenmis kalip denkleminin artiklar1 (RESID34) tahmin edilerek,

incelenen yapisal denklemde yerlerine konulur.

Dependent Variable: LSEFTALIUR(-1)
Method: Least Squares
Date: 05/07/09 Time: 22:27
Sample(adjusted): 1981 2006
Included observations: 26 after adjusting endpoints
Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
C 11.54002  0.146067  79.00493 0.0000
FITTED21 0.059613 0.007246  8.226861 0.0000
RESID34 0.059727 0.012086  4.941806 0.0001
R-squared 0.801535 Mean dependent var 12.72739
Adjusted R-squared 0.784277 S.D. dependent var 0.245191
S.E. of regression 0.113882  Akaike info criterion -1.399150
Sum squared resid 0.298287 Schwarz criterion -1.253985
Log likelihood 21.18895 F-statistic 46.44479
Durbin-Watson stat 1.697901 Prob(F-statistic) 0.000000

Her iki modelde de esanlilik vardir.

83



4.2.2.2.2 Meyve Grubu Uriinlerine Ait Esanh Denklem Sistemlerinde
Yapisal Degisiklik

1980- 2006 donemlerine ait esanli denklemlerin iki asamali en kii¢iik kareler

ile ¢Ozlimii;

System: SYS19

Estimation Method: Two-Stage Least Squares

Date: 05/07/09 Time: 22:49

Sample: 1981 2006

Included observations: 26

Total system (balanced) observations 52

Instruments: LAKAYFIY LKAYISIUR(-1) LASEFFIY LUZUMUR(-1) C
Coefficient ~ Std. Error t-Statistic Prob.

C(2) 0.033077 0.009153 3.613998 0.0008
C(3) 0.254352 0.072583 3.504295 0.0010
C4) 0.586481 0.052212 11.23269 0.0000
C(5) -103.4101 20.16322 -5.128650 0.0000
C(6) 9.763984 1.576830 6.192161 0.0000
C(7) -14.46018 3.953286 -3.657762 0.0007
C(8) 12.48922 3.817733 3.271370 0.0021

Determinant residual covariance 0.008465

Equation: LSEFTALIUR(-1)=C(2)*LGSMHTC+C(3)*LKAYISIUR(-

1)+C(4)

*LUZUMUR(-1)
Observations: 26

R-squared 0.872417 Mean dependent var 12.72739
Adjusted R-squared 0.861323 S.D. dependent var 0.245191
S.E. of regression 0.091308 Sum squared resid 0.191754

Durbin-Watson stat 1.546670
Equation: LGSMHTC=C(5)+C(6)*LSEFTALIUR(-1)+C(7)*LAKAYFIY

+C(8)*LASEFFIY
Observations: 26
R-squared 0.897382 Mean dependent var 19.91803
Adjusted R-squared 0.883389 S.D. dependent var 3.680470
S.E. of regression 1.256821 Sum squared resid 34.75118

Durbin-Watson stat 2.190592

1980- 2006 donemleri i¢in tahmin edilen her iki modelde de tiim parametreler

anlamli ¢ikmustir.

84



1980- 1990 yillar1 aras1 tahmin edilen model;

System: SYS19

Estimation Method: Two-Stage Least Squares

Date: 05/07/09 Time: 22:49

Sample: 1981 1990

Included observations: 10

Total system (balanced) observations 20

Instruments: LAKAYFIY LKAYISIUR(-1) LASEFFIY LUZUMUR(-1) C
Coefficient ~ Std. Error t-Statistic Prob.

C(2) 0.024180 0.122094 0.198046 0.8461
C(3) 0.241103 0.364226 0.661960 0.5196
C4) 0.604379 0.179364 3.369560 0.0050
C(5) -65.23157 38.27740 -1.704180 0.1121
C(6) 6.594213 3.074981 2.144473 0.0515
C(7) -7.099379 5.052010 -1.405258 0.1834
C(8) 6.135022  4.928536 1.244796 0.2352
Determinant residual covariance 0.002624

Equation: LSEFTALIUR(-1)=C(2)*LGSMHTC+C(3)*LKAYISIUR(-
1)+C(4) *LUZUMUR(-1)

Observations: 10

R-squared 0.528281 Mean dependent var 12.47022
Adjusted R-squared 0.393505 S.D. dependent var 0.146900
S.E. of regression 0.114402 Sum squared resid 0.091615

Durbin-Watson stat 2.014686

Equation: LGSMHTC=C(5)+C(6)*LSEFTALIUR(-1)+C(7)*LAKAYFIY
+C(8)*LASEFFIY

Observations: 10

R-squared 0.407993 Mean dependent var 15.98974
Adjusted R-squared 0.111990 S.D. dependent var 1.201673
S.E. of regression 1.132388 Sum squared resid 7.693814

Durbin-Watson stat 2.381131

1980- 1990 wyillar1 arasinda bir donem Onceki logaritmik seftali tiretim
denkleminde LUZUMUR(-1), tarimda cari fiyatlarla logaritmik gsmh denkleminde de
LSEFTALIUR(-1) parametresine ait katsay1 anlamlidur.
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1991- 2006 yillar1 aras1 tahmin edilen model;

System: SYS19

Estimation Method: Two-Stage Least Squares

Date: 05/07/09 Time: 22:50

Sample: 1991 2006

Included observations: 16

Total system (balanced) observations 32

Instruments: LAKAYFIY LKAYISIUR(-1) LASEFFIY LUZUMUR(-1) C

Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.

C(2) 0.025580 0.010347 2.472098 0.0206
C(3) 0.216230 0.062001 3.487546 0.0018
C4) 0.631725 0.046246 13.66016 0.0000
C(5) -38.01822 60.91845 -0.624084 0.5382
C(6) 4.857945  4.638297 1.047355 0.3050
C(7) -14.14183  4.792456 -2.950852 0.0068
C(8) 9.564574  5.280761 1.811211 0.0821

Determinant residual covariance 0.002648

Equation: LSEFTALIUR(-1)=C(2)*LGSMHTC+C(3)*LKAYISIUR(-

1)+C(4)
*LUZUMUR(-1)
Observations: 16

R-squared 0.745555 Mean dependent var 12.88813
Adjusted R-squared 0.706410 S.D. dependent var 0.124910
S.E. of regression 0.067681 Sum squared resid 0.059550

Durbin-Watson stat 1.340289

Equation: LGSMHTC=C(5)+C(6)*LSEFTALIUR(-1)+C(7)*LAKAYFIY
+C(8)*LASEFFIY
Observations: 16

R-squared 0.837604 Mean dependent var 22.37321
Adjusted R-squared 0.797005 S.D. dependent var 2.234421
S.E. of regression 1.006717 Sum squared resid 12.16175

Durbin-Watson stat 1.775811

Alt donemlere ayrilan modelin 6ncelikle varyanslarmin esit olup olmadigi

incelenecektir.

Uretim denklemi icin; F hesaplanan deger (2.863) F tablo degerinden

(F(0.10:7,13) = 4.44) hesaplanan kiigiiktiir. Yani varyanslar esittir.

Tarimda cari fiyatlarla gsmh denklemi i¢in; F hesaplanan deger (1.3703), F

tablo degerinden (F(o.10;6,12) = 4.82) kiigiiktiir. Yani varyanslar esittir
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Seftali iiretim denklemi igin, esit varyans durumunda gegerli olan, wald test

istatistigi degeri;
[0.1917-( 0.0916 +0.0595)] / [( 0.0916 +0.0595) / 26]
0.1596 / 0.00581= 27.4698 olarak bulunmustur.

0.10 anlamlilik diizeyine gore 3 serbestlik dereceli Ki-kare tablo degeri
6.251°dir. Hesaplanan deger tablo degerinden biiyiiktiir. Bu durumda 1990 sonrasi
seftali iiretiminde yapisal degisikligin oldugu kabul edilir.

Tarimda cari fiyatlarla logaritmik gsmh i¢in esit varyans durumunda gecerli

olan, wald test istatistigi degeri;
[34.75-( 7.693 +11.1617)] / [( 7.693+11.1617) / 26]
15.8953 /0.7251= 21.9215 olarak bulunmustur.

0.10 anlamhilik diizeyine gore 4 serbestlik dereceli ki-kare tablo degeri 7.779
oldugundan Hg hipotezi reddedilir. Yani 1990 sonrasi cari fiyatlarla gsmh da yapisal
degisikligin oldugu kabul edilir.

Her iki denklem i¢inde yapisal degisiklik s6z konusudur. D1 kukla degiskeni
iki modele de sabiti ve egimi etkileyecek sekilde eklenmistir. Bir donem Onceki seftali
iiretim denkleminde kukla degiskenlerin etkisi, F testi ile incelendiginde, anlamsiz
bulunmustur. Tarim da cari fiyatlarla logaritmik gayri safi milli hasila denkleminde ise

kukla degiskenler egimi etkilemektedir.
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Gegerli olan model asagidaki gibidir:

Dependent Variable: LGSMHTC
Method: Least Squares
Date: 05/09/09 Time: 17:47
Sample(adjusted): 1981 2006
Included observations: 26 after adjusting endpoints
Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
C -34.25933  23.67218 -1.447240  0.1641
LSEFTALIUR(-1) 4105501 1.901746  2.158806  0.0439
LAKAYFIY -7.487589  4.379263 -1.709783  0.1036
LASEFFIY 6.601640  4.267421 1546986  0.1384
D1*LAKAYFIY -6.578504  6.356845 -1.034869  0.3137
D1*LASEFFIY 2.798997  6.364967  0.439750  0.6651
D1*LSEFTALIUR(-1) 0.466436  0.123534  3.775771  0.0013
R-squared 0.945670 Mean dependent var 19.91803
Adjusted R-squared 0.928514 S.D. dependent var 3.680470
S.E. of regression 0.984044  Akaike info criterion 3.030512
Sum squared resid 18.39852  Schwarz criterion 3.369231
Log likelihood -32.39666  F-statistic 55.11957
Durbin-Watson stat 1.794950 Prob(F-statistic) 0.000000

4.2.3 Devlet Miidahalesinin Oldugu Tarimsal Uriinlere Ait Veri Seti ve

Uygulama Sonuc¢lan
4.2.3.1 Baklagil Grubu Uriinleri i¢in Tek Denklem Yontemi Ile Tahmin
Baklagil grubu i¢in ilk olarak elde edilen model asagidaki gibidir:

LMISIRFIY = o + 0, LGSMHTC + a, LAYCICEKUR(-1) + uy

LGSMHTC =Bo+ By LMISIRFIY+ B, LSUSAMUR(-1)+ B,LHUBUBATIHR(-1) +U;
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Tablo 8: Logaritmik Misir Fiyat1 Ve Tarimda Cari Fiyatlarla Logaritmik Gsmh
Denklemlerinin EKK Ile Parametre Tahminleri

Bagimli Degisken | Bagimsiz Degiskenler Katsay1 degeri Prob degeri
Sabit -4.777233 0.0013
Logaritmik musir (-3.651509)
fiyat denklemi
Tarimda cari 0.981195 0.0000
fiyatlarla logaritmik (207.3406)
gsmh
Bir onceki yila ait -0.476272 0.0001
logaritmik ayg¢icegi (-4.918453)
iretimi
Sabit 8.237401 0.0000
Tarimda cari (8.135972)
fiyatlarla
logaritmik gsmh | Logaritmik musir fiyat 1.082478 0.0000
denklemi (62.34049)
Bir donem o6nceki 8.632040 0.0003
logaritmik susam (4.351887)
iretimi
Bir dénem 6nceki -0.044790 0.0135
hububat ihracati (-2.687149)

(Parantez i¢indeki degerler t istatistikleridir.)

Tablo 9: Logaritmik Misir Fiyat Ve Tarimda Cari Fiyatlarla Logaritmik Gsmh
Denklemlerinin EKK Tahmin Sonuclar:

Degerler R? degeri | Diizeltilmis | Dw-d | F degeri
R? degeri | degeri (Prob)

Logaritmik musir fiyat 0.999476 | 0.999430 | 1.702680 | 0.00000

denklemi

Tarimda cari fiyatlarla 0.999519 | 0.999453 2.217419 | 0.00000

logaritmik gsmh

Klasik EKK ile yapilan parametre tahminlerinin sonuglar1 tablo 14 ve 15°te
verilmistir. Anlamlilik % 10 hata pay1 ile smanmustir. Fiyat ve gsmh denkleminde yer

alan tiim parametre degerleri anlamli bulunmustur.
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Bundan sonraki asamada bu iki denklemin klasik EKK varsayimlarini saglayip

saglamadigi incelenecektir.

Misir fiyat denklemi normal dagilima sahiptir. ( Jargue- Bera degeri= 0.013<
X20,10;2: 4605)

Eviews 3.1 programinda elde edilen Cusum ve Cusum Squares Testi grafikleri

sonucu asagidaki gibidir:

15

1.6

1.24

0.8

0.4l

0.0

-104

8 86 88 90 92 94 96 98 00 02 04 06 84 8 88 90 92 94 96 98 00 02 04 06

‘ — CUSUM_ --—-- 5% Significance ‘ ‘7 CUSUM of Squares----- 5% Significance\

Sekil 20: Logaritmik Misir Fiyat Denklemine Ait Cusum ve Cusum Squares Test
Grafigi

Cusum ve Cusum Squares test grafiklerine bakildiginda musir fiyat

denkleminde yapisal degisikligin olmadig1 anlasilmaktadir.
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Tablo 10: Logaritmik Masir Fiyat Denkleminin EKK Varsayimlarina Ait Test
Sonuclan

Jarque-bera

White testi (no

Lm testi

Lm testi

Lm testi

testi Cross terms) (1.mertebe) (2.mertebe) (3.mertebe)
Hesaplanan 0.013 1.421 0.252 2.323 2.339
deger
Tablo X002 | X(010.4) =7.779 X010:1) = X (0102 = X (0103 =
degeri =4.605 2.706 4.605 6.251
Karar Normal Sabit varyans | Otokorelasyon | Otokorelasyo | Otokorelasyon
dagihm yoktur. n yoktur. yoktur.

Klasik EKK varsayimlar1 saglandiktan sonra fiyat i¢in gecerli olan denklem;

LMISIRFIY =-4.777 + 0.9811*LGSMHTC - 0.4762*LAYCICEKUR(-1)

Gsmh denklemi de fiyat denklemi gibi normal dagilima sahiptir. ( Jargue- Bera
degeri= 2.343 < X%y 10.2= 4.605)

Esneklik

Logaritmik misir fiyat denkleminde gsmh i¢in esneklik degeri 0.9811, aygicek

iiretim denklemi i¢in -0.4762°dir. Yani gsmh degerindeki %1 lik degisme misir fiyatini

%0.9811 artirir, aycgicek tiretim degerindeki degisme musir fiyatini % 0.4762 azaltir.
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Sekil 21: Tarimda Cari Fiyatlarla Logaritmik Gsmh Denklemine Ait Cusum
ve Cusum Squares Test Grafigi

Elde edilen sekillere bakildiginda modelde yapisal degisiklik yoktur.

Tablo 11: Tarimda Cari Fiyatlarla Logaritmik Gsmh Denkleminin EKK
Varsayimlarina Ait Test Sonuclar

Jarque-bera | White testi Lm testi Lm testi Lm testi
testi (no  cross (1.mertebe) (2.mertebe) (3.mertebe)
terms)
Hesaplanan 0.013 1.421 0.252 2.323 2.339
deger
Tablo X0.102) XZ(0.10: 4) X010:1) = X (0102 = X (010:3) =
degeri =4.605 =7.779 2.706 4.605 6.251
Karar Normal Sabit varyans | Otokorelasyon | Otokorelasyon | Otokorelasyo
dagilim yoktur. yoktur. n yoktur.
Klasik EKK varsayimlar1 saglandiktan sonra gsmh i¢in gegerli olan denklem
asagidaki gibidir.

LGSMHTC = 8.2374+1.0824*LMISIRFIY+0.3832*LSUSAMUR(-1)-

0.0447*LHUBUBATIHR(-1)
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Esneklik

Tarimda cari fiyatlarla logaritmik gsmh denklemi tam logaritmik model oldugu
icin musir fiyat1 i¢cin esneklik degeri 1.0824, susam iiretimi i¢in esneklik degeri 0.3832,
hububat ihracati i¢in -0.0447°dir. Yani misir fiyatindaki %1°lik degisme gsmhy1 %1.08
artirir, susam Uretimindeki %1°lik degisme gsmhyr %0.3832 arttirir, hububat
thracatindaki %1°lik de§isme gsmhy1 %0.0447 azaltir.

4.2.3.2 Baklagil Uriin Grubunun Esanh Denklem Sistemleri Ile Tahmini

LMISIRFIY = -4.777 + 0.9811*LGSMHTC - 0.4762*LAYCICEKUR(-1)

LGSMHTC = 8.2374+1.0824*LMISIRFIY+0.3832*LSUSAMUR(-1)-
0.0447*LHUBUBATIHR(-1)

Denklem sisteminde toplam 5 adet degisken vardir (K=5). Sistemdeki igsel
degisken sayis1 ise 2’dir(G= 2) . Birinci denlemde 3 adet degisken, ikinci denklemde 4
adet degisken yer almaktadir (M; =3 ve M, =4). Denklemdeki i¢sel degiskenler;
logaritmik misir fiyati ve tarimda cari fiyatlarla logaritmik gayri safi milli hasila
degiskenleridir. Bu veriler kullanilarak incelenen boy ve rank sarti sonuglar1 asagidaki

gibidir.
Misir fiyat denklemi igin boy sarti; K-M; > G-1
5-3 >2-1 &= Misrr fiyat denklemi asir1 belirlenmistir.
Lgsmhtc denklemi i¢in boy sart1 K-M, > G-1
53>2-1 = Lgsmhtc denklemi asir1 belirlenmistir.

Rank sart1 indirgenmis kalip denklemlerinden faydalanilarak incelenecegi i¢in

denklemler asagidaki gibi olusturulmustur:
LMISIRFIY- ag - a; LGSMHTC - 0, LAYCICEKUR(-1) = uy

LGSMHTC -Bo-B1 LMISIRFIY - B, LSUSAMUR(-1) — s LHUBUBATIHR(-1) = u,
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Tablo 12: Esanh Tahmin Edilen Baklagil Uriinleri I¢in Rank Sarti

Degiskenler
Denklemler | LMISIRFIY | LGSMHTC | LAYCICEK | LSUSAMUR LHUBUBAT
UR(-1) (-1) | HR(-1)
1.denklem 1 -0 - 0 0 0
2.denklem -B1 1 0 - B2 —Ps

1.Denklem i¢in rank sarti;

D= |- B, * -Ps | # 0 olarak hesaplanir. (G- 1) boyutlu matrisin determinanti

sifirdan farkli oldugu i¢in denklem belirlenmistir.

2.Denklem i¢in rank sarti;

D=| - a # 0 olarak hesaplanir. (G- 1) boyutlu matrisin determinant1 sifirdan

farkli oldugu i¢in denklem belirlenmistir.
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4.2.3.2.1 Baklagil Uriin Grubunun Esanh Denklem Sistemlerinde Yapisal
Degisiklik

1980- 2006 yillar1 i¢in iki agamalt EKK ile tahmin edilen esanli model;

System: SYS03

Estimation Method: Two-Stage Least Squares

Date: 05/04/09 Time: 18:14

Sample: 1981 2006

Included observations: 26

Total system (balanced) observations 52

Instruments: C LSUSAMUR(-1) LAYCICEKUR(-1) LHUBUBATIHR(-1)
Coefficient ~ Std. Error t-Statistic Prob.

C@) -4.680366 1.327192 -3.526518 0.0010
C(3) 0.985020 0.004989 197.4275 0.0000
C4) -0.488965 0.098304 -4.974027 0.0000
C(5) 9.138638 1.920987 4.757261 0.0000
C(6) 1.203780 0.089757 13.41162 0.0000
C(7) 0.492145 0.175129 2.810183 0.0073
C(8) -0.153860 0.081381 -1.890602 0.0651
Determinant residual covariance 0.000134

Equation: LMISIRFIY= C(1)+C(3)*LGSMHTC+C(4)*LAYCICEKUR(-1)
Observations: 26

R-squared 0.999461 Mean dependent var 8.273111
Adjusted R-squared 0.999414 S.D. dependent var 3.599304
S.E. of regression 0.087144  Sum squared resid 0.174665

Durbin-Watson stat 1.683287
Equation: LGSMHTC=C(5)+C(6)*LMISIRFIY+C(7)*LSUSAMUR(-
1)+C(8)
*LHUBUBATIHR(-1)
Observations: 26

R-squared 0.998451 Mean dependent var 19.91803
Adjusted R-squared 0.998240 S.D. dependent var 3.680470
S.E. of regression 0.154414  Sum squared resid 0.524560

Durbin-Watson stat 1.967699

Tahmin edilen yillar arasinda her iki denkleme ait parametre degerleri anlaml

cikmistir. Belirlilik katsayisida (0.99) oldukea yiiksektir.
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1980- 1990 yillar1 aras1 tahmin edilen model;

System: SYS03

Estimation Method: Two-Stage Least Squares

Date: 05/05/09 Time: 02:28

Sample: 1981 1990

Included observations: 10

Total system (balanced) observations 20

Instruments: C LSUSAMUR(-1) LAYCICEKUR(-1) LHUBUBATIHR(-1)

Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.
C@) -4.769784  3.795375 -1.256736 0.2310
C(3) 0.972253 0.088860 10.94139 0.0000
C4) -0.465567 0.377625 -1.232882 0.2394
C(5) 11.19883 1.331854 8.408451 0.0000
C(6) 1.193241 0.037998 31.40314 0.0000
C(7) 0.085985 0.118716 0.724296 0.4817
C(8) -0.058220 0.019195 -3.033109 0.0096

Determinant residual covariance 8.24E-06

Equation: LMISIRFIY= C(1)+C(3)*LGSMHTC+C(4)*LAYCICEKUR(-1)
Observations: 10

R-squared 0.995260 Mean dependent var 4.430687
Adjusted R-squared 0.993905 S.D. dependent var 1.044311
S.E. of regression 0.081528 Sum squared resid 0.046528
Durbin-Watson stat 1.170260

Equation: LGSMHTC=C(5)+C(6)*LMISIRFIY+C(7)*LSUSAMUR(-
1)+C(8)

*LHUBUBATIHR(-1)
Observations: 10

R-squared 0.998376 Mean dependent var 15.98974
Adjusted R-squared 0.997564 S.D. dependent var 1.201673
S.E. of regression 0.059315 Sum squared resid 0.021110
Durbin-Watson stat 2.601552

Tahmin edilen yillar arasinda logaritmik misir fiyat denklemine ait sabit ve

LAYCICEKUR(-1) parametreleri
denklemine ait LSUSAMUR(-1) parametresi anlamsizdir.

ile tarimda cari fiyatlarla
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1991- 2006 yillar1 aras1 tahmin edilen model;

System: SYS03

Estimation Method: Two-Stage Least Squares

Date: 05/05/09 Time: 02:28

Sample: 1991 2006

Included observations: 16

Total system (balanced) observations 32

Instruments: C LSUSAMUR(-1) LAYCICEKUR(-1) LHUBUBATIHR(-1)
Coefficient ~ Std. Error t-Statistic Prob.

C@) -7.332227 3.357998 -2.183511 0.0386
C(3) 0.998350 0.011061 90.25951 0.0000
C4) -0.317516 0.244047 -1.301044 0.2051
C(5) -2.319411 25.21032 -0.092002 0.9274
C(6) 1.319535 0.518321 2.545786 0.0174
C(7) 1.529676 2.666810 0.573598 0.5714
C(8) -0.169044  0.262316 -0.644427 0.5252
Determinant residual covariance 0.000193

Equation: LMISIRFIY= C(1)+C(3)*LGSMHTC+C(4)*LAYCICEKUR(-1)
Observations: 16

R-squared 0.998533 Mean dependent var 10.67463
Adjusted R-squared 0.998307 S.D. dependent var 2.223224
S.E. of regression 0.091468 Sum squared resid 0.108762

Durbin-Watson stat 1.835599

Equation: LGSMHTC=C(5)+C(6)*LMISIRFIY+C(7)*LSUSAMUR(-
1)+C(8)

*LHUBUBATIHR(-1)

Observations: 16

R-squared 0.993927 Mean dependent var 22.37321
Adjusted R-squared 0.992408 S.D. dependent var 2.234421
S.E. of regression 0.194685 Sum squared resid 0.454825

Durbin-Watson stat 1.822118

Mistr fiyat denklemi igin;

F hesaplanan deger (1.2506) F tablo degerinden (F.10,137) = 6.47) kiigiiktiir,

yani varyanslar esittir.
Gsmh denklemi i¢in;

F hesaplanan deger (10.79) F tablo degerinden (F(0.10:126) = 7.72) hesaplanan
deger tablo degerinden biiyiiktiir. Yani varyanslar esit degildir.
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Misir Fiyat denklemi i¢in Wald test degeri;

[0.174 -(0.0465 +0.108)] / [( 0.0465 +0.108)/26]

0.0195 /0.005942=3.281"dir.

Modeldeki bagimsiz degisken sayist 2 oldugu i¢in X? (0.10; 2) degeri 4.605°dir.

Hesaplanan deger tablo degerinden kiiciiktiir. Bu durumda 1990 sonrasi misir

fiyatinda yapisal degisikligin olmadigi kabul edilir.

Gsmh denklemi i¢in wald testi sonucu; 4,56E+12 ve Xz(o_lo;g) tablo degeri
6.251dir.

Hesaplanan deger tablo degerinden biiyliktiir. Bu durumda 1990 sonrasi

gsmhda yapisal degisikligin oldugu kabul edilir.

Gsmh denkleminin yapisal degisiklikten arindirimasi gerekmektedir. Bu
nedenle 1980- 1990 yillar1 arasinda sifir, 1991- 2006 yillar1 arasinda ise bir degeri alan
D1 kukla degiskeni modele eklenir. Kukla degiskenin hem sabit hem de egimi etkileyip

etkilemedigi asagidaki gibi incelenmistir:

D1 kukla degiskeni tek basina modele eklendiginde kukla degiskenin degeri t

testine gore anlamsiz ¢ikmustir.

D1, D1*LGSMHTC ve D1*LAYCICEKUR(-1) kukla degiskenleri modele
eklendiginde ise kisitlarn gecerli olup olmadigmi incelemek i¢in F testinden

yararlanilmistir. Katsayilarin anlamlilig: birlikte test edilmistir.

_ (SSER—SSEy)/h _ (0.169—0.148)/3
© SEEy/(n—-k)  0.148/(26—6)

= 0.945

0.10 anlam diizeyinde 3 ve 20 serbestlik dereceli F tablo degeri 4,94
oldugundan hesaplanan deger tablo degerinden kiigiiktiir. Modele eklenen kukla

degiskenler gereksizdir.
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D1*LGSMHTC ve D1*LAYCICEKUR(-1) kukla degiskenleri modele

eklendiginde ise F test istatistigi degeri;

_ (SSER—SSEy)/h _ (0.169—0.148)/2
"~ SEEy/(n—k)  0.148/(26-5)

F = 1.48

0.10 anlam diizeyinde 2 ve 21 serbestlik dereceli F tablo degeri 5.78
oldugundan hesaplanan deger tablo degerinden kiicliktiir. Modele eklenen kukla

degiskenler gereksizdir.

Eklenen kukla degiskenlerin tiimii gereksiz oldugundan modele kukla degisken
eklenmesi gereksiz bulunmustur. Ileriki bdliimlerde yapilacak analizlerde kukla

degiskensiz GSMH denkleminden yararlanilacaktir.
4.2.3.2.2 Baklagil Uriin Grubunun Hausmann Esanhlik Testi
Indirgenmis kalip denklemlerinden yararlanilarak tahmin edilir.
LMISIRFIY =f ( C, LAYCICEKUR(-1),LSUSAMUR(-1),LHUBUBATIHR(-1))

Indirgenmis kalip denkleminin LMISIRFIY degiskeninin tahmini degeri
(FITTEDS) ve indirgenmis kalip denkleminin artiklar1 (RESIDS) tahmin edilerek,

incelenen yapisal denklemde yerlerine konulur.

LGSMHTC = f (C,FITTED5,RESID5)

Dependent Variable: LGSMHTC
Method: Least Squares
Date: 05/04/09 Time: 18:18
Sample(adjusted): 1981 2006
Included observations: 26 after adjusting endpoints
Variable Coefficient ~ Std. Error  t-Statistic Prob.
C 11.48886  0.060691  189.3007  0.0000
RESID5 1.065866  0.025365  42.02191  0.0000
FITTED5S 1.018864  0.006783  150.2194  0.0000
R-squared 0.999056 Mean dependent var 19.91803
Adjusted R-squared 0.998974  S.D. dependent var 3.680470
S.E. of regression 0.117918  Akaike info criterion -1.329480
Sum squared resid 0.319810 Schwarz criterion -1.184315
Log likelihood 20.28324  F-statistic 12165.86
Durbin-Watson stat 1.050430 Prob(F-statistic) 0.000000
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LGSMHTC= f ( C, LAYCICEKUR(-1),LSUSAMUR(-1),LHUBUBATIHR(-1))
Indirgenmis kalip denkleminin LGSMHTC degiskeninin tahmini degeri (FITTEDG6) ve
indirgenmis kalip denkleminin artiklar1 (RESID6) tahmin edilerek, incelenen yapisal

denklemde yerlerine konulur.

LMISIRFIY = f (C,FITTED6,RESID6)

Dependent Variable: LMISIRFIY
Method: Least Squares
Date: 05/05/09 Time: 03:14
Sample(adjusted): 1981 2006
Included observations: 26 after adjusting endpoints
Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
C -11.26330  0.129895 -86.71057  0.0000
FITTED6 0.980840  0.006424  152.6731  0.0000
RESID6 0.933888  0.022921  40.74432  0.0000
R-squared 0.999080 Mean dependent var 8.273111
Adjusted R-squared 0.999000 S.D. dependent var 3.599304
S.E. of regression 0.113838  Akaike info criterion -1.399917
Sum squared resid 0.298058 Schwarz criterion -1.254752
Log likelihood 21.19892  F-statistic 12484.58
Durbin-Watson stat 1.042907 Prob(F-statistic) 0.000000

Her iki denklemde de artiklara ait katsayilar anlamli ¢ikmistir. Esanlilik

olduguna karar verilmistir.
4.3 ESANLI OLARAK TAHMIN EDILEMEYEN MODELLER

4.3.1 Devlet Miidahalesinin Olmadig1 Tarimsal Uriinlere Ait Veri Seti ve

Uygulama Sonuc¢lan
4.3.1.1 Meyve Grubunun Tek Denklem Yoéntemi Ile Tahmini

Uygulamanin bu boliimiinde ilk olarak 1980- 2006 yillar1 arasinda mandalina,
portakal, altintop (greyfurt) verilerinden iiretim(ton), ¢ift¢cinin eline gecen fiyatlar (basit

aritmetik ortalama ile hesaplanmig) kullanilmistir.
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Meyve iirlin grubu i¢in yapilan tahminler sonucu istatistiksel olarak anlamli

olan modeller asagidaki gibidir:
LMANDALINAFIY(-1)= ap+a; LPORTAKALUR + 0, LALTINTOPFIY + u
LPORTAKALUR = By+B;LPORTAKALFIY+B, LMANDALINAFIY(-1) +U,

Modeller ilk olarak tek denklem olarak daha sonra ise esanli olarak tahmin
edilecektir.

Tablo 13: Bir Dénem Onceki Logaritmik Mandalina Fiyat1 Ve Logaritmik
Portakal Uretim Denklemlerinin EKK ile Parametre Tahmin Sonuclar

Bagimli Degisken | Bagimsiz Degiskenler Katsay1 degeri Prob degeri

Sabit -23.72359 0.0000

Fiyat (-5.492226)
Portakal tiretimi 1.794125 0.0000

(5.451270)
Altmtop fiyati 0.879794 0.0000

(34.53342)
Sabit 13.29680 0.0000

Uretim (238.1351)
Portakal fiyati -0.382509 0.0001

(-4.891338)
Mandalina fiyati(-1) 0.444191 0.0000

(5.795617)

( Parantez i¢indeki degerler t istatistikleridir.)

Tablo 14: Bir Dénem Onceki Logaritmik Mandalina Fiyat1 Ve Logaritmik
Portakal Uretim Denklemlerinin EKK Tahmin Sonuclar:

Degerler R? degeri Diizeltilmis | Dw- d degeri Prob (F-

R? degeri statistic)
Fiyat denklemi 0.996742 0.996459 1.786875 0.00000
Uretim denklemi 0.915611 0.908273 2.485314 0.00000

Klasik EKK ile yapilan parametre tahminlerinin sonuglar1 tablo 24 ve 25’ te
verilmistir. Anlamhilik % 10 hata pay: ile smmanmistir ve her iki denklemdeki tiim
parametre degerleri anlamli bulunmustur. Bundan sonraki asamada bu iki denklemin

klasik EKK varsayimlarini saglayip saglamadig incelenecektir.
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Bir donem onceki logaritmik misir fiyat denklemi normal dagilima sahiptir.(

Jargue- Bera degeri= 1.230 < X% 10.2= 4.605)

Eviews 3.1 programinda elde edilen Cusum ve Cusum Squares Testi grafikleri

sonucu asagidaki gibidir:

15 16

: 1.24

0.8

04]

-5
0.0
-10
sl I —
84 86 88 90 92 94 9% 98 00 02 04 06 84 86 88 90 92 94 96 98 00 02 04 06
‘ —— CUSUM ---—- 5% Significance ‘ ‘7 CUSUM of Squares-—--- 5% Significance‘

Sekil 22: Bir Dénem Onceki Logaritmik Mandalina Fiyat Denklemine Ait
Cusum ve Cusum Squares Test Grafigi

Cusum ve Cusum Squares test grafiklerine bakildiginda fiyat denklemine ait
degerler belirlenen sinirlar i¢inde kaldigindan modelde yapisal degisikligin olmadigi

anlasilmaktadir.

Tablo 15: Bir Dénem Onceki Logaritmik Mandalina Fiyat Denkleminin EKK
Varsayimlarina Ait Test Sonuc¢lar

Logaritmik Jarque-bera | White testi (no Lm testi Lm testi Lm testi

portakal iiretim testi Cross terms) (1.mertebe) (2.mertebe) (3.mertebe)

denklemi

Hesaplanan 1.230 4.176 0.3477 1.556 1.827

deger

Tablo degeri X20110;2= X? (0.10;4) = X? (010;1) = X? (010;2) = X (0.10;3) =
4.605 7.779 2.706 4.605 6.251

Karar Normal Sabit varyans | Otokorelasyon | Otokorelasyon | Otokorelasyon
dagihm yoktur. yoktur. yoktur.
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Klasik EKK varsayimlari saglandiktan sonra fiyat i¢in gecerli olan denklem;
LMANDALINAFIY(-1) =-23.723 + 1.794*LPORTAKALUR +
0.8797*LALTINTOPFIY ‘dir.

Esneklik

Bir donem 6nceki logaritmik mandalina fiyat denklemi tam logaritmik model

oldugu i¢in portakal {iretimi i¢in esneklik degeri 1.794, altintop fiyat1 i¢cin 0.8797 dir.

Portakal tiretim denklemi de normal dagilima sahiptir. (Jargue- Bera degeri=

1.787< X?,10.2= 4.605)

15 16

10 121

0.8

0

04
N

0.0

-10 4

A5 -0.4

84 86 8 90 92 94 96 98 00 02 04 06 84 8 8 90 92 94 9% 98 00 02 04 06

[— cusum - 5% Significance | [— CUSUM of Squares—— 5% Significance]

Sekil 23: Logaritmik Portakal Uretim Denklemine Ait Cusum ve Cusum
Squares Test Grafigi

Fiyat denkleminde oldugu gibi portakal iiretim denkleminde de yapisal
degisiklik sorunu yoktur.
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Tablo 16: Logaritmik Portakal Uretim Denkleminin EKK Varsayimlarina Ait Test
Sonuclan

Jarque-bera

White testi (no

Lm testi

Lm testi

Lm testi

testi Cross terms) (1.mertebe) (2.mertebe) (3.mertebe)
Hesaplanan 1.787 5.7676 2.179 2.5536 4.521
deger
Tablo degeri XZ0102= X? (010:4) = X (010:1) = X (0102 = X (0103 =
4.605 7.779 2.706 4.605 6.251
Karar Normal Sabit varyans | Otokorelasyon | Otokorelasyon | Otokorelasyon
dagihm yoktur. yoktur. yoktur.

Tablo 27°deki veriler dogrultusunda model tiim klasik EKK varsayimlarini

saglamaktadir.

Ayrica modeldeki parametrelere ait t ve F test degerlerinin anlamli olmasindan

dolay1 ¢coklu dogrusal baglilik sorunundan siiphelenilmemistir.

Klasik EKK varsayimlari saglandiktan sonra portakal iiretimi i¢in gegerli olan

denklem;

LPORTAKALUR = 13.296 - 0.382*LPORTAKALFIY

+0.444*LMANDALINAFIY(-1)’ dir.

Esneklik

Logaritmik portakal iiretim denkleminde portakal fiyat1 icin esneklik degeri

-0.382, mandalina fiyati i¢in 0.444 tiir.

4.3.1.2 Meyve Grubunun Esanh Denklem Sistemleri ile Tahmini

Uygulamada bir

diistiniilebilecek  portakal

yil  Onceki

uretimi
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diistiniildiigiinden ve ¢ift yonli iliskinin oldugu durumlarda tek denklemli tahmin
yonteminin yaniltict sonuglar vereceginden dolayr modeller esanli olarak da tahmin

edilmistir.

Oncelikle olusturulan esanli denklemlerde yapisal degisiklik sorunun olup
olmadig1 incelenecek, varsa bu sorun ortadan kaldirilip denklemler arasi esanli iligkinin
varhig1 arastirilacaktir. Ayrica boy ve rank sartt ile de esanli denklem tahmininde

kullanilmas1 gereken yontem belirlenecektir.
Esanli tahmininde kullanilacak denklemler asagidaki gibidir:
LMANDALINAFIY(-1) =-23.723 + 1.7941*LPORTAKALUR +
0.8797*LALTINTOPFIY

LPORTAKALUR = 13.296- 0.382*LPORTAKALFIY +
0.444*LMANDALINAFIY(-1)

Fiyat denklemi i¢in boy sart;; K-M = G-1

4-3 =2-1 = Logaritmik mandalina fiyat denklemi tam belirlenmistir.

Logaritmik portakal iiretim denklemi i¢in boy sart1 K-M; = G-1

4-3=2-1 = Logaritmik portakal iiretim denklemi tam belirlenmistir.

Rank sart1 indirgenmis kalip denklemlerinden faydalanilarak incelenecegi igin

denklemler asagidaki gibi olusturulmustur:
LMANDALINAFIY(-1) - a9 - 0 LPORTAKALUR - a, LALTINTOPFIY = u,

LPORTAKALUR-B, -1 LPORTAKALFIY- 3, LMANDALINAFIY(-1) = u;
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Tablo 17: Esanh Tahmin Edilen Meyve Uriinleri I¢in Rank Sarti

Degiskenler
Denklemler | LMANDALINA LPORTAKAL LALTINTOP LPORTAKAL
FIY(-1) UR FIY FIY
1.denklem 1 -0 - 0 0
2.denklem - B2 1 0 -B1

Her iki denklem i¢in (G- 1) boyutlu matrisin determinant sifirdan farkli oldugu

i¢in denklemler belirlenmistir.

4.3.1.2.1 Meyve Grubuna Ait Esanh Denklem Sistemlerinde Yapisal
Degisiklik

1990 sonras1 Tiirk tariminda meydana gelen degisikliklerin yapisal degisiklik

olarak degerlendirilip degerlendirilmeyeceginin esanli denklem sistemleri ile

belirlenmesi amag¢lanmaktadir.
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Incelenen tiim dénem 1980- 2006 donemi i¢in Iki Asamali En Kiigiik Kareler

Yontemi ile tahmin edilen model asagidaki gibidir:

System: SYS14
Estimation Method: Two-Stage Least Squares
Date: 05/04/09 Time: 21:47
Sample: 1981 2006
Included observations: 26
Total system (balanced) observations 52
Instruments: C LALTINTOPFIY LPORTAKALFIY
Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.

C@) -59.93886 22.41594 -2.673939 0.0103

C(2) 4.554418 1.708438 2.665837 0.0106

C(3) 0.691197 0.119195 5.798858 0.0000

C4) 13.37200 0.137800 97.03943 0.0000

C(5) -0.553863 0.293950 -1.884207 0.0659

C(6) 0.612441 0.288579 2.122261 0.0392
Determinant residual covariance 0.000815

Equation: LMANDALINAFIY(-1)=C(1)+C(2)*LPORTAKALUR+C(3)
*LALTINTOPFIY
Observations: 26

R-squared 0.986779 Mean dependent var 8.319110
Adjusted R-squared 0.985630 S.D. dependent var 3.590562
S.E. of regression 0.430423 Sum squared resid 4.261069

Durbin-Watson stat 2.166150

Equation: LPORTAKALUR=C(4)+C(5)*LPORTAKALFIY+C(6)
*LMANDALINAFIY(-1)

Observations: 26

R-squared 0.897930 Mean dependent var 13.69971
Adjusted R-squared 0.889054 S.D. dependent var 0.276242
S.E. of regression 0.092012 Sum squared resid 0.194724

Durbin-Watson stat 2.551738

1981- 2006 donemi i¢in tahmin edilen parametre sonuglarmin tiimii 0.10 hata

payina gore anlamli ¢ikmistir.
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1980- 1990 dénemi i¢in alinan sonuglar agagidaki gibidir:

System: SYS14
Estimation Method: Two-Stage Least Squares
Date: 05/04/09 Time: 21:48
Sample: 1981 1990
Included observations: 10
Total system (balanced) observations 20
Instruments: C LALTINTOPFIY LPORTAKALFIY
Coefficient ~ Std. Error t-Statistic Prob.

C@) -4.896322 10.87006 -0.450441 0.6593

C(2) 0.374366 0.816506 0.458497 0.6536

C(3) 0.944670 0.053589 17.62812 0.0000

C4) 13.26966 0.137197 96.71957 0.0000

C(5) -0.557581 0.273987 -2.035067 0.0612

C(6) 0.637837 0.298482 2.136939 0.0507
Determinant residual covariance 6.96E-05

Equation: LMANDALINAFIY(-1)=C(1)+C(2)*LPORTAKALUR+C(3)
*LALTINTOPFIY
Observations: 10

R-squared 0.983176 Mean dependent var 4.505646
Adjusted R-squared 0.978369 S.D. dependent var 1.119938
S.E. of regression 0.164716  Sum squared resid 0.189919

Durbin-Watson stat 2.816336

Equation: LPORTAKALUR=C(4)+C(5)*LPORTAKALFIY+C(6)
*LMANDALINAFIY(-1)

Observations: 10

R-squared 0.497949 Mean dependent var 13.45150
Adjusted R-squared 0.354506 S.D. dependent var 0.121872
S.E. of regression 0.097915 Sum squared resid 0.067111

Durbin-Watson stat 2.908658

Elde edilen sonuglardan portakal {iretim denklemindeki tiim katsayilarn 0.10
hata paymma gore anlamli olduklar1 goriilmektedir. Fiyat denkleminde ise sabit ve

logaritmik portakal liretim parametreleri anlamsiz ¢ikmaistir.
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1991- 2006 i¢in tahmin edilen model sonuglari asagidaki gibidir:

System: SYS14
Estimation Method: Two-Stage Least Squares
Date: 05/04/09 Time: 21:49
Sample: 1991 2006
Included observations: 16
Total system (balanced) observations 32
Instruments: C LALTINTOPFIY LPORTAKALFIY
Coefficient ~ Std. Error t-Statistic Prob.

C@) -45.85554 10.78364 -4.252326 0.0002

C(2) 3.492071 0.837549 4.169392 0.0003

C(3) 0.750299 0.084659 8.862625 0.0000

C4) 13.49158 0.260936 51.70463 0.0000

C(5) -0.574515 0.223931 -2.565592 0.0164

C(6) 0.622777 0.208266 2.990289 0.0060
Determinant residual covariance 0.000134

Equation: LMANDALINAFIY(-1)=C(1)+C(2)*LPORTAKALUR+C(3)
*LALTINTOPFIY
Observations: 16

R-squared 0.984540 Mean dependent var 10.70253
Adjusted R-squared 0.982162 S.D. dependent var 2.231579
S.E. of regression 0.298050 Sum squared resid 1.154838

Durbin-Watson stat 2.106410

Equation: LPORTAKALUR=C(4)+C(5)*LPORTAKALFIY+C(6)
*LMANDALINAFIY(-1)

Observations: 16

R-squared 0.843389 Mean dependent var 13.85484
Adjusted R-squared 0.819295 S.D. dependent var 0.226997
S.E. of regression 0.096495 Sum squared resid 0.121047

Durbin-Watson stat 2.462167

Elde edilen parametre sonuglarinin tiimii anlamlidir.

Buradan yola ¢ikarak tarimsal iirlinlerden olan portakal {iiretiminin ve
mandalina fiyatinin 1990 yilindan sonra tarim sektoriindeki degisikliklerden istatistiksel

acidan etkilenmedigi goriilmektedir.

1980- 1990 ve 1991- 2006 donemleri igin ayr1 ayri tahmin edilen mandalina
fiyat denklemlerinin hata terimleri varyanslarinin esitligi F testi ile incelenecektir. F test
istatistigi degeri 3,274 olarak bulunmustur. 0.10 anlam diizeyine gore 13 ve 7 serbestlik
dereceli F tablo degeri 6.47 oldugundan mandalina fiyat denklemi i¢in Ho hipotezi kabul

edilir. Yani varyanslar esittir.
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1980- 1990 ve 1991- 2006 donemleri icin ayri ayri1 tahmin edilen portakal
iiretim denklemlerinin hata terimleri varyanslarmnin esitligi de F testi ile incelenecektir.
F test istatistigi degeri 1,02953 olarak bulunmustur. 0.10 anlam diizeyin gore 7 ve 13
serbestlik dereceli F tablo degeri 2.83 oldugundan portakal {iretim denklemi i¢in Hy

hipotezi kabul edilir. Yani varyanslar esittir.

1980- 1990 ve 1991- 2006 ddnemleri i¢in iki Asamali EKK ile tahmin edilen
mandalina fiyat ve portakal {iretim denkleminde hata terimleri varyanslarmin esit
oldugu goriilmektedir. Bu nedenle mandalina fiyat denklemi i¢in yapisal degisikligin
incelenmesinde uygulanacak olan test Wald testinin esit varyans durumunda

uygulanmasi gereken test istatistigidir.

Portakal tiretim denkleminde, esit varyans durumu ig¢in, wald test istatistigi

degeri 0.8399 olarak bulunmustur.

0.10 anlamhilik diizeyine gore 2 serbestlik dereceli ki-kare tablo degeri 4.605
oldugundan Hp hipotezi kabul edilir. Yani 1990 sonrasi mandalina fiyatinda yapisal

degisikligin oldugu kabul edilemez.

Mandalina fiyat denkleminde, esit varyans durumunda gegerli olan, wald test

istatistigi degeri 56.38 olarak bulunmustur.

0.10 anlamlilik diizeyine gore 2 serbestlik dereceli ki-kare tablo degeri 4.605
oldugundan Hjp hipotezi reddedilir. Yani 1990 sonrasi mandalina fiyatinda yapisal

degisikligin oldugu kabul edilir.

Mandalina fiyat denkleminin yapisal degisiklikten armdirilmas1 gerekmektedir.
Bu nedenle 1980- 1990 yillar1 arasinda sifir, 1991- 2006 yillar1 arasinda ise bir degeri
alan D1 kukla degiskeni modele eklenir. Kukla degiskenin hem sabit hem de egimi
etkileyip etkilemedigi asagidaki gibi incelenmistir:

D1 kukla degiskeni tek basina modele eklendiginde kukla degiskenin degeri t

testine gore anlamsiz ¢ikmistir.
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D1, D1*LPORTAKALUR ve DI*LALTINTOPFIY kukla degiskenleri modele
eklendiginde ise kisitlarin gegerli olup olmadigmi incelemek i¢cin F testinden
yararlanilmistir. Katsayilarin anlamlilig1 birlikte test edilmistir. Hesaplanan F degeri
1,49 olarak bulunmustur. 0.10 anlam diizeyinde 3 ve 20 serbestlik dereceli F tablo
degeri 4,94 oldugundan hesaplanan deger tablo degerinden kiiciiktiir. Modele eklenen
kukla degiskenler gereksizdir.

D1*LPORTAKALUR ve D1*LALTINTOPFIY kukla degiskenleri modele
eklendiginde ise F test istatistigi degeri 0,6118 olarak bulunustur. 0.10 anlam diizeyinde
2 ve 21 serbestlik dereceli F tablo degeri 5.78 oldugundan hesaplanan deger tablo
degerinden kiigiiktiir. Modele eklenen kukla degiskenler gereksizdir.

D1 ve DI*LALTINTOPFIY kukla degiskenleri modele eklendiginde F test
istatistigi degeri 0,6574 olarak bulunmustur. 0.10 anlam diizeyinde 2 ve 21 serbestlik
dereceli F tablo degeri 5,78 oldugundan hesaplanan deger tablo degerinden kiiciiktiir.

Modele eklenen kukla degiskenler gereksizdir.

D1 ve DI*LPORTAKALUR kukla degiskenleri modele eklendiginde F test
istatistigi degeri 2,031 olarak bulunmustur. 0.10 anlam diizeyinde 2 ve 21 serbestlik
dereceli F tablo degeri 5,78 oldugundan hesaplanan deger tablo degerinden kiigiiktiir.
Modele eklenen kukla degiskenler gereksizdir.

Eklenen kukla degiskenlerin tiimii gereksiz oldugundan modele kukla degisken
eklenmesi gereksiz bulunmustur. leriki béliimlerde yapilacak analizlerde kukla

degiskensiz mandalina fiyat denkleminden yararlanilacaktir.
4.3.1.2.2 Meyve Grubuna Ait Hausmann Esanhhk Testi
Indirgenmis kalip denklemlerinden yararlanilarak tahmin edilir.
LMANDALINAFIY(-1) = f (C, LALTINTOPFIY, LPORTAKALFIY)

Indirgenmis kalip denkleminin LMANDALINAFIY(-1) degiskeninin tahmini
degeri FITTED10 ve indirgenmis kalip denkleminin artiklar1 RESID21 tahmin edilerek,

incelenen yapisal denklemde yerlerine konulur.
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LPORTAKALUR = f (C,FITTED10,RESID21)

Dependent Variable: LPORTAKALUR
Method: Least Squares
Date: 05/04/09 Time: 16:58
Sample(adjusted): 1981 2006
Included observations: 26 after adjusting endpoints
Variable Coefficient ~ Std. Error  t-Statistic Prob.
C 13.09905 0.050383  259.9886 0.0000
FITTED10 0.068900  0.005366 12.83884  0.0000
RESID21 0.485444  0.091435  5.309150 0.0000
R-squared 0.890398 Mean dependent var 13.69971
Adjusted R-squared 0.880867 S.D. dependent var 0.276242
S.E. of regression 0.095347  Akaike info criterion -1.754426
Sum squared resid 0.209093 Schwarz criterion -1.609261
Log likelihood 25.80753  F-statistic 93.42478
Durbin-Watson stat 1.994840 Prob(F-statistic) 0.000000

LPORTAKALUR =1 ( C, LALTINTOPFIY, LPORTAKALFIY)

Indirgenmis kalip denkleminin LPORTAKALUR degiskeninin tahmini degeri
FITTED12 ve indirgenmis kalip denkleminin artiklar1 (RESID23) tahmin edilerek,

incelenen yapisal denklemde yerlerine konulur.

LMANDALINAFIY(-1) = f (C,FITTED12,RESID23)

Dependent Variable: LMANDALINAFIY(-1)
Method: Least Squares
Date: 05/04/09 Time: 23:21
Sample(adjusted): 1981 2006
Included observations: 26 after adjusting endpoints
Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
C -191.3066  6.598796 -28.99114  0.0000
FITTED12 14.56774  0.481448  30.25819 0.0000
RESID23 1.429792  0.974126 1.467770 0.1557
R-squared 0.975741 Mean dependent var 8.319110
Adjusted R-squared 0.973631 S.D. dependent var 3.590562
S.E. of regression 0.583050 Akaike info criterion 1.867079
Sum squared resid 7.818788 Schwarz criterion 2.012244
Log likelihood -21.27203  F-statistic 462.5490
Durbin-Watson stat 0.609545 Prob(F-statistic) 0.000000

Her iki denklemde de artiklara ait katsayilar anlamli ¢ikmistir. Esanlilik

olmadigina karar verilmistir.
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4.3.2 Devlet Miidahalesinin Oldugu Tarimsal Uriinlere Ait Veri Seti ve

Uygulama Sonuclar

Ulkemizde iiretilen tahil ve baklagil iiriinlerinde devlet taban veya tavan fiyat
politikas1 uygular. Uygulamanin bu kistminda piyasada fiyati belirlenen tarimsal {irtinler
icin arz ve talep denklemleri olusturulacak. Olusturulan denklemler ¢oklu dogrusal

regresyon yontemi ve esanli yontem ile tahmin edilecektir.

4.3.2.1 Birinci Uygulmaya Ait Baklagil Grubu Uriinlerinin Tek Denklem

Yontemi ile Tahmini

Baklagil iiriin grubu i¢in yapilan tahminler sonucu istatistiksel olarak anlamli

olan modeller asagidaki gibidir:
LKV(-I) =o0gp+ o1 LKF + o, LNE + Uy
LKF = BotB:LKV(-1)+B, LISPANAKFIY(-1) +u,

Modeller ilk olarak tek denklem olarak daha sonra ise esanli olarak tahmin

edilecektir.

Tablo 18: Bir Dénem Onceki Logaritmik Kuru Fasulye Verimi Ve Logaritmik
Kuru Fasulye Fiyat Denklemlerinin EKK Ile Parametre Tahmin Sonuclar

Bagimli Degisken Bagimsiz Katsay1 degeri Prob degeri
Degiskenler
Sabit 10.66462 0.0000
Bir yil dnceki (21.17423)
logaritmik kuru Logaritmik kuru 0.019369 0.0001
fasulye verimi fasulye fiyati (4.531163)
Logaritmik nohut -0.276186 0.0000
ekilen alani (-7.038081)
Sabit 12.45841 0.0003
Logaritmik kuru (4.300329)
fasulye fiyati Bir y1l 6nceki -1.499129 0.0012
logaritmik kuru (-3.691092)
fasulye verimi
Bir y1l 6nceki 0.974771 0.0000
1spanak fiyat1 (75.85352)

( Parantez i¢indeki degerler t istatistikleridir.)
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Tablo 19: Bir Dénem Onceki Logaritmik Kuru Fasulye Verimi Ve Logaritmik
Kuru Fasulye Fiyat Denklemlerinin EKK Ile Tahmin Sonuclar

Degerler R® degeri Diizeltilmis Dw-d
R? degeri degeri

Bir y1l 6nceki logaritmik kuru 0.691579 0.664760 1.655150

fasulye verimi

Logaritmik kuru fasulye fiyati 0.996127 0.995791 1.763580

Klasik EKK ile yapilan parametre tahminlerinin sonuclari tablo 24 ve 25’te
verilmistir. Anlamlilik % 10 hata payr ile smmanmistir ve her iki denklemdeki tiim

parametre degerleri anlamli bulunmustur.

Bundan sonraki asamada bu iki denklemin klasik EKK varsayimlarini saglayip

saglamadigi incelenecektir.

Bir yil o6nceki logaritmik kuru fasulye verim denklemi normal dagilima
sahiptir. ( Jargue- Bera degeri= 0.980 < X% 10.2= 4.605)

Eviews 3.1 programinda elde edilen Cusum ve Cusum Squares Testi grafikleri

sonucu asagidaki gibidir:

15

1.6

104
1.2

0.8
0
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-5+ -
10 0.0
sl x4
84 86 88 90 92 94 96 98 00 02 04 06 84 86 88 90 92 94 96 98 00 02 04 06
‘— CUSUM - 5% Significance ‘ [— CUSUM of Squares——- 5% Significance

Sekil 24: Bir Y1l Onceki Logaritmik Kuru Fasulye Verimine Ait Cusum Ve Cusum
Squares Testi

114



Cusum ve Cusum Squares test grafiklerine bakildiginda verim denklemine ait

degerler belirlenen smirlar i¢inde kaldigindan modelde yapisal degisikligin olmadig1

anlagilmaktadir.

Tablo 20: Bir Onceki Yila Ait Logaritmik Kuru Fasulye Verim Denkleminin EKK

Varsayimlarina Ait Test Sonuclan

Jarque-bera

White testi (no

Lm testi

Lm testi

Lm testi

testi Cross terms) (1.mertebe) (2.mertebe) (3.mertebe)
Hesaplanan 0.980 2.084 0.4286 2.634 5.3423
deger
Tablo degeri XZ0102= X? (010:4) = X (010:1) = X? (0102 = X? (0103 =
4.605 7.779 2.706 4.605 6.251
Karar Normal Sabit varyans | Otokorelasyon | Otokorelasyon | Otokorelasyon
dagilim yoktur. yoktur. yoktur.

Klasik EKK varsayimlar1 saglandiktan sonra fiyat i¢in gecerli olan denklem;

LKV(-1) = 10.6646 + 0.01936*LKF - 0.2761*LNE’dir.

Logaritmik kuru fasulye fiyat denklemi normal dagilima sahiptir. (Jargue- Bera

degeri= 1.572< X%)10.2= 4.605)

Esneklik

Bir donem o6nceki logaritmik kuru fasulye verim denkleminde kuru fasulye

fiyat1 icin esneklik degeri 0.0193, nohut ekilen alani i¢in -0.2761 dir.
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Sekil 25: Logaritmik Kuru Fasulye Fiyatina Ait Cusum Ve Cusum Squares Testi

Fiyat denkleminde yapisal degisiklik sorunu yoktur.

Tablo 21: Logaritmik Kuru Fasulye Fiyat Denkleminin EKK Varsayimlarina Ait
Test Sonuglar

Jarque-bera | White testi (no Lm testi Lm testi Lm testi
testi Cross terms) (1.mertebe) (2.mertebe) (3.mertebe)
Hesaplanan 1.572 4.402 0.145 0.645 1.022
deger
Tablo degeri X0.102= X (010,4) = X (010:1) = X (0102 = X (010:3) =
4.605 7.779 2.706 4.605 6.251
Karar Normal Sabit varyans | Otokorelasyon | Otokorelasyon | Otokorelasyon
dagilim yoktur. yoktur. yoktur.

Tablo 32’teki veriler dogrultusunda model tiim klasik EKK varsaymmlarini

saglamaktadir.

Ayrica modeldeki parametrelere ait t ve F test degerlerinin anlamli olmasindan

dolay1 ¢coklu dogrusal baglilik sorunundan siiphelenilmemistir.
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Klasik EKK varsayimlari saglandiktan sonra portakal iiretimi i¢in gecerli olan

denklem;
LKF =12.458 - 1.499*LKV(-1) + 0.9747*LISPANAKFIY(-1)’dir.

Esneklik

Logaritmik kuru fasulye denkleminde kuru fasulye verimi i¢in esneklik degeri -

1.499, 1spanak fiyati i¢in esneklik degeri 0.9747 dir.

4.3.2.2 Birinci Uygulamaya Ait Baklagil Grubu Uriinlerinin Esanh

Denklem Sistemleri ile Tahmini
Esanli tahmininde kullanilacak denklemler asagidaki gibidir:
LKV(-1) = 10.6646 + 0.01936*LKF - 0.2761*LNE
LKF =12.458 - 1.499*LKV(-1) + 0.9747*LISPANAKFIY(-1)

Denklem sisteminde toplam 4 adet degisken vardir (K=4). Sistemdeki igsel
degisken sayisi ise 2’dir(G= 2) . Birinci denklemde 3 adet degisken, ikinci denklemde 3
adet degisken yer almaktadir (M; =3 ve M, =3). Denklemdeki igsel degiskenler; bir
dénem Onceki logaritmik kuru fasulye verim ve logaritmik kuru fasulye fiyat
degiskenleridir. Bu veriler kullanilarak incelenen boy ve rank sarti1 sonuglar1 asagidaki

gibidir.
Kuru fasulye verim denklemi i¢in boy sarti; K-M; = G-1
4-3 =2-1 = kuru fasulye verim denklemi tam belirlenmistir.
Kuru fasulye fiyat denklemi i¢in boy sartt K-M, = G-1

4-3 =2-1 = kuru fasulye fiyat denklemi tam belirlenmistir.
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Rank sart1 indirgenmis kalip denklemlerinden faydalanilarak incelenecegi igin

denklemler asagidaki gibi olusturulmustur:
LKV(-l) - 0Op -0 LKF - o2 LNE = Uy
LKF-Bo-B: LKV(-1)- B, LISPANAKFIY(-1) = u,

Tablo 22: Esanh Olarak Tahmin Edilen Birinci Baklagil Grubu Uriinleri

icin Rank Sarti
Degiskenler
Denklemler LKV(-1) LKF LNE LISPANAKFIY(-1)
1.denklem 1 - - o 0
2.denklem - Bu 1 0 -P2

1. denklem igin rank sarti;, D= | -B,| # O olarak hesaplanir. (G- 1) boyutlu

matrisin determinanti sifirdan farkl oldugu i¢in denklem belirlenmistir.

2. denklem ig¢in rank sarti; D= | - ay] # 0 olarak hesaplanir. (G- 1) boyutlu

matrisin determinanti sifirdan farkl oldugu i¢in denklem belirlenmistir.

4.3.2.2.1 Birinci Uygulamaya Ait Esanh Denklem Sistemleri ile Tahmin
Edilen Baklagil Grubu Uriinleri i¢in Yapisal Degisiklik

1990 sonras: Tiirk tariminda meydana gelen degisikliklerin yapisal degisiklik
olarak degerlendirilip degerlendirilmeyeceginin esanli denklem sistemleri ile

belirlenmesi amag¢lanmaktadir.
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Incelenen tiim dénem 1980- 2006 donemi i¢in Iki Asamali En Kiiciik Kareler

Yontemi ile tahmin edilen model asagidaki gibidir:

System: SYS02

Sample: 1981 2006

Included observations: 26
Total system (balanced) observations 52
Instruments: C LNE LISPANAKFIY(-1)

Estimation Method: Two-Stage Least Squares
Date: 04/29/09 Time: 23:16

Coefficient ~ Std. Error  t-Statistic Prob.

C@) 10.70136  0.504270  21.22148 0.0000
C(2) 0.020153  0.004291  4.696869 0.0000
C(3) -0.279526  0.039296 -7.113340 0.0000
C4) 11.87025  3.467759  3.423031 0.0013
C(5) -1.416610  0.486264 -2.913253 0.0055
C(6) 0.974215 0.012987  75.01406 0.0000

Determinant residual covariance 0.000189

Equation: LKV(-1)=C(1)+C(2)*LKF+C(3)*LNE

Observations: 26

R-squared 0.691128 Mean dependent var 7.183251

Adjusted R-squared 0.664270 S.D. dependent var 0.116867

S.E. of regression 0.067716 Sum squared resid 0.105464

Durbin-Watson stat 1.656791

Equation: LKF=C(4)+C(5)*LKV(-1)+C(6)*LISPANAKFIY(-1)

Observations: 26

R-squared 0.996120 Mean dependent var 9.743457

Adjusted R-squared 0.995783 S.D. dependent var 3.574172

S.E. of regression 0.232099 Sum squared resid 1.239010

Durbin-Watson stat 1.738065

Bu doénem i¢in elde edilen tahmin sonuglarindan, tiim parametre degerlerinin

anlamli oldugu goriilmektedir.
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1980- 1990 donemi i¢in alinan sonuglar asagidaki gibidir:

System: SYS02
Estimation Method: Two-Stage Least Squares
Date: 04/30/09 Time: 18:43
Sample: 1981 1990
Included observations: 10
Total system (balanced) observations 20
Instruments: C LNE LISPANAKFIY(-1)
Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.

C@) 9.000836 3.811596 2.361435 0.0332

C(2) -0.051873 0.150069 -0.345659 0.7347

C(3) -0.116480 0.360052 -0.323508 0.7511

C4) 55.30268  45.73938 1.209082 0.2467

C(5) -7.077246 5.985656 -1.182368 0.2568

C(6) 0.325090 0.658256 0.493865 0.6291
Determinant residual covariance 3.37E-05

Equation: LKV(-1)=C(1)+C(2)*LKF+C(3)*LNE
Observations: 10

R-squared 0.781872 Mean dependent var 7.171609
Adjusted R-squared 0.719550 S.D. dependent var 0.145806
S.E. of regression 0.077215 Sum squared resid 0.041736

Durbin-Watson stat 1.642294
Equation: LKF=C(4)+C(5)*LKV(-1)+C(6)*LISPANAKFIY(-1)
Observations: 10

R-squared 0.877951 Mean dependent var 5.969649
Adjusted R-squared 0.843079 S.D. dependent var 1.274443
S.E. of regression 0.504848 Sum squared resid 1.784100

Durbin-Watson stat 1.968380

Elde edilen sonucglardan tiim parametrelere ait katsayilarm 0.10 anlamlilik

diizeyinde anlamsiz olduklar1 goriilmektedir.
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1991- 2006 i¢in tahmin edilen model sonuglar1 asagidaki gibidir:

System: SYS02
Estimation Method: Two-Stage Least Squares
Date: 04/30/09 Time: 18:45
Sample: 1991 2006
Included observations: 16
Total system (balanced) observations 32
Instruments: C LNE LISPANAKFIY(-1)
Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.

C@) 11.37004  4.900701 2.320086 0.0285

C(2) 0.015436 0.023501 0.656812 0.5171

C(3) -0.324871 0.344504 -0.943010 0.3544

C4) 16.25493 29.49300 0.551145 0.5862

C(5) -2.064098  4.319645 -0.477840 0.6368

C(6) 0.999762 0.149086 6.705949 0.0000
Determinant residual covariance 0.000149

Equation: LKV(-1)=C(1)+C(2)*LKF+C(3)*LNE
Observations: 16

R-squared 0.645164 Mean dependent var 7.190527
Adjusted R-squared 0.590573 S.D. dependent var 0.099302
S.E. of regression 0.063540 Sum squared resid 0.052485

Durbin-Watson stat 1.574232
Equation: LKF=C(4)+C(5)*LKV(-1)+C(6)*LISPANAKFIY(-1)
Observations: 16

R-squared 0.989728 Mean dependent var 12.10209
Adjusted R-squared 0.988148 S.D. dependent var 2.210935
S.E. of regression 0.240695 Sum squared resid 0.753145

Durbin-Watson stat 1.607743

Elde edilen sonuglardan verim denklemindeki sabit parametre hari¢c tiim
katsayilarm 0.10 anlamlilik diizeyine gore anlamsiz olduklar1 goriilmektedir. Fiyat
denkleminde ise sadece bir donem Onceki 1spanak fiyatina ait parametre degeri

anlamlidur.

1980- 1990 ve 1991- 2006 donemleri i¢in ayr1 ayr1 tahmin edilen kuru fasulye
verim denklemlerinin hata terimleri varyanslarinin esitligi F testi ile incelenecektir. F
test istatistigi degeri 1,4759 olarak bulunmustur. 0.10 anlam diizeyine gore 7 ve 13
serbestlik dereceli F tablo degeri 4.44 oldugundan kuru fasulye verim denklemi i¢in Hg

hipotezi kabul edilir. Yani varyanslar esittir.
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1980- 1990 ve 1991- 2006 donemleri igin ayr1 ayr1 tahmin edilen kuru fasulye
fiyat denklemlerinin hata terimleri varyanslarinin esitligi de F testi ile incelenecektir. F
test istatistigi degeri 4,3984 olarak bulunmstur. 0.10 anlam diizeyin gore 7 ve 13
serbestlik dereceli F tablo degeri 4.44 oldugundan kuru fasulye fiyat denklemi i¢in Ho

hipotezi kabul edilir. Yani varyanslar esittir.

1980- 1990 ve 1991- 2006 dénemleri i¢in iki Asamali EKK ile tahmin edilen
kuru fasulye verim denklemlerinin ve kuru fasulye fiyat denklemlerinin hata terimleri
varyanslarmim esit oldugu goriilmektedir. Bu nedenle her iki denklem icin yapisal
degisikligin incelenmesinde uygulanacak olan test Wald testinin esit varyans

durumunda uygulanmasi gereken test istatistigidir.

Kuru fasulye verim denkleminde, esit varyans durumu igin gegerli olan, wald

test istatistigi degeri 1.601 olarak bulunmustur.

0.10 anlamhilik diizeyine gore 2 serbestlik dereceli ki-kare tablo degeri 4.605
oldugundan Hy hipotezi kabul edilir. Yani 1990 sonrasi kuru fasulye veriminde yapisal

degisikligin olmadigi kabul edilir.

Kuru fasulye fiyat denkleminde, esit varyans durumu i¢in, wald test istatistigi

degeri 77. 0094 olarak bulunmustur.

0.10 anlamlilik diizeyine gore 2 serbestlik dereceli ki-kare tablo degeri 4.605
oldugundan Hp hipotezi red edilir. Yani 1990 sonrasi kuru fasulye fiyatinda yapisal
degisikligin oldugu kabul edilir. Fiyat denklemine yapisal degisikligi ortadan kaldirmak
icin kukla degisken eklenir. Egimi ve sabit etkileyen kukla degiskenlerin her biri
anlamsiz ¢ikmistir. Bu nedenle ileriki boliimlerde kuru fasulye fiyat denkleminde kukla

degiskene yer verilmeden analizler yapilacaktir.
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4.3.2.2.2 Birinci Uygulamaya Ait Baklagil Grubu Uriinleri I¢cin Hausmann
Esanhhk Testi

Indirgenmis kalip denklemlerinden yararlamlarak tahmin edilir.
LKV(-1) = f ( C, LNE, LISPANAKFIY(-1))

Indirgenmis kalip denkleminin LKV(-1)degiskeninin tahmini degeri FITTED1
ve indirgenmis kalip denkleminin artiklar1 (RESID7) tahmin edilerek, incelenen yapisal

denklemde yerlerine konulur.

LKF =1 (C,FITTED1,RESID7)

Dependent Variable: LKF
Method: Least Squares
Date: 04/30/09 Time: 21:36
Sample(adjusted): 1981 2006
Included observations: 26 after adjusting endpoints
Variable Coefficient ~ Std. Error  t-Statistic Prob.
C -58.98357  42.94498 -1.373468  0.1828
FITTED1 9.565157 5.976135  1.600559  0.1231
RESID7 6.066573  12.27427  0.494251  0.6258
R-squared 0.101010 Mean dependent var 9.743457
Adjusted R-squared 0.022837 S.D. dependent var 3.574172
S.E. of regression 3.533125 Akaike info criterion 5.470409
Sum squared resid 287.1083 Schwarz criterion 5.615574
Log likelihood -68.11532  F-statistic 1.292133
Durbin-Watson stat 0.095851 Prob(F-statistic) 0.293888

LKF =f ( C, LNE, LISPANAKFIY(-1))

Indirgenmis kalip denkleminin LPORTAKALUR degiskeninin tahmini degeri
FITTED2 ve indirgenmis kalipp denkleminin artiklar1 (RESIDS) tahmin edilerek,

incelenen yapisal denklemde yerlerine konulur.
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LKV(-1) = f (C,FITTED2,RESIDS)

Dependent Variable: LKV(-1)
Method: Least Squares
Date: 04/30/09 Time: 21:38
Sample(adjusted): 1981 2006
Included observations: 26 after adjusting endpoints
Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
C 7.125236  0.067623  105.3675  0.0000
FITTED2 0.005954  0.006532  0.911494  0.3715
RESID8 -0.109744  0.094707 -1.158766  0.2584
R-squared 0.086343 Mean dependent var 7.183251
Adjusted R-squared 0.006895 S.D. dependent var 0.116867
S.E. of regression 0.116464  Akaike info criterion -1.354307
Sum squared resid 0.311967 Schwarz criterion -1.209142
Log likelihood 20.60599 F-statistic 1.086780
Durbin-Watson stat 0.607144  Prob(F-statistic) 0.354003

Her iki denklemde de artiklara ait katsayilar anlamsiz ¢ikmistir. Esanlilik

olmadigma karar verilmistir.

4.3.2.3 ikinci Uygulamaya Ait Baklagil Grubu Uriinlerinin Tek Denklem

Yontemi ile Tahmini

Baklagil iiriin grubu i¢in yapilan tahminler sonucu istatistiksel olarak anlamli

olan modeller asagidaki gibidir:
LKV(-1) = ap+ 03 LKF + a, LNE + uy
LKF = Bo+BiLKV(-1)+B, LNF +B; LGSMHTS+ u,

Modeller ilk olarak tek denklem olarak daha sonra ise esanli olarak tahmin

edilecektir.
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Tablo 23: Bir Dénem Onceki Logaritmik Kuru Fasulye Verim Ve Logaritmik
Kuru Fasulye Fiyat Denklemlerinin EKK Parametre Tahmin Sonuclan

Bagimli Degisken Bagimsiz Katsay1 degeri Prob degeri
Degigkenler
Sabit 10.66462 0.0000
(21.17423)
Bir yil 6nceki Logaritmik kuru 0.019369 0.0001
logaritmik kuru fasulye fiyati (4.531163)
fasulye verimi
Logaritmik nohut -0.276186 0.0000
ekilen alani (-7.038081)
Sabit -43.72771 0.0106
(-2.794715)
Bir yil 6nceki 0.907989 0.0000
logaritmik kuru (34.43153)
fasulye verimi
Logaritmik kuru Logaritmik nohut -0.687287 0.0205
fasulye fiyati fiyat1 (-2.496184)
Tarimda sabit 3.037799 0.0043
fiyatlarla logaritmik (3.184317)
gsmh

( Parantez i¢indeki degerler t istatistikleridir.)

Tablo 24: Fiyat Ve Uretim Denklemlerinin iki Asamali EKK Tahmin Sonuclar

Degerler R? degeri Diizeltilmis Dw-d
R? degeri degeri
Bir yﬂ onceki logaritmik kuru 0.691579 0.664760 1.655150
fasulye verimi
Logaritmﬂ( kuru fasulye ﬁya‘[l 0.998281 0.998046 1.750213
Klasik EKK ile yapilan parametre tahminlerinin sonuglar1 tablolarda

verilmistir. Anlamlilik % 10 hata pay:r ile simnanmistir ve her iki denklemdeki tiim

parametre degerleri anlamli bulunmustur.

Bundan sonraki asamada bu iki denklemin klasik EKK varsayimlarini saglayip

saglamadig1 incelenecektir.
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Bir yil onceki logaritmik kuru fasulye verim denklemi normal dagilima

sahiptir. ( Jargue- Bera degeri= 0.980< X% 10.2= 4.605)

Eviews 3.1 programinda elde edilen Cusum ve Cusum Squares Testi grafikleri

sonucu asagidaki gibidir:
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Sekil 26: Bir Donem Onceki Logaritmik Kuru Fasulye Verim Denklemine Ait
Cusum Ve Cusum Squares Test Grafikleri

Cusum ve Cusum Squares test grafiklerine bakildiginda verim denklemine ait

degerler belirlenen sinirlar i¢inde kaldigindan modelde yapisal degisikligin olmadigi

anlasilmaktadir.

Tablo 25: Bir Dénem Onceki Logaritmik Kuru Fasulye Verim Denkleminin EKK
Varsayimlarina Ait Test Sonuclar

Jarque-bera | White testi (no Lm testi Lm testi Lm testi
testi Cross terms) (1.mertebe) (2.mertebe) (3.mertebe)
Hesaplanan 1.071 2.084 0.4286 2.634 5.3423
deger
Tablo degeri X0.102= XZ (010:6) = X (010:1) = X (010:2) = X (010:3) =
4.605 10.645 2.706 4.605 6.251
Karar Normal Sabit varyans | Otokorelasyon | Otokorelasyon | Otokorelasyon
dagihm yoktur. yoktur. yoktur.
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Klasik EKK varsayimlar1 saglandiktan sonra fiyat i¢in gegerli olan denklem;
LKV(-1) = 10.6646 + 0.01936*LKF - 0.2761*LNE’dir.

Esneklik

Bir donem o6nceki logaritmik kuru fasulye verim denkleminde kuru fasulye

fiyat1 icin esneklik degeri 0.01936, nohut ekilen alani i¢in esneklik degeri -0.2761 dir.

Logaritmik kuru fasulye fiyat denklemi normal dagilima sahiptir. (Jargue- Bera
degeri= 1.071 < X% 10,2= 4.605)
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Sekil 27: Logaritmik Kuru Fasulye Fiyat Denklemine Ait Cusum Ve Cusum
Squares Test Grafikleri

Cusum test grafigine bakildiginda 2003 yilindan sonra yapisal degisiklik
oldugu goriilmektedir. Burada gézlem sayis1 parametre sayisindan kiigiik oldugu icin

chow testi yerine chow predictive testinden faydalanilacaktir.

Regresyon modelinin kararliligini test etmek i¢in uygulanan bu yontem bir alt
ornekten elde edilen sonuglarin, tiim drnek icinde gegerli olup olmadiginin testini ifade
etmektedir. Bunun i¢in alt gruptan elde edilen artiklarm kareleri toplami ile tiim

ornekten elde edilen artiklarm kareleri toplami karsilastirilmaktadir.

N, < k olmas1 durumunda 1. alt grup, n; <k olmasi durumunda ise 2. alt grup ile

tiim 6rnekler karsilastirilir.
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Uygulamada n; < k oldugu i¢in yararlanilacak test istatistigi formiilii;

F= [(0. 549- 0. 479)/4] / [0.479/(23-4)] = 0.6941

F (0.10; 4, 190 = 4.50 hesaplanan deger tablo degerinden kiiciik oldugu ig¢in Ho

hipotezi kabul edilir. Yapisal degisikligin olmadigi kabul edilir.

Tablo 26: Logaritmik Kuru Fasulye Fiyat Denkleminin EKK Varsayimlarina Ait

Test Sonuglan

Jarque-bera | White testi Lm testi Lm testi Lm testi
testi (no  cross (1.mertebe) (2.mertebe) (3.mertebe)
terms)
Hesaplanan 1.071 5.8404 0.262 1.917 2.213
deger
Tablo degeri X0.102= X (010,6) = X (010:1) = X (010:2) = X? (010:3) =
4.605 10.645 2.706 4.605 6.251
Karar Normal Sabit varyans | Otokorelasyon | Otokorelasyon | Otokorelasyon
dagilim yoktur. yoktur. yoktur.

Tablodaki veriler dogrultusunda model tiim klasik EKK varsayimlarini

saglamaktadir.

Ayrica modeldeki parametrelere ait t ve F test degerlerinin anlamli olmasindan

dolay1 ¢oklu dogrusal baglilik sorunundan siiphelenilmemistir.

Klasik EKK varsayimlari saglandiktan sonra portakal {iretimi i¢in gegerli olan

denklem;

LKF =-26.8987+ 0.9232*LNF - 0.9933*LKV(-1) + 2.139*LGSMHTS"dir.
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Esneklik

Logaritmik kuru fasulye fiyat denkleminde nohut fiyat1 i¢in esneklik degeri
0.9232, kuru fasulye verimi i¢in -0.9933, gsmh i¢in 2.139’dur.

4.3.2.4 ikinci Uygulamaya Ait Baklagil Grubu Uriinlerinin Esanh

Denklem Sistemleri ile Tahmini
Esanli tahmininde kullanilacak denklemler asagidaki gibidir:
LKV(-1) = 10.6646 + 0.01936*LKF - 0.2761*LNE
LKF =-26.8987+ 0.9232*LNF - 0.9933*LKV(-1) + 2.139*LGSMHTS dir.

Denklem sisteminde toplam 5 adet degisken vardir (K=5). Sistemdeki igsel
degisken sayisi ise 2’dir(G= 2) . Birinci denklemde 3 adet degisken, ikinci denklemde 4
adet degisken yer almaktadir (M; =3 ve M, =4). Denklemdeki i¢sel degiskenler; bir
donem oOnceki logaritmik kuru fasulye verim ve logaritmik kuru fasulye fiyat
degiskenleridir. Bu veriler kullanilarak incelenen boy ve rank sarti sonuglar1 asagidaki

gibidir.
Kuru fasulye verim denklemi i¢in boy sart;; K-M > G-1
5-3 > 2-1= kuru fasulye verim denklemi agir1 belirlenmistir.
Kuru fasulye fiyat denklemi i¢in boy sart1; K-M = G-1
5-4 = 2-1—=) kuru fasulye fiyat denklemi tam belirlenmistir.

Rank sart1 indirgenmis kalip denklemlerinden faydalanilarak incelenecegi i¢in

denklemler asagidaki gibi olusturulmustur:
LKV(-1) - ao - 0 LKF - 0, LNE = uy

LKF-Bo-B1 LKV(-1)- B, LNF- B3 LGSMHTS= u;
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Tablo 27: Esanh Tahmin Edilen ikinci Baklagil Grubu Uriinleri i¢in Rank Sart1

Degiskenler
Denklemler LKV(-1) LKF LNE LNF LGSMHTS
1.denklem 1 -0 - 0 0 0
2.denklem - Bs 1 0 -B2 -Bs

Her iki denklemdede (G- 1) boyutlu matrisin determinanti sifirdan farkli

oldugu i¢in denklemler belirlenmistir.

4.3.2.4.1 ikinci Uygulamaya Ait Baklagil Grubu Uriinleri I¢in Esanh

Denklem Sistemlerinde Yapisal Degisiklik

Incelenen tiim dénem 1980- 2006 dénemi icin ki Asamali En Kiiciik Kareler

Yontemi ile tahmin edilen model asagidaki gibidir:

System: SYS01

Estimation Method: Two-Stage Least Squares

Date: 04/30/09 Time: 00:30

Sample: 1981 2006

Included observations: 26

Total system (balanced) observations 52

Instruments: C LNF LGSMHTS LNE

Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.

C(@) -43.87898  15.72097 -2.791112 0.0077
C(2) 0.907843  0.026414  34.37041 0.0000
C(3) -0.669262  0.329059 -2.033866 0.0479
C4) 3.039205 0.954184  3.185135 0.0026
C(5) 10.68030 0.503823  21.19851 0.0000
C(6) 0.019704  0.004280  4.603275 0.0000
C(7) -0.277611  0.039257 -7.071628 0.0000

Determinant residual covariance 8.52E-05

Equation: LKF=C(1)+C(2)*LNF+C(3)*LKV(-1)+C(4)*LGSMHTS

Observations: 26

R-squared 0.998280 Mean dependent var 9.743457

Adjusted R-squared 0.998046 S.D. dependent var 3.574172

S.E. of regression 0.157997 Sum squared resid 0.549188

Durbin-Watson stat 1.748089

Equation: LKV(-1)=C(5)+C(6)*LKF+C(7)*LNE

Observations: 26

R-squared 0.691497 Mean dependent var 7.183251

Adjusted R-squared 0.664670 S.D. dependent var 0.116867

S.E. of regression 0.067675 Sum squared resid 0.105338

Durbin-Watson stat 1.656430
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Bu donem i¢in elde edilen tahmin sonug¢larindan, tiim parametre degerlerinin

anlamli oldugu goriilmektedir.

1980- 1990 donemi i¢in alinan sonuglar asagidaki gibidir:

System: SYS01
Estimation Method: Two-Stage Least Squares
Date: 05/01/09 Time: 00:23
Sample: 1981 1990
Included observations: 10
Total system (balanced) observations 20
Instruments: C LNF LGSMHTS LNE
Coefficient ~ Std. Error t-Statistic Prob.

C@) 18.53214 103.0711 0.179800 0.8601
C(2) 0.619487 0.267446 2.316303 0.0375
C(3) -4.210751 3.421551 -1.230656 0.2403
C4) 0.873677 5.014998 0.174213 0.8644
C(5) 10.51571  4.254103 2.471898 0.0280
C(6) 0.008624  0.167625 0.051449 0.9597
C(7) -0.260283 0.401962 -0.647531 0.5286
Determinant residual covariance 8.04E-05

Equation: LKF=C(1)+C(2)*LNF+C(3)*LKV(-1)+C(4)*LGSMHTS
Observations: 10

R-squared 0.968891 Mean dependent var 5.969649
Adjusted R-squared 0.953337 S.D. dependent var 1.274443
S.E. of regression 0.275301 Sum squared resid 0.454745

Durbin-Watson stat 2.110875
Equation: LKV(-1)=C(5)+C(6)*LKF+C(7)*LNE
Observations: 10

R-squared 0.743290 Mean dependent var 7.171609
Adjusted R-squared 0.669944  S.D. dependent var 0.145806
S.E. of regression 0.083766  Sum squared resid 0.049118

Durbin-Watson stat 1.572089

Elde edilen sonuglardan kuru fasulye fiyat denklemi i¢in nohut fiyat
parametresine ait katsayr 0.10 anlamlilik diizeyinde anlamli, verim denkleminin ise

sadece sabit parametresi anlamli ¢ikmustir.
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1991- 2006 i¢in tahmin edilen model sonuglari asagidaki gibidir:

System: SYS01
Estimation Method: Two-Stage Least Squares
Date: 05/01/09 Time: 00:54
Sample: 1991 2006
Included observations: 16
Total system (balanced) observations 32
Instruments: C LNF LGSMHTS LNE
Coefficient ~ Std. Error t-Statistic Prob.

C@) 8.131662  45.98099 0.176848 0.8611
C(2) 0.895357 0.060478 14.80478 0.0000
C(3) 3.985687  4.037763 0.987103 0.3331
C4) -2.124478  4.310867 -0.492819 0.6264
C(5) 15.25892  4.526392 3.371101 0.0024
C(6) -0.004117 0.021577 -0.190804 0.8502
C(7) -0.596612 0.318418 -1.873677 0.0727
Determinant residual covariance 2.88E-05

Equation: LKF=C(1)+C(2)*LNF+C(3)*LKV(-1)+C(4)*LGSMHTS
Observations: 16

R-squared 0.991248 Mean dependent var 12.10209
Adjusted R-squared 0.989060 S.D. dependent var 2.210935
S.E. of regression 0.231254  Sum squared resid 0.641743

Durbin-Watson stat 1.869427
Equation: LKV(-1)=C(5)+C(6)*LKF+C(7)*LNE
Observations: 16

R-squared 0.661187 Mean dependent var 7.190527
Adjusted R-squared 0.609062 S.D. dependent var 0.099302
S.E. of regression 0.062088 Sum squared resid 0.050114

Durbin-Watson stat 1.779322

Elde edilen sonuglardan kuru fasulye fiyat denklemi i¢cin nohut fiyat
parametresine ait katsayr 0.10 anlamlilik diizeyinde anlamli, verim denkleminin ise

sadece sabit parametresi anlamli ¢ikmustir.

1980- 1990 ve 1991- 2006 donemleri i¢in ayr1 ayr1 tahmin edilen kuru fasulye
verim denklemlerinin hata terimleri varyanslarinin esitligi F testi ile incelenecektir. F
test istatistigi degeri 1,8208 olarak bulunmustur. 0.10 anlam diizeyine goére 7 ve 13
serbestlik dereceli F tablo degeri 4.44 oldugundan kuru fasulye verim denklemi i¢in Ho

hipotezi kabul edilir. Yani varyanslar esittir.

1980- 1990 ve 1991- 2006 donemleri igin ayr1 ayr1 tahmin edilen kuru fasulye
fiyat denklemlerinin hata terimleri varyanslarinin esitligi de F testi ile incelenecektir. F

test istatistigi degeri 1,4191 olarak bulunmustur. 0.10 anlam diizeyin gore 6 ve 12
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serbestlik dereceli F tablo degeri 4.82 oldugundan kuru fasulye fiyat denklemi i¢in Ho

hipotezi kabul edilir. Yani varyanslar esittir.

1980- 1990 ve 1991- 2006 dénemleri i¢in iki Asamali EKK ile tahmin edilen
kuru fasulye verim denklemlerinin ve kuru fasulye fiyat denklemlerinin hata terimleri
varyanslarinin esit oldugu goriilmektedir. Bu nedenle her iki denklem igin yapisal
degisikligin incelenmesinde uygulanacak olan test Wald testinin esit varyans

durumunda uygulanmasi gereken test istatistigidir.

Kuru fasulye verim denkleminde, esit varyans durumu i¢in, wald test istatistigi
degeri 1.601 olarak bulunmustur.0.10 anlamlilik diizeyine gore 2 serbestlik dereceli ki-
kare tablo degeri 4.605 oldugundan Hj hipotezi kabul edilir. Yani 1990 sonrasi1 kuru

fasulye veriminde yapisal degisikligin olmadig1 kabul edilir.

Kuru fasulye fiyat denkleminde, esit varyans durumu igin, wald test istatistigi
degeri -12.9814 olarak bulunmustur. 0.10 anlamlilik diizeyine gore 3 serbestlik dereceli
Ki-kare tablo degeri 6.251 oldugundan Hg hipotezi kabul edilir. Yani 1990 sonrasi kuru
fasulye fiyatinda yapisal degisikligin olmadigi kabul edilir.

4.3.2.4.2 Ikinci Uygulamaya Ait Baklagil Grubu Uriinleri I¢cin Hausmann
Esanhhk Testi

Indirgenmis kalip denklemlerinden yararlanilarak tahmin edilir.
LKV(-1) = f ( C, LNE, LNF, LGSMHTS)

Indirgenmis kalip denkleminin LKV(-1) degiskeninin tahmini degeri FITTED3
ve indirgenmis kalip denkleminin artiklar1 (RESID9) tahmin edilerek, incelenen yapisal

denklemde yerlerine konulur.
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LKF =f (C,FITTED3,RESID9)

Dependent Variable: LKF
Method: Least Squares
Date: 05/01/09 Time: 01:47
Sample(adjusted): 1981 2006
Included observations: 26 after adjusting endpoints
Variable Coefficient ~ Std. Error  t-Statistic Prob.
C -58.56596  42.97603 -1.362758  0.1862
FITTED3 9.507035 5.980456  1.589684  0.1256
RESID9 7.042373  12.27445 0.573742  0.5717
R-squared 0.099145 Mean dependent var 9.743457
Adjusted R-squared 0.020809 S.D. dependent var 3.574172
S.E. of regression 3.536788  Akaike info criterion 5.472482
Sum squared resid 287.7041  Schwarz criterion 5.617647
Log likelihood -68.14227  F-statistic 1.265646
Durbin-Watson stat 0.090456 Prob(F-statistic) 0.300977

LKF =1 (C, LNE, LNF, LGSMHTS)

Indirgenmis kalip denkleminin LKF degiskeninin tahmini degeri FITTED4 ve
indirgenmis kalip denkleminin artiklar1 (RESID10) tahmin edilerek, incelenen yapisal

denklemde yerlerine konulur.

LKV(-1) = f (C,FITTED4,RESID10)

Dependent Variable: LKV(-1)
Method: Least Squares
Date: 05/01/09 Time: 01:49
Sample(adjusted): 1981 2006
Included observations: 26 after adjusting endpoints
Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
C 7.130367  0.068956 103.4039 0.0000
FITTED4 0.005459  0.006660  0.819623 0.4208
RESID10 -0.097261  0.153368 -0.634170 0.5322
R-squared 0.045963 Mean dependent var 7.183251
Adjusted R-squared -0.036997 S.D. dependent var 0.116867
S.E. of regression 0.119010 Akaike info criterion -1.311060
Sum squared resid 0.325755 Schwarz criterion -1.165895
Log likelihood 20.04377  F-statistic 0.554037
Durbin-Watson stat 0.533278 Prob(F-statistic) 0.582105

Her iki denklemde de artiklara ait katsayilar anlamsiz ¢ikmustir. Esanlilik

olmadigina karar verilmistir.
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4.3.25 Uciincii Uygulamaya Ait Baklagil Grubu Uriinleri I¢cin Tek

Denklem Yontemi ile Tahmin

Enflasyondan armdirilmis fiyatlar kullanilarak tahmin edilen modeller

arasindan istatistiksel olarak anlamli elde edilen model asagidaki gibidir:
AYCICEKUR = ag + a3 AMISIRFIY + a, ASUSAMFIY +u,

AMISIRFIY = o+ B;ABUGDAYFIY+ B,AYCICEKUR+ fsHUBUBATIHR+ U,

Tablo 28: Enflasyondan Arindirilmus Masir Fiyat1 Ve Aycicegi Uretim
Denklemlerinin EKK Parametre Tahmin Sonuclari

Bagiml Degisken Bagimsiz Degiskenler Katsay1 degeri Prob degeri
Sabit 978643.0 0.0000
(19.749469)
Enflasyondan -574249.3 0.0087
Aygigegi liretimi arindirilmig musir fiyati (-2.854833)
Enflasyondan 74679.63 0.0444
arindirilmig susam fiyati (2.724471)
Sabit 0.180801 0.0247
(2.403300)
l g Enflasyondan 1.099555 0.0000
Enflasyondan arindirilmis bugday (91.68428)
armdirilmis misir fiyati
fiyati Aycicegi iiretim miktar -1.86E-07 0.0339
(-2.256249)
Hububat ihracat miktar1 4.00E-16 0.0309
(2.298701)

(Parantez i¢indeki degerler t istatistikleridir.)

Tablo 29: Enflasyondan Arindinilmus Musir Fiyat1 Ve Aycicegi Uretim
Denklemlerinin EKK Ile Parametre Tahminleri

Degerler R® degeri | Diizeltilmis Dw-d F degeri(Prob)
R? degeri degeri

Aygicegi liretimi 0.276794 0.216527 1.378951 0.020471

Enflasyondan 0.997521 0.997198 1.692395 0.00000

arindirilmig musir fiyati
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Klasik EKK ile yapilan parametre tahminlerinin sonuglar1 tablo 14 ve 15°te
verilmistir. Anlamlilik % 10 hata payi ile snanmistir. Aygicegi iiretimi ve enflasyondan

arindirilmig musir fiyat denklemindeki tiim parametre degerleri anlamli bulunmustur.

Enflasyondan arindirilmis musir fiyati denklemi normal dagilima sahiptir. (

Jargue- Bera degeri= 2.743< X%y 10.2= 4.605)

Eviews 3.1 programinda elde edilen Cusum ve Cusum Squares Testi grafikleri

sonucu asagidaki gibidir:
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Sekil 28: Enflasyondan Arindirilmis Masir Fiyat Denklemine Ait Cusum Ve
Cusum Squares Test Grafikleri

Cusum ve Cusum Squares test grafiklerine bakildiginda musir fiyat

denkleminde yapisal degisikligin olmadig1 anlasilmaktadir.
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Tablo 30: Enflasyondan Arindirilmis Misir Fiyat Denkleminin EKK
Varsayimmlarina Ait Test Sonuclar

Jarque-bera | White testi (no Lm testi Lm testi Lm testi
testi Cross terms) (1.mertebe) (2.mertebe) (3.mertebe)
Hesaplanan 2.743 8.01 0.612 2.917 5.267
deger
Tablo degeri X2 (0102) X2 (0.10: 6 X 010:1) = X (0102 = X? (0103 =
=4.605 =10.645 2.706 4.605 6.251
Karar Normal Sabit varyans | Otokorelasyon | Otokorelasyon | Otokorelasyon
dagihm yoktur. yoktur. yoktur.

Klasik EKK varsayimlar1 saglandiktan sonra fiyat i¢cin gegerli olan denklem,;
AMISIRFIY = 0.180 + 1.099*ABUGDAYFIY — 1864(10) "*AYCICEKUR
+ 40009(10) ***HUBUBATIHR

Esneklik

. X . ..
Ortalama esneklik [ *7 seklinde hesaplanir. Bugday fiyati i¢in ortalama

esneklik degeri; 1.099  (6,32054E+11/2,51893E+11) = 2757,628919 seklinde

hesaplanilir.

Her bir parametre i¢in aym1 faormiilasyon kullanilarak parametrelere ait

esneklik degerleri hesaplanabilir.

Aygicegi tiretim denklemi normal dagilima sahiptir. ( Jargue- Bera degeri=
0.617< X?,10.2= 4.605)
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Sekil 29: Aycicek Uretim Denklemine Ait Cusum Ve Cusum Squares Test
Grafikleri

Cusum ve Cusum Squares test grafiklerine bakildiginda gsmh denkleminde yapisal

degisikligin olmadig1 anlasilmaktadir.

Tablo 31: Aycicegi Uretim Denkleminin EKK Varsayimlarina Ait Test Sonuclar

Jarque-bera White testi Lm testi Lm testi Lm testi
testi (no  cross (1.mertebe) (2.mertebe) (3.mertebe)
terms)
Hesaplanan 0.617 4.300 2.280 2.429 2.431
deger
Tablo degeri X0.102) XZ(0.10; 4) X010:1) = X (0102 = X (010:3) =
=4.605 =7.779 2.706 4.605 6.251
Karar Normal Sabit varyans | Otokorelasyon | Otokorelasyon | Otokorelasyon
dagilim yoktur. yoktur. yoktur.

Klasik EKK varsayimlar1 saglandiktan sonra ayg¢icek iiretimi i¢in gecerli olan

denklem asagidaki gibidir:

AYCICEKUR = 978642.96 - 574249.26*AMISIRFIY + 74679.63*ASUSAMFIY
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Esneklik

. X .
Ortalama esneklik 8 * 7 seklinde hesaplanir. Enflasyondan arindirilmig misir

fiyat1 icin ortalama esneklik degeri,

—574249.26 * (6,32054E+11/2,51893E+11)= -1440915.555 seklinde
hesaplanilir. Her bir parametre i¢in ayni faormiilasyon kullanilarak parametrelere ait

esneklik degerleri hesaplanabilir.

4.3.2.6 Ugiincii Uygulamaya Ait Baklagil Grubu Uriinlerinin Esanh

Denklem Sistemi fle Tahmini
AMISIRFIY =0.180 + 1.099*ABUGDAYFIY — 1864(10)'7*AYCICEKUR
+ 40009(10) ***HUBUBATIHR
AYCICEKUR = 978642.96 - 574249.26*AMISIRFIY + 74679.63*ASUSAMFIY

Denklem sisteminde toplam 5 adet degisken vardir (K=5). Sistemdeki igsel
degisken sayisi ise 2’dir (G= 2) . Birinci denklemde 4 adet degisken, ikinci denklemde 3
adet degisken yer almaktadir (M; =4 ve M, =3). Denklemdeki i¢sel degiskenler;
enflasyondan arindirilmis misir fiyat ve logaritmik kuru fasulye fiyat degiskenleridir.

Bu veriler kullanilarak incelenen boy ve rank sart1 sonuglar1 agagidaki gibidir.
Misir fiyat denklemi i¢in boy sart;; K-M > G-1
6-4 >2-1=> musir fiyat denklemi asir1 belirlenmistir.
Aygigek tiretim denklemi icin boy sart;; K-M = G-1

6-3 > 2-1—) aygigek iiretim denklemi asir1 belirlenmistir.
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Rank sart1 indirgenmis kalip denklemlerinden faydalanilarak incelenecegi i¢in

denklemler asagidaki gibi olusturulmustur:

AMISIRFIY- ag - a; ABUGDAYFIY - a, HUBUBATIHR — a3 AYCICEKUR= u;

AYCICEKUR-B,-B1 AMISIRFIY - B, ASUSAMFIY = u,

Tablo 32: Esanh Tahmin Edilen Ugiincii Baklagil Grubu Uriinleri icin Rank Sarti

Degiskenler
Denklemler | AMISIR | ABUGDAYFIY | HUBUBATIHR | AYCICEKUR | ASUSAM
FIY FIY
1.denklem 1 - - - 03 0
2.denklem -B1 0 0 1 - B2

Her iki denklem i¢inde (G- 1) boyutlu matrisin determinanti sifirdan farkl

oldugu i¢in denklemler belirlenmistir.
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4.3.2.6.1 Ugiincii Uygulamaya Ait Baklagil Grubu Uriinleri I¢in Esanh
Denklem Sistemlerinde Yapisal Degisiklik

1980- 2006 yillar1 arasi iki asamali EKK ile tahmin edilen model;

System: UNTITLED
Estimation Method: Two-Stage Least Squares
Date: 04/24/09 Time: 14:41
Sample: 1980 2006
Included observations: 27
Total system (balanced) observations 54
Instruments: C ASUSAMFIY ABUGDAYFIY HUBUBATIHR
Coefficient ~ Std. Error  t-Statistic Prob.

C@) 963953.9 53915.02 17.87913 0.0000
C(2) -495470.8 230760.0 -2.147126 0.0370
C(3) 64010.61 31400.19 2.038542 0.0471
C4) 0.239838 0.201455 1.190530 0.2398
C(5) 1.097546 0.013718 80.00888 0.0000
C(6) -2.53E-07 2.28E-07 -1.113775 0.2710
C(7) 3.97E-16 1.77E-16 2.247540 0.0293
Determinant residual covariance 51378589

Equation: AYCICEKUR=C(1)+C(2)*AMISIRFIY+C(3)*ASUSAMFIY
Observations: 27

R-squared 0.272172 Mean dependent var 852592.6
Adjusted R-squared 0.211520 S.D. dependent var 155429.7
S.E. of regression 138016.1 Sum squared resid 457E+11

Durbin-Watson stat 1.320682

Equation: AMISIRFIY=C(4)+C(5)*ABUGDAYFIY+C(6)*AYCICEKUR
+C(7)*HUBUBATIHR

Observations: 27

R-squared 0.997450 Mean dependent var 1.017801
Adjusted R-squared 0.997118 S.D. dependent var 1.210310
S.E. of regression 0.064980 Sum squared resid 0.097114

Durbin-Watson stat 1.814765

Yukarida tahmin edilen 1980- 2006 yillarina ait aygigek iiretim denklemiki tiim
parametreler % 10 hata payma gore anlamhidir. Enflasyondan armdirilmis musir fiyat
denkleminde ise ABUGDAYFIY ve HUBUBATIHR parametrelerine ait katsayilar
anlamlidir. Ayrica aygigek tiretim denkleminin belirlilik katsayis1 oldukea diisiiktiir.
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1980- 1990 yillar1 aras1 tahmin edilen model;

System: UNTITLED
Estimation Method: Two-Stage Least Squares
Date: 04/24/09 Time: 14:42
Sample: 1980 1990
Included observations: 11
Total system (balanced) observations 22
Instruments: C ASUSAMFIY ABUGDAYFIY HUBUBATIHR
Coefficient ~ Std. Error  t-Statistic Prob.

C@) 1002314. 54351.70 18.44127 0.0000
C(2) -1316881. 330161.1 -3.988602 0.0012
C(3) 177916.7  45593.89 3.902204 0.0014
C4) 0.063574  0.148902 0.426954 0.6755
C(5) 1.104592 0.013383 82.53779 0.0000
C(6) -6.55E-08 1.82E-07 -0.360824 0.7233
C(7) -1.02E-13 3.00E-13 -0.340152 0.7385
Determinant residual covariance 33014597

Equation: AYCICEKUR=C(1)+C(2)*AMISIRFIY+C(3)*ASUSAMFIY
Observations: 11

R-squared 0.748541 Mean dependent var 859090.9
Adjusted R-squared 0.685676 S.D. dependent var 225442.0
S.E. of regression 126393.2  Sum squared resid 1.28E+11

Durbin-Watson stat 1.940291

Equation: AMISIRFIY=C(4)+C(5)*ABUGDAYFIY+C(6)*AYCICEKUR
+C(7)*HUBUBATIHR

Observations: 11

R-squared 0.999097 Mean dependent var 1.354742
Adjusted R-squared 0.998710 S.D. dependent var 1.877564
S.E. of regression 0.067441 Sum squared resid 0.031838

Durbin-Watson stat 1.093740

1980- 1990 yillar1 arasi tahmin edilen aygicek iiretim modellerindeki tiim
parametreler anlamlidir. Enflasyondan arindirilmis misir  fiyat  denkleminde

ABUGDAYFIY parametresi anlamlidir.
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1991- 2006 i¢in tahmin edilen model;

System: UNTITLED

Estimation Method: Two-Stage Least Squares

Date: 04/24/09 Time: 14:43

Sample: 1991 2006

Included observations: 16

Total system (balanced) observations 32

Instruments: C ASUSAMFIY ABUGDAYFIY HUBUBATIHR

Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.

C@) 815905.6 103046.0 7.917879 0.0000
C(2) 248917.7 329471.6 0.755506 0.4570
C(3) -40680.43 50673.42 -0.802796 0.4297
C4) 0.009090 0.764154 0.011896 0.9906
C(5) 1.141456 0.181558 6.287019 0.0000
C(6) -9.86E-10 9.93E-07 -0.000993 0.9992
C(7) 3.51E-16 4.84E-16 0.726812 0.4741
Determinant residual covariance 27996022

Equation: AYCICEKUR=C(1)+C(2)*AMISIRFIY+C(3)*ASUSAMFIY
Observations: 16

R-squared -0.004168 Mean dependent var 848125.0
Adjusted R-squared -0.158656 S.D. dependent var 89104.34
S.E. of regression 95912.68 Sum squared resid 1.20E+11

Durbin-Watson stat 1.849444

Equation: AMISIRFIY=C(4)+C(5)*ABUGDAYFIY+C(6)*AYCICEKUR
+C(7)*HUBUBATIHR
Observations: 16

R-squared 0.912539 Mean dependent var 0.786154
Adjusted R-squared 0.890674 S.D. dependent var 0.220033
S.E. of regression 0.072753 Sum squared resid 0.063515

Durbin-Watson stat 1.665331

Alt donemlere ayrilan modelin 6ncelikle varyanslarmin esit olup olmadigi

incelenecektir.

Aycicegi tiretim denklemi icin test istatistigi degeri 1,733, 0.10 anlam

diizeyinde 8 ve 13 serbestlik dereceli F tablo degeri 4.30°dur. Hesaplanan deger tablo

degerinden kiictiktiir. Yani varyanslar esittir.

Enflasyondan arindirilmig misir fiyati denklemi i¢in test istatistigi degeri 1,163,

0.10 anlam diizeyinde 12 ve 7 serbestlik dereceli F tablo degeri 6.47’dir. Hesaplanan

deger tablo degerinden kiigiiktiir. Yani varyanslar esittir.
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Uygulamada fiyat ve iiretim denkleminde varyanslar esit oldugu i¢in Wald
testinin varyanslar esit oldugu durumda kullanilmasit gereken formiilasyondan

yararlanilacaktir.

Misir fiyat denklemi icin Wald test istatistigi degeri 0.504’tiir. Modeldeki
bagimsiz degisken sayisi 3 oldugu i¢in X? (0.10: 3) tablo degeri 6.251°dir. Hesaplanan
deger tablo degerinden kiiciiktiir. Bu durumda 1990 sonrast misir fiyatinda yapisal

degisikligin olmadigi kabul edilir.

Aycigegi liretim denklemi icin Wald test istatistigi degeri 22.76’dir. Modeldeki
bagimsiz degisken sayisi 3 oldugu i¢in X? (0.10: 3) tablo degeri 6.251°dir. Hesaplanan
deger tablo degerinden kiicliktiir. Bu durumda 1990 sonrasi ayg¢igegi iiretiminde yapisal

degisikligin oldugu soylenir.

Modele kukla degisken eklenir. D1 kukla degiskeni sabiti ve egimi etkileyecek
sekilde model eklendiginde kukla degiskenler anlamsiz ¢ikmistir. Bu yiizden modelde

kukla degiskene yer verilmemistir.

Dependent Variable: AMISIRFIY
Method: Least Squares
Date: 04/24/09 Time: 16:11
Sample: 1980 2006
Included observations: 27
Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
C 0.156082  0.078054  1.999676 0.0580
ABUGDAYFIY 1.102107  0.012148  90.72402 0.0000
AYCICEKUR -1.78E-07 8.26E-08 -2.150873 0.0427
HUBUBATIHR 2.98E-16 1.96E-16  1.521106 0.1425
D1 0.032734  0.029367 1.114662 0.2770
R-squared 0.997653 Mean dependent var 1.017801
Adjusted R-squared 0.997227 S.D. dependent var 1.210310
S.E. of regression 0.063736  Akaike info criterion -2.502565
Sum squared resid 0.089369 Schwarz criterion -2.262596
Log likelihood 38.78463  F-statistic 2338.403
Durbin-Watson stat 1.727977 Prob(F-statistic) 0.000000
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4.3.2.6.2 Uciincii Uygulamaya Ait Baklagil Grubu Uriinleri Icin

Hausmann Esanhilik Testi
Indirgenmis kalip denklemlerinden yararlamlarak tahmin edilir.
AMISIRFIY = f (C, ABUGDAYFIY, AYCICEKUR, HUBUBATIHR,
ASUSAMFIY)

Indirgenmis kalipp denkleminin AMISIRFIY degiskeninin tahmini degeri
(FITTED3) ve indirgenmis kalip denkleminin artiklar1 (RESID3) tahmin edilerek,

incelenen yapisal denklemde yerlerine konulur.

AYCICEKUR = f (C,FITTED3,RESID3)

Dependent Variable: AYCICEKUR
Method: Least Squares
Date: 04/24/09 Time: 16:33
Sample: 1980 2006
Included observations: 27
Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
C 882792.3  39916.33  22.11607 0.0000
FITTED3 -29671.50  25537.95 -1.161859 0.2567
RESID3 1.75E-07 513433.1 3.41E-13 1.0000
R-squared 0.053251 Mean dependent var 852592.6
Adjusted R-squared -0.025644  S.D. dependent var 155429.7
S.E. of regression 157410.1 Akaike info criterion 26.87554
Sum squared resid 5.95E+11 Schwarz criterion 27.01952
Log likelihood -359.8197  F-statistic 0.674958
Durbin-Watson stat 0.998456 Prob(F-statistic) 0.518581

AYCICEKUR=f (C, ABUGDAYFIY, AYCICEKUR, HUBUBATIHR,
ASUSAMFIY)

Indirgenmis kalip denkleminin AYCICEKUR degiskeninin tahmini degeri
(FITTED4) ve indirgenmis kalip denkleminin artiklar1 (RESID4) tahmin edilerek,

incelenen yapisal denklemde yerlerine konulur.
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AMISIRFIY = f (C,FITTED4,RESID4)

Dependent Variable: AMISIRFIY
Method: Least Squares
Date: 04/24/09 Time: 16:36
Sample: 1980 2006
Included observations: 27
Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
C 2.729646  1.394196  1.957864  0.0620
FITTED4 -2.00E-06 1.61E-06 -1.245100 0.2251
RESID4 -65277268 1.46E+08 -0.448564  0.6578
R-squared 0.060992 Mean dependent var 1.017801
Adjusted R-squared -0.017258 S.D. dependent var 1.210310
S.E. of regression 1.220709 Akaike info criterion 3.341180
Sum squared resid 35.76312  Schwarz criterion 3.485161
Log likelihood -42.10592  F-statistic 0.779448
Durbin-Watson stat 2.141530 Prob(F-statistic) 0.469926

Her iki denklemde de artiklara ait katsayilar anlamli olmadig1 i¢in uygulamada

yer verilen iki denklem esanli olarak tahmin edilemez.
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BOLUM 5 SONUC

Ekonometrik arastirmalar yapilirken, iktisadi olaylarin tek denklem ile
aciklanamadig1 durumlar ya da iktisadi agidan birbirini karsilikl etkileyen degiskenlerin
yer aldig1 modeller s6z konusu oldugu durumlarda, birden fazla denklem ile olusturulan

sistemler agiklanilmaya c¢aligilmaktadir.

Bu c¢alismada kullanilan veri seti Tiirkiye’de ki tarimsal iirlinlere ait 1980-
2006 yillar1 arasindaki yillik degerlerdir. Veriler Tiirkiye Istatistik Kurumu’ndan elde
edilmistir. Uygulamada kullanilan degiskenler Oncelikle {riin gruplarina gore
ayrilmistir. Bu gruplar meyve, sebze, baklagil ve hububat seklindedir. Meyve grubunda
altmtop(greyfurt), mandalina, portakal, kayisi, seftali, elma, armut, ayva, {iziim, limon;
sebze grubunda taze fasulye, salatalik, domates; baklagil grubunda kuru fasulye, kirmizi
mercimek, nohut, bakla, kuru sogan, kuru sarimsak; hububat grubunda misir, bugday,
tiitlin, arpa yer almaktadir. Bahsedilen her bir {iriin i¢in c¢esitli kombinasyonlarla
denklemler tiiretilmis ve iclerinden en anlamlilar1 secilmistir. Modellerin en anlamli
haline ulasmak igin degisik fonksiyonel kaliplarda denenmistir. Bu kaliplar tam
logaritmik, logaritmik dogrusal, dogrusal logaritmik ve dogrusal fonksiyon seklindedir.
Ayrica ciftcinin eline gegen fiyat degiskeninde enflasyondan arindirma islemi

yapilmistir.

Veriler iriin gruplarma ayrildiktan sonra, gruplar, devletin fiyatlara
miidahalesinin oldugu ve devlet miidahalesinin olmadig1 tarimsal triinler adlari altinda
tekrar bir ayrima gidilerek incelenmistir. Devlet miidahalesinin olmadigi tarimsal
iirlinler i¢in sebze ve meyve grubu iiriinleri, devlet miidahalesinin oldugu iirlinler i¢in

ise hububat ve baklagil grubu iiriinleri kullanilmistir.

Calismamizin tahmin kismida ¢oklu dogrusal regresyon yontemi kullanilarak
arz ve talep denklemleri tahmin edilmis modelilerin anlamliligi ve esneklikleri
incelenmistir. Gruplar seklinde ayrilarak incelenen iiriinler igin Once arz-talep
denklemleri olusturulup modellerin ayr1 ayr1 anlamliliklar1 incelenmis, daha sonra bu
denklemlerle esanli sistemler olusturulup olusturulamayacagi arastirilmistir. Arz-talep

denklemlerinin tek denklem olarak ele alindig1 kisimlarda sadece anlamli modellerden
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faydalanilmistir. Sebze- meyve grubu triinlerine ait modellerde tek denklemle ve esanli
denklemlerle yapilan tahminler anlamli sonuglar verirken; baklagil {iriin grubuna ait
modellerde tek denklemlerle yapilan tahminler anlamli, esanli denklem sistemleri ile
yapila tahminler anlamsiz sonuglar vermektedir. Yani baklagil iiriin gruplarma ait

olusturulan arz- talep denklemleri arasinda esanlilik yoktur sonucu elde edilmistir.

Uygulamada stogu miimkiin olan tarimsal triinlerde (kurufasulye, nohut vb.)
kisa donem arz esnekliginin genellikle birden diisiik oldugu belirlenmistir. Tekil gida
maddelerinin talebi toplam gida maddelerinin talebine gore daha esnek ¢ikmistir. Bu
farklilik  tekil gida maddelerinin  birbirleri  yerine ikame edilmesinden
kaynaklanmaktadir. Ayrica giffen mallarin (diisiik mallar) fiyat esnekligi pozitif deger
almaktadir. Bu mallarin fiyat1 yiikseldiginde talep edilen miktar artarken fiyatlari
diistiiglinde ise bu mallardan satin alinmak istenen miktarin azaldigida

gozlemlenmektedir.

Bu nedenlerden faydalanilarak; tarim sektoriinde arz-talep incelemesinin soz
konusu oldugu durumlarda tarmmsal {irtinlerin sahip oldugu o6zelliklerden dolay1 arz
inelastik iken tek denklemli yontemlerle yapilan tahminlerin ve devletin fiyat iizerinde
miidahalesi oldugu durumlarda esanl denklem sistemleri ile yapilan tahminlerin giivenli

sonuglar vermedigi sdylenebilir.
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