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ONsOZ

insanoglunun beslenmesinde etin, Ozellikle balik etinin
Onemi anlagildiktan sonra, dogal sularda yasayan balik tiirlerinden
miimkiin olan en yliksek dlizeyde yararlanma olanaklari aragtirilmigtir.
Ozellikle teknolojik gelismelerin paralelinde dogal ortamlarin
kirlenmesi, kiiltiir balikg¢iligina verilmesi gereken Onemi ortaya

koymaktadir.

Kiiltiir balikgiliginin en Onemli sorunlarindan birini,
maliyeti biiyiikk Olglide etkileyen yem olugturmaktadir. Bu konuda
bagariya ulagmak ig¢in baliklara uygun rasyonlarda ve oranlarda

yemlerin verilmesi gerekir.

Bu ¢aligmada iilkemizde yaygin bir gekilde KkKiiltiirii yapilan
gokkugagy alabaliginin, Egirdir g8l suyu sgartlarinda beslenmesi

ve geligmesi aragtirilmigtir.

Boyle bir konuyu bana Oneren ve aragtirmami yOneten tez
danigmanim Sayin Hocam Yard.Dog.Dr.Ramazan IKiZ'e, aragtirmam
esnasinda ¢aligmalarimi yakindan takip ederek yardimlarini esirge-
meyen Sayin Hocalarim Prof.Dr.Metin TIMUR ve Dog.Dr.Giilsen TIMUR'a

tesikkkiirii bir borg bilirim.

Egirdir
Eyliil, 1990 Ismail Ibrahim TURNA
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OZET

Bu calismada gokkusag:r alabaliginin (Salmo gairdneri

Ric.1836) Egirdir gl suyuna  adaptasyonu, pelet yemlerle

beslenmeleri ile gelisme ve yem degBerlendirmeleri incelenmistif.

Galigmada I. grupta 30.01.1989 tarihinde yumurtadan g¢ikan
ortalama 0.21 + 0.02 gr agirlik ve 2.83 t 0.12 cm boyunda 319

adet yavru; II. grupta ayni tarihte yumurtadan g¢ikan ortalama
53.07 + 2.47 gr agirlik ve 16.24 + 0.22 cm boyunda 114 adet

gokkugag1 alabaligi deney materyali olarak kullamilmistar.

Su kaynagi olarak, Egirdir gdli kiyisina 117 m uzaklikta,

tabandan siiziillerek kuyuda toplanan Egirdir g6l suyu kullamilmigtir.

I. gruptaki baliklar % 50.80 ham protein igeren, II. grup-
taki baliklar % 48.26 ham protein igeren pelet yemlerle, balik

agirligil ve su sicaklifi esas alinarak beslenmiglerdir.

I. gruptaki gdkkusagr alabaliklarinin 22 hafta sonunda
32.90 + 4.48 gr agirlik ve 13.49 %+ 0.60 cm boya ulagtiklari

tespit edilmigtir.

II. gruptaki gokkusagi alabaliklarinin 24 hafta sonunda
ortalama 147.78 % 5.81 gr agirlik ve 24.01 % 0.31 cm boya ulagtik-

lari tespit edilmistir.

Uygulama sonunda yem degerlendirme degeri ortalama 1.85,
kondisyon faktorii ortalama 1.176 + 0.03 olarak tespit edilmistir.
Arastirmada elde edilen biiylime, kondisyon ve yem degerlendirme
deBerleri genel olarak alabalik yetistiriciliginde elde edilen
degerlerle uyum igindedir.

Bu sartlarda Egirdir gol suyunun oksijence takviye edilerek

"alabalik yetistiricilifinde kullanilabilecegi sonucuna varilmigtir.
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SUMMARY

The present work was carried out to study the adaptation

of rainbow trout. (Salmo gairdneri Ric.1836) to the conditions

of Egirdir lake water, feeding by pellets, growth and their
food convertion ratio.

In this study, 2 months o0ld, 319 rainbow trout which
were hatched at 30th Jan, 1989 were used as experimental animals
of first group. They were 0.21 + 0.02 g in weight and 2.83 + 0.12 cm
in lenght. The second group contained 114 rainbow trout- which

were approximmately 53.07 £+ 2.47 g in weight and 16.24 £+ 0.22 cm

in lenght.

The well-water was used as water supply. Well —water was
pumped from the well, which located 117 m far away from Egirdir
lake shore. The quality of the water is suitable for trout produc-
tion exept the oxygen content. The oxygen content of water supply

were increased by aeration.

The fishes in Ffirst group were. fed with commercial. pelleted
food contained 50.80 % raw protein, and the second group were
fed with a pellet contained 48.26 % of raw protein. Daily amount
of feed calculated by means the weight of the fishes and water

temperature.

The first group rainbow trout reached to 32.90 + 4.48 g
in weight and 13.49 £ 0.60 cm in lenght at the end of 22 weeks.
In the second group rainbow trout reached to 147.78 + 5.81 g

in weight and 24.01 £ 0.31 cm in lenght in a period of 24 weeks.
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At this study food conversion ratio was found averagely
1.85 condition factor was found as 1.176 * 0.03. That fore it

is concluded that trout converted the food well during the study

period.

In this case oxygen content of the well water of lake

can treat by extra oxygen adding than it could be used in rainbow

trout rearing.
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1. GiRris

Teknolojik gelismelerin akil almaz boyutlara ulagtig:
cagimizda ve gelecekte, insanligin tartismasiz en Onemli sorunu

beslenme olacaktir (18).

Insanoglunun temel besin kaynaklarini bitkisel ve hayvansal
gidalar olusturur (56). En ©®nemli hayvansal protein kaynagi
olan balik eti, {istiin nitelikli aminoasitleri . icermesi,  bag
dokudan hemen hemen yoksun olugsu, karbonhidrat agisindan fakirligi,
yag oraninin diigikk olusu, vitamin ve mineralce zenginligi, kolay
sindirilebilirligi ile biyolojik deferi listiin bir besindir (18). Bu
nedenle insanlar balik etinin Onemini anladigindan beri yeryliziin-
deki dogal su kaynaklarinda yasayan balik tlirlerinden maksimum
diizeyde yararlanma olanaklarini arastirmiglardar. insanligy
oncelikle ilgilendiren aglik sorununa gare olarak besin maddele-
rinin daha fazla liretilmesi konusunda yapilan galigmalarfa hergiin

yeni boyutlara ulasilmaktadir (56).

Diinyada, yetistiricilik yolu ile yapilan balik iiretimi,
toplam balik {iretiminde gittikge artan _ bir paya sahip
olmaya baglamistir. Diinya balik {iiretiminin yaklasik % 13'ii yetig-
tiricilik yolu ile elde edilmekte iken, {ilkemizde bu oran % 0.5

civarlarindadir (7).

Gokkusaga alabaliginin yetistiriciligi uzun yillardair
yapilmasina ragmen kiiltiir balikg¢iliginda hizli geligmeler dzellikle
IT. Diinya savagsindan sonra goriilmektedir. Bu geligmede ii¢ Onemli
faktor rol oynamaktadir. Bunlardan birincisi hazir pelet yemlerin
iireticiye sunulmasi, ikincisi suni sagim tekniginin gelistirilmesi,

liglinciisii balik tagsimaciligindaki yeniliklerdir (18,56).



Avrupa'ya 1880 yilinda getirilen (14,40,58) gokkusag
alabaliginin lilkemizde yetigtiricilifi 1969 yilindan bugiine
hizla geligmig (24) ve Kkiiltiir balik¢ilifindan elde edilen {iiretim
icinde % 43 liikk bir deferle sazan balifindan sonra ikinci siray:
almigtir (7).

Balik yetigtiriciliginde engok yeralti ve yeriisti su kay-
naklari kullanilmaktadir (10,18,24). Bazi bati iilkelerinde su,
g8l veya nehirlerden pompalar yardimi ile alinmaktadir. Ornegin
Macaristan'da balik igletmelerinin % 50 si sularini boyle temin
etmektedir. Elektrik {iicretlerinin c¢ok diisik oldugu Ingiltere
gibi iilkelerde ise dizel su pompalari yerine elektrik glicii ile

calisan pompalar kullanilmaktadir (18).

Yurdumuzda yaklasik 200 adet dogal gol, 679 adet gblet
ve 114 adet baraj golii zengin bir igsu kaynagl olugturmakta-

dar (7).

Egirdir goliinde halen dogal olarak alabalik bulunmédlél'
gibi g8l suyu kullanilarak yapilan alabalik yetigtiriciligi

de mevcut degildir.

Bu c¢aligmada gdkkusagi alabaliginin (Salmo gairdneri

Ric.1836) Egirdir g8l suyuna adaptasyonu, hazir pelet yemlerle
beslenme.si verilen yemi degerlendirmesi ve gelismesinin

tespit edilmesi amaglanmigtir.



2. LITERATUR BiLgisi
2.1. Gokkugagi Alabaliginin Biyolojisi ve Sistematikteki
Yeri

Gokkusagl alabalifinin sistematikteki yeri agagida yeralan

kategoriler geklinde belirlenmistir ( 2D,26).

PHYLUM : Chordata
SUPERCLASS : Pisces

CLASS : Osteichthyes
SUBCLASS : Actinopterygii
SUPERORDER : Teleostei
ORDER : Salmoniformes

SUBORDER ¢ Salmonidei

FAMILY : Salmonidae

SUBFAMILY : Salmoninae

GENUS : Salmo

SPECIES : Salmo gairdneri Richardson,l1836

G8kkusag1l alabaliginin vatani Amerika'dir. Dofal olarak
Kuzey Amerika'nin Pasifik kiyilarinda, Alaska'dan Meksika'ya
kadar olan kisimlarda bulunur. Bu yiizden birgok varyasyon ve

formlari olusmustur (10,13,14,24,40,57).

Gokkusagl alabaliginin iki formu 1880 yilinda Avrupa
Balik (iftliklerine getirilerek yetigtiricilifine baglanmigtir
(14,40,56). Bu formlar;

— Denize goc eden Gelikbas alabaligi (Salmo gairdneri irideus)

— Denize gdc etmeyen Shasta (Salmo gairdneri shasta) olup,

yetigtiricilikte ayrim gozetilmeden birbiriyle gaprézlandlklarl

i¢in bugiin gercek formlari elde etmek miimkiin degildir (13,14,40).



Sirti koyu yesil, mavi yegil veya gri yesil olan gokkusag:i
alabaliginin yan taraflarinda bagtan kuyruga kadar uzanan gtkkugagi
renginde bant bulunur (.13, 40 }. Karnin alt kismi genellikle
giimligi renktedir. Bag, sirt, yanlar, dorsal bdlge, adipds ve
kuyruk ylizgecleri kiiglik koyu beneklerle kaplanmigtir . Viicudun yan
tarafliarinda 15 cm boya ‘ulagsana kadar 11-13 adet genis koyu lekeler
pulunur (10,13,20,40,57).

Cinsel olgunluga 2-3 yaglarinda ulasan gokkusagi alabali-
ginin lireme mevsimi c¢evre faktdrlerine bagli olarak degisiklik
gbsterir. ‘Kasim-Nisan aylarinda {iirer. Yumurta verimi 1000-5000

adettir (40).

Karnivor olan gdkkusaga alabaliginin gidasinin Dbiiylik

bir kismini omurgasizlardan Gammarus pulex, Asellus meridianus

ve suda yasayan bocekler olugturur. Biiylikk baliklar ise bunlara

ek olarak kiiciik baliklari da tiiketirler (1,13,30,33).

Gokkusagl alabali@i.. yetistiricilikte, diger alabalik

tiirlerine gore;

~ Gevre kosullarina daha kolay uyum saglamasi, Ozellikle
yliksek sicakliklara daha dayanikli olmasi,

—~ Pelet yeme aligma, biiyline hizi ve yem degerlendirmenin
daha iyi olmas:,

— Daha kisa kulucgka devresine sahip olmasi,

— Hastaliklara direncinin daha fazla olmasa,

— Yetigtiriciliginin uzun yillardir yapiliyor olmasi

nedenleri ile tercih edilmektedir (13,24,40). _



2.2. Egirdir GOli ve Ekolojisi

Egirdir golii, GSller Bolgesinde tektonik ¢oOkiintiinlin iginde
olugsmugs 50 km uzunlukta, ortalama 10-11 km genigliktedir. YiizGlglimi
488 km2, denizden yiliksekligi 916 m, ortalama derinligi 13 m
dir. Gol orta kesimde Barla ve (irigli daglari arasinda bir
daralma gosterir. Bu daralma yerinin kuzeyde kalan kesimine
Hoyran golii adi verilirse de biitiinii i¢in Egirdir goli adi kulla-

nilir (29,52,55).

Oligotrof karekterde bir gol olan Egirdir golinde (29,50,
55), organik madde miktari: 6.00 — 20.41 mg/lt (KMn04), HCO§:173.90—
248.51 mg/lt, co;? 11.64 -~ 30.10 mg/lt arasinda degismektedir.
OH igermeyen gtl suyunda, Cl : 8.88 - 18.70 mg/lt, ca*?: 20.85-
42.51 mg/lt, Mg+2: 29.16 - 38.90 mg/lt, pH: 8.4 - 8.7 arasinda
degisim gostermektedir (55). GOl suyunda g¢Ozlinmiis oksijen miktari
doymugluk diizeyinde olup, 8.00 (19 °C) - 12.50 (5°C) mg/1t arasinda,
su sicaklifs ise 1.2 - 24 °C arasinda deBismektedir (8,29,55).
Sertligi 22 F’So olan gol suyunun baslica planktonik organizmalarini
gesitli diatomlar, yesil algler ile copepod, Cladocera ve rotifer-
lerin bazi tiirleri olugturmaktadir. GSlde en bol bentik organizma
olarak Oligochaetalar tespit edilmigtir. Molluscalardan Dreissena sp.

sayica en fazla olan tiirdiir (55).

Egirdir gbliinde sazan (Cyprinus carpio), egrez (Vimba vimba),

sivrisinek balig:i (Gambusia affinis) ve 1955 yilinda atilan

sudak (Stizostedion 1lucioperca) baliklari ile 1985 yilinda cikan

kerevit vebasi (plague) hastalifi nedeni ile sayilari yok denecek

kadar azalms olan kerevit (Astacus leptodactylus) bulunmaktadir

(41,54,55).
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2.3. Gokkusagi Alabalig: Ile 1Ilgili VYetistiricilik ve

Besleme Galigmalari
2.3.1. Su Kaynagy

Alabalik yetigtiricilifinde kaynak, dere, irmak, g6l

ve baraj gollerinin sulari ile taban sulari kullanilmaktadir.

Kaynak sularinin sicaklifinin hemen hemen degigmez ve
temiz olugsu avantajli, fakat oksijen igeriginin az ve bazi gazlari

icermesi dezavantajli yonleridir (10,24,25).

Akarsularin sicakligindaki degismelerin fazla olusu,
debilerinin degiskenligi, enfeksiyonlary tagima olasiliginin
yiksekligi ve bulanmasi dezavantajli, oksijence =zengin oluglari

ise avantajli y®nleridir (10,24).

Gol ve gblet sularinin sicakliginin degisimleri ve enfeksi-
yonlari tagima ihtimali sdzkonusudur (24).

Taban sulari, su sicakliklarinin sabit olmas:, enfeksi&on—
lari bulundurmamasi ve kum igermemesi agisindan avantajlidar.
Ancak yeraltindan g¢ikarilmalari igin pompa masraflarinin ve
oksijence zenginlestirmek igin havalandirma masraflarinin gozoniinde
bulundurulmasi gerektigi belirtilerek, bu sularin alabalik tesis—
leri igin tercih edildigi bildirilmektedir (10,18,24,25,38).
Taban sularinin kullanilmadan Once g¢ikig yerinden tesislerdeki
havuzlara gelinceye kadar belirli bir mesafede kanallardan gegi-
rilmesi ve havalandirilarak oksijence zenginlegtirilmesi Oneril-

mektedir (10,18,25).



2.3.2. Su Miktar:

Balik yetigtiriciliginde basari, su miktar: ve kalitesine
baglidir (14). Havuzlara veya tanklara giren su miktarlari yetig-—
tiricilikte ekstansif, yari entansif ve entansif yetistiricilik
yapilip - yapilamayacagini belirlemektedir. Yetigtiricilik amacina

gbre gerekli minimum su miktarlari Tablo 1l'de verilmigtir (10).

Tablo 1. Yetigstiricilik Amacina GOre Gerekli Minimum Su

Miktarlar:

. W . . 2
Yetigtiricilik Havuzlarda 24 saatte Her m igin gerek-—
Amac1i su degisimi 1i su miktari 1lt/s
E .

kst . 4 1 defa 0.01
Yetigtiricilik
Yari entansif

2-3 def 0.02-0.03
Yetistiricilik y
Entansif

2-3 d 0.03-0.05
Yetistiricilik efa

Alabalik havuzlari igin 15 °C nin altindaki su sicaklikla—
rinda gerekli su miktarlari:

0 - 3 aylik 1000 adet larva ve yavru alabalik i¢in; 1-3 1t/d,

4 — 8 aylik 1000 adet alabalik igin ; 4-8 1t/d,

6 — 12 aylik 1000 adet alabalik igin; 6-12 1t/d

olarak bildirilmektedir (10).

Yetigtiricilikte pratik olarak havuz suyunun gilinde 2-3

defa degigmesi yeterli sayilmaktadir (24).



2.3.3. Su Sicaklig:

Baliklarin saglik ve yagantisini etkileyen gevre faktor-
lerinden en Onemlisi su sicakliidir. Alabaliklar yasantilarim
sofuk sularda gegirdiklerinden sofuk su baliklar:i olarak adlan-

dirilirlar (10,14,24).

- Genel olarak su sicaklifinin yiikselmesiyle orantili olarak
belirli bir sicaklifa kadar baliklarin yem alimlari artmaktadir.
Alabaliklarda 20 °C nin iizerinde solunum giigliikkleri ortaya g¢ikabil-
mekte (10) ve bu nedenle sicaklifin uzun siire 20 oC nin ilizerinde

kalmamasi Onerilmektedir (24).

Su sicakliginin diismesi, suda ¢Oziinmiis oksijen miktarinin
fazla olmasi durumunda bile baligin metabolizmasini ve yem deSer-—
lendirmesini yavaglatmaktadir (14). Alabaliklarda 10 °c nin
altindaki sicakliklarda gelisme yavaslamakta ve bdylece porsiyon-—
luk balik bilyiikliigiine ulasma siiresi uzamaktadir (22,24). Bu
nedenle yavru alabaliklar 15 gr agirlifa ulagtiktan sonra su
sicakliginin 10 °c nin iizerinde olmasi istenir. Su sicaklifinin
y1l boyunca 10-20 °c arasinda degigtigi sularda gkkusagi alaba-
liklary 200-250 gr agirliga 1 y1l iginde ulasabilmektedir (24).

. Yetigtiricilikte arzu edilmeyen sicaklik dalgalanmalarina
kargi, gbkkusagi alabaliklari diger alabalik tiirlerine gore
daha dayamiklidir (14,25). 1-27 °C arasindaki sicaklik derecele—
rinde yasayabilmelerine kargi, yavrularin 20 gr agirlifa ulagana
kadar 8-13 c’C arasi, daha biiyllkk baliklar igin 16 °c civari optimal

su sicaklik deferleri olarak bildirilmektedir (2,14,24,25,42,47).



2.3.4. Goziinmlig Oksijen

Alabaliklar karnivor ve aktif baliklar olduklarindan
oksijen . tiiketimleri fazladir (18). Su sicakligi ile g¢Oziinmiig
oksijen miktarli arasinda ters bir iligki vardir. Su sicakliginin
yiikselmesi ¢Ozilinmiig oksijen miktarinin azalmasina, buna kargilik

baligin metabolizma faaliyetlerinin artmasina neden olmaktadir.

Entansif  yetistiricilikte  Dbaligin yem degerlendirmesi
¢Ozlinmiis oksijen miktarina paralel olarak artmakta, tersi durumda

ise azalmaktadir (10,17,32).

Alabaliklarin  oksijen ihtiyaglarina su sicakligi, balik
bliyiikliigii, kirlenme, besin metabolizmasi, fiziksel ve fizyolojik

aktivitenin birlikte etki ettikleri belirtilmektedir (22,31).

Alabalik yumurtalari ig¢in 7 mg/lt, baliklar igin 5.5 mg/lt
gOzilinmlis oksijen seviyesinin minimum sinirlar oldugu bildiril-

mektedir (42).

Baz1 aragtiricilara gbre ise alabalik yetigtiriciliginde
minimum ¢Oziinmiis oksijen miktarinin 5 mg/lt oldugu, 9-11 mg/lt
lik miktarin en uygun degerler oldugu, 7-8 mg/lt nin altina

swasae

mektedir (17,24,38).
2.3.5. pH

Alabalik yetistiriciliginde hidrojen iyonlari konsantras-

yonu (pH) oldukga Onem tasir (14). Genel olarak digiik pH, diigiik
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mineral madde miktarini gdsterir. Bu nedenle alkali karekterli
sular, asit karekterli sulara gdre balik yetigtiriciligine daha

elveriglidir (10,38).

Alabaliklar yavag yavas adapte edildikleri taktirde 4.0-
10.0 arasindaki pH degerlerinde yasayabilmektedirler (14,44).
Ancak pH miktarinin yetigtiricilikte fazla degisim gOstermeme—
si ve 6.4-8.4 degerleri arasinda sabit kalmasi Onerilmektedir

(42).

4.0-5.2 pH degerleri arasinda yapllan bir galigmada diigiik
pH nin alabaliklarin geligimine ¢ok az etkisi oldugu tespit

edilmistir (44).
2.3.6. Su Kalitesi ile ilgili Diger Ozellikler

Suda organik madde miktarinin en Onemli etkisi ¢Oziinmilg
oksijen miktarini etkilemesidir. Organik madde miktarinin 20 mg/lt

(KMnO4) degerini agmamasi gerekir (24).

Alabalik yetigtiriciliginde sert sularin yumugak sulara

gore daha elverisli oldugu biﬁg}rilmektedir (24). Yapilan bir
galigmada diisiik miktarlarda Ca igeren sularin alabaliklarin

geligimleri {izerine etkisinin ¢ok az oldugu goriilmigtiir (44).
Sularda 5-200 mg/lt arasindaki alkalilik miktar:i alabalik yetigti-
riciligi igin normal sayilir. Bunun digindaki g¢ok yiikksek degerler
tehlikeli olabilmektedir. Bununla birlikte sularda alkalilik
tayini genellikle suyun siniflandirilmas: amaciyla yapilmaktadir
(38). Yetigtiricilikte suda kloriir (Cl ) i¢in maksimum sinir

50 mg/lt olarak bildirilmektedir (24).
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2.3.7. Canli Baliklarin Taginmasl

Canli baliklari tasimak igin kapali ve agik olmak lizere
2 ana sistem vardir. Kapali sistemde, baligln yasaminl siirdiire-
bilmesi igin gerekli tiim sartlari saglayan, agzr tam olarak
kapatilabilen bir kap s&zkonusu olup, bunun en basit gekli igeri-
sine .su ve oksijen konmug plastik bir torbadir. Agik sistemde,
baliklarin yagamlarini siirdiirebilmeleri igin gerekli elemanlari
disaridan alan en basit sgekliyle, havalandirma yapilan i¢i su

dolu kap anlasilmaktadir (19).

Kapali sistemlerde, torbanin hafif titresimleri oksijenin
suya gegisini saélamaktad}tr. Fazla miktarda oksijene gerek duyan
alabaliklar bu sistemde yofun olarak taginabilmektedir (19).
Bu islemde kullanilan ¢egitli torbalar vardir. Giivenli olmalari
agisindan igige iki torba kullanilir. Bu torbalarda baliklarin
sikisip zedelenerek ©Oliimlerine neden olabilecek kige olusumlari
Snemlidir (3,5,19). Torbalara 1 hacim su ve yaklagsik olarak
bunun 3 kati oksijen doldurulur (5,45). Baliklar: torbalara
koymada, su ve balik miktari arasindaki oran gozdnline alinmalidir.
Yavrular igin balik miktaryi ve su miktary arasindaki oran 1/3'ii
gecmemeli, biiyiik baliklar i¢in bu oran 1/2-1/3 arasinda olmalidir.
10 °C de 20 1t su ve 20 1t oksijen bulunan torbalarda 0.2 gr
agirliginda; 1000 adet, 0.5 gr agirliginda; 600 adet alabaligin
50 saat siire ile taginabilecegi bildirilmektedir (19). Tagima
sirasinda delinme ve yirtilmalari Onlemek igin torbalar koruyucu

kaplar i¢ine yerlestirilmelidir (5,19).
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Agik sistemde plastikten yapilmig kaplar hafif ve yumusak
olduklarindan balik derisine zarar vermezler. Bu nedenle kiigiik
baliklarin nakli ig¢in kullaniglidir. Bu sistemde fazla miktarda
balik tasinmasi sirasinda havalandirma gerekir (3). 4-8 saatlik
tagima siiresi icinde 100 1t suda 12 cm boyundaki gtkkugagl alaba-
liklarinin 10 oC de: 25 kg, 15 oC de: 15 kg gelecek sekilde

taginabilecegi bildirilmektedir (19).

Tagima sirasinda yeterli miktarda ¢Ozilinmlis oksijen verilmesi
esas olmakla beraber, tagima kabinda sadece bol miktarda oksijen
bulunmasi baliklarin saglikliy kalmasini garanti etmemektedir.
Baliklarin oksijenden yararlanmalari; strese dayanikliklarina,
suyun sicakligina, pH sina, 002 konsantrasyonuna ve NH3 gibi
metabolizma iirlinlerine bagly: olarak degigmektedir. Alabaliklarin
4-10 oC su sicakliginda tagsinmasl ve su sicakliginin 4 0C nin
altina diigmemesi gerekir. Ayrica tasima Oncesi baliklarin 1-2
gin a¢ birakilmasl nakliye sirasinda suyun Kirlenmesini ©Onlemek-

tedir (6,10,19,45).

Nakliye iglemi sona erdiginde baliklarin birakilacagl
sudaki s1caklifin nakliyede kullanilan su sicakligina egitlenmesi
saglanmalidir. Ayrica kapali sistemlerde 9-10 cm boydan kiigik

baliklarin basing farkindan etkilenmemeleri ig¢in torbalarin

agizlari yavag yavas gevsetilerek basing diigiiriilmelidir (3,45).
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2.3.8. Gokkusagi Alabaliginin Tank ve Havuzlardaki Stoklama

Oranlari

Tank ve havuzlarda stoklanacak baliklarin yogunlugu biiylik
Vlgiide suda ¢bziinmiis oksijen miktarina bagl:i olup (49), larvalar ve
yavru alabaliklar m2 ye; 1. ay 10.000, 2. ay 3.000, 3-4. ay 1.500
adet (51), ©n beslemesi yapilmig yavrudan 15-20 gr lik devreye
kadar olan baliklar m2 ye 25-50 adet, daha biiyiik baliklar mz'ye

10-25 adet gelecek gekilde stoklanabilir (24).

3
Ayrica larvalar ve O©On beslemesi yapilmis yavrular m 'e;
20.000-50.000 adet, - 6n beslemesi yapllmig yavrudan 15-20 gr lik
3
devreye kadar olan' baliklar m e; 150-300 adet, 175 gr a kadar

3
' olan baliklar m~ e; 5 kg gelecek gsekilde stoklanabilir (24).

Yapilan bir ¢aligmada gbkkugagl alabaliklarinin stoklama
oraninin artmasiyla canli agirlik artigi ve kondisyon faktdriiniin

azaldigl saptanmigtir (12).
2.3.9. Gokkugagi Alabaliklarinin Beslenmesinde Yem

Alabalik yetigtiriciliginde optimal {iiriin elde etmek igin
su kalitesinin yeterli olmadigi, yemin balik lizerindeki etkisinin

biiyiik dnem tasidigi bilinmektedir (15,16,17).

Alabaliklarin beslenmesinde ¢esitli yemler kullanilmasina
kargilik, pelet yemler; diigilk miktarda nem igermeleri, uzun

siire saklanabilmeleri, nakliye kolayliklari, herhangi bir hazirlik
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gerekmeden baliklara dogrudan verilebilmeleri ve hijyenik avantaj-
lari gibi nedenlerle diinyada yaygin bir kullanim alani bulmugtur

(17,24,30,38,48).

Yapilan bir g¢galigmada pelet yemle yas yemin birlikte
ve degigik siirelerde kullanilmasiyla gokkugaglr alabaliklarinin

yem yeme isteklerinin kamgilandigl gbzlenmigtir (14).

Yavru doneminde alabaliklar:i dogal canli yemlerle besleyen
igletmelerde Oliim olaylarinin gok azaldigi, dogal yemlerle beslenen
alabaliklarin yapay yemlerle beslenenlerden daha hizli geligtigi

bildirilmektedir (1).

kuru pelet yemlerle alabaliklarin geligmelerinin genetik

yollarla iyilestirildigi ve pazarlanabilme Dbiiyiikliigline gelig

siiresinin kisaldig1 belirtilmektedir (17).

Alabaliklar karnivor ©baliklar olduklarindan aldiklar:i
gldalarda yliksek oranda balik unu gibi protein igeren diyeﬁlere
ihtiyag duymaktadirlar. Daha ucuz olan bitkisel proteinlerin
alabaliklar ig¢in esansiyel aminoasitlerin tiimiinli tagimadiklar:
ve yemin aminoasit kompozisyonunun baligin viicudunun aminoasit
kompozisyonuna yakin degerlerde olmasy gerektifi bildirilmektedir

(1,9,10,14,28,42).

Yurdumuzdaki yem fabrikalarinda 1iiretilen pelet yemin
protein kaynaginin biliyiik bir kismini balik unu olugturmaktadir
(46,48). Ancak balik ununun yetersiz ve pahali olugu, aragtiricila-

r1 balik rasyonlarindaki hayvansal proteinin bir kisminin yerine
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bitkisel veya hayvansal kokenli bagka protein kaynaklarinin
kullanilmasi zorunlulugunda birlegtirmektedir (9,15,17,34,48).
Yapilan galigmalarda alabalik yemlerinde balik unu miktari azalti-
larak yerine soya kiispesi, maya, misir unu, kan unu, et ve kemik
unu, ipek bOcegi krizaliti, kerevit unu hatta tavuk kesimhane
artiklary ve tavuk  tiliyi unu da kullanilabilecegi saptanmigtir.
Ancak bu kaynaklar kullanildiginda eksiklifi bilinen, aminoasit-—

lerin takviye edilmesi gerekmektedir (9,28,48).

Alabalik yetigtiriciliginde kullanilan pelet yemlerde
protein orani: % 35-51 degerleri arasinda degisir. Ancak alabalik
rasyonlarinda istenilen geligmenin saglanabilmesi igin % 40

diizeyinde ham protein icermesi gerekir (1,9,10,17,28).

Cesitli arastiricilarca alabalik yavrularinin beslenmesinde
rasyonun % 50 nin {izerinde, 8-10 cm den biiyilkk alabaliklarin
beslenmesinde ise rasyonun % 40 1n lizerinde ham protein igermesi

Onerilmektedir (9,14,24,28).

Yapilan bir c¢aligmada kaliteli wve yiliksek hayvansal protein
igeren pelet yemlerle beslenen gtkkugagi alabaliklarinin 1 yilda
gosterdikleri geligmeyi, yas yemlerle beslenenler 2 yilda gOstere—
bilmiglerdir (14). Diyetteki protein kaynaklarinin alabaliklar
igin gerekli 15 adet aminoasiti dengeli bir sekilde igermesi
gerekir. Aski taktirde biiyiimede gerileme, geligsme bozukluklari

goriilebilmektedir (10,28).
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Alabalik rasyonlarinda yag orani % 10-20 arasinda degisir
(42). Rasyonlara % 15-20 diizeyinde yag katilarak protein miktari
diigiiriilebilmektedir (10). Bununla birlikte yemlerdeki fazla
yag miktari viicutta yaflanmayi arttirir ve yumurta veriminin dtig-

mesine nedén‘olabilir (48).

Gokkugsag: alabaliklariyla yapilan bir galigmada diyetteki
% 13.8 e kadar ulagan yag miktarinin geligme iizerinde yan etkile-
rinin olmadigy saptanmigtir (37). Alabalik rasyonunda yag miktari-
nin baglangigta % 12-13, biiylitme doneminde % 7-8 ham yag igermesi
gerektifi, ancak % 16 diizeyinin de gelisme ({izerinde olumsuz

etkisinin olmadig: bildirilmektedir ( 9,48).

Alabalik pelet yemlerinin % 10 nem (14,15,17,42), % 10.4-22.0
ham kiil igermesi Onerilmekte (9 ) ve mineral madde eksikliklerinde
bir takim hastaliklarin goriilebilecefi belirtilmektedir (42).
Bununla ilgili olarak padoklarda % 8.60, 2.20 ve 27."77 ham kiil
iceren yemlerle yapilan g¢aligmada, % 27.77 ham kiil igeren yem
ile beslenen gokkusagi alabaliklarinda daha az 8liim olayi goriilmiig

ve daha dayanikli olduklar:i tespit edilmistir (35).

Pelet yemler kolayca pargalanarak elde edilen pargalar
yavru alabaliklarin beslenmesinde kullanilabilmektedir. Ancak
toz seklindeki pargalar suda kaybolabilecekleri igin tozlardan

kaginilmalidir (24,30).

Gokkugagi alabalaklarini beslemede 1 gr dan kiiglik olanlara
giinde 8 defa, 1-3 gr arasindakilere 5 defa, 3-6 gr arasindakilere
3 defa, 5 gr dan biiyilkk olanlara giinde 2 defa yem verilmesi yeterli

olmaktadir (14,17,22,42).
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Alabaliklara verilecek giinlikk yem miktari, su sicaklig
ve - balik Dbiiyiikliigiine gtre tespit edilmelidir. Az yem verilmesi
aclik, kanibalizm ve paraziter hastaliklardan olugacak kayiplari ortaya
gikarabilecegi gibi fazla yem verilmesi ise suyun kirlenmesine,
oksijen azalmasina ve gesitli enfeksiyonlarin ortaya c¢ikmasina

neden olabilir (10,14,16,22,24,30,38,42).

Gokkusagr alabaliklarina farkli su sicakliklarinda biiyiik-
litkklerine = gore verilmesi gereken giinliikk pelet yem miktarlara

Tablo 2 de belirtilmigtir (24,30,38).

Tablo 2. Farkli Su Sicakliklari ve Balik Biiyiikliiklerine Gore
Gokkusagl Alabaliklarina Giinliik Verilecek Pelet Yem

Miktarlar:

Su Slgakllél Balik Agirligiy Balik Boyu Balik Agirligina Gore
(c) (gr) (cm) Verilecek Giinliik Yem
Miktari (%)

10 0.2 kadar 2.5 5-5.9
13 0.2-1.5 2.5-5 6.1

15 1.5-5 5-7.5 5-5.8
17 5-12 7.5-10 5.2

18 12-25 10-12.5 3.8

19 12-25 10-12.5 3.8-3.9
18 40-60 15-17.5 2.6

16 60-90 17.5-20 2.2

13 60-90 17.5-20 1.6

11 90-130 20-22.5 1.1-1.2
10 90-130 20-22.5 1.1

10 . 130-180 22.5-25 1-1.1
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. 2.3.10. Kiiltiir Jartlarinda GSkkusagi Alabaliklarinda Gelisme

Baliklarin geligiminde yem, ¢gevre faktdrleri ve stoklama

orani etkili rol oynar (12,17).

Gokkusagr alabaliklari, 120-250 gr (20-26 cm) agirliga
dogada iki yaz iginde (49), yetistiricilik sartlarinda 200-250 gr
agirlifa 11-15 ayda ulagirlar (16,24,27,42,46). Deneysel kosullarda
8 ayda 50 gr, 9.5 ayda 75 gr, 10.5 ayda 100 gr, 12 ayda 150 gr,

13.5 ayda 200 gr agirliga ulagabilmektedirler (42).

Kis sonu. veya ilkbahar' baglangicinda yumurtadan g¢ikan
gokkusagr alabalik yavrularinin Temmuz sonunda 9 gr agirlik
kazanmalari gerekir. Bu degere ulagamayan baliklarin iyi gelismisg
sayilamiyacaklari ifade edilmektedir. Yapilan bir ¢aligsmada
ortalama 1 gr agBirliktaki gokkugagi alabalik yavrularinin 4-5
ay beslenmesi ile enaz 10 gr agirlik kazanabilecekleri belirtilmek-—

tedir (15).

Gokkusagi alabalik yavrularinin yaklasik % 40 ham protein
igeren pelet yemlerle, ortalama 1.1 gr (2.5 cm) lik agirliklarinin
2 ay sonunda 9.0 gr (10.5 cm)'a, 4 ay sonunda 18.0 gr (12.5 cm)‘'a,
kan + dalak karisimiyla beslenenlerin ise 4 ay sonunda 13 gr'a
ulagtiklar: tespit edilmis ve bu gelismenin normalin {izerinde

oldugu bildirilmigtir (15).

Ortalama 1.97 gr (2.88 cm) agirligindaki gokkusagi alabalik
yavrularinin 17-21 oC su sicakliklarinda % 34.58 ham protein
_igeren pelet yemlerle 1 ay sonra 2.5 gr (6.75 cm)'a, 2 ay sonra
.6.7 gr (8.8 cm)'a, 3 ay sonra 14.0 gr (9.25 cm)'a, 6 ay sonra
47.7 gr (16.44 cm)'a ulagtiklari tespit edilmig, bu geligmeninse

normal diizeyde oldufu ifade edilmigtir (17).
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Su sicaklifimin 14-18 °C arasinda degistifi kanallarda
ortalama 2.35 gr agirliktaki gokkusagi alabaliklari pelet yemlerle
.1 ay sonra 4.8 gr a, 1.5 ay sonra 7.2 gr'a, 3 ay sonra 23.2 gr'a,

. 4.5 ay sonra 62.0 gr'a ulagabilmektedirler (16).

Mart ayinin sonunda yumurtadan c¢ikan gokkugagi alabalikla-
rinin % 34.58 ham protein igeren pelet yemlerle 11 ayda 220 .gr'a
ulastiklari bildirilmektedir (16).

Padoklarda 2.3-10.6 °C su sicakliklarinda gokkusagi alaba-—
liklari ile yapilan bir 'gallsmada % 45.47 ham proteinli yemlerle
ortalama 4.78 gr (7.87 cm) agirliktaki baliklarin 1 sene sonra
153.12 gr (23.24 cm) agirlipa, % 53.31 ham proteinli. yemlerle
ise -159.70 gr (23.53 cm) agirliga ulagtiklar: tespit edilmistir
(35).

Ham protein degeri % 51.45 olan pelet yemlerle ortalama
49.9 gr agirligindaki gokkusagi alabaliklarinin 2 ay sonra 107.5 gr'a,

4 ay sonra 205.9 gr'a ulagtiklari bildirilmektedir (48).

Su sicakliginin 16.2-20.4 oC arasinda degigtigi kanallarda
% A5.74 ham proteinli pelet yemlerle ortalama 26.50 gr gelen
gokkugagi alabaliklarinin yogun stoklama yapilanlari 6.5 ayda
220.88 gr'a, diisiik miktarda stoklananlar 5 ayda 255.42 gr'a
ulagmiglardir (12). 6-12 °c su sicakligindaki- artezyen sularinda
% 39.24 ham protein igeren pelet yemlerle ortalama 28.38 gr
agirlifin 6 ayda 204.66 gr'a ulasacag: bildirilmektedir (21).

Yapilan diger bir galigmada ortalama 55.0 gr'lik alabalik-
larin 14-18 °C su sicakliginda, pelet yemlerle 5 ay sonra 220.gr'a

ulastiklari tespit edilmigtir (16).
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Alabaliklarda kondisyon faktoriinlin 1'e egit olmasi gerekir.
Birden diisiik  degerler zayif bir kondisyonu ve uzun-ince viicut
yapisinx, 1l1l'den yiiksek de@erler baliklarda yaglanmayi gdsterir
(38,47). Yapilan bir galismada gtkkusagi alabaliklarinin kondisyon
faktdrlerinin stoklama oraninin artmasiyla azaldigi tespit edil-

mistir (12).
2.3.11. Yem Degerlendirme

Yem degerlendirme degerinin sekillenmesinde yem kalitesi,
su kalitesi, hatala yemleme ve hastalik problemleri etkili olmak-
tadair (16,24,42). Yem degerlendirme degerinin diisiik olmasi istenir-
se de, bu degerin diigiik olmasi yetistiricilifin ekonomik oldugunun
kesin kaniti degildir. Ayni =zamanda balifin Kkisa bir zamanda

istenilen biiyiikliife erigmesi de &nem tasir (24).

Alabalik yetigtiriciliginde pelet yemlerle standart bir

yem degerlendirme deferi elde edilememistir (1,24,30,32,43).

Deneysel sgartlarda pelet yemlerle yem degerlendirme degerin-
nin alabaliklar 50 gr agirlipa ulasana kadar: 0.37-0.45, 50 gr'
dan 75 gr'a ulagana kadar: 0.45-0.75, 75 gr'dan 100 gr'a ulagana
kadar: 0.75-1.00, 100 gr'dan 150 gr'a ulagana kadar: 1.00-1.40 a
kadar yiikkseldigi tespit edilmigstir. Ancak bu deferlerin ticari
isletmelerde daha yiiksek olabilecegi bildirilmektedir (42).

Gesitli arastiricilarca pelet yemlerle yapilan galismalarda
alabaliklarda yem degerlendirme degeri 1.15-3.35 arasinda degis-
mektedir (1,12,30,32,42,43,47,48). Genellikle bu deSer 2.0 civar-—
larindadir (1,12,16,24,43,46). Alabaliklarin taze balik etleriyle

‘beslenmeleriyle bu deger 2.9-5.7 ye kadar gikabilmektedir (1,42).
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3. MATERYAL VE METOD
3.1. Materyal
3.1.1. Uygulama Yeri

Uygulama yeri, Egirdir goli kiyisina yaklagik 132 m uzaklikta
bulunan Akdeniz Universitesi Egirdir Su Uriinleri Yiiksekokulu

Kampiis sahasindaki prefabrik laboratuvar binasidir.
3.1.2. Uygulama Tanklar1i

Uygulamada 130 x 80 x 80 cm boyutlarinda 3 adet fiber tank
kullanilmigtir. Bu tanklardan bir adedi uygulama tanklarina
giden suyu dinlendirme ve havalandirma, diger ikisi ise baliklari

stoklama amaciyla kullanilmigtir.
3.1.3. Uygulamada Kullanilan Su

Uygulamada su kaynagi olarak Egirdir goli kiyisina 117 m,
fiber tanklara ise 15 m uzaklikta, tabandan siiziilerek kuyuda

toplanan Egirdir gdl suyu kullanilmigtir.
3.1.4. Uygulamada Kullanilan Baliklar

I.grupta, 30.01.1989 tarihinde yumurtadan g¢ikan ve &n
beslemesi yapilmig ortalama 0.21+0.02 gr agirliginda, 2.83#0.12 cm
boyunda 319 adet gokkugag: alabalik yavrusu; II.grupta, ayni
tarihte yumurtadan ¢ikan ortalama 53.07+2.47 gr agirliginda,
16.24+0.22 cm boyunda 114 adet gokkugagi alabaligr Tarim Orman
ve KOyigleri Bakanligina bagl:i, Isparta-Milas Gokkugagi Alabalig:

Uretim Istasyonundan temin edilmigtir.
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3.1.5. Uygulamada Kullanilan Yem

Uygulama siiresince baliklari beslemede Pinar Yem A.S.'ne
ait alabalik pelet (No 2-3) yemleri kullanilmigtir. Bu yemlerin

kimyasal analiz sonuglari asagida yeralmigtir.

Temel Besin Maddeleri (%) Pelet No 2 Pelet No 3
Kuru madde (en az) 88 88
Ham protein ( " ) a7 45
Ham seliiloz (en gok) 3 3
Ham kiil (" ) 13 14
Kalsiyum (en az) 2 2
Fosfor « ") 1.3 1.3
Ham yag «c ") 7 7

iz Elementler (en az mg/kg)

Ginko 70 70
Manganez 60 60
Magnezyum 60 60
Demir 4 4
iyot 1.5 1.5
Bakir 2 2
Kobalt 0.5 0.5

Vitaminler (en az/kg)

A IU 25.000 25.000
D3 IU 2.000 2.000
E 10 100 100

C mg 150 150
Thiamin mg 20 20
B2 mg 30 30
Pantotenik asit mg 10 10
Pyridoxine mg 20 20
B12 mg .?.05 ?.05
K mg i5 i5
Niacin mg 220 220
Biotin mg 0.5 0.5
Folic asit mg 5 5
inositol mg 210 210

Choline mg 2.000 2.000
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3.2. Metod
3.2.1. Uygulama Siiresi

Uygulama, nakliye ve adaptasyon donemi de dahil I.grupta
getirilen yavru alabaliklarla 24.3.1989 tarihinde basglatilmigtir.
29.8.1989 tarihinde wuzun siireli elektrik kesilmesi nedeniyle
143 adet balik Olmiig, bunun lizerine uygulamaya ara verilmigtir.
II.grup baliklar 10.10.1989 tarihinde getirilerek uygulamaya

devam edilmig ve uygulama 28.3.1990 tarihinde tamamlanmigtir.

3.2.2. Su ve Yem Analizleri

Uygulamada kullanilan sudaki Cl—, Ca+2, Mg+2 ve organik
madde tayinleri T.S.E. 266 ya gore, OH , 00;2, Hco'3 (Alkalilik
tayini) asit titrasyonu ydntemiyle Egirdir Su Uriinleri Yiiksekokulu
Su Kalitesi Laboratuvarinda yapilmigtir (4,36). Sicaklik ve ¢Oziinmiig
oksijen, ﬁyéulama tanklarinin su gikigindan her hafta Oksijenmetre
ile, pH ise 4 haftada bir pH metre ile Olglilmiigtiir. Hava sicaklik-

lary ve Epirdir gbliiniin su sicakliklari, Egirdir Meteoroloji Ilge

sessee ea

Uygulamada kullanilan yemdeki ham protein; Kjeldahl metodu
ile, ham yag; Soxhlet metodu ile, ham kiil; yakma metodu (600 oC)
ile, kuru madde ve nem tayinleri; 1sitma-kurutma metodu (110 oC)
ile (36) Egirdir Su Uriinleri Yilkksekokulu Gida Laboratuvarinda

yapilmigtar.
3.2.3. Suyun Tanklara Verilmesi ve Tahliyesi

Kuyuda toplanan g8l suyu 2 BG elektropomp ile 3.2 cm
capli metal borularla 3.1 m yilkkseklige kadar gikarilarak (Resim 1,2)

binanin i¢ kisminda su dinlenme tankina 36 cm yiiksekten bogalmasi
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saglanmigtir. Kuyunun igindeki borunun ucuna, elektropomp g¢alig-
madir zaman borudaki suyun geri kagmasinl Onlemek amaciyla
2 adet klepe takilmigtir. Dinlenme tankindaki su seviyesini
sabit tutabilmek igin, sgamandiraya bagliy agma-kapama sisteminden
yararlanilmigtir. BOylece tank doluyken elektropomp'un elektrik
akiminin kesilmesi, tanktaki su seviyesi diistiigiinde elektropomp'a

elektrik akiminin verilerek dinlenme tankinin silirekli dolu kalmasi

saglanmigtir (Resim 3).

Dinlenme tanki ile uygulama tanklari arasindaki kod farkin-
dan yararlanilarak su, 2.5 cm ¢apli metal borularla uygulama
tanklarina musluklarla akitilmigtir. Dinlenme tankina gelen
suyun debisi 11.15 1t/d, her bir uygulama tankina gelen suyun
debisi ise 4 1t/d olarak 8lgiilmiigtiir. Musluklardan uygulama
tanklarina akan suyun hava ile temasini arttirmak amaciyla musluk
ve su seviyesi arasinda 30 cm mesafe birakilarak musluklarin
agiz kisimlarina delikli kutular yerlegtirilmigtir. Ba&lece
her biri yaklagik 1 m2 ylizeydeki uygulama tanklarinin 0.5 m3
su hacmine ve giinde 11 kez su degigimine sahip olmasi - -saglan-

migtir.

Uygulama tanklarinin alt kisminda bulunan su g¢ikig borusu,
hareketli bir dirsekle tankin dis kilismindan yiikkseltilerek su
derinligi ayarlanmigtir. Su ¢i1kis borusuna naylon elek teli
takilarak baliklarin kagmas: Onlenmigtir. Kullanilan su, g¢ikig
borusunun alt kisminda bulunan merkezi tahliye kanali ile uzaklag-

tirilmigtir.

‘Uygulama siliresince gerek dinlenme, gerekse uygulama tankla-

rina kompresdrle hava verilmigtir (Resim 4).
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Resim 1. Golden gelen suyun toplandigi kuyu ve elektropomp
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Resim 2. Suyun dinlenme tankina bogalmasi

Resim 3. Dinlenme tankindaki su seviyesinin ayarlanmasinda
kullanilan samandirasistemi
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Resim 4. Uygulamada kullanilan tanklarin genel goriiniisi

A) Dinlenme tanki
B) Uygulama tanklari

C) Merkezi tahliye kanali
3.2.4. Baliklarin Nakli

Baliklarin nakli igin uygulama sahasindan yaklasik 50 km
uzaklikta bulunan Isparta-Milas Gokkusagi Alabaligi Uretim Istasyo-—
nuna onceden haber verilerek her iki gruptaki baliklarin nakilden

bir giin dnce a¢ kalmalari saglanmistir (6,45).

I.gruptaki yavru alabaliklarin naklinde, herbiri yediser
litrelik naylon torbalarin iki adedi igige gegirilerek nakil
sirasinda toplam iki adet torba kullanmilmigtir (3,5,6,11,19).
Torbalarin alt kisimlari kdse olusumlarini ortadan kaldirmak

igin baglanmistir (3,6,11). Torbalarin igine yaklasik 3'er litre
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su  konularak ortalama 2.83+0.12 cm boyundaki 319 adet yavru balik

torbalara yerlestirilmistir. Oksijen tiipiiniin hortumu torbadaki
suya daldirilarak oksijen verilmis, boylece su oksijence doymus
hale getirilerek torbalar sigirilmistir. Torbalarin agizlari
baglanarak yavru baliklar nakle hazir hale gelmiglerdir (Resim 5,6).
Hazirlanan torbalar tasima siiresince plastik kovalarin iginde

muhafaza edilmislerdir (Resim 7).

Resim 5. Tasima oncesi naylon torbalara oksijen verilmesi
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Resim 6. Oksijen verilerek sisirilmis bir naylon torba
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Resim 7. Tasimaya hazir plastik kovalardaki torbalar

Nakliye islemi yaklasik 45 dakika siirmiistiir. Bu siire
igerisinde baliklara oksijen verilmemistir. Nakliye oncesi 10 C
olan su sicakligi nakliye sonunda 12 0C ye kadar yiikselmistir.
Yavru baliklarin fiber tanklara konulmasi sirasinda torbalardaki
su sicakliginin tanklardaki su sicakligina ulagmasi igin agizlari
kapali sekilde tanklara birakilarak 30 dakika kadar beklenmistir.
Daha sonra torbalarin agizlari yavas yavas gevsetilerek basing
diisiiriilmiistiir. Bdylece su sicakligi Olgiilerek tanklardaki sudan
bir miktar torbalara konulmus ve yavru baliklar bulunduklari
su ile beraber herbir uygulama tankina 160 .':1det/m2 gelecek gekilde

yavasga bosaltilmiglardir (3,5,19,45).
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II.gruptaki baliklarin naklinde herbiri 40 1lt'lik 2 adet
naylon kovaya 2/3 oraninda su doldurularak ortalama 16.24+0.22 cm
boyundaki 114 adet gokkusagi alabalifi esit sayida yerlestirilmis-
tir. Nakliye siiresince baliklara 10 1t'lik oksijen tiipii yardimiyla
oksijen verilmistir (Resim 8). Nakliye islemi yaklagik 40 dakika siir-
mis ve baglangigta 11 oC olan su sicakligi 14 0C ye kadar yiikkselmig—

i,

=
@
a
=
s
=
=
c

Resim 8. II.gruptaki baliklarin naklinde kullanilan kovalar

ve oksijen tiipi
Nakliye islemi sonunda uygulama tanklarindan bir miktar
su alinarak baliklarin bulundugu naylon kovalara ilave edilmistir.
Bdylece sicaklifin egitlenmesi ve baliklarin yeni ortama adaptas—
yonlari saglanmistir. Daha sonra baliklar her bir uygulama tan-

2
kina 57 adet/m” gelecek sekilde yerlestirilmiglerdir.
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3.2.5. Uygulama Tanklarinin Temizlenmesi

Metabolik atiklar ve yenmeyen yemler her hafta diizenli
bir sekilde sifon yardimi ile tanklarin taban kismindan kolayca
uzaklastirilmistir. Ayrica 15 giinde bir tanklardaki su seviyesi
56 cm ye kadar disiiriillerek baliklar tanklardan gikarilmadan

genel bir temizlik yapilmistir.
3.2.6. Yemleme Metodu

I.grupta getirilen yavru alabaliklari beslemede, balik
boyu ortalama 8.03+0.36 cm ye ulasana kadar 2 No'lu pelet yem
havanda ezilerek pargalanmis ve naylon telden yapilmis elekten
elenerek elde edilen pargalar beslemede kullanilmistir. Ayni yem
balik boyu ortalama 13.49t0.60 cm ye ulasana kadar pargalanmadan

verilmigtir.

II.grupta ortalama 16.24+0.22 cm boyunda getirilen gokkusagi
alabaliklarini beslemede 3 No'lu pelet yem uygulama sona erene
kadar kullanmilmistir.

Uygulama siiresince 4 haftada bir su sicakligi, balik
agirligy ve biiyiikliigiine gore verilecek giinlikk yem miktari, balik
agirliklarinin % si olarak hesaplanmig (Tablo 3) ve balik boyu ortalama
6.07+0.24 cm ye ulasana kadar giinde 3 kez, daha sonraki siirede

ise ogle ve aksam el ile yemleme yapilmigtir.
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Tablo 3. Uygulama Siiresince Balik Agirligina Gore Verilen

Yem Miktarlari

Tarih Agirlik (gr)+SH Verilen Yem Miktari
(Balik Agirliginin % si
olarak)

29.3.1989 0.21 * 0.02 5.9

26.4.1989 0.65 * 0.08 6.1

2455, 1989 2.63 + 0.36 5.8

21.6.1989 6.58 t 0.90 5.2

19.7.1989 43.30'+ 1.75 3.8

16.8.1989 19 . 73NEN 2D 3.9

8.11.1989 61.39 £ 3.35 2.2

6.12.1989 8371 + 4.89 1.6

3.01.1990 93.53 H16.27 1.2

31.01.1990 116.50 £ '5.85 1.1

28.02.1990 133.66 + 7:28 1.0

SH : Standart hata
3.2.7. Gelismenin Izlenmesi

Uygulamada, 4 haftada bir tanklardaki baliklardan rastgele
20 tanesi yakalanarak, 20 1t suda 0.5 ml quinaldine igeren aneste-—
zik soliisyonda kisa siirede bayilmalari saglanmigtir (53). Balikla-—

rin herbiri seri sekilde miligrama hassas bir terazide agirliklari,
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total boylari &lgiilerek tanklarda suyun aktig1 bolgeye birakil-

mislar ve kisa siirede ayilmiglardir.
3.2.7.1. Kondisyon Faktori

Kondisyon faktorii, baligin agirligi ile uzunlugu arasindaki
oran olup, bu faktdriin hesaplanmasinda asagida yeralan formiilden
yararlanilmis ve degerler standart hatalari ile tespit edilmistir

(18,23,24,25,39,47,49) .

K = > 100
= 5 x
L

K = Kondisyon faktori

=
I

Agirlik (gr)
L = Uzunluk (cm)

3.2.7.2. Yem Degerlendirme Degeri

Yem degerlendirme degeri 1 kg canli agirlik artiga igin
tiikketilen yem miktarinin sayisal ifadesidir. Bu degerin hesapian—

masinda asagida yeralan formiilden yararlanilmigtir (21,24,42)%

F

FQ = ————————————

A D) -
( e ) A

FQ = Yem degerlendirme degeri

F = Tiiketilen yem miktari

A1 = Periyot basi baliklarin agirligi (gr)

A2 = Periyot sonu baliklarin agirligi (gr)

D = Periyot iginde dlen baliklarin agirligi (gr)
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4. BULGULAR

4.1. Su Kalitesi

4.1.1. Su Sicakligr

Uygulama tanklarinda sicaklik olgimlerinin  yapildiZ:
tarihlerde ortalama hava sicaklig:s -5.1 ve 24.8 oC arasinda,
Egirdir golii su sicaklifi ise 1.2 ile 24.0 °C arasinda degigmistir.
Uygulamada kullanilan suyun sicaklify I.gruptaki yavru alabalik-
lar: besleme doneminde genellikle hava ve gol suyu sicakliklarinin

o
altinda seyrederek 9.5 ile 19.0 C arasinda degismistir (Sekil 1).

24
22
20

18

16

$-—--+ Hava Sicakug (C)

Sicaktik (T)

e— o 09l SuSicaxtg(t)

o— o Uygutama Su Sicakug (¥)

B 5D BHBI07 R 7 BAB5 20262 9 62323 cunler
Mart  Nisan Mayis Haziran  Temmuz  Agustos

Sekil 1. I.gruptaki yavru alabaliklari besleme doneminde iz-
lenen hava, gdl suyu ve tanklardaki su sicakliklari



Sicaklik(C)
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II.gruptaki alabaliklari besleme doneminde uygulamada

kulanilan su sicaklifi, hava ve gl suyu sicakliklarinin iizerinde

seyretmistir. Bu donemde baslangigta 18.0 °c olan uygulama su

o
sicakligi, 9.4 C ye kadar diigmistir (Sekil 2)s

+---+ Hava Sicakuigi(t)
. o 00l SuSicaktrg (T)

o— o Uygutama Su Sicakligi (€)

.5
1
1
A II “
\ A /
&3 # 1 -+
ol e A
\ ) W \ 1
Vo gy ‘\ ,'
Y W o
+ + Vo
L]
Y
|l
1
*
T 18251 8 522296132027 3 10172431 7 1421 28 7 14 21 28 Gunter
Ekim Kasim Aratik Ocak Subat Mart

Sekil 2. II.gruptaki alabaliklari besleme doneminde izlenen

hava, gol suyu ve tanklardaki su sicakliklari
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4.1.2. Gozinmiis Oksijen

Suyun temin edildigi

kuyuda ¢oziinmis

oksijen miktarinin

uygulama siiresince 1.5-2.8 mg/lt arasinda degistigi tespit edil-

mistir. Dinlenme tankinda bu deger havalandirma sonucu 4.5-7.0 mg/lt

ye kadar yiikselmigtir.

Uygulama tanklarinda ¢oziinmiis oksijen miktarinin I.gruptaki

yavru alabaliklari
alabaliklari besleme

gozlenmistir (Sekil 3,4).

besleme doneminde 5.6-9.2 mg/lt,

II.gruptaki

doneminde 6.0-8.3 mg/lt arasinda degistigi

22 10
oo .Sicaklik (€)
20 R o-s GOzinmis Oksijen (Mg/Lt) 19
L]

18 \ 8 E
‘\ _,o--o-"“\\ 8
16 % No--0--9--0--0 7 s
— 2P =
(S} W o
= 14 Yo--o_ 6 ‘g
= OO g-t-y-0 ‘E
= =,
85 12 5%
@ 8

10 4

8 3
D5 RHI07R37 AAB5 128262 9 BB 6Unler

Mart  Nisan Mayis Haziran Temmuz AJustos

Sekil 3. I.gruptaki yavru alabaliklari besleme doneminde
olgiilen uygulama su sicakliklari ve ¢ozinmis

oksijen miktarlari
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n
N
5

o—o Sicaklik (T)
20 oo COziinmiis Oksién (mgAt)

9
s =
18 "’,o =
.ﬂ'-'-—o—_ra“*-‘--t--o-- g‘
16 i ; S
o - :
‘g 14 . ; g
: 5
g, 12 : E
(7] :g
10 4 8

(=]
[

A 18251 8 522296 132027 31017 2431 7 14 2128 7 14 21 286Gunler
Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart

Sekil 4. II.gruptaki alabaliklari besleme doneminde O&lgiilen
uygulama su sicakliklari ve cozinmug oksijen

miktarlari
4.1:3. pH

Baliklarin bulunduklari uygulama tanklarinda pH'nin aragtir-

ma siiresince 7.7-8.5 arasinda degistigi gozlenmigtir (Sekil 5).

M

% 26 24 21 B 1 13 1 8 & 3 31 28 2socunter

Mart Nisan Mayls Hazira. Tem.  Agust. Eyliil Exim Kasim Aralk Ocak Ocax Subat Mart

Sekil 5. Uygulama siiresince tespit edilen pH degerleri
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A4.1.4. Su Kalitesi ile Ilgili Diger Bulgular
Uygulamada kullanilan suda yapilan analizler sonucunda
= =) g 5 ey )
OH ve C03 tespit edilememistir. Su kalitesi ile ilgili diger
bulgular Tablo 4'de belirtilmistir.

Tablo 4. Uygulama suyunda tespit edilen su kalitesi 6zellik-

leri ve miktarlari

Ozellik Miktar
o 21.43 mg/lt
HCO; 364.47 mg/lt
Organik madde 6.8 mg/lt (K]{n04)
2
ca’ 101.05 mg/1t
2
Mg" 21.38 mg/lt
o
Sertlik (FS ) 34.28

4.2. Adaptasyon

I.grupta getirilen yavru alabaliklar 160 adet/mzshklarard(sd{i_lde uygula‘ra
tarkalrina birakldiklar: ilk 2-3 saat  suyun geldigi. kisimda toplanarak
yem almamislardir. Ertesi gin yavru baliklarin nakil sirasinda
olusan stresi attiklari ve suda serbestge ylizerek yem almaya
basladiklari goriilmistir. Bu gruptan 12 adet balik uygulama
sonuglanana kadar olmemigtir. Bu baliklarin verilen yemleri
saglikli bir sekilde tiikettikleri gozlenmistir.

II.grupta getirilen alabaliklar Wadet/mzsuidaﬁcd(sdcilde tarklara bi—
rakildiklar: ilk anda huamrsuz oldklar: ve tarklarin duvarlarina vurduklari
gozlenmistir. Bu anda yem verilmemistir. Ertesi giin her iki
pullarinin bir kisminin ddkiilerek renklerinin koyulastigi gozlen—
mistir. Baliklar olusan stresi 12 giinde tamamen atmiglar ve

bu siire igerisinde gok az yem almislardir.
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4.3. Yem Rasyonu

Uygulama periyodunda kullanilan 2 ve 3 numarali pelet
yemlerin Egirdir Su Uiriinleri Yiikksekokulu Gida Laboratuvarinda

yapilan analiz sonuglari asagida gosterilmistir (Tablo 5).

Tablo 5. Uygulamada kullanilan pelet yemlerin analiz sonuglari

Ozellik Pelet No 2 Pelet No 3
Kuru madde (%) 90.40 89.90
Nem (%) 9.60 10.10
Ham kiil (%) 11.18 11.13
Ham yag (%) 15.86 14.72
Ham protein (%) 50.80 48.26

4.4. Gelisme
4.4.1. Boy Olarak Gelisme

Uygulama doneminin basinda I.grupta getirilen yavru alaba-
liklar, ortalama 2.831+0.12 cm total boydan 13.49+0.60 cm total
boya (Resim 9,10), II.grupta 16.2410.22 cm boyda getirilen alaba-
liklar ise uygulama sonunda 24.01:+0.31 cm total boya ulagmis—

lardir (Resim 11,12).



Resim 9. Uygulam baglangicinda I.grupta getirilen balik ormekleri

Resim 10. I.grupta getirilen bilyik ve Kigik boylara ait yavru alabaliklarda
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Resim 11. II.grupta getirilen alabaliklarda gelisme
A) 11.10.1989 tarihindeki alabalik ornekleri
B) Uygulama sonunda tanklardan alinan alabalik
ornekleri

AT T A
f?mmwwmwwww@wwm@me&‘%mﬂmb &‘1
o k
- it
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Resim 12. II.grupta getirilen alabaliklarin 28.3.1990 tari-
hinde ulastiklari boylary
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Uygulama dénemlerinde baliklarda tespit edilen ortalama
total boy degBerleri Tablo 6,7'de, total boyun degisimi de Sekil 6'da

gosterilmigtir.

Tablo 6. I.grupta getirilen yavru alabaliklarin farkli tarih-

lerde 8lgiilen ortalama total boy degerleri

Tarih Tanklardaki Balik Total Boy (cm) + SH
Sayisi
29.3.1989 317 2.83 + 0.12
(L.8 - 3.8)
‘ 3.63 + 0.21
26.4.1989 311
N (2.5 - 5.0)
6.07 + 0.24
24.5.1989 308
- (4.4 - 8.0)
8.03 + 0.36
21.6.1989 305 + 0.3
(6.0 - 10.5)
0. .
19.7.1989 290 10.15 + 0.40
(7.5 - 13.5)
11.49 + 0.44
16.8.1989 155
(7.8 - 15.1)
29.8.1989 155 13.49  0.60

(9.3 - 18.9)

( ) : Olgililen minimum ve maksimum total boy degerleri

Standart hata

SH



Tablo 7. II.grupta getirilen alabaliklarin farkli tarihlerde

olgiilen ortalama total boy degerleri

Tarih Tanklardaki Balik Total Boy (cm) + SH

Sayisi

16.24 + 0.22

11.10.1989 114
(13.5 - 21.2)
08.11.1989 58 17.61 + 0.32
(15.4 - 20.0)
06.12.1989 56 19.93 + 0.45
- (14.0 - 22.7)
1. 20.34 + 0.44
03.01.1990 53
,} (16.3 - 23.5)
21. .
31.01.1990 53 1.74 £ 0.40
(18.0 - 24.0)
23.00 .
28.02.1990 52 t+ 0.41
(19.3 - 26.0)
24. .
28.3.1990 52 4.01 + 0.31

(17.5 - 29.0)

( ) : Olgiilen minimum ve maksimum total boy degerleri

SH : Standart hata
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Sekil 6. Uygulama donemlerinde &lgiilen ortalama total boy

degerlerinin degigimi
4.4.2. Agirlik Olarak Geligme

I.grupta ortalama 0.21+0.02 gr agirlikta getirilen yavru
alabaliklar 29.8.1989 tarihinde ortalama 32.90t4.48 gr'a, II.grupta
getirilen ortalama 53.07+2.47 gr agirliktaki alabaliklarda uygulama
sonunda ortalama 147.781+5.81 gr'a ulagmiglardir.

Uygulama donemlerinde baliklarda tespit edilen ortalama
agirlik degerleri Tablo 8,9'da, ortalam agirlik artisinin degisimi

de Sekil 7'de verilmisgtir.
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Tablo 8. I.Grupta getirilen yavru alabaliklarin farkl:i tarih-

lerde dlcgiilen ortalama agirliklar:

Tarih Tanklardaki Balik Agirlik (gr) + SH
Sayisa
0.21 + 0.02
29.3.1989 317
(0.06 — 0.45)
0.65 .
26.4.1989 311 + 0.08
(0.30 - 1.38
24.5.1989 308 2.63 + 0.36
(0.94 - 6.30)
6.58 + 0.90
21.6.1989 305
° (2.61 - 16.20)
19.7.1989 290 13.30 + 1.75
(4.20 - 32.29)
19.73 + 2.12
16.8.1989 155
( 5.00 — 38.60)
29.8.1989 155 32.90 £ 4.48
( 9.55 - 81.71)

SH

) : Olgiilebilen minimum ve maksimum agirlik degerleri

: Standart hata
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7 .. Tablo 9. II.grupta getirilen alabaliklarin farkl: tarihlerde
Olgiilen ortalama agirliklari
Tarih Tanklardaki Balik Agirlik (gr) = SH
Sayisi
53.07 + 2.47
11.10.198 114
9 (14.70 - 120.07)
61.39 + 3.35
08.11.1989 58
(35.36 — 89.03)
06.12.1989 56 83.71 + 4.89
(35.68 — 116.14)
. 93.53 + 6.27
03.01.1990 53
o (41.10 - 138.72)
31.01.1990 53 116.50 + 5.85
(65.60 ~ 152.90)
28.02.1990 52 133.66 + 7.28
(74.60 - 195.10)
147.78 + 5.81
28.3.1990 52
(68.30 - 252.10)

(
SH

) : Olgiilen minimum ve maksimum agirlik degerleri

: Standart hata
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4.4.3. Kondisyon Faktorii

Uygulama ddnemlerinde baliklarda kondisyon faktsrlii (K)
degerlerinin 0.926 ile 1.358 arasinda degistigi gozlenmig-
tir. Bu deger 1l.gruptaki yavru alabaliklary besleme déneminde

ortalama 1.234 + 0.05 II.gruptaki alabaliklari besleme doneminde

+

ortalama .1.118 + 0.02 olmugtur.
Uygulama  donemlerinde tespit edilen kondisyon faktori

degerleri Tablo10,11'de goriilmektedir.

Tablo 10. I.grupta getirilen yavru alabaliklarda farkli tarih-

lerde saptanan kondisyon faktorii degerleri

Tarih Tanklardaki Balik Kondisyon faktori
Sayisa

29.3.1989 317 0.926
(0.40 - 2.57)

1.
26.4.1989 311 358
(0.87 - 3.07)
24.5.1989 308 1.175
o (0.88 - 1.32)
1.270
21.6.1989 305
(0.87 - 1.63)
1.271
19.7.1989 290
(0084 - 1031)
1.300
16.8.1989 155 30
(1.05 - 1.71)
, 1.340
29.8.1989 155
A (0.84 — 1.34)
_Qrtalama 1.234 + 0.05

(..) : Tespit edilen minimum ve maksimum degerler
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Tablo 11 . II.grupta getirilen alabaliklarda farkli tarihlerde

es_ o

saptanan kondisyon faktdrii degerleri

Tarih Tanklardaki Balik Kondisyon faktori
Sayisi

11.10.1989 114 1.239
(0.30 - 1.37)

08.11.1989 58 1-124
R (0.96 — 1.39)
06.12.1989 56 1-O02g
B (0.89 - 1.30)
1.111
53
03.01.1990 (0.88 — 1.37)
31.01.1990 53 Lol
Mo (0.97 - 1.36)
28.02.1990 52 O
n (0.95 - 1.24)
28.3.1990 52 1.067
R (0.80 ~ 1.27)
Ortalama 1.118 * 0.02
( ) : Tespit edilen minimum ve maksimum degerler

4.4.4. Yem Degerlendirme Degeri

Toplam canli balik agirliginin % sine gbre verilecek
yem miktari, balik biiyiikliifii ve su sicaklifina gdre degigim
gosterdigi igin uygulama siiresince baliklara verilen yem miktari,

~toplam canli balik agirliginin % 1.0-6.1'i arasinda degismigtir.
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Yem degerlendirme degeri I.grupta getirilen yavru alabalik-

larda ortalama 1.38, II.grupta getirilen alabaliklarda ise 2.32

olmugtur.

Uygulama sliresince yem degerlendirme degeri 0.56-3.82

arasinda degiserek ortalama 1.85 olmugtur (Tablo 12,13).

Tablo 12. I.gruptaki yavru alabaliklari besleme doneminde
verilen yem miktarlari (balik agirliginin %'si o-

larak) ve yem degerlendirme degerleri

Tarih Tanklardaki Verilen Yem Miktari Yem Degerlen-—
Balik Sayisi (Balik agirliginin dirme Degeri
% si olarak)

29.3.1989 317 5.9

0.77
26.4.1989 311 6.1

0.56
24.5.1989 308 5.8

1.08
21.6.1989 305 5.2

1.42
19.7.1989 290 3.8

2.20
16.8.1989 155 3.9

2.26
29.8.1989 155

Ortalama : 1.38
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Tablo 13. II.gruptaki yavru alabaliklari besleme doneminde
. ..:verilen yem miktarlari (balik agirlifinin % si

olarak) ve yem degerlendirme degerleri

Tarih Tanklardaki Verilen Yem Miktari Yem Degerlen-—
Balik Sayisi (Balik agirliginin  dirme Degeri
% si olarak)

Adaptasyon
11.10.1989 114 " .
Dbnemi
08.11.1989 58 2.2
1.69
06.12.1989 56 1.6
3.82
03.01.1990 53 1.2
1.37
31.01.1990 53 1.1
2.09
28.02.1990 52 1.0
2.65
28.3.1990 52

Ortalama : 2.32
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4.5. Deneme Sliresince Oliim

I.grupta: getirilen 319 adet yavru alabaliktan 10 adeti
dogal, 8 . adeti ..tanklarin temizlifi sirasinda mekanik etkiler
sonucu Olmiigtiir. Elektrik ceryaninin uzun bir silire Kkesilmesiyle
tanklara su ve havalandirma verilememis, bu nedenle 04.8.1989
tarihinde 133 balik, 29.8.1989 tarihinde de 143 adet balik &lmiig-
tiir. Bu gruptan kalan 12 adet balik uygulama sona erinceye kadar

yasaminl siirdiirmiigtiir.

II.grupta getirilen 114 adet baliktan ertesi giin 54 ii
Olmiigtiir. Uygulama sonug¢lanana kadar bu gruptan 9 adet balik
Olmiigtir.

Gerek I.grupta ve gerekse II.grupta Olen baliklarda gdriiniig

agisindan hastalik belirtisi gozlenmemigtir.



5. TARTISMA VE SONUG

:Kuyuda - - toplanan Egirdir gol suyunda HCOQ; 364.47 wmg/lt,
Cl ; 21.43 mg/lt, Ca+'2; 101.05 mg/lt, Mg+2; 21.38 mg/lt, Sertlik;
34.28 FS®, Organik madde; 6.8 mg/lt (KMnO,), pH; 7.7-8.5, Goziinmiis
oksijen; 1.5-2.8 mg/lt olarak tespit edilmistir. co;2 ve OH
ise tespit edilememigtir. Bu degerlerden Hcog, Cl_, Ca+2 ve Sertlik
Timur ve Ark (1988) tarafindan Egirdir goliinde saptanan degerlerden
daha yiiksek, organik madde, pH, Mg+2 ve ¢Oziinmiig oksijen miktarlari
ise daha digiktiir. Ayni c¢aligmada tespit edilen 00;2 kuyu suyunda
tespit edilememigtir. OH ise Egirdir g6li ile paralellik gdstermig
ve tespit edilememigtir (55). GOl suyu ile uygulamada kullanilan
sudaki bu kimyasal degigimlerin, =zemin yapisi ile ilgili oldugu
ve ¢Ozinmlis oksijen miktari hari¢ bu degerlerin alabalik yetigti-
riciligi igin wuygun oldugu belirlenmigtir (14,17,24,38,42,44).
Diigiik miktarlardaki ¢oziinmiis oksijen, uygulanan ySntemler sayesinde
tanklarin su g¢gikiginda, c¢esitli arastiricilarca bildirilen alaba-
liklarin minimum ihtiyag seviyeleri lizerine gikarak 5.6-9.2 mg/lt
arasinda degismig ve su sicaklifl ile ters iligkide oldugu gozlen-

migtir.

Baliklarin bulunduklari 130 x 80 x 80 cm boyutlarindaki
fiber tanklara gelen suyun debisi 4 1t/d, su hacmi 520 1t olup
bu degerler entansif alabalik yetigtiriciligi igin uygundur

(10,24).

Yetigtiricilikte arzu edilmeyen su sicakligindaki degigim
ler, gesitli arastiricilarin ifade ettigi gekilde Egirdir golii
su slcakligina gbre uygulamada kullanilan suda daha dar sinirlar

igerisinde kalmigtir (14,24,25).
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I.gruptaki yavru alabaliklari besleme doneminde baglangigta
- 9.5 OC ‘olan. su 'sicakligi, yavag Yyavag Yylkselerek 19.0 oC ye
kadar - ulagmigtir. Bu donemde 9.5 oC olan su sicakligi: 2 hafta
sonra 11.5 oC ye yiikselerek, geligmede yavaslamaya neden olabilecek
10 c,C nin {Uzerine ¢lkmigtir. Genel olarak bu grupta izlenen
su slcakliklarinin ¢esitli aragtiricilarca bildirilen optimal
degerlere yakin degerler oldugu sonucuna varilmigtir (14,24,25,

42,47).

II.gruptaki alabaliklarin beslenme dSneminde 18.0 <)C olan
su sicakligl, uygulama siiresince 9.4 oC ye kadar diigmiigtiir. Bu
grupta su silcakligl kritik olarak bildirilen 20 °C yi agmamigtir
(10,24). Ancak 10 hafta sliresince su sicakligi, Burrows (1972)
ve Gelikkale (1988) tarafindan tavsiye edilmeyen 10 °C ve altinda
kalmigtir (22,24). Genel olarak bu gruptaki baliklar beslenme
donemlerinin yariya yakin bir kismini geligsme igin uygun olmayan

su sicakliklarinda ge¢irmiglerdir.

I.grupta ortalama 0.21+0.02 gr (2.8330.12 cm) agirliginda
319 adet yavru alabalik, oksijenle sisirilmis naylon torbalarda
53 adet/lt olacak sekilde taslr;mlstlr. Bu iglem sirasinda Oliim
olayr goriilmemigtir. Yavru alabaliklarin bu sistemle glivenli
bir gekilde taginabilecekleri goriilmiigtiir. Bu gruptan toplam
276 adet balik elektrik kesintisi sonucu Glmiis ve bu tip isletme-
lerde alternatif su havalandirma {iinitelerinin bulunmasi gerektigi
sonucuna varilmigtir. Bu gruptan 12 adet balifin uygulama sonug-
lanana kadar Olmemesi ve verilen yemleri saglikli bir sekilde
almas: bu baliklarin ortama tamamen adapte olduklarini gSstermek—

tedir.
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,.2o-n. - IL.grupta ortalama 53.07+2.47 gr (16.24+0.22 cm) agirliginda
114 adet alabalik naylon kovalarda 2 adet/lt olacak sgekilde
oksijen tiipi yardimiyla havalandirma yapilarak taginmiglardir
(3,19). Bu iglem sirasinda 8liim goriilmemistir. Bu sistemle yaklagik
50 gr agirliktaki baliklarin giivenli bir gekilde tasinabilecegi
goriilmiigtiir. Bu gruptaki alabaliklarin tagsima sonunda tanklara
birakildiklariy ilk anda strese girerek ertesi giin 54 adetinin
0ldiigli gbzlenmigtir. Uygulama tanklarinin yaklagik 1 m2 yizey,
0.5 m3 su hacminde olmasl, stoklanan 114 adet alabaligin ise

53.07+2.47_gr agirlikta olmasi stok yogunlugunu ilk anda 57 adet/m2
ve 6 kg/m e ulagtirmigtir. Gelikkale (1988), 15-20 gr dan biiyik
alabaliklarin m2 ye 10-25 adet, 175 gr a kadar olan alabaliklarin
m3 te 5 kg gelecek gekilde stoklanabilecegini bildirmektedir
(24). Uygulamada stok yogunlugu bu degerlerin {lizerine ¢ikmigtir.

Bu nedenle 54 adet alabaligin yogun stoklamadan dolay: O1ldiigi

sonucuna varilabilir.

Uygulamada I.gruptaki yavru alaballklarin beslemede kullani-
lan pelet yemlerin % 50.80 ham protein, % 15.86 ham yag, % 11.18
ham kiil, % 90.40 kuru madde, II.gruptaki alabaliklari beslemede
kullanilan pelet yemlerin ise % 48.26 ham protein, % 14.72 ham
yag, % 11.13 ham kiil, % 89.90 kuru madde igerdikleri tespit
edilmigtir. Bu degerler g¢esitli aragtiricilarca tavsiye edilen
degerlere uymaktadir (9,14,15,17,28,42,48). Atay (1975) tarafindan
alabalik rasyonlarinin baglangigta % 12-13, daha ileri dOnemde
% 7-8 ham yag igermesi tavsiye edilmektedir (9). Kullandigimiz
pelet yemlerdeki ham yag miktarlari bu degerlerin {izerindedir.
Ancak Séner ve Ark (1987) tarafindan gelisme 1{izerinde olumsuz

etkisi olmadigyr bildirilen % 16 diizeyinin altindadir (48).
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I. ve II.gruptaki baliklarin kondisyon faktdrii ortalamasinin
'2.176£0.03 olmas:t kullanilan pelet yemlerdeki yag oraninin uygun
oldugunu gostermektedir.

Baliklara verilen glinlilkk yem miktarlari, toplam balik
agirliklarinin ylizdesine gore tavsiye edilen miktarlarda veril-
mistir (24,30,38). Uygulamada elde edilen kondisyon faktérlerine

gbre verilen bu yem miktarlari yeterli diizeydedir.

Galigmada yavru alabaliklara ortalama 6.07+0.24 cm boya
ulasana kadar giinde 3, daha sonra 2 defa yem verilmigtir. Bu
rakamlar g¢egitli arastiricilarca bildirilen sinirlarin altindadir
(14,17,42). Ancak yavru baliklarin giinde 3 defa yemlenmesi ile

de iyi bir geligme gosterebilecekleri saptanmigtir.

I.gruptaki yavru alabaliklarin 29.3.1989 tarihinde ortalama
0.21+0.02 gr agirlik ve 2.83+0.12 cm boyda olduklari, 29.8.1989
tarihinde ortalama 32.90£4.48 gr agirlik ve 13.49+0.60 cm boya
ulagtiklar: tespit edilmigtir. Bu geligsme, Baran ve Ark (1975),
Baran (1978) tarafindan yap:ilan c¢alisma sonuglarina gdre normal
ve normalin iizerinde olarak bildirilen geligmelerin tizerindedir
(15,17). Galigmamizda ortalama 2.63+0.36 gr gelen baliklarin
yaklagik 3 ay sonra 19.73:+2.12 gr'a ulagmalari, Baran ve Ark (1977)
tarindan 2.35 gr'lik baliklarin 3 ay sonra 23.2 gr'a ulasmalariyla
paralellik gostermigtir (16). Yumurtadan giktiktan 6.5 ay sonra
baliklarin wulagtiklari ortalama 19.73+2.12 gr canli agirlik,
Roberts et. all (1986) tarafindan deneysel sartlarda 6 ay sonra
ulagildigi bildirilen 25 gr agirligin altindadir (42). Ancak

bu degerlerin isletmelerde daha diigiik olabilecegi dogrulanmigstir (42).



‘- ‘Genel olarak ' bu "gruptaki yavru alabaliklarin geligsimlerinin

-istenilen seviyelerde olmasinin nedeni su sicakligi ve yemin
~tavsiye edilen niteliklere sahip olmasindan kaynaklandigi sonucuna

varilmigtir.

II.grupta, 11.10.1989 tarihinde ortalama 53.07+2.47 gr
agirlik, 16.24+0.22 cm boyda olan alabaliklar, 28.3.1990 tarihinde
ortalama 147.78+5.81 gr agirlik, 24.0110.31 cm boya ulasmislardir.
Bu gelisme, cegitli aragtiricilarca Dbildirilen geligmelerin
altindadir (16,21,42,48). Ayrica bu gelisme Atay ve Ark (1988)
tarafindan yogun stoklama sgartlarinda tespit edilen gelismenin
de altindadir (12). Karagdz (1988) tarafindan 2.3-10.6 C su
sicakliklarinda 4.78 gr'lik pgiokkusaglr alabaliklarinin Padok'larda
1 sene sonunda 153-159 gr agirliga ulastiklari bildirilmektedir
(35). Egirdir gol suyu sartlarinda ortalama 6.58+0.90 gr gelen
alabaliklar uygulamadaki kesinti gozodniine alinmadig: taktirde
9 ay sonra bu de@ere gok yaklagarak 147.78+5.81 gr'a ulasmislardir.
Bu agirlifa yaklasik 3 ay daha kisa bir siirede ulagilmasinda, uygulama
su sicakliginin daha yiiksek olmasi etkili olabilir. Bu gruptaki
baliklarin geligimleri, gesitli arastiricilarca ifade edilen
gelismelere gore daha yavas olmugtur. Bunun nedeni, bu gruptaki
baliklarin 24 haftanin 10 haftasini1 beslenmede tavsiye edilmeyen
10 OC, ve altinda gegirmelerine (4 ,22,24) ayrica seleksiyon

islemi yapilmamasina baglanabilir (10,11,14,17,24,38).

Egirdir g6l suyu sartlarinda gdkkusagyr alabaliklarinin
yumurtadan g¢iktiktan 14 ay sonra ulagtiklari Dbiiyiikliik, 11-15
ay arasinda ulasildify bildirilen pazarlama biiyiikliigiiniin (200-250.gr)

altinda kalmstir (16,24,27,42,46). Pazarlama biiyiikliigiine deneme

baliklarinin ancak % 14'ii ulagsabilmistir. Genel olarak gelismenin



59

diisilk seviyede kalmasinin, IT.grupta getirilen alabaliklarin

gelisiminin yavas olmasindan kaynaklandigi sonucuna varilmigtir.

- Uygulamada - kondisyon faktorii ortalamasi 1.176+0.03 olarak
tespit edilmigtir. Bu deger Atay ve Ark (1988) tarafindan stoklama
oraninin artmasiyla 1.51%0.08 ve 1.18+0.01 arasinda azaldig:
bildirilen degerlerden daha iyidir (12). Uygulamada tespit edilen
kondisyon faktoriiniin 1'e yakin bir degerde olmasi baliklarda

zayiflama ve asirl yaglanmanin olmadigini gdstermistir (38,47).

I.gruptaki yavru alabaliklarin beslenme dOneminde, yem
degerlendirme degeri 0.56-2.26 arasinda degismis ve ortalama
1.38 olmustur. IX.gruptaki alabaliklari besleme ddneminde bu
degerler 1.37-3.82 arasinda degigsmis ve ortalama '2.32 olmustur.
Genel olarak bu degerler Roberts et. al (1986) tarafindan Ozel
deneysel gartlarda ulagtiklari bildirilen degerlerin tizerindedir.
Ancak bu degerlerin igletmelerde daha yiiksek olabilecegi dpgru—
lanmigtir (42). Yem deBerlendirme degerindeki degismeler, rastgele
yakalanan Orneklerin tim populasyonun Ozelliklerini gdstermeme-
sinden kaynaklanabilir. Uygulama siliresince I.gruptaki yavru
alabaliklar, II.gruptaki alabaliklara gore verilen yemi daha
iyi degerlendirmiglerdir. Her iki grubun ortalamasi 1.85'tir.
Bu deger gegitli aragtiricilarca tespit edilen 2.0 civarlarindaki
degerlere yakindir (1,12,16,24,43,46). Bu degere gdre Egirdir
gl suyu sartlarinda gokkusagil alabaliklarinin verilen yemi
aragtiricilarca bildirilen degerlere yakin bir sekilde degerlendir-

dikleri sonucuna varilabilir.
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Sonug olarak, Egirdir gol suyu, sahilde agilacak kuyulardan
temin edildigi ve ¢Ozlinmiis oksijen miktaryi ylikseltildigi taktirde
su: kalitesi agisindan alabalik yetigtiriciligi ig¢in uygundur.
Ancak, Ocak-Nisan aylari arasindaki 4 aylik silirede su sicakliginin
,10°C ve altina, Agustos-Ekim aylarl arasinda ise 19 oC ye ylksele-
bilecegi g8zdniine alinmalidir. Ayrica eletrikle galigmasi diigiiniilen
bu tip igletmelerde elektrik kesintileri dikkate alinarak alter-

natif su ve havalandirma linitelerinin bulummasi faydali olacaktir.
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