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OZET

PELIKULDEN PiKSELE SINEMATOGRAFIN GELIiSiM SURECIH;
DIJITAL VIDEO DEVRIMI VE GERILLA FiLM YAPIMI

Magara resimlerinden fotografin bulunusuna kadar goériintii tarihinin her
asamasint inceleyen bu ¢calisma, insanlarin resmetme ve sonrasindaki goriintii olusturma
arzularini ve bu arzularimin her basarimdan sonra katlanarak artmasimin sonuclarin
maddelestirmistir. Teknolojik gelismeler odaginda yasanan her sigrama insanlart
gortintiiyii gercege en yakin sekilde kaydetme gayretine sokmustur. Fotografi bulan
insanlar pelikiil film ile bir adim éteye gegmis, fotograflarin ardil kayit ve gosterimi ile
hareketli  goriintiiyii icat etmislerdir. Fotograflarin saniyede belli bir sayida
gosterilmesiyle dogan sinema 20. yiizyil boyunca bir¢ok major gelisim yasamigstir.
Sertivenine pelikiil ile baslayan ve sonra tiip teknolojisinin kullanimiyla alternatif bulan
sinema, analog video ile bir si¢rama yasamistir. Sinemadaki pelikiil hakimiyetinin
yvasadigt asul kirllmayr ise dijital video teknolojileri yaratmistir. Dijital devrimden sonra
film, zaman iginde taleplerini yitirmeye ve yok olmaya dogru gitmistir. Dijitalin film
yapum stireglerine getirdigi avantajlar, pelikiil ile olan savasinda zaferi kazanmasini
saglamistir. Sinemadaki her biiyiik degisim, sinemanmin diline, bigemine, tiretim olanak ve
pratiklerine etki etmistir. Farkli bir yapim pratigi olan gerilla filmcilik de, 1960’larda
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dogmus olmasina ragmen, dijital video devrimi ile tekrar hayat bulmustur. Dijital video
devriminin kendi i¢inde yasadigi bir baska devrim ise DSLR ve Aynasiz (DSLM) devrimi
olmustur. Dijitallesmeyle ulasilabilir olmaya baslayan sinema, bu ikincil devrim
sayesinde demokratiklesme siirecine girmistir. Bu ¢alismanin amact gelisen sinema
teknolojilerini incelemek, bu gelismelerin sinema dilinde ve bicemindeki etkilerini
irdelemek ve bunlarin yanminda tiretim olanaklari, pratikleri ve siireglerinde yarattig
degisiklikleri desifre etmektir.
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ABSTRACT

DEVELOPMENT PROCESS OF THE CINEMATOGRAPH
THROUGH UNEXPOSED FILM TO PIXEL; DIGITAL VIDEO
REVOLUTION AND GUERILLA FILMMAKING

This paper analyses milestone of the history of the image from the cave paintings
to the invention of photographs, it has substantiated people's desires to paint and create
graphics, and the consequences of the exponential growth of these desires after each
success. Every leap in the scope of technological advances has made people try to record
the graphics as close to reality as possible. People, who found the photograph went a
step further with the unexposed film, invented the motion picture with the successive
recording and display of photographs. The cinema, which was born with a display of
certain number of photographs per second, has undergone many major developments
throughout the 20th century. The cinema, which started its journey with unexposed film,
found an alternative with the use of tube technology and made a major leap with analog
video. Digital video technologies have created the real breakdown of the dominance of
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unexposed film in cinema. After the digital revolution, the unexposed film has gone
towards losing its dominance and disappearing over time. The advantages of digital
filmmaking process have led a triumph in his battle over the unexposed film. Every major
change in cinema has affected its language, style, production capabilities and also
common practices of cinema. Guerrilla filmmaking, a different production practice, was
brought back to life with the digital video revolution, although it was born in the 1960s.
Another revolution in the digital video revolution has been the DSLR and Mirrorless
(DSLM) revolution. Cinema, which has become accessible through digitalization, has
entered the democratization process thanks to its secondary revolution. The aim of this
paper is to study these developing cinema technologies, to examine the effects of these
developments on the language and style of cinema, and also to reveal the changes that it
creates in production opportunities, practices and processes.
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ONSOZ

Sinema sektoriinde tiretici konumunda oldugum yillar boyunca, goriintiiniin
iiretim siireclerinde aktif olarak rol aldim. Her daim heyecanlandigim goriintiiniin tiretim
stireclerine dair bu calismay1r yapmamda beni destekleyen ve motive eden degerli

danisman hocam Prof. Dr. F. Nese Kaplan Ilhan’a sonsuz siikranlarimi1 sunarim.

Calisma konumuna dair bana fikir Onciiliigli yapan ve calisma boyunca

desteklerini esirgemeyen dostum Hasan Hiiseyin Sahin’e tesekkiir ederim.

Uzun soluklu ¢alisma dénemi boyunca her giin istisnasiz bana sans yapraklari
toplay1p getiren 3 yasindaki kizim Idil Giines’e tesekkiir ederim. Yine bu siire¢ boyunca
bana gosterdigi tolerans ve destekleriyle sevgili esim Arzu’ya tesekkiir ederim. Varligiyla

giiclii hissettiren annem Mehtap Erorhan’a tesekkiir ederim.

Sektordeki bilgisinden faydalanmama izin veren dostum Furkan Giingdrmez’e,
tez siiresi boyunca yardimlarin1 esirgemeyen Mustafa Ak’a ve sevgili abim Akin

Ishakoglu'na tesekkiir ederim.

Calistigim alana dair literatlire katki saglamaya yarayacagini diisiindiiglim bu

caligmadaki bilgilerden faydalanacak olan tiim sinemacilara sevgilerimle.
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Fotograf gercektir. Sinema, saniyede 24 defa gercektir.
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GIRIS

Goriintiiniin tarihi insanlik tarihiyle var olmaya baglamistir demek yanlis olmaz.
[k ¢aglardan beri insanlar yasamlarini kaydetmeyi ve resmetmeyi ihmal etmemislerdir.
Onlarin bu hevesi en agik haliyle magaralara yaptiklari resimlerle kendini gostermektedir.
Insanlar bu ¢izimlerin ardindan 15181 yarattig1 siliietleri kesfetmislerdir. Sonrasinda su
icmek icin egildikleri goller ya da akarsularda kendi yansimalariyla karsilagmislardir.
[sigin  goriintii  olusturdugunu  kesfetmeleri, olusan 15181 sabitleme arzularini
koriiklemistir. Bunun i¢in 1518a duyarhi bir ylizeye ihtiya¢ oldugunu diisiinmiislerdir.
Boylece goriintiilerin ve duyarkatlarin tarihi baglamistir. Duyarkatlar her zaman goriintii
ve hareketli goriintli teknolojilerinin kalbini olusturmuslardir. Yapilan ¢alismalar

genellikle duyarkatlar {izerine olmustur.

“Karanlik oda” veya “karanlik kutu” olarak Tiirkgeye gegcen “Caméra Obscura”
gOriintii tarihi i¢in bir mihenk tasidir. Karanlik oda ya da kutuya acilan bir delik sayesinde
15181 arka ylizeyde belirmesi, goriintii tarihi i¢cin bir milat olmustur. Duvarda beliren
aslinda goriintiiniin gelecegidir. Gorlintii tarihine dair her seyde karanlik kutunun izleri
vardir. Bu durum bugiin de gecerliligini korumaktadir. Bilim insanlar1 goriintiiyii bir
ylizey iizerine kaydetme hayalini gercege doniistiirmeye yonelik tiim ¢alismalarinda,
karanlik kutuyu baz almislardir. Ciinkii 15181 hapsetmek i¢in kelimenin ger¢ek manasiyla
karanlik bir kutuya ihtiya¢ vardir. Asirlar boyu karanlik kutu kokenli bir ¢ok goriintii
aygit1 gelistirilmistir. Joseph Nicephore Niépce’nin buldugu Heliograph, Louis Jacques
Mandé¢ Daguerre’nin buldugu Dagerreyotype ve William Henry Fox Talbot’un buldugu
Calotype bunlarin en 6nemlileridir denilebilir. Bu 6nemli buluslar ¢alismanin da ilk
boliim alt bagliklarini olusturmaktadirlar. Gelistirilen tiim bu cihazlarin temelinde
karanlik kutu vardir ve hepsi bir oncekinden daha nitelikli hale getirilmistir. Karanlik
kutuya dayanan tiim cihazlarin calisma prensipleri temelde aynmi oldugundan, yapilan
aslinda duyarkatlarin gelistirilmesiydi. Is1g1 bir duyarkat iizerinde olusturmay1 basaran bu
onemli isimlerin en biiyiik gayeleri, duyarkatlar tizerinde olusturduklar1 goriintiileri en iyi
sekilde sabitlemek olmustur. Bunun i¢in kimya biliminden bolca faydalanmislar ve ¢ok

saylida deneme yapmislardir. Uzun duyarkat seriiveni nihayetinde George Esatman’in



seltiloit filmine varmistir. Bu film sayesinde Kodak, bir asirdan fazla siirecek seliiloid

film hakimiyetini baslatmistir.

Goriintiiler kaydedilmeye basladigi donemde, hareketli goriintiiye dair
calismalarda yiiriitiilmekteydi. Insan gdziindeki bir kusur olan hareket yanilsamasini odak
noktasina alarak yapilan ¢aligmalar, ¢izim ya da resimlerin arka arkaya gosterilmesine
dayaniyordu. Birbirinden ufak farkliliklarla devamliligi saglanmaya ¢alisilan ¢izimler, bir
cok bilim insaninin farkli buluglarinda gosterilmeye calisilmistir. William Horner’a ait
bir bulus olan Zoetrope, bu optik oyuncaklarin miladi sayilmaktadir. Zamanla bu ¢izimler
yerine fotograflar kullanilmasi fikri gelistiginde, ardi ardina fotograf cekebilmeyi
saglayan bir sistem gerekiyordu ve Muybridge bu sistemi 12 kamerayla olusturmay1
basarmisti. Bu tarihten sonra pes pese yasanan gelismeler, fotograflarin tek cihaz ile
cekilmesi gerekliligini diistindiirdii. Thomas Edison’un Kinetograf’1 (Kinetographe) bu
anlamda onemli bir gelisme olarak duyuruldu. Bu sistemin bir takim sikintilar1 vardi ama
sinema artik doguyordu. 1895 yilina gelindiginde Fransiz Lumiére kardesler

Sinematograf (Cinématograf) cihazin1 duyurdular ve sinema tarihi resmi olarak basladi.

Temelde bu sinematograf ardi ardina hizli fotograflar cekmekteydi. Belli bir
hizin tlizerine ¢ikildiginda hareketi kaydetmis oluyordu. Sinema tarihinin en biiyiik
buluslarindan biri olan sinematograf, giinlimiize gelene kadar benzer biiyiik evrimler
gecirerek ultra ergonomik, ucuz ve ulasilabilir olmustur. Bu tarihsel perspektifte bir takim
doniim noktalar1 yasanmustir. Ik yillarda hareketin devamliligim saglayabilmek igin
saniyede 12-18 kare kaydedebilen kameralar zamanla standart haline gelen 24 kare hizina
ulagmislardir. Serlivenine sessiz baslayan sinemaya 1927'de ses girmis ve anlat1 dili bir
anda bambagka bir hal almistir. Sonrasinda siyah beyaz filmler renklenmeye baglamis, ilk
renkli sinema 6rnegi “The Wizard of Oz” (Oz Biiyliciisii) ortaya ¢ikmustir. Kitlelerin
yogun ilgi ve alakasi, sinemanin bir sanat olarak kabul goérmeye baslamasi, kendi

icerisindeki gelisimin hizlanmasini tetiklemistir.

Seriivenine 35mm film ile baglayan sinema, film makaralarinin pahalilig
sebebiyle bir siire belirli bir kesimin tekelinde kalmistir. Bu sebepten otiirii 16mm ve

8mm filmler iireten sirketler, sinemanin daha ulasilabilir bir hal almasina 6n ayak
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olmuslardir. Ozellikle 8mm son kullaniciya yonelik bir format olarak, hareketli
gorlintiiyli deneyimleyerek hatira filmleri kaydetmek isteyenler igin {iretilmistir. Film
kamera ve makaralarimin bu ulasilmazligi, insanlar1 yeni alternatif arayislarina

yoOneltmistir.

TV sektoriiniin canli yayin ihtiyacina yonelik gelistirilen tiiplii sistemler, film
seritlerine ihtiyac duymadan goriintii iiretebiliyorlardi. Fakat iirettikleri goriintiiler
kaydedilemiyordu. 50°li yillarda Ampex tarafindan goriintiileri kaydeden bir cihazin
duyurulmasi, sinema adina bir déniim noktasi olmustur. Sonrasinda hareketli goriintii
tarihinin 6nemli doniim noktalarindan birini olusturan analog video teknolojileri icat
edilmistir. Sinema kimyasal siireclerden (film) uzaklasip elektrik ve elektronik ortama
kaymaya baglamis ve “Video” kavrami dogmustur. Video latince “goriiyorum” anlamina
gelen bir sozciiktiir. 1950'lerde sektore giren bu kavram analog ve dijital olmak tizere iki
farkli ortamda varligini siirdiirmiistiir. 1950’lerde analog video teknolojisi kendini iyiden
lyiye var etmistir. Negatif filme gore ¢ok daha ucuz ve kullanisli olan bu yontem, filmin
yerini almay1 basaramasa da, ileriki donemlerde gerceklesecek olan devrimlerin habercisi
olmustur. Analog video, sinemanin biiyiik sirketlerin tekelinden kurtulmasi i¢in ilk adimi1
atmistir. Makaralarin yerine manyetik bantlar gelmis ve bu bantlar sayesinde kayit
ortamlar1 ucuzlamigtir. Maliyet ve boyut yonlerinden film i¢in bir alternatif olma cabasi
sergileyen analog video teknolojisi, yakaladig1 goriintiilerin nitelikleri acisindan film ile
miicadele edememistir. Sinema tarihindeki devrim niteligindeki gelisim ise dijital video
ile yasanmistir. Caligmada dijital devrim adiyla anilan bu gelisme, sinemanin
demokratiklesmesi adina, tarihsel perspektifteki en 6nemli gelisme olmustur. Analog
videonun rakip olamadigi negatif film, yeni ve ucuz alternatifiyle tanismistir. Dijital
teknolojilerin gelisim ivmesi oldukga yiiksek seyretmis, ardi ardina gelen gelismeler
“Film mi, Dijital mi?” tartigsmalarinin baglamasina ve biiyiik ana akim ydnetmenlerinin

ikiye boliinmesine sebep olmustur.

Dijital beraberinde bir takim film yapim pratikleri getirmistir. 60’lardaki
Sony’nin Portapak kamera atagiyla aktif olmaya baslayan gerilla yapim pratigi, ilk
yillarin1 ana akim tv’ye karsi alternatif olma ¢abasi ile gecirirken, dijital videonun

yarattig1 devrimden sonra sinema alaninda kendini gostermis ve gerilla filmcilik kavrami
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ayaklar1 yere basan bir yapim pratigi olarak hayatina devam etmistir. Dijital teknolojilerin
film yapim siireglerinde sagladigi avantajlar sayesinde, sinema yeni dillere ve yapim
pratiklerine kavugmustur. Lars Von Trier ve arkadaslarinin onciiliigiinii yaptigr Dogma
95 akimu ile dijital video, Hollywood ve diinya tarafindan kabul gérmiis, yeni bir anlatim
dili doguran dogma filmleri, bir ¢cok insan1 sahaya ¢ikmaya cesaretlendirmistir. Dogma
95 ile anillan DV kameralar bu tarihten sonra bir ¢ok yapimda boy gdstermeye

baslamiglardir.

Calismanin temelinde duran iki kavram bu noktadan sonra tam anlamiyla karsi
karsiya gelmeye baslamistir, analog ve dijital. Bugiin sinemadan, miizikten ve
fotograftan bahsediliyor, maddi ve manevi anlamda bu sanat dallarindan besleniliyor
ise, her birinin ¢ikis noktasinin mimari tabani olan analog kavramini anlamak ve analog
donem hakkinda fikir sahibi olmak gerekir. Gegmisi gérmezden gelmek bugiiniin her
alanina sirayet eden dijital kavraminin yeteri kadar anlasilmasini engelleyecektir. Dijital
kavrami artik hayatin vazgegilmez bir 6gesi haline gelmistir. Ciinkii neredeyse giinliik
yasantinin her aninda dijital cihazlara ihtiya¢ duyulmaktadir. Miizik, fotograf ve bu
caligmanin alani olan sinemay1 analog ve dijital donemlere ayirmak yanlis olmayacaktir.
Calismada sinemanin analog ve dijital iiretim olanaklar1 avantaj ve dezavantajlari
yoniinden degerlendirilecek, iki slire¢ arasi sancili gegis ele alinacak ve nihayetinde

bugiiniin sinema teknolojilerinin sonuclar1 irdelenecektir.

20001 yillarin basindan beri gelisimini ¢ok hizli bir sekilde siirdiiren dijital
video, teknik anlamda film ile arasindaki aci81 kapatmaya baslamistir. SD ¢oziiniirliikler
yerini hizla HD, Full HD, Ultra HD 4K, 6K ve 8K kayitlara birakmis, hatta 8K yayin
denemeleri de basariyla sonuglanmistir. Artan bu ivme tarihsel esikler arasindaki
mesafeleri giderek daraltmistir. Filmin sonsuz renk derinliginin karsisinda ytiksek "bit"
derinliklerine ulagmay1 basaran dijital video, film ile arasindaki mesafeyi hizla kapatmis
ve sinema ireticileri tarafindan kabul gérmeye baglamistir. Temelde duyarkat (CCD,
CMOS) ve islemci lizerine insa edilen dijital kameralar oldukea kiictik, hafif ve kullanigh
hale gelmislerdir. Dijital devrimin kendi i¢inde yasadig: ikincil bir devrim olan DSLR ve
DSLM kameralarin video ¢ekebilmesi, sinemay1 hi¢ olmadigi kadar ulasilabilir kilmistir.

Oldukga diisiik fiyatlar1 ve yiiksek nitelikli sinemasal videolar iiretebilmeleri, sinemaya
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hevesli fakat pasif konumdaki potansiyel iiretici kesimi aktif hale getirmis, sinemada yeni
iiretim bicimleri ve yonelimleri ortaya ¢ikarmistir. Bu kamera gruplar1 sadece bahsi gegen
kesime hitap etmemis, Hollywood yapimlar1 dahil bircok yapimda kullanilmistir. Bu
durum da kameralarin sadece fiyatlariyla giindemde olmadiklarini, sagladiklar1 nitelikli

goriintii ve ergonomi sayesinde de 6n plana ciktiklarini gostermektedir.

Calisma goriintiiniin olusumdan hareketlenmesine, analog ve dijital video
dontistimlerinin yasanmasina kadarki donemi ayrmtili bir bigcimde incelemis ve sinema
tarihini analog ve dijital olmak {iizere iki baslikta mercek altina yatirmustir. Ozellikle
dijital devrim sonrasi sinemanin baskalagmasinda etkili olan gelismelere odaklanip, yeni
iretim pratikleri ile olan iliskisine deginilmistir. Film yapim siireclerine iki {iretim

olanaginin sagladig1 avantajlar ve dezavantajlar dogrudan kiyaslanmaistir.

Kameralar, pahali ve ulasilamaz durusunun kirilmaya baslamasi ile amag
olmaktan ¢ikip sinema iiretimi i¢in ara¢ olarak yeni yerini almitir. Gelinen noktada
teknolojik engeller iiretim heveslilerinin karsisinda duramaz hale gelmis; senaryo,
yonetmenlik ve benzeri yaraticilik isteyen gorevler daha kiymetli bir noktaya ulasmistir.
Tabana yayilan iiretim, sinemanin demokratiklesmesine, dolayisiyla daha ¢ok fikrin ve

yetenegin gilin yliziine ¢ikmasina vesile olustur.

Ulasilabilir ve profesyonel seviyede goriintiiler iireten cihazlar (Dijital
kameralar, DSLR ve DSLM kameralar) gerilla filmcilik kavramina nasil ve ne diizeyde
etki etmistir? Dogma 95 akimi dijital videonun kabul gérmesinde nasil etki sahibi
olmustur? Gerilla filmcilik kavrami ve Dogma 95 akimi sinema sektdriine neler
katmistir? Calismanin hareket noktasini olusturan bu sorular, sinemanin teknolojik

gelismeler paralelindeki seriiveni iizerinden cevaplanmaktadir.

Calismada kisaca dijitallesen sinemanin, yapim dncesi, yapim ve yapim sonrasi
stireclerinde ne gibi yenilik ve degisiklikler getirdigi; prodiiksiyon sayisina, diline,
bigemine ne gibi etkilerde bulundugu ve gerilla filmcilik kavramini sinema sektoriiniin
neresine konumlandirdigi saptanmaya calisilmistir. Ayrica tiim bu siireglerin Dogma 95

kuramiyla karsilikli iliskisi irdelenmistir.



Calisma i¢in nitel arastirma yontemi kullanilmis ve literatiir taramasi yapilmustir.
Ayrica yorumcu yaklasim sayesinde siirecin detayli ve verimli ilerlemesi saglanmistir.
Yapilan literatiir taramasi1 sonrasi, kitap, dergi, makale, gazete, sozlilkk ve tezlere

ulasilmistir. Internet kaynaklar1 da veri toplamak igin diger bir mecra olmustur.

Sinemada, goriintiileme teknolojileri alaninda yasanan gelisme hizi yakin tarihte
daha da ivme kazanmistir. Bugiine yaklastik¢a bilimin tiretme hizi, toplumun bu bilgiyi
edinme hizindan daha fazladir. Literatiir taramas1 sonucu ; sinemanin yakin tarihindeki
teknolojik gelismeler iizerine yapilan ¢alismalarin yiizeyselligi dikkati ¢ekmis ve bu
durum da bu c¢alismanin yapilmasinda ana motivasyon kaynagi olmustur. Calisma,
taranan kaynaklardaki tarihsel bosluklarinin birbirleriyle tamamlanmasi ve giincel
gelismelerin ayrintili bir sekilde dahil edilmesiyle olusturulmustur. Sinema literatiiriine
katki saglamak amaciyla yiirlitiilen ¢alisma, tiim bu siiregleri eksiksiz ama en yalin
sekliyle bir arada sunma amaci glitmektedir. Calisma, yasanilan teknolojik gelismelerin
sinema sanatinda dogurdugu film yapim pratikleri ve akimlarini bu gelismelerle neden

sonug iligkisi igerisinde aktarmaktadir.

Goriintli ve hareketli goriintii tarihi sinemayla birlikte arastirildiginda, oldukga
genis bir alana yayilmaktadir. Bu noktada bir takim siirhiliklar getirmek calismanin
kompozisyonu ve amaci i¢in daha uygun olacaktir. Bu amacgla goriintii ve hareketli
gorlintii tarihinin sadece major gelismeleri incelemeye alinmis, bazi gelismelere de
ylzeysel deginilmistir. Goriintii ve hareketli gorlintii arasindaki bag teknik temeller
iizerinden kurulmus, sanatsal degerlere deginilmemistir. Ayrica herhangi bir film
analizine girilmemistir. Calisma iiretimin sonucunu yorumlamak yerine teknolojik
gelismelerin liretim asamalarina nasil etki ettigiyle ilgilenmektedir. Sinema alanindaki
yasanilan gelismeler de sadece goriintiileme teknolojileri baglaminda incelenmistir.
Teknolojik gelismelerle dogrudan baglantili olan kavram ve akimlara da deginilmistir.
Calisma sinemanin tarihinden ¢ok hareketli goriintiiniin tarihini ele almistir. Bu ylizden
sinemanin ses gibi diger unsurlar1 siirliliklar1 agsmamak adina arastirmaya dahil

edilmemis, sadece gerekli goriilen yerlerde yiizeysel olarak bahsedilmistir.



1. DUYARKAT, GORUNTU VE HAREKETLI GORUNTUNUN
TARIHI

Bu ¢alisma, goriintii ve hareketli goriintiiniin varolusundan giiniimiize kadar
gecirdigi seriiveni odak noktasina alarak, “Dijital Video” devriminin gerekce ve
sonuglarini desifre etmeyi amaglamaktadir. Teknolojik gelismelerin sinema ile karsilikli
evrimlerini donemler halinde incelemek, bahsi gecen dijital video devriminin daha iyi
anlasilmasini saglayacaktir. Bu sebepten 6tiirii hareketli goriintiiniin baglangi¢ seriivenini
anlamak, dncesinde devinimsiz goriintiiniin uzun ve sancilt dogum siireci hakkinda bilgi

sahibi olmay1 gerektirmektedir. Calismanin 1. boliimii bu amaca hizmet etmektedir.

Insanoglu yiizyillardir yasadig: evreni ve dogay1 gdzlemlemeye calismis, evrimini
stirdiiriirken tiim bu gbzlemlerini bugiiniin tabiriyle kaydetme cabasi icerisine girmistir.
Bunun i¢in bir takim alet edevatlar gelistirmis ve gézlemlerini, duygu ve diislincelerini
yasadig1 magaralarin duvarlarina farkl teknikler ile resmetmeye calismistir. Bu resmetme
cabalarinin en iyi goriilebilecegi tarihi yerler, Fransa’da bulunan Lascaux ve Ispanya’da
bulunan Altamira magaralaridir. Bu iki magarada bulunan kaya {izerine yapilmis
resimlerin yaklasik 32.000 yillik bir tarihi oldugu diisiiniilmektedir. Insanoglunun
kendisini, duygularini ve dogay1 ifade edisinin ilk 6rnekleridir ve diinya kiiltiirel mirasi

sayilmaktadir.

[1k insanlar nceleri sert bir cisim ile gérece daha yumusak bir yiizeyi kaziyarak
izler olusturabilecegini kesfetmislerdir. Dolayisiyla ilk sanat 6rnekleri denilebilecek bu
resimler en basta sadece kazima ve ¢izgi teknigiyle yapilirken daha sonralari cesitli
bitkilerin ve topraktan elde edilen bazi maddelerin renk verdigi kesfedilince, renk
lekeleriyle boyama teknigine dogru ilerlenmistir. Hayatlarinin vazgecilmez bir pargasi
olan av siireclerinin agirlikta oldugu bu ¢izimler bazi kabilelerde bir ritiiel haline gelmis;
avcilar ava ¢gikmadan 6nce avlamayi diistindiikleri hayvanlarin resmini ¢izdikten sonra bu
resimlere ok attiklarinda avin daha basarili gececegine inanmuslardir. ilkel insanlar, bir
seyin gorlntiisiine sahip olmanin, onun iizerinde ekstra bir gii¢ kazandirdigina da

inanmis, bu yiizden resmetmeye biiyiik onem vermislerdir.



Sekil 1: Solda Ispanya’daki Altamira magarasi ve sagda Fransa’daki Lascaux Magarasi
Kaynak: http://arkeofili.com/tarih-oncesi-donemden- 1 1-magara-sanati/

Yiizey iizerinde goriintii olusturmak 6nemli bir kesif olsa da, yansima ve
golgelerden olusan, kalicit olmayan goriintiiler de insanlarin ilgisini ¢ekmistir. Yagmur
suyu birikintileri ve gollerden su ihtiyacim karsilamaya calisan insanlarin kendi
yansimalartyla karsilagsmalar1 da muhtemelen bu sayede olmustur. Bir yandan ¢izimler
yaparken diger yandan yansima ve golgeleri kesfeden insanlar, bu yansima ve golgeleri
herhangi bir ylizey iizerine sabitleme gayretine girigsmistir. Bu yonde yapilan ¢calismalarin
ilk safhasi bahsi gecen 15181 fizik biliminin yardimiyla mercekler kullanilarak daha
nitelikli ve kullanilabilir bir hale getirmekken, ikinci safhasi ise elde edilen bu nitelikli
15181n kimya biliminin imkanlariyla herhangi bir ylizey {lizerine sabitlenmesi olmustur

(Kilig, 2015, ss.5-6).

Calismanin aragtirmalarindan biri olan fotografin bulunusunda siire¢ bu sekilde
islemis, insanoglu Once gorlintiiyli bir yiizeye yansitmayi, sonrasinda ise gOriintliyii

ylizeye sabitlemeyi basarmistir.
1.1. Duyarkatlarin ve Gériintiiniin flk Dénemleri

Tim caligmalar 15181 ylizeye sabitlemek ya da 1sikla bir yiizeye resim ¢izmeye
yonelik ilerlerken, ressamlar da resimlerinde gercekligi yakalamak {izerine tekniklerini
gelistiriyorlardi. M.O. 470°den beri kullanimda olan Camera Obscura, ressamlarin
gerceklige yaklagsmaya calisirken kullandiklar1 en 6nemli yardimci araclarindan biriydi

(Canikligil, 2007, 5.13).



1970’lerde de Iz diisiim (siluet) ¢izme makinesi adiyla bilinen cihaz, ressamlar
tarafindan kullanilmaya baglanmistir. Bu cihaz da yine Camera obscura’nin goriintii
olusturma prensibi gibi, 15181 bir ylizeye diisiirme mantigiyla ¢alismaktaydi. Bir mum 15181
ve yar1 gecirgen bir ylizey arasina yerlestirilen modellerin siluetleri, yar1 gegirgen ylizeyin
diger tarafina ¢iziliyordu, tabi ki siluet seklinde. Hacivat Karag6z gibi golge oyunlarinin

temelinde de bu iz diisiim diisiincesi yatmaktadir (Turan, 2013, s.86).

Sekil 2: izdiisiim (siluet) Cizme Makinesi
Kaynak: Turan, 2013, 5.86

Birbirinden bagimsiz ve kismen habersiz sekilde yiiriitiilen caligmalar, ortak bir
amagla, Camera Obscura’nin elde ettigi goriintiileri bir yiizeye sabitlemeye yonelik
olmustur. Niépce ve Daguerre ortalama 5 yil siiren g¢alismalarinin ardindan bunu
basarmislar ve icatlarin1 duyurmuslardir. Ama maalesef bu buluglara devletlerin patent

yasast geregi el konulmus ve halka mal edilmistir (Benjamin, 2018, s.3).

Niépce Helyograf’i, Daguerre de biraz farkli bir yontemle Daguerretype’
bulmustur. Bu bulusglarin hepsi temelinde ayn1 mantiga dayanmaktadir; tizerinde delik
olan bir karanlik kutu, deligin oniine yerlestirilmis bir mercek (15181 toparlamak ve yiizeye

gondermek i¢in) ve 1s18a duyarl bir ylizey (Duyarkat). Analog ve dijital tiim kameralar



halen ayni mantikla calismaktadir, buna cep telefonlariin kameralar1 da dahildir

(Canikligil, 2007, s.13).
1.1.1. Camera Obscura

Camera Obscura dort yani1 kapali ve 151k gecirmeyecek bigimde tasarlanmis bir
odanin, bir duvarina bir delik agilmasi ve agilan delikten gegen 15181n karsi duvarda ters
bir bicimde goriintii olusturmasi prensibine dayanan aygittir. Goriintiiniin tersligi sag-sol

ve alt-iist bicimindedir (Turan, 2013, s.90).

-

Nesne Delik GOrantd

Sekil 3: Nesneden yansiyan 1siklar Camera Obscura’nin yiizeyinde bulunan delikten gegerek, i¢ alandaki
arka yiizeye alt-iist ve sag-sol ters olacak sekilde diiser.
Cizim: Ferhat KILIC

Goriintiiniin niteligi gorece zayiftir, yani netlik ve keskinlik acisindan yetersizdir.
Bu durumu etkileyen 6geler, nesnelerden yansiyan 1siklarin giicti, deligin ¢ap1 ve 15181n
delikten gectikten sonra ylizeyle arasindaki mesafedir. Kabaca soyle bir ¢ikarimda
bulunulabilir; nesnelerden yansiyan 151k ne kadar giigliiyse, delik ne kadar kiiclikse ve
delik ile ylizey aras1 mesafe ne kadar kisa ise goriintii o kadar net ve keskindir (Kilig,

2012, 5.53).

Is181 kullanarak bir ylizeyde goriintii yaratmanin atasi sayilan Camera Obscura,
yaklagik olarak 2500 yildir bilinmesine ragmen aktif olarak ancak 1500’1 yillarda
kullanilmaya baslanmistir. Latince “Camera” oda, “Obscura” da karanlik anlamina

gelmektedir. Ingilizceye “Pinhole” yani igne deligi olarak gegen terimin, Tiirkcede
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karsiligr “Karanlik oda” ya da yaygin sdylemiyle “Karanlik Kutu” olarak bilinmektedir
(Isik, 2010, s.1-6).

Karanlk Kutuyla ilgili yazili kaynaklar yaklasik M.O. 5. yiizyila dayanmaktadir.
Karanlik kutunun goriintii elde etmek i¢in kullanildigina dair bilgilere bu kaynaklardan
ulagilabilir. Bu bilgilerden s6z eden ilk kisi Cin’de yasayan Mo Ti adinda bir filozoftur
(M.O. 470-391) (Kilig, 2012, 5.58).

Sok deliguiam Amms (heith e ANI %

15 4o “Dic 24" Janxe ==
=

Sekil4: Karanlik Kutu’nun bilinen ilk resmi. 1544 Reinerus Gemma-Frisius
Kaynak: Kilig, 2012, 5.56.

Leonardo Da Vinci de 15. Yiizyildaki yazmalarinda Camera Obscura’dan
detaylica bahsetmistir. “Codex Atlanticus” ve “Manuscript D adl1 iki ¢calismasinda insan
gbziiniin nasil ¢alistigini tasvir ederken, nesnelerden yansiyan 1s1k 1sinlariin bir noktada
toplanip, goOziin arka tarafina iletildigini ve burada gorlntiiniin olusturuldugunu
sOylemistir. Yaptig1 karanlik kutu ile bu savin1 kanitlamaya ¢alismistir ve not defterinde

300’e yakin karanlik kutu eskizlerine rastlanmistir (Isik, 2010, s.10-11).

Karanlik kutuyu ¢alismalarina konu edinen bir bilim adami (optik¢i, matematik¢i)
da ibnii’l Heysem’dir (Ebu Ali el-Hasan ibnii’l-Heysem, Latince; Alhazen, 965-
1039/41). ibnii’l Heysem, X. yiizyilda yazdig: 7 boliimden olusan “Kitab el-Menazir”da
1518a, 15181 kirilmalarina ve optige genis yer vermis, 1. kitabin 3. boliimiinde karanlik
kutunun caligsma prensibinden daha 6nce bahsedilmedigi kadar detayl1 ve acgiklayici bir
bicimde bahsetmistir. Aristoteles (M.O. 384-322) “Problemler” (M.O. 330) isimli

kitabinda aciklamalarda bulunsa da Cinli bilim insanlar1 da bu alanda birtakim metinler
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yazsalar da hicbiri Ibnii’l Heysem’in metinleri kadar acik ve net degildir. Ibnii’l Heysem
yasadig1 donemde optik problemleri ¢ozmeye calismak ve 1518in  yayilimia dair
savlarni kamitlamak iizere “U¢ mum” adimi verdigi deneyi karanlik kutu kullanarak

gerceklestirmistir (Kilig, 2012, s.54).

Sekil 5: Karanhk Kutu. [bnii’l Heysem’in Ug mum deneyi. X. yiizyil.
Kaynak: Kilig, 2012, s.55.

Karanlik Kutu sayesinde goriintii elde etmenin ana 6gesi 1siktir. Doganin kalemi
olarak anilan 15181 kullanarak goriintii olusturmaya yarayan karanlik kutu, 1800’lii yillara
girildiginde bu 15181 bir duyarkata sabitleyecek olan yani fotografi kesfedecek olan Niépce
ve Daguerre gibi bilim insanlarinin ¢ikis noktasin1 olusturmustur. Fotografin icadinda
kullanilan cihazlar ve bugiin kullanilan dijital tabanli video kameralar dahi 15181 ayni
mantikla duyarli bir yiizeye kaydetme prensibiyle ¢alismaktadirlar. Yani bugiiniin en ileri
teknoloji dijital video cihazlarinin kdkeninde de yine karanlik kutu yatmaktadir (Turan,

2013, 5.90-91).
1.1.2. Joseph Nicephore Niépce ve Heliograph

Karanlik kutunun bir takim niteliksel problemleri oldugundan 6nceki bagliklarda
bahsedilmisti. 1550°de bu niteliksel problemlerin 6nemli dl¢lide giderildigi bir gelisme
yasanmistir. Karanlik kutudaki goriintiiyii daha kaliteli hale getirmek i¢in uzun ugraslar
veren Giralama Cardano, Karanlik kutunun delik kismina bir optik yerlestirerek yeni bir
devir agmistir. Cardano dis bikkey mercek kullanmis ve bu sayede gortintiideki parlaklik

artmis ve netlikteki problem de biiyiik dl¢iide asilmistir. Sonrasinda Venedik asilli bir

12



bilim insan1 olan Daniello Barbaro, Cardano’nun merceginin Oniine bir mercek daha
yerlestirerek, goriintii kalitesini artirmistir. 1558°deki baska bir gelisme de Giovanni
Battista Della Porta’nin 6nemli bir savi olan uzayin hesaplanmasiyla ilgili yontemleri

olur. 1604 yilinda da Johannes Kepler ayna sistemini icat eder (Turan, 2013, s.95).

17. Yiizyilda caligmalar devam eder, karanlik kutunun boyutlar1 giderek
kiigiilmeye baslar ve 1685 yilinda Johann Zahn’1n (1631-1707) tasarimiyla artik karanlik
kutu taginabilir bi hale evrilir. Zahn bu tasariminda uzun ve kisa objektif sistemi ve
diyafram mekanizmasi da kullanarak, karanlik kutuya hatir1 sayilir katkilar saglamistir.
Icinde bulunan 45 derecelik ayna sayesinde de bu tasarim giiniimiiz reflex kameralarinin
atas1 sayilmaktadir. Eger bu tasarima bir duyarkat eklenmis olsaydi, Johan Zahn
fotografin mucidi olabilirdi. Zahn sayesinde karanlik oda dedigimiz bu cihaz i¢ ve dis
mekanlarda seyyar olarak kullanilmaya baglanmistir. Karanlik odanin seyyar ve kiiciik
bir hale evrilmesinin en biiylik avantajlarindan biri de ressamlarin artik karanlik kutunun
icine girmek zorunda kalmayislar1 olmustur. Karanlik oda ressamlarin kullanimi i¢in artik

evrimini tamamlamistir (Turan, 2013, s.95).

Bilim insanlar1 tarafindan devam eden calismalarda; goriintii diisen ylizey,
hareketli hale getirilerek mercek ve ylizey arasindaki mesafe ayarlanir forma
sokulmustur. Bu sayede odaklanma sorunu asilmistir. Artik geriye sadece elde edilen bu

nitelikli goriintiiyii sabitlemek kalmistir (Kanburoglu, 2018, s.22-23).
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Sekil 6: Tasinabilir Camera Obscura
Kaynak: Kanburoglu, 2018, s.23.

Karanlik kutunun uzun seriiveni, bazi bilim insanlarinin ondan elde edilen
goriintiiyli sabitlemeye itmistir. Fabricius, Johann Heinrich Schultz, Thomas Wedgwood
ve Humphry Davy gibi 6nemli isimler birtakim caligsmalar yapmis olsalar da Joseph

Nicéphore Niépce bu alanin ve bilim insanlarinin énciistidiir (Turan, 2013, s.105-106).

Sanayi devrimi bir¢ok alanda makinelesmeyi saglamistir. Tarim ve zanaat
toplumlar1 yerini modern toplumlara birakti. Sanayi devrimiyle, boyama ile yapilan
resmetme teknigi yerine yeni bir resmetme teknigi olan fotograf, fizik ve kimya
alanindaki gelismelerin bir {iriinii olarak ortaya ¢ikmistir. Isik ile resmetme, benzer ya da
hayali goriintiileri, ger¢ek goriintiilere evirmistir. Tabi bu durumdan dénemin sanatgilari
ciddi anlamda etkilenmis, yok olmak iizere olan bir meslek ile hayata tutunamamaya

baslamislardir (Turan, 2013, s.106-107).

Birbirinden bagimsiz ¢alismalar devam ederken, Niépce “Litografi” (Tasbask1)
denemelerinde tas yiizeyleri giimiis kloriirle kaplamistir. Sonra tas yerine metal yiizeyler
(kursun ve kalay karisimi) kullanmaya baglamis ve gilines 1s181yla pozlamay1 da isin igine
katinca, Litografi’de bir devrim yaratmistir. Niéepce bu sistemi karanhik kutu ile
biitlinlestirince ilk fotograflarini pozlamis oldu. Ama fotograflar hem ¢ok niteliksiz hem
de bugiin “Negatif” olarak adlandirilan goriintiilerdi. Niépce pozitif goriintii pesindeydi
ve bunun i¢in yaptig1 caligmalar sonucu “Yuda Bitiimii” adli maddeyi kesfetti. Yuda
Bitiimii lavanta yaginda eritilmis komiir tozlariyla yapilan koyu akiskan formda bir

maddeydi ve 1sikla bulustugunda kuruyup sertlesiyordu. Bu, yiizeydeki aydinlik
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bolgelerin beyazlasip sertlesmesi, karanlik yerlerin yumusak kalmasi anlamina geliyordu.
Yumusak kalan boliimler yikanarak yiizeyden rahatlikla temizlenebiliyor, ortaya pozitif
fotograf c¢ikiyordu. Bu yiizeyi kara kutu ile biitiinlestiren Niépce “Heliograph”
(Helyograf) adin1 verdigi icadini1 yapmustir (Turan, 2013, s.112-114).

1826 yilinda Helyograf adin1 verdigi icadi ile tarihin ilk fotografi olan “Le
Gras’da” (Pencereden manzara)’y1 cekti. Bu fotograf Niépce’in Le Gras adindaki
koyilindeki evinin penceresinden Helyograf ile 8 saat pozlama yapilarak cekilmistir

(Kanburoglu, 2018, s.26).

Yapilan tarihi ¢aligmalar neticesinde Niépce’in ilk fotografinin, 300mm bir lens
ve 8Imm agikligindaki diyafram degeriyle olusturuldugu bilgisine ulagilmistir.
Kullanilan duyarkatin boyutlar1 20,3 x 16,5 cm’dir (Turan, 2013, s.115).

Sekil 7: Niépce’in ¢ektigi ilk fotograf “Le Gras’da” (Kanburoglu, 2018, s.26).

Bu fotograf sanat ¢evrelerinde biiyiik yanki uyandirms, filozof Vilem Flusser
su aciklamay1 yapmustir; “Insanlik tarihinde yazidan sonraki en 6nemli degisimdir.”

(Canikligil, 2014, s.13).
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1.1.3. Louis Jacques Mandé Daguerre ve Daguerretype

Louis Jacques Mandé Daguerre ressam ve sahne gosterileri sergileyen bir
sanatciydi. Resim ve sanata olan ilgisi Paris Operasi’nda dekor resimleri yapan Ignace
Eugéne Marie Degotti’nin 6grencisi olmasindan gelmekteydi. Daha sonra Panoroma
resimler yapan Pierre Prévost’un asistanligini yapmistir. Sonrasinda Charles Marie
Bouton ile Panoroma ¢aligmalarimi yiiriiten Daguerre, Panorama’yr gelistirip
“Diorama”y1 bulmustur. Diyorama resmin iizerine diistiriilen 15181 y6niinii, gliciinii ve

rengini anlik degistirerek yapilan bir gosteridir (Kilig, 2012, 5.78-79).

Diyorama, fotografin gelecegini gosteren ve yon veren bir bulustu. Daguerre’nin
diyorama gosterisine katilan Niépce, 151k ve resim sentezinden ¢ikan bu gdsterinin,
fotografin gelecegine yonelik 6nemli bir bulus olduguna dair fikirlerine yazismalarinda
yer vermistir. 1827°de Niépce ve Daguerre ortak arkadaslar1 vasitasiyla tanigmiglardir.
Bu tarihten sonra Daguerre fotograf alanina kafa yormaya ve karanlik kutu ile goriintiileri

sabitleme {lizerine ¢alismalar yapmaya baglamistir (Kilig, 2012, s.78-79).

Daguerre ve Niépce 1829 tarihinde bir anlagma yaparak, calismalarini 10 yillik bi
stire ile beraber yiiriitmeye karar vermislerdir. Farkli yerlerde calismalarin1 bireysel
ylriitiip, birbirleriyle paylasmislardir. Giimiis tozlariyla kapli levhay1 pozlamay1 bilen
ikili, bu levhanin yeteriz olmasindan 6tiirii gelistirmeye ¢alismislardir. Niépce’nin verdigi
bilgiler dogrultusunda Daguerre, o siralar Fransiz bilim adamlar1 arasinda moda olan iyot
maddesini glimiis ile birlikte levhaya siirlip yeni duyarkat yapmay1 denemistir. Yeni
duyarkati ile pozlama yapmaya caligirken havanin bulutlanmasi sonucu pozlamay1 yarida
kesmistir. Yapmaya ¢alistig1 pozlama sonrasi, rivayetlere gore birtakim tesadiifler sonucu
bu az pozlanmis duyarkati civa buhariyla temas etmistir. Civa buhar1 az pozlanmis
duyarkattaki goriintiiyli net bir hale getirmistir. Daguerre bu sayede iki dnemli bulusa
imza atmistir. Yeni duyarkatin1 az pozlayarak gizli goriintii (latent image) denilen
gorlintiiyli olusturma ve olusan gizli goriintiiyii civa ile gelistirme; yani gelistirme

banyosu (Kilig, 2012, 5.79-81).

1833’te Niépce Oldiikten sonra Daguerre ¢alismalarina yalniz devam ederek

buluslarin1 gelistirmistir. 1837°de tuz cozeltisi kullanarak levhalar iizerine kaydettigi
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goriintiileri kalict hale getirmeyi basarmistir. Yaptig1 calismalarla goriintii kalitesinde
onemli artiglar saglamis, pozlama siireleri kisalmis ve ton degerleri artmisti. Nihayetinde
Daguerre bulusunu ilan etmis ve adina “Daguerretype” (dagerreyotip) demistir (Kilig,

2012, 5.81-82).

Dagerreyotip ile fotograf olusturabilmek i¢in Niépce’nin gelistirdigi fotograf
makinesine ihtiya¢ vardi. Dagerreyotip zamanin sartlarina gore cok kaliteli fotograf
vermekteydi. Uzerinde yaklasik 40cm odak uzakligina sahip bir lens vardi ve yaklasik
f16 degerinde bir diyaframa sahipti. Pozlama siireleri 10 ile 30 dakika arasindaydi. Fakat
kullanim1 olduk¢a zahmetliydi. Pozlamaya hazirlanmak yaklasik bir saat siiriiyordu ve
pozlamanin ardindan ¢ikan negatif goriintiiyii beklemeden civa buharina maruz birakmak
gerekiyordu. Sonrasinda sabitleme islemi yapilmakta ve istenirse tonlamaya tabi
tutulmaktaydi. En son islem temiz bir su ile dagerreyotipi yikamakti. Finalde ¢ikan
goriintii de sag-sol ters pozisyonda olmaktaydi. Tiim bu yonlerine (Siirecin zahmetli
olmas ve el becerisi istemesi) ragmen dagerreyotip yogun ilgi gérmiis ve hizla yayilmisti.
Dagerreyotip ile ¢ekilen Onemli fotograflardan bir tanesi “Tapinak Bulvarindan
Goriinim” adli eserdir. Bu eserde ayakkabi boyacisi ve ayakkabisin1 boyatan bir kisi
vardir. Duyarkat tizerine ilk defa insan goriintiisii kaydedilmis olmasi, fotografa ayr1 bir

deger katmaktadir (Kilig, 2012, s.81-82).

Daguerre’nin dagerreyotip’i 1839°da gerceklestirilen sanat ve bilim akademileri
toplantisinda tartisilmistir. Bu toplantida Frangois Arago dagerreyotip icin “Doga 151k
araciligiyla bir yilizeye kaydedildi” demistir. Sanat¢i Paul Delaroche’un c¢ikist da

hafizalara kazinmistir; “Bugiin ressamlik 61di” (Kanburoglu, 2018, s.28).

Dagerreyotip zaman igerisinde eksiklerini tamamlamistir. Voigthlander
firmasinin yaptig1 /3.6 mercekler sayesinde hiz 30 kat artmis, iyot buhar1 yerine brom
buharina ve klora tutulan negatiflerin duyarliligi fazlalasmistir. Bu sayede duyarkatin
pozlama siireleri 10 saniye ile 90 saniye arasindaki degerlere kadar tyilestirilmistir

(Kanburoglu, 2018, s.28).
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Sekil 8: Tapinak Bulvarindan Goriiniim. Daguerre 1826
Kaynak: Kilig, 2012, s.84.

1.1.4. William Henry Fox Talbot ve Calotype

Fotografin icadi ve gelistirilmesi slireci Niépce ve Daguerre tarafindan
ilerletilirken, Talbot da Wollaston’un icat ettigi, karanlik kutunun tersi olan “Camera
Lucida” ile iiretilen goriintiilerin kagit {izerine aktarabilecegini diisiindii. Camera Lucida
aydinlik kutu diye nitelendirilirdi. Camera Lucida’nin kagit iizerinde olusturdugu
gorlintiiyli sabitlemek Talbot’un hayali olmustur. Giimiis nitrat ve sodyum kloriire
kagitlar1 batirip, kimyasal reaksiyonla giimiis klortir kapli kagitlar elde etmeyi liniversite
yillarinda aldig1 egitimler sayesinde basarmistir. Giimiis kloriir kapli kagitlar, iizerlerine
tiil, dantel gibi nesneler sererek uzun siireler pozlamis ve birtakim goriintiiler elde etmeyi

basarmistir (Kilig, 2012, 5.91-92).

Talbot’u Niépce ve Daguerre’den ayiran en biiyiik farklardan biri; agir metal
levha yerine piiriizsiiz, kaliteli ince kagit kullanmas1 olmustur. Bu sayede hem daha ucuz

hem de daha hafif bir duyarkat elde etmistir (Kuloglu, 1977, s.10).

Talbot’un yaptig1t pozlama sonrasinda kagidin lizerinde gizli goriinti
olusmaktaydi. Kagit su ile yikandiginda negatif goriintii diye tabir edilen goriintii ortaya
cikiyordu. Tablot ortaya ¢ikan bu goriintiiyli John F.W. Herschel’den aldig1 bilgiler
dogrultusunda “Sodyum Tiyostilfat” ile tam anlamiyla sabitlemeyi basarmistir. Sodyum

tiyosiilfat halen giiniimiizde fotografcilar tarafindan kullanilmaya devam etmektedir.
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Yiizey yikanip kurutulduktan sonra kullanilmaya hazir negatif bir goriintii ortaya
cikiyordu. Talbot bu goriintiilere Photogenic Drawing (Fotojenik Cizim) adin1 vermistir.
Talbot Elde edilen goriintiiyli cam yiizey altinda tekrar pozlandirarak pozitif kopyasini
cikarmay1 basarmistir. Fotograf tarihinin 6nemli buluslarindan birine imza atan Talbot,
giinlimiizde de kullanilan kontak baskinin mucidi olmustur. Yalniz Talbot’un elde ettigi
goriintiiler optik goriintii degil, nesnelerin silueti yani iz diistimiidiir. Talbot’un hayali
karanlik kutu kullanarak optik goriintiiyli kendi buldugu duyarkata kaydetmekti. Bir
marangoza yaptirdig1 karanlik kutuya mercek taktiktan sonra kendi duyarkatini yerlestirdi
ve 1835 yilinda 1 saat boyunca pozlama yapmistir. “Kafesli Pencere” adli ¢alisma optik
yolla elde edilmis ilk negatif goriintii olarak tarihe ge¢mistir (Turan, 2013, s.132-137).
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Sekil 9: Kafesli pencere (1835) William Hnery Fox Talbot
Kaynak: Turan, 2013, s.137.

1939 yilinda Herschel’in tavsiyesi iizerine gallic asitle birtakim denemeler yapan
Talbot, kagida Once gilimiis nitrat sonra da gallic asit silirerek yiizeydeki glimiis
parcaciklarin 1s18a daha duyarli hale gelmesini saglamistir. Bu maddeye “Giimiis Gallete”
denmektedir. Talbot gallic asidi hem ylizeye siirerek hem de gelistirme sirasinda
kullanarak pozlama siirelerini inanilmaz derecede diisiirmiistiir. Bu teknik ayn1 zamanda
fotografik resmetme teknigi diye anilmaktadir ve Talbot’un ikinci biiylik bulusudur.
Talbot 1940 tarihinde yaptig1 bulusa Kalotip (Calotype) ismini vermistir. Talbot, ismi
Yunanca iki kelime olan kahos (giizel) ve typos (izlenim) ile tiiretilen kalotip’in patentini
1941 yilinda almistir. Kalotip i¢in gelistirilen duyarkat, seleflerinin yaklasik 100 kati

duyarlhiligindadir. Bugiin de kullanilan yontemin ¢ogaltim asamasindaki avantajlar1 da
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onu diger fotografik yontemlerden ayirmistir. Talbot icin c¢agdas fotografciligin
onciilerindendir denilebilir (Kilig, 2012, 5.95-98).

Sekil 10: Acik Kapi (Open Gate) (1848) Kalotip. William Henry Fox Talbot
Kaynak: Kilig, 2012, s.100.

Talbot fotografin icat seriivenindeki son isim olmustur. Yakin dostu Herschel bu
yeni teknige Yunanca iki kelime olan photos (Isik) ve Graphos (¢izmek) ile anlam
biitlinliigii olusturarak Photography (fotograf) ismini armagan etmistir. Bu siire¢ten sonra
da caligsmalar devam etmis, bu {i¢ ismin devrim niteligi tasiyan yeniliklerinin Oniine
gecemese de kayda deger yenilikler yapilmistir. Richard Leach Maddox’un (1816-1902)
kolodyumun kurumasini1 dnleyen bulusu da bunlardan biri olmustur. Maddox’un kuru

levhalar yillarca saklanabilmistir (Turan, 2013, s.143).

Goriintliyii  sabitleme iizerine yapilan c¢alismalar 19. yiizyilin sonlarina
gelindiginde George Eastman ile tekrar giindeme gelmis, Eastman seliiloid filmini

duyurup patentini almistir (Kanburoglu, 2018, s.31).

1888’de George Eastman “KODAK” admi verdigi fotograf makinesini halka
duyurmustu. Makinenin igerisinde 100 tane fotograf cekmeye yetecek rulo film yer
aliyordu ve tiim rulo bittiginde fotografci makineyi Eastman’in sirketine geri
gonderiyordu. Sirket gerekli kimyasal islemleri yapip, makinenin i¢ine yeni bir 100’liik
rulo film koyduktan sonra sahibine geri gonderiyordu. Kodak bu sistemle biiytik ilgi

gordii ve uluslararast bi {in kazandi. Kodak son kullaniciya yonelik {iriinler liretmeye
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baslamasiyla da fotograf diinyasinda her kesime hitap etmis ve fotograf piyasasindaki

yerini saglamlastirmistir (Turan, 2013, s.148-149).
1.2. Hareketli Goriintiiniin i1k Dénemleri

Insanoglu kendi tarihi kadar eski olan, goriintiileri bir yiizey {izerinde sabitleme
hayaline Niépce, Daguerre ve Talbot gibi oncii bilim insan1 ve sanatcilarin sayesinde
kavusmustur. Fakat canlilarin ya da hareket ettirilen cansiz nesnelerin goriintiileri nasil
kaydedilecek ve goriintiiler hareketli bir bigimde nasil izlenecekti? Goriintiiniin
hareketlenme siireci goriintiiniin tarihi kadar uzun ve ¢etrefilli olmustur. Goriintiiniin
sabitlenme siirecinin anlatildigr ilk boliimde oldugu gibi bu bdliimde de tarihsel
perspektifteki 6nemli isimler ve buluslar incelenecektir. Bunun i¢in 19. yiizyilin baglarina
goz atilmasi gerekmektedir. Sinematografa varacak bu yolculugun 6nemli doniim
noktalar1 Biiyiili fener’in icadi, Optik oyuncaklarin bulunmasi ve fotografin evrimini
tamamlamasi olarak sayilabilir. Fotografin tarihsel perspektifi dnceki bolimde ele

alindig icin, biiyiilii fener ve optik oyuncaklar ile sinematografa dogru ilerlenecektir.

Tim bu siireglerdeki temel yap1 tas1 karanlik kutudur. Karanlik kutu kendinden

sonra gelcek buluslara onderlik etmis, en 6nemli halefi de “Biiyiilii fener” olmustur.

Athanasius Kircher (1601/2-1680) Isik ve Golgenin Yetkin Sanati (1646; Ars
Magna Lucis et Umbrae) adli kitabinda biiyiik bulusu “Biiyiili Fener”den (Magic
Lantern) bahsetmistir. Biiyiilii Fener gii¢lii bir 15181, 6niinde duran mercek sistemiyle
beyaz bir duvara yansitir. Mercegin 6niine 151k gecirgenligi olan camlara ¢izilmis resimler
koyulur ve resim 15181n yonlendirildigi beyaz duvarda belirir. Gli¢lii 151k ve birden fazla
resim kullanilarak yapilan farkli versiyonlar1 da olmustur. Karanhik kutudan farki
onceden yapilmis resimleri disariya yansitiyor olmasidir. Karanlik kutuda bu siireg tam
tersidir. Resim digsardan karanlik kutunun igerisine giren 151k sayesinde o anda ¢izilir. 17.
Yiizyilda kullanilan bu bulus kendinden sonraki gosterim teknolojilerinin atasi

say1lmaktadir (Kilig, 2012, s.183).

21



Sekil 11: Biiyiilii Fener (Magic Lantern) (1671)
Kaynak: Kilig, 2012, s.179.

17. Yiizyildan beri insan goziindeki ag tabakanin bir kusuru bilim insanlarmin ilgi
odagindaydi. 17. Yiizyilda Newton, 18. yiizyilin baglarinda d’ Arcy herhangi bir 15181n ag
tabakadaki silinme stiresini fark etmisler ve iizerinde ¢alismalar yapmaya baslamislardir

(Betton, 1986, s.5).

Insan goziiniin yapisina dair edinilen yeni bilgiler dogrultusunda bilim insanlari
19. Yiizyilin baglarinda gérme duyusunun yapisi ve kusurlarini1 géz 6niinde bulundurarak
bu alanlara yonelik cihazlar gelistirilmeye baslamislardir. Fizik biliminden yararlaranarak
optigi de icine alan bu ¢alismalar, hareketsiz resimlerden hareketli goriintiiler elde etmeye
yonelikti. Hizli ve kisa araliklarla degisen hareketsiz goriintiiler ag tabaka kusuru ve
beynin yorumlamasi sonucu insanlar tarafindan hareketli goriintii olarak algilanmaktaydi.
Gorme duyusu yonlendiriliyor ve bir illiizyon yaratiliyordu. Kabaca, gérme kusurundan

yararlaniliyordu (Kilig, 2012, s.183).

1825’te William Henry Fitton (1780-1861) ve John Ayrton Paris (1785-1856)
hareketli goriintii adina bilinen ilk icat olarak kabul edilen “Thaumatrop”u duyurdular.
Bu bulus, yuvarlak bir kartonun iki yiiziine yapilan resimlerin, kartonun ip yardimiyla
hizlica ¢evrilmesi sonucu hareket ediyormus izlenimi yaratmasi prensibine dayaniyordu.
Bu bulusu bir yiiziinde kafes, diger yiiziinde kus olan bir karton diskten hatirlamak daha

miimkiindiir. Disk dondiikce kus ve kafes goriintiisii i¢ ice gecer ve kus kafesteymis algisi
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olusur. Thaumatrope ile olusan goriintii bir yanilsamadan ibarettir. Karton diskin bir
yliziinde goriilen goriintiiniin ag tabakada asili kaldig: siire zarfinda, diskin déonmesiyle
goriinen diger yiizeyindeki goriintiiyle {ist liste binmesi ve bu devinimin devam etmesi
sonucu iki goriintii birlesiyormus gibi goriinmesi esasina dayanmaktaydi (Kilig, 2012,

5.183-184).

Sekil 12: Thaumatrope, William Henry Fitton ve John Ayrton Paris. (1825)
Kaynak: http://jjbeauregard.blogspot.com/2007/05/devil-in-disguise.html

Sonrasinda tarih 1832’yi gosterdiginde Belgika asilhi fizik¢i Joseph Plateau (1801-
1883) “Faraday Tekerlegi” ve Thaumatrope’un bir birlesimi niteligindeki
“Phenakistiscope”u buldu. Bu sistemde yuvarlak iki adet disk bulunur. Ondeki diskte
kesiklerden olusan izleme pencereleri, diger diskte birbirini takip eden resimler vardi. Bir
kol sayesinde diskler hizli bir sekilde dondiiriilerek ag tabakadaki kusur sayesinde

hareketsiz goriintiiler hareketleniyormus gibi goriiniirdii (Betton, 1986, s.6).

Hareketsiz goriintiilerin pesi sira gosterilmesiyle olusan yanilsama i¢in saniyede
belirli bir resmin iizerine ¢ikilmasi gerekir, bunun i¢in Plateau’nun tavsiyesi 16 resimdir
(Kilig, 2012, s.188). 19. Yiizyilin basinda bulunan bu icat sinemanin ayak sesleriydi ve
bu tarihten sonraki buluglar da Phenakistiscope temeline dayandirilmistir (Betton, 1986,

s.6).
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Sekil 13: Phenakistiscope, Joseph Plateau (1832)
Kaynak: http://uchihahyral.blogspot.com/2013/02/the-phenakistoscope.html

1.2.1. William Horner ve Zoetrope

Diinyadaki bir¢ok laboratuvar, bu tarz oyuncaklar1 iiretmeye ve yenilerini
gelistirmeye devam etmistir. Bu oyuncaklar pahaliydi ve elit kesim tarafindan ragbet
goriiyordu. Phenakistiscope’u takip eden bir diger 6nemli bulus Zoetrope oldu. William
George Horner (1786-1837) adindaki Ingiliz fizik¢i 1834’te yuvarlak bir tamburun igine,
iizerinde devamlilig1 olan resimlerin bulundugu seridi yerlestirmis, carki hizla ¢evirip bu
resimlerin iist kismindaki yariklardan bakildiginda hareket illiizyonu olusmasini

saglamistir (Betton, 1986, s.6).

Zoetrop (Yunanca zoe: yasam ve trope: donmek) yasam tekerlegi anlamina
gelmektedir. Phenakistiscope’tan farkli olarak zoetrop’u aynmi zaman diliminde birden
fazla kisi seyredebilmekteydi (Kilig, 2012, s.189). Bu tarihten sonra bilim insanlar1 resim

yerine fotografi kullanmay1 hedeflemislerdir, yani ger¢ek goriintiileri.
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Zoetrope

Sekil 14: Zoetrope, William George Horner (1834)
Kaynak: https:/www.mcnallyjackson.com/event/zoetrope-stories

1.2.2. Eadweard Muybridge ve “The Horse In Motion”

Ingiliz fotografci Eadweard Muybridge (1830-1904) San Fransico’da calistig
donemde bir iddia {izerine, atin kosarken ayaklarinin tamaminin yerden kesilip
kesilmedigini kanitlamak i¢in bir dizi fotograf cekmeye karar verdi. Bu calismayi
yapabilmek i¢in ¢ok hizli pozlama siirelerine ihtiyaci vardi ve kendi ihtiyacina yonelik
bir makine tasarladi. Bu makine yaklasik olarak saniyeninl/500’1 kadar bir siirede
pozlama yapabiliyordu. Muybridge bu makinelerden 12 adet yapti ve makineleri atin
kosacag1 piste paralel bir bicimde siraladi. Makinelerin atin gectigi sirada pozlama
yapmasi i¢in her makineye atin koparacagi sekilde bir ip gerdi. At her makinenin 6niinden
gecerken ipi kopardi ve her makine i¢in pozlama gerceklesti. Muybridge bu sayede ardi
ardina pozlanmig 12 adet fotograf elde etmeyi basardi. Bu g¢alisma bilim ve sanat
cevrelerinde cok ilgi gordii ve Muybridge bu ¢alismay1 bir adim 6teye tasimaya karar
verdi. Bu sefer cift mercekli bir makine tasarlayan Muybridge; Saniyenin 1/1000’i
hizinda pozlama siirelerine ulasmay1 bagarmisti. Bu makineden bu defa 24 tane iiretmis
ve yine atin kosusunu 24 makineyle pozlamistir. Bu ¢alismada hareket devamliligi daha
1yi ve keskinlik pozlama siirelerinden 6tiirti oldukga basariliydi. Bu goriintiiler, tarihin ilk
hareketli goriintii sekansini olusturmas1 sebebiyle bir milat kabul edilmektedir

(Kiigiikcan, 2013, s.14-15).
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Muybridge 1887°de yaptigi bu c¢alismalar1 bir kitap’ta toplamistir. Animal
Locomotion: AN Electro-photographic Investigation of Consecutive Phases of Animal
Movements, 6zellikle ressamlarin ilgisini cekmeyi basarmistir. Bu kitaptaki, atin dortnala
kosusunu gosterdigi “The Horse In Motion” adli calisma en ilgi ¢ekici calismasi olmustur.
Muybridge’in bu yontemi, kendisinden yaklasik yilizyillar sonra Hollywood’da ¢ekilen
“The Matrix” (1999) filminde de kullanilmigtir. “Bullet time” adindaki efekti yaratmak
icin ¢ok sayida fotograf makinesini ayni anda calistiran yonetmen, an1 durdurup konunun

etrafinda hizla donmeyi basarmistir (Canikligil, 2014, s.14).

Sekil 15: Eadweard Muybridge “The Horse In Motion” (1877)
Kaynak: Canikligil, 2014, s.14.

Muybridge ¢ektigi bu fotograflar1 bir yiizey iizerinde ardi ardina gdstererek bi
hareket yanilsamasi olusturmay1 hedeflemisti. Bunun i¢in 1879 yilinda “Zoopraxiscope”
(Zoepraksinoskop) adli bulusunu gelistirmistir. Optik oyuncaklarin gelismis bir bigimi
olan bu projeksiyonda iki disk vardi. Birinci diskte Muybridge’in ¢ektigi 12 adet fotograf
yer alirken ikinci disk de ortiicli gorevi goriiyordu. Yansitma ozelligi ekledigi cihaz
sayesinde fotograflari bi yiizeye yansitabilmis ve gercek goriintiilerden olusan bir hareket
yanilsamasi elde etmistir. Nihayetinde Muybrdige hem yliksek enstantene hizlarina
cikabilen makineler {iretmis hem de gercek goriintiileri hareketli bi sekilde yansitmay1

basararak sinemanin ayak seslerini duyurmustur (Kilig, 2012, s.195).
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1800’11 yillar hareketli goriintiiniin tarihi agisindan O6nemli gelismelere ev
sahipligi yapmistir. Bu yiizyillin sonuna dogru sinematografin icat edilmesi icin
neredeyse tiim sartlar ayr1 ayri olugsmaya baslamisti. Optik oyuncaklar, biiyiilii fenerin
gelismis bigimleriyle goriintiilerin yansitilmasi ve fotograf makineleri kullanilarak
hareketin belli evrelerinin ardil bir sekilde kaydedilmesi, bii ylizyilin 6nemli doniim
noktalarin1 olusturmustur. Fotograflarin oldukca yiliksek hizlarda pozlanmasi, ardil
hareketlerin yakalanip yansitma yontemiyle insanlara toplu gosterimlerin yapilabilmesi,

sinema dedigimiz sanatin ta kendisini igsaret etmekteydi (Cevher, 2017, s.17-18).

1877°de Charles-Emile Reynaud (1844-1918) “Praxinoscope” (Praksinoskop)
adl bir cihaz gelistirdigini duyurmustu. Muybridge’den farkli olarak ger¢ek fotograflar
yerine Seliiloit tabanli filmler tizerine kendi ¢izdigi resimleri kullaniyordu. Faraday carki
ve Thaumatrope’un biitiinlestigi bu aygit, iizerinde yariklar olan silindirin igine
goriintiilerin yerlestirilmesi esasina dayaniyordu. Ortaya yerlestirilen bir ayna sayesinde
goriintiiler izlenebiliyordu. Bu sisteme bir lamba ilave eden Reynaud, 1889’da Optik

tiyatro (Théatre Optique) dedigi yeni bulusunu duyurmustur. (Abisel, 2014, s.20).

Sekil 16: Optik tiyatro (Théatre Optique) Charles-Emile Reynaud (1889)
Kaynak: Kilig, 2012, 5.197.

15 dakikalik gosteriler diizenleyebilen Reynaud, 10 yil boyunca Grevin

miizesinde bu gosterileri slirdiirmiistiir (Betton, 1986, s.8).

27



Duragan olmayan goriintii yarattminda gelecek adim, fotograflarin tek kamera
ile ¢cekilmesi olmaliydi. Lensin arkasina yerlestirilecek bir hareketli duyarkat bu isin pif
noktasi olacakti (Miikerrem, 2012, s.16). 1882’de Etienne-Jules Marey’in (1830-1904)
Jansenn’in tabancasindan esinlenip icat ettigi fotograf tiifegi (Photographic Gun) tam
olarak bu icadin kendisiydi. Saniyede arka arkaya 12 fotograf ¢cekebilen bu ilkel kamera,

giinlimiiz kameralarinin da atas1 sayilmaktaydi (Betton, 1986, s.5-6).

Mubridge’nin ¢alismasindan yola cikilarak yapilan bu tiifek seklindeki kamera,
once cam plaka lizerine bir kusun kanat ugusunu 12 karede kaydetmistir. Sonralar1 Marey
bu cam plaka yerine once kagit film seritleri, sonra da seliiloit filmin bulunmasiyla
seliiloit film kullanmistir. Seliiloit filmle birlikte saniyedeki kare sayisin1 100’e ¢ikararak
cok erken donemde yliksek kare ¢ekimi de gecgeklestirmeyi bagarmistir. Caligsmalarini
1894°te Hareket (Le mouvement) adli kitabinda yayinlamistir. Marey Tek bir kamera
kullanarak hareketi yakalamak i¢in gercek seri halinde fotograf cekmeyi basarabilmis, bu
sayede glinlimiiz hareket yakalayan kamera teknolojisine prensip olarak onderlik etmistir

(Kiigiikcan, 2013, s.16).

Sekil 17: Fotograf tiifegi (photographic gun). Etienne-Jules Marey. 1882
Kaynak: Bodur, 2013, s.16.

1.2.3. Thomas Edison ve Kinetograph

1800’1l yillar insanlik i¢in 6nemli bir donemi isaret eder. Buluslarin ¢agi

diyebilecegimiz bu donem, gerek ekonomik gerek maddi yoniiyle biiylik degisimlere
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sahitlik etmistir. Teknolojik gelismelerin ¢agi olan bu yillar, kendinden sonra gelisecek
teknolojilerin Onciisii olmasi sebebiyle de ayr1 bir 6neme sahiptir. Arastirmacilarin ardi
ardina 6nemli bulusglar gerceklestirdigi bu zaman diliminde, Thomas Alva Edison (1847-
1931) da onemli buluslara imza atarak, donemin mucitleri arasina adin1 yazdirmayi
basarmistir. Gelecek yillarda da adindan soz ettirmesine sebep olacak buluglar yapan
Edison, Muybridge’in ¢alismalarini ilgi ile izlemekteydi. Bu sirada Muybridge,
Edison’un 1877°de buldugu Gramafon’u (Phonograph adli ses cihazi) ve kendi icadi olan
zoepraksinoskop’u birlestirip yeni bir cihaz liretmeyi teklif etmisti. Lakin Edison daha
onemli caligmalara yonelmeyi hayal ediyordu ve bu yiizden bu teklifi reddetmistir (Kilig,
2012, s.198-199).

Edison ile ayn1 zaman dilimlerinde ¢alismalar yiiriiten George Eastman (1854-
1932), fotograflarin kaydedildigi yiizeyler {izerine yogunlagsmisti. Cam ve metal ylizeyler
bir¢cok acidan dezavantaja sahipti. Gerek kayit gerek gosterim asamalarinda saydam, hafif
ve 1518a duyarli bir taban gerekiyordu. Eastman bu hayali 1885’te gerceklestirmeye
baslamist1 ve jelatin emiilsiyonla kapli, 1518a kars1 duyarl olan ilk kagit taban1 bulmustu.
Bunun adma Yunancada taban anlamina gelen “pelma” sozciigiinden tiirettigi “film”
adin1 vermistir. Kodak adiyla ¢ikardigi bir kamerada bu kagit filmleri kullanmagtir.
Yaklasik 1 yil sonra kagit taban yerine saydam seliiloit taban1 kullanmaya baglayan
Eastman, hem fotograf hem de hareketli goriintiiler i¢cin bir devrim yaratmistir

(Kiigiikcan, 2013, s.17).

Edison, asistan1 William Kennedy Lauire Dickson (1860-1935) ile birlikte
Eastman’in yeni seliiloit filmini kullanarak yeni bir bulus gerceklestirmistir. 1890’daki
bu bulusu hareketli goriintiileri kaydeden Kinetograf (kinetograph) adli kameraydi.
Kinetograf Yunanca kdkenli iki kelime olan “kinetos” ve “graphein”den olusmaktadir ve
hareketi yazmak anlamina gelir. Kamera elektrikli bi motor sayesinde calismakta ve
bugiin de kullanilan standart 35mm filmi kullanmaktaydi. 35mm filmin mucidi de yine
Edison ve Dickson’dur. Dickson 6nemli bir yardimda bulunarak filmin hareket etmesini
saglayan bir diizenek icat etmistir. Bu diizenek filmi bir tirnak yardimiyla kenar
deliklerinden tutarak ilerletmeye yariyordu. Bu diizenek bu islemi saniyede 40 defa

yapmaktaydi, yani Edison ve Dickson’un iirettigi kamera saniyede 40 kare
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kaydetmekteydi. Edison ve Dickson bu bulusun 1 yil sonrasinda ¢ekilen goriintiileri
yansitmaya yarayan “Kinetoscope” (Kineteskop) adli cihaz1 duyurmuslardi. Kineteskop
kiiciik boyutlariyla kisiye 6zel bir aygitti. Toplu gosterim yapilamiyordu. Kinetograf’in
iirettigi saniyede 40 kareyi yine saniyede 40 kare olacak sekilde yansitmaktaydi. Bu
goriintlere sesi de eklemeyi diislinen ikili, ses ve goriintiiyii ayr1 ayr1 kaydedip senkron
sekilde gostermeyi denediler. 1895 yilinda kinetoskoplara gramafon ilave ederek sesli
gosterim yapmay1 basarmuslardir. Urettikleri bu yeni cihaza da “Kinetophone” adimi1

vermislerdir (Kiiciikcan, 2013, s.20-21).

Edison ve Dickson, hareketli goriintiiyii fotograf tabanina kaydetmeyi ve
gostermeyl bulmus olmalarima ragmen ne yazik ki sinemanin bulunusuna adlarmi
yazdiramamislardir. Bunun en 6nemli sebepleri kineteskop’un tamamen mali kazang
odakl1 diistiniip kisisel gosterim yapacak sekilde tasarlamalariydi. Biiyiilii fenerden
kinetoskopa kadar gecen gelisim siirecinde gosterimler hep toplu gosterim ve projeksiyon
mantigina yonelirken, Edison ve Dickson kazang hirsiyla bu gelisim siirecini gormezden
gelmislerdir. Isler iyi gitmemeye basladiginda projeksiyon temelli bir proje gelistirseler
de bu projeleyi hayata geciremeden Lumiere kardeslerin “Cinematographe” adli icatlar1

duyurulmustur (Kiigiikcan, 2013, s.20-21).

Sekil 18: Kinetoskop Thomas A. Edison. 1891
Kaynak: http://sinemauzerineufaktefeknotlar.blogspot.com/2012/08/edisonun-kaytan-
bykl-adamlar.html
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1.2.4. Lumiére Kardesler ve Cinématographe

Sinema denilince akla sinematograf, sinematograf denilince de akla Lumiére
kardesler gelmektedir. Peki Edison ve Dickson onca biiyiik devrim niteliginde bulus

yapmisken neden bu alanda Lumiére kardesler 6n plana ¢ikmist1?

Louis Lumiére, babasi ve kardesleri Fransa’nin Lyon sehrinde oldukc¢a biiyiik
bir fotograf malzemesi fabrikasi isletmekteydiler. Edison ve Dickson tarafindan icat
edilen kinetograf ve kineteskop’tan haberdardilar. Fransaya gelen ilk kinetograf ve
kineteskoplardan birer tane alip hem deneyimlemeye hem de incelemeye baslamislardir
(Betton, 1986, s.9). Edison ve Dickson filmlerini pahaliya satiyorlardi. Fransa’daki yerel
kineteskop isletmecilerinden biri bu durumdan rahatsizlik duymaktaydi ve Avrupa’nin en
biiyiik fotograf levhalari iireticisi olan Lumiére kardeslere bu filmeleri daha ucuza tiretip
iiretemeyeceklerini sormustu. Bunun {izerine Lumiére kardesler inceledikleri kinetograf
ve kineteskoplarin lizerinde yaklasik 6 ay boyunca ¢alisarak 35mm seliiloit film kullanan
“Projeksiyonlu Kineteskop™u (Kinétescope de projection) buldular. Daha sonra adini
Yunanca kinema ‘“hareket” ve graphein “yazmak” kelimelerinden esinlenerek
“Cinematograf” (Sinematograf) olarak degistirdiler (Kiiciikcan, 2013, s.21). Bu cihaz
hem c¢ekim i¢in kullanilan bir kamera hem de gosterim i¢in kullanilan bir projeksiyon
makinesiydi (Canikligil, 2014, s.15). Bu gelismeler Onceki paragraftaki soruyu

cevaplamaktadir.
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Sekil 19: Sinematograf (Cinématographe)Lumiére Kardesler. 1895
Kaynak: Bodur, 2013, s.21.

Sinematograf saniyede 16 kare cekmeyi ve oynatmay1 basarabilen bir aletti. 7
kg. agirliginda, 12cm genislik ve 20cm uzunlugundaki bu alet ¢ekim ve gdsterimin
haricinde negatif filmi pozitife ¢cevirme 6zelligine de sahipti. Sinematograf sayesinde
hareketli goriintii kaydetmek ve oynatmak taginabilir hale gelmisti. Bu cihaz elektrik
kullanmadan calistig1 i¢in kineteskoptan bir adim daha 6ne ge¢misti. Gosterim sirasinda
thtiyag duydugu 15181 kalsiyum 1s1gindan karsilamaktaydi. Lumiére kardesler bu
cihazlarla ilk ¢cekim ve gosterimlerini Mart 1895°te, Lumiére Fabrikalarindan Cikis (La
Sortie Des Usines Lumiére) adli film ile yapmiglardir. Ses getiren asil gosterileri 28
Aralik 1985°te Paris’teki Grand Café’de yaptiklart “Trenin Ciotat Garmna Varist”
(L’ Arrivé’d’un Train en gare de La Ciotat) adl1 film olmustur. Rivayete gore salondaki
seyirciler trenin lizerlerine geldigini sanip koltuklarin altina siginmaya calismislardir

(Kilig, 2012, 5.205).

“Lumiere kardeslerin bu onemli bulusu, bir dontim noktasini
olusturuyordu. Sinematograf gosterimiyle, sinemanin gercek oykiisii

bashyordu.” (Ozdn, 1985, s.18).
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1.3. Vizor Yapilarina Gore Analog Fotograf Makineleri

Analog ve dijital tiim fotograf makineleri calisma prensiplerine bakildiginda
aynidir. Fotografin olusmasi icin temel birtakim gereklileri barindirmalar1 yeterlidir. Bu
gereklilikler; 15181 gecirmeyen kutu ya da govde, 15181 gegisini kontrol edecek bir
diyafram mekanizmasi, belli odak uzakliginda 15181 toplayip duyarkata gonderecek bir
mercek, duyarkata ulasan 15181 siire acisindan kontrol edecek perde sistemi, duyarkati

tagtyacak boliim ya da duyarkat ve vizordiir.

Fotografin ilk donemlerinden bu yana bahsi gegen karanlik kutu da giiniimiizdeki
dijital fotograf makineleri de bu 6geleri barindirmakta ve ayn1 mantikla ¢caligmaktadir.
Karanlik kutuda sadece bir igne deligi, mercek ve diyafram goérevini gorebiliyorken,
giiniimiiz cihazlarinda goriintiiyli daha keskin ve nitelikli hale getirip 15181n gecis
kontroliinii saglan mercekler ve diyafram mekanizmalar1 vardir. Lakin baktigimizda
ikisinin de yaptig1 is temelde aynidir. ilkel cihazlarin ve giiniimiiz cihazlarmin ortak diger
bir 6zelligi de, kutu ya da govde kisminin 151k gecirmiyor olmasidir. Pozlama siiresini
kontrol eden bir sistem her iki u¢ donem cihazlarda da mevcuttur. Lakin vizor yapilari

stirekli degisiklik gostermistir (Greenhill, 1992, 5.26).

Calismanin bu bdliimiinde fotograf makineleri degisen vizor yapilarina gore 2

baslikta incelenecektir.
1.3.1. Bagimsiz Vizorlii Fotograf Makineleri

Bu cihazlarda bulunan vizor sistemi objektiften ayr1 oldugu ve objektife giren
goriintiiden farkli goriintii verdigi i¢in bu ismi almistir. Kompakt ve telemetri olmak iizere

2 gruba ayrilirlar (Turan, 2013, s.180).

Kompakt Makineler: Basit vizorli makineler de diyebilecegimiz kompakt
makineler, objektiften giren goriintiiyii hi¢cbir ayrim ya da ¢ogaltima maruz birakmadan
dogrudan duyarkata gonderirler. Objektifleri degismez, sabittir. Vizorleri objektife gok
yakin bir yerdedir ve objektiften bagimsizdir. Bu sebeple objektifi ge¢ip duyarkata giden

goriintii ile vizore gelen goriintii arasinda c¢erceve bakimindan farkliliklar dogmaktadir.
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Bu farkliliklar yakin ¢ekimlerde kendini daha da belli etmektedir. Bu farklili§a ya da
hataya “Paralaks” denmektedir. Bu hata onlenmek isteniyorsa, ¢erceve vizorde kesik
cizgilerle belirtilen giivenli alan igerisinde olusturulmalidir. Bu makineler merkezi yapida
bir ortiicliye sahiptirler ve genelde 35mm film kullanirlar. Vizérdeki goriintii duyarkata
diisen goriintiiden daha genis agilidir ve net alan derinligi daha genistir. Bu yiizden
neredeyse tiim fotograf net gibi goriiniir. Fotografta net alan problemi yasamak
istenmiyorsa genellikle konuya 1 metreden fazla yaklagsmamak gerekmektedir

(Kanburoglu, 2018, s.35).

Telemetri Makineler: Telemetri ya da Rangefinder denilen makineler yapi
bakimindan kompakt makinelere oldukca yakindir. Yine vizore gelen goriintii ile
duyarkata diisen goriintii arasinda farkliliklar vardir. Sistem olarak kompakt makinelere
gore daha karmasik bir yapiya sahiptirler. Telemetri basitce optik sistemle konu ve
makine arasindaki mesafeyi belirlemeye yarayan bir netlik sistemidir. Vizdrden
bakildiginda iki farkh netlige sahip goriintii st {iste ortak bir noktada birlestirildiginde
netlik saglanmis olur. Bu sayede manuel kompakt makinelerde yasanan netlik sorunu
asilmistir. Telemetri 6nceleri sabit mercekli modellerden olusurken, Leica M6 gibi efsane
bir makine ile degistirilebilir lens 6zelligine kavusmuslardir. SLR makinelerdeki gibi bir
ayna sistemi olmadigindan 6tiirli oldukga sessiz galisan bu makineler, sessiz ortamlarda

¢cekim yapmak isteyenler i¢in bir tercih sebebi olmustur (Turan, 2013, s.181).
1.3.2. Refleks Makineler

Refleks makineler adindan da anlasilacag: ilizere yansima prensibiyle calisir.
Objektiften giren goriintii ayna yardimiyla vizore yansitilir. Refleks kameralarin en
onemli 6zelligi duyarkata diisen goriintii ile vizore gelen goriintiiniin birbirlerinin ¢ok
yakini ya da aynis1 olmasidir. TLR (Twin lens refleks- Cift lensli refleks) ve SLR (Solo

lens refleks) olmak tizere 2 ¢esidi mevcuttur

TLR makineler: TLR makineler adindan da anlasilacag {izere ¢ift lense sahip
refleks kameralardir. Ustteki lens hemen arkasinda duran 45 derece egimli sabit bir ayna

yardimiyla goriintiiyli vizore gonderirken, ayn1 6zelliklere sahip altaki lens deklansore
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basildig1 anda vizdre gonderilen goriintiiye ¢cok yakin bir goriintiiyli duyarkata gonderir

(Greenhill, 1992, 5.42).

Sekil 20: Rollei Rolleiflex 2.8 FX Medium Format TLR Kamera
Kaynak: https://www.adorama.com/rI28fx.html?discontinued=t

TLR makinelerin iki lensi birbirine bagimli, ayni odak mesafesine sahip
lenslerden olusur. Lakin {istteki lens sadece kadraj1 ve netligi gérme amagli yapildigi i¢in
optik kaliteden 6diin verilmesinde bir sakinca goériilmez. Ustteki lensin arkasinda 45
derece agili bir aynadan goriintli vizore gonderilir. Vizore giden goriintii ile duyarkata
diisen goriintii farkli goriintiiler olsa da oldukga yakin bir sonug elde edilir. Paralaks hatasi
bu makinelerde de vardir ama kompakt makinelerdeki kadar ciddi boyutlarda degildir.
Ayrica istteki lens daha acik diyafram yapisi ile netlemedeki en ufak ayrintiyi
yakalayabilecek niteliktedir ve bu durum karanlik ortamlarda avantaj saglar. TLR
makineler 151k 6l¢iim diizenegi tasimazlar, bu yiizden harici bir pozometreye ihtiyaglari
vardir. Telemetrik makineler gibi sessiz ¢alismalari tercih sebebi olmusken, kare goriintii
formati ve agir olmalan tercih edilmemelerine sebep olmustur (Kanburoglu, 2018, s.35-

36).

SLR makineler: SLR makineler adinda yazili oldugu gibi tek lensli refleks
makinelerdir. Fotograf makinelerinin tarihsel seriivenindeki aksak ve dezavantaj olarak
goriilen birgok sorun bu sistem sayesinde ¢oziilmiistiir. Oncelikle eleman yapis1 kiigiik ve
sayica az oldugu i¢in birgok sisteme gore hafiftir. Paralaks denilen ve neredeyse biitiin

fotograf sistemlerinde karsilasilan problem SLR sistem ile tarih olmustur. Bu sistemde
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mercekten giren gorlintii 45 derecelik bir ayna yardimiyla buzlu cama gonderilir ve
burada netlik ayar1 yapilir. Goriintii buzlu camdan gegerek vizore yonelir ve bu yolculuk
sirasinda prizma camlarda sag-sol diizliigii saglanir. Vizérde goriinen goriintii duyarkata
diisecek goriintliniin aynisidir. Deklangore basildiginda goriintliyii vizore gonderen ayna
kalkar ve duyarkatin 6niinde duran perdenin es zamanl acilmasiyla 151k duyarkata ulasir

(Kilig, 2012, 5.35-36).

Pozlamanin olugmasi i¢in aynanin kalkmasi gerekir ve bu esnada vizore goriintii
gitmez. Bu kimilerince problem olarak goriiliirken, kimileri zaten pozlama siirelerinin
saliselerle olciildiigiinii g6z Oniine alarak durumdan rahatsiz olmaz. Objektif sistemi
degisebilir oldugundan fotografin farkli alanlarinda rahatlikla kullanilabilir. SLR’lerin en
onemli dezavantaji, kalkip inen bir ayna sistemiyle ¢alismasindan 6tiirii ¢ikardigi ses ve
titresimlerdir. Ama bazi modellerde aynayi, ¢cekimden hemen o6nce kalkik konumda
kilitlemek miimkiindiir. SLR sistem hem 35mm hem de orta format makinelerde

kullanilmaktadir (Turan, 2013, s.184).

Twin Focusing TLR and SLR

Lenses Screen

|

Single Focusing

‘60‘ Lens  Screen
S A 4
' A
$
= <& £

A

Sekil 21: TLR ve SLR makinelerin i¢ yapisi
Kaynak: http://janneinosaka.blogspot.com/2011/05/gakkenflex-tlr.html
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1.4. Pelikiil (film)

Hig siiphe yoktur ki sinema teknolojiye ve teknolojik gelismelere higbir sanat
dalinin olmadig1 derecede bagimlhidir. Duyarkatlarin ve fotografin bulunusu teknolojik
gelismelerin bir sonucudur. Fotograf makineleri ve kameralar teknolojik birer alettir.
Duyarkatlarin ve karanlik kutunun gelisim siirecleri nihayetinde Film’e ve
sinematograflara kadar uzanmistir. Sinema, sanayi devrimi sonrasinda gelisen

teknolojinin belirgin olarak hissedildigi bir alandir (Sentiirk, 2016, s.31).

Sinema, temelde film seridi {izerine siralanmig goriintiilerin belirli bir hizda ve
saylda gosterilmesiyle olusturulur. Burada kullanilan film; saydam, ince ve 1s18a duyarh
bir serittir. Bu seridin bir yiizii taban, bir yiizii 1518a duyarl boliim yani duyarli alandir.
Kenarlarinda kameranin oOrtiicli sistemine oturtulmasi i¢in agilan “Perfore” denilen
delikler bulunur. Hemen hemen tiim duyarkatlar seliiloit taban {izerine glimiis bromiir
parcaciklarinin sivanmasi ve bu sivamanin iizerinin koruyucu madde olarak jelatinle

kaplanmasiyla meydana gelir (Ozon, 1985, s.31-32).

Pelikiil Tiirk¢e’ye Fransizca’dan gegen bir terimdir (Péllicule). Pelikiil ya da
yaygin kullanimiyla film, karanlik kutuda pozlanirken icerisinde bulunan gilimiis
tanecikler, saliselik 151k 1sinlarina maruz kaldiginda fiziksel degisimlere ugrar ve
metallesirler. Bu degisim 1s18a maruz kalmayan tanecikler i¢in gegerli degildir. Bu siire¢
sonunda duyarkatin iizerinde gizli goriintii denilen goriintii olugur. Daha sonra bu gizli
goriintii giin 15181 gérmeyen karanlik odalarda goriiniir hale getirilmek i¢in kimyasal bir
siire¢ olan gelistirme banyosuna tabi tutulur. Sonrasindaki islem ise sabitlemedir.
Sabitleme 1siktan etkilenmeyen giimiis parcaciklarin temizlenmesidir. Bu islemlerin
sonucunda elde edilen goriintiiye “Negatif goriintii” denir. Duyarkatin 11k alan bolgeleri
metal hale donlismiis, 151k almayan bolgeleri de silinerek saydam bir hal almistir. Bu
negatif tekrar bir pozlamaya tabi tutularak pozitif denilen goriintii elde edilir. Negatif

kopya ¢ogaltim i¢in ana materyal olarak 6nem tagir (Canikligil, 2014, s.17).

Hareketli goriintii i¢cin kullanilan film ile fotograf i¢in kullanilan film arasinda
yap1 olarak hic bir fark yoktur. Ikisi de ayn1 mantikla galisan pozlama sistemine tabi

tutulur ve pozlama sonrasindaki kimyasal islemler de yine aynidir (Kilig, 2012, s.214).
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Bir filme kaydedilebilecek detayin sinirlari, bahsi gecen giimiis tozlarinin ne
kadar kiiciik ve say1 olarak ne kadar ¢ok olduguyla dogrudan ilintilidir. Uretilen birgok
farklr film modeli vardir ve bu film modellerindeki temel farkliliklar giimiis tozlarinin
sekilleri, hacimleri ve gecirdigi kimyasal siireglerle alakalidir. Tabi ki filmin jelatin

katman1 da ¢ok dnemli bir elemandir (Seren, 1998, s.21).

Film de teknolojiyle birlikte gelismeye ve degismeye devam etmis, ozellikle
1s18a olan duyarliliklarinda 6nemli gelismeler yasanmustir. Tarihsel perspektifte
incelendiginde ayn1 ortamda iiretilen filmlerin bazilarinin duyarliliklarinin fazla oldugu
goriilmiis ve durum arastirilmistir. Sonunda uyusmazligr ortaya cikartan durumun
jelatinin yapisindaki degisiklikler oldugu bulunmustur. Jelatinin yapiminda kullanilan
hayvanlarin beslenme sekillerinin bu farkliligi yaratan etmen oldugu kanitlanmistir.
Hardal bitkisiyle beslenen hayvanlardan yapilan jelatinler, hardal bitkisinde bulunan
kiikiirtten otiirti duyarhiliklar1 fazlaydi. Bu durumu fark eden bilim insanlar1 dengeli
kiikiirt ilavesiyle tiim filmlerin duyarliligini esitlemis ve gelistirmislerdir (Turan, 2013,

5.156-157).

Siyah beyaz bir film mikroskop altinda incelendiginde tstten alta dogru su
katmanlardan olusmaktadir; ¢izilmelere karst koruyan katman, giimiis taneciklerinin
bulundugu emiilsiyon katman, baglayici katman, tastyict katman, tekrar baglayici katman
ve anti-halo katman. Anti-halo katman cok onemli bir gorev iistlenerek, emiilsiyon
tabakasini gecip lizerine gelen 1s1k 1s1nlarin1 sogurur ve yansimadan olusabilecek tekrar
bir pozlama durumunu engeller. Ikinci bir gorevi de kimyasal islemler sirasinda
emiilsiyon tabakasini biiziilmekten korumaktir. Siyah beyaz filmler genel olarak 0,13mm

kalinliga sahiptirler (Yeni Fotograf Dergisi, 1977, s.61).
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Sekil 22: Film katmanlari.
Kaynak: http://www.kameraarkasi.org/fotograf/film/yapisi.html

Filmler 1s1ktan ve 1s1dan ¢abuk etkilenirler. Bu sebeple saklama kosullar1 da ¢ok
onemlidir. Filmlerin 6mrii ortalama 2 y1l kadardir. 13 dereceden diisiik 1s1larda ve kutular1
acilmadan saklanmalidirlar. Ik dénem emiilsiyonlarindan bugiiniin emiilsiyonlarina
gecen stliregte dayaniklilik agisindan pozitif gelismeler yasanmistir (Turan, 2013, s.173-
178).

Bugiline gelene kadar tiretilen tiim filmlerin ayriminda kullanilan kistaslar her
daim hiz ve renk olmustur. Hiz ayrimi i¢in 151k kosullarina gore yavas, orta, hizli ve ultra
hizli filmler {iretilmistir. Filmlerin hizli ya da yavas olmasi bir takim avantaj ve
dezavantajlar barindirmaktadir. Filmlerdeki hizlar ASA (American Standarts
Association) ya da DIN (Deutsche industrie Normen) birimleriyle 6lciiliirler. Bir film ne
kadar hizli yani 1518a duyarliysa pozlama yapmak o kadar kolay olur. Hizl1 filmler 1s1kl1
ortamlarda yliksek net alan derinligi saglamasinin yaninda karanlik ortamlara girildiginde
de rahat pozlama yapilmasina yardimci olmaktadirlar. Fakat hizli film iiretimi icin sart
olan biiyiik tanecik yapisi, goriintiideki detay1 azaltirken ayn1 zamanda “gren” diye tabir
edilen giiriiltiilii gériiniimii olusturur. Bu durum 6zel amaglar haricinde pek istenmez.
Kisaca filmlerde hiz ve detay ters orantilidir. Istisna yaratilmak istenen “T-Gren” filmler,
hiz1 biraz artirip diger niteliklerden feragat etmemeye yonelik iiretilmis ve kismen basarili

olunmustur (Seren, 1998, s.24).
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Filmleri ayiran ikinci kistas ise filmin renkli ya da siyah beyaz olmasidir. 11k
iretilen filmler siyah beyazdir ve teknolojinin gelismesiyle renkli filmler iiretilmeye
baglanmistir. Renkli filmler siyah beyaz filmlerden farkli olarak en iistte mavi, ortada
yesil ve altta kirmizi renge duyarli gecirgen katmanlar ihtiva eder. En iistteki mavi
tabakanin hemen altinda sizan mavi renkli 1s1klar1 yesil tabakaya diismeden yesile ¢eviren
sar1 filtre vardir. Yesil katmanin altinda da sizan yesil 1siklar1 kirmizi tabakaya diigmeden
kirmiziya ceviren bir macenta filtre vardir. Kirmizi katmanin altinda da yansimalari

engelleyen anti-halo katman bulunur (Seren, 1998, s.53).

Koruyucu Tabaka
\\
\

Maviye Duyarl Emiilsiyon

| Sari Ig Tabaka

Yesile Duyarli Emilsiyon

Magenta I; Tabaka Antibalation Tabaka Al Tebaka

Kirmiziya Duyarl Emiilsiyon

Sekil 23: Renkli filmin katmanlari
Kaynak: http://www.fotografya.gen.tr/yazdir?67BFE266BBO9ES803C2B8 A4E7B56C80841

Bu sekilde 3 renk katmanli ilk renkli film Kodachrome, 1935 yilinda Eastman
Kodak sirketi tarafindan tretilmistir. Cok ge¢cmeden Agfa film de bu renkli filmin
muadilini tretmistir (Kilig, 2005, s.27).

1.4.1. Film Formatlar

Sinemanin ilk 50 yilina bakildiginda, iiretim olanaklar1 acisindan film (pelikiil)
donemidir denilebilir. Film seritlerinin genisligi film formatlarinin ana basliklarini
olusturmaktadir. 35mm ve 16 mm filmler sinemanin ilk donemlerinde en sik kullanilan
formatlar olmuslardir (Fener, 2012, s.11). Bu formatlara alternatifleri siiper 35mm ve
siiper 16mm eslik etmislerdir. Ilerleyen yillarda ihtiyaclara binaen daha kiigiik ve daha

biiyiik formatlar da gelistirilmis, olduk¢a genis bir yelpaze olugsmustur. Film formatlari
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basliginin altinda bu formatlar1 ve hangi durumlar icin tiretilip kullanildig1 ayrintili olarak

incelenecektir.

35mm Film Formati: Hareketli goriintliniin tarihi boyunca en fazla tercih edilen
film bugiine kadar 35mm olmustur. 35mm film, adin1 sahip oldugu genislikten
almaktadir. Bulunusu 1892°ye dayanmaktadir. Bu film formati Thomas Edison ve
William Dickson’in George Esatman’dan aldiklar1 malzemeyi gelistirmeleri sonucu
bulunmustur. Iki kenarinda filmin makine igerisinde pozlandiktan sonra ilerlemesini
saglayacak mekanizmaya oturmasi i¢in “perfore” denilen delikler bulunur. 35mm
filmlerin genellikle negatif olanlar tercih edilir ¢linkii pozitifle calismak birtakim riskler
tasir. Formatlarin boyutlar1 biiyiidiikce kalite artmaktadir fakat paralelinde maliyetler de
artmaktadir. Ayrica format biiylidiikkce kamera da hantallagmaktadir. Bu ylizden fiyat /
performans orani goz 6niine alindiginda en optimal format 35mm olmustur (Canikligil,

2014, 5.17-19).

35mm bulundugu yillardan giintimiize 100 yildan fazla bir siiredir sinemada en
cok tercih edilen duyarkat olmustur. Cok kullanilmasinin yaninda tiim diinyada ¢ekim ve
gosterim i¢in bir standart haline gelmistir. 35mm’nin ilk yillar1 “seliiloz nitrat” tabanliydi
ve 1sindiginda biiylik yanginlara ve can kayiplarina neden oluyordu. 1950 sonralari

seliiloz nitrattan “seliiloz asetat” tabana gecilmistir (Yildirim, 2013, s.18-19).

Analog fotograf makineleri de agirlikli olarak sinema kameralar1 gibi 35mm film
kullanmaktaydilar. Yalniz ikisinin arasinda bir fark vardir; fotograf makineleri filmi,
goriintii ¢ergevesini 36x24mm olacak sekilde yatay kullanirken, sinema kameralar1 ayni
filmi goriintii cercevesini 22x16mm olacak sekilde dikey kullanmaktadirlar (Canikligil,
2014, s.19). Aslinda Edison ve Dickson ilk basta Sinema kameralar1 i¢in {irettikleri 35mm
filmi yatay olarak kullantyorlard: fakat daha sonra maliyetlerden 6tiirii filmi dikey olarak

tasarladilar ve standart bu yonde olustu (Kiigiikcan, 2013, s.18).

Filmlere ses girmeden once film seridi {izerinde goriintiiye ayrilan alan daha
biiytiktii. Delikler ile goriintiiye ayrilan alan arasina yaklagik 2mm’lik bir ses yolu girince,
gorilintiiye ayrilan alan darlisti. Ayrica ses yolunun goriintii alanindan ¢almasindan o6tiiri,

sesten c¢erceve oraninda kiiciik bir degisim olmustur. 35mm filmler makaraya ya da
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gobege sarili bir bigimde teneke kutularda saklanmaktadir. Bir kutuda yaklasik olarak
300 metre film bulunur ve 300 metrelik filme 22 dakikalik ¢ekim yapilabilir (Oz6n, 1985,
s.35).

Optik
Ses Yolu

—Perfore

< 22 mm

35 mm

Sekil 24: 35mm film seridi
Kaynak:https://commons.wikimedia.org/wiki/File:35mm_film format with optical
soundtrack.svg

35mm de kendi arasinda birtakim formatlara ayrilir. Bu formatlar “Flat”,
“Sinemaskop” ve “Fullgate / Super35” olarak adlandirilir. Flat formatta 1:1,85 oranli, her
4 delige 1 resim gelecek sekilde ve ses icin ayrilan alan hari¢ pozlama yapilir.
Sinemaskop formatta goriintii “anamorfik” lensler yarimiyla sagdan ve soldan
sikistirtlmig bir sekilde kaydedilir ve gosterim sirasinda projeksiyon ile bu sikigtirma
islemi iki yana agilirak gdsterim yapilir. Full Gate / Siiper35 formatta ise ses i¢in ayrilmis

alan yoktur ve dolayisiyla daha genis bir alana pozlama yapilir (Seyap, 2012, s.3).

35mm haricinde zaman igerisinde kii¢iik ve biiylik birgok farkli format
gelistirilmistir. 35mm film 6l¢ilin film olarak kabul edildigi i¢cin 35mm’den kii¢iik olan
8mm, 16mm gibi filmlere dar filmler, 35mm’den biiyiik 65mm, 70mm filmlere de genis

filmler adlar1 verilmistir (Ozdn, 1985, s.3).

16mm Film Formati: 35mm standart film formati olsa da her sinema filminin

biitcesinde 6nemli bir yer kaplamaktaydi. Yar1 profesyonel ve amatdrler 35mm filme
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ulagamiyor, dolayisiyla film {iretemiyorlardi. 1923 yilinda Eastman Kodak 16mm filmi
drettigini duyurdu. Bu film formati1 da 35mm gibi adinmi seridin genisliginden aliyordu.
Genellikle yar1 profesyonel ve amatdrlere yonelik olarak iiretilmisti ve uzunca bir siire
sinema filmleri i¢in yeterli goriilmemistir. Goriintii alan1 kiiclik oldugundan grenler
biiyiiktiir ve 35mm filme gore daha grenli bir yapiya sahiptir. Filmin boyutlar1 kiiciildiigi
icin kameralar da kii¢iilmiis ve daha hafif, bir o kadar da kullanish hale gelmistir

(Sénmez, 2017, s.9).

16mm filmin 35mm filme goére en biiylik dezavantajlarindan biri de net alan
derinligi olmustur. Jean-Luc Godard’in dijital sinemaya dair en biiyiik elestirilerinden biri
olan net alan derinliginin fazlaligi, 16mm filmde de mevcuttur. Godard’a gore bu anlatim
dilinde bir kisitlamadir (Figgis, 2014, s.28).) Iki duyarkat arasinda yaklasik 1.5 kat boyut

fark: vardir ve bu da dogrudan alan derinligine etki eden bir durumdur.

Televiyonun gelismesi ve yapimlarin ¢ogalmasi sebebiyle 16mm daha ¢ok tercih
edilir hale gelmistir. Clinkii 35mm’ye gore ¢ok daha ucuzdur. 122 metrelik 35mm film
yaklasik 4 dakika kayit yapabiliyorken, ayni uzunluga sahip 16mm film yaklasik olarak
11 dakika kayit yapabilmekteydi. Aradaki yaklasik 3 katlik fark uzun vadede ciddi
maliyet anlamina geliyordu. Belgesel yapan yapimcilar tarafindan da ragbet géren 16mm
yakin donemde miizik kliplerinde de kullanilmis, ayrica dizi sektoriinde de uzunca bir

stire varolmustur (Canikligil, 2014, s.18).

Ilerleyen yillarda 16mm’nin ses kusaginin ve bir yandaki perforenin kaldirilip
daha genis bir alana pozlama yapilmasina imkan veren bir versiyonu olan Siiper1 6mm,
uzun metraj ve pahali yapimlarda da tercih edilir hale gelmistir. 16mm’de goriintii alani
10.26x7.49mm iken Siiperl6mm’de uzun kenar yaklasik 2.2mm genisleyerek cerceve

daha da dikdortgenlesmistir. Ayrica goriintii alan1 1,2 kat biiylimiistiir (Sonmez, 2017).
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Super 16 16 mm

Sekil 25: Superl 6mm film ve 16mm film
Kaynak: http://www.analysesdesequences.com/wp-content/uploads/super-16mm-vs-
35mm.001.jpeg

S8mm Film Formati: 1932’de Eastman Kodak tarafindan duyurulan bu format,
biliyilk bunalim sirasinda son kullaniciya daha ulasilabilir bir iiriin sunmak adina
iretilmistir. 4.5x3.5mm Ol¢listinde goriintii alan1 vardir ve 1 metrelik uzunlukta yaklasik
264 resim yakalar. 16mm ve 35mm filmlerdeki “siiper” versiyonlar gibi bir siiper8 mm
versiyonu vardir ve yine ayni mantikla {iretilmistir. Siiper 8mm versiyonunun goriintii
alan1 boyutlar1 5.79mmx4mm’dir. Bunun haricinde Double 8 adinda baska bir versiyonu
daha vardir. Double 8mm aslinda 16mm bir filmin i¢inde iki sira halinde bulunan 8mm
filmdir. Once bir sira pozlamir ve seridin sonuna gelindiginde makara sokiiliip ters
cevrilerek diger sira pozlanir. Post prodiiksiyon asamasinda serit ortadan ikiye kesilerek

kullanilir. Bunun amaci iiretim maliyetlerini diisiirmektir (Sénmez, 2017, s.7).

8mm filmlerin boyutlarindan o6tiiri tirettigi gortintiiler oldukea kalitesizdir ve bu
ylizden herhangi ticari bir yapimda kullanilmasi s6z konusu degildir. Sadece hatira amacl
kayitlara yonelik iiretilmistir. Ozel etki istenilen durumlarda da kullanilabilir. Ornek
vermek gerekirse Oliver Stone’un 1994°te cektigi “Katil Doganlar” adli filminin bazi
sahnelerinde 6zel etki amagh kullanilmigtir. Bu format 90’larda iiretim bandindan
kaldirilmis ve sektore veda etmistir. Bazi meraklilar 16mm filmleri elleriyle keserek 8mm

filmi yasatmaya ¢aligsmaktadirlar (Canikligil, 2014, s.18).
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Sekil 26: Siiper 8mm, 8mm ve Double 8mm film
Kaynak: https:/www.feldmansphotography.com/movie-formats.htm

Stiper 8mm’de yandaki delikler dikine ve daha kii¢iik tasarlanmistir. Bu sayede
goriintii alaninda %50 biiylime yakalanmistir. Siiper 8mm filmler kendilerine has
kutucuklarda satilmaktadirlar. Bu kutucuklar sayesinde filmler kameralara rahatlikla
takilip ¢ikartilmaktadirlar. Kodak siiper 8mm ve Fuji tek 8mm bilinen 8mm filmlerdendir.
Filmlerin birbirlerinin {izerine aktarimi miimkiindiir. Biiylik boyutlu bir filmden kii¢iik
boyutlu bir filme aktarim yapmaya daraltma, kii¢iik boyutlu filmden biiyiik boyutlu filme
aktarima da genisletme denir. Ancak bu islemlerde 8mm ya da siiper 8mm film kullanmak

tatmin edici sonuglar vermemektedir (Ozon, 1985, 5.35-36).
65mm ve 70mm Film Formati: Genis format olarak da bilinir.

“Daha biiyiikk negatiflerde resim kalitesinin daha iyi
saglanmasi, 35mm’den daha biiyiik formatlar1 giindeme getirmistir.
Ustiin goriintii kalitesine sahip bir formattir. 65mm genisliginde
filmler  gilinlimiizde  belgesel ve  kurmaca  yapimlarda

kullanilmaktadir ” (Karabag, 2011a, s.116).

65mm ve 70mm filmler bir karmasikliga maruz kalmis durumdadirlar. Esasen
65mm film ¢ekim formatin1 70mm film ise gosterim formatini olusturmaktadir. 35mm’ye
kiyasla olduk¢a yiiksek bir c¢ekim kalitesine sahiptir. Ancak prodiiksiyon ve post

prodiiksiyon agamalarinda hem zahmetli hem de pahalidir. 65mm ile ¢cekim yapabilmek
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icin 0zel kameralar ve merceklerle calismak gerekmektedir. Bu kameralar ve mercekler
hem hantal hem de kiralar1 ytiksektir. Bu nedenle ¢cok az prodiiksiyon bu cihazlarla yapilir

(Canikligil, 2014, s.19).

65mm film denilince akla gelen IMAX sistemi 65mm filmi dikey degil yatay
kullanmaktadir. Filmi yatay kullandig1 i¢in goriintii kalitesinde ciddi bir artis s6z konusu
olmaktadir. IMAX Image Maximum kelimelerinin kisaltilmasindan tliretilmistir

(Karabag, 2011a, s.116).

IMAX standart 35mm film ile karsilastirildiginda yaklasik olarak 12 kat goriintii
kalitesi farkindan s6z edilmektedir. Fakat kamera, mercek ve gdsterim sistemleri yine
degismekte ve maliyet daha da artmaktadir. IMAX kamera sistemlerinin bir diger
dezavantaji da c¢ok giriiltilii ¢aligmalaridir. Bu yiizden sesli ¢ekimlerde sorun
cikartmaktadirlar. Stanley Kubrick’in 1968 yilinda ¢ektigi “2001: A Space Odyssey”
filmi IMAX formatinda ¢ekilen 1yi 6rneklerden bir tanesidir (Canikligil, 2014, s.19).

65mm film format1 35mm film formatinin karsisinda tutunamamistir demek
yanlis olmaz. 65mm’nin gerek kayit gerek gosterim esnasindaki maliyet ve zahmetleri,
diinyada standart haline gelmis 35mm formatinin karsisinda sadece fantezi olarak
kalmistir. 35mm diinyanin her yerinde standart olmaya devam etmistir (Ozdn, 1985,

s.36).

70mm IMAX
A 000000000000000
[ — ]
35mm Academy g g
o — o
o o
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o (=)
o — (=)
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22mmx 16mm o o
T —TTT
52.63mm x 23.01mm gooo0o0oc0000000Q0

70.41Tmm x 52.63mm

Sekil 27: 35mm, 65mm ve IMAX formatlar
Kaynak: http://neiloseman.com/5-facts-about-the-cinematography-of-dunkirk/
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Film formatlarinin bugiiniin dijital teknolojilerindeki piksel kavramiyla karsilig

yaklagik olarak soyledir: (Erkilig, 2016, s.94):
35mm film: 5760x3840 (6K)
65/70mm film: 12000x8700 (12K)
70mm IMAX: 18K
1.4.1. Film Kameralari

Sinema kameralar1 denilince animsanan o ikonik kameralar, lizerinde magazini
olan, 151k gecirmeyen dortgen bir govdeye sahip ve o govdeye bagli mercegin oldugu
alicilardan olusmaktadir. 1920’lerden bu yana klasiklesmislerdir ve gelisip degisseler bile
ayni mimari lizerine kurulu kalmiglardir. Lumiére kardeslerin ilk sinematografindan
sonra gelismeye baslayan kameralar yaklagik olarak 20 senelik evrim siirecinin ardindan
bu ikonik hale gelmistir. “Mitchell Standart 35mm” de bahsedilen formdaki bilinen ilk
kameralardandir (Cevher, 2017, s.45).

Sekil 28: Mitchell standart 35mm Kamera
Kaynak: https://www.icollector.com/Mitchell-Standard-Model-A-35-mm-motion-picture-
camera-circa-late-1920s 110657837
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Film kameralar1 3 ana baglikta siniflandirilir. Bunlardan ilki kameranin enerjisini
nereden aldigiyla ilgilidir; elle kurulan zemberekli kameralar ve elektrik ile calisan
kameralar. ikincisi Vizor yapisiyla alakalidir ve vizériin refleks olup olmamasina bakar.
Ucgiinciisii ise kullandig1 film formatiyla siniflandirmadir; 8mm, 16mm, 35mm gibi (Film

Kamerasi, t.y.).

[k iiretilen kameralarda devinimi saglamak igin elle ¢evrim yapilirdi; film
cevirmek deyimi buradan gelmektedir. Kameramanlarin el becerisi bu noktada ¢ok
onemliydi, baz1 kameramanlar ayn1 tempoyu tutturabilmek icin siirekli ayni sarkiyi
sOyleyerek bu g¢evirim isini yaparlardi. Sonralar1 zemberek denilen sistem sayesinde
kameralarin disli sistemi yar1 otomatik bir hal aldi. Kurma kolu ile kameralardaki yaylh
sistem kurulur ve bu sistem bosalana kadar sabit hizda donerdi, yalniz kameramanlar
stirekli bu zemberek sistemini kurmak zorundaydilar. Neyse ki elektrikli kameralarin

cikmastyla bu sikintilar son bulmustur (Mekanik Kameralar, t.y.).

Kameralarin refleks olup olmamasi, odnceki boliimlerde bahsi gecen, fotograf
makineleri i¢in gegerli olan durumla aymidir. Tek farki refleks olan fotograf
makinelerindeki deklansorle hareketlenen ayna yerine, filmli kameralarda siirekli donen
daire bi¢ciminde bir ayna sisteminin olmasidir. Kameralarin kullandiklar1 filme gore

siiflandirilmasindan da yine dnceki boliimde bahsedilmistir.

Kameray1 bir “Alic1” olarak nitelendiren Nijat Ozon, “Sinema Uygulayimu,

Sanati, Tarihi” kitabinda film kameralari i¢in su agiklamay1 yapmustir;

“Sinema filmi alici denilen aygitta kullanilir. Biitiin alicilarin ortak
yonii, bir fotograf aygitina benzemeleridir; yani bir karanlik kutusu, bu
kutuya agilan bir delige yerlestirilmis mercegi vardwr. Fotograf aygitindan
baslica ayriligi, alicida bulunan filmin yiizlerce metre uzunlugunda olmasi ve
bu filmin, mercek oniinden diizenli ve arali devinimle ge¢mesidir. Iste,
alicilarin baslica iki béliimiinden biri olan mekanik boliim bu devinimi
saglar; optik béliim de film iizerine goriintiiyii diigiirmeye yarar.” (Ozon,

1985, 5.37).
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Nijat Ozon’iin de dedigi gibi film kameralarmi fotograftan ayiran en biiyiik
ozelliklerden biri uzun film seritlerinin diizenli araliklarla akiyor olmasidir. Bu diizenden
kasit sessiz film doneminde saniyede 16 kare , sesli film doneminde ise saniyede 24 kare

filmin pozlanmasidir. Bu pozlamay1 saglayan makinenin mekanik bolimiidiir.

Mekanik boliim; ortiicii (obtiirator), film yatagi denilen kizak bolimii ve film
seridini hareket ettirmeye yarayan tirnak sisteminden olusmaktadir. Mekanik boliimiin
caligma prensibi su sekildedir; her bir film karesi perforelere gecen tirnaklar sayesinde
pozlanmak iizere film yatagina getirilir. Ortiiciiniin agilmasiyla film karesi 1s1kla bulusur
ve pozlanir. Her bir karenin pozlanma iglemi biter bitmez oOrtiicii, film karesinin oniine
inerek filmin 1s1kla baglantisin1 keser. Disk seklindeki bu ortiicti kapali konumdayken,
filmin pozlanmamis siradaki karesi tirnak sisteminin yardimiyla kizaktaki pozlanma

alanina tasiir. Bu siire¢ saniyede 24 defa tekrarlanir (Wheeler, 2010, s.55-57).

Seliiloit filmin kullanim1 i¢in {iretilen film kameralar1, kullandiklar1 filmler ile
anilirlar. Filmlerin varlig1 ve formatlari, kameralarin varlik ve formatlarini belirlemistir.
Film formatlar1 bashginda incelenen tiim formatlar i¢in kameralar gelistirilmistir.
35mm’nin en ¢ok tercih edilen format oldugunundan 6nceki boliimlerde bahsedilmiti,
dolayisiyla 35mm film kameralar1 da, film kullanan kameralar arasinda en ¢ok tercih

edilen kameralar olmuslardir.

Film kullanan kameralar genelde sadece 1 film formatina gore iiretilirler,
ornegin 35mm kamera sadece 35mm film kullanir, 16mm ya da 8mm filmi bu kameralara
takilamaz. Filmlerin formatlarindaki rakamlar arttikca goriintiiniin niteligi de dogru
orantilt olarak artmaktadir. Lakin bu biliylime film kameralarinin, merceklerinin ve
kamera yardimc1 ekipmanlarinin da biiylimesi anlamina gelmektedir. Boyle bir durumda
hem mobilite azalacak hem ekipler biiyiiyecek hem de maliyetler yiikselecektir. Bu
yliizden sinemacilar genellikle en optimal format olan 35mm’yi tercih etmislerdir

(Yildirim, 2013, s.19).

35mm denilince akla ilk gelen markalardan biri olan Arri, ilk 35mm kamerasi
olan Kinarri35’i 1924 yilinda iiretmistir. ik refleks filmli kamera olan Arriflex 35’i de

1937°de iireten sirket, paralaks hatasini tarihe gdmerek devrim yaratmistir. Arri ileriki
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yillarda kameralara ses izolasyonu yapmasiyla da dikkatleri iizerine ¢ekmistir. 35mm
popiilerligini stirdiiriirken Aaton ve Panavision gibi diger kamera sirketleri de piyasada
varliklarini stirdiirmiislerdir. 35mm film kameralarinin gelisimi; boyutlardaki kii¢iilme,

sessizlesme ve mobil olma yoniinde ilerlemistir (Cevher, 2017, s.49-52).

35mm kameralarin yaninda gelisimlerini hizla siirdiiren 16mm kameralar ard1
ardina c¢ikan modellerle piyasada s6z sahibi olmaya baslamislardir. Auricon sirketi
1949°da 16mm’lik modeli Cine Voice ile filmin lizerine sesi kaydetmeyi basarmis ve ilgi

odag1 olmustur (Cevher, 2017, s.48).

65mm, IMAX gibi genis format film kameralar: hem maliyeti hem de agirliklar
(19-45KG) nedeniyle 6zel yapimlar haricinde pek tercih edilmemislerdir. Ozellikle 3D
IMAX kameralarin ulagtig1 agirliklar (109KG) 3D Imax yapimlarin sayilarini oldukga
siirlandirmis, yapilsa dahi bu durum kamera diline etki etmis ve kameranin hareket
ettirilmesi zor oldugu icin sabit planlarin agirlikta oldugu filmler cekilmistir (Film

Kamerasi, t.y.).
1.5. Elektronik Duyarkatlar

Calismanin bu bagligina gelene dek, goriintiinlin olusturuldugu duyarkatlarin
tarthinin kimyasal tabanli olduguna deginilmistir. TV yayinciliinin canli yaymn
ihtiyaclar1 konusulmaya baslandiginda, ¢ekim sonrasi kimyasal siirece mahk(im olan film
seritlerinin kullanilamayacagi anlasilmis ve yeni arayiglara girilmistir. Bu ihtiyactan
sonra kimyasal siireclere ihtiya¢ duyulmayan, elektronik tabanli duyarkatlar iiretilmeye
baslanmistir. Tiip, CCD ve CMOS bu gelisim siirecindeki mihenk taslar1 olmustur.
Birgogu bugiine kadar sirayet etmistir ve halen de kullanim ve gelisim halindedirler. Alt
basliklarda bu elektronik duyarkatlarin yapilarina ve galigma prensiplerine dair ayrintili
incelemeler yapilacak ve birbirlerine olan avantaj ve dezavantajlar1 desifre edilecektir.
Calismanin ikinci boliimiinlin temel konusunu olusturan analog ve dijital video
kavramlarin1 daha iyi anlayabilmek i¢in, bu elektronik duyarkatlarin iyi taninmasi ve

gelisim siirecleri hakkinda bilgi sahibi olunmasi gerekmektedir.
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1.5.1. Tiip Teknolojisi

Aan Archibald Campbell-Swinton 1911 yilinda Katot 1s1nl1 tiipler (Cathode Ray
Tube -CRT) iizerinde c¢alismaya baslamistir. Bu calismalar neticesinde katot 1l
tiplerin elektronik goriintii tiretiminde ve gdsteriminde kullanilabilecegine dair bilgiler
edinmistir. Fakat bu katot 1sinli tlipler ile elektronik goriintii tiretme isini ilk olarak
Vladimir Zworykin yapmistir. Zworykin 1923’te basladig1 calismalarini, 1925 yilinda
nihayete erdirerek elektronik bir kamera tiipii liretmeyi basarmistir (Kiigiikcan, 2013,

s.39).

Tip teknolojisi canli TV yayincilig: ile dikkatleri tizerine ¢ekmistir. Ciinkii
filmli kameralarla canli yayin yapmak, filmin ¢ekim sonrasi kimyasal asamalardan
geemek zorunda olusu sebebiyle imkansizdir. Bu yilizden 1950°lerde canli TV yayinciligi
icin kameralarin duyarkat kisminda film yerine tiip kullanilmaya baslanmistir. Tiiplii
duyarkata sahip kameralarda, nesnelerden yansiyan 151k, mercek yardimiyla toparlanip
kameranin icindeki duyarkata yani tiipe gonderiliyordu. Tiip bu 151k 1s1nlarin1 saniyede
belirli bir hizla yukaridan asagi, soldan saga seklinde tariyor ve saptadigi 1sik
degisimlerini elektrik sinyaline c¢eviriyordu. Bu sinyaller evlerdeki TV’lere
gonderildiginde TV’ler, iclerindeki tiipler sayesinde ayni siireci tersten isleterek 15181
foton tabancas1 yardimiyla belli bir hizda ekrana yansitiyor ve goriintiiyli olusturuyorlardi

(Canikligil, 2014, s.22).

Tiiplii kameralarin renkli olanlari da aymi mantikla c¢alisiyordu fakat bu
kameralar 1 yerine 3 tiip barindiriyorlardi. Bu 3 tiip Kirmizi, mavi ve yesil renkleri ayri
ayr algilayan tiiplerdi. Mercekten gegen goriintii “Dikroik ayna” denilen hem yansitici
hem de gecirgen 6zellige sahip bir ayna yardimiyla bu 3 tiipe ayr1 ayr1 gonderilirdi. Bu
ii¢ tlip gelen 15181 tarayarak elektrik sinyaline dontistiiriir ve goriintii olusturulmus olurdu.
Bugiinden baktigimizda tiip teknolojisi bircok dezavantaja sahiptir. Tiip teknolojisi
kendine en yakin halefi olan CCD “Charge Coupled Device” duyarkatlarin 5 liiksliik bir
1s18a ihtiya¢ duydugu pozisyonlarda, 200 liiksliik bir 1s18a ihtiya¢ duymaktaydi, yani 151k
hassasiyeti olduke¢a diisiiktii. Diger yandan fazla 1s1k alma durumlarinda tiiplerin yanma

gibi bir egilimleri vardi. Tiiplerin boyutlar1 sebebiyle kameralar olduk¢a hantaldi ve
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calistirilmadan once 1sitilmak gibi bir zorunluluklar1 vardi. Ayni zamanda 700 saat gibi

kisa bir calisma Omiirleri diger biiylik dezavantajlarindan biriydi (MEB, 2011, s.8).

Tipler bagslarda bircok prensipte ¢alisan ¢esitleriyle gelisimlerini
stirdirmiiglerdir. “Ikonoskop”, “Ortikon” ve “Goriintiilii ortikon™ gibi tiirlerinden sonra
en popiiler ve saglikli ¢alisan “Vidicon” tiipler iretilmistir. Vidicon tliplerden sonra
“Plumbicon” ve “Saticon” gibi tiirler de piyasa ¢ikmis ve kullanilmistir. Tiiplerin
genelinde bulunan ve giinlimiiz ekranlarinda ki “Piksel yapigsmasi” benzeri bi problem
olan “Goriintii hatirlamas1”, plumbicon tiiplerde asilmistir. Tiiplii kameralar kullandiklari
tiip tliriine gore isim alirlardi; Vidicon kamera ya da saticon kamera gibi (Vardar, 2012,

5.174).

Tipli kameralarin iirettigi elektrik sinyallerini kaydetmek 1956 yilina kadar
mimkiin olmamistir. Bu yilizden 1956’ya kadar sadece TV’lerde canli yayin amagh
kullanilmiglardir. 1956 yilinda Ampex firmast VTR Adiyla bir video bant kaydedici
iiretmis ve tarihteki ilk video kaydini1 gerceklestirmistir. 50.000 dolarlik bu alet yaklasik
Scm genisligindeki manyetik bantlara kayit yapabilmistir (Canikligil, 2014, s.22-23).

Sekil 29: 1950’lerde iiretiln RCA marka kameranin Vidicon tiipii.
Kaynak: http://www.myvintagetv.com/rca_videcon camera.htm

1.5.2. CCD Sensorler

Sensor genel tanimiyla herhangi bir niteligi 6l¢iip, bunu anlik kullanmak ya da
kayit etmek amaciya baska bir sinyale doniistliren bir cihazdir (Prakel, 2012, s.226).
Goriintli sensorleri, birbirinden bagimsiz ve siralanmis halde duran fotositelerden

meydana gelmektedir. Fotositeler icerisinde 1518a uyarl fotodiyotlar igerir. Fotodiyotlar
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iizerlerine diisen 151k 1s1nlarini algilayarak elektrik enerjisine dontistiiriirler. Fotodiyotlar
araciligiyla tiretilen her bir goriintii noktasina “piksel” (Picture element kelimelerinden
tiiremistir) denir. Her fotodiyotun {izerinde 15181 yogunlastiran minik mercekler
bulunmaktadir. Elektronik duyarkatlarin bir tiirevi olan sensorlerin farki veri aktarimi

asamasindaki kullandiklar1 metotlardan kaynaklanmaktadir (Turan, 2013).

Elektronik duyarkatlarin doniim noktalarindan birini olusturuan CCD (Charge
Coupled Device — Yiikten Baglasimli Cihaz), “isik enerjisini elektrik yiikiine doniistiiren
kondansetorler igeren fotovoltaik bolgeden olusur. Sinema filmindeki duyarkatta bulunan
glimiis tuzlar zerreciklerinde oldugu gibi, bir yiik olusturabilmek i¢in en az bir miktar
foton gerekir. Minicik mercekler 15181, 1518a duyarli katman iizerindeki milyonlarca

kondansatoriin her biri tizerine yogunlastirr.” (B.Brown s.150).

CCD duyarkat 1950 yilinda Willard Boyle ve George Smith tarafindan
bulunmustur. Selefi olan tiip teknolojisine gore boyut bakimindan ciddi anlamda
kiigiiktiir. CCD 151k yoluyla elde ettigi goriintiiyii elektrik sinyallerine doniistiirmeyi
saglamaktaydi ve kisa zamanda bircok kamera tarafindan kullanilmaya baslanmistir
(Yildirim, 2013, s.33). CCD’ler analog 151k yakalayicilaridir ve 1s18a duyarl silikondan
yapilirlar. CCD’lerin iiretim maliyetleri boyutlari ile dogru orantilidir. Bu ylizden kamera

iireticileri gorece kiiciik boyutlu CCD’leri tercih etmislerdir (Fener, 2012, s.98).

CCD, tizerinde milyonlarca piksel bulunduran bir duyarkattir. Bu pikseller
algiladiklar1 151k diizeyine gore elektrik sinyali tretirler (Canikligil, 2014, s.26). CCD
duyarkatlar, tiip teknolojisine gore bir¢ok avantaja sahiptir. En 6nemli avantaji 1s18a daha
fazla duyarli olmalar1 ve tiiplin yaklasik 1/40°1 kadar enerji harcamalaridir (Demircan,
1996, s.246). CCD’ler sonsuz calisma siireleriyle (Teorik acidan) ve aninda caligmaya
baslamariyla tiip teknolojisinin tahtin1 sarsmistir (Vardar, 2012, s.175).

CCD sensorler ¢ok temiz goriintii liretmeleri ve yiiksek renk derinligine sahip
olmalariyla anilirlar. Bilinen 6nemli dezavantajlarindan biri 6zel tiretim kosullar1 istemesi

dolayistyla maliyetlerinin yiiksek olmasidir (Turan, 2013, s.200-201).
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CCD duyarkatlar renk iiretimi konusunda iki yontem kullanirlar. Bunlardan ilki
oldukga basaril1 sonuglar veren 3CCD yontemidir. 3CCD yonteminde ayni renkli tiiplerde
oldugu gibi her renk duyarkati farklidir (Kirmiz, yesil, mavi) ve 1siklar1 bu duyarkatla
mercek arkasinda bulunan yar1 gegirgen, yari iletken aynalar gonderir (Arslantepe, 2007,
5.49). ikinci yéntem tek CCD &niine koyulan, CMOS duyarkatlarin da kullandig1 Bayer
filtredir. Bayer filtrenin yarattig1 kii¢iik bir miktar bozulma sebebiyle ilk zamanlarda
kameralar 3CCD seklinde iiretiliyorken, piksel sayilarinin artmasiyla tek CCD ve bayer
filtresi yontemi tercih edilmeye baslanmistir. Bu yontem ayni zamanda CCD kullanan
kameralarin boyutlarim1 da kiigiiltmektedir (Canikligil, 2014, s.27-28). Ayrica 3CCD
kullanan kameralar sabit odakl1 sinema lenslerinin kullanimina engel teskil ettigi i¢in de

tercih edilmemeye baslanmistir (Brown, 2014, s.150).

7

Sekil 30: 3CCD Sensor’de Prizma Sistemi
Kaynak: https://www.researchgate.net/figure/Mosaic-filter-sensor-Figure-6-Foveon-X3-
Figure-7-3CCD-sensor_figd 228394656

CCD sensorlerin kendi icinde bir tiirevi bulunmaktadir. Daha ¢ok Fotograf
uygulamalar1 igin iiretilen bu tiirev Fujifilm’in gelistirdigi “Siiper CCD” sensorlerdir.
Stiper CCD’ler geleneksel yapidaki CCD’lerden farkli olarak dortgen seklindeki pikseller
yerine, sekizgen tasarimli kii¢iik ve biiylik pikselleri biradada kullanarak 1sik 1sinlarimni
yakalama kapasitesini artirmaya calismistir. Piksellerin yerlestirilme bigimleri insan goz
yapisina daha uygun oldugu diisiiniilerek iiretilen bu sensorlerin, barindirdig1 piksel
say1sinin yaklasik 2 kat1 ¢oziintirliik verdigi iddia edilmistir. Bu sensor yapisindaki kiigiik
ve biyiik piksel kullanimi, dinamik araliga yonelik 6nemli bir detay sunmaktadir.

Gortintiiniin asir1 151kl yerlerini daha az duyarliliga sahip kiigiik piksellerden alan siiper
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CCD’ler bu sayede ytiksek 151k sartlarinda detaylar1 yakalayabilmeyi basarmiglardir. Tabi
tiim bunlar olurken sinyal aktariminda bir takim yavaslama problemleri bas gostermistir

(Turan, 2013, 5.204-205).
1.5.3. CMOS Sensorler

Complimentary Metal Semiconductor ( Tiimleyici Metal Oksit Yar1 Ilekten)
kelimelerinin bas harflerinden dogan ismiyle CMOS sensorler, duyarkat tarihinin son ve
en ¢ok tercih edilen halkasidir. Uzerlerinde Analog sinyalleri dijital sinyallere doniistiiren
biitlinlesik A/D doniistiirticiiler mevcuttur ve bu sebepten Otlirii dijital goriintii tiretmeye
yonelik dijital bir teknolojidir. Transistorlerin biitiinlesik olmasi birtakim sorunlar1 da
beraberinde getirmektedir. Transistorlerin 1sinmas1 ve her pikselde tek tek yer aldiklari
icin  goriinti alanim1  daraltmasi sebebiyle, 1s18a duyarliligt negatif yonde
etkilemektedirler. Ureticiler noise problemini ortaya ¢ikaran bu durumu toparlamak igin
“anti aliasing” filtre ve noise reduction (giiriiltii temizleme) gibi siireclere bagvurmakta,
lakin bu 6nlemler goriintii kalitesinden 6diin vermek anlamina gelmektedir (Turan, 2013,

5.201).

CMOS sensorlerin  1960’larda “MOS” sensorlerin  bulunmasiyla baslayan
yolculugu, her donem belirli markalarca gelistirilmesiyle devam etmis, 1990’lara
gelindiginde CCD’lerle yarisir hale gelmis ve 21. yiizyillin baslarinda bir¢ok kamera

sirketi tarafindan duyarkat olarak kullanilmaya baglanmistir (Fowler ve digerleri, 2006)

CMOS’lar kendinden onceki bir teknoloji olan CCD’lere gore cok daha az enerji
tiikketirler (Kanburoglu, 2018, s.58). Ozel bir iiretim band1 gerektirmediginden iiretim
maliyetleri diisiiktiir ve bu durum birgok kamera sirketinin CMOS’lara yonelmesine
sebep olmustur. Veri aktarim hizlarindaki biiylik farklar da saniyede ¢ekilen fotograf
sayisini artirmig, bu sayede CMOS sensor kullanan makinerler son kullanici tarafindan

tercih sebebi olmustur (Turan, 2013, 5.201-202).
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Sekil 31: CMOS sensor
Kaynak: https://www.dpreview.com/news/0671207908/canon-is-now-selling-cmos-image-
sensors-including-a-120mp-aps-h-beast

CMOS sensorler tek yongadan olustuklari i¢in hemen hepsi renk iiretimi
acisindan tek tiire sahiptirler. CMOS’larin hepsi renk iiretimi i¢in mozaik seklindeki
Bayer filtreyi kullanirlar. Bayer filtrenin mucidi Bruce Bayer’dir ve filtre ismini
Bruce’nin soyadindan almaktadir. Bayer filtre CMOS sensdriin hemen oniinde yer alan

bir filtredir. Yesil, mavi ve kirmiz1 renklerden olusur (Brown, 2014, s.150).

Bayer filtrede yesil renk diger renklerin iki kat1 kadar alan kaplar. Bunun sebebi
insan goziinlin yesile olan duyarliliginin diger renklere olan duyarliligindan ¢ok daha
fazla olmasidir. Daha detayli aciklayacak olursak; insan gozii parlakliktaki degisimlere
renk degisimlerine oldugunda daha duyarlidir. Goriintii sistemlerinde de parlaklik bilgisi

en fazla yesil kanalda iiretilen sinyal ile hesaplanir (Canikligil, 2014, s.28).

Sekil 32: Bayer Filtre ¢alisma prensibi
Kaynak: https://www.fotopedi.org/bryce-bayer-anisina-bayer-renk-filtresi-nedir-15661
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Debayer filtre kullanarak goriintii olusturan kameralar, mozaik seklinde goriinen
gorilintiiyli normal bir goriintiiye cevirmek i¢in “Demosaicing” denen bir islemden gegirir.
Demosaicing yontemi birbirlerine yakin pikselleri kullanarak yaklasik degerli piksel
olusturma esasina dayanir. Sonu¢ %100 gercek olmasa da gergege oldukca yakindir

(Canikligil, 2014, s.29).

Sekil 33: Demosaicing islemi sonrasi olusan goiintii.
Kaynak: https://www.rocketstock.com/blog/4k-camera-isnt-really-4k/

Cmos sensorlerin birgok tiirevi vardir; JFET, NMOS, LiveMOS, BSI-CMOS ve
Foveon X3. FoveonX3 renk algilama bi¢cimiyle diger CMOS sensor tiirevlerinin

arasindan ayrilir (Canikligil, 2014, s.29).

Amerika’lh bir sirket olan Foveon tarafindan iretilen X3, 2002 yilinda
duyurulmasinin ardindan sensor teknolojilerinde bir devrim olarak goriilmiistiir. Foveon
silikonun geffafligindan yararlanarak klasik renkli film mantigiyla ¢alisan bu sensorii, 3
renk katman ile iiretti. Her katman bir renk (Mavi, yesil, kirmiz1) dalgasini yakalayacak
sekilde tasarlandi. Isik demeti katmanlardan gegerken, her katman kendi renginin dalga
boylarin1 yakalamaktaydi. Olusturulan goriintiideki her piksel gercek renklerden
olusturuldugu ve interpolasyona maruz birakilmadigi i¢in yaklasik renk yerine gercek
renk degerleri sunmaktaydi. Bu sensorlerin en biiyiik sorunu, bayer filtredeki gibi yesil
rengin fazla olmamasindan otlirii gorece kirmizi ve mavi renklerin baskin oldugu
goriintiiler ortaya ¢ikarmasi ve ¢oziiniirliiklerinin diger teknolojilere gore biraz daha
diisiik olmasiydi. Foveon X3 sensor sadece Sigma makinelerde kullanilmis ve Sigma
2008 yilinda Foveon sirketini satin alarak X3 sensorii biinyesinde liretmeye baglamistir

(Turan, 2013, 5.208-209).
57



Sekil 34: Foveon Sensor Yapist
Kaynak: https://blog.sigmaphoto.com/2011/fags-the-sigma-camera-and-its-foveon-x3-direct-
image-sensor/
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2. VIDEO DEVRIMIi; DIJITAL KAMERALAR, DSLR VE DSLM
SINIFI

Calismanin ilk bolimiinde goriintiiniin olusmasinda ana gorevi ({istlenen
duyarkatlar ve var olmaya basladiklar1 giinden giiniimiize kadar olan gelisim siire¢leri
ayrintili bir bigimde incelenmistir. Kimyasal siireclerden elektronik ortama dogru
ilerleyen duyarkatlar, devinimsiz goriintiide oldugu gibi, hareketli goriintiiniin elde
edilmesinde de asil gorevi iistlenmislerdir. Hareketli goriintiiniin ilk donemlerinde
kullanilan film teknolojisinin, avantajlarinin yaninda olduk¢a pahali bir yontem
oldugundan onceki boliimlerde bahsedilmisti. Teknolojinin gelismesi ile birlikte bilim
diinyas1 filme alternatif olacak bir yontem arayisina girdi. Bu arayis bir 6nceki boliimde
cesitlerine ve yapilarima deginilen elektronik duyarkatlarin bulunmasiyla nihayete
ermisti. Ozellikle TV sektdriindeki ihtiyaglara binaen bulunan tiip teknolojisi, bu devrimi
baslatan kivilcim olmus, tiipler sayesinde hareketli goriintii olusturma siireci elektronik
ortama taginmustir. Tiip teknolojisinin dezavantajlarini gidermek ve yeni ortamlar iiretme
cabas1 sonucunda CCD ve CMOS sensorler bulunmus, “Analog Video” kavrami iyiden
lylye insan hayatinin 6nemli bir parcasi haline gelmistir. TV ve sinema sektorii i¢in yeni
bir diinya anlamina gelen video kavrami1 yolculuguna dijital alanda devam etmis, “Dijital
Video” kavrami hareketli goriintiiniin en 6nemli kirilmalarindan birini yaratmastir.
Hareketli goriintii tarihine bakildiginda dijital video donemi i¢in son devir denilebilir,
¢linkli bugiin hala dijital video yogun olarak kullanilmakta ve gelecekte de yine dijital

tabanli olacag1 ongoriilmektedir.

Calismanin 2. boliimiinde video kavrami ve gelisim siireci ayrintili olarak
incelenecektir. Dijital video devrimini baslatan gelismeler ve dijital video teknolojisinin
kendi i¢inde yasadig1 sigramalar mercek altina alinacak ve atilan her adimin sinema adina

iiretime ne gibi etkilerde bulundugu irdelenecektir.
2.1. Video

Video; hareketli goriintii liretmenin tek yontemi olan filme, teknolojinin

gelismesiyle dogan diisiik maliyetli bir alternatiftir (Yidirim, 2013, s.32). Video,
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hareketli goriintiilerin kimyasal ortamlarda degil, elektronik ortamlarda iiretilmesidir.
Video Latin kokenli bir kelime olup “goriiyorum” anlamina gelmektedir. Tiip
teknolojisiyle var olan video, filmlerde oldugu gibi saniyede belirli aralik ve sayilarda
fotografin yakalanmasiyla iiretiliyordu. Videoyu filmden ayiran en énemli nokta 1s18in
kimyasal bir ortama degil, elektronik bir ortama yaziliyor olmasiyd: (Canikligil, 2014,
s.22-23). Isik degisimleri, elektronik duyarkatta bulunan pikseller (Picture Element
kelimelerinden tiiremistir.) tarafindan voltaj degisikligi olarak algilanip elektrik
sinyallerine ¢evriliyordu ve bu sinyallere “Video sinyali” deniyordu (Kiigiikcan, 2013,
s.37). Tiip tarafindan yorumlanan 1siklar elektrik sinyallerine g¢evrildikten sonra canli
yayin i¢in evlerdeki TV lere gonderiliyordu; yani video ilk yillarinda sadece canli yayin
icin kullaniliyordu. 1956 yilinda Ampex firmasi tarafindan gelistirilen VTR (Video Tape
Recorder — Video Bant Kaydedici) sayesinde video kendi ig¢inde bir devrim yasamistir.
Videonun kaydedilebilmesi, film teknolojisi karsisinda 6nemli bir dezavantajinin
giderilmesi anlamina geliyordu ve bu gelismeyle videonun kullanim alani ciddi anlamda

genislemeye baglamistir (Canikligil, 2014, s.22-23).

Elektronik bir sinyal tarafindan olusturulan goriintii olarak tanimlanabilecek
video (Fener, 2012, s.85), kameralar tarafindan iki farkli tarama bi¢imde olusturulur.
Birincisi ge¢meli (Interlaced) video, digeri ise tek gecisli (progressive) video. TV ler ilk
yillarim1 yasadiklar1 donemde goriintii, elektrik sinyali halindeki video karelerinin
ekrandaki fosfor haznelerine elektronlar halinde firlatilmasiyla yaratiliyordu. Elektronlar
gorilintiiyl sol iist kdseden baslayarak saga ve asagi dogru satir sirasiyla olusturmaktaydi.
Fosforun kisith siirelerde 1s1lt1 vermesi sebebiyle elektronlar ekranin sag alt kdsesine
geldiginde sol listteki ilk yanan fosfor sonmiis oluyor ve titreme sorunu ortaya ¢ikiyordu.
Miihendisler bu problemi ortadan kaldirmak i¢in saniyedeki 25 video karesi sayisini1 50
kareye ¢ikarmayi diisiindiiler fakat bu da veri boyutlar1 sebebiyle imkansiz goriiniiyordu.
Bu sorunun ¢6ziimii yarim kare kullanan gegmeli tarama yontemiyle bulunmustur.
Gegmeli tarama yonteminde her kare tek ve cift satirlar olmak iizere ikiye boliiniir, 6nce
tek satirlar (1.satir, 3.satir.S. satir gibi) gosterilir, ardindan da ¢ift satirlar (2. Satir, 4. Satir,
6.satir gibi) gosterilirdi. iki yarim kareden olusturulan tek bir kare sayesinde fosfor

1simalar ilk piksel ile son piksel arasinda yakin degerlerde kaliyor ve boylece problem
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¢oziiliiyordu. Hizli hareket eden goriintiilerde avantaj saglayan bu sistem, ince ¢izgi ya
da yaz1 gibi boliimlerde titremeye benzer sorunlar yaratiyordu. Video ve film ayrimindaki
temel teknik farkliliklardan birini olusturan bu tarama sistemi, filmin goriintiiyi tek
seferde olusturmasinin karsisinda video i¢in bir dezavantaj olusturmaktaydi. Gegmeli
tarama sisteminin bir¢cok problemi olmasina karsin uzun yillar TV yayinciliginda mecburi

olarak kullanilmistir (Canikligil, 2014, s.30).

Tiim tarama sistemlerinde islem sol {ist koseden baslayarak sag alt koseye dogru
yapilir. Video ile birlikte hareketli goriintiilerin saniyedeki kare sayilar1 ve goriiniim
oranlar1 degismeye baslamistir. Kare sayilar1 ve tarama tiirleri bolgelere ve yayinlanan
ortamlara gore farkliliklar gostermektedir. Uluslararast diizeyde kabul goren bazi
standartlar vardir, bunlar NTSC (National Television System Commitee), PAL (Phase
Alternation Line) ve SECAM (Sequentil Colour A Memories)’dir. PAL ve SECAM,
NTSC sistemi iizerine insa edilmis sistemlerdir (Vardar, 2012, s.177). NTSC Amerika
menseili bir sistemdir ve diger 2 sistem gibi giinlimiizde kullanilmaya devam etmektedir.
Saniyede 525 satirdan olusan 30 tam kare kullanir. 7.5 birim parlaklik siyahi, 100 birim
parlaklik beyazi belirtir. 60Hz sistem olarak anilir. PAL sistem NTSC’nin faz sorunlarini
gidermeye yonelik bir gelistirmedir. Avrupa’nin batist ve Cin’de kullanilir. Bu sistem
saniyede 625 satirdan olusan 25 tam kare kullanir. O birim parlaklik siyahi, 100 birim
parlaklik beyazi belirtir. Sistem frekans1 S0Hz’dir. SECAM PAL sisteme ¢ok benzer,
renk fark isaretlerinin karigmasini engelleyen bir sistemdir. Dogu Avrupa, Fransa ve
Rusya’da kullanilir (Fener, 2012, s.177). Bu ii¢ sistem de baglarda Standart seciklikli
(Standart Definition — SD) video kullaniyordu. Sonralar1 ileride de deginecegimiz
“Yiiksek Segciklikli” (High Definition -HD) video kullanmaya baslamislardir (Brown,
2014, s.148). Video ilk yillarim1 TV tabanli gelismelere ayirdigindan bu detaylari

anlamak, ileriki boliimlerde deginilecek konular1 anlamak agisindan 6nem arz etmektedir.

Film ve videonun renkleri olusturma agisindan birtakim farkliliklar1 vardr. Ikisi
de 3 ana renk olan mavi, kirmiz1 ve yesili kullansa da film ¢ikarimsal renk yontemini,
video ise toplamsal renk yontemini kullanir. Cikarimsal renk yontemi beyaz elde etmek
icin tiim renkleri ¢ikartirken, toplamsal renk yonteminde durum tam tersidir (Kilig, 1995,

s.46).
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CCD duyarkatlarin bulunmasiyla ¢ag atlayan video, film ile olan miicadelesini
uzun yillar stirdiirmiistiir. Video, CCD denilen bu duyarkatlar sayesinde kalite anlaminda
onemli sigramalar yagamistir (Y1ldirim, 2013, s.33). Video teknolojisini “Analog Video”
ve “Dijital Video” olmak lizere 2 basliga ayirmanin, konunun tarihgesini ve gelisim
stireclerini anlamak agisindan daha verimli olacag: diisiinlilmiis ve ¢alismanin video

baslig1 bu iki alt baglik ile detaylandirilmaya ¢alisilmistir.
2.1.1. Analog Video ve Formatlar

Analog videoyu anlayabilmek i¢in 6ncelikle analog kavrami iizerinde durmak
gerekir. Analog kelimesinin anlam karsilig1 6rneksel’dir ve “baska bir seyi temsil eden

2

bir sey” olarak tanimlanir. Ornek olarak saat zamanin kendisi degil bir &rneksel
temsilidir. Orneksel video da aym sekilde goriintiiniin baska bir seyle temsil edilmesi
anlamia gelmektedir ve o baska sey voltaj degisikliklerine sahip elektrik sinyalleridir
(Brown, 2014, s.148). Bagka bir ornek; herhangi bir ses dalgasi plak lizerine kayit
edildiginde, plagin iizerinde o ses dalgalarinin kazinarak olusturulmus bir taklidi goriiliir,
bu taklit ses dalgalar1 calindiginda duyulan sey ses kaynaginin kendisini degil 6rneksel

bir temsili ya da benzesmesidir (Canikligil, 2014, s.31).

Analog sinyaller devamlilig1 olan ve diizgiin bicimde ilerleyen, dogal olusumlu
sinyallerdir. Analog video sinyalleri de nesnelerden yansiyan 15181n elektrik sinyallerine
doniistiiriilmesiyle olusurlar. insan gdziiniin algilayamayacagi bu sinyaller bir osiloskop
yardimiyla grafige dokiilebilir. Elektrik sinyalinin genlik ve voltaj degerlerindeki
degisimler, video goriintiisiinlin aydinlik ve karanlik bolgelerindeki degisimleri betimler.

Bu dalgalarin frekansi, goriintiideki detaylar1 olusturur (Fener, 2012, 5.93).

Analog video ile goriintii olusturma filme gore baz1 benzesmeler ve farkliliklar
tasimaktadir. Video kameralar film kameralart gibi, nesnelerden yansiyan 15181
pozlanmak tizere bir duyarkata gonderir. Video kameralarda bu 1siklar film karesine
diismek yerine, tiip ya da CCD gibi elektronik duyarkatlarla bulusur. Isik kimyasal bir
stireci baglatmak yerine, elektronik duyarkatlar vasitasiyla elektrik sinyallerine doniisiir

(Sonmez, 2017, s.11-12). Analog video sinyalinin tarihi bilgisayar ve yongalarin
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oncesine, 1925’lere kadar dayanir. Vladimir K. Zworykin’in 1925 yilinda yaptig
ikonoskop caligmalarindan tiip teknolojileri basliginda bahsedilmistir.

Gortintiileri, elektrik sinyallerinin voltaj degisimleriyle saptayan vakum tiipler,
analog video kavraminin miladidir. O zamanlardan beri tiipler ya da yongalar goriintiiyii
elektrik sinyallerine cevirir. Bu duyarkatlarin {irettigi voltaj goriintiiniin parlak ya da
karanlik olmasma gore degisiklikler gosterir. Bu degisiklikler goriintii sadece siyahi
gosterdiginde 0, goriintii sadece beyazi gosterdiginde 700 milivolt seklinde olur (Brown,

2014, 5.148).

Parlak alanlar

Parlakiik

Golgeler

1 | I | | I
25 50 10 100 25 50 o

Zaman iginde her noktada dl¢iilen deger

Sekil 35: Analog sinyal voltaj degisikligini gosteren 6rnek grafik.
Kaynak: Brown, 2014, s.150.

Televizyon yayinciliginin ilk donemlerinde kullanilan kayit ve gosterimler,
analog birer teknikti ve katot 1s1n tiiplerinin sinyali yorumlamasiyla ger¢eklesiyordu
(Sénmez, 2017, s.5). Kisaca goriintiiniin elektrik sinyallerine ¢evrilmesi seklinde de
yorumlanabilecek video, bu elektrik sinyallerinin manyetik bir ortam olan banda
kaydedilmesiyle saklanabilir bir veri olmus ve video kaydi kavrami ortaya ¢ikmistir.
Analog tiim verilerde oldugu gibi analog video kayitlarinin da kopya ¢ikarmak konusunda
problemleri vardir. I1k kusaktan ikinci kusaga kopya ¢ikarilmak istendiginde, ikinci kusak
da ilk kusagin bir 6rnegini alacak yani birebir bir kopyast olmayacaktir. Yasanilan bu

bozulmaya “kusak kayb1” denir. (Canikligil, 2014, s.32).
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Nijat Ozo6n, “Sinema Uygulayimi, Sanati, Tarihi” adli kitabinda video bantlar

i¢in su tanimlamay1 yapmustir;

“...Bununla birlikte televizyon goriintiilerinin film tizerine
saptanmasindan daha ¢ok yayginlasan bir islem, bu goriintiilerin
miknatisly goriintii aygiti (manyeteskop, videoteyp, Ampex) yardimiyla
bir miknatislh goriintii kusagina (videobant) saptanmasidir, bu isleme
miknatisl gériintii saptama (video bant kaydi) denir.(...) Bu goriintii ve
ses kusaga aktarilir aktarilmaz, baskaca herhangi bir isleme gerek
kalmaksizin, bir televizyon almacina baglanarak hemen izlenebilir.
Kusaktaki goriintii ve sesler, miknatisli ses kusagindaki kolaylikla
silinebilir; silinen kusak tekrar kullanilabilir. (...) Hele bunlarin
televizyon kutucugu (video kaset) ile ¢alisan ufak boy kutucuklu
goriintii aygiti (videoteyp, video) daha da kullamshdir.” (Ozon, 1985,
s.87-88).

Analog bant formatlar1 kameralarin elektrik enerjisine ¢evirdigi 151k bilgisinin
kaydedildigi manyetik tabanli medyumlardir. Hem kayit hem gosterim icin ayni
medyumlar kullanilir. Seridin genisligi ve kayit kapasitesi, formatlar1 birbirinden ayiran

2 dnemli kistastir (Sonmez, 2017, s.6).

Ampex’in video kaydinin miladindan sonra birgok kayit formati ¢ikmuis, kimleri
cok tutulmus kimileri yok olup gitmistir. Bu baslikta en 6nemli goriilen analog video

formatlarina kisaca deginilecektir.

Video kayit denilince ilk akla gelen, Sony’nin 1965 yilinda ¢ikardigi Portapak
video kayit sistemidir. Kamera ve kayit¢idan olusan bu sistem ilk kullanicisi olan Kore’li
video sanatcist Nam Jun Paik ile giindeme gelmistir. Portapak, muadili profesyonel TV
yayin iinitelerine gore neredeyse 40 kat ucuzdu (Kilig, 1995, s.33-34). Manyetik bantlar
iizerinde kayit yapan bu sistemin batarya ile calisiyor olmasi bir devrim niteligindeydi.
Omuza asilabilen kayit birimi, siiper 8mm kameralar ile benzer 6zellikler tasimasi gibi
unsurlar, kamera sisteminin tek bir kisi tarafindan taginip kullanilabilir olmasini

saglamistir. Kameralarin 6zgiirlesmesinin ilk adimi olan Portapak’in {irettigi goriintii
64



siyah beyazdir. Portapak kamera siteminin tam adi1 “DV-2400 Video Rover” idi. 72 ing
manyetik bantlara kayit kapan bu sistemi Sony “Diinyanin ilk taginabilir kamera kayit
sistemi” olarak duyurmustur (Esin, 2017, s.30). Kamera sisteminin ucuz olmasi son
kullaniciya ulagsmasini saglarken, tasinabilir olmasi da sokaga ¢ikabilmesini, dolayisiyla

ileride deginilecek olan “Gerilla filmcilik” kavraminin miladi sayilmasini saglamistir.

Sekil 36: Sony Portapak DV-2400 Video Rover (1965)
Kaynak: https://www.ecnmag.com/blog/2014/08/history-camcorders

Sony, Portapak’tan yaklasik 1 sene Once 1 ing¢’lik profesyonel format olan
makara bantli “Sony 1 in¢” modelini ¢ikarmisti. 1971 yilina gelindiginde yine Sony’nin
onemli kayit sistemlerinden biri olan U-Matic duyuruldu. U-Matic’ler % in¢ kalinliginda
bir manyetik bant kullantyordu. Yalmiz bu sefer bu bantlar ilk kez bir kaset icerisinde

sunuluyordu, boylece Sony kaset sistemini baslatmis oldu (Canikligil, 2014, s.23).

U-Matic’ten yaklasik 4 sene sonra Sony, “Betamovie” adini verdigi manyetik
banda kayit yapan bir sistemi duyurdu. Bu sistem bir kamera, kayit¢1 ve okuyucudan
olusuyordu. Bu sistem efsane Betacam sisteminin atasi olan Betamax kasetleri igeriyordu.
Medyum olarak %5 in¢ manyetik bantli bir kaset kullanan sistem, ev kullanicisina yonelik
tasarlanmigtir. Betamax kasetler 20 ve 30 dakika kayit yapabilme kapasitesine

sahiplerdir. (Giinlimlizdeki Betamax kasetler yaklastk 40 dakikaya kadar
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cikabilmektedirler.) Goriintii ve parlaklik verileri aymi sinyal iizerine kaydediliyordu.
Sistem Tv yayinlarini antene baglanti yaparak kaydetme imkani sunuyordu (Video

Teknolojisi, t.y.).

Sony’nin ardi ardina format belirlemesine kars1 atak 1976’da JVC’den geldi.
JVC VHS’i (Video Home System) yani ev video sistemini duyurdu. VHS Sony’nin
Betamax sistemine ¢ok benzer bir sistemdi. Kasetler biraz daha biiyiimiis, kayit cihazi
kiigiilmiistii (Kiigiikcan, 2013, s.70). Betamax’ta oldugu gibi 2 ing¢ bantlar kullanan VHS
kasetler, Betamax sistemde kullanilamiyorlardi. Miihendislere gére Betamax daha iyi bir
sistem olsa da JVC pazarlama yonetimini iyi yaparak film iireticilerini VHS kullanmaya
ikna etmis ve bunun sonucunda VHS betamax’1 bitirmistir (Canikligil, 2014, s.23). VHS
sistemin, VHS-S, SVHS-C, Full Size VHS gibi tiirevleri iiretilmistir (Arslantepe, 2007,
s.48). Savasi kaybettigini kabullenen Sony, VHS sistemler i¢in oynaticilar iiretmeye

baslamistir (Kiigiikcan, 2013, s.70).

1979°da Grundig markast Video 2000 adinda ilging bir ev sistemi yapmuistir.
Uzun kayit siireleri vaadiyle piyasaya ¢ikan bu sistem kullanicilar tarafindan pek ilgi
gormemistir.  1981°de Sony’den yine Oncii bir sistem duyurusu gelmisti. Mavica
(Magnetic Video Camera) ilk elektronik kamera olarak tarihe ge¢mistir. Analog video
goriintiilerini manyetik bir disk ilizerine kaydeden kamera, ayrica goriintiileri bir TV
ekrani iizerinden de gosterebiliyordu. Analog bir kamera olmasina karsin dijital ¢ag i¢in
bir oncii niteligindeydi. Sony ¢ok ilgi goren bu kamerayi ileriki donemde dijital olarak
tekrar Uretmistir (Sentilirk, 2016, s.189). Mavica CCD sensore sahip bir kameraydi ve
kayit ortami degistirilebilir disklerden olusuyordu. Still video kamera olarak da

anilmaktaydi (Esin, 2017, s.30-31).

1982 yilinda Sony tarihe gomiilen Betamax sistemini tekrar canlandirmak adina
Betacam adli sistemini duyurdu. Taginabilir bir sistem olmas1 sebebiyle muadillerine gore
avantajliydi. Yayin kalitesinde (Broadcast Quality) videolar iireten Betacam’ler BVP-3
ve BVP-1 adindaki tiipleri kullaniyorlardi. Aym1 zamanda video kaset oynatabilme
yetenegine de sahiptiler. Kasetleri Betamax’a benzese de teknik farkliliklar

barmdirtyorlardi. Kisa siirede genis kullanima ulasmistir (Ozgiir ve Bigig, 2017, 5.7).
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1985 yilina gelindiginde Panasonic, Hitachi ve RCA kendilerine ait video
kameralarin1 piyasaya siirdiiler. Bu duruma kayitsiz kalmayan Sony, Video 8 adindaki
kamera sistemiyle yeni bir kavramin onciisii oldu; “Handycam”. Video 8 elde taginabilir
formdaki ilk kamera olma 0zelligini tasiyordu (Bodur, 2013, s.71). Yaklasitk 8mm
genisligindeki bantlara video kaydeden bu kamera, 240 satirlik ¢oziiniirliigiiyle VHS
sisteme kafa tutar kalitede videolar tiretebiliyordu (Canikligil, 2014, s.23).

Betacam’ler piyasada tutunmaya baglayinca bu sistem {izerinde birtakim
gelistirmelere giden Sony, 1986 yilinda CCD kullanan ilk Betacam’1 duyurdu; Betacam
SP (Superior Performance) (Sentiirk, 2016, s.125). CCD’den aldig1 veriyi %2 ing
genisligindeki manyetik bantlara kaydeden Betacam SP, hem pratik hem de diisiik
maliyetliydi (Ozgiir ve Bigic, 2017, s.7).

Sekil 37: Sony Betacam SP
Kaynak: https://lvrusa.com/product/sony-bvw-d600-betacam-sp-camera/

JVC’nin Betacam SP’ye karsi cevab1 S-VHS oldu. 1987 yilinda duyurulan bu
sistemde 400 satir vardi. Yani profesyonellere hitap ediyordu. Parlaklik ve renk verileri
ayr1 sinyaller halinde kaydediliyordu. Oynaticilardaki S-video baglantisiyla bu bilgiler
ekranlara ayr1 ayr1 gonderiliyordu. Daha cok ticari amagh kullanima uygundu. Betamax
SP’nin karsisinda pek tercih edilmeyen bir format olmustur. JVC bu yenilgiyle Broadcast

alanindaki liderligi Sony’ye kaptirmistir (www.kameraarkasi.org, t.y.).
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Sony 1989°da “Hi8” (High-Band Video8) formatin1 duyurdu. Bu format
Video8’in daha gelismis yar1 profesyonel formatidir. JVC’nin S-VHS formatina cevap
olarak cikartilan bu format, S-VHS gibi 400 satirdan olusmaktaydi. Hi8 i¢in S-VHS’in

kompakt versiyonudur denilebilir (www.obsoletemedia.org, t.y.).

Analog video kendinden dnceki sinema iiretim araci olan filme gore bir takim
avantaj ve dezavantajlara sahiptir. Video yapisi geregi sabit bir duyarkat ile
caligmasindan Otiirii, film materyaline gore olduk¢a ucuz bir alternatif olmustur. Film
seritlerinin fiyatlar1 g6z oniine alindiginda, yapimin diline dahi etki edecek seviyede
pahali olmasi, analog videonun bir ¢ikis yolu olarak goriilmesine sebep olmustur.
Ozellikle ilerleyen yillarda giderek kiigiilen kasetlerin maliyetleri, bir uzun metraj sinema
projesinde hesaplanmayacak kadar ucuzdur. Filmin post prodiiksiyon asamasindaki
kimyasal stiregler de diisiiniildiigiinde, aradaki maliyet farki daha da agilmaktadir. Filmin
post prodiiksiyondaki kimyasal siireclerinin (banyo, pozitif c¢ikarma vb.) videoda
olmamas1 maliyetleri diistiriirken, yapim esnasinda da ¢ekilen sahnenin hemen sonrasinda
izlenebilmesi avantajini da beraberinde getirmekteydi. Maliyetlerin diigmesi hem sinema
diline pozitif etki etmekte hem de hayata gecirilebilen yapim sayisini artirmaktadir. Film
kameralarinin ve kamera yardimci ekipmanlariin biiyiik, ¢ok parcali yapis1 ve hantal
olmasindan 6tiirii ekipler biiyiimekte, ekibin kontrol ve koordinasyonu zorlasmakta, ayni
zamanda ekip maliyetleri artmaktaydi. Video kameralarin giderek kompakt bir hale
gelmesi, film rulolarinin olmayisi hem teknik ekibi kii¢iiltmiis hem de maliyetleri
disiirmistiir. Video teknolojisi sayesinde yapimlar daha kiiclik ekipler ve daha diisiik
maliyetlerle yapilabilmekteydi. Tiim bu etmenlerin nihayetinde video teknolojisi

biitcelere dogrudan pozitif yonde etki etmistir.

Analog videonun tiim bu avantajlarinin yaninda tabi ki birtakim dezavantajlari
da vardi. Analog videonun film ile olan miicadelesi bu dezavantajlarindan 6tiirii uzun
yillar siirmiis ve tam anlamiyla filme kars1 galip gelememistir. Film analog videoya en
biiyiik farki ¢oziintirlik ve renk derinligi alanlarinda atmigstir. 35mm bir filmin yaklasik
olarak 5760x3840 (6K) c¢oziiniirliige tekabiil ettigine daha o©nceki boliimlerde
deginilmistir. Analog videolarin 720x576 piksellik ¢ozilniirliikleri, bu devasa farkin

olusmasina ve kiyaslanamayacak derecede geride kalmalarina sebebiyet vermektedir.
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Duyarkatlarin boyut farklar1 da bu ugurumun olugmasinda 6nemli bir etkendir. 35mm
filmin yarattigi s1§ alan derinligine video kameralar kiiciik sensorlerle karsi
koyamamislardir. Aym1 zamanda filmlerin sonsuz renk derinlikleri de videonun
ulagamayacagi seviyelerdedir. Analog video kameralarinin kullandig1 zoom lensler de
film kameralarinda kullanilan sabit odakli lenslerle yarisacak seviyede degildir.
Videonun profesyonel yapimlarda film ile yarisamadigi su gotiirmez bir gercektir. Film
ile yaris ancak videonun dijitallesmesi, hatta giinlimiize kadar gosterdigi gelisimin

sonucunda miimkiin olmustur.

Sony’nin Hi8 formatindan sonra 6nemli bir analog medyum ya da video sistemi
gelistirilmemistir. Dijital videonun ayak sesleri Hi8’den bile 6nce duyulmaya baslamistir.
Yine Sony bu alanda 6nemli atilimlar yapmais, 1986 yilindaki D1 dijital kamerasi ile dijital

video ¢aginin baslamasinda ipi gogiislemistir.

2.1.2. Dijital Video ve Kameralar

Sinema diger sanat dallarina nispeten teknoloji ile daha siki bir iliskiye sahiptir.
20. Yizyilin sanati denilebilecek sinema 19. ylizyildaki kimya ve fizik alanindaki
gelismeleri kendine temel edinirken, 20. yilizyildan baslayarak giiniimiize kadarki
evrimini de elektronik gelisim ve dijital teknolojinin iizerine kurmustur. 70’li yillarin
bilgisayar teknolojilerine ev sahipligi yapmasi, dijital teknolojilerin gelismesinde de
onemli bir donem olmasini saglamistir. Elektronik video teknolojilerinin ardindan gelisen
dijital caga aninda ayak uydurmaya baslayan sinema, hizlica dijitallesmeye baslamis,

kendi i¢inde biiyiik sigramalar yasamistir (Erkilig, 2016, s.91-92).

Ferhat Zengin “Tiirk Sinemasinda Dijital Dontlistim” kitabinda dijital ¢ag1 soyle

tanimliyor;

“Mikro elektronik teknolojinin icadyla, her bilginin minik
yongalara yerlestirildigi, iki tabanl bilgisayar ortaminda sayisal
islemlere tabi tutulup kodlandigi, kablosuz aglarla dagitilip yeni

medya araglaryla tiiketildigi bu devrimsel dénem giintimiizde
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‘Dijital Cag’ (Enformasyon/Bilgi Cagi) olarak adlandirilmigtir.”
(Zengin, 2017, s.15).

Ihtiyaclar teknolojinin temel motivasyonlarindan biridir. Dijital ¢agda bu
motivasyon, sinemada da kendini gostermis, sinema gelisimini 6nce pelikiilden analog

videoya, sonrasinda da dijital videoya gecisiyle ilerletmistir.

Analog video bagliginda, analog video kavramini incelerken once analog
kavrami lizerinde duruldugu gibi, dijital video kavramini incelerken de oncelikle dijital

kavraminin tuzerinde durulacaktir.

“Dijital” Latince bir kelime olan “Digitus”tan tiiremistir. Latin dilindeki anlami1
parmak olan bu kelime Ingilizceye digital olarak yansimustir. “Digital”’in Ingilizce kokii
“Digit” 0-9 aras1 rakamlar1 ifade eder. Dijital kavramimin oturdugu temel mantik

saymaktir ve tiim algoritmalar1 sayma iizerinedir (Zengin, 2016, s.186).

0 ve 1 rakamlarindan olusturulan kodlar1 ifade etmek icin kullanilan dijital
kavraminin, Tiirkcedeki karsiligi “sayisal” olmustur. Giinliikk kullanim dilinde sayisala
oranla daha cok tercih edilen dijital kavrami, herhangi bir sinyalin 0 ve 1 rakamlariyla
ifade edilisi yani sinyallerin bilgisayarin anlayacag: sayisal kodlara ¢evrilmesi anlamina
gelmektedir. Dijital herhangi bir sinyal, analog sinyalin aksine siirekli degildir. Kendi
icinde bir siirekliligi olsa da bu siireklilik diizenli kesintileri olan bir siirekliliktir. Dijital
teknoloji goriintii ya da ses fark etmeksizin herhangi bir sinyalin 0 ve 1 rakamlarina
dontstiiriiliip, kaydedilmesine, depolanmasina, bi¢cimin degistirilmesine imkan verir.
Dijitallesme veriyi sanal bir forma sokup, bu ortamda kopyalamak ve yayimlamak gibi

imkanlar sunar (Cevher, 2016, s.297-298).

Dijital cagda bilgisayar denilen cihazlarin niteliklerinin giderek artmasi, sinema
alaninda hareketli goriintiiniin olusturulmasina, kaydedilmesine ve sonrasindaki
asamalarda kullanilan cihazlarin yenilenmesine ve gelistirilmesine yol agmistir. Analog

videodan dijital videoya giden siire¢ de bu evrimlerden etkilenmistir.
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1980’11 yillarda ses dalgalarinin kaydu icin ikili yani dijital sistemin kullanilmasi,
gorilintiilerin de dijital olarak kaydedilmesinin oniinde bir engel olmadigin
disiindiirmiistiir. Ciinkii sesin ve 15181n kaydedilme prensipleri basindan beri benzerlik
gostermekteydi. Sinemanin dijital teknolojiye ayak uydurmasiyla goriintiiler geleneksel
yontemlerden (Film ve elektronik teknolojiler) siyrilarak, dijital yontemlerle
olusturulmaya ve kaydedilmeye baglanmistir. Dijital teknoloji sayesinde goriintiiler artik
piksel denilen hiicrelerde sifreleniyordu. Bu sayisal siire¢, dnceki iiretim siireclerinin

evrimsel bir sonucu olarak ortaya ¢ikmustir (Turan, 2013, s.151).

Diyjital video kavramia tekrar gelindiginde; nesnelerden yansiyan 1s1k
elektronik ya da dijital herhangi bir kameranin duyarkatina yollandiginda, bu duyarkatlar
ilk olarak 15181 elektrik sinyallerine ¢evirir. Bu asamaya kadarki stire¢ analogdur. Eger bu
sinyaller manyetik ortama elektrik sinyalleri olarak kaydedilirse olusan video da analog
video olacaktir. Lakin bu asamada analog sinyaller 0 ve 1’lere yani bilgisayarin
taniyacagi dile ¢evrilirse o zaman olusan video dijital video olur. Bu islemi kamerada
bulunan bir Analog- dijital doniistiirticii (ADC —Analog to Digital Converter) iistlenir. Bu
parca, 15181 voltaj degisikliklerine doniistiiren duyarkattan sonra yer alir ve bu voltaj
degisiklikleri halindeki elektrik sinyallerini ikili sistem denilen 0 ve 1’lere doniistiiriir.
Doniistiiriicti bu islemi yaparken analog sinyali bircok asamadan gecirir. Bunlardan en
onemlisi ve en kritigi; diizenli bir sekilde dalgalanan analog sinyali, diizenli ve sik
araliklarla tarayarak orneklerini almasi asamasidir. Bu isleme “Ornekleme Orami”

(Sample rate) denir ve Hertz (Hz) birimiyle 6l¢iiliir (Brown, 2014, s.150).

Bir diger onemli islem de “Kuantizasyon” denilen renk orneklemesidir.
Kuantizasyon bit ile ifade edilir. Ornek olarak 8 bitlik bir veri her renk kanali basina
28=256 ton anlamina gelmektedir. (Bit 1 ve 0’dan olusan en kiigiik bilgisayar verisidir ve
dijitalize isleminde kullanilan bit kavramimin oniine gelen her say1 2 iissiine yazilir.)
Renkli videoda 3 renk kanali oldugu i¢in bu say1 3 ile carpilir. Renk derinligi ne kadar
yiksekse, yani bit degeri ne kadar yiiksekse goriintiide o kadar fazla renk tonu elde
ediliyor demektir. Bu da goriintiideki yakin renk gecisleri arasinda basamaklanma
gOriinlimiiniin azalmas1 anlamma gelir. Goriintii dijital olarak kodlanip bilgisayara

tanitildiktan sonra sonsuz sayida kayipsiz kopya yapilabilir (Fener, 2012, s.101).
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Cihan Isikhan “Yaymcilikta Ses Teknolojisi ve Mikrofonlar” adli kitabinda

kuantizasyon ile alakali su aciklamay1 yapmustir;

“Bizim Alfabemizde nasil 29 harf bulunuyor ve bu harflerden
stwrlt ama ¢ok sayida hece iiretebiliyorsak, dijitalde de her bir bitin
yan yana getirilmesiyle dildeki heceye karsilik gelen word ler
olusturulur. Ornegin 2 bit ile (2iizeri2) toplam 4 word (00 01 10 11),
3 bit ile (2iizeri3) toplam 8 word (000 001 010 011 100 101 110 111)
vs. tiretilebilir. Her bir Word tek bir veri demektir. Bu da bit derinligi
ne kadar biiyiikse, orneklenen frekanslara karsilik gelecek kodlarin o
kadar fazla olacaklarimi, yani orneklenen analog sinyale o kadar

yakin bir dijital ¢evrim yaptlacagini gosterir.” (2014, s.61)

Kuantizasyondan sonra ortaya ¢ikan veri RGB kanallarin hi¢ kayba ugramadigi
Full HD (Full High Definiton — Tam Yiiksek Coziintirliik 1920x1080 piksel) bir videoda,
saniyede yaklasik olarak 148 Mega Bayt veri anlamina gelmektedir. Bu veri hem
depolama hem yedekleme, hem de post prodiiksiyon (Montaj, Renk vb.) siire¢lerinde,
alan ve zaman bakimindan ciddi bir ylik anlamina gelmektedir. Yani dijital videonun var
olus amaciyla g¢elismektedir. Bu problemi gidermek ic¢in birtakim calismalar yapan
miihendisler, renk alt 6rneklemesi (Sub Sampling) yontemini gelistirmislerdir. Bu
islemde RGB kanallarindaki tiim renk verilerinin yerine, belli araliklarla alinmis renk
ornekleri kullanilmaktadir. Parlaklik verisi tam kaydedilirken renk verileri belirli
oranlarda azaltiltyor ve yakin piksellerin renk degerlerinin ortalamasi aliniyordu
(Canikligil, 2014, s.34-35). 4:4:4 ya da 4:2:2 gibi sik¢a duyulan kavramlar bu renk alt
orneklemesini temsil etmektedir fakat ileri teknik bir konu oldugu i¢in, ¢alismanin

siirliliklarint agmamasi adina deginilmeyecektir.

Yapilan kuantizasyon islemi saniyede akan veriyi ciddi anlamda azaltsa da
ozellikle son kullaniciya yonelik triinlerde ya da internet ortamina yiiklenecek
goriintiilerde kullanilamayacak kadar biiyiik verilerle karsilagilabilir. Bu durum igin

uygulanacak yontem kayipli sikistirma yontemidir.

JPEG formath fotograflar1 birgok kisi gilinliik yasantisinda kullanmistir. Bu

formattaki dosyalarin boyutlar1 oldukc¢a kiigiikken cogu zaman goriintii kalitesinde bir
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bozukluk fark edilmez. Bunu saglayan “Kayipl sikistirma” denilen DCT (Discreet
Cosine Transform) yontemdir. Bu yontem goriintiiyii 8x8’lik gruplara ayirdiktan sonra
renk degerleri istenilen Ol¢iide kademeli olarak azaltir. Benzer renkleri kullanarak
ortalama renk {ireten yontemde, sikistirma orani ne kadar artarsa kalite kayb1 da o kadar
cok olur. Video sikistirma yontemleri calisma prensiplerine gore ikiye ayrilirlar:
Interframe (Kareler arasi) ve Intra frame (Kare i¢i). Kareler aras1 yontem videodaki bir
karenin komsu karelerini de hesaba katarak yapilan ve bu grup karelerin hareketsiz
alanlaria yogun sikistirma uygulayan yontemdir. Kare ici sikistirma ise videodaki her
karenin kendi i¢cinde sikistirilmasi anlamina gelmektedir (Canikligil, 2014, s.36). Kare i¢i
sikistirma yonteminde dosya boyutlar1 kareler aras1 yonteme gore daha fazla olsa da, daha
kaliteli sonuglar verdigi i¢in profesyoneller tarafindan daha ¢ok tercih edilmektedir.
Dijital video ile ortaya cikan ve giiniimiizde de halen kullanilan bu sikistirma format ve

yontemlerine kisaca deginmek yararli olacaktir.

Apple Prores: Bugiiniin profesyonel ¢alismalarinda bir standart haline gelen
yiksek renk ve renk alt 6rneklemesine sahip kodektir. 4:4:4:4 XQ, 4:4:4:4, 4:2:2 HQ,
4:2:2, 4:2:21L T ve 4:2:2 Proxy gibi farkli ihtiyaglara yonelik versiyonlar1 vardir. Full HD
30 kare ¢oziiniirliikte 500 Mbps (Megabit per second — Saniyedeki Megabit sayis1) gibi
yiiksek veri kaydedebilen Prores 4:4:4:4’iin yaninda offline kurguda kullanmak i¢in ayni
nitelikteki videoyu 45 Mbps veri ile kaydeden Prores 4:2:2 Proxy versiyonu da vardir.
Hemen hemen biitiin profesyonel dijital kameralar bu kodegi barindirir (About Apple

ProRes, 2018).

MPEGI: Adim1 “Motion Picture Expert Group” kisaltmasindan alan bu kodek,
CD teknolojisi doneminde c¢okga tercih edilirdi. 1.2 Mbps veri akisi saglayan bu kodek,
320x240 piksellik kareler ile calisirdi. Karelerarasi sikistirma yontemiyle, hareketsiz
bolgelere ekstra sikistirma uygulayan yontem, 1’e 20 oraninda sikistirma yapabilirdi.

Gilintimiizde pek kullanilmamaktadir (Canikligil, 2014, s.37).

MPEG2: Adindan da anlasilacagi iizere MPEGI1’in yeni ve gelistirilmis
versiyonudur. Daha ¢ok DVD ve DVB teknolojilerinde kullanilan bu kodek, 4:4:4 renk

alt orneklemesi sayesinde yiiksek kalite video iiretebilmektedir. HDTV ve profesyonel
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amaclara yonelik tiretilmistir. Kareler arasit ve kare i¢i sikistirma yontemlerini tercihe

gore kullanabilir. 1:10 oraninda sikistirma yapar (Fener, 2012, s.105).

H.264/MPEG4: ikisi de aym teknolojiyi kullanir.H.264, MPEG4’{in Part 10
modelidir. HD videolarin yiiksek boyutlarinin izlenebilir boyutlara sikistirmak igin
kullanilan bir kodektir. DivX, Xvid, QuickTime, DVD ve Blu-ray’lerde ve video
paylasim sitelerinde kullanilir. Yeni nesil amator ve yar1 profesyonel kameralarda H.264
kodek destegi bulunur. Yiksek kaliteli, diisiik veri hiziyla olduk¢a popiiler olan bu
kodegin AVCHD adinda ¢ok benzer bir tiirevi de bulunmaktadir. Yakin gecmiste H.265
adinda ayn1 goriintii kalitesini 2 kat sikistirmayla yakalayabilen baska bir versiyonu daha

bulunmaktadir (Canikligil, 2014, s.37).

Profesyonel amagh kullanimlar i¢in tiretilen kodekler ile, amatér ya da son
kullanict i¢in iiretilen kodekler birbirinden farklidir. Bu iki sinifin en énemli farklilig
saniyedeki veri oranlaridir. Profesyonel kullanimda saniyedeki veri ne kadar yiiksekse
elde edilen video goriintiisiin niteligi de o kadar yiiksek ve islenebilir olur. Amatoér ve son
kullanici i¢in izleme ya da hatira amach videolara yonelik tiretilen kodekler oldukga
diisiik veri akigina sahiptir. Profesyonel amagli kodeklerin ¢6ziilebilmesi ve izlenebilmesi
icin pahali goriintii teknolojileri gerekirken, amator ya da son kullanici icin tretilen
videolar1 herhangi bir bilgisayar, video okuma sitemi ya da cep telefonlariyla izlemek

miimkiindiir. Sonucta iki sinif da ihtiyaglara yonelik olarak iiretilmistir.

Dijital video da film ve analog videolarin olusturulmasinda kullanilan
yontemlerle hemen hemen ayni yontemi kullanir. Dijital video kameralar da 15181 bir
mercek sayesinde toplayarak, karanlik kutunun igindeki duyarkata gonderir. Tim
hareketli goriintli yontemlerindeki fark duyarkat asamasinda olusur. Dijital videonun film
ve analog videoya gére oldukca kompleks bir ¢evrim siireci vardir. Onceki paragraflarda
bu kompleks cevrim siirecine yiizeysel olarak deginilmistir. Bu ¢evrim siirecleri her
gecen giin gelismekte ve dijital video, cep telefonlar1 kameralariyla bile oldukea yiiksek
niteliklerde iiretilebilir hale gelmektedir. Dijital videonun olusum asamalarindan sonra,
dijital kamera ve medyumlara tarihsel bir perspektifte bakmak, dijital video kavraminin

ve gelisim siirecinin daha iyi anlasilmasini saglayacaktir.
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20. Yiizyilin ilk ¢eyreginde var olmaya baslayan video kavrami, teknolojiyle
bagiml ilerleyen gelisim siirecinde bir takim doniim noktalar1 yasamistir. Bunlar
duyarkat ve kayit ortamlarinin temelinde yasanilan gelismeler olmustur. Ancak video
hatta daha genel cercevede hareketli goriintii, en biiyilik doniim noktasini dijital video
kavraminin ortaya ¢ikmasiyla yasamistir. CCD duyarkatlarin gelisimi dnce analog video
sonrasinda da dijital video adina 6énemli bir gelisme olmustur. Dijital videonun doniim
noktalarin1 anlayabilmek icin 6nemli goriilen dijital format ve kameralara kisaca

deginmek gerekmektedir.

Dijital goriintiiniin miladi1 sayilacak ilk gelisme; Kodak firmasinin miihendisi
Steve J. Sasson tarafindan icat edilen dijital fotograf makinesidir. 0.01 mega piksel yani
100x100 piksellik bir dijital goriintii iireten bu cihaz 4 Kg agirliga sahipti. Bu kamerayla
fotograf ¢gekmek yaklasik 23 saniye kadar siirliyordu. CCD sensor kullanan kamera, 16
adet pil, kaset kayit cihaz1 ve dijital voltmetreden alinan Analog — Dijital ¢eviriciden
olusuyordu. Bilgisayar yardimiyla televizyona baglanabiliyor ve fotograflar

gosterebiliyordu (http://www.analoghane.com, t.y.).

Sekil 38: Kodak Miihendisi Steve J. Sasson tarafindan icat edilen ilk dijital kamera — 1975
Kaynak: http://www.analoghane.com/2015/03/ilk-dijital-fotograf-makinesi 29.html
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Hareketli goriintiiniin tarithi boliimiinde goriintiilerin i1lk 6nce tek tek
kaydedilmesi ardindan da saniyede belirli bir sayiya ulasip, ayni sayida gosterilmesi
stirecinden bahsedilmistir. Dijital video i¢in de benzer siire¢ islemis, hareketsiz
goriintliniin dijital olarak kaydedilmesi ve zaten hali hazirda olan analog videonun prensip

olarak birlesmesi sonucu dijital video dogmustur denilebilir.

Video alanindaki 6nemli ataklariyla taninan Sony, dijital video alaninda da 6ncii
olmustur. Sirket 1987 yilinda uluslararasi standartlara uygun diinyanin ilk dijital video
kaset kayit¢ist D-1°1 duyurmustur. Kayitginin tam model ad1 “DVR — 1000 idi. Parlaklik
ve renk sinyallerini ayr1 ayr1 kaydedebilen cihaz, ¢ok yiiksek bir ¢oziiniirliige (480 satir)
sahipti ve yayin sektorii ve video prodiiksiyon sektorii tarafindan hizlica kabul edilmisti.
94 dakika kayit kapasitesine sahip bu medyum, uzun yillar boyunca standart olmustur
(www.sony.net, t.y.). Sony, Ampex ve 3M tarafindan “Medium” ve “Large” olmak iizere
2 formda fiiretilmeye devam edilmistir. Bu format D-2, D-3, D-5 gibi yeni

jenerasyonlariyla gelisimini stirdiirmiistiir (www.dcvideo.com, t.y.).

Sekil 39: Sony DVR — 1000 (D-1) Dijital kaset — 1987
Kaynak: https://www.dcvideo.com/ql-smpte-d-1.php

Bu siirecte Ampex firmas1 DCT adinda profesyonel bir dijital format gelistirmis,
fakat omrii ¢ok uzun olmamis, yayincilik piyasasinda tutunamamaistir. Dijital videoya dair
onemli bir gelisme yine Sony’den gelmis, sirket 1993 yilinda Betamax SP’nin mimarisi

iizerine kurulan “Dijital Betacam” ile dijital video diinyasini sekillendirmeye baslamistir.
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Dijital Betacam, Betacam SP’nin dijital bir tiirevidir. Sony akillica bir hamle yaparak,
Dijital Betacam sistemlerin, analog Betacam sistemlere ait kasetleri okumasini
saglamigtir. Tabi ki tersi miimkiin degildir. Dijital Betacam formati, videolar1 10 bitlik
kuantizasyon ve 4:2:2 renk alt 6rneklemesiyle olusturuyordu. 2.34’e 1 oraninda sikistirma
uygulayan sistem saniyede 128Mb veri olusturabiliyordu. %2 in¢ bant kullanan kasetler
yaklasik olarak 40 dakika kayit yapabiliyordu. Piyasaya ¢ikmis 3 adet Dijital Betacam
kamera da 2/3 inch CCD duyarkata sahipti. Bu sistem bir¢ok profesyonel prodiiksiyonda

(dizi, reklam) uzun yillar endiistri standart1 olmustur (www.medyaakademisi.com, 2016).

1995 yilinda JVC Dijital-S adinda bir format ¢ikarmistir. Bu format S-VHS’in
dijital bir versiyonudur. Dijital Betacam’in karsisinda tutunamamistir. Ayni sene
icerisinde, Sony’nin liderligindeki sirketler birligi, yar1 profesyonel olan 3 format
duyurmuslardir. Bu formatlar “Mini DV, DVCAM ve DVCPRO” olmustur. Mini DV ve
DVCAM Sony’nin, DVCPRO da Panasonic’in tescilli Uiriinleri olmustur. 6.4mm’lik
bantlara kayit yapan bu sistem, dijital videonun ulasilabilirliginin baslangic1 olmustur
(Canikligil, 2014, s.24). DV kisaltmas1 dijital videoyu ifade etmesinin yaninda esasen
“DV25” sikistirma yOnteminin kisaltmasidir. PAL modunda 625 satir kaydedebilen
sistem, renk alt Orneklemesi olarak 4:2:0’1 kullanir. 25Mbps veri hizinda videolar
kaydedebilirler (Canikligil, 2007, s.30). DV kameralar, goriintiileri kasetten okuyarak
dogrudan bilgisayara gondermeye yarayan bir arabirime sahiptirler. IEEE 1394 denilen
bu protokol, Apple tarafindan Firewire, Sony tarafindan I-Link olarak isimleriyle
kullanilmaktadir. Bu arabirim sayesinde bilgisayarda bulunan goriintiiller de kamera
iizerinden kasetlere kaydedilebilirdi. Dijital videonun esnekligine bir 6rnek niteligindedir

(Arslantepe, 2007, s.49).

Ayn1 y1l Japon Ikegami sirketi “DNS-1 Editcam” adinda bir kamera duyurdu.
Bu kamera haber kameramanlar1 i¢in {iretilmis, bantsiz, sabit diskli bir kameraydi.
Diinyanin ilk kasetsiz dijital kamerasi olma 0Ozelligini tasimaktadir. Son dakika
haberlerinin hizli bir sekilde aktarilip diizenlenmesine hizmet etmek icin ¢ikarilsa da

dijital video adina ¢ok onemli bir gelismedir (www.editcam.ikegami.com, t.y.).
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1998’de Sony dijital sinema i¢in birtakim ¢alismalarda bulunmus ve HDCAM
sistemini gelistirmistir. Profesyonel seviyede yliksek ¢oziintirliiklii goriintiiler sunan bu
sistem kamera ve okuyuculardan olusmaktadir (Canikligil, 2014, s.24). HDCAM
sisteminin en 6nemli kamerasi diyebilecegimiz model, 2000 y1linda ¢ikan F900 olmustur.
F900 1920x1080 piksel ¢oziiniirliigiinde 10 bit renk Orneklemesi ve 185Mbps veri
akistyla oldukca yiiksek kalitede videolar iiretebiliyordu. Saniyede 24 kare ve tek gecisli
(Progressive) tarama yapmasi, kamerayr dogrudan 35mm filmin karsisina
konumlandirmistir. BCT-40HD kasetlere 40 dakika boyunca 24 kare kayit yapabilen
F900 , gévdesinde 3 adet 2/3 inch CCD sensor barindirtyordu ve B4 lens yuvasina sahipti
(Sony Digital Camcorder, 2002). 35mm film ile karsilagtirildiginda kalite agisindan
rahatsiz edici bir fark yaratmayan fakat maliyetler géz oniine alindiginda arada ugurum
yaratan HDCAM kameralar (F730 - F750 - F750P) sinema sektoriine saglam bir giris
yapmistir (Yildirim, 2013, s.62).

Panavision ile F900’i giincelleyen Sony, bazi aksesuar ve lens yuvasi
gelistirmeleriyle kamerayr Panavision revizyonu (Panavised) F90OF olarak cikardi.
Sony’nin sinema serisi diye adlandiridigr “Cine Alta” serisi bdylece bu kamerayla
baslamis oldu. F900 kameralar dijital sinema adina bir doniim noktasidir. Bu kameranin
sinema camiasinda duyulmasi da George Lucas’in iinlii bilim kurgu serisi “Star Wars”
sayesinde olmustur. Lucas Star Wars serisinin “Attack of Clones” adindaki ikinci
bolimiinii Sony F900F ile g¢ekmistir. Tamamen dijital olarak kaydedilen ve post
prodiiksiyonu da tamamen dijital ortamda yapilan bu film biiyiik ilgi gérmiistii (How
George Lucas pioneered the use of Digital Video in feature films with the Sony HDW
F900, 2105)

Yalniz bu kamerayla ¢ekilen ilk film George Lucas’in Star Wars filmi degil,
Pitof yonetmenligindeki Fransa yapimi “Vidocq” (2001) filmi olmustur (Canikligil,
2014, s.24). Diinyanin ilk 24p HD djjital sinema kameras1 olma 6zelligini tasiyan F900,
“Primetime Emmy Miihendislik” o&diilinti kazanmistir (Sony HDW-F900R, t.y.).
Kameranin tek dezavantaji 2/3 in¢ sensor kullanmasi sebebiyle, 35mm film karelerinin
alan derinligini yakalayamamasi olmustur. Yine de sinema sektoriinde yogun bir sekilde

talep gormiistiir.
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F900 2006 senesi itibariyle de Tiirk sinema sektoriinde sikca kullanilmistir.
Yonetmen Nuri Bilge Ceylan’a Cannes film festivalinde FIBRESCI 6diiliinii kazandiran,
goriintii yonetmenligini Gékhan Tiryaki’nin yaptig1 2006 yapimu “Iklimler” filmi Sony
F900 ile ¢ekilmistir. Tiirk sinemasinda F900 ile ¢ekilen filmlerden 6rnekler: Reha Erdem
“Bes Vakit” (2006), Togan Gokbakar “Gen” (2006), Neco Celik “Kisik Ateste 15
Dakika” (2006), Pelin Esmer “11°e 10 Kala” (2009). (Canikligil, 2007, s.232).

Sekil 40: Sony F900 — 2002
Kaynak: https://www.redsharknews.com/technology/item/2990-how-george-lucas-pioneered-
the-use-of-digital-video-in-feature-films-with-the-sony-hdw-f900

Bu biiytik gelismelerin paralelinde Sony, Dijital8§ ve Micro MV gibi son
kullanictya yonelik dijital video kameralar1 iiretmeye devam etti. Ozellikle Micro MV ile
kamera boyutlarinda inanilmaz derecede kiiciilme yasaniyordu. Sony 2003’te Canon,
Sharp ve JVC ile is birligi i¢ine girerek yiiksek ¢coziintirliiklii dijital format olan HDV’yi
duyurdu. HDV, DV formati {izerine kurulmus yiiksek ¢oziiniirliiklii bir formatti. Fakat
donemin teknolojik gelismelerinin ivmesi bu formatin nefes almasina miisaade etmedi ve
bu format da unutulan formatlar arasinda yerini aldi1 (Canikligil, 2014, s.24-25). Canon,
Panasonic, JVC ve Sony ¢ok sayirda HDV kamera ¢ikartmislardir fakat Ilker Canikligil’in

de soyledigi gibi bu ara format kisa zamanda yok olmustur.

2005 yilinda Arri sirketi Arriflex D-20 adinda ilk dijital kamerasint duyurdu.
Stiper 35mm biiytlikliigiinde CMOS sensore sahip kamera, 2880x2160 Raw (ham) kayit
ya da 1920x1080 yani full HD kayit yapabiliyordu. D-20 “Data” modunda Raw kayitlari
kendi i¢indeki sabit diske, HD modunda videoyu kaydedilmek tlizere SDI kapisindan bir

kayitciya gonderiyordu. PL lens yuvasi sayesinde 35mm sinema lenslerinin kullanimina
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izin veriyordu. Kamera “Progressive” yani tek gecisli tarama sistemiyle film
kameralarinin sinematik goriintiilerine yakinlagsmaktaydi. HD modunda 4:4:4 renk alt
orneklemesi kullanan kamera, fansiz yapisiyla da sesli ¢cekimler i¢in ideal bir konumda
durmaktaydi (ARRI, 2007). Arri 3 sene sonra Arriflex D-21 modelini ¢ikarmistir. D-
20’nin govde ve sensoriinii kullanan D-21, yazilim ve ek donanim tarafinda gelistirmelere
tabi tutulmustur (ARRI, t.y.). D-20 6zellikle siiper 35mm’ye denk gelen sensor boyutu
(23.760x13.365 mm ), CMOS vyapisi, veriyi tamamen dijital olarak sabit diske
kaydetmesi, Raw kayit segenegi, ¢oziiniirliigii ve PL lens yuvasiyla dijital video adina
ilerici gelismeleri biinyesinde barindirmis, 6nemli bir kameradir. Arri, D-20’yi satmamais

sadece kiralama hizmeti vermistir.

2005’in dijital video adina onemli diger bir gelismesi de Dalsa sirketinin
cikardigr Origin adli kameras1 olmustur. Dalsa patentli “Origin’s Frame-Transfer CCD”
adli elektronik duyarkati kullanan kamera 4K (4096x2048) coziinirliigiinde dijital
videolar iiretebiliyordu. Siiper 35mm biiyiikliiglindeki bu sensor 12 stopluk bir dinamik
araliga ve 250 ASA’lik bir duyarhiliga sahipti. 8.2 Megapiksellik sensér 16 bit
derinliginde Raw ¢ikislar verebilmekteydi. Bu da 4K ¢6ziiniirliik ve 24 karede, saniyede
420 Mega Bayt gibi devasa bir veri anlamina geliyordu. Bu veriler bir kaydediciye
gonderilmek zorundaydi. Kamerada 0-30 arasi degisken kare hizlar1 segilebiliyordu.
Kameranin yiiksek goriintii kalitesi begeni toplarken fiziksel boyutlar1 ve veri boyutlari
sorun yaratiyordu. Sirket bu sorunlar1 2007°de ¢ikardigi Origin’in ikinci versiyonunda

gidermeye calismistir (Fener, 2012, s.132-133).

Sony sinema sektoriinde F900 basarisindan sonra, hizina ara vermeden 2006
yilinda FOOOR adim1 verdigi yeni Cine Alta siifi kamerasim1 duyurdu. Serinin amiral
gemisi niteligindeki bu model, profesyonel sinema sektoriine 6zel tasarlanmistir. Giig
tiketimi azaltilan bu modelde, HDCAM kasetlere 50 dakikaya kadar kayit imkan
sunulmaktadir. Sinyal c¢ikis kapilar1 genisletilen kamerada 20 bit ses destegi de

verilmektedir (www.pro.sony/tr TR, t.y.).

FO900R 24 kare hizinin yaninda 23.98p, 25p, 29.97p, 501 ve 59.941 gibi kare
sayilarma da ulasmaktadir. Onceki versiyonunda oldugu gibi 3 adet 2/3 inch CCD
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barindiran kamera, 2.2 megapiksellik ¢oziiniirliige sahiptir. Dahili ND filtre ve renk 1s1s1
diizenleyici filtreler barindirmasi1 da kompakt yapisim1 giiclendirmektedir. F900’e gore
cok daha hafif ve boyut olarak kii¢iik bir yapidadir. 4:3, 16:9 gibi farkl ¢ergceve oranlarini
destekler (Fener, 2012, s.120).

2005 Yilindan itibaren kameralar biiyiik oranda kaset kullanmay1 birakip hafiza
kartlarina kayit yapar hale geldiler. Bu sayede kameralar kullandiklar1 bant formatina
gore siiflandirilmaktan kurtuldular. Gliniimiizde 6zel amaclar disinda kaset ya da kasetli
kamera kullanan birilerine rastlamak olduk¢a zordur. Bant teknolojisi her ne kadar dijital
video devriminin ana 6gelerinden olsa da oldukca fazla dezavantaja sahiptir; ¢ekilen
goriintiileri izlemek icin bandin ileri ya da geri sarilmasini beklemek, bilgisayar ortamina
real time (ger¢ek zamanli) aktarim, hasar gérmeye elverisli yap1 gibi (Canikligil, 2014,
s.25). Ayrica kasetlerin smirli bant genislikleri sebebiyle 2K ya da 4K video
coziiniirliiklerine ¢ikilamiyordu. Kaset maliyeti de diger dnemli bir konudur. Cekilen
goriintiilerin yedeklenmesi ve kopya cikartilmasi konularinda hafiza kartlar1 herhangi ek
bir maliyet gerektirmezken kasetler i¢in tersi durum s6z konusudur. Setlerde aninda
kurgu ve renk 6nizlemesi yapmay1 da miimkiin kilan hafiza kartlar1 sayesinde, is akis1 da
hizlanmistir (Yildirim, 2013, s.64). Hafiza kartlar1 konusuna deginilmisken Panasonic’in
P2 formatindan kisaca bahsetmek gerekir. P2 kartlar herhangi mekanik bir aksama sahip
olmayan, SSD (Solid State Disk) mimarisi iizerine kurulu, olduk¢a hizli medyumlardir.
Ses, 1sinma problemleri olmadigi gibi olumsuz fiziki sartlara da dayaniklidirlar.
Panasonic bu kartlar1 ilk olarak 2007 yilinda c¢ikardigt AG-HPX500 Camcorder
modelinde kullanmigtir (Wikizero, 2016). Camcorder, Camera ve Recorder
sozciiklerinden tiiremis, ek kayit iinitesine ihtiyagc duymadan kayit yapan kamera

anlamina gelmektedir.
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Sekil 41: Arriflex D-20 Dijital Kamera — 2005
Kaynak: https://vfxcamdb.com/arri-arriflex-d-20/

Thompson Viper, Panavision Genesis gibi yine yiiksek veriler iireten
kameralarin ardindan, 2000 sonrasi dijital sinema adina kabul edilecek en Onemli
gelismelerden biri de RED One adli kamera olmustur. Gozliik iireten Oakley sirketinin
milyoner sahibi tarafindan kurulan RED kamera sirketi, 2006 yilinda duyurdugu ve
2007°de satiglarina basladigi RED One adli kamera ile dijital video adina 6nemli bir
donlim noktast yaratmigtir. “Mysterium” adindaki 12 Mega Piksel’lik CMOS sensor,
4096x2304 piksel alan1 aktif olarak kullanabilmekte ve Siiper 35mm filme denk gelen
sensOr boyutu sayesinde (24.4x13.7mm) oldukca s1§ bir alan derinligi
yakalayabilmekteydi. 4K ¢oziiniirliikte 1-30p arasi kare sayisi yakalayabilen RED One,
coziinlirlik 2K’ya diistiiglinde saniyede 120 kareye kadar cikabiliyordu. 14 stop’luk
dinamik arali1 sinematik goriintiiler yakalamak i¢in gayet yeterliydi. PL lens yuvasi
sayesinde 35mm sinema lenslerini kullanabilme imkani sunan RED One kamera i¢in, B4
ve Nikon F lensleri kullanabilmeye yarayan adaptorler mevcuttu. RED One’1
muadillerinden ayiran en biiyiik 6zelliklerden biri CF (Compact Flash) kartlara Raw veri
kaydedebiliyor olmasidir. Ustelik REDCODE denilen kodekler sayesinde bu ham veri
istenilen oranda sikistirtlip (1:3, 1:8, 1:12 gibi), veri boyutlar1 diisiiriilebilmekteydi.
Boylece 16 Gigabayt’lik bir CF karta 8 dakika 4K Raw veri kaydedilebiliyordu. Sonraki
modellerde bu kartlar SSD’ye doniigsmiistiir. Raw kayit post prodiiksiyon asamasinda
kontrast, beyaz ayar1 gibi parametreleri hi¢ yaratilmamis gibi bastan se¢meye olanak
verir. RED One, post prodiiksiyon agsamasindaki islemleri kolaylastirmak i¢in Raw

kayitlarin yaninda offline kurgu yapmak iizere Proxy (diistik ¢6ziintirliiklii izleme 6rnegi)
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videolar olusturmaktaydi. Bu sayede once proxy dosyalalarla offline kurgu yapiliyor,
sonra da asil dosyalarla online islemler (VFX, renk diizenleme) yapiliyordu. RED One
30x16x13cm govde boyutlart ve 4.5 Kg govde agirligi ile rakipleri karsisinda oldukga
ergonomik bir secenek olmustur (Fener, 2012, s.137-138).

RED sirketinin en iddiali oldugu konulardan biri de fiyat politikalartydi. RED
One 17.500 dolarlik ¢ikis fiyatiyla muadillerini kulvar dis1 birakmis ve ulagilabilir

profesyonel sinema kamerasi olarak, yeni bir donemin kapilarini aralamistir.

Sekil 42: RED One Mx Kamera — 2007
Kaynak: http://hollywoodcamera.com/portfolio/red-one-mx/

RED One satiglara basladigini duyurmasinin hemen ardindan, piyasaya yeni
girmis bir {iriini tanitmak i¢in “Yiziiklerin Efendisi” filminin yonetmeni olan Peter
Jackson’a “Crossing The Line” adinda bir kisa film ¢ektirmistir. RED’in yapimciligin
istlendigi, gorselligiyle 6n plana ¢ikan bu filmden sonra RED One sinema ¢evrelerinin
ilgisini ¢ekmis ve satiglar pozitif yonde etkilenmistir. Lars Von Trier’in 2009 yapimi
“Antichrist “ filmi de yine RED One kullanilarak ¢ekilmistir. RED One ¢iktig1 giinden
beri ilgi odagi olmus ve bir¢ok sinema, reklam, dizi prodiiksiyonunda kullanilmistir

(Karabag, 2011b, s.116-118).

RED bundan sonraki kameralarimi DSMC1 ve DSMC2 govdeleri seklinde
cikarmaya devam etmis, formu kare kutu sekline getirilen kameralarin ¢oziiniirliiklerinde
de artis gerceklestirilmis, yeni modeller énce 5K sonrasinda da 8K ¢oziiniirliiklere
ulagmislardir. Gelistirdigi modellerindeki (Epic, Scarlet, Gemini, Dragon, Helium ve
Monstro) yiiksek kare sayilar1 ve renk 6rneklemeleriyle de 6n plana ¢ikan RED, dijital
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sinemanin dominant kameralarindan olmay1 basarmistir. Monstro 8K VV modelinde tam
kare (Full Frame) sensor kullanilmis ve siiper 35mm sinema alan derinliginin de dtesine
gecilmistir. RED kameralar Sinema, dizi, belgesel gibi biiylik yapimlarin onciil

kameralarindan olmustur.

2000 sonras1 dijital video alaninda yasanan devrimlerin onciisii kameralarin
genellikle CMOS sensor tercih ediyor olmalari, deginilmesi gereken bir noktadir. Bu
sensorlerin tercih edilme sebeplerinde, CMOS’un gelistirilebilir yapis1 ve iretim
maliyetlerinin CCD’ye gore cok diisiik olmasi ana etmenler olabilir. Bunun yaninda
ergonomiklesmeye calisan yeni nesil kameralar i¢cin de cok az yer kaplayan CMOS
sensorler uygun bir tercih gibi goriinmektedir. CMOS’larin daha az enerji harcamasi da
yine portatif olma hedefindeki modeller i¢in 6nemli bir ayrintidir. Sema Fener “HD

Sinematografi” adl1 kitabinda bu durumu soyle agiklamistir;

“Her ikisi de 1970°li yillarda kesfedilen bu yongalar arasinda
ilk donemde CCD ’ler daha stk kullamlmissa da, kamera teknolojisinin
gelistigi son yillarda iiretim maliyeti diisiik, gii¢ tiiketimi daha az ve
kamera-yonga biitiinlesmesi daha iyi oldugu icin CMOS ler (Arri D-20
Kamera vs) tercih edilmektedir.” S.109

RED sirketinin 2007 yilindaki 6nemli ¢ikisindan sonra, 2008 yilinda ¢aligmanin
odak noktalarindan birini olusturan DSLR (Diijital Solo Lens Reflex) kamera devrimi
gerceklesmis, Nikon D90 ve Canon 5D Mark 2 modelleri video ¢ekebilen fotograf
makineleri olarak yeni bir ¢cag baslatmiglardir. Fakat bu devrim niteligindeki gelismeyi
ayr1 bir bashik altinda inceleyecegimiz i¢in, 6nce dijital sinema alanindaki diger 6nemli
kameralar olan Arri Alexa, Panasonic Varicam, Blackmagic Ursa Mini ve Sony Venice’i

kisaca incelemek, calismanin boliimlere ayrilmasi agisindan daha saglikli olacaktir.

35mm film ve kamera sektdriindeki 6nemli oyunculardan biri olan ARRI sirketi,
2010 yilinda “Alexa” adindaki dijital sinema kamerasin1 duyurdu. Arriflex D-20 ve
Arriflex D-21 modellerinin ¢ok 6tesinde bir kamera olan Alexa, ARRI firmasinin RED
firmasina verdigi cevap niteligindedir. RED’in RAW kaydina karsilik kendi ham goriintii

sistemi olan “ARRIRAW” formatin1 Alexa ile sunan ARRI, Apple firmasiyla yaptig
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protokol sonucu bu kameralarin Apple Prores kodek kullanmasini da saglamistir. Prores
4:4:4, 4:2:2HQ ve 4:2:2 kodekleri Sony’nin gelistirdigi SxS kartlara kaydedebilmektedir.
Iki kart yuvasi sayesinde ¢ift kayit imkam sunan Alexa, kayitlar ister devaml ister
yedekleme seklinde yapabiliyordu. Prores formatta yapilan kayitlar Apple bilgisayarlarda
kullanilan “Final Cut Pro” yazilimi tarafindan dogrudan okunabiliyor ve ylksek
performansla edit yapilmasini sagliyordu. ARRIRAW i¢in harici bir kayit¢iya ihtiyaci
vardir. Ozel bir lisansla Avid DNX formatta da kayitlar yapabilmekteydi (Y1ldirim, 2013,
s.70).

Sekil 43: Arri Alexa Classic Dijital Sinema Kamerasi
Kaynak: https://www.redsharknews.com/production/item/5312-buying-your-own-
alexa-is-much-easier-than-you-think

Gergek 2K ¢oziniirliikte goriintiiler iireten 3.5K c¢oziinirligiindeki ALEVIII
sensor, 16 stop genis dinamik aralik ve 800 ASA’lik duyarliliga sahip gelismis bir
sensOrdiir. Renk alanindaki basarisiyla bilinen Alexa, ozellikle dijital kameralarin
zorlandigi cilt tonlar iiretiminde de 6n plana ¢ikmaktadir. Alexa Plus, Alexa M ve Alexa

Studio gibi, farkli ihtiyaclara yonelik versiyonlari ¢ikartilmistir (Fener, 2012, s.125-126).

Sinema, dizi, reklam, belgesel gibi bir¢cok alanda yogun talep géren ARRI Alexa
Classic zaman igerisinde, yeni donem dijital kameralarin karsisinda oldukga ciisseli
kalmaya basladi. DSLR ve DSLM kameralarin yayginlasmaya baslamasi, yeni kamera
destek ekipmanlarinin daha kiigiik boyutlarda kameralar i¢in iiretilmesi ve kullanicilarin
ergonomi, portatiflik ve fiziki igslevsellik konusunda daha se¢ici hale gelmesi, tiim kamera

sirketleri gibi ARRI’yi de birtakim yenilikler yapmaya mecbur birakmustir. Ozellikle
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“Drone” (kamera tasiyabilen, uzaktan kumandali, pervaneli hava araci.) ve “Gimbal” ( 3
aks ve 3 motordan olusan, kameranin iizerine oturtuldugu stabilizasyon sistemi) gibi
teknolojilerin gelismesi ve bu teknolojilerin cogunlukla daha kii¢iik boyutlarda ve
agirliklarda kameralar1 destekligi gercegi de sirketleri kameralarimin form faktoriinde
kii¢iilmeye gitmeleri yoniinde zorlamistir. Alexa’nin en biiyiik rakibi olarak goriilen RED
kameralar, boyut ve agirliklarindan 6tiiri Drone ve Gimbal teknolojilerinde oldukca
uyumlu bir sekilde kullanilmaktaydi. Bu da ARRI’nin sektordeki pasta paym giderek
daraltiyordu. Tim bu dinamikler dogrultusunda ARRI, dijital sinemada neredeyse diinya
standardi haline gelen Alexa kamerasinin “Alexa Mini” adin1 verdigi yeni versiyonunu
2015 yilinda duyurdu. Adindan da anlagilacag: tizere ARRI, kamera boyutlarinda ciddi
bir kiigiilmeye gitti.

ARRI Alexa Mini, Alexa Classic’in 6.3 Kg’lik agirlig1 goz oniine alindiginda,
2.0 Kg agirligryla oldukga hafiflemis goriiniiyordu. 184.75 mm uzunlugu, 124.83 mm
genisligi ve 140 mm yliksekligiyle Alexa Mini, 332 mm uzunluk, 153 mm genislik ve
158mm yiikseklige sahip Alexa Classic karsisinda hacim olarak yaklasik 2 kat
kiiciilmiistii. Alexa Mini, Alexa Classic kameranin da kullandigt ALEVIII CMOS
sensorleri kullantyordu. Sensor’iin aktif goriintli alan1 3200x2800 oldugu i¢in en fazla
3200x1800 (3.2K) piksellik videolar iiretebiliyordu. 3.2K’da saniyede 60 kare, 2K’da
saniyede 200 kareye kadar ¢ikabilen kamera, lisans alinmasi halinde ARRIRAW
formatinda da kayit yapabiliyordu. Alexa Classic’te Sony SxS hafiza kartlar1 kullanmay1
tercih eden ARRI, Alexa Mini modelinde daha kiigiik boyutlu CFAST 2.0 kartlara kayit
yapmay1 tercih etmistir. Alexa Mini, Apple’in yeni jenerasyon kodek paketi olan Prores

4444XQ destegi de sunmaktadir (www.arri.com, t.y.).

Alexa Mini’nin sensor’ii 3.2K veriler iiretirken, igerisindeki islemci sayesinde
bir biiyiitme (Upscale) islemi uygulayarak 4K video c¢iktilar1 verebilmektedir. Fakat
ileride deginilecek Netflix film servisi, Alexa Mini’yi yapim kameras1 listesine
almamistir. Yani Alexa Mini ile iiretilen yapimlar Netflix film servisi tarafindan kabul

gormemektedir (www.partnerhelp.netflixstudios.com, t.y.).
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Arri bu agigimi 2014 Aralik ayinda duyurdugu Alexa65 ve 2019 Mart ayinda
duyurdugu Alexa Mini LF (Large format) ile kapatmistir. Alexa Mini LF hem Full Frame
sensor kullanarak sensoriinii biiyiitmiis hem de 4.5K RAW kayit segenegiyle
¢Oziinlirliglinii  yiliksetmistir.  ARRI’nin sadece kiralamada olan bir modeli de
Alexa65’dir. Arri 2014 yilinda duyurdugu bu kamerada 65mm film boyutuna yakin bir
sensOr kullanmistir (54.12x25.59). 3 Adet ARRI ALEV III sensoériin dikey pozisyonda ve
yan yana dizilmesiyle bu boyutlara ulasilmistir. Alejandro Gonzalez Inarritu’nun
yonetmenligini yaptig1 “The Revenant” (2016) filminde ALEXA 65 kullanilmais, filmin
goriintli yonetmenligini yapan {linlii goriintii yonetmeni Emmanuel Lubezki, bu film ile

“En lyi Goriintii Yonetmeni” Oscar 6diiliinii almistir (www.arri.com, t.y.).

Sekil 44: Arri Alexa Mini — 2015
Kaynak: https://www.arri.com/en/camera-systems/cameras/alexa-mini#K1.0003873

Panasonic, 2000 sonrasi dijital sinema sektoriinde var olmak i¢in 6nemli bir
adim atarak 2014 senesinde “Varicam 35 adindaki dijital sinema kamerasin1 duyurdu.
8.9 Mega Piksele sahip, Siiper 35mm film boyutuna denk gelen (23.6x13.3mm) MOS
sensoriiyle gercek 4K goriintiiler tiretebilen Varicam 35, 4K ¢6ziiniirliikte saniyede 120
kare hizlaria ¢ikabilmektedir. 14+ stop dinamik aralifa sahip kamera Apple Prores ve
AVC-ULTRA kodekleri kullanmaktadir. Dahili ND filtreleri ve PL lens yuvasiyla
profesyonel sinema sektoriiniin ihtiyaglarina yonelik olarak tasarlanmistir. Varicam 35
Panasonic’in efsane P2 kartlarinin yeni nesli olan ExpressP2 kartlara kayit yapmasinin
yaninda; P2 ve MicroP2 kartlara da kayit yapabilmektedir. Siiper 35 sensori
istenildiginde 2/3 in¢ sensor ile degistirilebilir. Bu sayede genis net alan derinligi istenilen
durumlarda rahatlikla kullanilabilir. 2016 yilinda Panasonic, Varicam 35’1 ayn1t ARRI’nin
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Alexa Classic’in kiigiik verisyonu ARRI Mini gibi, Varicam LT adinda yeni kiiciik bir

versiyonunu ¢ikartmistir (Www.pro-av.panasonic.net, t.y.).

2016 yilinda yasanan 6nemli bir gelisme de ilging kamera segenekleriyle kisa
zamanda dikkatleri iizerine ¢ekmeyi bagaran Blackmagic sirketinden gelmistir. Sirket ilk
yillarinda yaymcilik ve video sektoriine yonelik yardimci ekipman ve yazilimlar
iiretiyorken, 2012 yilinda RAW kayit yapabilen 2.5K ¢oziiniirliigiindeki prodiiksiyon
kamerasini duyurdu. RAW, Apple Prores, Avid DNxHD formatlarini destekleyen kamere
MFT sensoriiyle yiiksek kalitede videolar iiretebiliyordu. Kompakt denilebilecek yapisi,
agirligi ve biitiinlesik 5 ing ekrani biiyiik bir avantajdi. 3.000 dolarlik bir kameranin RAW
kayit, 5 ing monitér ve DaVinci Resolve renk diizenleme yazilimiyla birlikte gelmesi,
kameray1 ilgi odagi haline getirmisti. Bu kameranin “Pocket” adi verilen kiiciik bir
versiyonu ayni yil ¢ikarken, gelistirilmis hali olan 4K RAW versiyonu da 2013 yilinda
duyurulmustu. Kamera dijital video sektoriine hizli bir giris yapsa da video dosyalarin
biiytikliigii, kameranin asir1 1sinmasi ve enerji tiikketimi sorunlarindan 6tiirii ciddi bir yol
alamadi. Blackmagic asil ¢ikisint Mart 2016’da duyurdugu Ursa adin1 verdigi serinin
4.6K versiyonu ile yakaladi. Kamera oldukga {istiin 6zellikler sunmasina karsi 5.000
dolarlik fiyatiyla profesyonel sinema kameralarini rahatsiz ediyordu. EF ve PL mount
secenekleriyle alt ve iist segment tiim yapimlara hitap kamera, Siiper 35mm CMOS
sensorii ile 4.6K c¢oziiniirliigiinde RAW ve Prores 4:4:4XQ videolar iiretebiliyordu. 15
stop dinamik araliga sahip sensor Global Shutter olmasi sebebiyle jole etkisi
yaratmiyordu. Dahili 5 in¢ monitorii ve DaVinci Resolve renk yazilimi kamera igin biiytlik
bir avantajdi. 2.3 Kg agirlig1 bir¢ok profesyonel kameranin yaninda hafif kaliyordu.
Netflix Kamera listesinde yer almay1 bagaran Ursa Mini 4.6K, Ursa Mini 4.6K G2 adinda
yeni versiyonunu Mart 2019°da duyurdu. Selefinden 1.000 dolar farkla alinabilen G2, 4K
¢Ozlniirliikte 120 kare, Full HD ¢oziiniirliikte 300 kare hizlarina kadar ¢ikabilmektedir.
Her iki versiyonu da dijital sinema sektoriiniin dominant kamerasi olan Alexa ile

kiyaslanmakta, bir¢ok yapimda Alexa’nin yaninda B kamera olarak kullanilmaktadir.

Sinemada uzun yillar format belirlemis bir sirket olan Sony de 2000 sonrasi
yasanan gelismelere sessiz kalmamis, FO00 kamera ile baslattigi Cine Alta serisini

2008’de F35 adin1 verdigi 35mm film sensoriine sahip kamerasiylla genisletmistir. Ayni
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sene SxS kartlarini da duyuran Sony, 2010°da F3 Dijital sinema kamerasiyla yola devam
etmis ve ilk 4K kayit yapan F65 adindaki kamerasin1 2012°de piyasaya sunmustur. Yine
2012°de 4K ve yiiksek kare sayilarina ¢ikabilen kameralar1 F5 ve F55°1 tamitmistir
(Zengin, 2017, s5.203).

Sony; piyasada dnemli pasta paylarina sahip Alexa ve RED’e kars1 en 6nemli
atagini ise 2017 yilinda ¢ikardigr “Venice” adli kamerasi ile yapmistir. Sony, Venice
kamerast i¢in “GoOriintli yonetmenleri tarafindan yine goriintli yOnetmenleri icin
tasarlanan bir sinema kamerasidir” aciklamasini yapmustir. Venice, 1 asirdan fazla bir
zamandir fotografcilikta bir standart olan 24x36mm boyutlarina sadik kalarak tirettigi tam
kare (Full Frame) sensoriiyle, 6048x4032 piksel (6K) ¢oziiniirliiglinde yiiksek nitelikli
videolar tretebilmektedir. Sensoriin boyutu sebebiyle oldukg¢a sig bir alan derinligi
yakalayabilen kamera, sinema goriintiisii diye tabir edilen goriintliyli her anlamda
saglamaktadir. Cift hassasiyete sahip sensér (500 ISO ve 2500 ISO) 15 ftopluk bir
dinamik aralik sunabilmektedir. 4K’da saniyede 60 kare hizina ¢ikabilen kamera, 16 bit
derinligiyle yliksek renk bilgisini; XAVC, Apple Prores ve RAW formatlar ile kendi
iretimi SxS kartlara kaydedebilmektedir. 3.9 Kg agirliga ve 133x159x172mm boyutlara
sahip olan kamera oldukca ergonomik olmasina ragmen, sensor’iin bulundugu boliimiin
ayrildigi bir versiyonunu da 2018 yilinda duyurmustur. Bu kit, dar alanlar ve 6zel ¢ekim
acilart i¢in idealdir.  Ayrica Venice, Netflix Yapim kameralar1 listesinde de

bulunmaktadir (www. pro.sony/tr TR, t.y.).

Sekil 45: Sony Venice Genisletme Sistemi 2018 (Extension System)
Kaynak: https://www.provideocoalition.com/sony-venice-3-0-firmware-extension-head-
announced/
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2000 sonrast Dijital sinemanin énemli format ve kameralarinin ayrintili olarak
incelenmesi, dijital videonun tarihsel gelisimine dair fikir sahibi olunmasina yardime1
olmustur. Analog dénemin dezavantajlarin1 gelisen teknoloji ile kapatmaya ¢alisan
kameralar, bunu dijital video devrimi ile saglamiglardir. Calismanin sonraki boliimiinde
Djjital video devriminin kendi icinde yasadigi baska bir devrim olan DSLR ve DSLM

devrimi detayl olarak incelenecektir.
2.2. DSLR ve DLSM Devrimi

Fotograf makinelerinin dijjitallesme siireci 20. yiizyilin baslarina kadar
dayanmaktadir. 1908’de isko¢ Alan Swinton tarafindan bir tiip yardimiyla taranan
goriintiilerin elektronik olarak kaydedilmesiyle baglayan siire¢, Russel Krisch’in is
arkadaslariyla birlikte gelistirdigi bir tarayici yardimiyla oglunun fotografini bilgisayar
ortamina aktarmasiyla ivme kazanmistir. Elektronik fotograf doneminin dijitalesmeye
baslamasinda, George E. Smith ve Willard Boyle’iin 1969 yilinda CCD sensorii
kullanmaya baslamalar1 6nemli bir adim olmustur. 1973 yilinda Fairchild sirketi ticari
amagli ve CCD sensor kullanan ilk kamera Fairchild MV-100’1 duyurdu. Bu kamera 0.01
mega piksel ve siyah beyaz goriintiileri analog olarak kaydediyordu. 1975 yilinda ilk
dijital goriintii cihazi diye nitelendirilen kamera, Kodak miihendisi Steve Sasson
tarafindan icat edildi. 23 saniyelik pozlama sonucu 0.01 mega piksellik siyah beyaz
fotograf iireten kamera, fotograflart manyetik kaset ortamina dijital olarak kaydediyordu.
Bu gelisme dijital goriintiiniin miladi olmustur. Siirecteki 6nemli kirilmalardan biri 1981
yilinda Sony tarafindan duyurulan Mavica’dir (Magnetic Video Kamera). Mavica
giinlimiiz video kaydeden DSLR kameralarinin atas1 sayilmaktadir. Lensi degistirilebilen
bir SLR kamera olan Mavica, dijital bir kamera olmamasina ragmen, giiniimiiz dijital
kameralarina yakin bir prensiple ¢alistig1 i¢in dijital cagin Onciisii sayilmistir. 570x490
piksellik CCD araciligiyla elde ettigi goriintiileri Manyetik floppy disklere aktarip
saklayan kamera, SVC (Still Video Camera) grubu kameralar arasinda yer aliyordu

(Cevher, 2017, s.71).

90



Sekil 46: Sony Mavica -1981
Kaynak: https://www.dpreview.com/forums/thread/563563

1986 senesinde Canon RC-701 adinda SVC smif baska bir kameray1 satiga
sunmus, bu kamera adin1 ¢ekilen bir fotografin telefon hatti lizerinden transfer edilmesi

sayesinde duyurmustur (Cevher, 2017, s.71-73).

1987 yilinda Canon; 1 sene once Kodak M.T.’nin gelistirmis oldugu 1.4
Megapiksellik CCD sensorii birtakim revizyonlardan gecirerek, F-1 adin1 verdigi SLR
kamerasinin duyarkati olarak kullanmistir. Canon F-1, Canon’un 2000 sonrasi dijital

modellerinin ¢ikis noktasi niteligini tasimaktaydi (Esin, 2017, s.34).

1990 senesine gelindiginde ilk dijital kompakt fotograf makinesi olan Dycam 1
duyurulmustur. Makine CCD ile trettigi goriintiileri dijital olarak kaydetmeyi
basarmistir. 1991°de Kodak’tan yeni bir atak gelmis ve ilk DSLR kamera olan DCS-
100’1 piyasaya c¢ikarmistir. Harici bir kayit tinitesiyle kayit yapabilen kamera, 1,3 Mega
Piksel c¢oziiniirliige sahiptir. Bu kirilmadan sonra bircok DSLR modeli satisa
sunulmustur. 1999°da Nikon tarafindan tiretilen D1 Modeli dijitalin kendini kanitlamasini
saglamistir. D1’in yakaladig1 basar1 sayesinde insanlarin dijitale bakisi pozitif yonde
etkilenmistir. Canon ise ilk CMOS’lu modeli D30’u 2000 yilinda g¢ikarmistir. 2001
yilinda 1D serisine baslayan Canon, Bu serinin “s” versiyonlarinda tam kare sensor

kullanmaya baslamistir. Bu kameralar tam kare sensore sahip ilk fotograf makineleri

olmustur. 1Ds Mark Il ve 1Ds Mark III bu modellere 6rnektir (Cevher, 2017, s.73-74).
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DSLR ve DSLM devriminin daha i1yi kavranabilmesi i¢in, dncelikle bu kamera
gruplarini diger tercih sebebi olmasindaki en 6nemli faktor olan sensor boyutlarina ve

birbirleri ile olan iliskilerine deginilmesi gerektigi diisiiniilmiistiir.

HDSLR ve HDSLM kameralar kendi i¢lerinde, barindirdiklar1 sensér boyutuna
gore smiflandirilmaktadirlar. Bu kamera gruplari i¢inde en c¢ok tercih edilen sensér

formatlar1 sirasiyla su sekildedir:

1. Full Frame (Tam kare) sensorler: 24x26mm boyutlara sahip formattir. 35mm
film formatiyla sik sik kanstirilirlar. 35mm  film formati boyutu Full
Frame’den farkli olarak 16x22 boyutlarindadir. Bu karisikligin sebebi;
fotograf makinelerinin 35mm filmi yatay kullanmasina karsin film
kameralarinin 35mm filmi dikey kullanmasidir. Full Frame’den kasit fotograf
makinelerinin film alanini yatay ve ses kusagi olmadan tam cerceveyle
kullandiklar1 6lgtidiir. Lenslerin mm araliklar1 Full Frame formata gore yazilir.
HDSLR sinifindaki Canon 5D serisinde ve HDSLM sinifindaki Sony A7
serisinde tercih edilmistir.

2. APS-C (Advanced Photo System Classic — Gelismis fotograf sistemi - Klasik)
sensorler: 35mm filmin ses kusaginin kaldirilip goriintii alaninin siiper 35mm
haline getirilmis 16x24mm boyutlarina denk diisen (markalara gore
degiskenlik gosterebilir) ve Full Frame sensorlere gore yaklasik 2.5 kat daha
kii¢iik olan sensor tipidir. Crop sensor ya da ¢arpanl sensor diye de bilinir.
(Canon kameralarda kullanilan APS-C sensoérlerde ¢arpan 1.6x iken, Nikon
kameralarda kullanilan APS-C sensorlerde bu ¢arpan 1.5x’tir) Carpan deyimi,
lensin tlizerinde yazan odak uzaklig1 sayisinin bu sensorlerde 1.5 ya da 1.6
katina ¢ikmasini ifade eder. Yani S50mm bir lens APS-C sensorde 80mm’ye
tekabiil eder.

3. APS-H (Advanced Photo System High Definition — Gelismis Fotograf Sistemi
Yiiksek Coziiniirliikk) sensor: APS-C sensorlerden biraz daha biiyiiktiirler.
27.9x18.6mm boyutlarinda, Canon kameralarda kullanilan 1.3x carpan degeri

olan sensorlerdir.
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4. MFT (Micro Four Third): Adindan da anlasilacag: iizere 4:3 oranli bir
sensordiir. 17.3x13.0mm boyutlarinda ve 2x ¢arpana sahip sensorlerdir.

HDSLM sinifindaki Panasonic kameralarda bu sistem kullanilmaktadir

(Wikizero, t.y.).

FULL FRAME 36x24 mm

APS-H ( Canon)

APS-C

< APS-C (Canon)

2/3"

<4— 1/1.7"
1/3.2" < 1/2.3"

Sekil 47: Sensor boyutlar
Kaynak: http://1ink900.altervista.org/articles/2016-05-19/cam-sensors

DSLR (Djjital Solo Lens Reflex) tek lensli dijital refleks kamera anlamina
gelmektedir. DSLR’nin atasi1 olan SLR fotograf makinelerinin ¢alisma prensipleri
caligmanin “1.3.2. Refleks Makineler” boliimiinde ayrintili olarak anlatilmistir. Giinlimiiz
dijital fotograf makineleri olan DSLR’ler de tam anlamiyla SLR makinelerle ayni
mantifa sahip dijital birer versiyondur. SLR makinelerdeki film yerine DSLR
makinelerde dijital duyarkat olan CMOS kullanilmaktadir.

Calismanin “1.2. Hareketli Gériintiiniin {1k Dénemleri” béliimiinde bahsedildigi
gibi, hareketli goriintiilerin olusturulmasi, ardi ardina c¢ekilen fotograflarin yine ardi
ardina seri bir sekilde gosterilmesiyle gerceklesmektedir. Muybridge bu teknigi hayata
geciren ilk insan olarak, dort nala kosan bir at1 12 adet fotograf makinesi ile seri bir
sekilde fotograflamay1 basarmistir. Fotograflara ardi ardina bakildiginda hareketin birgok
asamasi kaydedilebilmistir. Muybridge bu 12 fotografi arka arkaya gosteren bir sistem
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olan Zoepraksinoskop’u buldugunda, ¢ektigi 12 fotograftan hareketli goriintii elde

edebilmistir.

Glinlimiiz teknolojilerindeki en iyi kamera dahil tiim kameralarin temeli
Muybridge’in bu bulusunun c¢alisma prensibine dayanmaktadir. Temel fark giiniimiiz
video kameralarin bu isi tek kamera ile saniyede 25 kare olacak sekilde ve sinirsiz
uzunlukta yapabiliyor olmasidir. Video saniyede 25 kare fotograftan olusur. (Sinemada
24, NTSC’de 30 kare). Yani her video kamera aslinda saniyede 25 tane fotograf ¢ekebilen
birer fotograf makinesidir. Cagin dijital video kameralarmmin ve dijital fotograf
makinelerinin duyarkatlar1 arasinda higbir fark yoktur. Peki bu durumda her dijital
fotograf makinesi neden bir video kamera olmuyordu? Ustelik ¢cagin fotograf makineleri
olan DSLR’lerin duyarkatlar1 hem ¢ok yetenekli hem de boyut olarak siiper 35mm ve tam

kare dengindedirler.

Nikon miihendisleri bu soruyu diisiinmiis olacaklar ki 2008 yilinin Agustos
ayinda D90 modelini duyurdular. D90 video ¢ekebilme yetenegi sayesinde bir ilke imza
atmis ve video cekebilen ilk DSLR olarak tarihe ge¢mistir. Nikon D90 video ¢ekebilen
ilk DSLR olsa da biiyiik kirilmay1 yaratan ayni senenin eyliil ayinda duyurulan Canon 5D
Mark 2 olmustur. Sinemadaki biiytik dijital devriminin kendi i¢inde yasadig1 bu devrim

DSLR devrimidir.

Aslinda DSLR’ler 2000’de Olympus E-10 modelinin live view (canli gosterim)
ozelligi ile video alanina gireceklerine dair ilk sinyallerini vermislerdir. 2004°de fujifilm
S3 Pro ile, 2006’da Olympus E-330 ile canli gosterim O6zelligini kullanicilara tekrar
sunmuglardir. Canli gésterimde lens ve sensor arasindaki ayna kalkar ve sensorden gelen
goriintli bilgisi kameranin arkasinda bulunan ekrana yansitilir. Markalar canli gosterim
ozelligini kadraj1 vizorden daha biiyiik gostermek ve netlik yapilmasina yardimci olmak
icin gelistirmislerdir. Canli gosterim igin ekrana video sinyali gonderen kameralar, bu
sinyali hafiza kartlarina kaydetmek i¢in sadece yazilim destegine ihtiya¢ duyarlar

(Canikligil, 2014, 5.71).
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Canli gosterim o6zelligi DSLR’lerin video ¢ekebilmesi adina énemli bir adim
olsa da video cekebilen ilk DSLR’leri, canlt gosterim 6zelligini ilk kullanan markalarin

degil, Nikon ve Canon’un duyurmasi, tamamen sirketlerin vizyonuyla alakalidir.

DSLR’ler RED One’1n en parlak zamanlarinda sektore hizli bir girig yapmis ve
RED One’in djjital sinema sektdriindeki paymi ciddi oranda azalmistir. Oldukga fazla
profesyonel yapimda kullanilmaya baslanan DSLR’nin en biiyiik tercih sebepleri, ¢cok
ucuz fiyata tam kare sensorlerle yliksek ¢oziiniirliiklii video c¢ekebilme o6zellikleri ve
boyutlar1 olmustur. DSLR’lerden sonra gelen aynasiz fotograf makineleri de video
cekebilme 6zelligine kavustuklart andan itibaren boyutlar1 ve diger 6zellikleri sayesinde

daha ¢ok tercih edilir olmus ve DSLR’lerin tahtini sallamiglardir.

2.2.1. Video Cekebilen DSLR Kameralar ve HDSLR Kavrami

Duragan goriintii kaydeden fotograf makineleri ile, hareketli goriintli kaydeden
video kameralara, Anglosakson kiiltiiriinde ortak bir kavram olarak kamera denir. Video
kameralarin da ardi ardina fotograf ¢eken bir aygit oldugunu diisiindiiglimiizde, iki tiire
de kamera denmesi gayet mantikli bir durumdur. Tiirk¢e’deki fotograf makinesi ve
kamera ayrimi DSLR’in video kaydetmedigi donemlerde anlasilabilir bir durumdu.
Lakin 2008’den sonra bu durum Tiirk¢e’de de degisti. Ciinkii yeni nesil fotograf
makineleri de artik video ¢ekebiliyordu, yani birer kamera olmuglardi. Hatta giiniimiizde
video ¢ekmeyen bir fotograf makinesine rastlamak neredeyse imkansizdir (Canikligil,

2016, 5.107).

Yiiksek coziiniirliikte video ¢ekebilen DSLR kameralara HDSLR (High
Definition Dijital Solo Lens Reflex — Yiiksek Coziiniirliiklii Dijital Solo Lens Refleks)
denmektedir. HD video ¢ekebilen DSLR anlamina gelen bu yeni kavram, Nikon’un 2008
agustos ayida duyurdugu D90 modeli ve Canon’un ayni1 senenin eyliil ayinda duyurdugu
5D Mark 2 sayesinde hayatimiza girmistir. Bu gelismeler DSLR devrimini baglatan
hareketler olmustur. Bu devrime onciiliik eden Nikon D90 olsa da asil ivmeyi yaratan

Canon 5D Mark 2 olmustur.
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Nikon D90 ilk HD video g¢ekebilen DSLR {iinvanina sahiptir. Gecikmis bir
gelisme olsa da dijital video hatta dijital sinema alaninda yeni bir ddonemin baglamasina
onciiliik etmistir. Nikon D90 12.3 Megapiksel ¢oziiniirliige sahip siiper 35mm filme denk
gelen (23.6x15.8mm) CMOS sensoriiyle saniyede 24 kare, 1280x720 HD boyutunda
videolar tiretebiliyor ve bu videolar1 govdeye takilabilen SD kartlara kaydedebiliyordu. 3
in¢ biiylkliigiindeki ekranindan canli gosterim (Live view) 6zelligi sunan D90 bir video
kamera gibi c¢alistyordu. Pil dahil 703 gram agirhigindaki kamera oldukg¢a hafif ve
ergonomik bir yapiya sahipti. HD video modunda ¢ekilen videolar 5 dakika ile sinirliydi
(www.nikon.com.tr, t.y.). Video siiresi 5 dakikaya geldiginde makine video kaydini
otomatik olarak durduruyordu. Bu durum Nikon’un D90’a video 6zelligini profesyonel
amaglara yonelik eklemediginin bir gostergesiydi. 1300 dolarlik Amerika fiyatiyla
piyasaya ciktig1 yil Tiirkiye’deki satig fiyat1 2300 TL olan makine oldukc¢a makul bir
fiyata sahipti (Cetin, 2009).

Nikon D90 onciiliik ettigi DSLR devrimini sahip oldugu bir¢ok avantaja
bor¢luydu. Pil dahil agirlig1 750 grama bile ulasmayan kamera, birgok profesyonel video
kameranin kullandig1 V-Mount ya da Gold Mount bataryalardan bile hafifti. Nikon’un
fotograf i¢in tirettigi biitiin lenslerin D90 da kullanilabiliyor olmasi da, ucuz ve genis lens
yelpazesine sahip oldugu anlamina geliyordu. Yiiksek c¢oziiniirliiklii fotograflar igin
iiretilen bu lensler, D90 nin ¢ektigi HD videolar i¢in fazlasiyla yeterliydi. Kameranin
video adma en 6nemli soru isareti, HD video modundaki 5 dakika kisitlamasiydi.
Profesyonellere yonelik bir iiretim olmadigini anladigimiz bu kisitlama, aslinda bir¢ok
yapim i¢in sorun teskil etmeyecek bir durumdu, tabi plan sekans ¢ekim yapilmiyorsa. Tek
elle rahatca kavranabilen makine, form faktorii sayesinde video kameralardan
ayriliyordu. Asil biiyiik ayrim ise siiper 35mm film boyutuna denk gelen sensorii
sayesinde yakaladigi, si1§ sinematik alan derinligiydi. Kameranin kullandig1 sensoriin
boyutu 2007 yilinda ¢ikan RED One profesyonel film kamerasinin sensoér boyutuyla
ayniydi. Fakat D90’1n fiyatt RED One’dan yaklasik 15 kat daha ucuzdu. Tabi ki D90
video nitelikleri agisindan RED One ile yarisacak seviyede bir iirlin degildi. RED One’1
bekleyen asil yaris aym yilin eylil ayinda olacakti, yani Canon 5D Mark 2
duyuruldugunda.
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Sekil 48: Nikon D90 DSLR Kamera
Kaynak: https:/www.nikon.com.tr/tr TR/product/discontinued/digital-cameras/2015/d90

2000 sonras1 sinema, dijital video alanindaki gelismelerin yakaladigi ivmeyle
oldukca demokratik bir hal almaya basliyordu. Sinemadaki bu demokratiklesme
hareketinin dnciisii de DSLR kameralar olmustur (Ozgiir ve Bigic, 2017, s.176). Bu
demokratiklesme hareketindeki basat rol Nikon D90 ve DSLR devriminin asil ¢ikigini
yapan Canon 5D Mark 2’ye aittir.

Canon 5D Mark 2, 2008 yilinin eylil aymnda duyuruldugunda biiyiik bir
sansasyon yaratmistt. Tam kare sensore sahip bir HDSLR, yiiksek ¢oziintirliikli (Full
HD) videolar iiretebiliyordu. Bu, video kamera algisini tepetaklak eden bir durumdu. 5D
Mark 2; belgeselcileri, bagimsiz ve amatdér sinemacilar1 heyecanlandirmisti. Ayni
zamanda profesyonel sinema camiasinin da yogun ilgisine maruz kalmisti (Zengin,
2017). 35mm film kameralariyla ¢ekilen diinyaca iinlii House dizisinin 2010 final
boliimiiniin tamami1 5D mark ikiyle ¢ekilmistir. Bu durum Hollywood’un da HDSLR
devrimini tanimasi demek oluyordu ve HDSLR ic¢in bir doniim noktasiyd: (Canikligil,

2014, 5.66-67).

5D Mark 2 21.1 megapiksel’lik tam kare sensoriiyle 1920x1080 boyutlarinda
videolar iiretebiliyordu. Sensoriiniin, fotograf sektoriiniin en ¢ok tercih edilen duyarkati
olan 35mm film ile ayn1 boyutta olmasi (24x36mm), oldukca si1g bir alan derinligi elde
etmesine, dolayisiyla sinematik videolar {retmesine olanak sagliyordu. Tam
cOziintlirlikte saniyede 24, 25 ve 30 kare videolar ¢eken kamera, bu videolar1 8bit
kuantizasyon ve 4:2:0 renk alt 6rneklemesiyle, H.264 kodek kullanarak sikistirip “.mov”

uzantisinda CF (Compact Flash) kartlara kaydediyordu. Nikon D90’daki 5 dakika video
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kaydi smirlamasi, SD Mark 2’de 29 dakika 59 saniyeydi. 3 in¢ boyutundaki ekrani
sayesinde videolar canli olarak izlenebilmekteydi. istenirse ekranda video i¢in histogram
destegi de sunulmaktaydi. Kamera bir “HDMI Mini” port sayesinde harici bir ekrana
canli goriintii iletebiliyordu. 152x113.5x75mm boyutlar1 ve 904g agirhig: ile oldukga
ergonomikti. Tiim bu 6zelliklerin yaninda ¢ikis fiyat1 sadece 2700 dolardi (www.the-

digital-picture.com, t.y.).

Canon 5D Mark 2’yi ilk kullanan ve kameranin popiilerligini hizlandiran iki isim
vardi: Pulitzer 6diillii fotograf sanat¢is1 Vincent Laforet ve dijital video ile ilgili blog
yazilartyla diinyanin bir¢ok yerindeki geng sinemacilarin ve goriintii yonetmenlerinin

ilgiyle takip ettigi video tireticisi Philip Bloom (Canikligil, 2014, s.67).

Tirkiye’deki dijital video alanindaki kitap ve yayinlartyla taninan akademisyen
ve yonetmen Ilker Canikligil de kendine ait blog sayfasinda 5D Mark 2 i¢in “Diinyanin

en 1y1 video kameras1” basligiyla bir yazi paylagsmustir.

5D Mark 2’nin ilk kullanicisi olarak bilinen Laforet, “Reveiret” adindaki 3
dakikalik kisa filmini kendi blog sayfasinda “5D Mark 2 ile yapilan ilk video” basghigiyla
paylasir. Biiytlik bir ilgi goren video, ilk haftasinda 2 milyon goriintiilemeye ulasinca,
Canon bu videoyu kendi resmt sitesine ylikler (Cevher, 2016, s.304). HDSLR ile ¢ekilen
ilk kisa film 6zelligini tasiyan “Reveire”, olduk¢a az 1s1kl1 bir ortamda kaydedilmesine
karsin, gren yoniinden olduk¢a temiz ve video kameralarin sahip oldugu alan

derinliginden ¢ok daha fazla bir alan derinligine sahipti (Canikligil, 2014, s.67).

Videoyu 5D mark 2’nin 6rnek tanitim videosu olarak resmi sitesinde paylasan

Canon, videonun aciklamasina sdyle yazmistir;

“Isign iz siiriictisti Vincent Laforet, unutulmasi zor bu giizel
oykiiyii, yapim éncesi hazirligi ve siiresi olmaksizin, minimal oyuncu
ve ekip sayisiyla, biitcesini kendi cebinden karsilayarak 72 saatten az
bir siirede ¢ekti. ‘Reveire’ Eos 5D Mark I ’nin potansiyeliyle ilgili bir
merak firtinast baglatt1.” (Cevher, 2016, s.303).
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Laforet’in bu ¢aligmasindan sonra 5D Mark 2’ye duyulan ilgi tahmin edilenin ¢ok
Otesine gecmis ve Canon yogun talepleri karsilamakta zorlanmaya baglamistir. Laforet’in
kisa filmi ve Canon’un bu film tizerine yaptig1 duyuru niteligindeki agiklamalari, HDSLR

devrimin boyutlar1 ve HDSLR ile film yapiminin gelecegine dair ipuclar1 vermistir.
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Sekil 49: Canon EOS 5D Mark 2
Kaynak: https://www.dpreview.com/reviews/canoneosSdmarkii/5

Philip Bloom blog sayfasinda 5D Mark 2 i¢in ayr bir baslik agmis; bu baslik
altinda kameradan 6vgiiyle bahsetmis ve kamerayla c¢ekilmis 6rnek videolar1 bu blog

sayfasinda takipcileriyle paylagsmistir.

5D Mark 2 ve Bloom’un yaptig1 ¢calismalar Hollywood un ilgisini ¢ekmis olacak
ki Hollywood’un iinlii yapimcilarindan Rick McCallum, Bloom’u arayarak HDSLR’ler
ve kendisinin yaptig1 calismalarla ilgili olarak goriismek lizere Californiya’ya cagirmistir.
Amaglart DSLR’lerin profesyonel bir yapimda kullanilabilecek seviyede olup olmadigini
ogrenmektir. Bloom sehir goriintiilerinden elde ettigi goriintiilerle yaptigr kurguyu
yapimci ve ekibine bilgisayarda gosterir. Bilgisayar ekraninda basarili goriinen
goriintiiler asil yerinde, beyaz perdede goriilmek iizere bir sinema salonunda izlenir.

(Lancaster, 2011, s.XXV) Bloom bu tecriibesinden blog saytfasinda sdyle bahseder:

“Gergindim. Calismami hi¢ bu kadar biiyiik bir ekranda
izlememistim. George Lucas ve efsane ses tasarimcisi Ben Burtt da
calismami izlemeye gelmisti. Kaba kurguyla olusturdugum videoyu
izlediler. Havanmin kapali oldugu bir giinde ¢ekip kabaca kurguladigim

gortintiileri bu haliyle begenmigslerdi. O sirada Quentin Tarantino yeni
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filmi “Inglourious Basterds” (Soysuzlar ¢etesi) iizerine konusmak icin
salona girdi. Lucas Tarantino’va da ¢aliymami izletti. Tarantino
gortintiiler icin, ‘William Wyler stilinde epik goriintiiler’ yorumunda
bulundu. Film kullanimini seven Tarantino bu gériintiilerin bi HDSLR

ile ¢ekildigini 6grenince ¢ok sasirdi” (Lancaster, 2011, s.77).

Bloom testi gecmisti. Lucas film sirketi 2. Diinya savasinda Amerikan
ordusundaki bir grup Afro-Amerikali savas pilotu hakkinda g¢ektikleri “Red Tails”
(Kirmizi Kuyruklar - 2012) filminde Canon 5D Mark 2 kullanmislardir (Lancaster, 2011,
s.77).

HDSLR’a olan ilgi inanilmaz boyutlara ulasmis ve kisa siirede HDSLR’ler ile
alakal1 onlarca web sitesi, sosyal medya hesaplar1 ve bloglar agilmistir. 5d Mark 2 bir¢ok
web sitesinde RED One ile kiyaslamalara baglanmistir. RED One kameraya sahip olmasi
giic olan amatdr, yar1 amator, bagimsiz film yapimcilar1 ve belgeselciler 5D Mark 2’yi
tercih etmislerdi. RED bu duruma sessiz kalmayarak 2011 yilinda “DSLR Killer” (DSLR
katili) sloganiyla “Scarlet X adinda bir kamera ¢ikaracaklarini duyurdular. Kamera Red
One ve Red Epic arasinda bir konumdaydi. Ustelik EF lens Yuvasiyla (Canon’a ait lens
yuvasi) dogrudan Canon’un 5D Mark 2 kullanicilarint hedef almisti. 6500 dolarlik

indirimli ilk ¢ikis fiyatina ragmen HDSLR pazarindan miisteri calamada.

RED kamera sirketi daha sonra Scarlet X’1 yeni modiiller ve giincellemelerle
gelistirmistir. 2013 yilinda RED Epic Dragon’u duyuran sirket, 2015 yilinda da “RED
Raven” adli kamerasini ¢ikartarak HDSLR segmenti ile yaris1 biraktigini ve list segmentte

iirlinlerle piyasada var olacaginin sinyalini verdi (Zengin, 2016, s.203).

HDSLR’lar yerli ve yabanci bir ¢ok profesyonel yapimda kullanilmaya devam
edildiler. 2010 yilinda Darren Aronofsky yonetmenliginde ¢ekilen ve basroliinde Natalie
Portman’in oynadigr “Black Swan” (siyah kugu) filminin geneli 16mm kamerayla

cekilirken, metro sahneleri HDSLR makineler ile ¢ekilmistir (www.imdb.com, 2010).

Bu yapimlar haricinde HDSLR’lar baska Hollywood yapimlarinda da yer
almistir. Bunlardan bazilar: “127 Hours” (2010), “Iron Man 2” (2010), “Captain
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Amerika” (2011), “The Avengers” (2012) gibi filmlerdir. Ayrica ¢ok izlenen “24” ve
“House” gibi diziler bu kameralar kullanilmistir (Sentiirk, 2016, s.202).

“Misirli yonetmen Ahmad Abdalla'min 30. Istanbul Film
Festivali'nde "Altin Lale" édiiliinii kazanan "Mikrofon" isimli sinema
filminin tiimii Canon 7D fotograf makinesi ile ¢ekilmistir. DSLR ile
cekilen ilk Tiirk filmi ise yonetmen Kerem Topuz'un, 8. Atlanta
Underground Film Festivalinde "En Iyi Yabanci Film" odiiliinii aldig
"Film" isimli yapimdir. Yonetmen Selim Evci ise ikinci uzun metrajli
sinema filmi olan "Riizgarlar"t Canon 5D Mark II ile ¢ekmistir.”

(Yildirim, 2013, 5.74).

HDSLR’ler profesyonel segment harig, video kameralarin bir¢ok dezavantajini
ortadan kaldirdi. Video kameralarin sinirli dinamik araliklar1 (videodaki siyah ve beyaz
arasindaki tonal zenginlik), insanlarin sinemadan alistk oldugu s1g alan derinligini
saglayamamalari, 151k hassasiyetlerinin diisiik olmasi, algilayicilarin boyutu sebebiyle
genis ag¢1 lens bulamama, gecmeli tarama yapmalar1 gibi sorunlarinin hepsi HDSLR

kameralarda bir ¢oziim karsilig1 bulmustur.

Canon, 5D Mark 2 ile HDSLR sinifindaki basarisinin ardindan siiper 35mm
sensOrlii 7D serisini piyasaya ¢ikarmistir. Canon 2012 Mart ayinda 5D Mark 2°nin devam
versiyonu olan 5D mark 3’1 ¢ikardi. Mark 3, Mark 2’ye gore daha yiiksek kare sayisi,
daha ytiksek dinamik aralik, sensor ve islemci gelistirmesi, ISO genisletmesi ve video
kodlama artilar1 sunuyordu. Yeni versiyonda batarya ve lens yuvasi gibi faktorlerde
herhangi bir farklilik olmamis, govdede de olduk¢a makul seviyede degisimlere
gidilmigtir. Mark 2 kullanicilar tarafindan ge¢ kalinmis fakat olumlu bir gelisme olarak
karsilanan Mark 3, HDMI kapisindan verdigi sikistirilmamis video c¢ikisiyla
profesyoneller icin bir gelistirme sunmustur. Ayni yilin eyliil ayinda ve yine Full Frame
sensore sahip 6D’yi de duyurmus fakat profesyonel kullanicilar tarafindan pek tercih

edilmemistir.

2013 yilinda oldukga iddial1 bir form ile kullanicilarinin karsisina ¢ikan Canon

HDSLR kavraminin 6tesine ge¢ip UHDSLR (Ultra High Definition Solo Lens Reklex)
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diye adlandirilabilecek diinyanin ilk 4K video kayit yapan DSLR Kamerasi olan 1DC’yi
duyurdu. 18.1 Megapiksellik Full Frame sensore sahip bu kamera, DCI standartlarinda
4K c¢oziiniirliige (4096x2160) sahip videolar olusturabiliyordu. 8 bit kuantizasyon ve
4:2:2 renk orneklemesi kullanan kamera Canon’un sinema serisi olan C segmentine ait
bir DSLR formdu. Oldukga yiiksek kalitede bir CMOS sensore sahip kamera C-Log gama
egrisi ile “Log” ¢ekimi de DSLR forma dahil eden ilk kameradir. Uzun pil émrii ve
genisletilmis ISO araligi ile (204.800 ISO) kullanima yo6nelik avantajlar barindirtyordu
(www.usa.canon.com, t.y.). 15.000 dolarlik fiyat1 ile kullanicilar tarafindan talep

gérmemistir.

Sekil 50: Canon EOS 1DC
Kaynak: ttps://www.usa.canon.com/internet/portal/us/home/products/details/cameras/cinema-
eos/eos-1d-c

Canon 2016 Eyliil ayina gelindiginde de efsane 5D serinin 4. versiyonu olan 5D
Mark 4’1 duyurdu. Mark 4 onceki versiyonlarma gore oldukca yenilik¢i Ozelliklerle
donatilmisti. 4K kayit segenegi, lisanshi C-Log gama egrisi, dokunmatik ekran, HD’de
120 kareye kadar c¢ikan yiiksek kare cekim 6zelligi bunlardan bazilartydi. Yine ayni pil
ve lens yuvasi ile yoluna devam eden Mark 4, govde kisminda minimal degisliklere
ugramistir. SD serisinin en gilincel versiyonu olan Mark 4, 4K videoda 8 bit kuantizasyon
4:2:2 renk alt 6rneklemesi, dinamik aralik ve 151k hassasiyeti konusunda gelistirmelerle

oldukea kaliteli videolar iiretebilmektedir.

Canon’un HDSLR kategorisindeki Onciil hareketlerinin karsisinda Nikon ve

Sony de birtakim girisimlerde bulunmuslar fakat Canon’un tahtin1 sarsamamislardir.
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Nikon’un 2008’de ¢ikardigi D700 ve 2012’de ¢ikardigt D800 modelleri dogrudan
Canon’un 5D serisinin rakibi olsalar da, kullanicilarin ellerindeki lensleri satip yeni bir
Nikon set kurmalar1 oldukg¢a zor oldugu i¢in bu makineler video alaninda 5D serisine
rakip olamamuslardir. Ustelik video alaninda 5D serisine kars1 niteliksel bir iistiinliigii de
olmayan bu makinelere ge¢mek i¢in mantikli bir sebep olusmamistir. Sony’den de
2012°de “A99” modeli ile Nikon benzeri hamleler gelse de, yine ayn1 sebeplerden 6tiirii
Canon’a kars1 basar1 saglayamamistir. Boylece 5D serisi ile Canon HDSLR devrimini

baslatan ve bayragini tastyan marka olmus ve HDSLR alaninda tekellesmistir.
2.2.2. HDSLR’den HDSLM’e Gec¢iste Ara Form DSLT

Calisgmanin  6nceki bdliimlerinde DSLR’lerin  ¢alisma prensiplerinden
bahsedilmistir. DSLR’ler atalar1 olan SLR kameralar gibi refleks kameralardir ve bu
sistemlerin en 6nemli boliimi, mercekten gecen 1siklar: vizére gondermeye yarayan ayna
sistemleridir. Bu ayna sisteminin fotograf alaninda birtakim avantajlar1 vardir. Sensore
diisen goriintiiniin %100 o6l¢egini vizore gondermeye, bu sayede fotograf cekerken
cerceveyl daha i1yl ayarlamaya olanak sunarlar. HDSLR’lerin fotograf temelli aygitlar
olduklar1 i¢in kullandiklar1 bu sistem, birtakim dezavantajlari da beraberinde
getirmektedir. En 6nemli sorunlar fotograf ¢ekerken yarattiklari ses ve titresim olan bu
ayna sistemi, ayni zamanda kameralarin boyutlarin1 gereksiz bir bi¢imde biiyiitmek
durumda kaliyor ve beraberinde agirlastirtyordu. Harcadiklar1 enerji de diger bir

dezavantajdi.

Bu dezavantajlar1 gidermek i¢in Sony ilk olarak 2010 Agustos ayinda “DSLT”
(Dijital Solo Lens Translucent — Dijital Tek Lens Yar1 saydam Kamera) adini verdigi bir
ara form gelistirdi. “TMT” (Translucent Mirror Technology — Yar1 Saydam Ayna
Teknolojisi) olarak da bilinen bu ara formda, yine mercegin arkasinda bir ayna
bulunmaktadir. Fakat bu ayna yar1 gegirgen bir yapiya sahiptir ve deklansore basildiginda
DSLR kameralarda oldugu gibi yukar1 kalkma hareketini gergeklestirmez. (Sony yar1
saydam olarak adlandirilan bu formatta kullandig1 aynalarin, tam gecirgen oldugunu ve
herhangi bir 151k kaybina ugramadigini ileri siirmektedir.) Aynanin bulunma sebebi oto

netleme sistemiyle alakalidir. Aynanin gegirgen yapisi sayesinde 151k hem sensére hem
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de oto netleme alanina gonderilir. Yani ayna sabittir. Bu teknolojiye sahip kameralar
genellikle elektronik vizor kullanirlar. Aynanin hemen {izerinde kii¢lik bir oto netleme
goriintli sensoOrii bulunur. Bu sayede oto netleme performanslar {ist diizeydedir. Bu
teknoloji de DSLR’ler gibi yine fotograf alanina yodnelik gelistirilmistir ve aynasiz
denilen DSLM formatina gegiste de onciiliilk etmislerdir. DSLT sistemler Fotograf i¢in
onemli bir gelismedir. Fotograf ¢ekme aninda ses ve titresim olusmaz. Netleme sistemi
de oldukc¢a hizli ve kararli ¢alisir. Sony’nin DSLT modelleri sirasiyla soyledir: “A33”
(2010), “A55”(2010), “A35” (2011), “A65” (2011), “A77” (2011), “A57” (2012), “A37”
(2012), “A99” (2012), “A58” (2013), “A7711” (2014), “A68” (2016), “A9911” (2016)

(www.sony.com.tr, t.y.).

Sekil 51: DSLT Sisteminin Calisma Prensibi
Kaynak: https:/www.sony.com.tr/electronics/degistirilebilir-lensli-fotograf-
makineleri/ilca-99m?2

Profesyonel video kameralarda ayna sistemine rastlanilmaz. Ayna sistemi
fotografa 0zgii bir sistemdir ve DSLR’lerin video kamera olma yolundaki evrimlerinin
bir geregi olarak zamanla kullanilmamaya baslanmistir. DSLT sistemi DSLR ve aynasiz
sistemi arasinda bir koprii niteligi tasimaktadir. Otomatik netleme fonksiyonuna yonelik
avantajlar sunan bu sistemlerin, teknolojik gelismeler ile aynasiz kameralarin da yiiksek
netleme performanslarini yakalamasi sonucu kullanimlari azalmistir. Ayna sistemi

islevsel bir sistem olmaktan ¢ok fazlalik olarak gériilmeye baslanmistir. DSLT bu geg¢is
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stirecinde koprii gorevi gérmiis ve taleplerin az olmasindan 6tiirii 2016’dan sonra tiretilen

yeni bir model olmamuistir.
2.2.2. Video Cekebilen DSLM Kameralar ve HDSLM Kavrami

HDSLR kameralarin dijital video i¢inde yarattigi devrim, bu kamera smifini
kendi i¢inde birtakim evrimler ge¢irmeye zorlamistir. HDSLR’lerin video alaninda daha
cok var olma cabasi, dijital video kameralarin yapilarina dogru benzesme ihtiyacini
dogurmustur. HDSLR’lerin melez yapilarinin fotograf ayagini olusturan ayna sistemlerti,
video i¢in gereksiz birer eleman olarak kamera yapilarinda dezavantajlar yaratmaktaydi.
Bu dezavantajlardan en 6nemlisi ayna sisteminin video ¢ekme esnasinda kalkarak vizor’i
kullanilamaz hale getirmesiydi. Yapis1 geregi kapladig: alan biiyiik olan ayna sistemleri
HDSLR’lerin boyutlarini ve agirliklarini artirtyorlardi. Diger yandan bu ayna sisteminin
kullanilmamasi, lenslerin sensorlere daha ¢ok yaklasabilecegi (yaklasik 2 kat),

dolayisiyla lenslerin daha kiigiik yapilarda ve hafif olabilecekleri anlamina geliyordu.

Bu dezavantajlarin giderilmesi ancak “DSLM” (Dijital Solo Lens Mirrorless —
Dijital Tek Lens Aynasiz) sistemle miimkiindii. Tiirkgede “Aynasiz” kamera olarak da
bilinen DSLM kameralarin, nitelikli video ¢ekebilen ilk modeli olan “DMC-GH1”, 2009
yilinin Nisan ayinda Panasonic tarafindan duyuruldu. Full HD 24 kare/ saniye videolar
cekebilen GH1 12 megapiksel’lik “MFT” (Micro Four Third) sensore sahipti. Full HD
24 karede AVCHD kodeklerle 24Mbps videolar iiretebilen kamera, 720p HD modunda
saniyede 60 kareye kadar ¢ikabiliyordu. Urettigi videolar dzellikle saniyedeki veri hizi
gbz oOnline alindiginda profesyonel ya da yar1 profesyonel yapimlar i¢in ¢ok yeterli
olmasa da, amatorler tarafindan ilgi gérmiistiir. Ulastiklar1 ¢oziintirliikten otiirti “High
Definition” (Yiiksek ¢oziiniirliik) ibaresi ile birlesen DLSM, “HDSLM” olarak anilmaya
baslandi. 385 Gramlik agirli§1 ayna sisteminin bahsedilen dezavantajlarinin boyutunu
gostermektedir. HDSLM devriminin habercisi bu model, asil devrimi baslatacak

haleflerinin de bulundugu “GH” serisinin ilk iiyesiydi.

Panasonic 2010 yilimin aralik ayinda GHI’in devami olan GH2 HDSLM
kameray1 tanitti. Yine MFT sensor formatiyla ¢ikan kamera, GH1’in video alaninda

gelismis bir tlriiydii. LiveMos admi verdigi CMOS tabanli sensoriiyle Full HD
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cOziintirliikte saniyede 60 kareye kadar ¢ikabilen kamera, bu goriintiileri H.264 kodek ile
sikistirip sd kartlara kaydedebiliyordu. Iso genisletmeleri, dinamik aralik iyilestirmeleri
ve video ¢ikis1 veren HDMI konektor ihtiva eden bu model, GH serisinin video alaninda
gelismeler sunacaginin sinyallerini veriyordu (www.imaging-resource.com, t.y.). 2011
yilinda Rus asilli bir “Hacker” olan Vitaliy Kiselev, GH2 nin yazilimini kirarak, bir takim
video gelistirmeleri yapmay1 basardi. Bu kirma isleminden sonra GH2’nin 24Mbps olan
veri hizt 176Mbps’ye yiikseltilmis, kareler arasi sikistirma yontemi de daha kaliteli
sonuglar veren kare ici sikistirma yontemiyle degistirilmistir. Bu gelistirmelerden sonra
oldukca kaliteli videolar iiretmeye baslayan GH2, internet ortaminda Canon’un HDSLR1
olan 5D Mark 2 ile kiyaslamalara tabi tutuluyor ve yeni video performansini test eden
videolar yayimlaniyordu. GH2 sayesinde HDSLM kameralar HDSLR kameralara bir
alternatif olma yolundaydi. HDSLR’e kars1 en biiyiik dezavantajlar1 ise 17.3x13.0mm
boyutlarindaki sensorleriydi (Koo, 2011).

GH Serisi video alaninda emin adimlarla yiiriirken Panasonic GH2’nin yeni
modeli olan GH3’ii 2012’nin Kasim ayinda duyurdu. Onceki serilerinin mimarisi iizerine
kurulu olan GH3 yine video alaninda birtakim gelismelere gitti. Full HD ¢oziintirliikte
saniyedeki veri hizin1 24Mbps’den 72Mbps’ye ¢ikaran GH3, Time Code sinyali iireterek,
bu anlamda tarihe adin1 yazdirmistir. (Bu tarihe kadar HDSLR Time Code
iretmemislerdir.) GH3; OLED monitor ve vizor, wi-fi kablosuz iletisim secenekleriyle
teknolojik anlamda da yenilikler igermekteydi. Batarya kapasitesi artirilan GH3, olumsuz

hava sartlarina kars1 da dayanikli hale getirilmisti (www.panasonic.com/tr/, t.y.).

Panasonic, GH serisinin ve HDSLM kameralarin video alanindaki en biiyiik
kirilmasint 2014 yilinin Subat ayinda duyurdugu GH4 ile gergeklestirmistir. GH4
kamerasina 4K kayit 6zelligini koyan Panasonic, HDSLR ve HDSLM kameralarin 29
dakika 59 saniye video kisitlamasini da bu modelinde ortadan kaldirmistir. Saniyedeki
veri hizin1 6nceki modele gore 72Mbps’den 200 Mbps’ye c¢ikaran GH4, 8 bit
kuantizasyonu da 10bit’e ¢ikararak profesyonel yapimlar1 hedefledigini gostermekteydi.
Yiiksek video ¢oziiniirliigii ve renk derinligi ile oncli bir model olan GH4, lisans satin

alinmasi halinde V-Log gama egrisi destegi de sunabiliyordu. Dokunmatik ekran, Time
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Code, Zebra, Netlik Asistan1 gibi profesyonel video olusturma araglarryla HDSLR’ler

icin onemli bir rakip haline gelmistir (Www.panasonic.com/tr/, t.y.).

GH4, Sony A7s ile birlikte HDSLM devriminin dominant karakterleri olmustur.

132.9m,

Sekil 52: Panasonic DMC-GH4
Kaynak: https://www.panasonic.com/tr/consumer/dijital-fotograf-akineleri-ve-video-
kameralar/lumix-g-mikro-sistem-fotograf-makineleri/dmc-gh4.html

Sony, A99 II ile DSLR’lerdeki ayna dezavantajlarim1 gidermeye ¢alismasiyla,
ileride DSLM sinif1 bir kamera iiretecegine dair ilk sinyalleri vermisti. Sony bu beklentiyi
2013’tin Kasim ayma gelindiginde ILCE-7 serisinin ilk iiyesi olan A7’yi duyurarak
karsilamigtir. A7 ilk Full Frame DSLM kameradir ve fotografa yonelik iiretilmistir. 474
gram agirligindaki govdede sundugu 24.3 mega piksellik Full Frame CMOS sensorle,
iistiin kalitede fotograflar liretebilmistir. Fotograf uygulamalarina yonelik gelistirilen bir
cihaz olsa da Full HD 50 kare goriintiiler iiretebiliyordu. DSLM sinifinda biiytik kirilmay1
yaratan ise A7’nin halefi A7s olmustur. Sony, A7s’t 2014 yilinin Nisan ayinda
duyurdugunda tiim dikkatleri {izerine ¢ekmisti. A7s 12.2 mega piksellik Full Frame
sensOrle 4K 25 kare videolar iiretebiliyordu. Kamera 4K videolar1 dahili hafizasina
kaydedemiyor, sikistirmasiz bir sekilde HDMI iizerinden kaydedilmek iizere
gonderiyordu. S-log2 gama egrisi sayesinde yiiksek dinamik araliga sahip kamera, dahili
hafizaya Full HD 50 kare kayitlar yapabiliyordu. Full Frame sensorde 12.2 mega piksel
¢cOziintlirlik vermesi, piksel boyutlarinin bu zamana kadar {iiretilen muadillerinden ¢ok

daha biiylikk olmasma ve dolayisiyla kameranin 151k hassasiyeti konusunda ilkleri
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gerceklestirmesine olanak sagliyordu. Kameranin 1s1k hassasiyeti o kadar i1yiydi ki,
sadece ay 1s1ginda cekilen goriintiiler forumlarda paylasilmaya baglanmisti. A7s 151k
hassasiyeti konusunda standartlari belirler hale gelmisti. Devrim niteligindeki bu
gelismeleriyle, Canon’un yillardir kemiklesen HDSLR kullanicilarimi kendi safina
cekmeyi basarmis ve Canon’un 5D serisini tahtindan etmistir. 2500 Dolar ¢ikis fiyatiyla
profesyonel sinema kameralarina uygun fiyath alternatif olmustur. Yiiksek 151k
hassasiyeti ve 14.1 stop’luk dinamik araliga sahip olmasi A7s’t muadillerinden ayirip
profesyonel sinema kameralariyla yarisir hale getirmistir. Philip Bloom’un yaptigi
incelemeler ile giindeme gelen kamera, Arri’nin profesyonel segmentteki Amira adli
kamerasinin dinamik araligina yakin bir dinamik aralik yakalayabilmekteydi (Marine,

2014).

Dynamic Range

16
14.5
141
to)
seeps stops
118
stops stops ans
P! stops 10.9
stops
1
Arri Amira Sony A7S Canon 5D mk III Canonl1lDC Canon C300 Panasonic GH&

(Log C) (Stog2) (Technicolor) (Canon Log) (Canon Log) (Cine-Like)

Sekil 53: Sony A7s Dinamik Aralik Kiyaslamasi
Kaynak: https:/nofilmschool.com/2014/07/sony-a7s-dynamic-range-arri-alexa-amira

Sony cok talep goren A7s’in ikinci versiyonu olan A7s2’yi 2015 yilinin Eyliil
ayinda duyurdu. A7s ile aym1 mimari lizerine kurulu olan A7s2, dahili 4K kayit
giincellemesiyle kullanici taleplerine yonelik bir gelistirme sunmustur. 5 aksh goriintii
sabitleme 0zelligi ile giincelledigi Exmor CMOS sensorii ayni ¢oziintirliikte birakmustir.
S-Log3 ozelligini de dahil ettii bu versiyon ile dinamik araligi biraz daha genisleten
Sony, yeni goriintii islemcisi Bionz X sayesinde daha da temiz goriintiiler iiretmeyi
basarmistir. HDSLR’larin piksel atlama metodunu kullanmayarak tam piksel okuma ve
downscale yontemiyle Aliasing ve Moire sorunlarmmi en aza indirgemistir

(www.sony.com.tr, t.y.). Ilk versiyonuna gdsterilen ilginin fazlasini alan A7s2, HDSLM
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kameralarin dijital video sektoriinde HDSLR kameralardan daha fazla s6z sahibi olmasini
saglayan onemli bir model olmustur. Hatta hem HDSLR hem de HDSLM sinifinin

referans kamera modeli olmay1 bagsarmistir.

2017 yilinin ocak ayina gelindiginde Panasonic GH4’iin yeni modeli olan GH5’1
kullanicilara duyurmustur. 20 mega piksele ¢ikardigit MFT LiveMos sensoriiniin yaninda,
Full HD'de saniyede 180 kare ¢ekim destegi de sunmustur. Kamera 4K ¢oziintirliikte
saniyede 50 kare, 10 Bit kuantizasyon ve 4:2:2 renk alt 6rneklemesi ile dahili kayit imkani
saglamaktadir. 400Mbps veri hiz1 ile muadilleri arasinda bugiine kadarki en genis goriintii
bilgisini veren GHS, sensoriindeki giincellemeyle 5 aksli goriintli sabitleme sistemine
kavusmus, bu sayede elde ¢cekim kosullarinda sarsintisiz goriintiiler vadetmistir. Lisansh
V-Log gama egrisi destegi kameranin yiiksek dinamik aralik yakalamasini ve film benzeri
kontrast lretmesini saglamistir. Kamera hareketli arka monitorii sayesinde hareket
ozgiirligii saglarken, OLED teknolojisi ile kaliteli bir 6n izleme sunuyordu. Tim bu

ozellikleri tasiyan GHS 2000 dolar fiyat etiketiyle satisa sunulmustur.

Panasonic, GH5’1 duyurdugu tarihten 1 sene sonra yani 2018 ocaginda GHS’in
tam anlamiyla video versiyonu olan GHS5s’i duyurmustur. GHS5s’de sensordeki piksel
sayist yart yartya disiiriilerek piksellerin boyutunun biiylimesi, dolayisiyla 151k
hassasiyetinin artirilmasi yolu izlenmistir. GHS 20.3 mega piksel sensore sahipken GHSs
10.3 mega piksellik bir sensor kullanmaktaydi. Yeni versiyonda maksimum Iso degeri de
25.600’den 51.200yiikseltimistir. Onceki modelde Full HD’de 180 kare olan ¢ekim hiz1
240 kareye ¢ikartilmistir. Sensordeki tiim bu iyilestirmeler GHS5s’1 video konusunda daha
profesyonel bir hale getirmistir. DCI 4K moduyla sinema filmleri i¢in uygun hale
getirilmistir. Isik hassasiyetindeki artis Full Frame sensére sahip Sony A7s2 ile esdeger

seviyeye ulagmistir (Butler, 2018).

Blackmagic sirketi 2018 Eyliil’linde yine ilging bir kamerayla giindeme geldi.
Sirket 2012 senesinde ¢ikardig1r Pocket serinin fazlasiyla gelistirilmis yeni versiyonu
Pocket Cinema Camera 4K ‘y1 duyurdu. Kendine 6zgii bir kamera olan Pocket 4K
HDSLM smifinda degerlendirilebilir. Oldukca ucuz bir fiyattan (1.300 Dolar) satisa

sunulan kamera, 4K c¢oziiniirliiglindeki videolarda saniyede 50 kare RAW ve Prores
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kayitlar yapabilmektedir. 13 stop dinamik aralig ve ¢ift yerel ISO secenekleriyle (400 ve
3200 ISO) karanlik ortamlarda temiz goriintiiler liretmeyi basarabilmektedir. Tiimlesik 5
ing Full HD dokunmatik ekram1 c¢ekim asamasinda harici bir monitér ihtiyact
birakmamaktadir. Panasonic GHS5s ile ayni sensér olan MFT formatindaki CMOS’u
kullanan Pocket 4K, oldukca kiiciik govde yapist ve 630 gramlik agirligiyla gayet
ergonomik ve portatiftir. Beraberinde iicretsiz gelen 350 dolar degerindeki DaVinci
Resolve ile olduk¢a uyumlu c¢aligmaktadir. Tam boy HDMI ¢ikisi, Usb Type-C gibi
yenilik¢i yonleri, Cfast ve SD kart uyumlulugu. Canon Lp-E6 batarya kullanimi gibi

avantajlariyla oldukca kullanicit dostu bir kameradir (www.blackmagicdesign.com/tr,

t.y.).

Sekil 54: Blackmagic Pocket Cinema Camera 4K
Kaynak: https://www.blackmagicdesign.com/tr/products/blackmagicpocketcinemacamera

2.2.3. HDSLR ve HDSLM Kameralarin Avantajlari1 ve Dezavantajlari

Asil amaci fotograf ¢cekmek olan HDSLRve HDSLM ler, video alanindaki
format gelismeleri, sikistirma se¢eneklerinin gliclenmesi, yliksek kapasiteye sahip bellek
kartlarindaki gelismeler sayesinde amator film yapan kullanicilar tarafindan yogun ilgiyle
karsilandi. Bu ¢evre, yapimlarinda gormek istedikleri sinematik goriintiilere HDSLR ve
HDSLM’ler sayesinde ulasabileceklerini fark ettiler. Pahali bir sanat olan sinema bu
kamera gruplar1 sayesinde herkesin ulagabildigi bir noktaya gelmistir. Sadece amatorlere
degil, yar1 profesyonel ve profesyonel yapimlarda da yer almaya baslayan bu kameralar

dijital sinemanin bir ger¢egi olmustur (Zengin, 2016, s.201-202).

Yapis1 geregi melez birer aygit olan HDSLR ve HDSLM’ler, bu yonden bir¢ok
kamera yapisina kars1 avantajli durumdayken, bir takim dezavantajlar1 da beraberinde

getirmiglerdir. Calismanin bu baghiginda 6nce HDSLR ve HDSLM’lerin tercih sebebi
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olmasinda rolii olan avantajlar, sonra da yapisindan kaynakli barindirdig1 dezavantajlar
desifre edilecektir. HDSLR ve HDSLM’lerin yogun talep edilmesinin altinda yatan
sebepleri maddeler halinde incelemek, gelinen durumun Oncesi ve sonrasini

kavrayabilmek agisindan 6nemli oldugu diisiiniilmiistiir.

Sensoriin Biiyiik Olmasi: Bir kameranin kalbini olusturan bu parga, goriintii ve
hareketli goriintiiniin tarihsel siirecinde her zaman odak noktas1 olmustur. Ozellikle dijital
video doneminde kameralar, sensorlerinin boyutlariyla siniflandirilmaya baglanmistir.
HDSLR ve HDSLM kameralar da kendi i¢inde barindirdiklar1 Full Frame, APS-C, APS-

H ve MFT sensorlere gore siniflandirilir.

HDSLR ve HDSLM kameralarin kullandig1 bu farkli boyuttaki sensérlerden Full
Frame olan1 bu kamera gruplarinin tercih edilmesinde biiylik paya sahiptir. HDSLR
devrimini baslatan Canon 5D Mark 2 ve HDSLM devriminin dominant modellerinden
Sony A7s serisi de Full Frame sensore sahip kameralardir. Bu melez yapidaki aygitlarin
fotograf taraflarinin ihtiyaglarina yonelik kullanilan bu sensoér boyutu, bir¢ok avantaji
beraberinde getirmistir. Sensor boyutunun en biiylik avantaji sinema icin kullanilan
35mm filmden daha s1§ alan derinligi veriyor olmasidir. DV (Dijital Video) kameralarin
(Sony’nin efsane sinema kamerast F900’de buna dahil) genelde kullandiklar1 2/3 inch
sensore gore oldukca fazla sig ve sinematik alan derinligi yakalayabilmeleri, diisiik
biitceli yapimlarin hayalini ger¢ege cevirmisti. Bu s1§ ve sinematik alan derinligini
yakalayabilmek i¢in ekstra herhangi bir miidahaleye gerek yoktur. Sensoriin biiylik yapisi

s1g alan derinligi yakalanmasinda en 6nemli elemandir.

Sensor boyutunun biiylik olmasinin bir diger biiyiik avantaji da 1518a duyarlilig
artirmastydi. Sensoriin alan1 ne kadar biiyiikse, sensorii olusturan piksellerin boyutlar1 da
o kadar biiyiimek durumundadir. Piksellerin biiylimesi demek, 151k yakalayan alanlarin
biliyiimesi ve nihayetinde kameranin 151k hassasiyetinin artmasi demektir. Bu durum 151k
ekipmanina olan ihtiyaci azaltmasi sebebiyle diisilk ve orta biit¢eli yapimlarda tercih
sebebi olmustur. Kameranin daha az 1518a ihtiyag duymasi profesyonel yapimlarda da
ekibin kiicliilmesine, daha az 151k malzemesi kullanilmasina, dolayisiyla maliyetlerin

diismesine yariyordu. Ayrica 1s1k kurulumu i¢in gegen siire goz oniine alindiginda daha
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az 151k kurmak, set icin daha ¢ok zaman anlamina geliyordu. Dramatik sahnelerin
yaratilmasi i¢in az 151k kullanilmas1 da sahnenin ruhuna daha uygun gortintiiler ¢ikmasina

olanak veriyordu.

Mercek Cesitliligi: Sirketlerin DSLR ve DSLM’ler i¢in {irettigi hali hazirdaki
onlarca fotograf lensi, HDSLR ve HDSLM film yapiminda da cesitlilik saglamaktadir.
2/3 ing dijital video kameralarin lens secenekleri g6z oniline alindiginda, 6zellikle genis
acillarda HDSLR ve HDSLM’lerin lens zenginligine yaklasamamaktadirlar. Full Frame
HDSLRve HDSLM’lerde genis acidaki gesitlilik, hi¢cbir kamera sisteminde yoktur demek
yanlis olmaz (Canikligil, 2014, s.72).

HDSLR ve HDSLM devriminden sonra Zeiss, Tamron, Tokina, Rokinon,
Samyang, Schneider ve Voigthlander gibi lens {ireticilerinin de bu siniflara yonelik
lensler iiretmesi ¢esitliligi daha da artirmistir. Bu lens ¢esitliligi o kadar ¢ok artmistir ki,
ozellikle Canon’un “EF” adi verdigi lens sistemi dijital video sektoriinde bir standart
haline gelmistir. RED, Panasonic ve Blackmagic gibi dev kamera sirketleri bile
kameralarin1 EF lens yuvasi ile iiretmeye baslamislardir. Canon kameralarda Nikon
Lensleri kullanmak {izere iiretilen adaptorler de 6zellikle Canon’daki lens cesitliligini
daha da artirmistir. HDSLM’ler, sensor ile lens aras1 mesafelerinin kisa olmasi sebebiyle
avantajli konumdadirlar. Bir¢ok farklt yuvaya sahip lensleri adaptorler yardimiyla
rahatlikla  kullanabilmekte ve  HDSLR’lere ait lens zenginliginde de

faydalanabilmektedirler. Bu ciddi anlamda bir lens ¢esitliligi anlamina gelmektedir.
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Sekil 55: Canon Marka Lensler
Kaynak: https://shuttermuse.com/canon-lens-terminology-abbreviations/

Genig Dinamik Aralik: Dinamik aralik goriintiideki siyah ve beyaz bolgeler
arasindaki gecisin genisligini ifade eder. Sensér boyutu biiyiidiikce dinamik aralik da
dogru orantili olarak artmaktadir. Amatorlerin, yapimlarinda en ¢ok sikayet ettikleri
konulardan birisi dinamik araliktir. Ozellikle gokyiizii gibi yiiksek 1s18a sahip alanlarm
kadraja girmesiyle sorunlar bag gosterir. “Video goriintiisii” diye tabir edilen goriintiilerin
ilk gbze ¢arpan olumsuz yanlarindan birisi olan diisiik dinamik alan, HDSLR ve HDSLM

kameralar sayesinde kismen asilmaya baglanmustir.

Kamera Ebatlari: Amator ya da profesyonel tiim yapimlarda kameranin form
faktorii 6nemli bir konudur. Kameralarin kii¢iilmesi demek ilk once kamera yardime1
elemanlarmin ve ekibinin kii¢iilmesi demektir. Ozellikle amatdr yapimlar i¢in bu ¢ok
onemli bir noktadir. Profesyonel yapimlarda ise kameranin nakliyesi bile bir masraf
anlamina geldigi icin, HDSLR ve HDSLM’ler bu konuda avantajli konumdadir. Ozellikle
HDSLM smifi ayna sisteminin olmayisindan otiiri HDSLR’lere gore biraz daha
kiiciiktiirler. Belgesel yapimlarinda da kameranin boyutlar1 olduk¢a 6nemlidir. Arazi
kosullarinda kameranin tasinmasi, bazi durumlarda gizlenmesi ve kisisel goriismelerde
rahatsizlik vermeyecek bigimde olmasi gibi gereklilikler, HDSLR ve HDSLM’leri tercih
etmek icin Oonemli sebeplerdir. Yeni nesil tasima, hareket ve sabitleme sistemlerinin

(Gimbal, Drone, slider vb.) kiigiik kameralar i¢in daha kolay ve ucuz iiretilebilmesi,
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HDSLR kameralarin tercih edilme sebebi haline gelmistir. Bu gelismeler sonucunda
hareket Ozgiirliigli ve yaratict c¢ekimlerin olusturulmasi, ydnetmenler ve goriintii
yonetmenlerini cezbetmektedir. Su alt1 ¢gekimleri igin gelistirilen su gecirmez kaplar da,
yine HDSLRve HDSLM’ler i¢in ¢ok daha uygun fiyatlara bulunabilmektedir. Araba,
kiigiik oda gibi yerlerde de bu kameralar biiyiik kolaylik saglamaktadirlar.

Fiyat Faktorii: HDSLR ve HDSLM’ler hakkinda genel bilgilerin yer aldigi
onceki basliklarda fiyatlarindan ve dijital video kameralarin fiyatlariyla oranlarindan
bahsedilmistir. HDSLR ve HDSLM’ler en biiyiik saskinligi fiyat/performans oraniyla
yaratmistir. Dijital bir sinema kamerasinin sunabilecegi imkanlar1 2.500-3.000 dolar
bandinda sunan HDSLR ve HDSLM’ler, bu yonleriyle oldukca ulasilabilir zeminde
kaliteli kameralar olmuslardir. Bu sayede bu kamera gurubu sektordeki is pastasinin da
gorece daha esit dagilmasina 6n ayak olmuslardir. Yapimlarinin maliyetlerinin diismesi,
yapimcilar1 daha fazla yapim igin cesaretlenmis, sonug olarak sahada daha ¢ok sinemaci
aktif hale gelmis ve yapim sayilar1 artmistir. Dijitallesmeyle baslayan sinemanin
demokratiklesme stireci, HDSLR ve HDSLM’ler ile altin ¢agina girmistir demek yanlis

olmaz.

Goritintiilerin Aktarimi: HDSLR ve HDSLM’ler kayit ortam1 olarak SD ya da
CF kart kullanmaktadirlar. Bant kullanan dijital videolar ile kiyaslandiginda ilk goze
carpan etken maliyet olmaktadir. SD ya da CF kartlar ¢ok uzun 6miirlii olmalar1 sebebiyle
uzun yillar kullanilabilir. Bantlar siirekli satin almaniz gerekirken, hafiza kartlar1 her
cekimden sonra yedeklenip igindeki veri silindikten sonra yeniden kullanima hazir hale
gelir. Bu durum Ogrenciler, amatorler ve bagimsiz sinemacilar i¢in maliyet agisindan
miihim bir detaydir. Ustelik bantlarin gercek zamanli aktarimlar1 gz 6niine alindiginda,
hafiza kartlarimin dakikalar icinde goriintiileri bilgisayara aktarabilmesi Onemli bir
ustiinliiktiir. Bu sayede sette on izleme icin kaba kurgu ya da renk diizenlemesi yapilabilir.
Bantlarin fiziki bozulmaya kars1 daha acik yapilari, hafiza kart1 kullanan HDSLR ve
HDSLM’lerin avantajlarindan biridir.

HDSLR ve HDSLM kameralarin fotograf tabanli melez aygitlar olmas1 teknik

anlamda bahsedilen avantajlar1 sagliyor olsa da, bu durum film yapim pratiginde bir takim
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dezavantajlara  sahip olduklar1 gercegini de degistirmemektedir. Mevzu bahis

dezavantajlar da, avantajlar gibi maddeler halinde incelenecektir.

Rolling Shutter Sorunu: CMOS sensorlerin yapisal sorunu olan Rolling Shutter,
“Jelly Cam Effect” (jole etkisi) olarak da bilinir. CMOS’larin goriintiiyii sol iist pikselden

sag alt piksele dogru satir satir tarama seklinde olan ¢alisma prensibinin bir sonucudur.

0cPee®

Sekil 56: CMOS Sensorlerin Pikselleri Tarama Y 6nii
Kaynak: https://www.bhphotovideo.com/explora/video/tips-and-solutions/rolling-shutter-versus-global-
shutter

Rolling Shutter etkisi basit ifadeyle hareketli goriintiilerin dikey eksende
yamulmasidir. Ya da sabit goriintiilerin kameranin hizli pan hareketi yapmasi sonucu
yamuk goriinmesidir. Bu etki donen bir pervane ya da donen bir tekerlegin kaydedilmek
istenmesi durumunda da kendini gdsterir. Bir diregin ya da gokdelenlerin oldugu sahnede
kamera hizl1 bir pan hareketi yaparsa yine Rolling Shutter ile kars1 karsiya kalinir. CCD
sensorler ise Global Shutter’dir, yani hareketli goriintiiyli olusturan her kareyi, seliiloit
film gibi tek seferde olusturmaktadirlar. Bu yiizden CCD kullanan dijital video
kameralarda bu etki yok denecek kadar azdir. CMOS’un biiyiikliigii ve piksel sayisi
Rolling Shutter’1 dogrudan etkileyen iki faktordiir. CMOS algilayicinin boyutu ve piksel
sayis1 ne kadar biiyiikse, Rolling Shutter etkisi de o kadar fazla hissedilmektedir. HDSLR
ve HDSLM’lerin Rolling Shutter ile anilmasinin en biiyiik sebeplerinden biri de
birgogunun sensor boyutlarinin biiylik olmasidir. Rolling Shutter’dan daha az etkilenmek
icin yavas kamera hareketleri kullanilabilir ya da bir takim 3. parti yazilimlarla bu
problem post prodiiksiyon asamasinda azaltilabilir. Fakat bu yazilimlar hem c¢erceveye
dijital zoom yapmak, hem de render siirelerini uzatmak gibi dezavantajlar1 vardir. Ozetle
HDSLR ve HDSLM kameralarin CMOS sensorlerinin yapisi geregi, hizli hareket eden

nesneleri ¢cekmek ve hizli kamera hareketleri yapmak problem yaratir. Bu kisitlilik en
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biiylik dezavantajlarindan biridir. CMOS sensor kullanan bazi kameralar (Sony F55,
Blackmagic Ursa) Rolling shutter’1 gelistirdikleri yazilim ve goriintii islemcileri ile

onemli oranda azaltmislardir(Adler, 2016).

Rolling Shutter

Sekil 57: Solda Rolling Shutter, Sagda Global Shutter
Kaynak: https://www.shutterbug.com/content/what-are-electronic-shutters-digital-cameras-
why-they-are-important-future-photography

Aliasing Sorunu. Tirkce’de “Merdivenlenme” olarak da bilinen bu problem
HDSLR ve HDSLM’lerin baska bir problemidir. Fotograf tabanli olmalar1 sebebiyle
piksel sayis1 fazla olan bu cihazlar, yiiksek piksellerden video olusturmak i¢in satir atlama
yontemini kullanirlar. Ornek; sensordeki her 3 piksel satirindan sonra 1 satir atlanarak
okunan piksel sayis1 ¥ oraninda azaltilir. Kameralarin bu yontemi izlemesinin en 6nemli
sebebi, sensordeki tiim pikselleri okuyup downscale (asag1 6lgeklendirme) yapmakta
zorlanmalaridir. Piksel sayisimi satir atlama yontemiyle azaltarak bu yiikii hafifletmeye
caligirlar. Bu yontem beraberinde merdivenlenme problemini getirir. Merdivenlenme
kadrajdaki diyagonal ilerleyen bir hattin, dogrusal yapisinin merdiven goriiniimiinde
bozulmasidir. Islemci giicii artan yeni nesil HDSLR ve HDSLM’lerde bu etki giderek
azalmaya baglamistir (Canikligil, 2014, s.75).

Vizér Sorunu: Bu problem sadece HDSLR’lerde s6z konusudur, ¢linkii HDSLM
kameralar optik degil elektronik vizoér kullanirlar ve vizore gidecek olan goriintiiyi
engelleyecek bir sistem yoktur. HDSLR’deki bu sorun, mercekten gegen goriintiiniin
sensore ulagmasi i¢in aradaki aynanin kalkmasi sonucu vizore goriintlii gitmemesinden

kaynaklanir. Vizor kullanmaya alismis profesyoneller bu durumu yadirgamaktadirlar.
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HDSLR’larin arkasindaki sabit ekran da bazi durumlarda kameray:1 kullanan kisinin
gorilintiiyli izlemesini zorlastirir. (asir1 algak ve yiiksek ¢ekimler ya da dar alanlarda
yapilan ¢ekimler gibi) Bu durumu agmak i¢in harici bir monit6r ya da vizor satin alinmasi

gerekmektedir (Canikligil, 2014, s.75).

Ses Sorunu: HDSLR ve HDSLM kameralar goriintii alanindaki sagladiklari
avantajlar1 ses alaninda saglayamamaktadirlar. Bu sorun daha once de bahsi gegen,
fotograf temelli birer aygit olmalarindan kaynaklanmaktadir. Bu kameralar sadece
referans ses alabilmek icin diisiik kaliteli ses giris ve kodekleri kullanirlar. Uzerlerindeki
dahili mikrofonlar da ayn1 amaca hizmet eder. Ses siddetinin ayarlanmasi i¢in herhangi
bir potanslar1 yoktur. Sesin seviyesini ya otomatik ayarlarlar ya da menii icerisinden en
bastan bir deger belirlenmesini isterler. Profesyonel video kameralarda hem potans hem
de XLR dengeli giris bulunur. Bu sayede kameraya XLR kapisindan dogrudan
profesyonel bir mikrofon baglanabilir. HDSLR ve HDSLM kameralarla profesyonel bir
sesli ¢ekim yapilacaksa mutlaka harici bir ses kayit cihaz1 kullanilmalidir. Bu kamera
grubu i¢in 3.5mm mini jak ile baglanan video mikrofonlar da iiretilmistir fakat bunlar
profesyonel yapimlarda ihtiyaci karsilayacak kaliteyi sunamazlar (Ozgiir ve Bigig, 2017,
s.185-186).

Kodek: Kodekler dijital videonun kalbidir. Sensorden gelen elektrik sinyallerini
bilgisayarlarin okuyacagi dile ¢eviren goriintii islemcisi, kodek denilen bu sikistirma
algoritmalarin1 kullanarak videoya doniistiiriir. Videonun olusturulmasindaki en énemli
asama olan sikistirma ve videoya c¢evirme seriiveni, bir fotografin jpeg formata
dontstiirilme islemiyle aynidir. Ortalama bir HDSLR ve HDSLM kameranin
sensoriinden ¢ikan goriintii 14 bit degerindedir. Oncelikle bu deger 8bit’e diisiiriiliir.
Sonrasida H.264 ya da AVCHD gibi bir kodekle bu goriintiiler saniyede 25 — 50 — 100 —
200 Mbps gibi veri hizlarinda keydedilir. Bu veri genislikleri profesyonel yapimlar i¢in
oldukca yetersizdir. Sonucta elde edilen goriintii, post prodiiksiyon asamasinda 6zellikle
renk diizenleme islemleri i¢in miidahale sansini diisiirmektedir. Bu konuda HDSLR ve
HDSLM’ler; RED, Sony ya da ARRI gibi 14 ya da 16 Bit veri iireten kameralar karsisinda
dezavantajli konumdadirlar. HDSLR ve HDSLM kameralar bu agig1 kapatmak iizere
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HDMI kapilarindan sikistirmasiz video vermeye baslamislardir. Bu ¢ikislar da en fazla

10 Bit degerindedir ve bir harici kayitgiya ihtiyac duyarlar (Canikligil, 2014, s.76-77).

Diger Sorunlar: HDSLR ve HDSLM kameralarin da tiim kameralarda oldugu
gibi gbézardi edilebilecek ya da telafi edilebilecek kiiclik sorunlar1 vardir. Bunlardan biri
ergonomileridir. Boyut olarak kii¢iilmiis olmalar1 birgok avantaji beraberinde getirse de
elde kullanimda cok hafif olmalar1 nedeniyle el ve viicut hareketlerini fazlaca
hissettirirler. Omuzda kullanilacak kadar biiylik olmadiklar1 i¢in bu sarsintilardan
kurtulmak ancak bir omuz kiti ile miimkiin olacaktir. HDSLR ve HDSLM kameralarin
birgcogunun bagka bir sorunu da “Time code” yani zaman kodu iiretmiyor oluslaridir.
(Panasonic, GH4 ile bu sorunu asmistir) Profesyonel bir video kamera olmadiklari i¢in
zaman kodu destegi vermeyen kameralar, uzun soluklu yapimlarda siire olarak saatleri
asan gorilintiilerin arasinda kaybolmaya sebebiyet verirler. Bu durum post prodiiksiyon
asamasinda daha fazla zaman ve enerji harcanmasi anlamina gelmektedir. HDSLR ve
HDSLM’lerin sensor boyutlarinin biiyiik olmasindan 6tiirii sagladig1 avantajlarin yaninda
ayni sebepten Otlirii bir takim dezavantajlar da barindirmaktadirlar. Sensér boyutlar
geregi olusan s13 alan derinliginden dolay1 netlik yakalamak zorlasmaktadir. Ozellikle
hareketli planlar ve tele objektiflerin kullanildig1 planlarin netlik takibini yapmak ciddi
bir problemdir. Bir de canli gosterim kameralarin ortalama 3 in¢ biiyiikliigiindeki
monitorlerinden yapiliyorsa, i3 daha da zorlagsmaktadir. Harici bir monitér baglama
gerekliligi maliyetlerin artmasina sebep olurken bu noktada HDSLR ve HDSLM’lerin
yetersiz goriintii ¢ikis sorunu da giin yiiziine ¢ikmaktadir. Sadece son kullaniciya yonelik
gelistirilen HDMI kapilar1 bulunan bu kameralar, SDI ve HD-SDI girisine sahip
cihazlarla baglant1 kuramamaktadirlar. HDMI konekt6rlerinin ¢ok cabuk deforme olmasi
da profesyonel bir ara yiizii olmadigimi kanitlamaktadir. Bircok HDSLR ve aynasiz
kameralarin kullandiklar1 kayit ortamlarinin “Fat32” formatinda olmasi sebebiyle, kayit
stiresi gibi bir problemi vardir. Bu format tek par¢ada 4GB’tan daha yiiksek dosyalar
kabul etmedigi icin, konser gibi araliksiz askiyonlar1 ¢ekmek i¢in kayittan ¢ikip tekrar
girilmesi gerekmektedir. Panasonic, GH4 modelinde bu problemi de asmistir (Canikligil,

2014, 5.79).
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HDSLR ve HDSLM kameralar tiim avantajlar1 ve dezavantajlariyla dijital video
alaninda bir devrim yaratmistir. Onceleri amator yapimlarda yogun kullanilan bu kamera
smiflari, 6nceki basliklarda bahsedilen niteliksel gelismeler neticesinde orta dlgekli ve
profesyonel yapimlarda da kullanilmaya baglanmistir. HDSLR ve HDSLM kameralar
deneyimli sinematografirlarin elinde profesyonel sonuglar sergilemeye ve yeni donem

dijital sinemanin ihtiyag¢larini fazlasiyla karsilamaya baslamislardir.

Sinema camiasinin en Onemli film festivallerinden biri olan Cannes film
festivali, 2019 seckilerini agikladiginda bir detay dikkat ¢cekmistir. Bu detay HDSLR ve
HDSLM siifindan birgok kameranin bu yapimlarda kullanildigi detayidir. Bu gelisme
HDSLR ve HDSLM devrimi kavraminin hakliligini, profesyonel sinema sektoriiniin bu
devrimi tanidigini ve devrimin geldigi boyutlar1 gostermektedir. Cannes 2019 segkisinde
yer alan 50 filmden 6 tanesi HDSLR ve HDSLM ile ¢ekilen filmlerden olusuyordu
(Mendelovich, 2019).

RED Epic
Panasonic Varicam
ARRI ALEXA Mini
ARRI ALEXA LF
ARRICAM LT

RED MONSTRO
ARRI ALEXA ST
ARRI 416

Sony A7SII

Sony F55
Panasonic GH5
ARRI AMIRA
Canon C300 Mark 11
Krasnogorsk
ARRICAM Studio
Sony PXWX70
Sony FS7 11

Sony aR7ll
Panaflex Millenium XL2
BPCC

RED SCARLET-W

Sekil 58: Cannes 2019 seckisi filmlerde kullanilan kameralar
Kaynak: https://ymcinema.com/2019/05/23/the-cameras-behind-cannes-2019-from-cheap-
camcorders-to-high-end-alexa/

Diinya genelinde yaygin olarak kullanilan online bir film servisi olan Netflix,

oldukga kaliteli teknik altyapisiyla bilinir. Son dénemdeki yapimlarindan birkacinda da
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yine HDSLR ve HDSLM kameralara rastlamak miimkiindiir. HDSLR ve HDSLM
kameralar, Netflix’in yapimlar1 i¢in acikladigi kamera listesine heniiz girmemis olsalar

da yardimci kamera olarak kullanilmaktadirlar.
2.3. Mercekler

Latince mercimek anlamina gelen “Lentil” kelimesinden tliremis lens ya da es
anlamlis1 mercek, herhangi bir nesneden yansiyan daginik 1siklar1 bir odak noktasinda
toplaylp goriintii diizlemi ya da duyarkata diisiiren, optik sistemdir. Merceklerde
kullanilan digbiikey cam parcalar1 sekil itibariyle mercimege benzedigi i¢in bu isim
verilmistir (Prakel, 2012, s.159). Mercekler birden ¢ok cam pargadan olusan, yuvarlak ve
bir takim mekanik aksamlar iceren mekanizmadir. Herhangi bir kamera sisteminde 15181
duyarkata kontrollii bir sekilde diisiirmek ve 1s1tk miktarin1 ayarlamak i¢in kullanilan
kamera unsurlarindan biridir. Mekanik boliimiinde diyafram, diyaframi kontrol eden
halka, netligi kontrol eden halka ve sayet odak uzaklig1 degisen bir lens ise odak uzakligi
kontrol halkast yer alir (Vardar, 2012, s.109). Calismanin ilk bdliimiinde Camera
Obscura’dan bahsedilirken, karanlik kutuya 15181in bir delikten girdigi, delikten giren
15181n niteliklerinin zayif oldugu ve ilerleyen zamanlarda bu deligin 6niine mercekler
konuldugundan bahsedilmisti. Mercekler duyarkata diisen 151g1n niteliklerini belirleyen
onemli bir unsurdur. Bu 6nemli unsurun bir takim temel o6zellikleri vardir. Bu temel

Ozellikler maddeler halinde incelenecektir.

Netlik Ozelligi: Netlik nesnenin uzakhiginin makine diizlemine belirtilmesi
anlamina gelen bir kavramdir. Bir nesnenin ya da belirli bir alanin net olmasi istenildigi
durumlarda, merceklerin lizerinde bulunan netlik halkas1 sayesinde mercek i¢indeki cam
gruplarinin hareket ettirilerek, net se¢iminin yapilmasina yarayan 6zelliktir. Her mercekte
mutlaka bulunan bu bilezik, {izerinde metre ya da feet birimiyle yazili uzaklik 6l¢iileri
sayesinde netlik yapilmasina yardimei olur. Her mercegin netlik alani sinir1 i¢cinde kalma
kosuluyla bir nesneye yaklasabildigi bir maksimum yakinlik noktas1 vardir. Makro adiyla
siiflandirilan mercekler, nesnelere birka¢ santimetreye kadar yakinlagip netlik
saglayabilen 6zel amaglhh merceklerdir. Makro 6zelligi olmayan lenslere uzatma tiipleri

takilarak makro c¢ekimler yaptirilabilir. Fakat gercek bir makro lens gibi performans
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sergileyemezler. Sinema ve fotograf mercekleri netlik halkasi prensibinde birbirinden
ayrilmaktadir. Sinema lensleri manuel netlemeyle c¢alisirken, yeni nesil fotograf
lenslerinin ¢cogu otomatik netleme yapmaktadir. Sinemada elle ince net ayar1 yapildigi
icin sinema lenslerinin netlik halkasinin turlar1 oldukc¢a uzundur. Buna karsilik fotograf
lenslerinde hizli netlik istendigi i¢in, netlik halkasinin turu kisa tutulmustur, sayet uzun
tutulsaydi lens netligi ararken bilezigi daha uzun bir alanda ¢evirmek zorunda kalacak,

bu da netlik yapma siiresini uzatacakti (Canikligil, 2014, s.86-87).

Odak Uzunlugu Ozelligi: Odak uzunlugu mercegin sonsuza netlendiginde
(Ornegin bir buluta) optik merkezinin (nodal point) goriintiiniin olustugu alan ile
arasindaki mesafeyi mm cinsinden tanimlar (Fener, 2012, s.27). Lensler odak yapilarina
gore ikiye ayrilirlar; sabit odakli (Prime) lensler ve degisken odakli (Zoom — Zum)
lensler. Odak uzunlugu bir bilezik yardimiyla kaydirilabiliyorsa, bu tip lenslere zum
lensler denir (Canikligil, 2014, s.87). Zum lensler farkli odak uzunluklarinin tek gévdede
birlestirmeleri, dolayisiyla farkli odak uzunlugu ihtiyact olan durumlarda mercek
degistirmeye gerek birakmamalar1 sebebiyle avantajli bir segenektir. Ornek olarak
Canon’un 16-25mm lensi, anlasilacag: lizere 16mm ve 35mm araligindaki tiim degerleri
tek lenste sunabilmektedir. Lakin Zum objektifler farkli odak uzunluklarini sunabilmek
icin daha fazla cam elemana ihtiyag¢ duyarlar. Bu sebeple goriintiide birtakim bozulmalara
yol acarlar. Fazla cam elemana ve kaydirma mekanizmasina sahip olduklar1 i¢in sabit
odakl1 lenslere gore oldukca agirlardir. Diyafram degerleri de prime lenslere gore daha
disiiktiir. (Daha az 151k gecirgenligine sahiptirler). Sabit odakli lensler adindan da
anlasilacag iizere sadece bir odak uzaklig: sunarlar, 6rnegin 35mm gibi. Genelde farkli
Olcek ihtiyaglar1 icin set halinde kullanilirlar. Mercek uzunluklar1 kavrayabildikleri

alaninin ag1 cinsinden de ifade edilirler ve buna goriis acist denir.
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Sekil 59: Odak Uzaklig1 ve Goriis Acist
Kaynak: http://blog.fototrek.com/fotograf/tele-objektif-kullanimi-uzaktaki-konulardan-
detay-cekimleri/

Mercekler odak uzunluklarina gore kategorilere ayrilirlar, ana basliklar genis,
normal ve tele olmak {izere kendi i¢lerinde de ayrima giderler. Normal deger duyarkatin
diagonal Olclistine denk diisen odak uzunlugudur. Full frame bir duyarkati
diisiindiigimiizde (24x36mm) bu uzunluk 43’tiir fakat genel kabul 50 mm’nin normal
oldugudur. Daha kiigiik duyarkata sahip bir kamera kullanildiginda normal denilebilecek

odak uzunlugu da daha kiictlik olacaktir (Canikligil, 2014, s.87).

12-20mm Ultra genis acli

21-24mm Sliper genis aci
28-35mm Genis agl

45-60mm Standart

75-105mm Kisa telefoto ‘portre’
135-200mm Telefoto ya da uzun odak
300mm ve Usti Asiri uzun odak

Sekil 60: Odak Uzunluklar1 - A¢1 Kategorilendirmesi
Kaynak: David Prakel Gorsel Fotografeilik S6z1iGgi s.179

Yuva é6zelligi: Mercek yuvalart film doneminden analog video ve dijital video
donemine kadar belirli standartlar edinse de uzun yillar boyunca degisim halinde
olmustur. Yuva, lensin kameraya oturma mekanizmasidir. “Mount” adiyla kullanim1 da
yaygindir. Farkli sirketler, farkli duyarkatlar, farkli kameralar ve farkli lensler uzun siiren
bir miicadele igerisinde evrilmeye c¢alismislardir. Son donemde kullanimda olan
yuvalardan PL (Positive Lock) yuva, ARRI tarafindan 1982 yilinda 16mm ve 35mm film
kameralari i¢in gelistirilmis bir sistem olmasina ragmen dijital donemde de popiilerligini

korumustur. Uzun yillar endiistri standardi olmustur. Yakin déonem dijital sinemanin
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standard1 olan yuva da Canon’un gelistirdigi EF yuvadir. Standardi belirlemesi 5D
serisiyle yaptigt DSLR devrimi sayesinde olmustur. 5D serisi ¢ok fazla kullaniciya
ulasinca, bir¢ok kisi EF lens setleri edindi. Farkli markalar bu lens sistemine karsi
duramadiklarini anlayinca EF lens setleri olan kullanicilar1 kazanabilmek icin EF yuvaya
sahip kameralar tirettiler. Panasonic, RED, Blackmagic bu markalardan bazilaridir. Ayni
zamanda Canon lenslerin kalitesi, uygun fiyati ve piyasadaki en fazla ¢eside sahip olmasi,
EF lenslerin standartlasmasinda 6nemli rol oynamistir. Son donemdeki HDSLM devrimi
de MFT lensleri popiiler hale getirmistir. MFT hem sensor boyutu hem de yuvayi

kapsayan bir sistemdir ve bir¢ok marka tarafindan kullanilir.

B4, BNCR, C, Sony ZF, Nikon F, Nikon S, Canon EF-S, Olympus OM, Minolta
SR, leica M ve daha bir¢ok yuva sistemleri mevcuttur. Farkli mountlara sahip kamera ve
lensleri kullanmak bazi durumlarda miimkiindiir. Bunu belirleyen kistaslar merceklerin
goriintii alaniyla (Image Circle) sensoriin goriintli alaninin uyusmasi ve mercek ve sensor
uzakliklarimin (Flench Focal Distance) uyusmasidir. Nikon mercekleri bir adaptor
yardimiyla Canon’da kullanilabiliyorken tam tersi miimkiin degildir. Genel kabul géren
kurala gore daha biiyiik bir sistemin lenslerini daha kiiclik bir sistemde kullanmak daha
olasidir. Ornek; Canon EF mount bir mercegi, MFT yuvaya sahip Panasonic kamerada

kullanabilmenin miimkiin olmas1 gibi (Canikligil, 2014, s.88-89).

_ LeleaL(TL)

Lelca/Panasonic/Sigma L

Sony E (NEX)

Hasselblad XCD

Fujifilm X

Canon RF

Nikon Z

Sekil 61: Mercek yuva tiirleri
Kaynak: https://www.canonrumors.com/fujifilm-thinks-the-canon-ef-m-mount-is-the-best-in-the-
business-for-ease-of-lens-design/
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Isik Kontrolii Ozelligi: Merceklerin duyarkatlara gonderecegi 1sik miktarini
insan goziindeki iris mantigiyla kontrol etmeye yarayan sisteme diyafram denir. Bu
sistemin 15181 gegirme kabiliyetleri F-stop ve T-stop degerleriyle dlgiiliir. F-stop teorik bir
degerdir ve alan derinliginin hesaplanmasinda ve fotograf uygulamalarinda kullanilir. T-
stop 151¢1n mercekten gectikten sonraki gergek degerini Olger ve sinema lensleri bu degeri
kullanir (Fener, 2012, s.31). Mercegin en arka kisminda bulunan diyafram halkasi,
diyaframi kontrol etmeye yarar. Otomatik fotograf lenslerinde bu halka yoktur ¢iinkii
diyafram degeri makine lizerinde elektronik olarak ayarlanir. Sinema lenslerinde bu
sistem manueldir. Diyafram agiklig1 arttik¢a sensore giden 151k artarken, bir takim optik
problemler de goriilmeye baglar. Mercekler genellikle en acik diyafram degerinde
keskinliklerini yitirme egilimindedirler. Kromatik sapma denilen baska bir sorun da farkli
dalga boylar1 yani renk dalgalarinin farkli kirilmalara maruz kalmasi sebebiyle odaktaki
keskin alanlarda olusan renk kaymalar1 anlamina gelmektedir. Kenar kararmalari
(Vignette-vinyet) ve kenar flulagsmalar1 da dahil olmak {izere bu problemlerin hepsini
neredeyse tiim lensler barindirirken, diyaframin agilmasi bu problemlerin daha goriiniir
hale gelmesine sebep olacaktir. Bu sorunlardan kaginmak i¢in genellikle en agik diyafram
degeri kullanilmaz. Diyafram aciklig1 azaltildik¢a lensin keskinlik ve renk dogrulugu
artar. Fakat diyaframi fazla kapatmak sensore giren 15181 azaltirken ayn1 zamanda net alan

derinligini artiracag i¢in optimal diizeylerde tutulmasi gerekir.

Merceklerin barindirdigi sorunlar, marka ve modeller arasinda oldukca
degiskenlik gosterir. Merceklerin arasindaki ugurum fiyat farkliliklarinin sebebi de yine
sorunlarin giderilme orani yani performanslaridir. Merceklerin arasindaki bu performans
farkliliklar1 profesyoneller tarafindan gozle fark edilebilir fakat bu zor ve tam anlamiyla
miimkiin degildir. Bu yiizden merceklerin teste tabi tutuldugu projeksiyon mantigiyla
calisan Olglim cihazlar1 gelistirilmistir. Ozellikle merceklerin keskinlik, kontrast,
kromatik performanslar1 ve merkez- kenar performanslari teste tabi tutulur Chrosziel gibi
mercek yan irlinleri gelistiren sirketler tarafindan iiretilmektedirler. Chrosziel Lens
Tensting Projector TP7 popiiler mercek test cihazlarindandir. Hemen hemen tiim

merceklere uygun yuva secenekleri mevcuttur.

124



Alan Derinligi Ozelligi: Mercek bir nesneye odaklandiginda, nesnenin dniinde
ve arkasinda olusan net goriinlimli toplam alanin derinligini ifade eden kavramdir
(Vardar, 2012, s.115). Alan derinligi 3 boyutlu bir diinyayr 2 boyutlu diizleme
kaydederken yasanan boyut sikismasi ya da 2 boyutluluk hissini azaltan ve konuyu ya da
nesneyi On plana ¢ikarmaya yarayan onemli bir silahtir. Alan derinligini olusturan dort
etmen vardir; duyarkatin boyutu, mercegin odak uzunlugu, diyafram degeri ve objektif
ile konu arasindaki uzaklik. Duyarkatin boyutu alan derinliginde 6nemli bir etmendir.
Duyarkatin boyutu ne kadar biiylikse alan derinligi o kadar sig olacaktir. Kullanilan
mercegin odak uzunlugu alan derinligini etkileyen bir diger etmendir. Odak uzunlugu
arttikca daha s1g alan derinligi, azaldikc¢a da daha genis alan derinligi saglanir. Baska bir
deyisle tele mercekler daha si1g, genis agili mercekler daha genis alan derinligi verirler.
Merceklerin kullandig1 diyafram degerleri de alan derinligi belirleyen faktorlerdendir. F-
stop ya da T-stop degeri say1 olarak diistiilkce diyafram acgikligi artar ve artan diyafram
aciklig1 alan derinligini siglastirir. Tersi durumda daha genis alan derinligi yakalanmasina
yardimct olur. Konunun mercege olan uzakligi alan derinligini etkileyen baska bir
unsurdur. Konu ya da nesnenin mercege olan mesafesi azaldikca alan derinligi siglasir.
Ozellikle makro ¢ekimlerde bu durum sorun teskil edebilir. Bu yiizden makro ¢ekimlerde
gerekli 151k kosullart saglandig: takdirde yiliksek diyafram degerleri ve kiiciik sensorler
kullanmak daha 1yi sonug verecektir. S1§ alan derinligi 35mm benzeri sinema goriiniimii
verdigi icin olduk¢a fazla tercih edilir. Alan derinliginin kontrol edebilecegi bu
parametreler sayesinde konuya uygun net alanin olusturulmasi saglanir. Dogru ya da
yanlis alan derinligi yoktur, alan derinligi ihtiyaca yonelik olusturulmalidir. Alan
derinligi sahnenin dramatik yapisini olusturulmada kullanilan 6nemli bir aragtir. HDSLR
ve HDSLM kameralarin oldukga s1g alan derinligi vermeleri ve bu cihazlarin hem amator
hem de yar1 profesyonel sinemacilar tarafindan kullanimi sonucu, dengesiz sig alan
derinlikleriyle sikca karsilagsmak, s1g alan derinligi goriinlimii ve kullanimini eskitmeye

baslamistir.
2.4. Kamera Destek Ekipmanlar

Kameralar ¢ogu kez onlar1 {izerine sabitleyecek sistemlere mahkum olmuslardir.

Kameranin elde ya da omuzda kullanildig1 bir¢ok proje olsa da, var olusundan beri en
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temel yardimeir ekipmani “Tripod” (li¢ ayak) ile sik1 bir iligkisi vardir. Gelisen teknoloji
kullanicilar1 kameray: elde ya da omuzda kullanmaya itse de elde ya da omuzda
kullanilan hareketli planlar ile tripodlu sabit planlar dramatik olarak farkli seyler
sOylemektedirler. Elde ve omuzda kullanilan kameralar daha 6znel planlarda, tripod ise
daha nesnel planlarda tercih edilir. Tripodlar ilk zamanlarda kameralarin ¢ok agir
olmasindan dolayr mecburen kullaniliyorlardi. Tabi sabit planlarin ¢ekimleri i¢cin de
elzem bir ekipmandir. Kameralar kiigiilmeye basladik¢a ayn1 zamanda hareketlenmeye
de baslamislardir. Tripod’un “Pan” (saga-sola ¢evrim) ve “Tilt” (yukari-asagi ¢evrim)
seklinde 2 eksende hareket kabiliyeti vardir. Kameralarin ilk yillarinda tripod {izerinde
yer degisimi bile biiylik zorlukken, teknolojinin gelismesiyle kamera yardimci
ekipmanlar1 kameralara inanilmaz hareketler yaptirmaya baslamislardir. Kamera destek
ekipmanlarin1 maddeler halinde sira ile incelemek kategorize edilmesini ve daha iyi

anlagilmasini saglayacaktir.

Dolly / Saryo: Ikisi de temelde aym seydir. Bir ray sistemi ve bu ray sistemi
iizerine oturan bir arabadan olusurlar. Arabanin tizerinde kamera sisteminin oturacagi bir
kafa ve kameray1 kullanan kisilerin oturacagi boliimler vardir. Raylar 1°er ya da 2’ser
metreler halinde ayr1 parcalardir ve saryonun kurulmasi istenen yere ve uzunluga gore bu
parcalar birlestirilir. Parcalarin birlestirilmesi esnasinda zemindeki yamukluklarda
kaynakli terazi kurulamama durumunda, raylarin ge¢is noktalarinda “Tiklama” denilen
bir problem olur. Alman Panther firmasinin iirettigi modeller biraz daha geliskindir.
Uzerinde kameranin oturdugu hidrolik bir kafa vardir ve gok hassas bir bicimde yiikselip

alcalabilir (Canikligil, 2014, s.102).

Slider (Kaydirak): HDSLR ve HDSLM devrimi sonrasi kameralarin kii¢tilmesi,
film ekipmanlar1 {ireten sirketlerin yeni bir iiriin gelistirmesini sagladi. Slider, tripod ya
da bir yiizey lizerinde kullanilabilen, temelde saryo mantigiyla ¢alisan ve kisa mesafeli
hareketler yapmaya yarayan ekipmandir. Mini bir ray ve mini bir tripod kafasindan
olusurlar. Elektrik motorlu ya da manuel modelleri mevcuttur. Edelkrone adli bir Tiirk
sirketinin yaptig1 sliderler HDSLR ve HDSLM kullanicilar1 tarafindan tiim diinyada
yogun ilgiyle karsilanmistir. Edelkrone bu slider sistemlerini gelistirerek birer hareket

kontrol sistemine doniistiirmiistiir. Hatta akilli cep telefonu yardimiyla kontrol imkéani
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verilen cihazlar, Canon LP-E6 bataryalarla da calisabilmektedirler. Slider’lar kisith
hareket alan1 saglasalar da yerinde kullanim ile yapimi1 oldugundan daha kaliteli ve pahali

gosterebilmektedirler.

Jib : Uzun bir koldan ve ayaklardan olusan vince benzer hareketli iskeledir.
Ucuna takilan kameray1 oldukga yiiksege cikartabilir, devasa uzunluklara ulasan ve
kamerayla birlikte kamera ekibini de tasiyabilen modelleri vardir. Kurulumu zor ve pahali
bir ekipman oldugu i¢in genellikle sinema ve dizilerde kullanmilir. Ucuna baglanan
kameranin kontrolii, vinci kullanan operator tarafindan yapilabilir. 360 derece pan ve
ekstrem ac1 avantajlar1 saglar. Istenirse bir ray sisteminin {izerine oturtularak hareket
kabiliyeti genisletilebilir. Elektronik kontrollii ve otomobillerin {izerine yerlestirilen

modelleri de mevcuttur.

Steadicam: Garrett Brown tarafindan icat edilen ve 1975 yilinda Cinema
Products Corporation tarafindan tanitilan, sinema kameralar1 igin {iretilmis bir kamera
sabitleyici sistemdir. Viicuda giyilen bir yelek, 2 adet yayli kol ve kameranin agirligin
dengelemek ic¢in bulunan ters agirliklardan olusur. Operatoriin hareketini iizerindeki 2
adet yaylh kol sayesinde mekanik olarak izole eder ve kameraman diizensiz bir yiizey
iizerinde hareket ettiginde bile yumusak bir ¢gekime olanak tanir. Bugiinkii bir¢ok kamera
sabitleme sisteminin atast konumundadir ve halen yogun olarak kullanilmaktadir.
HDSLR ve HDSLM kameralar i¢in farkh sirketlerin tirettigi vuciida baglanmayan kiiciik
modelleri mevcuttur (Wikizero, t.y.). Ilk kez 1976 yapimi olan John G. Avildsen
yonetmenligindeki “Rocky” adli filmde kullanilmistir. Ardindan Stanley Kubrick bu
sistemi 1980 yapimi1 “The Shining” filminde kullanmistir.

Gimbal: Steadicam’lerin elektronik versiyonu denebilir. Bu sistemde hareket
izolasyonunu yayli kollar yerine 3 aksli sisteme yerlestirilmis firgasiz motorlar saglar. Ilk
ornekleri helikopterler i¢in iiretilmis Gyro sistemler olsa da elde kullanima uygun ilk
ornegi Freefly sirketinin ¢ikardigt Movi M5 modelidir. Bu modelden sonra DJI Ronin
gibi muadilleri tiiremistir. Her marka ve modelin tasima kapasitesi farklidir. Elektronik
devreler, kameranin oturdugu platformun hareketlerini saliseler i¢inde algilayip tersi

yoOniinde hareket ettirdigi motorlar sayesinde titresimi engellerler. HDSLR ve HDSLM
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kameralarla yogun kullanilan bir ekipmandir. Ozellikle HDSLR ve HDSLM devriminden
sonra yayginlagsmaya ve bu kamera gruplarina 6zgii modellere evrilmeye baslamislardir.

Tek elle kullanilabilen HDSLR ve HDSLM versiyonlar1 vardir.

Cable Cam: Ozel bir kamera destek ekipmamidir. Kurulumu uzman ekipler
tarafindan yapilabilir. iki nokta arasina gerilen ¢elik kablolar ve bu kablolara asili
tekerlekli bir aparat ile teleferikleri andirirlar. Kamera bu tekerlekli aparata bir gimbal
sayesinde ilistirilir. Kabloya asil1 ve hizla giden bir gimbal ile ekstrem planlar ¢ekilebilir.
Ozellikle diinya kupasi gibi baz1 futbol karsilasmalarinda kullanilmaktadir (Canikligil,
2014, s.1006).

Cine Robot: Sinemada 6zel kamera hareketleri yaratabilmek amaciyla iiretilen
yiiksek hassasiyetli robotlardir. MRMC firmasi tarafindan iiretilmektedirler ve Cine Bolt
model adiyla satisa sunulmuslardir. Yiiksek hizli etkin kamera robotigi de denilen
cihazlar 6 eksenli yapilar1 sayesinde smirsiz kamera hareketi Ozgiirligi
sunabilmektedirler. Kendine ait bir ray sistemiyle hareket eksenini de genisleten Cine
Bolt, MRMC Flair yazilimi sayesinde yapacagi saniyelik hareketleri 6nceden
programlayarak caligmaktadir. Oldukca hassas hareketleri ¢cok yiiksek hizlarda ve birebir
tekrarlama kabiliyetine sahiptir. Bu yonleriyle 6zel efekt alaninda yogun olarak
kullanilmaktadir. Ozellikle Phantom gibi ultra yiiksek kare (saniyede 2.500 kare) cekim
yapabilen kameralar ile gercekiistii planlar ¢ikartabilmektedirler. En ¢ok kullanildigi
alanlar ise reklam ¢ekimleri ve efektif film sahneleridir (http://www.broadcasterinfo.net,
2018). Oldukga pahali bir sistem oldugu i¢in (Junior modeli yaklasik 275.000 dolar)
yapimevleri ya da kiralama sirketlerinde rastlamak c¢ok zordur. Tiirkiye’de Imaj Film

sirketinde 1 adet Cine Bolt bulunmaktadir.
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Sekil 62: MRMC Cine Bolt
Kaynak: https://www.mrmoco.com/motion-control/bolt/

Havadan Cekim Ekipmanlari: Havadan video yakalamanin en eski yontemi
helikopter ucuna baglanan bir jiroskopik hareket sabitleme ekipmanlariyla yapilanlariydi.
Sistemin kendisinin pahaliliginin yaninda biiyiik bir helikopterin u¢gmast da oldukca
pahaliydi. Hareket kabiliyetleri de kaba olan bu sistem yerini benzinli, uzaktan kumandali
helikopter sistemlerine birakti. Daha sonra bu sistemler benzin yerine elektrikle
caligmaya ve coklu pervane sistemi (Multicopter) kullanmaya basladilar. Tiim gelisim
evrelerinde kameranin pervaneli sistemlerle baglantisini jiroskobik sistemler yani
gimbal’lar yapmaktaydi. Coklu pervane kamera sistemleri de amatér ve orta olgekli
yapimlara gorece pahali gelmeye bagladiginda DJI firmasit Drone denilen, GPS sistemi
ile calisan, genelde iizerindeki kamerasiyla biitiinlesik olarak ucusa hazir (ready to fly)
sistemleri gelistirmistir. {lk 6rnegi olan Phantom-1 DJI tarafindan 2013 Ocak ayinda
duyuruldu. Bu modelde kamera biitiinlesik olmak yerine GoPro aksiyon kameralar ile
uyumlu bir yuva bulunmaktaydi. 15 dakika ucus siiresine sahipti. Yogun talep ile
karsilagan sistemler zaman i¢inde geliserek, profesyonel video kamera seviyelerinde
goriintiiler tiretmeye basladilar. Uzun ugus siireleri, giivenlik 6nlemleri ve otomatiklesen
kullanim asamalari ile evrimlerini hizli bir sekilde yasadilar. 4K ve raw ¢eken modelleri

sayesinde sinema ve dizi yapimlarinda da rahatlikla kullanilmaya baglanmisglardir.

Teknolojik gelismeler sinema alaninda dijitallesmeyle kendini gdsterirken,
kolay ulasilabilir olmalar1 hem iiretime ve anlatiya pozitif etki etmis fakat ayni1 alanda

birtakim dezavantajlar1 da beraberinde getirmistir. Bu kolay ulasilabilirligin sinema adina
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belki de en biiyiik dezavantaj1 sekilcilik olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Amator kisilerce
planlarin dramatik yapisindan ziyade gorsel farklilik yaratmak i¢in kullanilan yardimci
ekipmanlar, dile dogrudan etki etmekte ve toplumsal begenileri de yonlendirmektedir.
Planin ihtiyaci1 olmayan kamera hareketleri, gereksiz yere algi yonlendirmekte, bir
boslugu doldururcasina hunharca kullanilmaktadir. Gelinen noktada Drone ya da Gimbal
kullanilmayan amatér ya da profesyonel yapima neredeyse rastlanamamaktadir. Bir
amaca hizmet etmeyen kamera hareketleri tiim yapimlarda goériilmeye baslaninca, adeta
temel bir gereklilikmis gibi izleyiciler tarafindan her yapimda aranir hale gelmistir. Bu

da teknolojik gelismelerin sinema sanatina negatif bir etkisidir.
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3. TEKNOLOJIiK GELISMELERIN PRODUKSIYON
SURECLERINE ETKIiLERI, GERILLA FILMCILIK KAVRAMI VE
DOGMA 95

1970’11 yillarda gelismeye baslayan bilgisayar teknolojileri, verilerin liretim
bigimlerini, depolama alanlarini, depolama big¢imlerini ve iletimlerini farkli bir boyuta
tasimis, bdylece dijital diinyanm kapilar1 aralanmustir. Insanligim ihtiyaglarina yonelik
gelistirilmis ve giinliik yasantinin vazge¢ilmez denilebilecek neredeyse tiim materyalleri,
ya dijital tabanlidir ya da dijital tabanh sistemlerce tiretilmistir. Diinyadaki saglik, askeri
ve diger bircok biiylik ekonomi tabanina oturan alanlarinin dijitallesmesi, sanat gibi diger
alanlar1 da mecburi dijitallesmeye itmistir. Kisaca sinema da bu dijitallesmeden payini
alarak, kendi iradesi disinda ama kendi ihtiyaglarina cevaben dijitallesmistir.
Negroponte’nin “Atomlarin baytlara doniismesi” olarak adlandirdigi dijitallesme
(Erkilig, 2016, 5.91-92), ayn1 baglamda sinema icin pelikiiliin piksellere donmesi olarak

adlandirilabilir.

Bu boliimde hayatin bir¢ok alanina sirayet eden dijitallesmenin sinemadaki yeri
ve sinemanin iiretim asamalarina etkileri arastirilacaktir. Dijitallesmenin sinemaya
getirdigi liretim olanaklar1 baglaminda “Gerilla Filmcilik” kavrami ve “Dogma 95 akimi

mercek altina alinacaktir.

3.1. Dijital ve Analog Sinemanin Prodiiksiyon Asamalarinin

Karsilastirilmasi

“Sinema ger¢ekgiligi yakalamak igin teknolojiye mahkumdur.
Ses ve renk olmadan gercekg¢i bir sinema izlemek miimkiin degildir.
Sinema teknolojik her gelismede miikemmellige bir adim daha

vaklasacaktir” (Bazin, 2000, s.8).

Sinema, dogusundan beri teknoloji ile dogrudan bagintilidir. Teknolojinin
gelistigi Olglide gelisen sinema, bu paralellikte evrimini siirdiirmiis ve stirdiirmektedir.

Sinema; Ses, renk, 3 boyut ve analog video gibi doniim noktalarinin ardindan en 6nemli
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evrimini dijital video ile yasamistir. Dijital video ile dijitallesen sinema “Dijital Sinema”
olarak anilmaya baglamistir. Sinemadaki bu dijitallesme, film yapim siireclerini (pre-
prodiiksiyon, prodiiksiyon ve post-prodiiksiyon) ve yapim sonrasi dagitim siiregleri de
dahil olmak {izere her agamay1 kokten degistirmis, teknolojinin dogurdugu olanaklar,
anlatim giicii ve dilindeki siirliliklart kaldirmistir (Zengin, 2016, s.185). Sinemanin ilk
yillarindaki kameralarin 15-20 Kg agirliginda olmasi, sahnelerin genellikle sabit
cekilmesine ve oyuncu hareketlerinin de kisitlanmasina sebep oluyordu. Teknolojik
gelismeler tam da bu ihtiyaglara yonelik ¢ozlimler sunarak sinemanin hentiz prodiiksiyon
asamasinda bile, diline ve bicemine ciddi etkilerde bulunmustur. Nihayetinde dijitallesen
sinemanin bu degisim motivasyonu, kendi i¢indeki kisitliliklardan dogmustur (Sentiirk,

2016, 5.33).

Pelikiiliin pikselle yer degistirmeye baslamasiyla sonug¢lanan yaklasik son 20
yillik evrim siirecinde, sinemanin gecirdigi bu teknolojik degisim, sinema iiretim ve
dagitim araclarinin yasadigi en radikal devrim olmustur. David Bordwell bu degisimi
sesten sonraki en koklii degisim olarak nitelemistir. Film geritlerinin bellek kartlariyla,
kurgu masalarinin bilgisayar yazilimlariyla, film makinelerinin dijital projeksiyonlarla

yer degistirdigi bu siireg, dijital sinema olarak anilmaktadir (Kirmizi, 2015).

Dijital sinema adina yazilmis 6nemli makalelerden biri olan “What is The Dijital

Sinema” da Lev Manovich, dijital sinema kavramini sdyle aciklamaktadir:

“19. Yiizyuhinm sonunda insanlari bir salonda toplayp
hareketli goriintiilerle gosteri yapmaya yarayan Kinesteskop 'un
vaptigini, QuickTime (Apple’a ait bilgisayar tabanli video oynatict)
sinema teknolojisi 1 asir sonra tekrar yapiyor ve izleyenleri
biiyiiltiyordu. Her ikisi de saskinlik yaratacak seyler olmalarina
ragmen harika degillerdi. Son olarak 1985°te Lumiére kardeslerin
biiyiik perdeye yansittigi goriintiilerle izleyicileri hayrete diigiiren
sinema deneyimi, tam 1 asir sonra 1995°te CD-Rom’lar sayesinde
bilgisayar ekranlarinda akan hareketli goriintiilerin  verdigi

saskinlikla benzer paralellikteydi. Bu sayede sinema dogusundan tam
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1 aswr sonra, bilgisayarlarin ekranlarinda tekrar icat edildi”

(Manovich, 1995).

Manovich’e gore; boyama, goriintii isleme, canli hareket materyalleri,
kompozisyon, 2D ve 3D bilgisayar tabanli animasyonlarin toplami dijital sinemay1 ifade

etmektedir (Manovich, 1995).

Ridvan Sentiirk editorliigiindeki “Dijital Sinema — Kuramdan Uygulamaya”
kitabmin “Dijital Sinemanmn Dogusu ve Gelisimi” bdliimiinde Ferhat ZENGIN, dijital

sinemay1 soyle agiklamistir:

“Dijital sinema kavramini, dijitallesmenin bir sonucu olarak
film endiistrisinde ortaya ¢ikan yeni tiretim bigcimi ve stireci olarak
degerlendirebiliriz. Bu ‘yeni likleri su sekilde ozetleyebiliriz: Dijital
kamera ve bilgisayarlarla olusturulan ve kurgulanan filmler (imge,
resim ve sesler), teknik siireclerden gegerek (sikistirma, kodlama, kod
ag¢ma, diizenleme, kopyalama, saklama vb.) uydu, internet ve ag
teknolojilerini, sabit ve optik diskler araciligiyla gosterim salonlarina
ulastirr, sonrasinda da dijital projeksiyon ve araglarla donatilmis
sinema salonunda gosterim gerceklestirilir. Sinemada ‘yeni’ dedigimiz
bu siireglerin hemen hemen hepsi dijitallesmenin neden oldugu
teknolojilerdir. Dolayistyla sinema, tarihinde ilk defa bu denli biiyiik
bir devrim yasamistir. Iste bu devrimin adina ‘Dijital Devrim’

diyoruz.” s.191.

Dijital devrim sinemay dijitallestirmeye “Bilgisayarda Goriintii Olusturma —
CGI” (Computer Generated Imagery) alaninda baslamistir. 1970’lerde baslayan bu
degisim, 1973 yapimi uzun metraj film “Westword” ile sinemaya merhaba derken,
George Lucas’in 1977 yapimi “Star Wars Episode IV: A New Hope” filminde de kendini
gostermistir (Zengin, 2016, s.193). Lakin dijital devrimi sinemanin en fazla hissettigi
alan, caligmanin da arastirma konularindan olan kameralar ve kayit formatlar1 olmustur.
Calismada goriintiiniin olusumundan hareketlenmesine, analog videodan dijital videoya

kadar gegen siire¢ ayrintili bir sekilde incelenmistir. Nihayete bakildiginda, teknolojik
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gelismelerin sinemay1 dijitallesmeye mecbur  kildigr goriilmektedir. Bu mecburi
dijitallesme sinema adina agirlikli olarak bir takim avantajlar getirse de bazi
dezavantajlar1 da biinyesinde barindirmaktadir. Bu baslikta, dijitallesen sinema onceki
iiretim olanaklariyla karsilagtirilacaktir. Analog sinema diye adlandirilabilecek donem ile
dijital sinema donem; yapim oOncesi (pre-prodiiksiyon), yapim (prodiiksiyon) ve yapim
sonrast (post-prodiiksiyon) siirecleri olmak iizere 3 baglhik altinda kiyaslanacaktir. Bu
kiyaslamanin dijital tarafinda dijital video teknolojileri yer alirken, analog tarafinda daha
cok negatif film materyali yer alacaktir. Yer yer analog video bant sistemine atifta
bulunacak olunsa da, bant sisteminin gecis formunda olmasi ve dolayisiyla iki tarafla da
benzerlikler tagimasi, karsilagtirmanin daha anlagilabilir olmasi i¢in kategori disi
birakilmistir. Bu, karsilastirmanin uzamasini engellemek ve simirliliklar belirlemek

agisindan alinan bir 6nlemdir.

3.1.1. Yapim oncesi (Pre-Prodiiksiyon)

Yapim Oncesi siire¢ adindan da anlagilacagi lizere filmin olusturma siirecinin
oncesini ifade etmektedir. Yapim Oncesi siire¢ bir senaryonun varligiyla baslar. Bu
stiregte yapimel once filmi ¢ekecek bir yonetmenle anlasir ve ardindan ekip kurma
caligmalar1 baglar. Tabi yonetmen senaryonun da yazariysa bu siire¢ atlanir ve dogrudan
ekip kurma siirecine ge¢ilir. Genel koordinator, kast, yardimci yonetmenler, goriintii
yonetmeni ve ekibi, 1s1k ekibi, sanat ekibi, set ekibi, sa¢ ve makyaj ekibi, mekan
sorumlulari, ulasim, catering gibi kabaca ekip kurulduktan sonra filmin ihtiyaclarina
yonelik caligmalar baslar. Bu siire¢ ¢ok zor ve zaman alan bir siirectir. Cok fazla detay
hesaplanmak zorundadir. Bu baglikta tiim bu detaylara deginmek konunun dagilmasi ve
caligmanin smirlhiliklarinin agilmast anlamina gelecegi igin, silirecin sadece sinema

teknolojilerini ilgilendiren boliimleri lizerinde durulacaktir.

Yapim Oncesi siire¢ teknolojik siireclerle dolayli baglantiya sahip olmasindan
dolay1 dijital ve analog ayrimindan 6énemli dl¢iide etkilenmez. Yapim 6ncesi siiregte iki
film dretim seklinde de benzer pratikler isler. Yapim Oncesi siirecin en Onemli
noktalarindan biri biitge olusturmaktir. Mike Figgis “Dijital Film Yapmak™ kitabinda

biitcenin 6nemine Godar’1n bir soziiyle dikkat ¢ekiyor:
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“Godar bir keresinde soyle demisti: ‘Bana biitceyi gosterin, size
filmi gostereyim.” Bu bir sinemacinin benimseyebilecegi en faydall
tavsiyedir. Zira biit¢e, insanlarin her agidan siklikla arkasina saklandigi

bir stirectir” s.48.

Bir filmin yapim 6ncesi siirecinde teknik anlamda en énemli nokta filmin hangi
format ile cekilecegine karar verilmesidir. Bu karar1 yonetmen ve goriintii yonetmenti,
yapim i¢in ayrilan biitge sinirlar igerisinde kalarak karar vermek zorundadir. Burada
yOnetmen ve goriintli yonetmenin karsisinda dncelikle 2 segenek vardir: Analog ve dijital.
Secilecek format, dnceki boliimlerde iki tiretim olanaginin avantaj ve dezavantajlart goz
oniinde bulundurularak yapilir. Analog formatlar da film ve video olmak {iizere iki
secenekten olugsmaktadir. Bu agsamada sayet yonetmen ve goriintii yonetmeni nagatif film
ile cekim yapilmasina karar verirse, yapimcinin ilk yapacagi is negatif film iireten bir
sirketle makara pazarligina oturmak olacaktir. Dijital formatta boyle bir durum yoktur.
Hafiza kartlarina kayit yaptiklari i¢cin yapimciyr makara masrafindan kurtarirlar. Banth
sistemlerde de bir maliyet s6z konusu olsa da, filmin yaninda Onemsenmeyecek
seviyededir. 16mm ya da 35mm filmin, yapimlar icin ¢cok maliyetli ve biiylik ekipler
isteyen zahmetli bir is oldugundan oOnceki bdéliimlerde bahsedilmistir. Film formati
maliyetleri artirirken, kamera ekibinin de biiylimesine sebebiyet vermektedir. Bu
formatin se¢ilmesi film makaralarindan sorumlu bir, hatta birden fazla teknisyenin ekibe
katilmas1 anlamina gelmektedir. Bu teknisyenlere “Doldurucu’ da denmektedir. Pozlanan
filmlerinin yerine pozlanmamis makaralar takarlar. Makaralarin saklanmas1 ve duruma
gore nakliyesinden de sorumludurlar. Film kameralarinin biiylik olmas1 sebebiyle kamera
ekibi dijital kamera ekiplerine gore daha kalabaliktir. Ekiplerin biiylimesi yapim siirecinin
konusudur ancak bu ekiplerin koordinasyonu (ulasimlari, konaklamalari, yeme i¢meleri,
sigortalarinin yapilmasi) yapim oncesi siireci ilgilendirmekte ve genel koordinatorler icin
1 yuikii anlamina gelmektedir. Dijital teknolojiye gore daha nitelikli ve deneyimli bir ekip
isteyen film teknolojisi, bu ekiplerin olusturulmasi konusunda da zor bir yone sahiptir ve

bu nitelikli personelin kasesi de gorece daha yiiksek olacaktir.

Yapim sirketleri genellikle yapimlarinda kullandiklar1 kameralar1 kiralama

yolunu secgerler. Ciinkii hem film hem de video kameralar oldukca pahali cihazlardir.
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Fakat teknolojinin sinemadaki sirayeti olan dijital devrim sayesinde kameralar oldukca
ucuzlamustir. Ozellikle HDSLR ve HDSLM smifi kameralarin niteliklerinin profesyonel
yapimlarin ihtiyaglarini karsilayacak seviyelere gelmesi, yapim sirketlerinin bu
kameralar1 satin alma yoluna gitmesini saglamistir. Boyutlarindan 6tiirii yapim sirketleri
bu cihazlarin depolanmasini da sorun etmemektedirler. Film kameralarinda boyle bir

durum pek s6z konusu olamamaktadir.

Goriildiigii iizere dijital sinema teknolojileri, biiyiik biitceli profesyonel
yapimlarin yapim Oncesi siirecinde analog tiretim olanaklariyla fazla farkliliklar
yaratmaz. Dijital video teknolojilerinin, 6zellikle HDSLR ve HDSLM kamera sinifinin
yogun olarak talep gordiigii amator, yar1 profesyonel ve bagimsiz yapimlarda bu fark,
ekip sayisinin ciddi oranda azalmasi sebebiyle biraz daha goriiniir olmaktadir. Yasanilan
dijital devrimin film yapim siireclerini demokratiklestirmesi, yapim pratiklerini de
farklilagtirmis, film yapim siireglerinin kendi i¢indeki gérev dagilimlart ve isleyisleri
degismistir. Bu stire¢ farkli bir film yapim pratigi olan “Gerilla filmcilik” kavrami

kapsamina girdigi i¢in ayr1 bir baglik olarak incelenecektir.

Dijital teknolojilerin yapim Oncesi siirece bir katkisi da Celtx adl1 yazilimdir. Bu
yazilim sayesinde senaryo yazimi, story board olusturulmasi gibi 6zelliklerinin yaninda,
cekim senaryosu hazirlanirken sahnelerin ¢ekilecegi mekanlar1 Google harita iizerinden
konum olarak isaretleme secenegi vermektedir. Bu sayede hem story board olusturarak
gorsel kilavuz edinilmesini hizlandirir hem de konum bilgisiyle koordinasyonun daha
etkin bir bigimde saglanmasina yardimci oluyor. Tablet ve akilli telefonlarla
kullanilabilen versiyonlari sayesinde yapim oncesi ve yapim asamalar1 arasinda bir koprii

kuruyor (S6nmez, 2017, s46-47).

Dijital film teknolojileri yapim oncesi i¢in birtakim avantajlar saglasa da, analog
film iiretimi ile asil ayrisma yapim siirecinde gerceklesmektedir. Hatta ayrismanin en gok

yasandig1 asama budur.
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3.1.2. Yapim (Prodiiksiyon)

Yapim siireci teknolojinin film iiretim asamasina en somut ve dogrudan etki
ettigi siirectir. Yapim oncesi siirecte yapilan onca hazirligin viicut buldugu yapim siireci,
filmin ger¢eklesme anidir. Yapim sonrasindaki siire¢ de yine yapim siirecindeki veriler
iizerinden yiiriir, yani yapim, tiim film yapim siire¢lerinin merkezi durumundadir. Film
yapiminin bu evresi, sinemadaki teknolojik gelismelerin odaginda duran kamera ve kayit
formatlarinin, aktif olarak kullanildigi ve teknolojinin en cok hissedildigi alandir.
Sinemanin anlat1 yapisina etkisi olan bir¢ok noktay1 biinyesinde barindirir. Kamera, lens,
151k, hareketli goriintii sistemleri gibi teknoloji odakli etmenler, yapim siirecinde aktif
olarak kullanilmaktadir. Sinema teknolojilerinde yeni bir devrim olan dijital video da kisa
stirede yapim siirecine adapte olmustur ve kendi i¢indeki devrimlerle de birgok avantaji
beraberinde getirmis, kendinden Onceki iiretim olanaklarini kulvar disi birakmaya
baslamistir. Bu avantajlar sinemanin iiretim ortamindaki bazi sinirliliklarini ortadan
kaldirarak, liretim siirecini demokratiklestirmistir. Bu sayede yapim sayilar1 artmis, yeni
sinemacilar sinema sektoriinde var olmay1 basarabilmislerdir. Bu baslikta ¢alismanin
odaginda duran dijital devrimin, kendinden Onceki sinema {iretim olanaklariyla

kiyaslanmasi, dogrudan yapim siireci iizerinden yapilacaktir.

Dijital video teknolojisi, 70’li yillarda sinemaya yapim sonrasi siiregcten girmis,
dijital kamera teknolojilerinin kendinden soz ettirmesi doksanlar1 bulmustur. Asil
sicramasint 2000’li yillarda yasan dijital kameralar, film yapim siirecinin maliyetlerini
disiirmis, ekiplerin kiigiilmesini saglamis, aydinlatma araglarinin sayica azalmasina

olanak vermistir. Bu sayede sinemanin bir pargasi olmustur (Akyol, 2016, s.281).

Yapim Oncesi siirecin kendi i¢indeki 6nemli yol ayrimlarindan birinin format
belirlemek oldugundan 6nceki baslikta bahsedilmisti. Bu format se¢imi film, analog
video ya da dijital video arasinda yapilir ve proje i¢in hayati 6nem tagir. Bu se¢cimden
sonraki siirecler se¢im sebebiyle, filmin maliyetinden, diline kadar bir¢cok degiskeni
etkiler. Format secildikten sonra genelde goriintii yonetmeni tarafindan kamera tercihi

yapilir ve kamera ekibi kurulur.
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Yapim asamasinda analog ve dijital teknolojiler maliyet, operasyon becerileri ve

goriintli nitelikleri maddeleri altinda kiyaslanacaktir.

Maliyet: Negatif film teknolojisinin dijital teknoloji karsisinda en biiylik
zaafidir. Bir yapimin maliyetleri g6z oniine alindiginda, film makaralarinin pahalilig1 her
zaman sorun olmustur. Film makaralarimin bu sorunu dijital video teknolojisinin
gelismesindeki temel motivasyonu olusturmustur. Film kullanan bir kamera dijital bir
kameraya gore olduk¢a maliyetlidir. Bunun en 6nemli sebebi film makaralarinin pahali
olmasidir. Dijital teknolojide kayit ortami hafiza kartlaridir ve bu hafiza kartlar1 teorik
olarak sonsuz kere kullanilabilir. Tek bir hafiza kartiyla bile film ¢ekmek miimkiindiir.
Film makaralar1 kendi maliyetlerinin yaninda ek maliyetleri de getirmektedir. Bu ek
maliyetlerin ilki ekibin biiylimesinden kaynakli maliyetlerdir. Filmli kameralar yapilari
geregi kalabalik kamera ekibi isterler ve bu ekipten feragat etmeye tahammiilleri yoktur.
Ustelik kamera operatdr ve asistanlari deneyimli olmak durumundadirlar. Film
makaralarin1 doldurup bosaltmak gibi 6zen isteyen bir gérev tanimini olan, doldurucu adi
verilen bir teknisyen vardir. Teknisyenin bu islem sirasinda yapacagi bir hata filmin 151k
almasina ve yanmasina sebebiyet verebilir. Dijital kameralarda bu islem icin bir veri
muhafizi olabilir, ama genelde bu is 2. asistana da yiiklenmektedir. Zaruri durumlarda 1.
asistan hatta operator bile veri aktarimini saglayabilir. Ciinkii bu giinliik yasantida

kullanilan cep telefonunun hafiza kartindan goriintii aktarmayla ayni igslemdir.

Negatif film kameralarin ek maliyetlerinin ikincisi nakliye masraflaridir. Film
pozlandiktan sonra yapim sonrast islemleri yapilmak iizere laboratuvarlara nakliye
edilmek zorundadir. Eger bu nakliye ucak ile yapilmak zorundaysa orada birtakim
sorunlar ¢cikmaktadir. “Film seritleri kimyalar1 geregi X-Ray 1sinlardan etkilenirler. Ugak
ile yapilacak nakliyelerde profesyonel nakliye hizmeti alinmasi faydali olacaktir.”
(Wheeler, 2010, s.9). 5). Boyle bir nakliye hizmeti alinmas1 da ekstra maliyet anlamina
gelmektedir. HDSLR ve HDSLM kamera setlerinin biiyiik bir sirt ¢antasiyla rahatca
taginabilindigi diisiiniildiiglinde negatif film kullanan kameralarin nakliyesi de masraf
anlamma gelebilir. Dijital kameralarda bu sorunlarin higbiriyle ugrasmak ve

maliyetlerine katlanmak zorunda kalinmaz.
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Filmli kameralarin nerdeyse tamami1 PL yuvaya sahip lensler kullanirlar. PL
lensler genellikle cok pahali lenslerdir ve yapim sirketleri tarafindan satin alma yerine
kiralama yoluna gidilir. Iyi bir PL lensin giinliik kiras1 da cok yiiksektir. Dijital
kameralarin 6zellikle EF mount kullanan modelleri, lens maliyeti acisindan filmli

kameralara gore olduk¢a uygundur.

Operasyon: Yapim i¢in tercih edilen format 35mm ya da 16mm film formatiysa
cekime baglanmadan 6nce makaralarin tahmini olarak yeterli sayida stoklanmis ve sete
getirilmis olmas1 gerekmektedir. Fakat dijital kameralarda bdyle bir zorunluluk yoktur,
clinkii kamera setlerinin iginde genellikle fazla sayida hafiza kart1 yer alir. Pozlanan
makaray1 degistirmek de ince ve zaman alan bir islemdir. Dijital sistemde kameraya bos
hafiza kart1 takmak saniyeler i¢inde halledilebilir. Cikartilan dolu kart ¢ok kisa siirede
bilgisayar ortamina aktarilabilir ve ayni anda birden c¢ok harici diske yedekleme

yapilabilir.

Film kameralar1 boyutlar1 ve agirliklar: g6z oniine alindiginda hantal cihazlardir.
Kameranin yerinin degistirilmesi dahi zorken kendisinin hareket etmesi daha da zordur.
Saryo ya da jib ile kamera hareketleri yapmak miimkiindiir. Fakat bunlarin da kurulum
ve kullanimi zor ve zahmetlidir. Kameranin agirligit kamera yardimeir hareket
ekipmanlarinin da yapisini etkilemektedir. Dijital kameralar ulastiklar1 ekstra ergonomik
ve hafif yapilar1 sayesinde gimbal teknolojisiyle olduk¢a uyumludurlar. Gimbal’lar kii¢lik
motorlar yardimiyla calisir ve 6zellikle HDSLR ve HDSLM sinifi kameralar1 rahatlikla
tastyabilirler. Dakikalar i¢inde kurulabilir ve stabil bir goriintiiniin yaninda marjinal
kamera hareketleri yapilmasina olanak verirler. Yani bir nevi kameray1 hareket anlaminda
ozgiirlestirirler. Bu da dijital video adina sinema dilindeki sinirliliklart azaltmaya yonelik
onemli bir gelismedir. iki goriintii teknolojisinin kullandi81 lensler de bu dile etki eden
onemli elemanlardan biridir. Filmli kameralarin kullandigi lensler oldukca agir ve
cesitlilik agisindan sinirlidir. Dijital kameralar, 6zellikle EF mount kullanan modelleri ile
ekstra genis EF lens yelpazesinden ve hafifliginden faydalanabilmektedirler.
HDSLM-‘lerin ayna sisteminin olmayisindan otiirii daha kiiclik boyutlarda {iretilebilen

lensleri daha da hafif, ergonomik ve ekonomiktir.
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Negatif film kullanan kameralarin 6nemli operasyonel bir dezavantaji da
filmlerin belirli bir ASA hizinda {iretilmesidir. Filmin hiz1 pozlama yapmada 6nemli
parametrelerden bir tanesidir. Film modellerinin sabit ASA ile ¢alismalar1 degisen 151k
kosullarinda filmin duyarliliginin degistirilememesi anlamina gelmektedir. Bu durum da
degisen ortamda 151k eksikse ekstra 151k yakilmasi, 151k fazlaysa lensin oniine yogunluk
azaltic filtreler konulmasi anlamina gelmektedir. Sette zaman kaybi1 yaratan bu durum,
dijital kameralarda tek tusla degistirilebilen ISO (ASA’nin dijitaldeki karsiligi) hizlari
sayesinde asilabilir. Ustelik yeni nesil dijital kameralardaki ISO araliklar1 olduk¢a

genistir.

Goriintli  yonetmenin en Onemli gorevlerinden bir tanesi, goriintiiniin
pozlamasini en saglikli sekilde yapmaktir. Dijital kameralar bu konuda tiimlesik 6l¢lim
sistemleriyle gelirler. HDSLM ve HDSLR’ler de dahil olmak {izere tiim dijital kameralar
pozlamaya yardimei arag¢ yazilimlarina sahiptirler. Hepsinde en az bir histogram (goriintii
alanindaki 151k degerlerini gosteren bir pozlama yardimci aract) bulunurken, bir cogunda
farkli scope segenekleri de mevcuttur. Filmli kameralar bu tarz yazilimlar sunamazlar,
goriintii yonetmeni mutlaka pozometreyle ¢alismak zorundadir. Dijital kameralarla da
pozometre kullanilmaktadir fakat pozometrenin olmadigi durumlarda bu yazilimsal

araglar sayesinde rahatlikla pozlama yapilabilir.

Yeni nesil dijital kameralarin bircogunda dahili olarak bir monitor vardir ya da
bir monitor baglanabilmektedir. Kadraji denetleyebilmek ve yapilan kaydi izleyebilmek
icin 1iyi birer elemanlardir. Film kameralarinda bu imkanlar yoktur ve goriintliyii
gorebilmek i¢in laboratuvar islemlerini beklemek gibi bir zorunluluklar1 vardir (Yildirim,

2013, 5.35).

35mm film makaras1 bir kutuda yaklasik olarak 300 metre film seridi icerir ve
300 metrelik filme ancak 22 dakikalik ¢ekim yapilabilir. Bu durum, 35 mm film
teknolojisinin, plan sekans ¢ekilmek istenilen filmleri 22 dakika ile sinirlamasi anlamina
gelmektedir ve sinemanin bicemine dogrudan bir miidahale olarak okunabilir. Dijitalde

teorik olarak yapilacak kaydin siir1 kayit ortaminin kapasitesiyle alakalidir. Bugiiniin
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teknolojisinde harici disklerin ulastig1 kapasitelere bakildiginda bir filmi bastan sona

cekebilmeyi miimkiin kilmaktadirlar.

Goriitiiniin Nitelikleri: Dijital video teknolojisi yapimlarda, film teknolojisine
kars1 bir¢ok avantaj saglamaktadir. Mali ve operasyonel anlamda degerlendirildiginde bu
avantajlar gayet net bir sekilde goriilmektedir. Konu goriintii niteligine geldiginde ayni
seyi sOylemek pek miimkiin degildir. Analog kavrami 15181n bir benzesmesiyken, dijitalin
ornekleme anlamina geldiginden c¢aligmanin 1. béliimiinde bahsedilmisti. Dijital video,
analog sinyali belli algoritmalarla 6rnekleyip sayisal bir deger ortaya ¢ikarmaktadir. Film
ise 15181n bir izini olusturmaya yonelik bir yontemdir. Film bu alanda dijital teknolojiye
ustiinliik saglamaktadir. Filmin es deger algilayici boylarindaki ¢oziintirliik fark: ilk géze
carpan degerdir. Dijital video teknolojileri 8K seviyelerine kadar ¢iksa da filmdeki gercek

¢Oziinlirliiglin yerini alamamaktadirlar.

“2000’lerin ilk yillarinda dijital sinemann ilk basarili ornekleri
ctkmaya baslamis olsa da, pelikiiliin sinema sanatinda hakimiyeti hala
devam etmistir. Bu durumun en temel nedeni dijital kamera goriintii
kalitesinin, 35mm filmin yerini tutamamasidr. Boylelikle yetersiz bir
coziintirliik sunan dijitallesme, filmin seyir zevkini rahatsiz etmigstir.”

(Zengin, 2016, s.199).

Filmdeki sonsuz renk derinligi de dijitalde yakalanmasi pek miimkiin
goriilmeyen seviyededir. Dijital videolar 14 ve 16 bit gibi kendi iginde gorece yiiksek
renk orneklemeleri yapmay1 basarsa da bu orneklemeler hem filmin renk derinligi ile
karsilastirilacak seviyede degildir, hem de ornekleme yaparken ki yasanilan kayiplar
ciddi seviyededir. CMOS sensorlerinin dniindeki bayer filtresinin de gergek renk liretmek
yerine tahmini renkler {iretmesi dijital teknolojinin bu alandaki zayifligini

gostermektedir.

Alan derinligi ve yiiksek kare konularinda iki format arasinda ma;jor bi listiinliik
bulunmamaktadir. Her iki formatta da hem ytiiksek kare sayilari hem de istenilen diizeyde

s1g alan derinligi yakalamak olagandir.
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Dinamik aralik konusunda da istiinliigii elinde bulunduran film, o6zellikle
yliksek 151k kosullarina karst barindirdigi toleransi sayesinde patlamak {izere olan
degerlerin bile yumusak gecisli olmasini saglamaktadir. Dijital kameralar ise bu alanlar1
kirpmay1 tercih edelrer. Kirpilan yerler patlamis demektir. Dijital goriintiiniin en
problemli oldugu alan olan yiiksek 1s1k kosullarinda pozlama yapilirken, ¢ok dikkatli

olunmasi gerekmektedir. Film bu konuda daha esnektir (Brown, 2014, s.185).

Tiim bu farklilikarin sonunda filmin dokusu diye tabir edilen fiziki yapi, film
gorlintiisiinlin  dijital video goriintiisiine olan f{istlinliiklerinden biridir. Dijital video
teknolojileri de her evresinde film goriintiisii diye tabir edilen bu goriintiiye ulagmaya
caligmistir ve hala bu ugras1 devam etmektedir. Dijitalin son yillardaki biiytlik atilimlari
bu acig1 olabildigince kapatmis ve ihtiyaglar1 fazlasiyla karsilar hale gelmistir. Bu

baslikta yapilan kiyaslama, iki iiretim bi¢iminin teorik agidan yapilan kiyaslamasidir..
3.1.3. Yapim Sonras1 (Post-Prodiiksiyon)

Yapim sonrasi siireci, yapim siirecinde elde edilen verilerin islenip gosterime
hazir hale gelmesine kadarki gegirdigi agsamalar1 kapsar. Bunlar kurgu, CGI (Computer
Generated Imagery ) ve gorsel efektler, miizik kullanimi, ses tasarimi ve renk diizenleme
gibi agsamalardir. Yapim sonras: siire¢ film ve dijital teknolojiler i¢in oldukca farkli
islemektedir. Oncelikle tarihsel agidan daha eski olan filmin yapim sonrasi siireci
incelenecek, ardindan dijital intermediate denilen dijital siire¢ incelenecek ve

kiyaslamalar1 yapilacaktir.

Yapim siirecinden ¢ikan negatif filmlerin yapim sonrasindaki ilk siireci
laboratuvar ortaminda bir takim kimyasal islemlerden (yikama) gecmesi ve kurgu
yapilabilmesi i¢in pozitif is kopyalarinin (workprint) ¢ikartilmasindan olusur. Pozitif is
kopyalar1 kurgu esnasinda filmin ana negatifine zarar gelmemesi i¢in ¢ikartilmaktadirlar.
Negatif filmlerin ilk yillarinda filmlerin kurgusunu yapmak icin projeksiyon cihazi,
makas ve biliylite¢ kurgucunun asil malzemeleriyken, “Moviola” kurgu makinesi bu
stireci bir nebze makinelestirerek kurgunun yapilmasini hizlandirmistir. Moviolanin
giiriiltiili ve yorucu caligma sartlar1 en ¢ok bilinen “Steenbeck” kurgu masalarinin

dogmasiyla tarih olmustur. “K.E.M.” marka kurgu masalar1 da yine sik kullanilan kurgu
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masalarindan biridir. Pozitif is kopyalar1 bu masalarda kurgulanmaya baslamadan 6nce
numaralandirilmaktaydilar. Bu sayede is akisinda karmasanin oOniine gegilmis
olunuyordu. Kurgu masalar1 senkronize sekilde filme eklenmek istenen ses bantlarini film
ile ayn1 anda oynatabilmekteydi, bu sayede kurgu masalarinda filmlerin ses kurgular1 da
yapilabiliyordu. Ses bantlar1 da film seritleri gibi elle kesilmekteydi (Yildirim, 2013, s.25-
27). Film seritleri ve ses bantlar1 kesim yerlerinden birbirine baglanirken 6zel bir
yapistirict kullanilirdi. Film seridinin kesilecegi yerler beyaz asetat kalemle isaretlenir ve
iki kare arasindaki siyah alandan kesilirdi. Sese miizik eklenmesi ses stiidyolarinda
yapilir, ses ve miizigin birlestirildigi “enternasyonal ses kusagi” cikartilirdi. Tiim
planlarin kesilip birlestirilmesi ile sahneler, sekanslar ve film olusturulurdu. Kurguda
yOonetmenin ve yapimcinin isteyecegi degisiklikler hem goriintii hem ses seridinde elle

yapildigi i¢in kurgu siirelerini uzatmaktaydi (Kiiglikerdogan ve digerleri, 2005 ss.90-95).

Sekil 63: Moviola Kurgu Masasi
Kaynak:http://megep.meb.gov.tr/mte_program_modul/moduller pdf/Kurgunun%20Temelleri.p
df

Filmin kurgusu bittikten sonra yonetmen ve yapimcidan onay alinir ve kurgu
kilitlenerek herhangi bir degisiklige ugramasi Onlenirdi. Bu siliregten sonra pozitif
kurguda kullanilan filmlerin orijinal negatif filmden basilan numaralar1 not edilerek,
negatif film iizerinde kurguya gecilirdi. Anahtar numaralar sayesinde film seritlerinin
pozitif kurguda kullanilan boliimlerinin orijinal negatif film seridinin hangi boliimiinden

kullanildig1 bilinmekteydi. Bu referans numaralar sayesinde negatif kurgu yapilirdi. Bu
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siirecte ana materyal olan orijinal negatifin zarar gérmemesi i¢in oldukca dikkatli
calisilmast gerekmekteydi. Negatif kurgunun bitmesinin ardindan gosterim kopyalari
cikartilir, ¢ikartilan ilk kopyaya “sifir kopya” denirdi. Filmin final halinin kontrolii
amaciyla c¢ikartilan bu kopya, kurguda bir sorun olmamasi halinde gosterim kopyasi
olarak degerlendirilirdi. Orijinal Negatif filme bir zarar gelmemesi i¢in sadece bir sifir
kopya cikartilmalidir. Ciinkii her kopya ¢ikarmada orijinal medyum, cizilme gibi
durumlarla kars1 karsiya kalabilir. Cogaltimin en 6nemli asamalarindan ara kopyalar,
nitelikli filmlere basilan ara pozitiflerin ara negatiflere doniistiiriilmesiyle olusturulurdu
ve ¢ikartilan ara kopyalar negatifin neredeyse kayipsiz birer kopyalar1 olmaktaydilar. Bu
ara kopyalardan sinema salonlarindaki projektorlerde kullanilmak iizere ¢ok sayida
gosterim kopyasi ¢ikartilirdi, boylece orijinal negatif korunmus olurdu (Yildirim, 2013,

5.27-30).

Cikartilan her kopya bir 6ncekine gore goriintii kalitesi agisinda daha bozuktur.
Filmlerinden kopyasinin ¢ikarildigi her yeni film bir kusak olarak adlandirilir ve kugsaklar

arasi goriintiide olusan niteliksel kayiplara “Kusak kayb1” denir (Canikligil, 2014, s.32).

Negatif filmlerde efektler ve yazilar optik baski cihazlartyla yapilirdi. Renk
diizenlemeleri de ara kopya ¢ikartilirken kullanilan kirmizi, mavi ve yesil baski 1siklarinin
derecelendirilmesiyle yapiliyordu. Tiim siirecler elle ve fiziki ortamlarda yapildigi i¢in
olduk¢a zahmetliydi. Filmin post prodiiksiyon siirecleri uzmanlik gerektiren, ince el
becerisi isteyen ve zaman alan bir siirecti. Kopyalarin ¢ikarilmasi sirasinda kullanilan her
film bu siirecin pahali olmasina sebebiyet vermekteydi. Negatif filmin yapim sonrasi

stirecinin hataya karsi toleransi ve miidahale olanaklar1 oldukca diistiktiir.

Digital Intermediate, filmin dijital ortama aktarilmasi ve dijital ortamda
islenmesi siirecidir. Seliiloit filmin yapim sonrasi asamalarindaki problemleri ortadan
kaldirmak i¢in bagvurulmaktaydi. 1990°da Kodak “Cineon” ve Quaentel sirketi
“Domino” isimli bilgisayar tabanli dijital goriintii isleme cihazlarini duyurdular. Tarayici,
caligma istasyonu ve film kaydediciden meydana gelen bu cihazlar, filmleri tarayarak
dijital olarak islenmesine olanak veriyorlardi. Yapim, gosterim i¢in tekrar filme basilsa

dahi filmin kurgu, ses tasarimi ve renk diizenlemeleri dijital ortamda yapilabiliyordu.
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Orijinal negatif bozulmadan sinirsiz baski yapilabilme imkani sundugu i¢in kusak kaybi

sorununu da ortadan kaldirmaktaydi (Fener, 2012, s.151).

“Video kameralar ¢ekim esnasinda oldugu kadar ¢ekim sonrasi
post prodiiksiyon agsamasinda da avantaj saglarlar. Video kameralar
sayesinde ‘Digital Intermediate’ olarak adlandirilan is akis siireci on
plana ¢ikmaktadir. Cekimi yapilmis filmin bilgisayarlara aktarilmasti,
kurgusunun, renk diizenlemelerinin, ozel efektlerinin yapildigt ve
gosterime kadar gegen islemler ‘Digital Intermediate’ stireci olarak

nitelendirilmektedir.” (Karabag, 2011b, s.116).

Sekil 64: Kodak Cineon
Kaynak: http://historyofkodak.blogspot.com

Bundan sonraki siire¢ dijital kameralarla ¢ekilen yapimin dogrudan dijital

ortamlara yani bilgisayarlara aktarilarak yapilmasiyda.

Dijital sinemada da siirecinin son halkasi yapim sonrasi siiregtir ve aslinda
sinemanin dijitallesmesinin ilk bagladig1 alandir. 1970’lere dayanan tarihi, analog
videodan dijital videoya gecis siirecine tamiklik etmistir. Bu yillar o6zellikle CGI
(Computer Generated Image — Bilgisayar ortaminda tiretilen goriintii) alaninda bir doniim

noktasi olmustur.
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“Sinemada dijitale gecis ilk olarak post-prodiiksiyon
asamasinda montajcilarin  film diizenleme cihazi  'moviola’dan

bilgisayara ge¢mesiyle ger¢eklesmistir” (Ormanli, 2012, s.25).

Analog ve dijjital ayriminin ilk yasandigi film siireci, yapim sonrasi siirectir.
Bilgisayar sistemlerinin gelismesi ile gorsel efektlerin sinema alaninda goriilmeye
baslamasi yakin zamanli olmustur. Sinemanin dijitallesmesinin énemli kirilmalarindan
birini yaratan bu siire¢, yapim Oncesi siirecin sinema i¢in 6nemini géz 6niine sermektedir.
1973 yilinda “Westworld” adli uzun metraj filmde bir robotun goziinde kizilotesi
goriintliyle baska bir oyuncunun belirmesi, gorsel efekt anlaminda bilinen ilk bilgisayar
temelli efekttir. 1976 yilinda yapilan “Futureworld” filminde insan bedeni 3 boyutlu
olarak modellenmeye calisilmis, olduk¢a amator goriinse de CGI anlaminda ilk
yapimlardan olmustur. George Lucas’in iinlii fantastik serisi Star Wars’un “Episode I'V:
A New Hope” filminde gorsel efektler o zamana kadar kullanilanlar arasinda en 1yisidir
ve oldukea ilgi gdormiistiir. 1978 “Superman: The Movie” filmi de bir ilki gergeklestirmis
ve ilk defa dijital yazilar1 kullanmistir. 1979 yilinda ¢ikan iki 6nemli gorsel efektli film
de “Alien” ve “Star Trek: The Motion Picture” olmustur. 1970’11 yillar sinemanin
dijitallesmesinde 6nemli bir donemdir. Bundan sonraki siirecte gorsel efektler giderek
gelismis ve bircok profesyonel yapimda yerini almistir. Bugiine gelindiginde diinya
sinemast CGI tabanli blockbuster filmlerin istilasina ugramaktadir. CGI teknolojileri
gergek goriintiilerden ayirt edilemedigi seviyelere ulasmis ve birgok biiyiik yapimin anlati

araci haline doniismiistiir (Zengin, 2017, s.192-193).

CGI sayesinde sinema, gerceklik kaygisindan uzaklasmis, mercedin Ote
tarafindaki gerceklik yerine bilgisayarlarda iiretilen elastik goriintiilerin ¢agina gecmeye
baslamistir. Bilgisayarlarin dijital goriintii tizerindeki hakimiyeti, goriintliyli istenildigi
bicimde sekillendirmesi ve renklendirmesi dijital tabanli kurgu araclarinin vazgecilmez

olmasini saglamistir. (Erkilig, 2016, s.99))

1990’larda film kameralariyla cekilen yapimlar, telesine islemiyle dijitale
cevrilip bilgisayar ortamina aktarilirdi. Bilgisayar ortaminda montaj, renk gibi

diizenlemelerin ardindan tekrar 35mm filme basilip gosterim kopyalar1 c¢ikartilirds.
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2000’11 yillara gelindiginde bu islem kamera agamasinin da dijitallesmesiyle devam etti.
Bu sayede filmler dijital kameralarla ¢ekilip kolayca bilgisayar ortamina
aktarilabiliyordu. Post prodiiksiyon asamasi da bilgisayar ortaminda tamamlanan bu
filmler, dijital ¢ikt1 olarak alinabiliyordu. Gosterim asamasinin da dijital projeksiyonlar
ile yapilmaya baslanmasinin ardindan sinema tam anlamiyla dijitallesmis oldu (Erkilig,
2016, s.93). Nijat Ozon’iin ongoriisii de bu ydndeydi ve “Sinema Sanatina Giris”

kitabinda bu 6n goriisiinii tek climle ile 6zetlemistir:

“(..Jastl  devrim,  ¢evirimin ve  gosterimin  tiimiiyle

sayisallasmasiyla gergeklesecektir” s.184.

Yapim siirecinin son halkasinda dijital videolar dnemli avantajlar1 beraberinde
getirmektedirler. Bilgisayara kolayca aktarilabilen videolar, kurgunun yapilacagi
yazilimin i¢ine de kolayca alinabilmektedir (Import). Bu ice aktarim sirasinda film
teknolojisinde oldugu gibi uzun ve masrafli siireglere maruz kalinmaz, goriintiiler
kaydedildigi andan itibaren kolayca izlenebilir, aktarilabilir ve yedeklenebilirler. Dijital
video teknolojilerinin yapim sonrasi siirecindeki en biiylik avantaji dogrusal kurgu
yapisinda olmayisidir. Dogrusal kurgu, filmlerin kesilip arka arkaya yapistirildigi ve bir
planin ¢ikarilmak istendiginde tekrar kesme ve yapistirma iglemiyle ¢ikan planin yerinin
doldurulmas1 gerektigi kurgu bicimidir. Analog kasetlerde de kurgu, yapimdan gelen
kasetlerin i¢inden secilen goriintiilerin bir oynatic1 yardimiyla oynatilarak, bos (master)
kasede sirayla kaydedilmesi seklinde yapiliyordu. Dijital sistemlerde teorik olarak {ist
iiste sinirs1z video kanallar1 acilabilir ve istenilen planlar istenilen yere kaydirilabilir ya
da kaldirilabilir. Dijitalin bir biiyiikk avantaji da istenilen goriintiiye c¢ok hizh
ulagilabilmesidir. Film kurgusunda bu durum miimkiin degildir. Bir goriintiiye ulagsmak
icin makaray1 ileri ya da geriye sarmak gerekmektedir. Uzun metraj bir film kurgusunda

bu 6nemli bir zaman kayb1 anlamina gelmektedir.

Dijital video kurgusunun 35mm film kurgusuna diger bir stiinliigli, “Non-
Destructive” olmasidir. Kurgusu yapilan goriintiilerin asillarina dokunulmadigi anlamina
gelen bu 6zellik sayesinde, bir kurguda yiizlerce farkli alternatif rahatlikla denenebilir.

Ustelik bu kurgular bilgisayarin hafizasinda neredeyse yok denecek kadar kiiciik doysa
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boyutlariyla ¢ok az alan kaplarlar ve sadece proje imaj dosyalar1 olarak goriiniirler

(Canikligil, 2014, ss.198-199).

35mm film kurgusu i¢in kullanilan kurgu masalarinin yiizbinlerce dolar oldugu
donem g6z Oniine alindiginda simdilerde orta halli bir diziistii bilgisayar ile kurgu
yapilabilmesi dijital devrimin bir sonucudur. Gelisen teknoloji sayesinde artik neredeyse
herkesin evinde bulunan siradan bir bilgisayarla kurgu yapilabilmektedir. Biraz daha
performans odakli bir bilgisayar istendiginde de yine gorece uygun fiyatlara sahip
olunabilir ve bu bilgisayar sistemleri neredeyse sinirsiz kurgu olanaklar1 sunarlar. Dijital
teknolojinin yapimda oldugu gibi yapim sonrasi siiregte de bliyiik avantajlar1 vardir.
Videolar1 kolayca kurgu yaziliminin i¢ine almak ve videonun formati ve ¢oziiniirligl ne
olursa olsun aninda kurgulamaya baslamak bu avantajlardan bazilaridir. Kurgu
yazilimlar1 video ve ses biitiinlesik olsa da video ve ses kanallarina ayr1 ayr1 miidahale
sans1 verir ve iki kanal senkron bir sekilde okunup gosterilebilir. Gelisen dijital video
teknolojilerinde kameralar, yapim sonrasi siirecini desteleyen kodekler kullanirlar. Bu
videolar bilgisayar donanim ve yaziliminin dogrudan taniyabildigi formatlardir. Projenin
bitiminde alinan ¢iktilar da dijital gosterim aygitlariyla uyumlu formatlar iiretirler.

Boylece dijital video zinciri kurulmus olur ve is akis1 hayli hizlanir.

Dijital video teknolojilerinde goriintiilere miidahale smirsizdir. Goriintiileri
egip-biikmek, bolgesel miidahalelerde bulunmak, ¢cok katmanli ¢alisarak yeni goriintiiler
olusturmak, hasarl goriintiileri onarmak, 6zel efektler, 3 boyutlu modellemeler sadece
bir bilgisayar ve gerekli yazilimlarla yapilabilir, tabi yazilimlar1 kullanacak nitelikte
olunmasi sartiyla. Bu imkanlar o kadar ilerlemis ve bu yazilimi kullanan sanat¢ilar o
kadar kendilerini gelistirmislerdir ki, bugiiniin sinema yapimlarinda ger¢ek karakterlerle
CGI karakterleri birbirinden ayirmak imkansiz hale gelmistir. Bu durum dijital

sinemanin sinirsizligini géstermektedir.

Dijital compositing (dikey kurgu) yazilimlar ile bir¢ok gorsel miidahale
yapilabilir. Bunlar basit bir noktacig1 silmekten, mat ¢ikarmaya (saydam kanal ¢ikarma),
rotoskop islemlerinden, hareket takibi ve sabitlenmesine kadar uzanabilir. Gorsel efekt

uygulamalarinda yogun olarak kullanilan yesil perde ¢cekimleri (green box), compositing
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programlar1 sayesinde oldukca kolay kurgulanabilir hale gelmistir. Dikey kurgu
yazilimlarinin dahili araclariyla goriintiideki yesil boliimler saniyeler icerisinde
kaldirilabilir ve gorsel efekt i¢in yeni kompozisyonlar olusturulabilir.(Canikligil, 2014,
s.226) Bu avantajlar gen¢ sinemacilarin ufkunu agmaya baglamistir. Ortalama bir
bilgisayarda gorsel efektler {liretebiliyor olmak, sinemanin her alani ve tiiriinde
demokratiklesmenin hissedilmesi anlamina gelmektedir ve bunu gerceklestiren dijital

video teknolojilerin yarattig1 devrimin ta kendisidir.

Yapim sonras1 siirecin énemli bir boliimii olan renklendirme agamasi da yine iki
iiretim olanag1 agisindan farkliliklar barindirmaktadir. Onceki béliimlerde pelikiil film
icin renk diizenlemelerindeki sinirli miidahaleden bahsedilmistir. Dijital video isleme
stirecinde ise renk, yine bilgisayar sistemlerinde bir takim yazimlilar sayesinde renk
sanatcilar1 (Color Artist) tarafindan oldukga hizli ve etkin bir sekilde yapilmaktadir. Renk
stiidyolarinda  kullanilan bilgisayarlar, giinliik kullanim yonelik bilgisayarlarin
giiclendirilmis versiyonlaridir. Nitelikli is giicli sayesinde dijital video verileri {izerine
cok yonlii renk diizeltim islemleri yapilabilmektedir. Bu siirecte kilit noktay1 renk
yazilimlar1 olusturmaktadir. DaVinci Resolve, Assimilate Scratch ve Nucoda gibi
yazilimlar olduk¢a uygun fiyata sunulan gelismis araglara sahip renk diizenleme
yazilimlarindan bazilaridir. Hatta DaVinci Resolve Lite versiyonunu kullanicilara
iicretsiz sunmaktadir. Bu kisith versiyonun tek farki sadece Full HD ve altindaki
cOziintirliklerde caligmaya miisaade etmesi ve giiriiltii temizleme (Noise Reduction)
aracint kullandirmamasidir. Bu yazilimlarin gelismis 6zelliklerinden bir tanesi de
hareketli maskeleme diye tabir edilebilecek hareket takip sistemli miidahale aracglaridir.
Gortintiide hareket eden bir nesnenin belirli bir bolgesini segtiginizde, yazilim bunu
otomatik olarak takip eder ve yapilan miidahale hareketli alanda asili kalir. Belirli
parlaklik alanlarina ya da kullanic1 tarafindan belirlenen bir renk araligma ayrica
miidahale sanst vermektedirler. Tiim bu 06zellikler filmin renk asamasi ile
karsilagtirildiginda biiylik avantajlardir. Maliyetsiz denebilen dijital renk diizenleme
araclar1 sayesinde orijinal medyaya dokunulmadigi i¢in ve yapilan islem hafizada yer
kaplamadig: i¢in yiizlerce alternatif goriiniim yaratilabilir. Bu da yaraticiliga pozitif etki

eden bir durumdur.
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Sekil 65: Blackmagic Design DaVinci Resolve 16 renk diizenleme yazilimi arayiizii
Kaynak: https://www.provideocoalition.com/davinci-resolve-16-public-beta-2-out-in-the-wild/

Dijital videonun negatif filme gore en biiyiik avantajlarindan biri de, 35mm
filmde olan kopya problemini yasatmamasidir. Dijital videoda istenildigi kadar kopya
cikartilabilir. Ustelik bu kopyalar orijinal dosyayla bire bir aynidir yani kusak kayb1 gibi
bir sorun s6z konusu degildir. Bilgisayarlarin hafizasini olugturan mekanik diskler (HDD)
ve elektronik diskler (SDD) oldukga ulasilabilir fiyatlardadir, dolayisiyla dijitalde verileri

saklayacak alan problemi de pek yasanmaz.

Dagitim siirecine gelindiginde de dijital videonun, filmin Oniinii kesmeye
basladigindan bahsedilmelidir. Dijital devrimin 6nemli ayaklarindan birini olusturan
gosterim agamasi, dijital video zincirinin tamamlanmasi ve is akisinin tamamen dijitale
donmesi adina dnemli bir gelismedir. Dijital video ve negatif filmin, sinema yapimini

melez bir hale soktuklari telesine doneminde is akis1 6nemli derecede yavasti.

1999 yilinda “Star Wars Episode 1: The Phantom Menace” ile gosterim alaninda
onemli bir atak yapilmis ve film Amerika sinirlari igerisinde 4 sinema salonunda dijital
olarak gosterilmistir (Kirmizi, 2105). 2000 yilinda diinya iizerindeki dijital projektore
sahip sinema say1s1 31 iken, 2005 yilina bakildiginda 849’a yiikselmistir. 2014 yil1 diinya
geneli sinema salonlarimin dijital doniisiim oran1 %89,8 olmustur (Zengin, 2016, s.208).
2013 yilinda ana akim film sirketlerinin dagitimlar1 sadece dijital olarak yapacaklarinm
duyurmalari, sinema salonlarinin mecburen dijitallesmeye baslamasina sebep olmustur.
(Kirmizi, 2015). Bugiine gelindiginde dijitallesme neredeyse tiim sinema salonlarinda

tamamlanmistir. Teknoloji yeterliliklerin bu dijitallesmeyi tamamlamasindaki ana
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motivasyon yine maliyet ve hantallik olmustur. Negatif filme ¢ekilen bir yapimin sinema
salonlarina fiziki olarak ulastirilmasi gerekiyorken, bugiin dijital video ve internet
teknolojileri sayesinde bir merkezden ya da internet lizerinden dagitim yapilabilmektedir.
Bu ciddi bir maliyetten kurtulmak anlamina gelmektedir. Dijital yapimlar sonsuz sayida
ve kayipsiz ¢ogaltilmalar1 sebebiyle gosterim alaninda da filme tercih edilmektedirler.

Film kopyalariin gosterimden gdsterime eskimeye baslamasi da ciddi bir sorundur.

Yapim siireglerinin dijital video teknolojileri ve analog iiretim olanaklari
ozelinde kiyaslanmasinin genel bir degerlendirilmesi yapildiginda, dijital teknolojilerin
tim stlireglerde sinemay1 daha ucuz, daha pratik, daha ulasilabilir ve daha iiretilebilir
kildig1 sonucu ortaya cikmaktadir. Teknolojik gelismelerin yarattigi dijital devrim,
sinemanin demokratiklesmesi ve yeni iiretim olanaklar1 dogurmasina direkt imkan
verdigi aciktir. Dijital devrim pelikiill donemini bitirme noktasina getirmis, tek iiretim
olanagi olarak var olmaya baglamistir. Yasanan devrimle dijital video pelikiil filme {istiin
gelmeye baslamasinin yaninda, kendi igindeki HDSLR ve HDSLM devrimiyle kendini

tekrar var etmistir.
3.2. Film Dijitale Yenik Diisiiyor

Stiphesiz ki bu yenik diisiis kisa bir tarihe dayanmamaktadir. Film ile miicadele
ilk olarak analog videoyla baslamistir. Analog videonun maliyetleri diisiirmesi hareketli
goriintiinlin daha ulasilabilir olmasini saglamis fakat goriintii kalitesinin tatmin edici
boyutlarda olmamas1 sebebiyle pelikiil film i¢in iyi bir alternatif yaratamamistir. Film
icin asil miicadele dijital video devrimi ile baslamistir. Dijital video var oldugu ilk andan
beri film i¢in tehlikeli bir rakip olmustur. Sinema cevreleri tarafindan ilk zamanlarinda
hor goriilse de, avantajlar1 gormezden gelinemeyecek kadar fazlaydi. Birgok yapimin
maliyet asamasinda tikanip kaldig1 durumlarda video, film icin iyi bir alternatif olmus,
kisaca sinema sektoriiniin finansa muhtacligi videonun kabul goérme mecburiyetini
yaratmistir. Maliyetleri oldukca diisiiren dijital video sayesinde bir¢ok yonetmen sahada
aktif olarak calismaya baslarken, bir ¢cok yapim da hayata ge¢cmeyi basarabilmistir.
Ulagilabilirligi sayesinde kullanicilar arasinda hizla yayilan dijital video, filme karsi en

biiyiik zaafi olan nitelikli goriintii iiretememe sorununu, teknolojik gelismelerin ivmesi
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sayesinde kisa zamanda kapatmaya baglamistir. Hizla film yapim siireglerinin tamamina
sirayet etmeye baslayan dijital video, yapim Oncesi, yapim, yapim sonrasi ve gdsterim
zincirini kurdugu andan itibaren filme kars1 biiyiik avantaj saglamistir. Kayit alanindaki
sicramalarla birlikte bir ok {inlii yonetmenin tercih ettigi dijital video teknolojileri,
Hollywood yapimlarinda yer almasiyla da diinya sinema sektorii tarafindan kabul

gordiigiiniin ilanin1 yapmustir.

Hollywood’daki biiyiik film stiidyolar1 tarafindan 2002 yilinda kurulan “DCI” (
Digital Cinema Initiatives — Dijital Sinema Girisi) pelikiil filme vurulan en biiyiik darbe
olmustur. DCI dijital sinemanin teknik standartlarini belirleme i¢in kurulmustur ve ilk
sartnamelerini 2005 yilinda yayinlamiglardir. Dijital gdsterimlerin teknik detaylarinin yer
aldig1 sartnamede en 6nemli detay DCP (Digital Cinema Package — Dijital Sinema Paketi)
olmustur. Bu pakette gosterim formatinin teknik gereklilikleri agiklanmistir. Esasen DCP
kendisi bir formattir. Bu format diinyaya goriintii, ses ve altyazi dosyalarimi tek bir
standartta sunmak iizere gelistirilmistir. Teknoloji gelistikge bu paket ve format da
giincellenmektedir (Zengin, 2016, s.207). Bu pakette 6zetle sinemanin dijital formatlar
iizerinden ilerleyecegi aciklanmistir. DCI ile dijital film yapimlarinin sayisi ciddi oranda
artmis, bir ¢ok iinlii yonetmen pelikiil filmi yapimlarinda kullanmay: diretse de bir ¢cok
iinlli yonetmen de dijital doniisiimiin karsisinda durulamayacagina inanmislardi. Filmin
dijital karsisinda ¢oziilmeye basladigi onemli noktalardan biri de yonetmenlerin tercihleri
ve bu tercihlerini agiklamalar1 olmustur. Quentin Tarantino, Martin Scorsese, Tim
Burton, Oliver Stone gibi iinlii yonetmenler filmin yapisinin gercekliginden ve
goriintiinlin niteliksel avantajlarindan 6tiirii dijitalden iistiin oldugundan bahsetmisler ve
filmden yana tavir almislardir. Ayn1 donemde dijital sinemanin oncii yonetmenlerinden
George Lucas ile beraber James Cameron, David Fincher, Peter Jackson ve Lars Von
Trier de filmin sonunun geldigini ve dijitalin sinemadaki hakimiyetinin giderek artacagini
sOylemislerdir. Sinema diinyas1 ikiye boliinmiistii (Ormanli, 2016, 5.90). Bu boliinme
aslinda dijital sinemanin gelecekteki hakimiyetinin habercisiydi. Dijital yapim sayilarinin

giderek artmasi, pelikiil severleri izmeye baslamisti.

Uluslararasi arenada bir¢ok 6diil kazanmis Tiirk yonetmen Nuri Bilge Ceylan

da, dijital teknoloji hakkinda diisiincelerini soyle dile getirmistir:
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“Yonetmenlerin teknik igler hakkinda az c¢ok fikri olmasi
gerektigini diisiintiyorum. Ciinkii isin teknik kismindan anlamazsaniz
teknik insanlarin elinde kéle olursunuz. Dijitalin sevdigim yani her seyi
kontrol etme sanst olanagi vermesi. Benim i¢in sinema, yapay unsurlar
kullanarak gergekleri aktarma yolu. Sinemada her sey yapay, ancak
ortaya ¢ikan sonug gercek hakkinda bir seyler anlatmak zorunda. Dijital,
benim igin biitiin bu yapay unsurlart kontrol etmemin en miikemmel
yontemi. Izleyiciye gercegi nasil gecirmek istiyorsam unsurlart da buna

gore degistirebiliyorum.” (Zengin, 2017, ss. 160-161).

Ceylan T24 haber sitesine verdigi bagka bir roportajda da 3 aylik bir prodiiksiyon

stirecinin kendisi i¢in yeterli oldugundan bahsetmis ve soyle devam etmistir:

“35mm film ¢ekmek pahali. Oyuncunun hata yapmasi halinde bu,
prodiiksiyona aninda 200 dolara mal oluyor. Nostaljiyi, gorsellerde

eskitilmig yapuyr ve ¢izgileri sevmiyorum.” (Www.t24.com.tr, 2019).

Tarantino da benzer acgiklamalar1 film icin yapmis, “Film biterse sinemay1
birakirim” gibi iddiali agiklamalarda bulunmustur. 2015 yilinda yonetmenligini yaptigi
“The Hateful Eight” filminde de israrla 65mm film kullanan yonetmen, gdsterimleri
Amerika’da bir ¢ok sinema salonunda gercek 70mm film projeksiyonlariyla yaptirmigtir
(http://www.medyaakademisi.com, 2015). Tarantino dijital sinemay1 “topluca televizyon
izlemek” diye betimlerken, dijital doniisiim igin “Sinemanin 6liimii” demistir (Isler,

2015).

Fakat filmin sonunun yaklastig1 bir gergekti ve Amerikali sanat ve haber sitesi
“salon.com” 2011 Ekim ayinda yaptig1 bir haberde su manseti kullanarak bu sonu
duyurmustur: “R.I.P. The Movie Camera 1888-2011” (Film Kameras1 Huzur I¢inde
Yatsin 1888-2011). Bu haberin iceriginde Aaton, Arri ve Panavision gibi dev kamera
iireticilerinin film kameras1 liretiminden vazgectiklerini acikladiklarindan bahsedilir.
Aaton’un kurucusu Jean-Pierre Beauviala Creativecow adli web sitesine verdigi

rOportajda sOyle demistir:
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“Duygusal olarak ne kadar etkilenirsek etkilenelim, analog
kamerayla film ¢cekme donemi artik bitti. Bizler bu alanda gii¢lii gelenekler
olusturmus koskoca bir kamera iireticisiyiz ve son iki yildir neredeyse bir
tek 35/16 mm kamera siparisi alamadik. Eger yeni siparis almazsak nasil
ayakta kalacagiz? Kabul etmek gerekir ki yiiksek tamimlamali dijital
kameralar, televizyoncular ve sinemacilara inamilmaz kolayliklar
saglhyor. Yiiksek biit¢elerle ¢calisamayan pek ¢cok bagimsiz film yapimcist
2000"lerin baslarindan itibaren dijital teknolojiye adetd bir can simidi
gibi sarildi. Bu kisiler film projelerini klasik 35/16 mm kayit cihazlariyla
calisan ekiplerin neredeyse ticte biri maliyetle bitirebiliyorlar. Durum
boyleyken, gen¢ sinemacilar neden pahali birer analog kamera satin alsin

ki?” (Giiven, 2012, s.1),

2005 yilinda ¢ikardigi D-20 dijital sinema kamerasiyla dijital devrime ayak
uyduran Arri sirketinin yonetim kurulu baskan yardimcisi Bill Russel da, Creativecow
adl1 web sitesine benzer agiklamalarda bulunmustur. Filme olan talebin bittigine deginmis
ve filmin artik Omriiniin sonuna geldigini sdylemistir. Bu gelismeler 120 yillik film

serlivenin son buldugunun ilanidir (Yildirim, 2013, s.86).

Kodak’in 2012 Ocak ayinda iflas korumasina bagvurdugunu duyurmasi, film
icin diger bir 6liim ferman1 olmustur. Patentlerinin bazilarini satisa ¢ikaran Kodak, film
satislarinin kotii olmasindan dolayt zor bir doneme girmis ve iflas basvurusu yaptiktan
sonra elindeki bazi patentleri de satisa ¢ikarmaya baslamistir. Satmak istedigi patentlere
dev teknoloji sirketlerinin talip olmasi da, teknolojinin sinemadaki tezahiirii olan dijital
videonun acimasiz bir atagi gibi okunabilmektedir (Cevher, 2017, s.68). Sinemacilar i¢in
Kodak bir sirketten 6te filmin 6zdeslestigi bir simge olarak kabul edilir. Dijital devrimin
sinema sektorii tarafindan en ¢ok hissedildigi bu iflas koruma bagvurusu, ayni zamanda

dijitalin zaferinin ilan1 gibi gortilmekteydi (Cevher, 2016, s.297).
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3.3. Gerilla Filmcilik

Bu kavramin kokenlerini Dziga Vertov’un “Kinok” kavramina kadar
dayandirmak miimkiindiir. Kinok Rusca’da sinema manasina gelen “Kino” ve goz
manasina gelen “Oko” kelimelerinden tiiretilmis bir kavramdir. Rus¢a’da “-ok” son eki
insan ya da erkek kisi manasina gelmektedir. Kinok kavrami kamerayla dolasip kenti
goriintiileyen bir kisiyi ifade etmek i¢in kullanilmaktadir. Vertov, Kinok kavramiyla film
iiretim agamasini herhangi bir is boliimii olmadan, akista denetleme kisitlamasina izin
vermeyen, kolektif goriintii iiretimine dayandirir (Berensel, 2017, s.122). Kinok kavrami
en 1yi, yine Vertov'un 1929 yilinda ¢ektigi “Kamerali adam” adli belgesel filmde

anlatilmaktadir.

Gerilla filmcilik kabaca gergek bir kaynak kullanilmadan, ana akim sinemaya zit
bir sekilde olabildiginde kiiclik prodiiksiyon ekipman ve ekiplerince yiiriitiilen bir film
iiretim siirecini ifade etmektedir (Chris ve digerleri, 2014, s.10). Tekelci TV sektoriine
karst bir tepki olarak dogan bu kavram, zamanla film {iretiminde kullanilmaya
baslanmistir. Sinemay1 ekipman odakli pahali bir sanat olmaktan uzaklastiran bu film
iiretim pratiginin amaci, sinemacilar1 liretime tesvik etmektir. Gelisen hareketli goriintii
teknolojileri sayesinde aslinda film ¢ekmek i¢in maddi bir kaynaktan ¢ok, iyi bir fikire

ithtiya¢ oldugu motivasyonuyla yola ¢ikilmistir.

Gerilla filmciligin temeli, insanlarin TV sektoriiniin tekelindeki kameray,
gelisen video teknolojileri sayesinde yine TV sektoriine cevrilmis bir silah olarak
kullanilmasina dayanmaktadir. Yani tekelci TV anlayisini kendi silahlar1 olan kamerayla

vurmak (Altunay, 2013, s.128).

1960’larda video sanatgilarinin ve video aktivistlerinin video cihazlarinin
portatif hale gelmesiyle bu kameralar1 alip sokaga ¢ikmalari, sinema adina 6zgiirliigiin de
ilk adimlar1 olmustur. Bu gruplar gerilla ¢cekim tekniklerinin ana akim televizyonu
degistirecegini diistinmiislerdir. Video kamera 60’1 yillarda televizyon sektoriine karsi
isyan1 temsil eden bir arag olarak goriilmekteydi. Gerilla televizyonu halk i¢in var olan
bir televizyondu ve D.I.Y. TV (Do it Yourself TV- Kendin Yap Televizyonu) olarak da

anilmaktaydi (Berensel, 2017, s.122-123).
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Kiiciik film formatlariyla (8mm, 16mm) var olmaya baglayan gerilla filmecilik
kavramu, ilk sigramasini video teknolojileri alanindaki 6nemli bir gelisme olan Sony’nin
portapak kamerasint 1965 yilinda duyurmasiyla yasamistir. Bu kamera teknolojisi
sayesinde video, tekellesmeye karsi en biiylik kirilmay1 gergeklestirmis, diisiik biitceler
ile hareketli goriintiiler yakalamanin ucuz ve hizli yolu olmustur. Biiytik ekip ihtiyacinin
ortadan kalmasina ve birey odakli iiretime olanak veren bu gelisme, gerilla filmcilik
tarthindeki yerini almistir (Esin, 2017, s.30). Video’nun dijitallesmesinin film yapim
stireclerine sagladig1 avantajlar géz oniine alindiginda, gerilla filmcilik i¢in bulunmaz
nimet oldugu goriilmektedir. Zaten bu asamadan sonra gerilla tarz1 filmlerin tiretimi de
dogru orantil1 olarak artmistir. Teknoloji hem iiretim hem gosterim alanlarinda alternatif
medyumlar iiretmis ve ana akima karsi yeni bir yapim pratigi olan gerilla filmciligi

beslemistir.

Gerilla filmcilik, film {retiminin demokratiklesmesinin bir tezahiirtidiir.
Anarsist olmay1 degil, ana akima kargi film tiretebilmek i¢in sinirliliklari asmay1 tavsiye
eder. Filmi yapan kisi tarafindan olabildigince 6zgiir ve sinirsiz olunmasi en motive edici
yanidir. Sartlar1 olusturmanin yaninda olusan sartlarin film {iretimi i¢in avantaja
cevrilmesi adina bir tegebbiistiir. Konvensiyonel film iiretim bi¢cimlerinin aksine biit¢eyi
ilk plana koymaz ve konvensiyonel liretim bicimlerinden tek farki bu degildir. Tiim
asamalarda ¢6ziim odakli yaklasim sergiler. imkansizlardan dogan yaraticiliklar gerilla
filmcilik kavraminin sanatsal yoniinii besler ve bir bakima bu tarz yapilan filmlerin ruhu
imkansizliklardan olusur. Asil amaci film tiretmek oldugu igin, ticari amagli milyonluk

fakat ruhsuz bazi filmlerin karsisinda miikemmel bir alternatiftir (Topuz, 2013).

1950’lerden itibaren ortaya ¢ikan birgok film akiminin temelinde gerilla
filmciligin izlerine rastlanir, bunlardan bazilari: Fransiz Cinema — Verite, Britanya Ozgiir
Sinema, Amerika’da Dogrudan Sinema’dir (Cevher, 2017, s.1). Gerilla filmcinin ilk
yapmasi gereken bir kamera bulmaktir. Bu kavram her zaman harekete gecmeyi salik
verir. Kameray1 satin almak gerekmez, bir arkadas ya da tanidik birilerinden 6diing
almabilir. Hatta bu gerilla filmcilik ruhuna daha uygun bir yaklagimdir, ¢iinkii film
yapmak i¢in hi¢bir sey engel olarak goriilmemelidir. Planli plansizlik yontemini

benimsenmistir. Ne yapmak istenildigi bilinen durumlarin arkasini ¢ok fazla planlamak
156



iiretim siirecini sekteye ugratacagi i¢in gerilla filmcilik kavramina ters diiser. Bu siiregte
hata diye bir sey yoktur ve yapilan, eldeki imkanlarin degerlendirilmesidir. Film iiretimi

icin tek olmazsa olmaz olan filmcinin kendisidir (Topuz, 2013).

Gerilla filmcilik herhangi bir yapim ya da tiirde uygulanabilir. Bu a¢idan bir
smirlilik yoktur. Kamusal alanlarda ¢ekim iznine karsi olmasi, kavramin genel kabul
gormiis uygulamalarindan biridir. Ciinkii bu izinler sinirlayici, pahali ve de gerilla
filmcilik ruhuna aykiridir (Sonmez, 2017, s.45). Genellikle kar amaci gozetmeyen gerilla
filmciler, yapim siirecinde kullanilan ekipman ve yazilimlarin {icretsiz saglanmasindan
yana tavir sergilese de bunun miimkiin olmadig1 durumlarda bu ekipman ve yazilimlara

en diisiik maliyet ile ulagsmay1 hedeflerler (Cevher, 2017, s.105).

Gerilla film yapiminda gorsellikten ¢cok sadece gormek ve gostermek eylemi
iizerine yogunlasilir. Ozenli ¢ekimler ya da kusursuz kompozisyonlara rastlanilmaz.
Genellikle ¢ok hizli yapilmis ve tekrar1 alinmayan planlardan olusur. Ekip ¢ogu kez
birkag kisiden meydana gelir. Tek kisiyle yapilan iiretimlere de sik rastlanir (Bodur, 2013,
s.128). Bu durum tek bir yaraticinin olmasi ve yaraticiligin tek elden ¢ikmasi demektir.

Bu yaraticiligin kaynagi olarak goriiliir (Figgis, 2014, s.38).

Gerilla filmcilik kamusal alanlarda izinsiz ¢ekim yapmay1 sever. Bunun i¢in
gerilla filmcinin devasa kamera ve ekiplerden arinmis olmasi gerekir. Bu arinma video
teknolojileriyle var olmaya baslasa da dijital video ile daha etkin ve verimli bir sekilde

saglanmistir (Figgis, 2014, s.58).

8mm ve 16mm donemindeki kirillgan yapis1 goz ardi edilirse, gerilla filmcilik
kavraminin analog videonun bulunmasiyla canlandig1 sdylenebilir. Dijital video devrimi
ise gerilla filmcilik i¢in bir milat olmustur. Bu film yapim pratiginin énemli ve bugiine
kadarki son kirilmast da HDSLR ve HDSLM devrimiyle yasanmistir. Her yasanan
teknolojik gelisme gerilla film yapimin1 yeni bir boyuta tagimistir. HDSLR ve HDSLM

devrimi, bu film yapim pratigini daha uygulanabilir kilmigtir.

“Hareketli goriintii tiretimi noktasinda sinema igerisindeki pek ¢ok

kategori icerisinden ozellikle kisa film ve alt tiirleri agisindan, DSLR
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fotograf makinelerinin yiiksek c¢oziiniirliiklii video ¢ekim ozelligi film

yapimi noktasinda bir devrim yaratmigtir.

Bunun en onemli sebeplerinden basta tasinabilir kii¢ciik govdeleri
olmak fiizere fark edilmeden ¢cekim yapabilme kolayligi, sayisiz objektif
segenekleri ve fotografik net alan derinligiyle birlikte sinematografik
olarak pek ¢ok imkani amator ya da profesyonel bu alanda ¢alismak

isteyen herkese sunabilmesidir.” (Ozgiir ve Bigic, 2017, 5.193).

HDSLR kameralarin sundugu avantajlara “DSLR Kameralarin Film Yapimina
ve Biceme Etkileri” adli tez caligmasinda deginen Emrah Cevher, bu kameralarin yaratici
fikirlerin hayata gecirilmesinde etkili oldugundan ve maliyetleri disiirdiigiinden
bahsetmistir. Prodiiksiyon yapilanmalarinda da smirliliklart kaldiran bu kameralarin
farkli yapim tiirlerinde de kullanildigini iletmistir. HDSLR lerin fiyatlar1 gbz Oniine
alindiginda 8mm kameralar ile esdeger oldugunu fakat performanslarinin Hollywood
yapimlarina girebilecek kadar yiiksek oldugunu sdylemistir. Cevher’e (2017) gore
DSLR’ler dogrudan film bi¢emine etki etmekte ve bu etki sinematografi ve mizansen

alaninda kendini gostermektedir (s.139).

HDSLR ve HDSLM kameralarin kendi i¢inde yasadigi gelismeler sayesinde,
sinema gOriinlimlii  videolar {retebildiklerine o©nceki boliimlerde deginilmistir.
Kameralarin bu yonleri gerilla tarzi film iiretimini artirirken, daha kaliteli goriintiiler
saglamalariyla gerilla filmcilik anlayisina doniistim gecirtmislerdir. Son yillarda gerilla
filmciligin en ¢ok tezahiir ettigi alan kuskusuz kisa film yapimlar1 olmustur. Biiyiik
yonetmenlerin dahi sinemaya dair yeteneklerini ilk gosterdikleri alan olan kisa filmler,
genellikle biitcesizdirler ya da cok az biitceye sahiptirler. Gerilla film pratigi i¢in oldukca
verimli bir alan olan kisa film yapimi, HSDLR ve HDSLM devriminden sonra ciddi
anlamda artis gostermistir. Bunun sebebi HDSLR ve HDSLM’ler kullanilarak gerilla
tarz1 yapim pratiginin yayginlagsmis olmasidir. HDSLR ve HDSLM’ler bu yapim pratigi
icin yerylizlindeki en uygun kameralardir. Fikri olan her sinemacinin bugiiniin
kosullarinda bir HDSLR ya da HDSLM’ye ulasamamas1 imkansiza yakindir. Birgok

freelancer sinemacinin elinde bulunan bu kamera grubu, kamera sirketlerinin
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sponsorlugunda dahi 6diing alinabilir. Son yillarda kisa film sayilarindaki ciddi artis,
HDSLR ve HDSLM kameralarin gerilla filmcilige, gerilla filmciligin de sinema sanatina

katkilarin1 gostermektedir.

Tam bu noktada gerilla tarzi yapima 6rnek bir kisa filmden bahsetmek yararl
olacaktir. 2017 yilinda Onur Dogan yonetmenliginde ¢ekilen “C.O.D.” isimli bu kisa
filmin yapim ekibi; yonetmen, goriintii yonetmeni ve bir yardimcidan olusmaktadir.
Yonetmenligini Onur Dogan’in yaptig1 filmin goriinti yonetmenligini Ferhat Kilig
istlenmistir. Film yapiminda rol alan 3. bir kisi yonetmenin kardesi Ugur Dogan’dir. Tek
kisilik kasta sahip bu kisa filmin neredeyse yok denecek maliyetini filmin yonetmeni
Onur Dogan kendi karsilamistir. Filmde ilk mekan ydnetmenin evi, ikinci mekan
gokdelenlerin oldugu dis mekan, 3. mekan da metro istasyonudur. Higbir mekana para
ddenmeyen filmin kastin1 da yonetmenin arkadasi Onur Inal olusturmaktadir ve herhangi
bir ticret almamigtir. Film HDSLM kamera devriminin onciiliigiinii yapan Sony A7s ve
bir kayitci ile 4K ¢oziiniirliikte ¢ekilmistir. Kamera ve lensler yonetmenin kendisine aittir.
I¢ mekanda kullanilan 2 adet kiigiik boyutlu destek 1siklar1 ve kayit¢i cihaz da goriintii
yonetmeni Ferhat Kilig’a aittir. Filmde diyalog olmadigi igin sessiz ¢ekilmistir.
Olabildigince minimal ekip ve ekipmanla ¢ekilen bu filmin kurgusunu yonetmen Onur
Dogan, ses tasarimimi da goriintii yonetmeni Ferhat Kilig iistlenmistir. Kurguda
sinemagraf denilen teknigi filme uygulayan yonetmen, bunun i¢in evinde bulunan giinliik
ihtiyaclara yonelik bilgisayarindan ve bir kurgu yazilimindan faydalanmistir. D1g mekan
cekimlerinde tam anlamiyla gerilla tarzi bir siire¢ islemistir. D1s ¢ekimler oldukea kiiciik
boyutlardaki kameray1 hizlica konumlandirip alinan planlardan olugmaktadir. Metro
istasyonundaki planlar da yine benzer siireclerle ilerlemistir. Nihayetinde film yurtici ve
yurtdis1 59 festivalde gosterilmis ve 9 6diil almistir. Film hakkinda Ezel Akay “Harika ve
inceliklerle dolu” yorumunda bulunmustur (Ozgiir ve Bigic, 2017, 5.155-160).
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Sekil 66: C.O.D. kisa filminden kamera arkasi goriintii
Kaynak: Kisa filmin 6ykiisii kitab1 s.158

Neredeyse sifir maliyet ve birkag kisilik ekiple yapilan bu film gerilla tarz1 film
¢cekiminin basarili 6rneklerinden sadece bir tanesidir. Son zamanlarda ¢ekilen birgok kisa
film de benzer siireclerle yapilmaktadir. Gelisen video teknolojileri kisa filmlerin sayisini
ve niteliklerini artirmistir. Gerilla tarzi ¢ekilen ¢ogu film, 6zellikle sinema 6grencilerini
cesaretlendirmekte ve imkansizliklardan dolay1 kendini kanitlayamamis bir¢ok nitelikli

sinemaciy1 sinema sanatina kazandirmaktadir.

HDSLR ve HDSLM’lerin devrim yaratmis olmasindaki en biiyiik sebepler
ozetle kolay ulasilabilirlik, ergonomi ve performanslaridir. Bu sebepler, HDSLR ve
HDSLM kameralar1 adeta gerilla filmciligin bir silah1 haline getirmistir. Gerilla filmcilik
de iilke sinemalarin bir gercegi haline gelmis ve kendine alternatif gosterim alanlari

bulmaya baslamistir.

Internet bunlarin basinda gelse de “Baska Sinema” gibi alternatif filmlerin
gosterildigi programlar, gerilla film yapimlarinin gercek sinema salonlarinda yer almasini
saglamistir. Baska Sinema 2003 yilinda kurulan, yerel ve uluslararast bagimsiz
yapimlarin anlasmali sinema salonlarinda gosterilmesini saglayan, alternatif bir sinema
olusumudur. Bagimsiz sinemaya verdigi destekle gen¢ yOnetmenleri iiretime tesvik
etmislerdir. Sinema adina yaptiklar etkinliklerle sinema ve izleyicileri bulusturmayi
amaclamis, sinemay1 ticaret odagindan c¢ikartip sanat odagina oturtmaya calisan bir
girisim olmuslardir (Zengin, 2017, s197).
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3.4. Dogma 95

“Erich von Stroheim” ve “Joseph von Sternberg”ten dykiinerek kendi ismine
“von” tinvam ekleyen Lars von Trier ve Danimarkali yonetmen Thomas Vinterberg,
sinemanin 100. yilinda agikladiklar1 manifesto ile sinema ¢evrelerinin ilgisini iizerlerine
cekmeyi basarmiglardir. Paris’teki bir sinema panelinde Trier’in yiiksek sesle okudugu
manifesto aykiri durusuyla merak konusu olmustu. Manifestoyu okuyan Trier kagitlar
havaya firlattiktan sonra sahneden inmis ve sorulari cevaplamamisti. Ana akim sinemanin
gercek disi ve gosterigli filmler iirettigini ve bu filmlerin niteliksiz bos filmler oldugunu
savunan manifesto, yonetmenin gercegi kayit altina almasi gerektigini ifade etmekteydi.
Yeni Dalga akiminin Auteur kuramina da karsi ¢ikan Dogma 95, bireyselligin arka planda
olmas1 gerektigini soyleyerek, manifestolarina uygun cekilecek filmlerde yonetmen
adinin dahi yazilmamasini sart kogsmuslardir. 10 maddelik “Erdem Yemini” ile Dogma
95 yonetmenlerine hangi ¢ercevede film ¢ekecekleri izah ediliyordu. Tamamen dogallik
iizerine kurulan bu manifesto gercek mekanlarda gercek 1sikla film cekilmesini sart
kosuyordu. Filmler elde kullanilan kamera ile ¢ekilecek goriintiiler, renkli ve 35mm
formatinda olmak zorundaydi. Tiir sinemasina ve yapayliga karsi olan akim, filmi oldugu
anda ¢ekilmesi gerektigini sOyliiyordu. Manifesto saf sinema yaratilmasini istiyordu.
Danimarkali iki sinemaci Kristian Levring ve Soren Kragh-Jacobsen’in bu manifestoya
imza atmalar1 sonucu kalabliklasan Dogma 95 yonetmenleri, kendilerine “Dogma

Biraderler” demeye baslamislardir (Topgu, 2005, ss.75-76).

Bugiin Dogma 95 denildiginde ilk akla gelen dijital video kameralarla ¢ekilen
filmler olmaktadir. Manifestonun maddelerinde 35mm film kameralariyla ¢ekim yapma
sart1 varken, dijital videoyla var olmus bir manifesto olarak bilinmesi, bir sorun oldugu
anlamma gelmektedir. Aslinda yasanilan sorun c¢alismanin da odak noktasinda duran
dijital devrimin, 35mm filme olan dstiinliiklerinden kaynaklanmaktadir. “Lars von
Trier’in goriintii yonetmenligini yapan Robby Miiller, Dogma 95’in ilk filmlerinden olan
“Idioterne” (1998) iizerinde ¢alisirlarken, tim film boyunca 35mm film kullanan
kameray1 elde tasimanin zorlayici ve uygunsuz olacagii belirtti. Cilinkii 35mm film
kameralar1 oldukga ciisseli ve agirlardi. Miiller, bu duruma alternatif olarak dijital video

kameralarinin kullanilabilecegini ve manifestonun diline daha uygun olacagini sdyledi.
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Yapim sonrasi siirecte cerceve farkliliklar1 giderilebilir ve film 35mm’ye basilabilirdi.
Dogma kardesler bu Oneriyi degerlendirdikten sonra, dijital video kameralarin
manifestoya ters diisecek bir yapist olmadigina karar verip 9. kurali degistirdiler. Bundan
sonra tiim Dogma 95 filmleri dijital kamerayla ¢ekilmistir. Bu sayede ana akimin tam
karsisinda durmaya baslayan manifesto, diisiik biitce ile film ¢cekme avantajini kullanmay1
sinemacilara gostermistir. Belgesel tliriine benzer, gercekei bir tarzla film {iretimi, aslinda

bir nevi teknik aritim saglamistir (Sonmez, 2017, s.44-45).

Dogma 95 sinemanin 100. yilinda, sinemay1 gercek kilma ve ozgiirlestirme
saikiyle yola ¢ikmistir. Ana akim sinemaya bir karst durus sergileyen manifesto kendi
icinde birtakim celigkilere diigsmiistiir. Manifestoya ait erdem yemininin 9. maddesinde
yer alan “Filmler 35mm akademi formatinda cekilmelidir.” ibaresi, manifestonun
sinemay1 Ozgiirlestirme ve demokratiklestirme vaatleriyle ters diismekteydi. 35mm
kamera ve makaralarin pahaliligindan dolay1 sinemanin elit bir sanat oldugu kanis dijital
video ile kirilmigken, sinemay1 demokratiklestirme vaadindeki bir manifestonun dijital
videoyu degil de 35mm akademi formatini segmesi tam anlamiyla g¢eliskidir. Neyse ki
kisa zaman sonra bu yanlistan doniilmiistiir. Dogma 95’1 bu yanlistan dondiiren dijital
video teknolojilerinin sinemada yarattig1r devrimdir. Bugiin dogma 95 denildiginde DV
kameralarla ¢ekilen filmlerin animsanmasi, dijital video devrimi sayesinde olmustur.
Eger dogma kardesler 35mm akademi formatinda 1srar etmis olsalardi, bir cok dogma
yapimi1 hayata gegirilemeyecek, boylece bu kuram neredeyse var olamadan yok olacakti.
Bu, dijjital devriminin sinema dili ve bigemine en acik sekilde etki ettigi durumlardan

biridir.

Dogma 95 ana akim sinemanin tersine vitrine degil igerie Onem verir.
Seyircinin otomatiklesen beklentilerini yikarak, seyircinin filmin bi¢cemine dikkat
etmesini saglar. Gergekmis gibi kurgulanan filmlerin yerine gercek hissettiren filmleri
sunar. Kurgu tarafinda kamera goriinmezligi arayan ana akimin tersine Dogma 95’te
kamera seffaf degildir ve bagimsiz sinema i¢in bir iiretim modelidir (Topgu, 2013, ss.216-

217).
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2000 yilina gelindiginde Lars von Trier “Dancer In The Dark” adli bir film
cekmistir. Bu filmin bir sahnesi i¢in tam 100 adet dijital video kamera kullanilmistir
(Sentiirk, 2016, s.198). Manifestonun ilk yaymlandigi donemde 35mm dayatmasiyla
dijitali gormezden gelen Trier, bu filminde 100 adet dijital video kamera kullanarak
kendisiyle ve manifestosuyla tekrar celismistir. Manifestosunun elestirdigi ana akim
sinemada bile boyle bir ekipman kullanimi s6z konusu olamazken, maliyetsiz, ulagilabilir
ve demokratik film yapim pratigi 6nerisi olan Dogma 95’e ait bir filmin bu denli maliyetli
ve marjinal girisimlerde bulunmasi diigiindiiriici bir durumdur. Trier’in Dogma 95’1
kitlelerin ihtiyac1 dogrultusunda degil kendi ihtiyaglar1 dogrultusunda olusturduguna dair

sOylentilerin sorgulanmasina sebep olmaktadir.

Cekilen filmlerin Dogma 95 filmi sayilabilmesi i¢in, Dogma 95 kurallarina
harfiyen uyulmaliydi ve bu kurallara uyuldugu taktirde Dogma kardesler tarafindan
filmin adina bir sertifika ¢ikartilirdi. Bu sertifikay1 alabilmek i¢in kurucu 4 {iyenin filmi

onaylamasi gerekiyordu.

DOGME

Sekil 67: Dogma 95 Sertifikasi
Kaynak: http://escobarcristobal.blogspot.com/2014/1 1/the-last-reaction-of-20th-century.html

35mm film kameras1 kuralindaki degisiklik i¢in Trier, sinemay1 ucuz bir
kamerayla daha da yayginlagtirma ve diinyanin en fakir iilkelerinde dahi Dogma
filmlerinin ¢ekilmesine tesvik etme amaciyla bu degisikligi yaptiklarin1 agiklamistir.

Tirkiyede de bu akima uyan yonetmenler vardir ve bunlardan biri Ugur Yiicel’dir. Resmi
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olarak Dogma 95 filmi sertifikasi almis olmasa da 2004 yapimi “Yazi Tura” ilk Tiirk
Dogma filmi olarak kabul edilmektedir. Film derinlemesine incelendiginde baz1t Dogma
kurallarim1 yikmaktadir fakat Dogma tarzini amimsatmasi sebebiyle bir Dogma filmi
olarak nitelendirilmektedir. Bu filmden 1 sene sonra Ulas Inan yonetmenliginde ¢ekilen
“Tiirev” filmi de yine resmi olmayan Dogma Tiirk film olarak kabul edilen filmlerdendir

(Topeu, 2013, 5.207).

Dogma 95 bir¢ok diger manifestolar gibi ana akim sinemaya karsi durmus,
sinemanin demokratiklesmesi adma girisimlerde bulunmustur. Bu yoniiyle gerilla
filmcilik kavramiyla benzesmektedir. Hollywood stiidyolarinin birer is¢isi konumundaki
yonetmenlerin eliyle, kusursuz ve tek bir elden ¢ikmis gibi goriinen endiistriyel filmlerin
iretilmesi, bu tarz kuram ve kavramlarin ¢ikmasina sebep olmustur. Cilinkii geng
sinemacilar bu kusursuzluk karsisinda kabuklarina ¢ekilmeye mahkim kalmislardir. Bu
kabuga cekilme, belirli kesimlerinin ana akima kars1 seslerini duyurmalarina sebebiyet
vermistir. Yusuf Giirkan Topgu, Zeynep Ozarslan editérliigiindeki “Sinema Kuramlari 2”

kitabinda kendine ayrilan boliimde bu konuyla alakali Trier’in su sézlerine yer vermistir:

“Lars von Trier, Dogma’nmin gorsel estetigi yaratmak igin
kullandigi araglar ve bu aracglarla ortaya koydugu diisiik biitceli, az
oyunculu, ana akim filmlerinden farkli anlatiya sahip filmlerinin,
sinemaya en biiyiik katkisinin, insanlarin ‘Star Wars gibi goériinmiiyor,
oyleyse ben film yapamam’ demek yerine ‘Eger bu bir filmse ben de film

cekebilirim’ diye diistinmesini saglamasi oldugunu séyler.” s.213

60’11 y1llarin 6zgiirliigiinii geri getiren Dogma 95’1n, basladig1 yillarda bu kadar
ilgi cekecegi tahmin edilmemistir. Hatta ilk 3 y1l Dogma 95 adina ¢ekilen bir film yokken,
zorlu finansman siireglerinin ardindan Dogma kardeslerin her biri DV kameralar
kullanarak bir Dogma filmi ¢ekmistir (Topgu, 2013, ss.196-198). Ve dijital video Dogma

95’in resmi olmayan bir kurali, ayn1 zamanda bir simgesi olmustur.

Birgok basarili Dogma 95 filmi Cannes gibi 6nemli festivallerden 6diil alsa da
2005 yilma gelindiginde manifestoya son verilmistir. Manifestoya son verilme sebebi de

kars1 durduklar1 yapim pratiklerine benzemeye baslamalar1 olmustur. Yine kurucu 4
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iiyenin son verdigi manifesto, sinemay1 demokratiklestirme adina 6nemli bir girisim

olarak sinema tarihine adin1 yazdirmistir (Y1ildiz, 2017).

3.5. Teknolojik Gelismeler Sonucu Tiireyen Yeni Meslek Tanimlar:

Teknolojik gelismeler sinema iiretim olanaklarina bir takim yenilikler getirmis,
dijital devrim gibi doniim noktalar1 yasanmistir. Bu yenilikler bir filmin olusturulma
asamalar1 olan yapim Oncesi, yapim ve yapim sonrasi siireclerinde bir¢cok degisiklik
yaratmistir. Tiim bu yenilik ve degisimlerin sonucunda bir takim meslek gruplar1 yok
olmaya mahkiim olurken, baz1 meslekler de evrilmek zorunda kalmigslardir. Teknolojik
gelismelerin yarattigi biiyiik kirilmalarin ardindan, sinema yeni yapim pratikleri,
kavramlar, kuramlar ve meslek tanimlariyla tanigmistir. Bunlarin arasinda bugiine ait olan

bazi meslek tanimlart maddeler halinde kisaca incelenecektir.

Dijital Goriintii Teknisyeni (Digital Imaging Technician - D.I.T.): Adinda da
anlasilacag: lizere dijital devrimden sonra tiiremis bir meslektir. D.I.T. dijital altyap:
kullanan yapimlar i¢in oldukca Onemli bir goéreve sahip olan teknisyendir. Film
doneminde makaralarin aktarimi ve saklanmasindan sorumlu olan “Doldurucu”

teknisyenin evrim geg¢irmis ve gelismis halidir.

D.I.T.’nin en 6nemli gdrevi verilerin kamera ve bilgisayar ortami arasindaki
trafigi diizenleyip, verilerin aktarilmasi, yedeklenmesi ve korunmasidir. Hayati dneme
sahip bu gorev, oldukca titizlikle ve profesyonel teknisyenler tarafindan yapilmalidir.
Kamera ve bilgisayar arasi trafik, bellek kartlariin uygun formata getirilip kameraya
takilmasi, kayit yapilan kartlarin kameradan alinip bilgisayara aktarilmasini ifade
etmektedir. Bunun disindaki O6nemli gorevleri; goriintii yOnetmeninin talimatlar
dogrultusunda proje, metadata, ses, sensor ayarlari, renk, goriiniim ve LUT (Look Up
Table) ayarlar1 ve zaman kodu ayarlarini yapmaktir. Yonetmen, goriintii yonetment,
netlik takipgisi (focus puller), varsa miisteri icin monitér kurulumlarini yaparak, izleme
agini olusturmak da yine D.I.T.’nin gorevidir. Teknisyenler goriintii aktarimi, goriintii
kontrolii ve yedekleme yapacagi alam1 set karmasasindan ve 1sigindan en az
etkilenebilecek giivenli bir alanda, kendileri i¢in kuracaklar1 dijital goriinti

istasyonlarinda yaparlar. Dijital goriintii istasyonlarinin pelikiil film donemindeki
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karsiligr “Sarj cadir1”dir. Sarj cadirlar1 11k almayan, giivenli ortamlardir ve makara
aktarimlar1 bu cadirlarda yapilirdi. D.L.T.’ler goriintiilerin yedeklemesini bir ¢esit
depolama giivenlik sistemi olan “RAID” korumasmna sahip medyumlara yaparlar.
Depolama ve yedekleme isleminden sonra yapilan kontrollerde bir sorun goériinmezse,
goriintiilerin alindig1 hafiza kartlar1 formatlanarak (sifirlanarak) tekrar kamerada
kullanilmak {iizere hazir hale getirilir (www.oktotech.com, t.y.). D.L.T.’ler genellikle
biiyiik biitceli yapimlarda calisirlar. Orta biit¢eli yapimlarda bu is kamera asistanlarinin
sorumlulugundadir. Micro biitgeli ya da biit¢esiz gerilla tarzi ¢cekimlerde bu isi teknik

akisin tamamini listelenen yonetmen yapabilir.

Videographer: Video iireten sanatgidir. Video {iretiminin her asamasini
cogunlukla kendi yapar. Baz1 durumlarda birkag kisilik ekiplerle ¢alisabilir. Film yapim
stireclerinin tamaminda rol alir. Yapim Oncesi hazirliklardan yapim siirecine, yapim
sonrasindan is teslimine kadar tiim siirece hakimdir. Genellikle kisisel videolar,
belgeseller, egitim ve tanitim filmleri tiretirler. Siirecin teknik kisimlarina hakim olmak
zorundadirlar. Sektoriin ihtiyaclarina binaen tiiremis bu meslek tanimi, dijital video
teknolojileri sayesinde var olmustur. Kamera kullanimi, ses kaydi gibi yapim islemlerinin
ardindan videonun kurgu ve montajini da kendileri yapan bu kisiler, bir¢ok meslek
tanimiin gorevini lstlenmektedirler. Temelinde gerilla tarzi yapim pratigine benzer
sekilde caligirlar. Dijital is akisinin kolayhigi, tek kisiyle video igerikleri iiretebilmeyi
olanakli kilmaktadir. Videographer olabilmek icin bazi niteliklere sahip olmak
gerekmektedir. Bunlar; planlama ve organizasyon yetenegi, estetik bakis agisina sahip
olmak, ses ve goriintii teknolojilerinden iyi derecede anlamak, iletisime agik, giincel ve

¢Oziimcili olmak diye siralanabilir (www.study.com, t.y.).

Filmmaker: Bir filmin yapimciligin1 ve yonetmenligini kendisi yapan kisilere
denir. Videographer’larla arasinda ¢ok ince bir ¢izgi vardir ve ¢ogu zaman karistirilirlar.
Videographer’lardan en fazla farklilagtiklar1 nokta montajlanmis videolardan c¢ok
kurgulanmis ve yaraticilik barindiran gorece daha sanatsal filmler yaparlar. Videolar
degil filmler {retirler. Bir filmmaker ayni zamanda bir videographer iken, bir
videographer ayn1 zamanda bir filmmaker degildir. Filmmaker’lar videographer’lara gore

daha biiyiik ekip ve biitceye sahiptirler. Pazarlama ve dagitim siireclerini de yliriitebilirler
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(www.digitalfilmmaker.net, 2018). Filmmaker’lar bir goriinti yOnetmeniyle
calisabilirler, videographer’lar ise bunu kabul etmezler. Videographer’lar filmmaker’lara
gore gerilla film yapim tarzin1 daha ¢ok benimsemislerdir. Dijital donemden once film
yapiminin oldukca maliyetli oldugu gbz Oniine alinirsa, yonetmenin yapimciligi

iistlenmesi zor olacagindan daha cok dijital doneme ait bir meslektir.

Renk Artisti (Color Artist): Renk Artistleri filmin goriintiisiine son halini veren
kisilerdir. Kullandiklar1 yazilimlarin genis miidahale olanaklariyla, filme kendi bilgi ve
tecriibeleriyle son goriinlimiinii kazandirirlar. Renk artistinin tarihi ve giincel renk bilgisi
ve renk modalarini takip ediyor olusu bu noktada ¢ok dnemlidir. Filmin ruhuna katki
saglayabilmeleri icin olduk¢a gereklidir (Oztiirk, 2018). Renk artistleri derin renk
bilgilerinin yaninda, bilgisayar, video, film gibi konularda da ileri seviye bilgi sahibi
olmalidirlar. Resim, hatta sanat tarthine de hakim olmalar1 gerekir (Canikligil, 2014,

5.210).

Renk artistleri, filmin tiim yapim siireglerinde bulundurulmalidirlar. Filmin
renginin olusmaya basladig1 ilk yer yapim Oncesi siirecidir. Bu ylizden renk artistleri,
filmin yapim Oncesi siirecinde projeye dahil edilerek, filmin renk paletini yonetmen,
goriintli yonetmeni ve sanat yonetmeni ile birlikte ¢ikarabilirler. Cekim sirasinda dijital
kameralarda kullanilmak iizere, goOriinim dosyalar1 (LUT) olusturarak, goriinti
yOnetmeninin siireci daha saglikli yiiriitmesine olanak verebilirler. Renk artistleri yapim
asamasinda setlere giderek, cekilen planlara tasinabilir calisma istasyonlariyla aninda

renk diizenlemesi yapabilirler ve yaklasik sonuclar1 géz dniine serebilirler (Oztiirk, 2018).

Yapim sonrasi ise renk artistinin en uzun mesai harcadig siiregtir. Renk artisti
kendi renk diizenleme is akis1 dahilinde yonetmen ve goriintii yonetmeni ile iletisim
halinde kalarak siireci ilerletir. Oncelikle planlar ve sahneler arasi renk dengesinin
kuruldugu birincil renk diizenlemesi (Primary Color Correction) yapilir. Bu asamada
planlarin ve sahnelerin temel beyaz ayari, pozlamasi, genel renk dengesi, kontrasti
ayarlanarak birbirleri ile eslesmesi saglanir. Ardindan ikincil renk diizenlemesine
(Secondary Color Correction) gecilir. Bu agsamada filme daha yaratici, efektif bir renk

karakteri katilmaya calisilir ve sahnelere bolgesel miidahaleler yapilir. Yapilan islemler
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teknik olarak bozulmaya gitmedigi siirece dogru ya da yanlis diye nitelenemez. Tamamen

ekibin yaraticiligina kalmistir (Canikligil, 2014, s.210-224).

Renk artistligi negatif film doneminde var olan fakat sinemadaki dijital
devrimden sonra evrilen bir meslektir. Dijital is akis1 zincirindeki en son halka, “Color
Correction” denilen renk diizenleme asamasidir. Dijital caligma alanlarinda bu islem ¢ok
hizli ve etkin bir sekilde yapilabilmektedir. Negatif donemde durum daha farklidir.
Negatif film doneminde renk artistleri filme telesine asamasinda siirlt miidahalelerde
bulunabiliyorlardi. Oncelikle “Ankos” denilen ¢esitli biiyiikliikte deliklere sahip
kagitlarla planlar arast pozlama dengesi saglanirdi. Daha sonra renk baski 1siklariyla
planlar ve sahneler arasi renk eslemesi yapilirdi. Sonrasinda istenirse kodak gibi
firmalarin tirettigi jelatin renk filtreleriyle farkli renk gortiniimleri saglanabilirdi. Dijital
doneme gelindiginde renk artistleri yapim iizerinde major etkilere sahip olmaya bagladilar
ve bu yeniden dogan meslek sinema sektoriinde popiilerligini giderek artirdi. Renk
artistleri dijital videonun getirdigi avantajlarla, nitelikli kaydedilen bir videoya olduk¢a
genis miidahale edebilme sansini yakaladilar. Dijital sinema doneminin popiiler

mesleklerinden biri olan renk artistligi, bu popiilerligini dijital devrime bor¢ludur.
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SONUC

Goriintiiniin tarithine bakildiginda bilim insanlar1 ve sinemacilar genellikle
duyarkatlar1 gelistirmeyi ¢calismalarinin odagina koymuslardir. Goriintiiyii olusturmak bir
basamak iken, biiylik ¢calismalar her zaman bu goriintiiyii sabitlemeye yonelik olmustur.
Birbirinden bagimsiz yapilan tiim ¢alismalarin ortak hedefi, goriintiiyii gercege en yakin
haliyle kaydetmekti. Yillar siiren seriivenin sonunda birgok bilim insaninin yogun
emekleriyle hedefe ulasilmistir. Goriintiiler sabitlenmis ve insanoglu varligindan beri
hayalini kurdugu bu teknolojiye ulagsmistir. Teknoloji denilen kavramin siirekli devinim
halinde olmasi, bilim insanlarini goériintiiniin sabitlenmesiyle yetinmemeye, goriintiiyi
kayit eden cihazlarin tasmabilir ve ucuz olmasini saglamaya itmistir. Bu durum
giinimiizde de hala gegerliligini stirdiirmektedir. Teknolojik gelismelerin paralelinde
gelismeler yasayan goriintii liretim siirecleri, giderek pratiklesmeye ve tasinabilir bir hal
almaya baglamiglardir. Goriintiileri yakalayan cihazlarin nitelikleri her gecen giin artmus,
baslarda dakikalar alan pozlama stireleri giderek saniyelerin paydalarina diismiistiir. Ardi
ardina c¢ekilen fotograflar insanlara farkli bir diinyanin kapilarini aralamis, insan goziiniin
yakalayamadig1 detaylar bu pes pese cekilen fotograflar sayesinde yakalanmistir. Benzer
karelerin sirayla ve hizli bir sekilde gosterildiginde insan beyninin hareket yanilsamasi
yasadigini yiizyillar 6nce bilen bilim insanlari, bu pes pese ¢ekilen fotograflarin da ayni
yanilsamay1 yaratacagini kesfettiklerinde, hareketli goriintiiniin tarihi baslamistir. Yeni
bir sanat olarak kabul edilmesi zaman alsa da oldukga ilgi ¢eken bu is Lumiére kardesler
sayesinde sinema adin1 almustir. i1k sinematograf ile kendine bir dil olusturmaya baslayan
sinema, ileriki yillardaki gelisimini de pes pese fotograflar yakalayan bu cihazin gelisim
stireci dahilinde yasayacaktir. Kamera, sinemanin kalbidir. Kameranin gegirdigi evrimler
sinema i¢in doniim noktalarini olusturmustur. Calismanin ¢ikarimi bu yondedir. Pelikiil
ile hayatina baglayan sinema, film medyumunun ayni kalmasi fakat kameralarin
gelismesiyle liretim olanaklarini gelistirmeye devam etmistir. TV sektorii icin gelistirilen
tiip teknolojisinin tirettigi goriintiilerin 50’lerde kaydedilmeye baslanmasiyla, hareketli
goriintli serliveni onemli doniimlerinden birini yasamistir. Tipli kameralar ve kayit
sistemleri hareketli goriintiinlin uzun soluklu seriivenindeki 6nemli bir gelisme olarak

adini tarihe yazdirmistir. Sinema tliretimi var oldugu ilk andan beri pelikiil filmin maliyeti
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yliziinden biiyiik yapim sirketlerinin tekelinde kalmistir. Bu tekellesmeyi ciddi anlamda
kiran ilk gelisme ise analog video teknolojisi olmustur. Filme ilk ciddi alternatif olan bu
teknoloji, CCD sensorlerin gelistirilmesiyle birlikte cok yiiksek ivmeyle yolculuguna
baslamis, sinema yine kamera 6zelinde bir sigrama yasamistir. Pelikiil filmin yaninda
ciddi derecede ucuz ve ulasilabilir olan analog video, ayn1 zamanda portatiflesmeye de
baslamistir. Bunun sonucunda kamera halk tarafindan sokaga indirilmis, sinemada yeni
akimlar olugmaya baslamistir. Kamera 0zgiirlesmis, sonucunda ise sinema
Ozgiirlesmistir. Kamera ulagilabilir olmus, sonucunda ise sinema ulasilabilir olmustur.
Video igerikleri tiretmek artik higbir yapinin elinde degildir ve insanlar bu cihazlar
ozgiirce kullanabilmislerdir. Bu 6zgiirlesme beraberinde yeni bir dil gelistirmis ve gerilla
filmciligin ayak sesleri duyulmaya baslamistir. Analog video alaninda her gecen giin
biliytik atilmlar gerceklesmis, kameralar ve kayit ortamlar1 giderek kiigiilmeye ve
ucuzlamaya baglamistir. Teknoloji ile sinemanin giiclii bagi bu gelisim ivmesindeki bagat

rolii oynamustir.

Stirekli ilerleme halinde olan teknoloji, insan hayatinin bir¢cok alaninda 6nemli
gelismeler yasanmasini saglamistir. Savas, saglik ve uzay sanayi bu alanlarin basinda
gelmektedir. Varligi giinliik hayatin her alaninda fazlaca hissedilen teknolojinin,
sinemadaki en biiylik tezahiirleri iiretim olanaklarindaki gelismeler olmustur. Bu
tezahtirler sinema i¢in bir¢ok doniim noktasini olusturmus, her doniim noktasinda sinema
baskalasmistir. Uretim pratikleri, sinirliliklar, olanaklar, her gecen giin sinemay: daha
ulagilabilir hale getirmistir. Pahali iiretim stiregleri sebebiyle elit bir sanat olarak goriilen
sinemadaki bu algiy1 once analog video alanindaki gelismeler, sonrasinda ise asil
kirilmay1 yaratan dijital video devrimi yikmistir. Bu devrim sayesinde sinema her gegen
giin daha ulagilabilir olmaya baglamistir. Bir anlamda sinemanin demokratiklesmesi
demek olan bu siiregler, yeni bir film dilinin olusmaya baglamasini saglamistir. Dijital
video devrimini, diinya sinemasinin kabulii zaman alsa da gerilla filmcilik gibi yeni
iretim pratigi ve Dogma 95 manifestosu sayesinde bu siire¢ hizlanmis, 6zellikle
potansiyel sinemacilarin yeteneklerini gosterebilmesi sayesinde sinema yeni yonetmenler

kazimaya baslamistir.

170



Gerilla filmecilik de, kokleri olan gerilla TV’den ilk ciddi ayrismalarin dijital
video sayesinde yasamaya baslamistir. Dijital video teknolojileri ve gerilla film yapim
pratigi, birbirlerini besler hale gelmislerdir. Geleneksel sinemanin asirlik seriiveninin
yarattig1 kendine has dili, dijital devrim ve sonrasindaki HDSLR ve HDSLM devrimiyle
tamamen yeniden yazilmistir. Bu devrimlerden ¢ikarilabilecek en genel kani, sinemanin
demokratiklesmeye ac¢ bir sanat oldugudur. Demokratiklestikce gelismis, gelistikce
demokratiklesmistir. Dogma 95 kuramiyla birlikte DV teknolojisi ana akim da dahil
olmak iizere bircok sinemay1 etkisi altina almaya baglamis, sinemanin giderek
endiistrilesen ortaminin sekilci yapist yikilmaya baslanmistir. Fordist bir sistemle tek
stiidyodan ¢ikma birbirine benzer kusursuz yapilarin aslinda sinemanin sanat yoksunu
birer triinleri oldugu yeni manifestolar ve yapim pratikleriyle seyircilere gosterilmeye
calisilmistir. Sinema dijital 6ncesi ve dijital sonrast olarak bakildiginda iki farkli siireci
yasamis ve yasamaktadir. Bu iki donem, yapim siirecleri temelinde incelendiginde,
dijitallesmenin sinema i¢in bir devrim oldugu rahatlikla soylenebilmektedir. Sinema da
diger sanat dallar1 gibi iiretildikce gii¢lenen ve varligmi koruyan bir sanattir. Uretim tiim
sanat dallarinin yasamsal dongiisiidiir. Bu dongliyli sinemada bastan yaratan dijital
devrim, dijital sinema kavraminin ortaya ¢ikmasina sebebiyet vermistir. Dijital sinema
kavram bir siireci ifade etmektedir ve Nijat Ozon’iin de ongordiigii sekilde tiim yapim

stireclerinin dijitallesmesiyle asil devrimi yasamistir.

Goriintiiniin ve hareketli gériintiiniin gelisim siireci ilk goriintiiniin varolusundan
bugiine kadar incelendiginde ¢ikan sonug; sinemanin ulasilabilir oldugu seviyede gelisim
gosterdigi ve teknoloji ile olan siki iliskisinin yarattigi1 devrimlerle kendi i¢inde yeni
iretim pratiklerine ve yeni dillere kavustugudur. Negatif filme ilk ciddi alternatif olan
analog video, film ile girdigi savasi teknik yetersizlikleri sebebiyle kazanamamais, sadece
film tiretimini daha ulasilabilir bir eylem haline getirmistir. Video dijitallesti§inde ise
negatif filme gergek bir alternatif ¢ikmis, film yapim siireclerindeki is akisi kurallar
bastan yazilmaya baslanmistir. Dijital video ilk ¢iktig1 andan itibaren film igin bir tehlike
oldugunu belli etmistir. Ana akimin en biiyiik yonetmenleri bu ilk yillarda “filmciler” ve
“dijitalciler” olmak tizere ikiye boliinmiis, bu boliinme bile dijital video teknolojilerinin

gelecekteki pozisyonuna dair ilk sinyalleri vermistir. Dijital video teknolojilerinin
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gelisimindeki ivme, talepleri karsilayamaz hale gelmis, her yil kendini yenileyerek 1 yil
oncesinin dahi eski olarak anilmasini saglamistir. Dogma 95 ile ana akimin kabuliine
kavusmus, negatif film taleplerinin giderek azalmasini saglamistir. Arri, Aaton,
Panavision gibi kamera sirketlerinden ardi ardina gelen filmli kamera iiretmeyeceklerine
dair agiklamalar film i¢in ilk tehlike ¢anlarinin calimmasina sebep olmustur. Daha sonra;
en biiylik film iireticisi hatta film doneminin ikonu haline gelen Kodak’1n iflas korumasi
basvurusuyla, sinema cevrelerince filmin sonunun geldigi anlasilmistir. Nihayetinde
dijital, sinemay1 var eden teknoloji olarak bilinen negatif filme karsi olan savasini
kazanmistir. Gosterim alanindaki mecburi dijitallesme de negatif filmi sinemanin tiim

alanlarindan silmistir.

Genel c¢ergevede dijital devrimin  yarattifi  doniisiim, sinemanin
demokratiklesmesini ve tek tip olmaktan uzaklasip, yaratici insanlarin elinde yeni
bigemlerde iiretilmeye baslanmasini saglamistir. Bahsi gegen dijital devrim kendi iginde
yasadigt HDSLR ve HDSLM devrimiyle baska bir {iretim olanagimin kapilarini
aralamistir. HDSLR ve HDSLM’lerin fiyat performans oranlari, en biiyiik negatif film
tutkunu yonetmenlerin dahi ilgisini ¢ekmeyi basarmistir. Gerilla filmcilik kavramina da
yeni bir sayfa actiran bu smif kameralar, bir ele sigacak boyutlarina ragmen 4K
¢cOziinlirlige ve oldukca s1g alan derinligine sahip sinematik videolar iiretebilmeyi
basarmiglardir. Bu basarim duyarkat temelli bir basarimdir. HDSLM ve HDSLR
kameralar1 bu denli basarili kilan kiiclik govdelerindeki gorece devasa sensorleridir.
Sinema bu kamera gruplar1 sayesinde bir kez daha kamera ekseninde bir devrim
yasamistir. Gerilla filmciligin benimsedigi bazi yapim uygulamalariin HDSLR ve
HDSLM ile daha kolay uygulandigi ve daha nitelikli videolar elde edildigi fark
edildiginde, gerilla tarz1 liretimin kalbi sayilabilecek kisa film yapimlarinin sayisinda ve
kalitelerinde ciddi artiglar gézlemlenmistir. Tarthi 16mm ve 8mm filme dayandirilan
gerilla filmcilik, analog video ile 6zellikle TV alaninda faaliyet gdstermis ve daha sonra
dijital video ile sinema alaninda kayda deger bigimde var olmaya baglamistir. Calismanin
sonuglart gosteriyor ki, ulasilabilirlik her alanda oldugu gibi sinemada da
demokratiklesmeyi getirmis, HDSLR ve HDSLM devrimiyle gerilla filmcilik deyim

yerindeyse yeniden dogmustur. Fotograf makinesi formlarina sahip olmalar1 nedeniyle
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bir ¢ok izin gerektiren ya da kalabalik olan alanlarda rahatca ¢ekim yapilmasina olanak
veren bu kameralar, uzmanlik gerektirmeyen kullanim kolayliklariyla her an ¢ekime hazir
olunmasint saglamis, yapim asamasinda c¢ekim icin ekstra bir hazirhiga gerek
birakmamisglardir. Bu sayede bircok gerilla tarzi {iretiminde kullanilan kameralar, gerilla
filmciligin birer silahi haline gelmislerdir. Dijital devrimin yapim sonrasina getirdigi
kolaylik sayesinde de film iiretimi dijital zincir (Dijital yapim, dijital yapim sonrasi ve
dijital dagitim) iizerinden kolaylikla finalize edilebilir duruma gelmistir. Bu dijital zincir
diye adlandirilabilecek yap1 ya da sistem, film iiretimini bireysellestirmis ve film iiretimi

alaninda videographer, filmmaker gibi kavramlarin dogmasina dnciiliik etmistir.

Glinlimiiz sinema yapimlarmi1 artik  dijital diye belirtme ihtiyact
hissedilmemektedir, c¢ilinkii neredeyse tim yapimlar dijital tabanda {iretilip
gosterilmektedir. Ancak bazi durumlarda HDSLR sinematografi veya HDSLM
sinematografi seklinde ayirt edildigine rastlanilmaktadir. Bu kamera siniflar1 kisa
mazisine ragmen bir ¢ok yapimda kullanilmaya baslanmasiyla, dijital sinemanin i¢inde
bir ayrim yaratmay1 basarmiglardir. Sinema adina gelecek tahminleri simdilik yine dijital
tabanlidir ve HDSLM ve HDSLR formu iizerinden devam edecegi ongoriilmektedir.
Coziiniirlik savaglar1 tiim hiziyla devam edecek, yiikselen “K” degerleri daha ulasilabilir
ve islenebilir olacaktir. Uzak gelecege yonelik tahminler ise “Hologram” teknolojisinin

gelisecegine yoneliktir.

Sinemanin tarihsel siireci goz Oniine alindiginda devrimsel nitelikteki tiim
gelismeler teknoloji tabanhdir. Ozellikle Dijital devrimden sonra sinema adina major
gelismeler yasanmistir. Dijital video tireten aygitlar yeni formlara ulagmis, teknolojik
gelismeler sayesinde nitelikli videolar iiretmeye baslamislardir. Sinemanin tarihsel
dontistimii, yapim pratiklerini kdkten degistirmistir. Sinema dijital devrim sayesinde hi¢
olmadig1r kadar tabana yayilmistir. Dijital devrimin etkileri, sinemanin genetigini
degistirmis ve bu degisim sinemanin demokratiklesme siirecini baglatmistir. Bu
demokratiklesme ulasilabilirlik sayesinde olmus, sinema sahaya c¢ikmaya cesaret
edememis bircok potansiyel sinemaciya kavusmustur. Ulasilabilirlik tiim sanat dallar
icin 6onemli bir kavramdir. Her sanat iiretildigi kadar var olur. Ortaya ¢ikamamuis her fikir

sanat i¢in bir kayiptir. Sanat ve 6zelde sinema, 6zglir oldugu kadar kendini var eder. Bu
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ozgiirliik maddi ve manevi sinirlardan siyrilmakla gerceklesir Ozellikle HDSLR ve
HDSLM devriminden sonra sinema lretmek i¢in maddiyat, bir siirlilik olmaktan
cikmistir. Sinema Ozgilirlesmistir. Gerilla tarzi film yapimi, yeni kamera formlari
sayesinde altin ¢agini yasamaya baglamis, sinema sokaga cikmistir. Bireyler ve kiiltiirler
arast iletisimin farkli bir dilsel boyutu olan sinema, etkisini ve doniistiirme yetisini
giiclendirmistir. Fordist sistem filmlerinin aksine, sanat ve anlati tarafi giiclenmis, kiiresel
anlamda genis dagarciga sahip ortak bir dil haline gelmistir. Tek kisilik veya birkag kisilik
ekiplerin yapim asamasini gerceklestirebilecekleri teknolojik aygitlar tiretilmesi, goriintii
iiretmeyi tekelde tutmay1 imkansizlastirmistir. Uretenlerin beyaz perdeye ihtiyaci giderek
azalmuis, iletisim ve goriintiilleme teknolojilerinde yasanan gelismeler izleme eylemini de
etkileyerek bireysellestirmistir. Sinema kendine yeni gosterim alanlar1 bulmustur.
Topluluklara hitap eden sinema bireylere hitap etmeye baglamistir. Bu, isin tiikketim tarafi
olsa da dijital sinema kavrami bu sayede dijital zinciri olusturmus ve kendi agmi
Oormiistiir. Olduke¢a ulasilabilir film izleme imkan1 sunan ¢evrimigi film servisleri, izleme
pratigini de degistirmis, sinema, hayatina basladig1 genis perdelerden, giinliikk kullanim
icin Uretilmis kisisel elektronik cihazlarin ekranlarina transfer olmustur. Gelismeye
devam eden teknoloji hem iiretim olanaklarini kolaylastirip ucuzlatmaya hem de gosterim
alanindaki yenilikleriyle yeni mecralar liretmeye devam edecektir. Bugiiniin internet ag1
ayni zamanda sinema gosterim agidir. Bu ag dagitim i¢in 6nemli bir mecradir. Her gecen
giin bu ag iizerine kurulu film platformlar1 gelistirilmektedir. Izleme pratigi evrilmeye
devam etmektedir ve tiim bu siirecler sonunda film izlemek artik gercek manada giinliik

bir eyleme doniigmeye baslamistir.

174



KAYNAKLAR

Abisel, N. (2014). Sessiz Sinema. Istanbul: De Ki Yaynlar1.
About Apple Prores. (2018). https://support.apple.com/tr-tr/ht202410 (28 May1s 2019).

Adler, D. (2016). Rolling Shutter Versus Global Shutter.
https://www.bhphotovideo.com/explora/video/tips-and-solutions/rolling-

shutter-versus-global-shutter (14 Haziran 2019).

Akyol, O. (2016). “Dijital Donemde Gosterim”, Ridvan Sentiirk (Der.), Dijital Sinema,
[stanbul: Insanart, S:249-289.

Alexa Xt And Alexa 65 On "The Revenant". (t.y.).
https://www.arri.com/en/company/arri-news/news-stories/2016/alexa-xt-and-

alexa-65-on-the-revenant- (10 Temmuz 2019).

Altunay, D., A. (2013). "Video Sanatin Ortaminda”. Hareketli Goriintiiniin Tarihi.
Feyyaz Bodur (Der.). Ankara: Anadolu Univetrsitesi Yayinlart, 2013: s:116-137.

Arican, M. Z. (Ed.). (2016). Sayisal Fotograf Makineleri. Anadolu Universitesi

Yayinlart.

Arri. (2006). Preliminary Instruction Manual. http://www.volker-
langhoff.de/zwillingsspiel/zwillingsspiel/arr1_d-20 werkstattbericht files/d-
20manual0807.pdf (04 Mayis 2019).

Arri.  (t.y.). Alexa Mini. https://www.arri.com/en/camera-systems/cameras/alexa-

mini#k1.0003873 (23 Haziran 2109).

Arri. (ty.). http://www.arrirental. Com/Camera/Faq-D21/21q_Intro.Html (12 Subat
2019).

Arslantepe, M. (2007). Bir Film Cekmek ve Masaiistii Filmcilige Giris. Istanbul: Beta

Yayinevi.

175



Bazin, A. (2000). Sinema Nedir? Istanbul: Izdiisiim Yayinlari.
Benjamin, W. (2018). Fotografin Kisa Tarihi. Istanbul: Agora Kitaplig:.
Berensel, E. (2017). Videounun Eylemi. Istanbul: Alef Yaynlar1.
Betton, G. (1986). Sinema Tarihi. Istanbul: Iletisim Yayimnlari.

Black Swan. (2010). https:// www.imdb.com/title/tt0947798/technical?ref =tt dt spec
(14 Ocak 2019).

Blackmagic Pocket Cinema Camera 4k. (t.y.).
https://www.blackmagicdesign.com/tr/products/blackmagicpocketcinemacame

ra/techspecs/w-cin-12 (12 Ocak 2019).

Bodur, F. (Ed.). (2013). Hareketli Goriintiiniin Tarihi. Ankara: Anadolu Universitesi

Yayinlart.
Brindle, M. (2013). Dijtal Film Yapimi El Kitabi. Istanbul: Inkilap Yaymevi.
Brown, B. (2014). Sinematografi Kuram Ve Uygulama. istanbul: Hil Yayinlar1
Brown, B. (2008). Sinema ve Videoda Isiklandirma. Istanbul: Hil Yayinlari

Butler, R. (2018). Panasonic Lumix Dc-Gh5s Review.
https://www.dpreview.com/reviews/panasonic-lumix-dc-gh5s-review (18

Subat 2019).

Cameras And Image Capture.( t.y.). https://www.partnerhelp.netflixstudios.com/hc/en-

us/articles/360000579527-cameras-and-image-capture (12 Nisan 2019).
Canikligil, 1. (2007). Dijital Video Ile Sinema. Istanbul: Pusula Yaynlar:.

Canikligil, 1. (2014). Dijital Video Ile Sinema. Istanbul: Alfa Yaynlar1.

176



Canikligil I. (2016). "Hdslr: Film Cekiminde Kullanilan Sayisal Fototgraf Makineleri",
Sayisal Fotograf Makineleri. Der. M. Zafer Arican. Eskisehir: Anadolu
Univetrsitesi Yayinlar1, 2013: s:106-129.

Canon FEos 5d Mark Tt Specifications. (t.y). https://www.the-digital-
picture.com/reviews/camera-specifications.aspx?camera=479 (10  Haziran

2019).

Cetin, O. (2009). Inceleme: Nikon D90. http://www.ozgurcetin.com.tr/inceleme-nikon-

d90/ (06 Nisan 2019).

Cevher, E. (2016). “Dslr Kameralarla Film Yapiminin Bigeme Etkileri: “Film” Ornegi,
Ridvan Sentiirk (Der.), Dijital Sinema, istanbul: Insanart, s:293-328.

Cevher, E. (2017). Dslr Kameralarin Film Yapimina Ve Bicemine Etkileri.

Yayinlanmamus Yiiksek Lisans Tezi. Mersin: Mersin Universitesi SBE.
Chris, J. Ve Digerleri. (2014). Gerilla Filmcinin El Kitab:. Istanbul: Mitra Yayinlari.

Dc Video. (T.Y.). "Find Your Videotape Here", https://www.dcvideo.com/ql-smpte-d-
1.php (24 May1s 2019).

Demircan, A. K. (1996). Video Kamera, Fotografcilik ve Televizyon Yapimciligi.
Ankara: Giildikeni Yayinlari.

Dijital Goriintii Teknisyeni (Dit). (t.y). https://www.oktotech.com/tr/hizmetler/dijital-
goruntu-teknisyeni-dit/ (3 Mart 2019).

Dijital Kayit Formatlari-1. (2016). http://www.medyaakademisi.com/dijital-kayit-
formatlari-1.html (01 Mayis 2019).

Eos-1d C. (t.y.). https://
www.usa.canon.com/internet/portal/us/home/products/details/cameras/cinema-

Eos/Eos-1d-C (12 Mart 2019).

177



Erkilig, H. (2016). “Dijital Sinema: Yapim Pratigi Ve Kuramsal Tartismalar Uzerine”,
Ridvan Sentiirk (Der.), Dijital Sinema, istanbul: Insanart, s:87-110.

Esin, O. (2017). Dslr Forograf Makineleri ve Sinemadaki Etkileri. Yayinlanmamus Yiiksek

Lisans Tezi. Istanbul: Yasar Universitesi SBE.
Fener, S. (2012). Hd Sinematografi. Istanbul: Bebek Tanitim.
Figgis, M. (2014). Dijital Film Yapmak. Istanbul: Kalkedon Yayinevi.

Film Kamerasi. (t.y.). https:// www.sinematek.org/film-

teknik/kamera.html?showall=1&limitstart= (13 Mayis 2019).

Filmmaker vs. Videographer. (t.y.).
https://www.study.com/articles/filmmaker vs_ videographer.html (4 Nisan

2019).

Fowler, B., Liu, C., & Vu, P. (2006). Cmos Image Sensors—Past, Present, And Future. in
Proc. International Congress of Imaging Science, pg (pp. 134-141).

Greenhill, R. (1992). Fotograf Sanati. Istanbul: Remzi Kitabevi.
Giivemli, Z. (1960). Sinema Tarihi. Istanbul: Varlik Yaymnlari.

Giiven, A.,M. (12 Subat 2012). Galiba Bu Kez "35 Mm Analog Sinema"Nin Isi Ger¢ekten
De Bitti.. Yeni Safak, s.1.

Hdw-F900r. (t.y). https://www.pro.sony/tr tr/products/digital-cinema-cameras/hdw-
f900r (22 Mart 2019).

Hi8. (t.y.). https:/www./obsoletemedia.org/hi8/ (18 Haziran 2019).

How George Lucas Pioneered The Use Of Digital Video in Feature Films With the Sony
Hdw F900. (2015). https://www.redsharknews.com/technology/item/2990-how-
george-lucas-pioneered-the-use-of-digital-video-in-feature-films-with-the-
sony-hdw-f900 (03 Haziran 2019).

178



Ikegami. (t.y.). https://www.editcam.ikegami.com/ikegami1_60th anniversary final.html

(12 Ocak 2019).

Ilk Dijital Fotograf Makinesi. (t.y.). http://www.analoghane.com/2015/03/ilk-dijital-

fotograf-makinesi_29.html (13 Mart 2019).

Isik, G. (2010). Yiizey Uzerine Isik Yoluyla Resmetmenin Aygiti Camera Obscura’nin

Ortaya Cikist Ve Kullanom Alanlar. Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi.
Eskisehir: Anadolu Universitesi SBE.

Isikhan, C. (2014). Yayincilikta Ses Teknolojisi ve Mikrofonlar. Ankara: Gorlinmez Adam

Isler,

Yayincilik.

U. (2015). Dijital Déniisiim:  Bildigimiz ~ Sinema  Oldii ~ Mii?
https://www.filmloverss.com/dijital-donusum-bildigimiz-sinema-oldu-mu (4

Mart 2019).

Kanburoglu, O. (2018). 4 ’dan Z’ye Fotograf. Istanbul: Say Yayinlar1.

Karakas, S. S. ve Basaran, Y. (Der.). (2018). Kisa Filmin Oykiisii. Istanbul: Es Yaynlari.

Karabag, C. (2011a). Dijital Sinema 1. Béliim. Broadcasterinfo. 86, 116-118.

Karabag, C. (2011b). Dijital Sinema 2. Boliim. Broadcasterinfo. 87, 116-118.

Kilig, L. (1995). Video Sanati Elestirel Bir Bakis. Istanbul: Hil Yayinlar:.

Kilig, L. (2005). Fotografa Baslarken. Ankara: Dost Yayinlart.

Kilig, L. (2012). Fotograf ve Sinemanin Toplumsal Tarihi. Ankara: Dost Yayinlari.

Kilig, L. (2015). Temel Fotografcilik. Eskisehir: Anadolu Universitesi Yayinlari

179



Kirmizi, D. (2015). The Hateful FEight: Sinema  Sinemaya  Gidiyor.
http://www.sanatatak.com/view/the-hateful-eight-sinema-sinemaya-gidiyor (24

Mayis 2019).

Koo, R. (2011). Panasonic Gh2 Hacked Further, Now Records To Advanced 176mbit
Codec. https://nofilmschool.com/2011/10/panasonic-gh2-hacked-again-record-
advanced (18 Haziran 2019).

Kurbanoglu. H.(1977). Fox Talbot ve Colotype. Yeni Fotograf Dergisi. Say1 5. ss.10-11.

Kiiciikcan, U. (2013). "Film Ve Videonun Kullanimlar Tarihi", Hareketli Gériintiiniin
Tarihi. Der. Feyyaz Bodur. Ankara: Anadolu Univetrsitesi Yayinlari, 2013:
5.50-77.

Kiigtikcan, U. (2013). "Filmin Tarihi", Hareketli Goriintiiniin Tarihi. Der. Feyyaz Bodur.
Ankara: Anadolu Universitesi Yaylari, 2013: s.2-33.

Kiigtikcan, U. (2013). "Videonun Tarihi", Hareketli Goriintiiniin Tarihi. Der. Feyyaz
Bodur. Ankara: Anadolu Universitesi Yayinlar1, 2013: s.34-77.

Kiiciikerdogan, B. ve Digerleri. (2005). Video Ve Film Kurgusuna Giris. istanbul: Es

Yayinlart.

Kiiciikerdogan, B., Yavuz, T. ve Zengin, 1. (2005). Video Ve Film Kurgusuna Giris.
Istanbul: Es Yayinlari.

Lancaster, K. (2011). Dslr Cinema Crafting The Film Look With Video. Oxford: Focal

Press.

Lumix Dijital Tek Lensli Aynasiz Kamera Dmc-Gh4. (t.y.).
https://www.panasonic.com/tr/consumer/dijital-fotograf-akineleri-ve-video-
kameralar/lumix-g-mikro-sistem-fotograf-makineleri/dmc-gh4.html (13 Mart

2019.

180



Lumix Gh3'i Kesfedin. (t.y.). https://www.panasonic.com/tr/consumer/dijital-fotograf-
akineleri-ve-video-kameralar/lumix-g-mikro-sistem-fotograf-makineleri-
learn/lumix-g-mikro-sistem-fotoraf-makineleri/lumix-gh3-presentation.html

(12 Mart 2019).

Manovich, L. (1995). What is Digital Cinema? http://manovich.net/content/04-
projects/009-what-is-digital-cinema/07 article 1995.pdf (12 Mayis 2019).

Marine, J. (2014). Does The $2,500 Sony A7s Have Dynamic Range Similar to An Arri
Alexa? https://nofilmschool.com/2014/07/sony-a7s-dynamic-range-arri-alexa-

amira (13 Mart 2019).

MEB. (2011). Radyo-Televizyon Alani(Temel Kamera 2
http://www.megep.meb.gov.tr/mte_program modul/moduller pdf/temel%20ka
mera%202.pdf (16 Mayis 2019).

Mekanik Kameralar. (t.y.)
http://www.kameraarkasi.org/kamera/kameralar/film/cesitleri/enerji/mekanik.h

tml (14.05.2019).

Mendelovich, Y. (2019). The Cameras Behind Cannes 2019: From Cheap Camcorders
To High-End Alexa. https://ymcinema.com/2019/05/23/the-cameras-behind-

cannes-2019-from-cheap-camcorders-to-high-end-alexa/ (1 Haziran 2019).

Mrmc Bolt Junior Kamera Robot Kolu. (2018).
http://www.broadcasterinfo.net/contentdetails-99 1-mrmc-bolt-junior-kamera-

robot-kolu (2 Mayis 2019).
Miikerrem, Z. (2012). Sinematografi Uzerine Diisiinceler. Istanbul: Ayrint1 Yaynlari.
Newton, D. ve Gaspard, J. (2014). Dijital Film Yapimi. Istanbul: Say Yayinlari.

Nikon. (ty.). D90. https://www.nikon.com.tr/tr_tr/product/discontinued/digital-
cameras/2015/d90 (12 Mayis 2019).

181



Nuri Bilge Ceylan: Marvel Filmlerini Cocuklarim Yiiziinden Seyretmek Zorunda

Kaliyorum (2019)

https://t24.com.tr/haber/nuri-bilge-ceylan-marvel-filmlerini-cocuklarim-

yuzunden-seyretmek-zorunda-kaliyorum,826979 (28 Haziran 2019)

Ormanli, O. (2012). Dijitallesme Ve Tiirk Sinemast.
http://www.tojdac.org/tojdac/volume2-1ssue2_files/tojdac_v02i2 full.pdf (12
Mayis 2019).

Ormanli, O. (2016). “Dijital Sinemada Zaman, Mekan Ve Gergeklik: ‘Yildizlararast’
Filmi Ornegi”, Ridvan Sentiirk (Der.), Dijital Sinema, Istanbul: Insanart, s:53-
86.

Ozarslan, Z. (ed.). (2013). Sinema Kuramlar: — 2. Istanbul: Su Yaynlari.

Ozgiir, F. ve Bigi¢, N. C. (2017). Belgesel/Kisa Film / Video Sanati. Istanbul: Doruk

Yayinlart.
Ozo6n, N. (1985). Sinema Uygulayimi, Sanat, Tarihi. Istanbul: Hil Yaynlari.

Oztiirk, L. (2018). Renk Uzmam (Colorist) Nasil Olunur?
http://www.broadcasterinfo.net/contentdetails-1212-renk-uzmani-colorist-

nasil-olunur (1 Haziran 2019).

Panasonic Gh2 Specifications. (t.y). https://www.imaging-
resource.com/prods/dmcgh2/dmcgh2dat.htm (18 Haziran 2019).

Prakel, D. (2012). Gorsel Fotografcilik Sozliigii. Istanbul: Literatiir Yayinlar1.
Sentiirk, R. (2016). Dijital Sinema. Istanbul: Insan Art Yayn.

Seren, O. B. (1998). Fotografik Duyarkat: Film ve Teknolojik Evrimi. Yayinlanmamus

Yiiksek Lisans Tezi. Bursa: Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi SBE.

Seyap. (2012). 29 Subat 2012 Tarihli Dijital Sinema Toplantisi. Istanbul.
182



Sonmez, G. (2017). Bagimsiz Film Yapiminda Dijital Teknolojinin Kullanimu.

Yayinlanmamus Yiiksek Lisans Tezi. Istanbul : Marmara Universitesi SBE.

Sony Digital Camcorder. (2002). https://cinequipt.com/cms-files/sony-hdw-900-
brochure.pdf (24 Mayis 2019).

Sony Hdw-F900r. (T.Y.). https://pro.sony/tr tr/products/digital-cinema-cameras/hdw-
f900r (18 Mayis 2019).

Sony A7s It Full Frame Sensorlii E Mount Fotograf Makinesi. (t.y.).
https://www.sony.com.tr/electronics/degistirilebilir-lensli-fotograf-

makineleri/ilce-7sm2 (14 Nisan 2019).

Tarantino Filmi Dijitale Tercih Etti. (2015).
http://www.medyaakademisi.com/tarantino-filmi-dijitale-tercih-etti.html (23

Mart 2019).

Topgu, Y., G. (2005). Sinemada Yine Y&nelimler: Dogma 95 Ornegi ve Anlat1 Yapisinin

Incelenmesi. Yayinlanmamus Doktora Tezi. Ankara: Gazi Universitesi SBE.

Topgu, Y., G. (2013). "Saf Sinemaya Doniis Denemesi: Dogma 95", Sinema Kuramlari-
2. Der. Zeynep Ozarslan. Istanbul: Su Yayinlari, 2013: s:193-222.

Topuz, K. (2013). Gerilla Usulii Film Yapimi  Uzerine Notlar 1.
https://www.academia.edu/11181111/gerilla_usul%c3%bc_film_yap%c4%bl
m%c4%Dbl_%c3%9czerine notlar 1 (10 Subat 2019).

Turan, E. (2013). Analog ve Dijital Duyarkatlarin Yapisal Ozellikleri. Istanbul: Alfa

Yayinlart.

Turan, E. (2012). Analog ve Dijital Duyarkatlarin Yapisal Ozellikleri - 2. Fotograf
Dergisi. Say1 105. Ss.60-62.

Vardar, B. (2012). Sinema ve Televizyon Gériintiisiiniin Temel Ogeleri. Istanbul: Beta

Yayinlart.

183



Varicam Lt New  Firmware  Upgrade  Ver.8.0. (ty.).  https://pro-

av.panasonic.net/en/cinema_camera_varicam_eva/index.html (12 Subat 2019).

Venice. (t.y.). https://pro.sony/tr_tr/products/digital-cinema-cameras/venice (24 Nisan

2019).

Video Teknolojisi. (t.y.).
http://www.kameraarkasi.org/sinema/gosterim/cesitleri/video.html (20 Haziran

2019).

Videography vs Cinematography vs Filmmaking. (2018).
https://digitalfilmmaker.net/videography-cinematography-filmmaking/ (2
Haziran 2019).

Wheeler, P. (2010). Uygulamali Sinematografi. Istanbul: Es Yayinlari.

Wikizero. (2016). List Of Panasonic Camcorders.
http://www.wikizero.biz/index.php?q=ahrOchm6ly9lbi53awtpcgvkaweub3jnl3
dpa2kvtglzdf9vzl9qywShc29uawnfy2fty29yzgvycw (12 Nisan 2019).

Wikizero. (t.y.). Advanced Photo System.
http://www.wikizero.biz/index.php?q=ahrOchm6ly9lbi53awtpcgvkaweub3jnl3
dpa2kvqwr2ywS5jzwrfughvdg9tu3lzdgvt (14 Ocak 2019).

Wikizero. (t.y.). Steadicam.
http://www.wikizero.biz/index.php?q=ahrOchm6ly9lbi53awtpcgvkaweub3jnl3
dpa2kvu3rlywrpy2ft (10 Temmuz 2019).

Yeni A-Mount Efsanesi A99 L. (t.y.).
https://www.sony.com.tr/electronics/degistirilebilir-lensli-fotograf-

makineleri/ilca-99m?2 (12 Mart 2019).

Yildirim, C. (2013). Dijital Video Teknolojileri Ve Sinemada Yeni Uretim Olanaklari.

Yayinlanmamus Yiiksek Lisans Tezi. Istanbul: Marmara Universitesi SBE.

184



Yildiz, M., C. (2017).  Oczgiirliik¢ii ~ Sinema  Kurami:  Dogma  95.
https://www.perspectivedergisi.com/single-post/2017/09/25/6zgiirliik¢ii-
sinema-kurami-dogma-95 (12 Subat 2019).

Zengin F. (2016). “Dijital Sinema: Yapim Pratigi Ve Kuramsal Tartismalar Uzerine”,
Ridvan Sentiirk (Der.), Dijital Sinema, istanbul: Insanart, s: 183-215.

Zengin, F. (2017). Tiirk Sinemasinda Dijital Déniigiim. Istanbul: Kalkedon Yayincilik.

24-Hour After Sales Service. (t.y.).
https://www.sony.net/sonyinfo/corporateinfo/history/sonyhistory/2-
04.html#block4 (12 Haziran 2019).

185



