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SUSAMDA VERIM, VERIM KOMPONENTLERI VE YAG MIKTARININ
VARYASYONU VE VERIMLE ILISKILI OZELLIKLER

Biilent UZUN
Yiiksek Lisans Tezi, Tarla Bitkileri Anabilim Dah

Damigman: Prof. Dr. M. ilhan CAGIRGAN
Aralik 1997, 43 Sayfa

Bu galigma, farkh bityiime ozellikleri gésteren toplam yirmi degisik susam (Sesamum
indicum L.) gesit ve hattimin, agronomik performansini, varyans komponentlerini, kalittim
derecesini ve verim ile verim komponentleri arasindaki iligkileri belirlemek Gizere 1996 yil
yaz doneminde yiritilmigtir. Deneme, Tesadiif Bloklan Deneme Desenine gore iki
tekerriirlii olarak diizenlenmistir. Tek bitki verimi, bitkide kapsiil sayisi, kapsiilde dane sayisi,
1000-tohum agirhigy, ilk kapsiil yiiksekligi, bitki boyu ve yag miktan gibi verimle iligkili
ozelliklerin 6lgiilmesiyle elde edilen verilere varyans analizi, Duncan testi ve ortogonal
kargilagtirmalar uygulanmustir. Bundan bagka, 6lgiilen her bir ozellik igin genis anlamda
kalitm derecesi tahminleri yapilmgtir. Verim ve verim komponentleri arasindaki iligkiler
basit korelasyon katsayilariyla belirlenmig, korelasyon katsayilan ozelliklerin iligkideki nisbi
onemini anlamak igin, path katsayisi analiziyle direkt ve indirekt etkilere pargalanmgtur.

Degerlendirmeler sonucunda, Cin orijinli ZZM-0830 hattt olgiilen ozellikler
bakimindan genelde iistiin degerler gostermis ve standart gesit Muganh-57"yi bu o6zellikler
bakimindan geride birakmigtir. Bu hatlanin olusturdugu populasyonda, ilk kapsiil yiiksekligi
%77 ile en yiiksek kalitim derecesine sahipken, tek bitki verimi %38 ile en dagik kalitim
derecesine sahip ozellik olmustur. Korelasyon ve path katsayisi analizleri sonucunda, bitkide
kapsiil sayisinin susamda dane verimini belirleyen en 6nemli 6zellik oldufu bulunmustur.

ANAHTAR KELIMELER: Susam, varyans komponentleri, kalitim derecesi,
korelasyon, path katsayis
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ABSTRACT

VARIATION OF YIELD, YIELD COMPONENTS AND OIL CONTENT AND
YIELD-RELATED CHARACTERS IN SESAME
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Adviser: Prof. Dr. M.. ilhan CAGIRGAN
December 1997, 43 Pages

This study was carried out to determine the per se agronomic performance variance
components, heritabilities, and relationships between yield and yield related characters in a
population of twenty sesame (Sesamum indicum L.) cultivars with different growth habit
during the summer of 1996. This material was grown in a Randomised Complete Blocks
Design with two replications. The data were obtained on seed yield per plant, number of
capsules per plant, seed yield per capsule, 1000-seed weight, stem height to the first capsule,
plant height and seed oil content. Variance analysis, Duncan’s Multiple New Range Test,
and orthogonal contrast comparisons were applied to the data. In addition, broad-sense
heritabilities were estimated for each characters measured. Relationships between yield and
yield components were determined by simple correlation coefficients. Correlation
coefficients between yield and yield components were partitioned into the direct and indirect
effects by path-coefficient analysis to determine relative importance of the yield components
on seed yield.

It was found that the ZZM-0830 line originated from China was generally superior to
the standard cultivar Muganh-57 for each characters measured. Stem height to the first
capsule had the highest heritability with a value of 77% and seed yield per plant with a value
of 38% was of the lowest heritability. The result of correlation and path-coefficient analysis
showed that number of capsules per plant had the largest effect on sesame seed yield. Hence,
it should be considered as selection criterion in a breeding program aiming at improving
sesame seed yield capacity.

KEY WORDS: Sesame, variance components, heritability, correlation, path-
coefficients
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ONSOZ

Susam llkemizin ikinci 6nemli yag bitkisi olmasina ragmen, tUzerinde fazla
durulmayan, 1slah1 konusunda fazlaca galigiimamug bir tiir olmustur. Bu nedenle, susamda
tohum ve yag verimini gelistirmede seleksiyon indekslerinin kurulmas: i¢in verim ve verim
komponentlerinin neler oldugu ve komponent 6zelliklerin sonug 6zellik iizerindeki oransal
etkisinin bilinmesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu amagla, yabanc: orijinli farkli susam gesit ve
hatlan kullanilarak hem bu hatlarin verim kapasiteleri, boélgeye uyumlan ve varyans
komponenetleri aragtirilirken hem de 6zellikler arasi iligkiler belirlenmigtir.

Bu tez galigmasinin yonlendirilip yiiriitiilmesinde her tiirlii olanag saglayan ve stirekli
yakin ilgi ve yardimlanim gordiigiim, Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Bolimii 63retim iiyesi saymn hocam Prof Dr. M. Ilhan CAGIRGAN’a tegekkiirlerimi
sunmak benim igin ayn bir mutluluk kaynagidir.

Ayrica, baslangigta damgmanhifimi istlenen Dog¢.Dr. Sadik CAKMAKCT’ya,
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1. GIRIS

Susam (Sesamum indicum L.), gelismekte olan iilkelerde yetistirilen tropik ve
subtropik karakterde tek yillik bir yad bitkisidir. Afrika, Asya ve Latin Amerika’da yetistirilen
susamim en onemli ireticileri Cin, Hindistan, Sudan ve Meksika’dir. Tirkiye’de ise, 80,000
hektar ekim alam (Anonymous 1994) ile aygigeginden sonra ikinci dnemli yag bitkisidir.
Vejetasyon siiresinin kisa olmasi, hemen hemen her toprakta yetisebilmesi ve en 6nemlisi ana
uriinde sulamasiz dogal yagislarla geligebildiginden, yurdumuzun birgok yoresinde susam
tarimi yapilabilmektedir. Ayrica pamuk kugaginin sulama imkan olan yerlerinde bugdaydan
sonra ikinci Griin olarak yetigtirilebilmesi (Cagirgan 1994,1997a), bir senede iki iiriin
alinabilmesine, dolayisiyla bu yerlerde entansif bir tanm sisteminin olugmasma neden
olmaktadr.

Susam tohumlan zengin bir yag, protein, kalsiyum, ve fosfor kaynagidir (Salunkhe
vd 1992). Genis bir varyasyon géstermesine ragmen, %37-63 arasinda yag igerirler. Ancak
agik renkli ve kiigiik tohumlu susamlann yag miktarlannin nispeten daha fazla oldugu
bilinmektedir. Yagimin hem salatalk hem de yemeklik kalitesinin oldukg¢a iyi olmasimn
yaninda, margarin tiretiminde, bilesik yemek yaglarinda, ikinci simf sabun ve boya iméalinde,
tibbi ilag yapiminda ve parfiim sanayisinde de kullanilabilmektedir (Nayar ve Mehra 1970,
Ashri ve Zanten 1994). Yaginn yiiksek kalitesi ve tohumlann pasta ve sekerlemelerde geniy
bir gekilde kullamimasi, uluslararas: ticarette susam tohumuna olan talebin artmasina neden
olmugtur (Pathirana 1995). Ayrica, yagnin bilesiminde bulunan sesamin ve sesamolin
antioksidantlan sayesinde ge¢ bozulmast ve oldukga kaliteli olmasma ragmen, tlkemizde
susamdan yemeklik yag tiretiimemektedir. Uretilen susam tohumlarinin buyuk bir gogunlugu,
sevilen bir tath olan tahin helvasimin ana maddesi olan tahin eldesinde ve yiyecek siisleme

amaglanyla kullanihir.

Susam kendine déllenen bir bitki olmasimin yaninda, boceklerin katkisiyla yabanci
dollenmeye de agiktir (Pathirana 1994). Dolayisiyla, islah ¢aligmalarinda bu duruma nemle
dikkat edilmesi gerekmektedir. Ayrica, giin uzunluguna ve sicaklik farkhiliklarina karg: susam



gesitlerinin hassas olmasi, adaptasyon problemlerine neden olmaktadir. Bundan bagka,
kapsiillerin gatlamasi, indeterminant biiyiime, hastalik ve =zararhlar susamin baghca
problemleri arasindadir. Bu nedenle, kapsiillerin g¢atlamamasi, hastalik ve zararliara
dayaniklilik, yiiksek verim, kisa yetisme dénemi, diigiik sicakliklarda ¢imlenme, yag ve
protein kalitesi ve determinant biiyiime gibi Ozellikler, susamin temel islah amaglar
arasindadir (Ashri 1995). Nitekim, gamma iginlanyla ilk kez yapay olarak lokal gesitlerde
elde edilen kapali kapsiillii susam mutantlan, yogun tarima elverigli susam gesitlerinin 1slahi

igin umut vericidir (Cagirgan 1996, 1997a).

Birgok 1slah programinin amaci, yiikksek ve stabil verimli gesit gelistirmektir. Verim
kapasitesi, degisik genetik ve gevresel ozelliklerden etkilenen kompleks bir karakterdir
(Ibrahim 1984). Bu nedenle, degisik bitki 1slahi programlarinda gelistirilen hatlarin farkh
gevrelerde deBerlendirilmesi ve bunlann melezleme programlaninda ebeveyn olarak
kullanilmas: arzulanan amaca ulagilmasinda 6nemli katkilar saglayabilmektedir. Diigiik
kalitsal varyans tastyan verim gibi kompleks bir karakter igin dogrudan yapilacak
seleksiyonlar her zaman bagarii olmaz. Burada verimi etkileyen ve daha yiiksek kalitim
derecesine sahip verim komponentlerinin belirlenmesi ve bunlar igin seleksiyon uygulanmasi
onem kazanir. Iki 6zellik arasindaki iliski, basit olarak korelasyon katsayist ile belirlenebilir.
Ancak, korelasyon katsayis: iki 6zellik arasindaki sebeb-sonug iliskisini belirlemediginden, bu

amaca ulagmak icin regresyon yaklagimina dayanan path analizi uygulanir.

Bu ¢ahsmanin amact, dig kaynakh susam gesit ve hatlanm (i) agronomik ozellikler
bakimindan degerlendirmek, (ii) bu ozelliklerin varyasyonunu genotipik ve gevresel etkilere
ayirmak ve kaliim derecesini saptamak, (iii) verim ve verim komponentleri arasindaki
iligkileri belirleyerek, bu iligkileri path analizi yoluyla dolayh ve dolaysiz etkilere ayirmakdr.



2. KURAMSAL BILGILER VE KAYNAK TARAMALARI

Ibrahim vd (1983a), lokal varyetelerle mutant hatlar arasinda 1000-tohum agirlig
bakimindan yaptiklan kargilagtirmada, lokal varyetelerin mutant hatlara Ustiin geldiklerini,
ancak mutant hatlanin lokal varyetelerden daha fazla kapsiil meydana getirdigini; dolayisiyla
mevcut asimilantlarin ¢ok daha fazla kapsiile dagilmas: sonucunda, kapsiiller arasinda yiiksek
bir rekabet yagandiii ve bu nedenle mutant hatlarin 1000-tohum agirhklannin lokal
varyetelere gore diigiik ¢ikmasmnin dogal oldugunu bildirmiglerdir.

Bitki 1slahi programlarinda birgok potansiyel genotipten, istenilen genotipler
segilmezden oOnce, genellikle farkli g¢evrelerde degerlendirilmektedir. Ragab ve Hoballah
(1995), 10 farkli susam genotipinde iki yil ve farkli ii¢ lokasyon Uzerinden yaptiklan
¢aliyjmada, verim ve yag miktan gibi kantitatif Ozellikler igin farkl susam genotiplerinin
performansinin, bir gevreden digerine degisiklik gosterdigini, dolayisiyla tohum verimi ve
yag miktanna lokasyonlarnin 6nemli etkisi oldugunu, buna karsin yillanin etkisinin dnemli
olmadigim1 ve yillar ile gevre interaksiyonunun sadece tohum yag igerii igin 6nemli
oldugunu belirtmiglerdir.

Puri vd (1982), verim komponentlerinin biyiik olgiide ¢evresel faktorlerden
etkilendigi i¢in, verim komponentlerine dayanan bir seleksiyon programunn verimi artirmada
her zaman bagarih olmayabilecegini, bunu 6nlemek igin de bir bitki islabgisimin, 1slah
programm yiiriitecegi bolgede verim komponentleriyle defisik modelleri test etmesi
gerektigini belirtmiglerdir.

Ibrahim vd (1984), verimin farkli degiskenlerle belirlenebilen kompleks bir karakter
oldugunu, bundan dolay: tohum verimi ve yag miktan iizerine etkili olan karakterleri ortaya
¢ikarmanin ve bu kompleks ozelliklerin toplam varyasyonunu agiklayan komponent
karakterleri belirflemenin gerekli olduunu, boylece uygun seleksiyon prosediirlerinin
planlanabilecegini ve bu durumun bitki 1slahgilan igin olduk¢a yararh olacaZim
belirtmiglerdir.



Torahim vd (1974), bitki islahglanmin dane verimini, verim igin seleksiyon
uygulayarak dogrudan ve verimle iligkili olan diger karakterleri geligtirmekle dolayl olmak
tizere iki gekilde geligtirdiklerini bildirmiglerdir. Ayrica, yitksek verimli yeni varyeteler elde
edilmesinde dolayh seleksiyonun etkili olmasinda bu komponent 6zelliklerin bityiik 6neme
sahip olduklan aym aragtinicilar tarafindan belirtilmigtir. Bunun gibi Murali vd (1996),
susamda ozel bir tohum rengi igin gesit gelistirme planlandiginda, bu o6zellifin verim ve
verim komponentleriyle olan iliskisinin de incelenmesi gerektigini belirtmislerdir. Nitekim,
Ibrahim vd (1983a), susam mutant hatlanmn verimlerinin lokal varyetelere gore iistiin
¢ikmasinin, verim komponentlerinin daha iyi gelistirilmis olmasindan kaynaklandigim ve
meyvelenme bolgesi uzunlugu, bitkide kapsiil sayisi, kapsiil yogunlugu ve tek bitki veriminin,
susam tohum verimini direkt olarak yonlendiren en 6nemli ozellikler oldugunu

bildirmislerdir.

Osman (1989), 11 ebeveyn ve 11 kisir x fertil melezleri iizerinde yaptiklan ¢aligma
sonucu elde ettikleri goklu korelasyon katsayilanna gore, bitkide kapsiil sayisi, kapsiilde
tohum sayisi, kapstil uzuniugu ve 1000-tohum agirhiginin oldukga énemli oldugunu ve bu
komponentlerin ebeveynlerde, verime toplam etkisinin %97.9, hibridlerde %86.9 oldugunu
bildirmigtir. Bunun yaninda, kismi korelasyon katsayilan dikkate alindiginda, bitkide kapsiil

sayismin ve kapsiilde tohum sayismn yiiksek verim elde etmek i¢in en 6nemli dzellikler

oldugunu belirtmistir.

Susamda verim ve verimle iligkili 14 ozellik arasindaki korelasyonlar, melez ve
ebeveynlerinde aragtiran Padmavathi ve Thangavelu (1996), daldaki kapsiil sayisi, bitki boyu,
olgunlagma siiresi, .ilk kapsiil yﬁksekligi, ikincil ve birincil dal sayis1 ve ana saptaki kapsiil
sayistnin tohum verimine pozitif yonde etkili oldugunu bulmuglardir. Aym sekilde Ibrahim vd
(1984), meyve bulunduran dal sayisinin, hem F; hem de F; populasyonlarinda yag igerigine
etkisinin 6nemli olduBuna igaret ederek, bitkide kapsiil sayisinin hem tohum verimine hem de
yag igerigine en biiyiik etkiye sahip olduunu; bununla birlikte tohum verimi ve yag igerigini
geligtirmek igin yapilan islah programlarinda, bitkide kapsiil sayisim, meyvelenme bolgesinin



uzunlugunu, kapsiil bulunduran dal sayisim artirmamin ve gigeklenmede erkencilik

saglamanin gerekli oldugunu bildirmiglerdir.

Ibrahim vd (1983b), 12 homozigot susam mutantinda yaptiklann korelasyon
analizinde, susam tohum veriminin kapsiil yogunlugu, ¢igeklenme tarihi, ana saptaki kapsiil
sayisl, ve bitkide toplam kapsiil sayisindan pozitif, 1000-tohum agirlif: ve kapsiilde tohum
sayisindan negatif yonde etkilendigini bildirmiglerdir. Yag miktarinin ise, 1000-tohum
agirhigl, kapsiilde dane sayis1 ve kapsiil tagtyan dal sayisi ile pozitif, ¢igeklenme tarihi ve
kapsiil yogunlugu ile negatif bir iliskisinin oldugunu rapor etmiglerdir. Bununla birlikte
Ibrahim vd (1983a), bitkide kapsiil sayisin en énemli verim komponenti oldugunu; tohum
verim kapasitesini geligtirmek isteyen islahgilarin, bu hususa dikkat etmeleri gerektigini ve
bitkide kapsiil sayisinin artmasinda, ana saptaki meyvelenme bolgesi uzunlugunun ve yaprak

koltuklarinda bulunan kapsiil sayisinin fazla olmasinin énemli rol oynadigim belirtmiglerdir.

Bir ¢ok bitkide, agronomik ve morfolojik karakterlerin verimle olan korelasyonlan
bir gok aragtinci tarafindan incelenmigtir. Bu korelasyonlarin verim gibi kompleks bir
ozelligin komponentlerini belirlemede faydas: var ise de, her bir komponentin, kompleks
ozelligin gelismesinde dogrudan ve dolayh etkilerinin oransal 6nemini tam olarak ortaya
koyamamaktadir, Temel olarak standardize edilmis kismi regresyon analizine dayanan path-
katsayisi analizi, korelasyon katsayilannm dolayli ve dolaysiz etkilere ayirarak faydali
olabilmektedir (Bhatt, 1973). Aym sekilde, Dewey ve Lu (1959)’da path-katsayisi analizinin
standardize edilmis kismi regresyon katsayisi oldugunu, bir degiskenin digerine yapti5: direkt
etkiyi 6lgerken, ayn1 zamanda korelasyon katsayisim direkt ve indirekt etkilere boldigiint ve
bu metodun kullénﬂmas1yla, degiskenler arasinda bir neden-sonug iligkisini de tahmin
etmenin miimkiin oldugunu bildirmiglerdir.

Bitki 1slahinda ozellikler arasindaki iligkilerin belirlenmesinde kullamilan istatistiki
yontemler Cagirgan ve Yildinm (1987) tarafindan irdelenmistir. Kompleks bir ozelligin
lizerine dZelerinin etkisi ya dogrudan dogruya, ya da 6gelerinin kendi aralanndaki iligkileri
sonucu dolayh olarak ortaya ¢iktig: belirtilerek, gofu zaman her iki durumun bir arada



cahistifi, bu nedenle de verimle verim oeleri arasindaki iligkilerin basit korelasyonla
aciklanabilmesinin oldukga sinirh kaldiB1, buna kargin 1slah ¢aligmalarinda, dolaysiz ve dolaylt
etkilerin birbirinden ayrilmas: ve bu etkilerin nicel olarak belirlenmesi gerektigi ve bu amact

gergeklestiren istatistiki analiz yontemin “Path analizi”’ oldugu vurgulanmugtir,

Garcia del Moral vd (1991), korelasyonun degisik parametreler arasindaki g¢oklu
iligkileri basit olarak belirledigini, buna kargin path katsayist analizinin, her bir etkinin
iligkideki onemini belirledigini, asil amacin verimi etkileyen degigkenler arasindaki iliskiyi
belirlemek oldugunda, path katsayisi1 analizinin basit korelasyon analizine gore, ¢ok daha
yararh bir teknik oldugunu belirtirken; Diz vd (1994), path katsayis: analizinin farkl birgok
bitkide seleksiyon kriterlerinin belirlenmesinde yararli olduunu, bir degiskenin digerine
direkt etkisini belirlediini ve korelasyon katsayilarini, direkt ve indirekt etkilere ayirdigimi
bildirmiglerdir.

Ibrahim vd (1983b), susam islahgilanmin  farkli ekonomik karakterlerin
belirlenmesinde korelasyon ve path katsayisi analizini kullandiklanm, ¢lnkii bu analiz
yontemlerinin, segilen farkh karakterlerin birbirleriyle iligkilerini kolay bir sekilde
gosterdigini, bu yiizden iistiin hat ve bireyleri belirlemede oldukga yararh bir ara¢ oldugunu
belirtmistir. Ancak, basit korelasyon ¢aligmalarinin yalmz bagina, 6zelliklerin verime direkt ve
indirekt etkilerinin tahmin edilmesi hakkinda tam bir bilgi vermedigini, buna karsin path
katsayis1 analizinin direkt ve indirekt etkileri belirlemede ve tohum verimini yonlendiren
gogu ozellik hakkinda dogru fikirler verdigini, boylece her bir dzelligin iliskideki 6nemini
belirlemenin miimkiin olacagim bildirmislerdir.

Bhatt (1973), basit korelasyon analizi sonuglan ile path katsayisi analizi sonuglart
arasinda uyumsuziuklann olabildigini; toplam korelasyonun neden-sonug iligkisine
bakmadigim, buna kargmn path katsayisi analizinin bu iligkiyi kurdugunu ve komponentlerin
nisbi 6nemini 6lgmesi nedeniyle bdyle bir geligkinin ortaya ¢iktifini; bunun sonucunda, basit
korelasyon analizinden sonra, path katsayis: analizinin farkli ozellikler arasindaki genetik
iligkinin gergek seklini ortaya koymas1 gerektigini bildirmigtir. Nitekim Osman (1989), susam



melez ve ebeveynlerinde yaptifa ¢alismada, korelasyon katsayisinin verim komponentlerinin
etkinlifini agtklamada yanliy sonuglar verebildigini belirtmistir. F; ve ebeveyn hatlarda
korelasyon analizi, kapsiil sayisi, kapsiilde dane sayis1 ve kapsiil uzunlugunun verim iizerine
benzer etkilere sahip olduklarimi gosterirken; path katsayis: analizi, kapsiil uzunlugunun

ozellikle ebeveyn grubunda verim iizerine ¢ok az bir etkisinin oldugunu gostermigtir.

Dofing ve Knight (1992), verim komponentleri arasindaki iki yonli iligkilerin
nedensel olarak belirlenmesinde path analizinin genis bir sekilde kullanildifim ve daha sonra
gelisen verim komponentinin, kendinden once geligen verim komponentinin etkisinde
kaldigini, dolayisiyla nedensel iligkileri belirlemede verim komponentlerinin sirasal

geligiminin de etkili oldugunu bildirmislerdir.

Singh ve Chaudhry (1979), path analizi sonuglarimin yorumlanmasinda ti¢ duruma
isaret etmiglerdir: ( i ) Bir nedensel faktér ve sonug arasindaki korelasyon katsayist hemen
hemen onun direkt etkisine esitse, bu takdirde korelasyon, gergek bir iliskiyi ifade eder ve bu
Ozellik igin direkt seleksiyonun etkili olmasiu saglar, ( ii ) korelasyon katsayisi pozitif ama
direkt etki negatif veya onemsizse, indirekt etkiler korelasyonun sebebi gibi goriiniir, boyle
durumlarda indirekt nedensel faktérler birarada diigiinilmelidir, (iif) korelasyon katsayis
negatif olabilirse de, dolaysiz etki pozitif ve yiiksektir. Bu durumda, kisitlamali bir seleksiyon
indeksi kullanilarak direkt etkiden yararlaniirken, negatif etkili ozellikler hiikiimsiiz
kilinabilir,

Murali vd (1996), susamin farkli tohum rengi grublannda yaptiklari path katsayisi
analizinde, ¢alistlan tiim 6zellikler igerisinde bitkide kapsiil saytsiun verim (izerine tiim renk
grublarinda, yiiksek derecede pozitif etkiye sahip oldugunu ve direkt etki oraminin beyaz
tohumlu grupta en yiksek oldugunu belirtirmiglerdir. Bunun gibi, susam tohum verimine,
bitkide kapsiil sayisinin en yitksek direkt etkiye sahip oldugu Ibrahim vd (1983) tarafindan da
rapor edilmistir.



3. MATERYAL VE METOD

3.1. Arastirma Yeri

Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimiine ait olan {i¢ numaral
parselin giiney kismi aragtirma yeri olarak kullanilmigtir. Denizden yiikseklidi 51 m olan bu
bolge, 36° 52' kuzey enlemi ve 30° 44" dogu boylaminda yer almaktadir.

3.1.1. Toprak ozellikleri

Aragtirmamn yiiriitiildiigii deneme alanindan alinan (0-30cm) toprak Orneklerinin

analiz sonuglan Cizelge 3.1’de verilmigtir.

Cizelge 3.1. Deneme yeri topraginin fiziksel ve kimyasal ozellikleri

pH 7.818

Kireg (%) 3241

Toplam Tuz (%) 0.004
Kum (%) 45.08
Kil (%) 31.28
Silt (%) 23.64
Biinye

Organik Madde (%) 2.200
Toplam Azot 0.112
Alnabilir Fosfor (ppm) 1.000
Degigebilir Potasyum (ppm) 184.7
Degigebilir Kalsiyum (ppm) 4721

Degisebilir Magnezyum (ppm) 100.0

Hafif Alkali
Asini Kiregli

Tuzsuz

Kumlu-Killi Tin
Az
Iyi
Diigiik
Cok yitksek
Iyi
Iyi

Cizelge 3.1°de verilen analiz sonuglarina gore deneme alamnin toprag “kumlu-killi
tin” yapidadir. Hafif alkali ve agint kiregli olmasina ragmen, organik maddece fakir ve

tuzsuzdur. Azot, fosfor, potasyum, kalsiyum ve magnezyum besin elementleri yeterli, fosfor



dugiiktiir. Susam, tim toprak tiplerinde yetisebilmesine ragmen, verimli ve drenaji iyi olan
tarlalar, en iyi gelisme olanag1 saglamaktadir (Weiss 1983, Beech ve Eagleton 1995). Toprak
PH’sinin nétr olmas istenirken, hafif alkali veya hafif asit topraklarda (pH: 5.5-8.0) iyi sonug
vermektedir. Ayrica, susam tuzluluga kars1 agint hassastir (Weiss 1983). Dolayisiyla, deneme
yeri toprag: fosforca fakir olmasmin diginda, susam yetistirmeye elverislidir.

3.1.2. iklim 6zellikleri
Aragtirma yerinin 1996 yih Haziran-Eyliil dénemi ayhik ortalama sicaklik (°C ), yagis
(mm), 15tk yoBunlugu (cal./ cm® / dak.), 1giklanma siiresi (saat/giin) ve ortalama nem (%)

degerleni Cizelge 3.2’de verilmistir.

Cizelge 3.2. Aragtirma yerinin 1996 yili aylik ortalama iklim degerleri*

Aylar Sicaklik Yagis Isik yog. Isiklanma siiresi ~ Ortalama
(°C) (mm) (cal./cm?/dak.) (saat/giin) nem (%)
Haziran 26.3 0.1 660 13.0 57
Temmuz 28.2 0.0 620 11.8 63
Agustos 27.7 0.0 545 113 64
Eylil 235 0.2 473 9.6 61

*Antalya Meteoroloji Bolge MiidiirliiZii, Aylik Klimatoloji Rasat Cetvelleri

Susam 3-4 aylik vejetasyon siiresi boyunca, iyi geligebilmesi igin en az 2700°C
sicaklifa ihtiyag duymaktadir (Can ve Muganli 1964, Weiss 1983). Ortalama 25-27 °C
sicaklik, hizli ¢imlenme ve biiyiime igin gerekli goriilmektedir. Susam, bir kisa giin bitkisi
oldugundan, 10 saatlik bir giin uzunluu yeterlidir. Bu degerler goz 6niine alindiginda,
deneme yerinin iklim 6zellikleri susam yetigtirmek igin uygundur. Ancak galiyma alaninda
yilhk toplam su eksiginin yaklagk 900mm olmasi ve bu eksikliin Haziran, Temmuz,
Agustos ve Eyliil aylarinda en yiiksek degerlerine ulagmas: (Sart vd 1993) nedeniyle, sulama

yapilmigtir.



3.2. Genetik Materyal

Aragtirma materyali olarak, farkli biiyiime 6zellikleri gosteren toplam yirmi degisik
susam ¢egit ve mutant hatlan kullamlmigtir. Aragtirmada kullanilan gesit ve mutant hatlarin
ondokuz adedi diy orijinli, bir tanesi ise bolge standardi olan Muganh-57°dir. Arastirma

materyalinin orijinleri ve 6zellikleri Cizelge 3.3’de verilmigtir.

Cizelge 3.3. Aragtirmada kullanilan materyalin orijinleri ve ozellikleri

Mutant ve Materyali Ulkesel Dallanma Kapsiil say. /
Cesit Adt Saglayan Orijin Durumu yaprak kolt.
Aragtiricilar
ZZM-0830 Li Y. Cin yok 3
ZZM-1291 Li Y. Cin yok 1
Z7ZM-1436 Li, Y. Cin yok 3
GIZA-32 Hoballah, A. Misir var 1
MUTANT-6 Hoballah, A. Misir yok 1
MUTANT-7 Hoballah, A. Misir var 1
MUTANT-9 Hoballah, A. Misir var 1
DET-F4-0P,2-3 BRCH Ashri, A. Israil var 3
NO-45 Ashri, A Israil var 1
SUWONKKAE Kang, C.W. G. Kore yok 3
KU-1033 Wongyai, W. Tayland yok 1
KU-1052 Wongyai, W.  Tayland yok 1
KU-5027 Wongyai, W.  Tayland yok 3
KUrs-6022 Wongyai, W.  Tayland yok 3
KUrs-8001 Wongyai, W. Tayland yok 1
ARANAUN (local) Maneekao, S.  Tayland var 1
NONG-PAI (local) Maneekao, S.  Tayland yok 1
PITSANULOK (local) | Maneekao, S.  Tayland var 1
BURIRUM (local) Maneekao, S.  Tayland var 1
MUGANLI-57 Cagirgan, M.I.  Tirkiye var 1




3.3. Metod

3.3.1. Deneme deseni

Deneme, tesadiif bloklar1 deneme desenine gére ii¢ tekerriirlii olarak diizenlenmigtir.
Ancak, ikinci tekerriirdeki belirgin toprak heterojenitesi dikkate alinarak deneme iki tekerriir
tzerinden degerlendirilmistir. Bloklar, bitkilerin en iyi 1gtklanma durumu goézoniine alinarak

dogu-bati, parseller ise kuzey-giiney yoniinde diizenlenmigtir.

3.3.2. Materyalin yetistirilmesi

Aragtirma materyalini olugturan susam gesit ve hatlan, sira aras1 40cm olacak gekilde
iki siradan olugan, 2m uzunlugundaki parsellere el ile ekilmistir. Cikigtan 10-15 giin sonra
sira tizeri mesafesi 10-15 cm’e teklenmigtir. N, P, K makro besin elementleri ekimle birlikte

dekara 6 kg saf madde iizerinden, 15 : 15 : 15 kompoze giibresi formunda verilmistir.

Tohumlar kuruya ekilmigtir. Ekim tamamlandiktan sonra, yagmurlama sistemi
kurularak bitkilerin diizgiin bir gikis yapmast saglanmgtir. Bitkiler 10-15 cm boylanana kadar
yagmurlama sulamaya devam edilmis, daha sonralan kank usiilii sulama yapilmigtir. Sulama
aralify, bitkilerin ve topragin durumuna bakilarak belirlenmigtir.

Aragtirmada, yabanci ot miicadelesi yine el ile yapilmistir ve bitkiler 20 cm oluncaya
kadar ot alim stirdiirGlmiigtiir.

3.3.3. Olgiilen dzellikler
Bu baghk altinda tamtilan yag miktan hari¢ tiim 6zellikler, tek bitkiler tizerinde ve

kenar tesiri diginda kalan yerlerde agagidaki gibi 6lgiilmistir. Yag miktan ise, her bir hattan

alinan 5 g’lik tohum 6rneklerinde belirlenmistir.
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Tek bitki verimi : Bitkilerin alt yapraklan sararip, kapstilleri ¢atlamadan 6nce rastgele
segilen bes bitkinin makasla kesilip ayn ayn kesekagitlarina konulmasindan sonra, 40 °C’de
bir hafta kurutulup, bitkilerin ¢upilmasiyla elde edilen tohumlarin 0.01 hassasiyetle
tartiimastyla (g).

Bitkide kapsiil sayisi : Parseldeki beg bitkinin tohum tagiyan kapsiillerinin ayn ayn
sayllmasiyla (adet/bitki).

Kapsiilde dane sayis1 : Parseldeki bes bitkiden alman ikiser kapstliin danelerinin
sayilip ortalamalarinin alinmasiyla (adet/kapsiil).

Bin dane agirhigi : Parseldeki bes bitkinin tohumlanindan alinan ikiser adet yiiz
danelik 6megin 0.01 hassasiyetle tartilip ortalamasi alindiktan sonra, on katsayist ile

carptlmastyla (g).

Ik kapsiil yiksekligi : Parseldeki bes bitkide kok bogaz ile ilk kapsiiliin olugtugu

bogum arasindaki mesafe olgiilerek (cm).

Bitki boyu : Parseldeki beg bitkinin kék bogaz ile ana sapta bulunan son kapsiiliin

ucu arasindaki mesafe olgiilerek (cm).

Yag miktar1 : Yag miktarlanmn belirlenmesinde, Tarim ve Koyigleri Bakanhg Tarla
Bitkileri Merkez Aragtirma Enstitiisiine bagh Teknoloji Laboratuvarinda bulunan Gerhardt
Soxtherm 2000 otomatik cihazi kullamlmgtir. Bunun igin, 5 g’hk susam orneklen
mikrodeZirmende ogitilerek kartuglara aktanlmigtir. Kartus aletin ekstraksiyon beheri
icindeki askiliklara yerlestirilmis ve ekstraksiyon beheri igine 150 ml ¢dziici (kaynama
noktas1 40-60°C olan eter) ilave edilerek Soxtherm cihazi, 4 saat ekstrakte edecek sekilde
programlanmigtir. Program sona erince, asth durumda olan kartuglar alinarak ekstraksiyon
beherleri 103°C’de 1 saat kurutulup desikatorde sogutulduktan sonra, 0.001 g hassasiyetle
tartilmus, iki tartim arasindaki fark %0.1°den az oluncaya kadar kurutma-sofutma ve tartim
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islemine devam edilmigtir. Tartim sonucu, ornekteki yag miktan afirhk yiizdesi olarak

hesaplanmugtur.

3.4. Istatistiki Degerlendirmeler

Elde edilen veriler MSTAT-C (Freed vd 1989) paket programi kullanilarak, tesadiif

bloklart deneme desenine uygun varyans analizi uygulanmistir. Her 6zellik igin Duncan Testi

yapilarak hatlar gruplandinilmigtir. Daha sonra varyans komponentleri yontemi uyarinca,

genotipik varyanslar ve ¢evre varyanslan Allard (1960)’a gore belirlenmis ve geni§ anlamda

kalitim derecesi tahminleri elde edilmigtir. Burada varyanslan hesaplamada kullanilan varyans

analiz modeli ve beklenen kareler ortalamalan Cizelge 3.4’ de verilmigtir.

Cizelge 3.4. Susam hatlaninda yiiriitillen denemeye iliskin varyans analizi tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Beklenen
Kaynagi Derecest Ortalamasi Kareler Ortalamasi
Blok r-1
Hatlar t-1 M; 0%t 10
Hata (r-1) (t-1) M, 0%
Genel (rt-1)

Varyans analizi tablosunda :

r : Denemedeki blok saysi
t : Denemedeki hat sayist
o%: Cevre varyansi

o’ : Genotip varyans

Cizelge 3.4’deki varyans analiz tablosunda, genotip ve hata kareler ortalamalanni

birbirinden gikarmak ve blok sayisina bolmek suretiyle beklenen kareler ortalamalarinda

gosterilen genotipik varyans elde edilmistir.
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Genotipik varyans = 6%, = (M; - Mp) / 1
Cevre varyanst =0%=M,/r
Fenotipik varyans = 6’ = 6%+ 0%

Her o6zellik igin genotipik varyansi fenotipik varyansa bolerek genis anlamda kalitim

derecesi elde edilmigtir :
H= 0'2 g / 0'2 F

Olgtilen ozelliklerin tekerriir ortalamalant alinarak ozellikler arasindaki iliskileri
belirlemek iizere basit korelasyon katsayilan ( Piskiilcii ve Tkiz 1983 ) hesaplanmus, verim ve
verim komponentleri arasindaki korelasyon katsatilart path analizi (Dewey ve Lu 1959)
yardimiyla direk ve indirek etkilere pargalanarak verimle iligkili 6zellikler aynntih olarak
belirlenmigtir (sekil 1).

(1)

AL
< B2

(4) & P2 (2) "3
\ 23
(3)
X

Sekil 1. Baz1 temel 6zellikler arasindaki Path diagram
(1) Bitkide kapsiil sayist

(2) Kapsiilde dane sayisi

(3) 1000 dane agirig

(4) Verim

(X) Kahnt1 etkisi
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Cift yonlu oklar iki degisken arasindaki korelasyonu gosterirken (r;), tek yonlii oklar
path katsayis: ile 6lgiilen direkt etkiyi gostermektedir (P;;). Path katsayisi agagidaki esitliklere

gore hesaplanmigtir:

r14=P1a + 112P24 + 113P34
24 = Pag + 115P14 + 123P34
34 = P3g + 113P13 + 123P24

Kalints etkisi : 1 - PP+ P?14 + P% + P%4 + 2D1aT12P24 + 2P1aT13Pss + 2PadlzsPss
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Varyans Analizi ve Ortalamalar

4.1.1. Tek bitki verimi

Susam ¢esit ve hatlarinda olgiilen tek bitki verimine iliskin varyans analizi sonuglarn
Cizelge 4.1°de; ortalamalar, Duncan testi ve ortogonal kargilagtirma sonuglan Cizelge 4.2°de

verilmigtir.

Cizelge 4.1. Susam gegit ve hatlarinda 6lgiilen tek bitki verimi (g) varyans analizi

sonuglan
Varyasyon kaynag  Serbestlik Kareler Kareler F degeni
derecesi toplami ortalamasi
Blok 1 307.88 307.878 73.59%*
Hatlar 19 128.83 6.780 1.62%
Hata 19 79.49 4.184
Genel 39 516.19

* o= 0.05 seviyesinde 6nemli
** . o = 0.01 seviyesinde 6nemli
&d : o = 0.05 seviyesinde 6nemsiz

Cizelge 4.1’¢ bakildiginda, tek bitki verimi yontinden hatlar arasinda 0.05 6nem
seviyesinde istatistiki olarak bir fark bulunmadif: goriilmektedir. Buna kargin, Cizelge 4.2
incelendiginde, tek bitki verimine iligkin ortalamalarin 3.80g ile 10.95g arasinda degistigi
izlenmektedir. Cin orijinli ZZM-0830 hatt: 10.95g ile en yiiksek ortalamaya sahip olup, yerel
standart Muganli-57 ¢egidini geride buakmis’ur. Misir orijinli  Mutant-6 ise 3.80g ile en
diigiik ortalamaya sahip olmugtur.

Tamimlanan kontrastlara bakildiinda, standart gesit Muganh ile dier genotipler

arasinda ve dallanan tiplerle dallanmayanlar arasinda 0.05 6nem seviyesinde istatistiki olarak
onemli bir fark olmadi goriilmektedir.
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Cizelge 4.2. Susam gesit ve hatlarinda 6lgiilen tek bitki verimi (g) ortalamalan,
Duncan testi ve ortogonal karsilastirma sonuglan

Hatlar Orijin Dallanma  Ortalama Sira
durumu
Z27M-0830 Cin 0 1095 a 1
27M-1291 Cin 0 491 be 16
Z7ZM-1436 Cin 0 5.87 be 13
GIZA-32 Misir 1 6.64 abc 8
MUTANT-6 Misir 0 380 ¢ 20
MUTANT-7 Misir 1 425 be 18
MUTANT-9 Misir 1 6.81 abc 7
DET-F4-OP-BRCH | Israil 1 9.27 ab 2
NO-45 Israil 1 7.52 abe 5
SUWONKKAE G. Kore 0 528 be 14
KU-1033 Tayland 0 590 be 12
KU-1052 Tayland 0 594 be 11
KU-5027 Tayland 0 6.13 abc 10
KURS-6022 Tayland 0 5.08 be 15
KURS-8001 Tayland 0 6.21 abc 9
ARANAUN Tayland 1 7.03 abc 6
NONG-PAI Tayland 0 431 be 17
PITSANULOK Tayland 1 411 ¢ 19
BURIRUM Tayland 1 7.99 abc 4
MUGANLI-57 Turkiye 1 8.44 abc 3
(Yerel standart)
Ortogonal Karsilagtirmalar Etki F degeni
Muganh ile digerleri 0.111 2.256%
Dallananlar ile dallanmayanlar 0.052 2.578%
0 : dallanmayan tip
1 : dallanan tip

6d : oo = 0.05 diizeyinde 6nemsiz

Verim, gevre sartlarindan en gok etkilenen kompleks bir ozelliktir. Susamin kék
bogaz hastahklarina duyarh olmgsx ve kapsﬁﬂeﬁnin ¢atlamasi sonucunda olusan tohum kayb:
nedeniyle, bu ozellik icin deneysel hatayr kontrol etmek gliglesmektedir. Kapstillerin
catlamasim 6nlemek icin erken hasat yapildiginda, bu defa da dolgun olmayan danelerin hata
varyansina yaptig1 katki onemli olmaktadir. Nitekim Amerika Birlegik Devletlerinde, susama
ozgii bu sorunlar nedeniyle susam gesit tescil denemeleri tekerriirsiiz, ortalamalar Gizerinden
yapilabilmektedir (Cagirgan 1997b). Ayrica, deneme tarlasimin traverten ozellikte olmasi da
(San vd 1993) deneysel hatanin daha hassas bir sekilde tahmin edilmesini engellemistir. Bu
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nedenle, istatistiki olarak digerlerinden farkh degilse de, ZZM-0830 hattinin ortalamasi
oldukca yitksektir. Bu hattin tek sapli olmasmna ragmen, yaprak koltugunda ii¢ kapsiil
tagimasi ve kapstil tastyan bogumlar arasindaki mesafenin ¢ok dar olmasi tek bitki veriminin
artmasina neden olmusgtur.

Her ne kadar ortogonal karsilagtrmalar sonucunda istatistiki olarak bir fark
bulunmasa da, genel olarak bakildiginda, dallanan tiplerin kontrola yakin tek bitki verimleri
oldugu, dallanmayan (tek sap) hatlann ise kontrolden diisiik ortalamalan oldugu goriilebilir.
Padmavathi ve Thangavelu (1996), dallardaki kapsiil sayisiun verimi artirdigim belirtmistir.
Bu nedenle, dallanan hatlann tek bitki verimlerinin genelde dallanmayanlara gore nispeten
yiksek oldugu soylenebilir. Buna ragmen, tek saph hatlarda daha sik ekilebileceginden,
m” deki bitki sayisinin artmast ve dolayistyla verim kapasitesinin yiikselmesi beklenebilir.

4.1.2. Bitkide kapsiil sayisi

Susam gesit ve hatlarinda 6lgiilen bitkide kapsiil sayisina iligkin varyans analizi
sonuglan1 Cizelge 4.3’de; ortalamalar, Duncan testi ve ortogonal kargilagtirma sonuglari
Cizelge 4.4’ de verilmigtir.

Cizelge 4.3. Susam gesit ve hatlarinda 6lgiilen bitkide kapsiil sayis1 (adet/bitki)
varyans analizi sonuglan

Varyasyon kaynagi Serbestlik Kareler Kareler F degeri
derecesi toplamu ortalamasi
Blok 1 12723.49 12723.49 91.30%*
Hatlar i 19 9434.98 496.579 3.56%**
Hata 19 2647.93 139.366
Genel 39 24806.40

* o =0.05 seviyesinde dnemli
** : oo = 0.01 seviyesinde 6nemli
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Cizelge 4.4. Susam gesit ve hatlarinda dlgiilen bitkide kapsiil sayisi (adet/bitki)
ortalamalan, Duncan testi ve ortogonal karsilagtirma sonuglari

Hatlar Orijin Dallanma Ortalama Sira
durumu
2ZM-0830 Cin 0 89.00a 1
ZZM-1291 Cin 0 43.10 cd 8
Z7ZM-1436 Cin 0 78.80 ab 2
GIZA-32 Misir 1 42.50 cd 9
MUTANT-6 Msir 0 33.20 cd 16
MUTANT-7 Misir 1 27.60 d 20
MUTANT-9 Misir 1 50.50 cd 5
DET-F4-OP-BRCH | Israil 1 54.50 bed 4
NO-45 Israil 1 41.60 cd 10
SUWONKKAE G. Kore 0 61.20 be 3
KU-1033 Tayland 0 3250 cd 17
KU-1052 Tayland 0 4090 cd 11
KU-5027 Tayland 0 49.10 cd 6
KURS-6022 Tayland 0 3210 d 19
KURS-8001 Tayland 0 3250 cd 18
ARANAUN Tayland 1 3420 cd 15
NONG-PAI Tayland 0 3930 cd 12
PITSANULOK Tayland 1 3780 cd 13
BURIRUM Tayland 1 36.10 cd 14
MUGANLI-57 (Yerel | Turkiye 1 4540 cd 7
standart)
Ortogonal Karsilagtirmalar Etki F degen
Muganl ile digerleri 0.016 0.001%
Dallananlar ile dallanmayanlar -0.360 3.686%
0 :dallanmayan tip
1 :dallanan tip

6d : o = 0.05 diizeyinde 6nemsiz

Cizelge 4.3 incelendiZinde, bitkide kapsiil sayisi bakimindan hatlar arasinda 0.01
6nem seviyesindé“istaﬁsﬁki olarak onemli bir fark oldugu goriilmektedir. Cizelge 4.4’¢
bakﬂd@nda da bu fark agik bir sekilde goriilmektedir. Bitkide kapstl sayis1 bakimindan
hatlar genis bir varyasyon gostermis ve ortalamalar 89.00 ile 27.60 arasinda degigmistir. En
yitksek kapsiil sayisina Cin orijinli ZZM-0830 sahipken, Misir orijinli Mutant 7 en az kapsiil
sayist bulunduran hat olmustur. Standart ¢esit Muganli-57 diger gesit ve hatlara gore ortada
bir deSer gostermigtir.

19



Tammlanan kontrastlar incelendiginde, standart ¢esit Muganh-57 ile diger genotipler
arasinda ve dallananlar ile dallanmayanlar arasinda 0.05 6nem seviyesinde istatistiki olarak

onemli bir fark bulunmamugtir (Cizelge 4.4).

Bitkide kapsiil sayisinin susamda en énemli verim komponenti oldugu Ibrahim vd
(1983b) tarafindan bildirilmigtir. Susam i¢in bu denli énemli olan bu 6zellik bakimindan genis
bir varyasyonun gikmasim, hatlarin yabanci orijinli olmasina baglayabiliriz. Susam giin
uzunlugundan etkilenen bir bitkidir. Degisik giin uzunluklarina adapte olmug genotiplerin
farkhi gtin uzunluklarinda kapsiil baglamas: gecikmistir. Caliyma yerinin giin uzunluuna
uygun diigen hatlar en kisa zamanda kapsiil baglarken, uygun olmayan hatlar siirekli boy
yaparak diSerlerine gore daha ge¢ kapsiil baglamiglar ve kapsiil sayisiyla iligkili olan
meyvelenme bolgesinin  (Ibrahim 1983a) kisalmas: nedeniyle, daha az kapsiil

olusturmuglardir.

Cin orijinli ZZM-0830 hatt1 tek saph olmasina ragmen, zamaninda kapsiil baglamasi,
meyvelenme bolgesi uzunlufunun iyi olmasimin yaminda kapsiillerin baglandifi nodlar
arasindaki mesafenin gok dar olmasi ve yaprak koltugunda ti¢ kapsiil baglamasi nedeniyle,
diger hatlara nazaran en fazla kapsiil sayisina sahip olan genotip olmustur.

4.1.3. Kapsiilde dane sayis:

Susam ¢esit ve hatlarinda olgiilen kapsiilde dane sayisina iligkin varyans analizi
sonuglan Cizelge 4.5’de; ortalamalar, Duncan testi sonuglan ve ortogonal kargilagtirmalar
Cizelge 4.6’da verilmigtir.

Cizelge 4.5 incelendiginde, kapsiilde dane sayis1 bakimindan bloklar arasindaki fark
0.05 énem seviyesinde istatistiki olarak énemli bulunurken, hatlar arasindaki fark énemsiz
bulunmustur. Aym sekilde Duncan testi sonuglan da (Cizelge 4.6), bu 6zellik bakimindan
hatlar arasinda fark olmadigini gostermektedir. Yine de ortalamalar incelendiginde 81.40°hk
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Cizelge 4.5. Susam gesit ve hatlarinda 6lciilen kapsiilde dane sayis1 (adet/kapsiil)
varyans analizi sonuglar

Varyasyon kaynaf  Serbestlik Kareler Kareler F degen
derecesi toplamui ortalamasi
Blok 1 465.12 465.12 6.89*
Hatlar 19 878.14 46.22 0.69%
Hata 19 1281.75 67.47
Genel 39 2625.01

* . o= 0.05 seviyesinde 6nemli
6d : o = 0.05 seviyesinde 6nemsiz

Cizelge 4.6. Susam gesit ve hatlarinda 6lgiilen kapsiilde dane sayis: (adet/kapsiil)
ortalamalari, Duncan testi ve ortogonal kargilagtirma sonuglan

Hatlar Orijin Dallanma Ortalama Sira
durumu
ZZM-0830 Cin 0 75.85a 5
ZZM-1291 Cin 0 7120 a 12
Z7M-1436 Cin 0 7035 a 14
GIZA-32 Misir 1 71.90 a 8
MUTANT-6 Misir 0 71.25a 11
MUTANT-7 Misir 1 7130 a 10
MUTANT-9 Misir 1 69.80 a 15
DET-F4-OP-BRCH | Israil 1 62.70 a 20
NO-45 Israil 1 71.55a 9
SUWONKKAE G. Kore 0 6785a 17
KU-1033 Tayland 0 67.55a 18
KU-1052 Tayland 0 71.10 a 13
KU-5027 Tayland 0 80.75 a 2
KURS-6022 Tayland 0 8140 a 1
KURS-8001 Tayland 0 6435a 19
ARANAUN Tayland 1 68.60 a 16
NONG-PAI Tayland 0 7630 a 3
PITSANULOK Tayland 1 75.85a 4
BURIRUM Tayland 1 7520 a 7
MUGANLI-57 Tirkiye 1 7545 a 6
(Yerel standart)
Ortogonal Kargilagtirmalar Etki F degeri
Muganh ile digerleri 0.181 0.368%
Dallananlar ile dallanmayanlar -0.058 0.200%
0 : dallanmayan tip
1 :dallanan tip

6d : o= 0.05 diizeyinde 6nemsiz
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ortalamayla Tayland orijinli KUrs-6022 hatt: ilk sirada, Israil orijinli Det-F4-OP-BRCH
populasyonu son sirada yer almaktadir.

Tamimlanan kontrastlara bakildiginda, standart gesit Muganh-57 ile diger hatlar
arasinda ve dallananlar ile dallanmayanlar arasinda kapsiilde dane sayis1 bakimindan 0.05
Onem seviyesinde istatistiki olarak énemli bir fark olmadig1 goriilmektedir.

Can ve Muganh (1964), susamun kapsiillerinde olugan dane sayisimn 60-80 arasinda
degistiini belirtmiglerdir. Bizim ¢aligmamizda kullanilan hatlanin kapsiilde dane sayilan 62
ile 81 arasinda gergeklegmistir. Hatlar arasindaki varyansin istatistiki olarak onemli
bulunmamasi, bu ozellik bakimindan hatlarin birbirlerine yakin diizeylerde olduklarim
gostermektedir. Ancak bazi hatlarin giin uzunlugundan etkilenerek gigeklenme tarihlerinin
gecikmesi, kapsiilde baglamig olduklani dane sayilannin azalmasina neden olmus olabilir.
Zira, kapsiilde dane say1s1 gigeklenme tarihinden negatif etkilenmektedir (Ibrahim vd 1983b).
Bunun sonucunda, 6zellikle kontrolii gegen bazi hatlarin daha iyi bir dane sayisina ulagma
ithtimali zayiflayarak, en azindan bu hatlar ve kontrol arasinda bir fark olugmamugtir. Ayrica,
deneme alanindaki verimsiz toprak ozellifi bazs hatlarin kapsiilde tohum sayis1 bakimindan

gergek potansiyellerine ulagmasini engellemigtir.

4.1.4. 1000-tohum agirliga

Susam g¢esit ve hatlaninda &lgiilen 1000-tohum aguhigina iligkin varyans analizi
sonuglart Cizelge 4.7°de; ortalamalar, Duncan testi ve ortogonal kargilagtirma sonuglan

Cizelge 4.8’de verilmigtir.

Cizelge 4.7 incelendiginde, 1000-tohum agirhk§ bakimindan hatlar arasinda 0.01
onem seviyesinde istatistiki olarak onemli bir fark olduu gorilmektedir. 1000-tohum
agirhgmna iligkin ortalamalanmin 3.595g ile 2.120g arasinda degistii Cizelge 4.8’de
gorilmektedir. Standart gesit Muganli-57 en yiiksek ortalamaya sahipken, Cin orijinli ZZM-
1436’nin ortalamast en dugiiktiir.
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Cizelge 4.7. Susam gesit ve hatlarinda 6lgiilen 1000-tohum agirlig (g) varyans
analizi sonuglan

Varyasyon kaynagt  Serbestlik Kareler Kareler F degeri
derecesi toplami ortalamasi
Blok 1 2.50 2.497 24.10%*
Hatlar 19 6.18 0.325 3.14%*
Hata 19 1.97 0.104
Genel 39 10.65

* o =0.05 seviyesinde 6nemli
** ;o= 0.01 seviyesinde 6nemli

Cizelge 4.8. Susam gesit ve hatlarinda 6lgiilen 1000-tohum agirligi (g) ortalamalari,
Duncan testi ve ortogonal karsilagtirma sonuglan

Hatlar Orijin Dallanma  Ortalama Sira
durumu
Z7ZM-0830 Cin 0 2.415 cde 15
Z7ZM-1291 Cin 0 2260 de 19
27ZM-1436 Cin 0 2.120 e 20
GIZA-32 Misir 1 2.815 bede 7
MUTANT-6 Misir 0 2.650 cde 11
MUTANT-7 Misir 1 2.630 cde 12
MUTANT-9 Misir I 2.655 cde 10
DET-F4-OP-BRCH | Israil 1 3.100 abc 4
NO-45 Israil 1 3.550 ab 2
SUWONKKAE G. Kore 0 2.525 cde 13
KU-1033 Tayland 0 2.740 cde 8
KU-1052 Tayland 0 3.136 abc 3
KU-5027 Tayland 0 2.864 abcde 6
KURS-6022 Tayland 0 2.736 cde 9
KURS-8001 Tayland 0 2.980 abed 5
ARANAUN Tayland 1 2365 cde 16
NONG-PAI Tayland 0 2280 de 18
PITSANULOK Tayland 1 2.365 cde 17
BURIRUM Tayland 1 2.485 cde 14
MUGANLI-57 Tiurkiye 1 3.595a 1
(Yerel standart)
Ortogonal Kargilagtirmalar Etki F degeri
Muganl ile digerleri 0.046 15.796**
Dallananlar ile dallanmayanlar 0.012 5.071*

* o= 0.05 diizeyinde 6nemli
** ;o= 0.01 diizeyinde 6nemli
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Tamimlanan kontrastlara bakildifinda, Muganh-57 ile dier hatlar arasinda 0.01 6nem
seviyesinde, dallanan ile dallanmayan hatlar arasinda ise 0.05 d6nem seviyesinde istatistiki

olarak 6nemli bir fark bulunmugtur.

Bilindigi tizere, susam iilkemizde marjinal alanlarin bitkisidir. Bu nedenle, susam
gesitlerimizin hemen hepsi kotii toprak sartlanindan miimkiin oldugunca az etkilenmektedir.
Calisma yerinin toprak yapisininda marjinal, yani traverten 6zellikte ve su tutma kapasitesinin
oldukga digik olmas: (Sann vd 1993), ortogonal kargillagirmanm da gosterdigi gibi
aragtirmada kullamlatll standart ¢esit Muganh-57’nin lehine olmustur. Durum béyle olunca,
ortamdaki mevcut besin elementlerini en iyi degerlendirenlerin daneleri dolmus ve 1000-
tohum agulhiklart artmigtir. Béylece hatlar arasinda belirgin bir fark meydana gelmigtir.
Ayrica, hatlarin kontrala gore geg hasata gelmesi danelerinin nem igeriklerinin fazla olmasmna

neden olmus ve bunun sonucunda 1000-tohum agirhklan nispeten digmistiir.

Tek bitki verimi ve bitkide kapsiil sayist 6zellikleri bakimindan birinci olan Cin orijinli
Z7ZM-0830 hatt1, bin dane agirhi: bakimindan ancak onbesinci olabilmistir. Bu hattin kapsiil
sayisinin, dolayisiyla dane sayisinin da fazla olmasi nedeniyle, iirettigi asimilantlan ¢ok daha
fazla daneye dagitmigtir. Bunun sonucunda, digerlerine nispeten daha zayif daneler olusmus
ve agirhiklan diigmiistiir.

4.1.5. 1Ik kapsiil yiiksekligi

Susam gesit ve hatlarinda olgiilen ilk kapsiil yiiksekligine iligkin varyans analizi
sonuglan Cizelge 4.9’da, ortalamalar, Duncan testi ve ortogonal kargilagtirma sonuglan
Cizelge 4.10’da verilmistir.

Cizelge 4.9°a bakildiinda, ilk kapsiil yiiksekligi yoniinden hatlar arasinda 0.01 6nem

seviyesinde istatistiki olarak onemli bir fark bulundugu goriilmektedir. Cizelge 4.10
incelendiginde ise, ortalamalarin 83.30 ile 31.00 c¢m arasinda degistigi goriilmektedir.
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Cizelge 4.9. Susam gegit ve hatlarinda 6lgiilen ilk kapsiil yiiksekligi (cm) varyans

analizi sonuglan
Varyasyon kaynagi  Serbestlik Kareler Kareler F degen
derecesi toplami ortalamast
Biok 1 5822.6 5822.57 43.96**
Hatlar 19 10817.3 569.33 4.30%*
Hata 19 2516.8 132.46
Genel 39 19156.7

* : a=0.05 seviyesinde 6nemli
** - o = 0.01 seviyesinde nemli

Cizelge 4.10. Susam ¢egsit ve hatlarinda olgiilen ilk kapsiil yiiksekligi (cm)

ortalamalan, Duncan testi ve ortogonal kargilagtirma sonuglan

Hatlar Orijin Dallanma  Ortalama Sira
durumu
ZZM-0830 Cin 0 47.00 de 14
ZZM-1291 Cin 0 3780 e 18
Z7ZM-1436 Cin 0 55.20 bede 11
GIZA-32 Masir 1 70.80 abed 7
MUTANT-6 Misir 0 76.50 ab 3
MUTANT-7 Misir 1 70.40 abed 8
MUTANT-9 Misir 1 80.80 ab 2
DET-F4-OP-BRCH | Israil 1 73.80 abed 5
NO-45 Israil 1 56.20 abcde 10
SUWONKKAE G. Kore 0 31.00 e 20
KU-1033 Tayland 0 41.50 e 15
KU-1052 Tayland 0 48.70 cde 12
KU-5027 Tayland 0 37.10 e 19
KURS-6022 Tayland 0 39.10 e 16
KURS-8001 Tayland 0 4730 de 13
ARANAUN Tayland 1 71.00 abed 6
NONG-PAI Tayland 0 58.50 abcde 9
PITSANULOK Tayland 1 75.10 abe 4
BURIRUM Tayland 1 83.30a 1
MUGANLI-57 Turkiye 1 39.00¢ 17
(Yerel standart)
Ortogonal Karsilagtirmalar Etki F degeri
Muganh ile digerleri -0.948 5.152%
Dallananlar ile dallanmayanlar 1.084 35.154**

0 :dallanmayan tip
1 :dallanan tip

* o, =0.05 diizeyinde 6nemli
*k : o, = 0,01 diizeyinde 6nemli
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Tayland orijinli Burirum, ilk kapsiil yiiksekligi en uzun gesit olurken, Kore orijinli
Suwonkkae en kisa ilk kapsiil yiiksekligine sahiptir.

Tammlanan kontrastlara gore, standart gegit Muganli-57 ile diger hatlar arasinda 0.05
onem seviyesinde ters yonde, dallanan ile dallanmayan hatlar arasinda ise 0.01 6nem

seviyesinde istatistiki olarak énemli bir fark bulunmustur.

Hatlar arasinda ilk kapsiil yiiksekli3i yoniinden onemli bir fark ¢ikmasinda,
genotipten ¢ok orijinlerinin bilyitk énem tasidigim sdyleyebiliriz. Hepsinin ayn bir ekolojiye
ait oldufu digtniiliirse, galisma yerinin ekolojisine gosterdikleri tepki farkli olmugtur.
Ornegin giin uzunlugunun degismesiyle birlikte, bitkiler gigeklenmede gecikmigler, bunun
yerine stirekli boy yapmuslardir. Bunun sonucunda da hatlann ilk kapsiillerini olugturduklar
mesafe artmigtir. Giin uzunluguna daha iyi uyum saglayan hatlar daha az boy yaparken, giin
uzunlugundan ¢ok daha fazla etkilenen hatlar ¢ok daha fazla boy yaparak aralannda biyiik

bir varyasyonun olugmasina neden olmuglardir.

Standart ¢egit Muganli-57 ile diger hatlar arasinda tanimlanan kontrastta da 6nemli
bir fark ¢ikmasimin asil nedeni budur. Ciinkii bolgeye adapte olmasi nedeniyle, ilk kapsiiliinii
olusturacag: mesafe genotipinin 6zellii olarak bellidir. Ancak diger hatlar aligkin olmadiklan
bir gevrede olduklan igin, gevre gartlarindan daha fazla etkilenerek standarda gore, ilk kapsiil
yikseklikleri daha uzun olusmustur. Aynca, ilk kapsiil yiikseklifinin uzun olmasinn,
meyvelenme bolgesi uzunlugunu kisaltarak verime direkt etkisi olduk¢a 6nemli olan kapsiil
sayisini azaltmasi (Ibrahim 1983a) nedeniyle istenmedigi burada belirtilmelidir. Ancak,
susamin makinah hasadi tartgildiinda, bigimin rahathkla yapilabilecegi bir yiiksekligin
bulunmasi gereklidir.

Dallanan ile dallanmayan hatlar arasindaki kontrastin oénemlilii de benzer gekilde
yorumlanabilir. Dig kaynakli dallanan tiplerin geldigi ekoloji, denemenin yiiriitilldagi
bolgeden biyiik farklilk gosterdifinden, digerleri nispeten daha uyumlu olmustur.
Dolayisiyla, dallananlann ilk kapsiil yiiksekliklerinin daha uzun oldugu kamsi dogmustur.
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Ornegin Tayland’in lokal gesitlerinin dallanan tipleri, uzun ilk kapsiil yiiksekliine sahipken,
aym iilkenin dallanmayan mutant hatlan ilk kapsiillerini daha kisa mesafede baglamglardir.
Bu durum, tamamen lokal gesitlerin adaptasyon yeteneklerinin daha dar, buna kargm mutant
hatlarin adaptasyonunun daha genis olmastyla agiklanabilir.

4.1.6. Bitki boyu
Susam ¢esit ve hatlarinda o6lgiilen bitki boyuna iligkin varyans analizi sonuglan
Cizelge 4.11°de; ortalamalar, Duncan testi ve ortogonal karsilaghrma sonuglan Cizelge

4.12’de verilmistir.

Cizelge 4.11. Susam gesit ve hatlarinda 6lgiilen bitki boyu (cm) varyans analizi

sonugclari
Varyasyon kaynagt  Serbestlik Kareler Kareler F degen
derecesi toplamui ortalamast
Blok 1 28398 28398 98.01*
Hatlar 19 2689 142 0.49%
Hata 19 5505 290
Genel 39 36592

* : oo =10.05 seviyesinde 6nemli
6d : o = 0.05 seviyesinde 6nemsiz

Bitki boyu bakimindan hatlar arasinda 0.05 6nem seviyesinde istatistiki olarak énemli
bir fark bulunmamustir (Cizelge 4.11). Bu 6zellik bakimindan ortalamalar 130.7 ile 97.70 cm
arasinda degisirken, hatlar arasinda Duncan testi uyarinca bir fark olugmamigtir (Cizelge
4.12).

Tammlanan kontrastlara gore de, Muganli-57 ile diger hatlar ve dallanan ile
dallanmayan tipler arasinda da istatistiki olarak énemli bir fark bulunmamstir.
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Cizelge 4.12. Susam ¢egit ve hatlaninda 6lgiilen bitki boyu (cm) ortalamalari,
Duncan testi ve ortogonal karsilagtirma sonuglan

Hatlar Orijin Dallanma  Ortalama Sira
durumu
ZZM-0830 Cin 0 1242 a 3
Z7ZM-1291 Cin 0 101.7 a 19
Z7ZM-1436 Cin 0 1210a 4
GIZA-32 Misir 1 1190a 6
MUTANT-6 Misir 0 115.0a 9
MUTANT-7 Misir 1 108.4 a 15
MUTANT-9 Misir 1 130.7 a 1
DET-F4-OP-BRCH | Israil 1 1150a 11
NO-45 Israil 1 1118 a 13
SUWONKKAE G. Kore 0 97.70 a 20
KU-1033 Tayland 0 104.6 a 18
KU-1052 Tayland 0 1134 a 12
KU-5027 Tayland 0 120.5a 5
KURS-6022 Tayland 0 1054 a 17
KURS-8001 Tayland 0 107.1 a 16
ARANAUN Tayland 1 109.8 a 14
NONG-PAI Tayland 0 116.5a 8
PITSANULOK Tayland 1 1150a 10
BURIRUM Tayland 1 1262 a 2
MUGANLI-57 Turkiye 1 116.5a 7
(Yerel standart)
Ortogonal Karsilagtirmalar Etki F degeri
Muganl ile digerleri 0.133 0.046%
Dallananlar ile dallanmayanlar 0.269 0.989%
0 :dallanmayan tip
1 :dallanan tip

6d : oo = 0.05 seviyesinde 6nemsiz

Aragtirmada kullamlan hatlarin bitki boylariyla, genel olarak ilk kapsiil yiikseklikleri
arasinda paralellik gozlenmistir. Ornegin ilk kapsiil yiikseklifi bakimmdan biriﬂci olan
Tayland orijinli Burirum, bitki boyu 6zelligi bakimindan ikinci olurken, yine ilk kapsiil
yitksekligi bakimindan ikinci olan Misir orijinli Mutant-9, bitki boyu bakimindan birinci
olmustur. Ya da, ilk kapsiil yiiksekligi bakimindan yirminci olan G. Kore orijinli Suwonkkae
gesidi, bitki boyu bakimindan da yirminci sirada yer almgtr. Bunun nedeni, ileriki
bolimlerde bahsedecegimiz iizere ilk kapsiil yiiksekligi ile bitki boyu arasinda giigla bir
korelasyonun olmasidir (Ibrahim vd 1983b, Padmavathi ve Thangavelu 1996). Dolayisiyla
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ilk kapsiil yiiksekligi, hatlarn bitki boylanmin uzunlugunu belirleyen en 6nemli kriter
olmustur. Ancak, hatlar arasinda ilk kapsiil yiiksekligi yoniinden fark bulunurken, bitki boyu
bakimmndan hatlar arasinda fark olugmamugtir. Hatlanin ¢evre sartlarina gosterdikleri farkls
tepkiler nedeniyle, ilk kapsiil yiikseklikleri gok degisik uzunluklarda olugmustur. Buna
ragmen, bitki boylarinin yaklagik olarak ayni uzunlukta olmas, bitkilerin boy yapmasi igin
olusan ortam sartlaninin genotip 6zelligini ortaya ¢ikaracak sekilde uygun olmamasindan
kaynaklanmaktadir. Ciinkii bir genotipin kendi 6zellifini tam olarak gosterebilmesi igin, o
genotipin beklediBi gevre sartlarinin olugmas: gerekmektedir.

4.1.7. Yag miktar

Susam gesit ve hatlannmin tohumlarinda 6lgillen yag miktarma iligkin ortalamalar
Cizelge 4.13’ de verilmigtir.

Cizelge 4.13. Susam g¢esit ve hatlarinda 6lgiilen yag miktan ortalamalan

Hatlar Orijin Dallanma Ortalama Sira
durumu

ZZM-0830 Cin 0 50.57 13
ZZM-1291 Cin 0 47.33 17
ZZM-1436 Cin 0 47.01 18
GIZA-32 Misir 1 52.56 11
MUTANT-6 Misir 0 52.89 9

MUTANT-7 Masir 1 53.41 8

MUTANT-9 Maisir 1 48.99 16
DET-F4-OP-BRCH Israil 1 44.85 19
NO-45 Israil 1 41.69 20
SUWONKKAE G. Kore 0 5445 4

KU-1033 Tayland 0 49.04 15
KU-1052 Tayland 0 53.91 5

KU-5027 Tayland 0 50.73 12
KURS-6022 Tayland 0 53.89 6

KURS-8001 Tayland 0 55.18 3

ARANAUN Tayland 1 49.31 14
NONG-PAI Tayland 0 52.77 10
PITSANULOK Tayland 1 57.21 2

BURIRUM Tayland 1 53.72 7

MUGANLI-57 Tiirkiye 1 61.76 1

(Yerel standart)
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Her bir gegitte yag miktarlan oransal olarak belirlenmistir. Ancak her bir tekerriir igin
yag miktan belirlenmediginden, varyans tablosu olusturulmamgtir. Bunun igin yorumlamalar
ortalamalar {izerinden yapilmustir. Bunun sonucunda, tohumlardaki yag miktarlarmin %41.69
ile %61.76 oraminda degistigi ve en yiiksek yag miktarna yerel standart olarak kullanilan
Muganli-57°nin sahip oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.13).

Yag miktan, ¢igeklenme tarihi ve kapsill yogunlugundan negatif etkilenen bir
ozelliktir (Ibrahim vd 1983b). Bu nedenle, aragtrmada kullamlan bir gok hattin geg
gigeklenmesi, yag miktarlarnnin diisiik olmasina neden olmustur. Bunun yamnda, standart
gesit Muganli-57’nin bolgeye adapte olmug bir gesit olmasi nedeniyle, zamaninda
gigeklenerek mevcut asimilantlan en iyi sekilde degerlendirmis ve bunun sonucunda, yag
miktan en yiiksek hat olmustur. Aynica, tek bitki verimi bakimindan en iyi hat olan ZZM-
0830°un, yag miktann bakimindan da ortada bir degerde olmasi, ondan alinan toplam yag

veriminin digerlerine nispeten daha fazla olacag: diigiiniilebilir.
4.2. Varyans Komponentleri ve Kahtim Derecesi Tahminleri

Susam g¢esit ve hatlarinda 6lgiilen ozelliklerin varyans komponentleri uyarinca
belirlenen (Allard 1960, Yildinm ve Ikiz 1979, Cafirgan ve Yildmm 1989) fenotipik
varyans, genotipik varyans, ¢evre varyans: ve genis anlamda kalitim derecesi tahminleri

Cizelge 4.14’de verilmigtir.

Cizelge 4. 14’de verilen susam hatlarinda élgﬁleg her bir 6zellik i¢in tahmin edilen
geniy anlamda kaliim dereceleri incelendiginde, en yiiksek kalitim derecesinin %77 ile ilk
kapsiil yliksekliginde elde edildifi goriilmektedir. Bunu sirasiyla %72 ile bitkide kapsiil sayisi,
% 68 ile 1000-tohum agrhigi, %38 ile tek bitki verimi izlemistir. Kapsiilde dane sayis1 ve
bitki boyu ozellikleri igin belirlenen hata varyanslarinin yiiksek olmas: nedeniyle, genotipik
varyans negatif hesaplanmigtir. Dolaysiyla, kaitim derecesi bu ozellikler igin sifir olarak
kabul edilmigtir.
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Cizelge 4.14. Susam gesit ve hatlaninda élgiilen 6zelliklerin varyans komponentleri
uyannca belirlenen fenotipik varyans, genotipik varyans, ¢evre varyansi

ve kalitim derecesi tahminleri
Ozellik Fenotipik Genotipik  Cevre Kalitim
varyans varyans varyanst Derecesi (%)

Tek bitki verimi 34 1.3 2.1 38

Bitkide kapsiil sayis1 2483 178.6 69.7 72

Kapsiilde dane sayist 33.7 0 33.7 0
1000-tohum agirlig 0.16 0.11 0.05 68

1k kapsiil yikksekligi | 284.67 218.43 66.23 77

Bitki boyu 119.87 0 119.87 0

Bilindigi gibi, bitki islah¢ilan galistigt ozelligin fenotipik varyansindaki genotipik
katkiyr bilmek ister. Boylece, ileriki generasyonlarda calistii 6zelliin ne oranlarda
¢tkabilecegini kalitim derecesiyle tahminlemeye ¢aligir. Bundan dolayi, 6zelligin kalitsalligim
belirlemek i¢in kalitm derecesi tahminleri yapiimaktadir. Varyans komponentleri yontemi
uyarinca belirlenen tek bitki veriminin kalittm derecesinin %38 gibi oldukga disiik bir
ylizdeye sahip olmasi, verimin kompleks bir ¢zellik olmasindan kaynaklanmaktadir. Verim
gibi kompleks bir ozelligin birden fazla gen ile idare edilmesi, gevre sartlanndan onemli
derecede etkilenmesine yol agmaktadir. Ayrica, bir hattin verim kapasitesi ne kadar yiiksek

olursa olsun, gevresel sartlar optimum olmadan genotipten beklenen verim alinamaz.

Bitkide kapsiil sayis1 %72 gibi yiiksek bir kalitm derecesine sahiptir. Dolayisiyla,
bitkide kapsiil sayis1 yoluyla yapilacak bir segimin basari gansi ¢ok yiitksektir. Zaten susam
i¢in uygulanacak 1slah programlannda bitkide kapsiil sayisimin en onembi seleksiyon kriteri
(lbrahim vd 1983a). olmas: ‘nedeniyle, bu o6zellik igin yapilacak seleksiyonun bagarili
olmasmin yaminda, verimin de dolayh olarak artmas: saglanmig olacaktir.

1000-tohum agirligi %68 gibi 6nemli bir kalitim derecesine sahiptir. Aynca, verim

igin 6nemli ozelliklerden birisidir. Ancak, depo maddelerinin azhif1 veya ¢oklugu yani
fotosentez etkinlii 1000-tohum agirliinin degisebilmesine neden olmaktadir.
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Ik kapsiil yiiksekligi, ozellikler arasinda en yiiksek kalitim derecesine sahiptir.
Kalitim derecesinin yiiksek olmasina ragmen, aragtirmada kullamlan hatlarin dylesine farkls
ilk kapsiil yiksekliklerinin olmasi, ¢evrenin ozellikle gin uzunlugunun etkisinin dikkate
deger oldugunu gostermektedir.

4.3. Korelasyon ve Path Katsayis1 Analizleri
4.3.1. Korelasyon analizi

Susam gesit ve hatlaninda 6lgiilen 6zellikler arasinda tahmin edilen basit korelasyon
katsayilan Cizelge 4.15’de verilmigtir.

Cizelge 4.15. Susam cesit ve hatlaninda 6lgiilen 6zellikler arasinda tahmin edilen
basit korelasyon katsayilar (r)

Yag Bitki Ilk kapsil 1000-dane Kapsiilde Bitkide

miktan  boyu yitksekligi  agirhg dane kapsiil
sayist sayist
Tek bitki verimi -0.214 0433 0.010 0.340 -0.115 0.535*
Bitkide kapstl sayist | -0.248 0352  -0.222 -0.226 -0.004
Kapsiilde dane sayis1 | 0.333 0275 -0.184 -0.095

1000-dane agrh@n | 0.066  -0.037  -0.173
IIk kapsiil yitksekligi | -0.120  0.540%*
Bitki boyu -0.038

* : o = 0.05 seviyesinde dnemli

Cizelge 4.15’¢ gore, bitkide kapsiil sayst ile tek bitki verimi ve bitki boyu ile ilk
kapsiil yiiksekligi arasmnda 6nemli bir iligki bulunmugtur. Buna gore, ¢aliymada bitkide kapsiil
sayis1 verimi etkileyen en onemli ozellik olmustur. Bu sonug, literatiirle uyum halindedir
(Ibrahim 1983b, Murali vd 1996, Osman 1989). Istatistiki olarak dnemli olmamakla birlikte,
bitki boyu ve 1000-tohum agirh@ tek bitki verimini olumlu, yag miktan ve kapsiilde dane
sayis1 negatif yonde etkilemektedir.
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Ik kapsil yitksekligi ile bitki boyu arasinda énemli bir iligkinin olmasimi, erken
gelisen ozelligin, kendinden sonra gelisen 6zelligi etkilemesine (Dofing ve Knight 1992)
baglayabiliriz. Yani verim komponentlerinin sirasal olarak gelisimi de 6nemli olmaktadir.

4.3.2. Path Katsayis1 Analizi

Path katsayis1 verim gibi kompleks bir 6zelligi etkileyen karakterlerin dogrudan ve
dolayh etkilerini neden-sonug iligkisi igerisinde degerlendiren bir analiz yontemidir. Basit
korelasyon ¢ahigmalan, verim ve verim komponentlerini belirlemede faydali olmaktadir.
Ancak, her bir komponentin verime yaptigi dogrudan ve dolayl etkilerin oransal énemini
tam olarak ortaya koyamamaktadir. Dolayisiyla path katsayis: analizi, nedenlere dzelleserek,
komponentlerin nisbi énemini 6élgmesi nedeniyle ¢ok faydali bir yéntem olmaktadir. Bu
nedenle, susamla ilgili islahgilar basit korelasyon analizinden sonra, path katsayisi analizini
kullanarak genetik iliskinin gercek seklini ortaya koymaya g¢ahgmaktadirlar (Ibrahim vd
1983b). Bu amagla bitkide kapsiil sayisi, kapsiilde dane sayis1 ve 1000-tohum agirhd
ozelliklerinin korelasyon katsayilan path analiziyle direkt ve indirekt etkilere pargalanmigtir
(Cizelge 4.16).

Korelasyon analizinde oldugu gibi, path katsayis1 analizinde de bitkide kapsiil sayisi
verimi etkileyen en 6nemli 6zellik olmustur. Bu 6zelligin verime yaptif1 direkt etki yiiksektir.
Bitkide kapsiil sayisinin, kapsiilde dane sayisi iizerinden verime yaptif1 dolayl etki nerdeyse
yok denecek kadar az olmasmna ragmen, 1000-tohum agirhg: Gizerinden yaptif: dolayh etki
belirgin, ama negatiftir. Susamda tohum verimi igin yapilacak seleksiyonun bagarii
olmasinda bitkide kapsiil sayis1 en 6nemli 6zelliktir. Bundan bagka, 1000-tohum agirhi
ozelligi de, verime yaptif1 direkt etkinin boyutunun yiiksek olmasi nedeniyle susam 1slah
programlarinda verimi etkileyen onemli bir ozelliktir. Bu sonuglar, Ibrahim vd (1983b),
Hoballah (1997) ve Osman (1989)’un sonuglanyla uyum halindedir. Kapsiilde dane sayisinin
verime yaptifit hem dogrudan hem de dolayh etkiler diigiik bulunmugtur. Bu da hatlar
arasinda bu Ozellik igin bulunan dugiik varyansin, yine diisiik bir kovaryans geklinde

sonuglanmasiyla agiklanabilir.
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Cizelge 4.16. Susam gesit ve hatlarinda élgiilen 6zelliklerin dogrudan ve dolayl
etkileri i¢in tahmin edilen path katsayilar1 ve korelasyon katsayis:

icindeki yizdeleri*

Ozellik Path katsayist Yiizdesi(%)
Bitkide kapsiil sayisinin verime direkt etkisi 0.6426 85.59
Kapsiilde dane sayisi iizerinden dolayli etkisi 0.0002 0.03
1000-tohum agirhig: tizerinden dolayh etkisi -0.1080 14.38

TOPLAM 0.5348
Kapsiilde dane sayisinin verime direkt etkisi -0.0668 58.2
Bitkide kapsiil sayis1 tizerinden dolayh etkisi -0.0023 2.0
1000-tohum agirh@: tizerinden dolayh etkisi -0.0456 39.8

TOPLAM -0.1147
1000-tohum agirliginin verime direkt etkisi 0.4784 76.0
Bitkide kapsiil sayisi lizerinden dolayh etkisi -0.1450 23.0
Kapsiilde dane sayisi tizerinden dolayh etkisi 0.0064 1.0

TOPLAM 0.3398

* ‘Kalint1 etkisi = 0.486
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5. SONUC

Degisik buylime ozellikleri gosteren ve diinyanin susam yetistiren farkli bolgelerinden
gelen yirmi degisik susam gegit ve hattinda olgiilen gesitli kantitatif 6zelliklerde ortaya gikan
genotipik varyasyonu belirlemeyi, verim ve verimle iligkili 6zellikler arasinda korelasyon
katsayilarim1 saptamay: ve korelasyon katsayilarint path analiziyle direkt ve indirekt etkilere
ayirmay1 amagclayan bu ¢aligmada agagidaki sonuglar elde editmigtir.

1) Calismada kullanilan hatlar arasinda baz 6zellikler bakimindan genis bir varyasyon
bulunmugtur. Cin orijinli ZZM-0830 hatt1 en verimli tip olmustur. Ayrica verim ve verimi
etkileyen tiim ozellikler bakimindan yerel standart olan Muganli-57’yi gegmesi nedeniyle,
bolgeye en iyi uyum saglayan, dogrudan ve dolayh kullanimlar i¢in umut verici bir hat olarak
dikkati gekmigtir.

2) Caliymada 6lgiilen her bir dzellik igin fenotipik varyans, varyans komponentleri
yoluyla genotipik ve g¢evresel varyanslara ayrilmig ve genis anlamda kalittm derecesi
hesaplanmigtir. En yiiksek kalitim derecesi ilk kapsiil yiikseklifi 6zelliginde bulunmustur.
Bunu sirasiyla bitkide kapsiil sayisi, 1000-tohum agirhfi ve tek bitki verimi izlemistir.
Verimin diigiik bir kaliim derecesine sahip olmasi, bu 6zelligin ¢evreden etkilenen kompleks
bir 6zellik olmasina baglanmigtir.

3) Susamda ozellikler arasindaki iligkileri belirlemede kullamlan basit korelasyon
analizinden sonra, neden-sonug iligkisine ulagmak ve direkt ve indirekt etkileri belirlemek i¢in
path katsayis1 analizinin yapilmasinin gerekli oldugu kamisina vanlmistir. Bu uygulamalar
sonucunda, bitkide kapsiil sayisinin susamda verimi belirleyen en temel verim komponenti
oldugu saptanmistir. Bu yiizden, susam tohum verimini arttirmak isteyen bitki 1slahgilarinin
bitkide kapsiil sayisinin en énemli seleksiyon kriteri oldugunu goz oniinde bulundurmalan

gerekli goriinmektedir.

35



6. OZET

Degigik iilkesel orijinli toplam yirmi farkh susam gesit ve hattinin kantitatif
ozelliklerinde ortaya ¢ikan fenotipik ve genotipik varyanslarn, varyans komponentleri
yontemiyle belirlemek ve susamda temel verim ve verim komponentlerinin neler oldugunu
anlamak amaciyla yapilan bu g¢algma, 1996 yiinda Antalya, Akdeniz Universitesi
Kampiisiinde yiiriitiilmiigtiir.

Tesadiif Bloklant Deneme Deseninde yetistirilen hatlarda, tek bitki verimi, bitkide
kapsiil sayisi, kapsiilde dane sayisi, 1000-tohum agirh@, ilk kapsiil yiiksekligi, bitki boyu ve
yag miktan Ozellikleri olgiilmigtiir. Elde edilen verilere deneme deseni uyarinca varyans
analizi uygulanmigtir. Hatlar, her bir 6zellik igin Duncan testine gére grublandinlmig ve
standart gesit ile dier hatlar arasinda ve dallanan ile dallanmayan tipler arasinda tanimlanan
kontrastlar uyarinca varyans analizi biinyesinde karsilagtirmalar yapilmigtir.

Verim ve verim komponentlerindeki fenotipik ve genotipik varyanslar, varyans
komponentleri yontemiyle belirlendikten sonra genis anlamda kalitim dereceleri
tahminlenmigtir.

Verim ve verim komponentleri arasindaki iliskiler igin basit korelasyon katsayilan
elde edilmigtir. Ozellikler arasindaki iligkilerin oransal dnemini ve ozelliklerin verime yaptit
dogrudan ve dolayh etkileri belirlemek iizere korelasyon katsayilan, path katsayiarina
pargalanmugtir.

Hatlann farkh bilyime 6zellikleri gostermeleri ve degisik orijinlerden gelmeleri
nedeniyle, aralarinda birgok o6zellik igin genig bir varyasyon bulunmustur. Tim 6zellikler bir
arada diigiiniiliip hatlar degerlendirildiginde, Cin orijinli ZZM-0830 hattimin en 1iyi hat oldugu
belirlenmigtir. Ayrica, birgok 6zellik ortalamasi, bolgenin bir gesiti olan ve standart olarak
kullanilan Muganli-57’yi gegmistir.
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Varyans komponentleri uyarinca yapilan genis anlamda kalitim derecesi tahminleri
sonucunda, %77 ile ilk kapsiil yiikseklii ilk sirada yer almistir. Onu sirasiyla, %72 ile bitkide
kapsiil sayisi, %68 ile 1000-tohum agirhfs ve %38 ile tek bitki verimi takip etmuistir.
Kapsiilde dane sayis1 ve bitki boyu é6zellikleri i¢in hesaplanan hata varyanslannin yiiksek
olmas nedeniyle, genotipik varyans hesaplanamamistir. Bu durumda, kalitim derecesi sifir
olarak kabul edilmigtir.

Ozellikler arasinda yapilan basit korelasyon analizi sonucunda, bitkide kapstil sayisi
ile tek bitki verimi arasinda ve ilk kapsiil yitksekligi ile bitki boyu arasindaki iligkiler istatistiki
olarak 6nemli bulunmugtur. Her ne kadar istatistiki olarak énemli olmasa da, verim; yag
miktann ve kapsiilde dane sayis1 6zelliklerinden negatif etkilenirken, 1000-tohum agirhig,
bitki boyu ve ilk kapsiil yiikseklifinden olumlu etkilenmektedir.

Verim ve verim komponentleri arasindaki iligkinin nisbi énemini belirlemek igin,
bitkide kapsiil sayisi, kapsiilde dane sayisi ve 1000-tohum agirlig 6zelliklerinin korelasyon
katsayilan, path katsayist analizi ile direkt ve indirekt etkilere aynlmigtir. Bunun sonucunda,
bitkide kapsiil sayisinin verime yapti$1 dogrudan etki 0.6426 ile en yiiksek bulunmusg, 1000-
tohum agirhi 0.3398 ile onu takip etmigtir. Kapsiilde dane sayisimn hem dogrudan hem de
dolayl: etkileri negatif bulunurken toplam negatif etki -0.1147"dir.

Yapilan her iki analiz sonucunda, bitkide kapsiil sayisinin susamda en 6nemli verim

komponenti oldugu bulunmustur. Dolayistyla, tohum verimini gelistirmeyi planlayan susam
1slah programlarinda, bitkide kapsiil sayisinin en énemli kriter oldugu kamsina varilmagtir.
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7. SUMMARY

This study was carried out at Akdeniz University, Antalya in 1996 in order to
determine performance of the exotic cultivars; to estimate the phenotypic and genotypic
variation by means of variance components method and to estimate the correlation and path

coeflicients.

The experimental lines and cultivars were grown in a Randomised Complete Blocks
Design with two replications. Seed yield per plant, number of capsules per plant, seed yield
per capsule, 1000 seed weight, stem height to the first capsule, plant height, and oil content
were measured. Variance analysis was applied to these data, suited to the trial design. The
entries were groupped for each characters applying Duncan’s Multiple New Range Test.
Beside, two types Orthogonal Contrast Comparison Tests were performed with (i) standard

cultivars vs other lines; (ii) branching vs non-branching type for each characters measured.

Phenotypic and genotypic and environmental variances in yield and yield
components were determined by using variance components method. Broad-sense

heritabilities were estimated for each characters measured.

Relationships between yield and yield components were determined by simple
correlation coefficients. Correlation coefficients between yield and yield components were
partitioned into the direct and indirect effects by path-coefficient analysis to determine

relative importance of the yield components on seed yield.
Since the experimental lines show differences for growth habit and origin, there were

significant variation among the lines for some of the characters when the lines were

evaluated for per se performance for all the characters.
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It was found that the ZZM-0830 line originated from China was the best line for
general agronomic performance. Furthermore, Muganh-57 which was used as standard
cultivar was behind of the ZZM-0830 line for mean of the most of the characters.

The highest broad-sense heritability estimation by variance components method was
obtained in stem height to the first capsule with a value of 77%. It was followed by the
number of capsules per plant with 72%, 1000-seed weight with 68%, and seed yield per
plant with 38% respectively. Genotypic variation was not computed for seed yield per
capsule and plant height due to high environmental variance. For these reason, heritability

for these characters was accepted as null.

According to the results of the correlation analysis among studied characters, seed
yield per plant was positively and significantly correlated with the number of capsules per
plant. Also, stem height to the first capsule was positively and significantly correlated with
plant height. However, seed yield was negatively and insignificantly correlated with oil
content, seed yield per capsule and was positively correlated with 1000-seed weight, plant
height, and stem height to the first capsule.

In order to determine relationships between yield and yield components and their
relative importance, the correlations between seed yield and yield components, i.e. number
of capsules per plant, 1000-seed weight, and seed yield per capsule were partitioned into
direct and indirect effects through path-coefficient analysis. Path coefficient analysis revealed
that direct effect of the number of capsules per plant was the highest with a value of 0.6426.
It was followed by 1000-seed weight with a value of 0.3398. Seed yield per capsule either its

direct or indirect effects was found negative and total negative effect was equal to -0.1147.

Correlation and path-coefficient analysis showed that number of capsules per plant
was the most important yield component in sesame. Hence, number of capsules per plant
should be used as selection criterion in breeding programs aiming to improve sesame seed

yield.
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