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OZET

ANTALYA KOSULLARINDA TOHUMDAN YETISTIRILEN JOJOBA
(Simmondsia chinensis L.) BITKILERININ SELEKSIYONU VE COGALTILMA
KLARININ SAPTANMASI UZERINE ARASTIRMALAR

Qzgiir AKDESIR

Yiiksek Lisans Tezi Bahce Bitkileri Anabilim Dalx

Damgsman: Prof. Dr. [brahim BAKTIR
Mayis 2001, 45 Sayfa

Bu ¢aligmada, Antalya-Kumluca kosullarinda tohumdan iiretilen jojoba (Simmondsia
chinensis L.) bitkilerinden verim, kalite, gelisme Gzellikleri ve yaf igerigi fazla olan
tipler saptanarak, bunlarin g¢elik we doku kuoltirtyle cogealtilabilme olanaklan
aragtirilmugtir.  Fenolojik - gézlemler Kumluca ilgesinin Sartcasu koyinde kurulmusg
jojoba bahgesinde, ¢elik ve doku kilttiriiyle goZaltim galismalari Akdeniz Universitesi
Ziraat Fakiltesi Aragtirma ve Uygulama arazisindeki sisleme serast ve doku kilttiri

laboratuvarinda yapilmsgitr.

Seleksiyon ¢aligmalan sonucunda AA-5, AA-29, AA-42, AA-43, AA-48, AA-52,
AA-59, AB-5, AB-6, AB-8, AB-11, CA-28, DA-45 ve DA-50 kod numaralt digt tipler
Gmitvar olarak saptanmis ve bu tiplere uygun toziayicr erkek tipler belirlenmigtir.
Secilen bu tiplerden vi boyu ¢elikler alnarak sisleme serasinda perlit ortaminda
koklenme ozelliklen ve en uygun celik alma zamanlan aragtnlimgtir. En ivi ¢elik alma
zamaninin haziran ve temmuz aylan ve en uygun IBA dozu ise 2000 ppm olarak

saptanmigtir. Alnan eksplaotlarin in vifro’da ¢ogaltimm i.saglamak icin BAP wve



NAA’mn farklh dozlart lullanilmis ve eksplant alinn igin en uygun zamanin mayis,

haziran ve temmuz aylart oldugu bulunmugtur.

ANAHTAR KALIMELER: Jojoba, Simmondsia chinensis L, adaptasyon, gogaltim,
seleksiyon,

JURI: Prof. Dr. Ibrahim BAKTIR

Dog. Dr. Filiz AYANOGLU

Yrd. Dog. Dr. Szlih ULGER



ABSTRACT

INVESTIGATIONS CN SELECTION AND PRUPAGATION OPPORTUNITIES
OF JOJOBA (Simmondsia chinensis L.) PLANTS GROWN FROM SEEDS
IN ANTALYA ECOLOGY

Ozgiir AXDESIR

k. Se. Thesis, Horticultural Depariment

Adviser: Prof. Dr. Ibrahim BAKTIR
May 2001, 45 Pages

In this study, the jojoba (Simmondsia chinensis 1) plants propagated from seed in
Antalya-Kumluca ecology were selected in respect to yield, quality, growth and oil
content and the selected types were tried to be propagated by cutting and tissue culture
techniques. Field works were carried out in the jojoba plantation established in Saricasu
village, Kumluca. Mist-propagation works were done in the greenhouse on the field of
Faculty of Agriculture, University of Akdeniz. Laboratory works were conducted in the

Tissue Culture and Physiology Laboratories at the university.

Selected female clones; AA-5, AA-29, AA-42, AA-43, AA-48, AA-52, AA-59, AB-
5, AB-6, AB-8, AB—il, CA-28, DA-45 and DA-50 seemed promising male types were
determined for the female ones. The cuttings taken in months intervals year around were
rooted in perlité medium. The most suitable time to take cuttings for rooting was shown
to be in June and July. 2000 ppm IBA concentration gave the best result in rooting.
Different concenirations and combinations of BAP and NAA were used in vifro

propagation of jojoba shoot tips and nodes taken in May, June and July.
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Onsdz

Tohumlarindan elde edilen yagn basta kozmetik sanayisi olmak {izere makinalann
yaglanmasi, farmakoloji, boya yapim ve gida sanayi gibi birgok alanda kullamlmas:
jojobaya olan ilgiyi strekli arttrmaktadir. Jojoba yagma olan talebi kargilamak
amaciyla basta Amerika ve Israil olmak iizere birgok ilkede ticari anlamda bahgeler
kurulmugtur.  Ancak, dinyadaki meveut Uretim cofu zaman talebin gerisinde
kaldigindan yeni tiretim alanlarmin agilmasina ihtiyag bulunmaktadir. Ulkemizin giiney
sahil bolgelerinin jojoba yetistiricilifine uygun olmast, bu bitkiyi bizim igin dnemii hale
getirmektedir. Ulkemizde kigisel olarak yapilrag denemelerin diginda ticari anlamda
kurulmug dretim alant bulunmamaktadir. Bunun nedenlerinin baginda uygun standart
kultir tiplerinin bulunamamast ve bitkinin yeterince tanmmamas: gelmektedir. S6z
konusu eksikleri gidermek amaciyla bu galigma gerceklestirilmis ve bolgeye verim yag

ve geligme dzellikleri bakimindan uygun olabilecek tipler saptanmustir.

Ulkemizde yetigtiriciliginin yapimasindan biuyitk faydalar saglanmas: beklenen
jojoba bitkisi {izerinde bana aragtirma imkant veren ve ¢aligmalarim boyunca destegini
hi¢ eksik etmeyip yonlendiren damigman hocam sayin Prof Dr. Ibrahim BAKTIR’a
(Akd. U. Z. F), bu aragtrmamn yapilmas: igin gerekli olanaklar saglayan béliim
bagkanimiz hocam saym Prof. Dr. Mustafa PEKMEZCI’ye (Akd. U. Z. F.), arastrma
boyunca bana yardimim esirgemeyen ve daima yol gosterici olan saymn Yrd. Dog. Dr.
Salih ULGER’e (Akd. U. Z. F.), tezimin yazim sirasmda yardimer olan sayin Ars. Gor.
Ozgil KARAGUZEL’e ve mali yonden destek saglayan Akdeniz Universitesi

Aragtrrma Fonuna sonsuz giikranlarimi sunarim.
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SIMGELER VE KISALTMALAR DIZINi

Simgeler

OCiiiieieeeeireeiveenneenenn.. Santigrad derece

CIML .ooveveivieriereeneeneeneenenos SaNEIMeELTE

- NUUUUSUUUSUOUNORURUURRRIIAL € 1 v: ¢
Kgeoeiieecil Kilogram

TUX i - Litks

Ml ceene.nn Mililitre
Tiiieeeereee sl MetTE
MM..eeiieeieeeieeeeneenn...0 Milimetre

UM ..o Mikromolar
PPMeiiecicieieenneeene.... . Milyonda bir kisim
Kisaltmalar

BAP.........ccevevveeen..... Benzil amino purin
BA i, : Benzil adenin
Calla..oooveeeireierrenne. Kalsiyum klorir
24-D......cccooiiiininnne 2,4-Dikloro fenoksi asetik asit
GA3.ooveveeeeeeeenenn. Gibberelik asit
HCL.......oooevvvvvvenenneen.. . Hidroklorik asit
H3POq....cuveeevenneen.....: Fosforik asit

TAA ..o Indol asetik asit
IBA.......ooeeeeveienee....2 Indol bittirik asit
KNO;j....coooiveeviieeiree. o Potasyum nitrat
MS.....coieeiiieies cevieveneen Murashige ve Skoog
NAA. . ....cccooivvveieiniennnn.: Naftalen asetik asit
NaCliooiieiee, : Sodyum kloriir
NaOCl.......cccovevvevrennn.nn: Sodyum hipoklorit
NaOH. ..o, : Sodyum hidroksit
pCPA........ccceeveenenen..: Paraklorofencksi asetik asit
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1. Giris

Jojoba ( Simmondsia chinensis L. ) bodur, ¢alimst, mavimsi yesil yapraklar bulunan
cok yillik bir ¢ol bitkisidir. Cin’le bir ilgisi bulunmamasina ragmen, botanikgiler
tarafindan yanhs adlandirlmugtic. Jojoba bitkisi ingilizcede kegi findigt (goatnut) olarak
da bilinmektedir (Thomson 1982).

Cift cenekliler ( Dikotiledon ) ali smulindan Simmondsiaceae familyasi igerisinde yer
alan jojobamin anavatam Kaliforniya, Arizona ve Mcksika arasinda yer alan Sonora
Coliidar. Jojoba bitkisi 25°-34° kuzey enlemleri ile 109°-117° bat1 boylamlan arasinda
kalan bolgede 0-1500 m yiiksekliklerde, daglarin yamaglan ve vadilerde dogal olarak
yayithm gostermektedir (Gentry 1958).

Jojoba bitkisinin degerinin anlaglmast 1969 wyii baglarinda olmugtur. Yapilan
caligmalarda jojoba tohumlarndan elde edilen yagmn, sperm balinasi yagt yerine
kullamla,bilecegirﬁn ortaya konmast lizerine basta Amerika olmak Gzere diger baz
tlkelerde ticari ar.omda jojoba bitkisinin yetigtiriciligine baglanmugtir. Bu tarihe kadar

sperm balinalart yag igic: katledilmekteydi (Naqvi ve Ting 1990).

Ulkemize jojoba bitkisi 1980°li yillarn baglarmda sirmis, bazi 6nder Ureticiler ve
bilimsel aragtincilar tarafindan denenmis fakat pratige aktarlamadigmdan yapilan
caligmalar sonugsuz kalmugtir. Bunun nedeni, yetigtirilme olanag: olan bolgelere adapte
olmug standart tiplerin bulunup, bu tiplerin ticari anlamda bahgeler kurulacak kadar
¢ogaltilamamasidir. Bu nedenle, ilkemiz jojoba yetistiricilifine uygun oldugu halde

yeterince Uretim yaplamamaktadir.

Bu arastirmada  Antalya-Kumluca kogullarmmda tobumdan vetistirilen jojoba
bitkilerinden yore kogullarina iyi adapte olmus ve popiilasyon igerisinde diger bireylere
gore Ustiinlilk gosteren tiplerin segilip, ¢elik ve doku kiltiri yontemleri ile
gogaltilabilme olanaklar aragtirdmug ve aym zamanda konuya ilgi duyanlara gerekli

teknik ve bilimsel yardimlarin yapilabilmesi planianmmstir.,



2. KURAMSAL BILGILER ve KAYNAK TARAMATARI

2.1. Jojoba Bitkisi ile Tioili Kaynak Taramalars

Jojoba bitkisi, 10-15 yaglarinda 150-250 cm arasmda bir boya ulagr ve 100 ila 200
yillik bir émre sahiptir (Ilisulu 1986). Yabani bitkilerin boyu 0.6-5.0 m, genigligi 0.6-
90 m arasmda defigmektedir. Govdelerinde yibk  vyaglanma  halkalan
olusturmadigindan bitkilerin gergek yaglanm belirlemek zor olmaktadir. Bitkilerin
genelde birden fazla govdesi bulunmaktadir. Taci sik, yana ve yukan dogru dallanir
(Palzkill ve Dennis 1981; Thomson 1982). Yapraklar zit dizilish, mumsu kitikula ile
kapli, kalin ve derimsi yapida olup stomalar gomiilii ve ¢ok iyi korunmustur (Dunstone
ve Begg 1983). Kok sistemi ise kiical ve yan kéklerin az oldufu, 9-10 m kadar derine
inebilen birkag kazik kékten olusmustur (Palzkill ve Dennis 1981).

Jojoba bitkisi ¢ok yillik herdemyesil, zehirsiz, uzun émiirlii, derin koklii, kuraga ve
yangna karsi dayamikl oldugundan hem peyzaj amagli ve hem de erozyona karsi
micadelede kullani.abiliektedir (Yermanos 1979).

Cigekler dioik yapida olup, erkek gigekler salkim geklinde, disi ¢igekler genelde tekli
ve bazi bitkilerde birkag tanesi bir arada bulunmaktacir. Her iki cinste de gigekler
yaprak koltugundan ¢ikmaktadir. Erkek gigekler sari, digi gigekler yesil renkli olup, g
pistile ve her birinde bir tohum taslagt bulunan G¢ karpelli yumurialiga sahiptir. Disi
cigekler bocekleri cezbedecek renkli petallere ve nektara sahip olmadigindan zorunlu
olarak ritzgarla tozlanmaktadir. Cigek tomurcuklan o il siren siirgiinler tizerinde yaz
sonu sonbahar baginda olusmakta ve kig sonu ilkbahar basinda acmaktadir (Gentry
1958, Anonymous 1985).

Jojoba bitkisi sicak ve kurak kogullara adapte olmug bir bitkidir. Yiksek sicakhiklarin
bitkinin yetigmesi bakimindan sorun yaratmamasma kargin, disiik sicakliklar smurlayics
etki yapmaktadir. Yazin bitkiler 45-48°C’ye dayanabildigi halde, kigm ¢icek
tomurcuklart -2 °C’de zarar gormeye baglamakta, -6°C’de ise tamamen 6lmektedir.

Olgun bitkiler ise —10°C’ye kadar dayanabilmektedir (Anonymous 1985, Thomson



1982). Bitkide fotosentez 10-40 °C’de gergeklesmesine kargin, optimum fotosentez 19-
25°C’de gergéldesmektedir (Palzkill ve Dennis 1981).

Jojoba bitkisi, kaba tekstirlii, kumlu ve tagh topraklarda dogal olarak yetigmektedir.
Buna karsin drenajin iyi olmasi sartiyla birgok toprak tipine rahathkla uyum
saglayabilmektedir. Kirsce ve toprak tuzluluguna oldukea toleranshdir. Fazla miktarda
giibrelenmeye ihtiyag duymamakta, besin elernenti noksanlhgt agm dizeyde oimadikga
noksanhk belirtileri bitkide kendini gostermemektedir (Palzkill ve Denmis 1981,

Thomson 1982).

Tohumdan elde edilen bitkiler 2. veya 3. vildan itibaren meyve vermeye baglarken,
gelikten ¢ogaltidan bitkiler aym yil iginde meyve vermektedir (Low ve Hackett 1981).
Tam verime yatmig 12 yasindaki bir bitkiden ortalama 4-5 kg tohum elde edilmekte bu
durumda dekardan 125-450 kg tohum alinabilmektedir (Ilisulu 1986).

Bitkiler arasi dikim mesafesi ekolojiye, kullamlan hasat yontemine ve kiilttirel
islemlere gore degismektedir. Ortalama swra Gzeri mesafe 1.5 m, swra arast 3.0-4.5 m
olacak gekilde dikilmektedir (Palzkill ve Dennis 1981). Disi bitkiler ile tozlayict erkek
bitkiler arasindaki mesafe 27 m’den daha fazla cimamabidir {(Benzioni ve Ventura
1993a).

Jojoba yetigtiriciliginin ik dénemlerinde yabanct otlarla miicadele bitkilerin
performans: agisindan &Snemlidir (Palzkill ve Dennis 1981). Araziye dikilen bitkilerin
kokleri yeterli derinlife ulagmadifindan ik birkag vil sulanmasinda fayda vardir
(Gentry 1958).

Clgunlagan meyvelerin hasadi, tiplere gore temmuz ortasindan eylil ayma kadar
gecen sturede yapilmaktadir. Yazin sicak ve kuru havast tohumlarn icinde bulundugu
yesil renkli kapstlleri catlatarak, tohumlarnn yere dokiilmesine neden olmaktadir.
Genelde her kapstilde bir tane tohum bulunurken, baz kapsiillerde bu say: iki veya iice
cikabilmektedir (Thomson 1982). Tohumlarin hasadi, ufak plantasyonlarda bitkilerin
altma ort serilerek dokilen tohumlarm elle toplanmasiyla, bityik plantasyonlarda 6zel



olarak gelistirilmis vakumlu hasat makineleriyle yapimaktadic. Makineli hasat
yapilacak arazi tesviye edildikten somra bitkilerin dikim araliklari ve budanmast

makineli hasada uygun olmalidir (Coates ve Lorenzen 1988, Carnegie ve Purcell 1988).

Asin sulanan ve taban suyuna maruz kalan bitldlerde Verticillium, Phymatotrichum
ve Macrophomina ssp. etmenlerinin neden oidugu kok giriklikleri gorilmektedir.
Bitkiler tizerinde afitler ve bazi yaprak yiyiciler gériinmesine karsin ekonomik anlamda

zarar gorilmemektedir ( Dunstone ve Begg 1983 ).

Kokusuz ve renksiz sivi mum seklinde olan jojoba yaf tstiin fiziksel ve kimyasal
ozelliklere sahiptir. Diger bitkilerdeki tri-gliserit igeren yaglarm tersine yiksek sayida
karbon igeren uzun diiz zincirli yag asitleri ve alkollerden olusmustur. Bu kimyasal
yapisindan dolayr jojoba yafi sperm balinast yagma benzemektedir (Naqvi ve Ting

1990).

Jojcba bitkisinden itk defa 1789 yilinda Meksikali tarihgi Francisco J. Clavijero soz
ctmistir. Sonora ve Baja Kaliforniya’da yasayan yerlilerin jojoba yagm yemek
pisirmede, sa¢ bakiminda ve tibbi amagh olarak kullantldiklarmi bildirmiglerdir (Duke
1983, Naqvi ve Ting 1990).

Jojoba yag deriye kolayca niifuz edip beslediinden sag ve deri bakiminda kullantdan
kozmetik dirtinlerin formiilasyonlarnda, yer almaktadir (Verbasic 1986). Jojoba yag:
yiksek basing, iz ve sicaklikta caligan makinelerin yaglanmas: icin ¢ok uygundur.
Bununla birlikte kopiiklenmeyi onlediginden antibiyotik tretimi, boya, cila, mum ve
kaplama materyali imalatinda kullanilmaktadr (Duke 1983).

Jojoba tohumlari %45-60 oraninda yag icermektedir. Soguk pres veya ¢ozici
uygulanmas: yontemi ile elde edilen yag, basit bir rafine islemiyle saflastinlmaktadir.
Jojoba yagt renksiz ve kokusuz olup igerdigi dogal anti-oksidantlar sayesinde yiularca

yapist bozulmadan saklanabilmektedir (Anonymous 1975).



2.2. Seleksiyon ve Cogfaltym le Higili Kaynak Taramalar

Jojoba bitkisi %100 yabanci tozlandigi icin ok farkli genotipler ortaya gikmaktadir.
Bitkilerin genotipinde goriilen bu farkliliklar, morfolojik ve fizyolojik karakterleri
dogrudan etkilemektedir (Gentry 1958). Bitkiler arasmda genotipik ve fenotipik
farllarn belirlenip, birbirleriyle olan iligkilerin incelenmesi bagarih bir seleksiyon
agisindan oldukga onemlidir. Dogal jojoba popiilasyenlannda az sayida birey istenilen
genotipik ve fenotipik vapiya sahiptir. Bu bireyler secilirken belirli kriterler g6z ontnde
bulundurulmaktadir. Digi bitkilerde; bitki bagina yiiksek tohum verimi, iri tohumluluk,
yiksek yaZ icerifi, hastalik ve zararllara dayamklilk, erkek bitkilerde ise; cicek
sallimlarmin iri ve gok sayida polen icermesi, cigekte kalma siiresinin uzun olmasi ve
soguklara toleransmnin fazla olmast se¢im yapiirken dikkate alinan énemli kriterlerdir
(Thomson 1982, Palzkill 1988).

Palzkill (1988)’e¢ gore bitkilerin seleksiyonunda, celiklerin koklenme potansiyeli

6nemli kriterlerden birisidir.

Ramonet-Razcon (1988)’e gore erkek bitkiler digide meyve kalitesini etkilediginden,

digi bitkilerle en iyi kombinasyonu saglayacak erkek bitkiler seqilmelidir.

Kadish (1985), ustin ozelliklere sahip jojoba bitkilerinden almarak kéklendirilen
geliklerin alidigr bdlgede ustiin ozellikler géstermesine ragmen, diger bir bolgede veya
aym bolgede farkli toprak kogullarinda aym performansi gosteremedigini bulmustur.
Ramonet-Razcon (1988), selekte edilen tiplerin farkh bolgelerde denenerek,

performanslarimin stabilitelerinin belirlenmesi gerektigini belirtmigtir.

Benzioni vd (1999), toplam 30 klonun verim parametrelerini  ve. morfolojik
ozelliklerini tammlamiglardir. En yiksek yag verimini Hazerim, Negev, BGU, Forti ve
Gvati klonlarindan elde etmigler ve klonlar arasinda farklilikiar gormilerdir. Ramonet-

Razcon (1988), Soguklama ihtiyact digiik olan klonlarin daha erken gicek acgarak

soguktan zarar gordiigiing ve verimin olumsuz yénde etkilendigini, aym zamanda
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klonlar arasinda tuza dayamm agisindan farkliliklar bulundugunu ve tuza dayanikh

olmayan klonlarin bityiime ve verimlerinin azaldifin saptamigtir.

Yermanos (1979), tchumlarin iri olmasinmn, her bogumda birden fazla ¢igek agmanin

ve yukari dogru bliymenin verimi arttiran faktorler oldugunu vurgulamugtir.

Thomson (1982)’a gére tohum iriligi ile yag igeriffi arasinda pozitif bir korelasyon

bulunmakla birlikte tohumlann irilikleri ve yag igerikleri yildan yila degisebilmektedir.

Ramonet-Razcon (1988), bitkilerin hacmi, dal sayisi, bogumlar arast uzaklik, yaprak
ile dal arasindaki agi, dallanma orani, yaprak alam, vapraklarn kuru ve yag aguliklan
ile verim arasindaki iligkiyi aragtimig ancak belirtilen karakterlerle toplam tohum

verimi arasinda 6nemli derecede iligki olmadig: sonucuna varmustir,

Palzkill vd (1989), bitki basma verim, yag oram, bitki boylari, tohum irilikieri ve
agubklar, cigeklenme zamanlart  ve dallanma yogunluklarim dikkate alarak
Kaliforniya’da 1500 bitki iizerinde vyaptiklan seleksivon c¢aligmasinda, AT-1310, AT-
1487 ve AT-3365 kod numaras: verdikleri tiplerin ticari anlamda yetigtiricilife uygun

oldugunu belirlemiglerdir.

Nagvi vd {1990b), Kaliforniya’da ve Arizona’da dokuz farkli yerde bulunan jojoba
poptilasyonlarindan ilk olarak rastgele, ikinci olarak aguliklart 0.90 g’dan ve yag igerigi
0.45 g’dan fazla olan tohumlart segmiglerdir. Daha sonra rastgele alman ve segilen
tohumlarin ayn olarak ekilmesiyle iki farkli popilasyon elde etmislerdir. Her iki
poptlasyonda bitki bagna verim, tohum aguliklar, irilikleri ve yag miktarlan
olgilmustiir. Elde edilen sonuglarda segilmis tohumlardan kurulan popiilasyondaki
bitkilerde, segilmemige gore tohum aguhg %21, yag oram %22, bitki basina verimde
%49 artis gorilmiistiir. Segilmemis popilasyonda bitki bagma verim 500-3000 g
arasiida degigirken, secilmis popiilasyonda bitki bagma verim 1000-4500 g arasinda
defismigtir. Sonugta secilmis tohumlardan kurulan plantasyonlarda verim ve tohum

kalitesinde 6nemli artiglar saglanacagim belirtmiglerdir.



Jojoba bitkisi  tohum, ¢elik ve doku kulturi yoluyla c¢ogaltilabilmekiedir
(Yermanos 1979). Tohumla goZaltim, tohumlarm dogrudan araziye veya tiiplere
ekilerek yapilmaktadir. Tiiplere tohum ekiminde, dogrudan araziye tohum ekimine gore
daha az kaylp olmasmna kargin, bitkiler daha zayif kok sistemine sahip olmaktadir.
Ayrica, tiplere tohum ekilerek bitki elde etmenin maliyeti dogrudan araziye tohum

ekimine gore daha yitksektir (Palzkill ve Dennis 1981).

Jojoba tohumlann 1. yilda % 95-100, 2. yilda % 90, 11. yilda % 38 ocramnda
¢imlenebilmektedir. Tohum ekim derinligi 2-3 cm’dir. Ideal ¢imlenmenin saglanmast

icin 21-30 °C arasindaki sicakliklar uygundur (Thomson 1982).

Topraga ekilen tohumlar ideal sartlarda 2-4 haftada ¢imlenmektedir. Tohumlardan
yaklasik % 50 oraninda erkek veya disi bitki olugmaktadir. Bitkilerin cinsiyeti 2. veya 3.
yildan itibaren anlasdmektadir. Jojoba bitkisi yabanc: tozlandiindan ekilen tohumlarda
yiksek oranda agim gorilmektedir. Bu nedenle, ticari anlamda yeti@tiricﬂikte tohumla
cogaltim kullamlmamaktadir (Thomson 1982, Dunstc;ﬁé“vé- Begg 1983).

Vegetatif ¢ogaltimda, g¢oZaltdan bitkinin genetik vapis;, c¢ogaltum materyalinin
alindigi bitkiyle aymdir. Vegetatif yolla ¢ofaltimda bitki bagina ¢ogaltim maliyeti,
tohumla gofaluma gore yiksek olmasina kargin, tohum verimi yiksek ve iniform
bitkiler elde edilmektedir (Palzkill ve Dennis 1981). Ustiin 6zelliklere sahip jojoba
bitkilerinin gogaltilmas1, biiyiime ve verimi bir émek olan plantasyonlann kurulmasina
imkan saglamaktadir (Lee 1988).

Dogal olarak yetigen jojoba popiilasyonlarnda fazla sayidaki erkek ve disitk verimli
digi bitkilerin, yiksek wverimli digi bitkilerden almacak  kalemlerle agilanabilecegini
belirtmigtir. Thomson (1982)’a goére jojoba bitkilerinin 2-3 yillik dallarma, subat-nisan
aylart arasinda kalem agst yapiabilmektedir. Agilama igin ¢n uygun dal kahnhig 0.6-
1.2 cw’dir. Agslamay: .takiben dip strgiinleri asgimun tutmasuu kolaylastirmak icin
kopartilmaktadir. Usgiincl yilda agmin tutmast kesinlestisinde, aglanan dallar digindaki

dallar dipten kesilmektedir. Ayrica, agt yerinin yere yakin olmasinda fayda vardir.



Asillama ile fazla szyidaki erkek  Dbitkiler digi Dbitkilere donigebilme imkaiu
bulunmaktadir (Assaf 1990).

Zor koklenen jojoba geliklerinin koklendirilmesi igin kontrollii 6zel seralara ihtiyag
vardir. Celikler taze surglnlerin odunlasmaya bagladig1 belirli bir dénemde oduasu celik
olarak alindig: takdirde koklenme oramt % 50’nin {izerine ¢ikabilmektedir (Chaturved ve

Sharma 1989).

Low ve Hackett (1981), celiklerin kokienme potansiyelinin mevsime ve gelifin
alindig1 bitkinin genotipine gore degistigini belirtmiglerdir. Kéklenme potansiyelinin
biiyimenin aktif olarak oldugu ilkbahar ve yaz dénemlerinde yiksek oldugunu
belirtmigtir. Thomson  (1982), en iyi ¢elik alma zamamnin mart sonu ile agustos sonu
arast oldufunu ve agustos ayindan sonra alinan celiklerde koklenme oranlannin
azaldigim saptarustir. Nedenini bitkinin dinlenmeye girmeye baglamast ve enerjisini

meyvenin olguniagmasina harcamasi geklinde izah etmigtir.

Palzkill (1988), yilin sicak aylarmnda alan celiklerin daha iyi koklendigini, ancak
kasim ve mart aylan arasinda ise koklenmenin optimuma yakm oldugunu belirtmistir.
Ayanoglu vd (1995), digi jojoba bitkilerinde 20 Nisan’dan itibaren 20°ser giin arayla 8
ayn dénemde gelik alarak en uygun gelik alma zamarmnt aragtirmis ve sonucta en uygun

gelik alma zamaninin temmuz ay: ortalart oldugunu saptamigtir,

Thomson (1982), teramuz ve aZistos aylannda jojoba bitkisinden aldig 10-15 c¢cm
boyunda geliklere 4000 ppm IBA uygulamasi sonucu celikderin %30-70 oraninda
koklendigini ve. tiplere gagrtilan bitkilerin eresi ilkbaharda araziye dikilecek

buyiiklige ulagabildigini gozlemlemisiir.

Palzkill (1988), jojoba bitkisinde yil igerisinde gikan stirgtinlerin heniiz odunlagmaya
bagladifi donemde odunsu geliklerin en iyi ksklendigini ve o dénemde gelik diplerinin
kahverengi-yesil arasi renkte olduguﬁu gbrmiigtir. Yesil gelikierin yasama ve koklenme
sansiun az oldufunu ve odun geliklerinin ise iyi koklenmedigini saptamistir. Ayni

sekilde Thomson (1982), alman ¢eliklerin yegil renkli, dip kisimlan heniz



kahverengilegmis olanlarinda koklenmenin iyi oldugunu, buna kargin dip kisimlart sert

odun olan celiklerde ise koklenmenin iyi olmadigim bulmugtur.

Palzkill (1988), jojoba geliklerinin koklenme oranumun % 20-90 arasinda degistigini
buna karsin erkek ve disi bitkilerin koklenme oranlan arasinda onemli bir fark

olmadigim tespit etmistir.

Lee ve Palzkill (1984), bes bogumlu, ¢ift gbz igeren tek bogumlu ve tek goz igeren
tek bogumlu olarak hazirladiklar yar-odun jojoba geliklerine 2000 ppm IBA
uygulayarak, sisleme serasmda 1:1 orammnda  perlit : vermikulit karigimli ortama
dikmi§lerdir.' Sonugta, beg bogumlu, ¢ift gbz igeren tek bogumlu ve tek gz iceren tek
bogumlu ¢eliklerin koklenme oranlari arasinda Snemli bir fark bulamamuglardir. Kok
sistemi agisindan bes bogumlu gelikler daha uzun ve genis kok olustururken ¢ift goz
igeren tek bogumlu gelikler, tek g6z iceren tek bogumiu ¢eliklere gore daha fazla sayida

kok olusturmustur.

Palzkill (1988), jojoba bitkisinde yaptig1 ¢aligmada dalin ug ve orta kismindan aldigt
celiklerde koklenme orammin %84-94 arasinda oldugunu ve dip kismindan aldig
geliklerde ise bu oramn %61°e distigini saptamustir. Tek boZumlu olarak aldi
celiklerde stirgtintin en u¢ kismndan almanlarda kéklenmenin az, 2. ve 7. bogumlar
arasindan alinanlarda  koklenmenin cok, 8. ve 12. bogumlar arasmdan alinanlarda

koklenmenin yine az oldugunu bulmustur.

Kadish (1985), jojobada ana bitkinin taciun st kismindan alman celiklerden
¢ogaltilan bitkilerin biiyime kuvvetlerinin az, verimlerinin yiksek bunun tersine alt
kisimlardan alman geliklerden gogaltdan bitkilerin bityiime kuvvetlerinin fazla, verimin

az oldugunu belirlemigtir.

Low ve Hackett (1981), geliklerde koklendirmeyi tesvik amaciyla kullanlan oksin
tirevlerinin, koklenme potansiyelinin yiksek oldugu periyotta olumlu etkilerinin
olmasma kargin, koklenme potansiyelinin diigiik oldugu periyotta ise etkilerinin

olmadigini hatta engelleyici etki yaptigim belirlemiglerdir. Ayanoglu vd (1995), jojoba



celiklerin koklenmeyi tegvik edici hormonlara verdigi tepkiyi aragtumak amactyla O,
2000 ve 4000 ppm’lik IBA konsantrasyonlar1 denemigler, en yitksek koklenme orammnt
2000 ppm’lik IBA konsantrasyonundan elde etmiglerdir. Palzkill (1988), geliklerde
koklenmeyi tegvik edici hormon uygulamasi ile birlikte celiklerin dip kisimlarmn
yaralanmasimn, tek bagma hormon uygulanan geliklere gore koklenme oranlaninda ve

kok sayilarinda onemli derecede artiglar sagladigini vurgulamstir,

Prat vd (1998), yarl—bdun jojoba celiklerinde yaptiklan ¢aligmada 5 farkh klon ve 5
farkli koklendirme ortamu kullanmuslardir. Ortamlar arasinda énemli farklar olmazken,
klonlar arasinda 6énemli farklar bulmuslardir. Ortam sicakligmn 20-25 °C ve 27-30 °C
arasmda degistifi durumlarda, klonlarla swcaklik arasinda pozitif interaksiyon
gozlenmistir. Yaptiklan ikinci ¢aligmada koklenme oram viksek ve disuk olan iki
klonda, 6 farkli koklendirme ortanu ve 10-12 °C ile 20-25 °C olmak {izere iki farkli
sticaklik duzeyleri uygulamuglardir. Kéklendirme ortamlarimn celiklerin  kéklenme
oranina etki etmedigi ancak, koklendirme ortam sicaklifmin 20-25°C’ye ¢ikartimasinn

koklendirmeyi arttirdigint bulmusglardir.

Palzkill (1988), koklendirme ortamlarmun, celiklerin IBA uygulamasina verdigi
tepkiyi etkiledigini, IBA uygulamasim takiben vermikulite dikilen celiklerdeki
koklenmenin kum ve kum + vermikulit ortarmna dikilenlere gére daha yiiksek oldugunu
saptarugtir. Baska bir cahigmada ise perlit + vermikulit kangmb ortama dikilen
geliklerle, perlit + vermikulit + yosun kanigimli saksiara dikilen celiklerin en iyi

koklenme oranini verdigini tespit etmigtir.

Palzkill (1988), koklendirilme swasmnda celiklere verilen kompoze giibrenin
koklenme oranum arttirmadigin: buna kargmn, dokulardaki bitki besin elementi diizeyi ve
koklenen geliklerin bityiime hizim arttirdiun belirtmistir. Benzioni ve Ventura (1998b),
yaptiklart  caligmada, Kkoklendirilen geliklerin sulama suyundaki farkli  fosfor
dizeylerinin, kok, siirgiin geligimi ve ¢eliklerdeki bitki besin elementi duzeylerine
etkilerini arastirmak igin yaptiklart ¢aligmada sulama suyunda bulunan fazla miktardaki

fosforun her iki klonda da kok gelisimini engelledigini gozlemisterdir.
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Palzkill (1988), koklenen celikleri dis ortama alighirrken, sisleme araligmn 1-2 hafta
siireyle 30-60 dakikada bir, daha sonra ise glnde bir defa 10-20 dakika yapilmasinin

yeterli oldugunu vurgulamistir.

Thomson (1982), geﬁklerin alindiktan sonra 5 gin bekletilmesine ragmen, kéklenme
oranmim %10-25 arasinda oldugunu, ama yine de geliklerin bekletilmeden asil yerlerine
dogrudan dikilmesi gerektigini belirtmigtir. Palzkill (1988), geliklerin dikim yerlerine
tagmmas: sirasinda, nemlendirilmis kagit torbalara sarlan celiklerin, polietilen

torbalarda taginanlara gére daha iyi kéklendigini bulmustur.

Jojoba ile ilgili doku kiltiirii ¢aligmalar ilk defa 1973-74 yillarinda baglamugtir. Iik
caligmalarda dokularin ¢ogalmast saglanmg fakat tam bir bitkicik ancak 1981 yilinda
elde edilmigtir (Thomson 1982). .

Dunstone ve Begg (1983), selekte edilen bitkilerin doku kuitiri ile goZaltiminm,
materyalin kasith olmas: durumunda ¢ok yararh olduBunu ve ana bitkiye zarar vermeden
ileriki yilarda bitkinin gozlenebildigini soylemislerdir. Thomson (1982)’a gore doku
kultarii yoluyla ¢ogaltirn, genetiksel olarak iistiin bitkilerin kisa zamanda ¢ok miktarda

cogaltimma imkan saglamaktadir.

Lee (1988), jojobani doku kilturi ile gogaltimnda, 0.5-1.0 cm boyunda aktif olarak
biiytiyen stirgtin uglarmin kullamimast gerektigini daha kiigiik eksplantlarin kullanilmas:
durumunda yenmi bitki elde etmek igin gegen siirenin uzayacadimi ve ¢oZu zaman
basansizhikla sonuglanacagim bildirmigtir. Uyur durumda bulunan eksplantlardan basar

saglayamarmugtir.

Lorente ve Apostolo (1998), rasgele sectikleri jojoba bitkilerinden aldiklan
eksplantlart 1 mg/l BA eklenmis MS ortanuinda 30 giln siireyle kiiltiire almuslar, bu siire
igerisinde stirgiin saytarmin 4-6 kat arttyfim tespit stmislerdir. Ayirdiklart stirgtinleri 3
mg/l IBA ig:efen MS ortamina aktarmuslar ve strgiinlerin 15 gin bovunca kiiltiire
almmastyla %25 oramnda koklendigini gormiiglerdir. Bazi klonlarda kok olusum oram

60 ginde %75 olmasma rafmen, bazi klonlarda ise bu oramn digik oldugunu
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saptammglardir. Koklenen bitkilerin dig ortama aktarimasmdan sonra en yiksek yagama

oram %90 clmugtur.

Chaturved ve Sharma (1989), tek boZumlu goévde pargalarindan yan tomurcuk
olusumuna, kinetin, BAP ve IAA’nin etkisini aragtumak icin yaptiklart g¢aligmada 1.0
mg/l BAP ve IAA eklenmig ortamda 50 giin sonunda bogumlardan %80 oranminda
sirgiinlerin  olustugunu  gozlemislerdir. BAP, yan tomurcuklann meristem uglarinin
cogalmasmnda kinetine gore daha etkili bulunmugtur. Kinetin ise BAP’a gore stirgiin
cogalmast swrasmda daba fazla kallus olugumuna sebep clmustur. Baglangigta her
eksplanitan 5 adet siirgiin elde edilirken, 3-4 alt kiilitiiden sonra elde edilen sirgiin
sayisi 157e gikmugtr. Kulttr sirasinda erkek ve disi bitkiler arasinda fark gérillmemistir.
Cogalan siirgtinler, 7.0 mg/l IBA ve 1.0 mg/l NAA eklenmis besi ortamunda 30-40 giin
siireyle kiiltlire alindifimda %40 oraninda kék olugturmugtur. Ayni besi ortamina 2 mg/l
klorogenik asit eklenmeéiyle koklenme oram %70%e, 1.0 mg/l kafeik asit eklenmesiyle

de % 90’a ¢iknugtir.

Lee (1988), best ortamina eklenen NAA’mn, pCPA ve 2,4-D’ye gére daha iyi bir
oksin kaynagi oldugumi belirtmigtir. BAP’m ise, sirgiin ¢ogaltiminda kinetine gore

daha iyi bir sitokinin oldugunu belirtmistir.

Sardana ve Batra (1998), stirgiin uglarim 1 mg/l NAA ve 1, 3, 5 ve 8 mg/l BA igeren
MS ortaminda kiilttire almuglar ve 35-40 giin i¢inde en iyi sonucu 1.0 mg/l NAA ve 1.0
mg/l BA igeren besi ortanundan %80-90 orammnda bitkicik ile elde etmiglerdir. BA

konsantrasyonunun arttiriimasi koklenmeyi azaltirken, siirgiin boylarint uzatmustir.

Roussos vd (1999), aldiklar bitki pargalariu énce 4.4, 8.9, 17.9, 26.6 ve 35.5 uM
BA konsantrasyonlarmda daha sonra aym BA konsantrasyonlanyla birlikte 3 mg/l
gimiy nitrat eklenmis Driver Kuniyuki besi ortaminda kiltiire almuglardir. 12 haftalik
kiiltir sonunda, ortalama bir eksplanitan 15 tane siirgin almuglardir. BA ve giimiig
nitrat eklenmig ortamda, stirgiin sayilarnn birbirine yakm oldugunu aynica sadece BA
eklenmig ortamda siirglnlerin boyunun daha uzun oldugunu bulmuglardir. Cogalan

sirgiinleri koklendirmek amaciyla NAA ve IBA’nin farkh konsantrasyonlart ve
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kombinasyonlarit denemigler, en yiksek koklenme cranmu 49.9 pM BA ve 53.7 uM

NAA kombinasyonundan saglaruslardir.

Scarmuzzi ve D’ambrosio (1988), u¢ ve yan siirgiinlerini in vitro'da kiltire almustir.
En iyi siirgiin olusumu 5 mg/l TAA ve 5 mg/l BA eklenmis MS ortaminda, en iyl kék
olugumu ise 10 mg/l IBA ve 1.0 mg/l IAA eklenmis ortamda gorilmiistiir.

Kackar vd (1993), 10 yagh disi bitkilerden aldig: bogum pargalarm doku kiltiirinde
yeniden c¢ogaltimda bagarili bir gekilde kuilanmglardir. Bogum pargalarma 0.5 mg/l
kinetin ve 1.0 mg/l BA eklenmig MS ortanunda kiltire alarak bir ay igerisinde yan
strgiin olusumunu gézlemiglerdir. Daha sonra bu siirginlerin, 10 mg/l NAA eklenmis
yari-kuvvetli MS ortaminda karanlik kosullarda bekletip, %0.25 aktif kémar iceren yari-
kuvvetli MS ortamma gktarilmasi ile bir hafta igerisinde yiksek oranda kok olusunmu

saptamuglardir.

Botii ve Zunno (1988), strgin uclan ve iki adet tomurcuk igeren bogum pargalarim
BAP, NAA ve GAy%in farkli konsantrasyounlari ve kombinasyonlarini igeren MS
ortaminda kiltiire almuslardir. En iyi sonu¢ mayis ayinda alinan eksplantlardan ve besi
ortamina 2 mg/l BAP eklenmesinden bulunmugtur. Arce ve Jordan (1988), bogum
parcalarizu 0.1 mg/l NAA, 0.5 mg/l BAP ve 0.4 mg/l GAs igeren MS ortanunda kiiltiire
almglar ve %060 oramnda yan sirgin olustufunu goézlemiglerdir. Yine bogum
parcalarim 0.3 mg/l NAA, 0.1 mg/l BAP ve 0.4 mg/l GAs igeren Nisch & Nisch
ortamunda kultire almalaryla %100 oraminda kallus ve %25 oramnda koklenme

olmustur.

Sardana ve Batra (1998), yaptiklar galigmada yaprak parcalanint 1 mg/l NAA ve 3-5
mg/l BA igeren MS ortanunda kiltiire almuglar ve 3-4 hafta igerisinde kallus olusumu
goziemiglerdir. Eksplantlarin alimdig: bitkinin yagi, fizyolojik durumu ve eksplantlarin
alimma zamanmmn kallus olugumunda énemli rol oynadid: belirtilmigtir. Arce ve Jordan
(1988}, ince yaprak dokularmi, 5 mg/l NAA ve 0.1 mg/l BAP iceren ortamda kiiltiire

alarak 30 giin igerisinde kallus olugturmayi basarmugslardir.
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Rugini vd (1993), irn vitro’da, sirginlerin koklenmesini arttirmak amaciyla putrasin

uygulamiglar ancak 6nemli bir etki gérmemiglerdir.

Unique (1990), olgunlagmaris yumuﬁaﬁkiar, organogenik kallus dokular1 ve
olgunlagmig embriyolardan somatik embriyolar elde etmigtir. Olgunlagnus yumurtalik
ve yaprak dokularindan sadece farkbilagmamus kallus clustugunu gérmuistiir. En fazla
sayida somatik embrivolara NAA, zeatin ve 2,4-D eklenmis besi ortamlarinda
rastlanugtir. Janick (1986), olgunlagnug zigotik embriyolart 1-2 mg/l 2,4-D eklenmis
MS ortaminda kiiltiire aloug, olusan cank embriyo kallusundan somatik embriyolar

meydana geldigini gérmiistir..

Lee (1988)e gore doku kilttrinde k&klenen bitkilerin dip kisimlarinda kallus
bulunmast, dig ortama aligtirilma sathasinda yagama sansim azaltrastir. Bu duruma
kallus dokularmdan kaynakianan bakteriyel enfeksiyonlar neden olmustur. Ayrica
aligtima safhasinda bitkilerin yagama gansimin arttirilmast igin ozmotik diizeni saglayan

PEG ( poli etilen glukol ) besi ortamina katilmugtir.

Mills ve Benzioni (1992), farkli jojoba klonlammn, iz vitro kosullarda tuza
dayammum aragtirmuglardir. Bazi klonlarda 170 uM NaCl igeren besi ortamimda % 70-
80 oramnda slirgin bilyimesinde azalma gorirlerken, diger klonlarda herhangi bir
olumsuz etki gérmemiglerdir. Yine aym aragtuicilar Jn vifro’da bitkilerin geligiminin
izlenmesinin, tuzluluga dayanikl: tiplerin bulunmasinda ucuz ve etkin bir yol oldugunu
belirtmiglerdir. Chretien vd (1992), kontrol ve 150 ud NaCl iceren besi ortamlarinda 2
ayda kallus olugtufunu tespit etmiglerdir. 1. ayda NaCl uygulanan kalluslar kontrollere
gore daba yavag blylimis, ¢ogunda %60 oraninda nekrozlar gorilnistir. Fakat, canlt
kalan ve NaCl'li ortama uyum saglayanlar 2. ayda kontrole gore daha hizh
biytimiiglerdir. Tuza adapte olmus kalluslar morfolojik olarak kontrollere benzemekle

birlikte, hiicreler geniglemis ve hiicre duvarlart kalinlagmustir.
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3. MATERYAL ve METOT
3.1. Materyal

3.1.1. Aragtirma yeri

Bu arastwrma arazi, sera ve laboratuvar caligmalart olmak zere lg¢ asamadan

olugmaktadir.

Arazi ¢aligmalant Antalya’nin Kumluca ilgesinin Sancasu koyiinde kurulmus jojoba
bahcesinde, sera caligmalart Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Aragtuma ve
Uygulama arazisindeki sisleme serasinda, laboratuvar cahgmalart Akdeniz Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii Doku kiiltliri ve Fizyoloji Laboratuvarlarinda

yarttilmigtis.
3.1.1.1. Kumluca-Sarcasu’daki deneme alam

Antalya’va 102 km uzakbktaki Kumluca ilgesine bagh Saricasu koyindeki deneme
alani yaklagik 6.5 dekardir. Arazinin efimi %30 oldugundan teraslama yapilarak bitkiler
dikilmis ve etrafi 1.20 m yitksekliginde tel orgt ile ¢evrilmigiir. Deneme alaninn rakimi
55 m, denize uzakli@ 10 km ve giney, kuzey ve dogu vonleri agik, batt yonii ise
kapalidir. Deneme alaninda daha once herhangi bir kiltir bitkisi yetiﬁiﬁlmem@ eski bir
makiliktir.

Deneme alaninda (0-30 cm) derinliklerder alman toprak oOrneklerinin analizleri

Narenciye ve Seracihk Aragtirma Enstitisd Bolge Toprak ve Yaprak Analiz

Laboratuvarinda yaptirilmugtir. Toprak analiz sonuglan Cizelge 3.1.°de verilmigtir.
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Cizelge 3.1. Sancasu-Kumluca deneme

kimyasal 6zellikleri

alanmndan alman toprak orneginin fiziksel ve

PH 8.30 Alkali
Kire¢ % 6.30 Yiiksek

EC (mikromhos) 90.00 Tuzsuz
Kum % 64.00

Ki % 13.00 Kumlu Tin
Mil % 23.00

Organik Madde % 0.80 Cok Dusik
P ppm 8.00 Yeterli

K ppm 107.00 Disik

Ca ppm 3364.00 Yitksek
Mg ppm 500.00 Cok Yitksek

Cizelge 3.1.°de gorildigi gibi deneme alamnin topraf kirecli, tuzsuz, orgamik

madde ve bitki besin elementierince oldukga fakirdir. Buna kargin yamag¢ arazi ve

toprak bimyesinin kumlu-tinh olmasi nedeniyle drenaji iyidir. Palzkill ve Dennis (1981)

ve Thomson (1982)'m belirttikleri gibi jojoba bitkisi kirece dayanklihifmun yanm sira

besin elementinin az bulunduBu ve drenaji iyi olan toprakiarda yetigebilmektedir. Bu

nedenle deneme alanmin toprag: jojoba yetistiriciliZi icin uygundur.

Denenme alanmun  sahip oldugu iklim &zellikleri Finike Iigesine benzerlik

gostermesi nedeniyle meteorolojic kayitlar Finike ilgesi Meteoroloji Mudirligiinden

alimmmgtir. Meteorolojik veriler Cizelge 3.2.”de verilmigtir.

Cizelge 3.2. Finike Il¢esine ait 15 yillik meteorolojik veriler

En Yiiksek | Ea Digiik 15 Yillik Sicaklik Ori. (°C) Ort Nispi Yagis
Aylar Sie¥ (°0) | Sie.* (°0) En Yiiksek | En Digitk | Genel Ort. Nem (%) | Mik.(mm)

Ocak 22.8 0.0 15.9 6.9 11.0 68.8 194.8
Subat 22.5 2.2 15.8 6.5 10.8 68.4 136.3
Mart 28.0 1.0 18.0 7.9 12.8 72.3 98.6
Nisan 322 4.0 21.8 10.6 16.3 71.3 36.0
Mayis 36.4 6.9 25.5 13.8 20.2 69.6 19.8
Haziran 40.4 12.0 30.4 17.7 24.7 66.2 9.0
Temmuz 41.9 138 33.8 20.5 277 63.5 3.1
Agustlos 410 15.5 341 20.5 27.6 64.0 1.3
Eyliil 39.0 11.5 314 17.6 24.3 66.8 3.2
Ekim 38.6 8.2 26.9 14.5 19.9 66.4 43.4
Kasim 31.6 3.0 20.6 10.8 14.9 68.6 133.5
Aralik 24 .4 1.5 17.0 8.2 12.1 69.5 183.6
Yk 862.6

*: 15 yil igerisiride kaydedilen en yiiksek sicaklik degerleri
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Cizelge 3.2.°de gorildugi gibi uzun yillar boyunca kaydedilen en yiiksek hava
sicaklit 41.9°C, en diigiik —2.2°C ve ortalama toplam yillik yagis miktart 862.6 mm’dir.
Thomson (1982), jojoba bitkisinin en fazla 45-48°C ve en digik -10°C’ye dayamrken,
gigek tomurcuklarnin —2.2°C’de zarar gorebildigini belirtmektedir. Verilen bu degerler
Akdeniz, Ege ve Giineydogu Anadolu bolgelerinin belirli alanlarinda jojobanmn
rahatlikla yetigebilecegini gostermektedir. Palzkill ve Dennis (1981), jojoba bitkisinin
yillik ortalama yagisin 150 mm olan yerlerde yetisebilmesine kargin, kararh bir tirtin
verebilmesi i¢in  400-600 mm civarinda yillik  yagisa ibtiyag duydugunu
belirtmektedirler. Bolgemizin yagis miktarmin 150 mm’nin hayli Gzerinde olmasi
nedeniyle yetigtiriciligin miimkiin oldugu goérilmektedir. Ancak, yagis miktar yil iginde
diizenli daflmadig igin yaz aylarinda sulama yapmak, verim ve kaliteyi arttirmalktadir.

3.1.1.2. Celik dikim yerleri

Sisleme serast 15 m vzunlugunda ve & m geniglifindedir. Koklendirme tezgahiarinm
eni 1 m, boyu 12 m ve yerden ytiksekligi 1.20 w’dir. Denemede kullarlan tarmm perliti
tezgahlar igerisine 30 cm derinlikic doldurulmustur. Denemede kullamilan tarnim perfiti

orta irilikte (3-6 mm) ve ilk defa kullamlmigtir.
3.1.1.3. Kéltiir odasmmin fiziksel kogullar:

Kiltir odasmnda sicaklie 25°C + 2°C, oransal nem %60-70, fotoperiyot 16 saat

aydmnlik ve 8 saat karanlik, aydmlatma ise 3000 Lux olacak sekilde ayarlanmugtir.
3.1.2. Aragtirmada kuilanilan materyal

Materyal olarak Kumluca ilgesi Saricasu koyiinde €.5 dekarlik arazi izerinde kurulan
16 yagindaki jojoba bahgesindeki bitkilerden vararlamlnugtir. Bahgenin tesisinde
tohumdan ¢oaltdmug fidanlar kullanilmugtr.  Jojoba tohumlari 1990  yilmda
Amerika’dan getirilmig ve kum, giibre ve toprak karigimh tiiplere ekilmistir. Daha sonra
yetigen bitkiler 2 yaginda iken swra {izeri 1.5 m, swa arasi 3 m olacak gekilde araziye
dikilmigtir. Denemede kullandan bitkilere sulama ve giibreleme yapilmamugtr.

Bitkilerde ciddi anlamda zarar veren hastalik ve zararliya rastlanmamugtir. Ancak,
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yagmur suyunun drene olmadig yerlerdeki bitkiler kurumustur. Sekil 3.1.’de jojoba

bitkisi, $ekil 3.2.’de deneme materyalinin saglandigi alaninin goriiniimii verilmistir.

’,{ S P 3 5, —-4 R R A : i = 2 ]
Sekil 3.1. On yagindaki bir jojoba (Simmondsia chinensis L.) bitkisinin genel goriiniisi
(orijinal)

Sekil 3.2. Saricasu-Kumluca’daki jojoba bahgesinin genel gorinimii (orijinal)

i v.c. YOKSEKDBRETIM KURULU
DCKUMANTASYON BIERL



3.2. Metot

3.2.1. Seleksiyon agamas:

Seleksiyon 2 asamali olarak yiiriitillmistir. Ik yil bitiin disi bitkiler incelenirken,

ikinci yil timitvar bulunar 10 bitkide ¢aligmalar yapilmigtir.

Deneme alamindaki bitkiler tohumdan yetistirildigi igin standart bir tip yoktur. Her
bitki farkli fenotipe sahip oldugundan, bitkilere farkit kod numaralan verilmistir. Kod
numaralan verilirken bitkilerin bulundugu kat ve siralar dikkate alinmugtir. Arazide
katlara en alttan baglayarak A, B, C, D, E, F, G, H ve I, her kattaki siralara da dogudan
batiya dogru A, B ve C harfleri verilmistir. Bitkinin bulundugu sirada kuzeyden giineye
dogru kagmer bitki oldiZu kat ve sira harflerinden sonra belirtilmigtir. Ornegin DA-45

kod numaral: tip, D katinin, A sirasinin 45’inci bitkisidir.

Seleksiyon kriterleri olarak Thomson (1982) ve Palzkill (1988)in kullandif

yontemler dikkate alinm tir.

Erkek bitkilerde dikkate alinan hususlar;

1- Disi bitkileri iyi tozlamas: igin uzun boylu olmas,
2- Cigek salkimlarin iri ve ¢ok sayida polen igermesi,
3- Cigekte kalma siiresinin uzun olmast,

4- Soguklara toleransiin fazla olmast,

5- Yukan dogru taglanmasi,

6- Hastalik ve zararlilara dayamkl olmasi,

7- Bolge iklimine adapte olmasi ve iyi gigeklenmesi gerekir.

Digi bitkilerde dikkate alnan hususlar;
1- Bitki bagina tohum verimi yiiksek,
2- Iri tohumlu,

3- Yag igerigi yiiksek,

4- Hastalik ve zararlilara dayanikl,
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5- Celikleri kolay koklenen,

6- Meyveleri bir érnek olgunlasan,

7- Meyveleri giinesten koruyacak genig sepalleri olan,

8- Tohum kapsiilleri hasat zamamnda kendiliginden catlayan,
9- Her bogumda birden fazla gigeklenen,

10- Yukan dogru biytyen,

11- Olumsuz gevre kosullarina dayanikli,

12- Soguktan zarar gormemesi igin geg gigeklenen tipler olmast.

Kod numarast verilen 59 disi bitkiden rastgele alinan tchum ¢rneklerinin aZirliklar
tartilmus, hacimleri en ve boylan olgilmiistiir. Hesaplamalar beg tohum iizerinden 3
tekerriirlt  yapimugtir.  Bitki  tzerindeki gigeklerin  %5’inin  agmasi  ¢igeklenme
baglangici, %80°ninin a¢masi tam ¢igeklenme, %95 ve tizeri ise cigeklenme sonu olarak
kabul edilmigtir. Tohumlarin hasadi, olgunlasan meyvelerdeki tchumlarm tamaminmn
yere dokilmesi beklendiginden eyliil ayimn ilk hafiasinda yapilimistir. Elle hasat edilen

tohumlar keten ¢uvallara konulduktan sonra serin ve kuru ir yerde muhafaza edilmistir.

3.2.1.1. Yag i¢eriklerinin belirlenmesi

Hasat edilen tohumiardan tesadifi iiger gram ornekler ahinarak 105°C’deki etitvde

afuhig sabitlesene kadar kurutulmugtur. Kuru agirliklaiz 0.01 hassasiyetindeki terazide

tartildiktan sonra érnekler homogenizatérde pargalanimig ve sokseleyt’de petrol eteriyle
yag ekstraksyonu yapiimustir. Petrol eteri ugurulduktan sonra balonun yaZ igerikli
agrhgindan kuru agulig eikartilarak % yag igerikleri saptanmuigtic (Lee 1981). Deneme

2 tekerriirlii olarak yiritilmigtiir.
3.2.2. Celikle ¢ogaltim agamas:

On scicksiyon sonucunda tohum verimi ve yag igerii yiiksek olan 9 disi bitkinin
koklenme ozelliklerinin belirlemek igin birer ay araliklarla ve literatirlerde en iyi
koklenmenin haziran ve temmuz aylarinda olmasi nedeniyle bu aylarda 15%er giin arayla

celikler alinmugtir. Deneme 2 tekerriirlii ve her tekerriirde 10 gelik bulunacak sekilde
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kurulmustur. Celik alinan strginlerin uzunlukdar: 30-50 cm arasinda  degismigtir.
Celikler 10-15 cm uzunlukta, 4-7 mm ¢apinda ve 4-6 yaprak icerecck gekilde yillik
stirgiinlerin odunsu kisinlanindan  hazilannugtie. Celiklerin dip kisimlart bogumlarin
hemen altindan ve ast kismi ise tist goziin 1.5-2.0 cm Gzerinden egik olarak kesilmistir.
Celikler koklendirme ortamina dikilineden 6nce etil alkol igerisinde hazulanmis ve
koyu renkli cam sisede muhafaza edilen 2000 ppm IBA ¢bzeltisine dip kismm 1 cm’lik
kismt gelecek gekilde 5 sn siireyle batmilmugtir. Daha sonra geliklerin 1/3°lik kisom perlit
icerisine girecek sekilde dikilmigtir. Ayanoflu vd (1995),’nin jojoba celiklerinde
yaptiklan koklendirme caligmasinda en iyi sonucun 2000 ppm IBA dozunun vermesi
nedeniyle bu galiyjmada da aymi IBA dozu kullanilmustir. Sicak yaz aylarinda su kabim
Snlemek igin sisleme Ginitesi 10 dakikada 30 sn, kigin 20 dakikada 5 sn olacak sekilde
ayarlanmugtir. Yaz aylarinda sera iginde agiri 1sinmayi Gnlemek igin sisleme serasinin
uzerine bezir tozu atilarak gélgeieme yapilmugtir. Celikler 45 giin stireyle koklendirme
ortaminda tutulmug ve koklenen gelikler gereldi élgiimlier yapildiktan sonra kum : giibre
: toprak (1:1:1) kangumh plastik tiiplere sagwtilmigtir. Kokienen gelikler dikkatlice
sokiilerek koklerin kirilmamasina ¢zen gosterilmis ve kék sayilan belirlenerek, kok

uzunluklar: metiik sisternle olgtilmustir.

3.2.3. Doku kiiftiiriiyle cogaltim agamasi

Jojoba bitkisinin doku kiltiiriyle gogaltim olanaginin belirlenmesi amaciyla verim
ve yag iceridi yiiksek AA-42, CA-28 ve DA-30 kod numarali disi tiplerde yapilan
caligmalarda haziran, temmuz, agustos, eylil ve ekim aylarinda, biiyiimekte olan
sirgiinferden stirgiin uclant ve boZum parcalari izole edilerek in vitro’da kiltire
almmustir. Yaklagtk 10 cm boyunda alman taze stirginler yapraklan koparidiktan sonra
hazirlanan eksplantlar deterjank su igerisinde yikanmis ve daha sonra bir saat sireyle
akar su altinda bekletilmistir. Yikanan eksplantlar steril kabin icine tagmmus ve %5’lik
NaOCl (sodyum hipoklorit) ¢ozeltisinde 6 dk. siireyle galkalanmug ve 3 defa saf steril
sudan gegirilmistir. Yiizey sterilizasyonu tamamlanan eksplantlar steril cam tzerinde
0.5-1.0 em boyunda, tzerinde en az bir gdz bulunacak gekilde steril pens ve bisturi
yardumiyla pargalara bolinmiis ve her kavanozda S parga ‘olacak sekilde kiltire

almmugtir.
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Surginlerin kiiltir asamasinda 6 cm ¢ap ve 9 cm boyundaki plastik kapakh
otoklavlanabilen cam kavanozlar kullaniimustir. Kavanozlann etrafinmn sarilmasinda 25
mm  genisliginde stre¢ film kullanlmigtr. Caligmada kullanilan pens ve bisturiler
kullanimadan once sterilizasyon igin  aliiminyum folyoya sanlmis ve otoklavda

120°C>de 20 dk bekletilimistir.

Strgiinlerin buyime ve gelisme, ¢oZalma ve koklendirme asamalarinda teme! besi
ortami olarak Murashige ve Skoog’un (1962) hazic besi ortami (Sigma 5519)
kullandnugtir,. MS ortamina 30 g/l sukroz ve 7 g/l agar ilave edilmistir. Ortam
hazilanicken 4.43 g Murashige ve Skoog (MS) hazir besi ortamt 990 ml saf su
icerisinde iyice ¢éziilmiis ve daha sonra 30 g suksoz ve NAA ve BAP ilave edilmistir.
Ortamin pI’st NaOH ve HCI yardimiyla 5.7ye ayarlamp hacmi 1.0 It’ye
tamamlanmustir. Ctoklav dncesi ortama 7 g/l agar ilave edilerek ortam, agar eriyinceye
kadar kaynatilmistir. Kaynamug haldeki ortam sogumadan cam kavanozlar igerisine 30
ml kadar dokiilmistiir ve daha sonra kavanozlarin agizlari kapatilarak 121°C sicaklik ve

1.2 kg/em? basing altindz 20 dk. otoklavlannustir.

BAP 1 N NaOH’de, NAA ise %96’k etil alkolde ¢oziilmigtir. Ana stoklar 1000
ppm’lik hazirlanmugtir.  Strgiinlerin biiyiime ve geligmesi agamasinda besi ortamima
ilave olarak 1 mg/l NAA+L mg/l BAP, 1Img/l NAA+2 mg/l BAP, 2 g/l NAA+1 mg/l
BAP, 2 mg/l NAA+3 mg/l BAP, 2 mg/l NAA+S mg/l BAP kullanilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA
4.1. Seleksiyon Asamas:
4.1.1. Tiplerin verim v¢ yag durumlarina iliskiz sonuclar
Caligmada kod numarasi verilen ve birinci yil 6 seleksiyon gahgmalart yapilan disi

tiplerin bitki bagina tohum verimleri ve yag agulik tizerinden % yag igerikleri Cizelge

4.1.°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Tiplerin tohum verimleri ve % yag oranlari

Kod No Bitki Bayina Tohum Verimi (kg) Ortalama % Yag Icerigi
AA-1 0.150 41.50+0.25 *
AA-3 0.155 43.67+1.34
AA-4 0.110 50.17+0.51
AA-S 1.020 51.00+1.10
AA-12 0.360 3 49.34+0.18
AA-17 0.195 47.33 £1.00
AA-19 0.265 47.84+0.17
AA-20 0.490 SNl EEN0
AA-23 0.395 49.83 +1.23
AA-28 0.985 47.00 £ 0.63
AA-29 1.070 52.50 + 0.66
AA-30 1.030 48.67 +£1.50
AA-42 0.745 54.84 £ 0.92
AA-43 0.700 - 61.24+0.12
AA-46 1.560 52.50+1.00
AA-48 0.895 53.00 £ 1.67
AA-49 1.190 49.17+0.92
AA-52 1.135 50.50 %+ 0.50
AA-59 0.275 51.67+ 0091
AA-61 1.235 48.50 4 0.25
AA-63 1.120 46.50+0.17
AB-5 1.285 54.34+0.41
AB-6 1.275 51.33 +0.66
AB-8 0.875 56.67 +0.22
AB-11 0.850 58.67 %+ 0.34
AB-13 0.590 54.75+0.42
AB-14 0.985 49.67 +0.08
AB-15 0.740 51.17 £0.11
AC-4 0.905 43.84+0.17

23



AC-7 0.465 49.67 £ 0.67
AC-12 0.645 53.83+0.84
BA-10 0.500 51.17%£0.19
BA-17 0.255 47.67+1.34
BA-21 0.535 56.170.84
BA-25 0.670 50.67 £0.53
BA-42 1.265 41.17+0.17
BB-21 0.225 ) 44.17+0.84
CA-12 0.450 43.84 £ 0.67
CA-26 0.665 52.83+£1.07
CA-28 1.495 54.33+£0.84
CA-30 0.375 59.60 =+ 0.63
CB-37 0.195 47.67+0.34
DA-31 0.245 59.84£0.17
DA-45 1.005 55.17+£0.50
DA-50 1.140 55.67+£0.34
DC- 0415 56.50 = 0.60
DC-15 0.680 51.50 £ 0.00
DC-17 0.760 S0 122
DC-19 0.500 47.67+1.09
EA-7 0.545 53.00 £ 0.84
EA-22 0.765 47.33£1.00
EA-26 0.670 51.84+1.20
EB-2 0.845 59.33+1.00
EB-4 0.855 54.00+0.33
GA-9 0.265 49.84£0.17
GA-15 0.175 48.34 + 0.69
HA-21 0.455 4434 +0.82
1B-12 0.850 52.50= 0.25
IB-13 0.400 56.00 £ 0.90
Ortalama 0.693 51.25

*: Tekerriirler arasindaki st:adart hata degerleri

Cizelge 4.1.°de verilen sonuglara goére tipler arasinda tohum veiimi ve % yag
igerikleri bakimndan 6nemli farklar olusmus ve bu farklar istatiksel olarak oGnemli
bulunmugtur (p<0.05). Onemliligin hangi tiplerde oldugunu saptamak i¢in Duncan
¢oklu kargilagtirma testi yapilmugtir. Cizelge 4.1.°de goriildagu gibi bitki bagina tohum
verimi bakimmndan en yiiksek deger 1.560 kg ile AA-46’dan elde edilirken bunu
sirastyla CA-28, AB-5, AB-6, BA-42, AA-61, AA-49, DA-50, AA-52 ve AA-29 kod
numarah tipler takip etmistir. En diigik defer 0.110 kg ile AA-4 kod numarah tipten
clde edilmistir. Yas afirhk tizerinden % yag igerikleri bakinundan incelendiginde en
yiiksek oran %61.24 ile AA-43’te bunu DA-31, EB-2, CA-28, AB-11, AB-8, DC-4,
BA-21, IB-13, DC-17 kod numaral tipler izlerken, en digiik oran %41.17 ile BA-42
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kod numarah tipten elde edilmigtir. Thomson (1982), tipler arasitda genetiksel olarak
tohum verimi ve % yag icerikleri balumndan dedigkenlifin yiksck oldugunu
belirtmigtir. Cizelge 4.1.°de verilen verim de@erleri, Thomson (1982) belii(tizi 0.024-
2.215 kg arahgndaki verim degerlerine yakm olmustur. Palzkill vd (1989), selekte
ettikleri AT-1487, AT-1310 ve AT-3365 tiplerinin bitki bagmna tohum verimlerini
sirastyla 2.789 kg, 1.282 kg ve 1.911 kg olarak belirtmiglerdir. Cizelge 4.1.’de verilen
1.560 kg tohum verimine sahip AA-46 kod numarali iip Palzkill vd (1989)’nin selekte
ettikleri AT-1487 ve AT-3365 kod numarzh tiplerine gore daha az verimlidir. Bu

durumun gegsit ve ekoloji farklihZindan kaynakiand:gi ditganiilmektedir.

Bu galigmada tiplerde: elde edilen %41.17-61.17 yaf oraniari Anonymous (1975)’ta
belirtilen %45-60 araligina yakin bulunmugtur. Nitckim, Ayanogiu ve Ayanoglu (1995),
Alata’da yaptiklan adaptasyon calismasinda tohumlardaki yag oranlarmin %47.28 ile %
57.03 arasinda degistigini belirtmiglerdir. Sonugta, elde edilen verim Amerika ve
Israil’de ticari olarak yetistirilen bitkilerin altinda olmug, ancak yag igerikleri arasinda

cok farklilik goriilmemistir.

4.1.2. Digi tiplerin tohum 6zelliklerine iliskin sonuglar

Disi tiplerde saptanan bazi tohum ozellikleri ve bunlarin isiatiksel analizleri standart

hatalariyla birlikte Cizelge 4.2.’de verilmistir.

Cizelge 4.2. Tiplerin tohum parametreleri

Ortalama Tohum Ortalama Qrtalama Ortalama
Kod No AZirhg Tohum Hacmi Tohum Eni Tohum Boyu
(g/ 5 tohum) (ml/ 5 tohur) (mm) (mm)
AA-1 4.23+£0.050 * 4.17+0.167 9.9+ 0.067 17.5 + 0.484
AA-3 5.20+0.138 5.33+£0.167 12.5 £ 0.088 15.8 +0.145
AA-4 5.50+0.165 6.00 £ 0.289 11.4£0.145 18.4+0.617
AA-5 4.77+0.144 5.17+0.167 11.8+0.203 11.0+£0.153
AA-12 3.70 £0.207 4.17 £0.333 10.3+0.186 146 +0.318
AA-17 5110017 5.00+0 11,740,152 15.8 - 0.088
AA-19 4.51+0.179 4.83+£0.167 10.940.100 16.4 +0.120
AA-20 3.41+0.130 4.00 +0.289 9.4+0.233 16.7+0.219
AA-23 4.32 +0.054 4.67+£0.167 11.6+0.145 16.1 +£0.328
AA-28 6.34 +0.098 6.33+£0.167 13.1£0.167 17.5+0.203
AA-29 5.75+0.124 6.00 + 0 11.14£0.176 18.6 +0.524
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AA-30 548 +£0217 533+£0.333 | 10.7+0.100 19.5 +0.088
AA-42 5.27+0.012 5.83+0.167 11.2+0.203 18.2 +0.145
AA-43 5.51+0.150 5.50+0.289 11.0£0.133 18.6 £ 0. 067
AA-46 6.78 + 0.428 7.83 0441 13.3 £ 0.467 18.5 + 0.448
AA-48 4.20 +0.159 4.50+0.289 10.4 £ 0.058 16.7 £ 0.393
AA-49 4,09 +0.142 4.17+0.167 10.0+£0.133 16.5+0.167
AA-52 3.93 +0.381 43340333 10.2+0.153 5.1 +1.185. |
AA-59 427 +£90.93 433 +0.167 1114 0.115 16.5+0.120
AA-61 3.96+0.170 4.33+0.167 10.7+£0.153 15.8+0.285
AA-63 3.87 £0.048 4.50 £ 0.289 10.0 + 0.296 16.0+0.186
AB-5 3.92+0.043 4.50:£0 10.4 + 0.231 15.6+0.115
AB-6 4.04 &+ 0.059 5.00 £ 0.289 10.9+0.203 16.2+0.153
AB-8 4.33 +0.359 5.00+0.289 10.8 +0.581 16.0 + 0.504
AB-11 4.61+0.177 5.33:£0.333 11.1 +£0.484 15.7+0.133
AB-13 3.61+0.168 4.00£0.289 10.3 +0.498 16.0 +0.252
AB-14 4.60+0.035 4.83+0.167 11.6+0.153 16.4+0.133
AB-15 3.91+0.230 433+0.167 10.7 +0.167 15.0+ 0.433
AC-4 4.42 +0.104 4.50+0.289 11.1 +£0.186 15.9 0133
AC-T 5.06 +0.263 5.50+0.289 12.2 +0.260 17 101379
AC-12 4.31+£0.248 5.00:£0 11.0+0252 16.5 +0.100
BA-10 4.80+0.300 5.17+0.441 119:£0,153 17.4 +£0.338
BA-17 5.43+0.044 6.00+0 11.7+0.033 16.8 0219
BA-21 4.42 +£0.102 450 +0.289 10.9+0.88 18.8+:0.318
BA-23 3.47 £ 0.026 3.67+0.167 9.3+ 0.167 143 +£0.145
BA-42 5.23 £0.105 5.334 0167 11.7 £ 0.86 18.5+0.371
BB-21 4.87 +0.091 5.50%0.289 114+0386 1520120
CA-12 3.49 +0.024 3.83+0.167 10.8 + 0.058 14.0 + 0.145
CA-26 4.14+£0.224 5.00 +0.500 10.7 £0.145 16.6 + 0.231
CA-28 6.88 +0.309 133+ 0.333 13.0+0.379 18.8 &+ 0.666
CA-30 4.84 +0.200 4,67 +0.333 1.7+ 0.265 1753 =i0.367
CB-37 4.11+0.079 4.67 +0.441 11.0+0.145 16.2 +0.240
DA-31 3.27 +0.104 3.834+0.167 10.2+0.115 1430416
DA-45 3.37+0.121 3.67+0.167 9.6+0.120 15.6 +£0.252
DA-50 4,71 +0.094 6.33 +£0.667 11.74+0.088 16.3+0.115
DC-4 5.30+0.188 5.83 +0.167 12.0 +£0.058 17.3+0.296
BC-15 3.15+£0.041 317 +0.167 10.2 +0.088 13.4+0.115
DC-17 3.94+0.132 433+0.167 10.2+£0.100 17.0£0.176
DC-19 4.63+0.133 5.50 4 0.441 11.0£0.145 17.5£0052
EA-7 4.97+0.134 5.33+0.167 12.2 +0.088 16.0 +£0.203
EA-22 3.50 + 0.069 4.00+0 11.0+0.167 14.7 £0.393
EA-26 4.30 +0.098 4.00::0.289 11.3+0.153 16.0+0.176
EB-2 3.72 +0.070 4.17+0.167 10.9 +0.233 14.6 = 0.203
EB-4 5.23+0.343 5.00 = 0.289 11.6 +0.088 17.8 £0.133
GA-9 4.72 £0.109 5.00+0 11.0+£0.219 16.9+0.318
GA-15 54640113 5.67 +0.167 11.6+0.1793 18.9+0.300
HA-21 3.38 £0.182 3.83+0.167 10.1 +£0.203 16.0 £ 0.379
iB-12 3.99 +0.166 4.33+£0.167 10.5+0.133 152 + 0058
iB-13 4.31+0.079 5.33:£0.333 10.3 +0.100 19.7 4 0.203
Ortalama 4.52 4.90 11.0 16.5

w: %5 seviyesinde 6nemli

*: Tekerriirler arasindaki standart hatalar
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Cizelge 4.2.°de gorildigii gibi tohum agirliklari, hacimleri, en ve boylart arasinda
Duncan testine gore istatiksel olarak onemli farkliliklar bulunmustur (p=<0.05). Cizelge
4.2 de gorildiigi gibi CA-28 6.84 ile en agir tohum olurken bunu 6.78 gr ile AA-46
kod numarali tip takip etmistir. DC-15 ve DA-31 kod numaral tipler ise sirasiyla 3.15
8, 3.27 g ile en disiik tohum agirhidi olan tipler olmuslardir. En yiiksek hacimli tohum
7.83 ml ile AA-46, en disiik hacimli tohum 3.18 ml ile DC-15 kod numarali tipten
elde edilmistir. Digerlerinin hacmi bu ikisinin arasinda degigmigtir. Tohum eni en fazla
13.3 mm ile AA-46 kodlu tipte olurken, bunu sirasiyla 13.1 mm ile AA-28 ve 13.0 mm
ile CA-28 takip etmistir. En kisa tohum eni 9.23 mm ile BA-23 kodlu tipte saptanmugtir.
IB-13 kod numarali tip, 1.97 mm ile en uzun boylu tohum ve DC-15 kod numaral tip
ise 13.4 mm ile en kisa boylu tohuma sahip olmuslardir. Sekil 4.1.°de deneme alaninda

yetisen bitkilerden elde edilen farkh bityikliklerdeki jojoba meyve ve tohum Grnekleri

verilmigtir.

Sekil 4.1. Jojoba bitkilerinden elde edilen farkh biyikliklerdeki meyve ve tohumlarin
goriniisi 31.07.2000 (orijinal)
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Elde edilen tohum agirliklan, en ve boy uzunluklari Thomson (1982)’mn belirttigi
tohum aZuliklari, en ve boy uzunluk (sirasiyla 2.50-5.00 g, 9.2-19.2 mm ve 13.3-18.8
mm) deZerlerine yakin olmustur. Ayanoglu ve Ayanoglu (1995), Alata’da yaptiklart
adaptasyon caligmasinda tohum enlerinin 8.7-12.1 mm ve tohum boylarimun 13.3-18.8
mm arasinda degistiZini belirtmiglerdir. Sonugta, sclekte etii§imiz disi tiplerden elde
edilen tohumlarn agulik, en ve boylarnin diger ilkelerde yetisenlerle pek farkh
olmadigm goriiyoruz. Seicksiyonun ilk agamasinda verim, % yag igerigi ve tohum
ozelliklerini gore AA-5, AA-29, AA-42, AA-43, AA-46, AA-48, AA-52, AB-5, AB-6,
AB-8, AB-11, CA-28, LA-45 ve DA-50 kod numaral digi tipler Umitvar gértimigtir.

4.1.3. Erkek ve disi bitkilerin ¢iceklenme zamanlarina iliskin sonuglar

Seleksiyonun  ikinci asamasinda Gmitvar olaiak segilen disi tip ve bunlann
cigeklenme donemlerinde ¢igek agan 14 erkek tipin gigeklenme tarihleri Cizelge 4.3.’te

verilmigtir.

Gizelge 4.3. Umitvar disi tipier ve bunlara uygun tozlayici erkek tiplerin 2000 yilindaki
cigeklenme  tarihleri

Umitvar Digi Tipler Tozlayier Erkek Tipler

Kod No C.B 583 C.S. |KodNo C.B TIE: C.S.

AA-5 Q| 10Mart| 26 Mart| 11 Nisan|AA-16 & 1 Mart 22 Mart| 10 Nisan

AA-29 Q| 12 Mart| 25 Mart| 9 Nisan|AA-44 & | 12 Mart| 25Mart| 7 Nisan

AA-42 Q| 11 Mart| 25Mart| 3 Nisan|YAA-3 4| 8Mart| 26 Mart| 4 Nisan

AA-43 Q [20 Subat| 6 Mart| 25 Mart|YAA-153 | 8 Subat| 5 Mart| 25 Mart

AA-46 Q| 10 Mart| 24 Mart| 3 Nisan|YBA-18 § | 6 Mart| 26 Mart| 7 Nisan

AA-48 Q| 4Mart| 20 Mart| 3 Nisan| YCA-26 & | 4 Mart 11 Mart| 31 Mart

AA-52 @ | 10 Mart| 25 Mart| 6 Nisan|AC-10 & 5Mart| 23 Mart| 7 Nisan

AB-5 Q|26 Subat| 22 Mart| 6 Nisan|AB-10 & |22 Subat| 24 Mart| 6 Nisan

AB-6 Q|20 Subat| 6Mart| 20 Mart|BB-38 & | 6Subat| 20 Mart| 2 Nisan

AB-8 Q| 11Mart| 25Mart| 3 Nisan|YAC-8 & | 10 Mart| 25 Mart| 8 Nisan

AB-11 Q| 10Mart| 1Nisan| 11 Nisan|JIA-25 & | 11 Mart| 31 Mart| 12 Nisan

CA-28 @ | 14 Subat | 20 Subat 6 Mart|CA-57 & | 30 Ocak| 11 Subat| 6 Mart

DA-45 @ |20 Subat| 3 Mart| 11 Mart|CB-22 & |11 Subat 4 Mart| 26 Mart

DA-50 @ | 30 Mart| 9 Nisan| 16 Nisan|YAB-13 8 | 25 Mart 9 Nisan | 15 Nisan

Ortalama | 5 Mart| 19 Mart| 1 Nisan|Ortalama | 25 Subat 14 Mart| 3 Niasn

C.B.: Cigeklenme baglangici, T.C.: Tam gigekienme, C.S.: Cigeklenme sonu

Cizelge 4.3.°te goruldigu gibi disi tiplerin ¢igek agtm zamanlarinda farkiliklar
bulunmaktadir. Segilen disi tiplerden en erken CA-28 tipi 14 Subat’ta, en geg DA-50
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tipi 30 Mart’ta ¢igek agmustir. Disi tiplerin gigekte kalma siireleri arasinda farkliliklar
olmustur. En uzun ¢igekte kalma siiresi 39 giinle AB-5, en kisa gigekte kalma siiresi 18
gin ile DA-50 kod numarah tipte gorilmustir. Segilen disi tipler yeterli verim
verebilmesi i¢in uygun bir erkek tiple eslestirilmistir (Cizelge 4.3.). Ancak, erkek
tiplerin polenlerinin ¢imlenme 6zellikleri incelendikten sonra bunlarin uygun tozlayici
olup olmadigina karar verilecektir. Thomson (1982)’inda belirttigi gibi tozlayici olarak
segilecek erkek tiplerin disi tiplerle aym zamanda gigek agmasi ve bol miktarda polen
vermesi gerekmektedir. Aym zamanda tozlayici olarak segilecek tipin disi tiplerde

tohum verimi, tohum iriligi ve tohumdaki % yag igerigini arttirmasi gerekmektedir.

Gentry (1958), disi ¢igeklerin genelde tekli nadiren ikili veya daha fazla, erkek
gigeklerin ise salkim seklinde oldugunu belirtmistir. Aynica, erkek ve disi gigeklerin her
bogumda veya iki bogumda bir, yaprak koltuklarindan ¢iktigin soylemistir. Denemeye
alinan tiplerde benzer sekilde Sekil 4.2.°de yaprak koltugundan tek olarak ¢ikan disi
cigegin agmig hali ve Sekil 4.3.’te yaprak koltuklarindan g¢ikan tomurcuk ve agmis

durumdaki erkek gigek salkimlan goriilmektedir.

Sekil 4.2. Yaprak koltugundan ¢ikan disi ¢igegin goriinimii 04.03.2000 (orijinal)

29



Sekil 4.3. Yaprak koltugundan gikan erkek ¢igek salkimlarin gorinimii 04.03.2000
(orijinal)

Thomson (1982), jojoba bitkisinde ¢igeklenmenin genelde ocak sonu ile nisan sonu
arasinda  gergeklestigini, ¢igeklenme tarihinin bitkiden bitkiye ve yildan yila
degisebilecegini belirtmistir. Elde ettigimiz sonuglar Thomson (1982)in sonuglariyla

paralellik g‘(istermektedin

4.2. Cogaltim Asamasi

4.2.1. Celikle ¢cogaltim

4.2.1.1. Koklenme oranlarna iligkin sonuglar

Y1l boyunca farkli zamanlarda 9 farkli tipten gelikler alinarak koklenme oranlarinin

aylara gore degisimi ve tiplerin koklenme potansiyelleri belirlenmeye ¢aligilmustir. i1k
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seleksiyon asamasi sonucu imitvar olarak saptanan 9 farkli tipten yil boyunca alinan
celiklerin alim zamanlarma goére koklenme oranlan Cizelge 4.4.°te ve Sekil 4.4.°te
verilmigtir. Celik alm zamanlarma gore tiplerden clde edilen ortalama koéklenme
oranlart arasinda istatiksel olarak onemli farkhiliklar bulunmug (p<0.05) ve farkliligin

hangi tiplerde oldugu Duncan ¢oklu karsilagtirma testiyle belirlenmistir (Cizelge 4.5.).

Cizelge 4.4. Farkl: tiplerden alman geliklerin alim zamaunlarina gére kéklenme oranlar

Celik Alim Ortalama Koéklenme Oranlarn (%)

Zamant DA-45 |DA-S0 [CA-28[AB-8 |AB-11 |AA42 |AA43 |AA48 |AA-59
1 Gcak - - - - - - - - -
1 Subat - - - - - - - - -
1 Mart - - - - - - - - -
1 Nisan 45 70 35 25 55 a5 50 60 30
1 Mayis 25 40 25 25 55 50 35 65 30
1 Hazivan 25 35 30 25 40 50 40 35 45
15 Haziran 55 45 55 35 50 65 80 45 35
1 Temmuz 25 35 15 10 25 30 45 20 10
15 Temoiuz 30 40 35 35 30 30 40 30 30
1 Ausios 15 25 15 35 20 40 25 30 25
1Eyial - 5 z = E 5 - e =
1 Ekim 5 = - 5 - = E e 2
1 Kasim - - - - - - - - -
1Arahk = - = < - 2 % = .

Cizelge 4.4’te gorildigi gibi ocak, subat, mart, eylill, ekim, kasim ve aralik
aylarinda alinan celiklerde koklenme hi¢ olmazken, nisan, mayss, haziran, temmuz ve
agustos aylannda alinan celiklerde farkh oranlarda koklenme elde edilmistir. Celiklerde
koklenmenin oldugu periyot bitkinin vegetatif olarak akiif oldugu déneme denk
gelmistir. En fazla koklenme %80 ile 15 Haziran’da AA-43 tipinden alinan geliklerde
olurken bunu swrastyla %70 ile 1 Nisan’da DA-50 tipinden alman gelikler ve %65 ile 1
Mayis’ta AA-48 ve 15 Haziran’da AA-42 tiplerinden alinan gelikler takip etmistir. En
dusik koklenme ise %10 ile 1 Temmuz’da AB-8 tipinden alman celiklerde4

saptanmustir. Celiklerde kéklenme genelde %20-60 arast degigmistir.
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Cizelge 4.5. Tipler ve gelik alim zamanlarina gore ortalama koklenme potansiyelleri

Tinler Ortalama Koklenme | Celik Abm | Ortalama Kokienme
! Oranlari (%) Zaman Oranlar (%)

DA-45 3000 c* 1 Nisan 4500 bH*
DA-50 4143 ab 15 Nisan i
| CA-28 30.00 ¢ 1 Mayis 3889 ¢
AB-8 27.14 ¢ 15 Mayis s

AB-11 3929 b 1 Haziran 36.67 cd
AA-42 4500 a 15 Haziran 5167 a
|AA-43 4500 a 1 Temmuz 2389 e
AA-48 4071 b i5 Temmuz 3333 d
AA-59 2929 ¢ 1 Agustos 2556, e

o= %>5 Seviyesinde 6nemli
#: Duncan testine gore farkli ortalamalar ayn harflerle gosterilmigtir.
**: By tarihlerde ¢elik alimamngtir.

Secilen tiplerde yilli: ortalamalar dikkute alindiginda en fazla koklenme %45 ile
AA-42 ve AA-43 tiplerinde ve aylk ortalamalar dikkate alindifinda ise %51.67 ile 15
Haziran’da alinan gelilderdeki koldenmeler olmugtur. Haziran aymda alman geliklerde
%51.67 olan koklenme oram, temmuz basinda %23.89 ve agustos basinda %25.267ya

diigmiigtir (Cizelge 4.5}

Elde edilen sonuglara gore, celiklerin koklenme oranlanmin tiplere ve gelik alim
zamanlarma gore degistigi gortimustir. En fazla koklenme %80 lle AA-43 tipinden 15
Haziran’da alinan geliklerde (Qizelge 4.4.) ve en iyi gelik alm zamaninin ise %51.67 ile
15 Haziran tarihi (Cizelge 4.5) oldugu saptanmugtir. Bulduumuz sonuglara uygun
olarak, Palzkill (1988) jojobalarda koklenmenin %10-80 arasinda degistigini, Low ve
Hackett (1981), gelikierin koklenme potansiyelinin mevsime ve gelifin alindigy bitkinin
gcnotipine gore degistigini, Thomsen (1982), jojoba geliklerinin genelde mart sonu ile
agustos sonu arasinda ve Ayanoglu vd (1995), jojoba geliklerinin nisan ile eylul
arasinda  alnan  celikierde oldufunu  belirtmiglerdir. Subtropik bolgede yetisen
zeytinlerin koklenmesi {izerine galigmalar yapan Hartman ve Loreti (1967), ilkbahar ve
yaz aylarinda alnan geliklerin daba iyi koklendiklerini belirtmislerdir. Yine Hatipoglu
vd (1992), subtropik orijinli Abutilon hybridum ve Bougainvillea glabra bitkilerinde
yaptiklart galigmalarda yaz aylatinda alinan geliklerin yihin diger donemlerine gére daha
iyi koklendigini bulmuglardir. Benzer sorunlar subtropik orijinli olan jojoba bitkisinden

alman geliklerde de goriilmiigtiir. Bu sonuglar bize subtropik orijinli bitkilerde en uygun
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gelik alma zamamin ve koklenmenin ilkbahar sonu ile sonbahar basi arasinda oldugunu
gostermektedir. Bu dénemlerde alman celiklerin yari-odunsu olmast ve yari-odunsu
geliklerin koklenmelerinin odun geliklerine gore daha fazla protein igermesi daha fazla
bélinebilme ozelliginde olmasi ve daha fazla oksin ve kofaktér igermesi nedeniyle
koklenme ozelligi fazladir (Baktir 1997). Bu fizyclojik durum neden ilkbahar sonu ve

yaz aylarinda alinan geliklerin daha fazla koklendigini agiklamaktadir.
Plastik tiplere sasirtilan kokli gelikler ilk bir ay igerisinde %20-30 arasinda sagirtma

kaybina ugramustir. Canli kalanlarin ¢ogu yaprak koltuklarinda taze siirgiinler vermistir.

mDA45 DA-50 mCA-28 MAB-8 MAB-11  AA42 wAA43  AA-48 m AA-59
90

- K8klenme Orani (%)
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Sekil 4.4, Jojoba geliklerinden elde edilen kéklenme oranlarinin aylara ve tiplere gore
degisimi
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4.2.1.2. Kok uzunlukiarina iliskin sonuglar

Farklt tiplerden yil boyu alinan celiklerde elde edilen aylara gore ortalama kok

uzunluklar Cizelge 4.6.”da verilmistir.

Cizelge 4.6. Farkh jojoba tiplerinde koklenen ¢eliklerin ortalama kok uzunluklart

f‘cﬁk Alim Ortalama Kok Uzunluklari (cm) I
Zanan: DA-45 | DA-50 | CA-28 | AB-8 |AB-11 | AA42 | AA-43 | AA-48 | AA-59
I Nisan 884 | 836 | 12.96 | 1259 | 4.82 | 498 | 6.60 | 7.09 | 10.17
1 Mays 642 | 438 || 758 || 550 | 735 | 785 | 0.7 | 643 | 6.00
1 Haziran | 6.09 | 4.79 | 4.84 | 384 | 575 | 640 | 513 | 9.54 | 7.78 |
15 Haziran 5.02 6.35 5.42 4.84 6.80 6.32 6.25 513 3.63
1Temmuz | 458 | 392 | 3.00 | 400 | 3.59 | 800 | 540 | 2.75 | 3.50
15 Temmuz | 433 | 588 | 425 | 505 | 7.75 | 367 | 9.63 | 3.50 | 5.55
1 Agustos 325 | 267 | 250 | 296 | 400 | 538 | 3.59 | 2.50 | 10.34

Cizelge 4.6.’da gorildugu gibi koklenen geliklerde ortalama kok uzunluklar, tiplere
ve celik alim zamanlarima gore 6nemli degisim gostermistir. En uzun kok uzunlugu
12.96 cm ile 1 Nisan’da CA-28 celiklerinden ve en kisa kok uzunlugu 2.50 cm ile 1
AZustos’ta AA-48 bitkisinin celiklerinden elde edilmistir. Celiklerdeki kok uzunluklart

genelde 4.00-8.00 cm arasi degismigtir.

Low ve Hackett (1981), yaptiklar: ¢alismada temmuz aymda alinan geliklerin ajustos
aymda alman celiklere gore daha yiiksek kok uzunlugu ortalamasma ve aym sekilde
mayis ayinda alinan celiklerin nisan ayinda alnan geliklere gore daha yiksek kok
uzunlugu ortalamasina sahip oldugunu bildirmiglerdir. Bu caligmada ise genelde
ilkbahar ve yaz baglarinda alman kok uvzuniuklanm daha fazla iken vaz sonunda
alimanlarda daha kisa olmugtur. Bu sonuglar kéklenmenin azalmasina paralel olarak
(Cizelge 4.4.), kok uzunluklarmun da kisaldiim gostermektedir. Sisleme serasinda
perlit ortaminda koklendirilen bazi jojoba geliklerinin kkienme durumlan Sekil 4.6.°da
gosterilmistir. Sekilde de goriildiigi gibi kokler celigin tabanindan ve bogumlardan

ciknugtir.
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Sekil 4.5. Jojoba geliklerinde gelik alim zamanlarina gore scgilen tiplerden elde edilen
ortalama kok uzunluklari (¢cm)

Sekil 4.6. Perlit ortaminda koklendirilen jojoba ¢eliklerinin koklenme durumlar
(orijinal)
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4.2.1.3. Kok sayilarina iligkin sonuclar

Koklenen celiklerdeki ortalama kok sayilart Cizelge 4.7°de verilmigtir. Ortalama en
fazla kok sayist 6.65 ile 1| Mayis’ta alinan AA-42 tipinde olmug ve bunu sirastyla 6.35
ile | Agustos’ta alman AA-59 ve 5.15 ile 1 Haziran’da DA-45ten alinan celiklerdeki
kok adetleri takip etmistir. Ortalama en az kok sayist 2.05 ile 15 Temmuz’da CA-28
tipinden alnan celiklerde saptanmugtir. Genelde yiksek ortalama kék sayist 15
Haziran’da alman gelillerde gorilmily, bunu 1 Haziran ve 1 Mayis tarihinde alinan
gelikler takip etmigtir (Cizelge 4.7. ve Sekil 4.7.). Benzer sekilde Ayanoglu vd (1995),
yaptiklart calismada farkli zamanlarda aldiklart geliklerden farkhi sayida kok elde

etmisler ve en yiiksek kok sayist temmuz ay1 igerinde alinan geliklerde goritlmiigtiir.

Cizelge 4.7. Farkli jojoba tiplerinde, koklenen geliklerin orialama kok sayilar

Celik Alim Ortalama Kok Savitar (adet)

Zamam DA-45 | DA-30 | CA-28 | AB-8 AB-11 | AA-42 | AA43 | AA-48 | AA-59
1 Nisan 2.95 4.55 3.30 1.90 4.60 4.00 2.90 3.50 4.95
1 May:s 4.50 2.60 3.00 2.60 3.95 6.65 5.00 4.20 3.65

1 Haziran 5.15 | 380 | 4.86 3.85 340 | 380 | 390 | 425 | 4.95

15 Haziran | 4.10 | 475 | 4.55 4.15 510 | 420 | 525 5.05 315

1 Temmuz 3.85 2.65 M8 25 2.50 2.40 | 465 | 3.60 2.50 3.23

15 Temmuz | 2.10 | 340 | 2.05 245 275 330 | 465 | 3.15 2.15

1 Agustos 2:50 3 10015250 2.50 250 | 6255275 1.65 6.35

MDA45 mDA-50 ®mCA-28 wAB-8 NAB-11 mAA42 = AA43 #WAA48 w AA-59

K&k Sayisi (adet)
S ANwAEGSD~N

& S < & & o
N W & &
S N N \"Q‘# \«e& \b‘f \‘S‘
Celik Alim Zamani

Sekil 4.7. Koklenen jojoba geliklerinin gelik alim zamanlari ve tiplere gére ortalama kok
sayilart
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4.2.2. Doku Kkiiltiiriiyle ¢cogaltim

Bu safthada Murashige&Skoog (MS) besi ortamuna dikilen AA-42, CA-28 ve DA-50
kodlu tiplerden alman eksplantlar dikkatlice izlenerek enfeksiyenlu olanlar biiyiime
odasindan  uzaklastmimugtir.  Yapilan gozlemlere gore enfelsiyonlann  gogu
eksplantlarin besi ortamina aktanimasm takip eden 3 giin igerisinde ortaya gtknugtir. 3.

ile 7. gin arasinda az miktarda enfeksiyon olayr gértlimistiir. 7. giinden sonra

enfeksiyon olayina rastlanmamigiir.

On denemeler sonucunda 6 dk. siireyle %5°lik NaOCI ¢ozeltisiuin sirgin uglan ve
bojum pargalarmm yiizey sterilizasyonu igin yetesli geldigi gorilmistiir. Buna kargin,
Lee (1988)’nin belirttigi 5 dk. sireyle %10’luk NaOCI uygulamas: siirgiin uglarinda
renk agilmalarina neden olmustur. %5’in altinda NaOCI uygulamalarinda ise enfeksiyon

oraninda belirli artiglar gézlenmigtir.

In vitro’da kiltire alinan siirgiin ve bogum pargalan 3. hafta sonunda yeni MS besi
ortamina aktanlmistir. I’k ti¢ hafiada siirgiin uglarinda sirgiin uzamasi ve yapraklanma
gorilmig, ancak kardeslenme gorilmemigtir. Bofum pargalarinda ise  siirgiin
olusumundan ziyade kailus olusmustur. Bazi siirgiin uglari ve boum pargalarinda
herhangi bir aktivite gorillmedigi gibi kararma ve kurumalar meydana gelmisiir. Besi
ortamina ilave olarak kullanilan 1 mg/l NAA+1 mg/i BAP, 1mg/l NAA+2 mg/l BAP, 2
mg/l NAA+1 mg/l BAP, 2 mg/l NAA+3 mg/l BAP, 2 mg/l NAA+5 mg/l BAP dozlar

strglin uglart ve bogum pargalarinm geligimi agisindan 6nemli bir fark yaratmamgtir.

Belirli bir buyiiklige gelen sirgunler ve kalluslar ilk ti¢ hafta sonunda alt kiiltire
almarak 1 mg/l NAA+] mg/l BAP, Img/l NAA+2 mg/l BAP, 2 mg/l NAA+] mg/l
BAP, 2 mg/l NAA+3 mg/l BAP, 2 mg/l NAA+S5 mg/l BAP dozlarinm ilave edildigi besi
ortamma aktanlmigtir. Ancak, bunu takiben sirgiinlerin biyimesinde ve kalluslarin
gogalmasinda duraklamalar goériilmistir. Ug haflada bir alt kaltiire ahinan strginler
ikinci aym sonunda canliiklarim yitirmiglerdir. Bu durumun, eksplantlarin biyime
gelisimi  igin uygun sartlarm  saglanamamast ve eksplantlarin alindigi  bitkinin

genotipinden kaynaklandig: diigiiniilmektedir.
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Agustos, eylil ve ekim aylarinda AA-42, CA-28 ve DA-50 kodlu tiplerden alinan
eksplantlarn bityiime ve gelisme aktivitelerinin haziran ve temmuz aylarinda ahinanlara
gore daha az olmugtur. Thomson (1982), bu durumu jojoba bitkisinin agustos ayindan
itibaren vegetatif olarak dinlenmeye girmesi seklinde agiklamigtir. Doku kiiltiiriinde
gogaltim igin en uygun eksplant alim zamam bitkinin vegetatif olarak aktif oldugu
nisan, mayis, haziran ve temmuz aylar oldugu bulunmugtur. Diger aylarda alinan

eksplantlarda bagan gsansimin oldukga dugecegi dugunilmektedir.

Sekil 4.8.°de jojoba bitkisinin in vitro kosullarda kiiltire alinan surgin uglarinin

biyime ve gelisme durumu, Sekil 4.9.°da ise bogum pargalarindan olugan kallus

dokusunun goriinimii verilmigtir.

Sekil 4.8. Jojoba bitkisinde siirgiin uglarimin in vitro kosullarda bilyiime ve gelisme
durumu (orijinal)
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Sekil 4.9. Jojoba bitkisinde in vifro kogullarda bogum pargalarindan olusan kallus
dokusunu goériiniimii (orijinal)

39



5. SONUC

Tohumdan yetistirilmis jojoba bitkilerinden 6n seleksiyon ¢aligmalan sunucu bitki
bagina verim, % yag igerigi ve tohum parametrelerine gére istiin olan AA-5, AA-29,
AA-42, AA-43, AA-46, AA-48, AA-52, AB-5, AB-6, AB-8, AB-11, CA-28, DA-45 ve
DA-50 kod numarali 14 adet disi tip segilmigtir. Ayrica, bu tiplerden iyi kalitede ve
veterli Grtin alinabilmesi i¢in disi tiplerle aym zamanda gigek agan tozlayiei erkek tipler
saptannustir. Ancak, selekte edilen tiplerin aynt bolgede daha uzun siire izlenerek yildan

yila goriilebilecek degisimlerin belirlenmesi gerekmektedir.

Selekte edilen tiplerde uygun gelik alma zamanuu belirlemek igin yil boyu alinan
celiklerin perlit ortaminda koklendirilmesi sonucu, Antalya kosullarinda en iyi gelik
alim zamanmin 15 Haziran oldugu sonucuna varilmugtir. Selekte edilen tipler arasinda
lkoklenme oranlant agisindan 6nemli farklar bulunnugtur. Elde edilen sonuglara gore
fidan dretimi i¢in en yitksek koklenme orammn gorildigi haziran ayinda ve koklenme
potansiyeli yiksek olan verim ve %yag igeri3i agisindan tmitvar gorillen AA-42 ve

AA-43 kod numaral: tiplerin ticari olarak ¢ogaltilmasinin gerektigi saptanmistir.

Doku kiltiirti laboratuarinda yapilan galismalar senucunda segilmig tiplerden ahinan
eksplantlarin yiizey sterilizasyonunda en iyi sonug 6 dakika sireyle %5°lik NaOCI
uygulamasindan  alinmistir.  Sirgiin  uglant ve bogum pargalarmin  in  vitro’da
¢ogaltilmasim saglamak igin NAA ve BAP’in farkli dozlari denenmis ancak, strgiin
uglarinin. biiyimesi ve bogum pargalarindan kallus olugmasma kargm tam bir bitkicik
elde edilememistir. Bu durumun jojoba bitkisinin istedigi ideal kiiltiir kogullarimn
saglanamamast ve eksplantlann alindit bitkinin genotipinden kaynaklandigi sonucuna
varimistir. Ayrica eksplant alim igin en uygun zamanin mayis, haziran ve temmuz
aylan oldugu temmuz aymdan sonra alman eksplanilarda yeterli aktivite olmadig
gorilmistir. Bundan sonraki doku kiiltirii caligmalarinda doku kulturinde gogaltim
igin jojoba bitkisinin istedigi ideal kiiltir kogullanmn saglanmast ve farkl tiplerden

alinacak eksplantlarin denenmesi gerckmektedir.
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lleriki caligmalarda jojoba bitkisinin asiyla goBaltmu icin en uygun ast zamammn
belirlenip farkhi agilama tekniklerinin denenmesi mumkindir. Aynca digilerle aym
zamanda agan erkek tiplerin polenlerinin ¢imlenme vyiizdelerinin belirlenmesi ve
disilerde en yiksek meyve tulumunu saglayacak erkek tiplerin belirlenmesine

galigilabilir.

Jojoba bitkisinin Tiirkiye kosullarinda bir bitkiden ortalama 2 kg, bir dekara 200 bitki
dikildigi kabul edilirse dekardan 400 kg trin ve bu trinden 200 kg yaZ alnabilir,
Yagmn kilosu, Anonymous (1999)’da belirtilen 10 dolardan satilmast durumunda bir
dekarlik kirag alandan 2000 dolar gelir elde etmek miimkiindir. Bagka bitkilerin iyi
yetismedigi kirag alanlardan elde edilen bu gelir diger bahge bitkilerinden alinan gelirle
kargilastirildiginda daha az olmasmna kargm, iretim giderlerinin az olmas: nedeniyle
birgok bitkiden daha karh olmaktadir. Jojoba bitkisinin tlkemizde yetistiriciliginin
yapiimast sonucunda clde edilen wriin Israil iizerinden Amerika’ya ihrag imkam
bulunmaktadir. Jojoba bitkisinin ticari anlamda yetistiricilik icin 50 dekarmn tzerinde

bahceler kurulmasi tavsive edilmektedir.
Sonug¢ olarak verim, yag ve koklenme ozellikleri bakimmdan saptadigimiz tiplerin

uzun yillarda gosterecegi performansiann izlenmesi gerektiZi ve gelikle gogaltimmn daha

ucuz ve kolay bir yol oldugu fikrine varilnustir.
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