AHSAP YAPILAR , TURKIYE’DE AHSAP YAPI ENDUSTRISININ DURUMU,
SORUNLARI VE ¢6ZUM ONERILERI

Abdullah TOGAY

42590

DOKTORA TEZI
(ENDUSTRIYEL TEKNOLOJI EGITiMi)

1.6, YUKSEKOGRETIM KURULU
BOKUMANTASYOM MERKEZ

GAZI UNIVERSITESI
FEN BILIMLERIi ENSTITUSU

KASIM 2002
ANKARA



Abdullah TOGAY tarafindan hazirlanan AHSAP YAPILAR , TURKIYE'DE
AHSAP YAPI ENDUSTRISININ DURUVMU, SORUNLARI VE COzZUM
ONERILERI adli bu tezin Doktora tezi olarak uygun oldugunu onaylarim.

Prof.Dr. Yalgin ORS
Tez Yonséticisi

Bu calisma, jurimiz tarafindan Endistriyel Teknoloji Egitimi Anabilim

Dalinda Doktora tezi olarak kabul edilmistir.

Bagkan :
Uye
Uye
Uye :

Uye

:Prog-\\\)r. Yaloin 02 W.ﬂmh

u
:PO“\ A LN Y] . "‘

Do ) = o S UR N ’

\

Bu tez, Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitisti tez yazim kurallarina

uygundur.

b

L -

p——— 3




ICINDEKILER

Sayfa
[ 74 =3 LTSRS i
ABSTRACT ..ottt ettt s rrre e s a s s r e e e e e e e s s nn s e s s sren e e e s sannnas i
TESEKKUR ....oovetiiteeertitiete et et eteste s s sse s ee s e e saesaese s e e e eneeneeeesanns iii
CIZELGELERIN LISTESI ..ottt ettt iv
SEKILLERIN LISTESI ..ottt vii
SIMGELER VE KISALTMALAR.......ccutitetriteeceeseeriesteseeeseesreese e seesssssnensenns X
1 GIRIS ettt ne 1
2. AHSAP YAP!I ENDUSTIRISI.....oooveeeeee e 3
2.1. Sektérin Tanimi ve Siniflandiniimasl.........coooevvvvviiiieiieeieeeieeee, 3
2.2. Sektdrdeki Uretim Teknikleri ve Uygulanan Sistemler ................... 5
2.21. Yapi Gretim tekniKleri ... 6
2.2.1.1.  IKel yapim teKniGi...cccoeeirrirresieeereeieseeieisreeee e eresaesse e seeeresreseaens 7
2.2.1.2. Geleneksel yapim teknigi......cccoverereiiiiiiiiie e, 7
2.2.1.3. Endustriyel yapim teknigi.........cocovrieiiiiiiiiiiirece e, 7
2.2.2. Ahsap yap! Uretim sistemleri........cc.ooccinieiiiiniee 10
2.2.2.1. Ahsap karkas SiStem..........cccccrvimmieeiiiinieeee e 10
2.2.2.1.1. Gunimuzde ahsap karkas sistem uygulamalan ....................... 12
2.2.2.1.2. Karkas sistem tretim agsamalart ..........cccccceeeiiiiiiiinniniieeeeee, 14
2.2.2.2. Ahsap yigma Sistem ......cccoriiiiei 17
2.2.2.2.1. Ahsap yigma sistem Uretim agamalari...........cccccccccorniiiviiinnnneenn. 18
2.2.2.3. Panel bilesen sistem..........oooveiiiviiiii e, 20
2.2.2.3.1. Panel bilesen sistemin tretim asamalar! .............cooeeeeeinneneeennn. 21
2.22.4. Karma SiStemM.. ..o s e 23
2.2.2.5. Turkiye’de ahsap yapi uygulamalari ........ccccoeoeeeieeniicineennncceneen 23
2.2.2.6. Ahsap yap! teknolojisini dnemli Kilan unsurlar .............cccouvennnene. 25
2.2.2.7. Yapida masif ahsap eleman kullanimi.............c.c..ooo, 28
2.23. Ahsap panellerle értilen hafif celik yapt Gretimi..........cccooeveeene. 31
3. MATERYAL ve METOD......cocoiiriiiiiiieccirin e 34
3.1. OFNEKIBM ...ttt b ass e e saeresbeseeseseenaesean 35
3.2 Veri TOPIAMA ATACH .....cccviiiieeeeiceieeienerire e s s sanaereree s s e e s s aannns 35
3.3. Verilerin Degerlendirilmesi.. ... e 36
4, BULGULAR ...ttt s e 38
41. MEVCUL DUFUM ...t err e 38

41.1. Sektordeki dnemli KUruluglar..........ooeveveviecieiiiiiiee e 41



4.1.2. KUrulu Kapasite.......ccocccerriinnrerrecr e 42

O I T U - 112 OO T OUORORPRR 45
4.1.3.1.  Uretim ve teKnoloji........coeeeeeeerirerisiceeeeeeeeeeeseeeenese e eee e e seseans 45
4.1.3.2. Uygulama alanlari ve Giretim uygulamalarn...............c.ccceeeeirennies 46
4.1.3.3. Urtin standartlart.........ccoeeeeeeeveeeeieeeeee e e anens 46
4.1.3.4. Uretim miktar Ve degeri.......c.ccvvvreerrierieeienieieneeieereesseseseenens 47
4.1.3.4. Uretim Maliyeteri....cceeeveererereneticeereeeeesee st e se e eaeees 49
4.14. Dig ticaret dUrUMIU «.....ccooiiiiiieciee e 52
4141, HRAI....coeeceeeeeeee et 52
4.1.4.1.1. lthalat miktarlarimin Gretim miktartan ile karsilagtirimasi............. 57
4.1.4.1.2. lthalat gerceklestirilen UIKEIEr ............coccvverrieeeeierieieeeeee e 57
4.1.4.2. JNIBCAL.....ceiiieeceeeeeete ettt e e et saeste e re e et e naees 60
4.1.4.2.1. Ihracat miktarlaninin tretim miktarlan ile karsilastinimasi............ 65
4.1.4.2.2. Inracat gerceklestirilen GIKEIET ............cccoeverereneeieserees e e 65
4.1.4.3 Disticaret dengesi......cccovveriierieririiireitiiireeirece e 69
4.1.5. Gumrik Birliginin ahsap yapi sektériine etkileri...................o...... 71
4.1.6. FIYatlar.....ooo o 73
4.1.6.1. Uretici fiyatlari........cccoeeeeeeeeereeeeieieeeeecee e ctese s te e senees 73
4.1.6.2. Tuketici fiyatlar..........coovvieeiieeiiieecceeeeereee e 74
417, ISHRAAM .o.ecoiieiceeceee ettt et et e st et s et reeeae e 75
4.1.7.1. Calisma SUIEleri.....c.cccooviriiretieeeciee e 79
4.1.7.2. 19QUCH MAlYEUEHI ...ecvereeereeiiteteceeectecee et na 80
4.1.8. Arastirma gelistirme calismalart ..........ccooooiini, 81
41.9. Teknolojik hedefler ... 82
4.1.10.  SektOriin SOrUNIAN ......veuveriireieeeeirieeeeerr s 83
4.1.10.1. Uretimdeki SOTUNIAT .....c.ocveveveereetieeerrcisteiee et st eereseesaens 83
4.1.10.2. liskide olunan sektdrler ve mevcut sorunlar...........ccccccvecvevveennenne. 88
4.1.10.3 Talep ekSiKIGi......ccoeevrereieieieeee e 89
4.2. Planlanan Yatirmlar ... e 94
4.2.1. DPT'den tesvik almig yatinmlar.........c.ccocoievviiicnniiciiiennn, 94
4.2.2. Eklenecek yeni kapasiteler ve bdlgesel dagihm ............cccccoeenee. 97
4.2.3. Planlanan yatirmlarin Katkisi .........ccccccoiriiiiiiiiccncniiieen, 97
424, Muhtemel yatirim alanlarn ............cooovcviiiiniiiiiee, 97
5. SONUGC VE ONERILER.......ooteietecieticere e eesnnaeas 99
AN N O N O 110
EIKLER . ..ot i ittt cctiee ettt e e e e eeter e e e sve e s ee s e var e e sessse e e e e e e s aesnenee e e s sesnnneessnnneas 114



AHSAP YAPILAR , TURKIYE’DE AHSAP YAPI ENDUSTRISININ DURUMU,
SORUNLARI VE ¢OZUM ONERILERI

(Doktora Tezi)
Abdullah TOGAY

GAZi UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
Ekim 2002

OZET
Bu ¢alismada, iilkemizdeki ahsap yapi uygulamalan ile ahsap yapi

sektoriiniin analiz edilmesine iliskin degerler belirlenerek, gelisen
teknolojiye uyum yéniinde yapilabilecek c¢alismalar ile yatinm
durumlan incelenmig, sektériin sorunlarn degerlendirilerek ¢o6ziim
onerileri getirilmeye caligilmigtir. Ahsap vyap1 sektorii ticari
siniflama  igerisinde 94 06.00.10.00.00 GTiP numaras: ile tarif
edilmektedir. Sektérde 59 o6zel ve bir devlet kurulugsu faaliyet
gostermektedir. Kapasite kullanim orani oldukg¢a diigiiktiir. Uretim
teknolojisi yodniinden bir eksiklik gorilmezken, standartlar
kapsaminda eksiklikler mevcuttur. Uretim miktari degisken bir
gelisim gostermis, son dénem ahsap yapi lretim maliyetleri genel
bina ingaat maliyetlerine oranla diisiik gerceklesmigtir. Dis ticaret
dengesi siirekli eksi deger sergilemektedir. Uzmanlagsma katsayisi
yiikksek, ithalatin i¢ talep icerisindeki orani ihmal edilebilir
diizeydedir. Sektérin sorunlari tiretim siirecine ve talep eksikligine
baghdir. iliskide olunan sektdrlerle ilgili bir sorun gbziikkmemektedir.
Sektorde var olan iiretim kapasitesi ve teknoloji ile gelecege yonelik
beklentilerin siirekli artmakta oldugu séylenebilir.

Bilim Kodu : 626 27 01
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prefabrik, yapi paneli, ahsap karkas, ¢elik
Sayfa Adedi karkas.
Tez Yoneticisi : 130
: Prof.Dr. Yalgin ORS



WOOD CONSTRUCTIONS , THE CONDITION OF WOOD CONSTRUCTION
INDUSTRIES IN TURKEY, PROBLEMS AND SOLUTION SUGGESTIONS

(Phd. Thesis)
Abdullah TOGAY

GAZ| UNIVERSITY
INSTUTE OF SCIENCE AND TECHNOLOGY

October 2002
ABSTRACT

In this study, criteria as to practice of wood construction in our
country and the analysis of the wood construction sector have been
estimated, and efforts to keep up with advancing technology and
the investment conditions of the sector have been examined, and
after evaluating the problems of the sector, some solution
suggestions have been put forward. Wood construction sector is
defined with customs reference number 94 06.00.10.00.00 in trade
classification. There are 59 private and one state company acting in
this sector. Rate of capacity usage is rather law.

While no deficiencies as to production technolgy have been
observed, some deficiencies as to keeping up to standards have
been estimated.

Production volume has been established to be various, and when
compared to common building construction cost, recent wood
construction production cost has been found to be comperatively
low. Foreign trade balance has displayed a stable negative value.
Although specialization coefficient is high and the ratio of import
with regard to meeting domestic need is at an ignorable level. The
problems of the sector can be attributed to long production time
and lack of demand. There seems to be no major problem as to this
sector. It can be said that,with the present production capacity and
technology, future expectation of the sector is on a continuous
increase.

Science Code : 626 27 01
Key Words : Wood building, log house, wood connectors,
prefabricated, structural panel, wood frame, steel
Page number frame.
Adviser : 130
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TESEKKUR

“AHSAP YAPILAR , TURKIYE’'DE AHSAP YAP! ENDUSTRISININ DURUMU,
SORUNLARI VE COZUM ONERILERI” konulu tez ¢alismamin gerceklesmesi
slirecinde, yénlendirme ve katkilariyla yardimlarini esirgemeyen hocam, Gazi
Universitesi Teknik Egitim Fakiitesi Dekani Prof.Dr. Yalgin ORS’e,
caligmalarimin her asamasinda sirekli destek veren Tez lzleme Komitesi
tyeleri Yrd.Dog¢.Dr. Ahmet SENEL ve Yrd.Dog¢.Dr. Ibrahim BAYKAN’a,
anketlerin hazirlanmasinda ve c¢alisma siirecinde desteklerini gérdigim
Endiistriyel Sanatlar Egitim Fakiltesi Dekani Prof. Dr. Irfan SUER’e, verilerin
elde edilmesi agsamasinda Turkiye'deki uygulamalar ve sektdriin durumu ile
ilgili tespitlere yonelik olarak, firmalarina ait bilgileri ve kigisel goérislerini
esirgemeyerek c¢alismamiza destek veren tim firma yetkililerine, 6zellikle
Hamle Tic. A.S., Konkur A.$, Nascor, Aksan A.S., Cagri A.S. yetkilileri ile
Afet Isleri Genel Mudurlugirnde gérev yapan Agacisleri End. Yik. Muh.
Haydar Ali BAS ve Agagisleri End. Muh. Kenan YETIM'e, calismada
kullandiimiz dis ticaret verilerinin derlenmesine yonelik olarak Hazine Dig
Ticaret Mistesarigi ve Devlet Istatistik Enstitisy ilgililerine, Necmettin
BEKTASLI'ya (DIE), calisma suiresince ilgi ve desteklerini esirgemeyen Gazi
Unv. Mobilya ve Dekorasyon Egitimi bélumii Ogretim Uyeleri ve Arastirma
Goreviisi arkadaslarima, ¢aligmalannda edindikleri bilgileri benimle paylasan
Aragtirma Goérevlisi Hakan AKYILDIZ ve Arastrma Gorevlisi Selguk
DEMIRCI'ye, siirekli destek ve hosgdrillerini gérdidiim mesai arkadaslarima
ve 6zellikle ailemin her bir ferdine tesekkiirierimi sunarim. Tezin bu ve benzer

konularda yapilacak ¢alismalar agisindan faydali olmasi en biyik dilegimdir.

Abdullah TOGAY
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu galigsmada kullaniimis bazi kisaltmalar, agiklamalar ile birlikte asagida
sunulmustur.

Kisaltmalar Aciklama

OSB Yénlendiriimis talas levha (Oriented Strand Board)

APA Amerikan Kontraplak Birligi (Amerikan Plywood Association)

LVL Yapistiriimig kaplama gubuk elemanlar (Laminated Veneer
Lumber)

SIP Tasltyici nitelikli kompozit panel (Structural Insulated Panel)

SCL Tasiyici nitelikli kompozit gubuk elemanlar (Structural
Composite Lumber)

PSL Paralel lifli yapay gubuk elemanlar (Parallel Strand Lumber)

CIF (Coast, Insurance, Freight)

FOB (Free on Board)

ODTP Ortak Dig Ticaret Politikasi

OGT Ortak GUmrik Tarifesi

AIGM Afet isleri Genel Midurltgu

DPT Devlet Planlama Teskilati

DIE Devlet Istatistik Enstitiist

IGEME Ihracati Gelistirme Merkezi

TOBB Turkiye Odalar ve Borsalar Birligi



1. GIRIS

Hizh nifus artisi, savaglar, dogal afetler ve gdgler sonucu ortaya ¢tkan konut
ve igyeri ihtiyaclari; hIZII,‘ kaliteli, ekonomik yap1 arayiglarini da beraberinde
getirmistir (Bakig, 1995). Ozellikle ilkemizde gerceklesen depremler sonucu
olusan kayiplar ile bina ihtiyact zaman zaman dugtnilenin ¢ok izerinde
artmistir.

Yapilar, insanlarin yasamsal faaliyetlerini strdurebilmeleri, kendilerini ve
varliklarini dig etkilere kars koruyabilmeleri amaciyla farkli malzemeler ve bu
malzemelere uygun yapim teknikleriyle insa edilen tesislerdir. Bu tesislere
olan ihtiyacin dustnilenden ¢ok ve ani artmasi sonucu konvansiyonel
teknikler yetersiz kalmis ve alternatif yapim tekniklerinin énemi artmistir.
Boylece yap! alaninda endistrilesme olgusu ile yapi kalitesini artiricl, isglict
verimliligini yukseltici, birim basina enerji tiketimini azaltici ve vyapi
malzemelerinin optimum kullaniimasini saglayan prefabrike sistemler
yayginlagsmaya baglamistir.

Yapilarla ilgili bir bagska 6nemli olgu ise, yapida kullanilan malzemenin
cesididir. Kullanilan malzeme dis etkiler karsisinda gésterecegi davranis ile,
binanin ve dolayisiyla o binada yasayan insanlarin yasamsal faaliyetlerinin
devamhlidi agisindan bilylik 6énem arz etmektedir. Bu nedenle 6zellikle son
dénemlerde yasanan deprem felaketleri karsisinda betonarmeye alternatif
olacak yapi malzemelerinin éneminin gindeme geldidi ve kullanildig
goriimektedir. Ahsap yapilar ve hemen hemen ahsap karkas yapilaria ayni
tekniklerin kullanildi§i ve sadece tasiyici malzemesi itiban ile farklihk
gosteren celik tastyici sistemli yapilar, alternatif yap: tipleri igerisinde en
6nemli uygulamalar olarak yer tutmaktadir.

Alternatif olarak énem arz eden ve uygulama ydntemine gére zaman zaman
prefabrike olarak ifade edilen bu yapilar, lkemizde prefabrik ifadesinin tam
anlamini bulamamig olmasindan dolay: hak ettigi dederi gérmemektedir. Bu

yap! sistemleri ile olusturulacak yapilar, prefabrikasyon teknidi ile dahi



uretilmis olsaiar, kalici ve surekliligi olan yapilar olabilmektedir. Ornek olarak
birinci dereceden deprem bolgesi olan Kaliforniya’da nifusun %99'u ahsap
yapilarda oturmaktadir ve yagsanmig olan depremlerde bu yapilar
guvenilirliklerini ispatlamiglardir (Mcrae, P. and Floodman, D. and Uludogan,
N., 2001). Ancak yapi malzemelerinin sadece bir ydnlyle degil maruz
kalabilecekleri tim etkiler karsisinda sergileyecekleri davranislari agisindan
iyi taninmasi, uygulamaya yo6nelik olarak standart ve ydnetmeliklerin eksiksiz
bir hale getirilmis olmasi gerekmektedir.

Bu ¢alisma ile, Glkemizdeki ahsap yapi uygulamalari, ahgap yapi ve bu sinifa
denk sayilabilecek Oretim yoéntemlerinin kullanildi§i sektériin  yapisi,
ekonomiye katkisi ve imalat sanayi igerisindeki pay! (lretim, dig ticaret,
istihdam vb.), milkiyetleri, sayilari, kapasiteleri, kapésite kullanim oranlari,
isci sayilari, calisma sartlan, bolgesel dadihmlari, Grin standartlari, Gretim
teknolojileri, Griin maliyetleri, ithalat ve ihracatlariyla ilgili yapisal 6zellikleri
gibi  sektérin analiz edilmesine yoénelik  degerlerin  belirlenmesi
amaglanmaktadir. Ayrica sektdriin gelisen teknolojiye uyumu ydninde
yapilabilecek c¢aligmalar ile yatinm durumlan da irdelenecek, sorunian
degerlendirilecek ve bunlara ¢b6zim &nerileri getiriimeye calisilacaktir. Bu
amagla, DIE, DPT, HDTM, OAIB, IGEME vb. kurumlarin yapmis oldugu
calismalardan faydalanmak sureti ilg sektérin yapisina yénelik bazi
konularda sayisal tespitler yapilmig, hazirlanan veri toplama araci ile bu

degerlerin eksiksiz hale getirilmesi hedeflenmigtir.

1.6, YUKSEKOGRETIM  KURULU
" DOKUMANTASYON MERKEZ!



2. AHSAP YAPI ENDUSTIRISI

2.1. Sektoriin Tanimi ve Siniflandiriimasi

Ahsap yap! sektorl, yapi sistemlerine gére tanimlanamamaktadir. Sektor(
tanimlayacak olan yapim tekniklerinin ¢esitliligi ve karma sistemlerin yapim
teknikleri icerisinde almis oldugu yer bu sinirin gizilmesini zorlagtirmaktadir.
Her gegen giin gelisen teknolojiler nedeniyle yapim teknikleri ve kullanilan
malzeme teknolojileri degisebilmektedir. Ozellikle prefabrikasyon teknikleri
(on uretimli yapim teknikleri) bu noktada belirgin bir etken olarak kendini
gostermektedir.

Teknik olarak ahsap yapi taniminin yapilmasina ek olarak, ticari siniflama
icerisinde ahsap yapilarin konumunun bilinmesi yapilacak galismada 6nem
tasimaktadir.

Uluslararasi ticaret istatistiklerinde (International Trade  Statistics
Clasification) ahsap yapilara yoénelik olarak 6zel bir siniflandirma
bulunmamakta ve yalniz ahsapla ilgili olarak wood & wood products ve
furniture parts seklinde iki tasnif yer almaktadir (U.N.,1998). Diger taraftan
UNIDO (United Nations Industrial Development Organization) tarafindan
yapilan istatistiksel degerlendirmelerde Birlesmis Milletler - tasnifleri
cercevesinde ahsap ile ilgili iki ayrn siniflandirma kullaniimaktadir. Bunlar 331
tasnif numarasi ile Mobilya haricindeki ahsap trinleri (Wood product except
furniture) ve 332 tasnif numarasi ile metal icermeyen mobilya ve egyalari
(Furniture and Fixtures Except Metal) seklindedir (UNIDO, 2000). Ancak bu
tasniflerde de 6zel olarak bir ahsap yapi siniflamasi s6z konusu degildir.

Turkiye'de  ise ticari siniflamalara ydnelik olarak harmonize sistem
kullaniimaktadir.  Harmonize sistem Glkemizin de taraf oldugu Gimruk
Isbirlii Konseyi tarafindan hazirlanan ve akit tlkelerin ithalat ve ihracat
islemlerinde kullandiklar bir esya siniflamasidir. Ulkemizde 1989 yilindan

itbaren kullanilan harmonize sistem siniflamalarina dayali 8 dijit istatistik



pozisyonlar gelistirilmistir. Turkiyenin 1996 yilinda Gumrik Bi'rligi’ne Girmesi
nedeniyle harmonize sistem 12 dijite ¢ikanimistir. Bu gergevede uluslararasi
ticaret ile ilgili olarak sektérel bazda yapilan en son degisiklik 28 Aralik 2001
gin ve 24624 saylll Resmi Gazetede yayinlanarak yirlrluge girmistir.
Gumrik Girig Tarife Cetveli ile milli seviyede Urtin tanimlari ve agihimlar
yapilmaktadir. Bu siniflandirma Gumrik Tarife Istatistik Pozisyon numaralar
ile birlikte esyanin tamimi, 6l¢ti birimleri ve vergi oranlarnini igermektedir. 1
Ocak 2002 tarihinden itibaren son sekliyle kullanilan bu siniflandirmada
ahgap 44 ve 94 ‘li fasillarda yer aimaktadir (Resmi G., 2001).

Bunlardan 44 pozisyon numarasl ile baslayan fasil * yakmaya mahsus
agaclar, ince dilimler veya yongalar halinde agag, testere talasi ve odun
dokunt ve artiklan” seklinde genel bir tanim ile baglamakta ve 12 haneli
pozisyon numaralarina kadar agagtan elde edilen malzemeleri
kapsamaktadir. 94 pozisyon numarasi ile baglayan fasil ise “mobilyalar, tipta
veya cerrahide kullanilan mobilyalar, yatak takimlari ve benzeri doldurulmug
esya, tarifenin bagka yerinde belirtiimeyen veya yer almayan lambalar veya
aydinlatma cihazlari, reklam lambalari, i1sikli panolar, isikli isim plakalari ve
benzerleri, prefabrik yapilar’ ile ilgili Grinleri siniflandirmaktadir.

Fasil 94 igerisindeki 94.06.00 numarali tanim prefabrik yapilara ait olup
ahsap, demir ve gelik, plastik, ¢imento-beton/suni taglar ve aliminyumdan
imal edilen prefabrike yapilan belirtmektedir. Bu pozisyonun agilimlarn
cercevesinde ahsap prefabrike yapilar 94 06.00.10.00.00 GTIP numarasi ile
tanimlanmaktadir (DIE, 2000).

Diger bir siniflama ise harmonize sisteme es olan ISIC'dir (International
Standarts Index Code). Tirkiye'deki sanayi ve Uretime iliskin istatistikler,
ISIC gercevesinde ele alinmaktadir. ISIC , lktisadi faaliyet kod
siniflandirmasi olarak hazirlanmis olup, ekonomik faaliyetlerin uluslararasi
standart sanayi siniflamasini ortaya koymaktadir. ISIC Birlesmis Milletler
Istatistik Ofisi tarafindan hazirlanmis genis c¢aph analizler ile uluslararasi
karstlagtirmalarda merkezi bir konumdadir. 1997 yilina kadar bu



siniflandirmada I1SIC Rev. 2 kullanilirken, sonrasinda ISIC Rev. 3
kullaniimaya baglanmistir (DIE, 2001). ISIC’in son revizyonu olan ISIC Rev.3
daha o6nceki uygulamalardan farkli ise de yapisi dnemli bir degisiklige
ugramamigtir.

2.2. Sektordeki Uretim Teknikleri ve Uygulanan Sistemler

Tek basina ahgsap yapi ifadesi, tasiyici sistemin ahsap olmasina bagimh
olarak ele alinmaktaysa da, sektérel bazda ele alindiginda birgok teknigin ve
malzemenin i¢ ige, birlikte kullanildigi ve birbirinden ayrn disiintlemeyecegi

gorulmektedir.

Eski Turk mimarisi incelendijinde bdlgesel tesirlerle Tirk evinde ahsap
yaygin olarak kullaniimistir. Ancak ahsabin bulunmadig yerlerde diger yapi
malzemeleri kullaniimigtir. Agiklik ge¢mesi, sistemi baglayici bir eleman-
olarak konstriiksiyon kurulumunda sagladigi olanaklar, i1si1 ve ses tutuculugw?
sicaklik hissi ile hijyeniklik yoni, islenebilmesindeki kolayliklar ahsabi ¢ok
kullanihr  bir malzeme yapmistir (Eric, 1972). Ancak son dénemlerde
uygulanan sistemlerde ahgabin kullanim orani ve yapilar igerisinde ahsap ev

orani gitgide azalmaktadir (Cizelge 2.1).

Cizelge 2. 1. 1990 — 2000 yillani arasinda tamamlanan bina sayisi ve ahsap
yap1 orani (DIE)

Yapi Cinsi Sayisi Orani %
Toplam 2,381,642 100
Ahsap Yapi 11,401 0,47

Buna gore ; 1990-2000 yillari arasindaki 10 yillik dénemde ahsap yapi orani
%0,47'dir. 2000 yili icerisinde DIE tarafindan yapilan bina sayimi sonucu



toplam bina sayisi ve sistemlerine gére bina oranlan Sekil 2.1'de
gosterilmistir.

Briket (Hollow
Cocrete Block);
18

/ Diger (Others);
1,9
Kerpi¢ (Sun

. Dried Brick);
10,7

Tudla (Brick);
56,9
Tas (Stone); 9,8

Ahsap (Wood);
27

Sekil 2. 1. Binada kullanilan yapi malzemesi cinsine gére bina sayilarinin
toplam bina icerisindeki orani

Ana tasiyici (struktir), mekani sinirlandiran &gelerin kendini yasatacak,
ayakta durmasini saglayacak sistem butinadir (Cobanoglu, 1988). Bu
calismada ana tasiyici malzemesi ahsap olan evler tez konusu itibariyla
ahsap ev kabul edilmig, ayrica tastyici sistemi farkli olmakla beraber (gelik)
yapim teknigi itibar ile ahsap karkas sisteme es olan ve duvarlarinda panel
malzemesi olarak ahsap veya turevi malzemelerin kullanildigi evierle ilgili

veriler degerlendirme kapsamina alinmistir.
2.2.1. Yapi iiretim teknikleri

Yapi, o6zellikle de konut Uretiminde, teknolojilerin geligmesi, malzeme
cesitliliginin artmasi gibi etkenlerden dolay! farkh yapim teknikleri ortaya
¢tkmistir. Bu tekniklerin olugsumu belirli bir gelisim siirecinde gerceklesmistir.
llkel yapim sistemlerinden prefabrik yapim sistemlerine kadar gegen stiredeki
teknolojik, sosyal ve is idaresi ile bir ¢gok faktérdeki gelismeler her agsamada
yapim sistemlerini de etkilemistir. Ancak gelisim sirecine gére

siniflandirmada tg¢ farkhl yapim teknidi géze ¢arpar. Bunlar ; ilkel, geleneksel



ve endiistriyel yapim teknikleridir. Bu ayrima karsin Gretim sistemleri birbirleri
icerisine girmis durumdadir.

2.2.1.1. llkel yapim teknigi

Bu yapim tekniginde yapi malzemesi yakin ¢evreden toplanir ve hemen:
hemen dogadan elde edildiji sekliyle ya da gok az islenerek kullanilir. Is
boéliminin s6z konusu olmadigdi, Uretimin bireysel oldugu, tim islemlerin
santiyede gectigi sistemdir (Cobanoglu, 1988).

2.2.1.2.Geleneksel yapim teknigi

Uzun yillardan beri denenmis, aligilagelmis ydntemlerle yoéresel malzeme
kullanarak gergeklestirilen sistemdir (Halicioglu, 1999). Konvansiyonel yapim
teknigi adi da verilen bu sistem, Tirkiye’de konut ingaatlarinda genellikle
uygulanan santiye tekniklerini icermektedir. Bu teknikte ;

o Elisciligi hakimdir

o TUm temel islemler santiyede gercgeklestirilir

e Baz yan mamil yapi elemanlari santiyeye disaridan hazir halde
getirilir

¢ s bslumi yer almaktadir (Kaya, 1997)

2.2.1.3. Endiistriyel yapim teknigi

Endistrilesmis yapim tekniklerinde genel anlamda tasarim a§amasmdah
itibaren bitin Uretim asamalarinin planlanmasi, santiyede is giicinin ve
calisma sliresinin minimuma indiriimesi amaglanmisgtir. Bu yapim sistemleri
ylksek teknoloji ve endiistrilesmis Uretim siireglerinin bir arada kullaniimalan
ile olusan ve ginimizde sanayide gelismis Ulkelerin yodun olarak
kullandiklari yapim teknikleridir. Yapinin tim malzeme girdilerinin ve yapim
slreglerinin (tasarim, bilesen Uretimi, nakliye, montaj v.b.) endustrilestigi,
makine ve organizasyon yoguniugunun maksimum oldugu tekniklerdir
(Hahicioglu, 1999).



Yapi alaninda endistrilesme; makinelesme, rasyonalizasyon ve
prefabrikasyon kurallannin yapi ve yapi elemanlarina uygulanmasin
gerektirir. Endustrilegsmis Gretimin temel ozellikleri su sekilde siralanabilir
(Kaya, 1997):

¢ Kesintisiz ve surekli bir Gretim

e s bbl'ﬂmu

¢ Islemlerin siralanmasi

o Tekrar eden iglemlerde uzrhanlasma
¢ Standartlagstirma

e Kaynak israfinin azaltilmasi

¢ Makinelesme

¢ Yonetim iglevlerinin yerine getirilmesi

Prefabrikasyon : Endistrilesme, bir Uretim faaliyetinin gelismislik dizeyini
belirten en 6nemli gdstergelerden birisidir. Ingaat alaninda ise endustrilesmis
uretimin yapildigi alan Prefabrikasyondur. Prefabrikasyon, bir yapiyi
olusturan belli bash pargalarin, yapt elemanlarinin tuminin veya bir
béluminin daha once fabrika veya attlyelerde islenerek yapim alanina
getirilmesini ve orada birlegtirilerek konutun kurulmasini éngdéren yapim
yontemidir. Belli pargalarin timi ya da bir bélimi daha 6nce fabrikalarda
islenip yapim alanina getirilen ve orada birlestirilerek kurulan konuta ise
“Prefabrike Konut” adi verilmektedir (Yildinm ve Bas, 2001). Sistemin genel
olarak degerlendiriimesinde avantaj ve dezavantajlarinin bilinmesine ihtiyag

vardir.

Yapi uretiminde prefabrikasyon teknolojisinin getirdidi bazi avantajlar su
sekilde siralanabilir (Bakig, 1995., Konkur, 2000., Nascor, 2001., Mcrae,
2001);



1. Optimal boyutlandirma ve uretimler ile  malzeme, igcilik gibi
unsurlardan tasarruf saglanmaktadir. Ozellikle yapi gereclerindeki
savurganlik 6nlenebilmektedir.

2. Teknolojik yapisi ve olanaklan nedeniyle imalat siresi geleneksel
sistemlere gore ¢ok kisadir.

3. Sistemin fabrika ortaminda denenerek sonuglarinin analiz edilmesi

ve kusursuziugundan emin olarak yapida kullaniimasi mimkundar.

4. Santiyede gegen siirenin azidina baglh olarak kontrol digi islemler
sinirhdir. Uretim safhasinda meydana gelen kusurlar en aza
indiriimektedir.

5. Tasarim esnekligi vardir. Muhendislik ¢dzimlemeleri kolaylikla
yapilabildiginden ve islenebilirik 6zelliginin yuksek olusundan

dolayi her tirli tasarnim uygulanabilmektedir.

6. Uretim fabrikada yapildigi igin &n Gretim gerceklestirilen
elemanlarin standartlara uygunlugu saglanabilmektedir. Bdylece
belirli bir kalite diizeyini yakalamak mumkin olmaktadir.

7. Zamanin kontrol edilebilirligi sebebi ile kaynak kullanimi daha
verimli ve etkili olmaktadir.

8. Gerektijinde uygulanacak demonte teknikler ile, ¢esitli amaclar igin
kullanilan yapi, sékillerek bagka bir yere taginabilmektedir.

Prefabrikasyon ifadesi, ingaat sektoriinde genellikle betonarme elemanlar igin
kullaniimasina ragmen diger yapi sistemleri icin de dnemlidir. Prefabrikasyon,
ticari, endustriyel, konut, saglik, egitim ve altyapi gibi her tirli bina ve yap
tipi, bunun yaninda sihhi tesisat, elektrik, isitma-havalandirma tesisatlan,
makine ve techizat igin de gecerli bir teknolojidir. Bdylece, prefabrikasyonun
sadece betonarmeye bagl olmadigi séylenebilir (Bakig, 1995). ‘

KURULY
. YOKSEKOGRETIM KUR
v DOKUMANTASYON MERKEZ!
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2.2.2. Ahsap yapi ﬁretim' sistemleri

Ahsap yap! Uretim sistemleri bir ¢cok kaynakta yigma (kagir) ve iskelet
sistemler olarak iki grupta siniflandinlirken, giinimizde bu siniflandirmanin
yeterli olmadig1 ve 6zellikle prefabrikasyon teknidi ile birlikte tretim sistemi
cesitliliginin arthd1 gdzlenmektedir.

2.2.2.1.Ahsap karkas sistem

Ahsap karkas yapilar, 14. yy. sonlarinda genel karakterlerini sergilemeye
baslamistir. Bu dénemdeki ahsap yapilarda, kalin kesitli kolon ve kirigler ile
bu kirigler tarafindan tasinan déseme Kkirigleri ve yatay yiklere karsi
koyabilecek payanda elemanlari kullaniimistir (Goetz, et al.,1992).

Ahsap iskelet sistem olarak da ifade edilmekte olan bu sistem igin yapilmig
farkli tanimlar bulunmaktadir ;

e Temel lUzerine ahsap karkas sistemin kurularak Oriented Strand
Board (OSB) ile distan 6rtiimesi ve duvar bosluklarinin nem
dengeleyiciler, ses, st yalitimi ve diger dolgu malzemeleriyle
doldurulmasi sonucu elde edilen sistemdir. Igten &rti
malzemesi olarak OSB kullanilabildigi gibi dogrudan algipan
veya betopan uygulamasi da mimkindir (APA). Bu tanim
glinim0z teknolojileri igerisinde yerini bulan Ahsap karkas
sistemine en uygun olanidir. Konvansiyonel ve Prefabrikasyon
teknikleriyle yapilan uygulamalar mevcuttur.

e Ahsap karkas sistem, temel veya yigma sistem lzerine ahsap
catilarak tasiyict eleman olusturulan sistemdir. Burada
genellikle konvansiyonel yapim teknikleri kullaniimaktadir. Bu
sistemde duvar yapilirken segilen iki farkli teknik goéralar ;
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a. Ahsap karkas sistemin duvarlarinin kerpi¢, tugla, tag veya
ajac¢ malzeme ile diizgiin bir gekilde doldurulmasi.

b. Ahsap karkas sistemin duvarlarinin kerpig, tugla, tag veya
aja¢ malzeme ile duzgin olmayan sekilde doldurulmasi,
sivanmasi veya tahtalarla kapatiimasi. Duvar aralarinin bos
birakilarak distan tahtalarla kapatilmasi ve igten siva yaplimasi
(Cobanoglu, 1988).

Karkas sistemlerin en énemli 6zelligi, yuklerin belirli noktalarda toplanarak,
kolonlar’ vasitasiyla temele tasinmasidir. Bu yapilarda duvarlar tasiyici
olmayip sadece bélme gorevi yaparlar (Kaya, 1997). Ahsap karkas sistemler
tarihsel gelisim strecinde 4 farkl sekilde uygulanmiglardir ;

1. Geleneksel Sistem : Her kat kendi igerisinde ana dikme, ara dikme,
alt baslik, Ust baghk iliskileri Gzerine kurulmustur. 14. vyy.
baslarindan 19. yy. sonlarina kadar kullaniimistir.

2. 2 x 4 (Kaburga) Konstrikksiyon Sistem : Adini yaklasik olarak 5 x
10 cm’ye karsilik gelen 2 x 4 inch boyutlarindaki elemanlardan
almaktadir. Yuk tasiyici dikmeler ve déseme kirigleri yaklagik 40
cm araliklarla alt ve Ust basliga tespit edilmektedir. Sistem,
kurulmus olan dikme ve déseme elemanlarinin tizerine iki tarafl
olarak kaplama yapiimas! nedeniyle, ahsap iskelet sistem ile panel

bilesenli sistem arasinda bir gegis olugturmaktadir.

3. Tek Kolon ve Tek Kirigli Ahsap Karkas Sistem : Bu sistemde yapi
tek katl olmasi du‘rumunda déseme kirigleri Gzerindeki ana kirise
oturmakta, ¢ift kath olmasi durumunda ise ana dikme sirekli olup
déseme kirigleri ana dikmelerin her iki tarafinda yer almaktadir.
Dugim noktasinda birlesen eleman sayisinin fazlaligi nedeni ile bu
sistemde doseme kiriglerinin ana kiriglerle olan baglantilarn 6zel
metal elemanlarla desteklenmektedir.
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4. Cift Kolon ve Cift Kirigli Ahsap Karkas Sistem : Bu sistemde s(jrékli
¢ift ana kirig yine sirekli olan ana dikmenin her iki tarafinda ‘yer
almakta ve yine cift olan ddéseme kirisleri ¢ift ana kirisin Gizerinde
bulunmaktadir. Bu nedenle baglanti noktasindaki eleman sayisi
azalmakta, digim noktasinda ana tastyici (striktirel) elemanlann
baglanti imkanlar1 artmaktadir (Parlar, 2000).

2.2.2.1.1. Giiniimiizde ahgap karkas sistem uygulamalar

Glinimizde ahsap iskelet yapim sistemi, ana tasiyici (striiktiirel) elemanlarin
ileri dizeyde prefabrikasyonu, daha vyeni ve gelismis olanaklarla
gerceklestiriimis birlestirme bigimleri ve bagimsiz elemanlarnin santiyede
birbirine monte edilmeleri bakimindan ¢elik ve betonarme iskelet sisteme
benzerlik gdstermektedir. Buna goére ; genel dzellikleri bakimindan, tek ve gift
kolon ve kirigli sistemler geleneksel ve 2 x 4” (kaburga) konstriksiyonlu
ahsap iskelet sistemlere kiyasla 6n uretimli yapim sireglerine daha iyi
entegre olabilmektedir (Parlar, 2000).

Giincel uygulamalarda, sistemin kurulug bigcimine ilave olarak tasiyici
elemanlar da farkh arayiglarla yenilikler tagimaktadir. Bu anlamda en belirgin
gelisme farkh kiris kesitlerinin olusmasi seklinde gergeklesmistir. Bu kirigler
iki masif ahsap malzeme arasina OSB’nin kinigli birlestirme uygulamasi
yapilarak yerlestirildigi Grtnler olup I kiris olarak isimlendirilir (Sekil 2.2). Bu
kiriglerin ara kat déosemelerinde kullaniimasi ile elde edilen performans masif
kiriglere gére daha Ustln olarak degerlendiriimektedir. Kirig derinliinin fazla
olmasiyla déseme kuvvetlerinin arttigi ve tutkal kullanimi sebebi ile de ses
yapma (gacirdama) ihtimalinin azaldigi belirtiimektedir (Nascor, 2001). I
kirigler de gegilmesi istenen agiklida gére alt ve Ustte kullanilan kereste kesit
Olguleri artmakla birlikte masif kirise oranla ekonomik avantaj saglamaktadir.
Giunumizde bu kirig sistemi Glkemizde yalniz bir firma (Nascor) tarafindan
kullantlirken 6zellikle Amerika Birlesik Devletleri ve Kanada’da yaygin olarak
kullaniimaktadir. Sekil 2.3’de I kirisin dosemede kullanimi gésterilmistir.
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Sekil 2. 2. Turkiye'de kullanilan I kirig Sekil 2. 3. I kirigin ara dégemede
ornegi (Nascor) kullanimi (APA)

Uygulamalarda &ne ¢ikan bir diger belirgin yenilik ise sistemin kurulumunda
kullanilan metal baglayici (konnektdr) elemanlardir (Sekil 2.4). Gegmis
uygulamalarda sadece ¢ivi, bulon veya ahsap birlestirme tekniklerinin
kullanimi ile saglanan rijitik ginimizde bu amaca gore uUretilmis baglanti
elemanlariyla saglanmaktadir. Bu baglantt elemanlan &zellikle karmasgik
detaylarin kolaylikla ve ylksek mukavemetle c¢oézimlenmesine imkan
vermektedir.  Ayrica, o6zellikle tesisat uygulamalan nedeniyle tasiyici
kesitlerinde acilan delikler ve bu deliklerden dolayr meydana gelen kesit

zayiflamasinin giderilmesi icin de baglanti elemanlarindan yararlaniimaktadir.

Sekil 2. 4. Ahsap yap! baglanti eleman &rnekleri (Simpson, 2000)

Son ddnem uygulamalarinda 6zellikle karkas yapim tekniginin kullanildigt
ahsap ve ¢elik tasiyicih binalarin (Sekil 2.5, 2.6) benzer oldugu gorilmekle
birlikte malzeme bakimindan &nemli farklihklari vardir. Celik binalarda
kullanilan malzeme standardi, secilen statik sistem tipi, tasiyici sistemi

HKSEKOBRETIM ULu
1.0. YUKSEKOGRETIM KURU!
DOKUMANTASYON MERKEZ!
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olusturan bilesenlerin bicimi ve farkh etkiler kargisinda ahgaba goére
gosterdigi davranisg farkhliklan (yorulma, titresim v.b.) Gizerinde durulmasi
gereken konulardir (Akdumanlar, 1998).

Sekil 2. 5. Ahsap karkas sistem Sekil 2. 6. Celik karkas sistem
kurulumu (Hamle) kurulumu (Trimetal)

2.2.2.1.2. Karkas sistem iiretim agsamalari

Karkas sistemin Uretim asamalarinda yapi Uretim teknidinin konvansiyonel
veya endustriyel olusuna goére farkhiliklar ortaya cikmaktadir. Bu fark
konvansiyonel sistemde 6n Oretim asamas! olmayigsindan ya da ¢ok az
olusundan kaynaklanir.

e Tasannm agamas! : Bilgisayarh veya geleneksel metotlarla
gerceklesebilecedi gibi, her firmanin gok sayida hazir tasarimi olup, bu
tasarimlar kullaniclya hazir alternatifler olarak sunulmaktadir.

o On iiretim asamasi (End(istriyel Prefabrikasyon) : Bina yapi elemanlari
kismen veya tamamen fabrikalarda dretilir (6rn. : I kirig). Bu esnada
malzeme agisindan emprenye gibi ahsap korumaya yonelik islem
uygulamalar da fabrikada gergeklestirilir. Uriinler planh bir nakliye
sistemi ile santiye ortamina tasinir. $ekil 2.7'de ¢oklu iglem yapan bir
uretim bandi gésterilmistir.
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Sekil 2. 7. Coklu islem yapan bir tiretim bandi (Konkur)

e Montaj . Désemeler zemin katta tesviye edilerek hazirlanmis su
basman betonu lzerine, 6zel baglanti elemanlan kullanilarak
tespit edilir (Sekil 2.8). Karkas sistemi olusturacak elemanlar
(kolon, kiris, payanda) kafes bigiminde bu zemin Uzerine monte
edilir (Sekil 2.9).

Sekil 2. 8. Subasman betonu Uzerine  Sekil 2. 9. Karkas sistemi tamamlanmisg
déseme elemanlarinin bir ahgap yap! (Hamle)
tespiti (Hulka)
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Pencere ve kapl bosluklari agilmig olan OSB panellerle duvarlarin dig
ve gerekiyorsa i¢ ylizeyleri érttlir (Sekil 2.10). Bu esnada, duvar tipine
gore kesit Uzerinde genellikle tas yinia kullanilarak ses ve isi
yalitimina, buhar dengeleyici malzemelerle nem oraninin

dengelenmesine ydnelik uygulamalar gergeklestirilir (Sekil 2.11).

Dis cephelerde uygulama yapiliyorsa ve cepheye siva uygulanacaksa

ylzeyde stva tutucular kullaniimalidir.

Sekil 2. 10. OSB'lerle duvarlan Sekil 2. 11. Duvar kesiti (Hamle)

ortulmus bir ahsap yapi
(Hamle)

Sonlama : Montajdan sonra cati ve dis cephe kaplamalari, bina igi
dégseme-duvar-tavan kaplamalari, elektrik, sihhi tesisat donanimlari
(Sekil 2.12), merdiven, mutfak dolabi vb. ‘islemler sonucu yapi
tamamlanir. Sekil 2.13'de montaj sonrasi dig cephe uygulamasina

hazirlanmig bir ahsap yapi 6érnegi gésterilmistir.
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Sekil 2. 12. Tesisat islemleri yapiimig  Sekil 2. 13. Montaji tamamlanmis
bir ic mekan (Hamle) ahgap karkas bina
(Hamle)

Ahsap karkas sistem uygulamalari ile konut Gretmekte kullanilan hafif gelik
yapi sistemlerinde Uretim asamalan ayni safhalardan olusmakta, duvar
kesitleri tagiyicilar diginda degismemekte, érticti malzemeler ve uygulama
yontemleri ile tesisat uygulamalari birbirine benzemektedir.

2.2.2.2. Ahgap yigma sistem

Aga¢ malzemenin do@al halde veya islenerek yatay bir diizende birbiri Gstiine
konmasi ve koselerin birbiri Gizerine kertme gegmesi sonucu elde edilen
sistemdir (Cobanoglu, 1988). Diger bir deyisle yigma sistem, timiyle veya
kismen iglenmis malzemenin Ust Uste konularak g¢esitli ydntemlerle birbirine
baglanmasiyla duvar hazirlama esasina dayanir (Sekil 2.14). Ahsap yigma
kisimlarin birbirlerine iyi bir sekilde baglanmasi gerekmektedir. Bu ig igin
ankrajlama demirleri veya bulonlar kullanilir (Colak,1995). En énemli 6zelligi
ise bina agirhgini duvarlardan temele iletmesidir (DIE, 2000).
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Sekil 2. 14. Kuitik ev yapim asamasi (First)

Bu sistem genellikle kitik ev (log house/log homes) olarak ifade
edilmektedir (Kar-Tas, Aktif Doda, Hamle, vd.) . Konvansiyonel ve
prefabrikasyon teknikleriyle tGretimi yapilmaktadir. Konvansiyonel sistemde
genellikle malzemenin 6n hazirhgr santiyeye vyerlestirilen makinelerle
gerceklestiriimektedir.

2.2.2.2.1. Ahsap yigma sistemin liretim agamalari

e Tasanm asamasi : Bu sistem uygulayicilan statik hesaplamalan g6z
oniinde bulundurmaksizin, malzeme mukavemetinin yeterli oldugu
disincesiyle ve yapilmis orneklerden etkilenmek suretiyle tasarim
yelpazesi gelistirmekle birlikte, bilgisayar destekli statik analiz yapan
ve tim detaylarinda muihendislik ¢dziimlemeleri gercgeklestirilen
tasarim uygulamalarn da mevcuttur.

e On dretim agamasi (Endistriyel Prefabrikasyon) : Bu sistemde &n
Uretim, islenmis haliyle veya dogal halde kullaniimak {izere keresteler
Uzerinde gergéklegir. Bir cok uygulamada sadece malzeme boyutlar
ve kertme geg¢me bdlgeleri 6n igleme tabi tutulurken, binanin tim

detaylarinin bilgisayar kontrollii olarak islendigi ve her ¢ikan parganin
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etiketlenmesi ile nakil ve montaj planlamasinin yapildigi uygulamalar
da s6z konusudur (Sekil 2.15).

Sekil 2. 15. Tamami prefabrikasyon sistemi ile islenerek parcgalari
etiketlenmig kitlik ev montaj asamasi (Kar-Tag)

Montaj : Temel olarak kitiklerin Gst Uste yigilmasi ve ahsap
birlestirme teknikleri ile birlestirilerek montaj saglanirken, kitiik
aralarina ¢zel kauguklar, kdselerde 6zel kegeler, duvar igerisinde
rezerv hava kanallari, givisiz, icten kilitleme sistemi ile (interlog) kése
birlestirmeleri, duvar icerisinde ¢apraz ahsap dikisler, kdselerde dikey
olarak boydan boya c¢elik bulonlarla sabitleme uygulamalan da
yapilmaktadir. (Kar-Tas).

Sonlama : Elektrik, sihhi tesisat donanimlari, merdiven, mutfak dolabi

vb. iglerle yapi tamamlanir.
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2.2.2.3. Panel bilegen sistem

Firma foylerinde bu sistem ileri ahsap ev teknolojisi olarak ifade edilmektedir.
Icerik olarak “duisuk agirlikh prefabrik teknoloji” ya da, “levhalarla kaplanmig
ahsap iskelet sistemi” seklinde tanimlanmasi da mimkindir (KONKUR,
2000). Buyuk olgtide prefabrikasyon teknigi ile uygulanmaktadir.

Temel olarak; ylk tastyici ve yiik tagimayan ahsap ¢ergeve konstruksiyonunu
kapsayan ahsap panel sistemi ile yap! lretimi, ahsap yapi iskelet sistemine
optimum prefabrike elemanlarin entegrasyon calismalar sirasinda
gelitiriimigtir. Bu yapilarda kullanilan duvar panelleri standartize edilmis
boyutlarda masif ahsap cerceve konstrikksiyonun i¢ yizeylerinde asbestli
cimento levhalarin, disg yuzeyinde ise bakir oluklu levhalarin kullanimi ile
olusturulmustur. Daha sonralari farkli duvar kesit uygulamalan gelismis,
Ozellikle orticti malzeme olarak OSB kullanimi yayginlasmistir.  Karkas
sitemden farkh olarak duvar elemanlan sadece ortlicti degil, tasiyici olarak

da gorev yapmaktadir.

Bu sistem ilk kez 1931 yilinda blylik duvar panellerin prefabrikasyonu Walter
Gropius tarafindan Almanya-Finow’daki Copper evlerinde kullaniimistir. Daha
sonra 1943-1945 yillari arasinda Amerika'da ilk olarak Paket Ev (Packed
House) adi altinda lisansi alinan sistemin esasi olmustur.

Ahsap panel bilesenler ile yapi Uretimi, ahsabin yiksek dayanim giicii, disiuk
11 iletkenligi, kolay islenebilirlik ve genis yiizey bitirme olanaklan gibi dogal
ve yapay ahsap malzemeye iliskin kriterleri de bir sistem bﬂtUnij icerisinde
degerlendirme olanadi tanimaktadir. Ginimizde Amerika, Kanada, Kuzey
Avrupa gibi ahsap yapilarin yaygin olarak kullanildigi Ulkelerde genis
kullanim alani bulunmaktadir (Parlar, 2000).
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2.2.2.3.1. Panel bilesen sistemin iiretim asamalari

Tasannm . Tasarnimlar mihendislik ¢ézimlemelerini icermekte olup
glinimizde  genellikle  bilgisayar  programlan kullanilarak
yapilmaktadir.

On tiretim agamasi (Endiistriyel Prefabrikasyon ): Bina yap! elemanlar
olan duvar déseme ve ¢ati panelleri fabrikada Uretilir. Bu elemanlar
bilgisayar destekli tasarim (CAD) ve bilgisayar destekli imalatdan

(CAM) olusan bir zincir sayesinde yiiksek kalite ve dl¢ili hassasiyeti ile
tretilmektedir (Sekil 2.16).

Sekil 2. 16. Fabrikada yuksek
hassasiyetle Uretilmis duvar
(Ustte) ve cati (solda)
panelleri (Konkur)

Nakliye : Uretilen yapi elemanlan siniflandinlir, paketlenir ve
santiyeye tasinir. Tagsima esnasinda sigortalama iglemi de séz konusu
olabilmektedir. Ayrica tagima isleminin kolay yapilabilmesi amaciyla

paneller icerisine 6zel tagima kayislar yerlestirilir (Sekil 2.17).
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Sekil 2. 17. Iglerine tagima kayiglar yerlestirilmis ¢ati panelleri (Konkur)

e Montaj : Paneller, zemin katta tesviye edilmis subasman betonu

tzerine 6zel baglanti elemanlari ile sabitlenir (Sekil 2.18).

Sekil 2. 18. Montaji tamamlanmig bir konut érnegi (Konkur)

e Sonlama : Panellerin montajindan sonra ¢att ve dis cephe
kaplamalari, bina i¢i déseme, duvar-tavan kaplamalari, elektrik, sihhi
ve mekanik tesisat donanlmlan, merdiven, mutfak dolabi, vb.

tamamlama igleri yapilarak kullaniciya teslim edilir (Sekil 2.19).
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Sekil 2. 19. Tamamlanmig bir panel bilesen sistemli evde i¢ mekan ve dig
cephe goriintist (Konkur)

2.2.2.4. Karma sistem

Farkhi yapi sistemlerinin bir arada kullanildigi sistemdir (Cobanogiu, 1988).
Bu sistemde ayni anda iki veya daha fazla Uretim sistemi birlikte
kullanilabilmektedir. Bu sistemde de konvansiyonel, yari endistriyel veya
endustriyel prefabrikasyon tekniklerinin kullanimi s6z konusudur.

2,2.2.5. Tiirkiye’'de ahsap yapi uygulamalar

Ulkemizde uygulanan ahsap yapi sistemlerinin kendi siniflan igerisinde,
temel bilesenleri ve uygulama esaslari degismemekle beraber, baz
farkhiliklar vardir.

o Karkas sistemlerde, sistemi olusturan tasiyicilarda lamine ahsap
kullaniimaktadir (APA, Nascor). Ancak genellikle kerestelerin parmak
gecme (finger joint) yéntemi ile birlestirilmesi sonucu sadece boy

yéninde birlestirme islemi uygulanmaktadir.

o Karkas sistemlerde tasiyici sistem elemanlarinda kereste kullanimina
ek olarak mukavemet o6zellikleri yliksek ve ekonomik ©n Gretimli
elemanlar (6rn : I kirig) kullaniimaktadir (APA, Nascor).
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Karkas sistem elemanlarinin birbirlerine ve temele baglantilarinda 6zel
baglanti elemanlan kullaniimakla birlikte sadece c¢ivi ve gegme
teknikleri ile yapilan Gretimler de mevcuttur. Kullanilan baglanti
elemanlannin standardizasyonu genellikle g6z ardi edilmektedir.
Yurtdigindaki érneklerinde saglam bag (Strong Quiet veya Strong Tie)
gibi ifadelerle tarif edilen bu baglanti elemanlari ¢ok sayida farkh

baglama bigimlerine y6nelik olarak tasarlanmisg olup ;
- Agac¢ malzemenin birbirine baglantisi (Wood-to-wood)
- Agag¢ malzemenin taga baglantisi (Wood-to-masonry)
- Agac malzemenin betona baglantisi (Wood-to-concrete)
ayrica ;‘
- Kompozit aga¢ malzeme baglayicilarn
- Kirig baglantilan
olarak siniflandinimaktadir (Simpson, 2000).

Karkas ve panel bilesen sistemlerde, ahsap taslyici elemanlar
Uzerinde tesisata yonelik yapilan uygulamalarda meydana gelen kesit
zayiflamasina ¢6zim arayigi kismen géz ardi edilmekte, kismen ise
baglanti elemani kullanarak veya delikler arasinda belli bir mesafe
birakilarak bu sorun asiimaya cahigiimaktadir. Ozellikle I kiriglerde,
baglanti elemansiz gegisin delikler arasinda mesafe birakarak
saflanabilecegi  belirtiimektedir.  Ancak, baglanti elemani
kullaniimayan durumlarda belirlenmis olan delik buyakluga ve delikler
aras! agikhk standartlarina uyulmalidir. Bu amagla dretici firmalar
tarafindan yayinlanan  tanimilayici rehberlerle kirig kesitlerinin
ozelliklerine gére degisen delik uygulama kurallart gdsteriimektedir.
Ornek olarak ;
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- 10 mm OSB kullanilarak elde edilmis I kiriglerde agilacak
dairesel delikler arasindaki mesafe buyik daire ¢apinin 2.5 kati
olmahdir.

- Mesnet (izerinde higbir delige izin verilmemelidir.

- Kirig ara pargasi (OSB) tizerinde 38 mm’lik bir delik herhangi bir
yerde agilabilir.

- Dortgen delikler arasindaki mesafe buyi]k delik genisliginin 5
kati olmalidir.

¢ Yigma ahsap yapilarda, ‘kutﬁk aralarina 6zel kauguklar, kbselerde
ozel keceler, duvar icerisinde rezerv hava kanallari, civisiz igten
kilitteme sistemi ile (interlog) kose birlé§tirme!eri, duvar igerisinde
capraz ahsap dikisler, késelerde dikey olarak boydan boya celik
bulonlarla sabitleme uygulamalarinin yaninda, tamamen ahsap
gecme teknikleriyle yigma yapilarak da sistem kurulumu séz konusu
olabilmektedir. Herhangi bir o6nlem alinmaksizin yapilan bu
uygulamalarda zaman igerisinde telafisi zor olan deformasyonlar
olusabilmektedir. |

2.2.2.6. Ahgap yapi teknolojisini 6nemli kilan unsurlar

lyi bir yapi, deprem ve yangina karsi dayanikli, ist ve ses yalitimina sahip,
konfor ve fonksiyonlari birlestirmisg, rahat yasanabilecek alandir. Bu tanima
gore ahsap iyi bir yapi elemanidir (Uretmen, 2001). Ahsap sistemlere yénelik
degerlendirmelerde vurgulanan unsurlardan bazilan satir baglariyla asagida
verilmistir.

o Iskeleti olugturan ahsap malzeme diger tim ingaat malzemelerinden
daha hafif ve dayaniklidir. Ahsap malzeme agirligina oranla beton ve
celikten daha direnglidir.
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Montaji kolay, hizli ve pratiktir. Farkll' Uretici firmalarca siparig
alimindan sonra evin anahtar tesliminin, Uretim sistemi, yapinin
buyukligu ve arsanin durumuna goére 15 gin ila 3 ay igerisinde
degisen zamanlarda gerceklesebildigi belirtiimektedir.

Diger tim malzemelerin yetersiz kaldidi mimari sorunlar ahsap
yapilarda kolayca c¢oézllebilmektedir. Standart kereste kavraminin
yerini alan LVL, SIP, SCL, PSL gibi eleman ¢ézUmlemeleri ile her

sarta uygun yapi elemani tretimi s6z konusudur.
Geligmis ulkelerde Turkiye'deki kadar betonlagma yoktur.

Yangina karst dayanim bakimindan da ahsap, beton ve cgelije gore
avantajlidir. Dolayisiyla yapida kullanimi daha rasyoneldir. Algipan
panellerle 6rtilmis ahsap bir panelin yanmaya karsi dayanimi 123
dakika olarak él¢ulimustir (Konkur, 2000). Bir bagka kaynakta ise algi
esasli panellerin aga¢ malzemenin yanmasini en az 1 saat geciktirdigi
belirtiimektedir (TBC, 1994).

Buyik olgekli deprem ylklerine karsi (Richter 6lcegi ile 8) yeterli
direng géstermektedir (Aktif ve Nascor, 2001).

Malzeme teknolojisindeki gelismeler ile c¢ok genis agikliklarin
gecgilmesine imkan tanimaktadir (TBC, 1994 and Desch, E.H.,
Dinwoodie, J.M. 1996).

Ahsap, gbzenekli yapisi nedeniyle dogal bir yalitim malzemesidir. |
Dolayisiyla yapilardaki ses ve Isi izolasyonunda diger malzemelere
gbre avantajidir. DIN 1042’ye gore, isi ve ses iletimi gelikte ylksek,
betonda dusik olup, ahsap vyaltkan yapi malzemesi olarak
siniflandirimaktadir (Vural, 2000). Tek bir malzeme ile hem ses hem
de 1si izolasyonunun saglanmis olmasi ahsap sistemlerin 6nemli
avantajlarindan olup uzun vadede ulke ekonomisi agisindan
kazanimlan da biyik olacaktir.
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Ahsap yapilar her turlt riizgar yikd, iklim sartlari ve mimari tasarima
uygun olarak tasarlanabilmektedir. C“)zellikle Tork mimarisine
uygunlugu yéninden cok kullanighdir.

Yapida ahsap tek basina kullanilabildigi gibi, beton, tas, ¢elik v.b. yapi
malzemeleri ile de uyumlu bir sekilde kullanilabilir.

Bir tonluk bir yapi malzemesi uUretmek icin harcanan enerjiler
kiyaslandiginda ; ahsap / gelik oran1 435 / 3780 KW saat'dir (Colak,
1995). Bir baska ifade ile ahsaba gore ¢elik bikmelerin kullaniidigi
binalarda yaklasik 9 kat, betonarme binalarda ise 3 kat fazla enerji
harcanmaktadir . Ornegin Amerika’da endistriyel hammaddelerin
%47’sini ahsap malzemeler olustururken, harcanan enerji kullanimi
icerisindeki orani sadece % 4 kadardir. Celikte ise hammadde orani
%23 iken enerji harcama orant % 48’dir (APA, 2001).

Ayni kalitedeki bir betonarme sisteme gére ahsap daha ucuzdur. Is
glicine bagh giderler, zaman maliyetinin disukligl nedeniyle ¢ok
daha azdur.

Beton kullanilan binalarda CO, ve CO orani artmaktadir. Ahsap
yapilar bu agidan daha saglikhdir.

Ahsabin iginde bulundugu ortam ile slrekli bir denge rutubeti
olusturma 6zelligi, yapinin insan saghgi bakimindan daha uygun
olmasini da saglamakta, romatizma gibi hastaliklar icin koruyucu bir
ortam olusturmaktadir.

Ahsap cevre ile iligkili, geri dénusumli ve dogaya zarar vermeyen bir
malzemedir.

Kolay islenebilmesi ve hafif olmasi sayesinde Uretimde % 40 daha az
eleman calistirarak is¢i maliyetleri bakimindan avantaj saglar. (Mcrae,
2001).
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e Ahsap konutlarin yaygin olarak kullanildigi Glkelerde, orman varligi
azalmamakta, aksine artmaktadir . Omegin Amerika'da her yil ik
milyon agag dikilmekte, bir milyon agag¢ ise dogdal olarak yetismektedir.
Bu artista, tikettigi orman varligina oranla yaklasik %27 ve daha fazla
oranda agaclandirma yapan sorumluluk sahibi Orman Uriinleri
Endustrisinin payi vardir (APA, 2001).

2.2.2.7. Yapida masif ahgap eleman kullanimi

Ahsap yapi elemanlarinin tasarimi temelde ekonomik kullanim, dayanim,
yangina karst guvenlik ile Gretim ilke ve detaylari ¢gergevesinde incelenmekte
(TBC, 1994), uygulamada kereste ve lamine aga¢ malzeme kullanimi
Uzerinde durulmaktadir (Desch, E.H., Dinwoodie, J.M. 1996). Yapida
ekonomik basari, biylk 6lgiide tasarimdan etkilenmekle birlikte kereste
veya lamine aga¢ malzeme kullanimi ve baglanti detaylarina bagh
olmaktadir. Burada kullanilacak malzemenin tir( ve birlestirmede kullanilan
yontem kadar segilen malzemelerin teknolojik &zellikleri ve kusursuzlugu
onemlidir.

Yapida yeterli dayanimin saglanabilmesi igin Gzerinde durulmasi gereken
temel unsurlar; aja¢ malzeme su iligkisi, malzeme rutubetinin kontroli,
ahsap zararhlar ve kontrolil, malzeme ile temas eden kimyasal maddelerin

etkilerine gore gerekli dnlemlerin alinmis olmasi seklinde siralanabilir.

Yangin guvenligine kargi alinacak onlemler, iki temel cergevede
degerlendirilebilir. Bunlardan biri yapida kullanilacak malzemenin, yanmayi
onlemede etkili kimyasal maddelerle emprenye edilmesi, digeri ise aja¢
malzemenin ates ile dogrudan iligkisinin engellenmesi (al¢ipan vb.) ve yanma
esnasinda devreye girecek ekipmanlarla olusabilecek yanginin énlenmesidir
(TBC, 1994).

Bu baglamda, yapi Gretiminde kullanilan aga¢ malzemelerden istenilen
ozellikler asagidaki gibi 6zetlenebilir.
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Agac malzeme, boyut stabilitesinin saglanabilmesi amaciyla kullanim yerinde
elde edecegi denge rutubetine kadar énceden kurutuimus olmalidir. Buna
gore ; aga¢ malzemede kullanma amacina uygun rutubet, kullanma yerinin
ortalama sicaklik ve bagil nemine gére ulasacadl denge rutubetidir. Aksi
halde denge rutubetine ulasmasi igin ortam ile rutubet alig veriginde
bulunarak boyutlarini  degistirir. Rutubet kaybetme halinde birlesme
yerlerinde agilmalar olusur (Ors, Y., Keskin, H., 2001).

Boyut stabilitesi saglanabilmesi agisindan yapilan diger uygulamalar, hiicre
ceperi bosluklarina su itici maddeler yerlestirerek ya da asetillendirme gibi
metodlarla hiicre geperlerine su baglanmasini engellemenin yaninda farkl
boyut, sekil ve uzunluklarda Uretilebilen lamine aga¢ malzemenin kullanimi
ve kama digli birlestirme teknikleri ile istenilen boyda yapi eleman: elde
edilmesidir (TBC, 1994).

Lamine aga¢ malzeme ince dilimler haline getirilmis uygun ozelliklerdeki
malzemenin lifleri paralel olacak sekilde birbiri Gstine yapistinimasi ile elde
edilir (TS EN 386, 1999). Yapida kullanilan lamine aga¢ malzeme boyutlar
itibarlyla genellikle Glulam (Glued Laminated Timber/Beams) olarak
isimlendirilmektedir (TBC, 1994 and Desch, E.H., Dinwoodie, J.M. 1996).
Tutkalll kirigler istenilen bigimde Uretilebilmesi, blyuk boyutlarda tek parca
elde edilerek genis agikliklarin gegilmesine imkan vermesi, estetikligi, montaj
sliresinin kisaligl bakimlarindan yapi endistrisinde avantaj saglamaktadir
(TBC, 1994). Diger taraftan, lamine edilmis aga¢ rhalzeme ayni cins masif
agac¢ malzemeye gore daha az galigmasi yaninda budak, gatlak, lif kivrikhgt,
curukiik, reaksiyon odunu v.b. kusurlarindan arindiriimaktadir. Lamine agag
malzemenin direnci bilylk Olcliide elde edildigi aja¢c malzemenin odun
ozelliklerine bagh olup binyesinde kusurlar bulunan odun lamine adag¢
malzemenin direncini olumsuz etkiler (Keskin, H.,2001). Bu nedenle,
kusurlarindan arnndirilmis odundan dretilen malzeme kullanimi tercih
edilmelidir.

— KURULY
(SEKDGRETIM KURULY
T MANTASYON MERKEZ
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Yap! elemani elde ediimesinde kullanilan kama digli birlestirme yontemi de
lamine masif aga¢ malzemenin tasidigi bazi avantajlan tagimasi ve uzunluk
yoninde istenilen boyutlarda eleman elde edilmesine imkan vermesi
bakimindan 6nemlidir. Kama digli birlestirme yontemiyle, kereste endustrisi
atiklan ile kullanig degeri distk olan budakl ve kusurlu aja¢ malzemeden
istenilmeyen kisimlar kesilerek ¢ikarildiktan sonra geriye kalan kisa pargalar
istenilen uzunlukta birlestirilebilmektedir. Kisa odun pargalari homojen bir
sekilde c¢arpiimadan kurutulabildiginden, kisa pargalarin uzunlamasina
birlestiriimesiyle elde édilen aga¢ malzeme masif agag malzemeden bigilerek
elde edilen ayni uzunlukta malzemeye goére, blylk bir form stabilligi
kazanmaktadir (Ors, Y., 1987).

Yapida kullanilacak malzemenin maruz kalacagdi bitkisel (mantarlar) ve
hayvansal (bdcekler, termitler, deniz canlilari) zararlilar ile atese ve boyut
degisimlerine kargi korunabilmesi énemlidir.  Ornedin mantarlar agdac
malzemede renk dedisikligine ve ¢lrimelere sebep olmaktadir. Mantarlarin
meydana getirdigi en 6nemli renk degisimi ahsap yapilarda da yaygin olarak
kullanilan igne yaprakli agaglarda gérillen mavilesmedir. Taze kesiimis agag
malzeme sicak ve rutubetli ortamda kaldiginda ve tomruktan elde edilen
keresteler arasina lata konulmadan istif edildiginde, diri odun kisminda
odunun derinliklerine nifuz eden mavilesme meydana gelmektedir.
Mavilesme agag¢ malzemenin sok direncini %25’e varan oranda azaltmaktadir
(Bozkurt, 1986). Mavilesme kusurunun engellenmesi igin 6n kurutma ve
emprenye islemleri uygulanir. Emprenye isleminin etkinlidi ; koruyucu
maddenin zehirliligi, ntfuz derinligi ve tutunma (retensiyon) miktarina, agag
malzemenin emprenye edilebilmesi ise, odunun anotomik yapisina baghdir
(Igne yaprakh agaglarda gegit aspirasyonu, yaprakl agaclarda til olusumu).
Uygulamalarda dikkat edilmesi gereken bir bagka husus ise, kullanim yerinde
gerekli olan kesme, delme, zivana agma gibi islemlerin emprenyeden dnce
yapilmasidir (Ors, Y., Keskin, H., 2001).
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Agag malzeme yanici bir madde oldugundan yangina karsi korunmahdir. Bu
maksatla da binalarda kullanilacak malzemeler kullanmadan énce emprenye
edilmelidir. Yanmay! 6nleyici emprenye maddeleri; suda ¢6ziinen tuzlar ile
kémur kabarciklan olusturarak ¢ok iyi i1st yalitimi saglayan képik yapan
bilesiklerdir (Ors, Y., Keskin, H., 2001).

Ozen R,, v.d. (2000), sarigam odunundan uretilen lamine agag malzemenin
Sodyum Perborat, Sodyum Tetraborat, imersol (I-WR 2000) ve Tanalith-CBC
maddeleri kullanilarak daldirma ydntemiyle emprenyesi neticesinde,

emprenye maddelerinin yanmayi azaltici etki yaptigini belitmiglerdir.

Emprenye isleminde kullanilacak kimyasalin segiminde ; kimyasalin insan
saghgl Uzerine olumsuz etkiler yapmamasina, baglanti elemanlar ve diger
metaller Gzerinde korozyon etkisine sebep olmamasina dikkat ed“ilmeli,
koruma islemi, goérlinen ve boya cila gibi Ustylzey islemi gerektiren
ylzeylerle ilgili malzemelere uygulandiginda, bu gibi islemleri engelleyici
képiik yapan bilesikler kullaniimamaldir (Ors, Y., Keskin, H., 2001). Diger
taraftan, aga¢ malzemenin emprenyesinde kullanilacagi atmosfer sartlari g6z
6énune alinarak, bagil nemi yiksek yerlerde su itici (hidrofobik) maddelerle
emprenye islemi uygulanmasi tavsiye edilmektedir (Bozkurt, Y., Erdin,N.,
1992).

Bunlara ek olarak yapi malzemesi olarak kullaniimaya baglanan 1 kirig v.b.
malzemeler ile malzemelerin birbirine baglanmasinda kullanilan baglant:
elemanlan ve bunlarda gergeklesen yeni gelismeler, ahsap yapi
elemanlarinin tasarlanmasi ve kullaniimasi ile ilgili temel unsurlar agisindan
6nemilidir.

2.2.3. Ahsap panellerle ortiilen hafif ¢elik yapi iiretimi

Hafif celik yapi lretim asamalar ahsap karkas ve panel sistemlerde de
kullanilan bir ¢ok islemi icermektedir. Konvansiyonel sistem uygulamalari da
uygulanmakla beraber Endistriyel Prefabrikasyonla ¢ok daha hizli, ekonomik

ve kusursuz Uretimler gercgeklestirilebilmektedir. Bu nedenle prefabrikasyon
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tekniginin n plana ¢iktigr gorilmektedir. Bu tip uygulamalarda tasarim
agamas! bilgisayar kontrolli olarak yapiimakta ve bu agamada statik
¢oztimlemeler de gerceklestirilebilmektedir (Orn : Sub 2000 programi).

Tasarlanan yapi elemanlarn bilgisayar kontrolli makinelerde Gretiimekte
(Sekil 2.20), duvar ve déseme panelleri fabrika ortaminda vida kullanilarak
birlestiriimektedir (Sekil 2.21).

Sekil 2. 20. Bilgisayar kontrolli Sekil 2. 21. Celik profillerin
makinelerde profil Gretimi vidalanarak panellerin
(Aksan) elde edilmesi (Aksan)

Bu islemlere ilave olarak ortlici malzemelerin ve dolgu malzemelerinin de
yerlestiriimesiyle panel bilesen sistem uygulamasi da gergeklestiriimektedir
(Kosk, 2001). Burada kesitler Uzerinde tesisat delikleri hazir olarak montaj
gerceklestirilir ve hem tesisat deliklerinde hem de vidalama deliklerinde

korozyon olugumunu engelleyici dnlemler alinir (Sekil 2.22).

Sekil 2. 22. Vida deliklerinin haZ|rIanmaé| (Aksan)
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Sekil 2.23'de ahsap panellerle brtilerek gerceklestiriimis bir hafif celik
yapinin montaj ve sonlama agamalari gosterilmigtir.

Sekil 2. 23. Hafif celik yapi tretim asamalari uygulama 6rnegi (Aksan)

Prefabrikasyon sonrasi montaj ve sonlama islemleri prefabrikasyonda
gergeklestirilen on iglemlere gére degisim gdstermekle birlikte ahsap karkas
veya panel bilesen sistemlerinde oldugu sekilde gergeklestiriimektedir.

Endustriyel prefabrikasyon ile bir evin tamami igin' gereken malzemelerin

uretilmesi, etiketlenmesi ve nakliyeye hazir hale getiriimesi iki saat gibi bir

sire igerisinde mimkun olabilmektedir.

NP
1.0. YUKSEKDGRETIM KURUL
DOKUMANTASYON MERKEZ!
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3. MATERYAL ve METOD

Ahsap yapi ve bu sinifa denk sayilabilecek Gretim yéntemlerinin kullanildigi
sektoriin yapisal Ozelliklerinin belirlenmesi, analiz edilmesi, sorunlarnin
tespiti ve bu sorunlara ¢o6ziim onerileri getirilmesine yonelik olarak
gerceklestiriien bu g¢alismanin ilk basamagini ahsap yapilara ydnelik
uygulamalan ile sektdrde faaliyet gosteren firmalarin tespit edilmesi
olusturmaktadir. Bu amagla Devlet Istatistik Enstitiisii (DIE), Devlet Planlama
Teskilati (DPT), Hazine Dig Ticaret Mustesarli@ (HDTM), Orta Asya
ihracatcilar Birligi (OAIB), ihracati Gelistirme Merkezi (IGEME)  gibi
kuruluglarin yapmis oldugu c¢alismalar incelenmistir. Bunlara ilave olarak,
Turkiye Odalar ve Borsalar Birligi (TOBB), Sanayi ve Ticaret Odalan,
Agacisleri Sendikasi, Orman Is Sendikasina kayith olan firmalara ait bilgiler
derlenmig, Sanayi ve Ticaret Odalan kayitlan ile karsilastinimigtir. Ayrica,
internet Gzerindeki yerli ve yabanci arama motorlan kullanilarak sektdrde

faaliyet gosteren kurum ve kuruluglar belirlenmeye caligiimistir.

2001 ve 2002 yillarinda Istanbul TUYAP'da gerceklestirilen yapi fuarlan takip
edilerek, katllan firma yetkilileri ve katilimcilarla birebir g&rismeler
yaptimigtir. Bu baglamda 2001 yilinda Amerika Birlesik Devletlerinden Tarim
Bakanhigi ve firma yetkililerinin de katihmiyla gergeklestirilen Amerikan Ahgap
Yap: Uriinleri Sempozyumunda yer alan birgok firma yetkilisi ve sektor
calisaninin goriis ve bilgilerine miracaat edilmistir.  Diger taraftan, ilgili
sektor caliganlariyla yapilan gérismelerde kendi firmalan digindaki firmalar
sorgulanmig, bu yonde faaliyet géstermemekle birlikte prefabrik yapi tretimi
gerceklestiren firmalarin da bu konudaki bilgilerinden yararlaniimigtir.

Sektoriin genel dederleri ile ilgili bilgiler resmi kuruluglarin kayitlarindan
incelenmistir. Ozellikle dis ticaret icin 94.06.00.10.00.00 GTIP numarasi ile

tasnif edilmis olan Devlet Istatistik Enstitiisii verilerinden yararlaniimigtir.

- Ahsap yapi alaninda gergeklesmesi planlanan yatinmiarla ilgili olarak ise,

Bagbakanllk Hazine Mistesarligi araciliyiyla yapilan arastirmalarda konu
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basliklan gergevesinde tesvik almig yatinmlann ddkimleri ahinmistir. Ayrica,
Tesvik ve Uygulama Genel Mudurlagi’'nce verilmis yatinm tesvik belgelerinin
yayimlandigi resmi gazetelerin timi incelenmis, ahsap yapi ile ilgili olan
firmalar ile belgelerinde prefabrik konut tretimine yer verilmis olan yatirimiar
tespit edilmistir.

3.1. Orneklem

Konu ile dogrudan ya da dolayh ilgisi bulunan 102 adet firmanin isim, adres
ve telefon bilgileri derlenmistir. Bu firmalarda birebir gériigmeler yapilarak
faaliyet bilgileri alinmigtir. Bu kapsamda 59 o&zel firma ve bir devlet

kurulusunun konuya yonelik faaliyet gosterdigi saptanmistir.
3.2. Veri Toplama Araci

Belirlenen kurum ve kuruluslarla yapilacak gériismelerde kullaniimak ve
sektorle ilgili bilgileri derlemek amaciyla veri toplama araci geligtirilmigtir.
Veri toplama aracinin hazirlanmasinda DIE'nin  kullanmakta oldugu
anketlerden, ankette sorulacak soru detaylarinin belirlenmesinde ise sektér
calisanlarinin gorusleri ve bu alana ydnelik olarak yapilmig olan bilimsel
calismalardan yararlanilmigtir. Anket kendi igerisinde anketi cevaplayana,
isyerine, Uretim ve satisa, dig ticaret durumuna ve genel degerlendirmeye
yonelik olmak tizere 5 ayn bolimden olugmustur. Anket igerisinde &zellikle
sorunlarin belirlenmesine yonelik sorularda yénlendirici cevaplarin yaninda

diger secenegi ile farkh géruslerin belirtiimesine imkan saglanmistir.

Veriler 2002 yih 2. ayi ile 6. ayi arasinda toplam 4 ayhk bir dénemde
derlenmigtir. Veri toplama amaci ile yapilan gérigmeler, ilgili kuruluga
gidilerek yuiz ylize gergeklestirilmigtir.
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3.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Firma blyukluklerine yénelik olarak yapilan siralamalar Gretim kapasiteleri
esas alinarak gerceklestirilmistir. Kapasite kullanim oranlan, tretim / kapasite
bagintisindan hesaplanmistir.

Istihdam bilgilerine yodnelik olarak yapilan siniflamada isletmeler, 10 calisana
kadar ¢ok kiglk, 10-49 ¢aligan arasi kiiguk, 50-199 caligan arasi orta Slgekli
ve 200 galisan izeri buytk o6lgekli olmak Uizere dederlendirmeye alinmistir.
Ayrica igci sayilari ile ilgili degerlendirmelerde, devlet kurulusundaki istihdam
hareketleri sektériin mevcut durumundan bagimsiz oldugundan, devilet ile
Ozel sektér birbirinden ayri dederlendirilmistir.

Isci maliyetleri (M), niteliklerine gére c¢alisan grubuna &denmekte olan
ortalama Ucret (i) ve o grupta c¢alsanlarin sayisina (r) gore ;
M=idxn  esitliginden hesaplanmistir.

Uretim degerleri ; dolar kuru Gizerinden alinan 6zel sektor verileri yaninda,
Afet Igleri Genel Mudurluga uretim degerleri o déneme ait ortalama kur

degerleri Gzerinden, ABD dolarina gevrilerek verilmistir.

Dis ticaret degerleri, ithalatta mal bedeli, sigorta ve tasima giderleri dahil olan
CIF (Coast, Insurance, Freight) degderleriyle, inracatta mal bedeli ve gemiye
yliklenene kadar yapilan masraflari iceren FOB (Free on Board) degerleriyle
verilmektedir. Tum degerlerin, 1998-2001 yillari arasindaki % degisimleri
hesaplanarak yorumlanmistir. Ayrica, ithalat ve ihracat degerleri tlkeler ve
tlke gruplarina gore siniflandinlarak degerlendirilmistir. Ithalat degeri /
ihracat degeri yardimiyla ihracatin ithalati kargilama orani ve dig ticaret
dengesi hesaplanmigtir. Ayrica ithalat ve ihracat degerleri tGretim degerlerine

oranlanarak dig ticaretin Uretime etkisi belirlenmeye galisiimigtir.

Sektdrun sorunlarina yénelik olarak uretime, iligkide olunan sektérlere ve
talep eksikligine yonelik sorulara verilen cevaplar gruplandinlarak, dnem
derecelerine gére siralanmislardir.
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Ithalat Sizma Orani (Import Penetration Rate) : Sektordeki ithalat miktarinin,
toplam i¢ talep miktarina (yurtici Gretim+ithalat-ihracat) bdliinmesi ve 100 ile
carpilmasiyla,

Uzmanlasma Katsayisi : Sektordeki tretimin, yurtici tiketime béliinmesiyle,

Dis Rekabette Aciklik : (sektdr ihracati / sektoér dretimi) + (((1 — (sektor
ihracati / sektér Gretimi)) x (sektér ithalati / sektérde yurtici tiketim))
esitliginden,

Ihracat/ithalat Orami : Sektdrin ihracat miktarinin, ithalat miktarina
bélinmesiyle hesaplanmistir.

Diger taraftan, Gumruk Birligi'nin sektér Gzerindeki etkileri, ¢alisma sureleri,
calisan Ucretleri, calisanlarin nitelikleri, teknolojik hedefler, Ar-Ge galismalan,
tesvikler, planlanan yatinmlar, yatinmlarin bélgesel dagilimiari ve sektore
muhteme! katkilar gibi konularla ilgili bilgiler gizelgeler haline getirilmis ve

grafik yontemlerle desteklenerek yorumlanmigtir.
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4. BULGULAR
4.1. Mevcut Durum

Ahsap Yapi Sektorl icerisinde 55'i ana faaliyet kapsaminda olmak {izere
toplam 59 adet firma ve bir devlet kurulugunun (ahgap panellerle értilen hafif
celik yapilar dahil) faaliyet go6sterdigi ve iki firmanin da bu alanda
faaliyetlerine baglamak tzere yatinmianni gerceklestirmekte oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Sektdrde faaliyet gdsteren kuruluslar

1 Afet Isleri Genel Mudurlugu Ankara

2 Ahsap Teknik Yapi Tic. Ankara

3 Akat Insaat San. ve Tic. Ltd. Sti.. Istanbul

4 Aksan Insaat San. ve Tic. A.$. Istanbul

5 Aktif Doga Evleri Ticaret Ltd.Sti. Istanbul

6 Akturk San. ve Tic. Ltd. Sti. Istanbul

7 Akua Dis.Tic.San. ve Tic. Ltd. Sti. Ankara

8 Alge-Dorce Prefabrik Yap! San. Tic.Ltd.Sti. Ankara

9 Altiner Kalip Makine ve Mobilya San. Tic.A.S. Istanbul/Sinop
10 | Antre San. ve Tic. Ltd. Sti. Istanbul

11 Atlantis Ingaat San. ve Tic. A.S. Istanbul/Adapazar
12 Bilge Yapi Ticaret Ltd.Sti. Diizce

13 Class Metal San. ve Tic. Ltd. Sti. istanbul

14 Cagn Ingaat Ticaret Ltd. Sti. Istanbul

15 Doganay Ticaret Bolu

16 Dulger Metal San. ve Tic. Ltd. Sti. Istanbul

17 Enis Insaat Yatirim Proje Ticaret Ltd.Sti. Ankara

18 Entertan Ing. San. ve Tic. Ltd. Sti. ‘ [zmir

19 Eston Yapi San. ve Tic. A.S. Eskisehir
20 First Yapi Ticaret Ltd.Sti. Ankara




39

21 Gok Ingaat Ticaret Bolu

22 Gusev Ticaret Bolu

23 Hamle Agag Mam. Tic. ve San. A.$. Istanbul/Silivri
24 Has Konut Ins. San. ve Tic. Ltd. Sti. Istanbul

25 Hulka Ing. San. ve Tic. Ltd. Sti. Istanbul

26 ICM Ingaat San. ve Tic. Ltd. Sti. {stanbul

27 IPT Ingaat Yatinm Proje Ticaret A.S. Istanbul

28 Karon Ticaret Ltd.Sti. Ankara

29 Kar-Tas Log House Tic. ve San. A.$. Istanbul/Corum
30 Kirlik Yapi Paz. Tic. A.S. Mugla/Marmaris
31 Konak Ingaat San. ve Tic. Ltd. Sti. Istanbul

32 | Konaklar Muh. Tur. Ltd.Sti. Ankara

33 Konkur Tic. ve San. A.S. Ankara

34 Koz Yapi Ticaret Bolu

35 Kogk Celik Yapi Ingaat San. Dis. Tic. Ltd. Sti. istanbul/Gebze
36 Liman Grup Ticaret Ltd.Sti. Istanbul

37 Mekan Yapi Ticaret Bolu

38 Modelsan San. ve Tic. Ltd. Sti. Istanbul

39 Modev Ticaret Bolu

40 Nascor Tic. ve San. A.S. Ankara

41 Odak Ingaat San. ve Tic. Ltd. Sti. Istanbul
42" | Owens Crowning Ticaret Ltd.Sti. Istanbul

43 Ozdemir Ahgap Ticaret Ltd.Sti. Ankara

44 Ozge Yapi Ing. San. ve Tic. Ltd. Sti. Istanbul/Gebze
45 Panev ing. San. ve Tic. Ltd. Sti. istanbul

46 Pekintas Ticaret Bolu

47 Prefabrik Yapt Ing. San. ve Tic. Ltd. Sti. Istanbul/Gebze
48 Prekonco Ing. San. ve Tic. Ltd. Sti. Istanbul

49 Sancak Yap! Ing. San. ve Tic. Ltd. Sti. Ankara

50 Scan House Tic. ve San. A.S. Istanbul




Soydas Ing. San. ve Tic. Ltd. Sti.

Mersin
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52 Step-De Ingaat Yatinm Proje Ticaret Ltd. Sti. Ankara

53 Tandem Insaat Yatirnm Proje Ticaret Ltd. Sti. Ankara

54 Termik Star Turizm Ingaat Nak. Mob. San. Tic.Ltd.Sti. Ordu

55 Trimetal Ing. San. ve Tic. A.S. Ankara

56 Ugur Ingaat Yapi San. Tic.Ltd.$ti. istanbul

57 | VDK Ing. San. ve Tic. Ltd. $ti. Ankara

58 Vefa Prefabrik Ingaat Mak. San. Dis. Tic. Ltd. Sti. Istanbul/Gebze
59 Yazgan Ticaret Istanbul

60  |2001 Yapi! Elemanlan A.S. Izmir

Bu firmalarin hukuki durumlar, 38i (%63,3) limited sirket,

anonim sirket, 8'i (%13,3) ferdi miilkiyet seklindedir. Sektér icerisinde 26

130 (%21,7)

firma (%43,3) yigma sistemle (kitik ev), 11 firma (%18,3) ahsap karkas

sistemle, 20 firma (%33,3) ahsap panellerle ortliimis celik tasiyici karkas

sistemle, 2 firma (%3,3) ve bir devlet kurumu panel bilesen sistemle tretim

gerceklestirmektedir. Yigma sistemle (kitik ev) Giretim yapan 4 firmanin bu

Uretim sisteminin yaninda ahsap karkas sistemi de kullandiklar, yatirnmlarin

gerceklestirme siirecinde olan iki firmanin ise kurmakta olduklarn fabrikalarini

kutik ev Gretimine gore yapilandirdiklari tespit edilmistir (Sekil 4.1).

ygma ahsap ahgap panel
sistem  panellerle  karkas bilegen
ortilmis sistem

celik karkas

Sekil 4. 1. Uretim sistemleri dagiim degerleri
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Sektordeki kuruluslar kullandiklari Gretim yéntemlerine goére siniflandinlarak

kapasitelerine gére siralanmistir (Cizelge 4.2, 4.3, 4.4, 4.5). Sektor icerisinde

olusan pazar durumuna goére ; yiksek bir rekabet dizeyinden bahsetmek

mumkiin degildir.

Sektorde faaliyet gosteren firmalar kendi alanlarindaki

firmalardan daha ¢ok betonarme tretimi ve Ureticilerine kargi basari kazanma

durumundadir. Burada ¢ok uzun zamandir sekillenen ingaat sektdriiniin

betonarmeye ydnelmis olmasi ve alternatif yapim tekniklerinin heniiz yeni

taninmaya baslaniyor olmasi etkili olabilir.

Cizelge 4. 2. Kutik ev / yigma sistemle tretim yapan énemli kuruluglar

Sira Uretim Kapasite | Calisan
No |Firma Adi Yeri |Miilkiyeti |Konusu (2001) | Saysi

1 |KAR-TAS * Corum**|Anonim $. [Ahsap Ev 1000 53
2 | Aktif Doga Evleri* |Istanbul |Limited S. |Ahsap Ev 1000 23

3 |Hamle* Silivri Anonim $ |Ahsap Ev 350 19

* Yigma sistemli (kutik ev) Uretimlerinin yaninda ahsap tastyicili karkas

sistemle de yap: lretenler

** % 20 Finlandiya ortakhgi

Cizelge 4. 3. Ahsap tastyicili karkas sistemle Uretim yapan énemli kuruluglar

Srira Uretim Kapasite | Calisan
No [Firma Adi Yeri |Miilkiyeti |Konusu (2001) Sayisi

1 |HULKA* Istanbul |Anonim S. |Ahsap Ev 500 12

2 |Antre Istanbul |Limited S. |Ahsap Ev 300 19

* Uretiminin biyk ¢cogunlugu ithal evlerdir
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-Cizelge 4. 4. Ahsap panellerle érttimasg celik tagiyicth karkas sistemle Gretim
yapan énemli kuruluglar

Sira Uretim |Kapasite |Galisan
No |Firma Adi Yeri | Miilkiyeti Konusu |{(2001) Sayisi

1 | AKSAN insaat Istanbul |Anonim S. |Yapi 1500 55

2 | Trimetal Ankara |Anonim S. |Yapi 1200 25

3 [Ozge Yapi istanbul |Limited S. |Yapi 500 55

4 |Kodsk Celik Yapr |Istanbul |Limited S. | Yapi 360 84

5 |Atlantis istanbul |Anonim S. |Yapi 200 22

6 |ESTON* istanbul |Anonim S. |Yapi -

* Farkli firmalarin ortakliinda tretim yapan bir sistem gelistirmis olup

pazarlama esasiyla satig yapmaktadir.

Cizelge 4. 5. Panel bilesen sistemle tretim yapan énemli kuruluslar

Sira Uretim Kapasite |Calisan
No |Firma Adi Yeri | Miilkiyeti Konusu (2001) Sayisi
1 |NASCOR Ankara |Anonim $. |Ahsap Ev 6000 51
3 |AfetisleriGenMd. |Ankara |DevietK. [Ahsap Ev 1100* 141
2 |KONKUR Ankara |Anonim $. |Ahsap Ev 400 60

* Sadece ahsap ev ile ilgili tretim kapasitesi

4.1.2. Kurulu kapasite

Sektdrde fabrika veya atdlye ortaminda ya da ithal edilen Grundn yerinde

montaji sonucu Uretimler gerceklestiriimektedir.

Bu cgercevede kapasite

degeri ithalat degerlerini iceren veya icermeyen sekilde ifade edilebilir. ithalat

ve yerinde montaj uygulamalari ile gergeklestirilen Uretimler de dahil

edildiginde sektérin 30000 adet/yil konutun (izerinde (retim kapasitesine

ulasacag@i soéylenebilir. Yapi elemanlarini kendi tesislerinde hazirlamak sureti

ile Uretim gergeklestiren firma ve kuruluslarin kurulu kapasiteleri ise

maksimum Uretim degeri 13670 adet/lyil konut olarak tespit edilmigtir
(Cizelge 4.6). |




Cizelge 4. 6. Ahsap yapi sektoriinde kurulu kapasite durumu
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Kapasite Yillar Yillik Artis %
Sira| Ana Kullanim Birimi 1998-2001
No | Mallar | Oram
% 1998 | 1999 {2000 |2001 1999 [2000 |2001
1 | Konut 5 Adet | 5470 | 5670 | 6170 | 13670 | 3,7 8,8 | 121

Sektdrdeki kurulu kapasite oranlarindaki degisim hareketleri strekli bir artig

trendi sergilemekte, bu artislar, 1998, 1999 ve 2000 yillari arasinda % 3,7 ,
ve % 8,8 iken, 2001 yil igerisinde %121’e ulagmaktadir. Bunun nedeni 2001

yili icerisinde faaliyetine baslayan biri ahsap panel sistemle, digeri ise ahgap

panellerle 6rttimus celik tasiyicili karkas sistemle Gretim yapan iki firmanin

uretim kapasitelerinden kaynaklanmaktadir. Son bes yil igerisinde sektérde
faaliyet gosteren firma sayilari Sekil 4.2'de gésterilmigtir. 2002 yili ilk alti ayhk
déneminde kurulu kapasitede artis tespit edilmemisgtir.
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Sekil 4. 2. Son 5 yillik dénemdeki firma sayilari
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Kapasite kullanim oranlar ortalamasi itibariyla en distik seviyede kalinan
2001 yiinda (%5), kapasite kullanim oranini artiran firma sayisinin
fazlalagsmis olmasi olumlu bir gosterge olarak degerlendirilebilir (Cizelge 4.7).
Ancak firma sayisi itibar ile gergeklesen bu artigsa ragmen ortalama degerin
azalmasinin sebebi, bu yil igerisinde sektoére ilave olan kurulu kapasitenin
%121 oraninda artmis olmasidir.

Cizelge 4. 7. Kapasite kullanim oranlarina gore igyerlerinin dagilimi

Ortalama Kapasite Kullanim Oranlarina Gore igyerlerinin
Yillar Kapasite Sayisi
Kullanimi 10 ve daha
[+)
o az 10-25 25-50 50-100
1997 12.6 35 1 1 1
1998 10.9 36 3 1 1
1999 6.9 40 3 1 0
2000 6.4 47 3 1 1
2001 5.0 50 7 3 0

Kapasite kullanim oranlari son 5 yillik dénem igerisinde strekli azalan bir
egilim gostermis ve kurulu kapasitelere oranla, Uretim degerleri ¢ok dusuk
kalmig, firmalann buylk c¢odunlugu % 10 kapasite degerinin altinda
calismigtir. 1997-2001 yillari arasinda gerceklesen kapasite kullanim oranlari
Sekil 4.3'de gosterilmistir.
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Sekil 4. 3. Kapasite kullanim oranlari (%)
4.1.3. Uretim

4.1.3.1. Uretim ve teknoloji

Sektorde Uretim, geleneksel ve endistriyel yapim teknikleri kapsaminda
gerceklestiriimektedir. Son 4 yil icerisinde sektdre dahil olan kuruluglarin da
etkisi ile Uretim yontemleri, diinya ahsap yapi teknolojisini ileri diuzeyde
kullanan Glke uygulamalarina benzerlikler géstermeye baslamistir. Nascor,
Konkur, Kar-Tag, Aksan v.b. firmalar tarafindan kurulan fabrikalar ve bu
fabrikalarda kullanilan Uretim teknolojileri kismen yurt digindan getirilmis
teknolojiler olmak {izere ileri diizeydedir. Ancak, halen ahgabin kullanim
orani ve ahsap yapilarin toplam binalar icerisindeki oraninin diigukliga bu

uygulamalarin gelismesinin 6ntndeki 6nemli engeller olarak belirtilebilir.

Teknolojik gelismelere bagh olarak, do@ru uygulamalarin mevcudiyeti
yaninda halen mihendislik ¢éziimlemeleri yapiimaksizin, mimari projesi
olmadan uygulanan ahsap yapilar mevcuttur. Bu yapilarin Gretiminde,
uyulmasi gereken standartlar kapsaminda herhangi bir degerlendirme
yapilmamaktadir.
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4.1.3.2. Uygulama alanlari ve iiretim uygulamalari

Afet Isleri Genel Mudirlugt haricindeki 59 firmadan 11 tanesi prefabrik
yapilar, modiler kabin, prefabrik santiye binalan ve ¢ok amagl binalar veya
konteyner lretimine yénelik calismaktadir. Afet Isleri Genel Mudurligi ahsap
prefabrik yapilarin  yaninda beton prefabrik yapr Uretimi de
gerceklestirmektedir.

Sektorde faaliyet gosteren firmalarin Uretimlerini gergeklestirme ortamlari
Sekil 4.4'de gosterilmistir. Buna gore ; 22 isletme retimini atdlye ortaminda,
20 igletme fabrika ortaminda ve 18 isletme ise ithalat ve yerinde montaj
seklinde gerceklesmektedir. Atdlye ortaminda gerceklestirilen tretim kismen
veya tamamen santiye ortaminda kurulan makinelerle de yapilabilmektedir.
Ozellikle bayilik sistemi ile calisan firma bayileri aldiklar yari mamul yapiy! bLl
sekilde sonuglandirmaktadir.

| DFabrika BAGlye

@ ithalat ve yerinde montaj

Sekil 4. 4. Uretim ortamlarina gére firma dagiimlar

4.1.3.3. Uriin standartian

Bina Uretimine yoénelik olarak hazirlanmis ve uygulanmakta olan
standartlar ; binalar, konutlar, yapi elemanlar, kamu yapilari, ticari ve
endustriyel yapilar, bina yapimi, bina yapilari, ahsap yapilar, metal yapilar,
diger yapilar, yapi malzemeleri ve yapilar (terimler), yapi gizimleri, akustik

Olctimleri ve guraltiniin azaltilmasi (genel), yapl malzeme ve elemanlarinin
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yangina karén direnci, aga¢ teknolojisi prosesleri (agag kesme ve ahgap
isleme dahil), ahgap koruma kimyasallari, ahgap paneller, lif ve yonga
levhalar, diger ahsap paneller, yapi malzemeleri, tavaniar, zeminler,
merdivenler, bacalar, kanallar, kapilar ve pencereler, duvarcilik, yildirma
kars1 korunma, sihhi tesisat ve catilar bashklan altinda bulunmaktadir. Bu
standartlarin bir kismt Avrupa standartlarindan geviri yapilarak (TS EN, TS
ISO, TS EN ISO, TS ENV) Tuirk Standartlar icerisinde yerini almigtir (Ek-2).
Ahsap yap! Uretim sistemlerine gore farkh uygulamalarin standartizasyonu ve
ahsap yapilarda baglayici eleman olarak kullanilan konnektérlerle ilgili

standartlarin gelistiriimemis olmasi énemili bir eksikliktir.

Sektdrde faaliyet gdsteren firmalardan 2 tanesi ISO 9000, 5 tanesi ise ISO
9001 standart belgesine sahiptir.

4.1.3.4. Uretim miktan ve degeri

Uretim miktarlan igin Uretim sayilari, m® olarak fabrika ¢ikis miktarlan ve
musgteri fiyatlar Cizelge 4.8'de verilmistir

Gizelge 4. 8. Uretim miktari ve degeri (ort. 100m?lik konutlara gére)

Sektdr | Birim | Isyeri | Uretim | Uretim Satis Satig
Yillar Sayisi | Miktan | Degeri $ | Miktari | Degeri $
1997 |{Deviet* | Adet 1 0 0 0 0
Ozel 40 587 14700000 587 36221500
1998 |[Devlet Adet 1 125 1290776 125 1290776
Ozel 43 597 11700000 597 26151500
1999 |Devlet Adet 1 10 64956 10 64956
| Ozel | 51 391 9962000 | 391 | 16559900
2000 |Devlet Adet 1 26 187851 26 187851
Ozel 55 394 9046000 394 12252500
2001 Devlet Adet 1 0 0 0 0
Ozel 59 680 15854000 680 17029000
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* Afet Isleri Genel Mudurlaga “tretim bilgileri o yila ait 12 ayhk kur

ortalamalarina gére ABD dolarina ¢evrilmistir.

Devlet ve 06zel sektér Gretim miktarlan karsilastirmalan Sekil 4.5'de

gosterilmistir.
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Sekil 4. 5. Uretim miktarlarinin karsilagtiniimasi (Devlet-Ozel)

Afet Isleri Genel Mudurligince aretilen konut degerleri ile firma tretim degeri
trendleri, ilk dort yil icin birbirine benzer sekilde gergeklesmistir. 2001 yili
icerisinde meydana gelen farklilagsma, Afet Isleri Genel Mudurligiinde,
icerisinde agacigleri atdlyesi de bulunan bazi bdlimlerin  Gretime

kapatiimasindan kaynaklanmis olabilir.

Uretim miktarlan ve bu miktarlara bagdimh olarak gerceklesen yillik degisim

miktarlan Cizelge 4.9'da verilmistir.

Cizelge 4. 9. Uretim miktari ve degisim oranlan (adet)

Yillar Yilhik Artis %
Sira Ana 1998-2001
No Mallar 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 1999 | 2000 | 2001
1 Konut 597 391 394 680 | -345| 08 | 72,6




49

Son 4 yilin Gretim miktarlan 1999 yilinda yaganan_dﬂgﬂsuh ardindan, 2000
yti sonrasi énemli bir artis gdstermistir. Bu artisin en 6énemli sebebi sektore
yeni girig yapan firmalarin getirdikleri teknoloji ve uygun fiyat degerleri ile
piyasa hareketi saglamis olmalarn seklinde yorumlanabilir. Bu baglamda son
1 yil igerisinde faaliyete baglayan 2 firmanin 130 adet ile toplam tretimin
%20’sini gerceklestirdikleri gérilmektedir. Ayrica, 2001 yilindaki bu Uretim
artis oranina ithalatin etkisi incelenecektir.

Uretim degerleri ve bu degerlere bagimh olarak gergeklesen yillik degisim
miktarlan Cizelge 4.10’da verilmistir.

Cizelge 4. 10. Uretim degeri ve yillik degisim oranlar (.000$)

Yillar Yilhk Artis %
Sira Ana ' 1998-2001
No Mallar 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 1999 | 2000 | 2001
1 Konut 11700 | 9962 | 9046 | 15854 | -14 -9 75

Uretim degerleri, iretim miktan degisimlerinde oldugu gibi, 1999 yilinda bir
dists ve 2000 yili sonrasi énemli bir artis gostermistir. 1999 yilinda tretim
degerindeki- degisim Uretim miktarindaki degisime oranla daha azdir. Bu

nedenle fiyatlarin 1998 yilina oranla yiiksek oldugu séylenebilir.
4.1.3.4. Uretim maliyetleri

Bina ingsaat maliyet indeksi 2002 yili (Nisan-Haziran) ikinci déneminde, 2001
yih ayni dénemine gore toplamda % 51,9 artig gostermistir. Maliyete etki
eden degiskenler icerisinde en yilksek artis orani malzeme indeksinde
gergeklesmistir. Bu artis| sirasiyla, makine ve ardindan isgilik indeksindeki
artig orani izlemektedir (Cizelge 4.11).

Bina ingaati maliyet indeksi toplam 295 maddeden olugsmaktadir. Bunlardan
20'si igcilik, 7’si makine, 146’s1 esas ingaat malzemeleri, 122'si ise tesisat
malzemeleridir (DIE,2000).
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Cizelge 4. 11. 2001 — 2002 yillan arasinda meydana gelen maliyet degisim
oranlari (%)

Toplam | iscilik| Makine| Malzeme

Yillik degisim oram
(D6rt donem ortlamalarina gore) 51,9 36,1 471 62,0

Kaynak : DIE

Yil igerisinde farkh donemler igerisinde bina ingaati maliyet indeksinde

meydana gelen degisimler Sekil 4.6.da gosterilmigtir.

Toplam Iscilik Makine Malzeme

0 Dort donem ortalamalarina goére % degisim
Bir énceki yilin ayn1 donemine goére % degisim
B Bir 6nceki yilin son dénemine goére % degisim
Bir 6nceki doneme gére % degisim

Sekil 4. 6. Bina ingaati maliyet indeksi (2001 - 2002 yili 2. dénemi)

2001 yilindan 2002 yilina malzeme fiyatlarindaki ortalama artis % 62'dir.
Degisim orani, bir 6nceki yilin aynt dénemine gére % 45,9, dnceki yilin son
dénemine gore %18,6 ve onceki 3 ayllk déneme gore % 11 oraninda
gerceklesmigtir. 2001 yilindan 2002 yilina kereste fiyatlarindaki artis ise
%54,1 oraninda olmus ve bu yil i¢cin artis degeri, diger malzemelere gore
dustk diizeyde gergeklesmistir. (DIE,2002).
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DIE'nin toptan fiyat indekslerine gore son bes yida kereste fiyatiarinda
olusan ortalama degisim degerleri Sekil 4.7'de gosterilmistir.

70-
60-
50+
40
30
20
10

NAANRNANAN

1997 1998 1999 2000 2001

Sekil 4. 7. Kereste fiyatlarinda meydana gelen ortalama degisim degerleri

Ortalama degisim degerleri DIE'nin toptan fiyat indeksleri esas alinarak
bulunmustur. 2001 yih ortalamasina goére, 2002 1. ve 2. dénemi (Ocak-
Haziran) degisim % 15,5 olmustur. Ayni ddnemdeki malzeme maliyeti
indeksindeki degisim ise % 18,6’dir. Ahsap yapilarda maliyete etki eden
malzemelerdeki degisimin aja¢ malzemeye olan bagimhhg, ortalama
maliyet indeksine gdre daha fazladir. Bu nedenle aja¢ malzemelerdeki artis
oraninin dider malzemelere gére dusiik olusuna bagh olarak, ahsap yapi
maliyet artiginin genel ortalamanin altinda gergeklesmis oldugu soylenebilir.

Sekil 4.8'de toplam bina maliyetlerine etki eden faktdrler ve oranlarn
gosterilmistir. -
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. Tesisat
Makineler; 1,2 palzemeleri; 15,6

Genel Ingaat
Malzemeleri; 52,3

Iscilikler; 30,9

Sekil 4. 8. Toplam bina maliyetleri degisken oranlar

Toplam bina maliyetlerine etki eden degiskenler, %1,2 makineler, %15,6
tesisat malzemeleri; %30,9 iscilikler, %52,3 ise genel ingsaat malzemeleri
seklindedir (DIE,2002). Ancak isgilik maliyetleri, ahsap yap! Uretiminde,
betonarmeye gore ; sistemin olusturulmasinda %35, yap! i¢i tesisatta ise en
az %30 dusuktar (David, 2001) .

4.1.4. Dis ticaret durumu

Bu bolimde, gimrik beyannamelerinden elde edilen, 94.06.00.10.00.00
GTIP numarali ahsap prefabrike yapilara ait dig ticaret bilgileri, ithalatta CIF,
ihracatta FOB cinsinden verilmigtir.

4.1.4.1. ithalat

1997-2001 yillan arasinda gergeklestirilen ithalat miktarlan Cizelge 4.12'de
verilmistir.

Cizelge 4. 12. Ahsap yap! sektdrii iirin ithalati (kg) ve yillik degisim oranlar

Yillar Yilik Artis %
Sira| Ana 1998-2001
No | Mallar {1998 1999 2000 2001 1999 {2000 |2001
1 | Konut | 628509 | 1123730 | 4420838 | 1519862 | 78,7 | 293,4 | -65,6
Kaynak : DIE




Ithalat miktarlarinda 1997-1998 yillari

ardindan, 1998 ila 2000 yillan

gerceklesmistir (Sekil 4.9).

arasinda o6nemli
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Sekil 4. 9. Son bes yil igerisindeki ithalat miktarlan (kg)
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arasinda gergeklesen dususin
sayilabilecek artig

Ozellikle 2000 yilinda gergeklesen % 293,4'luk artig tiketici talebi ve
sektoriin gelismesi bakimindan énemli olmaktadir. 2001 yilinda ise artig

orani yén degistirmis ve ithalat miktarinda % 65,6’k dusls gerceklesmistir.

Bu durum 2001 yili Subat ayi igerisinde gergeklesen ekonomik kriz ve bu

krize bagh olarak gerceklesen kur degisimlerinden kaynaklanabilir. 2002 ilk

alti aylik déneminde gerceklesen ithalat miktari 31880 kg'dir.

1998-2001

yillan arasinda gerceklesen ithalat miktarlan ve yillik degisim miktarlar

Cizelge 4.13'de verilmistir.

Cizelge 4. 13. Ahsap yapi sektért Uriin ithalati (CIF cari fiyatlarla($))ve yillik
degisim miktarlari

Yillar Yilhk Artis %
Sira| Ana 1998-2001
No | Mallar | 1998 1999 2000 2001 | 1999 | 2000 | 2001
1 | Konut | 1065606 | 2189366 | 5256046 | 1828566 | 105 | 140 | -65

Kaynak : DIE
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lthalat degerleri ile ithalat miktarlan ayni yénde ancak farkh oranlarda
degisimler gostermektedir. 1998 - 1999 arasi ithalat miktarinda meydana
gelen artis %78,7 iken ithalat degerinde % 105 artig, 2000 yilinda ithalat
miktarinda meydana gelen artis %293 iken ithalat degerinde %140 artig ve
2001 yiinda ithalat miktarinda % 65,6, ithalat degerinde ise % 65 azalma
gerceklesmistir.

Sekil 4.10'da 1997-2001 yillari arasinda meydana gelen ithalat degerleri
gosterilmistir.
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Sekil 4. 10. Son bes yil igerisindeki ithalat degerleri ($)

2002 yili ilk altr aylik doneminde gergeklestirilen ithalat dederi 101502 ABD
dolaridir. ‘

Yilik toplam ithalat degerleri / toplam ithalat miktarlan icin ABD dolari
cinsinden belirlenen birim fiyatlar Sekil 4.11'de gdsterilmistir.
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Sekil 4. 11. Son bes yl igerisindeki ithalat birim (kg) fiyatlar

Birim fiyatlan 1997-1999 yillani arasinda 1,7-1,9 $ araliginda gergeklesmis,
2000 yilinda ise %36 oraninda azalarak 1,2 $ olmustur. 2001 yilinda ve 2002
yili ilk alti aylik déneminde ortalama birim fiyat 1,2 $ olmak lizere dogrusal
bir hareket sergilemistir.

Uluslararasi standart sanayi siniflandirmasina gére (ISIC Rev.3) elde
edilen genel toplam, imalat sanayi ve 94.06.00.10.00.00 GTIP numarali
ahsap prefabrike yapi ithalat degerleri ve bu gruba ait ithalat degerlerinih
toplam ithalat ve imalat sanayi ithalat miktarlan igerisindeki oranlari Cizelge
4.14’de verilmig, ithalat degerlerine goére olusan trendler Sekil 4.12'de
gosterilmistir.



Cizelge 4. 14. Dis ticaret (ithalat) degerleri (.000 $)
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1997 1998 1999 2000 2001
Toplam ithalat 48558721 45921392 | 40671272 | 54502821 40506599
Degeri
imalat Sanayi 40907796 39913609 | 34672329 | 45018097 | 32180558
ithalat Degeri
94.06.00.10.00.00 1968 1065 2189 5256 1828
Sektor Ith. Deg.
Toplam ithalat 0,004 0,002 0,005 0,010 0,005
Icindeki % degeri
!malat San. ith. 0,005 0,003 0,006 0,012 0,006
Igindeki % degeri
60000000
- .
50000000 4. _ . ___ oo RN
T - /_/' ST NN ‘\\\
40000000 ¥ ——~———~ e it Sl e
~—_ ~ ~
30000000 - ™
20000000 -
10000000 +
0 * e T
1997 1998 1999 2000 2001
—- & -—Genel Toplam — -a- — imalat San. ith. —a— 94.06.00.10.00.00 I

Sekil 4. 12. lthalat deger hareketleri

Ahsap yapi sektéri ithalat degerleri imalat sanayi ithalati ve ithalat genel

toplam deger hareketlerine paralel seyretmektedir. Bu baglamda sektdrde

gergeklestirilen ithalatin Ulke dis ticaretine bagh gelistigi séylenebilir. Ancak

sektorin ithalat degerinin toplam ithalat ve imalat sanayi ithalati igerisindeki

orani disiktar.
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4.1.4.1.1. ithalat miktarlarninin tiretim miktarlan ile kargilagtiriimasi

Uretim miktarlan ile ithalat miktarlarinda meydana gelen degismeler Sekil
4.13."de gosterilmistir.
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Sekil 4. 13. Uretim ve ithalat miktar hareketleri

1997 - 2001 yillari arasinda gergeklesen ithalat ve Uretim degerleri birbirleri
ile paralellik gdstermemektedir. Sektoérdeki talebin yerli Griin ile ithal Grline
yonelik olarak farkhhk gosterdigi soylenebilir. Bu farkta, talep degisimleri
kadar kur degisimleri de etkili olabilir. Miktar ve uretim hareketlerinde
meydana gelen egilimin birbirine ters oranlarla gerceklesmesi bu olasiligi
desteklemektedir.

4.1.4.1.2. ithalat gerceklestirilen tilkeler

Ahsap prefabrike yapi dis ticaretinde 1997-2002 yillari araliinda 8771602 kg
duzeyinde ithalat gerceklestirilmistir. Bu dénem igerisinde en yiiksek ithalat
2944591 kg ABD ve Kanada’dan yapilmistir. Bunu sirasi ile AB ulkeleri, BDT
lkeleri ve diger ulkeler izlemigtir. Ulke gruplarina gére 1997-2001 yillari
arasinda gerceklestirilen ithalat miktarlan Cizelge 4.15'de veriimis, bu
miktarlara gore olusan trendler Sekil 4.14’de gosterilmistir.
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Cizelge 4. 15. AB, BDT, ABD / Kanada ve diger Ulkelerden ahsap yapi
sektdrd Urlin ithalati (kg)

Yillar

Ulkeler ve Ulke

Gruplan 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002+ | TOPlam
AB Ulkeleri

Toplami 300944 | 194770 | 172069 | 1238695 | 380930 | 19650 | 2316058
BDT Ulkeleri

Toplami 60350 17918 | 309845 | 1261111 | 286934 - 1936158
ABD/Kanada

Toplami 453569 | 100306 | 581814 | 1146094 | 311412 | 12230 | 2614425
Diger Ulkeler

Toplami 222910 | 306515 | 60002 774938 | 540596 - 1904961

Toplam 1046773 | 628509 | 1123730 | 4420838 | 1519872 | 31880 | 8771602
Kaynak : DIE

*2002 yilina ait degerler, ilk alti aylik ddnemi kapsamaktadir.
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Sekil 4. 14. Ulke gruplarina gére ithalat miktar hareketleri
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Ulke gruplarina gore ithalat miktar hareketleri birbirine benzer seyretmistir.
Bu nedenle ithalatta tercih edilen tlkelerin oransal olarak biyiik degisimier
gbstermedigi sdylenebilir.

Ulkelere gore, 2001 ve 2002 yili ilk yarisinda gergeklestirilen toplam ithalét
miktar dagihmlar Sekil 4.15'de gosterilmistir.
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Sekil 4.15. Ulkelere gore ithalat miktarlan (kg) (2001 ve 2002 ik alti ayi
toplami)

2001 yili sonrasi gergeklesen ithalatta A.B.D.’den yapilan ithalat ilkk sirada yer
almistir. Bunu sirastyla Rusya, Avusturya, Polonya, Kanada, Iran, Finlandiya
ve digerleri izlemistir.

Ulke gruplarina gére son 5,5 yillk dénemde ABD dolar cinsinden ithalat
dagiim degerleri (CIF) Cizelge 4.16’da verilmistir.
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Cizelge 4. 16. AB, BDT, ABD / Kanada ve diger ulkelerden ah§ap yapl
sektéra Grtin ithalati ($)

Yillar

Ulkeler ve Ulke

Gruplan 1997 1998 1999 2000 2001 2002* Toplam
AB Ulkeleri

Toplami 071906 | 348077 | 544230 | 2402235 | 471056 71082 4808586
BDT Ulkeleri

Toplami 66906 41035 63960 624248 121900 - 918058
ABD/Kanada

Toplami 713806 | 437361 | 1534342 | 1861167 | 975957 30420 5553143
Diger Ulkeler

Toplami 215705 | 239133 46834 36839 259644 - 1129712

Toplam 1968413 | 1065606 | 2189366 | 5256046 | 1828566 | 101502 | 12400499
Kaynak : DIE

*2002 yilina ait degerler ilk alti aylik donemi kapsamaktadir.

1997 - 2002 yili ilk yarisini kapsayan donem igerisinde toplam 12409499 $ |

degerinde ithalat gergeklesmis olup en yiksek degere 2000 yilinda (5256046

$) ulasiimistir. Ulke gruplarina goére dolar bazinda ithalatta, son 5,5 yillik

dénem igerisinde gerceklesen ithalat miktar dagilimlarinda oldugu gibi, en

yiksek degere ABD ve Kanada ile yapilan ticaret sonucu ulagiimigtir.

4.1.4.2. ihracat

1997-2001 gergeklestirilen yillik toplam ihracat degerleri Cizelge 4.17'de

verilmistir.
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Cizelge 4. 17. Ahsap yapi sektoérti Griin ihracati (Kg) ve yillik degisim oranlari

Yillar Yilik Artis %
Sira| Ana 1998-2001
No | Mallar {1998 1999 |2000 2001 1999 |2000 {2001
1 Konut | 76868 | 22983 |69393 126189 [-70,1 {201,9 |81,8

Kaynak : DIE

ihracat miktarlarinda 1998 yilindan 1999’a %70,1 azalma, sonraki iki yillik
dénemde ise blyiik bir artis olmustur. Ozellikle 2000 yilinda gergeklesen %
201,9'luk artis ve 2001 yilinda yasanan ekonomik gelismelere ragmen
ihracatta elde edilen blylime olumlu gelismeler olarak degerlendirilebilir.
2002 yih ik alti ayhk déneminde 40323 kg'lik ihracat gergeklesmistir. 1997-
2001 yillan arasinda gergeklestirilen ihracat miktar hareketleri Sekil 4.16'da
gosterilmistir.
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Sekil 4. 16. Son bes yil igerisindeki ihracat miktarlar (kg)

Ihracat miktarlarinin karsih@ olarak, cari fiyatlarla FOB (Free on Board)
cinsinden ihracat degerleri Cizelge 4.18'de verilmistir.
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Cizelge 4. 18. Ahsap yapi sektért Urtin ihracati (FOB cari fiyatlarla($)) ve -
yillik degisim oranlari

Yillar Yilik Artis %
Sira| Ana 1998-2001
No | Mallar | 1998 1999 2000 2001 | 1999 | 2000 | 2001
1 | Konut | 102257 | 87108 | 128745 | 182392 |-14,8 | 47,8 | 41,7

Kaynak : DIE

1998-2001 yillan arahginda ihracat miktar ve degerleri karsilastinldiginda
1998-1999 yillan arasi ihracat miktarindaki azalma %70,1 iken ihracat degeri
% 14,8 azalmig, 2000 yilinda ihracat miktarindaki artis %201,9 iken ihracat
degerinde %47,8 oraninda ve 2001 yilinda ihracat miktarindaki artis % 81,8
iken ihracat degerinde % 41,7 oranlarinda artiglar olmustur. Buna gore;
anilan dénemlerde degisimler ayni dogrultuda olmakla birlikte, biiyiik oranda
deger farkhiliklari olusmustur. 1999 yilinda ihracat miktar azalirken satilan
arnan fiyatr artmug, 2000 ve 2001 yillarinda ise ihracat artarken fiyatlar
azalmistir. Buna gore, ihracatin fiyat degisimlerinden dogrudan etkilendigi
sOylenebilir. 1997- 2001 yillani arasinda gergeklestirilen ihracat miktarlari

Sekil 4.17°de gosterilmistir.
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Sekil 4. 17. Son bes yil igerisinde ihracat degerleri ($)
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2002 yih ilk alti ayhk ddneminde'gergeklegen ihracat degeri 52603 ABD
dolandir. lhracat degeri / toplam ihracat miktari igin belirenen ABD dolar

cinsinden birim fiyatiar Sekil 4.18'de gosterilmigtir.
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Sekil 4. 18. Son bes yil icerisinde ihracat birim (kg) fiyatlari

Birim fiyatlarda degisken bir hareket goérilmektedir. Bunun nedeni, farkh
dénemlerde yapilan ithalatin, maliyetleri itibar ile degisiklikler gdsteren farkl
ahsap yapi sistemleri ihracindan kaynaklanabilir. 2002 yili ilk alti ayhk
déneminde ortalama deger 1,3 $ olarak gergeklesmis olup 2001 yilina gtre
onemli bir degisim olmamistir.

Uluslararasi standart sanayi siniflandirmasina gére (ISIC Rev.3) elde edilen
genel ihracat, imalat sanayi ihracati ve 94.06.00.10.00.00 GTIP numarall
ahsap prefabrike yap! ihracati degerleri ile bu gruba ait ihracat degerlerinin
toplam ihracat ve imalat sanayi ihracat miktarlar i¢erisindeki oranlan Cizelge
4.19'da verilmis, ihracat degerlerine gére olusan trendler Sekil 4.19'da
gosterilmistir. Ahsap yapi sektérii ihracat degerleri, ithalat dederlerinde
oldugu gibi, imalat sanayi ihracati ve toplam ihracat igerisinde ¢ok
disiktar.
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Cizelge 4. 19. Dis ticaret (Ihracat) degerleri (.000 $)

1997 1998 1999 2000 2001

Toplam Ihracat 26261072 | 26973952 | 26587225 | 27774906 | 31186430
Degeri
Imalat Sanayi 23132180 | 23873491 23754754 | 25339608 | 28565090
fhracat Degeri
94.06.00.10.00.00 180 102 87 128 182
Sektér ihr. Deg.
Toplam Ihracat 0.0007 0.0004 0.0003 0.0005 0.0006
igindeki % degeri
imalat San. lhr. 0.0008 0.0004 0.0004 0.0005 0.0006
Icindeki % degeri
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Sekil 4. 19. Ihracat deder hareketleri

1997-1998 yillari arasinda ihracat genel toplam ve imalat sanayi ihracat
toplam degerlerinde az da olsa artis olurken, ahsap prefabrike yapi ihracati
6nemli oranda azalmig, 1999’'da azalis devam etmis, 2000-2001 yillarinda ise
genel ihracat ve imalat sanayi ihracat degerlerine paralel olarak artmistir.
Sektérin ihracat degerinin toplam ihracat ve imalat sanayi ihracati
icerisindeki orani disuktar.
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4.1.4.2.1. ihracat miktarlarinin tiretim miktarlari ile karsilagtiriimasi

Uretim miktarlan ile ihracat miktarlarinda meydana gelen degismeler Sekil
4.20’de gosterilmistir.

________

1997 1998 1999 2000 2001
| Uretim Miktarlari - - - - - Ihracat Miktarlari |

Sekil 4. 20. Uretim ve ihracat miktar hareketleri

1997 - 2001 yillan arasinda gergeklesen ihracat ve Uretim miktarlari benzer
bir egilim gostermistir. Ancak ihracat miktarlan tretim miktarlarina gére daha
keskin degisimler sergilemisti. Bu durum, 2001 yilinda yasanan krizin
ardindan déviz kurlarindaki yiikselige bagh olarak fiyatlarin yurtdisi pazariyla
rekabet edebilirliginin artmasindan kaynaklanabilir.

4.1.4.2.2. ihracat gergeklestirilen iilkeler

1997-2002 yillan arahdinda 406096 kg duzeyinde ihracat yapilmistir.
Bu donem igerisinde en yiiksek ihracat 217780 kg ile Bagmsiz
Devietler Toplulugu Ulkelerine gerceklesmigtir. Ulke gruplan itibar
ile degerlendirildiginde, ithalatta ABD ve Kanada'yla gergeklestirilen
ylksek ticaret hacmine karsin, bu {lkelere yapilan ihracat, Ullke
gruplan igerisinde, en disik seviyede kalmistir. Ulke gruplarina
gbére 1997-2001 yiltani arasinda ve 2002 yih itk 6 ayinda gergeklestirilen
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ihracat miktan Cizelge 4.20’de verilmis, bu miktara gére olugan trendler Sekil
4.21°de gosterilmistir.

Cizelge 4. 20. AB, BDT, ABD / Kanada ve diger Ulkelerden ahsap yap!

sektodrld Grin ihracati (Kg)

Yillar
Ulkeler ve Ulke
Gruplan 1907 | 1908 | 1909 | 2000 | 2001 | 2002 | ToPlam
AB Ulkeleri
Toplami 1148 2459 4818 | 47218 | 15872 | 1250 | 72765
BDT Ulkeleri
Toplami 67382 | 71520 | 4176 19732 | 54970 - 217780
ABD/Kanada
Toplami - 79 3445 - - 800 4324
Diger Ulkeler
Toplami 1810 2810 | 10544 | 2443 55347 | 38273 | 111227
Toplam 70340 | 76868 | 22983 | 69393 | 126189 | 40323 | 406096
Kaynak : DIE
*2002 yilina ait degerler ilk alt aylik donemi kapsamaktadir.
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Sekil 4. 21. Ulke gruplarina gére inracat miktar hareketleri
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1997 - 2002 yili ik alti aylik dénemi arasinda kalan zamanda gerceklesen
ihracat hareketleri farkh dénemlerde farkh gruplara yénelmektedir. Bu
nedenle ihracata bagh olarak Ulke disinda olusmus sirekli bir pazardan
bahsetmek miimkin degildir.

Ulkelere gére, 2001 yilinda ve 2002 yih ilk yansinda gergeklestirilen toplam
ihracat miktar dagihimlan Sekil 4.22’de goésterilmigtir.
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Sekil 4.22. Ulkelere goére ihracat miktarlari(kg) (2001yih ve2002 ilk alti ayi
toplami)

2001 yih ve sonrasinda gercgeklesen ihracatta Bulgaristan ilk sirada yer
almaktadir. Bunu sirasiyla Kazakistan, Rusya, Isvigre, Fransa, Arnavutluk,
Libnan ve digerleri izlemektedir.

Ulke gruplarina gore son 5,5 yillik dénemde gergeklestirilen dolar cinsinden
ihracat dagilim degerleri (FOB) Cizelge 4.21’de verilmigtir.
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Cizelge 4. 21. AB, BDT, ABD / Kanada ve diger tlkelerden ahsap yapi
sektorl rin ihracati ($)
Yillar

_Ulkeler ve

Ulke Gruplan | 1997 1998 1999 2000 2001 2002* | Toplam
AB Ulkeleri | 2587 | 13634 | 10282 | 63913 | 22172 | 7526 | 120114
Toplami

BDT Ulkeleri |170153| 84574 | 34768 | 49419 | 38733 - 377647
Toplami

ABD/Kanada - 60 2308 - - 720 3088
Toplami

Diger Ulkeler | 7850 | 3989 | 39750 | 15413 | 121406 | 44407 | 232815
Toplami
Toplam - | 180590 102257 | 87108 | 128745 | 182392 | 52603 | 733695
Kaynak : DIE

*2002 yilina ait degerler ilk alti aylik ddnemi kapsamaktadir.

1997 - 2002 yili ilk yarisini kapsayan donem igerisinde toplam 733695 $

degerinde ihracat gergeklesmis olup, en yiuksek dedere 2001 yilinda 182392

$ ile ulasiimistir.

Son 5,5 yillik dénemde gergeklestirilen ihracatlarda en

yiiksek degere (377647 $) Bagimsiz Devletler Toplulugu ile yapilan ticaret

sonucu ulasilmistir. Bunu sirasiyla, icerisinde en fazla ihracat gergeklestirilen

Bulgaristan'in da bulundugu dider tlkeler, AB Ulkeleri, ABD ve Kanada

izlemektedir.

M KURULY
Y“KSEKQGRETB“ WERKED)

L.
! pOKUMANTASY
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'4.1.4.3 Dig ticaret dengesi

Turkiye'nin gerceklestirmis oldudu dis ticaretin ithalat ve ihracat degerleri ile
bu degerler arasindaki denge ve toplam ticaret hacmi Cizelge 4.22'de

verilmigtir.

Cizelge 4. 22. Turkiye ahsap yap! endustrisi dis ticaret dengesi

Yillar | lhracat($) ithalat($) Ticarl Hacim($) Kargilama

Denge($) Orani (%)
1997 180590 1968413 -1787823 2149003 9,17
1998 102257 1065606 -963349 1167863 9,60
1999 87108 2189366 2102258 2276474 3,98
2000 128745 5256046 -5127301 5384791 2,45
2001 182392 1828566 1646174 2010958 9,97
2002 52603 101502 -48899 154105 51,82
Toplam | 733695 12409499 11626905 | 12989089 5,91

* 2002 yih verileri ilk 6 aylik dénemi kapsamaktadir.

Ticaret hacmi itibényla en yiksek degere 2000 yilinda (5384791 §)
ulagiimigtir. Bunu sirasiyla 1999 (2276474 §), 1997 (2149003 §), 2001
(2010958 $) izlemistir. En duisuk ticaret hacmi ise 1998 yilinda (1167863 $)
gergeklesmistir. 2002 yili ilk alti aylik déneminde ise dig ticaret hacmi
1982672 $ degerine ulagsmistir. |

Ahsap prefabrik yapi dig ticaretinde, ticari denge sirekli olarak eksi deger
ithalat
karsilamamaktadir. Son 5,5 yillk dénemde toplam 11626905 $ degerinde

gostermektedir. Diger bir ifadeyle ihracat ile saglanan gelir,
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eksi denge gergeklegmi'gtir. Bu dénem igerisindeki ithalat ve ihracat degerleri
karsilikh olarak Sekil 4.23'de gdsterilmistir.
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Sekil 4. 23. Turkiye'nin ahsap yapi dig ticaret dengesi

Disg ticaret degerlerine goére ithalatin ihracati kargilama oranlan $ekil 4.24'de
gosterilmistir.
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Sekil 4. 24. Turkiye'nin ahgsap yapi dig ticareti ithalat-ihracat karsilama
oranlari

Ihracatin ithalati kargilama oranlan olduk¢a dustk diizeydedir. Dolayisiyla

sektordeki uzmanlasma derecesinin disik oldugu séylenebilir. En yiksek
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karsilama orani %9,97 ile 2001 yilinda, en du§ﬁk karsilama orani ise %2,45
ile 2000 yilinda gergeklesmistir. 2002 yili ilk 6 aylk verilerine gére, ihracatin
ithalati kargilama oraninin 6nceki yillara gore yiiksek olmasi beklenebilir.

Dis ticaret ile ilgili olarak, ithalatta sizma orani, uzmanlagsma katsayisi ve dis
rekabete aciklik katsayisi 6nemli oimaktadir. Sektdrde ithalatta sizma orani
(Import panetration rate) 9,8 olup (=(1828566)/(17029000+1828566-
182392)*100), bu oran ithalatin i¢ talep icerisinde ihmal edilebilir ve sektoriin
ice donik oldugunu godstermektedir. Sektdrdeki uzmanlasma katsayisi 91,2
(=(17029000) / (17029000+1828566-182392)) olarak hesaplanmistir. Bu
baglamda, heniiz ingaat sektdril igerisindeki orani gok diistik olmakla birlikte
sektdriin uzmanlagma katsayisinin yliksek oldugu ve talepleri karsilamada
herhangi bir sorun yasamayacagi, Uretim, ithalat ve ihracat degerlerinden
elde edilen dis rekabete agiklik katsayisi 10,8 (=(182392 / 17029000) + ((1-
(182392 / 17029000)) x ((1828566) / (17029000 + 1828566 - 182392)))
oldugundan, sektériin disa acik olmadigi sdylenebilir.

4.1.5. Gumriik Birliginin ahsap yapi sektoriine etkileri

Sektdrde faaliyet gdsteren firmalardan 21'i AB ile gerceklestirilen Gumrik
Birligine bagh olarak uygulanan ODTP ve OGT'nin sektor tizerinde olumlu
veya olumsuz etkilerine yonelik goérts bildirirken, 38"i gorus bildirmemistir.
Bunun nedenleri Sekil 4.25'de gosterilmistir.

6%

29%

65%

B Glnlimiizde olmasina ragmen 1998 yilinda dis ticaret yapmiyor
Dig ticaret yapmiyor
B Avrupa Birligi ile ticaret yapmiyor

Sekil 4. 25. Firmalarin GB etkisi (izerine goriis bildirmeme nedenleri
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Gorus bildiren firmalarin olumlu ve olumsuz yéndeki degerlendlrmelen ana

basliklariyla agagida snralanm|§t|r

1- Olumlu etkiler :

Gumrik birligine giriimesi sonucu AB'den saglanan ithal girdilerde

ucuzlama olmustur (12 firma).

Burokrasi azalmig ve gumrik iglemleri kolaylagmistir. Bu nedenle
zaman kayiplar da azalmistir (11 firma) .

Gumruk Birligi ile birlikte ucuz ve kaliteli mal girigi i¢ pazarda da bir
rekabet ortaminin dogmasina, bunun sonucu olarak da i¢ pazardan
ucuz ve kaliteli mal teminine yonelik pazar hareketlerine yol agcmistir
(6 firma).

Maliyetlerin ucuzlamasi ile AB’den giren tamami ithal yapilar yerli
uygulamalarda da kalite artigina yol agmigtir. (3 firma)

Makine ve techizat transferindeki kolaylik ve ucuzlama teknoloji
yenileme imkanlarini artirmigtir. Yenilenen teknolojiyle birlikte tGretim
tekniklerinin gelismesi, Uretim kalitesinin artmasi ve pazarin bllyimesi
beklenebilir (3 firma).

Yabancilarla ortaklik kolaylagmistir (1 firma).

2- Olumsuz Etkiler

Dusiik maliyetli bazi Urtin ya da triin gruplan nedeniyle yerli Gretimde
rekabet zorlugu yasanmistir (6 firma).

ithalat ile getirilen Urline gore, yerli Grunlerdeki kalite dugt'JkluQu
rekabeti yerli iretim adina olumsuz etkilemistir (5 firma).

Kur politikalarindaki degisim ithalati dogrudan etkilemektedir. Bunun
sonucu olarak dogru kur politikasi belirlenmeyen ddénemlerde, ithal
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malin ucuz olmasi nedeniyle i¢ pazarin zor durumda kalmas! s6z

konusu olmustur (2 firma).
4.1.6. Fiyatlar

4.1.6.1. Uretici fiyatlan

Ahsap yapilarin dolar kuru tizerinden m? fiyatlan Gizelge 4.23'de verilmistir.

Cizelge 4. 23. Uretici fiyatlan ($ / m?)

Yillar Yillik Artis %
Sira Ana 1998-2001
No | Mallar [1998 [1999 |2000 2001 |[1999 [2000 |2001
1 Konut | 260 | 260 | 250 | 245 | 0 | -38 | =2

Ahsap yap! fiyatlarindaki degisim 260-245 $ araliginda gergeklesmistir. 1998-
1999 yillar arasinda fiyat deg@isimi goriilmezken, 1999-2000 yillan arasinda
% 3,8lik ve 2000-2001 yillar arasinda % 2’lik bir duslis gergeklesmistir.
Degisimin dusiuk kalmasindaki en dnemli etken, sekidrin en gok ihtiyag
duydugu hammadde, mamul, yart mamulleri (kereste, OSB, baglanti
elemanlari) ithal ediyor olmasi ve déviz bazinda fiyatlarinin degismemesi
olabilir. 1997-2001 yillan arasinda meydana gelen fiyat degisimleri Sekil
4.26'da gosterilmistir.

270

"ZK‘
260 260 4260

250 \ 250

240

230

1997 1998 1999 2000 2001

Sekil 4. 26. Son bes yil icerisindeki fiyatlar ($ / m?)
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Son bes yil igerisindeki ortalama fiyat hareketleri dengeli bir degisim
gostermistir. Bu degerleri olusturan fiyatlar yurt ici Gretimlerde 180-400 $,
hazir ev ithalati ile gergeklestirilen Gretimlerde 350-1000$ araliginda
olmustur. Bu olugsumda farkh Uretim ydntemleri arasindaki maliyet farklari
yaninda, anahtar teslimi uygulamalarda, dig cephe, i¢ cephe, mutfak, banyo
vb. konut ici ve digi kullanim alanlarindaki proje ¢oziimlemeleri ile kullanilan
malzemelerdeki farkhhklar da etkili olmaktadir.

Ortalama tretim degerlerinin yillik déviz kur ortalamalari ile ¢carpimindan elde
edilen Uretim degerlerine goére fiyat hareketleri Sekil 4.27'de gdsterilmigtir.
Fiyatlarda dolar bazinda meydana gelen 15 dolarhk disiige ragmen, kur

degisimlerine bagh olarak énemli fiyat artiglan ortaya ¢cikmistir.

350.000.000
300.000.000 yﬁ%&so
250.000.000

200.000.000 /

150.000.000 m
100.000.000 W

496780

50.000.000 SIITSI0
0

1997 1998 1999 2000 2001

Sekil 4. 27. M? tiretim degerleri (Turk Lirasi)

4.1.6.2. Tiketici fiyatlan

Tuketicinin 6dedigi KDV dahil m? degerleri tretim fiyatlarindan 66,3 dolar
yiksek bulunmustur. Buna gére 2002 yili degerleri ile belittilen tuketici
fiyatlan ortalamasi 331,3 dolar olarak gerceklesmistir.

Ahsap yap! pazarinda tiiketici fiyatlar ile Uretici satig fiyatlari arasinda buyk
farklar olusmamistir. Bu sonug, pazarlamanin da bliyilk oranda sektdrdeki

uretici firmalar tarafindan gergeklestiriimesinden kaynaklanabilir.
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4.1.7. istihdam

Sektérde

cahsanlarin sayisi, firma blylklik siniflamasi c¢ergevesinde

Cizelge 4.24'de verilmistir.

Cizelge 4. 24. Son bes yilhk dénemde buyukiik gruplarina goére isletme

sayilan (Devlet-Ozel)

1997 1998 1999 2000 2001
1-10 23 26 29 42 42
10-49 8 10 9 9 9
50-199 4 4 5 6 8
200 ve lizeri 1 1 1 1 1
Top. Firma Say. 36 41 44 52 60

Sektorde firma ¢alisan sayilari itibariyla frekans degeri ; en yiksek ¢ok kiigiik

6lcekli,
frekanslarina gore igyeri sayilarn Sekil 4.28 de gosterilmistir.

en disik ise blylk olgekli firmalarda olmustur.

70
50
40 MM AAR ~ 42
N+ 56—
PPN +26 " M
20
10 i | - S g 2
:-_8 ____________ *4 ------------ A b :Tgt -------- l 8
0 -1 ---w.-—-c&f— - ®-f—cr—coe s - == —-- = |
1997 1998 1999 2000 2001
—-¢--01-10 — % —10-49 ---a--- 50-199 —-e—- 200 ve lizeri —x— Toplam

Sekil 4. 28. Blyiklik gruplarina gére igletme sayilari

Buyuklok
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Calisan sayilan itibariyla buytklik gruplanna gore igletme sayilarinda
meydana gelen degisim oranlari Gizelge 4.25'de verilmistir.

Gizelge 4. 25. Calisan ortalamalarina gére firma sayilarinda onceki yila
oranla meydana gelen degisme ylizdeleri (Ozel)

1998 1999 2000 2001 Toplam
1-10 13,0 11,5 44,8 0,0 69,3
10-49 '25,0 -10,0 0,0 0,0 15
50-199 0,0 25,0 20,0 33,3 78,3
200 ve iizeri 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0

1997-2001 yillari arasinda 200 ve Uzeri is¢i galistiran igletme sayisi sabit
kalmis (1 isletme) bununla birlikte son dért yil toplaminda en biylk artig 50
ila 199 kisi ¢alistiran orta bilytkliikteki isletmelerde gerceklesmistir. Bu artigl
sirasiyla 1 ila 10 ig¢i galistiran gok kigtk olgekli isletmeler ve ardindan 10 ila
49 isci calistiran kuglk isletmeler izlemektedir. 2000 - 2001 yillart aralijinda
ise sadece 50-199 arasi g¢aligani bulunan firmalarda artig olmus, diderlerinde
ise degisme olmamistir. Bu gelisme sektérde orta blyiklikte 2 igletmenin

faaliyete gegmesine bagh olarak gergeklesmistir.

Sektorde gergeklesen kapasite kullanim oranlannin dugtkligine ragmen
isglici  sayilarinda azalma olmamigtir. Bu dogrusal hareketin sebebi,
isletmelerin is yapabilmeleri igin ihtiyag duyduklari minimum igglctni
istihdam ediyor olmalari ile agiklanabilir. '

Sektorde 200 ve Uzeri eleman galistiran tek isletme olarak Afet isleri Genel
Mudarlugi tespit edilmistir. AIGM'ne ait galisanlarin sayisi (memur-isgi) ve
yillara gore degisimleri Sekil 4.29'da gosterilmigtir.
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Sekil 4. 29. Devlet kuruluglarinda (AIGM) ¢alisanlarin sayilari

Afet lgleri Genel Midirluginde Prefabrike Imalat ve Montaj Daire
Baskanhdinda memur statiisiinde galiganlarin sayisinda énemli bir degisme
olmazken, is¢i sayilan surekli azalmistir. Ozel firmalarda ¢alisanlarin sayilan
niteliklerine gore Cizelge 4.26’da verilmistir.

Cizelge 4. 26. Ozel sektdrde 2002 yil calisan sayilari ve nitelikleri

Galiganlar Sayilan
Yiksek Duzey Teknik veya Idari Eleman 114
Orta Diizey Teknik Eleman 29
Usta 26
Isci 269
Diger 54
Toplam 492

Ozel firma calisanlari igerisinde en yiksek orani 269 kisi ile isciler ve
ardindan 114 kisi ile ylksek teknik veya idari elemanlar olusturmaktadir.
Bunu sirasiyla 54 kisiyle diger ¢alisanlar (sekreter, muhasebe elemani, satis
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elemans v.b.), 29 kisiyle orta dUZeYde teknik elemanlar ve 26 kisiyle ustalar
izlemektedir.

2002 yih icerisinde 6zel sektdrde calisanlar ve niteliklerine gére dagihimlan
Sekil 4.30’da verilmistir.

54
60-/

Yiksek Orta Usta Isi Diger

Sekil 4. 30. Niteliklerine gére 2002 yili ¢aligan sayilari

Calisanlar icerisindeki yuksek teknik ve idari eleman sayilarinin orani devlet
kurulusu olan AIGM ile 6zel sektdr arasinda % 4'luk bir fark géstermektedir.
Ozel sektérde yiiksek teknik ve idari elemanlarin orani ; toplam galiganlar
icerisinde % 23,2, (retimde c¢alisan eleman sayisi icerisinde % 26, Afet
isleri Genel Muduarlugiunde ise, mihendislerin orant % 30’dur (Sekil 4.31 ve
4.32).

70%

i DISGOREN ORANI . EIMUHENDIS ORANI |

Sekil 4. 31. Afet Isleri Genel Mudurlagu Prefabrik Yapi ve Montaj Dairesi
Baskanhginda muhendis isgbéren orani
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" 74%

ISGOREN ORANI E)Y.TEKNIK ELEMAN |

Sekil 4. 32. Ozel sektdrde yiiksek teknik eleman isgéren orani

Afet Isleri Genel Mudurligi ve ézel sektér icerisinde ortalama degerlere gore
Uretimde c¢alisan 3 elemana 1 mihendis veya yiiksek teknik eleman
dismektedir.

4.1.7.1. Galigma siireleri

Calisma siirelerine gore isletme sayilan frekans dagilimlari Cizelge 4.27'de

verilmistir.

Cizelge 4. 27. Firmalarin ¢aligma sirelerine gére frekans dagilimlari

Galigma Siireleri

5gin8 5giin9 | 55¢gilin8 | 6giin8 | Diizensiz
saat saat saat saat
Devlet 1 - - - -
Ozel - 10 5 29 15

Isletmelerin galigma sureleri gogunlukia haftada 6 giin, giinde 8 saat (29
firma) ve haftada 5 glin, giinde 9 saat (10 firma) aralhgindadir. 15 firma
dizenli bir ¢alisma takvimi uygulamamakta ve c¢alisma sirelerinin is
yogunluguna goére degistigini belirtmektedir. 5 firma haftada 5,5 gtin ve 8 saat
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calisgma yapmaktadir. Afet Isleri Genel Mudurligiinde ise calisma suresi
haftada 5 gun ve giinde 8 saat olarak uygulanmaktadir.

4.1.7.2. isgiicii maliyetleri

2002 yih degerleriyle niteliklerine gore ¢alisanlara édenmekte olan ortalama
Ucretler Cizelge 4.28'de, ortalama Ucretlere gére 6denen aylik Ucretler
toplami Cizelge 4.29'da verilmistir.

Cizelge 4. 28. Sektoérde ¢aligsanlarin niteliklerine gére ortalama tcretleri

Yiksek Orta

Nitelikte Seviyede P .
Teknik Teknik Usta Isci Diger
Eleman Eleman

800-900 500-600 400-500 200-300 200-300

Milyon TL Milyon TL Milyon TL Milyon TL Milyon TL

Cizelge 4. 29. Sektorde galisanlara édenen aylik ortalama ticretler (2002)

Ucret Odenen Toplam
sayiss | (Ortalama l(’:{e;

Yuksek Nitelikte Teknik Eleman 114 | 850 milyon 96900000000
Orta Seviyede Teknik Eleman 29 550 milyon 15950000000
Usta 26 450 milyon 11700000000
Isci 269 | 250 milyon 67250000000
Diger 54 250 milyon 13500000000
Toplam 492 - 205300000000
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2002 yih ilk 6 ayhk verilerine goére ; calisanlara &denen toplam Gcretin
%A47,2'si yuksek teknik ve idari personele, %7,8'i orta seviyede teknik
personele, %5,7'si ustalara, %32,7’si iscilere ve %6,6’s1 diger personele

6denmisgtir.

Calisanlara 6denen ortalama yillik Gcret 2,5 trilyon TL. olup, 2001 yilinda
gerceklestirilen Uretime goére degerlendirildiginde ; Uretimde caliganlara
édenen dcret, Uretim degerinin %10’luk  bir dilimini kapsamaktadir. Bu
miktarin genel bina maliyetleri icerisindeki ig¢ilik maliyetine goére disik

oldugu soylenebilir.
4.1.8. Arastirma geligtirme galismalan

Ahsap yapi Uretimi gergeklestiren firmalann, Uretim ve Uretim sonrasi
stiregleri kapsayan arastirma-gelistirme (Ar-Ge) faaliyetleri Sekil 4.33'de

gosterilmigtir.

7%

93%

BYok BVar

Sekil 4. 33. Uretici firmalarda Ar-Ge birimi bulunma oranlan

Ureticiler icerisinde 4 firmanin Ar-Ge birimi mevcut olup, 2 firma
Universitelerle  igbirligi  cercevesinde Uretim  kalitelerini  ylkseltme
cabasindadir. Ar-Ge birimi olmayan firmalardan ahsap yapinin tamamini
veya buylk bolimini ithal edenler Ar-Ge birimine gereksinimleri olmadidini,

ithalat yoluyla getirdikleri GrUinleri Ureten firmalarin bu konuda yaptiklari
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caligmalardan yararlandiklarini belirtmiglerdir. Ar-Ge caligmasi yuriten 4
firmadan 2'si ahsap panellerle ortilmis celik tasiyici sistemle, 1'i panel
bilesen sistemle ve didgeri ise yigma sistemle (kitik ev) Gretim
gerceklestirmektedir.

4.1.9. Teknolojik hedefler

Firmalarin belirlemis olduklan hedefler ¢ercevesinde yatinm planlarinda yer
alan ilaveler ve maliyetleri Cizelge 4.30’da verilmistir.

Cizelge 4. 30. Firmalarca hedeflenen teknoloji ve maliyetleri

Tirii Amag Firma Fiyati
Yazilim | Yapi statik gozimiemelerinde kullanmak lzere 2 3000%/Ad.
Makine | llave (3 Adet) 1 40000%
Tesis llave Ek Tesis 1 300000%
Firin Kurutma (2 Adet) 1 150000%$/Ad
Toplam 646000%

Teknolojik buyiime hedeflemis olan 5§ firmanin hedefledikleri teknolojilerin
toplam maliyeti 646000 $'dir.

Malzemeye yonelik olarak uygulanan teknolojik iglemler bakimindan ise
firmalar yetersiz bulunmusglardir. Sadece 3 firma'da lamine aga¢ malzeme
kullanimi s6z konusu iken, 4 firma kama digli birlestirme teknigini
uygulamakta ve 3 firma kendi blnyesi igerisinde emprenye islemi
gerceklestirebilmektedir. Ayrica tamami ithal ev getirerek Uretim yapan
firmalar getirmis olduklari malzemelerin emprenye edilmis olmasi nedeniyle
ayrica bir igleme ihtiyag duymadiklarini belirtmiglerdir.
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4.1.10. Sektoriin sorunlan
4.1.10.1. Uretimdeki sorunlar

Isci sorunlari, mali sorunlar, enerji yetersizligi, egitimli kalifiye eleman eksigi,
ithal hammadde ° yetersizligi, yerli hammadde yetersizligi, yasa .ve
yénetmeliklerdeki noksanliklar ve 6nem siralar Cizelge 4.31'de verilmigtir. Bu

degerlendirmede “diger” segenegi altinda yer alan agik uglu soru igin ;
e KDV oraninin yuksekligi

e Ruhsat aliminda belediyelerde yasanan zorluklar ve buna bagh
sorunlar ‘

e Baz yerli Grlinlerde standart sorunu yaganmasi
konularinda da tespitler yapilmstir.

Cizelge 4. 31. Uretimde yasanan sorunlar ve 6nem siralarina gére tercih
belirten firma sayilar

Onem Sirasi
1 2 3 4 Toplam

Uretimde Yaganan Sorunlar

Yasa ve yonetmeliklerde eksiklik 27 10 - - 37
Yerli hammadde yetersizligi 16 4 9 - 29
ithal hammadde yetersizligi 2 1 2 - 5
Egitimli kalifiye eleman eksigi 4 13 2 - 19
Enerji yetersizligi - - - - 0
Mali sorunlar 11 4 - - 15
Isci sorunlari 1 2 5 1

KDV Orani - - 4 -
Belediyelerle yasanan sorunlar - 6 4 - 10
Bazi yerli mallarda standardizasyon - 2 2 - 4
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‘Uretimde yasanan sorunlar igerisinde en fazla yasa ve yonetmeliklerdeki
eksiklik (%28) ifade edilmisti. Bu segenek ayni zamanda &nem
siralamasinda da 1. sirada en ¢ok tercih edilen segenek olmustur. Bunu %22
ile yerli hammadde yetersizligi, %14 ile egitimli kalifiye eleman eksikligi, %11
ile mali sorunlar, % 8 ile ruhsat aliminda belediyelerde yasanan zorluklar ve
buna bagh sorunlar, % 7 ile is¢i sorunlari, %4 ile ithal hammadde yetersizlig,
% 3 ile KDV oraninin yuksekligi, % 3 ile bazi yerli mallarda yasanan
standartizasyon sorunu izlemektedir (Sekil 4.34).

0 BYasa ve ydnetmelikierde eksiklik
4 30, 3% v .
o

@ Yerli hammadde yetersizligi
B Egitimli kalifiye eleman eksigi

M Mali sorunlar

% / |
i /////////////////, > Belediyelerle yagsanan sorunlar

'lll

Isci sorunlari
11%
& Ithal hammadde yetersizligi

KDV Orani

B Baz yerli mallarda standardizasyon

] Enerji yetersizligi

Sekil 4. 34. Uretimde yaganan sorunlarnn belirtilme oranlar

Uretimde yasanan sorunlara yonelik degerlendirmeler sirasi ile a§agldé
aciklanmistir.
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1- Yasa ve yb6netmeliklerde eksiklik :

Sektor calisanlan tarafindan, deprem yonetmelidi, imar yasasi, bayindirlik
birim fiyatlari, yapi denetim kararnamesi ¢ergevesinde eksiklikler oldugu ifade
edilmistir. Uygulamada karsilagilan sorunlar teorik altyapi ile de
ortusmektedir. Belediye yonetmelikleri, imar yasasi ve buna bagh
yonetmelikler, Bayindirlik ve Iskan Bakanhigina bagh Afet isleri Genel
Mudarligi'nce  yayinlanan yonetmelikler ve kararnamelerde, deprem
yénetmeli§i de dahil olmak Uzere, uygulama dizenleyici sartlar igerisinde
ahsap vyapilara yonelik bir hazirlik yoktur. Bu eksikliklerin uygulamada
farkh tutumlara ybl actigt ve buna bagh sorunlara sebep oldudu
belirtiimektedir.

2- Yerli hammadde yetersizligi ;

Hammadde, mamul veya yan mamul cinsinden ihtiyag duyulan
gereksinimlerin temininde bir zorluk yasanmamakla beraber mali sorunlar
devreye girmektedir. Ayrica zaman zaman yasanan ithalatgilarla ilgili sorunlar
da tizerinde durulmast gereken bir bagka dnemli husustur. Ornegdin OSB
kullaniminin yeni oldugu dénemlerde gercek degerlerine oranla ¢ok yliksek
fiyatla olusan bir pazar dengesinden ve kalite sorunlarindan
bahsedilmektedir. Zaman igerisinde kullaniminin yayginlasmaya baglamasi
ile birlikte bu sorunlarin azaldig: belirtiimekte, bu ve benzeri ihtiya¢larn i¢
piyasadan karsilanabilmesinin {izerinde &nemle durulmaktadir. Afet Isleri
Genel Mudirlugince Gretimde blyik 6l¢ide ic pazardan temin edilebilen
hammadde, mamul veya yari mamul Urlnler tercih edilmekte olup, bu
bakimdan sorun belirtiimemektedir.

3- Egitimli kalifiye eleman eksikligi :

Bu konuyla ilgili olarak firmalar ézellikle ara elemana ihtiya¢g duymakta, bu

ihtiyaglarini kendi biinyelerinde uygulama sireglerinde verdikleri egitimle
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cdzmeye calismaktadirlar. Bu durum isgi dUZeyindeki sorunu kismen
azaltirken, ylksek egitim seviyesi gereken pozisyonlar igin  yetersiz
kalmaktadir. Yiiksek 6grenimde yetismis olan elemanlar igin ise ;

o Universitelerin ingaat mithendislikleri bélimlerinde ders igeriklerinde

ahsap yapilara ¢ok az yer verilmekte,

o Ahsap yap! adi altinda verilen ders igeriklerinde ahsap yapi g;eg.ltlerl
ve uygulama esaslar yetersiz kalmakta,

o Derslerde genellikle yapi igerisindeki ahsap kullanim alanlarina
ybnelik detay ve ¢dzimlemeler Uzerinde duruimakta (¢at, merdiven
v.b.),

e Ahsap yapilara ydnelik kapsamli derslere ise, ancak segimlik dersler

statlisinde yer verilmektedir.

Firmalardaki insaat mihendislerinin tamami (8), kendilerini bu konuda

gordikleri egitim agisindan yetersiz olarak nitelemislerdir.
4- Mali sorunlar :

AIGM disinda, 6zel sektor igerisindeki dnemli bir diger konu da mali sorunlar
olarak ifade edilmektedir. Ozellikle 2001 yilinda yasanmis olan krizle birlikte

ust dizeye erigen mali sorunlarin tretim sireglerini etkiledigi, bu sorunlann;
¢ Maliyete ve dolayisiyla pazar hareketlerine,
o lsciigveren iligkilerine,
e Yikselen fiyatlar nedeniyle tretim kalitesine,
o Ar-Ge calismalarina,

olumsuzluk olarak yansidigi belirtimektedir.
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Mali sorunlara bagl olarak 2001 yili igerisinde 2 firma kapanmig, 3 firma bu
alandaki faaliyetlerini durdurmustur. Ancak bu 3 firma da piyasada olugacak

canlanma ile galigmalarina yeniden baslamayi planlamaktadir.

Bu konuyla ilgili olarak dikkat gekici bir husus da mali sorunlardan bahsedeh
15 firmanin bllylk c¢ogunlugunun (11 firma) bu sorunu ilk sirada
gostermeleridir. Bu da mali sorunlarnn sektorii olusturan firmalarin yaklagik
%25’lik dilimi Uzerinde birinci derecede olumsuz etki yapti§i anlamina
gelmektedir.

5- Belediyelerle yaganan sorunlar :

Sektérde faaliyet gosteren 10 firma Uretim streglerinde belediyelere iligkin
sorunlar oldugunu bildirmiglerdir. Bu sorunlardan baghcasi ruhsat alhmi
esnasinda yasanmaktadir. Bu bakimdan yasa ve yonetmeliklerdeki
eksikliklere bagl olarak, belediye uygulamalarindaki degiskenlik sorun olarak
kendini gdstermektedir. Bu sorunun genellikle strekli hale gelmis olan firma
belediye iligkileriyle ¢ozlldugii ve zorluk yagsanmiyorsa da bunun, belediyenin
surekli is yapmakta olan firmaya duydugu giivenle islemlerin strdiriimesi
sayesinde gerceklestigi ifade edilmektedir. Ayrica, ahsap yapilara yénelik
statik projelerin genellikle belediyenin istihdam ettigi elemanlarca ¢ézimunin
mimkin olmadi§i, proje onaylarinin projeyi hazirlayan elemanin yapmig

oldugu sekliyle dogru kabul edildigi belirtimektedir.
6- Is¢i sorunlari :

9 firma isgiler konusunda sorun yasadigini belirtmigtir. Ancak bu firmalardan
sadece 1'i bu sorunu 1. sirada 2'si ise ikinci sirada gostermistir. Bu nedenle
isci sorunlarinin éncelikli sorunlar icerisinde gérilmedigi séylenebilir. Isgi
sorunlarinin temelini egitimsizlik ve buna bagh sorunlarin olusturdugu,
sonugta da Uretim yanhghklarinin s6z konusu olabildigi belirtiimektedir.
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7- Diger sorunlar :

Oncelikli sorunlara ek olarak, 5 firma ithal hammadde yetersizligini sorun
olarak belirtmis ve bu sorunun sebebi olarak son zamanlarda gerceklesen
iyilesmeye ragmen kaliteli ve ucuz OSB teminindeki zorlugu goéstermistir. 4
firma KDV oranlarinin yiksek oldugunu ve bunun maliyete, dolayisiyla mali
sorunlara bagl diger faktérlere etki ettigini belitmigtir. 4 firma bazi yerli
mallardaki standart sorunu zerinde durmuslardir. Ornegin kerestede olmasi
gereken boyut standartlarina ragmen, piyasadaki bir ¢ok Urinin bu
standartlara uygun olmadid: belirtilmistir.

4.1.10.2. {liskide olunan sektorler ve mevcut sorunlar

Sektériin Uretimine bagh olarak iliskide oldugu sektorler oldukga genis bir
acithmi icermektedir. Ancak ana basliklariyla genel ingaat malzemeleri
yoniinden iligkide olunan sektdrler sunlardir ;

o Ahsap insaat gerecleri (Kereste Ureticileri ve ithalatcilari, OSB ithalatgl
ve saticilan)

* Madeni geregler (Metal baglanti elemanlari, ¢ivi, vida, sac, v.b.)

o Kaplama geregleri (Cati kaplama malzemeleri, 6érn. Vinyl siding, duvar

kaplama malzemeleri, érn. Yali baski ve gerecleri, v.b.)
o Boya, cila, izolasyon geregleri (Tasyini, camyulnii, v.b.)
e Cam ve benzeri geregler
¢ Kapl, pencere dogramalari ve madeni aksamlari
o Diger ingaat geregleri

OSB ithalatgilar ve pazarlayanlari, metal badlanti elemanlan Uretici , ithalatgi
ve pazarlayanlari, kereste uretici, ithalat¢l ve pazarlayanlari ile olan iligkiler
Uzerinde 6nemle durulmaktadir. Bu da ana taglyiciyi (strikttr) olusturan
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malzeme ve Urlinlere bagh sektorlerin ve bu sektorlerle yasanan iligkilerin
oncelikli gdrilmesine baghdir. lligkide olunan sektorlere yonelik olarak ; 4
firma metal baglanti elemanlarn, 18 firma kereste, wretici, ithalatg veya
pazarlayanlar ile hammadde, mamul veya yari mamul kalitesizligine bagh
sorunlar yasandigini belirtmislerdir.

Sektorler arasi iligkilerde tedarik glgligh veya Uretimde vyetersizlikten
kaynaklanan herhangi bir sorun yoktur. Bu anlamda sadece OSB ve kereste
ile ilgili olarak ithalatgilarla yagsanmis olan bazi sorunlar ifade edilmekte ve
bunlarinda sirekli olmadidi belirtiimektedir. Bu alanlarda herhangi bir
tekellesme olmadid gibi, alternatif ticaret imkanlar tedarikle ilgili dogabilecek
bir soruna kars) ¢ézimi kendi igerisinde saglamaktadir. Belirtilen sorunlar
kalite ile ilgilidir ve bu anlamda ilk siray! kalitesiz kereste almaktadir. Bu
kalitesizlik daha ¢ok boyut standardizasyonu ve yerli Urlin kerestelerin
rutubeti ile ilgilidir. Ithal kereste kullanimi durumunda bir sorun
yasanmamaktadir. Ayrica, ahsap ev Uretiminde 6zellikle panel bilesen sistem
ve ahsap karkas sistem uygulayicilan tarafindan kullanilan metal baglanti
elemanlan ile ilgili olarak da kalite sorunu mevcuttur. Baglanti elemanlan ile
ilgili standartlarin olmayigi nedeniyle sorunlar yasanmasinin muhtemel
olabilecegi ifade edilmektedir. Ornegin, deprem bdlgesindeki ahsap bir
binada kullanilacak baglanti elemanlan ile deprem riski daha az olan bir

bélgede kullanilacak baglanti elemanin farkli olmasi gerekmektedir.
4.1.10.3 Talep eksikligi

Ahsap yapi sektort ile ilgili olarak yapilan tim degerlendirmelerde Turkiye'de
ahsap yapilann tasidigi tarinsel 6neme ve gegmisteki uygulanma oraninin
ylksekligine karsin, glinimizde toplam bina sayilari igerisindeki oraninin
disuklugl ve yeni yapilan uygulamalarda bu oranin toplam sayi igerisindeki
orana benzer sekilde dusik seviyelerde devam ettigi ifade edilmektedir.
Sektér galisanlarindan alinan talebe iligkin gorisler dogrultusunda 59 &zel
firma igerisinden talep eksikligi oldugunu belirten firma sayisi 49'dur. Buna
gore firmalarin % 83’0 talep eksikligi oldugunu distinmektedir (Sekil 4.35).
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Talep Eksikligi

Sekil 4. 35. Talep eksiklidi belitme oranlari

Ahsap yapllara olan talep eksikligi sebeplerinin belilenmesine yonelik
olarak ;

e Ahsapla ilgili bilgi eksikligi veya yanhs bilgiler,
e Bilingsiz tretimler sonucu ortaya gikan yanls tanitim,

e Hizh Uretim ve kisalan 6deme siresi nedeniyle tiketicinin yagsadigi
6deme guclaga, |

o Tanitim eksikligi,
o Uretim teknolojisinde yetersizlik,

konularinda sektér calisanlarninin gérisleri ve belirttikleri sebeplerin 6nem
siralanna iliskin tespitler Cizelge 4.32'de verilmigtir. Burada, dijer secenegi
ile ortaya konan agik uglu soruya ;
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o Ulkenin igerisinde bulundugu ekonomik durum

o Ahsap yapilarin yanginda gosterecegi davraniglara iligkin kaygiiar

¢ Ulke insaninin kilturel anlamda ahsap yapiya yatkin olmayisi
konularinda teépitler ilave edilmistir.

Cizelge 4. 32. Talep eksikliginin sebepleri ve énem siralarina gére tercih
belirten firma sayilari

Onem Sirasi
Talep Eksikliginin Sebepleri 1 2131 4 Toplam
Ahsapla ilgili bilgi eksikligi veya yanhs bilgiler 33| 5 - - 38
Bilingsiz tretimler 51191 6 - 30
Alici agisindan kisalan 6deme suresi 3 6 |18 | - 27
Tanitim eksikligi 314|510 22
Uretim teknolojisinde yetersizlik -1 -] 2 3
Ekonomik durum 4 | 2 1 - 7
Yangin 314 | 4 - 11
Kulturel bakis - 1|1 - 2

Tanitim eksikli§i sebepleri igerisinde en fazla yer bulan konu ahsgapla ilgili
bilgi eksikligi veya yanlis bilgiler olarak ifade ediimistir (%28). Bu husus 6nem
siralamasinda da 1. sirada en gok yer bulan segenek olmustur. Bunu %21 ile
bilingsiz Uretimler sonucu ortaya gikan yanlig tanitim, %19 ile gok gabuk
olusan yaptlanma sonucu alicl agisindan kisalan 6deme suresi, %16 ile
tanitim eksikligi, % 8 ile ahsap yapilarin yanginda g&sterecegi davraniglara
iliskin kaygilar, % 5 ile tlkenin icerisinde bulundugu ekonomik durum, %2 ile
tretim teknolojisinde yetersizlik, % 1 ile tlke insanimin kiltirel anlamda
ahsap yapiya yatkin olmayisi izlemektedir (Sekil 4.36).
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@ Ahsapla ilgili bilgi eksikligi
20, 1% veya yanls bilgiler
@ Bilingsiz Gretimler

@ Alicl agisindan kisalan 6deme
siresi
Tanitim eksikligi

B Yangin

#8 Ekonomik durum

Uretim teknolojisinde
yetersizlik

Kultirel bakis

Sekil 4. 36. Talep eksikligi sebeplerinin belirtiime oranian

Talep eksikligi ile ilgili konulara ydnelik degerlendirmeler sirasi ile asadida
aciklanmigtir.

1- Ahgapla ilgili bilgi eksikligi veya yanlis bilgiler :

Talep eksikligine etki eden en 6nemli faktoér, ahsap ve ahsap yapilarla ilgili
bilgi eksikligi veya yanlis bilgiler seklinde ifade edilmektedir. Burada ;

¢ Ahsap yapllarla ¢ok katli bina yapmanin mamkiin olmadigi,

o Prefabrik Uretimin sadece gegici konut amacina hizmet -ettigi,
prefabrike tretimle kalici konutun bagdasmadigy,

o Ahsap yapilarin sehir planlamasi igerisinde yerini bulamayacagi,
e Ahsap yapinin betonarme kadar saglam olmadig,

¢ Ahsap paneller kullanilan sistemlerde duvarlarin tasiyici ve izole edici |
olarak glivensiz oldugu,
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¢ Ahsap yapinin ¢ok kolay yandlgl,

¢ Ekonomik olmadig! (cok pahah oldugu),

e Dis ve i¢ cephede ahsap disinda bir malzemenin kullanilamayacagt,
e Kursun gegirdigi ve uzun émdrli olmadig,

e Ahsap yapilanin sadece dag evleri veya yazlik konut amaciyla
kullanildiginin digtintimesi,

seklinde degerlendirmelerin yapildigi ifade edilmektedir. Bu bakis agisi
sonug olarak insanlarin bu yapi tarzini kabul etmeleri éninde 6nyargi
seklinde ifade edebilecedimiz bir engel tegkil etmektedir. Halbuki diinya ve
yayginlagan i¢ piyasa uygulamalan bu distncelerin bitinine yakininin
yanls oldugunu ortaya koymaktadir.

2- Bilingsiz dretimler sonucu ortaya g¢tkan yanhs tanitim :

Yakin zamanda yasanmis depremler sonrasi alternatif yapi olarak ciddi bir
talep artigi sirecine girildigi, ancak bu talebe karsin altyapisi olmaksizin
hizmete baglayan Ureticiler sebebiyle olumsuz bir kanaat olustugu ve
sonucun yatinm yapmis diger firmalar adina kisa sire igerisinde ciddi bir
kayip olarak yansidi§i ifade edilmektedir. Bu tip tretimlerin, talebi olumsuz
yonde etkileyen vyanls bilgilerin artmasina sebep oldugu, yasa ve
yonetmeliklerdeki eksikliklerin de bu olumsuziuda engel olmadig
belirtiimektedir.

3- Cok gabuk olusan yapilanma sonucu alict agisindan kisalan édeme
stiresi :

Ahsap yapllar ¢ok kisa siirelerde tamamlanabildiginden alicilar maliyetini bu
sirede finanse edememektedir. Segilen ydntem ve bina o6zelliklerine gére
degismekle birlikte, baglangicindan itibaren birkag ay i¢erisinde tamamlanan
yapinin ayni sirede finanse edilebilme zorlugu talep 0Ozerinde -efkili
olmaktadir. Bu durum, bireysel tercihleri etkiledigi gibi, 6zellikle kooperatif
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sistemleri ile yapillan calismalar agisindan olumsuz bir durum
olusturmaktadir. Kooperatifler, alici ddemelerini ve Uretimi uzun zamanlara
yayarak konut sahibi olmayi hedeflemektedir. Ahgsap yapinin tercih edilmesi

durumunda bu uygulama mimkiin olmamaktadir.
4- Tanitim eksikligi :

Ahsap yapilarin haber kaynakl olarak medya ortamlarinda yer almadigindan
tanitimlan yetersizdir. Bu nedenle kullanicilarin yapi tercihlerini ortaya
koyarken ahsap yapi tercih etme olasiiginin disiuk kaldigi ve bunun
yOkselmesi icin tanitim faaliyetlerinin gerekliligi belirtimektedir. Ayrica
tamtimin bilingsiz Uretimlerle doan yanligliklara ve ahsap yapilarla ilgili bilgi
eksiklifi veya yanhs bilgilerin gideriimesine olumlu bir etki yapacag: da
dusiiniimektedir. Bu sirada, insanlarin ahsap yapilara karsi giiven duygusu
da arttinlabilir.

5- Ahsap yapilarin yanginda gbsterecegi davraniglara iliskin kaygilar :

Bu konunun talep Gzerindeki olumsuz etkisinin tanitim yoluyla, eksik ve
yanhs bilgilerin giderilmesiyle dnlenebilecegi dustintimektedir.

6- Diger etkenler :

Talep eksikligine etki eden diger faktorleri ; 7 firma Ulkenin igerisinde
bulundudu ekonomik durumu, 3 firma uretim teknolojisindeki yetersizligi, 2
firma Ulke insaninin kilttrel anlamda ahsap yapiya yatkin olmayisi olarak
ifade etmistir.

4.2. Planlanan Yatirnmlar
4.2.1. DPT'den tesvik almig yatinmlar

Ahsap yap! ve prefabrik yapi konularinda tesvik almig yatinmiara ait bilgiler
Cizelge 4.33 ve 4.34’de verilmistir.
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4.2.2. Eklenecek yeni kapasiteler ve bdlgesel dagilim

Ahsap vyapilar igin tesvik belgesi almig 3 ayn yatinm mevcuttur. Bu
yatinmlardan birinin tamamlanmak tzere oldugu ve Uretime basladigi, birinin
uretime baglama asamasina geldigi, bir digerinin ise heniiz yatinmlarnni
planlama agsamasinda oldugu ve ekonomik kriz sonrasi gelismelerin getirdigi
olumsuziuklarin azalmasinin beklendigi ifade edilmektedir.

Prefabrik yap! Gretimine yonelik tesvik belgesi almig firmalardan 2’si ahsap
panellerle o6rtiimis celik tasiyici sistemi kullanmakta ve bu anlamda
yatirimlar yapmaktadir.

Ahsap yapilara ydnelik tesvikler Karadeniz bélgesinde Ordu ve Sinop ile
Marmara bdlgesinde Silivri'de alinmigtir. Prefabrik yapi konulu tesvikler ise 5
belge ile Ankara ve 1 belge ile Istanbul'dadir. |

4.2.3. Planlanan yatinmlarin katkisi

Ahsap yapilar igin alinan tegviklerin Gretim planlarina gére, yilda 2400 konut
(30000 m?) dretebilecek bir kapasite ve bu alanda calisacak 214 kisilik
istihdam s6z konusu olacaktir.

Prefabrik yapilar icin tesvik belgesi almig firmalardan ahsap panellerle
ortilmus celik tasiyici sistemi kullananlarin faaliyetlerine bagh olarak yilda
13000 m? tiretim kapasitesi ve 55 kisilik istihdam dngériimektedir.

4.2.4. Muhtemel yatinnm alanlan

Ahsap ev (retim sistemierinde uygulanmaya baslayan yeni yontemler, ahg.ap
karkas sistem kullanan Uretim tekniklerine yoneliktir. Tasiyici sistemin ahsap
olmasi ¢elik karkas sisteme gtre daha dusik maliyetli yatinmiar
gerektirdiginden kiguk firmalar igin tercih edilebilir olmalari beklenir. Yapi
uretimine ybnelik yatinmlar diginda bu teknolojide ihtiyag duyulan ve
Turkiye'de uUretimi s6z konusu olmayan dGrlnlerin Uretiimesine yo&nelik

yatinmlar yakin gelecekte énem kazanabilir. Bu bakimdan &zellikle OSB’nin
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Tarkiye’de Uretilmesi hedeflenebilir. Bu maksatla bir kurulug tesvik almis

olmakla birlikte heniiz yatinm gergeklestirememistir (Cizelge 4.34).

Cizelge 4. 10. OSB uretimine yonelik alinmis tesvik belgesi

Firma Adi | o £ Toplam Sabit Déviz istih_dgm Kapasitesi
Z| $E| Ec| Yatnm | Yatnm | Tahsisi | (Kisi)
2T £ & i

5| 2§ 5 £|MLNTL) | (MLNTL) | (BIN'S)

(e1] >
SFC 2 |2 528000 adet/yil
Entegre 0|2 S 7000000 | 7000000 | 12445 40 Cok Amagl
Orman Ur. g S £ Ahsap Panel
San.veTic. || | (OSB) Uretimi
AS. 8 |

Kaynak : Resmi Gazete
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" 5. SONUG ve ONERILER

Hizh nafus artigi ve ataerkil aile dizeninden uzaklagan sosyal yasam
anlayisiyla birlikte, ahsap yapilar ve diger alternatif yapi teknikleri 6nem
kazanmaya baglamigtir. Bu gelismelere ek olarak, son yillarda tilkemizde
yasanan deprem felaketleriyle, betonarme konutlara alternatif konut arayisi
eklenmisg, bdylece ahsap ve benzeri Gretim sistemlerine yoénelik Gretim

yapan sektorler, beklenenden hizii bir gelisim siirecine girmistir.

Ahsap yap! sektérintn tanimi, siniflandirmasi ve kullanilan Gretim teknikleri
ile uygulanan sistemlerin belirgin bir tespiti yapilmamistir. Sektérde, ahsap
karkas, ahsap yigma, panel bilesen, karma sistemler kullaniimakta ve bu
sistemler, ilkel, geleneksel (konvansiyonel) ve endistriyel (prefabrikasyon)
yapim teknikleri kullanilarak uygulanmaktadir. Ayrica, tasiyici malzeme
farkliigi bakimindan, sektdér icerisinde sayilmayan ancak, yapim tekni§i
ahsap karkas sisteme benzer 6zellikler gésteren, duvarlarinda ortiicti panel
malzemesi olarak ahsap veya trevi malzemeler kullanilan hafif gelik yapilar
da sektoriin bir pargasi olarak degerlendirilebilir.

Sektordeki Gretici firmalar, bayiler, ithalatgilar ve musteriler heterojen bir
yaptya sahiptir. Uretim yapan firmalarin buyik bslimi dogrudan satis
politikasi izlemekte, bir kismi ise satis politikalanini bayilik sistemleriyle
desteklemektedir.

Sektérde faaliyet gdsteren kurum ve kuruluslar, %43,3 ahsap yigma, % 33,3
ahsap panellerle ortilmus celik karkas, %18,3 ahsap karkas ve % 3,3
oraninda da panel bilesen sistemi uygulamaktadir. Konuya iligkin verilerin
derlenmesinde ; resmi kurum ve kuruluslar yaninda ilgili sanayi ve ticaret
odalarinda tutulan kayitlarin yetersizligi ya da siniflamalardaki eksiklikle.r
sorun olmaktadir. Ornegdin Devlet istatistik Enstitiistinde ahsap yapi
konusunda biri devlet kurulusu olmak Gzere toplam iki igletme gériiimekte,
sanayi ve ticaret odalarinda bu anlamda bir siniflandirma bulunmamaktadir.
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Piyasada talebin kar§||'anmasmda herhangi bir sorun yoktur. Ancak talebin
artirlabilmesine yénelik beklentiler st diizeydedir. Ureticilere ait kapasite
durumlar agisindan sektor yiiksek bir potansiyele sahiptir (13670 adet
konut/yil). Buna karsilik ¢ok disuk bir kapasite ylizdesiyle (%5) dretim
yaplimaktadir. Bu durum beklentilerin yiksekligi yaninda, ({retim
kapasitesinde (st sininin artirilabilme kolayhidindan da kaynaklanabilir.
Ozellikle konvansiyonel Gretim teknigi kullanan dretici firmalar, talep
kargisinda yeterince eleman takviyesi ile Uretim miktanni istedigi gibi
genisletebilme sansina sahiptir. Ancak prefabrikasyon tekniginde bu
mimkin degildir. Kapasite kullanim oranlarinda sirekli bir azalma dikkat
cekicidir. Kapasite kullanim oranlarindaki bu hareket sektdre gelen talebin
azalmasindan degil, kapasite dederinin stirekli artmasindan kaynaklanmistir.
Ornegin, 2000 - 2001 yili arasinda kapasite kullanim orani %1,4 azalirken,
kapasite % 121 oraninda artmistir.

Uretim teknolojisi agisindan sektériin durumu ahsap yapi Uretiminde ileri
tlkelere benzer gelisim gostermektedir. Ozellikle son yillarda gerceklesen
yatinmlarda, vyurtdisi  uygulamalarina  benzer  (retim  ortamlarn
olusturulmustur. Bu bakimdan yabanci sermaye ortakll yatirimlarin da
olumlu etkisi vardir. Ozellikle yigma sistemle Uretim gergeklestiren
Finlandiya ortakli Kar-Tas A:S., panel bilesen sistemi kullanan Kanada
ortakli Nascor, Alman teknolojisinin kullanildi§i Konkur A.$. ile ahsap
panellerle ortiimus gelik karkas sistemi kullanan Aksan Ingaat, Késk Celik
Yapi- A.S. gibi firmalarin kullandikian teknolojiler ileri diizeydedir. lleri
teknolojilerin kullaniimas! ile iretim sireci kisalmistir. Ornegdin  yigma
sistemde standart bir konut 6n Grretimi 4 saatte, gelik tasiyicili bir konutun 6n
Uretimi ise 2 saatte tamamlanabilmektedir.

Ahgap taslyict sistemin 0Oretimi, celik karkasa gére daha az maliyetli
yatinmlarla saglanabildiginden, kiguk firmalar i¢in tercih edilmesi beklenir.
Karkas sistemlerle, yigma sistemlere goére tercih edilen ve ilgi ¢eken

Uretimler gergeklestirmek mumkin olabilmektedir. Bunun nedeni, yléma
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sistemle Qretilen evlerin genelde dag evleri veya yazliklar igin
distintimesidir. Yigma sistemle Oretim yapan firmalarin da karkas sisteme
yonelik alternatif Gretim hazirliklarini yapmalari dnerilebilir.

Yapilarla ilgili birgok standart gelistiriimis olmasina ragmen, ahsap yapt
uretim sistemlerine gére uygulamalarin detaylandirildigi, Uretim esaslarinin
belirtildigi standartlar yoktur. Bu nedenle, Uretimlerin standartlara uyguniuk
yoninden degerlendirmesi yapilamamaktadir. Diger taraftan, ahsap karkas
sistemle Uretilen yapilarda baglayici eleman olarak kullanilan baglanti
elemanlariyla (konnektdr) ilgili standartlar gelistiriimemistir. Baglanti
elemanlari yapinin stabilitesi agisindan birinci derecede 6nem tasimaktadir.
Bu nedenle, hem bu elemanlarin bigimsel &zellikleri, hem de Uretildikleri
malzemenin 6zellikleri igin standartiar gelistiriimelidir. Bu baglamda, yurt disi
ve Ozellikle ABD uygulamalarinda oldugu gibi, bu elemanlarin yapida
kullanilaca@! yer, yapi Uretimi gerceklestirilecek bdlge iklimi ve bélgenin
deprem riskleri agisindan degerlendiriimesi zorunlu kiinmali, elemanlar bu
detaylandirma c¢ercevesinde farkli amaglara hizmet eder sekilde
hazirlanmalidir. Ahsap yapilarda ve 6zellikle karkas sistemle gerceklestirilen
uretimlerde kesit zayiflamasi olan bélgeler énemsenir. Bir ¢ok uygulamada,
bu bélgelerde destek baglanti elemani kullaniimamaktadir. Hazirlanacak
standartlarda bu baglanti elemanlarinin kullanim zorunlulugu saglanmalidir.
Diger taraftan, ahsap yapilarda hem o&rtiicti, hem bédlicii hem de tasiyic
amagla kullanlan OSB standartiara uygun olmahdir. Farkh Greticiler
tarafindan binanin benzer yerlerinde, ayni amagla, farkh o6zellikte OSB
kullanilmaktadir.  Uretici  firmalarin  beklentisi OSB'nin  Tirkiye'de
tretilmesidir. Standartlar konusunda tzerinde durulmasi gereken bir bagka
nokta ise ada¢ malzemede uygulanacak emprenye islemidir. Yapida
kullanilacak aga¢ malzemenin amacina uygun ve insan sagdligi acgisindan
risk unsuru olusturmayan kimyasallarla emprenye edilmesi ve bu sekilde
zararlilara ve yanmaya karsi dayaniminin artinimasi zorunlu hale
getiriimelidir. Bu konu hem hayati énem tasiyan yangin felaketlerinin

azaltilabilmesi hem de yapi démriiniin uzatilabilmesi agisindan énemlidir.
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Sektériin son bes yillik dénemde gerceklestirdigi Gretim miktarlar ve
degerleri de dogrusal degildir. 1999 yilindaki dusistn ardindan, yiikselis
trendine girmistir. Artis egiliminin 2002 yili iginde sureklilik gosterecegi
sdylenebilir. 2003 yilinda 3770 adet konut ile %120 artis beklenmektedir.

Bina maliyet indeksinde 2002 ilk yarisinda %51,9’luk bir artig olmustur. Bu
artis %62 ile en yiksek oranda malzeme indeksine bagimli gerceklesmistir.
| Ayni dénemde ahsap yapilarda maliyeti %54,1 oraninda artis ile kereste
fiyatlan etkilemisti. 2001 - 2002 ik doénemlerinde, betonarme
uygulamalarina géré ahsap sistemlerin maliyet artiginin dasitk oldudu
sdylenebilir.

Ahsap yapilar goreceli olarak pahall sistemler degildir. Tesisat dahil, i¢ ve
dis cephe islemleri hari¢ uygulamalarin tiketici m? fiyatlar panel bilesen
sistemle 60 $, yigma sistemle 90 $ seviyelerinden baslamaktadir.
Betonarme fiyatlanyla kiyaslandiginda bu maliyetler yiksek degildir. Artmasi
beklenen talep ve endistriyel Gretim tekniklerinin yayginlagsmasiyla fiyatlarin
daha dusik seviyelere gerilemesi s6z konusu olabilecektir. Fiyatlarin dtgiik
tutulabilmesinde zaman maliyetinin ¢ok dustik olmasi, isciligin kisa streli
periyotlara ¢ekilmesiyle iscilik maliyetinin azalmasi, tesisat uygulamalarinin
cok daha kolay ve kisa siirede yapilabilmesi gibi sebepler etkendir. Diger
taraftan fiyatlar Uretim teknolojisine bagl olarak degisim gdstermektedir.
Endustriyel prefabrikasyon uygulamalan ile Gretim yapan firmalarin
maliyetleri en diigiik diizeydedir.

Maliyetler agisindan ahsap yapilan olumsuz ydnde etkileyen en Onemli
faktor arsa maliyetleridir. Bina maliyetlerine %35 ila %60 arasinda etki eden
arsa maliyetlerinin azaltlmasi dnem tasimaktadir. Arsa maliyetlerinin
dasurulebilmesi igin ¢ok kath ahsap vyapilara yénelik uygulamalar
geligtirilebilir. Ucuz arsa uretimi politikast ile bina maliyeti (zerindeki arsa
pay! etkisi azaltiimahdir. Boylece, ¢ok katli binalardan daha az katl binalara

yonelim (yatay entegrasyon) saglanabilir.
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Satig fiyatlan son 5 yillik dénem igerisinde slirekli azalmistir. Bu azalma
sirekli artan kapasite ile birlikte sektdriin yerlesik bir yapi kazanmaya
baglamasina ve diisik diizeyde de olsa rekabet ortaminin olugsmasina bagh
olabilir. Burada VII. 5 yillik kalkinma planlarinda belirtildigi gibi, kentlerde
fiziki plan calismalarina gereken 6nem ve oOnceligin verilmemis, kent
rantlarinin yasa disi yollardan paylasiimis, kagak yapilanmanin artmis,
kentsel rantlarin yasadisi yollarla paylasiimis olmasi etkilidir. Bu
olumsuzluklari énleyecek yasal diizenlemeler hayata gegcirilmelidir. |

Son bes yillik dénemde ithalat ve ihracat degisken bir egilim izlemistir.
Ayrica ithalatin ihracati kargilama orani olduk¢a dusik, Gretimim tuketime
orani olan uzmanlagma katsayisi ise yliksekti. Son 1 yil igerisinde, en
yiiksek ithalat degerine 126000 $ ile 2001 yilinda ulasiimig, en yiiksek ithalat
ABD’den gergeklestiriimistir. En ylksek ihracat degerine ise 182392 § ile
2001 yilinda ulasiimis ve en yuksek ihracat Bulgaristan’a gergeklestirilmigtir.
Ulke gruplarina gére ithalat hareketleri benzerlik gdsterirken, ihracat
hareketlerinde benzer degismeler olmamistir.

Son bes yilik dénemdeki kg cinsinden ithalat birim fiyatlan 1,9 - 1,2 ABD
dolari aralijinda ve sirekli azalan bir fiyat trendi izlemistir. Bu disis i¢ pazar
uzerine de aymi sekilde yansimistir. lhracat birim fiyatian ise dogrusal
olmayan bir egilim gdstermistir. Bu durum, ihracata konu olan ahsap yapi
sistemi farkliigindan kaynaklanmis olabilir.

Sektordeki ithalat ve ihracatin, toplam ithalat ve ihracat degerleri icerisindeki
orani disuktir. Ancak her ikisi de toplamda gergeklesen ithalat ve ihracat
degerlerine paralellik gostermektedir. Diger bir ifadeyle Turkiye'nin dis
ticaretindeki gelismeler, ahsap yap! sektériinii de dogrudan etkilemistir.

Gimriak  Birligi kapsaminda teknik mevzuat uyumlarimin  heniiz
tamamlanmamis olmasi, ihracati yapilan Uriinlerde Avrupa Standardi
markasinin araniyor olmasi AB ile ticarette énemli bir etkendir. Komple {irtin

olarak yapi ile ilgili standart uyumunun saglanmasi kolay degildir. Butini
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olusturan her parga ve uretildikleri malzemeler standartlar kapsamlnda
degerlendiriimek durumundadir. Bununla birlikte, GB sonrasi bazi ithal
girdilerde saglanan ucuzlama, biirokratik islemlerin kolaylagsmasi, kolay giren
ithal mallarla Grin kalitesindeki artis, yabancilarla ortakhk ve teknoloji
transferinin kolaylagmasi Gumrik Birliginin olumlu etkileridir. Rekabet
zorlugu, buna bagh Uretim kaybi, artan disa badimhlik ve degisken kur
politikalan nedeniyle i¢ pazardaki sikintilar ise olumsuz etkiler olarak
sayilabilir. Bu olumsuzluklarin etkiledigi yan sektorlerin desteklenmesi ve
devamhhklarinin saglanmasi énem tagimaktadir.

Sektérde galisanlarin ¢odunludu kigiik 6lgekli firmalarda istihdam edilmekte
olup, genellikle haftada 6 giin ve giinde 8 saat Uzerinden calismaktadir.
Calisanlara édenen aylik toplam tcret 200 milyar Tirk lirasinin (izerindedir.
Sektdérdeki yiksek teknik eleman veya mihendislerin is gérenlere orani
%26'dir. Ancak, firmalarin yaklasik %30’u egitimli kalifiye eleman bulmakta
sikinti  ¢ektiklerini  bildirmiglerdir. Bu ¢ercevede Universitelerle isbirligi
yapiimasi Onerilebilir. Sektérde Ar-Ge birimi bulunan firma sayisinin ¢ok az

olusu Universitelerle isbirligi yapmanin énemini aﬁtlrmaktadlr.

Firmalann buyik bdlimi teknolojik yénden yeni hedefler belitmemistir. Bu
durum firmalarin hi¢ birinin henliz tam kapasite ile galismamasindan
kaynaklanabilir. Ancak endistriyel prefabrikasyon teknigi kullanarak tretim
yapan firmalarin Gretim trendlerinde artis olup daha dusiik fiyatlarla Giretim
yapabilmektedirler. Bunlara baglt olarak konvansiyonel sistemlerle {retim

yapan firmalarin rekabet gli¢lerinin her gecen giin azalacag séylenebilir.

Uretim teknolojisindeki gelismeye paralel olarak, kullanilan malzemelerle
ilgili gelismeler de takip edilmelidir. Aga¢ malzemeye iligkin olarak, malzeme
omrinin ve stabilitesinin artinlmig, yanmaya karsi teknik onlemlerinin
alinmig olmasi saglanmalidir. Bu amagla ;

o Malzeme kullanilacagdi yerin sicaklik ve bagil nemine uygun denge

rutubetine kadar kurutulmus olmali ve bu malzemelerde kurutmadan
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meydana gelebilecek kusurlar da dahil olmak {izere hastalik, ¢atlak,
budak, lif kivrikh@i gibi kusurlar olmamalidir.

o Boyut stabilitesi saglayan ve genis agikliklanin gegilmesine imkan
veren lamine aga¢ malzeme kullanimina énem verilmelidir.

¢ Kullanim amacina gére uygun boyutlarda btiin haldeki ahsap yapi
elemanina oranla, kusurlarindan arindinlarak kama disli birlestirme

metodlari ile boy yoniinde birlestirilmis malzemeler kullaniimaldir.

¢ Malzemede bitkisel ve hayvansal zararhlar ile birlikte yanma
ihtimaline karsi emprenye teknikleri kullanilarak ©6n koruma
islemlerinin gergeklestiriimesi zorunlu hale getiriimelidir. Emprenyede
kullanilacak kimyasallarin  insan saghgi agisindan nitelikleri
degerlendiriimeli, uygun olmayan kimyasallann kullaniimasi
onlenmelidir.

¢ Yanmaya karsi malzemenin ates ile dogrudan karsilagsmasini dnleyici
tedbirler alinmalidir. Sadece alg¢i esash levha kullaniminin yanma
slresini 1 saatten fazla uzattigi ifade edilmektedir (TBC., 1994).

Sektériin sorunlarn igerisinde ilk sirayl yasa ve yonetmeliklerdeki eksiklik
almaktadir. Bunu sirasiyla, yerli hammadde yetersizligi, egitimli kalifiye
eleman eksikligi, mali sorunlar, belediyelerle yaganan sorunlar, is¢i sorunlari,
ithal hammadde yetersizligi, KDV oranin yiiksek olusu ve bazi Griinlerde

yasanan standart eksikligidir. Bu sorunlaria ilgili olarak ;

o Deprem yoénetmeliginde ahsap binalar genel tanimlarla degil ¢elik ve
betonarmede oldugu gibi kendi 6zelliklerine gére degerlendiriimelidir.

o Imar yasasi, ahsap evler ile ilgili temel farkliliklan géz éniinde
bulunduracak sekilde diizenlenmelidir.

e Bayindirlik birim fiyatlar icerisinde ahsap evler ile ilgili fiyatlandirma
bilgilerine yer verilmelidir.
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Yapi denetim kararnameleri denetime yodnelik olarak ayrnintil
dizenlenmelidir.

Kalite kontrol ydnetmelikleri, Girin kalitesi, Uretim kosullari ve eleman
profili, malzeme kalitesi, hammadde ve Uretim bigimi , mihendislik

kalitesi ve kurulum kolayhidi konularinda diizenlemeler icermelidir.

Konu ile ilgisi olan yasal diizenleme mercileri, Universiteler ve yerel
yénetimler arasinda konsorsiyum olusturulmalidir.

Belediyelerde proje onayi yapan elemanlarin konuya hakimiyetleri
saglanmalidir.

Ingaat mihendisligi bélumlerinde ahsap yapilarla ilgili eksiklikler
giderilmeli, betonarme ve celik hesaplamalarinda oldugu gibi, ahsap
yapilarla ilgili uzmanlagsmanin ger¢eklesmesi saglanmalidir.

Prefabrik sistemlerle Uretilen ahsap yapilarda ara mamul bekletme
maliyetinin yiksekligi 6nemli bir sorundur. Resmi yoldan acil
durumlara yonelik olarak proje ve organizasyonu saglanmalidir. Bu
hazirhgin  devlet-6zel  sektdr igbirligine  yonelik  altyapisi
olusturuimalidir.

Is¢i sorunlar ve buna bagh tretim hatalar egitimle ¢ozilebilir. Ahsap
yapilarin yayginlagmaya baglamasi ve egitimli kalifiye eleman
ihtiyacinin azalmasi, ig¢i sorunlarini da azaltacaktir.

Malzeme teminindeki sorunlan ¢ézmek icin, Isletmelerin
malzemelerini kendi bunyelerinde iglemelerine yonelik teknolojiler
desteklenmelidir.

ithal hammadde yetersizligi ile ilgili sorun OSB’ye bagiml olup gitgide
azalmaktadir. OSB Uretiminin Turkiye’de yapilmasi yararh olacaktir.
Bu konuda verilmis bir tesvik olmakia beraber henliz yatinm
gerceklesmemistir.
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Sektérle iiigkili diger sektdrler ile 6nemli bir sorun yoktur. Ancak

standartlardaki eksikliklere bagl olarak anlagsmazliklar olabilmektedir. Bu gibi

sorunlar standartlarda yapilacak diizenlemelerle giderilebilir.

Talep eksikligi nedenleri, ahsap konusundaki bilgi eksikligi veya yanhshgs,

bilingsiz Uretimler sonucu ortaya ¢ikan yanlig tanitim, ¢ok cabuk olusan

yapilanma sonucu alici agisindan kisalan édeme siiresi, tanitim eksikligi,

ahsap yapilarin yanginda gdésterecedi davraniglara iliskin kaygilar, Glkenin

igerisinde bulundugu ekonomik durum, tretim teknolojisinde yetersizlik ve

Ulke insaninin kulturel anlamda ahsap yapiya yatkin olmayisi seklinde

siralanmaktadir. Bu ¢ergevede ;

Tamtim galismalariyla, ahgsap hakkindaki bilgi eksikligi veya yanlighg:
gideriimelidir. Bu baglamda, ahgabin kullanimindan énce yanmaya
karsi dayaniminin artirilabilmesi, yapida tercih edilen sisteme ve
malzemelere gbre ahsabin atesle dogrudan karg! karsiya kalmasinin
Oonlenmesi, bu amagla siva, algipan v.b. malzemelerin kullaniimasi,
aga¢ malzeme kullanilan sistemin yanginda ayakta kalma siiresinin

uzunlugu gibi konularin vurgulanmasi yararh olacaktir.

Ahsap vyapilarda oturacak insanlar, bu yapilann gavenilirligi
konusunda bilgilendirilmelidir. Bu maksatla kongre ve seminerler
diizenlenmelidir. ‘

Bayindirlik Bakanligi ve belediyeler, yapilacak tamitim c¢aligmalanni
desteklemelidir.

Talebin artinlmasina yonelik Ar-Ge ¢alismalanyla Tiark mimarisi, tlke
sartlan ve taleplerine uygun yeni bir sentez olusturulmalidir. Bu
sentez mimari agidan ortak degerler tasimasi yaninda, gerektiginde
apartman o6zelli§i tasiyan uygulamalarla arsa teminindeki sorunlara
¢6zum getirmelidir.
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e Yurtdisinda yaygin olarak dygulanan “morthgage” ipotek bazli uzun
vadeli kredi imkanlannin saglanmasi konusunda ¢aligiimalidir.

e Deprem bolgelerinde, konut veya kamu hizmet binalari yapimi
calismalarindaki tercihlerde bu tip alternatifler dikkate alinmaldir.

o Bu konudaki tesviklere éncelik verilmelidir,
o Gelistirilecek kontrol sistemieri ile bilingsiz Giretimier engellenmelidir.

Bu oneriler c¢ercevesinde yapilacak g¢alismalar, ahsap yapllarlh
yayginlagmasina, Uretim hatalarinin énlenmesine, sistemierin dogru ve daha
fazla taninmasina, sosyal kiltirin dogru sekillenmesine fayda
saglayacaktir.

Enddstriyel prefabrikasyon ydntemlerini kullanan firmalarin yiiksek kapasite
degerierine karsin genel ortalamaya gére kapasite kullanim oranlan da
yiksek olup, kapasite artis trendi diger reticilere oranla daha iyi bir gelisim
yansitmaktadir. Yakin gelecekte bu teknolojileri kullanan firmalarin Gretim
kapasitelerini gok yukarilara gekmesi beklenebilir. Dolayisiyla yapilacak yeni
yatinmlara, endistriyel prefabrikasyon uygulamalan cercevesinde destek
verilmesi Onerilebilir. OSB Uretiminin Turkiye'de gergeklestiriimesi, konut
sektériindeki gelismeyle orantili olarak énem kazanacaktir. Bu nedenle OSB
tretiminin gerceklestiriimesine destek saglanmasinin yararli sonuglar
doguracagdi sdylenebilir.

Sonug olarak ekonomik ve toplusal boyutlariyla énemli bir sorun olan konut
sektorl icerisinde, alternatif konut tipi olarak 6nem arz eden ahsap yapilara
yonelik sorunlarin ¢éziimiinde, yapinin retimi ile ilgili stiregler bir butin
icerisinde ele alinmali, altyapi ve arsa temininden finansmana, Uretim
teknolojisinden‘ tretim sonrast kullanim sekillerine kadar tim siregler
programli ve kontrollii bir bigimde yuritilmelidir. Ozellikle Giretim teknolojileri
acisindan, teknolojik testlerin yapilabilecegi yeterli donanima sahip
merkezlerin kurulmasi sektéran gelisimi agisindan faydali olacaktir.
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Bu konuda yapilacak yeni ¢alismalarla, isgilik, eneriji, hammadde maliyetleri,
verim, kurulum sonrasi kazang ve kayiplar ile zaman maliyeti, ahsap
yapilarin mukavemet Ozellikleri ve buna bagdll olarak malzemenin yapida
kullanilmasi esnasinda yasanan sorunlar ve ¢ézimleri, kursun, yangin,
riizgar ve deprem karsisindaki davraniglari, malzemede yapilmasi gereken
on koruma islemleri ele alinmal ve en uygun teknik ve teknolojilerin

kullanimina yonelik énerilerin getirilmesi saglanmahdir.
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EK-2

AHSAP YAPILAR ILE ILGILi STANDARTLAR

91.080 Binalarin Yapim
Structures of buildings
91.080.20 Ahsap Yapilar
Timber structures
TS EN 380 03.09.1996 /HTIYARI 0s. FK20

Ahsap Yapilar-Deney Metotlan Statik Yiik Testi Igin Genel Prensipler
Timber structures; test methods; general principles for static load testing

TS EN 383 28.03.2000 /HTIYARI 0s. FK3
Yapi Keresteleri- Deney Metotlari- Dabel Tipi Baglayicilanin Temel Degerleri ve Gomilme
Mukavemetinin Tayini '

Timber structures; test methods; determination of embedding strength and foundation values for dowel
type fasteners

TS EN 409 28.03.2000 /HTIYARI 0Os. FK2
Yapi Keresteleri- Deney Metotiari- Ditbel Tipi Baglayicitarin Egilme Momentinin Tayini- Civiler

Timber structures; test methods; determination of the yield moment of dowel type fasteners; nails

TS EN 594 28.03.2000 /HTIYARI/ 0Os. FK4
Yapi Keresteleri- Deney Metotlari- Ahsap Cergeveli Levhalann Diizlemlerine Paralel Yiiklere Karsi
Mukavemeti ve Saglamlig

Timber structures-Test methods-Racking strength and stiffness of timber frame wall panels

TS EN 595 03.09.1996 /HTIYAR/ 0s. FK20
Ahsap Yapilar-Deney Metotlari-Kiriglerde Dayanim ve Sekil Degisikliginin Tayini

Timber structures-Test methods-Test of trusses for the determination of strength and deformation
behaviour

TS EN 596 28.03.2000 /HTIYARI Os. FK2

Yapi Keresteleri- Deney Metotlari- Ahsap Cergeveli Levhalara Yumusak Bir Kiitle lle Garpma Etkisi
Deneyi

Timber structures-Test methods-Softbody impact test of timber framed walls

TS 647 30.11.1979 /HTIYARI 77s. FK7
Ahsap Yapilarin Hesap ve Yapim Kurallari

Building Code for Timber Structures
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TS EN 789 09.04.1999 /HTIYAR/ Os. FK5
Yapi Keresteleri- Deney Metotlari- Ahsap Esash Levhalarin Mekanik Ozelliklerinin Belirlenmesi

Timber structures- Test methods- Determination of mechanical properties of wood based panels

TS EN 912 21.03.2000 /HTIYARI FKO
Kereste baglayicilari kereste baglanti elemanlannin 6zellikleri

Timber fasteners- Specifications for connectors for timber

TS EN 1058 05.04.1999 /HTIYARI 7s. FK2
Ahsap Esasli Levhalar- Yogunluk ve Mekanik Ozelliklerinin Karakteristik Degererinin Tayini

Wood based panels- Determination of characteristic values of mechanical properties and density

TS EN 1059 21.03.2000 /HTIYARI FKO
yapi karateristikleri - prefabrik iskelelerde kullanilan delikli metal baglayicilar igin Grtin 6zellikleri

Timber structures- Product requirements for prefabricated trusses using punched metal plate fasteners

TS EN 1194 21.03.2000 /HTIYARI FKoO
Yapi Keresteleri-Lamine Kereste-Mukavemet Siniflan ve Karakteristik Degerlerinin Belilenmesi"

Timber structures- Glued laminated timber- Strength classes and determination of characteristic values

TS EN 1195 16.04.1999 /HTIYAR/ Os. FK20
Yapi keresteleri - Deney metotlar: - yapilardaki taban désemesinin performansi

Timber structures - Test methods -Performance of structural floor decking

TS EN 1380 21.03.2000 /HTIYARI FKO
Yapi keresteleri - deney metotlan yik tagiyan givili birlegtirmeler

Timber structures- Test methods- Load bearing nailed joints

TS EN 1381 21.03.2000 /HTIYARI FKO
Yapi keresteleri - deney metotlar - yiik tasiyan kancali birlestirmeler

Timber structures- Test methods- Load bearing stapled joints

TS EN 1382 21.03.2000 /HTIYARI/ FKO
yapt keresteleri - deney mettolan - kereste baglayicilarnin vida tutma kabiliyeti

Timber structures- Test methods- Withdrawal capacity of timber fasteners

TS EN 1383 21.03.2000 /HTIYARI FKO
yapi keresteleri - deney metotiar - kereste baglayicilarinin g¢ekmeye karsi mukavemeti

Timber structures- Test methods- Pull through resistance of timber fasteners
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TS EN 28970 03.09.1996 /HTIYAR/ 0Os. FK20
Ahsap Yapilar-Ahsap Yogunlugu igin Gerekli Mekanik Baglantilar Vasitasi lle Yapilan Birlestirme
Deneyi

Timber structures; testing of joints made with mechanical fasteners; requirements for wood density

TS EN 1075 21.03.2000 /HTIYARI FKO
yapli keresteleri - deney metotlan - delikli metal baglayicilar ile yapilan birlestirmeler

Timber structures- Test methods- Joints made with punched metal plate fasteners

TS EN 385 07.04.1999 IHTIYAR/ 20s. FK4
Kama Disli Birlestirimis Yap1 Kerestesi-Performans Ozellikleri ve Asgari Imala Sartlan

Finger jointed structural timber- Performance requirements and minimum production requirements

TS EN 1014-2 11.04.1997  /HTIYARI 7s. FK2 .
Ahsap Koruyucular-Kreozot ve Kreozotlu Katiik-Numune Alma ve Analiz Alma ve Analiz Metotiari-
Kisim 2; Sonraki Analizler i¢in Kreozotlu Kittiklerden Kreozot Numunesi Elde icin Islem

Wood preservatives-Creosote and creosoted timber-Methods of sampling and analysis-Part 2:
Procedure for obtaining a sample of creosote fromcreosoted timber for subsequent analysisi

TS 5986 20.09.1988 /HTIYARI 11s. FK3
Ahsap Koruma-Emprenye Maddelerinin Etkinliklerinin Arazi Deneyleri ile Tayini

Wood Preservation - Field Test Method for Determining The Effectiveness of Wood Preservatives

TS EN 3501 11.04.1997 /HTIYARI 15s, FK4
Ahsap ve Ahsap Esash Malzemelerin Dayanikliligi Masif Ahsebin Dogal Dayanikliligi Boltim: 1 Masif
Ahsabin Dogal Dayaniklihginin Siniflandirdmasi ve Deney Prensiplerine Ait Kurallar

Durability of wood and wood-Based products-Natural durability of solid wood part 1: Guide to the
principles of testing and classification of the natural durability of wood

TS EN 350-2 _ 08.04.1999  /HTIYAR/ 0Os. FK5

Ahsap ve Ahsap Esasli Urlinlerin Dayanikiiliji- Masif Ahgabin Dogal Dayanikliidi Béliim 2: Avrupa'da
Onemli Olan Bazi Agag Cinsleri Ahsaplarinin Dogal Dayanikhiligt ve Emprenye Edilebiliigine Ait
Kurallar

Durability of wood and wood-based products-Natural durability of solid wood-Part 2: Guide to natural
durability and treatability of selected wood species of importance in europe

TS EN 460 21.03.1997 /HTIYARI 8s. FK2
Ahsap ve Ahsap Esasl Malzemenin Dayanikliigi-Masif Ahgabin Dogal Dayanikligi-Tehlike Sinifiari
Igerisinde Kullanilacak Ahsap Igin Dayaniklilik Kurallar

Durability of wood and wood-Based products-Natural durability of solid wood-Guide to the durability
requirements for wood to be used in hazard classes

TS EN 386 07.04.1999 MECBURI/ 17s. FK4



123

Yapistinimig Lamine Ahsap Performans Ozellikleri ve Asgari imalat Sartlan
Glued laminated timber- Performance requirements and minimum production requirements

TS EN 390 09.04.1999 /HTIYARI 5s. FK1
Yapistinimig Lamine Kereste- Boyutlar- Kabul Edilebilir Sapmalar

Glued laminated timber- Sizes- Permissible deviations

TS EN 391 09.04.1999 /HTIYARI 7s. FK2
Yapistirimig Lamine Kereste- Yapistinlmig Tabakalarin Ayrilmasi Deneyi

Glued laminated timber- Delamination test of glue lines

TS EN 392 09.04.1999 /HTIYARI 13s. FK3
Yapistinlmig Lamine Kereste-Yapistirimig Tabakalarin Makaslama Deneyi

Glued laminated timber- Shear test of glue lines

TS EN 1194 21.03.2000 /HTIYARI FKO
Yapi Keresteleri-Lamine Kereste-Mukavemet Siniflan ve Karakteristik Degerlerinin Belilenmesi”

Timber structures- Glued laminated timber- Strength classes and determination of characteristic values

TS 5497 EN 408 18.09.1997 /HTIYARI 17s. FK4
Yap! Keresteleri-Yapi Kerestesi ve Lamina Ahsap-Fiziki ve Mekanik Ozelliklerinin Tayini

Timber structures-Structural timber and glued laminated timber-Determination of some physicall and
mechanical properties
3.220.50 Yapi1 Malzeme ve Elemanlarinin Yangina Karsi Direnci

Fire-resistance of building materials and elements

TS 1263 08.09.1983 /HTIYARI 22s. FK5
Yapi Elemanlarinin Yanmaya Dayaniklilik Siniflari ve Yanmaya Dayanikiihik Deney Metotiari

Fire-Resistance Classes and Fire Resistance Test Methods for the Elements of Building Construction

TS EN 1363-1 09.04.2001 /HTIYARI FKO
Yangina Dayanikhlik Deneyleri B6lim 1: Genel Kurallar

Fire resistance- Tests- Part 1: General requirements

TS EN 1364-1 29.03.2001 /HTIYARI FKO
Yiik Tagimayan Elemanlardaki Yangina Dayanikhilik Deneyleri B6liim 1: Duvarlar

Fire resistance tests for non- loadbearing elements- Part 1:Walls

TS EN 1364-2 05.04.2001 /HTIYARI FKoO
Yiik Tagimayan Elemanlarnin- Yangina Dayantklilik Deneyleri- B6l1Um 2: Tavanlar
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Fire resistance tests for non-loadbearing elements- Part 2: Ceilings

TS EN 1365-1 21.03.2000 /HTIYARI FKO
Yk tagimayan elemanlar igin - yangina dayaniklihk deneyleri - B6lim 1: Duvarar

Fire resistance tests for non-loadbearing elements- Part 1: Walls

TS EN 1365-2 21.03.2000 /HTIYARI FKO
Yuk tagimayan elemanlar igin - yangina dayaniklilik deneyleri - B61im 2: Tavanlar ve désemeler

Fire resistance tests for non-loadbearing elements- Part 2: Floors and roofs

TS EN 1365-3 21.03.2000 /HTIYARI FKO
Yk tagimayan elemanlar igin - yangina dayaniklilik deneyleri - Bélim 3: kirig

Fire resistance fests for non-loadbearing elements- Part 3: Beams

TS EN 13654 05.04.2001 /HTIYARI FKO
Tastyicl Elemanlarin Yangina Dayaniklik Deneyi- B&liim 4: Kolonlar

Fire resistance tests for non-loadbearing elements- Part 4: Columns

TS EN1366-1 05.04.2001 /HTIYARI FKO
Servis Tesisatlari Igin Yangina Dayaniklilik Deneyleri- B6ldm 1: Kanallar

Fire resistance tests for non-loadbearing installations- Part 1: Ducts

TS EN 16341 21.03.2000 /HTIYARI FKO
Kapama Tertibatlari ve Kapilarin Yangin Deneyleri - Kisim 1. Kapaklar ve Yangin Kapilarn

Fire resistance tests for door and shutter assemblies- Part 1: Fire doors and shutters

TS 1912 31.01.1984 /HTIYARI 12s. FK3
Yapi Malzemeleri Igin Yanmazlik Deney Metodu

Non-Combustibility Test Method for Building Materials

TS 4065 21.09.1984 /HTIYARI 24s. FK5

Yapi Bilesenlerinin Yanmaya Dayaniklilik Sinifiari (Sinir Dakika Degerleri)- Betoname ve Ongerilmeli
Beton Kirigler

Limit Minute Values Of Building Conponents With Respect To Fire-Resistance Classes-Reinforced and
Prestressed Concrete Beams

TS ISO 5658-2 06.04.2001 /HTIYARI FKO
Yangin Deneylerine Karsi Tepkime- Alev Yayilmasi- Bdlim 2: Disey Olarak Yerlestirilen Yapi
Urtinlerinde Yana Dogru Yayllma

Reaction to fire tests- Spread of flame Part 2: Lateral spread on building production vertical
configuration
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TS 7096 10.05.1989 /HTIYARI 31s. FK5
Yangina Dayanikhilik Deneyleri-Havalandirma Kanallari

Fire-Resistance Test-Ventilation Ducts

TS 7394 12.09.1989 IHTIYARI 4s. FK1
Yangindan Korunma-Terimler-Korunma Igin Yapi Elemanlan

Fire Protection-Vocabulary Part 2:Structural Fire Protection

TS 7395 12.09.1989 /HTIYARI 6s. FK1
Yangindan Korunma-Terimler-Tahliye ve Kacgis Yollari

Fire Protection-Vocabulary Part 6: Evacuation and Means of Escape
TS 7396 12.09.1989 /HTIYARI 10s. FK2
Yangin Deneyleri-Duman Konrol Kapi Sistemi Performanslarinin Tayini B6lim 1: Cevre Sicakliginda

Yapilan Deney

Fire Tests - Evaluation of Performance of Smoke Control Door Assemblies-Part 1: Ambient
Temperature Test

TS 7748 23.01.1990 /HTIYARI 26s. FK5
Yangina Dayaniklilik Deneyleri - Yapi Elemanlan

Fire - Resistance Tests - Elements of Building Construction

TS 9526 11.05.1991  /HTIYARI 7s. FK2
Yapilari Yangindan Koruma Tedbirleri- Istmaya Maruz Kalan Yapilarin Korunmasi

Fire Protection of Buildings- Radiation

TS ISO 9705 06.04.2001 /HTIYARI FKO
Yangin Deneyleri- Yiizey Kaplamalari Igin Tam Boyutiu Oda Deneyi

Fire tests- Full scale room tests for surface products

TS 9935 03.07.1992 /HTIYARI 5s. FK1
Yapilari Yangindan Koruma Tedbirleri-Yapi Tipleri

Fire Protection Of Buildings-Types Of Building

TS 12116 01.07.1997  /HTIYARI 30s. FK5
Yangin Onleme-Yapi Malzemeleri-Yangina Dayanikliik Siniflari ve Ozellikleri

Fire Prevention-Building Material-Fire Resistivity Classes and Properties

01.040.91 Yapi Malzemeleri ve Yapilar (Terimler)
Construction materials and building (Vocabularies)
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TS 734 25.04.1969 /HTIYARI 5s. FK1
Yapi ve Mekan Elemanlarinin Siniflandirimalari ve Boyutlandirimalari ile llgili Tarifler

Classification of Building and Space Elements and Definitions Concerned With Their Dimensioning

TS 2255 25.03.1976 IHTIYARI 10s. FK2
Kapilar-Terimier

Doars - Terminology

TS 3612 02.07.1981 /HTIYARI 5s. FK1
Bina Insaati-Merdivenler-Merdiven Terimleri

Building Construction-Stairs, Vocabulary

TS 6874 EN 1SO 9251 15.02.2000 /HTIYAR/ 7s. FK1
Isi Yahitimi- Isy Transfer Sartlari ve Malzeme Ozellikleri- Terimler ve Tarifler

Thermal insulation- Heat transfer conditions and properties of materials- Vocabulary

TS 6876 11.04.1989 /HTIYAR/ Os. FK2
Is1 Yalitimi-Kutle Transferi-Fiziki BayUklikler ve Tarifleri

Thermal Insulation - Mass Transfer - Physical Quantities and Definitions

TS 8024 27.02.1990 /HTIYARI 8s. FK2
Yapilarin Guvenirliligi- Genel Terimler

General Principles on Reliability for Structures- List of Equipment- Terms

TS 8797 19.02.1991 /HTIYARI 5s. FK1
Bina Ingaati-Toleranslar-Terimler ve Tarifler Bdltim 1: Genel Terimler

Building Construction-Tolerances-Vocabulary-Part 1: General Terms

TS 8798 19.02.1991 /HTIYARI 5s. FK1
Bina ingaat-Toleranslar-Terimler ve Tarifler B6lim 2: Turetilmis Terimler

Building Construction-Tolerances-Vocabulary-Part 2: Derived Terms

TS ENISO 9288 03.09.1996 /HTIYAR/ Os. FK20
Isil Yalitim - Isima lle Isi Transferi - Fiziksel Boyakltkler ve Tarifler

Thermal insulation - Heat transfer by radiation - Physical quantities and definitions

TS EN ISO 9346 03.09.1996 /HTIYARI Os. FK20
Isil Yalitim - Kiitle Transferi - Fiziksel Blyukltkler ve Tarifler

Thermal Insulation - Mass transfer - Physical quantities and definitions
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TS 11260 EN 1264-1 22.02.2000 /HTIYARI 13s. FK3
Diésemeden Isitma- Sistemler ve Bilesenleri Bslum 1: Tarifler ve Semboller

Floor heating- Systems and components- Part 1: Definitions and symbols

TS EN 124331 05.04.2001 /HTIYARI FKO
Kapilar- Endustriyel ve Ticari Yapilar ve Garajlar- Terimler ve Tarifleri- B6lim 1: Kapi Tipleri

Industrial, commercial and garage doors and gates- Terminology- Part 1: Types of doors

TS EN 12433-2 05.04.2001 /HTIYARI FKO
Kapilar- Endistriyel ve Ticari Yapilar ve Garajlar- Terimler ve Tarifleri- Boliim 2: Kapi Kisimlar

Industrial, commercial and garage doors and gates- Terminology- Part 2: Parts of doors

TS IEC/TR3 60364-2-21 25.03.1999 /HTIYARI 0s. FK2
Binalarda Elektrik Tesisati-Boliim 2: Tarifler-Alt Bélim 21-Genel Terimler Igin Kilavuz

Electrical Installations Of Buildings Part 2: Definitions Chapter 21-Guide To General Terms
TS ENISO 7437 03.09.1996 /HTIYARI 0Os. FK20

Teknik Resim- ingaat Gizimleri- Prefabrik Yapi Elemanlan Imalat Resimierinin Cizimi igin Genel
Kurallar

Technical drawings - Construction drawings - General rules for execution of production drawings for
prefabricated structural components

TS 7568 11.07.1989 /HTIYARI/ 11s, FK3
Bina ve Ingaat Muhendisligi Cizimleri-Prefabrike Yapilarin Montaj Gizimleri

Building and Civil Engineering Drawings-Drawings for the Assembly of Prefabricated Structures

91.040 Binalar
Buildings
TS 498 18.11.1997 /HTIYARI 24s. FK5

Yapi Elemanlarinin Boyutlandinimasinda Alinacak Yiiklerin Hesap Degereri(Tadil : AMD1:1997-11 )
Design Loads for Buildings(Amendment : AMD1:1997-11 )

TS 6991 02.05.1989 /HTIYARI 16s. FK4
Bina Toleranslari-Sartnamelerde Kullanilacak Gesitli Sapma ve Toleranslar Arasindaki lligkiler

Toleransces for Building-Relationship Between the Different Types of Deviations and Toleransces
Used for Specification

TS7045 03.05.1989 /HTIYAR/ 5s. FK1
Binalarda Olgme Metotlari-Boyut Agisindan Uygunlugun Tespiti Igin Genel likeler ve Islemler
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Measuring Methods for Building-General Principles and Procedures for the Verification of Dimensional
Compliance

TS IS0 79761 18.01.1996 /HTIYARI 84s. FK8
Bina Toleranslari-Binalarin ve Binada Kullanilan Elemanlarin Olgiim Metotiar Bolim 1: Metotiar ve
Cihazlar

Tolerances For Buildings-Methods of Measurement Of Buildings And Building Products Part 1-
Methods And Instruments

TS ISO 7976-2 03.09.1996 /HTIYARI 23s. FK5
Bina Toleranslari-Binalarin ve Binada Kullanilan Elemanlarin Olgiim Metotlari B6lim 2: Position of
Measuring Points '

Tolerances For Building-Methods of Measurement of Building and Building Products-Part 2: Position of
Measuring Points

TS 8737 05.02.1991 MECBUR/ 19s. FK4
Yapi Ruhsati(Tadil : AMD1:1991-09, AMD2:2000-04 )

Building Licence(Amendment : AMD1:1991-09, AMD2:2000-04 )

TS 8797 19.02.1991 /HTIYAR/ 5s. FK1
Bina Ingaati-Toleranslar-Terimler ve Tarifler Bélim 1: Genel Terimler

Building Construction-Tolerances-Vocabulary-Part 1: General Terms

TS 8798 19.02.1991 /HTIYARI 5s. FK1
Bina Ingaat-Toleranslar-Terimler ve Tarifler Bolim 2: Ttretilmis Terimler

Building Construction-Tolerances-Vocabulary-Part 2: Derived Terms
TS ISO 9194 18.11.1997 /HTIYARI 17s. FK4
Yapilarin Projelendiriime Esaslari-Taslyici Olan ve Olmayan Elemanlar Depolanmig Malzemeler-

Yoguniuk

Bases for design of structures; actions due to the self-weight of structures, non-structural elements and
stored materials; density

TS 452 19.04.1994 MECBURI  13s. FK4
Algi Duvar Levhalari

Gypsum Wall Boards

TS 1474 27.04.1974 [HTIYARI 13s. FK3

Algl Bélme Duvar Bilesenleri
Gypsum Partition Wall Components

TS 1475 12.02.1991 /HTIYARI 24s. = FK5
Algi Bélme Duvar Levha ve Bilesenlerinin Yerlerine Konulmasi Kurallan
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Rules for Erection of Gypsum Partition Wall Components and Boards

TS 2510 26.04.1977 IHTIYARI 30s. FK5
Kagir Duvarlar Hesap ve Yapim Kurallan

Design and Construction methods for Masonry

TS 3682 16.11.1982 /HTIYARI/ 13s. FK3
Algilt Perlit B6lme Duvan Elemanian

Perlite-Gypsum Components for Interior Partitions

TS ISO 7894 28.03.1996 /HTIYARI 9s. FK2
Yapilar-Bilegenlerden Meydana Gelen Bolmeler-Rlizgara Kars! Direng (Statik Basing ve Kapi
Garpmasi) Deney Metodu

Partitions Made of Components-Test For Resistance to Wind (Static Pressure and Slamming Doars)

TS ISO 7895 28.03.1996 /HTIYARI 11s. FK3
Yapilar-Bilesenlerden Meydana Gelen Cepheler-Riizgara Karsi Direng (Pozitif ve Negatif Statik
Basing)

Fagades Made of Components-Tests For Resistance to Positive and Negative Static Pressure
Generated by Wind

TS EN 12114 - 21.11.2000 /HTIYARI FKO
Binalarin isil performansi - Bina bilegenlerinin ve bina elemanlarinin hava gegirgenligi - Laboratuvar
deney metotlan

Thermal performance of buildings- Air prmeability of building components and building elements-
Laboratory test methods

91.060.20 Catilar ,
Roofs*Including related elements (gutters, etc)*States for roofing purposes see
91.100.15*Concrete roofing tiles see 91.100.30

1.060.40 Bacalar, Kanallar
Chimneys, shafts, ducts
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OZGECMIS

08.07.1970 Yilinda Ankara’da dogdu. ilkokul ve ortaokul tahsilini Ankara’da
tamamladi. 1988 yilinda mezun oldugu Meteoroloji Teknik Lisesinin ardindan
ayni yil Devlet Meteoroloji Isleri Genel Midiirligirne bagh Kirklareli Sinoptik
Istasyon Mudirligi'nde goreve bagladi. 1991 yilinda Ankara'ya tayin oldu.
Ankara Bélge Mudurlagl Sinoptik ve Radiosonde Istasyonlarinda gérev
yapti. 1995 yilinda Endistriyel Teknoloji Egitimi bélimindeki lisans egitimini
tamamladi ve aym yil girdigi sinavda Arastirma Gérevlisi olmaya hak
kazandi. 1998 yilinda Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitlisii Endustriyel
Teknoloji Egitimi Anabilim Dalindaki Yiksek Lisans egitimini tamamladi ve
doktora calismasina bagladi. Halen, 1996 yilinda Gazi Universitesi
Endustriyel Sanatlar Egitim Fakiltesi Endustriyel Teknoloji  Egitimi
Boéliminde basladigi Arastirma  Goérevliligi  kadrosundaki  goérevini
strdirmektedir. Evli ve iki gocuk babasidir.
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