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OZET

Pamuklu tesktil sektoriinde onemli bir konumda bulunan yurdumuzda, tekstil
boyarmadde iiretimi yok denecek kadar azdir. Bu amacla, DPT projesi
kapsaminda yiiriitiillen bu calismada reaktif boyarmadde grubunun 6nemli bir
kismim1 olusturan diklorotriazin boyarmadde sentezi gerceklestirilmistir.
Boyarmaddenin ince tabaka kromotografisiyle safligi arastirilmis,
karakterizasyon icin erime nokasi, 'H NMR, MS, IR ve UV spektrumlari
incelenmis ve floresans ozelligi arastirnlmistir. Sentezlenen diklorotriazin
reaktif boyarmaddeyi pamuk liflerine uygulamada c¢ektirme boyama metodu
kullamlarak farkh parametrelerde boyama sartlar1 arastirilmis ve optimum
boyama sartlarinin 70 °c oldugu tespit edilmistir. Renk hashgi tayinlerinde
yikama, siirtinme ve yapay hava sartlar1 kullanilarak beklenen yiiksek
degerler elde edilmistir. Boyarmaddenin rengini karakterize edebilmek icin
CIE L, a*,b* Renk Uzay1 kullanilarak genel renk degerlendirmesi yapilmis ve

renk karakterizasyonu sonunda parlak sari renk elde edildigi gozlemlenmistir.
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ABSTRACT

Textile dye production which has very important position at the cotton textile
sector is very inconsiderable in our country. For this aim, reactive orange 86
was synthesized, with the scope of DPT project, which is the important part of
reactive dyes. Purification of dichlorotriazine dye was studied with thin layer
chromatography and 'H NMR MS, UV, IR spectrums and fluorescence
property was studied for the characterization. At the application of
dichlorotriazine reactive dye to cellulosic fiber, exhaust dying method was used
and different parameters was studied and the optimum parameter was found
as 70 "C. Washing, friction, light and color fastness tests were done and
expected good results were obtained. To characterize the color of the fibre CIE
L, a*,b* method were used, at the end of the characterization light yellow color

were observed.
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1. GIRIS

[lk sentetik boya olan Mauvenie 1856 yilinda Perkin tarafindan kesfedilmistir. Boya
sanayisi bu tarihten itibaren gelismeye baslamistir. Bununla beraber, yasadigimiz
diinyanin stiratle degismesi, sanayinin siirekli olarak yeni {irlin ihtiyaci i¢inde

olmasi, gelisen ve biiyiiyen rekabet ortami1 boya sektoriinii oldukca canli tutmustur.

1900’lerin baglarinda diinyadaki boya ihtiyacinin %85’ini Almanya, %10’unu ise
diger Avrupa iilkeleri (Isvigre, Ingiltere, Fransa) karsilamaktaydi. Gegen 80 yil ve
ikinci diinya savast Almanya merkezli teknolojinin diger iilkelere de transferine
neden olmustur. Bati Avrupa iilkelerinin boya iiretimi, 1938 yilinda % 50, 1974
yilinda % 40 oranminda bir diisiis gostererek, iiretimini daha ucuza mal eden

Hindistan, Tayvan ve Cin gibi iilkelere kaymustir [1].

Alman bilim adami Hoffman’la birlikte ¢alisan Ingiliz kimyaci Perkin’in ilk
sentetik boyay1 kesfetmesinden itibaren bugiine kadar, jeolojik olarak boya iiretim
merkezleri Almanya (BASF, Dystar), Ingiltere (Avecia) ve Isve¢ (Clariant, Ciba
Specialties) olmustur. Kore, Japonya, Tayvan gibi Uzakdogu iilkelerinin yanisira

Hindistan, Brezilya, ve Meksika da boya tiretmektedir.

Avrupa’daki kimya sirketleri yillarca degismeden ayni kalmis kimyasal, ilag ve
boya iiretimi uzun siire Almanya’da Bayer, BASF ve Hoechst, Isvigre’de Ciba-
Geigy ve Sandoz, Ingiltere’de (UK) ICI tarafindan siirdiiriilmiistiir. Bu ii¢ sirket
uzun silire diinya boya (ve pigment) iiretiminin merkezi olarak kalmistir. Son on
yillik siirecte ise firmalar yeni olusumlara gitmeye ihtiyag duymustur. Almanya’da
Bayer, Hoechst, BASF birleserek Dystar adimi almustir. Ingiltere’de ICI tekstil
boyalar1 béliimiinii Zeneca adi altinda toplanmis ve BASF ile birlesmistir, Isveg’te
ise Sandoz, Hoechst Kimya Uzmanlig ile birlesmis Clariant adin1 almistir. Ciba

Geigy ise Ciba Specialty Chemicals olarak isim degistirmistir.



Tiirkiye’deki boya sanayi ise, ordunun haki boyaya ihtiya¢ duymas: {izerine
Stimerbank’in dnerileriyle, 1943 yilinda Karabiik Demir Celik Fabrikalarinda yan
tesis olarak ortaya ¢cikmistir. Sektorde bugiin de liretim yapan 6zel kurulus sayisi

fazla degildir. Thtiyacin biiyiik bir kismi ithalat yoluyla karsilanmaktadir [2-4].



2. BOYA VE BOYARMADDE NEDIR

Cisimlerin yiizeylerinin renklendirilmesi i¢in yapilan isleme “boyamak”, yiizeyi dis
etkilerden korumak ya da gilizel bir goriiniim saglamak i¢in yapilan isleme

“boyama”, kullanilan malzemeye de “boya” denir.

Bazi cisimlerin, 6zellikle tekstil iiriinlerinin (lif, kumag vb.) renklendirilmesinde ise
boyarmaddeler kullanilir. Renklendirme amaciyla kullanilan bu boyarmaddeler

organik bilesiklerdir.

Boya bir ylizeyi kapatmak amaci ile kullanilir ve uygulandig yiizeyde renklendirme
disinda higbir degisiklik yapmaz. Boya kazimakla ylizeyden temizlenebilir.
Boyarmaddelerle yapilan renklendirme ise, boyarmadde ile tekstil elyafi arasinda
kimyasal reaksiyonla ya da fiziksel etkilesimlerle gergeklesir ve bu nedenle
boyanan yiizey silme, kazima, yikama gibi islemlerle baslangigtaki haline

dondirulemez.



3. HASLIK NEDIiR

Her boyanin, kendi 6zelligi gézoniinde tutularak gesitli usuller dahilinde boyanan
kumaglarda olusturdugu renk tonu, fiziki ve kimyevi ¢esitli etkilere kars1 kisa veya
uzun bir siire direng gosterir. Iste bu direncin derece olarak ifadelendirilmesine

“Haslik” denir.

Eger bir boya, 151k, su, deniz suyu, yikama, {itli, siirtme ve ter...vb. gibi cesitli
etkilerin hepsine birden kars1 koyabiliyor ve renk degistirmiyorsa hasligi tam bir
boyadir. Fakat boyalar genellikle biitiin etkilere karsi tam bir direng
gostermeyebilir. Buna gerek de yoktur. Zira bunlardan bir veya bir kagina sahip
olan boya ile boyanmis iiriinler kullanma esnasinda daha fazla bu etkilerle
karsilasacaksa, onem verilmesi gereken 6zellikler 6ne ¢ikar ve boya haslik vasfini
korur. Aksine olarak bagka etkilerle kars1 karsiya gelirse ayni boya bu defa kotii

vasifli olur.



4. BOYARMADDELERIN BOYAMA OZELLIKLERINE GORE
SINIFLANDIRILMASI

Tekstil terbiyesinin en 6nemli kisimlarindan birisi de iirlinlin (iplik, kumas, elyaf

vs.) boyanmasidir.

Kullanildiklar1 lif tiiriine gore siniflandirilan tekstil boyalarimin daha alt gruplar
halinde smiflandirilmasinda sahip olduklar1 haslik ozellikleri etkili olmaktadir.

Cizelge 4.1 de tekstil boyalarinin genel kullanim alanlar1 gosterilmistir [5-6].

Ayn1 zamanda boyarmaddeler kimyasal yapilarina veya boyama ozelliklerine gore

de smiflandirilirlar. Boyarmaddeleri boyama 6zelliklerine gore;

4.1. Direkt Boyarmaddeler

Suda iyi ¢oziiniirler ve sudaki ¢ozeltileri direkt olarak seliiloz lifine gectiginden bu
sekilde adlandirilirlar. Genellikle siilfonik asitlerin, bazen de karboksilik asitlerin
sodyum tuzlaridir. Yani renkli kismi olusturan, iyon anyon seklindedir. Pek ¢ogu
kimyasal yap1 bakimindan azo boyarmaddeleri grubuna girer. Seliilozik elyafa

dogrudan baglanabilirler.

Direkt boyarmaddeler, tekstil boyalar1 arasinda en basit boyama teknigine ihtiyag
duyan boyarmadde grubudur. Buna karsin suda iyi ¢oziinmeleri, lif {izerine ¢ok siki

yapismamalar1 nedeniyle yikama direngleri azdir ve diisiik hasliklara sahiptirler.

4.2. Kiip Boyarmaddeler

Suda ¢oOziinmezler, fakat sodyum hidroksit gibi bir indirgenin etkisiyle suda
cozlinen leuko bilesiklerine doniisiirler. Leuko bilesigi elyaf tarafindan yiizeyine
cekilerek sonra derhal yiikseltgenerek suda ¢oziinmeyen pigmente doniistiiriiliir. Bu

sinifin hasliklar1 oldukga iyi, fakat fiyatlar ytiksektir.



Cizelge 4.1. Tekstil boyalarinin genel kullanim alanlar1

Boyar Madde Uygulandig: Elyaf Olumlu Ozellikleri Olumsuz Ozellikleri
. . . Yiiksek yikama ve 151k hasliklarina ve genis bir renk Kl?.r h.a shklarl. ve alkali qozeltllerg has.hkula.r.l i
Reaktif boyar Pamuk, viskon, keten, ipek, L o pep degildir, alkali ortam boyama verimini diisiiriir. Koyu
. skalasina sahiptirler. Cok parlak renkler elde edilebilir. .. e
madde yiin, naylon L renklerde stirtme hasliklar1 diisiiktiir. Yikama zordur ve
Boyama basittir.

zaman alir.

Direkt boyar Pamuk, viskon, ipek, yiin, Ucuz,suda ¢oziiniir, boyama kolay, genis bir renk skalast, Yas l}as} 1klar1 dusuk@r. C ogu azo bgyar maddesi
. R oldugu i¢in kansorojendir. Bu tipleri eko standartlarina

madde naylon ter ve kuru temizleme hasliklari iyidir. S

uygun degildir.

. N .. . - Renkleri reaktif ve direktlere nazaran mattir. Suda

Kiip boyar madde Pamuk, viskon, keten, yiin, Cok yiiksek yas hasliklar1 vardir. Klor —alkali ve agartma ¢dziinmedikleri igin cok adimlidr, pahalidir. Isik etkisi

naylon

maddeleri i¢in hasliklar iyidir.

altinda elyafta katalitik zarara neden olabilir.

Pigment boyar
madde

Pamuk, sentetik, tiim elyaf
gesitleri

Basit ve ekonomik uygulama, ard iglem gerektirmez.
Genis bir renk skalasina sahip. Elyaf karigimlar i¢in
uygulanabilir. Isik ve kuru yikama hasliklart iyi.

Orta ve koyu renklerde siirtme hasliklar1 kétii, binder ile
kullanildigindan dolay1 kumasi sertlestirir.

Naftol boyar .. . Siirtme haslig1 zayif, boyama zor ve ¢ok adimlidir. Azo
madde Pamuk, keten Renkler ¢ok parlak, yas hasliklar yiiksektir. boyar maddesi olduklar icin kansorojendir.
. Yikama hasliklar diigiiktiir. Kuru temizleme hasliklar
. ; .. - Parlak renkler, genis renk skalasi, boyama kolay, suda . o
Asit boyar madde | Ipek, yiin, poiamid (naylon) K P A orta derecededir. Isik ve ter hasliklar1 da degisik
olayca ¢oziiniir, 151k hasliklar ¢ok iyidir ve ucuzdur .
sonuglar vermektedir.
Mordan boyar .. N Ter, 151k ve yikama hasliklari ¢ok iyi, yiin i¢in en yiiksek Renkl;r} mattir. Normal boyamaya. g.or?.fazladan iglem
Yiin, poliamid . gerektirir. Krom kullanimi gevre kirliligine yol acar.
madde hasliklar1 verirler.
Acik renklerde renk tutturmak zordur.
Dispers boyar Poliester, poliamid, Yikama hasliklari elyafa gore degisir. Ter, siirtme, 151k ve Suda ¢oziinmezler. Dlspers1yon Sta].?lh.t esinin bozulmas
L . A hatalara yol acar. Bazi islemlerde siiblimasyon
madde poliakrilonitril kuru temizleme hasliklari iyidir. S
hasliklar1 diisiiktiir.
Bazik boyar Poliakrilonitril Gok parlak renkler, genis bir renk skalast ve akrilik elyafta | »y ciu geindaki elyaflart iyi hasliklarda boyayamazlar.
madde yiiksek hasliklar verirler

Metal-kompleks
boyar madde

Yiin, ipek, poliamid, poliiiretan

Boyar maddenin ¢6ziiniirliigii ¢ok iyi, 151k, yas ve ter
hasliklar1 yiiksektir. Iyi derecede renkler verir. Renk tonu
tutturmak kolaydir. Boyar maddenin elyaf tarafindan
tutulmast ¢ok iyi

Diizgiin boyama, ancak belirli kosullarda saglanabilir.




4.3. Kiikiirt Boyarmaddeler

Yapilarinda kiikiirt igeren karmasik yapili organik bilesiklerdir. Seliilozik elyafin
boyanmasina yararlar. Suda c¢oziinmezler. Renkleri parlak olmamakla beraber

yikama hasliklar ¢ok yiiksektir. Maliyet acisindan ucuz boyarmaddelerdir.

4.4. Azoik Boyarmaddeler

Suda ¢oziinmezler. Suda ¢oziinen kenetleme (naftol) bileseninin fularlanmasindan’
sonra, diazolanmis bir bazla muamele sonucu elyaf i¢inde olusturulurlar. Seliilozik

elyafin parlak, has renklere boyanmasina yararlar.

4.5. Reaktif Boyarmaddeler

Seliiloz ile kimyasal reaksiyon vererek kovalent bag olusturduklarindan yikama
hasliklar1 oldukca yiiksek, suda ¢dziinebilen boyarmaddelerdir. Reaktif boyamanin
avantajlari; temiz ve parlak renk tonlar1 ile iyi 151k ve yikama mukavemeti
saglamasidir, dolayisiyla bu boyarmaddeler yiiksek hasliklara sahiptirler. Sogukta
boyama yapabildiklerinden enerjiden tasarruf saglarlar. Reaktif boyarmaddeler

stirekli boyama metotlar1 i¢in ozellikler sergiler.
4.6. Ingrain Boyarmaddeler
Seliilozik elyafin boyanmasinda kullanilan fitalosiyanin boyarmaddelerdir.

Fitalodinitril tiirevleriyle bakir, nikel, gibi bazi metal tuzlarinin elyaf iclerinde

birlestirilmesiyle meydana geldiklerinden hasliklar1 ¢ok yiiksektir.

1. Kumasin a¢ik durumda boyanmasina yarayanve siirekli boyamay1 miimkiin kilan cihazlara fular
boyama cihazi, bu cihazla yapilan boyamayada fularlama denir.



4.7. Oksidasyon Boyarmaddeleri

Bu gruba anilinyum hidrokloriiriin elyaf i¢inde ylikseltgenmesiyle olusturulan anilin

siyahi girer. Seliilozik elyafin boyanmasina yararlar.

4.8. Asit Boyarmaddeler

Direkt boyarmaddeler gibi siilfonik asitlerin veya ¢ok ender olarak karboksilik
asitlerin sodyum tuzlar1 seklindedirler. Istisnalari olmakla birlikte cogunun
seliilozik elyafa kars1 ilgisi yoktur. Baslica protein ve poliamid -elyafin

boyanmasinda etkilidir. Isik hasliklar1 sinirlidir.

Naylon, yiin, ipek ve diizenlenmis akriliklere uygulamasi bulunmaktadir. Ayrica
kagit, deri, gida ve kozmetik sanayinde kullanilmakla birlikte, inkjet baski

sistemlerinde kullanilabilir.

4.9. Bazik Boyarmaddeler

Renkli kisim katyon halindedir. Bu nedenle bunlara katyonik boyarmaddeler de
denir. Eskiden yiin ve pamuk boyanmasinda kullanilan bu boyarmaddeler, bugiin
poliakrilonitril elyafin boyanmasinda biiylik 6nem kazanmiglardir.

4.10. Mordan Boyarmaddeler

Dogal ve sentetik birgok boyarmaddeyi igerir. Sentetik olanlar genellikle
antrasenden tiiremektedir. Tekstil materyale kars1 direkt ilgiye sahip degildirler.
Seliilozik ve protein elyafi bir metal tuzuyla mordanladiktan sonra boyayabilirler.

4.11. Krom Boyarmaddeler

Asit mordan boyarmaddeleri de denilen bu grup, yin ve poliamid elyaf

boyanmasinda kullanilir. Once bir asit boyarmaddesi gibi elyaf iizerine gektirilir.



Sonra kromlama yapilarak boyama tamamlanir. Boylece yas hasliklar ¢ok yiiksek

boyamalar elde edilir.

4.12. Metal-Kompleks Boyarmaddeler

Metal kompleksleri seklinde imal edilen, yiiksek haslikta yiin ve poliamid elyaf

boyarmaddelerdir.

4.13. Dispers Boyarmaddeler

Sentetik elyafin boyanmasinda, hidrofob 6zellige sahip, dispers boyarmaddeler
kullanilir. Bunlar, sudaki ¢oziiniirliikleri ¢cok az olan organik bilesiklerin ¢ok ince
ogitiilmiis siispansiyonlar1 seklinde uygulanir. Banyoda esit olarak dagilirlar. Diger

tekstil boyalariyla yer degistirme imkani yoktur.

4.14. Pigment Boyarmaddeler

Boyarmaddelerin 6zel bir grubu olan pigment boyarmaddelerin tekstil elyafa karsi
affinitesi yoktur. Bu nedenle regine gibi baglayici bir madde yardimiyla elyafa fikse
edilirler. Bunlarin istiinliigii elyafin kimyasal bilesimine ve yapisina bakmaksizin

basit bir teknikle her cins elyafa uygulanabilmeleridir.

4.15. Vat Boyarmaddeler

Seliiloz liflerini boyamak i¢in kullanilan ve suda ¢éziinmeyen, sadece belli kimyevi
maddelerle ¢oziiniir hale getirilen boyalardir. Vat boya ile boyanan seliiloz lifleri
suda c¢oziilmeyen boya maddesi sayesinde son derece yiiksek yikama ve 1sik
direncine sahiptirler. Bunun yaninda, diger tekstil boyarmaddelerinde pek
rastlanmayan bir klor dayaniklilig1 gosterirler. Bu ayricalikli haslik 6zellikleri diger

seliilozik tiirler ile elde edilemez [7,8].
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5. TURKIYE’DE BOYARMADDE SEKTORU

Diinya boya tiiketiminin biiylik boliimii Birinci Diinya Savagina kadar Almanya
tarafindan karsilanmaktaydi. Savas sonucu iilkeler arasi ticari iliskilerin zayiflamasi
basta ABD olmak iizere diger iilkelerinde kendi boya sanayilerini kurma ihtiyacim
dogurmustur. Ikinci Diinya Savasi’'ndan sonra Alman patentlerin serbest birakilmasi

sonucu boyarmadde imalat1 artmistir [9].

1945°den itibaren miittefik iilkeler, Almanya’ya arastirma ekiplerini génderdi ve
Alman endiistrisini incelettiler. British Intelligence Objective Sub-Commitee
(BIOS) ve United States Field Intelligence Agency Technical (FIAT) raporlarinin
biiyiik kismini1 bu dénemde yayinlamislardir [8].

Boyarmadde iireten iilke sayisinin artmasiyla, dzellikle Ortak Pazar Ulkelerinin
gliimriik indirimleri sonucu bati {ilkelerindeki rekabetin artmasi ve bu alandaki
giiclerini korumak i¢in, yeni tip boyarmadde bulma calismalarina hiz verilmistir.
Basta o zamanki Sovyetler Birligi olmak tizere Dogu Bloku tilkeleri de 1938

yilindan itibaren boyarmadde sanayilerini kurmuslardir [10].

Tiirkiye’de ise, ilk boyarmadde sanayi Silahli Kuvvetlerin ihtiyaci olan haki
boyarmaddeyi liretmek iizere Siimerbank’in Onerileriyle 1943 yilinda Karabiik
Demir ve Celik Fabrikalari’'nda yan tesis olarak kurulmustur. Fabrikanin yan {iriinii
olan antrasen bu tesiste degerlendirilerek “Karabiik Hakisi” ad1 altinda boyarmadde

iiretilmistir.

Ulke ihtiyacini karsilamak ve boyarmadde ithalatim1 6nlemek amaciyla, Siimerbank
bu alanda calisan firmalarin ortakligiyla 1954 yilinda Mensucat Boyalar1 A.S.’ni
kurmustur. Fabrika sahasi olarak izmit Dil Iskelesi mevkii segilmis, yeterli su
olmamasi nedeniyle yeri degistirilmis, 1960 ihtilali ile ertelenmistir. 1963’de

Tarsus’da insaat1 baslatilarak, 1966’da isletmeye alinmistir. 1971 yilinda sermaye
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artirrmiyla Stimerbank hissesi %91,56’ya ¢ikarilmistir. 1975 yilinda idare tamamen

Stimerbank’a birakilmstir.

Sektdrde bugiin iiretim yapan 6zel kurulus sayisi fazla degildir. Ihtiyacin biiyiik
kismi1 hala ithalat yoluyla karsilanmaktadir. Boyarmaddeyi ithal ederek son

hazirlama islemlerini yurti¢inde yapan kuruluslar da mevcuttur.

5.1. 1995 Yih Devlet istatistik Enstiitiisii ithalat Degerleri

Cizelge 5.1. 1995 yil1 dispers boyarmadde ithalatimiz

Ulke Miktar (kg) Deger ($)
Almanya 255500 4823 191
Ingiltere 393 050 6169 157
Isvigre 299 261 5897713
Endonezya 155 060 1056 179
Cin Halk Cumbhuriyeti 287 660 1478314
Tayvan 292 614 2173 461
Genel Toplam 1907 490 23 858 632

Cizelge 5.2. 1995 yili reaktif boyarmadde ithalatimiz

Ulke Miktar (kg) Deger ($)
Almanya 1722362 29 238 687
Ingiltere 344 897 8203 595
Isvigre 712 554 20 262 507
Hindistan 1983 572 11 680 811
Tayland 269 943 1948 781
Endonezya 190 650 1371398
Giiney Kore Cumhuriyeti 952216 8133595
Tayvan 1228 883 13 655 979
Japonya 432767 10 091 928
Genel Toplam 8 176 092 108 157 959




Cizelge 5.3. 1995 yili pigment ithalatimiz

12

Ulke Miktar (kg) Deger ($)
Fransa 174 070 3356 556
Hollanda 122 493 1176 631
Almanya 804 481 16 275 245
Italya 389 954 4 089 327
Ingiltere 478 143 5968 844
Belcika-Liiksemburg 203 321 2 609 509
Cin Halk Cumhuriyeti 102 225 727 871
Giiney Kore Cumhuriyeti 143 890 1527431
Japonya 107 101 2 848 364
Tayvan 289 740 1917 591
Genel Toplam 3155124 45 148 090
Cizelge 5.4. 1995 yil1 vat boyarmadde ithalatimiz

Ulke Miktar (kg) Deger ($)
Almanya 1011816 21 814 286
Ingiltere 163 278 1 960 856
Isvigre 109 311 2233 049
ABD 137 567 1 049 322
Genel Toplam 1 601 798 29 269 881

5.2.2000 Y1l Devlet Istatistik Enstiitiisii Ithalat Degerleri

Cizelge 5.5. 2000 y1l1 sentetik ve organik esasli boyarmadde ithalatimiz

Boyayici Madde Miktar (kg) | Deger ($)
Asit Boyalar 17751283 | 24 565 643
Mordan Boyalar 93117 687012
Esas1 Asit olan Boyalar ve mordan boyalar olan miistahzarlar 217 984 1 863 967
Bazik boyalar ve esas1 bu boyalar olan miistahzarlar 2051579 13 635 367
Direkt boyalar ve esasi bu boyalar olan miistahzarlar 847 586 3 606 589
Vat boyalar ve esas1 bu boyalar olan miistahzarlar 1 856 449 20 010 225
Reaktif boyalar ve esasi bu boyalar olan miistahzarlar 14 949 668 | 100 028 413
Pigmentler 2907 948 28 381 847
Solvent boyalar 906 028 9263 908
Sentetik organik boyayict maddeler 160 416 413 866
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Cizelge 5.6. 2000 y1l1 sentetik ve organik esasli boyarmadde ihracatimiz

Boyayict Madde Miktar (kg) Deger ($)
Asit Boyalar 544 130 681 489
Mordan Boyalar 996 514

Esas1 Asit olan Boyalar ve mordan boyalar olan miistahzarlar 142 533 472 213
Bazik boyalar ve esasi bu boyalar olan miistahzarlar 46 337 125 747
Direkt boyalar ve esas1 bu boyalar olan miistahzarlar 66 517 73 926
Vat boyalar ve esas1 bu boyalar olan miistahzarlar 28 301 140 660
Reaktif boyalar ve esas1 bu boyalar olan miistahzarlar 401 970 1 085 996
Pigmentler 40 818 270 770
Solvent boyalar 41 161 81375
Sentetik organik boyayici maddeler 169 661 422 208

Reaktif boya ithalat degerleri agagidaki paragraflarda topluca analiz edilmistir.

1995 yilindaki ithal edilen reaktif boya miktar1 8 176 092 kg’dir ve bu yildaki
ithalat bedeli Amerikan Dolar1 cinsinden 108 157 959 $’dir (Cizelge 5.2). 2000
yilinda ithal edilen reaktif boya miktar1 14 949 668 kg ve bu yildaki ithalat bedeli
Amerikan Dolar1 cinsinden 100 028 418 $’dir (Cizelge 5.5).

Kilogram cinsinden, 5 yilda ithal edilen reaktif boya miktarinda % 82.85 artis
goriilmektedir. Buna karsin ayni siirede birim maliyet (ABD Dolar1 cinsinden) %
49.42 azalma gostermistir. Goriildiigl tizere maliyetler yar1 yartya diiserken ithalat

orani yaklasik 2 katina ¢ikmuistir.

Sonug olarak, gerek diinya gerekse Tiirkiye endiistrisinde ¢ok onemli bir yeri olan
tekstil sektoriimiizdeki boyarmadde iiretimimiz, aradan bes yil gibi uzun bir siire

gecmesine ragmen, kayda deger bir gelisme gostermemigtir [11-13].

Cizelge 5.7°de seliiloz lifini boyamada kullanilan {riinlerin tiiketim agisindan
onemli olan ekonomiklik, mukavemet, islem emniyeti, ¢evreye etkisi gibi kriterler

degerlendirilmistir.
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Cizelge 5.7. Seliiloz lifini boyamada kullanilan iirtinlerin tiiketim acisindan énemli
kriterlerinin degerlendirilmesi

Ekonomiklik Mukavemet | Emniyet Kullanim Kolaylig1 Cevreye Etki
Reaktif 3-4 4 4 4 4
Vat 3 5 3-4 3-4 3-4
Kiikirtlic | 5 4 3-4 3 2-3
Direkt 4-5 3-4 3-4 5 4-5

(Degerlendirme: 1 Cok kotii, 2 koti, 3 orta, 4 iyi, 5 ¢ok iyi)
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6. REAKTIF BOYARMADDELER

Reaktif boyarmaddeler seliilozik elyafin boya ve baskisina yarayan ¢ok 6énemli bir
boyarmadde grubudur. Ayrica ¢ok fazla olmamakla beraber yiin, ipek naylon ve

deri boyamada da kullanilirlar.

Boyama kosullarinda elyaf ile kimyasal reaksiyona girerek kovalent bag

olustururlar. Bu nedenle boyamanin yas hasliklar1 oldukea ytiksektir.

Ik reaktif boyarmadde olan Procionlarin kesfine kadar, seliilozik elyafin ancak
kimyasal yapisint bozacak siddetli reaksiyon kosullarinda kovalent bag
olusturabilecegi, oysa protein elyafta, - NH,, - OH, -SH ve —COOH gibi reaksiyon
yetenegi yiiksek olan fonksiyonel gruplarin varligi nedeniyle kimyasal reaksiyonun
cok daha kolay olacag: diisiintiliiyordu. Bu nedenle ICI firmasi1 1951 yilinda yiine
uygulanacak reaktif boyarmaddeleri aragtirmaya basladi. 1954 yilinda Dr. Stephen
2,4-diklortriazinamino grubu iceren boyarmaddeyi sentezledi. Firmanin
boyarmaddelerin uygulama ve boyama mekanizmasini incelemekle gorevli olan
kimyageri Ratte, bu maddenin yiin boyanmasi i¢in uygun olmadigin1 gordii. Fakat
arastirmalar1 sonucunda bu boyarmaddenin alkali ¢6zeltide, oda sicakliginda seliiloz

molekiilii ile cok kolay reaksiyon verdigini buldu.

Bu smifin ilk iiyesi olan Procionlar bdylece 1956 yilinda pamuk boyamasinda

kullanilmak tizere piyasaya ¢ikarildi.

Reaktif boyarmaddelerde tiim renk serisi tamdir. Bu donemde, seliilozik elyafi
boyamada, azoik ve bazik boyarmaddeler hari¢ parlak renkler elde etmek miimkiin
degildi. Azoiklerle elde edilen renkler simirliydi. Bazik boyarmaddelerle yapilan
boyamanin ise renk haslig1 reaktiflerle karsilastirilamayacak kadar diisiiktii. Reaktif
boyarmaddelerin  diger bir Onemi ise sogukta bekletme metoduyla
boyanabilmeleriydi (enerji tasarrufu saglar). Bu avantajlarina dayanarak firmalar

procion boyarmaddelerindeki diklortriazin grubundan bir¢ok reaktif grup
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kesfettiler. Bunlar da seliiloz ile kimyasal reaksiyon vermekle beraber, pek cogunun
reaktivitesi diklortriazin grubunun reaktivitesinden daha diisiiktiir. Cogu sicakta
kullanilir. Piyasada bulunan reaktif boyarmaddelerin yarisindan fazlasi klortriazin

turevidir.

Reaktif boyarmaddelerin ortak 6zelligi; hepsinde renk verici madde tastyan renkli
bir grup yaninda bir reaktif ve birde molekiile ¢oziiniirlik saglayan grup
icermesidir. Kromoforu tasiyan molekiiller ¢ogunlukla azo, antrakinon ve
ftalosiyanin tiirevleridir. Boyama teknigi bakimindan reaktif grup sorumludur.

Ciinkii boyarmaddenin reaksiyon yetenegini ve reaksiyon hizini bu grup tayin eder.

Seliilozun hidroksil gruplari ile boyarmadde arasindaki reaksiyon, reaktif gruba
bagl olarak, ya seliiloz esteri olusturmak iizere niikleofilik yerdegistirme ya da
seltiloz eteri vermek {lizere niikleofilik katilma reaksiyonudur. Calcobond serisi
disinda, hepsi alkali ortamda fikse olur. Ciinkii alkali ortamda seliilozun niikleofilik

karakteri arttigindan, reaksiyon kolaylasir (Es. 6.1).

Cell-OH + OH — Cell-0~ + H,0 (6.1)

Reaktif boyarmaddelerin hangi boyama metoduna uygun oldugu yalnizca reaktif
grubun reaktivitesine degil boyarmaddenin diflizyon giiciine ve substantivitesine de
baglidir. Difiizyon giicii ve substantivite kromofor kismina bagl oldugundan reaktif

grubu ayni olan boyarmaddeler farkli davranis gosterebilirler.

Reaktif boyarmaddelerin yiin {izerine uygulanmasi1 elyafa uygulanmasi kadar
onemli degildir. Pamuk boyanmasinda kullanilan reaktif boyarmaddelerin bazilar

ylin i¢cinde uygun olmakla beraber, yiin boyama i¢in 6zel tiirler ¢ikartilmistir.

Reaktif boyarmaddeler, normal yas islemlere karsi ¢ok dayanikli olan kovalent bag
olusturmalar1 bakimindan diger biitiin siniflardan ayrilirlar. Metal kompleks ve

krom boyarmaddelerinin aksine, yliksek yas haslik yaninda parlak renkler de
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verirler. Cekmezlik apresi yapilmis yiin ipligin hemen her renge boyanmasini
miimkiin kilarlar. Elde edilen boyama, evlerdeki yikama makinelerinde kullanilan

sicak deterjan ¢ozeltilerine kars1 yliksek haslik gosterebilir.

Boyarmaddelerin kovalent bag ile baglanmasi nedeniyle onceleri diizgiin boyama
elde edilmesi zordu. Bu nedenle 1956’dan sonra yiin boyamada kullanilan reaktif
boyarmaddelerin gelismesi olduk¢a yavas olmustur. Bugilin uygun reaktif gruplar
iceren boyarmaddelerin ve uygun tekstil yardimer maddelerinin kullanilmasi, pH ve

sicaklik etkisinin anlasilmasiyla basariya ulasilmistir [2,7].

6.1. Reaktif Gruplarin Reaksiyon Mekanizmalarina Gore Gruplandirilmasi

6.1.1. Tekli anchor boyarmaddeler

Tekli anchor boyarmaddelerin ¢ogu siyaniir kloriir tiirevleridir (2,4,6-triklor 1,3,5
triazine). Triazin zincirindeki ii¢ klor atomunun reaktiviteleri farkli oldugundan,
molekiil genis sentetik potansiyele sahiptir. Birinci klor atomu sulu ortamda 0-5
0C’de, ikinci klor atomu 35-40 OC’de, tictincii klor atomu 80-85 C’de niikleofillerle
yer degistirir. Amino grubu igeren siyaniirik kloriir’iin kromofor (Chrom.) ile
kondenzasyon reaksiyonu sonucunda olduk¢a reaktif bir iiriin olan diklortriazin
boyarmaddeler (Sekil 6.1) olusur. Bu olduk¢a reaktif boyarmaddeler hidroliz
olmaya yatkindir ve toz halindeki boyarmaddenin stabilitesini arttirmak ig¢in

genellikle uygun bir tampon eklenir.

o S,
=

Sekil 6.1. Diklortriazin boyarmadde
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Iki klor atomu &rnegin, amino veya alkoksil gruplarla, yerdegistirme reaksiyonuna
girdigi zaman monoklortriazin boyarmaddeler (Sekil 6.2) elde edilir. Bunlar
goreceli olarak daha az reaktiftir ve bu yiizden seliilozla sadece ¢ektirme (exhaust)
boyama islemiyle yiiksek sicakliklarda (80 °C) reaksiyon verirler. Bu boyalar

ozellikle baskilarda avantajlidir.

C

|
N—<
Chrom. NH—</ \ N X=-NHR, -OR
N
X

Sekil 6.2. Monoklortriazin boyarmadde
Monoklortriazin boyarmaddelerin reaktivitesi, klor atomunun flor atomuyla

yerdegistirmesiyle (Sekil 6.3) arttirilabilir. Bu sayede boyama, exhaust metod da 40
°C de gerceklestirilebilir.

Chrom

e
~

Sekil 6.3. Monoflortriazin boyarmadde

Monoklortriazin boyarmaddelerin tersiyer aminlerle reaksiyonundan da oldukga
reaktif boyarmaddeler (Sekil 6.4) elde edilir. Bu boyarmaddelerdeki amonyum

gruplarinin ortaya ¢ikarttig1 avantaj sudaki ¢ozilintirliigiin fazla olmasidir.
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Sekil 6.4. Monoklortriazin boyarmaddelerin tersiyer aminlerle reaksiyondan elde

edilen boyarmadde

Bu tiir boyarmaddelerin reaktiviteleri, secilen tersiyer amine gore degiskendir.

Genellikle nikotinik asit tercih edilir.

1,3,5 triazinlere ilaveten diger heterosiklik siniflart da pamuk boyamada 6nemlidir.

Ornegin haloprimidin boyarmaddeler (Sekil 6.5).

:<Cl

Sekil 6.5. Haloprimidin boyarmadde

Chrom.

Bu boyarmaddeler triazinlerden daha az reaktiflerdir. Ciinkii ekstra karbon atomu,
negatif yiikii stabilize etmek i¢in, halkanin yetenegini azaltir. Sistemin reaktivitesi,
giiclii elektron gekici gruplar ilave ederek arttirilabilir. Ornegin: siyano, flor,
metilsiilfon gruplari. Primidin halkasi, kromofor ve heterosiklik grup arasina

karbonil grubu alinarak (Sekil 6.6) aktive edilebilir.

Sekil 6.6. Karbonil grubu ile aktive edilmis haloprimidin reaktif boyarmadde
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Diger diazin kisimlar1 da reaktif boyarmadde grubuna dahil edilirler. (Sekil 6.7 ve
Sekil 6.8).

Cl

N—N

Chrom NHCO ——CH,CH——N \ cl

Sekil 6.7. Diazin dahil edilmis reaktif boyarmadde

/
Chrom NH CO / \ N
/

Sekil 6.8. Diazin dahil edilmis reaktif boyarmadde
Ekonomik reaktif heterosiklik sistemler diklorkinoksalinleri ve diklorfitalazinleri de

igerir (Sekil 6.9 ve Sekil 6.10). Anchor sistemleri her iki durumda da kromofora bir

karbonilamino grubuyla baglhdir ve aktiflikleri kabaca diklortriazin boyarmaddelere

N cl
-t
HH ——C0O /r
M Cl

Sekil 6.9. Kromofora karboksilamino grubuyla bagli reaktif boyarmadde

benzer.

Chrom

Chrom NH Cco N =

Sekil 6.10. Kromofora karboksilamino grubuyla bagl reaktif boyarmadde
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Benzotiazol tiirevleri, halkadaki 2. pozisyondaki kolay ayrilan gruplarla, reaktif
anchor olarak kullanilabilirler. Orn: ayrilan grup klor (Sekil 6.11) .

Sekil 6.11. Benzotiyazol iceren reaktif boyarmadde
6.1.2. Ikili-ve karisik anchor boyarmaddeler

Ikili anchor boyarmaddeler ikiye ayrilir: iki ayn1 reaktif grubu icerenler ve karisik

anchor sistemli olanlar;

Ik grup iki monoklortriazin grubunu bir kdpriiyle birbirine baglayan yapilar1 icerir
(Sekil 6.12). Sentetik aragtirmalar bu bilesiklerde iki farkli kromoforun tek bir
sistemde birlesebilecegini ve tek kromoforla kolaylikla elde edilemeyen farkli renk

tonlaria ulagmanin miimkiin oldugunu gostermektedir.

Chrom _HN\‘J//NTHHR/H\[//NTNH_mmm.
N%]/N NYN

Cl Cl

Sekil 6.12. iki monoklortriazin igeren reaktif boyarmadde

Iki ayn1 anchor yapisina sahip reaktif boyarmaddelere ait kategori, iki vinilsiilfon
veya 2-stilfoksi-etil-siilfon gruplar igeren iiriinleri ihtiva eder. C. 1. Reactive Black
5 bu grubun 6rnegidir (Sekil 6.13). Yiiksek fikse derecesi gostermemesine karsin,

kolay ve ekonomik yoldan elde edilebilir.
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Sekil 6.13. Reaktif boyarmadde

Reaktif anchorlardaki seg¢ici modifikasyon boyarmaddenin fiziksel 6zelliklerinin

degismesini miimkiin kilar.

Reaktif boyarmaddelerde karisik anchor sistemler ilk olarak 1959 yilinda
tanimlanmigtir. Bu “bifonksiyonel” boyarmaddeler 1980’lerin basinda piyasaya
sunulmustur. Farkli reaktivitelerde iki anchor’lu bu ftriinler farkli reaktivitelerde
karakterize edilirler: Daha reaktif 2-siilfohidroksietilsiilfon grup ve daha az reaktif

monoklortriazin tiirevleri (Sekil 6.14) bu sistemlere 6rnektir:

Sekil 6.14. 2-siilfohidroksietilsiilfon ve monoklortriazin grup iceren reaktif
boyarmadde
Sicak ve soguk boyama ikili anchor boyarmaddeler halotriazin ve vinilsiilfon reaktif
anchorlarin birlesmesiyle hazirlanir. Triazin ve lif arasindaki bag bazik sartlar
altinda kararlidir, halbuki vinilsiilfon grubu aside karsi1 kararlidir. Bundan dolay1 iki
anchor sistemin birlesimi genis bir pH araliginda boyama meydana getirir. Karisik
ikili anchor boyarmaddelerin, diklortriazin, diklorkinoksalin veya
diflorklorprimidin gruplu boyarmaddelere nazaran daha fazla asit dayanikliligi

gostermesiyle beraber peroksit deterjanlarla yapilan yikamaya karsi daha iyi
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sonuclar verir ve yliksek dayaniklilik gosterirler. 1988 yilinda iiretilen boyarmadde

(Sekil 6.15) vinilsiilfon anchoru bir kromofor'a baglayan flortriazin birimi igerir.

F

PN

M

N
/\\\\\N J\H/R \S’:{«#\CHE

Chrom ——NH

[m]

—

u}

Sekil 6.15. Flortriazin igeren boyarmadde

Ikiden fazla anchor grubunun gelistirilmesinin boyarmadde fiksasyon ozellikleri
tizerinde sadece kiigiik bir etkisi oldugundan, karisik anchor boyarmaddeler diinya
pazarinda ikinci sirada yer almistir. Karigik anchor sistemlerine ornek olarak
siyaniirkloriir’iin amin grubuna iki alifatik 2-kloretilsiilfonil zinciriyle baglanmasi

verilebilir (Sekil 6.16) [2,7].

Chrom ——HH M{CHe CHe 5 02 CHe CHe Cli

Sekil 6.16. Siyaniirkloriir’iin amin grubuna iki alifatik 2 kloretilsiilfonil zinciriyle
baglanmasi
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7. BOYARMADDENIN ELYAFA BAGLANMASI

Boyama kumasin boyarmadde ve kimyasal madde igeren banyo ile muamele
edilmesi ve boyanin kumas elyafina sabitlenmesinin saglanmasi iglemidir. Boyama
islemi, seliilozun bazik ortamda reaksiyona girme isteginin fazla olmasi ve
boyarmaddenin seliillozun —OH gruplariyla kovalent bag olusturmasi sirasinda
olusan ve elyafa zarar veren HCI’ii notrlestirerek ortamdan uzaklastirilmasi
nedeniyle bazik ortamda, boyamanin diizgiin olmasini saglamak amaciyla da tuz

varliginda gergeklestirilir.

Seliiloz molekiiliinde reaktif gruba baglanabilecek yalniz hidroksil grubu olmasina
ragmen keratin molekiiliinde ¢esitli gruplar bulunur. Boyarmadde, keratin zincirinin
ucundaki —NH; ‘lerle, yan zincirdeki -NH, ve -SH gruplariyla ve seliillozdaki —
OH’larla reaksiyon verebilir. -SH grubu ¢ok reaktiftir. Fakat yiin indirgenme
islemine tabi tutulmamigsa ¢ok az sayida —SH grubu igerir. En bol olan gruplar yan
zincirdeki, Ozellikle lisin artigindaki, NH; ‘lerdir. Hostalan boyarmaddeleriyle

yapilan boyama disinda, bu gruplar normal boyama kosullarinda reaksiyon verirler.

Her iki grup boyarmadde de reaksiyon, yilindeki iyonize olmamis amino gruplar ile
olur. Kuvvetli asidik banyolarda biitiin amino gruplari —-NH;", seklinde iyonize

oldugundan kovalent baglanma meydana gelmez [7,14].
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8. REAKTIF BOYARMADDELERLE BOYAMA

Reaktif boyarmaddelerin yiline uygulanmas: seliilozik elyafa uygulanmasindan daha
zordur, diizglin olmayan boyama verirler, yiin boyanmasi i¢in uygun olan zayif
asidik ortamda elyaf ile reaksiyon yetersizligi gosterirler, boyama sona erdiginde

reaksiyona girmeyen ve hidroliz olan boyarmaddenin uzaklagtirilmasi gerekir.

Reaktif boyalar ile seliilozik elyafin boyanmasi bes basamaktan olusmaktadir.

Seliilozik elyafin 1slatilmasi: Kuru halde bulunan dogal ve kimyasal lifli
materyallerin gdzenek ¢aplar1 0,2-0,5 nm arasinda oldugu i¢in ¢ap1 2-4 nm arasinda
olan boyarmadde molekiillerinin bu tiir gozeneklere girmesi oldukg¢a zordur.
Hidrofil lifli materyaller once su ile yikandiginda gézenek yiizeyi 3-7 nm olacak
sekilde biiylir ve sonugta boyarmadde molekiillerinin lif gozenekleri tarafindan

adsorplanmasi kolaylasir [15].

Elektrolit ilavesi ve boyarmaddelerin elyaf yiizeyine adsorpsiyonu: Seliilozik
elyafin boyanmasi bir adsorbsiyon olayina dayanmaktadir. Boyama sirasinda elyaf
tarafindan boyarmadde iyonu degil, molekiili adsorbe edilir. Boyarmadde
molekiiliiniin iyonlara ayrigmasi ne kadar az olursa boyama dengesi o kadar elyaf
tarafina kayar. Bu nedenle banyoya NaCl, Na,SO4 gibi sodyum tuzlar ilave
edildiginde iyonlara ayrigsmasi azalir ve bdylece elyaf tarafindan baglanan
boyarmadde miktar1 artar ve boylece elyafa fikse olan boyarmadde miktar1 da o

kadar fazla olur [16].

Elyaf icerisine boyarmadde difiizyonu: Elyaf yiizeyine adsorplanan boyarmadde
molekiillerinin degisen bir hizla elyaf igerisine dogru ilerlemesi olayidir.
Boyarmaddenin elyaf igerisine diflizyonu boyama kosullarina, boyarmadde

molekiilii ve elyafin yapisina bagli olarak degisim gostermektedir .
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Alkali ortaminda boyarmaddenin seliiloz ile kovalent bag olusturmasi (fikse
reaksiyonu): Reaktif boyarmaddeler alkali varhiginda selillozun hidroksil

gruplariyla tepkimeye girerek olusan kovalent baglar sayesinde elyafa baglanir.

Seliilozik elyafa fikse olmayan hidrolize boyarmaddenin, alkalinin ve elektrolitin
uzaklastiriimast (vikama islemi): Fikse olmamis, elyafa fiziksel baglar ile
baglanmis boyarmaddelerin uzaklagtirilmasi i¢in boyama sonrasinda iyi bir yikama

islemi gereklidir [17].

8. 1. Boyamaya Etki Eden Faktorler

Tekstil yardimct maddelerinin fonksiyonu: Reaktif boyarmaddeler ¢oziiniirliikleri iyi
olan yiiksek siilfolanmis bilesikleridir. Fakat siilfon gruplari, boyama baslangicinda
elyaf tarafindan elektrostatik cekim kuvvetleri ile ylizeye cekilmesine neden
oldugundan, bu boyarmaddenin elyaf se¢me Ozellikleri fazladir, yani elyaf
karakterindeki degisikliklerden fazla etkilenirler. Ornegin elyaf uglarmi dip
kisimlardan daha koyu renge boyarlar. Bu nedenle tippy veya skittery denilen
dalgali boyama meydana getirirler. Bu giicliik, boya banyosunda Albegal B (CGy)
veya Avolan RE (FBy) gibi uygun bir tekstil yardimec1 maddesi koymakla giderilir.
Bu maddeler, boyarmaddeye oldugu kadar elyafa karsi da affiniteye sahip

olduklarindan, boyarmaddenin ¢ekim hizini arttirirlar.

Sicaklik etkisi: Elyaf segme probleminden baska, herhangi bir boyarmadde tiiriiyle
diizgiin boyayabilme gii¢liigii de ¢ok Onemlidir. Bu giicliik sicakligin dikkatli

kontrolii sayesinde giderilebilir.

pH etkisi: Reaktif boyarmaddeler pH bakimindan asidik dink boyarmaddeler gibi
davranirlar. Uygun banyo pH s1 yaklasik 5 dir. Daha diisiik pH degerlerinde,
ornegin 3 de boyarmadde yeterince fikse olmadigi gibi boyama da dalgali olabilir.

Daha ytiiksek pH degerlerinde 6rnegin pH 7 de ¢ekilen boyarmadde miktar1 azalir.
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Boyarmaddenin elyafla reaksiyon hizi pH nin artmasiyla artar. Fakat hiz ¢ok yiiksek
oldugunda, kovalent bag ile baglanan boyarmaddenin migrasyon yapamamasi
nedeniyle dalgali boyama meydana gelir. Genellikle pH 5 de, kaynama noktasinda,
reaksiyon hizi en uygun degerdedir. Fakat 6zellikle cok koyu renklerde normal
boyama siiresi sonunda reaksiyon tamamlanmayabilir. Maksimum yas hashk

istendiginde, son kez zayif bir alkali ile islem Onerilmektedir.

Klortriazin boyarmaddeler ile pH 5 civarinda boyamanin diger bir yarar1 da, bu pH
da hidrolizin minimum olusudur. Zay1f asidik ortamda elyafla boyarmadde arasinda
tam bir reaksiyon elde edememe sorunu, uygun reaktif gruplarin se¢ilmesiyle

coziimlenmistir.

Boyarmaddenin yiin ile reaksiyon vermis olan kismi yas islemlere karsi yiiksek
haslik gosterir. Reaksiyona girmemis veya hidroliz olmus boyarmadde, yikama ve
ter haslhigmi disiiriir. Hidroliz iirlinliniin yiin elyafa karsi affinitesi ¢ok yiiksek
oldugundan son calkalama esnasinda elyaf lizerinden uzaklastirilmasi miimkiin
degildir. (seliilozdan kolayca uzaklastirilabilirler). Kaynar boya banyosunda veya
cekmezlik apresi islemlerinde yiin proteininden olusan ve suda ¢oziinebilen
peptitler elyafla reaksiyona girmemis boyarmaddeyle reaksiyon vereceklerinden,
tam olarak fiksesi miimkiin degildir. Uzaklagtirllmasi zor olan bu peptitler ter

hasliginin diismesine neden olurlar [7,18].
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9. KARAKTERIZASYON AMACIYLA UYGULANAN ISLEMLER

9.1. ince Tabaka Kromotografisi

Ince tabaka kromotografisi (TLC), kolon kromotografisi ile aym temel prensiplere
dayanir. Her ikisi de iki bilesenli bir sistem olarak caligir. Bunlar durgun faz,
hareketli faz ve bir sivida ¢oziilmiis numunedir. Ince tabaka kromotografisinin

onemi, hizi, ayirma etkinligi ve tayin metotlarinin hassasiyetidir.

Ince tabaka kromotografisinde durgun kat:1 faz cam veya plastik bir tabaka iizerinde
hazirlanir. Film kalinligi ¢cogunlukla 0,25-1 mm mertebesindedir. Hareketli organik
faz, ince tabaka icinden yukar1 dogru kapiler hareketle ilerler. Bu fazlar numune
bilesenlerini tutmak i¢in yarigirlar. Hareketli fazda daha az veya daha c¢ok ¢oziinen
bilesenler olarak ayrilma gerceklesir. Boylece bazi bilesenler daha hizli, bazilari

daha yavas olarak plakada yiikselirler.

Durgun faz olarak saf adsorban maddeler kullanilabilmekle birlikte genellikle daha
kolay film olusturmak i¢in Onceden kalsiyum siilfat (CaSQ,) ile karistirilarak
kullanilirlar. Ticari olarak alinan ince tabaka adsorbanlari yaklasik % 10-15 CaSQO4
icerir. Adsorbanin sulu siispansiyonu plakaya siiriiliir., kalsiyum siilfat hidratlagir.

Hidratlagsmis kalsiyum siilfat aktif adsorbanin cama daha iyi tutunmasini saglar.

Ayrilmasi istenen karigimin bir damlasi mikropipet yardimiyla plakanin bir
kenarina damlatilir. Numune miktari, kullanilan numune cinsine bagli olarak
degisir. Fakat tipik miktarlar her bilesenden 5 pg kadardir. Damlanin ¢oziiciisii
buharlastiktan sonra plaka eliisyon c¢oziiclisii (ylriitiicii veya banyo ¢oziiciisii)
bulunduran bir tanka yerlestirilir. Coziicii ince film iizerinde kapiler harcketle
yukselir. Coziiciiniin plakada belirli bir yiikseklige gelmesi i¢in beklenir. Coziicli
uygun seviyeye geldiginde plaka tanktan alinir ve kurutulur. Numunedeki farkli

bilesenler plaka lizerinde farkl ytliksekliklerde goriiliir.

Her bilesenin yeri Ry degeri ile tanimlanir.
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R¢= Numunenin baslangictan itibaren aldig1 yol/

Coziiclinlin baslangictan itibaren aldig1 yol

R degerleri dikkatli kontrol edilen sartlar altinda tekrarlanabilirdir. Yani bir bilesen
icin belirli sartlarda Ry degeri sabittir ve bilesenin kalitatif analizi i¢in kullanilabilir.
Ayni plakada kontrol i¢in bilinen maddeler kullanilirsa kalitatif analiz ¢ok daha
kolaydir. Ry degerleri ¢esitli parametrelere baglidir. Bunlar; (i) Plakanin onceki
durumu (genellikle plaka onceden atmosferik suyu adsorbe eder ve bu da organik
molekiillerin durgun faz tarafindan adsorbsiyonunu degistirir). (i) Numunenin

aldig1 yol

R¢ degerlerini  karsilastirmak i¢in bilinmeyen numunenin yaninda referans
numuneninde kullanilmasi yararlidir. Standart maddelerle kalibrasyon yapilarak

kantitatif analiz yapilabilir [19].

9.2. ® C ve 'H Niikleer Manyetik Rezonans (" C NMR ve '"H NMR) Spektrum

Biitiin organik bilesiklerin analizinde 'H NMR ve “C NMR spektrumu ¢ok
kullanilir ve kirmiz1 6tesi spektrumu ile beraber organik yapi analizinde en 6nemli

yontemlerdir.

Niikleer Manyetik Resonans (NMR) spektrumu, molekiillerdeki atomlarin
elektromanyetik 1s1manin belli bdlgesini sogurmalar1 olayinin goézlemlenmesine
dayanir. Mor 6tesi ve kirmizidtesi spektrumlari, molekiillerin, sirasiyla mor 6tesi ve
kirmizi 6tesi 1s1imalarini sogurarak elektronik ve titresme diizeylerinin uyarilmasiyla
ortaya cikti§1 gibi, NMR spektrumlar1 da bazi atom ¢ekirdekleri tarafindan
elektromagnetik 1s1manin radyo dalgalart (radyo frekansi, Ry) bolgesinin
sogurulmast sonucu ortaya ¢ikar. Hem atom numaralari ve hemde atom kiitle
numaralar ¢ift olanlar hari¢ (yani spin kuantum sayis1 sifir’dan farkli olan) biitiin
atom c¢ekirdekleri, kiigiik bir miknatis olarak davranirlar, yani manyetik momentleri

vardir. Manyetik alan yoklugunda cekirdekler yani manyetik momentleri her yonde
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yonlendirilirler. Gii¢lii bir manyetik alanda ise g¢ekirdekler alanla ayni veya zit
yonde yonlendirilirler, bu yonlenmeler, sirastyla diisiik ve yiiksek enerji diizeylerine
karsilik gelirler. Diisiik enerji diizeyinde bulunan ¢ekirdeklerin sayisi, yliksek enerji

diizeyinde bulunanlardan biraz daha fazladir [20,21].

Diistik enerji  diizeyine karsilik gelen durumda Rf 1simmast sogurulursa
cekirdeklerden bir kismi1 daha yiiksek enerji diizeyine gecerler ve yiiksek enerjili
durumdan tekrar diisiik enerjili konuma donerler, bu olaylar, sirasiyla sogurma
(uyarma), ve durulma (relaksasyon) olarak bilinir. Sogurulan Rf ig1masinin frekansi,
uygulanan magnetik alan siddetiyle orantilidir. Sonucta, dinamik bir denge kurulur
ve buna ¢ekirdegin magnetik rezonansi (niikleer magnetik rezonans, NMR) denir,
karsilik gelen sogurma bandi bir sinyal (pik) olarak — NMR piki- kaydedilir. Bir
NMR spektrumu dort tiir bilgi verir:

(1) Piklerin sayis1, molekiilde degisik tiirdeki ¢ekirdekleri belirtir

(i)  Piklerin yerleri c¢ekirdegin tiiriinii ve kimyasal ¢evresini (onun magnetik
alandan etkilenmesini belirleyen baglar ve atomlar) gosterir.

(i11) Piklerin bagil alanlar1, her tiir cekirdegin bagil sayisini belirtir.

(iv) Piklerin yarilma durumu, hangi ¢ekirdeklerin birbirinden etkilendigini gosterir

[22-24].

9.3. Kiitle Spektrometrisi (MS)

Kiitle spektrometrisi, giiniimiizde mevcut spektroskopik ydntemler arasinda

molekiiliin tiim yapis1 hakkinda bilgi veren ve ¢ogu kez molekiil kiitlesinin ve

molekiil formiiliiniin de bulunmasini saglayan bir yontemdir.
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9.4. Kirmiz1 Otesi (Infrared) Spektroskopisi

Kirmizi 6tesi (IR) 1simasi, elektromanyetik spektrumda goriiniir bolge ve
mikrodalgalar arasinda bulunur ve dalga boyu 0,8-500 um (dalga sayis1 12500-20
cm™) olan 1g1madir. 0,8-2,5 pm (12500-4000 cm™) bolgesine yakin kirmizi otesi,
2,5-25 um (4000-400 cm™) bolgesine kirmizi dtesi ve 25-500 pm (400-20 cm™)
bolgesine uzak kirmizi Gtesi denir. Yakin kirmizi 6tesi ve uzak kirmizi Otesi

bolgeleri organik yap1 analizinde pek yararli degildir.

IR spektrumlart iki tiirlii bilgi verir.
(1) Organik bilesiklerin yapisindaki fonksiyonlu gruplar tayin edilir.

(i) Iki organik bilesigin ayn1 olup olmadig1 anlasilir.

9.5. Mor Otesi (Ultraviyole) Spektroskopisi

Mor 6tesi (UV) 1s1masi, dalga boyu 10-400 nm olan 1gimadir ve elektromanyetik
spektrumda X-1s1inlar1 ve goriiniir bolge arasinda bulunur. 10-200 nm bdlgesinde
uzak mor Gtesi ve 200-400 nm bolgesine mor Gtesi (veya yakin mor Gtesi) denir;
400-800 nm bolgesi goriiniir bolgedir. Biitiin organik bilesikler mor Gtesi 1s1masini

sogururlar.

9.6 Floresans

Floresans, bir molekiiliin bir 1s1ma sogurmasindan sonra daha uzun dalga boylu bir
1s1ma yayimlamasi olarak tanimlanir. Flouresan isimanin onemli bir o6zelligi,
1sinlanma sonucu 1s1ma sogurmasi kesildigi zaman flouresans olayinin kesilmesidir.
Isima sogurmasi kesildigi zaman daha uzun dalga boylu 1s1ma yayimlama olay1

devam ediyorsa fosforesans 6zelligi ortaya ¢ikar. [20].



Cizelge 9.1. Bir bilesigin sogurdugu 1s181n rengi ve gorlindiigii renk arasindaki
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baginti
Sogurulan 151k Dalga boyu, nm Gozlenen renk
Mor 400 Sar1
Mavi 450 Turuncu
Mavi-Yesil 500 Kirmizi
Sari-Yesil 530 Kirmizi-Mor
Yesil 550 Mor
Turuncu-Kirmizi 600 Mavi-Yesil
Kirmizi 700 Yesil
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10. BOYAMA KALITESINIiN HASLIK TAYINLERIi YARDIMIYLA
BELIRLENMESI

Boyal1 bir materyalin en 6nemli 6zelligi renk hashigidir. Fakat bir boyarmaddenin
haslig1 mutlak bir 6zellik degildir. Hem 1s1k, su, ter gibi belirli bir etkene karsi, hem
de boyarmaddenin uygulandig1 materyale gore farklilik gosterir. Bir boyarmaddenin
haslig1 6rnegin yiin lizerinde diisiik, fakat orlon {izerinde yiiksek olabildigi gibi,

1518a kars1 yiiksek, fakat diger bir etkene (suya, klora v.b.) kars1 diisiik olabilir.

Onceleri hashigm belirtilmesinde ve test metotlarinda uygunluk yoktu. Test
metotlart her isletmede farkliydi ve haslik degeri, bilimsel olarak belirtilmeyip, her
fabrika kendi boyarmaddelerinin hasliklarini birbirleriyle karsilastirarak veriyordu.
Haslik derecesinin tayininde standartlasma, hem boyarmadde yapimcisi, hem de
boyaci bakimindan c¢ok 6nemliydi. Ik olarak 1911 yilinda Almanya'da Alman
Haslik Komisyonu [Deutsche Echtheits Kommission (DEK)] kurularak test
regetelerinin, ve standartlarinin hazirlanmasi igin sistematik ¢alismalara basladi.
1914'de pamuk ve yiin iizerindeki boyarmaddelerin haslik tayin metotlarini,

standartlarin1 ve tiplerini agiklayan bir eser yayinladi.

1927 yilinda Ingiltere'de Tekstil Boyacilari Toplulugu [Society of Dyers and
Colourists (SDC)] haslik testleri komitesi kurarak test metotlarini koordine etmek
iizere ¢alismalarina basladi. Isik, ter ve yikama haslig: testlerini iceren ilk raporunu
1934'de, 4 elyaf grubu i¢in 33 etkene kadar test metotlarini iceren ikinci raporunu

ise 1948'de yayinladi.

Amerika Birlesik Devletlerinde de Amerikan Tekstil Kimyacilar1 ve Boyacilar
Birligi [Amer. Assoc. of Textile Chemists and Colourists (AATCC)], bir haslik
komisyonu kurdu. Bu komisyonun kabul ettigi testlerden bazilar1 prensip
bakimindan Avrupaninkilere uyuyordu. Fakat «pass-test» denilen birgok testte ayni
siddetteki boyamaya, birbirini takiben, gittikge artan siddette bir seri test
uygulaniyordu. Bu farki kaldirip, test metotlarinda standartlasmak ig¢in 1947'de
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Uluslararas1 bir Organizasyon [International Organisation for Standardisation
(ISO)] kuruldu. Bunun Teknik Komitesi [Technical Commitee 38 (TC 38)] tekstile
etki eden biitiin sorunlarla ilgileniyordu. 1948'de ilk toplantisini yaparak Renk
Haslig1 Alt Komitesini (ISO/TC 38/SC 1) kurdu. SDC ve AATCC bu Uluslararasi
Organizasyonda, yani ISO'da ortak ¢aligmaya basladilar.

Isvigre onceleri Alman Hashik Komisyonu (DEK) regetelerine gére calistyordu.
Fakat 1947'de Isvicre Haslik Komisyonu [Schweizerische Echtheits Kommission
(SEH)] kuruldu. Bu komisyon 1949'da Fransiz Haslik Komisyonu [Franzosische
Echtheits Kommission (FEK)] ile birlesti. 1950'de DEK de onlara katildi. Bu iig
komisyon, elde bulunan regetelere yeni ilaveler yapmak suretiyle 24 haslik testi
hazirladi. Farkli iilkelerin boya haslik komisyonlar1 1951 subatinda isvicre'de
Basel'de yaptiklar1 toplantida bu testleri kabul ettiler. 1951 haziraninda Ingiltere'de
yapilan Uluslararasi kongrede de (ISO/TC 38/SC 1) bu testler biiyiik ilgi gordii.

1952'de Paris'te Uluslararast 2. Haslik Kongresinde Avrupa Kitast Haslik Komitesi
[Europaische Continentale Echteits Konvalisian (ECE)] kurularak haslik
sorunlarinda bir birlige varmak amaciyla Ingiltere disinda kalan Avrupa iilkelerini
temsil etmek iizere ISO'ya katildi. Boylece ISO'daki aktif kuruluglar SDC, AATCC
ve ECE'dan ibaret oldu.

Bunlar A.B.D., ingiltere ve diger Avrupa devletlerinde uygulanan biitiin test
metotlarindan en iyilerini segip, tek bir sistem kurdular. ISO'nun hazirladig1 bu test
receteleri i¢in ISO tavsiyeleri (ISO Recommendations) terimi kullanilir. Tavsiye
teriminin kullamlmasinin nedeni, bu organizasyonun, kendi kararlarini, Uyelerini
olusturan 44 ulusun standartlasma kurullarina kabul ettirmek icin yasal yetkiye
sahip olmamasidir. Her biri diinya ¢apinda kabul edilmis testlerdir. Her ne kadar
ISO, testlerin sadece kabuliinii tavsiye ederse de pratikte genellikle iiye memleketler
bu testleri ulusal standartlar olarak yerlestirme adimini atmiglardir. Her testin
altinda bu testi ulusal standart olarak kabul eden {ilkelerin adlar1 ve standartlarin

numaralar1 belirtilmistir. Ornegin Alman standartlart DIN, Ingiliz standartlar1 B.S.
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normlariyla verilir [25].

Haslik bir tekstil materyalinin iiretim ve kullanilma esnasinda karsilastigi cesitli

etkenlere kars1 gosterdigi direnme giiciidiir. Hasliklar;

1) Kullanilma esnasinda istenilen hasliklar:
a) Isik,

b) Yikama,

c¢) Siirtlinme,

d) Deniz suyu,

e) Ter

) Utii vb.

2) Uretim esnasinda istenilen hasliklar;
a) Asit,

b) Klor,

¢) Kaynatma,

d) Su v.b. hasliklardir.
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11. RENKLERI TANITMADA KULLANILAN SISTEMLER

Farkli renkler degisik isimlerle adlandirilir. Ancak farkli sayidaki isme ragmen
rengin kesin olarak tarifi zordur. Rengin tanimlanmasi i¢in engok kullanilan
sistemler Munsell ve CIE (International Commision on Illustration) sistemleridir.
Ostwald sistemi basarili olarak degerlendirilse de Munsell sistemi onun yerini

almustir.

11.1. Munsell

Bugiin pekcok sektorde kullanilan bu sistemde degisik renk, ton ve siddetlerini
kullanarak biiyiik bir aralikta renkleri gosteren kartlar vasitasiyla renkler tanimlanir.
Munsell renk, ton ve siddet skalasi yaklagik 960 renk kart1 ile topaci andiran bir

atlas halinde birlestirilmistir.

11.2. CIE System

Bir rengin goriiniisii ¢evrenin renk ve 1gik sartlar1 gibi parametrelere gore
degisebilir. Bu nedenle tiim diinyada kullanilan bu kolorimetrik sistem CIE
tarafindan ileri siirtildii ve takdim edildi. Sistem kirmizi, mavi ve yesil ana renklerin
karigimi ile iiretilen renklerin ifade edilmesini saglar. CIE sisteminde renkler sayisal
oranlarla tanimlanir. Bu oranlar, ana renklerin (mavi, yesil, kirmizi) miktarlarina

aittir.

Tekstil maddelerinin renklerinin belirlenmesi amaciyla yansima
spektrofotometreleri  kullanilir. Bu renk Olglim cihazlari kolorimetre olarak
adlandirilir. Kolorimetre yansiyan 15181 6lgme ve bu dlgiimleri elektronik olarak x,y
ve z degerlerine doniistiiriirler. (Absorblanan 15182 bagli olarak gozlenen renkler

Cizelge 11.1 de verilmistir.)
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Cizelge 11.1. Absorblanan 151k ve gozlenen renk arasindaki iligki

Dalga Boyu (nm) Renk Temel Renk
400-430 Menekse-mavi Sar1

430-470 Mavi Turuncu
470-500 Mavi-yesil Turuncu-kirmizi
500-540 Yesil Kirmizi-mor
540-570 Sari-yesil Mor

570-590 Sar1 Menekse
590-610 Turuncu Mavi

610-700 Turuncu-kirmizi Yesilimsi mavi

Renk siddet degerleri yiizde olarak da verilebilir ve istenilen renk Es. 11.1 deki
sekilde ifade edilir.

C=xX+yY +2zZ (11.1)

Es. 11.1 deki x, y, z degerleri sirastyla kirmizi, yesil ve mavi miktarlarini, X,Y,Z

renk siddetlerini, C ise istenilen rengi gostermektedir.

Siddet koordinatlar1 boyali maddenin rengini belirlemektedir, ancak parlaklik
bilgisini verememektedir. Renk parlakligi — siddet diyagramina {igiincii bir eksen
eklenerek tanimlanir. Bu eksen parklaklik ekseni olarak bilinir ve L ile gosterilir
(Sekil 11.1, Sekil 14.4). L ekseni siyah ve beyaz rengi temsil eder. L’ in sifir degeri
miikemmel siyahi, 100 degeride miikemmel beyazi temsil eder. Diyagramda a
parametresi kirmizi +a* ve yesil rengi -a*, +b* sar1 ve —b* mavi rengi

gostermektedir [26-28].




+L light

+h* yellow

-&* green /

/

/

/ +a* red

-b* blue

- L dark

Sekil 11.1. CIELAB L, a*,b* renk uzay1

38
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12. GUNUMUZDE TRIAZINE iLE iLGILI YAPILAN AKADEMIiK
CALISMALARDAN ORNEKLER

Taylor J. A., Pasha K., Phillips D. A. S., Monoklorotriazin ve kloroasetilamino
reaktif grup igeren, suda ¢oziinebilen reaktif boya sentezlediler. Alkali sartlarda, az
veya fazladan fiksasyon olmadigini gozlemlediler. Reaksiyon esnasinda seliilozda
kloroasetilamino grupla klorun niikleofilik yerdegistirmesi gozlediler ve reaksiyon
prensibinin amid hidrolizi olarak tanimladilar. Sentezledikleri monoklortriazin ve
kloroasetilamino reaktif grup iceren hetero bi-fonksiyonel reaktif boyay1 pamuga

uyguladilar [29].

Konstantinova T., Petrova P., sar1 triazine (CI Sar1 18972) boyarmadde secilerek
bunlarin triazin grubuna ikinci reaktif grup olarak farkli gruplar eklediler ve elde
ettikleri boyarmaddeyi pamuklu kumasa uyguladilar. islemi izlemek icin niceliksel
ince tabaka kromotografisi kullandilar ve pamuk liflerini boyayarak boyanan
numunelerin renk karakteristiklerini degerlendirdiler. Sonugta akrilamit ve
akrilonitril ile olusturduklar1 ikinci reaktif grup metalinik asit ile olusturduklarindan
coziicliden emilimi daha dengeli oldugu icin daha derin bir renk verdigini sonucuna

vardilar [30].

Renfrew A.H.M., Phillips D.A.S., Bates 1., 4 Arylamino-6- chloro- 1,3,5- triazine-2
modelini sentezledi ve ¢esitli azot, oksijen ve siilfiir niikleofilleri ile asidik ortamda
reaksiyona soktular. Ana friine benzemeyen, piridin, nikotinik asit ve p-
aminobenzen-B-siilfatoetilsiilfon ile olusan reaksiyon fiiriinlerinin alkali ortamda

seliiloz ile reaksiyon verme yetenegine sahip oldugunu gordiiler [31].

Renfrew A.H.M, Bates 1., Kampyli V., D.A.S. Phillips, diklortriazin bilesikleri
sirastyla nikotinik asit ve piridin’i asidik ortamda reaksiyona sokarak
karboksipiridin-triazin-2-oksiti temiz olarak elde ettiler. Sonucta triazin baglanmasi
gergeklesmedi ve klorhidroksitriazinin reaksiyon sirasindaki ara {riin olmadigi

sonucuna vardilar [32].
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D. M. Lewis and Y. C. Ho., 2-siilfatoetilsiilfon ve 1-klor-s-triazin iceren reaktif
caprazbaglar1 (XLC) sentezlediler ve naylona uyguladilar. Reaktif boyarmadde
modeli dogrultusunda, dnceden isleme tabi tutulmus naylon, azalan substantivite ve
reaktivite gosterdi. Onceden muamele gormiis lifler amonyak ile reaksiyona
sokuldugunda, bu boyarmaddeyle yapilan boyamada, boyarmaddenin
absorblanmasinda ve fiksasyonunda artig gozlediler. Etilen diaminle reaksiyonunda,
niikleofilik  aminoalkil-s-triazine = dondistiiriildiigiinde  bahsi  gegen  reaktif
boyarmadde de tam ters etkilere ulasildigina karar verdiler ve sadece XLC igleme
tabi tutulmus niikleofilik boyarmadde, naylon ile fazla miktarda kovalent bag

gosterdigi sonucuna vardilar [33].

Sheng Y., Zhenghua Z., vinilsiilfon ve monoklortriazin grubu igeren reaktif
bifonksiyonel iki model reaktif boyarmadde sentezlendiler. Iki tiir vinilsiilfon anilin
ve DMF de calisilan model boyarmadde reaksiyonlart ve reaksiyonlarinin hiz
sabitleri Ince Tabaka Kromotografisi (ITK) tarama metoduyla belirlediler. Sonucta
model boyarmadde ile m-vinilsiilfon anilinin reaksiyon hiz sabiti, p-vinil siilfon

anilininkinden daha fazla oldugunu bulmuslardir [34].

Burkinshaw S. M., Gandhi K., boyarmadde {ireticileri tarafindan tavsiye edilen
boyama metotlartyla, ticari ii¢ reaktif diklortriazin boyarmaddenin altt farkli
konsantrasyonunu kullanarak liyocell kumas boyadilar. Fikse olmamis boyay1
uzaklastirmak icin, bir yiizey aktif madde ve ¢ fakli sodyum karbonat
konsantrasyonunda, bazli yikama metotlarin1 uyguladilar Boyanan numunedeki
renk kaliciligini ISO C06/C2 yikama testine gore belirlediler. Fikse olmamis boyay1
uzaklastirmak i¢in ylizey aktif madde kullanimi gerekmedigi, 2 g/litre Na,COs
kullaniminin fikse olmamis boyanin uzaklastirilmasi ve fiksenin tamamlanmasi i¢in
yeterli oldugu sonucuna vardilar. Elde ettikleri bulgularla, pamuklu kumas
tizerinde, daha 6nceden kullanilan ticari monoklor, diklor ve bismonoklor triazin

reaktif boyarmaddelerle ayn1 sonucu gdsterdigi sonucunu buldular [35].
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Tam K. Y., Smith E. R., Booth J.,Compton R. G., Brennan C. M., Atherton J. H,.
diklortriazin-reaktif boyarmaddenin, Procion Mavi MX-R, boyayabilirlik kinetigi
pamuklu triko kumaslarla spektrokimyasal kanal akis hiicrelerine dayanan g¢ok
yonlii teknik kullanilarak calistilar. Boyarmadde molekiillerinin anlik hidrolizinden
tiireyen bir mekanizma, hidrolize olmus forma fiziksel baglama ve aktif formlarin
kumas tizerine kimyasal fiksasyonu dikkate almislardir. Boyarmaddenin kumasa
sabitlenmesinin kati-siv1 fazlararasi prosesle kontrol edildigini gérmiislerdir, ki bu
boyanin yiizeyde yogunlagmasi hakkindaki birinci adimdir. Boyama deneyleri
birincil boya konsantrasyonlarinin genis yelpazesiyle gerceklestirmistir. Bu
deneyleri raporlanan elektrolit konsantrasyonlar ve kinetik parametreleri ile
desteklemislerdir. Elektron mikroskobu ile yapilan c¢aligmalar sonucunda; o6n
merserizasyonun iplik yiizeyinde diizensizlige neden oldugu i¢in boya emilimi i¢in

ek alanlar yaratmaktadir sonucuna varmiglardir [36].

Dongzhi L., Kunyu G., Lubai C., 3’-karboksipiridin triazin reaktif boyarmaddenin
hidroliz kinetigini 60-130 °C’de nétral ortamda HPLC kullanarak ¢alismuslardir. Bir
seri hidroliz hiz sabiti elde etmisler ve reaksiyon sirasinda pH ve sicakligin
etkilerini degerlendirmislerdir. Diislik sicakliklarda pH ‘in kilit faktor oldugu
saptamislar fakat, sicaklik arttig1 zaman, sicak etkisinin hidroliz tizerinde daha fazla
etkisi oldugunu goérmislerdir. Monoklor ve 3’- karboksipiridin-s-triazin
boyarmaddenin reaktivitelerini karsilagtirmalarinin sonucunda; sonraki hidroliz hiz
sabitinin Oncekinden iki derece fazla oldugunu goérmiislerdir. Ayrica boyama
sartlarin1 da inceleyerek yiiksek sicakliklarda boyama igin en iyi pH nin 8 oldugu

bulmuslardir [37].

Murtagh V., Taylor J.A., lif boyamada, yiiksek fiksasyon seviyesinin ticari olarak
bagarili reaktif boyarmaddelerde gerekli bir 6zellik oldugunu vurgulamislar ve hizl
fiksasyon {lizerinde ¢alismislardir. Arastirmalarinin = sonucunda; seliilozik
substratlara fikse edilen azo boyarmaddelerin titanyum kloriir ile indirgendigini

saptamiglardir. Bu islemde kullanilan titanyum kloritin miktarini titrasyon ile
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belirlemisler, buda boyarmadde fiksasyonunun saptanmasi i¢in hizli ve basit bir

metot saglamistir [38].

Mokhtari J., Phillips D. A.S., Taylor J. A. exhaust boyama metoduyla, diisiik
konsantrasyonda tuz kullanarak, pamukta yogun ve parlak golgeler elde etmek i¢in
iic yeni trisazo, monoklor triazin reaktif boyarmadde sentezlediler. Sonu¢ olarak;
denenen boyarmaddenin, menekse renginde soluk golgeler, zayif boyama 6zelligi
ve yikama direnci gosterdigini, ancak diisiik tuz miktarlar1 kullanildiginda (0-30 g/1)

sadece iki tanesinin optimum renk verdigini gozlediler [39].
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13. DENEYSEL KISIM

13.1. Reaktif Orange 86 Sentezi (7-[3-asetilamino-4-(4,6-diklor-[1,3,5]triazin-2-

ilamino)-fenilazo]-naftalin-1,3,6-trisiilfonik asit)

13.1.1. Ara iiriin sentezi (7-[3-Asetilamino-4-fenilazo)-naftalin-1,3,6-tristilfonik

asit)

2-aminonaftalin-3,6,8-trisiilfonik asit (55,9 g; 0,1 mol) bir behere alindi. Uzerine
%10 Na,COs ¢ozeltisi ve saf su ilave edilerek ¢6ziildii, buz banyosunda 0-5°C’ye
kadar sogutuldu. NaNO, (6,9 g; 0,1 mol) az miktarda suda ¢oziildii bu da buz
banyosunda 0-5°C’ye kadar sogutuldu. Hazirlanan NaNO, ¢ozeltisi 2-
aminonaftalen-3,6,8-trisiilfonik asit ¢ozeltisine ilave edildi. Sogutulan c¢ozeltiye
damla damla %36’lik HCI c¢ozeltisi ilave edilerek yaklasik bir saat karigtirildi.
Reaksiyonun tamamlandigini gormek icin ¢ozeltiye siilfamik asit ilave edildi,
olusan c¢ozelti iyotlu nisasta kagidina damlatildi. Mavi rengin gozlenmesi

tepkimenin tamamlandigini gosterdi.

3-aminoasetanilid (27,7 g; 0,1 mol) %12,33’liik HCI i¢inde ¢oziildii. Bu ¢ozelti,
onceden hazirlanan diazonyum ¢ozeltisine sogukta yavasga ilave edildi. Tepkime
tamamlanana kadar stirekli karistirildi ve %10’luk Na,COs5 ¢ozeltisi ilave edilerek
pH 6-6,5’a ayarlandi. Uriin derisik HCI’in damla damla ilavesiyle ¢oktiiriildii,
vakum altinda siiziildii. %54,3 verimle 41,57 g. ham iiriin elde edildi (Sekil 13.1)
[29].

o}

SOH HN——C——CHj

l I N——=N
SOzH SOzH NH;

Sekil 13.1. Ara iirlin (7-[3-Asetilamino-4-fenilazo)-naftalin-1,3,6-tristilfonik asit)
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13.1.2. Reaktif Orange 86 sentezi

13.1.1 de sentezlenen ara iirlin kullanilarak asagidaki islemler yerine getirildi.

%11°lik sulu aseton ¢ozeltisi i¢cinde (1,85 g; 0,0125 mol) siyaniirik kloriir
siispansiyonu hazirlandi. 13.1.1.de elde edilen ara iiriin (8,10 g; 0,01 mol) bu
stispansiyonun iginde ¢6ziildii. 5°C’nin altinda gergeklesen reaksiyon sirasinda
%10’luk Na,COj; ¢ozeltisinin ilavesi ile pH 6-6,5 araliginda tutuldu. pH 6-6,5
arasinda sabitlendikten sonra sicaklik 35°C’ye yiikseltildi. Olusan iriin vakum

altinda siiziildi. % 59,5 Verimle 5,45 g ham {iriin elde edildi (Sekil 13.2) [29].

0
| .
[ | ) - )\
N=——N
N| X N
)\ /
SO3H SO3H HN N Cl

Sekil 13.2. Reaktif Orange 86 (7-[3-Asetilamino-4-(4,6-diklor-[1,3,5]triazin-2-

ilamino)-fenilazo]-naftalin-1,3,6-trisiilfonik asit )

13.2. Ara Uriin ve Reaktif Orange 86’min Karakterizasyonu

13.2.1. Ince tabaka kromotografisi

Yiiriitme tankina hareketli fazi olusturmak amaciyla % 50 etanol ve % 50 su
eklendi. Ara iirlin ve Reaktif orange 86 saf su icerisinde ¢oziildii ve mikropipet
yardimiyla silikajel ile kapli cam plaka tizerine damlatildi. Yiriitme islemi
tamamlandiginda plaka ¢ikartilarak kurutuldu. Bu islemler elde edilen ara {iriin ve

boyarmaddenin saflig1 hakkinda bilgi edinebilmek i¢in yapilmstir.
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13.2.2. Erime noktasi tayini

Ara iirlin ve Reaktif Orange 86 nin erime noktasi tayini i¢in Biichi 510 Marka erime

noktasi tayin cihazi kullanildi.

13.2.3. "H NMR spektrum

Dimetilformamid (DMF-d;) igerisinde ¢dziilen ara iirlin ve Reaktif Orange 86’nin
'H NMR spektrumu Bruker-Avance-300 marka Spektrometre cihazinda alindi ve
degerlendirildi (EK-1).

13.2.4. MS spektroskopisi

Dimetilformamid (DMF) igerisinde ¢oziilen Reaktif Orange 86’nin kiitle spektrumu
ThermoFinnigan marka Gaz Kromotograf /Kiitle Spektrometre (GC/MS) cihazi ile
alind1 vedegerlendirildi (EK-2).

Metanol kloroform karisimi igerisinde c¢oziilen Reaktif Orange 86’nin kiitle
spektrumu Agilent 1100 MSD Sivi Kromotograf/ Kiitle Spektrometre (LC/MS)
cihazi ile alind1 ve degerlendirildi (EK-3).

13.2.5. IR spektroskopisi

Ara iriin ve Reaktif Orange 86’nin Mattson 1000 FTIR Spectrometer (UNICAM)
marka cihaz ile potasyum bromiir perletinde IR spektrumlar1 alindi ve
degerlendirildi (EK-4, EK-5).

13.2.6 UV spektroskopisi

Ara iirlin ve Reaktif Orange 86 DMF igerisinde ¢oziilerek UNICAM marka cihaz

ile UV spektrum sonuglar1 alind1 ve degerlendirildi.
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13.2.7. Floresans

Ara iiriin ve Reaktif Orange 86 DMF igerisinde ¢oziilerek Varian floresans

spectrophotometer markali cihaz ile floresan 6zellikleri aragtirildi.
13.3. Boyarmaddenin Pamuklu Kumasa Uygulanmasi
13.3.1. Boyama islemi

Flotte oram1 1/10, 1/20, 1/30, 1/40 ve 1/50 olmak iizere 5 ayr1 boya banyosu
hazirland1 ve metrekare aralig1 105 gram olan kasarlanmis ve optik agartilmis 10 g.
pamuklu kumas saf su ile 1slatilarak TERMAL marka boyama makinasinin 100ml.
lik tiiplerine yerlestirildi. Sicaklik 70, 80, 90 °C’de degisken olmak iizere diger
boyama sartlar1 sabit tutuldu.

1. Asama: Boyama makinas1 50 °C de 30 dakika, 20 dakikada 70 °C ye ulasacak ve
70 °C de 60 dakika boyama yapacak sekilde ayarland (Sekil 13.3).

2. Asama: Boyama makinasi 50 °C de 30 dakika, 20 dakikada 80 °C ye ulasacak ve
80 °C de 60 dakika boyama yapacak sekilde ayarland: (Sekil 13.4).

3. Asama: Boyama makinasi 50 °C de 30 dakika, 20 dakikada 90 °C ye ulasacak ve
80 °C de 60 dakika boyama yapacak sekilde ayarland: (Sekil 13.5).

Boyama devam ederken 80. dakikada boya banyosunun pH=6-6,5 6l¢iildii ve fikse
olmamis boyanin uzaklastirilmasi ve fiksenin tamamlanmasi i¢in 1 g/L Na,COs
cozeltisi ilave edildi. Yikama islemine gegmeden 6nce numuneler ¢ikartilarak oda

sicakliginda kurutuldu.



MasCOq

700 30 dak

MaCl + Boyarmadde 192 dak

v

S0°C 30 dak

Sekil 13.3. 70 °C Cektirme yontemi ile boyama

MagCOg

'

O 30 dak l

Bogatma

SO 30 clak

1,50 ek
MaZl + Boyarmadde

.

S09C 30 dlak

Sekil 13.4. 80 °C Cektirme ydntemi ile boyama

a4

80 30 dak l

Bogalttma

a0tz 30 dak

1 55 jdak

MaZl + Boyarmadde

S0 30 dak

Sekil 13.5. 90 °C Cektirme ydntemi ile boyama

20°C 30 dak l

Bogattma
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13.4. Yikama Sartlari

Biitiin numuneler i¢in yikama sartlar1 sabit tutuldu. Kurutulan numuneler 6nce 10
dakika akan su, daha sonra 10 dakika 70 °C’deki akan su ile yikandi. Ugiincii
asamada 10 dakika sabunlama islemi, son asamada ise 10 dakika akan su altinda
numunelerin sabunu akitildi. Biitiin asamalardan sonra numuneler oda sicakliginda

kurutma islemine tabi tutuldu.

13.5. Boyama Sonras1 Hashk Tayini

13.5.1. Evsel yikamaya ve ticari miiesseselerde ytkamaya karsi renk hashg

tayini

Deney numuneleri 10X4 cm boyutunda hazirlandi ve cok lifli refakat bezi ile
dikildi. 4g/L. deterjan (az kopiiren ve optikgce parlak madde igermeyen) igeren
yikama banyosu hazirlandi ve numuneler Tiirk Standartlar1 (TS) EN ISO 105-C06
(EK-6) standardina gore 10 adet celik topla birlikte 40 °C’de 30 dakika boyunca
yikama islemine tabi tutuldu. Deney numunesi yikama banyosundan ¢ikartilarak,
40°C sicaklikta 100 ‘er ml su ile birer dakika siiresince iki defa durulandi. Biitiin
numuneler yikama islemi sonucunda el ile sikilarak oda sicakliginda kurutuldu.
Deney parcasindaki renk degisimi ve refakat bezlerine renk bulagmasi gri skala ile

karsilastirilarak degerlendirildi.

13.5.2. Siirtiinmeye karsi renk hashgi tayini

Kuru siirtinmeye karsi renk hasligi tayini

Deney numunesi kumas siirtinme cihazinin g¢eneleri arasinda, iistiinde ve altinda
kuru refakat bezi kullanilarak, uzunlamasina siirtiilecek sekilde kirisiksiz olarak
gerildi. Cihaz 10 saniyede 10 kez siirtiinecek sekilde numuneler test edildi. Sonuglar

gri skalaya gore degerlendirildi (TS 717 EN ISO 105-X12 (EK-7)).
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Yas suirtinmeye karsi renk hasligi tayini

Deney numunesi kumas siirtiinme cihazinin ¢eneleri arasinda, iistiine ve altinda saf
su ile 1slatilmig refakat bezi kullanilarak, uzunlamasina siirtiilecek sekilde kirisiksiz
olarak gerildi. Cihaz 10 saniyede 10 kez siiriitiinecek sekilde numuneler test edildi

(TS 717 EN ISO 105-X12 (EK-7)). Sonuglar gri skalaya gore degerlendirildi.
13.5.3 Yapay hava sartlarina karsi renk hash@ tayini

Deney numuneleri ve mavi yiin referanslar, hava sartlarina maruz birakma deney
cihazina takilmis tutuculara yerlestirilebilecek uygun ebatta hazirlandi. Atlas marka
Ksenon Ark Lambali Cihaz deney numunelerine 1 dakika saf su piiskiirtecek, 29
dakika kurutacak, maksimum sicaklik 60 0C, sicaklik sapmasi + 80C, nem orani
%40 ve 72 saat siire ile ¢alisacak sekilde iki fazli olarak programlandi (TS 1008 EN
ISO 105-B02 (EK-8)).
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14. SONUCLARIN DEGERLENDIRILMESI

14.1. Ara Uriin ve Reaktif Orange 86’min Karakterizasyonu

14.1.1. Ince tabaka kromotografisi

Ince tabaka iizerinde yiiriitiilen ara iiriin ve Reaktif Orange 86’nin saf olarak elde
edilemedigi goriildii. Saf olmayan maddeler kristallendirildi (+ 17 °C , +10 °C ve +7
C’lerde 1,5 ay) ve tekrar ince tabakada yiiriitiildii. Ara iiriin ve Reaktif Orange
86’ nin kristallendirme sonucunda da saf olarak elde edilemedigi goriildii. Yapilan

tiim karakterizasyon iglemleri saf olmayan maddelerle yapilmistir.

14.1.2. Erime noktasi tayini

Biichi 510 Marka erime noktasi tayin cihaziyla yapilan erime noktasi tayininde, ara
iiriiniin beklendigi tizere, erimeyip 100 -105 °C araliginda bozundugu Reaktif
Orange 86 nin ise 165-170 °C araliginda eridigi goriildii.

14.1.3. "H NMR spektrum

Bruker-Avance-300 marka spektrometre cihazi ile '"H NMR spektrumu alinan

Reaktif Orange 86’nin spektrum sonuglari asagida verilmistir.

DMF-d; igerisinde 'H NMR (300MHz) spektrum Sppm : 011.1 (s, 1H NH), 810.3 (s,
1H NH), 88-9 (m, 1H Ar-H), 87,2-7,6 (m, 3H Ar-H), 9, 82.1 (s, 3H CH3;) (EK 1).

Ara iirtin ve Reaktif Orange 86 nin diger spektrum sonuglari safsizliklardan dolay1

yorumlanamamustir.
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14.1.4. MS spektroskopisi

DMF igerisinde ¢oziilen Reaktif Orange 86’nin ThermoFinnigan marka GC/MS

cihaz ile alinan kiitle spektrum sonuglar1 agagida verilmistir;

Birden fazla SOsH grubu goriilen ve hizla su kaybeden yapinin, molekiil kiitlesi
692°dir. Spektrumda M"-18 ; 674, M'-1 ; 691 pikleri gzlenmis ve molekiiler iyon
piki gozlenememistir (EK2).

Metanol igerisinde ¢oziilen Reaktif Orange 86’nin Agilent 1100 MSD Sivi
Kromotograf/ Kiitle Spektrometre (LC/MS) LC/MS cihazi ile alinan kiitle spektrum

sonuclari agsagida verilmistir (EK 3).

MS spektrum analiz sonucu (m/z)(%): 674 (M'-18, 2,5), 646 (1,8), 627 (7,5), 599
(14,2), 571 (8,5), 543 (2,6), 429 (5,1), 413(100), 314 (22,3), 286 (18,9), 256 (15,9).

14.1.5. IR spektroskopisi

Mattson 1000 FTIR Spectrometer (UNICAM) marka) cihaz ile alinan ara iiriin ve

Reaktif Orange 86’nin IR spektrum sonuglari asagida verilmistir.

Ara iiriin IR spektrum cm™ :1550-1600 cm™ C=C-H (egilme titresimi), 1600 cm™
N=N (gerilim band1),1670 cm™C=0 (gerilim bandi) 3500-2500 cm™ —SOsH, 3400-
3450 cm™ Amid NH, Amin NH (gerilim bandi) (EK 4)

Reaktif Orange 86 IR spektrum cm™: 1550 cm™ N=N (gerilim band1), 1650-1490
cm” C=C-H (egilme titresimi) 1650cm™ C=0 (gerilim band1), 3500-2500 cm™ —
SOsH (EK 5).
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14.1.6. UV spektroskopisi

Unicam marka cihaz ile alinan ara iiriiniin UV spektrumunda Apax ~ 420 nm ve Apax

~ 300 nm de olmak {izere iki tane Ay.x gozlenmistir (Sekil 14.1).

2,000 1 I 1 T
1.500 N
2

1. 008 =

it 1
fas i |

i\ \
9.50a \ . -

i
4
a. 6868 | ] ] 1
250.0 300.0 400. 0 580.0 €00.0 700.0

DALGABOYLU

Sekil 14.1. Ara {iriin UV spektrum

Reaktif Orange 86’nin UV spektrumunda Apy.x 400 nm ve Apax ~ 275 nm de olmak

lizere iki tane Am,x gozlenmistir. Ticari olarak kullanilan Reactive Orange 86

(Yellow H3R) nin Apax’1 415 nm’dir [40] (Sekil 14.2).
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Sekil 14.2. Reaktif Orange 86 UV spektrum

14.1.7. Floresans

Reaktif Orange 86’nin floresans 0Ozelligi Varian floresans spectrophotometer

markali cihaz ile arastirildi ve ara {iriin ~ 430 nm de, boyarmadde ise ~ 420 nm de

cok az da olsa sar1 floresan 6zelligi gosterdigi goriildii (Sekil 14.3).

1-1[!—-
12I.'l—-
1I]l.'l—-
El.'l—-

LU

Erisyon

4 -

20

-an
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Sekil 14.3. Ara iirlin ve Reaktif Orange 86 Emisyon
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14.2. Genel Renk Degerlendirmesi

Calismanin bu asamasinda farkli sicakliklarda boyanmig olan kumaslarin gergek
renk tonlarinin belirlenmesi amaciyla renk Olgiimleri Minolta 3600d markali
yansima spektrofotometresinde yapildi. Derece kirinim agis1 65 olarak alinmistir
(Dgs) Olgiimlere ait sonuglar Cizelge 14.1 de verilmistir. Sonuglar Sekil 14.4 de
verilen diyagrama gore degerlendirilmis ve boyama sonrasi elde edilen renkler

Cizelge 14.2 de gosterilmistir.

Diklortriazin  boyarmaddeler yiiksek reaktiflige sahip oldugu i¢in bu
boyarmaddelerle boyama genellikle yiiksek fikse verimi ile sonuglanmaktadir.
Ayrica asetilamino grubunun fikse verimi iizerinde herhangi olumsuz etkisinin

olmadig tespit edilmistir.

Cizelge 14.1. Boyanmig kumaslarin farkli sicakliklardaki renk 6l¢tim degerleri

L a b
70° C
Flotte (1/10) 79 3 35
Flotte (1/20) 86 3 30
Flotte (1/30) 83 0 18
Flotte (1/40) 82 0 16
Flotte (1/50) 84 0 12
80°C
Flotte (1/10) 80 2 35
Flotte (1/20) 81 1 28
Flotte (1/30) 86 2 26
Flotte (1/40) 86 1 23
Flotte (1/50) 87 1 17
90°C
Flotte (1/10) 83 7 40
Flotte (1/20) 81 0 22
Flotte (1/30) 87 2 21
Flotte (1/40) 86 0 16
Flotte (1/50) 86 1 12




L.ab Color Solid

L=100

Sekil 14.4. 3 Boyutlu renk uzay1
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Degerlendirmeler L, a*, b* renk uzayr gozoniine alinarak Sekil 14.4°e gore

yapilmistir.

Sonuglar sicaklik farklar1 gozoniine alinmaksizin degerlendirildiginde, L (parlaklik)
degerlerinin olduk¢a yiiksek oldugu goriilmektedir. Rengimiz sar1 oldugundan
degerlendirmelerimiz —b ve +b renk uzay1 arasinda degerlendildi. Sar1 renk
beklenen sekilde renk uzayinda kendini gostermistir. Kirmizi degerleri az +a*, sari
degerlerinin +b* yiiksek oldugu goriilmektedir. L, a*, b* sonuglar1 bize boyanan

kumaglarin parlak sar1 renkte oldugunu gostermektedir.

Sicaklik degisimlerine gore sonuglar1 degerlendirirsek L ve a* degerlerinde diizenli
bir artis veya azalma gorinmemektedir. Buna ragmen L, a*,b* 6l¢iim degerleri
birbirlerine ¢ok yakin sonuglar verdikleri i¢in boyarmadde konsantrasyonu azalsada
rengin parlakliginda bir degisme olmadigr soylenebilir. Mavi renk siddetindeki
degisimler de gozardi edilebilir. Bunun yaninda sar1 renk siddeti biitiin sicakliklarda
boyarmadde konsantrasyonunun azalmasiyla birlikte diizenli sekilde azalma

gostermektedir.



Cizelge 14.2. Boyama sonrasi elde edilen renkler

57

B°ya(;")‘adde “('g;:' Na,CO; (g) :"r;g Elde Edilen Renk
70°C
Flotte (1/10) 0,25 0,25 0,025 25
Flotte (1/20) 0,125 0,125 0,025 25
Flotte (1/30) 0,083 0,083 0,025 25
Flotte (1/40) 0,0625 0,0625 0,025 25
Flotte (1/50) 0,05 0,05 0,025 25
80°C
Flotte (1/10) 0,25 0,25 0,025 25 T
Flotte (1/20) 0,125 0,125 0,025 25 1
Flotte (1/30) 0,083 0,083 0,025 25 |
Flotte (1/40) 0,0625 0,0625 0,025 25 -
Flotte (1/50) 0,05 0,05 0,025 25
90°C
Flotte (1/10) 0,25 0,25 0,025 25
Flotte (1/20) 0,125 0,125 0,025 25
Flotte (1/30) 0,083 0,083 0,025 25
Flotte (1/40) 0,0625 0,0625 0,025 25
Flotte (1/50) 0,05 0,05 0,025 25
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14.3. Boyarmaddenin Renk Hashklarimin Degerlendirilmesi

Boyanmis pamuklu kumasin kullaniminda en 6nemli hasliklar yikama, siirtiinme ve
151k hasliklaridir. Bu haslik deneyleri yiiriirliikteki TSE standartlarina gore yapilmis
ve elde edilen sonuglar Cizelge 14.3, Cizelge 14.4, Cizelge 14.5 de verilmistir.
Degerlendirmeler yikama ve stirtiinme hasliklar i¢in gri skalada (en iyi 5, en kotii
1) yapay hava sartlarina karsi renk hasligi degerlendirmeleri mavi skalada (en iyi 8,

en kotl 1) yapilmustir.

Cizelge 14.3. 70 °C deki boyamanin haslik sonuglar

Flotte Oran1 Yikama Hasligi Siirtiinme Haslig Isik Haslig
1/10 5 5 8
1/20 5 5 8
1/30 5 5 8
1/40 5 5 8
1/50 5 5 8

Cizelge 14.4. 80 °C deki boyamanin hashk sonuglart

Flotte Oran1 Yikama Haslig1 Siirtiinme Haslig Isik Haslig
1/10 5 5 8
1/20 5 5 8
1/30 5 5 7
1/40 5 5 7
1/50 5 5 7

Cizelge 14.5. 90 °C deki boyamanin hashk sonuglart

Flotte Orani Yikama Hasligi Siirtiinme Haslig Isik Haslig
1/10 5 5 8
1/20 5 5 7
1/30 5 5 7
1/40 5 5 7
1/50 5 5 7
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Cizelge 14.3 Cizelge 14.4 Cizelge 14.5 deki sonuglara gore; farkli boyarmadde
konsantrasyonlarinda, yikama ve siirtinme hasliklarinda  hi¢  solma
gozlemlenmemistir. TSE standartlarinin degerlendirmesinde mavi skaladaki bir
birimlik solma ¢ok o©nemli bir solma kabul edilmediginden haslik deneyi

sonuglarinin 1 g/L Na,COj ilavesiyle iyi sonuglar verdigi gézlemlenmistir.

Sonu¢ olarak, yikama ve siirtinme hashiginda fakli sicakliklarda solma
gozlenmezken, yapay hava sartlarina karsi renk hasligi degerleri sicakliklarda
artmast ve flottedeki boyarmadde konsantrasyonun azalmasiyla birlikte solma
gosterme egilimindedir denebilir. 70 °C de yapilan boyamada diger boyama
sicakliklarina karsit hasliklarda miikemmel sonu¢ vermis ve daha ekonomik bir

boyama saglamistir.

Literatiir ¢alismasinda ise N-(3aminofenil) kloro asetamit ile beraber bes farkli
boyarmadde sentezlenmistir. Sentezlenen N-(3aminofenil) kloro asetamit’in 'H
NMR ve kiitle spektrumlari degerlendirilmistir. Sentezlenen boyarmaddeler
merserize edilmemis pamuklu dokuma kumaga exhaust boyama metodunda 10:1
likér oraniyla exhaust faz1 30 dakika ve fiksasyon fazi1 60 dakika devam ettirmek
sartiyla 80 °C’de uygulanmustir. Boyama sonrast kaynar suda 10 dakika sabunlama
islemi yapilmadan dnce sicak ve soguk suyla yikanmis daha sonra numuneler soguk
suda durulanarak 50 °C de sicak hava kurutucusunda kurutulmus ve

boyarmaddelerin renk verimlilikleri (K/S) degerlendirilmistir [29].



60

15. SONUC VE ONERILER

Bu tez ¢alismasinda, literatiir calismasindan faydalanilarak bir diklortriazin reaktif
boyarmadde sentezlendi [29]. Boyarmaddenin saf olup olmadigi Ince Tabaka
Kromotografisi yardimiyla arastirildi ve saflastirma i¢in kristallendirme yapildi.
Kristallendirme sonucunda da boyarmaddenin saf olarak elde edilemedigi goriildii.
Karakterizasyon calismalar1 i¢in farkli spektrumlar alindi. Elde edilen
boyarmaddede safsizlik bulundugundan *C NMR ve 'H NMR spektrumlarinin
bazilar1 yorumlanamadi. MS Spektrometrisi sonucglarinda boyarmaddenin saf
olmamakla beraber elde edildigi goriildii ve IR spektrum sonuglart da MS
spektrumlarin1 destekleyen sonuglar verdi. Ticari boyarmadde Reactive Orange 86
(MX3R) Amax 415 nm’de sogurma yaparken sentezlenen boyarmaddenin Ay, 400
nm sogurma yaptigi, floresans sonucglarina goére 420 nm sar1 floresans ozelligi
gosterdigi goriildii. Saf olarak elde edilemeyen boyarmadde seliilozik elyafa
cektirme metoduyla 1:10, 1:20, 1:30, 1:40, 1:50 flotte oranlariyla exhaust faz1 30
dakika ve fiksasyon fazi 30 dakika devam ettirilerek ve 70 °C, 80 °C ve90 °C
sicakliklarda uygulandi. Sabunlama isleminden 6nce boyanan numuneler 10 dakika
akan su, 10 dakika 70 °C’de akan su ile yikand1 ve boyanan numunlerin yikama,
stirtiinme, yapay hava sartlarina karsi hasliklart aragtirildi. Boyarmaddeyle yapilan

boyamalar sonucunda en iyi boyama sart1 70 °C olarak gézlemlendi.

Diisiik sicaklikta ticari boyarmaddeye yakin sartlarda yapilan c¢ektirme ile
boyamada basarili sonuglar alinmasi sektdrde enerji tasarrufu saglayabilecektir. Bu
tez calismasinda toplam boyama siiresi 110 dakika siirerken, literatlir ¢alismasiyla
karsilastirdigimizda daha uzun boyama siiresi goriilmektedir [35]. Bu calismada

zamandan da kazanmamiz reaktif ticari boyamalarda oldukca avantaj saglayacaktir.

Diinyada tekstil sektoriinde tretim kalitesi, cesitligi, tasarim zenginligi gibi
alanlarda s6z sahibi olan iilkemizin tekstil boyarmaddeleri konusunda ithalata
bagimliktan ¢ikmasi gerekmektedir. Bu nedenle boyarmadde sektoriiniin tilkemizde

bir par¢a olsun ilerleyebilmesi i¢in iiniversitemiz DPT proje kapsaminda
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boyarmadde iiretimine ve uygulanabilirligine yonelik caligsmalar yapmaktadir.
Sentez ve uygulanabilirligin beraber gotiirebilmesi disiplinlerarast caligmalar

beraberinde getirdigi i¢in arastirma sayisida ¢ok fazla degildir.

Bu ¢aligmalarin sadece tekstil boyarmaddeleri ile sinirli kalmayip tiniversitelerarasi
ortak projelerde ihtiya¢ duyulan alanlarda 6rnegin ileri teknolojiler kullanilarak
lazer, yakin IR boyalar gibi sektorlerde, endiistrimizi desteklememiz hem issizligin
her gecen giin arttig1 {ilkemizde istihtam yaratacak hem de diinya iilkeleri arasinda

hakettigimiz yeri daha kolay almamizi saglayacagi inancindayim.
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EK-6 ICS 59.080.01, Tirk Standardi, TS EN ISO 105-C06/kasim 2001 tekstil-renk
haslig1 deneyleri - boliim C06 : evrensel yikamaya ve ticarl miiesseselerde
yikamaya kars1 renk hasligi

6.1 Kapsam

Madde 1. Bu standard, her tiir ve her yapidaki tekstil maddelerinin renklerinin,
normalde evlerde kullanilan tekstil malzemelerine uygulanan, evsel yikama veya
ticari miiesseselerde yikama islemlerine karsi renk hashiginin tayini i¢in verilen
metotlar1 kapsar. Endiistride ve hastanede kullanilan tekstil maddeleri bazi
durumlarda ¢ok daha siddetli sayilabilecek 6zel yikama islemlerine tabi

tutulabilirler.

Madde 2. Bir tek deneyde (S), ylizey bozunmasina ve/veya asinmaya dayali renk
kayb1 ve renk akmasi, ticarl veya evsel yikamayi1 tam olarak karsilamaktadir. Bir
coklu deneyin (M) sonuglar1 bazi durumlarda 70°C'1 agmayan sicakliklardaki evsel
veya ticari 5 yikamaya karsilik gelen sonuglar ile yaklastirilabilir. M deneyleri

mekanik etkilerdeki artma nedeniyle S deneylerine gore daha etkin sartlarda yapilir.

Madde 3. Bu metodlar ticari yikama fiirlinlerinde bulunan optik parlaticilarin

etkilerini yansitmazlar.

6.2. Atif yapilan standardlar ve/veya dokiimanlar

Bu standardda, tarih belirtilerek veya belirtilmeksizin diger standard ve/veya
dokiimanlara atif yapilmaktadir. Bu atiflar metin igerisinde uygun yerlerde
belirtilmis ve asagida liste halinde verilmistir. Tarih belirtilen atiflarda daha sonra
yapilan tadil veya revizyonlar, atif yapan bu standardda da tadil veya revizyon
yapilmasi sarti ile uygulanir. Atif yapilan standard ve/veya dokiimanin tarihinin

belirtilmemesi halinde ilgili standardin en son baskis1 kullanilir.
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EK-6 (Devam) ICS 59.080.01, Tirk Standardi, TS EN ISO 105-C06/kasim 2001
tekstil-renk haslig1 deneyleri - bdliim CO06 : evrensel yikamaya ve ticari
miiesseselerde yikamaya karsi renk hasligi

EN, ISO

IEC vb. No’ Adi (Ingilizce) TS No[1] Adi (Tiirkge)
. TS 423-1 EN Tekstil - Renk Hasligi Deneyleri -
1S0105-A0] [ 1extiles - Tests for colour fastness -Part |16 5. Bliim A01: Deneylerle Tlgili Genel
AO01: General Principles of Testi ng .
A01 Prensipler
Textiles - Tests for colour fastness -Part Tekstil - Renk Hashg Tayin
ISO105-A02 [A02: Grey scale for assessing change in 15 423-2 | Metotlar - Bolim A02: Solmanin
) Y & & EN20105-A02 Degerlendirilmesinde Gri Skalanin
colour
Kullanilmast
Tekstil - Renk Haslhigi Tayin
1SO105-A03 Textiles - Tests for colour fastness -Part |TS 423-3 |Metotlart - Bolim AO03: Renk
A03: Grey scale for assessing stainine EN20105-A03 Akmasinin  Degerlendirilmesinde
Gri Skalanin Kullanilmasi
Boyali ve Baskili  Tekstil
I1SO105-FO1 Textiles - Tests for col.our fastnes's - TS 4458 Mamullerinde Ren}< Haslig:
Part FO1: Standard adjacent fabrics:Woll Deney Metodlari: Yiin Standard
Refakat Bezi Ozellikleri
Textiles - Tests for colour fastness -Part f/lo}rlzhll rir:,de R }31351;1111 ™ TDek;tll
ISO105-F02: [F02: Standard adjacent fabrics:Cotton and |TS 4907 amutierinde te asug .e &
viscose Metodlar::  Pamuk ve Viskoz
Refakat Bezi Ozellikleri
Textiles - Tests for colour fastness - f/[(;}glllllleri:;e B;S;(nlll(l ITI?S(]SI tvli
ISO105-F03 |Part FO03: Standard adjacent |TS4910 £
fabricsPolvamid Deney  Metodlar1: Naylon
Y (Poliamid) ~Standard Refakat
Boyali ve Baskili Tekstil
Textiles - Tests for colour fastness -Part Mamullerinde  Renk  Hashig:
ISO105-F04 TS 4911 .
F04: Standard adjacent fabrics: Polyester Deney  Metodlar::  Poliester
Standard Refakat Bezi

1. Atif yapilan standardlarin TS numarasi ve Tiirkge adi 3. ve 4. kolonda verilmistir.
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EK-6 (Devam) ICS 59.080.01, Tiirk Standardi, TS EN ISO 105-C06/kasim 2001
tekstil-renk haslig1 deneyleri - bdliim CO06 : evrensel yikamaya ve ticari
miiesseselerde yikamaya karsi renk hasligi

EN, ISO, IEC |Ad1 (Ingilizce) TS No  |Adi (Tiirkge)
vb. No

ISO105-F05 Textiles - Tests for colour fastness - | TS 4909 [Boyali ve Baskili Tekstil Mamullerinde
Part FO05: Standard adjacent Renk Haslig1 Deney
fabrics:Acrylic Metodlari: Akrilik Standard Refakat Bezi

Ozellikleri

1SO105-F06 Textiles - Tests for colour fastness - | TS 4908 [Boyali ve Baskili Tekstil Mamullerinde
Part FO06: Standard adjacent Renk Hasligi Deney Metodlar: Ipek
fabrics:Silk Standard Refakat Bezi Ozellikleri

ISO105-F07 Textiles - Tests for colour fastness - | TS 5324 [Boyali ve Baskili Tekstil Mamullerinde
Part FO07: Standard adjacent Renk Hasligi Deney Metodlar: Asetat
fabrics:Secondary acetate Standard Refakat Bezi Ozellikleri

ISO105-F08 Textiles - Tests for colour fastness - |TS 5325 |Boyali ve Baskili Tekstil Mamullerinde
Part FO08: Standard adjacent Renk Hasligi Deney Metodlari: Triasetat
fabrics:Triacetate Standard Refakat Bezi Ozellikleri

ISO105-F09 Textiles -Tests for colour fastness- | TS 5326 [Boyali ve Baskili Tekstil Mamullerinde
Part F09: Standard adjacent Renk Hasligt Deney Metodlari:Pamuk
fabrics:Cotton Standard Refakat Bezi Ozellikleri

I1SO105-F10 Textiles - Tests for colour fastness - |TSISO10 [Tekstil - Renk Hasligi Tayin
Part F10: Specification for adjacent |5-F10 Metotlart - Bolim F10: Cok lifli
fabric: Multifibre Refakat Bezi - Ozellikler

ISO 3696 VVater fot analytical laboratory use - |TS ~ EN[Su-  Analitik  Laboratuvarinda
Specification and test methods ISO 3696 |Kullanilan - Ozellikler ve Deney

Metotlar1
6.3. Prensip

Belirtilen refakat bezi veya bezleri ile temas halindeki bir tekstil deney parcasi

yikanir, durulanir ve kurutulur. Deney pargalar1 uygun sicaklik, alkalinite, agartma

ve asindirma sartlari altinda yikanarak sonuglarin en kisa siirede alinmasi saglanir.

Asindirma etkisi, flotte oraninin diisiik tutulmasi ve uygun sayida c¢elik toplarin

kullanilmasi ile saglanir. Deney pargasindaki renk degisimi ve refakat bezi veya

bezlerine renk bulasmasi gri skalalar ile karsilastirilarak degerlendirilir.
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EK-6 (Devam) ICS 59.080.01, Tirk Standardi, TS EN ISO 105-C06/kasim 2001
tekstil-renk haslig1 deneyleri - bdliim CO06 : evrensel yikamaya ve ticari
miiesseselerde yikamaya karsi renk hasligi

6.4. Cihaz, malzemeler ve reaktifler

Madde 1. Uygun mekanik Cihaz, doner saftli su banyosundan olusan. Saft, yaklasik
550 mL + 50 mL kapasitedeki cam veya paslanmaz ¢elik bir kab1 (75 mm + 5 mm
capinda ve 125 mm +10 mm yiiksekliginde) tutabilmen ve kabin tabani saft
merkezinden 45 mm + 10 mm uzakta olmalidir. Saft ve kaptan olusan sistem 40

9,1

mm”' £ 2 mm”'

frekans ile donmelidir. Su banyosunun sicakligi, deney ¢ozeltisi
icin belirtilen sicaklign £ 2 °C’da tutabilmek igin termostatik olarak kontrol
edilmelidir [2].

Paslanmaz ¢elik toplar, yaklasik 6 mm ¢apinda.

Madde 2. Refakat bezleri, (ISO 105-A01, Madde 8.3’¢ bakiniz). Ya;

Cok lifli refakat bezi, ISO 105-F10 ile uyumlu, uygulanan sicakliga gére

- yiin ve asetat i¢eren ¢ok lifli bir refakat bezi (DW) (deneyler 40°C, 50°C ve belirli
durumlarda, deney raporunda belirtilmek kaydi ile 60°C’da yapilir).

- ylin ve asetat icermeyen ¢ok lifli bir refakat bezi (TV) (deneyler 70°C ve 95°C’da,
belirli durumlarda ise 60°C’da gergeklestirilir). Veya;

2. Esdeger sonuglarin elde edilebilmesi kayd: ile bagka mekanik cihazlar da kullanilabilir.
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EK-6 (Devam) ICS 59.080.01, Tirk Standardi, TS EN ISO 105-C06/kasim 2001
tekstil-renk haslig1 deneyleri - bdliim CO06 : evrensel yikamaya ve ticari
miiesseselerde yikamaya karsi renk hasligi

Iki adet tek lifli refakat bezi, ISO 105-F01 — ISO 105-F08’in ilgili boliimleriyle
uygun olan Refakat bezlerinden bir tanesi, deneye tabi tutulan tekstil maddesi ile
ayni tiir liften veya tekstil maddesi lif karisimindan yapilmis olmasi durumunda ise
en baskin lif tlirtinden, ikinci refakat bezi ise Cizelge 1’de belirtilen lif tiirlinden
veya deneye tabi tutulan tekstil maddesi liflerin karigimindan yapilmis olmasi
halinde ise ikinci baskinliktaki lif tiirlinden ya da taraflarca belirlenen tiirden

yapilmis olmalidir.

Cizelge 6.1. Refakat bezi ¢iftleri

Ikinci Refakat Bezi
Birinci Refakat Bezi A ve B Deneyleri i¢gin C, D ve E Deneyleri I¢in

Pamuk Yiin Viskoz
Yiin Pamuk -
Ipek Pamuk -
Viskoz Yiin Pamuk
Keten Yiin Viskoz
Asetat ve triasetat Viskoz Viskoz
Poliamid Yiin veya pamuk Pamuk
Polyester Yiin veya pamuk Pamuk
Akrilik Yiin veya pamuk Pamuk

Boyanmaz bir kumas (Ornek: Polipropilen), gerekiyorsa.

Deterjan, optik¢e parlak madde icermeyen. Deterjan tozunun homojen olarak
coziilmeme ihtimaline karsi, en az 1 L hacminde deterjan ¢ozeltisi hazirlanmalidir.

Asagidaki iki deterjandan herhangi birisi kullanilabilir.

a) AATCC referans deterjan1 VVOB

Bu deterjan az kopiiriir. Deterjani olusturan yiizey aktif maddeler anyonik yapida,
kiiciik bir kismi ise iyonik olmayan yapidadir ve biyolojik olarak bozunabilirler.

Deterjan asagidaki bilesim ve 6zelliklere sahiptir.
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EK-6 (Devam) ICS 59.080.01, Tirk Standardi, TS EN ISO 105-C06/kasim 2001
tekstil-renk haslig1 deneyleri - bdliim CO06 : evrensel yikamaya ve ticari
miiesseselerde yikamaya karsi renk hasligi

Bilesim

Lineer alkil siilfat (LAS)

Alkol etoksilat

Sabun, yliksek molekiil kiitleli
Sodyum tripolifosfat

Sodyum silikat, (Si0,/Nay0 = 2/1;
Sodyum siilfat

Karboksimetil seliiloz (CMC)

Su

Kiitlece yiizde (%)
14,00 +0,02

2,30 +£0,02

2,50 £0,02

48,00 £0,02

9,70 £0,02

15,40 +£0,02

0,25 +0,02

7.85 £0,02

100,00

b) Yikama islemlerinde perboratlarin kullanildig: iilkelerde, renk haslig1 deneyi i¢in

optik parlatic1 igermeyen ECE referans deterjani kullanilabilir. [3]

ECE deterjanin bilesimi asagidaki gibidir

Bilesim Kiitlece yiizde (%)
Lineer sodyum al ki I benzen siilfonat 3.0 40.02
(ortalama alkan zinciri uzunlugu 11.5 C) ’ ’
Etoksillenmis tallow alkol (14 EO) 2,9 +0,02
Sodyum sabunu, zincir uzunlugu
Cl2'C16: %13-%26 3,5 :|:0,02
Clg - sz: % 74 - % 87
Sodyum tripolifosfat 43,7+0,02
Sodyum silikat, (Si0,/Na,0 = 3,3/1) 754002
Magnezyum silikat 1,9+ 0,02
Karboksimetilseliiloz (CMC) 1,2+0,02
Edilendiamintetraasetik asit (EDTA) sodyum 0.2 40,02
tuzu
Sodyum siilfat 21,2+0,02
Su 9,9 £0,02
100.00

Sodyum karbonat, (Na2C03), gerekiyorsa

Sodyum hipoklorit veya lityum hipoklorit, piyasada bulunan ¢ok sayidaki markali

sodyum hipoklorit (NaOCI) ¢ozeltilerinin ¢ogunda pH 9,8 ile 12,8 arasinda ve

serbest klor miktar1 ise 40 g/L ile 160 g/L arasinda degismektedir.

3. Bu deterjanin temini hakkindaki bilgiler TSE'den elde edilebilir
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EK-6 (Devam) ICS 59.080.01, Tirk Standardi, TS EN ISO 105-C06/kasim 2001
tekstil-renk haslig1 deneyleri - bdliim CO06 : evrensel yikamaya ve ticari
miiesseselerde yikamaya karsi renk hasligi

Gergek kullanilabilir klor miktar1 kullanilmadan once tayin edilmelidir. Bu tayin
icin stok sodyum hipoklorit ¢ozeltisinden 1,00 mL’lik bir kisim pipet ile alinarak bir
erlen i¢ine konur ve Sinif 3 su (Madde 4.8) ile 100 mL’ye seyreltilir. 294 g/L ‘lik
siilfiirik asit (H,S04) ¢dzeltisinden 20 mL ve 120 g/L’lik potasyum iyodiir (KI)
cozeltisinden 6 mL eklenir. Standard sodyum tiyosiilfat ¢ozeltisi, C(na2s203.5H20) =
0,1 mol/L, ile titre edilir. Serbest klor (Cl,) miktari, kiitlece yiizde olarak asagidaki

bagint1 ile verilir.

________ m-—-—-x100

VoXpo

Burada,

V), alinan sodyum hipoklorit ¢ozeltisinin hacmi, mL
po, sodyum hipoklorit ¢ozeltisinin yogunlugu, g/mL
V, kullanilan sodyum tiyosiilfat ¢ozeltisinin hacmi, mL

¢, sodyum tiyosiilfat ¢ozeltisinin derisimi, mol/L

Sodyum perborat tetrahidrat, (NaB0; 4H>0), gerekiyorsa

a) Smif 3 Su, ISO 3696’ya uygun olan.

b) Gri skala, ISO 105-A02’ye gore renkteki degismeyi degerlendirmek i¢in ve gri
skala, ISO 105-A03’e gore renk bulasmasini degerlendirmek igin.
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Madde 12. Asetik asit ¢Ozeltisi, asit ile muamele gerekiyorsa, litrede 0,2 g donar

asetik asit iceren.

6.5. Deney parcasi

Madde 1. Deneye tabi tutulacak tekstil maddesi kumas ise, ya;

a. 100 mm x 40 mm boyutlarinda bir deney parcasi yine 100 mm x 40 mm
boyutlarindaki cok lifli refakat bezine (Madde 4.3.1) kisa kenarlardan birisi
boyunca dikilerek, ¢ok lifli refakat bezi deney parcasinin 6n yiiziinde olacak sekilde

tutturulur. Yada;

b. 100 mm x 40 mm boyutlarindaki bir deney parcasi iki adet tek lifli refakat bezi
(Madde 4.3.2) arasina, kisa kenarlardan birisi boyunca dikilerek tutturulur.

Madde 2. Iplik seklindeki tekstil maddeleri, kumas haline oriilerek deneye tabi
tutulabilirler. Iplik veya acik liflerin deneye tabi tutulmasi halinde, refakat
bezlerinin toplam kiitlesinin yaklasik yarisina esit miktarda iplik veya acgik lif alinir.

Ya;

a. Deney parcast 100 mm x 40 mm boyutlarindaki ¢ok lifli refakat bezi (Madde
4.3.1) ile 100 mm x 40 mm boyutlarindaki boyanmaz kumas (Madde 4.3.3) arasina
yerlestirilerek dort kenar boyunca dikilir (TS ISO 105-A01, Madde 9.6.3.4°e
bakiniz).Ya da;

b. Deney pargasi 100 mm x 40 mm boyutlarindaki belirtilen iki adet tek lifli refakat
bezleri (Madde 4.3.2) arasina yerlestirilerek dort kenar boyunca dikilir.
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6.6. Deney islemleri

Madde 1. Bir litre suda (Madde 4.8) 4 g deterjan ¢dziilerek yikama banyosu
hazirlanir. C, D ve E deneyleri, ¢ozeltinin her bir litresi i¢in yaklasik 1 g sodyum
karbonat eklenerek pH, Cizelge 2'de bilirtilen degerlere ayarlanir. pH 6l¢iilmeden

once 20°C'a sogutulmalidir. A ve B deneyleri i¢in pH ayarlamasi gerekmez.

Madde 2. Perborat (Madde 4.7) kullanilan deneylerde; perborat igeren yikama
cozeltisi, 30 dakikadan fazla olmayan bir siire i¢in en fazla 60°C'a 1sitilmasiyla,

kullanim aninda hazirlanir.

Madde 3. D3S ve D3M deneylerinde, Cizelge 2'de belirtilen serbest klor derisimini
elde etmek i¢in yeterli miktarda sodyum hipoklorit ¢ozeltisi (Madde 4.6) veya
lityum hipoklorit ¢ozeltisi (Madde 4.6) yikama banyosuna eklenir.

Madde 4. Paslanmaz celik kaplarin (Madde 4.1) her birine Cizelge 2'de belirtilen
hacimlerde yikama ¢ozeltisi konur. D2S ve E2S deneyleri hari¢ olmak tizere flote

sicakligr = 2°C dogrulukla, belirtilen sicakliga ayarlanir ve kap i¢ine

deney parcasi ile birlikte belirtilen sayida c¢elik toplar (Madde 4.2) konur. Kap

kapatilir ve makina Cizelge 2'de belirtilen siire ve sicaklikta ¢alistirlir.

Madde 5. D2S ve E2S deneylerinde, deney parcasi, yaklagik 60°C sicakliktaki kap
icine konur, kap kapatilir ve sicaklik belirtilen degere + 2°C dogrulukla en fazla 10
dakika icinde yiikseltilir. Zaman tutma islemi kap kapatildiginda baglatilmali ve

cihaz Cizelge 2'de belirtilen sicaklikta ve siirede calistirilmalidir.
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Cizelge 6.2. Deney sartlari

Sicaklik, | Flote hacmi, | Aktf | S0 | Zaman, | Celik top

Deney No. o o, | perborat, . pH
C ml klor,% oL min. sayist

AlS 40 150 yok yok 30 101J Ayarlanmaz
AIM 40 150 yok yok 45 10 Avyarlanmaz
A2S 40 150 yok 1 30 101J Ayarlanmaz
BI1S 50 150 yok yok 30 25 Avyarlanmaz
BIM 50 150 yok yok 45 50 Avyarlanmaz
B2S 50 150 yok 1 30 251 Ayarlanmaz
CIS 60 50 yok yok 30 25 10,5 +0,1
CIM 60 50 yok yok 45 50 10,5 +0,1
C2S 60 50 yok 1 30 25 10,5 +0,1
DIS 70 50 yok yok 30 25 10,5 +0,1
DIM 70 50 yok yok 45 100 10,5 £0,1
D2S 70 50 yok 1 30 25 10,5 0,1
D3S 70 50 0,015 |yok 30 25 10,5 +0,1
D3M 70 50 0,015 |yok 45 100 10,5 +0,1
E1S 95 50 yok yok 30 25 10,5 +0,1
E2S 95 50 yok 1 30 25 10,5 +0,1
Yiinli veya ipekli veya bu liflerin karisimindan yapilmis olan narin kumas ve tekstil maddeleri
deneyinde, ¢elik toplar kullanilmaz. Celik toplarin kullanilip kullanilmadigi deney raporunda
belirtilir [Madde 7g].

Madde 6. Tiim deneylerde, birlesik deney parcasi yikama banyosundan ¢ikartilarak,
40°C sicaklikta 100 'er ml su (Madde 4.8) ile birer dakika siiresince iki defa

durulanir.

Madde 7. Yikamadan sonra asitlendirme isleminin uygulandig iilkelerde, asagida

tarif edilen islem de tercihan gergeklestirilebilir.

Her bir birlesik deney pargas1 100 mL'lik asetik asit ¢ozeltisi (Madde 4.10) ile 30°C
sicaklikta 1 dakika siire ile muamele edilir. Daha sonra her bir birlesik deney

parcgasi 30°C sicaklikta 1 dakika siire 100 ml su (Madde 4.8) ile durulanir.
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Madde 8. Tiim metodlarda suyun fazlasi, birlesik deney parcasindan uzaklastirilir.

Madde 9. Tiim metotlarda, deney pargasi ve refakat bezleri birbirine sadece dikisli

kenarda temas edecek sekilde sicakligi 60°C'1 gegmeyen havada asilarak kurutulur.

Madde 10. Deney parcasinin rengindeki degisme ve refakat bezlerine renk

bulagmasi gri skala ile degerlendirilir.

6.7. Deney raporu [4]

Deney raporunda en az asagidaki bilgiler bulunmalidir:

a. Bu standardin numarasi ve yayim tarihi (TS EN ISO 105-C06: 2001 seklinde),

b. Deneye tabi tutulan tekstil maddesinin tam tanima,

c. Deney parcasindaki renk degisimine karsilik gelen gri skala haslik degeri,

d. Tek lifli refakat bezleri kullanilmigsa, kullanilan her bir tiirdeki refakat bezine
renk bulagsmasina karsilik gelen gri skala haslik degeri,

e. Cok lifli refakat bezi kullanilmigsa, kullanilan ¢ok lifli refakat bezinin tipi ve ¢ok
lifli refakat bezindeki her lif tiiriine renk bulagsmasma karsilik gelen gri skala haslik
deger,

f. Uygulanan deney numarasi (Cizelge 2'de verilen listeden),

g. A veya B deneylerin bazisinda gelik toplarin kullanilip kullamlmadigi,

h. Madde 6.7'de tarif edildigi sekilde, asetik asit ¢ozeltisi ile asitlendirme igleminin
yapilip yapilmadigi,

i. Renk haslik deneyleri icin, optik parlatici icermeyen AATCC Referans Deterjan
VVOB veya ECE Referans Deterjandan hangisinin kullamldig.

4. Deney raporu burada istenilen bilgilere ilaveten TS EN ISO/IEC 17025'te verilen bilgileri de
ihtiva edecek sekilde diizenlenebilir



82

EK-6 (Devam) ICS 59.080.01, Tirk Standardi, TS EN ISO 105-C06/kasim 2001
tekstil-renk haslig1 deneyleri - bdliim CO06 : evrensel yikamaya ve ticari
miiesseselerde yikamaya karsi renk hasligi

EkKZA

Bu standardda atif yapilan milletlerarast standardlara karsilik gelen Avrupa

standardlan

Bu standardda, tarih belirtilerek veya belirtilmeksizin diger standardlara atif
yapilmaktadir. Bu atiflar metin icerisinde uygun yerlerde belirtilmis ve asagida liste
halinde verilmistir. Tarih belirtilen atiflarda daha sonra yapilan tadil veya revizyonlar,
atif yapan bu standardda da tadil veya revizyon yapilmasi sarti ile uygulanir. Atif

yapilan standardin tarihinin belirtilmemesi halinde ilgili standardin en son baskisi

kullanilir.
Standard Yil Adi EN Yil
1SO105-A01 1994 Textiles - Tests for colour fastness -Part AO1: General ENISO105-A01 1995

principles of testing

1SO105-A02 1993 Textiles - Test§ for colour. fastness -Part A02: Grey EN 1SO20105-A02 1994
scale for assessing change in colour

Textiles - Tests for colour fastness -Part A03: Grey scale
for assessing staining

VVater for analytical laboratory use - Specification and

test methods

ISO105-A03 1993 ENI1S020105-A03 1994

ISO 3696 1987 EN ISO 3696 1995
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7.1. KAPSAM

Madde 1. Bu standard, tekstil yer dosemeleri ve diger havlu kumaslar da dahil
olmak iizere her c¢esit ve tirdeki tekstil madde ve mamullerinin renklerinin
siirtinmeye ve bu esnada diger malzemelere akmaya kars1 dayaniminin tayini igin

bir metodu kapsar.

Madde 2. Bu metot, serilerek imal edilmis tekstil yer dosemelerine (laid textile
floor coverings), veya bunlardan ayrilmis numunelere veya ipliklere de

uygulanabilir.

Madde 3. Kuru siirtme bezi ve yas silirtme bezi ile olmak {izere iki ayr1 deney tarif

edilmistir.

7.2. Atif yapilan standardlar

Bu standard’da, tarih belirtilerek veya belirtilmeksizin diger standardi ara atif
yapilmaktadir. Bu atiflar metin icerisinde uygun yerlerde belirtilmis ve asagida
liste halinde verilmistir. Tarih belirtilen atiflarda daha sonra yapilan tadil veya
revizyonlar, atif yapan bu standardda da tadil veya revizyon yapilmasi sarti ile
uygulanir. Atif yapilan standardin tarihinin belirtilmemesi halinde ilgili standardin

en son baskisi1 kullanilir.
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EN, ISO, IEC vb. No Adi (Ingilizce) TS No Ad1 (Tirkee)
Textiles - Tests for Colour TS 423-1 EN Tekstil - Renk Haslig:
EN ISO105-A01:1995 Fastness - Part AO1l: General Deneyleri -Bolim AO1: De
. . ISO 105-A01 . Lo .
Principles of Testing neyi erle Ilgili Genel Prensipler
Tekstil - Renk Haslig1 Tayin

Textiles - Tests for Colour
EN20105-A03:1994 Fastness - Part A03: Grey Seal e
for Assessing Staining

TS 423-3 |Metotlar1 - Bolim A03:
EN20105-A03 Renk Akmasinin
Degerlendirilmesinde ~ Gri

Boyal Baskili  Tekstil
Textiles -Tests for colour oyal e askt eksti

ISO 105-F09:1985 fastness -Part F: Standard  |TS 5326 Mamullerinde * Renk  Hashigi
. . Deney Metotlari: Pamuk
Adjacent Fabrics

Standard Siirtme Bezi

7.3. Prensip

Tekstil deney parcalarina bir kuru siirtme bezi ve bir de yas siirtme bezi ile stirtiiliir.
Havlu kumaglar (Madde 4.1.1) ve diger tekstil madde ve mamulleri i¢in olmak
tizere iki alternatif siirtme ayagi tanimlanmigtir. Siirtme bezlerine renk akmast gri

skala ile degerledirilir.

7.4. Cihazlar
Madde 1. Siirtme Cihazi

Cihaz, agagida agiklandig1 gibi, deneye tabi tutulacak tekstil maddesinin tipine bagl

olarak iki alternatif siirtme ayagindan birini bulundurmalidir.

a. Havlu kumaslar icin (tekstil yer dosemeleri de dahil) 19 mm x 25 mm
boyutlarinda dikdortgen seklinde siirtme yiizeyine sahip silirtme ayagi

kullanilmalidir.

Siirtme ayagt 100 mm uzunlugunda bir yol iizerinde ileri ve geri yonde hareket

etmeli ve asagiya dogru 9 N'luk bir kuvvet uygulamalidir.
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Yer dosemeleri de dahil olmak iizere havlu kumaglarda siirtme ayagi yerine

uzatilmis siirtme blogu kullanilabilir.[1]

b. Diger tekstil malzemeleri i¢in 100 mm uzunlugunda bir yol iizerinde ileri ve geri
yonde hareket eden ve asag1 yonde 9 N’luk bir kuvvet uygulayan 16 mm capinda

silindir seklinde siirtme ayagi kullanilmalidir.[2]

Madde 2. Pamuklu Siirtme Bezi

TS 5326 (ISO 105 F09) ile uyumlu, hasilsiz, agartilmis, apresiz, 50 mm x 50 mm

boyutlarinda kare seklinde kesilmis.

Madde 3. [zgara

I mm c¢apinda paslanmaz celik tellerden yapilmis, gbzenek acikligi yaklasik 20 mm

uzunlugunda olan.

Madde 4. Gri Skala

Renk akmasinin degerlendirilmesi i¢in, TS 423-3 EN 20105-A03 ile uyumlu.

1. Havlu kumaslar 16 mm g¢apli siirtme ayag1 kullanilarak deneye tabi tutuldugunda, lekelenmis
bolge cevresinde harelenme olusacagindan siirtme bezine renk akmasmin degerledirilmesinde
giicliikler yasanabilir. "Technical Manual of the American Association of Textile Chemists and
Colorists" 'deki 165-1988 No'lu deney metodu (Vol. 64, 1989, p. 305) kullanildiginda havlu
kumaslardaki harelenme giderilecektir.

2. Uygun bir cihaz "Technical Manual of the American Association of Textile Chemists and Colorists" 'de
verilen 8-1972 (Vol. 50, 1974 p. 112) veya 165 - 1988 (Vol. 64, 1989, p. 305) No'lu deney
metotlarinda tanimlanmistir. Madde 4.1'deki ile ayn1 sonuglar1 vermesi kaydi ile baska cihazlar da
kullanilabilir
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Madde 7.5. Deney parcalari

Madde 1. Deneye tabi tutulacak tekstil mamulii kumag veya tekstil yer dosemesi

ise, kuru siirtme i¢in iki adet ve yas siirtme icin iki adet olmak {izere 50 mm x

140 mm boyutlarindan kiiclik olmayan dort adet deney pargasi gereklidir. Her bir
deney pargas ¢iftindeki deney pargalarindan bir tanesi, uzun kenar1 ¢ozgii iplikleri
ile paralel yonde (iiretim yoniinde) ve digerinde ise uzun kenar atki iplikleri ile ayni

yonde (liretim yoniine dik a¢1 ile) olacak sekilde alinmalidir.

Madde 2. Deneye tabi tutulacak tekstil malzemesi iplik veya dikis ipligi ise, en az
50 mm x 140 mm boyutlarinda oriilmiis kumas haline getirilerek veya uygun
boyutlarda dikdortgen bir mukavva ilizerine uzun kenara paralel sarilarak bir tabaka

olusturulur.

7.6. Islem

Madde 1. Deney parc¢asi uzun yonii cihazin hareket yoniinde olacak sekilde, deney
cihazinin taban levhasina kiskaglar vasitasiyla tutturulur. Madde 5°de tarif edildigi
gibi hazirlanan deney pargalan Madde 6.2 ve Madde 6.3’de belirtildigi sekilde
deneye tabi tutulur.

Cok renkli tekstil madde ve mamulleri deneye tabi tutuldugunda, deney
pargalarinin desendeki renklerin tamaminin siirtme islemine maruz kalacak sekilde
yerlestirilmesine 6zen gosterilmelidir. Renkli bolgeler oldukga biiyiikse, daha ¢ok

sayida deney parcasi alinarak her renk ayr1 ayri degerlendirilebilir.

Stirtiinme esnasinda kopan ve pamuklu slirtme bezi yiizeyi iizerinde kalan boyali
lifler wuzaklastirilir ve sadece boya akmasindan kaynaklanan renklenme

degerlendirilir.
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Madde 2. Kuru Siirtme

Deney cihazinin (Madde 4.1) siirtme ayagina diiz olarak yerlestirilmis kuru siirtme
bezi (Madde 4.2) deney parcasi lizerindeki 100 mm’lik bir hat {izerinde asagiya
dogru 9 N’luk bir kuvvet uygulayarak 10 saniye i¢cinde 10 kez ileri ve geri yonde
strtiiliir (bakiniz Madde 4.1.1 ve Madde 4.1.2).

Madde 3. Yas Siirtme

Siirtme bezi 1zgara (Madde 4.3) iizerine yerlestirildikten sonra kendi kiitlesi kadar distile
su icine birakilarak islatilir veya kendi kiitlesi kadar su tutmasini saglayacak bagka bir
metot da kullanilabilir. Bu sekilde 1slatilmig siirtme bezi ve yeni, kuru bir deney parcasi
ile Madde 6.2'de tarif edilen deney tekrarlanir. Stirtme isleminden sonra, siirtme bezi oda
sicakliginda kurutulur.

Madde 4. Pamuklu silirtme bezindeki lekelenme gri skala ile (Madde 4.4) ile

degerlendirilir.

7.7. DENEY RAPORU [3]

Deney raporunda en az agagidaki bilgiler bulunmalidir.

a) Bu standardin numarasi ve basim tarihi (TS 717 EN ISO 105-X12:2000 seklinde),
b) Deney pargasinin tam tanimu,

¢) Uretimin her iki yonii igin de yas lekelenme ve kuru lekelenme haslik degerleri.

1. Deney raporu burada istenilen bilgilere ilave olarak, TS EN 45001'e uygun olarak Ek MA'da verilen
bilgileri de ihtiva edecek sekilde diizenlenebilir
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EK MA TS EN 45001'E UYGUN DENEY RAPORU
DENEY RAPORU

Deney raporunda en az asagidaki bilgiler bulunmalidir.

- Deney laboratuvannin adi ve adresi, deney bu adresten farkli bir yerde
yapildiginda, bu yerin ad1 ve adresi,

- Raporun ve her bir sayfanin 6zel tanitimi (seri numarasi gibi) ve bu raporun toplam
sayfa sayisi, Miisteri ad1 ve adresi,

- Deney numunelerinin tanitim1 ve agiklanmasi,

- Deney numunelerinin alindig: tarih ve deneylerin yapildig: tarih (ler),

- Deney sartnamesinin tanitimi veya deney metodunun agiklanmast,

- Gerekiyorsa numune alma isleminin agiklanmasi,

- Deney sartnamesinden olabilecek sapmalar, bu sartnameye yapilan ilaveler veya
bunlardan ¢ikarmalar veya deneye ait diger bilgiler,

- Standard olmayan bir deney metodu veya islemi kullanilmig ise bunlarin
tanitilmasi,

- Miimkiin oldugunda ¢izelgeler, grafikler, ¢izimler ve fotograflarla desteklenen
olemeler, muayeneler, sonuclar ve tespit edilen kusurlar,

- Gerektiginde 6lgme belirsizliginin beyant,

- Deney raporuna ait teknik sorumlulugu olan kisinin (kisilerin) imzas1 ve unvani
(unvanlar1) veya bunlara esdeger isaretleme ve raporun yayim tarihi,

- Alman deney sonuglarinin sadece deneyden gegirilen numunelere ait olduguna dair

beyan.
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8.1. Kapsam

Bu standard, acgik elyaf hari¢ olmak iizere, her c¢esit ve tlirdeki tekstil
malzemelerinin renklerinin, bir kabin i¢cindeki ksenon ark lambasi ile olusturulan
hava sartlarina maruz birakmak suretiyle tanimlanan hava hareketine karsi

dayaniminin tayini i¢in bir metodu kapsar.

Bu metot bir tekstil malzemesinin 1slatildiginda 1518a duyarli olup olmadigini

tayin etmek i¢in de kullanilabilir [1].

8.2. Atif yapilan standardlar

Asagida verilen, atif yapilan standardlarin hiikiimleri bu standardin hiikiimleri
sayilir. Tarih belirtilen atiflarda, daha sonra yapilan tadil ve revizyonlar
uygulanmaz. Bununla birlikte, bu standarda dayali anlasmalarda taraflara, asagida
verilen standardlarin en yeni baskilarin1 uygulama imkanini aragtirmalart nerilir.
Tarih belirtilmeyen atiflarda, ilgili standardin en son baskisi kullanilir. Biitiin

standardlarin yiirtirliikte bulunan baskilar1 TSE'den temin edilebilir [2].

1. Is1ga karst renk hasligi konusunda genel bilgi Ek A'da verilmistir
2. Atf yapilan standardlarin TS numarasi ve Tiirk¢e ad1 3. ve 4. kolonda verilmistir.
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EN, ISO, IEC vb. No |Adi (Ingilizce) TS No Adz (Tirkee)
ISO105-A01:1994 Textiles-Tests for  colour|TS 423-1 Tekstil-Renk Haslig1
Part AO1: General principles of |EN ISO105-A01 Deneyleri-Boliim A01:
testing Deneylerle Tlgili Genel
Prensipler
1SO105-A02:1993 Textiles-Tests for  colour|TS 423-2 Tekstil -Renk Haslig:
-Part A02: Grey scale for ENISO20105-A02  [Deneyleri-Boliim A02:
assessing change in colour Solmanin Degerlendirilmesinde

Gri Skalanin Kullanilmas:

ISO105-B01:1994 Textiles -Tests for colour TS867 Boyali ve Baskilt Tekstil
(ENISO105-B01) fastness-Part BO1: Colour Mamulleri I¢in Renk Haslig1
fastness to light-Daylight Deney Metotlari-Glin  Isigina
Kars1 Renk Haslig1 Tayini
1SO105-B02:1994 Textiles-Tests for colourTS1008 Boyal1 ve Baskil1 Tekstil
(ENISO105-B02) Part B02:Colour fastness to Mamulleri igin Renk Haslig1
artificial light: Xenon arcfading Tayin Metotlari-Hava
lamp test Sartlarma Karst Renk Hashigi

Tayini Metodu-Ksenon Ark
Lambas1 Metodu

8.3. Prensip

Tekstil deney parcalari, lizerine su piiskiirtiilerek belirli sartlarda ksenon ark
lambas1 ile 1518a maruz birakilir. Aynt zamanda 8 tane mavi yiin referanst da,
puskiirtilen sudan bir pencere cami ile korunarak isiga maruz birakilir. Deney
parcalarindaki renk degisimi mavi yiin referansi ile kiyaslanarak haslik

degerlendirmesi yapilir.

Bu metot, bir tekstil malzemesinin 1slak halde 1518a duyarli, olup olmadigini tayin
etmek i¢in kullaniliyor ise (Madde 4.3.1) mavi yiin referanslarin deney parcalar ile
birlikte ayn1 anda 1s18a maruz birakilmasi gerekmez. Bu durumda, degerlendirme

ISO 105-A02'ye uygun olarak gri skala ile yapilir.
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8.4. Referans malzemeler ve cihazlar

Madde 1. Mavi Yiin Referanslar

Bu deneyde kullanilan referans malzemeler ISO 105-A01, ISO 105-A02 ve ISO

105-B01 'in 4.1.2 maddesinde tarif edilen mavi yiin referanslardir.

Madde 2. Cihazlar

Ksenon Ark Lambasi Cihazi

Isik kaynagi

Isik kaynagi deney pargalarinin hava sartlarina maruz birakilacagi iyi havalandirilan
oda i¢inde bulunan, diizeltilmis renk sicaklig1r (5500-6500) K olan bir ksenon ark

lambasidir.

Isik filtresi

Ultraviyole 1smlarmin diizenli bir sekilde azaltilmasi i¢in ksenon ark lambasi ile
numune ve mavi yiin referanslari arasina bir cam filtre yerlestirilmelidir. Bu cam
filtrelerin 151k gegirgenligi 290 nm ve 300 nm arasinda % 0 olmal1 380 nm ile 750

nm arasinda en az % 90'a ¢ikmalidir.

Isi filtreleri

Infrared 151ma siddetini diizenli bir sekilde azaltmak igin 151k kaynag1 ile numune ve
mavi yiin referanslar arasina 1s1 filtreleri yerlestirilmelidir. Ksenon ark ldmbasinin
spektrumu, istenilen sicaklik sartlarii saglamak icin 1s1 filtreleri ile en aza
indirilmesi gereken, uygulanabilir bir infrared 151ma siddetini icermelidir.Bu filtreler

siirekli temizlenerek tozdan dolay1 151k siddetinin azalmasi dnlenmelidir.
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Radyometre

Maruz birakilan 1smim ve 1sik miktarint  6lgmek icin  (Isin  dlger-temin

edilebildiginde/istendiginde).

Deney parcasinin yiizeyine diisen 1s1k siddeti ldmbalardaki 151k yogunlugunun ve
lamba ile numune arasindaki mesafenin bir fonksiyonu oldugundan, maruz birakma
ortaminin homojenliginin kontrol edilebilmesinde bir radyometre izleme cihazi
kullanilabilir. Radyometre, deney numunelerinin; deney rafi (Ek B) diizlemindeki
herhangi bir noktada, istenilen 151k siddetine (birim alan bagina 1ginim enerjisi akisi)

maruz birakilmasina imkan verir.

Opak karton

Opak karton veya ince opak malzeme, meseld aliiminyum levha veya aliiminyum
folyo kaplanmis karton. Havli kumaslar i¢in kullanilacak karton yilizeye baski

yapmamalidir.

Gri skala

Renkteki degisimi degerlendirmek i¢cin ISO 105-A02'de belirtilen 6zellikte olmalidir.

Madde 3. Deney parcasinin maruz birakilacag sartlar

Deney pargalan ve mavi yiin referanslar ayni anda cihaz (Madde 4.2.1) i¢ine
yerlestirilir. Deney pargalar1 hem 1s18a maruz birakilir hem de iizerlerine su
puskiirtiil lirken mavi yiin referanslar1 sadece 1s18a maruz birakilir. Deney odasi
icindeki hava sicakligi, sicakligr algilayan ucu ark lambasinin 1sinlarini dogrudan

gormeyen bir termometre ile l¢iiliir.
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Deney odasindaki sicaklik, kurutma periyodu boyunca 40°C't gegmemelidir. Deney
parcalart ile aym1 durum ve ayni aydinlatmada olan siyah panel merkezindeki
sicaklik en uzun kurutma periyodunda deney odasi sicakligini 20°C'den daha fazla

asmamalidir. [(siyah panel sicakligi,ISO 105-B02 Madde 4.2.3)].

Deney parcalar1 ve mavi yiin referanslarimin kapladig1 yilizeylerdeki 1sik siddeti

ortalama 151k siddetinin =+ % 10'undan daha fazla degismemelidir.

a) Deney pargalarinin deney sartlarina maruz birakilmasi

Deney parcalar asagida belirtilen dogru sekilde ayarlanmis ve tekrarlanabilir hava

sartlar1 dongiisiine maruz birakilmalidir:

- Su piiskiirtme siiresi : 1 dakika

- Kurutma siiresi : 29 dakika

Deney pargalarina su piiskiirtme isleminde deiyonize su kullanilmalidir. Suyun
ozellikle, herhangi bir metal tuzu icermedigine dikkat edilmelidir. Su piiskiirtme
sisteminin borulari, tanklar1 ve piskiirtme techizati korozyona dayanikli

malzemeden yapilmis olmalidir.

Bu metot, tekstil malzemesinin 1slak halde iken 1s18a duyarli olup olmadigini tespit
etmek i¢in kullaniyor ise, hava sartlar1 c¢evrimi toplam 16 saat siireyle

tekrarlanmalidir.

Deney parcalar1 uygun bir tutucuya monte edilmelidir. Deney pargalar1 tutucuyu
tamamen kapatmali ve deney parcasinin degerlendirilen tarafi metal plakalara, diger
deney parcalarina veya arka kumasa temas etmemelidir. [1].

1. Textile -Rundschau, 18 (1963) 2,76 fotograf 2'de tarif edilen deney pargasi tutuculari

kullanilabilir.
Bu tutucularin imalatgisindan da referanslart muhafaza etmek icin bir kutu saglanabilir.
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b) Renk haslig1 referanslarinin deney sartlarina maruz birakilmasi

Mavi yiin referanslar (Madde 4.1) piiskiirtillen sudan bir cam levha ile korunurken,
deney numunelerini 1siklandirmakta kullanilan ayni ksenon ark lambasi ile 1518a
maruz birakilirlar. Camin 151k gegirgenligi 310 nm ile 320 nm arasinda % 0 ve 380
nm ile 750 nm arasinda % 90 kadar ¢ikmalidir. Cam mahfaza iistii ve alt1 1y1 bir

hava dolasimina imkan verecek sekilde acik olmalidir.

8.5. Deney parcalan

Madde 1. Deneye tabi tutulacak tekstil malzemesi kumas ise, hava sartlarina maruz
birakma deney cihazina takilmis tutuculara veya diger aksama yerlestirilebilecek

uygun ebatta iki adet deney parcgasi hazirlanir.

Madde 2. Deneye tabi tutulacak tekstil malzemesi iplik ise Oriilerek ya da
dokunarak kumas haline getirilir ve Madde 5.1'de tarif edildigi sekilde deney

parcasi hazirlanir.

Agik elyafin yapay hava sartlarinda denenmesi uygun degildir.

Madde 3. Mavi yiin referanslar1 karton lizerine yerlestirilerek ISO 105B02 Madde
7.2.1.2'ye uygun olarak ortalarindaki 1/3'liik kisimlar1 kapatilir ve bu referanslar

Madde 4.3.2'ye gore cam levhanin altina yerlestirilir.

Madde 4. Deneye tabi tutulacak parcalar ile aymi Ozellikte olan deneye tabi
tutulmamis orijinal kumas numunelerinin, deney parcalari ile karsilagtirma yapmak

i¢in referans olarak bulundurulmasi gerekir.
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8.6. Islem

Metot 1, Metot 2, Metot 3 icin Ortak Islem

a) Tutuculara (Madde 4.3.1) takilmis deney pargalari cihaz igine yerlestirilir ve
Metot 1, Metot 2 ve Metot 3 (Madde 6.2'den Madde 6.4'e kadar) de verilen sekilde

siirekli olarak hava sartlarina maruz birakilir.

b) Ayni zamanda takilan ve kismen kapatilan mavi yiin referanslar (Madde 4.1 ve

Madde 5.3) ayni cihazin (Madde 4.3.2) cam levhasi i¢ginde 1518a maruz birakilir.

¢) Deney parcasinin sadece bir tarafi havaya ve 1s18a maruz birakilmalidir.

d) Deney pargalar1 kururken, deney odasindaki hava nemlendirilmemelidir.

Not 3: Havaya maruz birakma deneyinin gergek sartlari, kullanilan deney cihazinin

cesidine baghdir.

e) Acik havada uygulanan deneyin aksine bu metotta, deney parcalar1 deneyden

sonra yikanmamalidir.

Metot 1

a) Bu metot oldukga tatmin edici sonuglar verir ve haslik notu {izerinde olabilecek
anlagsmazliklarin ¢oéziimiinde zorunlu olarak uygulanir. Bu metodun temel 6zelligi
deney pargalarinin muayene edilerek havaya maruz birakilma periyodunun kontrol
edilmesidir. Bu yiizden deneye tabi tutulan her bir deney parcasi i¢in bir takim mavi

yiin referans1 kullanilmasi gereklidir.



96

EK-8 (Devam) ICS 59.080.01, Tiirk Standardi, TS 1008 EN ISO 105-B02/nisan
2001 tekstil - renk hasligi deneyleri -boliim B04 : yapay hava sartlarina karsi
renk hasligi: ksenon ark lambasi ile soldurma deneyi

Bu durum, ¢ok sayida deney pargasi deneye tabi tutulacagi zaman pratik bir yontem

degildir. O sebeple bu gibi durumlarda Metot 2 (Madde 6.3) uygulanmalidir.

b) Deney parcalari ve mavi yiin referanslar Madde 6.1°de tarif edilen sartlarda,
deneye tabi tutulan ve deneye tabi tutulmayan deney pargalari arasindaki kontrast
gri skalaya gore 3’e esit oluncaya kadar hava sartlarina maruz birakilirlar. Deney
parcalarindan biri ¢ikartilir ve mavi yiin referanslarinin 1/3’liik kisimlar1 ilave opak

bir kartonla kapatilir.

c) Kalan deney parcasi ile deneye tabi tutulmamis orijinal kumastan alinmis bir
kisim arasindaki kontrast gri skalaya gére 2’ye esit oluncaya kadar hava sartlarina
maruz birakma iglemi siirdiiriiliir. Deney parcasi ile orijinal kumas arasindaki
kontrast gri skalaya gore 2’ye esit olmadan dnce, 7 nolu mavi yiin referansindaki
solma, gri skalaya gore 4’e¢ esit oldugunda maruz birakma islemi bu asamada

sonlandirilabilir ve kalan deney pargasi ile mavi yiin referans cihazdan alinir.

d) Her iki deney parcasi ve deneye tabi tutulmamis orijinal kumastan alinan bir

parca degerlendirme yapilmak {izere hazirlanir (Madde 6.4 ve Madde 6.5).

e) Tekstil malzemesi 1slak halde 1s18a duyarlilik i¢in deneye tabi tutuluyor ise

degerlendirme yapmadan 6nce 16 saatlik deney periyodu uygulanmalidir.

f) Havaya maruz birakma islemine karsi renk hasliginin degerlendirilmesi Madde

7.1’den Madde 7.3’e kadar verilen metotlara uygun olarak yapilir.
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Metot 2

a) Bu metot, Metot 1 ile denenmesi pratik olmayacak kadar ¢ok sayida deney
parcasinin bir arada deneye tabi tutulmasi gerektigi zaman kullanilmalidir. Bu
metodun temel Ozelligi mavi yiin referanslarin muayene edilerek, havaya maruz
birakma siiresinin kontrol edilmesidir. Bu durum renk haslig1 farkli olan g¢ok
sayidaki deney parcasinin sadece bir takim mavi yiin referansa karsit deneye tabi
tutulmasina imkan verir. Boylece diger mavi yiin referanslar diger deneylerde

kullanilmak tizere muhafaza edilmis olur.

b) Deney parcgalari ve mavi yiin referanslar, Madde 6.1°de tarif edilen sartlarda 6
nolu referansin havaya maruz birakilmamis ve maruz birakilmis kisimlari
arasindaki kontrast gri skalaya gore 4’e esit oluncaya kadar, hava sartlarina maruz
birakilirlar. Bu asamada her deney pargasi c¢iftinden birer tane numune alinir ve

mavi yiin referansinin ikinci bir 1/3’liik kismu ilave opak bir karton ile kapatilir.

c) 7 no’lu referansin havaya tamamen maruz birakilmis ve maruz birakilmamis
kismi arasindaki kontrast gri skalaya gore 4’e esit oluncaya kadar, deney parcalari
ve mavi ylin referanslarin havaya maruz birakilmasi islemi siirdiiriiliir. Daha sonra

kalan deney parcalar1 ve referanslar alinir.

d) Havaya maruz birakilmis deney parcalari ile deneye tabi tutulmamis orijinal
kumastan alinan bir kisim (Madde 5.4) degerlendirme yapmak {izere (Madde 6.5 ve
Madde 6.6) hazirlanir.

e) Havaya maruz birakma islemine karsi renk hashiginin degerlendirilmesi Madde

7.1’den Madde 7.3 e kadar verilen metotlara uygun olarak yapilir.
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Metot 3

Deneyler, iizerinde anlagmaya varilan 151k enerji seviyesinde renk hasliginin kontrol
edilmesi amaci ile uygulaniyorsa, deney parcalart tek basina veya referans
pargalarla birlikte havaya maruz birakilabilir. Deney pargalari, belirlenen 151k
seviyesine ulasilincaya kadar havaya maruz birakildiktan sonra referans deney

pargalari ile birlikte alinip Madde 7’ye uygun olarak degerlendirilir.

Kurutma

Deney pargalari, degerlendirme yapmak icin, yerlestirilmeden Once 60°C’1

agmayacak bir sicaklikta ve havada kurutulurlar.

Degerlendirme yapmak tizere diizenleme

Deneye tabi tutulan deney parcalari en az 15 mm x 30 mm ebatinda kesilerek
diizeltilir ve deney parcalar ile ayn sekilde ve ayni boyutta kesilerek diizeltilen
orijinal kumagtan alinmis bir pargayla yanyana gelecek sekilde yerlestirilir. Daha
kisa silireyle hava sartlarina maruz birakilmis olan deney pargalar1 sol tarafa

yerlestirilmelidir.
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8.7. Hava sartlarina karsi renk hashginin degerlendirilmesi

Madde 1. Ayni siireyle hava sartlarina maruz birakilan mavi yiin referanslarda
olusan kontrastlar kullanilarak, daha kisa siireyle havaya maruz birakilmis deney
pargast ile orijinal kumas arasindaki kontrastin biiyiikliigii degerlendirilir. Deney
parcasindaki kontrasta en yakin kontrasti gosteren referansin numarasi, renk hasligi
degeri olarak degerlendirilir. Deney parcasindaki kontrast iki mavi yiin referansinin

yaklasik ortasinda ise mesela, 5-6 gibi uygun bir yar1 haslik degeri verilmelidir.

Madde 2. Ayni siireyle hava sartlarina maruz birakilan mavi yiin referanslardan
olusan kontrastlar kullanilarak, daha uzun siireyle havaya maruz birakilmis deney
pargasi ile orijinal kumasg arasindaki kontrastin biiyiikliigii degerlendirilir. Deney
parcasindaki kontrasta en yakin kontrast gosteren referansin numarasi, renk hasligi
degeri olarak degerlendirilir. Deney pargasindaki kontrast iki mavi yiin referansinin

ortasina yakin bir yerde ise mesela 3-4 gibi uygun bir yar1 haslik degeri verilmelidir.

Madde 3. Hava sartlarina maruz birakilan deney parcalart mavi yiin
referanslarindan daha biliyiik ise degerlendirme isleminde, renkteki degisimin
degerlendirilmesinde kullanilan gri skalanin 1 ile 2'inci basamagi arasinda yaklasik
orta noktadaki notral gri tonda (yaklasik olarak munsel N 5) bir maske
kullanilmalidir. Bu maske, deney pargalarinin fazla olan yiizeylerini kapatip mavi
yin referansinda ki kadar bir ylizeyi acikta biraktig1 i¢in, haslik notunun

karsilastirmali olarak degerlendirilmesine imkéan verir.
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Madde 4. Deney parcasinin islak halde 1s18a kars1t duyarhiligini tayin etmek i¢in

deney parcas1 16 saat siireyle hava sartlarina maruz birakildiktan sonra deney

pargast ile orijinal kumas arasindaki kontrastin biylkligi gri skala ile
degerlendirilir. Renk degisimi gri skalaya gore 4-5'den daha biiyiikse, tekstil
malzemesinin 1slak halde 1s18a duyarli oldugu kabul edilir. Renk degisimi gri

skalaya gore 4-5 veya 5 ise tekstil malzemesinin 1slak halde 1s18a duyarl olmadigi

kabul edilir.

Madde 5. "Renk degisimi" terimi sadece "solmay1" degil (renk bozulmasi) ayni
zamanda renk, renk derinligi ve renk tonundaki degisikligi veya bu renk
karakteristiklerinin herhangi bir kombinasyonunda ki degisikligi de ifade eder.
Renk farkliligi; renkte ya da rengin acgikligi/koyulugunda olusan bir degisiklik ise
bu durum, sayisal renk haslig1 degerine asagida gosterilen kisaltmalar ilave edilerek
belirtilir.

BI : Daha mavi

Y :Daha sar

G : Daha yesil

R : Daha kirmiz1

D : Daha mat

Br: Daha parlak

Renkteki degisikligin yanisira renk derinliginde olusan bir degisiklik de s6zkonusu
ise bu durum asagidaki kisaltmalar ile gosterilebilir.

W : Daha zay1f

Str: Daha kuvvetli
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8. 8. Deney raporu [1]

Deney raporunda en az asagidaki bilgiler bulunmalidir:

a) Bu standardin numarast ve basim tarihi (TS 4460 EN ISO 105 B04 : 2000
seklinde)

b) Deneye tabi tutulan deney pargasinin tam olarak tarif edilebilmesi i¢in gerekli
tiim ayrintilar

¢ Metot 1 ve Metot 2 i¢in ksenon ark lambasi kullanilarak elde edilen hava
sartlarina kars1 renk hashiginin sayisal degeri: iki degerlendirme (Madde 7.1 ve
Madde 7.2) birbirinden farkli sonuglar veriyor ise bunlardan sadece kiigiik olani
rapor edilir.

d) Metot 3 i¢in, ya deney parcasinin rengindeki degisiklik i¢in sayisal renk haslik
degeri ya da ksenon ark lamba kullanilarak havaya maruz birakmasi iglemi igin
sayisal haslik degeri

e) Deneyde kullanilan cihazlarmn tipi

f) Istenirse tekstil malzemesinin 1slak halde 1s18a duyarli olup olmadigi (Madde 7)

1. Deney raporu, burada istenilen bilgilere ilave olarak TS EN ISO/IEC 17025'de verilen bilgileri de

ihtiva edecek sekilde diizenlenebilir.
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EKA (Bilgi Icin)

ISIGA KARSI RENK HASLIGI KONUSUNDA GENEL BILGILER

a) Tekstil malzemeleri, normal kullamimda, genellikle 1518a maruz kalirlar. Isik,
tekstil malzemesine renk veren maddeleri yipraticit 6zelliktedir ve sonu¢ yaygin
olarak bilinen "renk solmasi" kusurudur. Renk solmasi nedeni ile renkli malzemeler
daha a¢ik ve daha mat hale doniisiirler. Tekstil sanayiinde kullanilan boyalar 1s18a
kars1 gosterdikleri diren¢ agisindan ¢ok cesitlidir. Dogal olarak bunlarin hasligini
6lemek i¢in de ¢ok sayida metot gereklidir. Boyanan kumas da boyalarin 1518a karsi
gosterdigi renk hashgini etkiler. Bu standard ilgili tiim taraflar1 (boya
imalatgilarindan tekstil sanayi inden toptan ve perakende saticilara ve genel tim

alicilara kadar olan) tamamiyle tatmin etmeyebilir.

Teknik anlamda isin icinde olmadikca, bu uygulamadan dogrudan etkilenen kisiler

icin, bu konuyu anlamak zor olabilir.

b) Isiga karsi renk hashigi i¢in asagida verilen agiklama, bu standardin teknik
detaylarin1 anlamakta zorluk c¢eken kisilerin yararlanmasi i¢in hazirlanmistir. Bu
metot, deneye tdbi tutulan deney parcasi ile farkli haslik derecelerindeki mavi
renkle boyanmis yiin kumaslardan olusan renk hashigi referans takimini, ayni
zamanda ve ayni sartlarda, acik havaya maruz birakma islemidir.

Deney pargast yeterince soldugu zaman, referanslarla karsilastirilir. Deney
parcgasinin rengi mesela 4[1] nolu referansa uygun ise, deney pargasinin renk hasligi
4 olarak kabul edilir.

1. Burada verilen renk hasligi referanslarinin isimleri Avrupa Standardindaki isimlerdir (ISO 105-

BO1: 1994 Madde 4.1.1). Aciklanan prensipler Amerikan standardlari i¢in de gegerli olup,
Amerikan standardinin bir muadilidir (ISO 105-B01: 1994 Madde 4.1.2).
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c) Renk hashigi referanslar1 genis bir renk araligina sahip olmalidir. Ciinkii baz1
deney parcalar1 yaz gilinesine 2 ila 3 saat maruz birakildiktan sonra, ancak fark
edilebilir sekilde solmakta iken, bir kismi da renklerinde higbir degisiklik

olmaksizin uzun siire dayanabilmektedir.

Aslinda bu boyalar uygulandiklart malzemenin 6mriinii uzatirlar. Kolay solan rengi
temsil eden referans 1'den en direncgli olan Referans 8'e kadar olan sekiz adet
referans secilir. Solmanin gerceklesmesi igin belli sartlar altinda Referans 4 i¢in
belli bir zaman gegiyor ise, ayni miktarda solmanin gergeklesmesi Referans 3 i¢in
yaklasik yar1 zamanda olmali veya Referans 5 ic¢in ayni miktarda solmanin

gergeklesmesi, ayni sartlarda iki misli zaman almalidir.

d) Farkli kisilerin ayn1 malzemeyi deneye tabi tutmasi durumunda degerlendirme
yapmadan 6nce, sozkonusu malzemelerin, referans malzemelerle ayni anda ve ayn
derecede soldurul masi gerekir.

Boyanmis malzemelerin nihai kullanicilart  "solmus maddeler" ifadesini
yorumlamada oldukca farkli goriislere sahip olabilirler. Dolayisiyle deneye tabii
tutulan malzemeler biitiin goriisleri kapsayan ve yeteri kadar glivenilir
degerlendirme yapilmasina imkan veren diizeyde, iki farkli derecede soldurulur.
Renk solmasinin gerekli olan bu iki seviyesi, "gri skala" referans kontrastlarinin biri
ile tanimlanir (Gri skaladaki 5 hi¢ bir kontrasti gdstermezken, gri skaladaki 1 en

bliylik kontrasta esittir).

Boylece gri skalanin kullanimi, aliman pargalarda tanimlanan derecede renk
solmasiin tarif edilmesine imkan verirken, mavi yiin kumaglar renk hashigi

derecesinin belirlenmesini saglar.



104

EK-8 (Devam) ICS 59.080.01, Tiirk Standardi, TS 1008 EN ISO 105-B02/nisan
2001 tekstil - renk hasligi deneyleri -boliim B04 : yapay hava sartlarina karsi
renk hasligi: ksenon ark lambasi ile soldurma deneyi

Bazi malzemeler uzun siireli 1s518a maruz birakilmalar sirasinda, ilk anda hizli bir
renk solmasi gosterip geri kalan siirede 6nemli bir renk solmasi gostermedikleri
icin, prensip olarak orta seviyedeki ve yiiksek seviyedeki bir renk solmasinin
degerlendirilmesi olduk¢a karmasiktir. Normal kullanim sartlarinda hafif diizeydeki
renk degisimleri nadiren gozlenir. Fakat asagidaki 6rnekte goriilecegi gibi bazi belli
durumlarda bu solma 6nemlidir. Ornegin: Bir saticinin penceresinde, iizerinde
karton fiyat etiketinin bulundugu ve belli bir uzunluga sahip bir perdesi olsun.
Etiket birka¢ giin sonra kaldirildiginda, etiketin etrafindaki kumasin 1518a maruz
kalmasi nedeni ile renginde meydan gelen hafif degisikligin fark edilmesi icin
dikkatlice incelenmesi gerekir. Bu tiir kumaslarin bazilar1 orta seviyede bir solmaya
sebep olacak sekilde 1s1ga maruz kaldiginda, kumasta olusan solmanin 7 nolu
referans ile cakistig1 gdzlenmistir. Bu ylizden bu kumasin genel renk hasligi degeri
7'dir. Renk tonundaki bu hafif degisiklikle ilgili en 6nemli faktor, bu degisikligin
sadece 1518a maruz kalan bolge ile, 1518a maruz kalmayan bolge arasinda keskin bir
sinir oldugu zaman tespit edilebilmesidir. Ancak bu sartlar giinliik kullanimda

nadiren olusur.

Bu hafif renk degisiminin siddeti parantez i¢inde ek bir degerlendirme olarak
verilir. Ornegin bir deney igin haslik degeri 7 (2) olarak verilmisse burada parantez
icindeki 2 rakami 2 nolu referansin algilanabilen ilk renk solmasina karsilik gelen,
hafif bir baslangic renk degisimini temsil ederken 7 rakami yiiksek bir renk

hashigini ifade etmektedir.

e) Ender olarak rastlanan daha ileri diizeydeki bir renk solmasi, fotokromizm olarak

adlandirilir.
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Fotokromizm gii¢lii bir 15182 maruz kaldig1 icin rengi hizla degisen bir boyanin,

parga 1s1ktan uzaklastirilip karanlik bir yere kondugunda orjinal rengine donmesi ya

da orjinal rengine ¢ok yaklasmasi durumumda goriiliir. Fotokromizm 6zelliginin
varligi, ISO 105 - B05'de verilen 6zel bir deney ile tayin edilir ve bu ozellik,
parantez iginde P harfi ile gosterilir. Ornegin 6 (P2) gosteriminde, kumastaki foto
kromatik etkinin gri skaladaki 2 kontrastina kalici solmanin da 6 nolu referans

degerine esit oldugu anlatilmaktadir.

f) Son olarak, 1518a maruz birakilma islemi siirdiiriildiikge renk degisimi bircok
sekilde meydana gelir. Meseld sar1 renk kahverengiye, mor renk maviye
dontisebilir. Ge¢miste bu tip malzemelerdeki durumun gorsel solma olup olmadigi
konusunda goriis birligi saglanamiyordu. ISO 105 BOVden ISO 105 B05'e kadar
olan standardlarda verilen teknik, bu konudaki belirsizligi ortadan kaldirmistir. Bu
teknik, olusan durumun renk kaybi mi1 yoksa renk degisimi mi oldugunu belirleyen
kontrastin gorsel bir degerlendirmesidir. Bununla birlikte renk degisiminin oldugu
durumda, meydana gelen degisimin ¢esidi konusuna degerlendirmelerde yer verilir.
Mesela hava sartlarina maruz birakilan ve referans 5'e¢ uygun olarak goriiniisleri
degisen iki yesil renkli malzemeyi ele alalim. Birinin 6nce rengi acilir, daha sonra
beyazlagirken, digeri Once yesilimsi maviye daha sonra da tamamen maviye
dontistir. Bu iki malzemeden ilkinin haslik degeri "5", ikincisinin haslik degeri "5
daha mavi" dir. ISO 105 BOVden ISO 105 B05'e kadar olan standardlarda verilen
bu teknik, boyle bir durumda, 1518a maruz kalmis bir kumasin durumunu miimkiin

oldugunca karisikliga diismeden, tam olarak ortaya koyar.
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EKB (Bilgi i¢in)

RADYOMETRE KONUSUNDA iLAVE BILGI

Bu metotta kullanilan cihazlarda, havaya maruz birakma siiresini kontrol etmek igin
bir radyometre kullanilabilir. 300 nm ile 400 nm arasindaki UV spektral bolgesinde
Olgme yapilmasini sinirlandiran genis bir band filtresine sahip bir radyometre

uygundur.

Zamana karsi toplam 1s1ma siddetini Olgebilen filtreli radyometreler bu islem igin

uygundur.

Radyometre, burada belirtilen amaclar dogrultusunda kullanildiginda imalatci

tarafindan belirli araliklarla kalibre edilmeli ve bu durum belgelendirilmelidir.
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BU STANDARDDA ATIF YAPILAN MiLLETLERARASI

EK ZA

STANDARDLARA KARSILIK GELEN AVRUPA STANDARDLARI

Bu standardda tarih belirtilerek veya belirtilmeksizin diger standardlara atif

yapilmaktadir. Bu atiflar metin icerisinde uygun yerlerde belirtilmis ve asagida liste

halinde verilmistir. Tarih belirtilen atiflarda daha sonra yapilan tadil veya revizyonlar,

atif yapan bu standardda da tadil veya revizyon yapilmasi sarti ile uygulanir. Atif

yapilan standardin tarihinin belirtilmemesi halinde ilgili standardin en son baskisi

kullanilir.
ISO No Tarih | Bashk EN/HD Tarih
1SO105-A01 | 1994 | Lextile -Test for colour fastmess-Part AOL: | p\y50105.401 | 1995
General principles of testing
1S0105-A02 | 1993 | Lextiles-Test for colour fastness-Part AOD- | py7g105 402 | 1004
Grey scale for assessing change in colour
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