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OZET

MELEZLEME SONUCU ELDE EDILEN PATATES (Solanum tuberosum L.)
KLONLARININ VERIM VE VERIM UNSURLARININ BELiRLENMESI

Metin Durmus CETIN

Doktora Tezi, Tarla Bitkileri Anabilim Dah
Damisman: Prof.Dr. Biilent SAMANCI
Ocak 2012, 65 sayfa

Bu caligsma, turfanda patates tarimi yapilan bolgeler i¢in uygun gesit gelistirmek
amaciyla Antalya’da sera, tarla ve in vitro kosullarinda yiirtitiilmiistiir.

Materyal olarak uluslararasi patates merkezinden getirtilen in vitro patates
bitkilerinden gelistirilen yumrular ile ticari olarak kullanilan patates g¢esitleri arasinda
yapilan melezlemeler sonucu elde edilen gergek patates tohumlar1 kullanilmastir.

Tarla galigmalar1 tesadiif bloklar1 deneme planinda 4 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiis,
10 klon karsilastiriimastir.

Arastirma sonucunda, incelenen 6zellikler bakimindan ocak basina yumru verimi
hari¢ diger &zelliklerde klonlar arasi farklar énemli ¢ikmustir. Olgiimler sonucunda
gerceklestirilen istatistiki analizlerden, 6 nolu klon 1612.8 kg ile dekara yumru verimi
bakimindan en yiiksek degeri vermistir. Biiyilk yumru orani bakimindan Klon 6 (%
53.65) ile Klon 9 (% 55.50) ilk siray1 paylagsmiglardir. Ocak basina yumru verimi
bakimindan da yine Klon 6 (290.63 g) ile Klon 7 (329.25 g) en yiiksek degerin
olusturdugu grupta yer almistir.

Gergeklestirilen bu calismada elde edilen veriler degerlendirildiginde 6 nolu

klonun verim bakimindan ¢esit aday1 olarak imitvar oldugu soylenebilir.

ANAHTAR KELIMELER: Patates, melezleme, erkencilik, klon, verim ve verim
unsurlari
JURI: Prof.Dr. Biilent SAMANCI
Prof.Dr. Tahsin KARADOGAN
Prof.Dr. Cengiz TOKER
Prof.Dr. M. Soner BALCIOGLU
Prof.Dr. Biilent UZUN



ABSTRACT

DETERMINATION OF YIELD AND YIELD COMPONENTS IN POTATO
(Solanum tuberosum L.) CLONES OBTAINED AS A RESULT OF
CROSSBREEDING

Metin Durmus CETIN

Ph.D. Thesis in Field Crops
Supervisor: Prof.Dr. Biilent SAMANCI
January 2012, 65 pages

This study was conducted in Antalya in greenhouse, field and in vitro conditions
in order to develop suitable cultivars for areas where early potato cultivation is made.

Our materials were true potato seeds obtained as a result of crossbreeding between
trading cultivars and seedlings from CIP.

Field experiments were performed in randomized block design with four
replications. Comparison were made among 10 clones.

As a result of this research, inspected properties have shown significant
differences among the clones except tuber yield per plant. According to duncan groups,
Clone 6 has the highest value for yield per decare. Clone 6 and Clone 9 rank first as
regards big tuber percentage (respectively 53.65% and 55.50%). Clone 6 and Clone 7
showed the highest values for tuber yield per plant (respectively 290.63 g and 329.25 g)
and shared the same group.

According to this research, Clone 6 can be evaluated as candidate to new cultivar

with regard to yield.

KEYWORDS: Potato, crossbreeding, early growing, clone, yield and yield components

COMMITTEE: Prof.Dr. Biilent SAMANCI
Prof.Dr. Tahsin KARADOGAN
Prof.Dr. Cengiz TOKER
Prof.Dr. M. Soner BALCIOGLU
Prof.Dr. Biilent UZUN

il



ONSOZ

Patates bitkisi, besin degerlerinin yiiksek olmasi nedeniyle insanoglunun
vazgecilmez gidalar1 ig¢inde yer almaktadir. Birim alandaki verimin fazla olmasi,
kullanim alanmin genis olmasi ve farkli ekolojilere kolaylikla adapte olabilmesi gibi
Ozellikleri nedeniyle, diinyanin degisik bolgelerinde kolay bir sekilde
yetistirilebilmektedir. Ulkemizin en verimli topraklarina sahip olan Akdeniz sahil
bolgesinde uygun iklim ve toprak 6zellikleri nedeniyle, kis mevsimi igerisinde turfanda

patates iiretimi basariyla yapilabilmektedir.

Diinyanin bir¢ok bolgesinde yapilan aragtirmalarda patates gesitlerinin yumru
verimi ve siniflamasi acisindan 6nemli farkliliklar gosterdigi belirlenmistir. Cesitlerin
yumru agirhigi yoniinden farkli sonuglar olusturmasinin, genetik yapilarinin farkl
olmasindan ve yillara iligskin ekolojik degiskenlere kars1 farkli tepki olusturmalarindan
kaynaklanabilecegi, arastirmalarca vurgulanmaktadir. Patatesin 1slahini klon seleksiyonu
olarak tanimlayabiliriz. Patates populasyonlar1 heterojen yapida olduklari i¢in seleksiyon
F, jenerasyonunda baslatilmaktadir. Bu asamadan sonra patatesin vejetatif ¢ogaltma

ozelligi 1slahgtya biiyiik kolaylik saglamaktadir.

Ulkemizde ticari olarak iiretilen ve &nemli oranda pazar payma sahip biitiin
cesitlerin Hollanda ve Almanya orijinli olduklar1 goriilmektedir. Patates tohumlugunda
disa bagimliliimizin azaltilmasi, hi¢ kusku yok ki kendi ¢esitlerimizin olusturulmasi ve
pazarda yer alabilmesini saglamakla miimkiin olacaktir. Yapmis oldugumuz ¢alismanin

bu yolda katki saglamasini iimit ediyorum.

Bana bu konuda calisma olanagir saglayan, tez konumun belirlenmesinden
yiriitilmesine kadar her konuda yardim ve destegini gordiigim sayin hocam Prof.Dr.
Biilent SAMANCT’ya, jiiri iiyeligimi kabul ederek beni onurlandiran saym hocalarim
Prof.Dr. Cengiz TOKER, Prof.Dr. M. Soner BALCIOGLU, Prof.Dr. Biilent UZUN, ve
Prof.Dr. Tahsin KARADOGAN’a tesekkiir ederim. Ayrica galisma siiresince bircok
konuda destek ve yardimlarin1 goérdiigim tiim boliim hocalarima ve Arastirma Gorevlisi

arkadaslarima tesekkiirlerimi sunarim.
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Caligsma siiresince her konuda yardimini esirgemeyen ve yazim esnasinda tezinden
yararlandigim arkadasim Dr. Yasar OZYIGIT e, dikimden hasat islemine kadarki bakim
islerinde ve tarlada verileri almamda bana yardim eden stajyer 6grenci arkadaglarima, bu
calismamda bana her tirli maddi ve manevi desteklerini esirgemeyen basta
annem (Fatmana CETIN), babam (Hiiseyin CETIN) olmak iizere sevgili Ailem’e ve
esim Arife ALTIN CETIN’e sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Bu calismayr proje bazinda destekleyen Akdeniz Universitesi Arastirma Proje
Birimi’ne ve tarla imkanlarindan yararlandigim Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Tarla Bitkileri Anabilim Dali Bagkanligina tesekkiir ederim.

Son olarak, Uluslararas1 Patates Merkezine (CIP) materyallerinden yararlanmama

olanak tanidiklar1 i¢in tesekkiir ederim.

Metin Durmus CETIN
05.01.2012
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SIMGELER VE KISALTMALAR DIiZiNi

Simgeler

g Gram

g/bitki Gram / Bitki

kg Kilogram

kg/ocak Kilogram / Ocak

kg/da Kilogram / Dekar

t da’ Ton / Dekar

t/ha Ton / Hektar

ha Hektar

kg/m? Kilogram / Metrekare
m’ Metrekare

bitki/m”’ Bitki / Metrekare

°C Santigrat Derece

cm Santimetre

mm Milimetre

pH Potansiyel hidrojen

EC Electrical Conductivity (Elektiriksel Iletkenlik-Tuzluluk)
mS/cm Milisiemens/Santimetre
N Azot

C Karbon

P Fosfor

K Potasyum

Ca Kalsiyum

Mg Magnezyum

Fe Demir

Mn Mangan

Zn Cinko

DAP Diamonyum fosfat
KoNO; Potasyum nitrat

P,0s5 Fosforpentaoksit

GA3 Gibberellik asit

% Yiizde

ppm Milyonda Bir Kisim (part per million)
* 1 P<0.05 % 5 Onemlilik Derecesi
** . P<0.01 % 1 Onemlilik Derecesi
> Biiyiiktiir

< Kigiiktiir

Mak. Maksimum

Min. Minimum
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U.Y.O.
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Centro Internacional de la Papa,
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1. GIRIS

Anavatan1 Peru ve Bolivya’nin And Daglar1 Bolgesi olan patates, 16. yilizyilin
ikinci yarisinda Ispanyollar tarafindan iilkelerine getirilmis, buradan Ingiltere, irlanda ve
Iskogya’ya daha sonralar1 da diger Avrupa iilkelerine ve Kuzey Amerika’ya yayilmistir.
Onyedinci ylizyll baslarinda Hindistan yarimadasinda rastlanan patates tarim
onsekizinci yiizyillda Cin’de ondokuzuncu yiizyilda da Dogu Afrika’da yayginlagmistir.
Ulkemizde ilk kez 19.yiizy1l sonlarinda yetistirilmeye baslanan patates, énce Dogu
Karadeniz Bolgesine, daha sonra da batidan Trakya bolgesine girmistir (Kusman vd

1988, Simsek 2002, Yildirim ve Yildirim 2002).

Botanik anlamda 2000 tiirli bulunan patatesin, 160-180 tiirii yumru liretmektedir.
Bunlardan sadece 8 tiir gida amaci ile kiiltiire alinmigtir. En yaygin bigimde kiiltiirii

yapilan tiir ise Solanum tuberosum L.’dir.

Diinya iiretiminde patates; bugday, misir ve celtikten sonra 4. sirada yer
almaktadir. Ulkemizde patates sektoriinde ilk ciddi gelismeler, 1980 ortalarinda alinan
bir hiikiimet karar1 ile Hollanda, Almanya ve Fransa kaynakli ¢esitlerin, ana¢ kademede
ithali ve bu tohumlarin dikiminden itibaren, dekardan elde edilen verimlerin ytikselisi
ile baglamistir. Ancak bu tohumlarin kullanimi i¢in gerekli miktarin saglanmasi, toplam

ekim alanlarimizin ancak %20’sine yeterli olabilmistir (Anonim 2004).

Diinyada 2009 yil1 verilerine gore patates 18.3 milyon hektar alanda dikimi
yapilmakta ve 329.5 milyon ton lretilmektedir. Dekara verimi ise ortalama 1798.27
kg’dir. Diinyada en 6nde gelen patates iireticileri ise sirasiyla Cin, Rusya, Hindistan,
ABD ve Ukrayna' dir. Ulkemizde ise 2009 yili verilerine gére patatesin dikim alani
142.7 bin hektardir. Yaklasik 4.4 milyon ton iiretilmekte ve dekara verimi ortalama

3082.1 kg’dir (FAO 2010).

Tiirkiye patates ¢esitleri biitiin diger tiirlerde oldugu gibi iiretim izinli ve tescilli

cesitler olmak tlizere iki grup altinda toplanmislardir. Ticari olarak 6nemli hacimde



pazar payma sahip biitlin cesitlerin Hollanda ve Almanya orijinli olduklar
goriilmektedir. Sanayilik ¢esitlerde Simplot ile Tiirk pazarina giren Russet ve Shepody
gibi Amerika orjinli olanlarin disindakiler yine Hollanda ve Almanya orijinlidir.
Tiirkiye’de patates tohumculuk sektorii biiyilk oranda, ithal edilen ana¢ kademe
tohumlugun iilke icerisinde bir kez cogaltilarak pazarlanmasi seklinde caligmaktadir

(Kusman 2002).

Patates iiretiminde geleneksel yol, yumru ve yumru pargalarinin tohumluk olarak
kullanilmasidir. Yumru ile iiretmenin en 6nemli sonucu ve kolayligi, kalitsal yapinin
bozulmamasidir. Patates bitkisinden yiiksek verim almak igin yetistirme yoniinden
ekolojik sartlara uygun teknik ve kiiltiirel yontemlerin uygulanmasi yaninda, genetik ve
teknolojik Ozellikleri Tstiin olan ¢esitlerin yetistirilmesi gerekmektedir. Cesidin
yetistirilecegi bolgeye iyi adapte olmasi ve kaliteli tohumlugun kullanilmasi verimi

onemli derecede artirmaktadir (Aytag ve Esendal 1996).

Tek yillik bir kiiltiir bitkisi olan patates; birim alandan fazla verim alinmasi, besin
degerlerinin yiiksek olmasi kullanim alaninin genis olmasi1 ve farkli ekolojilere
kolaylikla adapte olabilmesi gibi 6zellikleri nedeniyle, diinyanin hemen her yerinde
basarili bir sekilde yetistirilebilmektedir (Arioglu vd 2006). Patates; insanlar tarafindan
mutfaklarda pisirilerek dogrudan tiiketilebildigi gibi, sanayide islenerek de degisik
sekillerde (cips, parmak patates vs.) tiiketilmektedir. Yiiksek oranda nisasta igceren
cesitler endiistride ham madde (un, nisasta, alkol, vs) olarak ve iskarta yumrular da

hayvan yemi olarak degerlendirilmektedir (Arioglu 2002).

Patates bitkisinin ¢ok farkli iklim bolgelerine kolaylikla adapte olabilmesi
nedeniyle, iilkemizin hemen her bolgesinde az ya da ¢ok patates liretimi yapilmaktadir.
Tiirkiye sahip oldugu agro-ekolojik zenginlik sayesinde, Giliney Dogu Anadolu
bolgesindeki birkag¢ ilimiz harig, lilkemizin tamaminda az yada c¢ok patates tarimi

yapilmaktadir (Zaimoglu vd 2005).



Patates bitkisinin genis bir yayillma alanina sahip olmasina ragmen, gerek
yetistirme teknigi gerekse hasat sonrasi uygulamalari (depolama, pazarlama, tiiketim
vb.) acisindan bolgelere gore Onemli farkliliklar bulunmaktadir. Bu farkliliklara
dayanilarak, diinyada patates iiretimi dort kisma ayrilabilir. Bunlar 1-Yayla iiretim
sistemi, 2-Ova iretim sistemi, 3-Iliman kusak iiretim sistemi ve 4-Akdeniz iiretim
sistemidir. Bu smiflandirmaya gore tlilkemiz hem iliman iklim kusagi hem de Akdeniz
iklim kusag1 olmak iizere iki farkli patates iiretim sistemini icermektedir. Ulkemizin
iliman kusak iiretim sistemi icerisinde Ozellikle Nigde ve Nevsehir yoreleri, patates
tariminin ¢ok yogun yapildigi boélgeler olup, liretimin yaz doneminde yapildigi bu
bolgelerde toprak yapilarinin uygunlugu ile de diinyanin en verimli patates
bolgelerinden biri durumundadir. Akdeniz iklim kusag: {iretim sistemi igerisinde yer
alan Giiney ve Bati1 sahil bolgelerimizde ise patates tiretimi genel olarak ilkbahar ve
sonbahar olmak iizere yilda iki ayr1 donemde yapilabilmekte; ancak verimlilik seviyeleri

tliman iklim kusagina gore daha diisiik bulunmaktadir (Giinel 2002).

Ulkemizin en verimli topraklarina sahip olan Akdeniz sahil bdlgesinde uygun
iklim ve toprak oOzellikleri nedeniyle, kis mevsimi igerisinde turfanda patates tiretimi
basariyla yapilabilmektedir. Bu bolgede patates dikimi Aralik ay1 ortasindan Subat ayina
kadar yapilmakta, cesitlerin erkencilik durumlarina gére Nisan sonundan Haziran ayi
baslarina kadar hasat yapilabilmektedir. Bu donemde iilkemizin higbir yoresinde patates
dikimi yapilamadig i¢in, iiriin fiyatlar1 yiiksek olmakta ve iireticiler bu isten yiiksek

kazang elde edebilmektedir (Arioglu ve Caliskan 1999).

Turfanda patates iiretimi i¢in genellikle 70-80 giinde olgunlasan ¢ok erkenci ve
80-90 giinde olgunlasan erkenci ¢esitleri kullanmak esastir. Ancak 90-100 ile 100-120
giinde olgunlasan orta-gec ¢esitlerden yararlanilarak da turfandacilik yapilmaktadir.

Bu aragtirmada melezleme sonucu elde edilen patates klonlarinin verim ve verim
unsurlarin1 belirlemek amaclanmistir. Verilerin degerlendirilmesi sonucunda ortaya
cikabilecek timit var ¢esit adayinin tespiti ile yeni c¢esitlerin gelistirilmesinde katki

saglamak diger bir amacimizi olusturmustur.



2. KURAMSAL BIiLGILER VE KAYNAK TARAMALARI

Patates 1slah1 bir bakima klon seleksiyonudur. Patates populasyonlar1 heterojen
yapida olduklari i¢in seleksiyon F; jenerasyonundan baglatilmaktadir. Patatesin vejetatif
cogaltma Ozelligi burada islahc¢iya biiyiikk kolaylik saglar. Islah generatif uygulama
yerine vejetatif yoldan ¢ogaltimla yapilir. Boylece hem generatif cogaltmanin patatesteki
giicliikleri Onlenir ve hem de dominantlik-epistatik etkiler gibi seleksiyonda
yararlanilamayan genotip yapilart korunmus olunur. Klon tanimi, secilen bir patates
bitkisinin yumrularinin kayitli olarak vejetatif yolla ¢ogaltilmasi ile ilgilidir. Secilen tek
bitkilerin yumrular1 ayr1 ayri klon numarast verilerek muhafaza edilir. Daha sonraki
1slah asamalar1 bu klonlarin yumrulan yetistirilerek gergeklestirilir. Sasirtilan fideler
saksilarda yetistirilir ve her saks1 ayr1 ayr1 hasat edilir. Elde edilen yumrulara numara
verilerek muhafaza edilir. Her saksidan elde edilen yumru grubu bir klonu olusturur

(Yildirim ve Yildirim 2002).

Tarimin baglangicindan beri, tohumlarin ya da bitkisel materyallerin (gelik,
yumru, sogan) korunmasi veya saklanmasi yaygin bir uygulama olmustur. Uzun yillar
tohumlarin canliliklarim1i  ve genetik yapilarim1 bozmadan muhafaza edilmeleri
(germplazm muhafazasi) her zaman 6nemli olmustur (Babaoglu vd 2001). Genis ¢evre
kosullarina adapte olabilen, besin degeri yiiksek, hastalik ve zararlilara dayanikli
cesitleri gelistirmeyi amaglayan 1slahgilar genis bir germplazma ihtiya¢ duymaktadirlar

(GOniilsen 1991).

Patates iiretiminde yumrular tohumluk olarak kullanildigindan bazi iilkelerde
saglikli tohumluk patateslerden temiz ve istenilen tipi elde etmek i¢in 6rnek yumrular
defalarca ¢ogaltilir. Bu sistem klonal seleksiyon olarak adlandirilir. Diistik ¢ogaltma
oranindan dolay1r bir¢cok yillar tarla cogaltmalari, populasyonlar seklinde olur ve
hastaliklarla bulagiklik olabilir. Bundan dolayr gelismis ve gelismekte olan iilkelerde
patates tohumlugunun hastaliklardan arindirilmast ve hizli ¢cogaltilmasi i¢in tohumluk
tiretim programlarinda doku kiiltiirii ve hizli c¢ogaltma tekniklerine yaygin olarak

basvurulmaktadir (Jones 1988, Struik ve Lommen 1990, Lommen 1995).



Bitki hacmi ve yapragin kapladigi alana gore yapilan siniflandirmada zayif, orta ve
yiiksek fide giicli gdsteren patates melezlerinin birbirini izleyen dort jenerasyonunda (Fj,
F,Cy, FiC, ve FiCy), bitki yumru sayisi, ortalama yumru agirligi, bitki yumru verimi,
yumruda g¢atlama, g6z derinligi, yumru sekli, yumru rengi belirlenmeye ¢alisilmistir.
Islah programinda verimsiz genotiplerin erken seleksiyonu i¢in tarlaya sasirtma dncesi
zaylf fidelerin atilabilecegi belirtilmistir. Fide doneminde bu eleminasyondan sonra
klonlarin yumru rengi, sekli, gz derinligi ve yumru c¢atlagi goz Oniine alinarak
seleksiyona devam edilebilecegi kaydedilmistir. Ikinci klon jenerasyonundan
istatistiksel olarak tekrarlanan ozelliklerde pozitif seleksiyon uygulanincaya kadar ilk
klon jenerasyonundan ve yumru sayisindan, negatif seleksiyon (zayif fenotiplerin
eleminasyonu), yumru verimi ve ortalama yumru agirlig1 6zellikleri i¢in onerilir (Gopal

vd 1994).

Arioglu ve Onaran (2002)’1n bildirdigine gore Beukema ve Vander Zaag (1990),
patateste, dikilen bir tohumluk yumrudan c¢ikan her ana sap, bir bitki olarak kabul
edilerek, bir tohumluktan olusan bitkilerin tamamina birden ocak ismi verilmekte ve
ocak icindeki her bitkinin olusturdugu yumru sayis1 ve agirligt ocak verimini
belirlemektedir. Bu nedenle, tohumluk yumru iriligi ve toplam yiizey alanlar arttik¢a,
tohumluk basina gbz ve dolayisi ile sap sayis1 artmakta, sonucta ocak basina yumru
sayist da artmaktadir. Yumru iriliginin artmasi sonucunda dekara verim de artigini

vurgulamaktadir.

Neset Arslan’in 1978 yilinda melezleme calismalar1 sonucu elde ettigi gercek
patates tohumlar1 (GPT) ndan fide yetistirebilmek amaciyla sera ve tarla kosullarinda bir
deneme yliriitiilmiistiir. Tohumlarin bir grubu serada har¢hi topraga ekilmis,
cimlendikten sonra saksilara alinmis ve daha sonra fideler tarlaya 70x50 cm araliklarla
sasirtilmistir. ikinci gruptaki tohumlar ise tarla kosullarinda hazirlanan bir fidelikte
¢imlendirilmis, fidelerin biraz gelismelerini miiteakip 70x50 cm aralikla tarlaya
sasirtilmiglardir. Arastirma sonuglarma gore; fidelikte yetistirildikten sonra tarlaya
sasirtilan bitkilerin verimi (177.3 g/bitki), yumru sayis1 (13.7 adet/bitki) ve ortalama
yumru agirhigi (15.3 g) en yiiksek bulunmustur (Uslu 1995).



Van'da yetistirilebilecek yiiksek verimli patates c¢esitlerinin tespit edilmesi
amaciyla Van-Gevas ekolojik kosullarinda 2001 ve 2002 yillarinda degisik kokenli 21
patates c¢esidi kullanilarak yapilmis c¢alisma sonucunda, iki yilin birlestirilmis
ortalamalarina gore en yiiksek yumru verimi ve ortalama yumru agirligi Fabula (3373.2
kg/da ve 94.1 g) ile Yaylakiz1 (3025.2 kg/da ve 82.1 g) cesitlerinden alinmistir
(Tungtiirk vd 2005).

Patateste farkli hasat zamanlarinin ve bitki sikliklarinin agronomik o&zellikler
lizerine etkisini belirlemek amaciyla yliriitiilmiis bir arastirmada dekara en yliksek
yumru verimi 2003 yilinda 30 Mayis, 2004 yilinda ise 10 Haziran hasatlarinda ve 20 cm
sira tizeri mesafede elde edilmistir. Dekara yumru verimi 1437.4 kg ve 3490.7 kg
arasinda saptanmistir (Ozkaynak vd 2005c¢).

Sira iizeri mesafe daraldikga, elde edilen ocak basina yumru verimi ve sayisinda
bir azalma gozlenmistir. Ancak toplam yumru veriminde Onemli artislar olmustur.
Ayrica, artan azot dozlari uygulamasi sonucunda ocak basina ve dekara yumru
veriminde 6nemli artislar elde edilmistir. iki yillik ortalama degerlere gore en yiiksek
ocak basia yumru verimi 60 cm sira lizeri mesafesinde (453.2 kg/ocak) ve 10 kg/da
azot dozu (445.7 kg/ocak) uygulamasindan elde edilirken en yiiksek dekara yumru
verimi ise; 50 cm sira lizeri mesafesinde (1449.7 kg/da) ve 10 kg/da azot dozu (1489.5
kg/da) uygulamasindan elde edilmistir (Tunctiirk vd 2004a).

Van-Gevas ekolojik kosullarinda degisik fosfor dozlarinin, denemeye alinan
patates cesitlerinde verim ve verim unsurlari lizerine etkilerini belirlemek amaciyla 2001
ve 2002 wyillarinda yiiritilmistir. Calisma sonucunda iki yilin birlestirilmis
ortalamasima gore en yiiksek ortalama yumru agirhigi 73.3 g ile 10 kg/da P,0s
uygulamasindan, en yiiksek dekara yumru verimi ise 2069.1 kg/da ile 5 kg/da P,0s
uygulamasindan elde edilmistir. Denemeye alinan patates c¢esitlerinde incelenen tim
ozellikler cesitlere gore farklilik gostermistir. Iki yilin birlestirilmis ortalamasina gore
calismada en yiiksek ortalama yumru agirligi (76.7 g) ve dekara yumru verimi (2081.0
kg/da) Vangogh ¢esidinden elde edilmistir (Tunctiirk vd 2004b).



Harran Ovast Ekolojik kosullarinda 2001 ve 2002 yillarinda yiiriitiilen bir
calismada en yiiksek pazarlanabilir ve en yiiksek toplam verim Felcina ¢esidinden
(swrasiyla 2974.1 ve 3062.2 kg/da) alinmistir. Bu ¢esidi Latona ve Van Gogh ¢esitleri
izlemistir (Giilliioglu ve Yilmaz 2003).

Fataei vd (2005) Iran’da gerceklestirdikleri arastirmada alt1 adet gercek patates
tohumlugu ailesi, li¢ agiktan tozlanan ¢esit (Aula, Kaizer and Desiree) ve ii¢ hibridden
(Paeizeh x Desiree (PD), Paeizeh x Kaizer (PK) and Aula x Kaizer (AK))
yararlanmiglardir. Bu calismada yumru sayist ve yumru agirhigi bakimindan 6nemli
farkliliklarin oldugu, bitki ytiksekligi ve sap sayis1 bakimindan ise farkliliklarin 6nemsiz
oldugu belirtilmistir. Ayn1 zamanda hibrid PD 2.046 t/da ile en yiiksek verimi vermis,
0.606 t /da ile Desiree en diisiik verimi gostermistir. 21.3 ve 20.4 adet yumru sayist ile
PD ve PK hibridleri en yiiksek degeri, Kaizer ve Desiree 8 ve 6.5 adet ile en diisiik

degeri vermislerdir.

Chattoo vd (2006) Hindistan’da 12 patates genotipinde gerceklestirdikleri
calismada bitki basina en yiiksek yumru sayisin1 8.11 adet, bitki basina yumru agirligini
300.52 g, en yiiksek yumru verimini 25.041 t/ha olarak bildirmislerdir.

Gliney Romanya’da erkenci patates liretimi amaclh gerceklestirilen ¢aligmada i¢
farkl1 sira iizeri mesafesi (60x10, 60x20, 60x25 cm) dort farkli ¢esitte denenmistir. Bu

calisma sonucunda yumru verimleri 16.34-40.83 t/ha arasinda degistigi belirtilmistir

(Neicu vd 2007).

Uzun giin (14-15 saat) ve yiiksek sicaklik (mak. 19-40 °C ve min. 7-25 °C)’ta 193
germplazm patates ile yapilan ¢aligmada ortalama yumru agirligr 27.3 g ve bitki basina

yumru verimi 380 g olarak tespit edilmistir (Sandhu ve Gopal 2006).

Pakistan’da 1999-2000 yillarinda yapilmis olan bir calismada en yiiksek bitki
basina yumru sayist 8.33 adet, bitki basina yumru agirlign 522 g, dekara yumru verimi
4583 kg olarak tespit edilmistir (Qurban vd 2001).



Yildirim vd (1994) tuberosum ve andigena grubu eveynlerin melezlenmesiyle elde
ettikleri F; tohumlarindan 1985 yilinda klon elde ederek ertesi yil tarla denemesi
yapmislardir. Bu deneme sonucunda melezlerin bitki bagina yumru sayilar1 8.0 ile 20.4

arasinda, bitki yumru verimleri 195.4 g ile 517.3 g arasinda degistigini belirtmislerdir.

Degisik olumlu 5 patates ¢esidi (Resy, 81028/1 klonu, Granola, Sultan ve
Yaylakizi) ile 2.iirlin olarak 6 dikim zamaninin patatesin verim ve kalitesine etkisini
belirtmek amaciyla 1994-1995 yillarinda Menemen’de yiiriitiillen ¢aligmada; gesitlerin
bitki basina yumru sayis1 4.6-6.2 adet, bitki basina yumru verimi 317.3-429.9 g, dekara
yumru verimi ise 1234 kg ile 2207 kg arasinda degisiklik gostermistir (Caliskan vd
1999a).

Caliskan vd (1999b)’nin 1998 yilinda farkli kdken ve olgunlagma siirelerine sahip
13 patates ¢esidi tesadiif bloklari deneme deseninde {ii¢ tekerriirli yiirittikleri
calismada, yumru verimi bakimindan 22.03 t/ha ile Resy en yiiksek, 11.93 t/ha ile
Granola en diisiik deger gostermis, biiylik (>50 mm) yumru oran1 %72.2 ile Jaerla,
%47.5 ile Berber ¢esidinde en yiiksek ve en diisiik oranlar olarak belirtilmistir.
VanGogh cesidi %34.1 ile en yiiksek, Casonova ¢esidi % 20.5 ile en diisiik orta (35-50
mm) yumru oranini vermistir. Kii¢lik (15-35 mm) yumru oranlar1 ise Granola ¢esidinde

% 21.7 ile en yiiksek, Marfona ¢esidinde %4.3 ile en diisiik olmustur.

Ordu yoresinden toplanan degisik menseili patateslerin fenolojik, morfolojik,
agronomik ve teknolojik oOzelliklerin incelendigi arastirmada, ortalama yumru
agirliklarin 3.85-93.61 g arasinda degistigi belirtilmistir. Bu degerleri gdsteren patatesler
(61 ve 6 nolu patatesler) en diisiik ve en yiiksek dekara verim degerlerini gdsteren
patatesler olmuslardir. Dekara yumru verimleri ise 3.29-3369.72 kg arasinda oldugu

belirtilmistir. (Karaca ve Aytag 2006).

2003-2004 yillarinda C.U. Ziraat Fakiiltesi deneme tarlasinda tesadiif bloklart
deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali yiirtitiilen ¢aligmada; 2003 yilinda ocak basina

yumru sayist degerleri 5.4-22.2 adet, ortalama tek yumru agirligi1 37.1-158.8 g ve dekara



yumru verimi ise 2880-6352 kg arasinda olmus. 2004 yilinda bu degerler sirasiyla; 6.6-
13.4 adet, 55.0-107.6 g ve 2754-6304 kg arasinda degismistir (Arioglu vd 2006).

Nigde Patates Arastirma Enstitlisii arazilerinde 2003-2004 yillarinda 6 ¢esit
(Agata, Jaerla, Marfona, Marabel, Agria ve Granola) ve 8 ekim zamaninin (16 Mart, 31
Mart, 15 Nisan, 30 Nisan, 15 Mayis, 30 Mayis, 14 Hziran ve 29 Haziran) verim ve
kaliteye etkisi Onaran vd (2006) tarafindan incelenmistir. Yiriitiilen bu ¢alismada; 2003
yilinda, ana sap sayis1 4.2-5.97 adet, tek bitki verimi 560-1434 g, yumru sayisi 4.83-
12.23 adet, ortalama yumru agirligi 69.9-164.9 g ve dekara yumru verimi 2650-6512 kg
arasinda degismistir. 2004 yilinda bu degerler ise sirasiyla; 4.1-6.9 adet, 467.2-1278 g,
6.0-11.33 adet,61.1-144.0 g ve 2180-5638 kg arasinda olmustur.

Yilmaz ve Karan (2007)’'min 2004-2006 yillar1 arasinda gergeklestirdikleri
calismada; 2004 yilinda Kozova ilgesinde yumru verimi 4052.5 kg/da ile en yiiksek
Marfona ¢esidinde, en diislik ise yerel bir ¢esit olan Aleddiyan sarisinda 2894.6 kg/da
olmustur. Ortalama yumru agirligr Agria ¢esidinde 115.6 g ile en yiiksek, Aleddiyan
sarist ¢esidinde 74.7 g ile en diisiik olmustur. Ocak basina yumru sayist 12.7 adet ile en
yiikksek Marfona ¢esidinde, 8.9 adet ile Agria ve Cosmos cesitlerinde en diisiik degeri
vermistir. 2005 yilinda Basciftlik ilgesinde Marfona ¢esidi 3589.3 kg/da ile en yiiksek,
Marabel ¢esidi 2965.4 kg/da ile en diisiik yumru verimini vermistir. 115.3 g ile Agria
cesidi en yiiksek, 75.2 g ile Armada ¢esidi en diisik ortalama yumru agirligini
gostermistir. Ocak basina yumru sayist 10.5 adet ile Basgiftlik beyazi en yiiksek, 8.4
adet ile Marabel cesidi en diisiik degerleri vermistir. 2006 yilinda Kozova ilgesinde
Slaney ¢esidi 4188.5 kg/da ile en yiliksek, Milva ¢esidi 3259.9 kg/da ile en diisiik yumru
verimini; sirasityla ayni gesitler 103.7 g ile en yiiksek, 88.4 g ile en diisiik ortalama
yumru agirhigint vermislerdir. Ocak bagina yumru sayisi 11.3 adet ile Basciftlik beyazi
en yiiksek, 9.4 adet ile Hermes cesidi en diisiik degerleri géstermistir.

Ozkaynak ve Samanci (2002) farkli olumlu patates cesitlerini kullandiklar1 ve in
vitroda nodlarindan ¢ogaltip, viyollerden tarlaya sasirttiklari bir ¢alismada Marabel

cesidi bitki bagina yumru sayis1 (5 adet), m* de yumru sayisi (750 adet) ve m* de yumru



verimi (2525.95 g) ozelliklerinde en yiliksek degerleri vermistir. Bitki basina yumru
agirhigr bakimmdan Marfona 17.7 g ve ortalama yumru agirhigr 4.06 g ile en yiiksek
degerlerde olmustur. En diisiik degerler ise bitki basina yumru sayis1 (2.43 adet) ve
yumru agirign (7.04 g), m* de yumru sayist (365 adet) ozelliklerinde Concorde
¢esidinde; ortalama yumru agirlign (2.20 g) ve m’ de yumru verimi (948.06 g)

ozelliklerinde ise Granola ¢esidinde elde edilmistir.

Farkli olum siirelerine sahip bazi patates ¢esitleri ile Bitlis-Ahlat ekolojik
kosullarinda 2007-2008 yillarinda bir ¢alisma yapilmustir. Iki yilin ortalamasina gére en
diisiik bitki basina sap sayist Granola ¢esidinden (3.5 adet) elde edilirken, en yiiksek
deger ise Melody cesidinden (5.4 adet) elde edilmistir. ki yilin ortalama verilerine gore
en yiiksek ortalama yumru agirhigi 157.8 g ile Melody ¢esidinden elde edilirken, en
diisiik degeri 68.6 g ile Marfona cesidinde belirlenmistir. iki yilin ortalamasina gére, en
yiiksek bitki bagina yumru sayist Pasinler 92 (15.7 adet) ve Melody (15.3 adet)
cesitlerinden elde edilirken, en diisiikk degeri Van Gogh (10.6 adet) cesidinde
saptanmigtir. Iki yilin ortalamasina gore, en yiiksek toplam yumru verimi Melody
¢esidinden (11.37 t da™") elde edilirken, en diisiik verim degerleri Van Gogh (3.89 t da™)
ve Marfona (4.10 t da™) gesitlerinde saptanmustir (Ekin 2009).

Hatay’da 2000-2001 yillarinda Gtinel vd (2002), ii¢ farkli ¢esidin (Marabel,
Marfona ve Agria) alt1 farkli hasat tarihini (15 Nisan, 1 Mayis, 15 Mayzis, 1 Haziran, 15
Haziran ve 1 Temmuz) inceledikleri bir deneme yiiriitmislerdir. Bu ¢alismada; her iki
yilda da cesitler icerisinde ortalama olarak en yiiksek yumru sayisi sirastyla 10.5 adet ve
8.5 adet olarak Marabel ¢esidinden elde edilmistir. Ortalama olarak en diisiik yumru
sayist ise Agria ¢esidinde her iki yilda da 4.9 adet olmustur. Ortalama toplam yumru
verimi en yiiksek yine Marabel g¢esidinde (4832 kg/da ve 3358 kg/da) bulunmus; en
diisiik verim ise ilk y11 3661 kg/da ile Marfona, ikinci y1l 2235 kg/da ile Agria ¢esidinin

olmustur.

2003 ve 2004 yilinda Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesinde, Velox cesidinde
gerceklestirilen calismada, ortalama yumru agirligi bakimindan 2003 yilinda (72.46 g),
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2004 yilina (57.23 g) gore daha yiiksek degerler elde edilmistir. Bitki siklig1 artikca
2003 yilinda ortalama yumru agirligr azalirken; 2004 yilinda en yiiksek deger 20 cm sira
tizeri mesafede bulunmustur. Arastirmada her iki deneme yilinda da hasat zamanlari
arasinda en yiiksek degerleri 10 Haziran’da yapilan ikinci hasat vermistir (Ozkaynak vd

2005b).

Solanum tuberosum ssp. tuberosum’a ait ii¢ ¢esit ve S. tuberosum ssp.
andigena’ya ait yedi klon arasindaki melezlemeden 1978 yilinda se¢im yapilmistir.
Buradan yetistirilen klonlar 1979 yilinda ilk klon ve 1980 yilindaki klonlar ise ikinci
klon olmustur. Hasat sonrasi incelenen degerler; Bitkide yumru sayis1 Greenh 1978’°de
3.6-7.6 adet, Flevopolder 1979°da 12.5-28.4 adet, Wageningen 1979°da 11.6-57.9 adet,
Flevopolder 1980°’de 13.7-32.7 adet olarak bulunmus. Bitki yumru verimi Greenh
1978°de 25.3 g ile 48.4 g, Flevopolder 1979°da 291 g ile 662 g, Wageningen 1979’da
229 g ile 2079 g, Flevopolder 1980°de 1604 g ile 2808 g arasinda bulunmus. Yumru
ortalama agirligi Greenh 1978’de 4.6 g ile 10.4 g, Flevopolder 1979°da 15.6 gile 41.7 g,
Wageningen 1979°da 14.0 g ile 75.9 g, Flevopolder 1980°de 53.0 g ile 161.9 g arasinda
bulunmus. Korelasyon ortalamalar1 ise gesitlerde sirasiyla; yumru verimi ve bitkide
yumru sayist arasinda 0.42, 0.73, 0.71, 0.48, yumru verimi ve yumru agirligi ortalamasi
arasinda 0.48, 0.42, 0.35, 0.47, bitkide yumru sayis1 ve yumru agirhig1 ortalamasi
arasinda -0.48, -0.22, -0.25, -0.45 olarak bulundugu belirtilmis (Maris 1988).

Hatay ekolojik kosullarinda yapilan bir aragtirmada cesitlerin ortalama yumru
sayis1 degerleri ocak basina 4.2 adet ile 6.8 adet arasinda degisim gostermistir. Ug yillik
arastirma sonucunda en yiiksek ocak basina verimi gecci Van Gogh (456.5 g), erkenci
Latona (451.9 g) ve orta-erkenci Monalisa (447.8 g) cesitlerinden elde edilmistir. En az
ocak basina verimi degerleri ise diisiik tek yumru agirliklan ile de dikkati ¢eken orta
gecei Granola (277.9 g) ile erkenci Jaerla (303.9 g) cesitlerinden elde edilmistir. Elde
edilen bu sonuglar, turfanda patates iiretiminde cesitlerin olgunlagsma siirelerinden
ziyade genetik yapilarindan kaynaklanan c¢evreye uyum yeteneklerinin yumru verimi
olusumu iizerine daha belirleyici etkiye sahip oldugunu ortaya koymustur. Ug yillik

arastirma sonucunda elde edilen toplam yumru verimi degerleri cesitlere gore 1565
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kg/da ile 2500 kg/da arasinda degisim gostermistir. Erkenci gruptan Latona, orta erkenci
gruptan Monalisa ve gecgci gruptan Van Gogh ¢esitleri sirasiyla 2500, 2485 ve 2485
kg/da ik toplam yumru verimleri ile en verimli grup igerisinde yer alirken; orta gecci
gruptan Granola (1565 kg/da) ve Agria (1645 kg/da) ile erkenci gruptan Jaerla (1675
kg/da) gesitleri en diisiik verimli grup icerisinde yer almiglardir (Caliskan 2001).

Aytag ve Esendal (1996), Samsun yoresinde besi yabanci kaynakli (Resy, Granula,
Planta, Semena ve Scala) sekizi yerli olmak iizere 13 patates ¢esidi ile yaptiklart bir
arastirmada; ocak basmma en fazla yumru sayisinin (9.37 adet), en iri yumru
biiyiikliiglinlin (ortalama 85.11 g) ve en yiiksek yumru veriminin (2841.60 kg/da) Resy

¢esidinden elde ettiklerini bildirmislerdir.

Caliskan vd (2006) yumru irilikleri (<10, 10-20, 20-30, >30 g) bakimindan
incelenen ozelliklerin degerleri sirasiyla; yumru sayist 4.9-8.7 adet, ortalama yumru

agirlig1 31.6-70.3 g, yumru verimi 10.21-34.05 t/ha arasinda olmustur.

Tesadiif bloklar1 deneme deseninde ii¢ tekrarl yiiriitiilmiis bir caligmada 4 patates
hatt1 ve 11 ¢esit 1991 ve 1992 yillarinda Tokat, Niksar ve Sivas kosullarinda ¢esit ¢cevre
etkilesimlerinin irdelenmesi yapilmistir. Ortalama verim dekara 2430.7 kg ile 3316.3 kg
arasinda, ortalama ana sap sayist 4.5 adet ile 6.9 adet arasinda, ocak basina yumru

sayilar1 ortalama 10 adet ile 12.3 arasinda degismistir (Yilmaz ve Tugay 1999).

Yilmaz (1999), Tokat kosullarinda ikinci iirlin patates tariminin yapilip
yapilamayacagini belirlemek amaciyla 1993-1994 yillarinda bir arastirma yapmustir.
Arastirmada iki farkli dikim zamani ve 5 ¢esit kullanilmis tesadiif bloklarinda boliinmiis
parseller desenine gore 3 tekrarli uygulama yapilmigtir Ana sap sayist ortalama 3.9-6.0
adet arasinda, ortalama yumru agirliginin ortalama degerleri ise 69.4-95.6 g arasinda,

dekara verim 1563.8 kg ile 2385 kg arasinda degigmistir.

Dede (2004), 1999 ve 2000 yillarinda Ordu ili Gilirgentepe ilgesinde iiretici

arazisinde bir ¢alisma yapmistir. Calismanin her iki yilinda da degisik olumlu 12 patates
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cesidi materyal olarak kullanilmis ve tesadiif bloklar1 deneme planina gore 3 tekerriirlii
olarak yiiriitiilmiistiir. Bu aragtirmada, incelenen patates ¢esitlerinin iki yillik verilerin
ortalamasi olarak; ocak basina sap sayist 3.78-6.59 adet, ocak basina yumru sayis1 5.75-
12.20 adet, ocak basina yumru verimi 334.6-681.3 g, ortalama yumru agirligi 35.7-75.1
g, yumru verimi 1390-2840 kg/da, kiiciik yumru oranit %4.0-20.6, orta yumru orani
%48.1-70.3 ve biiyiik yumru orani1 ise %8.1-47.9 arasinda degismistir.

In vitro fidelerden ve mikro yumrulardan gelen bitkilerin 2006 fidelik
denemesinde, genotipler (Nif , Klon 22, Granola, Marfona, Agria, Resy) arasinda sap
sayist bakimindan Marfona ¢esidi 1.1 adet ile en diisiik, Agria ¢esidi 1.4 adet ile en
yiiksek ortalama degerleri vermistir. Dal sayis1 bakimindan 7 adet ile Marfona ¢esidi,
17.2 adet ile Agria cesidi en diisiik ve en yiiksek degerleri olusturmustur. 8.0 adet/bitki
ile Nif en yiliksek yumru sayisin1 vermis, buna karsilik Granola genotipi ise 5.0 ile en
diisiik degere sahip olmustur. 50.5 g ile Granola en diisiik, 223.1 g ile Nif en yiiksek

yumru verimini géstermistir (Oztiirk 2010).

Antalya’da yapilan bir arastirmada, Concorde, Granola, Marabel, Marfona ve
Velox patates ¢esitlerine ait iki farklt mini yumru buyiikligi (11.0-15.0 g ve 2.0-4.0 g)
materyal olarak kullanilmistir. Genel olarak, bitki basina yumru agirligr ile bitki boyu,
bitkide sap sayisi, bitki bagina yumru sayisi1 ve ortalama yumru agirligr arasinda pozitif
iligkiler bulunmustur. Arastirmanin sonuglarina gore mini yumrular temel patates
tohumluk stoklarinin iiretiminde etkili bir sekilde kullanilabilecegi belirtilmistir

(Ozkaynak ve Samanci 2004).

Sanwal vd (2003) 1999-2001 yillarinda {i¢ ekim zaman1 (6 Ekim, 26 Ekim ve 15
Kasim) denemesinde 27 genotipin verim ve verim kompenentleri bakimindan yaptiklari
korelasyon analizine gore; toplam yumru verimi ile ocak bagina ortalama yumru agirligi
ve li¢ yumru smifinin yumru verimi arasinda onemli derecede pozitif korelasyon
saptamiglardir. Metrekaredeki yumru sayisi ile ortalama yumru agirligi arasinda negatif
korelasyon, ortalama yumru agirhigr ile A-smifi yumru agirhii arasinda pozitif

korelasyon bulmuglardir.
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Ug patates cesidinde (Concore, Marabel ve Velox) tohum yataginda yetistirilen
transplantlarin karakter 6zellikleri ve bitki ve yumru komponentlerinin korelasyon ve
path analizi calisilmistir. Yumru verimi ile yumru sayis1 ve ortalama yumru agirligi
arasinda onemli pozitif korelasyonlar bulunmustur. Yumru sayist ve ortalama yumru
agirlig gibi 6zellikler yumru verimi ile hem yiiksek korelasyon gdstermis, hem de path
analizi sonucu en biiylik dogrudan etkilere sahip olmuslardir. Yumru verimi artigi
saglamak i¢in yumru sayis1 ve ortalama yumru agirligi bakimindan yapilacak dogrudan

seleksiyon basarili olabilir (Ozkaynak ve Samanci 2005).

Lescay vd (2002)’nin Kiiba’da yaptiklart ¢alismada bitki basina verim, ocak
basina yumru sayis1 ve ticari yumru agirligr arasinda %92.4 oraninda énemli ve pozitif

korelasyon tespit edilmistir.

Patel vd (2002) 1998/99 yilinda Hindistan’da 20 patates genotipinde yaptiklar1
calismada bitki basina yumru verimi ile bitki basina yumru sayisi arasinda onemli
korelasyon bulmuslardir. Diger taraftan bitki basina yumru sayisi ile ocak basina
ortalama yumru agirlig1 negatif korelasyon gosterdigini vurgulamiglardir. Path analizi
sonucunda bitki yumru sayis1 ve ortalama yumru agirliginin yumru verimine pozitif ve

giiclii bir etkisi oldugunu sdylemislerdir.

2000 ve 2001 yilinda Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesinde gergeklestirilen
calismada Ozkaynak vd (2003) birim alan yumru verimi, ocak basma yumru sayis1 ve
ocak basma ortalama yumru agirligi arasinda Onemli pozitif korelasyon oldugunu
vurgulamiglardir. Path analizi sonucuna gore ise patateste yumru verimi i¢in yumru
sayisi ve ortalama yumru agirh@inin en Onemli verim komponenti oldugunu

belirtmislerdir.
Hindistan Punjap’ta 1997-98 giiz sezonunda yapilan c¢alismada Ramanjit vd

(2001) yumru verimi ile ocak basina yumru sayis1t ve yumru agirligi arasinda énemli

pozitif korelasyon bulduklarini beyan etmislerdir.
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Yenagi vd (2008)’nin Hindistan Karnataka’da 1999-2000 yillarinda yaptiklari
tarla denemesi sonucunda yumru verimi ile yumru sayis1 ve yumru agirligi arasinda

pozitif ve 6nemli korelasyon (0.818** ve 0.782**) saptamislardir.

Brezilya Rio Grande do Sul’de 2004-2005 yillarinda Silva vd (2007)’nin
gerceklestirdikleri caligmada verim ile yumru biylikliigli, yumru sayist ve ortalama

yumru agirhig1 arasinda giiclii iliskinin oldugunu belirtmislerdir.

2006-2007 yillarinda farklt yumru biiytikliikleri (kiiciik, orta ve biiyiik) ile sira
tizeri (20, 25, 30 ve 35 cm) mesafelerin erkenci patatesin verim ve verim
kompenentlerine etkilerini inceleyen Giilliioglu ve Arioglu (2009) sirta ekimde sira
tizeri mesafe azaldigi zaman yumru sayisi ve verimin arttifini bildirmislerdir. Ayni

zamanda yumru biiytlikliigiiniin sap sayisinin artisina da etkili oldugunu séylemislerdir.

Patates verimi ve bazi1 Ozelliklerin iligkilerini incelemek amaciyla Arslan
(2007)’1 1999-2000 y1linda Van ili Gevag bolgesinde yaptigi ¢calisma sonucunda yumru
verimi ile ortalama yumru agirligi (r=0.936) ve bitki basimna yumru agirligi (r=0.956)

arasinda pozitif yonde 6nemli korelasyon bulunmustur.

Bhagowati vd (2002) otuz farkli ¢esitle yaptiklari bir aragtirmada yumru sayisi ile
ortalama yumru agirligi arasinda hem fenotipik hem de genotipik diizeyde pozitif ve

onemli korelasyon saptadiklarini belirtmislerdir.

Pandey vd (2005) Hindistan’da 1998-2000 yillar1 arasinda yaptiklari ¢aligmada
farkli hasat tarihlerinde ortalama yumru agirlig1 ve bitki basina yumru sayisinin toplam

yumru verimine pozitif korelasyon gosterdigini bulmuslardir.

Sattar vd (2007), yirmi sekiz patates genotipinde yiiriittiikleri ¢alismada;
olgunlagma giiniiniin bitki basina verimde negatif énemlilik gosterdigini, ancak yiiksek
verimli bitkiler i¢in erken olgunlasan genotiplerin Onemliligini vurgulamislardir.
Ortalama yumru agirligi ile bitki bagma yumru sayisi pozitif ve dnemli korelasyon

gosterdigini, bitki basina yumru agirligr bitki verimi arasinda pozitif iliski oldugunu ve
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bu karakterlere gore yapilacak seleksiyonun verimi artiracagi belirtilmistir. Path analizi
sonuclarina gore de bitki bagina yumru sayist ve ortalama yumru agirligini seleksiyon

programlarinda ana unsur olarak énermislerdir.

Caliskan ve Yildirim (1987) 4 cesit (Resy, Ari, Isola ve Cosima) ve 7 hatt1 (R.68,
R.133, R.143, R.162, NT.77, NT.78 ve L.506) kullandiklar1 ii¢ lokasyon (Bornova,
Menemen ve Bozdagi-Odemis) ve iki yillik (1979-1980) calismalari sonucunda parsel
verimi ile bitki basina yumru verimi (0.99) ve tek yumru agirlig: (0.82) arasinda pozitif

yonde dnemli korelasyon saptamislardir.

Samanci (1997) gelismekte ve gelismis olan iilkelerde kullanilan saglikli patates
tohumluk iiretim tekniklerini gercek tohum, klon, mikroyumru ve miniyumru iiretimi
seklinde oldugunu aciklamistir. Diinyada patates iiretimi, biiylikk c¢ogunlugu klon
dedigimiz tohumluk yumrularla yapilirken in vitro kiiltiir yontemiyle, hasaliklardan ari

bitkilerin kullanimi ile pazar kalitesi yliksek yumru verim saglamaktadir.

Caligari vd (1986) ti¢ yil iki lokasyonda yiiriittiikkleri ¢calismada toplam yumru
agirligi ile ortalama yumru agirligl ve bitkideki yumru sayisi arasinda pozitif ve dnemli
korelasyon oldugunu saptamislardir. 25 melezden 20 F; patates fidesinin kullanildig1
calismada; olgunlagma, yumru ¢ikisi, ortalama yumru agirligi, yumru sayist ve kiigiik
yumru sayisi gibi onemli karakteristik degerler 6l¢iilmiis ve yapilan korelasyon analizi
sonucu melezler arasinda bes 6zellik bakimindan da farkliliklarin oldugu goriilmiistiir
(Tai 1975). Golmirzaie ve Ortiz (2002)’in fide giicliyle ilgili olarak ve %16 canlilikla
gerceklestirilen seleksiyon sonucu bitki canliligi, parsel yumru agirligi, bitki yumru
agirlign ve parseldeki yumru sayist duncan testi sonucuna gore dnemli ve ilk grubu
olusturmustur. Gopal vd (1994), ortalama yumru agirliginin, yumru sayisi ve yumru

veriminden daha yiiksek kalitima sahip oldugunu bildirmistir.
Patateste cesitli 6zellikler arasinda yapilan basit ve kismi korelasyon analizlerinde

yaprak alani, bitki basina yumru sayist ve bitki boyunun yumru verimiyle yakin bir

ilskinin oldugu belirlenmis, yumru verimine etki eden bir faktor olarak ocak basina ana
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sap sayis1 da pek ¢ok arastiricilar tarafindan incelenmistir. Ana sap sayisinin artigiyla
patateste yumru veriminin arttigini, aralarindaki korelasyon katsayisinin dikilen
tohumluk patateslerin fizyolojik donemlerine bagli oldugu bildirilmistir. Ana sap
sayisinin yaninda ortalama yumru agirligi da yumru verimi ile pozitif bir iligki
gostermistir. Fakat bitki boyu ve bitki basina yumru sayis1 ile yumru verimi arasinda
olumsuz bir korelasyon oldugu bildirilmistir. Yetisme siiresi ile dekara yumru verimi ve
bitki boyu arasinda ¢ok Onemli, ana sap sayist ve kuru madde orani arasinda onemli
pozitif korelasyon oldugu belirlenmistir. Geggi ¢esitler uzun bir periyotla besin maddesi
birikimi sagladigindan kuru madde orani ve dekara yumru verimi daha yiiksek olmustur.
Ortalama yumru agirligi yumru verimini de etkilemektedir. Nitekim dekara yumru
verimi parseldeki ocaklarin verimlerinin toplamindan olustugu ve bu iki unsur arsinda

pozitif korelasyon oldugu bildirilmistir (Y1lmaz 1994).

20 patates genotipi ile mini yumru ve normal tohumluk yumrulardan gelisen
bitkilerde yapilan bir ¢aligmada agronomik ozelliklere bakilmistir. Varyans analizi
sonucunda sap sayisi, yumru verimi, yumru sayist ortalama yumru agirhig 6zellikleri
genotipler arasinda farkliliklar olusturmustur. Mini yumru ve normal tohumluk gelisimi
arasinda en yiiksek korelasyon katsayilar1 yumru verimi (r=0.86), ortalama yumru

agirlig (r=0.67) ve nod sayis1 (r=0.63)’nda bulunmustur (Gopal vd 2002).

Ispanyanin Vitoria bdlgesinde 1997-1999 yillarinda 14 patates ¢esidi arasinda
yapilan diallel melezlemeler sonucu elde edilmis 34 yeni bireyin kombinasyon
uyusmasina bakilmis. Bu calisma sonucunda tiim jenerasyonda ortalama yumru agirligi
ve verim pozitif iligki gdstermistir. Yumru sayis1 ve yumru verimi arasinda en yiiksek
pozitif ve Oonemli korelasyon belirlenmis. Yumru sayisi ile ortalama yumru agirligi
arasinda ise negatif yonde ve dnemli en yiiksek korelasyon ¢ikmistir (Ruiz de Galarreta

vd 2006).

Brezilya’da yapilan bir calismada 20 klon ailesi kullanilmis ve yumru ¢ikisinin
verim komponentlerine etkisi incelenmistir. Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢

tekrarlt yapilan arastirma sonucunda yumru sayisi, verim ve ortalama yumru agirligi
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ozelliklerinde %5 seviyesinde klon aileleri arasindaki farklar 6nemli ¢ikmistir. Bloklar

arasindaki farklar ise 6nemsiz goriilmiistiir (Silva vd 2006).

Caliskan (1994)’1in boliinmiis parseller deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii
yiiriittiigii caligmada ana parseller dort farkli dikim zaman, alt parseller dort farkli ¢esit
yerlestirilmistir. Bitki bagina yumru sayisi, ortalama tek yumru agirligi, bitki basina
ortalama yumru verimi, kiiciik yumru orani, orta yumru orani, biiyiik yumru orani ve
dekara yumru veriminin varyans analizi sonuglarinda ¢esit, zaman ve c¢esit*zaman

interaksiyonunda %1 6nemlilik diizeyinde farklilik bulunmustur.

Ege {niversitesi ziraat fakiiltesinde yapilan bir calismada doku kiiltiiriinden
gelistirilen alt1 patates genotipinin (Nif, Clone 122, Agria, Resy, Marfona ve Granola)
tarla sartlarinda performansina bakilmistir. Calisma sonucunda yumru sayisi, tek yumru
agirhigr ve verim bakimindan genotipler arasinda istatistiki farkliliklarin oldugu

vurgulanmistir (Oztiirk ve Yildirim 2010).

Van-Gevas ekolojik kosullarinda 2001-2002 yillarinda 21 patates cesidi ile
yapilan bir ¢alismada, verim ve bazi verim komponentleri incelenmistir. Aragtirma
sonucunda yumru verimi ile ocak basina dal sayisi, ocak basina yumru sayisi, yumru
agirligl, ocak basina yumru verimi, orta ve biiyilk yumru orani arasinda pozitif ve
onemli iligkiler bulunmustur. Yumru verimi ile kii¢iik yumru oran1 arasinda da negatif
ve onemli iliski goriilmiistiir. Path analizi sonucunda ise ocak basina yumru verimi ve
ocak basina yumru sayist 0zellikleri yumru verimi iizerine gii¢lii ve pozitif bir dogrudan

etki gostermistir (Tungtiirk ve Cift¢i 2005).

Basit korelasyonlar, bagimli degiskenlerle ilgili ¢ok sayidaki karakterler
arasindaki karmasik iliskileri degerlendirmek i¢in yeterli degildir. Faktor analizi farkli
karakterleri gruplamak amaciyla yapilmaktadir. Ancak bircok bitki ¢esidinde kompleks
ozelliklerin seleksiyon kriterinde path katsayisi, bize dogrudan ve dolayli etkilerle
iligkileri agiklamamizda yardimct olur (Rauf vd 2004, Sumathi vd 2007, Marjanovic-
Jeromela vd 2007, Karadavut vd 2005, Kara ve Akman 2007, Peksen ve Giiliimser
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2005).

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimiinde segilmis Andigena
grubu 9 patates klonu ile Tuberosum grubu 5 c¢esitte, patates genotiplerine ait incelenen
4 ozelligin 2 yil ve 3 lokasyonda 1999-2000 yillarinda Caylak vd (2004) arastirma
yapmislardir. Bu arastirmada; kalitim derecesi degerleri yumru verimi i¢in 0.61-0.98,
bitki bagina yumru sayist i¢in 0.21-0.98, tek yumru agirligi 0.31-0.99 ve yaprak indeksi
icin 0.21-0.99 arasinda degistigini belirtmislerdir.

Naik vd (1998) 37 patates genotipinde yaptiklari ¢alisma sonucunda; incelenen
ozellikler bakimindan kalitim derecesi degerleri 69.8 ile 98.9 arasinda degisirken bitki
basina yumru verimi en yiiksek degeri almistir. Korelasyon degerleri ise bitki basina
yumru agirligi ile yumru sayisi ve ortalama yumru agirligi arasinda pozitif ve dnemlilik
gostermistir. Yumru sayisi ile yumru verimi arasinda path analizi sonucunda ise en

yiiksek dogrudan etki bulunmustur.

2007-2008 yillarinda Ara vd (2009) Banglades’te 48 patates genotipiyle
gerceklestirdikleri calismada on Ozelligi tesadiif bloklart deneme deseninde
incelemislerdir. Elde ettikleri verilerde kalitim derecesi 72.6 ile 99.4 arasinda
degismistir. Korelasyon da dikimden 80 giin sonraki yumru agirligi diger 6zelliklerle en
fazla iliskilendirilmistir. En yiliksek dogrudan etki degeri path analizi sonucunda -0.819

ile yumru sayis1 6zelliginde olmustur.

Khayatnezhad vd (2011), on patates genotipinde 2008 yilinda Iran’in Ardabil
bolgesinde yaptiklar1 arastirmada verim komponentleri incelemislerdir. Bu ¢alismada
yumru verimi ile orta yumru agirligi, bitki yumru verimi, orta yumru orani ve bilyiik
yumru orani Ozellikleri bakimindan 6nemli korelasyonlar goriilmiistiir. Path analizi
sonucunda ise dekara yumru verimine en yiiksek direkt etki degerleri 0.867 ile orta

yumru orani ve 0.656 ile biiyiik yumru oraninda saptanmustir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

Uluslar aras1 patates merkezinden (CIP) getirtilen klonlar (in vitro patates fideleri
halinde gelmistir) ile ticari olarak kullanilan Desiree, Granola, Panda, Velox, Marfona
cesitleri arasinda gercgeklestirilen melezlerden elde dilen tohumlar materyal olarak
kullanilmistir. Kullanilan materyallere ait o6zellikler Cizelge 3.1 ve Cizelge 3.2°de

sunulmustur.

3.2. Metot

Calisma sera, tarla ve in vitro kosullarinda yiiriitiilmiistir. CIP’ten getirtilen
materyal in vitro da ¢ogaltilarak sera sartlarina alistirilmis ve buradan yumrular elde
edilmistir. Bu yumrular ile ticari ¢esitler sera da saksilara, tarlada siralara (birer sira)
dikilerek 2006 yilinda melezlemeler yapilmis ve gercek tohumlar alinmistir.
Caligmanin ilk yil1 (2007-bahar donemi) iginde, 2006 bahar doneminde sera ve tarla
kosullarinda yapilan melezlemeler sonucu elde edilen tohumlar sera ortaminda
¢imlendirilmeye alinarak fideler elde edilmistir. Tohum ¢imlenmesi igin 3:1 oraninda
torf ve perlit karisimi hazirlanip viyollere aktarilmis ve ekim gerceklestirilmistir. Iki
asamada seleksiyon uygulamasi diisliniilmiis ve ilk asamada giiclii gelisen fideler

secilerek seleksiyon islemi gergeklestirilmistir.

Viyollerde gelisen fidelerin Tarla Bitkileri Deneme Arazisinde 70 cm sira arasi ve
30 cm sira iizeri mesafesi kullanilarak elle dikim islemi yapilmistir. Gerekli kiiltiirel
bakim islemleri uygulanmustir. Ikinci asamada seleksiyon kriterimiz ortalama yumru
agirligr (bitki basimna yumru agirligi/bitki basina yumru sayisi) olmustur. Bunun igin
araziye sasirtilan fidelerden yumrular hasat edilmis ve elde edilen yumrularin ortalama

yumru agirhigina bakilarak se¢imler gergeklestirilmistir.
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Cizelge 3.1. Denemede kullanilan ticari gesitlerin 6zelliklerini gdsteren tablo

Cesit/ Yumru
Olgunlagma Et rengi Gozler Kullanim sekli Hastaliklara dayaniklilik
Orijin sekli
Desiree Acgik Orta
Gegci Oval yumru Yemeklik Kurakliga ve patates viriisiine dayanikli
(Hollanda) sar1 derinlikte
lyi derecede yaprak mantarina ve orta derecede yumru
Granola Oldukca
Orta gecci | Oval yumru Sar1 Yemeklik mantarina dayanikl, virlis A ve viriis Yn’ye ¢ok iyi
(Almanya) derin
dayaniklidir
Yaprak mantarina oldukga hassas, yumru mantarina az
Marfona Orta Cok iri Agik Orta
Yemeklik hassas, A virlisiine iyi direngli, Yn viriisiine tamamen
erkenci yumru sar1 derinlikte
(Hollanda) direngli, sigile bagisiklidir
Panda Yuvarlak Koyu Orta Parmak patates- |
Orta gegei Iyi derecede mantar ve bakteri hastaliklarina direngli
(Almanya) yumru sar1 derinlikte cips’lik
Velox Erkenci - Acik
Uzun oval Yiizeysel Yemeklik Bakteri hastaliklarina orta direncli
(Almanya) | orta erkenci sar1

Kaynak: ANONIM 2011.
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Cizelge 3.2. Denemede kullanilan Peru orijinli materyallerin 6zelliklerini gdsteren tablo

Kullanim
Materyal Olgunlagsma | Yumru sekli | Etrengi Gozler " Hastaliklara dayaniklilik
sekli
. Erkenci-orta Cips- Patates Y virlisli ve yaprak yanikligina direngli. Yaprak
Cip 388611.22 erkenci Oval Agiksart | Disa gikak kizartmalik | kivircik viriisiine hassas. Kurakliga dayanikli.
Cip 388615.22 | Orta erkenci Oval Krem Yiizeysel Cips Nematoc}, :bakterl Ve yaprak yamkhk hastaligina
hassas.viriislere kars1 direngli
Cip 388972.22 Erkenci Dikdortgen Beyaz Yiizeysel Cips Nematoc.L :bakterl Ve yaprak ){amkhk hastaligina
hassas.viriislere kars1 direngli
Patates X viriisii ve yaprak kivircik virlisiine direngli.
Cip 390663.8 Erkenci Oval Beyaz Yiizeysel Cips Patates Y viriisli, nematod, bakteri ve yaprak yaniklik
hastaligina hassas.
Cip 395193.6 Orta erkenci Yuvarlak Krem Yiizeysel Cips Patates X,"){ virtisil ve bakteri lzastahglna direngli. Yaprak
kivircik viriisii, yaprak yanikligi ve nematoda hassas.
Cip 395195.7 Orta erkenci | Dikdortgen Beyaz Qrtg Cips Patates viriisiine lEaI‘SI oldukga direngli. Nematod, bakteri
derinlikte ve yaprak yanikligina hasas.
Orta Patates X ve Y viriisiine kars1 oldukga direngli. Yaprak
Cip 396285.1 Erkenci Yuvarlak Beyaz - Cips kivircik viriisii ve bakteri solgunluguna orta derecede
derinlikte . . N
direngli. Yaprak yanikligi ve nematoda hasas.
Patates X ve Y viriisline kars1 oldukg¢a direngli.
Cip 397073.7 Erkenci Dikdortgen Krem Yiizeysel Yemeklik | Nematoda orta direngli. Yaprak kivircik viriisii, yaprak
yaniklif1, bakteri solgunluguna hassas.
Patates X viriisiine oldukca direngli. Patates Y ve yaprak
Cip 397079.6 Orta-erkenci | Dikdortgen Krem Yiizeysel Yemeklik | kivircik viriisii, yaprak yanikligi, bakteri solgunlugu ve

nematoda hasas.

Kaynak: CIP 2011.




Cizelge 3.3. Melez kiinyesi

Melez 1 Panda * Cip 388611.22
Melez 2 Velox * Cip 397079.6
Melez 3 Desiree * Cip 397073.7
Melez 4 Cip 395193.6 * Cip 396285.1
Melez 5 Granola * Cip 395195.7
Melez 6 Cip 388615.22 * Cip 397079.6
Melez 7 Cip 390663.8 * Cip 396285.1
Melez 8 Cip 388611.22 * Cip 396285.1
Melez 9 Cip 388972.22 * Cip 397079.6
Melez 10 Cip 388615.22 * Cip 397073.7

2007-sonbahar doneminde yumrular, bir sonraki bahar donemi i¢in cogaltmak
amaciyla tekrar sera kosullarinda, 3:1 oraninda torf ve perlit karigimi igeren 21 cm

capindaki saksi icerisinde yetistirilmeye alinmis ve gerekli kiiltiirel islemler uygulanmistir.

Seradan hasat edilen yumrular temizlenip 5 ppm gibberellik asitli su igerisine 10
dakika siireyle daldirilmistir. Uyku devresinin kirilmasi i¢in uygulana bu islemlerden sonra
yumrular, oransal nemi yiiksek olan ve 20 °C’lik los ortamlara alinarak dikkatli bir sekilde

on filizlendirme islemine tabi tutulmustur.

Ikinci yilda (2008 yili bahar déneminde) yumrular yetistirilmeye alinmadan 6nce
dormansinin kirilmasinda; Kdése ve Seyran (2005) ile Anonim 1993 ‘lin belirttigi
yontemlerden olan Gibberellik asit (GAs3) uygulamasindan yararlanilmistir. Ikinci yilin
bahar doneminde dormansisi kirtlan yumrular, denemenin kurulabilmesi ve yeterli sayiya

ulasabilmek amaciyla tarla kosullarinda tekrar ¢ogaltima alinmastir.

Denemenin kurulmasi i¢in asgari yumru sayisinin elde edilmesiyle birlikte 2009 yil1

bahar doneminin Mart ayinda ocaklara dikim gerceklestirilmistir.
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Materyallerimizin  genetik muhafazast i¢in yumrular Oncelikle inkibatorde
filizlendirilmis ve bu filizlerin nodlarindan alinan eksplantlar MSO (Murashige ve Skoog)
besi ortamini igeren 9 cm’lik petri kaplarinda siirglin olusumuna tesvik edilmistir. Kok ve
stirglin olusturan bitkicikler petrilerden alinarak % 3 siikroz ve % 3 mannitol iceren MSO
besi ortamindaki tiiplere aktarilmistir. Daha sonra tliplere aktarilan bitkicikler +4 °C de

muhafazaya alinmistir.

3.2.1. Deneme yerinin toprak ve iklim ozellikleri

Calisma 2009 yillinda Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri uygulama
ve deneme arazilerinde yiiriitilmiistir. Deneme alaninin 0-20 cm’den alinan toprak
Oorneginin analizi Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii Bolge Toprak

Yaprak Su ve Gilibre Analiz Laboratuarinda yaptirilmistir.

Deneme materyallerinin serada ¢ogaltiminda kullanilan torf hafif asidik karakterde
(pH 6.5) olup, organik madde igerigi %71.6, N, P ve K igerigi ise siras1 ile % 1.3, 0.07 ve
0.74 oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.4).

Denemenin yiiriitildiigii (2009 yil1) arazinin toprak yapisi incelendiginde hafif alkali,
tuzsuz, organik maddece ve fosforca fakir, potasyum, kalsiyum ve magnezyumca zengin,

killi yap1 gosterdigi goriilmektedir (Cizelge 3.5).

Denemenin yiiriitildiigii 2009 yilinin Ocak-Temmuz aylarim1 kapsayan iklim
verilerine gore, Ocak ay1 en diisiik (3.6 °C), Temmuz ay1 ise en yiiksek (41.4 °C) sicaklik
gosteren aylar olmustur. Ortalama sicaklik bakimindan uzun yillar ortalamasi ile
karsilastirildiginda sicaklik degisiminin benzer oldugu goriilmiistiir. Ortalama nispi nem
orani en diisiik ay Haziran (%56.4), en yiiksek ay Subat (%70.9)’dir. Uzun yillar ortalamasi
ile denemenin yiiriitiildigli yillarin nispi nemi karsilagtirildiginda nispi nemin aylar

itibariyle benzer degisim gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 3.6).
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Cizelge 3.4. Sera uygulamalarinda kullanilan torfa ait analiz sonuglari

Ozellikler Analiz Sonuglari
pH 6.5
EC (mS/cm) 463
Organik Madde (%) 71.6
Kiil (%) 28.4
Nem (%) 75
Kuru Madde (%) 25
N (%) 1.3
C (%) 41.5
C/N orani 31.9
P (%) 0.07
K (%) 0.74
Ca (%) 1.92
Mg (%) 2.64
Fe (%) 3.84
Mn (ppm) 118
Zn (ppm) 52
Kireg (%) 1.32

Kaynak: BATEM analiz sonuglari.

Cizelge 3.5. Deneme alanina ait toprak orneginin kimyasal ve fiziksel 6zellikleri

Kimyasal Ozellikler Fiziksel Ozellikler
pH (1:2.5) 7.9 Hafif alkali
Kireg¢ (%) 30.8 Cok yiiksek
EC x 10°(25°C) 150 Tuzsuz
Kum (%) 35
Kil (%) 41 Kil
Mil (%) 24
Organik Madde (%) 2.0 Diistik
P (ppm) 30 Cok diistik
K (ppm) 302 Yiiksek
Ca (ppm) 6981 Yiiksek
Mg (ppm) 454 Cok ytiksek

Kaynak: BATEM analiz sonuglari.
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Ocak ve Mart aylarinda diisen yagis miktart uzun yillar ortalamasina gore diisiik
olmustur. Subat ayinda ise metrekareye yagis miktart 491.4 kg diismiis ve uzun yillar
ortalamasi ile karsilastirildiginda yaklasik olarak 4 kati fazla yagis meydana gelmistir. Bu
yagis miktarinin fazlalig1 topragin tava gelme zaman ile siiriimiinii de geciktirmistir. En

diisiik yagis metrekareye 0.3 kg ile Haziran ayinda goriilmiistiir (Cizelge 3.6).

Cizelge 3.6. Deneme alaninin 2009 yilina ait aylik iklim verileri
Ortalama nisbi | Toplam yagis

Ay Sicaklik (°C)
nem (%) (kg/m?)
UY.O U.Y.O U.Y.O
Mak. | Min. | Ort.
(32 y1l) (32 y1l) (32 y1l)

Ocak 19.8 3.6 12.3 9.5 65.5 66 153.2 | 228.5
Subat 19.7 6.0 12.2 9.9 70.9 64 4914 | 1344
Mart 23.8 6.8 14.1 12.2 58.7 67 214 | 107.0
Nisan 274 | 116 | 17.7 15.8 64.5 68 42.2 64.8
Mayis 32.8 | 13.6 | 21.1 20.3 63.6 66 83.9 32.5
Haziran | 38.7 | 20.3 | 26.8 253 56.4 59 0.3 8.3
Temmuz | 41.4 | 229 | 294 28.4 57.0 56 0.6 3.0

Kaynak: T.C Basbakanlik Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Antalya Meteoroloji Bolge Miidiirliigii.

3.2.2. Deneme deseni ve yetistirme teknikleri

Calisma 2009 yili bahar doneminde tesadiif bloklar1 deneme planinda 4 tekerriirlii
olarak kurulmustur. Arastirmada daha once melezlemeyle elde edilen ve seleksiyon ile
secilen 10 klon kullanilmistir. Parsel uzunlugu 4 m olarak alinmistir. Her bir klon 2 sira
halinde 70 cm sira aras1 ve 30 cm sira lizeri olacak sekilde elle dikimi gergeklestirilmistir.

Tohumluk olarak 70-80 g agirligindaki tohumluklar kullanilmistir.
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Dikim islemi 19.03.2009 tarihinde elle gerceklestirilmistir. Giibreleme islemlerinde
toplamda dekara saf olarak 12 kg N, 12 kg P,Os ve 12 kg K,NO; uygulamasi yapilmaistir.
Dikim oncesi fosforun tamami DAP giibresi ile verilmis, azotlu giibrelemeler ¢ikis sonrasi
ve bogaz doldurma islemleri esnasinda, potasyumlu giibreleme ise ikinci bogaz doldurma
esnasinda verilmistir. Bitkinin ihtiyacina gore; topragin havalanmasi, yabanci ot kontrolii ve
bogaz doldurma igin ¢apalama islemleri yaninda bitkilerin su ihtiyact oldugunda damlama
sulama yoOntemi ile sulama islemi gergeklestirilmistir. Deneme siliresince 4 sulama

yapilmistir.

Hasat islemi 30.06.2009 tarihinde bitmistir.

3.2.3. incelenen ozellikler

Asagidaki incelenen dzellikler Ozkaynak vd (2005a)’nin belirttigi sekilde yapilmistir.

Ocak basina sap sayis1 (adet): Tam olgunlasma doneminde rastgele secilen 10 bitkide ana

saplarin sayisi sayilarak adet olarak belirlenmistir.

Ocak basma yumru sayisi (adet): Her parselden hasat edilen toplam yumru sayisi,

parseldeki bitki sayisina boliinmek suretiyle elde edilmistir.

Ocak basina yumru verimi (g): Her parselden hasat edilen yumru agirligi, parseldeki bitki

sayisina boliinerek bulunmustur.

Ortalama yumru agirhg (g): Bitki basina yumru agirliginin yumru sayisia boliimii ile

elde edilmistir.

Biiyiik yumru orani (%): Her parselden hasat edilen yumrular 50 mm ¢apl eleklerden

gecirilerek iistte kalanlar tartilip, parseldeki toplam yumru agirligina boliiniip 100 ile
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carpilarak bulunmustur.

Orta yumru oram (%): Her parselden hasat edilen yumrular 50 mm ¢apl eleklerden
gecen yumrular, 30 mm ¢apli eleklerden gegirilerek {iistte kalanlar tartilip, parseldeki toplam

yumru agirligina boliiniip 100 ile ¢arpilarak tespit edilmistir.

Kiiciik yumru oram (%): Her parselden hasat edilen yumrular 30 mm ¢apl eleklerden
gecen ve 30 mm ¢apli eleklerin iizerinde kalan yumrular tartilip, parseldeki toplam yumru

agirhigina bolintip 100 ile ¢arpilarak bulunmustur.

Dekara yumru verimi (kg/da): Elde edilen parsel verimleri kg/da’a gevrilerek elde

edilmistir.

Incelenen 6zelliklerden elde edilen verilerde istatistiki degerlendirilme yapilmustir.
Bu degerlendirmede SAS istatistik programindan yararlanilarak, tesadiif bloklar1 deneme
planinda uygun varyans analizi yapilmis ve ozellikler arasindaki korelasyonlara bakilmstir.

TARIST istatistik programinda ise path analizi yapilmustir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1.Incelenen Ozellikler Bakimindan Varyans Analizi ve Duncan

Klonlarin incelenen ozellikler bakimindan varyans analiz sonucu ve duncan

degerleri alt bagliklar igerisinde verilmistir.

4.1.1. Ocak basina sap sayisi

Varyans analizi sonucuna goOre ocak basina sap sayist bakimindan klonlar

arasindaki farklar istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli ¢ikmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Arastirmada ele alinan patates klonlarinin ocak basina sap sayist ile ilgili

varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler

Kaynaklar1 Derecesi Ortalamasi F degeri
Blok 3 0.898 1.10
Klonlar 9 3.259 3.99%*
Hata 27 0.817

**. jstatistiksel olarak % 1 ihtimal sinirinda onemlidir.

En fazla ocak basina sap sayist Klon 10 (6.65 adet)’da sayilmistir. Bu klonu, Klon
1 ve Klon 6 takip etmistir. En az ocak basina sap sayist ise Klon 9 (3.75)’da sayilmstir.

Diger klonlarin ocak basina sap sayilari bu iki klon arasinda yer almistir (Cizelge 4.2).

Ocak basina sap sayist yumru lizerinde bulunan géz sayisi ile bunlarin aktif hale
gecmesine gore 6nemli seviyede degisebilmektedir (Incekara 1973, ilisulu 1986, Okur
2008, Ocal 2009). Bunun yaninda sap sayis1 cesit dzelligine gore farklilik gosterdigi
bir¢ok arastirmaci tarafindan da belirtilmistir (Yilmaz ve Tugay 1999, Yilmaz 1999,
Dede 2004, Ekin 2009, Oztiirk 2010). Klonlar arasinda ocak basina sap sayilarinin

farklilik gostermesi klonlarin genetik yapilarindan kaynaklandig diistiniilmektedir.
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Cizelge 4.2. Denemede ele alinan patates klonlarinin ocak basina sap sayilar

Klonlar Ocak Basina Sap Sayisi (adet)
Klon 10 6.65 a
Klon 1 6.20 ab
Klon 6 5.32 abe
Klon 7 5.19 bed
Klon 4 5.15 bed
Klon 5 4.76 bced
Klon 8 469 cd
Klon 3 4.66 cd
Klon 2 390 cd
Klon 9 3.75 d

Aynt harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir.

4.1.2. Ocak basina yumru sayisi

Klonlar arasinda ocak basina yumru sayis1 bakimindan ¢ok énemli farklilik oldugu

gorilmiustiir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Arastirmada ele alinan patates klonlarinin ocak basina yumru sayist ile

ilgili varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler

Kaynaklar1 Derecesi Ortalamasi F degeri
Blok 3 2.894 0.93
Klonlar 9 25.682 8.26%*
Hata 27 3.108

**. jstatistiksel olarak % 1 ihtimal sinirinda 6nemlidir.

Klonlarin ocak bagina yumru sayis1 5.59-13.72 adet arasinda degismistir. Klon 10,

Klonl, Klon 7 ve Klon 8’in ocak basina yumru sayilar1 10 adet ve {izerinde olurken,
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diger klonlarda ise daha az yumru meydana gelmistir. Ocak basina en az yumru ise Klon

2 (5.59 adet) vermistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Denemede ele alinan patates klonlarinin ocak basina yumru sayilari

Klonlar Ocak Basina Sap Sayis1 (adet)
Klon 10 13.72 a
Klon 1 11.05 b
Klon 8 10.33 be
Klon 7 10.05 be
Klon 4 8.78 bed
Klon 9 7.87 cde
Klon 6 7.55 cde
Klon 5 6.68 de
Klon 3 6.08 de
Klon 2 5.59 e

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir.

Patateste bir ocakta olusan yumrularin sayisi ve iriligi ocagin ve dolayist ile
tirtiniin verimliligi iizerine belirleyici etkiye sahip olmaktadir. Bununla birlikte gerek
yumru sayisi gerekse yumru iriligi cesitlerin genetik yapilar1 yaninda c¢evresel faktorler
ve kiiltiirel uygulamalara bagli olarak onemli 6l¢iide degisebilmektedir (Caligkan 2001,
Yilmaz ve Tugay 1999).

Klonlar arasindaki farklilik klonlarin degisik melezlerden gen almalarindan

kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Daha &nce yapilan calismalarda Caliskan vd (1999a), Ozkaynak ve Samanci
(2002) ocak basina yumru sayilar1 bakimindan diisiik degerler bulurken; Yilmaz ve
Tugay (1999), Qurban vd (2001), Caliskan (2001), Chattoo vd (2006), Yilmaz ve Karan
(2007), Gtinel vd (2002), Aytac ve Esendal (1996), Uslu (1995), Yildirim (1994),
Arioglu vd (2006), Dede (2004) ve Oztiirk (2010)’iin sonuglar elde ettigimiz degerler
ile uyusmaktadir.
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4.1.3. Ocak basina yumru verimi

Ocak basina yumru verimi bakimindan varyans analiz sonucunda klonlar arasinda

ki farklar 6nemli ¢ikmamustir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Arastirmada ele alinan patates klonlarinin ocak basina yumru verimleri ile

ilgili varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler

Kaynaklar1 Derecesi Ortalamasi F degeri
Blok 3 3083.2 0.68
Klonlar 9 6596.5 1.45
Hata 27 4544.43

**. jstatistiksel olarak % 1 ihtimal sinirinda 6nemlidir.

Cizelge 4.6. Denemede ele alinan patates klonlarinin ocak basina yumru verimleri

Klonlar Ocak Bagina Yumru Verimi (g)
Klon 7 3293 a
Klon 6 290.6 a
Klon 4 259.8 ab
Klon 9 257.7 ab
Klon 3 248.0 ab
Klon 8 246.5 ab
Klon 10 240.9 ab
Klon 2 231.9 ab
Klon 1 219.3 ab
Klon 5 176.6 b

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir.

Onemli ¢ikmamasina ragmen yapilan coklu karsilastirma sonucuna gére klonlarin

ortalama ocak basina yumru verimlerinin farkli oldugu goriilmiistiir. Klonlarin ocak
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basina yumru sayilar1 176.3- 329.3 g arasinda degistigi belirlenmistir. En yiiksek ocak
basina yumru verimlerinin 7 (329.3 g), 6 (290.6 g) nolu klonlarda oldugu, bu klonlarin
veriminin Klon 5’e gore 6nemli dlgiide yiiksek c¢iktigr tespit edilmistir. Diger klonlar
arasinda ise ocak basina yumru verimi bakimindan 6nemli bir farklilik goriillmemistir

(Cizelge 4.6).

Ocak basina yumru verimi ¢esit 6zelligi, yetistirme ve bakim islemleri ile ¢evre
faktoriinden kaynaklanan degisikler olusturmaktadir. Bunda yumru iriligi de etkili
olmaktadir. Klonlar arasinda goriilen bu farkliligin genetik yapilarindan kaynaklandigi

distiniilmektedir.

Klonlarin ocak basina yumru verim degerleri Yildirim (1994) ve Oztiirk (2010)’iin
bulgulart ile uyum gosterirken, Uslu (1995), Ozkaynak ve Samanci (2002) ile Aytag ve
Esendal (1996)’1n bulgularindan yiiksek, Qurban vd (2001), Chattoo vd (2006), Onaran
vd (2006), Caliskan (2001), Dede (2004), Tunctirk vd (2004a) ve Caliskan vd
(1999a)’nin bulgularindan diisiik olmustur. Bu durum kullanilan ¢esitler ile denemenin
yapildigr yer ve uygulanan kiiltiirel islemlerin farkli olmasindan kaynaklandigi

distiniilmektedir.

4.1.4. Ortalama yumru agirhg:

Varyans analizine gore ortalama yumru agirliklart bakimindan klonlar arasinda
%1 diizeyinde istatistiksel olarak onemli farkliliklarin olustugu gorilmiistiir (Cizelge

4.7).

Ortalama yumru agirhi@inda en yiiksek deger 43.24 g ile 9 nolu klonda
saptanmistir. En diisiik ortalama yumru agirhigi degeri 15.03 g ile 1 nolu klondan elde
edilmis ve ayn1 grupta yer alan diger klonlar ise 10 nolu klon ve 7 nolu klon olmustur

(Cizelge 4.8).
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Cizelge 4.7. Arastirmada ele alinan patates klonlarinin ortalama yumru agirligi ile

ilgili varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler

Kaynaklar1 Derecesi Ortalamasi F degeri
Blok 3 51.33 0.63
Klonlar 9 338.60 4.16%*
Hata 27 81.33

**. jstatistiksel olarak % 1 ihtimal sinirinda onemlidir.

Cizelge 4.8. Denemede ele alinan patates klonlarinin ortalama yumru agirliklar

Klonlar Ortalama Yumru Agirligi (g)
Klon 9 43.24 a
Klon 6 37.49 ab
Klon 2 34.99 abc
Klon 8 27.90 bed
Klon 4 22.85 cd
Klon 3 22.79 cd
Klon 5 2096 cd
Klon 7 19.65 d
Klon 10 19.38 d
Klon 1 15.03 d

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir.

Uslu (1995)’nun degerleri ise bizim degerlerimizden diisiik ¢ikmistir. Sandhu ve

Gopal (2006) 27.3 g, Karaca ve Aytag (2006) 3.85-93.61 g ve Maris (1988) ise ortalama

yumru agirliklarinin  4.6-161.9 g arasinda degistigini belirtmis ve buda bizim

calismamizda bulunan degerlerle benzerlik gostermektedir.

Dede (2004), Yilmaz ve Karan (2007), Tunctiirk vd (2005), Onaran vd (2006)

ortalama yumru agirliklarint bizim degerlerimizden yiiksek bulmuslardir. Ocak basina

yumru agirhigmin yiiksek olmasi ortalamayi artirmakta, buna etki eden faktorlerin en
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onde geleni genetik yap1 haricinde cevresel etki ve yetistiricilikte karsilagilan sorunlar
olarak belirtebiliriz. Klonlar arasindaki ortalama yumru agirligi bakimindan goriilen

farklilik genetik 6zelliklerinden kaynaklandig diistiniilmektedir.

4.1.5. Biiyiik yumru oram

Biiyiik yumru oran1 bakimindan varyans analizi sonucunda klonlar arasindaki
farkliliklar %1 diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli ¢ikmis, F degeri 100.18 olmustur
(Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. Arastirmada ele alinan patates klonlarinin biiyiik yumru orani ile

ilgili varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler

Kaynaklar1 Derecesi Ortalamasi F degeri
Blok 3 9.37 0.75
Klonlar 9 1246.21 100.18%*
Hata 27 12.44

**. jstatistiksel olarak % 1 ihtimal sinirinda 6nemlidir.

Cizelge 4.10. Denemede ele alinan patates klonlarinin biiylik yumru oranlari

Klonlar Biiylik Yumru Orani (%)
Klon 9 5550 a
Klon 6 53.65a
Klon 5 39.94 b
Klon 2 3530 b
Klon 8 2874 ¢
Klon 7 2151 d
Klon 4 20.10 d
Klon 10 17.08 d
Klon 3 6.35 e
Klon 1 5.58 e

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir.
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Ortalama en yiiksek biiyiik yumru oran1 % 55.50 ile Klon 9 ve % 53.65 ile Klon
6’da gorlilmiistiir. En diisiik ortalama degeri veren ise % 5.58 ile Klon 1 olmustur

(Cizelge 4.10).

Dede (2004)’iin %8.1-47.9 arasinda buldugu biiyiik yumru oran1 bizim
degerlerimizle paralellik gostermektedir. Caligkan vd (1999b) biiyiik (>50 mm) yumru
orani en yliksek olan %72.2 ile Jaerla ¢esidi, en diisiik ise %47.5 ile Berber cesidi
oldugunu belirtmislerdir. Elde ettigimiz degerler Caliskan vd (1999b) ile

uyusmamaktadir.

Yumru oranlar bitkinin genetik faktorli yaninda yetistigi cevre kosullarinda
degisiklik gosterebilmekte ki bizim denemeyi yiiriittiiglimiiz toprak yapisi kullanilan
materyalin genetik yapilarinin degisik olmasi neticesinde yumru biiyiikliiklerinin

oranlarinda diger arastiricilar ile cogu zaman ortiisme goriilmemistir.

Calismanin turfanda patates tiretimi seklinde yapilmasi ve dolayistyla iklimsel
veriler bakimindan normal iiretime gére dnemli varyasyonlar gostermesi sonucu daha
once yapilan ¢aligmalardan daha diisiik oranda biiyiik yumru orani tespit edilmistir.

Klonlar arasindaki farklilik ise genetik 6zelliklerinden kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

4.1.6. Orta yumru orani

Orta yumru orani bakimindan klonlar arasinda ¢ok 6nemli seviyede farklilik

oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.11).

Klonlarin orta yumru oranlari arasinda %28.70-8.35 arasinda degisim gostermistir.
Denemede kullanilan 4, 3, 7, 2, 1 nolu klonlarin orta yumru oranlar1 %50’nin iizerinde

iken, diger klonlarin orta yumru orani %50’nin altinda seyretmistir. En diisiik orta
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yumru orani ise %28.70 ile Klon 6’da tespit edilmis ve bu klon kendi basina farkli bir
grubu olusturmustur (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.11. Arastirmada ele alinan patates klonlarinin orta yumru orani ile

ilgili varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler

Kaynaklar1 Derecesi Ortalamasi F degeri
Blok 3 19.21 1.58
Klonlar 9 407.07 33.58%*
Hata 27 12.12

**. jstatistiksel olarak % 1 ihtimal sinirinda 6nemlidir.

Caliskan vd (1999b) calismalarinda orta yumru (35-50 mm) oranlarint %20.5 ile
%34.1 arasinda oldugunu belirtmislerdir. Bizim elde ettigimiz sonuglar biraz fazla da
olsa bu calisma ile paralellik gostermektedir. Dede (2004)’nin %48.1-70.3 arasindaki

degerleri de kismen bizim degerlerimizle paralellik gostermektedir.

Cizelge 4.12. Denemede ele alinan patates klonlarinin orta yumru oranlari

Klonlar Orta Yumru Orani (%)
Klon 4 5835a
Klon 3 55.42 ab
Klon 7 55.41 ab
Klon 2 52.98 abc
Klon 8 51.01 be
Klon 1 4828 ¢
Klon 10 39.70 d
Klon 5 39.19 d
Klon 9 39.90 d
Klon 6 28.70 e

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir.

37



4.1.7. Kii¢iik yumru orani

Klonlar arasindaki kii¢iik yumru orani bakimindan istatistiksel olarak % 1

seviyesinde farklilik belirlenmistir (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13. Arastirmada ele alinan patates klonlarinin kiigiik yumru orani ile

ilgili varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler

Kaynaklar1 Derecesi Ortalamasi F degeri
Blok 3 11.13 0.79
Klonlar 9 639.43 45.56**
Hata 27 14.03

**. jstatistiksel olarak % 1 ihtimal sinirinda 6nemlidir.

Cizelge 4.14. Denemede ele alinan patates klonlarinin kii¢iik yumru oranlari

Klonlar Kiiciik Yumru Orani (%)
Klon 10 4033 a
Klon 1 36.82a
Klon 3 2803 b
Klon 7 18.24 ¢
Klon 8 1730 ¢
Klon 5 1713 ¢
Klon 4 16.31 ¢
Klon 2 691 d
Klon 9 523 d
Klon 6 3.68 d

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir.

Calismada ele alinan 10 nolu klon % 40.33 ve 1 nolu klon % 36.82 ile ortalama en

yiiksek kiigiik yumru oranin verirken, en diistik kii¢iik yumru oranini % 3.68 ile 6 nolu
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klon vermistir. Klon 9 ve Klon 2 en diisiik ylizde oraniyla Klon 6 ile ayn1 grupta yer
almislardir (Cizelge 4.14).

Dede (2004)’nin %4.0-20.6 arasi buldugu kiigiik yumru degerleri ve Caliskan vd
(1999b)’nin elde ettigi kiigiik (15-35 mm) yumru oranlari bizim elde etmis oldugumuz
degerler ile uyusmaktadir.

4.1.8. Dekara yumru verimi

Denemede kullandigimiz klonlarin dekara yumru verimleri arasinda ¢ok 6nemli

farkliliklar tespit edilmistir (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15. Aragtirmada ele alinan patates klonlarinin dekara yumru verimleri ile

ilgili varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler

Kaynaklar1 Derecesi Ortalamasi F degeri
Blok 3 4469.9 0.19
Klonlar 9 284674.3 11.93**
Hata 27 23856.6

**. jstatistiksel olarak % 1 ihtimal sinirinda 6nemlidir.

Dekara yumru verimi en yiiksek 6 nolu klonda tespit edilmistir. Bu klon ¢oklu
kargilastirma testinde kendi basina a grubunu olusturmustur. Ortalama olarak en ytiksek
verim dekara 1612.8 kg veren Klon 6’ya ait olmustur. En diisiik dekara verim ise
738.8 kg ile Klon 2’de belirlenmistir. Klon 1, Klon 5 ve Klon 9’un dekara verimleri
1000 kg’in altinda tespit edilmis ve Klon 2 ile ayn1 grupta yer almislardir. Diger
klonlarin dekara verimleri 1100-1250 kg civarinda seyretmistir (Cizelge 4.16).
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Cizelge 4.16. Arastirmada kullanilan patates klonlarinin dekara yumru verimleri

Klonlar Dekara Yumru Verimi (kg)
Klon 6 1612.8 a
Klon 7 12475 b
Klon 4 1185.8 b
Klon 8 11835 b
Klon 3 11533 b
Klon 10 1146.5 b
Klon 1 896.5 ¢
Klon 9 8715 ¢
Klon 5 758.5 ¢
Klon 2 738.8 ¢

Aynt harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir.

Dekara yumru verimi, ¢aligmanin yapildig1 alanin ekolojik sartlari, varyetenin
mevcut sartlara adaptasyon yetenegine (Ocal 2009, Dede 2004), uygulanan yetistirme
teknikleri (Zaimoglu vd 2005), tohumlugun fizyolojik durumu (Yilmaz 1994,
Ekin 2009) gibi etmenlerden onemli Olc¢lide etkilenmesi Onemli derecede farklilik

gosterebilmektedir.

Klonlar arasinda goriillen verim farkliligi klonlarin genetik 6zelliklerinden
kaynaklandig: diisiiniilmekte olup, bu konuda yapilan ¢alismalarda ¢esitlere gore dekara

yumru veriminin 6nemli dlglide degistigi bir¢ok arastirmaci tarafindan da belirlenmistir

(Caliskan 1994, Ortiz ve Golmirzaie 2003, Silva vd 2006).

Dekara yumru verimini iizerine daha 6nce yapilan ¢alismalarda Qurban vd (2001)
4583 kg, Giinel vd (2002) 2235-4832 kg, Chattoo vd (2006) 2504 kg, Ayta¢ ve Esendal
(1996) 2841.60 kg, Onaran vd (2006) 2180-6512 kg, Arioglu vd (2006) 2754-6352 kg,
Yilmaz ve Karan (2007) 2894.6-4188.5 kg arasinda tespit etmislerdir. Bu degerlerin
bizim degerlerimizden yiiksek olmasi ticari yumrularin kullanilmasiyla agiklanabilir.
Tungtiirk vd (2004a) 1489.5 kg/da, Ozkaynak ve Samanci (2002) ise yumru veriminin
948.06-2526 kg/da arasinda degistigini belirtmislerdir. Elde ettigimiz degerlerin bu
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sinirlar igerisine girdigini sdyleyebiliriz.

4.2. incelenen Ozellikler Bakimindan Coklu iliski (Korelasyon)

Incelenen ozellikler bakimindan korelasyon Kkatsayilar1 Cizelge 4.17°de

sunulmustur.

Ocak basina sap sayisinin artigina paralel olarak kiiciik yumru orani ¢ok 6nemli,
ocak basina yumru sayis1 dnemli seviyede artis gostermistir. Ortalama yumru agirligt ve
biiyiik yumru agirlig1 ise dnemli seviyede azalis gostermistir. Ocak basina yumru sayisi

ile diger karakterler arasindaki iliski ise dnemsiz olmustur.

Ocak basina sap sayisinin artmast ile ocak basina yumru sayisinin arttigi (Alam vd
2007) yumru sayisinin artmasi ile bitki tarafindan iiretilen asimilatlarin fazla yumru
tarafindan paylasilmasi ile orta yumru orani ve biiyiik yumru oraninda azalma ve kii¢iik
yumru oraninda artma olmasi beklenen bir sonuctur. Nitekim daha o6nce yapilan
calismalarda da benzer sonuclar bulunmustur (Yilmaz 1994, Simsek 2002, Caliskan ve
Arioglu 2002).

Ocak basina yumru sayisinin artisina paralel olarak kii¢iik yumru orani ¢ok énemli

seviyede artis gosterirken ortalama yumru agirligi 6nemli seviyede azalis gdstermistir.

Ocak basma yumru sayisi ile ortalama yumru agirligi arasinda %5 Onemlilik
diizeyinde ve negatif yonde korelasyon (r=-0.347) saptanmistir. En yiiksek korelasyon
ise kiigiik yumru orani ile olan iligkide goriilmiis ve degeri %1 Onemlilik diizeyinde

0.522 olmustur.

Patel vd (2002) ocak basina yumru sayisi ile ortalama yumru agirli§i negatif

korelasyon gosterdigini vurgulamislardir.

41



(44

Cizelge 4.17. Klonlarin incelenen 6zellikler arasi korelasyon degerleri
Ocak basina  Ocak basina Ortalama Biiyiik Orta Kiigiik Dekara
yumru sayisi yumru verimi  yumru agirligt  yumru orani yumru orani  yumru orani yumru verimi
Ocak bastna 0.356* -0.132 -0.384* -0.401* 0.043 0.534%* 0.226
sap sayisi
Ocak basina 0.059 -0.347* -0.308 -0.001 0.522%* 0.161
yumru sayisi
Ocak basina -0.020 -0.024 0.085 -0.124 0.392*
yumru verimi
Ortalama 0.565%* 0287  -0.587%* 0.042
yumru agirligi
Biiyuk -0.677%%  -0.809%* 0.036
yumru orant
Orta 0.215 0.142
yumru orant
Kiglik -0.041
yumru orant

* P<0.05, ** P<0.01



Ocak basina yumru verimindeki artisa paralel olarak dekara yumru verimi de

Onemli artig gostermistir.

Ocak basina yumru verimi ile dekara yumru verimi arasinda pozitif yonde ve
onemli korelasyon (r=0.392*) bulunmustur. Incelenen diger &zelliklerle ocak basia

yumru verimi arasinda 6nemlilik arz edebilecek bir korelasyon goriillmemistir.

Lescay vd (2002)’nin Kiiba’da yaptiklar1 ¢aligmada bitki basina verim, yumru
sayist ve ticari yumru agirligl arasinda %92.4 oraninda onemli ve pozitif korelasyon

tespit edilmistir.

Sattar vd (2007), bitki basina yumru agirligi bitki verimi arasinda pozitif iligki
oldugunu ve bu karakterlere gore yapilacak seleksiyonun verimi artiracagi

belirtilmislerdir.

Ortalama yumru agirhigindaki artig, biiylik yumru oraninda ¢ok onemli seviyede

artisa neden olurken, kii¢iik yumru oraninda ¢ok 6nemli azalisa neden olmustur.

Ortalama yumru agirlig ile biiyiik yumru orani ve kii¢iik yumru oran1 arasinda %1
onemlilik dilizeyinde sirasiyla korelasyon degerleri r=0.565 ve r=-0.587 olarak

bulunmustur.

Ortalama yumru agirlig: ile bitki basina yumru verimi arasinda pozitif yonde ve

yiiksek iligki oldugu Sattar vd (2007) tarafindan da belirlenmistir.

Biiylik yumru orant ile kii¢iikk yumru oran1 (r=-809**), orta yumru orani (r=-
0.677**) ve ocak basina sap sayist (-0.401*) ile olan korelasyon degerleri ise negatif
yonde ve onemli ¢ikmistir. Biiyilk yumru oraninin artmasi orta ve kiiglik yumru oranini

diistirmesi beklenen bir durumdur.
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Orta yumru oranindaki artig biiyiik yumru oraninda ¢ok onemli seviyede azalisa
neden olmustur. Orta yumru orani ile biiyilik yumru orani arasinda negatif yonde ve %1
diizeyde 6nemli korelasyon (r=-0.677) bulunurken diger incelenen &zellikler ile olan

iligkilerde 6nemli korelasyon degerleri saptanmamustir.

Silva vd(2007)’nin gergeklestirdikleri ¢aligmada verim ile yumru biyiikligi,
yumru sayist ve ortalama yumru agirhigi arasinda giicli iliskinin oldugunu
belirtmiglerdir. Arslan (2007)yumru verimi ile ortalama yumru agirligi (r=0.936) ve
bitki basina yumru agirhigr (r=0.956) arasinda pozitif yonde Onemli korelasyon
bulunmustur. Yilmaz (1994) dekara yumru verimi parseldeki ocaklarin verimlerinin
toplamindan olustugu ve bu iki unsur arsinda pozitif korelasyon oldugu bildirilmistir.
Gopal vd (2002) yumru verimi i¢in en yiiksek korelasyon katsayisi 0.86 olarak

bulmustur.

4.3. incelenen Ozellikler Bakimindan Dogrudan ve Dolayh Etkiler

Klonlarda incelenen 6zelliklerin dekara yumru verimi iizerine dogrudan ve dolaylt

etki degerleri Cizelge 4.18’de sunulmustur.

4.3.1. Ocak basina sap sayisi

Ocak basina sap sayisinin dekara yumru verimine dogrudan etki payr %38.09
olmustur. Bu yiizde ile dogrudan etkisi en yiiksek 6zellik olmustur. Ocak basma sap
sayis1 kiiciik yumru oranini artirarak dekara yumru verimini %34.24 oraninda olumsuz
yonde etkilerken, %13.82 etki pay: ile biiylikk yumru oranini artirarak dekara yumru

verimini dolayli olarak pozitif yonde etkilemistir.
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Cizelge 4.18. Dekara yumru verimine gore degiskenlerin dogrudan ve dolayl etkileri igin
path katsayilar1 ve korelasyon katsayisi igindeki yiizdeleri

Dogrudan etki Dolayli etki Path katsayisi Etki pay1 (%)
1.78 %38.09
Ocak basina yumru sayisi -0.36 %7.75
o i o
Ocak bagina Ocak basina yumru verimi 0.06 %1.40
sap savisi Ortalama yumru agirligt -0.19 %4.05
b say Biiyiik yumru orani 0.64 %13.82
Orta yumru orant 0.02 %0.56
Kii¢ilik yumru orani -1.60 %34.24
-0.43 %11.75
Ocak bagina sap sayisi 1.47 %39.49
- o
Ocak bagina Ocak basina yumru verimi 0.07 %2.07
Il savist Ortalama yumru agirligt -0.12 %3.38
s Y Biiyiik yumru orani 0.40 %10.80
Orta yumru orant 0.02 %0.68
Kiig¢iik yumru orani -1.18 %31.79
0.55 %37.22
Ocak bagina sap sayisi -0.21 %14.27
- 1)
Ocak bagina Ocak basina yumru sayisi 0.06 %4.13
mru verimi Ortalama yumru agirligi 0.05 %3.60
v Biiyiik yumru orani -0.08 %5.62
Orta yumru orant -0.03 %2.20
Kii¢iik yumru orani 0.48 %32.93
0.26 %5.84
Ocak bagina sap sayisi -1.28 %28.29
Ocak basgina yumru sayisi 0.21 %4.64
Origll'in;%uhﬂ Ocak basina yumru verimi 0.11 %2.47
v girig Biiyiik yumru orani -0.95 %21.15
Orta yumru orant 0.15 %3.41
Kii¢ilik yumru orani 1.54 %34.17
-1.14 %26.35
Ocak bagina sap sayisi -1.00 %23.12
- Ocak basina yumru sayisi 0.15 %3.53
fr‘;ﬁk YU Ocak bagina yumru verimi 0.04 %0.92
Ortalama yumru agirligi 0.22 %5.05
Orta yumru orant 0.23 %5.46
Kii¢iik yumru orani 1.55 %35.54
-0.33 %17.29
Ocak bagina sap sayisi -0.13 %7.09
Ocak basina yumru sayisi 0.03 %1.67
g)rgtfnyumru Ocak basina yumru verimi 0.05 %2.72
Ortalama yumru agirligt -0.12 %6.13
Biiyiik yumru orani 0.80 %41.13
Kii¢ilik yumru orani -0.47 %23.93
-1.85 %36.29
Ocak bagina sap sayisi 1.54 %30.35
- Ocak basgina yumru sayisi -0.28 %5.53
I;gfllllk YU o cak basina yumru verimi -0.14 %2.87
Ortalama yumru agirligt -0.22 %4.34
Biiyiik yumru orani 0.96 %18.90
Orta yumru orant -0.08 %1.69
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4.3.2. Ocak basina yumru sayisi

Ocak bagina yumru sayisi i¢in dogrudan etki -0.43 olarak hesaplanmistir, etki
pay1 ise %11.75 olmustur. Yani dekara yumru verimi iizerine direk etkisi olumsuz
oldugu gorilmiistiir. Ocak basina yumru sayisi biiyiilk yumru oranini artirarak dekara
yumru verimi iizerine dolayli etkide bulunmustur. Fakat bu etki payr %10 civarinda
kalmistir. Ocak bagina yumru sayisinin kiiciik yumru oranini artirarak dekara yumru

verimi lizerine etkisi %31.79 oraninda olumsuz olmustur.

Sattar vd (2007), path analizi sonucunda dogrudan etkinin en yiiksek oldugu
0zellik olarak ocak basimna yumru sayisini bulmuslardir. Khayatnezhad vd (2011)’nin
calismasinda yumru sayist dolayli etkisi yumru verimine etkisinin olumsuz oldugunu

belirtmislerdir.

4.3.3. Ocak basina yumru verimi

Ocak basmna yumru veriminin dogrudan etkisi 0.55 ve yiizdesi 37.22 olarak
hesaplanmistir. Ocak basina sap sayisinda oldugu gibi en yiiksek ylizde etki gosteren
kiiglik yumru oraninin dolayl etkisi 0.48 ve etki pay1 %32.93 olmaktadir.

4.3.4. Ortalama yumru agirhg:
Dogrudan etki degeri 0.26 olan ortalama yumru agirlinin etki payr ise %5.84
olmustur. Dolayli etkisi en yiiksek yiizdeye (%34.17) sahip olan kiigiik yumru oranin

degeri 1.54 olarak bulunmustur.

Sattar vd (2007), arastirmalarinda dogrudan etkisi en yiliksek ikinci 6zelligin
ortalama yumru agirligi oldugunu belirtmistir. Khayatnezhad vd (2011), ortalama yumru
agirlig ile bitki yumru verimi (-1.76) arasinda dolayli etki oldugunu belirtmistir.

4.3.5. Biiyiik yumru oram
Biiyiikk yumru oraninin dogrudan etki yiizdesi 26.35 ve etki degeri ise -1.14
bulunmustur. Dolayli etki ylizdesi %35.54 ile biiyiikk yumru orani i¢in en yiiksek etki

payina sahip olan kii¢iik yumru oraninin degeri 1.55 olmustur.
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Khayatnezhad vd (2011), yaptiklar1 ¢alisma sonucunda biiyiik yumru oraninin
0.656 ile ikinci en yiiksek dogrudan etkiye sahip oldugunu belirtmislerdir. Bitki yumru

veriminin (-0.962) dolayl etkisi ise ikinci en biiylik degeri almas.

4.3.6. Orta yumru orani

Orta yumru orani i¢in dogrudan etki -0.33 ve yilizdesi 17.29 olarak hesaplanmustir.
Biiylik yumru oramn ile olan dolayli etkisi 0.80 olup, %41.13 ile dolayli etki pay1 en
yiiksek 0zellik olmustur.

Khayatnezhad vd (2011), orta yumru orani ozelliginin 0.867 ile en yiiksek
dogrudan etkiye sahip oldugunu ve bitki yumru veriminin (0.937) dolayl etkinin biiyiik

yumru oraninda da oldugu gibi ikinci en yiiksek deger aldigini vurgulamislardir.

4.3.7. Kii¢iik yumru orani

Kiiciik yumru oraninin dogrudan etkisi -1.85 olarak hesaplanmistir. Incelenen
ozellikler igerisinde en yiiksek dogrudan etkiye sahip olan kii¢iik yumru oraninin etki
pay1 ise %36.29 olmustur. Ocak basina sap sayisi ile olan dolayl etkisinin degeri 1.54
ve yiizdesi 30.35 olarak saptanmistir.
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5. SONUC

Bu c¢alisma erkenci patates yetistiriciliginde, melezleme ile elde edilen klonlarin
verim ve verim unsurlarinin tespiti amactyla yapilmistir. Sonuclar dogrultusunda ortaya
cikacak ve istiin olarak degerlendirebilecegimiz genotipler germplazm muhafazaya

aliarak ¢esit aday1 olarak ileriki ¢aligmalarda yararlanilmasi diistiniilmiigtiir.

Incelenen 6zellikler bakimindan ocak basina yumru verimi harig diger 6zelliklerde
klonlar arasi farklar énemli ¢ikmustir. Olgiimler sonucunda gerceklestirilen istatistiki
analizlerden Duncan gruplandirilmasinda, 6 nolu klon 1612.8 kg ile dekara yumru
verimi bakimindan en yiiksek degeri vermistir. Biiyiik yumru oran1 bakimindan Klon 6
(%53.65) ile Klon 9 (%55.50) ilk siray1r paylasmislardir. Ocak basina yumru verimi
bakimindan da yine Klon 6 (290.63 g) ile Klon 7 (329.25 g) en yiiksek degerin

olusturdugu grupta yer almistir.

Korelasyon analizinde ocak basina sap sayist ile ocak basina yumru sayisi arasinda
% 5, kiiciik yumru arasinda ise % 1 seviyesinde pozitif korelasyon goriilmiistiir. Ocak
basina sap sayisinin artmasiyla ortalama yumru agirligi ve biiyiik yumru orani énemli
seviyede diismiistiir. Dekara yumru verimi ile ocak basina yumru verimi arasinda %5
diizeyde pozitif iliski tespit edilmistir. Ocak basma yumru sayisi, ortalama yumru
agirlig ile negatif yonde onemlilik gostermisken, kiiciik yumru agirligr ile de pozitif
yonde yiiksek diizeyde onemlilik gostermistir. Ortalama yumru agirlig ile biiyiik yumru
orani arasinda pozitif yonde ¢ok onemli derecede iliski goriiliirken, kiigiik yumru orani

ile negatif yonde iligki tespit edilmistir.

Path analizi sonucunda dekara yumru verimi {lizerine dogrudan en yiiksek etki pay1

% 38.09 ile ocak basina sap sayisina aittir.
Gergeklestirilen bu c¢alismada elde edilen veriler degerlendirildiginde,

korelasyonlar sonucu ocak basina yumru veriminin dekara verime etki ettigi ve 6 nolu

klonun verim bakimindan ¢esit aday1 olarak imitvar oldugu goriilmiistiir.
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Ek 2- 2006 yil1 bahar ve giiz donemlerinde
gergeklestirilen melezlemelerden elde edilen
tohumlar

'y —
R -
- i

delerin araziye

Ek 3- 2007 bahar doneminde viyollere ekimi Ek 4- Viyollerden gelisen fi
yapilmis tohumlarin ¢ikis goriintiisii dikiminden bir goriiniim
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Ek 5- Dikimi apllan fidelerin arazeki nel Ek 6- Olgunlasan bitkilerin goriintiisii

goriiniisii ve bogaz doldurma islemi

Ek 8- Projede ¢alisan 6grencilerimizin, 2007
giiz doneminde yumru dikimi yapmak i¢in
Torf + Perlit karisimini hazirlamasi
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capindaki saksilara aktarilmis ve etiketlenmis ¢ikis goriintiisii
halinden seradaki genel goriintiisii

i i = L .’;L 8 a
Ek 11- Bitkilerin yumru 01u§£urmaya Ek 12- Yumrularin ilk olusmaya basladig
basladigi donemden bir goriinti donem
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Ek 14- Hasat olgunlugu doneminde, saksilara
sigamamig bazi yumrular

Ek 15- Hasat zaamna bir bitkide Ek 16- 2008 yil1 bahar déneminde dipkazan
olgunlasan degisik iriliklerdeki yumrular ile topragin yirtarak islenmesi

Ek 17-Dikim sonrasi, toprak ustii bitki ¢ikist ~ Ek 18- Cikis gosteren bitkilerin  genel
gorinist
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Ek 19- 2009 yili bahar doneminde arazi Ek 20- Damlama sulama sisteminin hazirlig
hazirlig

Ek 21- Dikim yapilacak ocaklarin Ek 22- Dikim olgunluguna gelmis filizli
parsellerdeki hazirlig yumrular

L - -"-. ) S ., 1
J - My i

Ek 23- Parsellere yumru dikimi Ek 24- Toprak iistii ¢ikisin oldugu yumru
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Ek 25- Deneme alaninda toprak iistii ¢ikislart Ek

- . P

- ogaz doldurma zamanindaki

tamamlayan bitkilerin genel bir goriiniisii bitkilerin genel goriiniisii

;‘ a8

a4

Ek 27- Yumru olusumundan goriinti Ek 28- Hasat olgunluguna gelmis bitkiler
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N ey

Ek 29- Hasat zamam bitki sokiimiinden bir Ek 30- Hsat edilen bitkinin yurularl
gorunus

Ek 31- Hasat edilen yumrularin tartimi ve Ek 32- Yumrularin 50, 30 ve 20 mm ¢aph
sayim islemi elekte siniflandirilmasi

63



Ek 33- Germplazm icin Ornek alinacak
materyallerin inkiibatérde ¢imlendirilmesi

Ek 34- Hazirlanmis olan MS ortaminin steril Ek 35- Petrilere aktarilan eksplantlarin iklim
kabinde petrilere dokiilme islemi dolabindaki geligimi
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Ek 36- Petrilerde gelisen eksplantlarin tiiplere
aktarilmis hali

Ek 37- Tiplere aktarilan bitkiciklerin
+4 °C’de germplazm muhafazasi
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