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OZET

Ulkemizin Oxytropis DC. cinsine ait tiirlerinin morfolojik, tohum yiizeyi,
palinolojik, sitolojik, molekiiler 6zellikleri ile tiir tammma anahtar, tiir tamimlar:
ve cografik yayihislar: bu ¢alismanin esasim teskil etmektedir. Flora of Turkey’
e gore Oxytropis cinsinde 13 olan tiir sayis1 bu calisma sonucunda 11’e
gerilemistir. O. engizekensis Duman et Vural O. persica Boiss. tiiriiniin; O.
fominii Grossh., O. argyroleuca Bornm. tiiriiniin sinonimleri olduklar: tespit
edilmistir. Oxytropis tiirlerinin tehlike kategorileri yeni IUCN Kategorilerine
gore diizenlenmistir. Flora of Turkey Bitkileri Kirmiz1i Kitabi’nda tehlike
kategorisi DD olarak verilen O. pallasii ve O. pilosa tiirleri toplanmis ve yeni
tehlike kategorileri verilmistir. O. pallasii, O. pilosa, O. albana ve O. lazica

tiirleri icin fitocografik bolge onerilmistir.
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ABSTRACT

This study comprises the identification, description and geographical
distribution as well as certain morphological, palinological, cytological and
moleculer properties of the species belonging to the genus Oxytropis in Turkey.
Oxytropis represented by 13 taxa according to Flora of Turkey, it is evaluated
under 11 taxa as a result of this study. O.engizekensis Duman et Vural is
reduced to the synonym of O. persica Boiss.; O. fominii Grossh. was reduced to
synonym of O. argyroleuca Bornm. Red list categories of species of Oxytropis are
revised according to IUCN Red List Categories. Red list categories of the O
.pallasii and O. pilosa which are given DD in Red Data Book of Turkish Plants
collected and given new threatment categories after this study. Some
phytogeographical areas were suggested for O. pallasii, O. pilosa, O. albana and
O. lazica.
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1. GIRIS

Ulkemiz, cografi konumu, jeolojik yapisi, farkli topografik yapilara ve toprak
gruplarina sahip olusu, degisik iklim tiplerinin etkisi altinda kalmasi ve {i¢ farkli bitki
cografyast bolgesinin birlestigi yerde olmasi ve bazi bitki cinslerinin gen merkezi
olmasi gibi ekolojik ve floristik sebeplerle zengin bir flora ile cok degisik vejetasyon

tiplerine sahiptir [1].

Cok eski tarihlerden beri floramizin zengin ve ilging olmasi her zaman yabanci
botanikg¢ilerin ilgisini ¢ekmis ve iilkemizde c¢alismalar yapmalarina sebep olmustur.
Yurdumuz florasi ile ilgili ilk énemli yaym Isvigre’li botanik¢i E. Boissier’in 1865-
1888 yillar1 arasinda yayilanan “Flora Orientalis” adli eseridir [2]. Ulkemizin floras:
ile ilgili yapilmis en 6nemli eser ise 1965-1988 yillar1 arasinda yayinlanan ve
editorliigiinii P. H. Davis’in yaptig1 “Flora of Turkey and the East Aegean Islands”
adl1 9 ciltlik eserdir [3]. Dokuzuncu cildin yaymlanmasindan sonra ¢ok sayida yeni
taksonlarin tanimlanmasi sonucu floraya ek olarak onuncu cilt yaymlanmistir [4].

2000 yilinda Tiirk botanikg¢ileri tarafindan 2. ek cilt yaymlanmstir [5].

Gilinlimiizde iilkemizin farkli alanlarinda gerceklestirilen floristik calismalar, yeni
taksonlarin yayinlanmasi ve revizyon c¢alismalart halen devam etmektedir. Bu
calismalar sonucu elde edilen yeni bulgular Flora of Turkey’de siirekli yeni bilgiler
ve taksonlar katmaktadir. Bu durum Tiirkiye Flora’sinin su an i¢in tam anlamiyla
bitirilemedigi ve halen aktif oldugunu gostermektedir [6]. Bu amagla son yillarda
Tiirk arastiricilar tarafindan 6zellikle taksonomik agidan problemli cinsler iizerinde
revizyon g¢aligsmalar1 yapilmaktadir. Baz1 cinsler biitiin tiirleri ile, ¢cok sayida tiir ve
tiiralt1 taksona sahip ise seksiyonlar diizeyinde ¢alisilmaktadir. Isatis L. [7], Phleum
L. [8], Delphinium L. [9], Astragalus L. Sect. Dasyphyllum Bunge [10], Astragalus
Sect. Hololeuce Bunge ve Sect. Acmothrix Bunge [11], Astragalus Sect. Alopecias
Bunge [12], Astragalus L. Alopecias Bunge., Arabis L. [13], Ebenus L. [14], Phlomis
L. [15], Ballota L. [16], Fritillaria [17], Verbascum [18] , Ferula [19], Sideritis [20],
Seseli [21] revizyonu yapilan cins ve seksiyonlardan bazilaridir. Bu ¢alismalara

ilaveten birgok cinsin ve seksiyonun da revizyon ¢aligmalari siirdiiriilmektedir.



Oxytropis DC. cinsinde de yetersiz toplamalar ve eksik materyalle ¢alisildig1 i¢in
karsilagilan problemler bu cinsin revizyonunun yapilmasinin gerekliligini

distindlirmiistiir.

Flora of Turkey’e gore 13 tiir ile temsil edilen Oxytropis DC. cinsinin ait oldugu
Fabaceae familyas1 Dikotiledonae sinifindan bir familyadir. Diinyada yaklasik 19
000- 19 700 tiir, tilkemizde 1144 tiir ile temsil edilen Fabaceae familyasi: Bir, iki,
cok yillik; otsu, odunsu, ¢ali, agagcik ve agaclar. Yapraklar paripinnat, imparipinnat,
trifoliat, basit ve bir, nadiren korelmistir. Cicekler aktinomorf veya zigomorftur;
hipogin veya perigin; hermofrodit. Ciceklenme rasem, spika, umbel veya nadiren
birli. Sepaller (4-)5; petaller(1-)5, tabanda serbest veya birlesik. Stamenler 4, cok ve
genelde 10 adet, monodelfus veya diadelfustur, bazen tamami serbesttir. Karpeller
nadiren 3, bir ve st durumlu; plesantalanma marginal. Meyve legiimen veya

lomentumdur, bir veya ¢ok tohumludur.

Bu cinsin 6zellikleri ilk olarak 1874 yilinda Bunge’nin Species Generis Oxytropis
DC. adli eserinde verilmistir [22]. 1802 yilina kadar arastiricilar Oxytropis cinsini
Astragalus iginde kabul etmistir. 1802°de De Condolle Astragalus ve Oxytropis’i
ayirmustir [23].

Oxytropis cinsini Astragalus’tan ayiran en 6nemli 6zellikler kayik¢ikta bulunan gaga
yapisi ve gaganin ucuna kadar uzanan iletim demetleri ve yaprakgik tabaninin oblik

olusudur [24,25].
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Oxytropis
Oxytropis Astragalus

Sekil 1.1. Oxytropis cinsinin kisa taksonomik tarihi



Yunanca’da Oxy-acute, tropis- keel anlamindadir.

Boissier’e gore Flora Orientalis’te [2] 1872 yilinda Oxytropis’in  seksiyon

seviyesindeki siniflandirilmas;

Seksiyon: Euoxytropis

Seksiyon: Phacoxytropis

Bunge’ ye gore [22] 1874 yilinda Spesies Generis’te Oxytropis’in cins ve seksiyon

seviyesindeki degerlendirilmesi,

Altcins 1. Phacoxytropis Bunge
Seksiyon 1: Protoxytropis
Seksiyon 2: Janthina
Seksiyon 3. Mesogaea

Altcins 2. Ptiloxytropis
Seksiyon 4. Ptiloxytropis

Altcins 3. Euoxytropis (Boiss.)
Seksiyon 5. Ortholoma
Seksiyon 6. Eumorpha
Seksiyon 7. Orobia
Seksiyon 8. Diphragma
Seksiyon 9. Gloeocephala
Seksiyon 10. Arctobia
Seksiyon 11. Caeciabia
Seksiyon 12. Xerobia
Seksiyon 13. Leucopodia
Seksiyon 14. Hystrix
Seksiyon 15. Lycotriche
Seksiyon 16. Baicalia
Seksiyon 17. Polyadena
Seksiyon 18. Gobicola



Altcins 6. Physoxytropis Bunge
Seksiyon 19. Physoxytropis

1968 yilinda U.S.S.R. Florasinda [26] Oxytropis ’in alt cins, seksiyon ve seriler

seviyesindeki siniflandirilmasi asagidaki sekilde vermistir;

Altcins 1: Phacoxytropis Bunge
Seksiyon 1: Protoxytropis Bunge
Seri 1. Talassicae Vass
Seri 2. Microphyllae Vass.
Seri 3. Virides Vass.
Seri 4. Lapponica Vass.
Seksiyon 2: lanthina Bunge (Janthina Bunge)
Seri 1. Saposhnikovianae Vass.
Seri 2. Immersae Vass.
Seri 4. Pendulae Vass.
Seksiyon 3. Mesogaea Bunge
Seri 1. Emorphoideae Gontsch.
Seri 2. Ripariae Vass.
Seri 3. Deflexae Vass.
Seri 4. Ochroleucae Vass.
Seri 5. Cretaceae Vass.
Seri 6. Canae Vass.
Seri 7. Hirsutiusculae Vass.
Seksiyon 4. Dolichanthos Gontsch.
Altcins 2. Euoxytropis (Boiss.) Bunge
Seksiyon 5. Orobia (Bunge) Ascher
Seri 1. Sordidae Vass.
Seri 2. Uralensis Vass.
Seri 3. Ambiguae Vass.
Seri 4. Longirostrae Vass.

Seri 5. Songorica (Pall.) DC.



Seksiyon 6. Dolichocarpon Vass.
Seksiyon 7. Chrysantha Vass.
Seksiyon 8. Eumorpha Bunge

Seri 1. Macrocarpae Vass.

Seri 2. Roseae Vass.

Seri 3. Subcapitatae Vass.

Seri 4. Megalorrynchae Vass.
Seksiyon 9. Ortholoma Bunge

Altseksiyon 1. Euortholoma Vass.

Seri 1. Tianschanicae Vass.

Seri 2. Brachycarpae Vass.

Seri 3. Schrenkianae Vass.

Seri 4. Floribundae Vass.

Seri 5. Podolobae Vass.
Altseksiyon 2. Pseudoortholoma (Gontsch. in sched. pro. sect. propria)

Vass.

Seri 1. Litvinovianae Vass.

Seri 7. Leucocyaneae Vass.

Seri 8. Lasiocarpae Vass.

Seri 9. Caulescentes Vass.
Seksiyon 10. Sphaeranthella Gontsch.
Seksiyon 11. Arctobia Bunge

Seksiyon 12. Caeciabia Bunge
Seksiyon 13. Physocarpon Gontsch.

Seri 1. Submuticae Vass.

Seri 2. Ugamicae Vass.

Seri 3. Karatavienses Vass.
Seksiyon 14. Xerobia Bunge
Altseksiyon 1. Ampulla Vass.

Seri 1. Villosulae Vass.

Seri 2. Glabratae Vass

Altseksiyon 2. Stuppa Vass.



Seri 3. Eriocarpae Vass.
Seri 4. Triphyllae Vass.
Seksiyon 15. Baicalia (Stell.) Bunge
Seri 1. Sibiricae Schischk.
Seri 2. Heterotrichae Schischk.
Seri 3. Lanatae Schischk.
Seri 4. Myriophyllae Schischk.
Seri 5. Glabrae Schischk.
Seri 6. Pumilae Schischk.
Seri 7. Rhynchophysae Schischk.
Seri 8. Hirsutae Schischk.
Seri 9.Terekenses Schischk.
Seri 10. Chionobiae Schischk.
Seksiyon 16. Gloecephala Bunge
Seksiyon 17. Leucopodia Bunge
Seksiyon 18. Polyodena Bunge
Seri 1. Physocarpae Gontsch.
Seri 2. Muricatae Schischk.
Seri 3. Glandulosae Schischk.
Seri 4. Chiliophyllae Schischk.
Altcins 3. Traganthoxytropis Vass.
Seksiyon 19. Hystrix Bunge
Seksiyon 20. Lycotriche Bunge
Altcins 4. Ptiloxytropis Bunge
Altcins 5. Triticaria Vass.
Altcins 6. Physoxytropis Bunge
Seksiyon 23. Angarida Vass.

1975 yilinda Flora of Iranica’da [27] Oxytropis ’in alt cins ve seksiyon seviyesindeki

siniflandirilmasi asagidaki sekilde vermistir;

Altcins 1. Oxytropis



Seksiyon 1. Mesogaea Bunge.
Seksiyon 2. Oxytropis
Seksiyon 3. Dolichanthos Gontsch.
Seksiyon 4. Janthina Bunge (lanthina Bunge)
Seksiyon 5. Rechingeria Vass.
Alt cins 2. Euoxytropis (Boiss.) Bunge
Seksiyon 6. Orobia (Bunge) Ascherson & Graebner
Seksiyon 7. Chrysantha Vass.
Seksiyon 8. Eumorpha Bunge
Seksiyon 9. Ortholoma Bunge
Altcins 3. Ptiloxytropis Bunge
Seksiyon 11. Ptiloxytropis Bunge
Seksiyon 12. Sphaeranthella Gontsch.
Seksiyon 13. Xerobia Bunge
Seksiyon 14. Polyadena Bunge
Seksiyon 15. Baicalia (Stell.) Bunge

Oxytropis cinsi lizerinde farkli konularda caligmalar yapilmistir. Amerika’da 1864
yilinda Gray tarafindan Kuzey Amerika’nin Astragalus ve Oxytropis tiirlerinin [28],
1952 yilinda Barneby tarafindan Kuzey Amerika’nin Oxytropis tiirlerinin [29], 1995
yilinda Cin’de Zhu Xiang-yun tarafindan Oxytropis cinsi Acanthoxytropis alt cinsinin
revizyonlar1 yapilmistir [30]. Alaska ve Avusturya’ da Oxytropis cinsi lizerinde
molekiiler calismalar yapilmistir [31,32,33]. Tibet’te tibbi kullanimlan ile ilgili
calismalar bulunmaktadir (34). Ayrica bazi tiirlerin igerdikleri alkoloidler, kimyasal
maddelerle ve bulundurduklar1 bakteriler ile ilgili ¢calismalar bulunmaktadir (35,36,

37, 38, 39).

Diinyada yaklasik 350 tiir ve tiiralt1 taksonla temsil edilen Oxytropis cinsi
Leguminosae famiyasinda 6. sirada yer almaktadir [25] ve diinyada Rusya, Avrupa,
Orta, Bat1 ve Merkezi Asya ve Amerika Kitasi’ nda yayilis gostermektedir (Harita
1.1). Oxytropis cinsinin tiir sayist agisindan lilkemiz ve diger bazi iilkelerle

karsilagtirilmast Cizelge 1.1.°de verilmistir. Bu cins Tiirkiye’de 11, Rusya’da 276



[26], Iran’da 33 [27], Afganistan’da 81 [25,40], Cin’de yaklasik 133 [24,41,42],
Pakistan’da 19 [25,27] , Italya’da 11 [43], Fransa’da 9 [44], Avusturya’da 7 [44],
Isvigre ‘de 7 [44], Yugoslovya’da 6 [44], Ispanya [44] , Romanya ve Arnavutluk’ta
5’er [44], Cekoslovakya ve Polonya’da 4’er [44], Bulgaristan, Norveg ve Isveg de 3’
er [44], Ingiltere, Almanya ve Finlandiya’da 2’ser [44], Yunanistan ve Macaristan’da

1’er [44] tiirle temsil edilmektedir.

Ulkelerin igerdigi tiir sayilarma ve endemizm durumlarma bakildiginda Oxytropis
cinsinin Rusya ve Orta Asya’da en ¢ok tiirle temsil edildigi ve endemizm oraninin
buralarda yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu sebeple 1. gen merkezi Rusya ve

Kafkasya ve 2. gen merkezi Orta Asya ve 3. gen merkezi Kuzey Amerika’dir.

Cizelge 1.1. Oxytropis cinsinin tiir sayis1 agisindan farkli bolgelerdeki tilkelerle

karsilastirilmasi

Bolge Ulke Toplam tiir sayist Endemik
Tirkiye 11 1
Cin 133 70
Nepal 4

Asya Kitasi Afganistan 81 33
fran 41 19
Pakistan 19 5
Irak 4 -

U.S.S.R. Rusya 276 205
Italya 11 4
Fransa 9 -
Isvicre 7 -
Avusturya 7 -
Yugoslovya 6 -

Avrupa Kitasi ispanya 5 R
Arnavutluk 5 -




Cizelge 1.1. (Devam) Oxytropis cinsinin tiir sayist acisindan farkli bolgelerdeki
iilkelerle karsilastirilmasi

Avrupa Kitasi

Romanya

Cekoslovakya

Polonya

Bulgaristan

Isveg

Norveg

Ingiltere

Almanya

Finlandiya

N N N W W W | | W

Yunanistan

—

Macaristan

1

Amerika Kitasi

Kuzey Amerika

26

10

Oxytropis cinsinin diinya iizerindeki dagilimi Harita 1.1°de verilmistir. Oxytropis

tiirlerinin ¢ogu asir1 gilinlikk ve mevsimsel sicaklik degisikliklikleri ve kuraklik

tarafindan karakterize edilen Iran-Turan fitocografik bolgede yayilis gosterir.

Harita 1.1. Oxytropis cinsinin diinya iizerindeki yayilis1 (sar1 renk)



11

Oxytropis cinsinin Tirkiye’deki yayilis1 Harita 1.2.°de verilmistir. Dogu Anadolu
Bolgesi icerdigi tiir sayisi acisindan Oxytropis cinsinin en yogun oldugu bolgelerdir,
Ege, Marmara boélgelerinde yayilisi yoktur. En az tiir Akdeniz, Bati Karadeniz ve
Orta Anadolu Bolgesi’nde bulunmaktadir. Tiir sayis1 bakimindan en zengin iller
Erzincan, Van ve Hakkari’ dir. Flora of Turkey’ de Iran-Turan fitocografik bolgesi 7

tir ile temsil edilmektedir.

1 2 3- 4 3

B
e

Harita 1.2. Oxytropis cinsinin Tlrkiye’deki yayilist

=

Flora of Turkey’in 3. cildine gore 12 tiir ile temsil edilen Oxytropis cinsinden 1970
yilindan sonra bir yeni tiir tanimlanmistir [45]. Bu yeni tiir Flora of Turkey’in 2000
yilinda yayinlanan 11. cildinde de verilmistir [5]. Ancak ¢aligmamiz sonucu bu tiiriin

sinonim olduguna karar verilmistir.

Bu calisma i¢in Oxytropis tiirlerini segmemizin sebepleri sunlardir:

1- Oxytropis DC. cinsine ait tiirler Astragalus L. cinsi Onobrychium

seksiyonunun tiirlerine benzerlik gostermesi

2- O. kotschyana Boiss. & Hoh. ve O. aucheri Boiss. Tiirkiye’de tek lokaliteden
bilinmekte olmasi, ¢ok eski tarihlerde toplanmis olmasi ve herbaryumlarda

bulunmayisi
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3- O. pallasii Pers. ve O. pilosa (L.) DC. taksonlari, Tiirkiye Bitkileri Kirmizi
kitabina goére DD tehlike kategorisine girmesi dolayisiyla bu tiirlere ait
populasyonlarin son durumlar1 gézden gegirilerek tehlike kategorisine agiklik

getirilmesi gerekliligi

4- O. fominii ve O. argyroleuca tiirleri anahtardan ve tiir betimlerinden

ayrilamamasi

5- Oxytropis DC. cinsinin tiirlerinin birgogu birbirine ¢ok benzemesi

6- Flora of Turkey’de bazi tanimlarin yetersiz olmasi (O. savellanica, O.

aucheri, O.lupinoides tiirlerinde meyve tanimi yetersizdir)

Bu problemler, Tiirkiye’deki Oxytropis cinsinin {izerinde ¢alisma yapilmasi

gerekliligini gostermektedir.

Oxytropis cinsinin bazi tiirleri siklikla siir ya da at gibi otlayan hayvanlar iizerine
olan etkilerinden dolay1 “locoweed, crazyweed” (deli ot) olarak adlandirilirlar. Cift
zincirli bilesikler indol halkasi bulundururlar. Alkaloidlerin bazi siniflarinin tersine
indolizidin alkaloidler dogada yaygin olarak bulunmazlar. En belirgin iki 6rnek
swainsonine ve swainsonine-N-oxide orijinal olarak tatli bezelye (Swainsona), olarak
adlandirilan Avustralya’ ya 6zel baklagil bitkide kesfedilmistir. Bunlar ayn1 zamanda
Oxytropis ve Astragalus cinslerinde de bulunmaktadir. Locoweed’ lerin uzun zaman
tiikketilmesi ciddi (siklikla da 6ldiiriicii) bir hastalik olan locoism’e neden olmaktadir.
Locoism’ in hiicresel seviyedeki nedeni ¢ok komplekstir. Swainsonine alkaloidler
anahtar enzim mannosizdazi inhibe ederek ya da baglayarak mannoz sekerinin sinir
hiicrelerinde birikmesine ve beyin dokusunun tamir edilmez hasarlar gormesine
neden olurlar. Bu durum dikkat ¢ekici bir sekilde ayni hayati enzimin insanlarda
genetik azlig1r olan mannosizdozis’e benzemektedir. Mannosidozis lizozomal depo
hastalig1 olarak adlandirilan bir genetik bozukluktur ve merkezi sinir sistemi

hiicreleri mannozun stoplazmik vakuolleri ile dolar ¢iinkii mannozu yikmakta gerekli
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olan hayati enzim mannosidaz yoktur. Gergek vakuoller, lizozomlar olarak
adlandirilan ve enzimatik parcalama siirecinin normal olarak gerceklestigi
organellerce tutulmaktadir. Mannosidozis gibi lizozomal depolama hastaliklarina
siklikla resessif genler sebep olmaktadir ve dogumun hemen ardindan birkag yil
icinde paralizis ve 6liim gelmektedir. Belki daha iyi bilinen bir depolama hastaligi
Tay Sachs Hastaligidir. Bu hastalikta sinir hiicreleri gangliosid ya da GM2 olarak
adlandirilan bir lipid ile dolar ¢iinkii onlar GM2’ yi parg¢alamada gorevli hayati
enzim olan HEX A’dan yoksundurlar. Otgullarin merkezi sinir sisteminde locoweed
zehirlenmesinin biyokimyasal etkileri lizerine yapilan g¢alismalar, insan nérolojik

bozukluklarinin daha iyi anlagilmasina neden olmaktadir [46].
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2. MATERYAL ve METOD

2005-2008 yillarinda May1s- Eyliil aylar1 arasinda Oxytropis cinsine ait tiirler, cesitli
herbaryumlardaki ve florada kayitli lokalitelerden hem ¢igekli hem de meyveli olarak

toplanan 6rnekler tizerinde incelemeler yapilmustir.

Tiirlerin varyasyon sinirlarini belirleyebilmek icin farkli lokalitlerden toplanmasina
0zen gosterilmistir.

Ulkemizdeki AEF, ANK, GAZI, HUB, EGE, VAN herbaryumlarinda bulunan
ornekler ve yurt disindaki ¢esitli herbaryumlarda bulunan (E, B, G, GB) Oxytropis

cinsine ait tiirlerin tip ve diger drneklerinin fotograflari incelenmistir.

Ayrica revizyonu yapilan taksonlarin tehlike smiflar1 2001 TUCN’deki kategorilere
gore verilmistir [47]. Konumuzla ilgili Oxytropis tiirlerine ait kategoriler ise

sunlardir:

CR (Critically endangered) : Cok tehlikede
VU (Vulnarable) : Zarar gorebilir

LC (Least Concern): En az endise verici

Toplanan bitki 6rnekleri herbaryum materyali haline getirilerek GAZI

herbaryumunda korunmaktadir.

Her bir tiir; tiir ad1, otor adi, orijinal yayini, varsa sinonimleri, tip lokalitesi, betimi,
ciceklenme zamani, yetisme ortami ve yiiksekligi, endemizm durumu, endemik
olmayanlarin yayilis gosterdigi diger iilkeler, fitocografik bolgesi, tehlike kategorisi,
incelenen Orneklere ait lokaliteler, polen Ozellikleri, tohum o&zellikleri, govde
anatomisi Ozellikleri, yaprak mikromorfolojisi ve tiir ile ilgili yorumlar sirasiyla
verilmistir. Ayrica her bir tiiriin harita iizerinde iilkemizdeki yayilisi, tiiriin habitus,
cicek ve meyve Ozelliklerini gdsteren resmi ve ¢izimi, varsa tip fotograflari, tiiriin

genel goriiniimiinii gosteren arazi fotograflar1 verilmistir. Molekiiler ¢calisma ile ilgili
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bilgiler bulgular boliimiiniin sonunda bulunmaktadir. Polen, tohum ve kromozom

incelemeleri yapilan taksonlarin toplayicit numaralart tiir ile ilgili kisimda verilmistir.

2.1. Morfolojik inceleme

Incelemelerde, bitkinin gévdeli yada gévdesiz olusu, stipulun petiyolle birlesik yada
serbest olusu, sekli, boyu ve tily durumu; yaprak boyu, yaprakeik cift sayisi, rakis ve
petiyol boy oranlar1 ve tiiylenme tipleri; yaprak¢ik sekli, boyu ve tily durumu;
cigeklenme durumu; brakte sekli, boyu ve tily durumu; kaliks ve dislerinin durumu;
bayrakeik, kanat ve kayik¢ik ve gaga 6zellikleri; meyve ve gaga ozellikleri; tohum
ozellikleri gibi morfolojik karakterler tespit edilmistir. Olgiimler ufak olan yapilarda
steromikroskop altinda milimetrik cetvelle, daha biiylik yapilarda ise cetvelle
yapilmistir. Bu karakterler ayni tiire ait degisik bolgelerden ve herbaryumlardan
temin edilen en az 20 O6rnek lizerinde, her bir karakter icin ortalama 20’ser defa
Olciim yapilarak ve elde edilen sonug¢larin minimum ve maksimum degerleri alinarak
betimler olusturulmustur. Ancak bazi tiirlerin yayilig alanlar1 dar veya tek lokaliteden

bilindigi i¢in bu tiirlerde daha az 6l¢iim yapilabilmistir.

Tiirlere ait tanimlarin yapilmasi sirasinda kullanilan karakterlerin evrimsel sirasinin

belirlenmesinde ¢esitli literatiirlerden yararlanilmigtir [48-54].

Tezde kullanilan morfolojik terimlerin (brakte, filament, ovaryum, lanseolat, linear-
lanseolat, akuminat, ovat-lanseolat, oblong, linear, askending, siiriiniicli, yumusak
basit tiiylii, seriseus, tesellat, eliptik, kuneat) cogunun tek kelimelik Tiirkce

karsiliklart bulunamadigindan, bu terimlerin Tiirk¢e okunuslar1 kullanilmigtir [55].

Bitki isimlerinin otorleri Brummitt & Powell [56]’a ait “Authors of Plant Names”

den kontrol edilmistir.
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2.2. Palinolojik inceleme

2.2.1. Isik mikroskobu yontemi

Herbaryum materyali haline getirilen 6rneklerden Erdman metoduna [57] gore polen
preparatlar1 hazirlanarak 151k mikroskobunda incelenmistir. Ayrica polenlerin daha
ayrintili olarak incelenmesi amaciyla Skening Elektron Mikroskobu (SEM) ile

calisilmigtir.

Gliserin jelatin hazirlanmasi

Jelatin plaklar 2-3 saat distile suda birakilir. 1 Ol¢ii jelatin 1,5 olgii gliserin ile
karistirllir. Kiiflenmeye engel olmak icin % 2-3 oraninda asit fenik ilave edilir. Bu

karisim 80 °C’ye kadar 1sitilir. Petri kaplarina dokiilerek, sogumaya birakilir.

Erdtman (Asetoliz) yvontemi

Isik mikroskobuyla incelemek {izere, polen preperati yapmak i¢in incelenen 6rnekler
ve araziden toplanan polenler Erdtman pereparasyon teknigine uygun olarak asagida
gosterildigi sekilde asetolize edilmistir. Bu metod ile hazirlanan preparatlarda
polenlerin intin ve protoplazmalar1 ortadan kalkar. Yalniz ekzini kalan polenler suni
olarak fosillestirilmis olurlar. Taze polenlerde goriilmeyen por kenari, ekzin
ornamentasyonu ve tabakalar1 asetolize metodu ile hazirlanan preparatlardaki

polenlerde daha kolay gortiliir.

- Herbaryum materyallerinden polen elde etmek i¢in anterler 10 cc’lik dereceli
santrifuj tliplerine alinir.
- Uzerlerine % 10’luk soguk KOH ilave edilerek, 20 dakika beklenir. Burada

amagc anterlerin yumusamasi ve polenlerin serbest kalmasini saglamaktir.
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- Tipler kaynamakta olan suda 5 dakika bekletilerek, cam bagetle sik sik
karigtirilir.

- Tiip icindeki karigim, 250 um’lik delikleri olan tel siizgecten gecirilerek,
polenlerin diger ¢icek kisimlarindan ayrilmasi saglanir.

- Tipler 15 dakika santrifuj delir. KOH dokiildiikten sonra distile su ile iki kere
yikanir.

- Polenlerin iizerine asetolize karisim (1 kisim derisik siilflirik asit + 9 kisim
anhidrik asetik asit) dokiiliir. Karisim hazirlanirken siilfirik asit, anhidrik asetik asit
tizerine damla damla ilave edilir. Tiipler kaynama noktalarina kadar 1sitildiktan
sonra, kaynayan su icerisinde her tiip ayr1 bir cam ¢ubukla 7 dakika siireyle sik sik
karistirilir. Islem ¢eker ocakta ve dikkatli bir sekilde yapilir. Daha sonra tiipler
santrifuj edilir ve asetolize karigimi dokiiliir.

- Tipler 1/3 oraninda distile su katilarak santrifuj edilir.

- Tiipler % 95’ lik alkol karigimu ile yikanir ve santrifiij edilerek dokiiliir.

- Tiiplerin dibinde kalan polenlerin tizerine % 50’ lik gliserin konarak, 20
dakika bekletilir. Su ilave edildikten sonra santrifiij edilerek dokiiliir.

- Tipler filtre kagidi {izerine kapatilir. 24 saat siireyle oda sicakliginda

bekletilir ve giliserin — jelatin’e alinarak preparat yapilir.

Preparat hazirlanmasi

Asetolize edilmis polenlerin gliserin—jelatin ile preparatlari hazirlanir. Bunun ig¢in
temiz platin igne ucuna, toplu igne bas1 biiyiikliiglinde giliserin- jelatin, alinir ve
tiiplin dibindeki materyale bulastirilir. Polenli gliserin-jelatin, lam iizerine konulur ve
lam 1sitic1 lizerinde hafifge 1sitilarak, gliserin- jelatinin erimesi saglanir. Polenlerin
dagilmasi i¢in, platin igne ile gliserin—jelatin karistirilir ve lizerine lamel kapatilir.
Gliserin—jelatin 4-5 mm capinda daire seklinde yayilir. Bu dairenin disinda bosluk
eritilmis parafin ile doldurulur. Bagetle alinan bir damla parafin, lamelin kenarina
birakilir ve lam hafifge 1sitilir. Lamlar cam gubuk iizerine 5 cm ara ile ters gevrilerek
konulur. Boylece polen tanelerinin lamel {izerine yaklasmasi saglanir. Gliserin—

jelatin donuncaya kadar bekletilir. Lamlar {izerine etiket yapistirilir ve lizerine
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bitkinin familyasi, adi, herbaryum numarasi, toplanma ve preparatlarin yapilis tarihi

ve preparati hazirlayanin bas harflerini gosteren etiket yazilir.

Polenlerin olciimii

Preparatlardaki her tiire ait polen 6l¢iimleri P, E, Clg, Clt, Plg, Plt, Ekzin, Amb ¢ap1
ve t farkli bolgelerdeki kalinliklart Sl¢iilmiis ve bu degerlerin aritmetik ortalamalari
(M), bayrake¢ik sapmalart (SD) ve varyasyonlar:t (V) SPSS 8.0 programina gore
hesaplanmistir. Isik mikroskobunda polenlerin  Olgiimleri Prior marka 1s1k
mikroskobu ile yapilmistir. Olgiim i¢in X 100 immersiyon objektif kullanilmigtir [58-
59].

Preparatlardaki polen ol¢iimleri 30’ar 6rnek dikkate alinarak oSlgiilmiistiir. Yapilan
morfolojik incelemeler sonucunda polenlerin tanimlar1 asagida belirtilen 6zellikler

dikkate alinarak yapilmistir.

Palinolojik inceleme ile ilgili kullanilmig terim yada kisaltmalarin anlamlar1 asagida

verilmistir.

Polen sekli: Polar eksenin (P) Ekvatoral eksene (E) bdliinmesi ile bulunur
Polen tipi : Polen tizerindeki apertiirlerin sekil ve dizilislerine gore verilen isim
P: Polar eksen

EE: Ekvatoral eksen

Clg: Kolpus uzunlugu

Clt: Kolpus eni

Plg: Por uzunlugu

Plt: Por eni

Ekzin : Sporoderm (polen duvari)’in en dis tabakasi

Amb: Polenin kutupsal goriiniis ¢ap1

Tektat: Tektum tabakasina sahip polenler

Kolporat: Kolpus ve porun bir arada bulundugu apertiir tipi

Prolat: Polenin P/E oraninin 2-1.33 oldugunda aldig: sekildir
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Subprolat: Polenin P/E oraninin 1.14-1.33 oldugunda aldig: sekildir
Oblat: Polenin P/E oran1 0.5-0.75 oldugunda aldig: sekildir

2.2.2. Skening elektron mikroskobu (SEM) yontemi

Bitki materyallerinden alinan polenler, iizerinde iki tarafli yapistirict bant bulunan
metal polen tasiyicilar (stap) iizerine steromikroskop altinda yerlestirilmistir.
Polenlerin  elektron mikroskobunda goriiniisiinii  saglayabilmek ic¢in altinla
kaplanmistir. Incelenen polenlere ait polen gériiniisleri ve ayrintili yiizey
ornamentasyonlart Gazi Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi’nde bulunan JEOL

JSM-6060 marka Skening Elektron Mikroskobu ile ¢ekilmistir.

2. 3. Tohum Yiizeyi incelemesi

Tohum Ornekleri, Oxytropis tiirlerinin olgun meyveli doneminde toplanan

meyvelerden elde edilmistir.

Tohum 6l¢ii islemlerinde her bir takson i¢in 20 adet tohumun eni ve boyu milimetrik

cetvel ile Olciilmiis, en kiiciik ve en biiyilik degerleri verilmistir.

Tohum incelemesi hem 151k mikroskobu hem de Skening Elektron Mikroskobu
(SEM) ile yapilmistir. Skening Elektron Mikroskobu (SEM) ¢alismasi i¢in tohumlar,
tizerinde iki tarafli yapistirict bant bulunan staplar {izerine yerlestirilmistir.
Tohumlarin iletken duruma gegebilmesi ve elektron mikroskobunda goriiniisiinii
saglayabilmek icin altinla kaplama islemi yapilmistir. incelenen tohumlara ait yiizey
goriiniisleri Gazi Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi’nde bulunan JEOL JSM-6060
marka Skening Elektron Mikroskobu ile ¢ekilmistir. Tohumlarin mikromorfolojik

degerlendirilmelerinde 60-61 nolu kaynaklardan faydalanilmistir.

Mikrofotografiler, tohumun biiyiikliigline gore genel goriinim X 27, X35, X 40

ornamentasyon ise X 1000 biiyiitmede ¢ekilmistir.
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Yapilan morfolojik ve SEM incelemeleri sonucunda tohumlarin tanimlar1 asagida

belirtilen 6zellikler dikkate alinarak yapilmaistir:

Tohum sekli
Tohum 6lgiileri: Tohumun uzunlugu
Tohumun genisligi

Tohum yiizeyi ornamentasyonu

2.4. Yaprak Mikromorfolojisi

SEM da incelenecek yaprak¢iklar kuru bitki yapragmin u¢ noktalarina yakin
bolgelerden alinarak alt yiizeyi ve lst yiizeyleri incelenecek sekilde ¢ift tarafli bant
ile SEM stubuslarina monte edilerek, Polaron SC 502 S putter Coater kullanilip altin
ile kaplanmistir ve Jeol JSM 6060 SEM de 15 kW’ ta Gazi Universitesi Elektron

mikroskopi biriminde incelenmistir.

Yapilan morfolojik ve SEM incelemeleri sonucunda alt ve iist yaprakeik yapisi , tiiy
yapisi ve sayist, stoma yapisi ve sayist incelenmistir. Mikromorfolojik

degerlendirilmesinde 62- 64 nolu kaynaklardan faydalanilmistir.

2.5. Sitogenetik inceleme

Bu calismada kullandigimiz Oxytropis tiirlerine ait 6rnekler Tirkiye’nin degisik
bolgelerinden toplanmistir. Karyolojik ¢aligmalar tohumlarin ¢imlendirilmesiyle elde

edilen kok uclarinda yapilmistir.

Kromozomlarin elde edilmesinde kullanilan metodlar tiirler ve arastiricilara gore az
cok farkliliklar gostermesine ragmen hepsinde ortak olan metod ilk islem, tespit,
hidroliz ve boyamadir. Sitogenetik incelemelerde 65-72 nolu kaynaklardan

faydalanilmstir.
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2.5.1. Aseto- Orsein boyamasi

Toplanan 6rneklerden elde edilen tohumlar ¢imlendirilmis, ¢imlendirme sonucunda
1-1.50 cm.’e ulasan kok uclart  15:00-17:00 saatleri arasinda -
monobromonaftalinde +4 °C de 16-17 saat 6n isleme tabi tutulmustur. On islem
sonrasinda Farmer ¢ozeltisi (3:1, etilalkol-glasiyal asetik asit) ile 24 saat tespit
edilmistir. Kok uclar1 daha sonra, %70 lik alkolde + 4 °C de depolanmistir. Oxytropis
cinsinde metafaz kromozomlarinin boyanmasinda 9%2’lik aseto-orsein boyamasi
yontemi uygulanmistir. Kok uclari, 1 N HCI’de oda sicakliginda 10-12 dk hidroliz
edildikten sonra %?2’lik aseto-orsein ile boyanmustir. Ezme preparatlar, % 45 lik
asetik asit ile boyanmanin az oldugu zamanlarda ise % 1’lik laktopropiyonik orsein

ile yapilmistir. Bu boyama ile mitotik metafaz kromozomlari yeterince boyanmustir.

2.6. Anatomik inceleme

Anatomik analiz i¢in gerekli materyal arazi caligmalarinda toplandiktan sonra
%70’lik alkol ve formaldehit i¢ine konulmustur. Kesitler gévdeli tiirlerde gévdeden,
govdesiz tiirlerde ise pedunkulden alinmistir. El ile alinan kesitler Sartur reaktifiyle
boyanarak incelenmistir. Olympos BXS51TF mikroskobuna bagli Olympos C-4000

Zoom dijital fotograf makinesi ile ¢ekilmistir.

Sartur reaktifinin hazirlanmasi
Sartur reaktifi bilesik bir reaktiftir. Bu reaktif sicakta etki eder, kalsiyum oksalat

kristallerine ise etki etmez. Hazirlanirken asagida belirtilen miktarlarda kimyasallar

kullanilmastir.

Saf laktik asit 60 ml
Sogukta sudan III ile doyurulmug laktik asit 45 ml
Saf anilin 2gr
Iyot 0.20 gr
Potasyum iyodur 1 gr

Alkol 10 ml %95°1ik
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Distile su 80 ml

Oxytropis DC. cinsinin taksonlar1 iizerinde yapilan anatomik analizler sonucunda
cekilen fotograflar ilizerinde anatomik kesitlerin kisimlart tespit edilmistir. Tespit
edilen anatomik kesit tabakalari resimler iizerinde asagidaki kisaltmalar ile
verilmistir. Bu kisaltmalar ayrica Simgeler ve Kisaltmalar bashgi altinda da
bulunmaktadir. Anatomik incelemelerin degerlendirilmesinde 73 nolu kaynaktan

faydalanilmistir.

F : Floem
FSk : Floem Sklerankimasi

K : Kambiyum

Ks : Ksilem

KsSk  : Ksilem Sklerankimasi
Ko : Kollenkima

Ok : Oz kolu

Pa : Parenkima

SkH  : Sklerankimatik Halka
T : Tuy

Tk : Tly koki

2.7. Molekiiler inceleme (DNA Incelemesi)
2.7.1. DNA izolasyonu

Filogenetik yapinin ortaya c¢ikarilmasi ve tiirlerin birbirleri arasindaki iligkinin
anlagilmasi icin yapilmasi gereken ilk islem her 6rnekten total DNA izolasyonunun

yapilmasidir. Asagida izolasyonun nasil yapildig1 detayli olarak anlatilmistir.

DNA izolasyonu ig¢in, arazi calismalar1 boyunca temin edilen Oxytropis cinsine ait
cesitli tiirler’in yaprak kisimlari kullanilmis olup kullanilan yontem sdyledir [74]:

her bir tiire ait 0.1 gram taze yaprak otoklavlanarak steril edilmis havanlara
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konularak {tizerine mekanik parcalanmay1 kolaylastirici steril kum ve 400 pl
oziitleme tamponu (CTAB-Cetil Trimetil Ammonio Bromuro) ilave edilmistir.
Olusan karisim homojen yesil bir goriiniim alana kadar havanda ezildikten sonra 1.5
ml’lik eppendorf tiiplerine konularak tizerine tekrar 300 pl 6ziitleme tamponu ve 50
ul B-merkapto-etanol eklenmistir. Eppendorf tlipleri dnceden 65 °C’ye 1sitilmis su
banyosunda 1 saat bekletilmistir. Daha sonra tiiplere 500 pl 1:1 olarak hazirlanmis
kloroform:izoamil alkol ilave edilerek karistirilmis ve 15 dakika siiresince 13000
rpm hizla +4 °C’de santrifuj edilmistir. Tiiplerin {ist kisminda bulunan sivi kisim
temiz tiiplere aktarilarak {izerine 500 pl soguk izopropanol eklenerek — 80 °C’de en
az 30 dakika bekletilmistir. Daha sonra tiipler 10 dakika siiresince +4 °C’de 13000
rpm hizla santrifuj edilmistir. Santrifuj sonrasinda iist kisimda bulunan sivi tabaka
dokiilerek ependorf tiiplerin dip kisimda birikmis olan DNA ¢okeltisi 400 pl soguk
etil alkol ile (%70 ‘lik) 2 kez yikanmustir. Sonraki agsamada tuplerde kalmis olan etil
alkolii ugururarak DNA’y1 kurutmak amaci ile tiipler oda sicakliginda yaklasik 30
dakika kadar bekletilmistir, ayni islemi hizlandirmak icin 35 °C’ye kadar 1sitilmis
olan Etuvde kullanilabilir. DNA’ nin kurudugundan emim olunduktan sonra her bir
ornek 50 ul TE tamponunda (10 mM Tris, ] mM EDTA pH 8.0) ¢oziilmiistiir. Elde
edilen DNA ornekleri -80°C’de saklanmigtir. Daha sonra elde edilen DNA
miktarlart florometrik yontemle belirlenerek 10 ng/ul’ye seyreltilmistir. Elde edilen
DNA ornekleri -80°C’de, ¢alisma boyunca PCR yapmak amaciyla kullanilacak olan
seyreltilmis DNA &rnekleri —20°C’de saklanmaktadir. Izolasyon asamasinda
herhangi problem olup olmadigimi anlamak ve izolasyonun basariyla
tamamlandigindan emin olmak icin herbir 6rnegin %0,8 lik agaroz jelde yaklasik
30 dakika 80 wvoltta yiritilerek U.V. goriintiileme cihazinda bakilmasi

gerekmektedir. Ornekler soldan saga dogru sirasi ile yiiklenmistir.

2.7.2. Tampon ve cozeltiler

DNA izolasyonu icin gerekli ¢cozeltiler

CTAB
BME



Chloroform:isoamilalkol (24:1)
Soguk Isopropanol

%70 Alkol

TE buffer

CTAB DNA izolasyon soliisyonu:
Ctab 2gr

Tris-HCl 1M 10 ml PH:8
EDTA 0.5M 4ml PH:8
NaCl 5M 28ml

Yukarda yazilan tampon ve ¢ozeltiler ctab ile karistirildiktan sonra elde edilen son
karisim distile su ile 100 ml’ye tamamlanir.

PCR icin kullanilan tampon ve ¢ozeltiler

dNTP 10 mM
10X PCR bufer
MgCl

Primer

Taq

PCR amplifikasyonu icin kullanilan primerler

trnT- trnL5” bolgesi:
trna: 5 CAT TAC AAA TGC GAT GCT CT 3’
trnb: 5> TCT ACC GAT TTC GCC ATA TC 3’

trnL5’-trnL.3’ bolgesi:
trnc: 5> CGA AAT CGG TAG ACGCTACG 3
trnd: 5> GGG GAT AGA GG ACT TGA AC 3°

trnL.3’-trnF bolgesi:
trne: 5> GGT TCA AGT CCC TCT ATC CC 3
trnf: 5> ATT TGA ACT GGT GAC ACG AG ¥

trnvi- trnvr bolgesi:

trnvt: 5 GTA GAG CAC CTC GTT TAC AC 3°
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trnvr : 5° CTC GAA CCG TAG ACCTTC TC 3°

Agaroz jel elektroforezi icin kullanilan tampon ve cozeltiler

TBE (10X) solusyonu:

Tris Base 108 gr

Boric acid 55gr

EDTA 0.5M 40 ml

ilave edildikten sonra distile su ile 1 litreye tamamlanir. Elde edilen solusyon 10X
degerindedir. Kullanim esnasinda 10X TBE soliisyonu 10 kat seyreltilerek X haline
getirilmekte ve bu sekilde kullanilmaktadir.

2.7.3. DNA konsantrasyonunun tayini

UV absorbans spektrofotometresi ile 260 nm’ de dl¢iim yapilmistir. Buna gore Azeo
= 1 oldugunda DNA miktar1 50 pg/ml’ dir. DNA saflig1 i¢in ise Aje0/Azz0 = 1,8
formiilii kullanilarak elde edilen deger 1,8’ e esit ise saf DNA, 1,8’den biiyiik ise saf

olmayan DNA elde edildigine karar verilmistir.

2.7.4. Sterilizasyon

Steril kullanilmas1 gereken tiim tampon ve c¢ozeltiler, 121 °C’ de 20 dakika

sterilizasyona tabi tutulmustur.

2.7.5. Rastgele cogaltilmis polimorfik DNA polimeraz zincir reaksiyonu ( PCR

islemi)

DNA’nin PCR reaksiyonu ile ¢ogaltilmasinda dort ayri primer ¢ifti (¢#n cd, trn ef,
trnv ve trn cd, ef ve v bolgesinden elde edilen toplam filogenetik dendogram)

kullanilmastir.



PCR Karigimi

Cizelge 2.1. PCR isleminde kullanilan karigim

PCR Kkarisimi Hacim (ul) Son konsantrasyon
Su 34,8
MgCl, (25 mM stok soliisyonu) 6 3mM
10X PCR Buffer 5 1X
dNTP (10 mM herbir ANTP) 0,5 0.1 mM
Forward primer (100 pM) 0,5 1 uM
Reverse primer (100 uM) 0,5 1 uM
Tag DNA polimeraz (5 u/pl) 0,2 0.02u/ul
DNA 2,5 ~ 0.5 pg/ul
Toplam hacim 50

Uygulanan PCR Programi

Cizelge 2.2. Uygulanan PCR programi1

Sicaklik (°C) | Siire Dongii Sayis1 | Tamm
95-C 5 dakika 1 [k sarmal bozulumu (Denaturation)
94 -C 30 saniye Sarmal bozulum (Denaturation)
55-C 30 saniye 30 Birlesme (Annealing)
72-C 50 saniye Uzama (Extension)
72°C 5 dakika 1 Son Uzama (Final Extension)

2.7.6. Agaroz jel elektroforezi

26

Kullanilan elektroforez (BIORAD) yatay konumda olup jel plaklarinin biytkligii

70 x 70 mm’ dir. % 2 (w/v) agaroz, TBE tamponu i¢inde kaynatilarak ¢oziildiikten

sonra 1 pl etidyum bromiir c¢ozeltisi eklenmis ve plaga dokilmiistir. Jel
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polimerlestikten sonra 15 pul PCR iriinii ile yiikleme tamponu karistirilarak jelde
olusturulan kuyucuklara yiiklenerek, 40-90 V arasinda serbest akimda yiiriitiilmiistiir.
Jeller UV transliiminator (Vilber Lourmat) iizerinde goriintiilenerek fotograflari
polaroid makine (DS34 Polaroid Direct Screen Instant Camera 100 x 81 mm) ile

¢ekilmistir. Polaroid Studio B/W marka film kullanilmustir.

2.7.7. DNA dizi analizi ve genetik uzaklk tayini (Veri analizleri)

Uygun primerler kullanilarak hedeflenen trn bolgeleri PCR’da ¢ogaltilmis ve elde
edilen temiz bantlara Ref-Gen firmasi tarafindan DNA dizi analizi yapilmistir. Her
bir 6rnege ait olan DNA dizi analizleri kullanilarak MEGA programi yardimiyla

genetik uzaklik tayinini (Filogenetik yap1) gosteren dendogram gosterilmistir.
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3. BULGULAR

Oxytropis cinsine ait tiirler iilkemizde Dogu Anadolu, Bat1 ve Dogu Karadeniz, I¢

Anadolu, Akdeniz ve Gilineydogu Anadolu bolgelerinde yayilis gdstermektedir.

Oxytropis cinsinin yurdumuzdaki tiirlerin diinya iizerindeki yayilislar1 Cizelge 3.1.”
de verilmistir.

Cizelge 3.1. Tiirkiye’deki Oxytropis tiirlerinin diger tllkelerdeki yayilislar

Tirkiye | Iran | Irak Afganistan Pakistan Cin Rusya Avrupa
O. kotschyana X X
O. pallasii X X X
O. pilosa X X X
O. savellanica X X X X X X X
O. persica X X X
O. albana X X
0. lazica X
O. argyroleuca X
O. aucheri X X X
O. karjaginii X X X
O. lupinoides X X X

Oxytropis cinsinin biitiin iiyeleri Raunkier’in hayat formlarindan Hemikriptofitler

grubuna girmektedir.

3.1. Oxytropis Cinsinin Genel Ozellikleri

Kingdom Plantae
Subkingdom Tracheobionta
Superdivision Spermatophyta
Division Magnoliophyta
Class Magnoliopsida
Subclass Rosidae

Order Fabales
Family Fabaceae

Genus  Oxytropis DC.
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Cok yillik otlar ya da calilar, gévdeli ya da govdesiz, glandular, gland veya ince
tilylii. Stipuller belirgin, zarsi, ince, otsu ya da yapraksi, daima kalici, serbest ya da
birlesik. Yaprakg¢iklar daima pinnat, nadiren dikensi (Oxytropis aciphylla, O. hydtrix,
O. tragacanthoides), nadiren 1-yaprakli (O. monophylla, O. neimonggolica);
yaprakeiklar alternat, karsilikli, vertisillat veya subvertisillat, yaprake¢ik uclar sekil
bakimindan ¢esitlidir, taban =+ oblique. Cigeklenme rasem, spikat ya da kapitat, sik
ya da seyrek, 1- ¢ok cicekli; brakte daima {liggensi ya da lanceolate-liggensi. Brakteol
yok ya da bazen ticgensi. Kaliks cansi, tiipsii-¢cansi, ya da tiipsii, esit olmayan 5 disli.
Korolla cesitli renklerde petal parcali; bayrakeik c¢esitli sekilde, ucu dairesel,
emarginat veya 2-loblu; kanat ucu dairesel ya da emarginat; kayik¢ik ucu gagali,
iletim demeti uca kadar devam eder. Stamenler diadelfus, 9 birlesik ve 1 + serbest
filament. Ovaryum sapsiz ya da sapli, tiiysiiz ya da yumusak basit tiiyli. Legum
sapsiz ya da sapli, zars1 ya da kalin, kaliks tarafindan sarilir ya da kaliksi gecer,

genellikle 1-veya + 2-gozlil.

Tiirkiye’de yayilis gosteren tiirler ve ait olduklart alt cins ve seksiyonlar asagida

belirtilmistir:

Cins: Oxytropis
Alt cins: Euoxytropis
Seksiyon: Dolichocarpon
O. argyroleuca
Seksiyon: Chyrsantha
O. pallasii
O. pilosa
Seksiyon: Orobia
0. lazica
Seksiyon: Eumorpha
O. aucheri
Alt cins: Phacoxytropis
Seksiyon: Protoxytropis

O. savellanica
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O. lupinoides
Seksiyon: Janthina

O. albana

O. karjaginii

O. persica
Seksiyon: Mesogaea

O. kotschyana

lazica tiri Flora of Turkey’de Astragalus cinsinin Hypoglottis Bunge

seksiyonunda da bulunur.

1.

3.1.1. Oxytropis cinsinin tiir teshis anahtari

Govdeli
2. Korolla mavi-mor; meyve sarkik............cooceeviieniieniiniieiiiena, 1.0. kotschyana
2. Korolla sar1; meyve dik

3. Pedunkul yapraktan kisa yada esit; bayrak¢ik 16-18 mm; gaga 2.5 mm;

meyve 20 mm’den Uzun.... .......cco.oiiiniiiininineeneeeneeieeeeeeenneenennee . 2.0, pallasii

3. Pedunkul yapraktan uzun; bayrak¢ik 10-14 mm; gaga 1.5 mm;

meyve 20 mm’ye Kadar..........oocoeeiiiiiiiiiiiie 3. O.pilosa
Govdesiz
4. Stipul petiyolu Sarar.........ccccveevieeee et eiieeeiee et 4.0. savellanica

4. Stipul petiyolu sarmaz

5. Pedunkul siirtintici

6. Yaprakeiklar gri; meyve siskin, zarsi, septum yok................. 5. O. persica
6. Yaprakeiklar yesil; meyve siskin degil, zars1 degil, septum var
............................................................................................................................. 6. O. albana
5. Pedunkul dik
7. Meyve dik
8. Ciceklenme kapitat; meyve siskin.................................7.0.lazica

8. Ciceklenme seyrek rasem ; meyve sigkin degil.......11. O. lupinoides

7. Meyve sarkik
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9. Kaliks digleri tiipten kisa; kayikc¢ik gagasi 1-1.5 mm; meyve
boyu eninin ti¢ katindan fazla...............c.......... 8. O. argyroleuca
9. Kaliks disleri tiipten uzun ya da tiipe esit; kayikcik gagasi 2 mm;
meyve boyu eninin ii¢ katindan az
10. Stipul 6-8 mm; ¢igeklenme kapitat; yapraklar 3-9 cm
.......................................................... 9. O. aucheri
10. Stipiil 15-20 mm; ¢igeklenme seyrek rasem; yapraklar 6-18
(4111 DSOS 10. O. karjaginii

3.1.2. Oxytropis DC. cinsine ait tiirlerin morfolojik, sitolojik, palinolojik ve

anatomik ozellikleri

Oxytropis kotschyana Boiss.& Hoh., Diagn. ser. 1(9): 36 . 1849.

=Astragalus sorkhabadensis Sirj. & Rech.f.

Tip: (Iran, Elburz, mts.) M. Demavend prope Lar., Kotschy 332 (holo G, resim!, iso
K.)

Resim3.1., 3.2.,3.3,34.,3.5.,3.6.,3.7.,3.7,3.8.,3.9, 3.10., Cizelge 3.2.

Tamm:

Cok yillik, govdeli, 25-50 cm uzunlugunda, dik, glimiisiimsii yumusak basit tiylii.
Stipiil 20-25 mm uzunlugunda, zarsi, beyazimsi, tabanda birlesik, iist kisim serbest,
ovat, tabanda beyaz seyrek basit tiiylii, iist kisim tliysiiz. Yapraklar 7-15 cm
uzunlugunda, 12-16 cift yaprakeikli; petiyol rakisden kisa, rakis ve petiyol sik beyaz
ve seyrek siyah daginik tiiylii. Yaprakgiklar oblong-lanseolat, 15-30 x 5-8 mm, basik
dagimik tiiylii. Pedunkul 15-20 cm uzunlugunda, yapraktan uzun, dik, 12-20 ¢igekli,
beyaz ve siyah- dagmik tiiylii; ¢igeklenme seyrek, iistlere dogru yogun. Brakte
seritsi, 5-6 mm uzunlugunda, daginik tiyli. Kaliks 14-15 mm uzunlugunda (dis

dahil), tiipsii- ¢ansi, siyah yogun ve beyaz seyrek dagimnik tiiylii; digler tiipten kisa,
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licgensi-lanseolat 4-5 mm uzunlugunda. Korolla mor- mavi veya lila. Bayrak¢ik
ovate, 20-24 x 13-14 mm, emarginate, tabanda kuneat. Kanat 17-18 mm
uzunlugunda, aya dar oblong, kulak¢igin {ist kisminda hafif¢e daralir, u¢ kismi
emarginate; kulak¢ik 2-2.5 mm uzunlugunda; yaka 8-9 mm uzunlugunda. Kayik¢ik
10-11 mm uzunlugunda (gaga dahil), gaga 2-2.5 mm uzunlugunda, diiz. Stamenler
10-11 mm uzunlugunda, flament tiiyli. Ovaryum 9-10 mm uzunlugunda, yogun
beyaz tiylii, sapli. Meyve 35-40 mm, oblong- linear, kalin duvarl, septumlu,

beyazimsi, beyaz kisa daginik tiiylii; gaga c. 2 mm.

O. kotschyana tiirii Oxytropis alt cinsi Mesogaea seksiyonunda yer almaktadir.
Ciceklenme: 5-6

Yetisme ortami: Step, cakilli yamaglar

Yiiksekligi: 1750-1850 m.

Endemizm Durumu ve Yayilisi: Endemik degil. Tiirkiye, iran.

Fitocografik Bolgesi: Ir.-Tur. Element.

Tehlike Kategorisi: Bolgesel olarak CR

Incelenen Ornekler:

C9 Van: Catak, kiyicak koyi, Kato Dagi, Lisek Tepesi, kuzey yamaglar, step, 2200
m, 07. 06.2003, BB 1778.

C10 Hakkari: Hakkari’den Yiiksekova’ya dogru 62 km.,1750 m, 27.05.2008, SK
2183 & Z. Aytag, MA.

C10 Hakkari: Hakkari’den Yiiksekova’ya dogru 40. km.,1850 m, 27.05.2008, MA
3115.

C10 Hakkari: Nehil cayi, Hakkari’den Yiiksekova’ya dogru 62 km.,1750 m, D.
44912 (resim G).
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C10 Hakkari: 21 km from Bacirge to Yiiksekova, 2230 m, 18.06.1966, D. 45225

(resim, E).

Prov. Mazanderan, in vale fluvii Talar, Sorkhabad, ca. 1400 m, 5599 (resim, E).

Persia borealis: in vale Lur montium Elburs occid. ad pagum Getschesar. 2000

m.s.m., 18.6.1902 (LE).

Iran, Tergever bolgesi, Sitaver dagi, 05.06.1916 (LE).
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Resim 3.1.a) O. kotschyana genel goriiniim, b) Kaliks, c) Bayrakeik, d) Kanat, ¢)
Kayikeik ve gaga (SK 2183 & Z. Aytag, MA)

34
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Resim 3.2. Oxytropis kotschyana’nin arazi fotografi ¢igek ve gaga yapisi (SK 2183 &
Z. Aytag, MA)



HERBIER e Moise-Eviesxe MORICAND
dit STeFaxe (17

foen 108 an Conservalolre botankgue de

I5, M. . Moricand, el in-

tla mdéme annde dans la Collection génemle

de PHerbier Delessert. — Yoy, Briquet in Ann, da
Consery. el Jard. bol. de Gendve, vol. X1 (1909),

N. B — Les ftiquettes non signdes, se rapportant
i des plantes o Euno) aviennent des herborisn-
tons persennellos de Moricand

Th. Kotschy. P Pers, bor, Ed. R. F. Hohencier. (846

332. Oxytropis Hotschyana
Boiss. et Hohenack. l{ sp.

Floves lilacini.

Iu collibun argillosis ad radices m. Demawend pr. p, Lur,
18, Jun. 183,

Resim 3.3 O. kotschyana isotip fotografi
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Palinolojik Ozellikleri

a b

Resim 3.4. O. kotschyana’ ya ait polenlerin 151k mikrofotograflar1 (SK 2183 & Z.
Aytag, MA)
a) Ekvatoral Goriiniis, b) Polar Goriiniis

Resim 3.5. O.kotschyana Boiss.& Hoh. ’a ait polenlerin SEM mikrofotograflar1 (SK
2183 & Z. Aytag, MA)
a) Genel goriiniis (X 4000), b) Ornamentasyon (X 10000)

Polen Tipi: Trikolporat

Polen Sekli: Prolat; P/E: 1.33



38

Polar Eksen: 20.27 pm
Ekvatoral Eksen: 15.20 um
Eksin: 1.25 pm

Striiktiir: Tektat

Skliiptiir: Ekvatoryal bolgede mikroperforat, kutup bolgesinde psilat

Tohum o6zellikleri

Tohum boébrek seklinde, 1.75-2 x 1.5-2 mm, koyu kahverengi, hilum terminalde,

ylizeyi striat- retikulat’tir.

mm L

Resim 3.6. O. kotschyana tohumunun 1s1k mikroskobu goriintiisii

a b

Resim 3.7. O. kotschyana tohumunun SEM mikrofotografi mikroskobu goriintiisii
a) Genel goriiniim (x 40 ), b) Yiizey ornamentasyonu (x 1000)
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Anatomik Ozellikleri

Bu tiire ait govde enine kesitlerinde iletim demetleri agik-kolleteral tiptedir. Govde
primer yapisinda, iletim demeti sayis1 10-12 arasinda degismektedir. Iletim
demetlerinin {izerinde 3-5 sirali sklerankima demeti mevcuttur. Sklerankima
hiicreleri kalin c¢eperlidir. Floem sklerankimasi kesintilir. Hemen epidermisin
altinda 2-3 sira kollenkima hiicreleri gézlenmistir. Oz dokusu biiyiik parankimatik

hiicrelerden olugmaktadir. Sekonder kalinlagma goriilmektedir.

Resim 3.8. Oxytropis kotschyana® da govde enine kesitinde govdenin genel sekli (SK
2183)

Yaprak mikromorfolojisi:

Tlyler yapragin iistiinde ve kenarlarindadir, yaprakciklar amfistomatiktir. Stomalar
mesomorfik, um*’de 25 + 4.5° tir. Yaprak st ylizeyindeki epidermis hiicreleri
yildizsi tily goriiniimiinde alt yiizey ¢iplak kiitikular kivrimlara sahiptir. Tiiyler basit

ve 1-2 hiicrelidir. Tily duvarlar striat- verrukat, um?’de10 + 1.4’ dir.
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Resim 3.9. O. kotschyana yaprak iist ylizey SEM mikrofotografi a) Genel goriiniim,
b) Tiiy ve kiitikiilar kivrimlar, c) Stoma (SK 2183 & Z. Aytag, MA)
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Resim 3.10. O. kotschyana yaprak alt ylizey SEM mikrofotografi a) Genel goriiniim,
b)Tiiy ve kiitikiilar kivrimlar, c) Stoma (SK 2183 & Z. Aytag, MA)
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Asagida Cizelge 3.2.° de goriildiigii gibi farkl ilkelerin floralar1 arasindaki tiir
tanimlarinin degisik olmasi tiir i¢indeki varyasyonlar1 gdstermektedir. Iran Flora’
sinda belirtilen ve Flora of Turkey’den farklilik gosteren oOzellikler toplanan

orneklerde de goriilmiistiir.

Cizelge 3.2. O. kotschyana tiiriiniin Flora of Turkey ve Iranica’ daki tanimlarmin

karsilastirilmast

Flora of Turkey Flora of Iranica
6-15 g1~ft yaprakeikls, 9-16 cm 12-17 ¢ift yaprakeikli, 7-12 cm
uzunlugunda -

uzunlugunda

Yaprakcik 20-40 x 5-10 mm, ovate- Yaprakcik (12-)15-25 x 7-8 mm,
lanseolate, basik tiiylii oblong- lanseolat, pilos
9-22 ¢igekli 10-15 cigekli
Bayrakeik 20-25 mm, gaga c¢.2-4 mm Bayrakeik 22-25 mm, gaga c¢.2 mm.

Tirkiye’de govdeli Ui Oxytropis tirii bulunmaktadir. O. kotschyana, diger iki
govdeli O. pallasii ve O. pilosa tirlerinden korollasinin mor-mavi renkte ve

stipulunun govdeyi ve petiyolu sarmasiyla belirgin sekilde ayrilir.

O. kotschyana Iran i¢in endemik olarak bilinmektedir, ancak iilkemizde de vardir
[25].

Tiirkiye bitkileri Kirmiz1 Kitabi’na gore tehlike kategorisi VU’dur, ancak bu ¢alisma

sonucu bolgesel olarak CR oldugu tespit edilmistir.
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Oxytropis pallasii Pers., Synops. Pl. 2: 334, 1807.

= Oxytropis sintenisii Freyn in Ost. Bot. Zeitschr. 44: 65. 1894.

Tip: hab. in Tauria (Crimea).

Resim 3.11., 3.12.,3.13., 3.14., 3.15, 3.16., 3.17., 3.18., 3.19. Cizelge 3.3., 3.4, 3.5,
3.6.

Tamm:

Cok yillik, govdeli, 15-30 cm uzunlugunda, siirliniicii yada yiikselici, daginik
yumusak yiinsii tiiylti. Stiptil 8-10 mm uzunlugunda, yapraksi, lanseolat, u¢ kismi
akuminate, serbest, list kism1 beyaz yiinsii tiiylii, alt kismu tiiysiiz. Yapraklar 15-30
cm uzunlugunda, 7-14 ¢ift yaprake¢ikli, petiyol rakisen kisa, rakis ve petiyol yiinsii
tiiylii. Yaprakeiklar lanseolat- oblong, 7-20 x 2-4 mm, listte ve altta yiinsii tiyli.
Pedunkul yapraklara esit yada kisa, 10-30 cm uzunlugunda, 6-10 ¢igekli, yiinsii
beyaz tiiylii ve bunlarla birlikte yukariya dogru seyrek siyah tiiylii; ¢iceklenme
rasem, sik, kiiremsi yada kisa oval. Brakte iicgensi, 8-10 x 1-2 mm, beyaz yiinsii
tiiylii. Kaliks 10-12 mm uzunlugunda (dis dahil), tiipsli- ¢cansi, uzun beyaz ve seyrek
kisa siyah tiiylli; disler lanseolat, tiipten uzun yada esit, 5-7 mm uzunlugunda.
Korolla soluk sar1. Bayrake¢ik oval, 16-18 x 6-7 mm, emarginat, kuneat. Kanat 14-16
mm uzunlugunda, aya dar oblong, kulak¢igin iist kisminda hafifce daralir, ug¢ kismi
obtus; kulak¢ik 2-2.5 mm uzunlugunda; yaka 5-6 mm uzunlugunda. Kayik¢ik 11-12
mm uzunlugunda (gaga dahil), gaga 2.5 mm uzunlugunda, diiz yada hafif kivrik.
Stamenler 9-10 mm uzunlugunda, tistte 1.5-2 mm lik bir kisim serbest, diger kisimlar
birlesik, sadece tabanda tiiylii. Ovaryum 9-10 mm uzunlugunda, yogun beyaz tiiylii,
sapli. Meyve 20-25 x 4-5 mm, sarimsi, oblong, kalin duvarli, boyuna septumlu, basik

beyaz tiiylii; sapli degil; gaga 1.5- 2 mm uzunlugunda.

O. pallasii, Euoxytropis alt cinsi Chyrsantha seksiyonunda bulunmaktadir.

Cigeklenme: 5-7

Yetisme ortami: Yol kenari, yamagclar, step.

Yiiksekligi: 300-1750 m.
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Endemizm Durumu ve Yayilisi: Endemik degil. Tiirkiye, Iran, Rusya.

Fitocografik Bolgesi: Euro.- Sib. Element.

Tehlike Kategorisi: Bolgesel olarak CR

Incelenen Ornekler:

A4 Karabiik: Karatepe, Cumayani, Tuzlu su mevkii, P. brutia top., ca. 300 m,

18.6.1984, M. Demirors 2046 (ANK).

A4 Karabiik: Cumayan1 koyii girisi, 418 m, 01.05.2008, (36471715 E, 4547383 N),
SK 2179, ibid. 15.07.2008, SK 2188; ibid. SK 2202.

A9 Erzurum: Oltu’ya 21. km kala, 1750 m, 02.06.2008 , SK 2181.

Kafkasya, Krasnodavskiy Kray, Anapskiy bolgesi, 25.05.1958 (LE).

Merkezi Kafkasya, Kestanta nehri vadisi, 1400 m, 14.07.1979 (LE).

Ahiska, Ahaltsihekiy bolgesi, Potshov nehrinin kiyisi, gipsli topraklar, 26.05.1964
(LE).

Ahiska, Tiflis, 1500 m, 18.05.1903 (LE).

Bat1 Kafkasya, Krasnodovskiy Bolgesi, 300 m, 09.07.1981, no 407 (LE).

A4 Kirikkale: Delice., Samsun asfalti kenari, 800 m, 29.4.1989, A.A.Donmez 1824
(HUB).

Literatiir Kavitlar:

A4 Kastamonu: Tossia (Tosya), Giaurdagh, Sint. 1892:4216.
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A8 Coruh: nr. Artvin, Radde 75.

AS Sinop: Duragan, Kepez baraji, P. brutia orman agikliklari, 400 m, 23.6.1993, HK
2864.

A9 Erzurum: near: Gole—Oltu, 6 km N Oltu, 1270 m, 24. 5. 1990, Ny. 45521.

Resim 3.11. a) O. pallasii genel goriiniim, b) Kaliks, c¢) Bayrakg¢ik, d) Kanat, )
Kayikeik ve gaga, f) Meyve (SK 2181)
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b

Resim 3.12. Oxytropis pallasii arazi fotografi a) Cigek ve gaga yapisi, b) Meyve
(SK 2181)
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Palinolojik Ozellikleri:

a b

Resim 3.13. O. pallasii’ ye ait polenlerin 151k mikrofotograflar: (SK 2181)
a) Ekvatoral Goriiniis, b) Polar Goriiniis

Resim 3.14. O. pallasii ’ye ait polenlerin SEM mikrofotograflar (SK 2181)
a) Genel goriiniis (X 3500), b) Ornamentasyon (X 10000)

Polen Tipi: Trikolporat
Polen Sekli: Prolat; P/E: 1.40

Polar Eksen: 24.80 um
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Ekvatoral Eksen: 17.66 pm
Eksin: 1.43 um
Striiktiir: Tektat

Skliiptiir: Ekvatoryal bolgede mikroretikulat, polar bolgede psilat

Tohum o6zellikleri

Tohumlar bobrek seklinde, 1.5-2 x 1.5-2 mm, ag¢ik yada koyu kahverengi, hilum

terminalde, tohum yiizeyi striat- retikulat’tir.

Resim 3.16. O. pallasii tohumunun SEM mikrofotografi (SK 2188)
a ) Genel goriiniim (x 35), b) Yiizey ornamentasyonu (x 1000)
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Govde anatomisi

Bu tiire ait govde enine kesitlerinde iletim demetlerinin agik-kolleteral tiptedir. Govde
primer yapisinda, iletim demeti sayis1 10-12 arasinda degismektedir. iletim
demetlerinin lizerinde 5-7 sirali sklerankima demeti mevcuttur. Sklerankima hiicreleri
kalin ¢eperlidir, halkasal olarak tiim gdvdeyi sarmaktadir. Hemen epidermisin altinda
2-3 sira kollenkima hiicreleri gozlenmistir. Govde enine kesitlerinde ¢ok miktarda

biitiin govdede ortii tiiyleri mevcuttur. Tiiyler olduk¢a uzundur. Oz dokusu biiyiik

parankimatik hiicrelerden olusmaktadir.

Resim 3.17. Oxytropis pallasii govde enine kesitinde gévdenin genel sekli (SK
2181)

Yaprak mikromorfolojisi

Tiiyler yapragin iist tarafinda yogun fakat alt tarafinda daha seyrektir, yaprakg¢iklar
amfistomatiktir. Stomalar mesomorfik, pum?’de 20 + 4.1°dir. Yaprak iist ylizeyindeki
epidermis hiicreleri yildizs: tily goriinlimiinde alt yiizey ciplak kiitikular kivrimlara
sahiptir. Tiiyler basit ve 1-2 hiicrelidir. Tily duvarlar striat- verrukat, pm*’de 17+

3.9’dur



X1ly0888 18 umi

Resim 3.18.

O. pallasii yaprak iist yiizey SEM mikrofotografi a) Genel
gorlinliim, b) Tiiy ve kiitikiilar kivrimlar, ¢) Stoma (SK 2181)
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Resim 3.19. O. pallasii yaprak alt yiizey SEM mikrofotografi a) Genel
goriinlim, b) Tiiy ve kiitikiilar kivrimlar , ¢) Stoma (SK 2181)
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Cizelge 3.3. O. pallasii tiirtiniin Flora of Turkey, U.S.S.R.
tanimlarinin karsilastirilmasi

ve Europe’daki

Flora of Turkey

Flora of U.S.S.R.

Flora of Europe

Cok yillik, siirliniicii yada
yiikselici, 8-15 cm

Cok yillik (iki y1llik?),
stiriiniicli yada yiikselici, 5-
15 cm yada bazen daha
uzun

Cok yillik, 20-50 cm

8-12 ¢ift yaprakeikli,
yaprakgiklar 8-14 x 2.5-4
mm, dar eliptik, oblong-
eliptik

5-12 ¢ift yaprakeikli,
yaprakeiklar (8)10-20 x 2-3
(4) mm, oblong- linear yada
lanseolat

(-7)9-13 (-15) ¢ift
yaprakeikli,
yaprakgiklar oblong
veya linear- oblong

Cigeklenme kapitat, en fazla
10 ¢icekli

Cigeklenme kisa-oval yada
subglobose, ¢ok cicekli

Cigeklenme ovoid-
oblong, cok cigekli

Kaliks disleri tiipten uzun

Kaliks disleri tiipe esit

Bayrakeik 12-13 mm,
kanatlar 10-12 mm,
kayike¢ik 10-11 mm, gaga
2.5 mm

Bayrakeik 16-18 mm, gaga
2.5 mm

Bayrake¢ik 16-18 mm

Meyve kisa sapl degil, 15-
25 mm, pilos

Meyve sapl degil, 20-30 x
3-4 mm

Meyve 20-30 mm

Flora of Turkey’de O. pallasii’ye en yakin tir O. pilosa’dir. Tiirleri birbirinden

ayiran morfolojik karakterler Cizelge 3.4. *de verilmistir.

Cizelge 3.4. Flora of Turkey’ de O. pallasii ve O. pilosa tiirlerini birbirinden ayiran
morfolojik karakterler

0. pallasii

0. pilosa

8-15 cm

50 cm.’e kadar

Siirliniiclie yada ascending

Dik

Cigek sayis1 en fazla 10

Cicek sayisi en fazla 15

Flora of Turkey’de O. pallasii ve O.pilosa tiirlerinin ayriminda zayif karakterler

kullanilmistir. Bu sebeple tiir teshisinde yeterli olmamaktadir.
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O. pallasii ve O. pilosa tiirlerinin ayrimi1 Flora of Crimea’da karakterler daha genis

olarak verilmistir [75].

Cizelge 3.5. Flora of Crimea’da O. pallasii ve O. pilosa tiirlerini birbirinden ayiran

morfolojik karakterler

0. pallasii

0. pilosa

Govde stirlinticiie ya da ascending

Govdeli dik

Brakte tiggensi

Brakte lanseolate

Yaprakgiklarin uglar1 acut

Yaprakciklarin uglari obtus

Pedunkul yapraga esit yada kisa

Pedunkul yapraktan uzun

Ciceklenme kisa-oval yada kiiremsi

Ciceklenme eliptik

Korolla krem- sar1

Korolla agik sar1 yada siilfiir

Gaga kivrik

Gaga diiz

Cizelge 3.6. Flora of U.S.S.R.’de O. pallasii
ayiran morfolojik karakterler

ve O. pilosa tiirlerini birbirinden

O. pallasii

0. pilosa

Cok yillik (iki y1llik?), gévdeli, siirtiniictie
yada ascending, 5-15 cm. yada bazen daha
uzun

Cok yillik, govdeli, dik yada tabanda
ascending, (15)20- 50 cm.

5-12 ¢ift yaprakeikli, yaprakeiklar (8)10-20
X 2-3 (4) mm, oblong- linear yada
lanseolat, beyaz yiinsii tiiyli

7-14 ¢ift yaprakeikli, yaprakciklar (8-)10-
20 x 3-5 mm, oblong- lanseolat, yiinsii-
yumusak basit tiiylii

Pedunkul yapraktan uzun yada esit

Pedunkul yapraktan uzun

Cigeklenme kisa-oval yada subglobose,
cok cicekli

Cigeklenme sik, ¢ok cicekli, oblong- oval
yada ovoid

Kaliks 10-15 mm, disleri tiipe esit, beyaz
ve siyah spreading tiiyli

Kaliks 10-12 (-13) mm, disleri tiipe esit
yada uzun, yiinsii- yumusak basit tliylii

Bayrakeik 16-18 mm, kanatlar
bayrakeiktan , kayikcik da kanattan hafifce
kisa, gaga 2,5 mm

Bayrakeik (10-) 12- 14, kanat
bayrakg¢iktan, kayike¢ik da kanattan kisa,
gagac. 1,5 mm

Meyve sapli degil, oblong- linear, 20-30 x
3-4 mm

Meyve meyve ¢ok kisa sapli, oblong, (12-)
15-20 x 3 mm
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Flora of U.S.S.R., Flora of Iranica ve Flora of Europe ile Flora of Turkey’deki
tanimlar arasinda farkliliklar mevcuttur. Toplanan Ornekler {izerinde yapilan
incelemeler sonucunda Flora of Turkey’de O. pallasii ve O. pilosa tiirlerinin

tanimlarinin yanlis verildigi sonucuna varilmistir.

Flora of Turkey’de iki tiirlin ayriminda boylar1 ve ¢i¢ek sayilar1 kullanilmistir. Ancak
bu karakterler tiirlerin ayrimi i¢in dogru karakterler degildir. Bu iki tiiriin ayriminda
en saglam karakterler, bayrak¢ik ve meyve boylaridir. Ayrica O. pallasii tiriiniin

bayrak¢ik ve meyve boyu yanlig verilmistir.

Tiirkiye bitkileri Kirmiz1 Kitabi’na gore tehlike kategorisi DD’dir, ancak bu ¢alisma

sonucu bolgesel olarak CR oldugu tespit edilmistir.

Oxytropis pilosa (L.) DC., Astrag. 21. 1802.
=Astragalus pilosus L., Sp. PII. 756. 1753. Ic: Bot. Mag. 51: t. 2483. 1824.
Tip: Described from Siberia, Thuringia ( Hb. Linn. 926/ 3, resim)

Resim 3.20., 3.21., 3.22., 3.23., 3.24., 3.25., 3.26., 3.27., 3.28., 3.29., Harita 3.1.,
Cizelge 3.7.

Tanim:

Cok yillik, govdeli, 15-50 cm uzunlugunda, dik, yiinsii ve uzun daginik tiiylerle kaplh
bitkiler. Stipiil 10-15 mm uzunlugunda, yapraksi, yesilimsi, serbest, oblong-ovat, {ist
tarafi yumusak basit tiiylii, alt tarafi tliysiiz. Yapraklar 10-45 cm uzunlugunda, 7-14
cift yaprakeikli, petiyol rakisen kisa yada esit, rakis ve petiyol uzun daginik tiylii.
Yaprakgiklar oblong-linear yada lanseolat, 12-32 x 2.5-4 mm, yumusak basit tiiyli.
Pedunkul yapraktan uzun, 15-50 cm uzunlugunda, yiikselici, 11-15 ¢igekli, daginik
tiiylli; ¢iceklenme sik, oval. Brakte seritsi- subulat, 20-24 mm uzunlugunda, yiinsii
tiiylii. Brakteol akuminat- subulat, 20-22 x 2-3 mm, yiinsi tiiyli. Kaliks 12-18 mm
uzunlugunda (dis dahil), tlipsii- ¢ansi, beyaz yiinsii tliylli; disler tiipten uzun, 12-13
mm uzunlugunda, subulat- seritsi. Korolla soluk sari. Bayrak¢ik ovat, 10-14 x 4-5

mm, emarginat, kuneat. Kanat dar oblong, 9-13 mm uzunlugunda, kulak¢igin iist
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kisminda hafifce daralir, u¢ kismi obtus; kulak¢ik 1-2 mm uzunlugunda; yaka 5-6
mm uzunlugunda. Kayik¢ik 8-12 mm uzunlugunda (gaga dahil), gaga 1-1.5 mm
uzunlugunda, diiz. Stamenler 7-10 mm uzunlugunda, flament sadece tabanda tiiyli.
Ovaryum 7-9 mm uzunlugunda, yogun beyaz tiiylii, sapli. Meyve 30-x 3-4 mm,
yesilimsi, oblong, kalin duvarli, boyuna septumlu, basik tiyli; sap 0.5 mm
uzunlugunda; gaga 2 mm uzunlugunda.

O. pilosa, Euoxytropis alt cinsi Chyrsantha seksiyonunda bulunmaktadir.
Ciceklenme: 5-6

Yetigsme ortami: Yol kenari, yamaglar, step

Yiiksekligi: 300-1800 m.

Endemizm Durumu ve Yayilisi: Endemik degil. Tiirkiye, Iran, Rusya, Avrupa, Cin
Fitocografik Bolgesi: Kozmopolit

Tehlike Kategorisi: Bolgesel olarak VU

Incelenen Ornekler:

A9 Kars: Sarikamis- Karakurt, 4 km n Karakurt, 02.07.1988, 1780 m. Max
Nydegger, 43556 .Fohrenwald (GAZI).

A9 Kars: Giivercin koyti, step, 1800 m, 26.08.1998, Ocak 2818 (Herbaryum).

A8 Artvin: Artvin- Savsat 5. km, 400 m, 10.05.2008, ME 3795, ibid. SK 2185 &
Z.Aytag, ibid., 29.06.2008, SK 2200.

Dagistan, Tarki- Tau, 01.06.1975 (LE).

Dagistan, Buinakeki bolgesi, 09.08.1981, no 438 (LE).

Gircistan, Ahaltsihekiy bolgesi, Kura nehrinin kiyisi, 800-1200 m, 17.06.1980, no
326 (LE).
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Dagistan, Tabasaranskiy, 11.06.1961, 23.06.1961, no 1671 (LE).

Dagistan, Lewasinskiy, 11.06.1961, no 3239 (LE).

Azerbaycan, Otras, 21.05.1982, no 391 (LE).

Austro- Hungarica, Tirolia centralis, in declivibus arenosis inter Oenipontem et

Matreium, 800 m (LE).
Budapest, in herbitis supra territ. Farkasret in declivibus merid, montis Svabhegy in
consocio Coluteae arboroscentis, Cytisi austriaci, Ononidis Columnae etc., Solocale

25.05.1914 (LE).

Moldovia, distr.Vaslui. In declivibus graminosus, prope pag. Tanacu, ca.180 m,

10.05.1968 (LE).

Bohemia centraris, in stepposis in vale Prokopske udoli prope urbem Praha,

05.06.1939 (LE).

Bohemia centralis, distr. Praha- zapadideclive stepposum et lapidosum (calcareum)

in vale inter pagos Velka Chuchle et Slivenec, 250-300 m, 04.06.1967 (LE).

Prov. Gotland, Paroecia Follingo, Norrbys loco glareoso, 12.06.1927 (LE).

Literatiir Kayitlar::

A8 Coruh: nr. Artvin, Woron. 871.

A9 Kars: Kagizman (Grossheim 5:map 415).

B10 Agri: Agr1 Da. (Grossheim 5:map 415).
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Harita 3.1. Oxytropis kotschyana (A), O. pallasii (®) ve O. pilosa (m) tiirlerinin
iilkemizdeki yayilis alanlari
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Resim 3.20. a) O.pilosa genel goriinim, b) Kaliks, c¢) Bayrak¢ik, d) Kanat,
e) Kayike¢ik ve gaga (Max Nydegger, 43556, GAZI)



Resim 3. 21. Oxytropis pilosa arazi fotografi ve gaga yapist (SK 2185 & Z
Aytag)

Palinolojik Ozellikleri

Polen Tipi: Trikolporat

Polen Sekli: Prolat; P/ E: 1.36
Polar Eksen: 23.65 pm
Ekvatoral Eksen: 17.34 pm
Eksin: 0.85 um

Striiktiir: Tektat

Skliiptiir: Ekvatoryal bélgede ve kutup bolgesinde mikroperforat

59



60

a b

Resim 3. 22. O. pilosa’ ya ait polenlerin 151k mikrofotograflar1 (SK 2185 &
Z. Aytag)
a) Ekvatoral Gorliniis, b) Polar Goriiniis

a b
Resim 3. 23.0. pilosa’ya ait polenlerin SEM mikrofotograflar: (SK 2185 &
Z. Aytag)

a) Genel goriiniis (X 3500), b) Ornamentasyon (X 10000)

Tohum Ozellikleri

Tohumlar bobrek seklinde, 2-2.5 x 1.5-2 mm, koyu yada acik kahverengi, hilum

terminalde, yiizeyi striat- retikulat’tir.
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mm L

Resim 3. 24. O. pilosa tohumunun 151k mikroskobu goriintiisii (SK 2200)

Resim 3. 25. O. pilosa tohumunun SEM mikrofotografi goriintiisii (SK 2200)
a) Genel goriinim (x 40 ), b) Yiizey ornamentasyonu (x 1000)

Anatomik Ozellikler

Bu tiire ait govde enine kesitlerinde iletim demetleri acik-kolleteral tiptedir. Govde
primer yapisinda, iletim demeti sayis1 10-12 arasinda degismektedir. iletim
demetlerinin {izerinde 5-7 sirali sklerankima demeti mevcuttur. Sklerankima hiicreleri
kalin ¢eperlidir. Floem sklerankimasi kesintilir. Hemen epidermisin altinda 2-3 sira
kollenkima hiicreleri gézlenmistir. Govde enine kesitlerinde ¢ok miktarda biitiin
govdede ortii tilyleri mevcuttur. Tiiyler oldukca uzundur. Oz dokusu biiyiik

parankimatik hiicrelerden olugmaktadir. Sekonder kalinlasma goriilmektedir.



62

Resim 3. 26. Oxytropis pilosa’ da govde enine kesitinde gévdenin genel sekli (SK
2185 & Z. Aytag)

Yaprak Mikromorfolojisi

Tiiyler yapragin listlinde ve kenarlarindadir, yaprake¢iklar amfistomatiktir. Stomalar
mesomorfik, um?’de 15 + 3.7°dir. Yaprak {ist yiizeyindeki epidermis hiicreleri
yildizst tily goriinlimiinde alt ylizey ¢iplak kiitikular kivrimlara sahiptir. Tiyler basit
ve 1-2 hiicrelidir. Tily duvarlar striate- verrukat, pm?’de 17+ 3.9 ’dur.
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Resim 3. 27. O. pilosa yaprak iist yiizey SEM mikrofotografi a) Genel
gorlinlim, b) Tiiy ve kiitikiilar kivrimlar, ¢) Stoma(SK 2185 & Z.Aytag)



64

Resim 3. 28. O. pilosa yaprak alt yiizey SEM mikrofotografi a) Genel
gorlinliim, b) Tiiy ve kiitikiilar kivrimlar, ¢) Stoma (SK 2185 & Z.Aytag)



Kromozom 6zellikleri

Kromozom sayis1 2n: 16

Resim 3.29. O. pilosa tiiriiniin mitotik metafaz kromozomlari (SK 2200)

Cizelge 3.7. O. pilosa tiiriiniin Flora of Turkey, Iranica, U.S.S.R. ve China’daki

tanimlariin karsilastirtlmast

20-50 cm

(15)20-50 cm

Flora of Turkey | Flora of Iranica | Flora of U.S.S.R. | Flora of China
Govdeli, dik, 50|Govdeli, dik yada|Govdeli, dik yada|Govdeli, dik,20-
cm’e kadar tabanda ytikselici, | tabanda yiikselici, | 50 cm

8-12 ¢ift yaprake¢ikli, | 7-14 cift | 7-14 cift | 7-14 cift
yaprakc¢iklar 8-14 x |yaprakeikli, yaprakeikli, yaprakeikli,
2.5- 4 mm, dar|yaprakciklar (8- |yaprakeiklar yaprakgiklar 10-
eliptik, oblong-|)10-20 x 3-5 mm,|(8-)10-20 x 3-5|23 x 3-10 mm,
elliptik, daginik | lanseolat- oblong, | mm, oblong- | eliptik-lanseolat,
tiyli pilose lanseolat, yiinsii- | yumusak  basit
yumusak basit | tiiylii
tilylii
Ciceklenme kapitat, | Cigeklenme  ¢ok | Ciceklenme  ¢ok
en fazla 15 ¢igekli | cicekli, ovoid- | ¢igekli,  oblong- -
eliptik oval ya da ovoid
Kaliks 9-11 mm, |Kaliks 10-12 (-13) |Kaliks 10-12 (-|Kaliks 7-9 mm,
disleri tiipten uzun | disleri tiipe esit|13), disleri tiipe|disler 3,5-45 mm
yada uzun esit yada uzun

Cizelge 3.7. (Devam) O. pilosa tiiriiniin Flora of Turkey, Iranica, U.S.S.R. ve
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China’daki tanimlarinin karsilastirilmasi

Bayrakg¢ik 12-13 | Bayrak¢ik  (10-) | Bayrak¢ik  (10-) | Bayrak¢ik 9-14
mm, kanatlar 10-12|12- 14 mm, kanat|12- 14, kanat|{mm, kanat 8-
mm, kayik¢ik 10-11 |bayrakc¢iktan, bayrakg¢iktan, Ilmm, 7-10.2
mm, gagac.2 mm | kayik¢ik da | kayike¢ik da|mm, gaga 0.5-1
kanattan kisa, gaga | kanattan kisa, gaga | mm
1.5 mm c. 1.5 mm

Meyve saplt degil,
15-25 mm

Meyve c¢ok kisa
sapli, oblong, (12-)

Meyve ¢ok kisa
sapli, oblong, (12-)

Meyve lanseolat-
ovoid, 15-20 x
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15-20 x 3 mm 15-20 x 3 mm 10-15 cm

Tiirkiye bitkileri Kirmizi Kitabi’na gore tehlike kategorisi DD’dir, ancak bu ¢alisma

sonucu bolgesel olarak CR oldugu tespit edilmistir.

Oxytropis savellanica Boiss., F1. Or. 2: 503. 1872.

=0. carduchorum Hedge in Notes R.G.B. Edinb. 22: 429. 1958.

Tip: (Iran, Ajerbaijan) in sumo monte Savellan ad templum dirutum, 15-27 viii 1856,

Seidlitz (holo G, resim!)

Resim 3.30., 3.31., 3.32,, 3.33., 3.34,, 3.35., 3.36., 3.37., 3.38., 3.39,, 3.40., Cizelge
3.8.,3.9.

Tamm:

Cok yillik, govdesiz, bodur, tabandan dallanmais, basik pilos. Stipiil ovat- liggensi, 3-
4 mm uzunlugunda, zarsi, petiyolil sarar, iist taraf seyrek beyaz ve orta damar
boyunca siyah tiiyli, alt taraf tiiysiiz. Yapraklar 1-2.5 cm uzunlugunda, 6-8 cift
yaprakeikli, petiyol rakisen kisa, beyaz basik tiiylii. Yaprakciklar ovate-oblong,
(1)1.5-4 x (0.5) 1-2 mm, alt ve iist ylizey beyaz basik tiiylii. Pedunkul 3-7 cm
uzunlugunda, yapraktan uzun, 4-7 ¢icekli, basik beyaz ve iistte siyah-beyaz tiiylii;
ciceklenme kiiremsi. Brakte lanseolat, 1.5-2 mm uzunlugunda. Kaliks 5-7 mm
uzunlugunda (dis dahil), tiipsii- cansi, beyaz ve kisa basik siyah tiiylii; disler 1.5- 2
mm., linear-subulat. Korolla mor. Bayrak¢ik orbikular, 9 -12 x 7-8 mm, emarginat.

Kanat aya oblong, 8-11 mm uzunlugunda, kulak¢igin iist kisminda hafif¢e daralir, ug
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kismi obtus; kulakgik 1.5- 2 mm uzunlugunda; yaka 5-6 mm uzunlugunda. Kayik¢ik
7-9 mm uzunlugunda (gaga dahil), u¢ kisminda mor benekli, gaga 1-2 mm
uzunlugunda, diiz. Stamenler 6-7 mm uzunlugunda, flament tabanda tiiylii. Ovaryum
5.5-6 mm uzunlugunda, yogun beyaz tiiyli, sapli. Meyve 10-12 x 4-4.5 mm,
yesilimsi, oblong, kalin duvarli, boylamasina septumlu, beyaz uzun ve siyah kisa

basik tiiylii; sap 0.5 mm uzunlugunda; gaga 1 mm uzunlugunda.

O. savellanica, Phacoxytropis alt cinsinin Protoxytropis seksiyonunda yer alir.
Ciceklenme: 7-8

Yetigsme ortami: Alpinik, kar sinir1

Yiiksekligi: 2900-3900 m.

Endemizm Durumu ve Yayilsi: Endemik degil. Tirkiye, Iran, Rusya, Irak,
Afganistan, Pakistan, Pamir Altay, Himalaya, Orta Asya

Fitocografik Bolge: Ir.-Tur. Element

Tehlike Kategorisi: Bolgesel olarak VU

Incelenen Ornekler:

B7 Tunceli: Munzur Da., above Ovacik, 2800 m, 17.7.1957, D.31278 (ANK, resim
E).

C5 Nigde: Aladag., Meydan yayla, alpin ¢ayirlik, kar sinir1, 2900 m, 05.07.2007, SK
2129 & A. Savran, (E 36 6945 32 N 4203761)

C5 Nigde: Ala Da, Tekneli yayla ¢ikisi, alpin ¢ayirlik, kar sir1, 05.07.2007, SK
2128 & A. Savran, (E 36694532 N 4203761) , ibid. 27.09.2007, SK 2164.

C5 Nigde: Ala Da., 3050 m, 5 Agus. 1962, Urdl (ANK).

C5 Nigde: Camardi, Demirkazik etekleri, 3050 m, 20.07.1997, Savran ve Bagci 324.
C9 Hakkari: Kara Da., 3504 m., D. 24420 (ANK, resim E).

C9 Hakkari: Kara Da., 11500 ft, 16.08.1954, D. 24496 (resim, E).



C10 Hakkari: Mor Da., 3300 m, Watson et al.3640, (ANK, resim E).

B9 Bitlis: Siiphan Da., 3840 m, D.24669 (resim E)

Resim 3.30.a) O. savellanica genel goriiniim, b) Kaliks, c) Bayrakeik, d) Kanat, ¢)
Kayikeik ve gaga, f) Meyve (SK 2128 & A. Savran)
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Resim 3.31. a) Oxytropis savellanica arazi fotografi b) Meyve (SK 2128 & A.
Savran)
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Resim 3.32. O.savellanica holotip fotografi

Palinolojik Ozellikler

Polen Tipi: Trikolporat
Polen Sekli: Prolat; P/E: 1.35

Polar Eksen: 22.85 pm
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Ekvatoral Eksen: 16.93 um
Eksin: 1.09 um

Struktir: Tektat

Skliiptiir: Ekvatoryal bolgede mikroretikulat, kutupta mikroperforat

a b

Resim 3.33. O. savellanica ’ya ait polenlerin 151k mikrofotograflar1 (SK 2128 & A.
Savran)
a) Ekvatoral Goriiniis, b) Polar Goriiniis

Resim 3.34. O. savellanica ’ya ait polenlerin SEM mikrofotograflart  (SK 2128 &
A. Savran)
a) Genel goriiniis (X 4000), b) Ornamentasyon (X 10000)
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Tohum Ozellikleri

Tohumlar bobrek seklinde, 2.5-3 x1.5-2 mm, agik kahverengi, hilum sub-terminalde,

tohum ylizeyi noktacikli, psilat — striat’tir.

mm L

Resim 3.35. O. savellanica tohumunun 151k mikroskobu goriintiisii (SK 2164)

a b
Resim 3.36. O. savellanica tohumunun SEM mikrofotografi mikroskobu goriintiisii
(SK 2164)

a) Genel goriinim (x 27 ), b) Ornamentasyonu (x 1000)

Anatomik Ozellikler

Bu tiire ait gévde enine kesitlerinde iletim demetleri agik-kolleteral tiptedir. Govde
primer yapisinda, iletim demeti sayist 5-6 arasinda degismektedir. Iletim
demetlerinin {izerinde 2-4 sirali sklerankima demeti mevcuttur. Sklerankima
hiicreleri kalin ¢eperlidir. Hemen epidermisin altinda 2-3 sira kollenkima hiicreleri

gdzlenmistir. Oz dokusu biiyiik parankimatik hiicrelerden olusmaktadir.
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Resim 3.37. O. savellanica govde enine kesitinde gévdenin genel sekli ( SK 2128 &
A. Savran)

Yaprak mikromorfolojisi

Tiiyler yapragin istiinde ve kenarlarindadir, yaprakeiklar amfistomatiktir. Stomalar
kseromorfik, um?’de 38 =+ 4.3’tiir. Yaprak lst ylizeyindeki epidermis hiicreleri
yildizs1 tily goriiniimiinde alt yiizey ¢iplak kiitikular kivrimlara sahiptir. Tiiyler basit

ve 1-2 hiicrelidir. Tiiy duvarlar striat- verrukat, um*’de 25 + 3.7’dir.
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18 5m

Resim 3.38. O. savellanica yaprak iist yiizey SEM mikrofotografi a) Genel goriiniim,
b) Tiiy ve kiitikiilar kivrimlar, ¢) Stoma (SK 2128 & A. Savran)
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Resim 3.39. O. savellanica yaprak alt ylizey SEM mikrofotografi a) Genel
gbriinlim, b) Tily ve kiitikiilar kivrimlar, ¢) Stoma ( SK 2128 & A.
Savran)
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Kromozom 6zellikleri

Kromozom sayis1 2n: 16

Resim 3.40. O. savellanica kromozom fotografi (SK 2164)

Cizelge 3.8.’de goriildiigii gibi floralar arasindaki bazi farklar degisik alanlardaki tiir
icindeki varyasyonlar1 gostermektedir. Flora of U.S.S.R.’de belirtilen ve Flora of
Turkey’den farklilik gdsteren ozellikler tez ¢alismasi sirasinda tilkemizden toplanan

orneklerde de goriilmiistiir.
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Cizelge 3.8. O. savellanica tiirliniin Flora of Turkey ve Iranica’ daki tanimlarinin

karsilastirilmasi
Flora of Turkey Flora of Iranica
7-10 ¢ift yaprakc¢ikli, 9-30 mm (5-) 7-11 ¢ift yaprakeikly, (2-) 2,5- 3 cm
Yaprakeik 3,5 (-6) x 0,5 -1,5 mm, Yaprakeik (1,5-) 2,5- 3 x (0,5-) 0,75- 1.5
oblong yada eliptik, dagmik tiiyli mm, eliptik yada oblong, pilos
Cigeklenme sik kapitat, 3-7 cigekli Cigeklenme kapitat, 4-6 cigekli

Kaliks 6-7 mm, disler daima tiipten
kisa, kisa basik tiiylii

Kaliks 4-5 mm, disler tiiplin 2 /2- 3’si
kadar, siyah ve beyaz sik tiiylii

Korolla menekse-mor; bayrake¢ik 10-13 | Korolla menekse; bayrakeik 8-10 mm,
mm, kanatlar 8-11 mm, kayik¢ik 7-10 |kanatlar bayrakc¢iktan, kayik¢ik
mm, gaga 0,5-1,5 mm kanatlardan kisa, gaga 0,5-0,75 mm

Meyve (olgunlasmamis) ¢ok kisa sapli, | Meyve cok kisa sapli, oblong- eliptik,
oblong, uzun daginik tiyli pilose

Cizelge 3.9. Flora of Turkey’de O. savellanica ve O. persica tiirlerini birbirinden

ayiran morfolojik karakterler

O. savellanica

0. persica

7-10  ¢ift yaprak¢ikli, 9-30 mm
uzunlugunda, petiyol rakisten kisa

6-8 cift yaprakeikli, 1-3 cm uzunlugunda,
petiyol rakhisten uzun yada kisa

Stipul gévdeyi sarar

Stipul petiyol ile birlesik

Yaprakeik 3.5 (-6) x 0,5 -1,5 mm, oblong
yada eliptik, daginik tliylii

Yaprakcik 3-7 x ¢. 1-2 mm, seritsi- eliptik
yada dar eliptik, sik seyrek basit tiiylii

Pedunkul 3-10 c¢m; ¢igeklenme kapitat,
3-7 ¢icekli

Pedunkul 4-8 cm; ¢iceklenme kapitat, 5-8
cigekli

Kaliks 6-7 mm, disler tiipten kisa

Kaliks 3-4.5 mm, disler tiipe esit yada kisa

Korolla menekse-mor; bayrake¢ik 10-13
mm, kanatlar 8-11 mm, kayike¢ik 7-10
mm, gaga 0,5-1,5 mm

Korolla menekse- pembe; bayrak¢ik 7-9 mm,
kanatlar 6-7 mm, kayik¢ik 6-7 mm, gaga c.1-
2 mm

Meyve (olgunlasmamis) ¢ok kisa sapli,
oblong, uzun daginik tiiylii

Meyve siskin, ince duvarli, kisa sapli, kisa
basik tiiylii
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Flora of Turkey’de goriiniis bakimindan O savellanica’ya en yakin tiirtin O. persica
oldugu belirtilmistir. Cizelge 3.9.’da Flora of Turkey’de iki tiirii birbirinden ayireden
karakterler verilmistir. Toplanan orneklerde yapilan morfolojik incelemelerde O.
savellanica ve O. persica tirlerini ayirt eden belirgin o6zellikler sunlardir; O.
savellanica’da stipul petiyolu sarar, O. persica’da ise stipul petiyole tabanda birlesik,
uc kismu serbesttir. O. savellanica’da meyve kalin ¢eperli, boyuna septumlu ve
yesilimsi renktedir, O. persica’da ise meyve zarsi, siskin, septumsuz ve sarimsidir.
Ozellikle stipul ve meyve ozellikleriyle iki tiir birbirinden kolaylikla

ayrilabilmektedir.

Oxytropis persica Boiss.

Tip: (Iran) Elburz. in cacumine montis Elamout Persiae borealis, Aucher 4420 (holo

G, resim!)

= O. engizekensis Duman et Vural, New Taxa From South Anatolia, Turk J. Bot. 14:

43, 1.4, 5, (1990). Syn. nov.

= O. dioritica Boiss., Diagn. ser. 2 (5): 84.1856. figure 2, p. 229.

Resim 3.41., 3.42., 3.43., 3.44., 3.45., 3.46., 3.47., 3.48., 3.49., 3.50., 3.51., 3.52.,
Harita 3.2., Cizelge 3. 10. 3. 11.

Tanim :

Cok yillik, govdesiz, bodur, tabandan dallanmis, seyrek basit tiiylerle kapl bitkiler.
Stipiil 3-5 mm uzunlugunda, petiyol ile tabanda birlesik, {iggensi- lanseolat, iist tarafi
seyrek beyaz ve siyah tiiylii, alt tarafi tliysiiz. Yapraklar 1-4 cm uzunlugunda, 5-8 ¢ift
yaprakcikli, petiyol rakisen kisa, rakis ve petiyol seyrek basit —pilose tiiylil.
Yaprakciklar daralan seritsi- lanseolat yada seritsi-eliptik, 3-10 x 1-2.5 mm, sub-
bifurkat, sik seyrek basit tiiylii. Pedunkul yapraktan uzun, 3.5-11 mm uzunlugunda,
stiriiniicli yada yiikselici, 4-10 cigekli, basik beyaz ve {istte siyah tiiylii; ¢iceklenme
kisa rasem, kapitat. Brakte 1.5-2 x 1-1.5 mm, linear -lanseolat, beyaz yada beyaz ve

siyah tiiylii. Kaliks 3-6 mm uzunlugunda (dis dahil), tiipsii, kisa basik siyah ve
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daginik beyaz tiiylii; disler tiipten kisa, 1-1.5 mm uzunlugunda, iicgensi- lanseolat.
Korolla mor, agik pembe-beyaz. Bayrake¢ik ovate-orbicular, 8-9 x 4-6 mm,
emarginate, kuneat. Kanat aya dar oblong, 5-7 mm uzunlugunda, kulak¢igin st
kisminda hafifce daralir, u¢ kismi obtus; kulak¢ik 1 mm uzunlugunda; yaka 1.5- 2
mm uzunlugunda. Kayik¢ik 5-7 mm uzunlugunda (gaga dahil), gaga 2 mm
uzunlugunda, diiz. Stamenler 4-5 mm uzunlugunda, flament tabanda tiiylii. Ovaryum
4.5-5 mm uzunlugunda, yogun beyaz tiiylii, sapli. Meyve 15-20 x 3-6 mm, sarimsi,
oblong- ovat, sigkin, ince duvarli, septum yok, basik tiylii; sap 1- 1.5 mm

uzunlugunda; gaga 2 mm uzunlugunda.

O. persica, Oxytropis alt cinsi Janthina seksiyonunda yer almaktadir.

Cigeklenme: 6-7

Yetisme ortami: Alpinik

Yiiksekligi: 2500-3700 m.

Endemizm Durumu ve Yayilisi: Endemik degil. Tiirkiye, Iran.

Fitocografik Bolgesi: Ir.-Tur. Element

Tehlike Kategorisi: Bolgesel olarak LC

Incelenen Ornekler:

A8 Giimiigshane/ Erzurum: Kop Da., 2400 m, Balls 1794 (ANK, resim E).

B6 Kahramanmaras: Engizek Da, Korsulak, , kayalik yamaglar, 2700 m, H. Duman
3562 (GAZI), ibid. 04.07.2007, SK 2118 & Bagskose, (E 37333358 N 4186767).

B6 Kahramanmaras: Engizek Da, Kadipinari, kayalik yamaglar, 2675 m, 04.07.2007,
SK 2119 & Baskose, (E 37333353 N 4188067).

B6 Kahramanmaras: Engizek Da, Korsulak, kayalik yamaglar, 2600-2700 m, H.
Duman 3562 (GAZI).
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B6 Kahramanmaras: Engizek Da, Korsulak, Taspinar, kayalik yamaglar, 2700- 2800
m, H Duman 3791(GAZI); ibid. 04.07.2007, SK 2119 & Bagskése. (Tip: O.

engizekensis).

B6 Sivas: Giirlevik Dagi, 2400-2600 m, kalker kayaliklari, 17.vii.1984. B.Yildiz
4641, N.Celik (HUB).

B6 Kayseri: Tomarza, Kesir koyii {lizeri, Beydagi tepesi, taglik kayalik alanlar, 2800
m, 24.08.2006, BB 4732.

B7 Tunceli: Munzur Da., above Ovacik, kayalik kalker sirtta, 2800 m, 17.7.1957,
D.31236 (ANK, resim E).

B7 Erzincan: Baskdy- Cayirli arasi, Spikor Gegidi civari, kalkerli kiregli alan,

29.09.2007, 2340 m, Hamzaoglu 4912 & Aksoy, ibid. Hamzaoglu 4975 & Aksoy. (39

5336 N, 39 34 46 E) (GAZI).

B9 Van: distr. Baskale, Ispiriz Da., 3200 m, 31.7.1954, D. 23764 (ANK).

B9 Van: Gevas, Artos Da., 3650 m,15.7.1954. D. 22846 (ANK).

B9 Van: Gevas, Artos Da., 11500 t,15.7.1954. D. 22889 (resim E).

B9 Van: Bahgesaray- Van Yolu, Karabel (Karpit) geciti, 3000-3200m, N. Demirkus
6027, M. Koyucu 12590 (VAN).

B9 Van: Artos Da, kayalik yamaglar, 2740-3500 m, 24.07.2007, Davis& O. Polunin
22889 (ANK), ibid. SK 2161& M. Ekici, H. Akan, ( E 38337076 N 4236008).

B9 Van/Siirt: Kavussahap Da., S. of Pigvanik, above Arpit, 2950 m, Watson at al.
3581 (resim E).
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CS5 Nigde: Kiziltepe, 2760 m, 06.07.2007, SK 2131 & A.Savran, Baskose, ( E
36650535 N 41 46902); ibid. 25.09.2007, SK 2165.

C5 Nigde: Ala Da, Camardi, 2630 m., kayalik yamaglar, 02.07.2007, SK 2113 & A.
Savran, Baskose, (E 36692005 N 4196079).

In arenosis dioriticis montis Gisyl Deppe ad argenti fodinas alt. 8000 ped.

20.07.1853 (LE).

Literatiir Kayitlar:

B5 Kayseri: Aslan Dagh, E.S.E. of Erciyas Da., 1856, Bal. s.n.

B6 Maras: distr. Goksun, Binboga Da., on Isik Da., above Karli Y., 2500 m, D.
20033.

CS5 Nigde: Kiziltepe, 2450 m, Kotschy 129,253.

C9 Hakkari: Harefta m, between Baskale and Kocanes, Nabelek 3125.
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Harita 3.2. O.savellanica (A) ve O. persica (®) tlriiniin tilkemizdeki yayilis
alanlar1
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Resim 3.41. a) O. persica genel goriiniim, b) Kaliks, c)Bayrake¢ik, d) Kanat, e)
Kayikeik ve gaga, F. Meyve



Resim 3.42. Oxytropis persica arazi fotografi a) Cicek ve gaga yapisi, 3.42.b)
Meyve (SK 2131 & A.Savran)
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Resim 3.43. O. persica tip fotografi
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Palinolojik 6zellikleri

10 pym

a b

Resim 3.44. O. persica ’ya ait polenlerin 151k mikrofotograflar1 (SK 2131 &
A.Savran)
a) Ekvatoral Goriiniis, b) Polar Goriiniis

x18, 888

a b

Resim 3.45. O. persica ’ya ait polenlerin SEM mikrofotograflart  (SK 2131 &
A.Savran)
a ) Genel goriiniis (X 4000), b) Ornamentasyon (X 10000)

Polen Tipi: Trikolporat

Polen Sekli: Subprolat; P/E: 1.28
Polar Eksen: 19.59 pm
Ekvatoral Eksen: 15.30 pm
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Eksin: 1.63 um
Striktir: Tektat

Skliiptiir: ekvatoryal bolgede ve kutuplarda mikroperforat

Tohum o6zellikleri

Tohumlar daire-bobrek seklinde, 2-2.5 x 2-2.5 mm., hilum terminalde, yiizeyi agik
ve koyu kahverengi, striat- retikiilat’tir.

Resim 3.46. O. persica tohumunun 151k mikroskobu fotografi (SK 2165)

Resim 3.47. O. persica tohumunun SEM mikrofotografi mikroskobu goriintiisii (SK
2165)
a) Genel goriiniim (x 27 ), b) Ornamentasyon (x 1000)

Anatomik ozellikleri

Bu tiire ait gévde enine kesitlerinde iletim demetlerinin agik-kolleteral tiptedir. Govde

primer yapisinda, iletim demeti sayist 10-12 arasinda degismektedir. Iletim
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demetlerinin tlizerinde 5-7 sirali sklerankima demeti mevcuttur. Sklerankima hiicreleri
kalin ceperlidir. Hemen epidermisin altinda 2-3 sira kollenkima hiicreleri
gozlenmistir. Govde enine kesitlerinde ¢ok miktarda biitiin gévdede ortli tiiyleri

mevcuttur. Tiiyler olduk¢a uzundur. Oz dokusu biiyiik parankimatik hiicrelerden

olusmaktadir.

Resim 3.48. Oxytropis persica govde enine kesitinde gdvdenin genel sekli (SK 2131
& A.Savran)

Yaprak mikromorfolojisi

Tiiyler yapragin istiinde ve kenarlarindadir, yaprakeiklar amfistomatiktir. Stomalar
kseromorfik, um?’de 10 + 3.7’dir. Yaprak {ist ylizeyindeki epidermis hiicreleri
yildizsi tily goriiniimiinde alt yiizey ¢iplak kiitikular kivrimlara sahiptir. Tiiyler basit
ve 1-2 hiicrelidir. Tiiy duvarlan striat-granulat, psilat- verrukat, striat- verrukat’dur,
um?’de 40 + 4.2°dir.



88

» 0BT B m

Resim 3.49. O. persica yaprak lst ylizey SEM mikrofotografi a) Genel goriiniim,
b) Tiiy ve kiitikiilar kivrimlar, ¢) Stoma (SK 2131 & A.Savran)
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Resim 3.50. O. persica yaprak alt yiizey SEM mikrofotografi a) Genel goriinlim,
b) Tiiy ve kiitikiilar kivrimlar, ¢) Stoma (SK 2131 & A.Savran)



Kromozom o6zellikleri

Kromozom sayisi 2n: 16, 32, 48
-

s

Resim 3.51. O. persica tiriiniin kromozom fotografi (SK 2165)

Cizelge 3.10. O. persica tiirlinlin Flora of Turkey ve Iranica’daki tanimlarinin

karsilastirilmasi

Flora of Turkey

Flora of Iranica

6-8 cift yaprakeikli

7-8 ¢ift yaprakeikli

Yaprakeik 3-7 x c. 1-2 mm, seritsi-
eliptik yada dar eliptik, sik seyrek
basit tiiylii

Yaprakeik (2-)3-4 (-5) x 1- 1.5 (2)
mm, obovat, pilos, uzunlugunda

Cigeklenme kapitat, 5-8 cigekli

Cigeklenme kapitat, 4-6 cigekli

Kaliks 3-4.5 mm, disler tiipe esit
yada kisa

Kaliks 3-4 mm, dentibus disler tiipten
kisa

Bayrak¢ik 7-9 mm, kanatlar 6-7
mm, kayik¢ik 6-7 mm, gaga c.1-2
mm

Korolla menekse- pembe; bayrakcik
7.5-8 mm, kanatlar bayrakc¢iktan,
kayike¢ik kanatlardan kisa

Meyve kisa basik tiiylii

Meyve sik pilose

90
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Flora of Iranica’da endemik olarak bahsedilmektedir, ancak iilkemizde de
bulunmaktadir.

Flora of Turkey’de O. persica ve O. engizekensis ayri iki tlir olarak verilmektedir.

Florada bu tiirleri birbirinden ayiran farkliliklar ise Cizelge 3.11. *de verilmistir.

Cizelge 3.11. Flora of Turkey’de O. persica ve O. engizekensis tlirlerini birbirinden
ayiran Ozellikler

O. persica O. engizekensis
6-8 ¢ift yaprakeikl 4-6 cift yaprakeikli
Pedunkul 4-8 cm Pedunkul 1-4 cm

Cicek rengi menekse-mor, agik lila Cigek rengi krem

O. engizekensis tiirii sadece tip lokasyonu olan Maras- Engizek Dagi’ndan
bilinmekteyken, daha sonra botanik¢iler tarafindan yapilan arazi caligmalarinda

Erzincan, Sivas, Kayseri ve Nigde’den toplanmustir.

O. engizekensis tiirii Flora of Turkey’de O. persica’dan 4-6 ¢ift yaprak¢ikli olmasi,
kisa pedunkulii ve beyaz korollasiyla ayrilmaktadir. Ancak toplanan Orneklerin
incelenmesi sonucu iki tiir arasinda cicek rengi disinda farklilik olmadigi O.
persica’nin ¢icek renginin mordan krem rengine kadar degiskenlik gosteridigi
gozlenmistir. O. persica’nin kayalik vejetasyondan toplanan tiirlerinin yaprak ve
pedunkul boyu kisadir. Ancak toprakta ya da bazilar1 gibi Onobrychis cornuta
topluluklarimin i¢inde yasayan bireylerin yaprak, yaprak¢ik ve pedunkul boylar1 daha

uzundur.

SEM ile c¢ekilen fotograflarda O. engizekensis ve O. persica tlrlerinin
yapraklarindaki tiiylerde bifurcat tily gozlenmektedir. Bu iki tiir disindaki tiirlerde
tiiyler basit yapidadir.

Yapilan incelemeler sonucu O. engizekensis’in O. persica’nin sinonimi olduguna
karar verilmistir. Polen ve tohum morfolojileri, kromozom sayilari ve molekiiler

analizler bu durumu desteklemistir.



Resim 3.52. Oxytropis engizekensis arazi fotografi a) Cicek ve gaga yapisi, 3.52.b)
Meyve (SK 2119 & Bagskdse)
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Oxytropis albana Stev. in Nouv. Mem. Soc. Nat. Mosc. 4: 54. 1813.

Tip: (USSR Caucasicus) in Caucaso orientali supra Chinalug, Steven (holo H).

= 0. cyanea Bieb., Fl. Taur.- Cauc. 3: 502. 1819.

= Q. samurensis Boiss., Fl. Or. 2: 504. 1872.

= O. kasbeckii Boiss., l.c. 506. Ic: Grossh., F1.Kavk. 5: t. 36, f. 1.1952.as O. cyanea.

Resim 3.53., 3.54., 3.55., 3.56., 3.57., 3.58., 3.59., 3.60., 3.61., 3.62., Cizelge 3.12.

Tanim:

Cok yillik, govdesiz, bodur, daginik tiiyli. Stipiil 5-7 mm uzunlugunda, yapraksi,
petiyol ile tabanda birlesik, ovat- licgensi, u¢ kismi akuminate, iist taraf seyrek
beyaz ve siyah tiiylii, alt taraf tiiysiiz. Yapraklar 2.5- 5 cm uzunlugunda, 8-12 cift
yaprakcikli, petiyol rakisen kisa, rakis ve petiyol seyrek basik tiiylii. Yaprak¢iklar
lanseolat yada lanseolat-oblong, 2-5 x 0.5-3 mm, iist yiizey daginik basik tiiylii, alt
ylzey orta damar boyunca basik tiiyli. Pedunkul yapraktan uzun, 2-6 cm
uzunlugunda, basik yada yiikselici, 3-9 ¢icekli, basik beyaz ve iistte siyah-beyaz
tilylii; ¢igeklenme rasem, kiiremsi. Brakte linear, 2-2.5 mm uzunlugunda, seyrek basit
tiyli. Kaliks 4.5-6 mm uzunlugunda (dis dahil), ¢ansi, kisa basik siyah ve beyaz
tiylii ; disler tiipten kisa, 1.5-2 mm uzunlugunda, liggensi. Korolla mor. Bayrakgik
orbikular, 10-13 x 7-8, u¢ kismi1 hafif emarginat, kuneat. Kanat dar oblong, 9-12 mm
uzunlugunda, kulak¢igin iist kisminda hafif¢ce daralir, u¢ kismi obtus; kulakeik 1.5- 2
mm uzunlugunda; yaka 5-6 mm uzunlugunda. Kayik¢ik 8-11 mm uzunlugunda
(gaga dahil), u¢ kisminda mor benekli, gaga 2 mm uzunlugunda. Stamenler 7-8 mm,
flament tabanda tliylii. Ovaryum 7-8 mm uzunlugunda, yogun beyaz tiiyli, sapl.
Meyve 15-25x 4-5 mm, yesilimsi, oblong, kalin duvarli, boylamasina septumlu,

basik beyaz tiiylii; sap 2-3 mm uzunlugunda; gaga 2-2.5 mm uzunlugunda.

O. albana Phacoxytropis alt cinsinin Janthina seksiyonunda yer alir.

Cigeklenme: 7-8

Yetisme ortami: Alpinik
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Yiiksekligi: 2600-3650 m.

Endemizm Durumu ve Yayilisi: Tiirkiye, Kafkasya, Fransa

Fitocografik bolgesi: Euro-Sib. El.

Tehlike Kategorisi: Bolgesel olarak LC

Incelenen Ornekler:

A7/8 Trabzon: Mesourach Da., 2500-3000 m, 2.7.1933, Balls 448 (ANK).

A8 Artvin: Goktas- Tiryal (Alaca) Dag, Ziyaret Diizli mevkii, Alpinik cayirlik, ca.
2700 m, 22.7.1978, A. Diizenli 1179 (ANK).

A9 Kars: Susuz, Kiziroglu koyii, Kisir Da, alpin ¢ayirlik, 2940-3165 m, 3.7.1957,
Davis et Hedge 30539 (ANK); ibid. 27.7.2000, M. Vural 8444E, NA 4401, H.
Ocakverdi, M.Pinar (GAZI); ibid. 10.07.2007, SK 2151 (38337788 N 45344125).

B5 Kayseri: Erciyes Dagi, alpin ¢ayirlik, 2846 m, 16.7.1973, R.Cetik 4089 E (ANK);
ibid., 2 vii 1988, Z Ayta¢ 2407 (GAZI) ; ibid. 01.07.2007, SK 2028 & Aytag
(198836716657 N 4268338); ibid. 28.09.2007, SK 2166.

B9 Bitlis: Siiphan Dagi batisi, Kizilyurt kdyii dogusu, kayalik yamaglar, 2300-3650,
13.08.1997, B 471 (VAN).

Kisir dag1 group by Lake ¢ildir, 8500 ft., 12.07.1964, 362 (E, resim).

Prov. Kars, Kisir Dagi, 3000 m, 03.07.1934, D 30539 (E, resim).

Erciyes da, Kayseri, 18.09.1934, B 1422 (E, resim) .

Transcaucasia, Armenia, distr. Nor- bajazet in jugo Shach-dagh, 25.07.1928 (LE) .

Transcaucasia, Armenia, distr. Nor- bajazet in monte Armagan, 02.08.1929 (LE) .
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Transcaucasia, Armenia, distr. Nor- bajazet in monte Agh- dagh minor, 12.08.1929;
ibid. 12.viii.1929 (LE).
Distr. Novo Bajazet, Kejty- Janych, in monte Gezeldara, 30.08.1923 (LE).

Szandschak, Glimiischkhane, Karagoelldagh, planitie, ad cacumen, 9000 ft, 25.vii
(LE).

Baku. Distr. Schemacha. Prope cacumen m. Dibrar. In pascuis 7250 ft, 25. 07.1900
(LE).

Transcaucasia, Azerbajdzhan, 9500-11000, 14.08.1929 (LE).

Kiip-gdl, 08.08.1971, no 710 (LE).

Schah- dagh, 27.06.1985, no 25 (LE).

Gavur dagh, caucasus Orient, Dagestania australis, versus fonttes fluvii Samur,

27.07.1860 (LE).

Transcaucasia, Azerbajdzhan, distr. Kuba in pasc. alpinis, 26.07.1930 (LE).

Caucasus, 1000 ft, 10.07.1885 (LE).

Turcica, Szandschak Gilimiischkane Karaguelldagh, in alp Manator, 8000-9000 ft,
03.08, no 7149 (LE).

Turcica, Szandschak Giimiischkane Karaguelldagh, in planitie ad cacumen, 9000 ft,

25.08, no 7150 (LE).

France, Pentes gazonneesdu Mont Aurouse pres Gap. (Hautes Alpes), 17.08.1886
(LE).
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Literatiir Kayitlar::

A7 Giimiishane: Karakol Da., 2750 m, Sint. 1894:7150.
A9 Kars: nr. Kars (Grossheim 5: map 418).
B5 Kayseri: Erciyes Dagi, 3200 m, Bal. 168.

B10 Agri/Kars: Little Ararat, Kiip-gol, Kapudschich and Iohe Pass, 3050-3500 m,
Radde.



Resim 3.53. a) O. albana genel goriiniim, b) Kaliks, c) Bayrakeik, d) Kanat, e)
Kayikeik ve gaga, F. Meyve
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Resim 3.54. Oxytropis albana genel goriinils a) Cigek vegaga yapisi, 3.54.b) Meyve
(SK 2028 & Aytag )
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Palinolojik Ozellikler

a b

Resim 3.55. O. albana’ ya ait polenlerin 151k mikrofotograflar1 (SK 2028 & Aytag )
a) Ekvatoral Goriiniis, b)  Polar Goriiniis

Resim 3.56. O. albana’ya ait polenlerin SEM mikrofotograflart  (SK 2028 &
Aytag)
a)Genel goriiniis (X 4500), b) Ornamentasyon (X 10000)

Polen Tipi: Trikolporat

Polen Sekli: Prolat; P/E: 1.33

Polar Eksen: 20.61 pm

Ekvatoral Eksen: 15.46 pm

Ekzin: 1.01 pm
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Struktir: Tektat

Skliiptiir: Ekvatoryal bolgede ve kutuplarda mikroretikiilat

Tohum ozellikleri

Tohum Bobrek seklinde, 2-2.5 x 1-1.5 mm., hilum sub-terminalde, acik kahverengi,

tohum ytizeyi noktacikli ve retikiilat’tir.
0
=
=
5

Resim 3.57. O. albana tohumunun 151k mikroskobu fotograflar1 (SK 2166)

Resim 3.58. O. albana tohumunun SEM mikrofotograflar (SK 2166)
a) Genel goriiniim (x 27), b) Yiizey ornamentasyonu (x 1000)

Anatomik ozellikleri

Bu tiire ait gdvde enine kesitlerinde iletim demetleri agik-kolleteral tiptedir. Govde
primer yapisinda, iletim demeti sayist 10-11 arasinda degismektedir. Iletim

demetlerinin Uzerinde 5-7 sirali sklerankima demeti mevcuttur. Sklerankima
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hiicreleri kalin ¢eperlidir. Sklerankima halkasi tim govdeyi halkasal olarak
sarmaktadir. Hemen epidermisin altinda 2-3 sira kollenkima hiicreleri gézlenmistir.

Oz dokusu biiyiik parankimatik hiicrelerden olusmaktadir.

100 pm

Resim 3.59.0. albana gévde enine kesitinde govdenin genel sekli(SK 2028 & Aytag )

Yaprak mikromorfolojisi

Tlyler yapragin iistiinde ve kenarlarindadir, yaprakciklar amfistomatiktir. Stomalar
kseromorfik, um*’de 17 + 5.1°dir. Yaprak st yiizeyindeki epidermis hiicreleri
yildizs: tily goriiniimiinde alt yiizey ¢iplak kiitikular kivrimlara sahiptir. Tiiyler basit

ve 1-2 hiicrelidir. Tiiy duvarlari striat-granulat’dir, pm?’de 1 + 1.5°dir.
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1 e

Resim 3.60. O. albana yaprak iist yiizey SEM mikrofotografi a )Genel goriinlim,
b)Tiiy ve kiitikiilar kivrimlar, ¢) Stoma (SK 2028 & Aytag )
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5668 185

Resim 3.61. O. albana yaprak alt yiizey SEM mikrofotografi a) Genel goriiniim,
b) Tiiy ve kiitikiilar kivrimlar, ¢) Stoma (SK 2028 & Aytag )



Kromozom 6zellikleri

Kromozom sayis1 2n: 16

Resim 3.62. O. albana tiirtiniin kromozom fotografi (SK 2166)

Cizelge 3.12. O. albana tiirtiniin Flora of Turkey ve U.S.S.R.’deki tanimlarinin

karsilastirilmasi

104

Flora of Turkey

Flora of U.S.S.R.

6-13 ¢ift yaprakeikli, yaprakciklar 2-8
x 0,5-3 mm, linear-oblong yada
oblong- ovat

10-12 ¢ift yaprakeikli, yaprakciklar 4-7
x (1,5)2-3 mm, oblong

Kaliks disleri kaliks tiiptinden kisa

Kaliks disi tliplin 1/4 veya en fazla 1/3
Ui kadar uzunlugunda

Bayrakeik 10-14 mm, kanatlar 10-13
mm, kayik¢ik 7.5-10 mm, gaga 0,5-2
mm

Bayrakeik 10-12 (15) mm, gaga 1-1,5
mm

Meyve c.18 x 5 mm, oblong, sapli,
kisa+ basik tiiylii

Meyve 15-25 x 4-5 mm, kisa basik
tiylii

Yukaridaki Cizelge 3.12.’de goriildiigii gibi floralar arasindaki bazi farklar degisik

alanlardaki tiir i¢indeki varyasyonlar1 gostermektedir. Flora of U.S.S.R.’de belirtilen

ve Flora of Turkey’ den farklilik gdsteren oOzellikler tez c¢alismasi sirasinda

tilkemizden toplanan 6rneklerde de gortilmiistiir.
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Flora of Turkey’de dip not olarak verilen Erciyes Dag1 ve Kaftkasya bolgesindeki
orneklerin yaprak ve yaprakcik uzunluklari arasindaki fark toplamalarimizda da
tespit edilmistir. Kafkasya bolgesinden toplanan Orneklerde yaprak, yaprake¢ik ve

korolla uzunluklar1 daha fazladir.

O. albana Flora of Turkey’nde goriinlimde O. lazica tiiriine yakindir. Ancak, basik-
yiikselici yapraklart ve pedunkul, korollasinin kisa olmasi ve kalin geperli, siskin

olmayan meyvesiyle O. lazica’dan ayrilir.

Oxytropis lazica Boiss. Fl. Or. 2: 499. 1872.

Tip: (Turkey A8 Rize) supra Djimil et Khabakhar, 2100-2400 m, vii-viii 1866,
Balansa 1399 (holo.G, resim!, is0.K)

= 0. micans Freyn & Sint. in Bull. Herb. Boiss. 3:87. 1895.

Resim 3.63., 3.64., 3.65., 3.66., 3.67., 3.68., 3.69.,3.70., 3.7., 3.72., 3.73., Harita
3.3., Cizelge 3.13.

Tanim:

Cok yillik, govdesiz, uzun basik tiyli. Stipiil 10- 12 mm uzunlugunda petiyol ile
birlesik, iliggensi-lanseolat, u¢ kismi subulat- akuminat, birlesik, alt ve iist tarafi
tilystiz, kenarlar1 beyaz tiiyli. Yapraklar 10-12 cm uzunlugunda, 6-12 (15) cift
yaprakeikli, petiyol rakisen kisa, rakis ve petiyol daginik tiiylii. Yaprakc¢iklar daralan
oblong- ovat, oblong-lanseolat yada lanseolat, 4-12 x 1.5-3 mm, iistte yiizey uzun
dagimik basik tiiyld, alt ylizey orta damar boyunca uzun basik tiyli. Pedunkul
yapraktan uzun yada esit, 5-18 cm uzunlugunda, dik, 4-10 c¢icekli, daginik beyaz ve
istte siyah tiiylii; ciceklenme durumu kisa rasem, kiiremsi, 5-10 c¢icekli. Brakte
oblong-lanseolat, 6-13 x 1.5-3.5 mm, beyaz yada beyaz ve siyah tiiyli. Kaliks 8-12
mm uzunlugunda (dis dahil), tiipsii-cansi, kisa basik siyah ve daginik beyaz tiiylii;
disler lanseolat, 1-2 mm uzunlugunda. Korolla mor-mavi, sari-mavi-beyaz, mavi-
beyaz. Bayrakgik oblong- oval, 19-20 x 7-8 mm, u¢ kismi emarginat, kuneat. Kanat

oblong yada dar oblong, 12-15 mm uzunlugunda, kulak¢igin iist kisminda hafifce
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daralir, u¢ kismi obtus; kulak¢ik 1.5- 2 mm ; yaka 7-7.5 mm uzunlugunda. Kayike¢ik
12-14 mm uzunlugunda (gaga dahil), u¢ kisminda mor benekli, gaga 0.5-1 mm
uzunlugunda. Stamenler 11-12 mm, flament tabanda tiiyli. Ovaryum 10-11 mm
uzunlugunda, yogun beyaz tiylii, sapli. Meyve 20-25 x 7-9 mm, sarimsi, oblong-
ovate, dik, septum yok, siskin, ince duvarli, basik beyaz ve siyah tiiylii; sap 0.5-1 mm

uzunlugunda; gaga 1.5- 2 mm uzunlugunda.

O. lazica, Euoxytropis alt cinsinin Orobia seksiyonundadir.

Ciceklenme: 7-8
Yetisme ortami: Yiksek dag cayirliklar
Yiiksekligi: 2100-2900 m.

Endemizm Durumu ve Yayilisi: Kafkasya bolgesi icin endemik. Tiirkiye, Giircistan,
[ran

Fitocografik Durumu: Euro- Sib. Element
Tehlike Kategorisi: Bolgesel olarak VU

Incelenen Ornekler:

A7 Trabzon: Zigana gegciti, 2560-2700 m., alpin ¢ayirlik, 12.07.2007, SK 2158, (E
37537807 N 4498073); ibid. Hub.- Mor. 16423.

A8 Rize: Ikizdere, Ballikdy, Anzer yaylasi, Kiiciik Alcahal, 2658-2750 m., alpin
cayirhik, 20. 07.1984, A. Giiner 5922, M. Vural (GAZI); ibid. 11.07.2007, SK 2155;
ibid. 03.09.2008, SK 2206 (E 37626937 N 4488777).

A8 Rize: Ikizdere, Golyayla-Cihantepe, 2780 m, alpin cayirlik, 25 vii 1985. 4. Giiner
6611, M. Vural (GAZI); ibid. 11.07.2007, SK 2156 (E 37636380 N 4502588).

A8 Rize: ikizdere, Baskdy (Cimil), Kalgarak yaylasi gevresi, 2300-2650 m, alpinik
cayirlik, 26.6.1986, 4. Giiner 7020 (GAZI).
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B9 Agri: Ala Da., masif, Hiidavendigar Tepe (from Diyadin) 2750 m, Watson et al.
3070 ( resim, E)

A8 Gilimiishane: Haldizan Da., N of Baiburt, 2900 m, Balls 1680a.(resim, E)
A7 Giimiighane: Karagdl Da., Manadur, Sint. 1894: 7148, (resim, E)

Prope. Djmil, Sari- Gunei, 8000 ft, 04.07.1928, no 281 (LE)

Literatiir Kayitlar::

A7 Trabzon: Zigana gegiti, 2560-2700 m., alpin ¢ayirlik, Hub.- Mor. 16423.

A7 Giresun: Eribel pass, S of Tamdere, 2120-2350 m, Hub.-Mor, 16247.
A9 Coruh/ Kars (Grossheim 5: map 414).

A9 Kars: Aras valley (Grossheim 5: map 414).

1 2 3 4 3] 6 7 8
I it % 5‘,
B SYNCY

Harita 3.3. O. albana (A) ve O. lazica (®) ve tiirlerinin {ilkemizdeki yayilis alanlar
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Resim 3.63.a) O. lazica genel goriiniim, b)Kaliks, c)Bayrakcik, d) Kanat,
e) Kayikeik ve gaga, F. Meyve (SK 2155)
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b

Resim 3.64. Oxytropis lazica genel goriiniimii a) Cigek ve gaga yapisi, 3.64.b)
Meyve (SK 2155)
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Resim 3.65. O. lazica tip 6rnek fotografi
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Palinolojik 6zellikler

Resim 3.66. O. lazica’ ya ait polenlerin 151k mikrofotograflar1 (SK 2155)
a) Ekvatoral Goriiniis, b)  Polar Goriiniis

a b

Resim 3.67. O. lazica’ ya ait polenlerin SEM mikrofotograflart ~ (SK 2155)
a) Genel goriiniis (X 3000), b) Ornamentasyon (X 7500)

Polen Tipi: Trikolporat

Polen Sekli: Subprolat; P/ E: 1.29
Polar Eksen: 33.31 um

Ekvatoral Eksen: 25.82 pm

Ekzin: 1.99 pm
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Struktir: Tektat

Skliiptiir: Ekvatoral bolgede mikroperforat kutup bolgesinde psilat

Tohum ozellikleri

Tohum dairemsi-bdbrek seklinde, 2.5-3 x 2-2.5 mm, hilum terminalde, ylizeyi agik

veya koyu kahverengi, noktacikli yada diiz, retikiilat’tir.

mm

Resim 3.68. O. lazica tohumunun 151k mikroskobu fotografi (SK 2206)

Resim 3.69. O. lazica tiiriiniin tohumunun SEM Mikrofotografi (SK 2206)
a) Genel goriiniim ( x 27 ), b) Ornamentasyonu ( x 1000)

Govde Anatomisi

Bu tiire ait gdvde enine kesitlerinde iletim demetleri agik-kolleteral tiptedir. Govde
primer yapisinda, iletim demeti sayist 8-9 arasinda degismektedir. Iletim
demetlerinin {izerinde 3-5 sirali sklerankima demeti mevcuttur. Sklerankima
hiicreleri kalin ceperlidir. Hemen epidermisin altinda kalin bir tabaka halinde
kollenkima hiicreleri gdzlenmistir. Oz dokusu biiyiik parankimatik hiicrelerden

olusmaktadir.
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Resim 3.70. O. lazica gbvde enine kesitinde govdenin genel sekli (SK 2155)

Yaprak mikromorfolojisi

Tiiyler yapragin iistiinde ve kenarlarindadir, yaprakeiklar amfistomatiktir. Stomalar
mesomorfik, pum*’de 30 + 3.7’ dir. Yaprak iist ylizeyindeki epidermis hiicreleri
yildizsi tily goriiniimiinde alt yiizey ¢iplak kiitikular kivrimlara sahiptir. Tiiyler basit

ve 1-2 hiicrelidir. Tty duvarlar striat - verrukat’dir, pm*’de 4 + 1.1° dir.
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Resim 3.71. O. lazica yaprak ist ylizey SEM mikrofotografi a) Genel goriinlim,
b) Tiiy ve kiitikiilar kivrimlar, ¢) Stoma (SK 2155)
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Resim 3.72. O. lazica yaprak alt ylizey SEM mikrofotografi a) Genel goriiniim,
b) Tiiy ve kiitikiilar kivrimlar, ¢) Stoma (SK 2155)



Kromozom Ozellikleri

Kromozom sayis1 2n: 48
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Resim 3.73. O. lazica’nin kromozom fotografi (SK 2206)

Cizelge 3.13. O. lazica tiiriiniin Flora of Turkey ve U.S.S.R’ deki tanimlarinin

karsilastirilmast

Flora of Turkey

Flora of U.S.S.R.

6-15 cift yaprakeikli, yaprakgiklar 3-10 x
1.5-4 mm, oblong-ovate, dar oblong-
eliptik

8-12 (-15) cift yaprake¢ikli, yaprakeiklar
8-10 (12) x 2-3 (4) mm, oblong-
lanseolat yada lanseolat

Kaliks disleri tiipiin yarisindan kisa

Kaliks disleri tiipiin yaris1 kadar

Bayrak¢ik 17-21 mm, kanatlar 12-14 mm,
kayike¢ik 11-12 mm, gaga 0.5 mm

Bayrak¢ik c. 20 mm, kanatlar 15 mm,
kayike¢ik 14-15 mm, gaga c. 1 mm

Meyve kisa sapli, ¢.20 mm, ovat- oblong,
kisa basik tiiyli

Meyve 20-25 x 7-8 mm, ovat- oblong,
puberulent beyaz ve siyah tiiylii

Oxytropis argyroleuca Bornm. in Feddes. Rep. 3: 131 (19006).

= O. fominii Gross., Fl. Kavk. ed. 1, 2:340. 1930; emend. et ampl. Woron. in Acta
Inst. Bot. Akad. Sci. URSS ser 1(1): 216. 1933. Syn. nova.

= O. alboviolacea Hub.- Mor. in Feddes Rep. 48: 285.1940. Ic: F1. URSS 13: t.12,

.2, 1948.
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Tip: (Turkey B3 Eskisehir ) Sazilar, in collibus calcareis, 15 iv 1901, Warburg &
Endlicher 86 (B), inter Kaheh et Caraja, 26 vii 1901, Warburg & Endlicher 1143 (
B).

Resim 3.74., 3.75., 3.76., 3.77., 3.78., 3.79., 3.80, 3.81., 3.82., 3.83., 3.84., 3.85.,
Harita 3.4., Cizelge 3.14.

Tanim:

Cok yillik, govdesiz, basik seyrek basit tiiylii. Stiptil 15-20 mm uzunlugunda, zarsi,
beyazimsi, petiyol ile tabanda adnat, liggensi-lanseolat, u¢ kismi akuminat, serbest,
kenar1 ve u¢ kismi beyaz tiiylii. Yapraklar 9-14 cm uzunlugunda, 6-12 cift
yaprakeikli, petiyol rakisen kisa, rakis ve petiyol basik seyrek basit tiiylii.
Yaprakgiklar 7-20 x 2-5 mm, eliptik-lanseolat , iistte ve altta basik seyrek basit tiiylii
. Pedunkul yapraktan uzun yada esit, 9- 20 cm uzunlugunda, dik, 7-30 ¢icekli, seyrek
basit tlylii; ¢iceklenme rasem, seyrek. Brakte 4-5 x 1-1.5 mm, linear- subulate,
beyaz seyrek basit tiiylii. Kaliks 7-8 mm uzunlugunda (dis dahil), beyazimsi-
yesilimsi, tlipsli- ¢ansi, beyaz seyrek basit tiylii ; disler tlipten kisa, 5-6 mm
uzunlugunda, linear-lanseolat. Korolla pembe. Bayrak¢ik 15-16 x 8-9 mm, oval, ug
kism1 hafif emarginat, kuneat daralir. Kanat 14-15 mm uzunlugunda, aya oblong,
kulak¢igin iist kisminda hafif¢e daralir, u¢ kismi obtus; kulak¢ik 1.5- 2 mm
uzunlugunda; yaka 5-6 mm uzunlugunda. Kayik¢ik 12-13 mm uzunlugunda (gaga
dahil), u¢ kisminda mor benekli, gaga 1-1.5 mm uzunlugunda, bazen kivrik.
Stamenler 11-12 mm, flamentler tabanda tiiyli. Ovaryum 10-11 mm uzunlugunda,
yogun beyaz tiiylii, sapli. Meyve 20-25 x 4 mm, sarimsi, oblong, kalin duvarl,
sarkik, boylamasina septumlu, basik beyaz tiiylii; sap5-6 mm uzunlugunda; gaga 2-

2.5 mm uzunlugunda.

Ciceklenme: 5-6
Yetisme ortami: Kiregtash yamaclar

Yiiksekligi: 1000 m.
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Endemizm Durumu ve Yayilisi: Endemik. Turkiye
Fitocografik Bolge: Ir.- Tur. Element
Tehlike Kategorisi: Bolgesel olarak LC

Incelenen Ornekler:

A9 Kars: fl. Araxis in detriticis faucium Kiil-dere, 19 vi 1913, Woronow fasc. no 472

(O. fominii’nin tipi) (LE).

A3 Ankara: Nallithan, Boraman koyti, P. sylvestris ormani, 770- 850 m, 27 vii 1993.
Z. Aytag 6289 & M. Ekici, A. Donmez (GAZI).

A4 Cankirt: Cankart, 800 m, D. 21512 (fl., resim), Bornm. 14055 (ft., resim ) (E).

A4 Kirikkale: Sarkli kdyline 6 km, giliney kayalik yamaglar, 800 m, 26.5.1990,
A.A.Dénmez 2103 (HUB).

A8 Erzurum: Ispir yolu, 61 km, step, 1950 m, 22.07.2001, Z. Ayta¢ 8308 (GAZI) .

A8 Erzurum: Oltu- Tortum, 24 km, step, 1950 m, 22.07.2001, Z.Ayta¢ 8304 (GAZI).

A8 Erzurum: Oltu. 4.Duran 4793 (GAZI) .

A8 Gilimiishane: Glimiishane- Bayburt, 10 km SE Bayburt, 12.06. 1988, 1600 m, NY
43313.

B3 Eskisehir: Mihaliccik- Alpu Yolu, Kayr kdyii batisi, bozuk Quercus ormant,
1050-1100 m, 23.vii.1993, ZAyta¢ 6289 & A. Dénmez & M.Ekici (O. cf
argyroleuca) (GAZI).

B3 Eskisehir: Mihaliggik- Alpu, Doganoglu K., erozyonlu marnl yamaglar, 870 m,
1.7.1995, M.Vural 7388 & N.Adigiizel (GAZI); ibid. ,09.06.2005, SK 1836 &
M. Vural.
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B4 Ankara: Polathi-Sazilar, jipsli yamaglar, 748 m, 30.05.2007, SK 1893 & Aytag, (E
36404816 N 4390977); ibid. 21.07.2008, SK 2104.

B4 Ankara: Polatli, Polatli- Sivrihisar yolu 18 km, Acikir mevkii, Karaemintepe
cevresi, kirectasli topraklar, 840-860 m, step, 04.06. 1991, Z. Ayta¢ 3832 (GAZI);
ibid. SK 1939 & M. Vural.

B4 Ankara: Polath, Acikir mevkii, korunmus step, 840-850 m, 6.vi.1990, Ayta¢
3074& Duman (GAZI).

B4 Ankara: Nallithan — Culhalan koyti 6.km, orman agikligi, 930 m, 09.06.2005, SK
1838 & Z. Aytag; ibid. 30.06.2006, SK 2010 & Z. Aytag.

Literatiir Kayitlar::

A9 Kars: Kagizman, Selezhinskago (fl.), Woron. 12759 (fl.), 12760 (ft.), (resim E).
A9 Kars: Killik Dag, W of Akc¢ay- Cumagay road, 2300 m, Watson et al. 3385.

B6 Sivas: Sivas to Malatya, 47 km SE of Sivas SE of Ulas, Skrivanek (type of O.

alboviolacea).
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Harita 3.4. Oxytropis argyroleuca (®) tiiriiniin tilkemizdeki yayilis alanlar
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Resim 3.74.a) O. argyroleuca genel goriiniim, b) Kaliks, ¢) Bayrakeik, d) Kanat,
e) Kayikeik ve gaga, f) Meyve (SK 1893 & Aytag)
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Resim 3.76. O. fominii tip fotografi
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Resim 3.77. Oxytropis argyroleuca genel goriiniim . a) Cigek ve gaga yapisi, 3.77.b)
Meyve (SK 1893 & Aytag)
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Palinolojik Ozellikleri

Resim 3. 78. O. argyroleuca ’ya ait polenlerin 151k mikrofotograflar (SK 1893 &

Aytag)
a) Ekvatoral Gorliniis, b) Polar Goriiniis

Resim 3.79. O. argyroleuca’ya ait polenlerin SEM mikrofotograflart  (SK 1893 &
Aytag)
a) Genel goriiniis (X 3000), b) Ornamentasyon (X 7500)

Polen Tipi: Trikolporat

Polen Sekli: Prolat; P/E: 1.51

Polar Eksen: 27.55 pm



mm
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Ekvatoral Eksen: 18.27 um

Ekzin: 1.29 um

Striiktiir: Tektat

Skliiptiir: Ekvatoryal bolgede ve kutup bolgesinde mikroperforat

Tohum Ozellikleri

Tohumlar bobrek seklinde, 2.5-3.5 (4) x 2-2.5 mm., hilum sub-terminalde, agik

kahverengi, tohum yiizeyi noktacikli, psilat- retikulat’tir.

Resim 3. 80. O. argyroleuca tohumunun 151k mikroskobu goriintiisii (SK 2104).

KET SBBRm

a b

Resim 3.81. O.argyroleuca tohumunun SEM mikrofotografi mikroskobu goriintiisii
(SK 2104).
a) Genel goriinim (x 27 ), b)Ornamentasyonu (x 1000)

Anatomik Ozellikleri

Bu tiire ait govde enine kesitlerinde iletim demetlerinin agik-kolleteral tiptedir.

Govde primer yapisinda, iletim demeti sayis1 12-16 arasinda degismektedir. iletim
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demetlerinin {izerinde 5-7 siwrali sklerankima demeti mevcuttur. Sklerankima
hiicreleri kalin ¢eperlidir. Hemen epidermisin altinda 2-3 sira kollenkima hiicreleri
gozlenmistir. Govde enine kesitlerinde ¢ok miktarda biitiin gévdede Ortii tiiyleri
mevcuttur. Tiiyler oldukca uzundur. Oz dokusu parankimatik hiicrelerden

olusmaktadir.

Resim 3. 82. Oxytropis argyroleuca govde enine kesitinde gévdenin genel sekli
(SK 1893 & Aytac)

Yaprak Mikromorfolojisi

Tiiyler yapragin istiinde ve kenarlarindadir, yaprakeiklar amfistomatiktir. Stomalar
kseromorfik, um*’de 32 + 4.8’dir. Yaprak {list yiizeyindeki epidermis hiicreleri
yildizsi tily goriiniimiinde alt yiizey ¢iplak kiitikular kivrimlara sahiptir. Tiiyler basit

ve 1-2 hiicrelidir. Tty duvarlar striate - granulat’dir, pm*’de 40 + 3.7’dir.
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Resim 3.83. O. argyroleuca yaprak iist ylizey SEM mikrofotografi a) Genel
goriinlim, b) Tiy ve kiitikiilar kivrimlar, ¢) Stoma (SK 1893 & Aytac)
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1 b~ .

Resim 3. 84. O. argyroleuca yaprak alt ylizey SEM mikrofotografi a) Genel
goriiniim, b) Tiiy ve kiitikiilar kivrimlar, ¢) Stoma (SK 1893 & Aytac)
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Kromozom o6zellikleri

Kromozom sayis1 2n: 16, 32

Resim 3.85. O. argyroleuca kromozom fotografi (SK 2104)

Flora of Turkey’de O. argyroleuca, O. fominii’den daha kiigiik yaprak ve
yaprakgiklariyla, yaprak¢ik sekliyle, daha kiiciik kaliksiyle ve meyvesinin uzun sap1
ile ayrildig1 belirtilmistir.

Bitkinin tip lokalitesi olan Ankara- Sazilar kdylinden toplanan 6rnekler incelenmis
ve O. fominii tiirinden morfolojik olarak bir farklilik tespit edilmemistir. Dolayisiyla
O. fominii, O. argyroleuca’nin sinonimidir. Polen ve tohum morfolojileri ve

kromozom sayilar1 bu durumu desteklemektedir.

Bormueller tarafindan Cankiri’da toplanip O.argyroleuca olarak teshis ettigi Bornm.
14055 nolu 6rnek, cinsi Flora of Turkey’e yazan Dr. Hedge tarafindan degistirilerek
O. fominii olarak verilmistir. Bu 6rnek tip lokasyonundan toplandi, O. argyroleuca
ile ayn1 olup toplayict (Bornm.) teshisinin daha uygun oldugu tarafimizca da kabul

edilmistir.

O. fominii Flora of U.S.S.R.’de bulunmaktadir, ancak bu kayit Kars-

Kagizman’dandir. Dolayisiyla O. argyroleuca tiirii Tiirkiye i¢cin endemiktir.
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O. argyroleuca Ankara, Eskisehir, Cankiri, Sivas, Erzurum, Giimiishane ve Kars

olmak iizere batidan doguya dogru bir yayilis géstermektedir.

Cizelge 3.14. O. argyroleuca ve O. fominii tiirlerinin Flora of Turkey’de birbirinden
ayrildig1 morfolojik karakterler

0. argyroleuca

0. fominii

Yapraklar 5-7 ¢ift yaprake¢ikli, 2.5-3 cm,
petiyol rakisten uzun yada kisa

Yapraklar 8-12 cift yaprake¢ikli, 6-15 cm,
petiyol rakisten kisa yada esit

Yaprakgiklar 5-6 x 3 mm, eliptik, sik
seyrek basit tiiyli

Yaprakgiklar 13- 18 x 2-3 mm, oblong-
eliptik, dar oblong, sik yumusak basit yada
seyrek basit tiiyli

Pedunkul dik, 3-5 cm.

Pedunkul ascending-dik, 7-25 cm.

Cigeklenme kisa-oval yada subglobose,
cok cicekli (5-8)

Az sayida cigekli

Kaliks c¢.7 mm, disler tiipten kisa,
spreading tliylii

Kaliks 11-12 mm, disleri tiipe + esit

Bayrakeik 15 mm, kanat 14 mm,
kayik¢ik ¢.12 mm, gaga 2.5 mm.

Bayrakgik 17-18 mm, kanat 13-15 mm,
kayik¢ik 10-11 mm, gaga 1- 1.5 mm.

Meyve 25-30 x ¢. 4 mm., sap c¢. 7 mm.,
sarkik, pilose

Meyve meyve kisa sapli, sarkik yada
pendant, 40 x 4 mm.’ye kadar, pilose

Flora of Turkey’de c¢igceklenme zamani 6. ay olarak belirtilmistir, ancak arazi

calismalarinda ¢icekli 6rnekler 5 ve 6. ayda toplanmustir.

Oxytropis aucheri Boiss., Diagn. ser. 1(2): 41. 1843.

Tip: (Persia) Azerbaijan, Ardebil, Aucher 4424 (Holo G, resim!, is0.K)

Resim 3.86., 3.89.,3.90.,3.91, 3.92., 3.93, 3.94., 3.95., 3.96., Cizelge 3.15., 3.16.

Tamm:

Cok yillik, govdesiz, seyrek basit- pilos tiiylii. Stipiil 6-8 mm uzunlugunda, zarsi,

beyazimsi petiyol ile tabanda birlesik, lanseolat-liggensi, u¢ akuminat, iist taraf
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seyrek beyaz tiyli, alt tarafi tiiysiiz. Yapraklar 3-9 cm uzunlugunda, 5-11 ¢ift
yaprakeikli, petiyol rakisen kisa, rakis ve petiyol seyrek basit-pilos tiiyli.
Yaprakgiklar 7-10 x 2.5- 3 mm, ovate-lanseolat yada oblong-lanseolat, iistte ve altta
sik pilose. Pedunkul yapraktan uzun yada esit, 3-8 cm uzunlugunda, dik-ytikselici,
pilose; ciceklenme rasem, seyrek, 6-8 cigekli. Brakte 3-5 x 1 mm, seritsi, pilose.
Kaliks, 7-10 mm (dis dahil), yesilimsi, ¢ansi, sik beyaz ve seyrek siyah pilose; disler
esit yada tlipten kisa, 3-4 mm uzunlugunda, lanseolat. Korolla mor. Bayrak¢ik 13-14
x 7-8 mm, oblong-eliptik, tabana dogru birden olarak daralir, u¢ kismi emarginat.
Kanat 12-13 mm uzunlugunda, oblong, kulak¢igin {istiinde daralir, u¢ kismi obtus;
kulak¢ik 1-1.5 mm uzunlugunda. Kayik¢ik 11-12 mm (gaga dahil), gagaya dogru
renk koyulasir, gaga 2 mm uzunlugunda, diiz, lanseolat. Stamenler 10-11 mm
uzunlugunda, diadelfus (9+1), flament tabanda tiiylii. Ovaryum 10-11 mm
uzunlugunda, yogun beyaz tiiylii, sapli. Meyve 20-30 x 4-6 mm, sarimsi, oblong,
kalin duvarli, hafif kivrik, yogun beyaz daginik pilose; sap 0.5-1 mm uzunlugunda;

gaga 2-3 mm uzunlugunda.

O. aucheri Euoxytropis alt cinsinin Eumorpha seksiyonunda yer alir.

Cigeklenme: 5-6

Yetisme ortami: Killi yamagclar

Yiiksekligi: 1800-1900 m.

Endemizm Durumu ve Yayilist: Endemik degil. Tiirkiye, Iran, Afganistan

Fitocografik Bolgesi: Ir.- Tur. Element

Tehlike Kategorisi: Bolgesel olarak VU

Incelenen Ornekler:

B7 Erzincan: 4. Duran 6495.

B9 Van: Ozalp, karayolu boyunca, step, 2800 m, 26.06.2006, F 554.
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B9 Van: Ozalp, Damlacik kéyii kuzeyi, Ziyarettepe, step, 2300 m, 26.06.2006, F556
(VAN).

B10 Agri: Dogu Beyazit, , jipsli yamaclar, 1813 -1905 m, 10.06.2007, SK 2090 &
Aytag ( E 38425050 N 4375999), ibid., 08.07.2007, SK 2140.

B10 Agri: above Dogubeyazit, below Ishak Pahsa palace, 1850 m, D. 43897, (Resim
E)

Afganistan, Prov. Herat: Chasma-i- Obeh, 10 km NW von Obeh, 1720 m, 67/07-
34/26, 01.05.1977 (LE)

Resim 3.86.a) O. aucheri genel goriiniim, b) Kaliks , ¢) Bayrake¢ik, d) Kanat,
e) Kayikeik ve gaga, f) Meyve (SK 2090 & Aytag
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Resim 3.87. Oxytropis aucheri arazi fotografi a) Cigek ve gaga yapisi, 3.87.b) Meyve
(SK 2090 & Aytag)
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Resim 3.88. O. aucheri tip 6rnek
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Palinolojik Ozellikleri

a b

Resim 3. 89 . O. aucheri ait polenlerin 151k mikrofotograflart  (SK 2090 & Aytacg)
a) Ekvatoral Goriiniig, b) Polar Goriiniis

a b
Resim 3. 90. O. aucheri’ye ait polenlerin SEM mikrofotograflar1  (SK 2090 &
Aytag)
a) Genel goriintis (X 3500), b) Ornamentasyon (X 9000)
Polen Tipi: Trikolporat
Polen Sekli: Subprolat; P/E: 1.32
Polar Eksen: 29.18 pm

Ekvatoral Eksen: 22.08 pm
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Eksin: 1.25 pm
Striiktiir: Tektat
Skliiptiir: Ekvatoryal bolgede ve kutup bolgesinde mikroretikiilat

Tohum Ozellikleri

Tohumlar Bdébrek seklinde, 2.5-3 x 2-2.5 mm., a¢ik kahverengi, hilum sub-

terminalde, tohum yiizeyi noktacikli, striat-rugulat’tir.

mm L

Resim 3. 91. O. aucheri tohumunun 151k mikroskobu fotograflari (SK 2140)

Resim 3. 92. O. aucheri tohumunun SEM mikrofotograflart (SK 2140)
a ) Genel goriiniim (x 27), b)Yiizey ornamentasyonu (x 1000)

Anatomik Ozellikleri

Bu tiire ait govde enine kesitlerinde iletim demetlerinin agik-kolleteral tiptedir. Gvde
primer yapisinda, iletim demeti sayis1 8-12 arasinda degismektedir.  Iletim

demetlerinin tizerinde 5-7 sirali sklerankima demeti mevcuttur. Sklerankima hiicreleri
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kalin ¢eperlidir. Hemen epidermisin altinda 2-3 sira kollenkima hiicreleri
gozlenmistir. Govde enine kesitlerinde Ortii tiiyleri mevcuttur. Tiyler oldukca

uzundur. Oz dokusu parankimatik hiicrelerden olusmaktadir.

Resim 3. 93. O. aucheri’ gbvde enine kesitinde gévdenin genel sekli (SK 2090 &
Aytag)

Yaprak Mikromorfolojisi

Tlyler yapragin iistiinde ve kenarlarindadir, yaprakciklar amfistomatiktir. Stomalar
kseomorfik, pm*’de 20 + 5.6 dir. Yaprak iist yiizeyindeki epidermis hiicreleri y1ldizs1
tily gorlinlimiinde alt ylizey ciplak kiitikular kivrimlara sahiptir. Tiiyler basit ve 1-2

hiicrelidir. Ty duvarlari striat - verrukat’dir, pm?’de 10 + 3.9’ dur.
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I

Resim 3. 94. O. aucheri yaprak iist yiizey SEM mikrofotografi a) Genel goriiniim,
b) Tiy ve kiitikiilar kivrimlar, c) Stoma (SK 2090 & Aytag)
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¥1, 808 18mm

Resim 3. 95. O. aucheri yaprak alt ylizey SEM mikrofotografi a)Genel goriiniim,
b) Tiiy ve kiitikiilar kivrimlar, ¢) Stoma (SK 2090 & Aytag)



Kromozom Ozellikleri

Kromozom sayis1 2n: 16

Resim 3.96. O. aucheri tlriiniin mitotik metafaz kromozomlart  (SK 2140)

Cizelge 3.15. O. aucheri tiriiniin Turkey ve U.S.S.R.’deki tanimlarinin

karsilastirilmasi

140

Flora of Turkey

Flora of U.S.S.R.

6-10 ¢ift yaprakeikli, yaprakgiklar
c.10 x 3 mm oblong-elliptik

5- 10 ¢ift yaprakgikl, yaprakeiklar 7-
15 x 3-5 mm, oblong

Ciceklenme= seyrek, 5-10 cicekli

Cigeklenme seyrek, 5-15 ¢icekli

Kaliks disleri kaliks tiipline esit yada
uzun

Kaliks disleri kalik tiiptine esit degil

Gaga 0.5-2 mm

Gaga c. 2 mm

Meyve (olgunlasmamis) c.12 mm,
ovate- oblong, sapli, uzun basik tiiylii

Meyve 25 x 6-7 mm., pilose

Yukarida Cizelge 3.15.” de goriildiigli gibi floralar arasindaki bazi farklar degisik

alanlardaki tiir i¢indeki varyasyonlar1 gostermektedir. Flora of U.S.S.R.’de belirtilen

ve Flora of Turkey’den farklilik gosteren Ozellikler tez calismasi sirasinda

tilkemizden toplanan 6rneklerde de goriilmiistiir.

O. aucheri tiri Flora of Turkey’de sadece Agri- Dogu Beyazit’tan bilinmektedir.

Dogu Beyazit’ta yapilan arazi caligmalarindan sonra O. aucheri populasyonunun

icinde O. karjaginii tiirline de rastlanmistir. Ayrica diger arastiricilarin da Erzincan

ve Van ¢evrelerinden O. aucheri kayitlar1 bulunmaktadir.
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Flora of Turkey’deki taniminda goriiniiste bu tiiriin O. lupinoides ve O. karjaginii
tirlerine benzedigi belirtilmistir. Ancak yapilan arazi c¢aligmalar1 ve incelenen
herbaryum Ornekleri bu tiirlin goriiniiste meyvelerin geriye doniik olmasiyla O.

lupinoides’ten ayrildig1 ve O. karjaginii’ ye daha yakin oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 3.16. Flora of Turkey’de O. aucheri ve O. karjaginii tiirlerini birbirinden
ayiran morfolojik karakterler

O. aucheri O. karjaginii
Yapraklar 3-6 cm Yapraklar 6-12 cm
Yaprakeiklar c. 10 x 3 mm Yaprakeiklar 9-15 x 3-4 mm
Pedunkul 3-9 cm Pedunkul 5-14 cm

Kaliks 6-8 mm, kaliks digleri tiipe esit|Kaliks 10-13 mm, kaliks disleri tiipten
yada uzun, uzun tiiyli uzun, kisa tiiylii

Bayrakeik 12-13 mm, kanatlar 12 mm, | Bayrak¢ik 14 mm, kanatlar 10 mm,
kayik¢ik 10 mm, gaga c.2 mm. kayike¢ik 8-9 mm., gaga ¢.2 mm

Meyve (olgunlagsmamis) ¢.12 mm Meyve 20-25 mm

Bu tiirtin Flora of Turkey’de O. karjaginii’den ayrildig1 6zellikleri meyve boyu ve
kaliks uzunlugudur. Ancak O. aucheri’nin taniminda verilen meyve olgun degildir,
bu sebeple boyu yaklasik 12 mm olarak verilmektedir, arazi ¢alismalarinda toplanan
orneklerin meyveler yaklasik 20-25 mm’dir. Bu sebeple meyve tiir ayriminda yeterli

bir karakter degildir.

O. aucheri yaprak ve pedunkulunun uzunlugunun O. karjaginii’den kisa olmasiyla ,

ciceklenmesinin kapitat ve ¢igek sayisinin az olmasiyla ayirt edilebilir.
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Oxytropis karjaginii Grossh., Trudy Azerb. Otd. Zakavk. Fil. Akad. Nauk SSR, Bot.
1:54. 1933. Figure 2, p. 229.

Tip: (Soviet Azerbaijan ) Ordubad, 15.v.1933, Grossheim s.n. (LE).

Resim 3.97., 3.98., 3.99., 3.100., 3.101., 3.102., 3.103., 3.104., 3.105., 3.106.,
Cizelge 3.17. ,3.18.

Tanim:

Cok yillik, govdesiz, seyrek basit- yumusak basit tiiylii. Stipiil licgensi-lanseolat, 10-
12 mm uzunlugunda, zarsi, beyazimsi, petiyol ile yariya kadar birlesik, u¢ kismi
akuminate- subulate, kenar1 ve u¢ kisimlar1 beyaz tiiylii, alt tarafi tilysiiz. Yapraklar
6-18 cm uzunlugunda, 5-10 ¢ift yaprakeikli, petiyol rakisen kisa, rakis ve petiyol
seyrek basit tiiylii. Yaprakciklar oblong-lanseolat yada lanseolat, 7-20 x 3-5 mm,
iistte ve altta sik seyrek basit tiiylii. Pedunkul yapraktan uzun, 7-26 cm, dik, 7-20
cicekli, beyaz seyrek basit tiiylii; ciceklenme rasem, + seyrek. Brakte lanseolat-
seritsi, 9-11 x 1,5-2 mm, seyrek basit tiiyli. Kaliks 10-12 mm uzunlugunda (dis
dahil), yesilimsi, tiipsii, siyah ve sik beyaz seyrek basit tiiylii; disler seritsi-lanseolat,
tiipten uzun, 5-7 mm uzunlugunda. Korolla mor-mavi. Bayrak¢ik oblong-eliptik, 12-
14 mm uzunlugunda, kuneat. Kanat oblong, 10-12 mm uzunlugunda, kulak¢igin st
kisminda hafifce daralir, u¢ kismi emarginate; kulak¢ik 1-1.5 mm uzunlugunda; yaka
3-3.5 mm uzunlugunda. Kayikg¢ik lanseolat, 10-11 mm uzunlugunda (gaga dahil), ug
kisminda mor benekli, gaga 2 mm uzunlugunda. Stamenler 11-12 mm, flamentler
tabanda tliylii. Ovaryum 10-11 mm uzunlugunda, yogun beyaz tiiyli, sapli. Meyve
20-30 x 5-6 mm, oblong, kalin duvarli, hafif kivrik, boylamasina septumlu, daginik

pilos; sap yaklasik 0.5 mm uzunlugunda; gaga 2 mm. uzunlugunda.

O. karjaginii tirii Phacoxytropis cinsi Janthina seksiyonunda bulunmaktadir.

Ciceklenme: 6-7
Yetisme ortami: Hareketli yamaglar

Yiiksekligi: 1600- 1700 m.
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Endemizm Durumu ve Yayilisi: Endemik degil. Tiirkiye, Iran, Azerbaycan, Kafkasya.
Fitocografik Bolgesi: Ir.- Tur. Element
Tehlike Kategorisi: Bolgesel olarak VU

Incelenen Ornekler:

B8 Erzurum: Hinis, Aras nehri kenari, kalkerli yamagclar, 1677 m, 06.06.2007, SK
2066 & Aytag.(E 37743470 N 4414560), ibid. 08.07.2007, SK 2141.

Van- Hosap- Giirpmar arasi, Zernek baraj1 civari, hareketli yamaglar, SK 2184 &
Z.Aytag, MA.

B10 Agri: Dogu Beyazit, 1813 -1905 m, jipsli yamaglar, 10.06.2007, SK 2090 &
Aytag (E 38425050 N 4375999).

B8 Erzurum: 66 km. from Hinis to Erzurum, in Aras gorge, 1650 m., D. 46438
(Resim E)

Persia borealis, Atropatania, in jugo, Meshau- dagh, prope st. Viae ferr. Jam, 2500
m., in calcareis, 20.06.1924 (LE)

Literatiir Kavitlar:

A8 Coruh: nr. Artvin ( Grossheim 5: map. 417).
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1cm

Resim 3.97.a) Oxytropis karjaginii, b) Kaliks, c) Bayrak¢ik, d). Kanat, e) Kayik¢ik
ve gaga, f)Meyve mikrofotograflart  (SK 2066 & Aytac)
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b

Resim 3. 98. Oxytropis karjaginii genel goriiniim a) Cigek ve gaga yapisi, 3.98.b)
Meyve (SK 2066 & Aytag)
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Palinolojik Ozellikleri

a b

Resim 3. 99. O. karjaginii ye  ait polenlerin 151k mikrofotograflart  (SK 2066 &

Aytag)
a) Ekvatoral Goriintis, b) Polar Goriiniis

Resim 3.100. O. karjaginii’ye ait polenlerin SEM mikrofotograflar1 (SK 2066 &
Aytag)
a) Genel goriiniis (X 4000), b) Ornamentasyon (X 10000)

Polen Tipi: Trikolporat

Polen Sekli: Subprolat; P/E: 1.29

Polar Eksen: 22.91 pm

Ekvatoral Eksen: 17.76 pm

Ekzin: 1.09 pm
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Struktiir: Tektat

Skliiptiir: Ekvatoral bolgede mikroperforat, kutup bdlgesinde psilat

Tohum Ozellikleri

Tohumlar bobrek seklinde, 2-3.5 x 1.5-2.5 mm, kahverengi, hilum sub-terminalde,

tohum ylizeyi noktacikli, retikulat’tir.

mm

Resim 3. 101. O. karjaginii tohumunun 151k mikroskobu goriintiisii (SK 2141)

Resim 3.102. O. karjaginii tohumunun SEM mikrofotografi (SK 2141)
a) Genel goriinim (x 27), b)Ornamentasyon (x 1000)
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Anatomik Ozellikleri

Bu tiire ait govde enine kesitlerinde iletim demetlerinin agik-kolleteral tiptedir. Govde
primer yapisinda, iletim demeti sayist 10-12 arasinda degismektedir. Iletim
demetlerinin lizerinde 5-7 sirali sklerankima demeti mevcuttur. Sklerankima hiicreleri
kalin ceperlidir. Hemen epidermisin altinda 4-5 sira kollenkima hiicreleri
gozlenmistir. Govde enine kesitlerinde ¢ok miktarda biitiin govdede ortii tliyleri
mevcuttur. Tiiyler olduk¢a uzundur. Oz dokusu biiyiik parankimatik hiicrelerden

olusmaktadir.

Resim 3.103 . O. karjaginii gbvde enine kesitinde govdenin genel sekli (SK 2066
& Aytag)

Yaprak mikromorfolojisi

Tiiyler yapragin iistiinde ve kenarlarindadir, yaprakeiklar amfistomatiktir. Stomalar
kseromorfik, um?’de 25 + 5.1° dir. Yaprak {iist ylizeyindeki epidermis hiicreleri
yildizs: tily goriiniimiinde alt yiizey ¢iplak kiitikular kivrimlara sahiptir. Tiiyler basit

ve 1-2 hiicrelidir. Tily duvarlar striate - verrukate’dir, um?’de 30 = 4.7’ dir.
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Resim 3. 104. O. karjaginii yaprak st ylizey SEM mikrofotografi a) Genel
goriiniim, b) Tiiy ve kiitikiilar kivrimlar, ¢) Stoma (SK2066 & Aytac)
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X1, a8

Resim 3. 105. O. karjaginii yaprak alt ylizey SEM mikrofotografi a) Genel goriiniim,
b) Tiiy ve kiitikiilar kivrimlar, ¢) Stoma  (SK 2066 & Aytag)
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Kromozom Ozellikleri

Kromozom sayis1 2n: 16

Resim 3.106.  O. karjaginii tlriiniin mitotik metafaz kromozomlar1 (SK 2140)

Cizelge 3.17. O. karjaginii tliriiniin Flora of Turkey, Iranica ve U.S.S.R’ daki
tanimlarinin karsilastirilmasi

Flora of Turkey Flora of Iranica Flora of U.S.S.R.

6-10 c¢ift yaprakeikl, |(5-)6- 8 ¢ift yaprakcik| 7-9 cift yaprakeikli,
yaprakciklar 9-15 x 3-4 |yaprak¢iklar 5-10 x 2|yaprak¢iklar 5-10 x 2-3 mm,

mm, oblong-eliptik mm, oblong yada oblong| oblong- oval yada lanseolat
eliptik

Kaliks disleri tiipten | Digler tiipe esit yada|Disler tiipe esit

uzun yaris1 kadar

Bayrak¢cik 14  mm, | Bayrak¢ik 12- 15 mm, |Bayrakc¢ik 12- 13, gaga 2

kanatlar 10 mm, |ala 12-13 mm, kayike¢ik | mm.

kayik¢ik 8-9 mm, gaga |11 mm,gaga 1,25- 1.5 (-

c. 2 mm. 2) mm.

Meyve hemen hemen|Meyve oblong, c. 20|Meyve oblong, c. 20 mm.,
sapli, 20-25 mm., basik|mm., yumusak basit|daginik tiiyli
ve daginik tiiyli tiiyli

Yukaridaki ¢izelge Cizelge 3.17.” de goriildiigii gibi floralar arasindaki bazi farklar
degisik alanlardaki tiir icindeki varyasyonlar1 gostermektedir. Rusya ve Iran
Floralarinda belirtilen ve Flora of Turkey’de farklilik gosteren oOzellikler tez

calismasi sirasinda iilkemizden toplanan 6rneklerde de goriilmiistiir.
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Flora of Turkey’ de O. karjaginii’ ye en yakin tiirler O. aucheri ve O. lupinoides’tir.

Tiirleri birbirinden ayiran morfolojik karakterler Cizelge 3.16. ve 3.18. de

verilmigtir.

Cizelge 3.18. Flora of Turkey’de O. karjaginii ve O. lupinoides tiirlerini birbirinden
ayiran morfolojik karakterler

O. karjaginii

O. lupinoides

Yapraklar 6-10 cift yaprakcikli, 6-12
cm. uzunlugunda, petiyol rakisten
uzun yada kisa

Yapraklar 7-14 cift yaprakeikli, 6-20 cm
uzunlugunda, petiyol rakisten kisa

Yaprakgiklar 9-15 x 3-4 mm, oblong-
eliptik

Yaprak¢iklar 9-16 x 4-5 mm, ovat- oblong

Pedunkul dik, 5-14 cm.

Pedunkul dik-yiikselici, 10-35 mm.

Kaliks 10-13 mm, kaliks
tiipten uzun, kisa daginik tiiylii

disleri

Kaliks 8-13 mm, kaliks disleri tiipten uzun,
uzun daginik tliylii

Bayrakc¢ik 14 mm, kanatlar 10 mm,
kayik¢ik 8-9 mm., gaga ¢.2 mm

Bayrakc¢ik 13-17 mm, kanatlar 12-15 mm,
kayike¢ik 11-13 mm, gaga (1-)2-3 mm.

Meyve sapli, 20-25 mm,

daginik tiiyli

uzun

Meyve (olgunlasmamig) kisa sapli, c. 22
mm, uzun basik yada daginik tiiyli

O. karjaginii ve O. lupinoides tiirlerini birbirinden ayiran en 6nemli morfolojik

karakter, O. karjaginii’de meyvelerin sarkik, O. lupinoides’de ise dik olmasidir.

Oxytropis lupinoides Grossh., F1. Kavk. 5: 44. 1955.

Tip: [Nachiczevan SSR] distr. Noraschen near Achura, 11 v 1947, Grossheim et al.

s.n. (LE)

Resim 3.107., 3.108.,3.109., 3.110., 3.111., 3.112., 3.113..3.114., 3.115,, 3.116,,

3.317., Harita 3.5., Cizelge 3.19., 3.20.

Tanim:

Govdesiz, ¢ok yillik, seyrek basit tiiylii. Stipiil 10-15 mm uzunlugunda, lanseolat-

ovate, u¢ kismi akuminate- subulat, petiyol ile tabanda birlesik, iist kenarlar1 ve ug
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kismi seyrek basit beyaz tiiylii, alt tarafi tiiysiiz. Yapraklar 6-20 cm uzunlugunda, 9-
13 ¢ift yaprakeikli, petiyol rakisen kisa, rakis ve petiyol seyrek basit tiylii.
Yaprakgiklar lanseolat, 9-19 x 3-5 mm, iistte ve altta sik pilose. Pedunkul yapraktan
kisa, 10-40 cm uzunlugunda, dik, 7-20 ¢igekli, seyrek basit ve basik uzun beyaz ve
kisa siyah tiiylii; ¢iceklenme rasem, seyrek. Brakte linear, 4-5 x 1 mm, siyah ve
beyaz seyrek basit tiiylii. Kaliks 10-13 mm uzunlugunda (dis dahil), tiipsii, siyah ve
stk beyaz seyrek basit tiiylli; digler seritsi-lanseolat, tiipten uzun, 6-7 mm
uzunlugunda. Korolla mor- pembe. Bayrak¢ik oval, 13-14 x 6-9 mm, hafif
emarginat, tabana dogru kademeli olarak daralir. Kanat oblong, 11- 13 mm
uzunlugunda, kulak¢igin iist kisminda hafif¢ce daralir, u¢ kismi obtus; kulak¢ik 1- 2
mm uzunlugunda; yaka 4-5 mm uzunlugunda. Kayik¢ik 10-11 mm uzunlugunda
(gaga dahil), u¢ kismina dogru mor renkli, gaga 1 mm uzunlugunda, diiz. Stamenler
9-10 mm, istte 1- 1.5 mm lik bir kisim serbest, diger kisimlar birlesik, sadece
tabanda tiiylii. Ovaryum 9-10 mm uzunlugunda, yogun beyaz tiiyli, sapli. Meyve
20-25 x 3-4 mm, sarimsi, oblong, kalin duvarl, dik, boylamasina septumlu, yiinsii

tiiylii; sap 1-2 mm uzunlugunda; gaga 2-2.5 mm uzunlugunda.

O. lupinoides, Phacoxytropis alt cinsi Protoxytropis seksiyonunda yer almaktadir.

Ciceklenme: 5-6

Yetisme ortami: Step, jipsli yamaglar

Yiiksekligi: 1100- 2250 m.

Endemizm Durumu ve Yayuigi: Endemik degil. Tiirkiye
Fitocografik Bolgesi: Ir.- Tur. Element

Tehlike Kategorisi: Bolgesel olarak LC

Incelenen Ornekler:

Azerbaycan, Nahc¢ivan, Norasenskiy, Ahur kdyii, 1240 m, gipsli toprak, 19.05. 1947
(Tip, LE)

A9 Erzurum: Gole- Oltu, 6 km n Oltu, 1270 m, 24.5.1990, NY 45518.
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B6 Sivas: Kangal- Sincan yolu, 40 km, jipsli yamaglar, 1400 m, 19. vii.1996. Z. Ayta¢
7464 et all.

B7 Erzincan: Eksisu, jipsli yamaglar, 1115 m, 08.06.2002, Kandemir; ibid. 06.06.
2007, SK 2064 & Aytag; ibid. 08.08.2007, SK 2143 (E 37554034 N 4400596).

B7 Erzincan: Kemah-ili¢, 2. km, , jipsli yamaglar, 1115 m, 03.06.2005, Kandemir
6895; ibid. 06.06.2007, SK 2062 & Aytag, (E 37502035 N 4384748).

B7 Erzincan: B7 Erzincan: nr. Siirek (Sarek), Sint. 1889: 1068; ibid., 03.07.2006, SK
1885 & Kandemir; ibid. 06.06.2007, SK 2055 & Z. Ayta¢ (39° 44' 49" N 39° 29'45 "
E)

B7 Erzincan-Sivas yolu: Kelkit’ten 16 km., 1138 m, 03.07.2006, SK 1886, (39° 39

'34" N 39°19' 51" E)

B9 Van: Glirpinar- Van Arasi, Kurubas geciti, 2000-2200 m, M. Koyuncu 1173 b, N.
Demirkus 5303 b (VAN).

B9 Van- Kurubas ge¢idi, step, 1850 m, 12.6.1993, Y. Altan 4875 (VAN).

C10 Hakkari: Yiiksekova Esendere, kalkerli kesimler, step, metamorfik arazi, 1750-
1850 m, 31.v.1978, A. Giiner & B.Yildiz 1981 (GAZI).
C10 Hakkari: 10 km from Bacirge to Yiiksekova, 1900 m, D. 45189, (resim, E).

C10 Hakkari: Bacirge-Yiiksekova, 2550 m, 29.06.1967, Watson et al. 2942, (resim,
E).

Literatiir Kavitlar:

B9 Van: 2 km E of Hosap, 2100 m, D. 44561.
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Harita 3.5. O. aucheri (m), O. karjaginii (A) ve O. lupinoides (®) tiirlerinin
iilkemizdeki yayilis alanlari
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Resim 3.107. a) O. lupinoides genel goriintim, b) Kaliks , ¢) Bayrake¢ik, d)Kanat,
e) Kayikeik ve gaga, f) Meyve (SK 2055 & Z. Aytag)
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Resim 3. 108. O.lupinoides tip drnegi
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Resim 3. 109. Oxytropis lupinoides genel goriiniim a) Cicek ve gaga yapisi 3.108.,
b) Meyve (SK 2055 & Z. Aytag)
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Palinolojik Ozellikleri

-
"::'-
k8
i | e . 10pm
a b

Resim 3.110. O. lupinoides’e ait polenlerin 151k mikrofotograflar1  (SK 2055 & Z.

Aytag)
a) Ekvatoral Goriiniis, b)  Polar Goriiniis

¥4, 888 SMm

a b

Resim 3. 111. O. lupinoides’e ait polenlerin SEM mikrofotograflar1 (SK 2055 & Z.
Aytag) a) Genel goriiniis (X 4000), b)Ornamentasyon (X 8000)

Polen Tipi: Trikolporat
Polen Sekli: Prolat; P/ E: 1.31
Polar Eksen: 22.66 pm

Ekvatoral Eksen: 17.30 pm
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Ekzin: 1.18 pm
Striiktiir: Tektat
Skliiptiir: Ekvatoral bolgede mikroperforat kutup bolgesinde psilat

Tohum Ozellikleri

Tohumlar bobrek seklinde, 2.5- 3.5 x 1.5-2 mm, agik kahverengi, hilum sub-

terminalde, tohum yiizeyi noktacikli, striat- rugulat’tir.

EE.'..

Resim 3. 112. O. lupinoides tohumunun 151k mikroskobu fotografi (SK 1885)

a b

Resim 3.113. O. lupinoides tohumunun SEM Mikrofotograflar (SK 1885)
a) Genel goriinim (x27 ), b) Ornamentasyon (x 1000)

Yaprak Mikromorfolojisi

Tlyler yapragin iistiinde ve kenarlarindadir, yaprakciklar amfistomatiktir. Stomalar
mesomorfik, pum*’de 30 + 4.2° dir. Yaprak {iist yilizeyindeki epidermis hiicreleri
yildizsi tily goriiniimiinde alt yiizey ¢iplak kiitikular kivrimlara sahiptir. Tiiyler basit

ve 1-2 hiicrelidir. Tily duvarlar striate - verrukat’dir, um?’de 15 + 2.8’ dir.
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Govde Anatomisi

Bu tiire ait govde enine kesitlerinde iletim demetleri agik-kolleteral tiptedir. Govde
primer yapisinda, iletim demeti sayis1 12-15 arasinda degismektedir. Iletim
demetlerinin {izerinde 2-3 sirali sklerankima demeti mevcuttur. Sklerankima
hiicreleri kalin ¢eperlidir. Hemen epidermisin altinda 2-3 sira kollenkima hiicreleri

gozlenmistir. Oz dokusu biiyiik parankimatik hiicrelerden olusmaktadir.

100 pm

Resim 3. 114. O. lupinoides gévde enine kesitinde gévdenin genel sekli
(SK 2055 & Z. Aytag)

Yaprak Mikromorfolojisi

Tiiyler yapragin listlinde ve kenarlarindadir, yaprake¢iklar amfistomatiktir. Stomalar
kseromorfik, um*’de’ 30 + 4.2’ dir. Yaprak st yiizeyindeki epidermis hiicreleri
yildizs1 tily goriiniimiinde alt yiizey ¢iplak kiitikular kivrimlara sahiptir. Tiiyler basit

ve 1-2 hiicrelidir. Tiiy duvarlar striat - verrukat’dir, pum*’de 15 £ 2.8dir.
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Resim 3. 115. O. lupinoides yaprak iist yliizey SEM mikrofotografi a) Genel goriiniim
b) Tiiy ve kiitikiilar kivrimlar, c¢) Stoma (SK 2055 & Z. Aytag)
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Resim 3. 116. O. lupinoides yaprak alt yiizey SEM mikrofotografi a) Genel
gorlinlim, b) Tiy ve kiitikiilar kivrimlar, ¢) Stoma (SK 2055 & Z.

Aytag)
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Kromozom Ozellikleri

Kromozom sayis1 2n: 16

Resim 3.117. O. lupinoides tiriiniin mitotik metafaz kromozomlar1 (SK 1885)

Cizelge 3.19. Flora of Turkey’de O. lupinoides ve O. aucheri tiirlerini birbirinden
ayiran morfolojik karakterler

O. lupinoides O. aucheri
7-14  ¢ift yaprake¢ikli, 6-20 cm|6-10 ¢ift yaprakeikl, 3-6 cm
uzunlugunda, petiyol rakisten kisa uzunlugunda, petiyol rakisten uzun

yada kisa

Yaprakgik 9-16 x 4-5 mm, ovate-oblong, | Yaprak¢ik c¢. 10 x 3 mm, oblong-
seyrek basit tiiyli eliptik, sik seyrek basit tiiyli
Pedunkul 10-35 cm; 6-15 ¢igekli Pedunkul 3-9 cm; 5-10 ¢igekli
Kaliks 8-12 mm, disler daima tiipten |Kaliks 6-8 mm, disler tiipe esit yada
uzun uzun
Bayrak¢ik 13-17 mm, kanatlar 12-15|Bayrak¢ik 14 mm, kanatlar 12 mm,
mm, kayik¢ik 11-13 mm, gaga (1-)2-3 |kayik¢ik 10 mm, gaga c.2 mm
mm
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Cizelge 3.20. O. lupinoides tiiriiniin Flora of Turkey ve Iranica’ daki tanimlarinin

karsilastirilmasi
Flora of Turkey Flora of Iranica
7-14  ¢ift yaprakeikli, 6-20 cm|9-11 ¢ift yaprak¢ikli, 15-20 cm
uzunlugunda, petiyol rakhisten kisa uzunlugunda,

Yaprak¢ik 9-16 x 4-5 mm, ovate-oblong,
seyrek basit tiiylii

Yaprakeik 10-18 x 3-5 mm, eliptik, sik
pilos

Kaliks 8-12 mm, disler daima tiipten
uzun

Kaliks 13-15 mm, disler tiipten uzun

Bayrakeik 13-17 mm, gaga (1-)2-3 mm

Bayrakgik 16-18 mm, gaga c. 2-3 mm

3.2. Oxytropis DC. Tiirleri Uzerine Molekiiler Calismalar

Resim 3. 118.’de ilk 9 6rnekten elde edilen DNA bantlar1 ok ile gosrerilmektedir.

Ornekler soldan saga dogru sirasi ile yiiklenmistir.

Resim 3. 118. Oxyropis cinsine ait olan bireylerden elde edilen DNA bantlarinin
%0,8” lik agaroz jelde goriiniimii

Total DNA

izolasyonu tamamlandiktan sonra tiirlerin filogenetik yapisinin

anlasilmasi i¢in kloroplast genomundaki kodlanmayan transfer ribontikleik asit (¢7n)

ab, cd, ef ve v bolgelerine ait olan DNA sekanslar1 kullanilmistir. Filogenetik

iligkilendirmeler ve genetik cesitlilik verileri dizi analizi sonuglar1 kullanilarak,

MEGA 3.1 ve Arlequin 2.000 yazilimlar1 ile yapilmistir.

Kodlanmayan DNA bolgeleri yiiksek derecede mutasyon gostermektedir bundan

dolay1 evrimsel iliski analizlerinde yaygin olarak kullanilmaktadir [76]. Kloroplast
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DNA’sinda bulunan ve kodlanmayan bolgelerden bir tanesi t-RNA (trnT-trnF) dir ve
familya alt1 filogenetik iliskilerin belirlenmesinde tercih edilmektedir [76-77]. Bu
bolge trnl. (UAA) geni ve buna bagh iki yan IGS boélgesinden (##nT-L and #rnLF)
olugsmustur [78]. Sekil 3.1.” de kloroplast #rn bolgesine ait ab, cd ve ef bdlgeleri

goriilmektedir.
T tmL5 L3 ik
— 833 M 614 — 324 —
- | | M | | . | -
a— c—> e—b
trnT-for trL5"-for trnL3"-far
+—h +—d +— f
trnlL5’-bac trnL3'-bac trnF-bac

Sekil 3.1. Kloroplast DNA’sinin ¢rn bolgesi
3.2.1. PCR reaksiyonu

DNA’nin PCR reaksiyonu ile ¢ogaltilmasinda dort ayri primer ¢ifti (#7na ve b, trnc
ve d, trne ve f, trn vf ve vr) kullanilmistir. 7rn a ve b primerleri kullanilarak elde
edilen PCR band1 ¢ok kuvvetli ve temiz olmadigindan sekanslama yapilamamustir.

Asagida primer dizileri goriilmektedir.

trnT- trnLL5” bolgesi:
trna: 5 CAT TAC AAA TGC GAT GCTCT 3’
trnb: 5" TCT ACC GAT TTC GCC ATA TC 3’

trnL.5’-trnlL.3” bolgesi:
trnc: 5 CGA AAT CGG TAG ACGCTACG 3’
trnd 1 5" GGG GAT AGA GG ACT TGA AC 3°

trnL.3’-trnF bolgesi:
trne: 5> GGT TCA AGT CCC TCT ATC CC 3’
trnf: 57 ATT TGA ACT GGT GAC ACG AG ¥’
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trnvf- trnvr bolgesi:
trnvf': 5 GTA GAG CAC CTC GTTTAC AC 3’
trnvr : 5° CTC GAA CCG TAG ACCTTCTC 3

PCR reaksiyonlar1 50 mikrolitrelik toplam hacimde yapilmistir ve 3 mM MgCl,, her
bir primerden 50 pmol, 1 iinite fag DNA polimeraz enzimi (Fermentas, Ontorio,

Canada), 0.1 mM dNTP mix (Fermentas, Ontorio, Canada) igermektedir.

Hedeflenen bolgelerin g¢ogaltilabilmesi i¢in herbir primer ¢iftinin kendine 6zel
programi bulunmaktadir. Bu programlar yapilan optimizasyon ¢alismalar1 sonucunda
belirlenmektedir. Proje kapsaminca sekansinin yapilmasi planlanan boélgelerin
cogaltilmasinda kullanilacak olan program optimizasyon c¢aligmalar1 sonucunda

belirlenmistir, bu program detaylari ile Cizelge 3.21.’te verilmistir.

Cizelge 3.21. Trn cd, ef, v bolgelerinin ¢ogaltimasinda kullanilacak primer ¢iftleri
i¢in belirlenen PCR programi

Sicakhik Siire Dongii Tanim
O Sayisi
95-C 5 dakika 1 [k sarmal bozulumu
(Denaturation)
94 -C 30 saniye Sarmal bozulum (Denaturation)
55°C 30 saniye 30 Birlesme (Annealing)
72-C 50 saniye Uzama (Extension)
72-C 5 dakika 1 Son Uzama (Final Extension)

3.2.2. DNA dizi analizi ve filogenetik dendogram

PCR fdiriinii elde edildikten sonra hedeflenen bolgelerin (#rn cd, ef, V)
cogaltildigindan emin olmak i¢in drnekler %2’lik agaroz jelde yiiriitiilmiistiir (Resim
3.119.) ve bolgelere 6zel primer ¢iftleri kullanilarak dizi analizi yapilmistir. Herbir

bolgeden elde edilmis olan DNA sekanslarindan birer 6rnek Cizelge 3.22. de
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verilmistir. Trncd ve v bolgelerinden elde edilen bantlar yaklasik 600 baz ¢ifti iken,

trnef bolgesine ait olan bant ise 145 baz ¢ifti uzunlugundadir.

3.119. Dizi analizine gonderilecek t7n cd bolgesine ait pcr iirlinlerinin agaroz jelde
ylriitiilmesi

Cizelge 3.22. Oxytropis cinsine ait orneklerden bir tanesinin trn cd, ef vev
bolgelerine ait DNA sekansi

trncd

AATTGGATTGAGCCTTGGTATGGAAACTTACCAAGTGAAAACTTTCAAATTCA
GAGAAACCCTGGAATTCACAATGGGCAATCCTGAGCCAAATCCTGCTTTCCG
AAAACAAAAAAATAAAAGTTCAGAAAGTTAAAATTAAACAAATAAAGGATAG
GTGCAGAGACTCAACGGAAGCTGTTCTAACAAATGGAGTTGACAACATTTCC
TTTCGCAGTAGGAAATTAATCCTTCTATCAAAATTCTAGAAAGGATCAAAGAT
AAACATATATATATATTTACTGAAATACTATTTCAGTTGATTAATGAAAATTAC
AAACTTATATTTGTAAATATTTAGATTTCGATTACAAAAGATGTGAATCAAAT
CAATTCCAACTTGAAGAAAAATGGAATATTCATTGATCAAATCAGTCACTCCA
CCATAGTCTGATGGATCTTTTGAAGAAATGATTAATCAGACGAGAATAAAGAT
AGAGTCCCATTCTACATGTCAATACCGACACCAATGAAATTTTTAGTAAGAGG
AAAATCCGTCGACTTTAGAAATCGTGAGG

trnef

AAAGCCCTTTTTATTCTTTAATTTTTTATCCTATATCCGCTCTTTTTTTTTTTTA
TTTAGTTGACATAGACTCAACTAATTTCTTAAAATGAGGATAGTGCGTCAAGA
ATGGTCGGGATAGCTCAGCCGGTAGAGCAGAGGAGGC

trnv
CGCCaATGTTTTTTCATAGGAGTCCATCATGTAATTAAAAGAGTTGATTTTATT
GAGAAATCGATGTCTTACTCCGGGAAAAAAATAAGAGAACAATAGCCTGACA
AAGGATTTAGCAAAGGATTTAGACGTCAAATGGAATCCATCAAGGATTTGAG
ATATTGATAAGGTGAATACTTAATCTATTCAATGCTAGGCATAATGAGTCTAG
GGACCTCAAAAAAATTCTCTTTTCTTCCTATCTTATGAACTTTAAGGTGTATG
AAGTTTCATTTCCTATTTGATATTTTTTTATTGAAGTAGGTTGATAGAGAGTC
CATTTAACTTAAGTTGATCCAGGCCAGAAGCAGACCTACGTCAGGATAACCT
TCTTCTTTGAAAAACTTTGGTAGTGCTCTTAGATTTATTTAATATTTAATGTAA

Herbir ¢rn bolgesi i¢in 42 6rnegin DNA dizi sekansi kendilerine 6zgli primer ¢iftleri
kullanilarak yapilmis ve MEGA [79] programi kullanilarak bireyler arasi filogenetik
yap1 ortaya c¢ikarilmistir. Her bir #n bolgesinden (cd, ef, v) elde edilen dendogram
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bootstrapleri ile birlikte Sekil 3.2.,3.3. ve 3.4.” de siras1 ile gosterilmistir. Ayrica 3

bolge birlestirilerek yapilan dendogramda Sekil 3.5.” de verilmistir.
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Q.pilosa
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Sekil 3.2. trncd bolgesinden elde edilen DNA sekansinin kullanilmasiyla
olusturulan filogenetik dendogram
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Sekil 3.3. trnef bolgesinden elde edilen DNA sekansinin kullanilmasiyla olusturulan
filogenetik dendogram



Sekil 3.4. trnv bolgesinden elde edilen DNA sekansinin kullanilmasiyla olusturulan

filogenetik dendogram
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3
38 O lupinvides

ef ve v bolgesinden elde edilen toplam DNA sekansinin

kullanilmastyla olusturulan filogenetik dendogram

Trnef bolgesinden elde edilen DNA sekansinin yaklasik 145 baz ¢ifti uzunlugunda

olmasindan dolay1 sadece bu bdlgenin filogenetik yapiy1 belirlemede kullanilmasi
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bizi yanilgiya gotiirebilir. t7rn cd ve trn ef kloroplast bolgelerinden elde edilen
yaklasik 600 baz ¢ifti DNA uzunlugundaki bolge filogenetik yapinin anlagilmasinda
daha guvenilirdir. Calisma siiresince kesin bilinemeyen sebelerden dolay:1 birkag
bireyin baz1 bolgelerinin DNA bandi PCR da c¢ogaltilamadigindan sekansi
yapilamamistir. Buna Ornek olarak O. lazica, O.lupinoides, O.albana bireyleri
verilebilir. Bu bireylerin #n cd, ef ve v bolgelerindeki bant PCR da
cogaltilamadigindan DNA sekansida yapilamamistir bu sebebten dolay1

dendogramda da bulunmamaktadir.

Trn cd bolgesinden elde edilen dendogram (Sekil 3.2.) gbz dniine alindiginda grup 1
ve 2 de trn v de oldugu gibi O. lupinoides ve O. karjaginii tirleri filogenetik
bakimdan yakinlik gostermektedir.

Flora of Turkey’de O. lupinoides, O. aucheri ve O. karjaginii tiirlerinin morfolojik
olarak benzerlik gosterdigi belirtilmistir. 77n cd dendograminda da grup A ve B de
bu tiirler bu durumu desteklemektedir. Benzer durum Grup a da O. pilosa ve O.

pallasii tiirleri arasinda da goriilmiistiir.

Trn ef (Sekil 3.3.) bolgesinden elde edilen dendograma bakildiginda Flora of
Turkey’de morfolojik olarak birbirinden ayrilmis olan O. lupinoides, O. aucheri ve
O. karjaginii tiirlerinin filogenetik bakimdan da ayrim gosterdigi goriilebilmektedir.

Benzer durum O. pallasii ve O. pilosa i¢inde gecerlidir.

Trn v (Sekil 3.4.) bolgesinden elde edilen dendogram goéz Oniine alindiginda
O.albana, O. karjaginii, O. persica, O.pilosa ve O. lazica birbirlerine benzerlik
gostermektedir. Bu grupta O. pilosa tirii govdeli iken digerleri govdesizdir. Bunun
yaninda filogenetik dendogram 3 ayr1 bolge filogenetik akrabaligi desteklemektedir.
Grup 1,2 ve 3 te filogenetik olarak yakinlik gdsteren tiirler O. lupinoides ve O.

karjaginii dir.
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Trn cd, ef ve v bolgelerinden elde edilen sekanslar kullanilarak olusturulan
dendogram (Sekil 3.5.) gbz Oniine alindiginda O. pilosa bireyleri O. pallasii

bireyinden ayrim gostermistir.

Flora of Turkey’de goriiniim bakimindan benzerlik gosteren tiirler #7n c¢d ve v
bolgelerinden elde edilen sekanslarin kullanilmasiyla olusturulan filogenetik
dendogramlarda yakinlik gostermektedir. Fakat #7n ef dendograminda bu tiirler

birbirinden ayrilmaktadir.

Trn bolgesi kullanilarak yapilan filogenetik ayrim Oxytropis cinsinde, cins diizeyinde
basarili olmasina ragmen tlir bazinda yeterli olamamistir. Bu sebeble olusturulan
dendogramda tiirler arasinda beklenmeyen akrabaliklar saptanmustir. Filogenetik
yapinin kesin olarak belirlenebilmesi icin /7S, matK gibi filogenetik yapinin
belirlenmesinde basarili  olan baska boélgelerinde sekansmnin  kullanilmasi

gerekmektedir.

3.2.3. Oxytropis cinsine ait baz tiirlerde tohum total protein calismasi

Tohum protein profilleri genetik homolojinin molekiiler seviyede arastirilmasinda,
tiirler arasinda sistematik iligskiyi belirlemede kullanilabilmektedir. Calisma boyunca
protein karigimlarin1 analiz etmede Sodyum Dodesil Siilfat-Poliakrilamid Jel

Elektroforezi (SDS-PAGE) kullanilmustir.

Bu yontem proteinlerin molekul agirliklarina gore ayrilma prensibine dayanmaktadir.
Protein analizini yapmak i¢in Tiirkiye’nin ¢esitli bolgelerinden toplanmis olan
Oxytropis cinsine ait bazi tiirlerin tohumlarindan total protein izole edilmistir. Her
ornek i¢in yaklastk 40 mg tohum tartilarak havanda doviilmiis ve toz haline
getirilmistir. Toz halindeki karisim steril 1.5 ml ependorf tiiplere konularak iizerine

izolasyon igin gerekli olan ekstraksiyon tamponu (600 pl) ilave edilmistir.
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Hazirlanan bu karisim 1 gece boyunca oda sicaklifinda bekletilmistir. Total proteini
izole etmek icin yapilmasi gereken en son agama hazirlanmis olan karisimi1 3 dakika
kaynar suda bekletmek ve 10000 rpm de 10 dakika santrifujlemektir. Santrifuj
yaptiktan sonra iist kisimdaki temiz sivi alinarak yeni bir tiipe konulur ve daha

sonraki %12 lik SDS-PAGE jelinde yiiriitme ¢alismalarda kullanilir.

Sds-Page

Tirlere ait toplam protein izolasyonlarina SDS-PAGE uygulamasi Laemli, Bushuk
ve arkadaslarinin onerdigi yontemler esas alinarak yapilmistir. Calisma siiresince
%12 SDS-PAGE jeli kullailmaktadir. Jel polimerlesmesi tamamlandiktan sonra
herbir 6rnege ait yaklasik 5 pl total protein alinrak yiikleme boyasi ile beraber
yiiklenmistir. Yiiklemeden once bu karisim (yaklasik 7 pl total protein ve 3 pl
ylukleme boyasi) 3 dakika boyunca kaynayan suda bekletilmistir. Yiiklemeden
sonraki elektroforez islemi yaklasik 20 mA sabit akimda, 16-18 °C sabit sicaklikta,
izleme boyasi jelden c¢ikana kadar (6-8 saat) yiiriitilerek gerceklestirilmistir.
Elektroforez isleminin tamamlanmasindan sonra jeller boyama ¢6zeltisine alinarak
yaklagik 2 saat bekletilmis ve daha sonra ikinci bir boyama ¢ozeltisine konularak
jelde bulunan fazla boyanin atilmasi ve bantlarin daha iyi goriinmesi saglanmistir. En
son asamada boyanan ve fazla boyasi atilmis olan jeller saf sudan gegirilerek

fotografi ¢ekilmistir.

Oxytropis cinsine ait yaklagik 10 tiiriin tohumunlarindan total protein izole edilmeye
calisilmigtir. Protein izole edilen tiirlerin isimleri ve toplayici numaralart Cizelge

3.23.” de verilmistir. Resim 3.119.” da elektroforez sonucu c¢ekilen iki ayr1 jelde
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Oxytropis cinsine ait olan bazi tlirlerden elde edilen total protein bantlar

goriilmektedir.

Baz1 orneklerden total protein izolasyonu yapilamamistir. Bu sorun meyvelerdeki

tohumlarin kalite olarak yetersiz olmasindan kaynaklanmustir.

Cizelge 3.23. Tohum total protein izolasyonunda kullanilan Oxytropis cinsine ait
tiirler

0. argyroleuca (SK 2010)

O. persica (SK 2165)

O. lupinoides (SK 1885& Kandemir)

0. savellanica (SK 2164)

O. karjaginii (SK 2141)

O. lupinoides (SK 2143)

O. albana (SK 2166)

R[QA|AN| N[ [ [N |—

O. aucheri ( SK 2140)

Resim 3.119. Oxytropis cinsine ait olan bazi tlirlerden elde edilen total protein
bantlar1
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4. SONUC VE ONERILER:

Her tiir ile ilgili taksonomik sonuglar ve yorumlar tiirlerin tanimlarinin son kisminda

verilmistir.

Tiir anahtarindaki eksiklikler giderilerek yeniden diizenlenmistir. Tiirler {izerinde
morfolojik, palinolojik, anatomik, tohum morfolojisi ve yaprak mikromorfolojisi,
yeterli miktarda tohumu olan tiirlerde sitogenetik, molekiiler ¢caligmalar ve protein

analizleri yapilmistir.

Flora of Turkey’ e gore Oxytropis cinsinde 13 olan tiir sayist 11°e, 3 olan endemik

tiir say1si ise bu ¢alisma sonucunda 1’ e indirilmistir.

Cizelge 4.1. Calisma Oncesi ve sonrasi endemizm ve fitocografik bdlgelerin

karsilastirilmast
Tiir | Endemik | Endemizm | Ir- Avr.- | Kozmopolit | FitocografikBolgesi
tiir orani Tur. Sib. El. bilinmeyen
EL
Flora of 13 3 % 23.07 9 - - 4
Turkey’de
|

Caltsme 1| 1 | %909 | 9 | 3 1 -
sonucunda

Cizelge 4.1.de belirtildigi gibi Flora of Turkey’de 4 tiiriin fitocografik bolgeleri
belirtilmemistir. Calisma sonucunda O. pallasi, O. albana ve O. lazica tiirlerinin
Avrupa- Sibirya bdlgesinde oldugu belirlenmistir. O. pilosa tiirii tim diinyada

oldukga genis bir yayilis gosterdigi icin kozmopolit olarak degerlendirilmistir.

Oxytropis cinsinin tiirlerinin  tehlike smiflari  [TUCN  kategorileri  yeniden
diizenlenmistir. Cizelge 4.2.’te tiirlerin Tirkiye Bitkileri Kirmiz1 Kitabindaki eski
kategorileri ve yeni [UCN Kirmiz1 Liste Kategorileri bu c¢alisma sonucuna gore

karsilagtirmal1 olarak verilmistir.
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Cizelge 4.2. Calisma oOncesi ve sonrasinda IUCN Tehlike Kategorilerinin

karsilagtirilmasi
Tirler Tiirkiye TUCN Tehlike Caligma sonrasi [IUCN
Florasi Kategorisi Tehlike Kategorisi
O. kotschyana Endemik degil VU CR
O. pallasii Endemik degil DD CR
0. pilosa Endemik degil DD vu
O. savellanica | Endemik degil - VU
O.persica Endemik degil - LC
O. albana Endemik degil - LC
O.lazica Endemik degil - VU
0. argyroleuca Endemik LC LC
O.aucheri Endemik degil VU VU
O. karjaginii Endemik degil VU VU
O. lupinoides Endemik degil - LC

Tiirkiye Bitkileri Kirmizi Kitabi’nda O. pallasii ve O. pilosa tehlike kategorileri DD
iken O. pallasii CR, O. pilosa ise VU’ya aktarilmistir. Calisma sonrasinda tehlike
kategorileri belirtilmemis olan O. savellanica ve O. lazica VU, O. persica, O. albana

ve O. lupinoides LC ve olarak belirlenmistir.

Maras Engizek Dagi’ndan bilinen O. engizekensis, arazi calismalar1 sirasinda ve
baska botanikgiler tarafindan bir¢ok farkli lokaliteden de toplanmistir. Bu 6rneklerde
yapilan incelemeler sonunda c¢icek rengi disinda O. persica’dan bir farklilik
gostermedigi anlagilmaktadir. O. engizekensis’ in O. persica.’nin sinonimi oldugu
tespit edilmistir. Molekiiler caligmalarda #ncd bolgesinden elde edilen DNA
sekansinin kullanilmasiyla olusturulan filogenetik dendogram bu goriisiimiizii

desteklemektedir.

Flora of Turkey’de O. argyroleuca sadece tip lokalitesi olan Polatli- Sazilar’dan

bilinmektedir ve bu tiir O. fominii tiriinden boyunun 1-3 cm. olmasiyla
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ayirtedilmektedir. O. argyroleuca’nin tip 6rneginin fotografi incelendiginde cigek,
meyve ve yaprak yapilarinin O. fominii ile ayn1 oldugu, fakat pedunkul ve yaprak
boylarmin daha kisa oldugu goriilmiistiir. Sazilar’dan toplanan &rnekler, O.
fominii’nin tip 6rnegi ve iki tiiriin bircok herbaryum 6rnegi incelendiginde pedunkul
ve yaprak boylariin degiskenlik gosterdigi ve bu 6zelligin iki tiiri ayirtetmek i¢in
yeterli olmadigina karar verilmistir. Dolayisiyla O. fominii Grossh.’nin O.

argyroleuca Bornm. nin sinonimi oldugu tespit edilmistir.

O. fominii tirii Flora of U.S.S.R. ve Flora of Caucasia’da bulunmaktadir, ancak bu
floralarda lokalite olarak Kagizman verilmektedir. Ayrica Flora of Caucasia’da
bulunan Grossheim’in haritasinda bu tiir yalmizca Tirkiye smirlarn iginde
gosterilmektedir. Dolayisiyla O. argyroleuca tiirii endemik olup, Dogu Anadolu’dan

I¢ Anadolu’ya kadar yayilis gostermektedir.

Cinsin polenlerinin genel 6zellikleri trikolparat, polen sekli prolat, subprolat, por

oblat, ekzin tektat, operkulat olarak tespit edilmistir.

SEM‘de yapilan ayrintili incelemeler sonucunda ornamentasyonda goriilen

farkliliklara gore polen yiizeyinde 5 tip ornemantasyon tipi gézlenmistir.

A. Ornemantasyon ckvatoralde mikroperforat kutuplarda psilat olan tiirler; O.

karjaginii, O. kotschyana, O. lupinoides ve O. lazica dir.

B. Ornemantasyon tipi ekvatoralde mikroretikulat kutuplarda psilat olan tiir; O.

pallasii’ dir.

C. Ornemantasyon tipi polenin biitlin ylizeyinde mikroretikulat olan tiirler; O. albana

ve O. aucheri’ dir.

D. Ornemantasyon tipi polenin biitiin yiizeyinde mikroperforat olan tiirler; O. pilosa,

O. persica ve O. argyroleuca’dur.
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E. Ekvatoryal bolgede mikroretikulat, kutupta mikroperforat olan tiir;  O.
savellanica’dir.

Isik mikroskobu ile yapilan 6lgiimler sonucunda polenlerin boyutlarinda bir takim
farkliliklar saptanmistir. Buna gore polar ekseni en biiyiik olan O. lazica (33.31pum)
iken en kiiciik olan O. persica’dir (SK 2118 )(18.31um). Ekvatoral ekseni en biiyiik
O. lazica (25.82 pum) iken en kiigiik olan O. argyroleuca’dir (SK 1893) (13.50um).
O. karjagini, O. aucheri, O. persica ve O. lazica suprolat iken O. kotschyana, O.
albana, O. argyroleuca , O. lupinoides, O. savellanica ise prolat’tir. Kolpusu en uzun
olan O. lazica (25.06um) iken en kisa olan O. argyroleuca *dir (14.07pm). Kolpus
eni en genis olan O. persica ( SK 2118) (1.93um) iken en dar olan ise O.
lupinoides’dir (0.53 pm). Plg ( porun uzun ekseni) en uzun olan O. lazica (5.04um)
iken en kisa olan O. lupinoides (1.92 pm) ‘dir. Plt (porun kisa ekseni) en uzun olan
O. lazica (9.18 pm) iken en kisa olan O. lupinoides (3.79 um)‘dir. Ekzin tabakasi en
kalin olan O. lazica (1.99 pm) iken en ince olan ise O. persica’dir (0.86pm). Amb
cap1 en biiyiik olan en biiyiik olan O. lazica (26.11um) iken en kiiciik olan O. persica
(SK 2118)(14.02 um)’dir. t degeri en uzun olan en uzun olan O. aucheri (8.54pum)
iken en kisa olan O. pilosa’dir (3.84um) (Cizelge 4.6.).

Yaprak mikromorfolojisinin incelenmesi sonucunda, yapragin {ist ylizey
epidermisinde kiitikiilar yapilar bulundugu ancak alt ylizeylerinde bulunmadig1 tespit
edilmigtir. Tiim tiirlerin yapraklar1 amfistomatiktir. O. savellanica, O. persica, O.
aucheri, O. karjaginii, O. albana, O. argyroleuca, O. lupinoides tiirlerinin stomalar1
kseromorfik, O. kotschyana, O. pallasii, O. pilosa, O. lazica tlrlerininki
mesomorfiktir. O. savellanica (um?’de 38 + 4.3) yapraklar1 en fazla stomaya sahip
iken, O. engizekensis yapraklar1 en az stomaya (um*’de 8 +3.4) sahiptir. O. persica
(um?>’de 40 £ 4.2) ve O. argyroleuca (um*’de 40 + 3.7) yapraklar en fazla tiiye
sahipken, O.albana (um*’de 1 £1.5) en az tiiye sahiptir.

Ayrica tim tiirlerin yapraklarinda basit tiiyliidiir, ancak O. persica O6rneklerinin

yapraklarindaki tiiylerde bifurcat tiiy olusumu gozlenmektedir.
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Tirler

Tily ornamentasyonu

O. kotschyana

Striate-verrukat

O. pallasii

Striate-verrukat

O. pilosa

Striate-verrukat

O. savellanica Striate-verrukat

O.persica Striate-granulat,psilat-verrukat, striat- verrukat

O. albana Striate- granulat, psilat- granulat veya striat (list yiizey)
Striate-granulat, psilat- granulat (alt yiizey)

O.lazica Striate-granulat

O. argyroleuca Striate- verrukat

O.aucheri Striate- verrukat

O. karjaginii Striate- verrukat

O. lupinoides Striate- verrukat

Oxtropis tiirlerinde tiiy yapilar1 incelendiginde sadece O. albana’da yaprak alt ve {ist
yilizeyinde farkl tily yapilart gézlenmistir. Genel olarak striate- verrukat tiiy yapisi

gozlenmektedir.

Tohum ylizeyi ¢aligmalarinda tohumlarin incelenmesi sonucunda Oxytropis cinsine
ait tohumlarin durumlari soyledir:

Tohum sekli bobrek seklinde olan tohumlar kendi aralarinda hilumu sub-terminalde
olanlar ve terminalde olanlar seklinde iki gruba ayrilmaktadir. Hilumu sub-
terminalde olan tohumlarda yiizeyi retikiilat olan tiir O. albana, psilat- striat olan tiir
ise O. savellanica’ dir. Hilumu terminalde olan tohumlar kendi aralarinda noktacikli
ve diiz olanlar olarak ayrilmaktadirlar. Noktacikli olan tohumlarda O. aucheri’nin
ylizeyi striat-rugulat, O. karjaginii’ nin striat, O. lupinoides’in striat-rugulat’tir. Diiz
olan tohumlarda O. argyroleuca’nin ylizeyi psilat- retikiilat olanlar, O. kotschyana,

O. pallasii ve O. pilosa’nin ise striat- retikiilat olanlardir.
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Tohum sekli dairemsi- bobrek seklinde olan iki tiirden O. lazica ve O. persica’nin
yiizeyleri retiikiilattir. O. lazica’nin farkli lokasyonlardan toplanan tohumlarinda
noktacikli veya diiz tohumlara rastlanmaktadir. Ancak O. persica tohumlar diizdiir.
Bu durum basit bir anahtar seklinde asagida verilmis, detaylar Cizelge 4.3.°te

gosterilmistir.

1. Bobrek seklinde
2. Hilum sub-terminalde
Retikiilat O. albana
Psilat- striat  O. savellanica
2. Hilum terminalde
3. Noktacikl
Striat- rugulat O. aucheri
Retikiilat O. karjaginii
Rugulat O. lupinoides
3. Diiz
4. Psilat- retikiilat O. argyroleuca
4. Striat-retikiilat O.kotschyana, O. pallasii, O.pilosa
1. Dairemsi- bobrek seklinde
Retikiilat, diiz  O. persica
Retikiilat, noktacikli yada diiz O. lazica

Tohum morfolojisi O.kotschyana, O. pallasii, O. pilosa tiirleri hari¢ Tirkiye’de

bulunan Oxytropis tiirlerinin ayriminda ayirt edici sonuglar vermistir.
Sinonim olduklar tespit edilen O. fominii tohumlar1 O. argyroleuca tohumlariyla, O.
engizekensis tohumlar1 ise O. persica tohumlar1 ile birebir benzerlik

gostermekmektedir.

Cizelge 4.4. Oxytropis tiirlerinin tohum ylizey yapilarinin karsilagtirilmasi
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Tiirler Sekli Tohum Yiizeyi Olgiisii (mm)

O. kotschyana | Bobrek seklinde Diiz Striat- retikiilat 1,75-2x 1,5-2

O. pallasii Bobrek seklinde Diiz Striat- retikiilat 1,5-2x 1,5-2

0. pilosa Bobrek seklinde Diiz Striat-retikiilat 2-2.5x1,5-2

O. savellanica | Bobrek seklinde | Noktacikli Psilat- retikiilat 2,5-3 x1,5-2

O.persica Dairemsi-bobrek | Diiz Striat-retikiilat 2-25x2-2.5
seklinde

O. albana Bobrek seklinde | Noktacikli Retikiilat 2-25x1-1.5

O.lazica Dairemsi-bobrek | Noktacikli Retikiilat 2,5-3x2-2,5
seklinde

O. argyroleuca | Bobrek seklinde Diiz Psilat- retikiilat 2,5-3,5(4) x2-2,5

O.aucheri Bobrek seklinde | Noktacikli Striat-rugulat 2,5-3,5(4) x2-2,5

O. karjaginii Bobrek seklinde | Diiz Striat-retikiilat 2,5-3x2-2,5

O. lupinoides Bobrek seklinde | Noktacikli Striat-rugulat 2,5-3,5x 1,52

Anatomik kesitler O. kotschyana, O. pilosa ve O. pallasii tiirlerinde gévdeden, diger
tiirlerde ise pedunkulden alinmustir. Bu ti¢ govdeli tiiriin gévde kesitlerinde sekonder
kalinlasma oldugu gozlenmistir. Bu kalinlasma govdesiz tiirlerin hi¢ birisinde
da floem

gozlenmemistir. Govdeli tiirlerden O. kotschyana ve O. pilosa’

sklerankimasi kesintili iken, O. pallasii tiiriinde kesintisiz bir halka seklindedir.

Cinse ait tiirlerde yapilan kromozom ¢alismalarinda kromozom sayist 2n:16, 32, 48
olarak saptanmistir. Kromozom sayisi tespit edilen tiirlerin kromozom fotograflari

tiir tanimu ic¢erisinde verilmistir.
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Cizelge 4.5. Bu calisma ile Flora of Turkey’de verilen tiirlere ait morfolojik

karakterlerin karsilastirilmasi

Turler

Flora of Turkey’de verilen 6zellikler

Bu ¢alisma sonucundaki farkliliklar

O. kotschyana

Yapraklar 9-16 cm, 6-15
yaprakeikli

Yaprakciklar 8-14 x 2.5-4 mm,
ovat- lanceolat, dar eliptik

9-22 cigekli

Kaliks 20-22 mm

Bayrakc¢ik 20-25, kanat 19-20
mm, kayik¢ik 12-15 m, c. 2-4
mm.

Meyve 35-40 mm, c. 8 mm

Yapraklar 7-15 cm, 12-16 cift
yaprakeikl

Yaprakgiklar 15-30 x 5-8 mm,
oblong-lanseolat

12-20 cigekli

Kaliks 14-15 mm

Bayrakeik 20-24 x 13-14 mm,
kanat 17-18 mm, kayik¢ik 10-11
mm

Meyve 30-40 mm

O. pallasii

8-15 cm

Yapraklar 8-12 ¢ift yaprakeikl
Yaprakgiklar 8-14 x 2,5-4 mm,
dar eliptik, oblong-eliptik

Pedunkul en fazla 10 ¢icekli
Kaliks 9-11 mm, disleri tiipten
uzun

Bayrakc¢ik 12-13 mm, kanatlar
10-12 mm, kayik¢ik 10-11 mm,
gaga 2,5 mm

Meyve 15-25 mm

15-30 cm
Yapraklar 5-12 ¢ift yaprakeikli
Yaprakgiklar 12-32 x 2,5-4 mm,

oblong-linear yada lanseolat

Pedunkul 8-13 ¢icekli
Kaliks 12-18 mm, disler tlipten
uzun

Bayrakcik 16-18 x 6-7 mm, kanat
14-20 mm, kulak¢ik 1-2 mm,
kayik¢ik 12-19 mm, gaga 2 mm.

Meyve 30-35 x 3-4 mm
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Cizelge 4.5. (Devam) Bu c¢aligsma ile Flora of Turkey’de verilen tiirlere ait morfolojik

karakterlerin karsilastirilmasi

O.pilosa

50 cm’e kadar, dik

Yapraklar 8-12 ¢ift yaprakeikhi
Yaprakciklar 8-14 x 2.5- 4 mm,
dar eliptik, oblong-eliptik
Pedunkul en fazla 15 ¢igekli

Kaliks disleri tiipten uzun

Bayrakeik 12-13 mm, kanat 10-
12 mm, kayike¢ik 10-11 mm, gaga
2,5 mm

Meyve kisa 15-25 mm, sapl degil

15- 50 cm, dik- stiriiniiciie
Yapraklar 7-14 ¢ift yaprak¢ikli
Yaprakciklar (8-)10-20 x 3-5
mm oblong- lanseolat

Pedunkul 10-15 ¢icekli

Kaliks disleri tiipe esit yada
uzun

Bayrakg¢ik 10-14 x 5-6 mm,
kanat 10-12 mm, kayik¢ik 10-
11 mm, gagac. 1,5 mm.
Meyve 15-25 x 3 mm, sap 2

mm

O. savellanica

Yapraklar 9-30 mm, 7-10 ¢ift
yaprakeikli

Yaprakgiklar 3,5 (-6) x 0,5 -1,5
mm, oblong yada eliptik, daginik
tiylii

Pedunkul 3-7 ¢icekli

Kaliks 6-7 mm

Bayrakg¢ik 10-13 mm, kanatlar 8-
11 mm, kayik¢ik 7-10 mm, gaga
0,5-1,5 mm

Meyve (olgunlasmamis), oblong,
uzun daginik tiiyli, cok kisa saph

Yapraklar 1-2.5 cm , 6-8 cift
yaprakeikli

Yaprakgiklar (1)1,5-4 x (0,5) 1-
2 mm, ovate-oblong, alt ve {ist
ylizey beyaz yatik tiiylii
Pedunkul 4-7 ¢icekli

Kaliks 5-7 mm

Bayrakc¢ik 9-12 x 7-8 mm,
kanat 8-11 mm kayik¢ik 7-9
mm , gaga 1-2 mm

Meyve 10-12 x 4-4.5 mm,
oblong, kalin duvarli, beyaz
uzun ve siyah kisa yatik tiiylii,

sap 0,5 mm
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Cizelge 4.5. (Devam) Bu ¢alisma ile Flora of Turkey’de verilen tiirlere ait morfolojik

karakterlerin karsilastiriimasi

O. persica | Yapraklar 6-8 ¢ift yaprak¢ikli Yapraklar 5-8 ¢ift yaprak¢ikl
Yaprakciklar 3-7 x c¢. 1-2 mm, | Yaprake¢iklar 3-10 x 1-2.5 mm,
seritsi- eliptik yada dar eliptik daralan seritsi- lanseolat yada seritsi-

eliptik

Pedunkul 5-8 ¢icekli Pedunkul 4-10 ¢igekli
Kaliks 3- 4.5 mm, disler tiipe esit | Kaliks 3-6 mm, disler tiipten kisa
yada kisa Bayrakc¢ik 8-9 x 4-6 mm, kanat 5-7
Bayrak¢ik 7-9 mm, kanatlar 6-7 | mm kayik¢ik 5-7 mm, gaga 2 mm
mm, kayik¢ik 6-7 mm, gaga c.1-2 | Meyve 15-20 x 3-6 mm
mm
Meyve 6-12 x 3-6 mm

0. albana | 6-13 ¢ift yaprakgikli 8-12 ¢ift yaprakeikli
Yaprakeiklar 2-8 x 0.5-3 mm, | Yaprak¢iklar 2-5 x 0.5-3 mm,
linear-oblong yada oblong- ovate |lanseolate yada lanseolat-oblong

Pedunkul 3-9 ¢igekli

Pedunkul 5-7 ¢igekli Bayrakeik 10-13 x 7-8, kanatlar 9-12
Bayrak¢ik 10-14 mm, kanatlar 10- | mm , kayik¢ik 8-11 mm uzunlugunda,
13 mm, kayik¢ik 7.5-10 mm, gaga | gaga 2 mm
0,5-2 mm. Meyve 15-25x 4-5 mm, sap 2-3 mm
Meyve c.18 x 5 mm, saph

0. lazica | 6-15 ¢ift yaprakeikli,

Yaprakeiklar 3-10 x 1.5-4 mm,
oblong-ovate, dar oblong- eliptik

Bayrak¢ik 17-21 mm, kanatlar 12-
14 mm, kayik¢ik 11-12 mm, gaga
0,5 mm.

Meyve ¢.20 mm, ovat- oblong, kisa

yatik tiiyli, kisa saplt

6-12 (15) ¢ift yaprakeikl
Yaprakeiklar 4-12 x 1.5-3 mm,
daralan oblong- ovat, oblong-lanseolat
yada lanseolat
Bayrake¢ik 19-20 x 7-8 mm, kanat 12-
15 mm, kayik¢ik 12-14 mm, gaga
0,5-1 mm
Meyve 20-25 x 7-9 mm, oblong-ovate,

sap 0,5-1 mm
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Cizelge 4.5. (Devam) Bu ¢alisma ile Flora of Turkey’de verilen tiirlere ait morfolojik
karakterlerin karsilastiriimasi

O. argyroleuca

Yapraklar 5-7 ¢ift yaprakcikli

Yaprakgiklar, 5-6 x 3 mm, eliptik
sik seyrek basit tiiylii

Pedunkul 3-5 cm, 5-8 gigekli
Kaliks c¢.7 mm, disler tiipten
kisa, spreading tiiyli

Bayrak¢ik 15 mm, kanatlar 14
mm, kayik¢ik ¢.12 mm, gaga 2,5
mm.

Meyve 25-30 x ¢. 4 mm, sap c. 7

mm, pilose

Yapraklar 6-10 ¢ift yaprakeikl
Yaprakgiklar 7-20 x 2-5 mm,
oblong-lanseolat , listte ve altta

yatik seyrek basit tiiylii

Pedunkul 9- 20 cm, 7-30 ¢igekli

Kaliks 7-8 mm, disler tiipten
kisa, beyaz seyrek basit tiiylii
Bayrakeik 15-16 x 8-9 mm,
kanat 14-15 mm, kayik¢ik 12-
13 mm, gaga 1-1,5 mm
Meyve 20-25 x 4 mm, sap 5-6
mm, yatik beyaz tiiylii

O.aucheri

Yapraklar 6-10 ¢ift yaprakeikli
Yaprakgeiklar ¢.10 x 3 mm,
oblong-elliptik

Pedunkul 5-10 gigekli

Bayrakc¢ik 12-13 mm, kanatlar 12
mm, kayik¢ik 10 mm, gaga 0,5-2
mm

Meyve (olgunlasmamis) c.12
mm, ovate- oblong, sapli, uzun

yatik tiiylii

Yapraklar 5-11 ¢ift yaprakeikl
Yaprakgiklar 7-10 x 2.5- 3 mm,
ovate-lanseolat yada oblong-
lanseolat

Pedunkul 6-8 ¢icekli
Bayrakc¢ik 13-14 x 7-8 mm,
kanat 12-13 mm, kayikeik 11-
12 mm, gaga 2 mm

Meyve 20-30 x 4-6 mm,
oblong, sap 0,5-1 mm, yogun

beyaz pilos
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Cizelge 4.5. (Devam) Bu calisma ile Flora of Turkey’ de verilen tiirlere ait
morfolojik karakterlerin karsilagtirilmasi

O. karjaginii | Yapraklar 6-10 ¢ift Yapraklar 5-10 ¢ift yaprakeikli
yaprakeikli
Yaprakgiklar 9-15 x 3-4 mm, Yaprake¢iklar 7-20 x 3-5 mm,
oblong-elliptik oblong-lanseolat

Bayrak¢ik 14 mm, kanatlar 10 | Bayrak¢ik 12-14 mm, kanat 10-
mm, kayik¢ik 8-9 mm, gaga c. 2 | 12 mm, kayik¢ik 10-11 mm, gaga
mm. 2 mm

Meyve 20-25 mm, hemen Meyve 15-19 x 5-6 mm, sap
hemen sapli, yatik ve daginik yaklasik 0,5 mm, yiinsii tiylii
tiylii

O. lupinoides | Yapraklar 7-14 ¢ift yaprake¢iklt | Yapraklar 9-13 ¢ift yaprak¢ikli
Yaprakc¢ik 9-16 x 4-5 mm, Yaprak¢iklar 9-19 x 3-5 mm, o,
ovate-oblong, seyrek basit tiiylii |iistte ve altta sik pilose Pedunkul
Pedunkul 10-35 cm; 6-15 gigekli | 10-40 cm, 7-20 ¢icekli

Kaliks 8-12 mm Kaliks 10-13 mm

Bayrakc¢ik 13-17 mm, kanatlar | Bayrak¢ik 13-14 x 6-9 mm, kanat
12-15 mm, kayike¢ik 11-13 mm, |11- 13 mm, kayik¢ik 10-11 mm,
gaga (1-)2-3 mm gaga 1 mm

Cinsin 1. gen merkezi Rusya ve Kafkasya, 2. si Orta Asya ve 3. gen merkezinin
Kuzey Amerika oldugu tespit edilmistir. En genis yayilisa sahip tiir O. pilosa ve O.
savellanica’dir. O. pilosa Tirkiye, Iran, Rusya ve Avrupa iilkeleri olmak iizere

kesintisiz bir yayilis gostermektedir.



Cizelge 4.6. Oxytropis DC. cinsine ait baz1 taksonlarin polenlerin morfolojik 6l¢timleri

Turler P EE P/E Clg Clt Plg PIt Plg/PIt Ekz Amb t
O. kotschyana 1.33 0.57
(SK 218%) 20276089 | 15208080 | o 16.00£0.92 | 1263016 |290£030 |508£050 | =% 125£018 | 15.78+111 | , 0 0 4
O. pallasii 1.40 0.70 18.85
5K 2181) 24.80+ 17.662096 | 0 18.08£1.29 | 135:024 | 509035 |7.26£032 | o\ 1.43+0.19 5 655 0.52
0. pilosa 1.36 0.48 17.76
(SK 216%) 2365:1.04 | 17.3451.07 | OO 18574098 | 1426018 |3726029 | 7702058 | 0.85 +0.18 3845 0.49
O.savellanica | 22.85+1.56 | 16.93+0.96 | =32 18.05+158 | 1144019 | 2.82+039 | 543+043 |24 1.09 +0.07 | 17.66+0.93
(SK 2128) prolat oblat 5.10+0.53
0. savellanica | 22.85+1.56 | 16.9340.96 | =32 18.05+158 | 1.14%#019 | 2.82+0.39 | 5.43:043 | 052 1.09+0.16 | 17.66+0.93 | 5.10+0.53
(SK 2129) prolat oblat
O.albana | 20614097 | 15.46+1.11 | -33 15.74+0.89 | 0.9840.18 | 3.63:0.65 | 5.68:058 | 254 1012017 | 14.6240.97 | 5.69+0.51
(SK 2151) prolat oblat
0. lazica 27.97+1.14 | 2228+1.02 | =26 21.94+1.46 | 1524023 | 464+048 | 8254078 | 0.56 1.71+0.18 | 20.45+1.40
(Sk2158) SrEL o E L subprolat SaEL ~e 20 0420, 2020 bt L0 Aol 6.94+0.67
0. lazica 33314201 | 25824178 | =22 25.06+1.29 | 1.90#0.16 | 5.04¢046 | 9.1840.92 | %:2° 1.99:024 | 26.11+1.34 | 8.22+1.23
(SK 2155) subprolat oblat
O.argyroleuca | 57 554919 | 18274137 | 21 19.42 +0.93 | 1.28+0.19 | 4.61+0.30 8.30+0.83 0.55 1.29+0.20 | 20.61+1.38 | 7.30+0.93
(SK 2004) prolat oblat
O.argyroleuca | 7 53 49 46 | 17.3420.97 | %7 20.42+097 | 056011 | 4.98:043 | 6.96£0.66 | %:/2 1.19:0.19 | 20.81#0.89 | 6.85+0.86
(SK 1838) prolat oblat
O.argyroleuca | 19744099 | 1350+059 | 46 14.07+0.83 | 034+011 | 346+039 | 479+054 | 972 1.32+0.23 | 12.94+1.30 | 6.02+0.75
(SK 1893) prolat oblat
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Cizelge 4.6. (Devam) Oxytropis DC. cinsine ait bazi taksonlarin polenlerin morfolojik 6l¢timleri

O.aucheri | 59164146 | 22.08 +1.59 132 121204116 | 1226017 | 4.83:033 | 8.26:044 | 929 | 1250018 | 2256:0.97 | 8.54:0.64
(SK 2090) subprolat oblat
O. karjaginii 1.29 0.56
(SK 2066) 22.91 +1.06 17.76 +0.86 ’ 17.86+0.82 1.38+0.32 4.24+0.36 7.62+0.82 ) 1.09+0.21 19.14+0.91 8.30£1.04
subprolat oblat
O. karjaginii 22.08£083 | 15494 125 1.22 18.27+1.17 | 1.67+0.18 | 3.92+0.30 | 7.37+0.33 053 | 1454018 | 17.86+0.86 | 4.42+051
(SK 2184) subprolat oblat
O. persica 1.28
(SK 2131) 19.59 +1.42 15.30 £ 0.98 subbrolat 13.89+1.18 1.16 £0.15 3.49+0.49 6.21+0.78 0.56 1.63 +0.18 14.53+1.09 5.05+0.87
oblat
O. persica 124
(SK 2163) 23.34 +1.60 18.78 £1.33 subbrolat 17.34+£1.21 0.57+£0.11 3.91+0.51 6.88 +0.71 0.56 1.47 +0.19 18.13+1.59 7.84+1.08
oblat
O. persica 1.25 0.59
(SK 2118) 18.31+1.02 14.69 = 1.09 : 14.46 £ 1.09 1.93+0.42 3.28 £0.55 5.56 £ 0.94 ) 0.86 £0.09 15+0.10 4.97+0.53
subprolat oblat
O. persica 118
(SK 2113) 20.38 +0.86 17.18 £ 0.96 subbrolat 16.32 £ 1.05 0.62 £0.12 3.92+£0.49 6.38 £ 0.93 0.61 1.62 £0.24 14.02+1.13 6.50+0.67
oblat
O. persica 124
(SK 2119) 19.52 £ 0.85 15.71 £ 0.77 : 15.14 £ 0.99 0.81+0.12 3.18 £0.37 5.85+0.49 0,54 1.10 +0.18 15.68+0.81 5.49+0.45
subprolat
oblat
O. lupinoides 1.45
SK 2177 24.33+1.01 16.78 £ 0.64 : 17.86 +1.38 0.64 £0.11 4.65 +0.42 7.17 £0.68 0.65 1.49 +0.18 15.61+1.09
prolat 8.05£1.15
oblat T
O.lupinoides 131
Sk2055 22.66 +1.35 17.30 £ 1.67 : 20.28 +0.93 0.53+0.17 4.42 +0.32 6.48 £ 0.43 0.68 1.18 £0.17 15.62+0.87
prolat 7.84+1.08
oblat T
O. lupinoides 157 052
SK 2064 27.90 +1.33 17.79 £1.02 : 19.01 £ 0.96 1.28+0.11 4.33+0.34 8.38+0.52 . 1.18+0.23 21.76+0.86 7.29+0.93
prolat oblat
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