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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu caligmada kullaniimis bazi simgeler ve kisaltmalar, agiklamalari ile birlikte

asagida sunulmustur.

Simgeler Aciklama
mm Milimetre
cm Santimetre
mt Metre
Kisaltmalar Aciklama
Dsi Devlet Su igleri
t7 Terqit-7

t8 Terqit-8

t9 Terqit-9

s7 Sternit-7

s8 Sternit-8

s9 Sternit-9

psi Sol paramer
pd Sag paramer

p Aedeagus



1. GIRIS

Kalkan seklinde, sertlesmis 6n kanatlari anlaminda olan “Coleoptera”
(Coleos= kilif, kin ve ptera= kanat), Aristo tarafindan uyarlanmis eski
Yunanca bir kelimedir. TUrkge olarak ise “kin kanathlar” veya “sert kanathlar”
olarak adlandiriimistir. Coleoptera takimi Linnaeus’un teklifi ile 1758 yilinda
kurulmustur [13, 41].

Coleoptera (kinkanatlilar) takimi, yaklagik olarak 400 000 tanimlanmig turu
ile boceklerin ve metazoanin en buyuk grubunu olusturur [1]. Kinkanatlilar
tam baskalasim (Holometabol) goésteren boceklerdir. Hayat asamalari
yumurta-larva-pupa-ergin seklindedir. Ergin kinkanathlarin, kitinlesmis, sert
on kanatlarina “Elytra” adi verilir. Ugma iglevini yitirmis 6n kanatlar, arka
kanatlari ve abdomeni koruyan kalkan goérevindedir. Coleoptera takiminin
buyuk cogunlugu karasal olmakla beraber, en azindan on bin kinkanath tara,
hayat asamalarindan bir veya daha fazlasini suda gergeklestirmektedir [4,
21].

Sucul Coleoptera terimi Coleoptera takimina dahil ve hayat agamalarindan
herhangi birini, uzun bir sure suda geciren kinkanathlar igin kullanihr.
Coleoptera takimi glinimuz sistematiginde, Archostemata, Myxophaga,
Adephaga ve Polyphaga olmak Uzere dort alttakimlarina dahil olup,
Adephaga alttakimi icerisinde yer alanlar ise Palpicornia olarak adlandirilan
gruplara dahil edilirler [21, 53]. Takim 20 Ustfamilya ve 166 familyaya ait
taksa ile temsil edilmektedir. Alttakimlarin taksonomik ayriminda birincil
olarak erginlerinin protoraks, arka kanat, abdomen ve Ureme organlari gibi

yapilari kullaniimaktadir [23, 36].

Aerchostemata alttakimi 3 familyaya ayrilir, bu alttakimin giinimuze kadar
tanimlanmis 28 tirG vardir. Ommatidae familyasinin Avustralya, Gulney

Amerika ve Italya’da bulunan 6 fosil tiirQi vardir. Cupedidae familyasi biitiin



kitalara yayilmig 21 tur icerir, turlerinin ¢ogu adalarda bulunmaktadir.
Erginleri kisa dmurludur ve polenlerle beslenir; larva daha uzun émurludur
ve mantarlarla  parazitlenmis  odunlari  delerek  beslenmektedir.
Micromalthidae familyasinin sadece Micromalthus debilis turu tespit
edilmigtir. Bu tlr, Amerika kitasinda ve Guney Afrika’da yayilis gosterir ve

¢urimus odunlarda bulunmaktadir [23, 36].

Myxophaga alttakimi 4 familyaya ayrilir, bu alttakimin tanimlanmig 77 taru
vardir ve tirlerinin yaklasik %90’ suculdur. Bu alttakimin familyalar
sunlardir: Lepiceridae familyasi, Meksika ve Kuzey Amerika’da, Asya,
Avustralya ve Madagaskar'da, Microsporidae familyasi, Kuzey ve Orta
Amerika, Avrupa, Asya, Avustralya ve Madagaskar'da ve Hydroscaphidae
familyasi, Kuzey Amerika, Asya, Kuzey Afrika ve Madagaskarda yayilis
gOsterir. Bu alttakimin tdrleri, nehirlerin olusturdugu dokuntl materyal

icerisinde bulunmaktadir [23, 36].

Adephaga alttakimi 9 familya ve 30 000’den fazla tlrle kinkanathlarin en
bayUk ikinci alttakimidir ve tarlerinin yaklasik %18’i suculdur. Alttakimin
batin familyalari Caraboidea Ust familyasina dahildir. Birgogu avlanarak
beslenir, sadece ¢ok az bir kismi alg veya bitki tohumlariyla beslenir.
Caraboidea Ust familyasi Gyeleri genel olarak iki bolime ayrilmigtir. Bunlar
Geadephaga (Karasal formlar) ve Hydradephaga (Sucul formlar)dir.
Geadephaga bolimi Rhysodidae ve Carabidae familyalari icerir.
Rhysodidae familyasinin yaklasik 150 tira bilinmektedir, turleri ¢clrimeye
yuz tutmus odunlarda bulunur. Carabidae familyasinin 30 000 taru
bilinmektedir, turleri toprakta veya taslarin ve odun kabuklarinin altinda
bulunur. Hydradephaga bdlimU ise sucul habitatlarda bulunan Gyrinidae,
Haliplidae, Hygrobiidae, Noteridae ve Dytiscidae familyalarini igerir [23, 36].
Polyphaga alttakimi 149 familya ve yaklagik 370 000 turle Coleoptera

takiminin tdr sayisi bakimindan en buyuk alttakimini olusturur. Tarlerinin



bircogu karasal habitatlarda bulunmakla birlikte, turlerinin %1,25’i suculdur.

Polyphaga alttakimi 6 seri ve 19 Ustfamilyadan olusmaktadir [36].

Kinkanatlilar diger bocek takimlarina gore, vucutlarinin kitin tabakasiyla
kapli olmasi ve mum tabakasi salgilamasi sebebiyle basing, nem ve
kuraklik gibi etkenlere karsi oldukga dayanikhidir. Bundan dolayl dunyada
genis bir alana yayilirlar ve her turli habitatta yagama yetenegine sahiptirler
[34, 36].

Coleoptera takiminin tarlerinin buyutk bir bolimu karasal, kiguk bir bolumu
ise suculdur. Sucul hayvanlar igerisinde ise tur sayisi bakimindan
kinkanathlar en buyuk sucul hayvan takimini olugturur. Diger sucul bocek
takimlarindan, sertlesmis dis iskelet gorevi yapan 6n kanatlari sayesinde
kolaylikla ayrilabilirler. Sucul kinkanathlar sucul yagama uyum saglamak igin
plastron, yizme killari, fiziksel solungaglar gibi farkh yapilar gelistirmislerdir.
Bu adaptasyonlara ilave olarak 6zel salgi bezleri, hidrofilik killar, viicudun
bazi bodlumlerindeki fizyolojik ve davranigsal adaptasyonlar da,
kinkanatlilarin sucul mu karasal mi olduguna karar verebilecegimiz ekolojik

ve davranigsal 6zelliklerdir [34,36].

Coleoptera takimina ait familyalarin sucul olarak nitelendiriimesinde bazi
zorluklar bulunmaktadir. Ekolojik siniflandirmadaki bu zorluklarin baslicalari
bdcegin; suda gecirdigi strenin tespiti, su igerisinde bulundugu tabakanin
tespiti, suya olan baglilik derecesinin tespiti, suya olan baghhgin sebebinin
(beslenme, habitat vb.) tespitindeki zorluklar olarak siralanabilir. Bu faktorler
familyalar arasinda cok degiskendir ve farkli kombinasyonlar gésterir. En
tipik sucul familyalar arasinda bile tamamen karasal gruplar vardir
(Dytiscidae familyasinin U¢ cinsi) veya tam tersi tipik karasal familyalar bile
gogu zamanini su altinda gegiren gruplar vardir (Ornek Lampyridae).
Bocegin habitat tercihi, larva, pupa ve ergin asamalarinda da degisiklik

gOsterir. Bu nedenle bdcegin “sucul” veya “karasal” oldugunu tam olarak



belirlemek icin larva, pupa ve ergin asamalarinin biyolojisinin bilinmesi
gerekmektedir. Ayrica sucul habitatlarla iliskisi olan bazi kinkanatli turleri
¢ok kucuk olduklar igin larval asamalarnr gunimuze kadar hala
tanimlanamamistir. Ornegin Hydraenidae familyasinin 1420 tirinin sadece
%1 kadarinin larva asamasi tanimlanmistir. Ayni ture ait populasyonlarin
habitat tercihleri arasinda bile farklihk gérilebilmektedir. Ornegin,
Ochthebius haberfelneri Reitter (Hydraenidae), Aphodius alternatus Horn,
Dyscinetus morator F. (Scarabaeidae) ve Dryops nitidulus (Heer)
(Dryopidae) turlerinin populasyonlarinda tamamen sucul veya tamamen

karasal populasyonlar kaydedilmistir [34, 36].

Adephaga alttakimi igerisinde yer alan tlrlerin ¢ogu karasal olmakla
beraber, yaklasik 5500 turu sucul ortama uyum saglamistir ve alti sucul
familya igerisinde bulunur. Haliplidae, Hygrobiidae, Gyrinidae, Noteridae,
Dytiscidae ve Amphizoidae. Bununla birlikte hayat stratejileri ve ylzme
davraniglari goze c¢arpan Ozelliklerdir (Sekil 1.1). Hydradephaga
kinkanatlilarinin, yizme yetenekleri farkliik gosterir. Amphizoidae turleri
yluzemezler. Haliplidae turleri zayif yuzuculerdir. Hygrobiidae turleri orta
seviyede ylzicudirler. lyi yOziiculer ise Dytiscidae, Gyrinidae ve bazi
Noteridae familyasi turleridir (Sekil 1.2). Bu gruplarin tipik 6zellikleri ise
aerodinamik vucut sekli, yassilasmig arka kanatlar yuzme killari, gugla arka

bacak kaslari ve senkronize ayak hareketleridir [21, 53].



——
_=

=

B
N

Sekil 1.1. Dytiscus marginalis. Dytiscidae’nin A) dorsal genel vicut sekli,

B) ventral genel vicut sekli [21].




Sekil 1.2. Dytiscus marginalis. C) frontal genel vicut sekli, D) ventral

genel vucut sekli [21].

Bu familyalardan en genis yayilis gosteren ve en fazla tur ihtiva eden
Dytiscidae familyasidir. Batun kitalara yayilmis 175 cinse ait 4000 tur vardir
[4, 12,18, 19, 28, 36, 42, 47, 61].



Palearktik bolgede 885 turl vardir. Dytiscidae familyasina ait Turkiye'den
137 tur ve 9 alttar bilinmektedir. Kozmopolit bir familya olmakla birlikte,
gercek sucul kinkanathlarin en buyudk grubunu olusturur. Genellikle bitin
sucul habitatlara adapte olmusglardir. Derin gukurlarda, agac¢ oyuklarinda,
sicak kaynaklar, aci sular, alkali su birikintileri, orman golleri, batakliklar, kirli
su birikintileri, i¢ci su dolmus tekerlek izlerinde ve artezyen kuyularinda bile
bulunabilirler. Bununla birlikte, yer alti sulari, nehir ve akintilarin kenarlari,
kaynak ile beslenen kuguk derelerde, ergin ve larvalar ile ayni ortamda
bulunabilirler [4, 11, 21, 49]. Cok iyi yuzucullerdir. Vicut uzunlugu erginlerde
1-48 mm arasindadir [4, 12, 18, 19, 28, 36, 42, 47, 61].

Tarkiye'nin Avrupa, Asya ve Afrika kitalari arasindaki gecis noktasi uzerinde
bulunmasi, U¢ tarafinin farkli ekolojik karakterdeki denizlerle cgevrili olusu,
deniz seviyesinden 5000 metreyi asan yukseklik farkhliklari ve bu 6zellikleri
neticesinde ortaya c¢ikan iklim cesitliligi, Turkiye'yi sulak alanlar bakimindan
bulundugu cografyanin en énemli Ulkelerinden biri yapmistir. Sulak alanlar
yonunden zengin bir kaynaga sahip olan ulkemizde, simdiye kadar yapilan
calismalarla, uUlkemiz Sucul Coleoptera faunasi ortaya konulmaya

calisiimistir.

Yapilan galigsmalar degerlendirildiginde, Ulkemiz Sucul Coleoptera faunasina
yeteri kadar ilgi gosteriimedigi son yillarda yapilan galismalar haricinde diger
calismalarin yabanci arastirmacilar tarafindan, yol gluzergahindaki sulak
alanlardan ve buyuk gollerden toplanan orneklerin degerlendirildigi
arastirmalar oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Ulkemiz Sucul Coleoptera faunasinin
yeteri kadar bilinmedigi ve yapilacak ¢aligmalarla Turkiye Sucul Coleoptera

faunasina birgok katkinin yapilmasi hedeflenmektedir.

Arastirma alani olarak secilen Corum ilinden, yapilan literatir arastirmalari
sonucunda Dytiscidae familyasina ait 8 farkh cinsin 15 tirin Onceki

calismalarda verildigi tespit edilmistir. Buna gore 2009 Nisan-Ekim aylari



arasinda yapilan arazi ¢alismalarinda 1036 ergin kinkanatl 6rnegi toplanmig

ve teshis edilmistir.

Coleoptera takimina ait familyalarin suya bagimhliklarina ve habitat
tercinlerine gore, sucul olarak nitelendiriimesindeki, sistematik ve ekolojik
calismalardaki sorunlari ortadan kaldirmak acisindan, son zamanlarda
yapilan c¢alismalarda, sistematik olmayan ancak ekolojik olan bir
siniflandirma  yapilmigtir.  Bu siniflandirmaya goére alti ekolojik grup
olusturulmustur. Bu calismada bu siniflandirma temel alinarak ilk grubu
olusturan Gergek Sucul Coleoptera grubundaki familyalar calisiimistir [34,
35].

Gercek Sucul Kinkanathlar

Ergin evrenin ¢ogu zamani suyun altinda gecer; larva veya pupa karasal
olabilir. Erginler suda bir tehlikeyle karsilastiklarinda, gevre kosullari uygun
olmadigi zaman, yayllma uguslarinda ve pupasyon sonrasi guneglenmek igin
karaya cikarlar. Bu grup, fitofag (Chrysomelidae, Bretidae, Curculionidae)

familyalari icermez.

Birgok turl kapal sularda yasar. Butun tdrleri sucul biyotop ve mikro
habitatlarda yasar. Birgok turt denizin i¢ kivrim yaptigi kayaliklarda yasar.
Birikinti sular, temiz dag dereleri, gbzeler, nehirler, goller ve hatta nehir
agizlari ile taban suyunun ciktigi yerlerdeki aci-corak sular, yasadiklari

yerlerdir.

Batln tdrlerde dikkat ¢geken morfolojik adaptasyonlar; bacaklardaki yuzme
killari, boélinmus godzler, plastron, genis tirnaklar ve suya uyumlu vicut
formudur. Bu gruba ait familyalar adephaga ve polyphaga alttakimlar
icerisinde yer alan familyalardir: Torridincolidae, Hydrocaphidae, Gyrinidae,
Haliplidae Noteridae, Amphizoidae, Hygrobiidae, Dytiscidae, Helophoridae,



Epimetopidae, Hydrochidae, Spercheidae, Hydrophilidae, Hydraenidae,
Elmidae, Dryopidae, Lutrochidae’dir.

Sahte Sucul Kinkanathlar

Bu gruptakilerde, ergin daima baskin olarak karasal, diger gelisme asamalari
suculdur. Bu gruptakilerin buyuk bircogu akan sularda ve durgun su
habitatlarinda bulunur. Bu gruba ait familyalar, Scirtidae, Psephenidae,

Ptilodactylidae, Eulichadidae, Lampyfidae.

Bitki Seven Sucul Kinkanathlar

Bu gruptakiler genellikle karada yasayan, bitkiyle beslenen familyalardir.
Bunlar genellikle monufag veya oligofagdirlar. Su bitkilerini konukgu olarak
kullanirlar. Gelisme asamalarinin en azindan birisinde, bitkinin su altindaki
kisminda kalir ve beslenir. Yasama ortami bitkiden ziyade, bitkinin su
altindaki kismidir. Bazi turlerde yuzme killari gelismigtir. Bu gruba ait

familyalar: Chrysomelidae, Brentidae, Curculionidae.

Parazit Sucul Kinkanatlilar

Bu gruptakiler, bitki seven kinkanatlilara benzerler. Onlardan konukgularinin
farkh olmasiyla ayrilir. Bunlar amfibi ve sucul memelilerde konukgudurlar.
Konukgunun Uzerinde su altinda yasarlar. Bu gruba ait familyalar: Leididae

(Psyllinae) familyasina ait birkag cins bu gruptadir.

Fakultatif Sucul Kinkanatlilar

Bu gruba dahil olan familyalar, Oncelikli olarak karasal Coleoptera

familyalarini icerir. Bunlar sik sik veya duzenli olarak su altinda aktif olarak
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kalirlar. Gelisme asamalarinin herhangi birisinde avlanmak, besin bulmak
veya kalacak yer aramak i¢in su altinda kalirlar. Bu gruba ait familyalar:
Garabidae, ? Leiodidae (Cholevinae: Hadesia vaseceki ), Staphylinidae,

Scarabaeidae (Dynastinae), Lampyridae, ? Monotomidae (Cyanostolus sp.).

Kiyl Kinkanathlar

Cok buyuk ve heterojen bir gruptur. Bu gruptakiler genelde karasal
kinkanatlilardir. Gelisme asamalarinin hepsinde kapali sularin kenarinda
veya ¢ok islak ¢amurlu habitatlarda yasarlar. Bu gruba dahil familyalar:
Microspofidae, Carabidae, ? Helophoridae, Georissidae, Hydrophilidae,
Histeridae, ? Hydraenidae, Ptilidae, Leiodidae (Cholevinae), Staphylinidae,
Scarabaeidae, ? Dryopidae, Limnichidae, Heteroceidae, Elateridae,
Lampyridae, Phycosecidae, Melyridae, Monotomidae, Tenebrionidae,

Salpingidae, Anthicidae [34]. (? ile isaretli familyalar stiphelidir).

Bu calismada Corum ilinin cesitli bdlgelerinden toplanan  Dytiscidae
(Coleoptera) familyasina ait oOrneklerin erkek genital yapilarinin
incelenmesine yer verilmigtir. Daha oOnceki faunistik c¢alismalardan da
yararlanilarak dig morfolojik 6zelliklerin yaninda erkek genital 6zelliklerinin de
teshis edilme agisindan 6nemli oldugu ve her bir tarin genital ozellikleri

ortaya konularak 6nemli taksonomik 6zelliklerinin belirtiimesi amaglanmistir.
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2. MATERYAL VE METOT

Bu calismada 2009 Nisan-Ekim aylari arasinda Corum ilinde arazi
calismalari yapilmig, Coleoptera takimina ait 1036 ergin kinkanatli drnegi
toplanmistir. Calismamiz kapsaminda Dytiscidae familyasina ait 15 tur tespit
edilmis olup, yeni kayit olan tir bulunmamistir. Corum ili Dytiscidae
(Coleoptera) familyasina ait turler digs morfolojilerinin ve genital yapilarinin

ozellikleri incelenerek teshis edilmistir.

2.1. Arastirma Alaninin Cografik Durumu

Arastirma alani olarak secilen Corum ili 39°54 Kuzey enlemleri ile 34°04
Dogu boylamlari arasinda bulunmaktadir. Corum ili, i¢-orta Karadeniz
bolgesinde yer almaktadir. Doguda Amasya, guneyde Yozgat, batida
Cankiri, kuzeyde Sinop, kuzeydoguda Samsun, glneybatida Kirikkale ile

cevrilidir.

Onemli dag ve tepeleri, Cagsak koyiinde bulunan Kartal (urlu) Dagi 1.670mt,
Catalkaya Tepesi-Karadag-Corum merkez 1.566 mt'dir. Ovalari; Corum
Ovasi, Ovasaray Ovasi, Huseyin Ovasi, Dedesli Ovasrdir. Akarsulari;
Kizihrmak, Yesilirmak, Cat Suyu, Mecitozi Cayi, Cekerek Irmagrdir.
Barajlari; Alaca Baraji, Corum Baraji, Yenihayat Baraji, Obruk Baraji, Hatap
Baraji’'dir. Goletleri; Merkez Evciyenikisla Goleti, Merkez Seydim-1 Goleti,
Mekez Seydim-2 Géleti, Sungurlu inegazili Géleti, Alaca- Geven Goleti,
Alaca Bozdogan Goleti, Alaca-Hoyuk Goleti, Alaca-Sincan Goleti, Mecit6zu-
Geykoca Goleti, Mecitozu-Hidirlik Géleti, Ortakdy-Pinarli Géleti’'dir [32].

2.2. Arastirma Alaninin Su Kaynaklari

Arastirma alaninin su kaynaklari ve durumu hakkindaki bilgiler DSI’ nin resmi

internet sitesinden vyararlanilarak tespit edilmistir. Bu sitedeki goletlerin,



12

barajlarin ve bunlari besleyen dere, akarsu, irmaklar ile civarindaki irili ufakh

durgun ve akarsularin bir kismi arastirma alani olarak kullaniimigtir.

Corum ilinin sinirlart icerisinden gecen en oOnemli akarsu kaynaklari
Kizihrmak ve Yesilirmak’tir. Bunun yani sira birgcok baraj ve goletler yer
almaktadir [32].

2.3. Arazi Caligmalari

Arastirma alani olarak segilen Corum ili faunistik kompozisyanundan
yararlanilarak erkek genital arastirimasi icin 2009 Nisan-Ekim aylari

arasinda toplam 16 gun 32 lokalitede arazi ¢calismasi yapiimistir.

2.4. Toplama ve Preparasyon

Arastirma alaninin sucul Coleoptera faunasindan yararlanilarak erkek genital
arastinimasi igin bolgedeki sulak alanlar arastiriimigtir. Bunun sonucunda
elde edilen veriler ile literatir bilgileri karsilastirimasi sonucunda tirlerin
tercih ettikleri habitatlar ve yayilis alanlari belirlenmigtir. Arastirma alanindaki
sulak alanlar; dogal goller, yapay sulama gdlleri, baraj golleri, akarsular ve
yagmur sularinin olusturdugu su birikintileri olarak siniflandinlabilir. Bu
alanlardan toplama yapilirken gézenek ¢api 1mm olan kepge, elek, suzgeg
ve diger sucul toplama teknikleri kullaniimigtir. Yakalanan ornekler, iginde
%70’lik alkol bulunan éldirme siselerinde dldurulerek laboratuvar getirilmistir.
Orneklere ait habitat, toplama tarihi, érnegin toplandigi yer vb. bilgiler arazi
defterine not edilmistir. Alkolde depo edilen bdcekler bir sutre sonra
sertlesebilir. Bu durumdaki ornekleri daha kolay prepare etmek igin ya suya
bir miktar deterjan ya da %Z2’lik karboksilik asit solisyonu ile islatilarak
yumusatilan ornekler daha kolay prepare edilebilir. Kartlara yapistirilacak

olan alkolde muhafaza edilen 6érnekler yumusatiimadan %10’luk asetik aside
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transfer edilir. Asetik asitteki ornekler agilip bukulebilir ve sekil verilebilir bir
duruma geldiginde, distile su ile yikanir, prepare edilir ve kurutulur.
ignelenecek grup ise %75lik alkole transfer edilir. Daha sonra drnekler

monte edilmelidir.

Asetik asit gibi 6rneklerin igine konulduklar gecgici muhafaza sivilari genital
kisimlar agilmadan 6nce 4 veya 5 kez degistirilip, %70’lik alkol igerisine alinir.
Daha sonra diseksiyon igneleri ve ince ucglu pensler yardimiyla ornekler
acllarak, genital kisimlarinin preparasyon incelemeleri igin hazir hale
getiriimesi saglanir. Son olarak da erkek genital kisimlari gukur lam icerisinde
1 damla gliserin damlatilarak lamelin kapatiimasi ile gegici preparat haline
getirilir. Hazirlanan genital preparatlarin fotograflari ¢ekilerek kisimlari
belirtiimek kosuluyla Raphido kalemleri ile aydinger kagidina cizilmistir.

Cizimde kitinsi kisimlar noktalanarak belirtilmistir [38].

Orneklerin teshisinde konu ile ilgili [21, 30, 46, 47, 64] calismalarindan

yararlaniimigtir.

Tarkiye'deki yayilisi ve dunyadaki yayiligi basliklari altinda, tuarin
Tarkiye’deki ve dunyadaki yayilisindan bahseden literatirler [ 4, 5, 11, 12,
16, 21, 24, 25, 29, 39, 40, 42, 45, 47, 49, 50, 54, 57, 58, 64, 66].

Her tlrGn erkek bireyleri icin incelenen butin 6zelliklerin tanimlari asagidaki
alt bagliklar altinda “BULGULAR” boélumunde verilmistir.

“‘Erkek genitali” alt baghgi altinda, her turun erkek genitalinin belirli

kisimlarinin ventral gorunasgleri ve kisimlari verilmistir.

“‘Dunyadaki yayilisl” alt bashdi altinda orneklerin dinyadaki yayiliglari

verilmigtir.
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“Turkiye’'deki yayiligi” alt baghgi altinda daha once ulkemizden kaydi verilen

tarlerin bulunduklari iller verilmistir.

“Habitat ve fenoloji” alt bashdi altinda, turin habitati ve fenolojsi ile ilgili
bilgiler literaturden ve arazi calismalari esnasinda elde edilen verilerden

yararlanilarak ortaya konulmaya galisiimigtir.

Arastirma alanindan toplam 32 lokaliteden 6rnekler toplanmigtir. Siklik, Atis
Poligonu, Dana Deresi, Fen Lisesi, Corum Baraji, Ovasaray Koyu, Aliki
Baglari, Karapurgek, Gonulyazi, Soguk Su Koyu, Gurci Koyu, Melikgazi,
Seydim Baraji, Harzadin Koyu, Deliler Koyl o6rnek toplanan bazi lokalite

isimleridir.
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3. GENEL MORFOLOJi VE GENITAL BILGILER

3.1. Dytiscidae Familyasinin Morfolojisi

Vucut sirt-karin tarafinda hafifce, nadiren kuvvetlice dis bukey, oval, arka
yarisi daha genis (Dytiscinae), kenarlari da nadiren paraleldir (bazi
Hydroporinae tarleri). Yan hat genellikle egilmis, pronotum ve elitra arasinda
nadiren kesilmis olup bu noktada yeni bir kdge olusturur (Deronectes). Elitra
genellikle arka kisimda vyuvarlaklasmis nadiren az veya c¢ok sivridir
(Hydrovatus). Buyuklikleri 1mm ile 5cm arasinda degisir. Renklenme
genellikle, benzer sekilde koyu olup bazen sar gizgiler, bantlar ve lekeler
mevcuttur. Ylzey nadiren tamamen duz, parlak, genellikle agli, ilmekli, delikli,
granulli veya cizgilidir. Disilerde elitrada uzunlamasina kenarlar olabilir. Killar
ya yoktur ya da kisa, az veya ¢ok sayida bulunabilir. Bazi Hydroporus

turlerinde vucut genellikle narin, kisa killarla kaplidir.

Bas kisa ve genis olup pronotumun olusturdugu oyuk igine yerlesmigtir.
Klipeus, fronsla kaynasmis, genellikle belirgin sutur bulundurmaz ve 6n
kisimda daha dardir. Gozler genis, hafifge sivri, yuvarlak veya oval, bazen
antenlerin taban yakinlarinda g¢entikli, kiguk birlesik gozludur. Basit gozler
yoktur. Antenler, fronsun kenarina yerlesmis, 11 segmentli, ¢iplak ve filiform

tiptedir.

Adiz cigneyici tiptedir. Labrum, on kenarin ortasinda enine kuguk veya buyuk
centik tasir, nadiren duzdar. Mandibullar kisa, guglu ve ustten labrum ile
ortaludur. Mandibullarin tepesi genislemis ve iki diglidir. Maksillalarin lasinasi
egik, son kismi sivrilesmis, i¢ kenari yogun ve gugli kilhdir. Galea dar, 2
segmentli, maksillar palpler 4 segmentlidir. Birinci segment digerlerinden
daha kisadir. Son segment, 3. Segmentten daha uzundur. Mentum genis ve

derin bir ¢entik tasir. Centigin arka kisminda bir dis bulunur. Labium derin,
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terminal bir ¢entik tasir ve U¢ segmentlidir. Birinci segment digerlerinden ¢ok
daha kisadir.

Pronotum, elitranin tabaniyla siki bir sekilde bitisiktir. On koseler kisa bir
alanda bas ile birlesmigtir. Pronotum, genellikle taban kisimda en genis, On
kisimda ise sivrilesmistir. Skutellum gorulebilir ya da pronotumun arka-orta

lobunun altina gizlenmis durumdadir.

Elitron; normal olarak duz, kilsiz ve disk Uzerinde sert killi deliklerin
olusturdugu 3-4 tane uzunlamasina hatlar tasir. Nadiren ¢izgili, kabartili ve
kingiktir. Epipleuron nispeten dar ve tipik olarak alt-orta kisimda sikismis
olup arka yarisinda azalmistir. Elitra, abdomeni tamamen orter. Hafif bir
katlanma ile alttaki karin sternitlerinin kenarlarini kaplar. Bu katlanmanin
sonu, bazen kuguk bir uzanti ile anal sternitteki kiiguk bir gukurla birlesir ve

onu tutar.

Arka kanatlar genellikle iyi gelismis, Apator bifarius ‘ta korelmistir. Bunlar

¢ogunlukla seffaf, nadiren ise hafifce duman renklidir.

Protoraks, prosternum denilen bir arka uzanti tasir. Prosternum, medial
olarak prokoksalar arasinda mizrak seklinde uzamis, mesosternal gukur igine
oturmustur. Genellikle metatoraksin koksal uzantilarina kadar uzanir. Orta
hatta mezotoraksi kaplar. Epimerler, protoraksin uzantisina ulagmaz. Bu

yuzden 6n koksal bosluklar agiktir.

Mezotoraksin arka kenari az veya ¢ok belirgin bir acida metatoraksa aclilir.
Ortasi 6n kisimda hafifce sivrilesmis ve protoraksin yerlesmesi igin c¢atal

seklinde bir gikinti olusturur.

Metatoraks, arka koksalar arasinda genis, ug¢gen seklinde orta-arka bélimde

uzantilar olusturur. Metatoraksin yan kanatlarinin sekli, arka koksanin sekil
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ve buyuklugune baghdir. Eger arka koksalar ¢ok genis ve Ust kenarlari egimli

ise, yan kanatlar dar, bazen de dil seklindedir.

On ve orta koksalar konik veya kiresel olup daima ayriktir. Arka koksalar gok
genis ve metatoraks ile kaynasmistir. Her bir koksa dar bir i¢ plaka ile, yan
kenara ulasan genis bir dis plakadan olugur. Metakoksalarin igteki plakalari,
orta hatta yakin bir sekilde birlesir ve genellikle arka trokanter ile birlestigi

yerin Ust kisminda uzanti olusturur.

Tarsuslar iki tirnakhdir. On ve orta bacaklar kisa, hafifce yassilagsmigtir. On,
orta ve arka tarsuslar belirgin olarak 5 segmentli, Hydroporinae’'de 4.
segment ¢ok kuguk oldugu icin 4 segmentli gorunur. Arka bacaklar az veya
¢ok yuzme killar tagir. Femur ve tibia yassilagsmistir. Her bir tibia alt-ug
kisimda bir ¢ift supur tasir. Tibia ve tarsuslarda yizme killari bulunur. Bu
killar, Hydroporini’de daha az, Cybisterini’de daha ¢ok gelismistir. Erkeklerde
on ve orta tarsuslarin ya da sadece oOn tarsuslarin ilk U¢ segmenti
yassilasmis olup alt ylzeyinde yapisici disk olusturan tip ya da yapisici
yastik tasir. Bayuklukleri, sekli, sayilari (10-1000) ve bu yapilarin tarsusun
tabanina baglantisi ¢cok degiskendir. Bununla birlikte, her bir cins veya tur icin
sabittir. Bunlar 0zellikle Dytiscinae’de genis ve Ozellikle ¢ok sayidadir.
Metatarsus ¢ogunlukla alt-u¢ kisimda segmentli olup diken benzeri setalar

tasir. On tirnaklari cogunlukla kisadir.

Karinda sekiz tergit, alti sternit ve sekiz ¢ift solunum deligi vardir. Solunum
delikleri degisebilen dlciilerdedir. ilk 3 sternit hareketsiz sekilde baglanmistir.
Fakat suturlar belirgindir. ik karin segmenti, orta kisimda, metakoksal uzanti

ile bolunmustar.

Erkek genitalya, median aedeagus, cift haldeki yan loblar veya paramerlidir.
Paramerler normal olarak simetrik ve u¢ kisimda kilhdir. Disi ovipozitor

degisken sekillerde, nadiren testere gibidir [15].
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3.2. Dytiscidae Familyasinin Habitati

Dytiscidae familyasi turleri genellikle sucul habitatlara adapte olmusglardir.
Derin gukurlarda, aga¢ oyuklarinda, yaprak sapinin Uzerindeki suda, sicak
kaynaklar, aci sular, alkali su birikintileri, orman golleri, batakliklar, kirli su
birikintileri, i¢ci su dolmus tekerlek izlerinde ve artezyen kuyularinda bile
bulunabilirler. Bununla birlikte; yer alti sulari, nehir ve akintilarin kenarlari,
kaynakla beslenen kuguk dereler gibi habitatlarda bulundugu gibi, bunlarin
¢ogu sig, yabani otlari bol olan godller, birikintiler, hendekler ve kaynaklar gibi
lentik habitatlarda da mevcutturlar. Ergin ve larvalari ayni ortamda bulunurlar
[4, 11, 15, 21, 50].

Dytiscidler agik denizler ile oldukga sicak ve tuzlu sularda bulunmazlar. Bir
veya iki tlrl termal sulara adapte olmustur. Siettitia cinsi Fransa’da yer alti
sularinda bulunmustur. Bazi turlerin yayilisi ise sicak kaynaklar veya tuzlu ¢ol
birikintileri gibi 6zellesmis habitatlarla sinirhdir. Bu yluzden populasyonlari
kliguk ve izole edilmistir. Bazi formlar olagan Ustl toleransa sahiptirler.
Ornegin, Deronectes striatellus (Le Conte), deniz seviyesinden 3000m
yukseklige kadar temiz, soguk dag sularinda, ¢urumus testere talagi bulunan
akintisi olmayan birikintilerde, suyun ¢amurlu oldugu kuruyan birikintilerde ve
baliklarin oldugu sicak sularda bulunabilir. Dytiscus, Cybister gibi daha buyuk
cinslerin tarleri, suyun si§ kesimlerinde bulunur. Halbuki Hydroporus cinsinin
turleri izole edilmig ¢ok kuguk, yosunla ortulu sizinti da bile bulunabilir. Hizli
akan sularda bulunan turler, genellikle taglar arasinda surunerek hareket
ederler ya da su akintisinin yavas oldugu kisimlarinda kalirlar. Bazi turler ise,
lifli alglerin bol oldugu vyerlerde bulunurlar [62]. Genel olarak yogun
vejatasyonlu sularda, zengin bir dytiscid faunasi vardir. Baz turler 6zellikle
Sphagnum ve Drepanocladus gibi yosunlar arasinda bulunurlar. Kuzey
Avrupa’da, birkag tir tam manasiyla reofiliktir. Birgok tur belirli bir dlgunin

altindaki sularda yerlesmez.
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Cogu dytiscidler, si§ sulardan yaklasik 1m derinlige kadar bulunur. Cunku,
hava almak igin periyodik olarak su yuzeyine gikmak zorundadirlar. Bununla
birlikte bir akarsuda, su yuzeyinden 2,5-3,5 m derinlikte birkag tar
toplandigina dair kayit mevcuttur [60]. Ayrica Oreodytes sanmarkii'nin
erginleri, temiz dag gollerinde, 5 m derinlikten toplanmistir.

Ug yasam evreleri (larva, pupa, ergin) suculdur. Camur ya da nemli toprakta
uc evre de gercgeklesir. Siklikla tabandaki taslarda, agacglarda ya da suya
yakin yerlerde otlarin yogun oldugu yerlerde yasarlar. Bir¢cok dytiscidler

predatér ve ¢opgldir. Su ortaminda hareketli ve aktiftirler [15].

3.3. Dytiscidae Familyasinin Disi Genital Ozellikleri

Dytiscidae ovipozitéria, 8. ve 9. segmentlerin degismesiyle olusmustur.
Genital acikligi 8. ve 9. segmentler arasinda kese veya tip benzeri olan
genital odaya (vajina, atrium) aciimaktadir. Disi genitali gonocoxasternit
(=coxosternum), yan tergitler (=farklilagmis 8.tergit invajinati) gonokoksanin
(=genital 8. segment) baglanmasiyla olugsmustur. Tergitlerin ve sternitlerin
birinde veya her ikisinde gorulen tlylerin yogunlugu, buyudkligu ve dizeni
taksonomik birer karakter olarak kullaniimaktadir. Bunun yani sira dig
morfolojik karakterlerin incelenmesi ile yapilan tir tanimlarinda, genital
yapilarinin incelenmesi Ozellikle birbirine yakin turlerin ayirt edilmesinde
buyuk o6nem tasimaktadir. Bu nedenle tur teshislerinde disi ve erkek
genitallerinin morfolojik yapilari, teshisin dogrulugunu kuvvetlendiren ya da
teshise yardimci olan dnemli birer ayirt edici taksonomik karakter olarak
kullaniimaktadir [56].

Disi Ureme sistemini olusturan i¢ yapilar; spermateka, yardimci bezler ve
ventral kesedir. Yardimci bezler ve ventral kese genellikle ayri konumdadir
[56]. Disi genitalinin 4 baslica gorunusu vardir: “amphizoid tip” ( bursa
copulatrix’ten ayri ve vajina bulunur, spermateka kanali genis ve buyuk,

fertilizasyon kanali dar ,vajinaya tutunur); “hydroporine tip” ( bursa
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copulatrixten ayri ve vajina bulunur, spermateka kanali dar, bursanin
kraniyal kismina tutunur, fertilizasyon dar kanalda gergeklesir);
“Agaporomorphus tip” ( bursa kiglk, spermateka kanali dar ve kaudalden
orijin almistir); “dytiscinae tip” ( bursa kiguk, spermateka kanali genis,
fertilizasyon dar kanalda, her ikisi de vajina kraniyaline tutunur, spermalar

ventral spermateka kesesinde depo edilir) [3].

Spermatekanin baglica kisimlari sunlardir:

Rezervuar: Spermlerin depo edildigi, bir tip ya da kapsul seklindeki olan
kisimdir. Az ya da ¢ok kitinlesmis yapida olabilir ve igerisinde kisa ya da ¢ok

uzun olabilen bir kanal uzamaktadir.

Kanallar: Genellikle koni seklinde olan kanallar, az ya da ¢ok kitinlesmis

kapaklarla (valf) sonlanir. Sperm miktari valf tarafindan ayarlanir.

Furka: Furka, spermateka acikhginin ortak kanali ya da kanallarinin iginde
bulundugu bir membran tarafindan cerceve seklinde, degisiklige ugramis 9.

sternittir.

Yardimci bezler bazi tlrlerde bulunur. Spermateka yardimci bezleri olmayan
tirlerde ayri konumdadir (=diverticulum). Genital acikliklar 8. kaudale
kaynasmistir.  Laccophilinae = ve  Agobetes de  gonocoxasternite
eklemlenmistir. Gonokoksa ile kisa kraniyal kaudale dar sekilde ya da distal
kisma uzanmis sekildedir ( bircok Hydroporiae) ya da gonokoksa geniscge
oval sekildedir (Rhantus); seta kisa, dikenli ya da kuattlr; bazi gruplarda
gonocoxalarin farklilagsmasi degisken sicakliklara baglhidir (Agabetes,
Laccophilinae, Dytiscinae, Hydrovatus, Hygrotus’'un bir kismi, Lanceteler).
Gonocoxalar Llybius subaeneus grubunda dorsalateral sekilde ve bazi

Hydrovatus turlerinde ventraldedir [3, 56].
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Ovipositorde genital kapaklar; zayif, kisa, setali olup keskin degildir. Sirt-
karin yonunde hafifce yassilasarak bitki dokularini delmek igin adapte
olmustur. Hydroporinae ve Colymbetes gibi bu tip ovipositore sahip ditiscidler
genel olarak yumurtalarini, su altindaki objeler, sucul bitkilerin ylzeyine ya da

yumusak camurun i¢ine biraktiklari gibi rastgele de birakabilirler.

Ovipositorde, genital kapaklar delme islemi icin (Dytiscus, Cybister ) ya da
bitki dokularini testere gibi kesmeye (Llybius, Laccophilus ) uyum saglamistir.
Birikinti sular gibi daha tipik habitatlarda yasayan diger ¢esitli dytiscid cinsleri
benzer sekilde uzamis ovipositorlere sahiptirler. Boyle digiler, yumurtalarini
parazit ya da predatorlerden korumak igin, bitki govdeleri, yapraklar, tahta
parcalari ve aga¢ kabuklarinin arasina ya da kayalarin alti gibi, her nerede

kUguk, derin bir yarik ve dar yer varsa oraya birakirlar [60, 62].

Delici sekilde genital kapaklari olmayan bazi tdrlerin, yumurtalarini,
mandibullar ile agtiklari deliklere veya bitki dokularina biraktiklari da tespit
edilmistir [62].

Ovipositor ¢ok uzamistir. Yumurtalar gevsek agag¢ kabuklari altindaki
korunmus yerlere, catlaklara, yosunlarin icerisine ya da ¢imen kokleri
arasina, bazen de su digindaki nemli yerlere birakilr (Acilius) [60, 62].
Dytiscid familya bireylerinde yumurta-yumurtlama arasindaki sire 1 ya da 2
yildir. Dytiscidlerin ¢cogu yazi larva, kigi ergin olarak gecirir ve yilda bir kez
dol verir. Laccophilinae, Dytiscinae, Hydroporinae ve Colymbetinae’nin hayat
devri bu sekildedir. Ayrica larva, pupa veya ergin olarak kiglayan Ureme
periyotlari degisebilen turler de mevcuttur. Agabini tribusu igindeki cinslerde,

hemen hemen butiin hayat donemleri goralur [48].

Erginlerin gelisimi hayat doneminin tipine baghdir. Cogu turler kisi gegiren ve

bir yil 8mUr uzunlugu olan erginlere sahiptirler. Sadece birkag birey iki ya da
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daha fazla yil kigi gegirir. Agabus fuscipennis kisa dGmurli bireyler icin 6érnek

verilebilir. Bu tirde bireylerin hayat devri birkag ay ile sinirlidir [48].

3.4. Dytiscidae Familyasinin Erkek Genital Ozellikleri

Erkek terminalinin sekiz pargasi Coleopterlerin genelinde gorulmektedir. Bu

sekiz parcanin ozellikleri su sekildedir:

9. tergit, epandrium; 9. sternit, hypandrium; bir ¢ift iki segmentli kol,
gonopodlar, 9. sternit Gzerinde gorilmekte ve bir basal gonokoksit (basimer,
basistyl) ile bir distal gonostilus (distimer, dististyl, clasper)’dan olusmaktadir.
Bir segmentsiz paramer, aedeagusun posterolateral tabani ile gonokoksitin
dorsomedial tabani arasinda bulunmaktadir. Aedeagus, 9.sternitin arkasinda
ortaya cikmaktadir. 9.tergit ile yakin olarak birlesmis olan 10. tergit bir gift
lateral lob seklini almaya baglar ve bunlara surstili (tekil=surstilus) adi verilir.
Basit bir 10. sternit (ventral epandrial plaka); cerci ve anusu tasiyan progtigeri
olusturmak icin kugulmus ve az-¢ok birlesmis olan 11. segmentin tergit ve

sterniti olusturur.

Cogdu bocek turlerinde erkek terminalinin temel kisimlari bu 8 parcadan
olusmaktadir. Fakat bunlar, turler igerisinde bulunduklari yer ve sekil itibariyle
bayuk degisiklikler gostermektedirler. Diger takimlarda oldugu gibi
Coleopterlerde de, erkek genital yapilari taksonomik yapidan &nemli

Ozelliklere sahiptir.

Coleoptera takiminin erkek genitali énemli degisim gosterir. Arastirmalar
sonucunda aedegus ug¢ farkli kisim kapsamakta: (1) median lop (=penis)
anterior iki koke dayanmakta (median destekler; thoraksin Uzerinde), (2)
phallobase ve (3) paramerler dir. Phallobase ve paramerler birlikte yer alir.

Median lop (=penis) i¢ kesedir. Bu kopulasyon sirasinda siser ve siklikla
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karmasik seta, kiguk trichia omurga, lop ve sclerotize yapilarini bulundurur.

Gonopor i¢ kesenin ug kisminda yer alir (Sekil 3.1) [33].

Median lop ve paramerler erkek genitali ile birlikte sert bir yapida ve bazal
parcasi ile eklemlenmistir. Median lop genellikle morfolojik olarak dorsal
kenarinda oyuk sekildedir [2]. Dorsal yani sinir seklindedir, zarimsidir ve
skleritlerle birlikte taksonlara gore degisebilir. Paramerler ise beligindir.
Nadiren ayirt edilemeyecek kadar kuguktur ya da yoktur. Paramerlerin gorevi
aedeagusa destek, koruma ve yon vermektir. Bazen guglu killar veya spinler
tasiyabilir (Sekil 3.2) [3].
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0.5 mm
Sekil 3.1. Laccophilus hyalinus; A)dorsal erkek genital yapisi, B) ventral

erkek genital yapisi, C) lateral erkek genital yapisi [14].

25

DS B

2 mm

Sekil 3.2. Agabus bipustulatus ; A)dorsal erkek genital yapisi, B) ventral
erkek genital yapisi, C) lateral erkek genital yapisi [14].
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Sekil. 3.3. Hygrobia hermanni; erkek genital kisimlari [14].

Aedeaguslar genital kapsul icinde konumlanmaktadir (Sekil 3.3). Aedeagus
blyuk degisiklikler gosterir ve ¢ogu familyada aedeagusun bu yapisi en iyi
taksonomik karakteri olusturmaktadir. Coleoptera genital kapsuli 9. ve 10.
abdominal segmentlerinin invajinatinda bulunmaktadir. Bodceklerin  sol
kenarina dogru dorsalini orijin alarak dizenlenmis sekilde (Colymbetinae,
bazi Dytiscinae), ya da dorsal kenarina dik sekildedir (Hydroporinae, bazi
Dytiscinae) [2,33]. Aedeagusun baglica go6revi, spermlerin disi Ureme
sistemine tasinmasidir. Bu genellikle bir veya daha fazla sayidaki
spermatekaya veya spermatekal aciklik veya acikliklarin yakinindaki bursa
bdlgesindeki alana spermlerin tasinmasi ile gergeklesir. Orta lop cogunlukla
simetriktir. Fakat bazi familyalarda farklilik gosterebilir; asimetrik [27], ¢ikint
olusturan ya da genisleyen [48] ,seta ya da lob yapilari bulunabilir.
Paramerler ¢ogunlukla simetriktir (Laccophilinae’de asimetriktir). Genellikle
setanin sacagi i¢ kisimlara ait kenar boyuncadir ve distal sekilde yan

cikintilar dig kenarlarin ortasinda yer alir [3,7].

Aedeagusun dig duvari genellikle kismen kitinlesmis ve sik sik ¢ok miktarda
farkh olusumlar, spinler ve loplar igcermektedir. Aedeagusun butin
kisimlarinin benzer olmasi mumkin degildir, bu kisimlar farkh familyalarda

farkh arastirmacilar tarafindan belirlenmis ve isimlendirilmigtir. Bunlar;
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proksimal bir basifalus (phallobase, phallophore, theca), distal bir distifalus
(uxta, phallus), sayilari 1-3 arasinda degisen internal membran tupleri,
sperm kanallar ile proksimalde birlesen endofalus ve bir veya daha fazla

sayida olabilen distal agikliklar yani gonoporlardir [3, 33, 56].
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4. BULGULAR

4.1. Familya: DYTISCIDAE Leach, 1815

4.1.1. Cins: Agabus Leach, 1817

Tur: Agabus (Gaurodytes) biguttatus (Oliver, 1795)

Erkek Genitali
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Sekil.4.1. Agabus (Gaurodytes) biguttatus; A)Aedeagus, yandan B-C)
Paramer, yandan.

Aedeagus uzun ve simetrik, ug¢ kismina dogru sivrilesmis ¢engel seklindedir.
Paramerler u¢ kisma dogru oldukca incelerek sonlanir. ic lateral kenarlari
kuvvetli, sacak seklinde ¢cok sayida, sik setadan olugsmaktadir. Paramerlerin
aedeagusla baglanti bélgesinde gekig gibi dis ¢ikinti bulunur (Sekil 4.1).
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Habitat ve fenoloji

Tare ait ergin ornekler, haziran-agustos aylari arasinda su birikintileri ve
derelerin durgun akan kisimlarindan toplanmistir.

Literatur bilgilerinde ture ait bireylerin durgun ve akintili sularda, daha ¢ok su
birikintileri, golcukler, kaynak sulari ve kiuguk derelerde bulunduklari
belirtiimektedir [8, 21, 29, 54].

Tirkiye'deki yayilisi

Adana, Afyon, Aksaray, Ankara, Artvin, Bayburt, Bilecik, Bursa, Cankiri,
Erzurum, Gumushane, Isparta, i(;el, izmir, Kastamonu, Rize, Sakarya,
Trabzon, Yozgat, Toros Daglari, Karaboga Dag (Elaziy veya Bingodl) [4, 5,
11, 21, 25, 39, 40, 49, 58, 66].

Dinyadaki yayilisi

Avrupa: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Belgika, Bosna Hersek,
Bulgaristan, Beyaz Rusya, Buyuk Britanya, Cek Cumhuriyeti, Fransa,
Giircistan, Hirvatistan, Hollanda, irlanda, ispanya, isvicre, italya, Lihtestayn,
Liksemburg, Macaristan, Makedonya, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya,

Slovakya, Slovenya, Ukrayna, Yugoslavya, Yunanistan.

Asya: Afganistan, Azerbaycan, Cin, Ermenistan, Hirvatistan, Irak, iran, israil,
Kashmir, Kibris, Kirgizistan, Libnan, Ozbekistan, Pakistan, Sibirya, Sinai,

Suudi Arabistan, Suriye, Tirkiye, Tirkmenistan, Urdin.

Afrika: Cezayir, Fas, Kanarya Adalari, Libya, Misir, Tunus [42, 49, 50].



29

Tur: Agabus (Gaurodytes) bipustulatus (Linnaeus, 176)

Erkek Genitali

0,02mm B C

Sekil.4.2. Agabus (Gaurodytes) bipustulatus ; A)Aedeagus, yandan B-
C) Paramer, yandan.

Aedeagus uzun ve dar, uca dogru sivrilesmistir. Paramerlerin taban kismi
genis ve oval sekilde bir dig ¢ikinti bulunur. Bu ¢ikintinin bittigi bolgeden i¢ ve
dis lateral kismi oldukg¢a uzun ve ¢ok sik olmamakla birlikte setalara sahiptir
(Sekil 4.2).
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Habitat ve fenoloji

Tare ait orneklere; agustos, eylul aylarinda, her turli sucul habitatta

rastlanmistir.

Literatur bilgilerine gore bu ture ait bireylerin her turli sucul habitatta
bulundudu bildirilmistir [21, 24, 25, 47].

Tirkiye’'deki Yavyilisi

Antalya, Artvin, Bursa, Denizli, Erzurum, Glimighane, Isparta, icel, istanbul,
Izmir, Kars, Kastamonu, Kayseri, Kocaeli, Konya, Mugla, Rize, Van, Trabzon,
Toros Dagdlarn [5, 12, 21, 24, 25, 39, 47].

Diinyadaki Yayilisi

Avrupa: Almanya, Andora, Arnavutluk, Asor Adalari, Avusturya, Belgika,
Beyaz Rusya, Bosna Hersek, Bulgaristan, Blyuk Britanya, Hirvatistan, Cek
Cumbhuriyeti, Danimarka, Estonya, Faroe Adalari, Finlandiya, Fransa,
Glircistan, Hollanda, Irlanda, ispanya, Isveg, isvigre, italya, izlanda, Letonya,
Lintengtayn, Litvanya, Luksemburg, Macaristan, Makedonya, Norveg,
Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya (Orta Avrupa, Kuzey Avrupa ve Gliney
Avrupa Topraklar), Slovakya, Slovenya, Turkiye, Ukrayna, Yugoslavya,

Yunanistan.

Kuzey Afrika: Cezayir, Fas, Libya, Tunus.

Asya: Afganistan, Azerbaycan, Cin (Xinjiang), Ermenistan, Iran, Israil,
Kazakistan, Kibris, Kirgizistan, Libnan, Ozbekistan, Rusya (Bati Sibirya),
Suriye, Tacikistan, Turkiye, Afrotropikal Bolge [42, 49, 50].
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Tuar: Agabus (Gaurodytes) conspersus (Marsham, 1802)

Erkek Genitali

0,02mm

Sekil. 4.3. Agabus conspersus ; A)Aedeagus, yandan B-C) Paramer,
Yandan.

Aedeagus uzun ve simetrik, u¢ kismina dogru sivrilesmistir. Aedeagusun
govde kismi hemen hemen ayni kalinliktadir. Paramerler aedeagusla
baglanti kismindan itibaren uca dogru gidildikge daralir ve sivrilesir. Bu
bdlgenin lateralinde 6n c¢ikintiya dogru mahmuz seklinde bir dis cikinti
bulunur. Bu cikintinin hemen alt kismindan oldukga uzun, seyrek ve

paramerlerin u¢ kismina dogru setalar kanumlanmistir (Sekil 4.3).
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Habitat ve fenoloji

Tare ait orneklere; nisan-ekim aylar arasinda, tath sularda, golet ve
derelerde suyun toprak ile temas ettigi yerlerde, suyun si§ yerlerinde
rastlanmistir.

Literatur bilgilerine gore bu ture ait bireylerin her turlu sucul habitatta
bulundugu 6zellikle kumlu zemine sahip sucul habitati tercih ettigi bildirilmigtir
[21, 47,57, 64].

Turkiye'deki vayilisi

Afyon, Antalya, Burdur, Bursa, Denizli, Erzurum, Isparta, izmir, Konya, Toros
Daglan [12, 16, 21, 24, 25, 47, 57, 64].

Diinyadaki vavyilisi

Avrupa: Almanya, Arnavutluk, Belcika, Bulgaristan, BuyUk Britanya,
Danimarka, Fransa, Hirvatistan, Hollanda, irlanda, Ispanya, isveg, Italya,
Macaristan, Makedonya, Polonya, Portekiz, Rusya (Guney Avrupa), Ukrayna,
Yugoslavya, Yunanistan. Kuzey Afrika: Cezayir, Fas, Kanarya Adalari, Libya,

Misir, Tunus.

Asya: Afganistan, Azerbaycan, Cin, Ermenistan, Gurcistan, Hindistan, Irak,
iran, Kashmir, Kazakistan, Kibris, Kirgizistan, Kuveyt, Liibnan, Ozbekistan,
Pakistan, Rusya (Bati Sibirya), Sinai Yarimadasi, Suriye, Tacikistan,
Tirkmenistan, Turkiye, Urdiin [42, 49].
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Tur: Agabus (Gaurodytes) guttatus (Paykull, 1798)

Erkek Genitali

0,02mm

Sekil.4.4. Agabus (Gaurodytes) guttatus; A)Aedeagus, yandan B-C)
Paramer, yandan.

Aedeagus uzun ve simetrik, u¢ kismina dogru sivrilesmigtir. Aedeagusun

govde kismi hemen hemen ayni kalinliktadir. Paramerler aedeagus ile
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baglanti kismindan uca dogru gidildikce daralir daraldigi bu noktada hemen
hemen ayni uzunlukta kuvvetli diken seklinde ¢ok sayida seta bulunur.
Paramerlerin aedegusla baglanti bolgesinin lateralinde on c¢ikintiya yakin

mahmuz seklinde bir dig gikinti bulunur (Sekil 4.4).

Habitat ve Fenoloji

Yapilan arastirmada ture ait ornekler nisan-ekim aylari arasinda durgun
sular, su birikintileri ve golde bulunmustur.

Literatlr bilgilerine goére bu tire ait bireylerin kaynak sulari ve farkh
buyuklukteki akintili sularda ozellikle taslarin altinda bulundugu bildirilmistir
[47].

Tirkiye’'deki Yavyilisi

Antalya, Bolu, Denizli, Kastamonu [12].

Diinyadaki Yayilisi

Avrupa: Almanya, Andora, Avusturya, Belcika, Beyaz Rusya, Bosna Hersek,
Bulgaristan, Buylk Britanya, Cek Cumbhuriyeti, Danimarka, Estonya,
Finlandiya, Fransa, Hirvatistan, Hollanda, irlanda, ispanya, isvec, Isvicre,
italya, Lintengtayn, Luksemburg, Macaristan, Makedonya, Norveg, Polonya,
Romanya, Rusya (Orta Avrupa, Kuzey Avrupa ve Gluney Avrupa Topraklari),

Slovakya, Slovenya, Ukrayna, Yugoslavya.

Asya: Hindistan (Himachal Pradesh), Rusya (Bati Sibirya), Turkiye [42, 49]
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Tur: Agabus (Gaurodytes) nebulosus (Forster, 1771)

Erkek Genitali

0,02mm

Sekil.4.5. Agabus nebulosus ; A)Aedeagus, yandan B-C) Paramer,
yandan.

Aedeagus uzun ve simetrik, u¢ kismina dogru sivrilesmigtir. Aedeagusun
gobvde kismi hemen hemen ayni kalinliktadir. Paramerler tabandan uca

dogru gidildikge daralir, i¢ ve dig kenarlarda olduk¢ga uzun kuvvetli sagak
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seklinde ¢ok sayida seta bulunur. Paramerlerin gévdesinin bas kisminda 6n
cikintiya dogru mahmuz seklinde bir dis ¢ikinti bulunur. Bu gikintinin bittigi

sinirdan itibaren setalar konumlanmistir (Sekil 4.5).

Habitat ve fenoloji

Ture ait orneklere, mayis-haziran aylarinda, tatli sularda, goletlerde sudaki
vejetasyonun diplerinde rastlanmigtir.

Literatlr bilgilerine gore, bu ture ait bireylerin erginlerinin iyi ugucu olduklari,
vejetasyonun olmadigi zemini kum, silt ve ¢camur kapli sularda bulundugu
bildirilmistir [47].

Turkiye'deki vayilisi

Afyon, Antalya, Aydin, Burdur, Bursa, Denizli, istanbul, izmir, Mugla,
Samsun, Sinop, Toros Daglari [12, 25, 47, 66].

Diinyadaki yayilisi

Avrupa: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Azerbaycan, Belgika, Bosnha
Hersek, Bulgaristan, Buyuk Britanya, Cek Cumbhuriyeti, Danimarka,
Ermenistan, Estonya, Fransa, Hirvatistan, Hollanda, irlanda, ispanya, isvec,
isvigre, italya, Letonya, Litvanya, Liiksemburg, Macaristan, Makedonya,
Malta, Norveg, Polonya, Portekiz, Rusya (Orta Avrupa, Guney Avrupa),

Slovakya, Slovenya, Yugoslavya, Yunanistan.

Kuzey Afrika: Cezayir, Fas, Kanarya Adalari, Libya, Madeira, Misir, Tunus.

Asya: Azerbaycan, Ermenistan, Gurcistan, iran, israil, Kibris, Liibnan, Suriye,
Turkiye, Turkmenistan, Urdiin [42, 49].



4.1.2. Cins: llybius Erichson, 1832

Tur: llybius chalconatus (Panzer, 1796)

Erkek Genitali

0,02mm

Sekil.4.6. llybius chalconatus ; A)Aedeagus, yandan B-C) Paramer,
yandan.

37
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Aedeagus genis, govde ile ug¢ kisim hemen hemen egit kalinliktadir.
Aedeagusun paramerlerle baglanti bolgesi tokmak seklindedir. Paramerlerin
govde ve ug kisimlari esit kalinlikta olup ugta i¢ lateral kenarda oldukga uzun,

kuvvetli sik, supurge gibi setalara sahiptir (Sekil 4.6).

Habitat ve Fenoloji

Yapilan arastirmada ture ait Ornekler mayis-haziran aylari aylarinda,

akarsularin durgun kenar kesimlerinde ve golde bulunmustur.

Literatur bilgilerine gore bu ture ait bireylerin kuguk su birikintilerinde,

golletlerde sucul bitkilerin bulundugu kisimlarda bulundugu bildirilmistir [47].

Turkiye'deki Yavilisi

Afyon, Ankara, Bolu, Diyarbakir, Erzurum, Eskisehir, izmir, Kars, Kastamonu,
Konya, Mus, Van Gola [12].

Diinyadaki Yayilisi

Avrupa: Almanya, Avusturya, Belcika, Bosna Hersek, Bulgaristan, Buyuk
Britanya, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa,
Hirvatistan, Hollanda, irlanda, ispanya, isvec, Isvicre, italya, Letonya,
Litvanya, LUksemburg, Macaristan, Makedonya, Moldavya, Polonya,
Portekiz, Rusya (Guney Avrupa Topraklari), Slovakya, Slovenya, Ukrayna,
Yugoslavya, Yunanistan.

Kuzey Afrika: Cezayir, Fas.

Asya: iran, israil, Suriye, Tirkiye, Tlrmenistan [42, 49].
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Tur: llybius fuliginosus (Fabricius, 1792)

Erkek Genitali

0,02mm

Sekil.4.7. llybius fuliginosus ; A)Aedeagus, yandan B-C) Paramer,
yandan.

Aedeagus genig, govde ile u¢ kisim hemen hemen esit kalinlhktadir.

Aedeagusun paramerle baglanti bolgesi tokmak seklindedir. Paramerlerin
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govde kisimlari genis ve u¢ kismina dogru birden incelir ve sivrilegir.

Paramerlerin i¢ lateral kenarlari yer yer hafif setalara sahiptir (Sekil 4.7).

Habitat ve fenoloji

Tare ait 6rneklere, mayis-agustos aylarinda, derelerin durgun ve yavas akan
kisimlarinda, sudaki vejetasyonun diplerinde ve sudaki tahta, tas v.b.
cisimlerin altlarinda rastlanmistir.

Literatur bilgilerine gore, ture ait bireylerin birgok sucul habitatta bulundugu,
¢ogunlukla yavas akan sular, goller ve aci sularda da bulundugu bildirilmistir
[47].

Turkiye'deki vayilisi

Artvin, Bingol, Erzurum, Isparta, igel, Kars, Konya, Rize, Trabzon [12, 16, 25,
47].

Diinyadaki yayilisi

Avrupa: Almanya, Andora, Avusturya, Azerbaycan, Belarus (Beyaz Rusya),
Belcika, Bosna Hersek, Bulgaristan, BuyUk Britanya, Cek Cumhuriyeti,
Danimarka, Ermenistan, Estonya, Finlandiya, Fransa, Gurcistan, Hirvatistan,
Hollanda, irlanda, ispanya, isvec, isvicre, italya, Letonya, Lihtenstayn,
Litvanya, Luksemburg, Macaristan, Makedonya, Moldovya, Norveg, Polonya,
Portekiz, Rusya (Orta Avrupa, Kuzey Avrupa, Guney Avrupa), Slovakya,
Slovenya, Ukrayna, Yugoslavya, Yunanistan.

Kuzey Afrika :Fas

Asya: Iran, Kazakistan, Mogolistan, Rusya (Bati Sibirya), Tlrkiye [42, 49].
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4.1.3. Cins: Colymbetes Clairville, 1806

Tur: Colymbetes fuscus (Linnaeus, 1758)

Erkek Genitali

0,02mm

Sekil.4.8. Colymbetes fuscus ; A)Aedeagus, yandan B-C) Paramer,
yandan.

Aedeagus paramerle baglanti kismindan ug kisma dogru gidildikge kademeli

olarak daralir. Baglanti kismi uca dogru hafif bukilmustir. Ug kismin hemen
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altinda daralma gorulur. Paramerlerin govde kisimlari genig ve ug kisma

dogru uzun ve oldukga incelmis, sivrilesmistir (Sekil 4.8).

Habitat ve Fenoloji

Yapilan aragtirmada ture ait ornekler nisan-eylul aylari arasinda oOzellikle

golllerde rastlanmakla birlikte farkl tipteki sucul habitatlarda da bulunmustur.

Literatur bilgilerine gore bu ture ait bireylerin Ozellikle gollerde bulundugu
bildirilmigtir [47].

Tirkiye’'deki Yavyilisi

Afyon, Aksaray, Burdur, Erzurum, izmir, Konya, Samsun [12].

Dinyadaki Yayilisi

Avrupa: Almanya, Avusturya, Belgika, Beyaz Rusya, Bosna Hersek,
Bulgaristan, Buyuk Britanya, Cek Cumbhuriyeti, Danimarka, Estonya,
Finlandiya, Fransa, Hirvatistan, Hollanda, irlanda, ispanya, isveg, Isvicre,
italya, Kazakistan, Letonya, Lihtenstayn, Litvanya, Liksemburg, Macaristan,
Makedonya, Malta, Norveg, Polonya, Portekiz, Rusya (Orta Avrupa, Kuzey
Avrupa ve Guney Avrupa Topraklari), Slovakya, Slovenya, Turkiye, Ukrayna,

Yugoslavya, Yunanistan.

Kuzey Afrika: Cezayir, Fas, Libya, Misir, Tunus.

Asya: Afganistan, Cin (Xizang), Ermenistan, iran, israil, Kasmir, Kazakistan,
Kibris, Liibnan, Ozbekistan, Rusya (Bati Sibirya), Sinai, Suriye, Tlrkiye [42,
49].
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4.1.4. Cins: Rhantus Dejean, 1833

Tur: Rhantus (Rhantus) suturalis (W.S. MaclLeay, 1825)

Erkek Genitali

0,02mm

Sekil.4.9. Rhantus (Rhantus) suturalis ; A)Aedeagus, yandan B-C)
Paramer, yandan.

Aedeagus guglu ve alt-orta kisimda hafif¢e sivridir. Aedeagusun ug¢ kismi
sivri kismina dogru hafif bukulmus sekildedir. Parameler aedeagusla baglanti
kismindan ug¢ kisma dogru daralir ve oldukga uzundur. Paramerlerin i¢ lateral

kenari boyunca oldukga uzun, kuvvetli setalara sahiptir (Sekil 4.9).
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Habitat ve Fenoloji

Yapilan arastirmada tiure ait 6rnekler haziran-agustos aylarinda baraj golu ve
akarsuyun durgun kesiminde bulunmustur.

Literatur bilgilerine gore bu ture ait bireylerin zemini gamurla kapl sularda,
sig sularda ve gollerin cayirla kapli kenar kisimlarinda bulunduklari
bildirilmistir [21, 29, 45, 47, 54].

Tirkiye’'deki Yavyilisi

Aksaray, Erzurum, Konya, Manisa, Rize, Trabzon [11, 12, 16, 21, 25, 29, 45,
49, 54].

Diinyadaki Yayilisi

Avrupa: Almanya, Asor Adalari, Avusturya, Belgika, Beyaz Rusya, Bosna
Hersek, Bulgaristan, Blyuk Britanya, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Estonya,
Finlandiya, Fransa, Hirvatistan, Hollanda, irlanda, ispanya, isveg, Isvigre,
italya, Letonya, Lihtenstayn, Litvanya, Liksemburg, Macaristan, Malta,
Makedonya, Norveg, Polonya, Portekiz, Rusya (Orta Avrupa ve Giney

Avrupa Topraklar), Slovakya, Slovenya, Ukrayna, Yugoslavya, Yunanistan.

Kuzey Afrika: Fas, Libya, Misir.

Asya: Afkanistan, Azerbaycan, Cin, Ermenistan, Gurcistan, Giney Kore,
Hindistan (Himachal Pradesh, Sikkim), Irak, iran, israil, Japonya, Kashmir,
Kazakistan, Kibris, Kirgizistan, Kuveyt, Kuzey Kore, Mogolistan, Nepal,
Ozbekistan, Pakistan, Rusya (Dogu Sibirya, Uzak Dogu, Bati Sibirya), Sinai,
Suudi Arabistan, Tacikistan, Turkiye, Turkmenistan. Austrilian ve Oryantal
Bdlge [42, 49].
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4.1.5. Cins: Dytiscus Linnaeus, 1758

Tuar: Dytiscus marginalis Linnaeus, 1758

Erkek Genitali

0,02mm

Sekil.4.10. Dytiscus marginalis ; A)Aedeagus, yandan B-C) Paramer,
yandan.

Aedeagus genis govde ile u¢ kisim hemen hemen esit kalinliktadir. Ug¢ kisma
dogru hafif incelmistir. Paramerler aedeagusa goére oldukga incedir (Sekil
4.10).
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Habitat ve fenoloji

Tare ait Ornekler mayis-ekim aylari arasinda, golde ve akarsuda

bulunmustur.

Literatur bilgilerine gore bu ture ait bireylerin gollerde bulundugu bildirilmistir
[47].

Tirkiye'deki yayilisi

Afyon, Ankara, Antalya, Denizli, Erzurum, Igdir, Isparta, Kars, Kayseri,

Konya, Mugdla [12].

Dinyadaki yayilisi

Avrupa: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Belgika, Beyaz Rusya, Bosna
Hersek, Bulgaristan, Blyuk Britanya, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Estonya,
Finlandiya, Fransa, Hirvatistan, Hollanda, irlanda, ispanya, isvec, Isvicre,
italya, Letonya, Lihtenstayn, Litvanya, Liksemburg, Macaristan, Makedonya,
Norveg, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya (Orta Avrupa, Kuzey Avrupa ve
Guney Avrupa Topraklari), Slovakya, Slovenya, Ukrayna, Yugoslavya,

Yunanistan.

Asya: Azerbaycan, Gurcistan, Kazakistan, Rusya (Bati ve Dogu Sibirya),
Turkiye [42, 49].
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4.1.6. Cins: Hydroporus Clairville, 1806

Tur: Hydroporus marginatus (Duftschmid, 1805)

Erkek Genitali
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Sekil.4.11. Hydroporus marginatus ; A)Aedeagus, yandan B-C) Paramer,
yandan.

Aedeagus govdeden u¢ kisma dogru kademeli olarak incelir. Paramerler
ucgen seklinde fakat daha yuvarlagimsi sekildedir. Paramerlerin
proksimalinde aedeagusa tutunacak yapilar bulunur. Aedeagusun incelmis
u¢ kismi son kismina dogru ¢engel haline dontdsmustir (Sekil 4.11).
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Habitat ve fenoloji

Tare ait ornekler, haziran ayinda seyrek vejetasyonlu su birikintisinden
toplanmisgtir.

Literatur bilgilerinde ture ait bireylerin nisan-haziran aylari arasinda durgun
ve akintili sularda bulundugu bildirilmistir [21, 25, 29, 47, 54, 64].

Tirkiye'deki yayilisi

Ankara, Erzurum, Kars, Konya, Mugla, Samsun, Sivas, Trabzon [12, 39].

Dinyadaki yayilisi

Avrupa: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Belgika, Bosna Hersek,
Bulgaristan, Belarus, Cek Cumhuriyeti, Ermenistan, Fransa, Gdurcistan,
Hirvatistan, Hollanda, ingiltere, Ispanya, Isvicre, italya, Macaristan,
Makedonya, Polonya, Rusya, Slovakya, Slovenya, Turkiye,Ukrayna,

Yugoslavya, Yunanistan.

Asya: Ermenistan, Guircistan, iran, israil, Kazakistan, Turkiye.

Afrika: Cezayir, Fas [42, 49, 50].
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Tur: Hydroporus planus (Fabricius, 1782)

Erkek Genitali

0,04mm

Sekil.4.12. Hydroporus planus ; A)Aedeagus, yandan B-C) Paramer,
yandan.

Aedeagus dar govde ile u¢ kisim hemen hemen esit kalinhktadir. Ug kismi
distali ile egittir. Paramerler Uggen seklindedir ve sivrilesmistir. Fakat ¢gengel
yapisina sahip degildir. Aedeagus ile paramerlerin baglanti bolgeleri daha
yuvarlagimsidir (Sekil 4.12).
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Habitat ve Fenoloji

Yapilan aragtirmada ture ait Ornekler nisan-haziran aylari arasinda gol,

akarsu ve su birikintisinde bulunmustur.

Literatur bilgilerine gore bu ture ait bireylerin kuguk su birikintilerinde
bulundugu bildirilmistir [47].

Tirkiye’'deki Yavyilisi

Antalya, Artvin, Balikesir, Bursa, Erzincan, Erzurum, istanbul, Kars, Rize,

Samsun, Toros Daglar [12].

Dinyadaki Yayilisi

Avrupa: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Belgika, Beyaz Rusya, Bosna
Hersek, Bulgaristan, Blyuk Britanya, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Estonya,
Finlandiya, Fransa, Hirvatistan, Hollanda, irlanda, ispanya, isvec, Isvicre,
italya, Letonya, Litvanya, Liksemburg, Macaristan, Makedonya, Norveg,
Polonya, Portekiz, Rusya (Orta Avrupa, Kuzey Avrupa ve Guney Avrupa

Topraklari), Slovakya, Slovenya, Turkiye, Ukrayna, Yugoslavya, Yunanistan.

Kuzey Afrika: Cezayir, Fas.

Asya: Azerbaycan, Ermenistan, Gurcistan, lIrak, iran, Kazakistan, Liibnan,
Rusya (Bati Sibirya), Turkiye, Turkmenistan [42, 49
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Tur: Hydroporus pubescens (Gyllenhal, 1808)

Erkek Genitali

0,04mm

Sekil.4.13. Hydroporus pubescens ; A)Aedeagus, yandan B-C) Paramer,
yandan.

Aedeagus dar govde ile ug kisim hemen hemen esit kalinliktadir. Paramerler
ucgen seklinde ucg kismi cengel seklindedir. U¢c kisimdan distale dogru
incelmez egite yakin kalinliktadir. Paramerlerin u¢ kisimlari az da olsa
setalidir (Sekil 4.13).
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Habitat ve fenoloji

Ture ait 6rnekler nisan-ekim aylari arasinda, su birikintisi ve sulama goletinde
bulunmustur.

Literatlr bilgilerine gbére bu tidre ait bireylerin farkh tipte kigik su
birikintilerinde, vejetasyonun az veya olmadigi sularda bulundugu bildirilmistir
[47].

Tirkiye'deki yayilisi

Aksaray, Antalya, Artvin, Bursa, Erzincan, Erzurum, Gumushane, Igel, izmir,

Manisa, Nigde, Ordu, Rize, Sakarya, Trabzon [12].

Diinyadaki vavyilisi

Avrupa: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Belcika, Bosna Hersek,
Bulgaristan, Buylk Britanya, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Estonya, Faroe
Adalari, Finlandiya, Fransa, Hirvatistan, Hollanda, irlanda, ispanya, Isveg,
isvigre, italya, Letonya, Litvanya, Liksemburg, Makedonya, Norveg, Polonya,
Portekiz, Rusya (Orta Avrupa, Kuzey Avrupa ve Guney Avrupa Topraklari),

Slovakya, Slovenya, Turkiye, Ukrayna, Yugoslavya, Yunanistan.

Kuzey Afrika: Cezayir, Fas, Libya, Tunus.

Asya: Azerbaycan, Gurcistan, iran, Israil, Kibris, Liibnan, Suriye, Turkiye,
Urdiin [42, 49].
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4.1.7. Cins: Scarodytes Gozis, 1914

Tur: Scarodytes halensis (Fabricius, 1787)

Erkek Genitali

0,04mm

Sekil.4.14. Scarodytes halensis ; A)Aedeagus, yandan B-C) Paramer,
yandan.

Aedeagus uzun, dar, ug¢ kismi sivri, Ust ylzeyi hafifce egiktir. Paramerler dar,
uc kisimlari ¢gengellidir. Aedeagsun paramerlerle baglandigi kisim oval ve ug

kismina gore daha genistir. Paramerlerde seta bulunmaz (Sekil 4.14)
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Habitat ve fenoloji

Tdre ait Ornek, nisan-ekim aylari arasinda seyrek vejetasyonlu su

birikintilerinden toplanmistir.

Literatlr bilgilerinde tlre ait bireylerin vejetasyonun oldugu farkh tipteki sucul
habitatlarda bulundugu bildirilmistir [21, 29, 47, 54, 64].

Tirkiye'deki yayilisi

Aksaray, Ankara, Antalya, Artvin, Bursa, Erzurum, Eskisehir, Gimughane,
Isparta, igel, izmir, Kayseri, Van, Trabzon, Yozgat [11, 12, 16, 21, 25, 29, 47,
54, 64].

Diinyadaki vavyilisi

Avrupa: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Beyaz Rusya, Belgika, Bosna
Hersek, Bulgaristan, Cek Cumbhuriyeti, Danimarka, Estonya, Finlandiya,
Fransa, Hirvatistan, Hollanda, ingiltere, ispanya, isveg, Isvicre, italya,
Letonya, Litvanya, Luksemburg, Macaristan, Makedonya, Moldovya, Norvecg,
Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya, Slovakya, Slovenya, Ukrayna,

Yugoslavya, Yunanistan.

Asya: Ermenistan, Giircistan, Iran, israil, Liibnan, Sinai, Suriye, Turkiye.

Afrika: Fas, Cezayir, Misir, Tunus [42, 49].
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4.1.8. Cins :_Laccophilus Leach, 1815

Tur : Laccophilus minutus (Linneaus, 1758)

Erkek Genitali

0,04mm

Sekil.4.15. Laccophilus minutus ; A)Aedeagus, yandan B-C) Paramer,
yandan.

Aedeagus u¢ kisminda dar, duz bir sekilde eg@ilmis ve orta kismin alt yuzinde
cok kucguk digler tasir. Sag paramer daha uzun, dikdortgen seklindedir. Sol
paramer arka yarisinda ug¢gen seklindedir. Aedeagus proksimaldeki diglerin
dislerin hizasindan sonra uca dogru incelmektedir (Sekil 4.15).
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Habitat ve fenoloji

Tare ait ornekler, haziran-eylul aylari arasinda kuguk akarsulardan

toplanmisgtir.

Literatur bilgilerinde ture ait bireylerin gollerin durgun sularinda bulunduklari
belirtiimektedir [21, 29, 45, 47, 54, 64].

Tirkiye'deki yayilisi

Afyon, Aksaray, Ankara, Antalya, Artvin, Aydin, Balikesir, Bolu, Burdur,
Bursa, Erzurum, Gimushane, Isparta, izmir, Kayseri, Konya, Manisa, Rize,
Samsun, Sinop, Sivas, Trabzon, Toros Daglar [11, 12, 16, 21, 25, 29, 39,
45, 47, 54, 64].

Diinyadaki vavyilisi

Avrupa: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Beyaz Rusya, Belgika, Bosna
Hersek, Bulgaristan, Buyuk Britanya, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Estonya,
Finlandiya, Fransa, Hirvatistan, Hollanda, ingiltere, irlanda, ispanya, isveg,
isvigre, italya, Letonya, Litvanya, LuUksemburg, Macaristan, Makedonya,
Malta, Moldovya, Norveg, Polonya, Portekiz, Rusya, Slovakya, Slovenya,

Ukrayna, Yugoslavya, Yunanistan.

Asya: Afganistan, Azerbaycan, Cin, Ermenistan, Glrcistan, Irak, iran, israil,
Kashmir, Kazakistan, Kirgizistan, Mogolistan, Ozbekistan, Pakistan, Rusya,

Suriye, Tacikistan, Turkmenistan, Urdiin. Oryantal Bélge.

Afrika : Cezayir, Fas, Tunus [42, 49].
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5. SONUG VE ONERILER

Bu calismada Dytiscidae familyasina ait 560 disi, 476 erkek olmak Uzere
toplam 1036 6rnek incelenmis ve bu 6rneklerin 8 farkl cinse ait 15 Dytiscidae
tird tespit edilmigtir. Teshis edilen &rneklerin tamami Tulrkiye’'den
kaydedilmis olan Dytiscidae familyasina ait kayitlardir. Dis morfolojik
karakterler ile erkek genital Ozellikleri incelenerek yapilan teshisler

sonucunda Corum ili icin yeni kayit bulunamamisgtir.

Coleoptera takimina ait Dytiscidae familyasi ¢ok farkli habitatlarda en fazla
yaylilis gOsteren familyadir. Bu ¢alismada Corum ili icin genis yayilisa sahip
Dytiscidae familyasi fauna c¢alismalarindan vyararlanilarak erkek genital

yapilari arastiriimigtir.

Familya genel Oozelliklerinin yani sira disi ve erkek genital 6zellikleri

verilmistir.

Genital ¢alismalari tlr ve cins teshislerine buyuk Olgide yardimci olmanin
yani sira; renk, desen, setalarin yogunlugu vb. digs morfolojide goérilen bazi
Ozelliklerin belirlenmesidir. Bu c¢alismada dis morfolojiden yararlanilarak,
erkek genital yapilarinin fotograflanmasi isleminde olduk¢ga 6neme sahip
oldugu bir kez daha ortaya konulmustur. Dig morfolojik yapilarin bulundugu
habitat ile uyumlu ve zamanla bazi degisimlerin olmasi teshis i¢in olumsuzluk
olustururken, genital yapilarin herhangi bir farkliiga ugramamasi kesin

sonuca daha kolay ulasmamizi saglamaktadir.

incelenen 560 disi ve 476 erkek tirleri arasinda farkliik ve benzerlikler
arastirmamizi zorlastirmis olsa da erkek-digsi ayrimi sonrasi erkek
karakterlerin  Ozellikleri incelenerek tur Ozellikleri tam olarak ortaya
konulmustur. Farkli lokalitelerden toplanan ve morfolojik 6zellikleri ayni olan

orneklerin genitalleri benzer tlir olma ihtimali g6z 6nudne alinarak incelenmis
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ve genital yapilarl incelendiginde farkin olmadigi ve ayni tur oldugu

gorulmustar.

Sonug olarak sistematik ve faunistik galismalarda dis morfolojik karakterlerin
yani sira erkek ve disi genital morfolojilerinin de incelenmesi teshise buylk
Olgude yardimci olan ve teshisin dogrulugunu destekleyen onemli bir
gerekliliktir. Bu nedenle erkek genital yapilari sistematik ¢aligmalarin daha
guvenilir olmasini hatta teshis edilecek orneklerin genital yapilarinin mevcut
literatUrdeki genital cizimleri ile karsilastiriimasi ile teshiste buyuk adimlarin
atilmasini saglamaktadir. Dolayisiyla, erkek ve disi genital yapilarin tar
teshislerinin sonuglanmasina buyuk katkida bulunan ve teshisin dogrulugu
kesinlestiren dnemli birer taksonomik karakterler oldugu bu g¢alisma ile bir

kez daha belirtiimektedir.

Asagida degisik arastiricilar tarafindan bu tlrler hakkinda verilen

Ozelliklerden kisaca bahsedilmis ve drneklerimizle kargilastiriimigtir.

Agabus biguttatus: Genel olarak akarsularda bulundugu bildirilmektedir. [1,
20, 22, 27,47, 55, 64, 67].

Orneklerimiz, haziran-agustos aylari arasinda su birikintileri ve derelerin

durgun akan kisimlarindan toplanmistir.

Agabus bipustulatus: Ture ait bireyler genel olarak genis bir habitata sahiptir.
Genital vyapilari; aedeagus uzun ve uca dogru daralmakta oldugu
bildirilmektedir [1, 20, 22, 27, 47, 55, 64, 67].

Ture ait orneklere; agustos, eylul aylarinda, her turli sucul habitatta
rastlanmistir. Aedeagus uzun ve dar, uca dogru sivrilesmigtir. Paramerlerin

taban kismi genis ve oval sekilde bir dis ¢ikinti bulunur. Bu ¢ikintinin bittigi
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bdlgeden i¢ ve dis lateral kismi olduk¢a uzun ve ¢ok sik olmamakla birlikte

setalara sahiptir.

Agabus conspersus: Genel olarak birikintilerde, aci sularda ve dip kismi
aluvyon ihtiva eden kisimlarda bulundugu, aedeagus uzun ve simetrik, uca
dogru daraldigi bildirilmektedir [1, 20, 22, 27, 47, 55, 64, 67].

Ture ait oOrneklere; nisan- ekim aylari arasinda, tatli sularda, golet ve
derelerde suyun toprak ile temas ettigi yerlerde, suyun si§ yerlerinde
rastlanmistir. Aedeagus uzun ve simetrik, u¢ kismina dogru sivrilesmistir.
Aedeagusun govde kismi hemen hemen ayni kalinliktadir. Paramerler
aedeagusla baglanti kismindan itibaren uca dogru gidildikce daralir ve
sivrilesir. Bu bolgenin lateralinde on gikintiya dogru mahmuz seklinde bir dig
¢ikinti bulunur. Bu ¢ikintinin hemen alt kismindan oldukga uzun, seyrek ve

paramerlerin u¢ kismina dogru setalar kanumlanmigtir.

Agabus guttatus: Genel olarak akarsularda bulundugu, aedeagus uzun ve
yan lateral kisimlari basik, subapikal alt kismina dogru hafif genisledigi
bildirilmistir [1, 20, 22, 27, 47, 55, 64, 67].

Yapilan arastirmada ture ait ornekler nisan-ekim aylari arasinda durgun
sular, su birikintileri ve gdlde bulunmustur. Aedeagus uzun ve simetrik, ug
kismina dogru sivrilesmigtir. Aedeagusun govde kismi hemen hemen ayni
kalinliktadir. Paramerler aedeagus ile badglanti kismindan uca dogru
gidildikge daralir daraldid1 bu noktada hemen hemen ayni uzunlukta kuvvetli
diken seklinde ¢ok sayida seta bulunur. Paramerlerin aedegusla baglanti
bolgesinin lateralinde on ¢ikintiya yakin mahmuz seklinde bir dig ¢ikinti

bulunur.

Agabus nebulosus: Baslica c¢akil dolu olan c¢ukur ve hendekler ile

vejetasyonsuz kum, kil ve allvyon ihtiva eden birikintilerde bulundugu,
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aedeagus uzun ve simetrik, u¢ kisma dogru daralmakta oldugu belirtiimigtir
[1, 20, 22, 27, 47, 55, 64, 67].

Tare ait drneklere, mayis-haziran aylarinda, tath sularda, goéletlerde sudaki
vejetasyonun diplerinde rastlanmistir. Aedeagus uzun ve simetrik, ug kismina
dogru sivrilesmistir. Aedeagusun govde kismi hemen hemen ayni
kalinhktadir. Paramerler tabandan uca dogru gidildikge daralir, ic ve dis
kenarlarda olduk¢a uzun kuvvetli sagak seklinde ¢ok sayida seta bulunur.
Paramerlerin govdesinin bas kisminda on c¢ikintiya dogru mahmuz seklinde
bir dig c¢ikintt bulunur. Bu c¢ikintinin bittigi sinirdan itibaren setalar

konumlanmigtir.

Llybius chalconatus: Yavas akan sularda, nehirlerin durgun kisimlarinda,
glllerde bulundugu, aedeagus uzun ve uca dogru sivrilestigi belirtilmistir [1,
20, 22, 27, 47, 55, 64, 67].

Yapilan arastirmada ture ait Ornekler mayis-haziran aylari aylarinda,
akarsularin durgun kenar kesimlerinde ve gdélde bulunmustur. Aedeagus
genig, govde ile u¢c kisim hemen hemen esit kalinhktadir. Aedeagusun
paramerlerle baglanti bolgesi tokmak seklindedir. Paramerlerin gévde ve ug
kisimlari egit kalinlikta olup ucta i¢ lateral kenarda oldukg¢a uzun, kuvvetli sik,

supurge gibi setalara sahiptir.

Llybius fuliginosus: Yavas akan sularda, akinti ve nehirlerin durgun
kisimlarinda, gollerde bulundugu, aedeagus uzun ve uca dogru sivrilesmistir,
paramerlerin i¢ yuzeyleri yapigkan setalara sahip oldugu bildiriimektedir [1,
20, 22, 27,47, 55, 64, 67].

Tlre ait drneklere, mayis ve agustos aylarinda, derelerin durgun ve yavas
akan kisimlarinda, sudaki vejetasyonun diplerinde ve sudaki tahta, tas v.b.

cisimlerin altlarinda rastlanmigtir. Aedeagus genis, gévde ile ug kisim hemen
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hemen esit kalinliktadir. Aedeagusun paramerle baglanti bolgesi tokmak
seklindedir. Paramerlerin govde kisimlari genis ve u¢ kismina dogru birden
incelir ve sivrilesir. Paramerlerin i¢ lateral kenarlari yer yer hafif setalara

sahiptir.

Colymbetes fuscus: Genel olarak goletlerde 6zellikle de agik bodlgelerde ve
az da olsa siklikla ormanlk alanlardaki birikintilerde, ¢amurlu goletlerde,
cOkelti goletlerinde dahi bulundugu, aedeagusun ug¢ kismi kanca seklini almig
ve subapikal yanlari testere disi seklinde oldugu bildirilmektedir [1, 20, 22, 27,
47, 55, 64, 67].

Yapilan arastirmada ture ait ornekler nisan-eylul aylari arasinda o6zellikle
glllerde rastlanmakla birlikte farkl tipteki sucul habitatlarda da bulunmustur.
Aedeagus paramerle baglanti kismindan ug¢ kisma dogru gidildikge kademeli
olarak daralir. Baglanti kismi uca dogru hafif bukilmustir. Ug kismin hemen
altinda daralma gorulir. Paramerlerin govde kisimlari genis ve ug¢ kisma

dogru uzun ve oldukga incelmis, sivrilesmigtir.

Rhantus suturalis: Tipik olarak ¢amurlu havuzlarda, hafif tuzlu sularda, az
veya hi¢ vejetasyonu olmayan gesitli sig havuzlarda bulundugu, aedeagus
kuvvetli, alt orta kismi hafif yay seklinde oldugu bildirilmistir [1, 20, 22, 27, 47,
55, 64, 67].

Yapilan arastirmada tlre ait drnekler haziran-agustos aylarinda baraj golu ve
akarsuyun durgun kesiminde bulunmustur. Aedeagus guclu ve alt-orta
kisimda hafifge sivridir. Aedeagusun u¢ kismi sivri kismina dogru hafif
bukulmus sekildedir. Parameler aedeagusla baglanti kismindan u¢ kisma
dogru daralir ve olduk¢a uzundur. Paramerlerin i¢ lateral kenari boyunca

oldukga uzun, kuvvetli setalara sahiptir.
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Dytiscus marginalis: Degisik buyuklikteki durgun su birikintilerinde yaygin
sekilde bulundugu, aedeagus uc kismi ile ayni geniglikte tokmak seklinde
oldugu bildiriimektedir [1, 20, 22, 27, 47, 55, 64, 67].

Ture ait oOrnekler mayis-ekim aylari arasinda, golde ve akarsuda
bulunmustur. Aedeagus genis govde ile u¢ kisim hemen hemen egit
kalinhktadir. U¢ kisma dogru hafif incelmigtir. Paramerler aedeagusa gore

oldukca incedir.

Hydroporus marginatus: Vejatasyonu bol gol ve derelerde yaygin sekilde
bulundugu bildirilmistir [1, 20, 22, 27, 47, 55, 64, 67].

Ture ait ornekler, haziran ayinda seyrek vejetasyonlu su birikintisinden
toplanmigtir. Aedeagus govdeden ug¢ kisma dogru kademeli olarak incelir.
Paramerler Ug¢gen seklinde fakat daha yuvarlagimsi sekildedir. Paramerlerin
proksimalinde aedeagusa tutunacak yapilar bulunur. Aedeagusun incelmis

u¢ kismi son kismina dogru ¢engel haline dondsmustar.

Hydroporus planus: Cesitli durgun su birikintilerinde bulundugu, aedeagus ug¢
kisma dogru hafif incelmis, hemen hemen ayni kalinlikta oldugu bildirilmistir
[1, 20, 22, 27, 47, 55, 64, 67].

Yapilan aragtirmada ture ait Ornekler nisan-haziran aylari arasinda gol,
akarsu ve su birikintisinde bulunmustur. Aedeagus dar govde ile u¢ kisim
hemen hemen esgit kalinhktadir. Ug kismi distali ile esittir. Paramerler dggen
seklindedir ve sivrilesmigtir. Fakat ¢engel yapisina sahip degildir. Aedeagus

ile paramerlerin baglanti bolgeleri daha yuvarlagimsidir.

Hydroporus pubescens: Az veya hi¢ vejetasyonu olmayan cesitli durgun su
birikintilerinde yasadigi, aedeagusun uca dogru incelmekte oldugu
bildirilmistir [1, 20, 22, 27, 47, 55, 64, 67].
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Tare ait 6rnekler nisan-ekim aylari arasinda, su birikintisi ve sulama goletinde
bulunmustur. Aedeagus dar govde ile u¢c kisim hemen hemen esit
kalinhktadir. Paramerler ug¢gen seklinde u¢ kismi ¢engel seklindedir. Ug
kisimdan distale dogru incelmez esite yakin kalinliktadir. Paramerlerin ug¢

kisimlari az da olsa setalidir.

Scarodytes halensis: Seyrek vejetasyonlu birikintiler ve dibi kum ve Kkilli olan
hendeklerde bulundugu, aedeagusun ug¢ kisma dogru sivrilestigi ve ug

kisimda hafifce eqildigi; paramerlerin Ugcgen seklinde oldugu bildirilmistir [1,
20, 22, 27, 47, 55, 64, 67].

Tdre ait oOrnek, nisan-ekim aylari arasinda seyrek vejetasyonlu su
birikintilerinden toplanmigtir. Aedeagus uzun, dar, u¢ kismi sivri, Ust yuzeyi
hafifce ediktir. Paramerler dar, u¢ kisimlari c¢engellidir. Aedeagsun
paramerlerle baglandigi kisim oval ve ug¢ kismina gobre daha genistir.

Paramerlerde seta bulunmaz.

Laccophilus minutus: Baslica habitatlarinin goller, birikintiler gibi durgun
sulari icerdigi cogunlukla az veya hi¢ vejetasyonu olmayan vyerlerde
bulundugu, aedeagusun tabanda genis, Ust kisimda dar olup tepe kisminda
dissiz oldugu ve alt kisimda ise digler tasidigi; sag paramerin daha uzun,
dikdortgen seklinde oldugu, kiguk seta demetinin tepe kismina yakin ve i¢
tarafta yer aldidi, sol paramerin ise arka yarisinda daha Utg¢genimsi oldugu
bildirilmistir [1, 20, 22, 27, 47, 55, 64, 67].

Ture ait ornekler, haziran-eylul aylari arasinda kuguk akarsulardan
toplanmistir. Aedeagus u¢ kisminda dar, duz bir sekilde egilmis ve orta
kismin alt ylzinde c¢ok kuguk disler tasir. Sag paramer daha uzun,
dikdértgen seklindedir. Sol paramer arka yarisinda Uggen seklindedir.

Aedeagus proksimaldeki diglerin hizasindan sonra uca dogru incelmektedir.
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Bu calisma ile tirlerin teshisinde sadece morfolojik 6zelliklerin degil genital
yapilarin da onemli oldugu ortaya konulmaya calisiimistir. Ozellikle erkek
genital yapilarin 0Ozelliklerinin birbirinden farkli olmasi tirlerin yasam
alanlarina olan adaptasyonlari yayilislarini 6nemli dlglide etkilemektedir. Bu
nedenle erkek genital yapilari sistematik galismalarin daha guvenilir olmasini
hatta teshis edilecek oOrneklerin genital yapilarinin mevcut literatlrlerdeki
genital cizimleri ile karsilastiriimasi ile teshiste buyluk adimlarin atiimasini
saglamaktadir. Dolayisiyla erkek genital yapilarinin, tir teshislerinin
sonug¢lanmasina buyuk katkida bulunan ve teshisin dogrulugunu kesinlestiren
onemli birer taksonomik karakterler oldugu bu caligsma ile bir kez daha
belirtiimektedir. Turkiye faunasinda teshis igslemleri igin Dytiscidae
familyasinin erkek genital yapilari resimleriyle birlikte cok onemli yer

olusturmaktadir.
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