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Istasyonlarin sahip oldugu fiziksel parametreler Su Kalitesi Kontrol
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olup, istasyonlarin fiziksel parametre degerleri belirlenmistir. Ayrica 17 tiiriin

yalmiz bir istasyonda goriildiigii de bu calismada tespit edilmistir.
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ABSTRACT

This study was carried out predetermined stations in natural lakes of Inner
Western Anatolia between April-September in 2007-2009. In order to doing
physical analyses and identification, aquatic Coleoptera and water samples were
taken at monthly period. Moreover, the relationship between aquatic

Coleoptera and physical parameters of water were analyzed.

Following the identification of these specimens, there were 87 species belonging
to 7 Coleoptera families were determined in 11 natural lakes which are
including 20 stations. Lake Isikli has the maximun number of species. Contrary
to Lake Isikli, Lake Sakhh has minimum number of species. The physical
parameters of water were investigated among the stations then these results
were evaluated with aquatic Coleoptera. The physical parameters of stations
determined as water quality classes which evaluated according to the Water

Quality Control Regulation.

As a result of the study, an identification of Coleoptera fauna was done and the
physical parameters of water were determined for every station. Also, in the

study area there were 17 species determined at only one station.
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1. GIRIS

Kalkan seklinde, sertlesmis 6n kanatlar1 anlaminda olan “Coleoptera” (Coleos= kilif,
kin ve ptera= kanat), Aristo tarafindan uyarlanmis eski Yunanca bir kelimedir.
Tiirkge olarak ise “kin kanatlilar” veya “sert kanatlilar” olarak adlandirilmistir.
Coleoptera takimi Linnaeus’un teklifi ile 1758 yilinda kurulmustur [Liebherr ve

McHugh, 2003; Demirsoy, 1997].

Tam baskalasim gosteren kinkanatlilarin yasam dongiisiinde yumurta, larva, pupa ve
ergin evreleri goriliir. Koken olarak islev goren iki kanat ciftine sahip olduklar
varsayllmakla birlikte, zamanla sadece arka kanatlarin u¢gma islevlerini koruyup,
“elitra” ismi verilen 6n kanatlarinin ugma sirasinda hareket yetenegini yitirerek ya da
sadece titrestirilen bir tasima yiizeyine donlismiistiir. Cesitli minerallerin de
birikmesiyle sert bir kin seklini alan bu damarsiz 6n kanatlar, narin yapili arka

kanatlar1 ve abdomeni koruyan bir 6rtii halindedir [Jach ve Balke, 2008].

Kinkanathlar diger bocek takimlarina gore, viicutlarinin kitin tabakastyla kapli olmasi
ve mum tabakasi salgilamasi sebebiyle basing, nem ve kuraklik gibi etkenlere karsi
oldukca dayaniklidir. Bundan dolay1 diinyada genis bir alana yayilirlar ve her tiirlii

habitatta yasama yetenegine sahiptirler [Jich ve Balke, 2008].

Coleoptera takimimin tiirlerinin buyuk bir bolimua karasal, kigik bir bolima ise
suculdur. Sucul hayvanlar igerisinde ise tiir sayis1 bakimindan kinkanatlilar en biiyiik
sucul hayvan takimini olusturur. En az on bin kinkanatl tiirii hayat asamalarindan bir
veya daha fazlasini sucul ortamda gegirmektedir. Diger sucul bocek takimlarindan,
sertlesmis dis iskelet gorevi yapan On kanatlar sayesinde kolaylikla ayrilabilirler.
Sucul kinkanathlar sucul yasama uyum saglamak icin plastron, yiizme killar1, fiziksel
solungaclar gibi farkli yapilar gelistirmislerdir. Bu adaptasyonlara ilave olarak 6zel
salg1 bezleri, hidrofilik killar, viicudun baz1 bdliimlerindeki fizyolojik ve davranissal
adaptasyonlar da, kinkanatlilarin sucul mu karasal mi1 olduguna karar
verebilecegimiz ekolojik ve davranissal oOzelliklerdir [Jach ve Balke 2008; Jach,
1998].



Tez kapsaminda, gergek sucul kinkanatlilar1 olan Gyrinidae, Haliplidae, Noteridae,
Dytiscidae, Helophoridae, Hydrochidae ve Hydrophilidae familyalar1 ¢alisilmistir
[J&ch ve ark., 2007].

Familyalarin Genel Ozellikleri

Gyrinidae: Ergin ve larva suculdur. Ozellikle nehirlerde bulunurlar. Erginleri,
yasamlarinin biiyiik cogunlugunda suyun ylizey tabakasinda daireler ¢izerek hareket
ederler. Gyrinidler, su yizeyindeki bocekleri avlayarak beslenirler. Gyrinidae
tdrlerinin, iyi gelismis arka kanatlari ve ug¢ma kaslar1 sayesinde iyi ugtuklar

g6zlenmistir [Darilmaz ve Kiyak, 2009; Darilmaz, 2010].

Haliplidae: Larva ve ergin tamamen suculdur. Baglica durgun sularda bulunur, bazi
tiirleri akarsular tercih eder. Erginleri su damlasi1 seklindedir ve uzunlugu 1.5-5.0
mm arasindadir. Ozellikle durgun sulan tercih ettikleri i¢in ve besinleri hareketli
olmadigindan, hizli hareket etmeye gerek duymazlar. Sudaki bitkilere tutunarak

yuruyebilirler [Darilmaz ve Kiyak, 2009; Darimaz, 2010].

Noteridae: Ergin ve larva suculdur. Durgun sularda, su kenarindaki bitkilerin
bulundugu kesimi tercih ederler. Erginler yaklagik 1.4-8.0 mm uzunlugunda,
viicudun dorsal kismi1 konveks, ventral yiizii ise [Darilmaz ve Kiyak, 2009; Darilmaz,

2010].

Dytiscidae: Her tiirlii sucul ortama adapte olmuslardir. Cok iyi yiiziiciilerdir. Erginde
viicut suda iyi ylizmeye uyum saglayacak sekilde hidrodinamik bir yapidadir.
Uzunlugu 1-48 mm arasindadir [Darilmaz ve Kiyak, 2009; Darilmaz, 2010].

Helophoridae: Genis bir yayilis gosteren, monogenerik (tek cinse sahip) bir
familyadir. Helophoridae tiirleri 2-8 mm uzunlugunda, sucul ve yart sucul tiirleri
icerir. Golciiklerde ve cok kiclk su birikintilerinde bulunurlar. Helophoridae turleri

iyi yiiziicii degildirler. Su altindaki bitkilere ve substrata tutunarak hareket ederler



[Darilmaz, 2010].
Hydrochidae: Sadece bir cinsi bulunmaktadir. Sucul habitatlarda 6zellikle durgun
kesimlerde ve sucul bitkilerin ¢ok iyi gelistigi kesimleri tercih ederler. Erginleri yassi
ve uzamis dikdortgen seklindedir. Erginlerinin boyu 1.5-5.5 mm uzunlugundadir
[Darilmaz, 2010].

Hydrophilidae: Karasal ve yar1 sucul formlar vardir. Sucul olanlar1 genelde her tiirlii
sucul ortama adapte olmuslardir. Yar1 sucul olanlar suya yakin kisimlardaki
topraklarin igerisinde veya ¢iirliimeye baslamis bitki, saman gibi dokiintiilerin altinda
bulunurlar. Karasal olanlar ise inek, kegi v.s. gibi omurgali hayvanlarin diskilart
icinde veya altinda, bitkisel cliriimenin ¢ok oldugu yerlerde, hatta kus yuvalarinda
bile bulunabilirler. Erginleri 1-50 mm uzunlugunda oval veya uzamis oval
seklindedir [Darilmaz, 2010].

Tirkiye’nin Asya, Avrupa ve Afrika kitalar1 arasinda yer almasi; ekolojik kosullarin
cesitlenmesine, jeolojik yapmin ¢ok degisken olmasina, farkli iklim kosullarinin
olugsmasina ve buna bagl olarak da oldukca zengin bir biyolojik cesitliligin ortaya
cikmasina neden olmustur. Tirkiye; sulak alanlarin bollugu, fitocografik bolgelerin
cesitliligi, farkli iklim tiplerinin goriilmesi, ii¢ tarafinin farkli ekolojik karakterdeki
denizlerle ¢evrili olusu, deniz seviyesinden baslayarak 5000 m.ye yaklasan yiikselti
farklilig1 gibi faktorlerin bir araya gelmesiyle olusan 6zellesmis habitat zenginligine
sahip bir Glkedir. Bu durum, tiir ¢esitliligi yaninda ayn1 zamanda tiir i¢i ¢esitliliginin

de artmasini olumlu yonde etkilemektedir [Darilmaz, 2010].

Insan yasaminda suyun énemi viicudunun %70’nin su olmasiyla baslar. Hemen her
biiyliik medeniyetin biiyiik nehirlerin havzalarinda kurulmus olmasi tesadiif degildir.
Ciinkii kalabalik niifusun ihtiyaglart olan sulama, igme, kullanma sularinin
saglanmasi, tasimaciligin diizenlemesi gibi hayati 6nemi olan ihtiyaglar bu sekilde
karsilanabilir. Ulkeler sirlar1 igindeki akarsularin kalitesini dikkatle izlemek ve
yilksek tutmak durumundadir. Nifus artisindaki hiz, yasam standartlarinin
yiikselmesi dogal kaynaklarin kullanimini, 6zellikle de su kullanimini giin gectikce

arttirmaktadir. Ilhman iklimlerde bir insanin giinlii su igme suyu ihtiyaci 16 litredir.



Diinyanin %71°1 sularla kapli olup su kiiredeki suyun % 99’u deniz suyudur. Geriye
kalan % 1°lik oran ise toplam 214 uluslar arasi nehir ve gol havzasindan olusan
ortamda tatli su olarak bulunmaktadir. Bu havzalarin 155°1 iki, 36’s1 ti¢, 23’1 on iki

ulke tarafindan paylasilmaktadir [Kuleli, 1989].

Sucul organizmalarin yardimi ile su kalitesinin degerlendirilmesi, fizikokimyasal su
analiz sonuglarini tam olarak desteklemez. fizikokimyasal su analizi sonucunda elde
edilen su kalitesi degerleri o andaki zararli madde ve besleyici maddelerin yogunlugu
hakkindaki bilgiler verebilir. Bunun yani sira biyolojik degerler orta ve uzun

vadedeki kirlenmeyi gosterir [Kalyoncu, 2006].

Canlilar i¢in su, yasamsal etkinliklerin siireklili§i i¢in vazge¢ilmez bir 6gedir.
Yeryuzindeki toplam suyun %98’i okyanuslar, tortul kayaclar ve buzullarda
bulunmaktadir. Tath su kaynaklari ise %2’nin bile altinda yer almaktadir. Tiim
canlilar i¢in yasamsal 6nem tasiyan su kaynaklari, sonsuz degildir aksine gliniimiiz
olanaklar1 ile kullanilabilen su miktar1 oldukc¢a simirlidir [Kocatas, 1994; Kuleli,

1989].

Son yillarda akarsular; ekolog, hidrolog ve miihendisler i¢in 6zel 6nem tasimaktadir.
Zira, su, altin veya petrol gibi az bulunmamakla beraber ¢cok 6nemli ve degerli bir
kaynaktir. Bu nedenle aragtiricilar ve diger ilgililer, suyun endiistri ve tarimda
kullanilmasi, sudan enerji saglanmasi, sel kontrolii ve su rezervlerinin kat1 kimyasal

ve termal atiklarla kirletilme tehlikesi iizerinde durmaktadir [ Tanyolag, 2004].

Ulkemiz, su kaynaklar1 agisindan diinyanin sansh iilkelerinden biridir. 8272 km
kiytya sahip olup, nehir, gol ve derelere hemen hemen her yerinde rastlanir. Ancak

su kirliligi de Tiirkiye’nin ¢evre sorunlar1 arasinda onemli yer tutar [Goérmez, 2003].

Gollerin ve akarsularin basta igme suyu temini olmak f{izere, endiistriyel amaglar,
akarsu duzenlenmesi, tarimsal sulama, balik¢ilik gibi pek ¢ok kullanim alanlari
vardir. Miktar disinda, bir su kaynagimin kullanimii belirleyen esas faktor,

kalitesidir. Su kalitesi gérinim, tat ve kokusuna gore subjektif olarak tayin edilebilir,



fakat su kalitesindeki degisimleri belirlemek ve bunlari kirlenme kontrolii ve su
yonetiminde kullanilabilecek bir sekilde sunmak i¢in daha objektif yaklagimlar
gereklidir [Guler, 1989].

Su kalitesi, suyun faydali bir sekilde kullanilmasint saglayan tiim fiziksel, kimyasal
ve biyolojik faktorleri kapsamaktadir. Bu nedenle su kalitesinin belirlenmesinde
suyun Kkalitesini etkileyen fiziksel, kimyasal ve biyolojik parametrelerin tespiti
esastir. Biyolojik su kalitesi, akarsuyun organik kirlenmesinden dolayr olusan
biyolojik gosterge (indikator) tiirlerine ve ortamda bulunan ¢6ziinmiis oksijen

miktarina gore degerlendirmektedir [Zeybek, 2007].

Su kirliliginin, ortamda yasayan canlilar1 dogrudan dogruya etkiledigi g6z Oniine
alinirsa, kirliligin ¢evre kalitesinde yarattig1 diisiisii belirleme de biyolojik kokenli bir
sorundur. Fakat su kirliligini belirlemeyle ilgili ¢alismalarda fiziksel ve kimyasal
verileri toplamakla yetinilmektedir. Halbuki fiziksel ve kimyasal veriler 6lgim
yapilan yerin o andaki durumu hakkinda bilgi verir. Daha uzun bir dénemde su
kalitesindeki degisimleri belirlemek icin ek bir yonteme gereksinim duyulur. Bu da

bir biyolojik yontemdir [Kazanci ve ark., 1997].

Su kalitesini belirleme ¢alismalarinda Avrupa’da 1980’lerin basindan beri perifiton,
plankton ve taban biliyllk omurgasizlarini igeren yirmiden fazla yontem
kullanilmaktadir. Bu yontemler arasinda bir uyum ve standartlagma saglama yoniinde
caligmalara yapilmaktadir. Bu canli gruplarinin i¢inde taban biiyiik omurgasizlarinin
Avrupa’da kullanimi1 ile su kalitesine belirleme tekniklerine yonelik gelistirme
calismalarmin hizi artmistir. Bu konuda Belgika, Ingiltere, Hollanda ve yakin
dénemde de Italya ile Portekiz’in yogun calismalari vardir. Son donemlerdeki bu ilgi
artisinin nedeni sucul ortamlarin kalitesini yeniden yiikseltme etkinlikte, akarsu
ortamlarinin kendini yenilemesinde ve su aritma tesislerinin performanslarini
belirlemede gerekli olan su kalitesini izleme c¢alismalarinda, taban biiyiik

omurgasizlarinin sagladigi kolayliktir [Kuleli, 1989].

Taban biliyilkk omurgasizlarinin bu ¢alismalarda yaygin olarak kullannmi su



nedenlerden kaynaklanmaktadir:

» Cesitli kirlilik kaynaklarina kars1 degisik diizeyde duyarlilik gostererek ¢abuk
tepki verirler.

» Hemen hemen her ortamda bulunurlar yaygindirlar.

» Toplanmalar1 ve sayimlari, mikroorganizmalarda, fitoplanktonlardan ve bir
hiicrelilerden daha kolaydir.

» Tiir diizeyinde teshisleri zor olmakla beraber cins bazen familya diizeyindeki
kullanimlar1 tamamen dogru sonug¢ vermektedir.

» Bulunduklar1 ortama morfolojik ve fizyolojik yonden tamamen uyum
saglamig olup hareketleri oldukca kisithidir. Bu nedenle de yerel kosullar
temsil etmede ¢ok basarilidirlar.

» Hayat dongiileri ortamdaki degisikliklerin anlagilmasini saglayacak kadar

uzundur [Kuleli, 1989].

Taban biiyilk omurgasiz kommiiniteleri, bircok filumu igerdigi i¢in heterojen bir
yapidadir. Boylece cesitli ¢evresel baskilara cevap verebilecek ve bu baskilarin
saptanmasini kolaylastiracak degisik canlilar1 ortamda bulmak olanaklidir. Balik, bir

hiicreliler ve mikroorganizmalar tiim bu kolayliklar saglayamazlar [Kuleli, 1989].

Su kalitesi; tiirlerin bilesimini, verimliligini, bolluk durumlarini ve sucul tiirlerin
fizyolojik durumlarini etkilemektedir. Goller siirekli alic1 ortam 6zelligi gosterdigi
icin ¢evre kirliliginden birinci derecede etkilenirler. Bu kirlenme sadece iginde
yasayan canlilar1 olumsuz etkilemekle kalmaz, bu olumsuz etki besin zinciri yolu ile

insana kadar ulasir [ Y1lmaz, 2004].

Evsel, endiistriyel ve tarimsal aktivitelerden kaynaklanan kirleticiler ilk olarak
akarsulara karismakta ve yine akarsular yoluyla gollere ve denizlere ulagsmaktadir.
Bu nedenle, dogal kaynaklardan temin edilen ve su iirlinleri {iretiminde kullanilan
sularin ozellikleri ¢ok iyi bilinmeli ve sulardaki ekolojik denge korunmalidir. Gerekli
Onlemlerin alinabilmesi igin su ortaminda fiziksel, kimyasal ve biyolojik faktorlerin
periyodik olarak arastirilmasi gerekir. Ozellikle akuakiiltiir calismalar1 yapilan su

ortamlarinda suyun kalitesi, kirliligin tespiti ve kafeslerin bulundugu ortama ne



sekilde etki ettigi ortaya konulmalidir [Tas, 2006].

Giliniimtizdeki yiiksek niifus artisi ile birlikte ¢cagimizin en biiylik problemlerinden
biri olan ¢evre ve su kirliligi ortaya ¢ikmistir. Bu sorun tiim diinyada oldugu gibi
tilkemizde de giin gectikce artmaktadir. Suya duyulan ihtiyacin artmasi sebebiyle,
tatlt sularin fiziko-kimyasal Ozelliklerinin bilinmesi onlarin planli bir sekilde

kullanabilmeleri i¢in biiyiik 6nem tagimaktadir [Dirican, 2008].

Biyoindikatdr (biyolojik gosterge olan canli), cevresel kirlilige yasam fonksiyonlarini
degistirerek veya toksinleri viicudunda biriktirerek cevap veren canlhidir. Indikator
tiir, ekolojileri bilinen tiirler olup ekosistemde azalmalar1 veya ¢ogalmalar1 ekosistem
tizerine bir¢ok etmenin (iklim degisikligi, cesitli kirleticilerin ortama karigmasi gibi)
baskisini gosterir. Canlilarin yasadiklar1 ortami bozan her etmen ortamdaki canlilar
icin bir uyaran gorevi goriir. Canliligin gerekliligi olarak canli organizma, yasama
ortaminin dengesini bozan her etmene karsi cevap verir. Canlinin bu temel 6zellikleri
cevre Kkalitesini belirleme ve izleme ¢alismalarinda biyolojik yontemlerin kullanimini
ortaya ¢ikarmistir. Su kirliligin yarattig1 sorunlar canlilar1 dogrudan etkiledigi i¢in,
kirliligin belirlenmesi de temelde biyolojik bir sorundur. Buna ragmen su kirliligini
belirlemede fiziko-kimyasal degiskenlerin kullanilmasi yeterli bulunmaktadir. Fakat
bu yontemler Ol¢iim yapilan andaki durum hakkinda bilgi verirler. Uzun siireli
izleme yontemleri biyolojik yontemleri de icermelidir. Cunkl biyolojik teknikler
cevresel kosullar hakkinda uzun siireli bilgiler saglar. Ayrica bu yontemlerle basit
yapili organizmalarin kullanimi ile ¢evresel degisimlerin iist diizeyli organizmalari

olumsuz yonde etkilemesine izin vermeden 6nlem alinabilir [Kuleli, 1989].

Bivyoindikatorlerin kullanim alanlari:

Bir akarsuyun Kirlilik durumunu belirleme,
Durgun su ortamlarinin kirlilik durumunu belirleme,

Saprobik ve trofik ¢esitli ortamlarda belirlenmesi,

Y V VYV V

Cesitli habitatlarin antropatojenik kokenli kirlenmelerini nicel ve nitel olarak

belirleme,



» Bu tur kirlenmenin gegcici veya kalici olma egilimlerini belirleme,
» Kirlilik kaynagini belirleme [Kuleli, 1989].

Bivoindikatorler secerken dikkat edilecek kriterler:

» Kolaylikla teshis edilebilmesi,

» Kolaylikla toplanabilmesi yani az sayida ve ucuz elde edilebilecek toplama
malzemesinin yeterli olmasi,

» Kozmopolit bir dagiliga sahip olmasi,

> Indikatér olarak segilecek organizma hakkinda autoekolojik datanin zengin
olmasi. Bu bilgiler yorumlarda ve numarik analizlerin uygulanmasinda
kolaylik saglar,

» Kirlilik etmeni olan zararli maddeyi viicudunda biriktirmis olmasi,

Y

Laboratuarda kolayca uretilebilmesi,
» Genetik yonden ve biyolojik yonden kommunitedeki rolleri agisindan diistim

degisim ozellikleri gostermesi.

Bu 6zellikleri goz oniinde bulundurdugumuzda; bakteriler, protozoalar, bentik algler,

taban biiyiik omurgasizlari, makrofitler ve baliklardir [Kuleli, 1989].

Yeryliziindeki kullanilabilir tatli sularin yaklasik % 98’1 gollerde toplanmistir. Bunun
da % 80’1 kirk biiyiik gblde, geri kalani ise yeryiiziine dagilmis binlerce kiiciik golde
bulunmaktadir. Diinyadaki tatli su kaynagmin yaklasik % 202°lik bir kismini tek
basina Dogu Sibirya’da bulunan Baykal Goli icermekte olup, alan1i 31.500 km?,
ortalama derinligi 740 metre ve hacmi 23.000 km® ‘tir [Gokmen, 2007]. Géllerin
sahip oldugu bu biiyiik kullanilabilir su kapasitesi onlarin giinliik hayattaki 6nemini

arttirmis, onlar su kalitesi ¢calismalarinda biiyiik bir materyal haline getirmistir.

Biyolojik cesitlilik kisaca ¢evremizde bulunan canlilarin ve canli sistemlerinin
cesitliligi olarak tanimlanabilir. Bu tanim igine; Ekosistemler ve habitatlarin
cesitliligi, tiir ¢esitliligi, tiirlerin bireyleri arasindaki genetik varyasyonlarin neden

oldugu ¢esitlilik kavramlar1 girmektedir [Kazanci ve ark., 1998].



Ekosistem ¢esitliligi habitatlarin, biyotik kommnitelerin ve ekolojik streglerin
cesitliligi ile belirlenir. Ekosistem dinamizmi c¢evresel degisikliklere, biyolojik
cesitlilige ve ekosistemdeki siireclere baghdir. Bu iligkiler su kurallar ¢ergevesinde

belirlenebilir:

» Tiirlerin karigim derecesi komminite ve ekosistem ¢esitliligini siirekli olarak
degistirir.

» Tiir gesitliligi ¢gevrenin heterojen yapisi ile artar.

» Habitatlarin barindirdigi degisik ortamlar ekosistemde, tiir kompozisyonunu
ve tlrler arasindaki iligskiyi etkiler. Habitatlarin barindirdigr  degisik
Ozelliklere sahip ortamlarin sayisinin ¢ok olmasi, genellikle tiir sayisinin
artmasina neden olmakla birlikte her zaman bu sonucu vermez.

» Habitatlarin barindirdigi degisik ortamlarin genisligi ve yalitilmighgr tiir
cesitliligini artirir. Habitatlar arasindaki gecis zonlar1 yani ekotonlar,
genellikle tiir ¢esitliligi yoniinden ayni yapida devam eden habitatlardan daha
zengindir.

» Ekosistemde yer alan bazi tiirler, bu ekosistemlere 6zgii tiirler olup bunlarin
ortadan kalkmasi veya populasyonundaki diisiis, eckolojik siireglerin
bozulmasina veya kommiinitedeki tiir kompozisyonunun tamamen
degismesine neden olur. Bu tiirleri, “anahtar tiirler” olarak tanimlayabiliriz.
Tiir zenginligi, bir bolgedeki tiir sayisim belirlemek i¢in kullanilir ve ¢ogu

kez tiir gesitliligi ile es anlamli olarak ele alinir [Kazanci ve ark., 1998].

S1vi maddelerin ¢ogu sogutulunca biiziisiir ve yogunlasir. Bu maddelerin kati hali,
stv1 hallerinden daha yogundur. Cesitli sicaklik araliklarinda su, sivi haldedir ve
diger sivilar gibi davranir 4 °C’ ye kadar sicakligin diismesiyle yogunlugu artar. 4
°C’nin altindaki sicakliklarda, sicaklik - yogunluk iliskisi tersine doner. Sicaklik
donma noktasina yaklastik¢a, ¢cok sayida su molekiillerinden olusan buza benzer
kiimeler meydana gelir ve bunlar ana su kitlesi icinde erir. Su sogumaya devam
ederse, daha fazla sayida ve daha uzun siire kalabilen kiimlere meydana gelir.

Nihayet 0 °C’ de su molekiilleri, kati buz kristallerinden olusan kafes igine
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hapsedilir. Bu sekilde olusan buz, aymi sicaklikta sivi haldeki sudan daha az
yogundur. Bu olagan dis1 6zellik, canlilar i¢in ¢ok Onemlidir. Suyun bu sicaklik-
yogunluk iliskisi olmasaydi, olusan dibe ¢okerek dipten ylizeye dogru soguyacakti.
Boyle bir durum da, bir¢ok canli i¢in bu kosulda kisin yasama olanaksizlasirdi [Sisli,

1999].

Sicaklik sucul yasama etki eden ana faktorlerinden biri olarak bilinir. Sucul
organizma Orneklerinin yayilisinda davranisinda metabolik aktivite hizlarinda temel
etkili olan faktordiir. Su ve diger sivilar arasindaki temel fark yiiksek sicaklik
tutabilme Ozellikleridir. Sudaki yiiksek sicaklik enzimlerin inaktivasyonuna veya
denaturasyonuna sebep olabilmektedir. Bu da sucul canlinin yasamsal olaylarina
direkt olarak yansimaktadir. Canlilarin yatay ve dikey dagilisinda isikla birlikte
dogrudan iligkilidir. Uzun dalga ve veya kizilotesi dalgalar sicaklik olarak
tanimlanabilir. Bu dalga boyundaki isinlar (kirmizi, turuncu) ilk metrelerde
sogruldugundan ayni zamanda bu bolgede suyun 1sinmasini da saglar. Derinlere inen
kisa dalga boyundaki ultraviyole 1sinlarinin bdyle bir 6zelligi olmadigindan derin

sularin 1sinmasinda bir etkileri yoktur [Bronmark and Hansson, 2005].

GOl suyunun sicakligi goliin cografik konumuna, mevsimlere, derinligine, alanina,
icinde bulunan erimis madde miktarina ve sogurdugu giines enerjisine bagli olarak
degisir [Tanyolag, 2004]. Sicaklik degisimleri gilines 1sinlar1 ve rlizgara baglidir.
[laveten iklim ve géliin riizgara maruz kalan bdliimiiniin biiyiikliigii, gole giris yapan

sularin akisi da 6nemli diger faktorlerdir [Lampert and Sommer, 1997].

Yaz aylarinda goliin iist kisimlar1 giines 1sinlarinin etkisiyle 1sinir. Suyun iletkenligi
olduk¢a zayif oldugu i¢in bu sicakligin alt kisimlara gegmesi, 6zellikle hizli bir
sekilde gecmesi disiiniilemez. Ancak riizgarin etkisinin de altinda, suyun st
kisimlarina rastlayan bir bolgesi siirekli olarak karigir. Boylelikle sicaklik bu bolgeye
yayilarak az ¢ok kararli bir diizeye ulasir. Sonug olarak derin géllerde en {istte, sicak
yaz aylarinda fazlaca i1sman bir bolge olusur. Buna epilimniyon denir. Buradan

baslayarak derinlere dogru gidildikg¢e, sicakligin ¢ok hizli bir sekilde degistigi dar bir
kusak gelir, bu kusaga termoklin denilir. Termoklinde, yaklasik her metrede 1°C
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sicaklik diismesi s6z konusudur. Havanin isinmasiyla mevsim basinda olusan, su
yiizeyine yakindir. Mevsimin ilerlemesiyle daha derinlere dogru kayar. Bunun

sonucu olarak sonbahara dogru epilimniyon tabakasi genisler [Sisli, 1999].

Goliin esitli derinliklerindeki oksijen miktar1, termoklin bulunup bulunmamasina,
bitki miktarina ve dip kismin organik madde zenginliine bagli olarak degisiklik
gosterir [Sisli, 1999]. Atmosferik basingtaki artisin ¢éziinmiis oksijen miktarina
olumlu etki yaptig1 da bilinmektedir [Kuleli, 1989]. Genel olarak ayni hacimde ve
parsiyel basingta olan su ve havadaki oksijen miktari, birbirinin ayni degildir.
Oksijenin sudaki miktari, havadakinin 1/3 ile 1/20si kadardir. Durgun sularda,
havada bulunan oksijenin suya diffizyonu olduk¢a agirdir. Su akintili oldugu oranda

difiizyon hiz1 artar ve dengeye dogru gidilir [Sisli, 1999].

Su icinde bulunan alglerle genel olarak kiyilara yerlesmis bulunan koklii yesil
bitkiler, sudaki canlilar i¢in onemli Ol¢lide oksijen saglar. Ancak fotosentez 1sikta
gergeklestigi icin fotosentez sonunda agiga cikarilan oksijen miktari, giinlin degisik
saatlerinde farklidir. Bununla birlikte fitoplanktonlar ve koklii bitkiler bakimimdan
zengin olan gollerde birim miktardaki su, siiratli fotosentez nedeniyle kisa zamanda
oksijence doymus hale gelebilir. Gollerde yasayan canlilarin solunumu ve organik
maddelerin pargcalanmasiyla, suda bulunan oksijen miktari azalir. Yaz aylarinda gol
suyunun 1sinmaya baslamasi, suyun oksijen tutma 6zelligini geriletir ve su igindeki
oksijen havaya gecer. Su 0 °C’de iken litrede 10.2 mg/l oksijenle doyma haline
gelirken 25 °C’de 5.8 mg/l oksijene gereksinim duyar. Bazi géllerde yaz aylarinda
dip kisimdaki organik maddelerin hizli bir bigcimde pargalanmasi sonucu
hipolimniyon oksijeni azalir, hatta burada canlilarin yasamasi olanaksizdir. Bu olaya
yaz durgunlugu denir. Kis aylarinda gol yiiziiniin buz ve karla oOrtlilmesi halinde
fotosentez engellendiginden oksijen miktarinda azalma goriiliir. Bu evreye de kis
durgunlugu denir [Sisli, 1999]. Dogal sularda bulunan kimyasal maddelerin en
Onemlisi oksijendir. Oksijenin bu O6nemi hem sudaki metabolik olaylarin
diizenleyicisi olmasindan hem de suyun kondisyonunun gostergesi olmasindandir.
Sucul ortamdaki oksijen havaya oranla azdir. Ciinkii oksijenin suda eriyebilirligi

diisiiktiir. Sucul canlilar tarafindan metabolizma olaylarinda kullanilan oksijen
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eriyikte bulanan oksijendir. H,O’daki oksijen degildir. Herhangi bir zamanda suda
saptanan oksijen miktar;; o andaki suyun sicakligina, su vyiizeyine degen
atmosferdeki gazin kismi basincina, suda ¢éziinmiis tuz yogunluguna ve biyolojik
olaylara bagildir. Coziinmiis oksijen suya, ya atmosferden diflizyonla ya da
fotosentez yapan bitkiler tarafindan saglanir. Atmosferdeki oksijen miktar1 hacim
olarak % 20,99 veya havanin litresinde 210 cc’dir. Bu aym1 hacimdeki tatli suda
bulunan oksijenden 25 defa daha fazla demektir [Tanyolag, 2004]. Ozellikle, organik
maddenin ¢ok ve ¢éziinmiis oksijen seviyesinin diisiik oldugu yaz aylarinda, durgun
sularda yasayan canlilar daha ¢etin yasam miicadelesi vermektedir. Dolayisiyla
kaliteli bir suda aerobik biyolojik ayrismanin olabilmesi i¢in yeteri kadar oksijen
bulunmasi gerekmektedir. Coziinmiis oksijen seviyesinin 5 mg/I’nin altina diismesi
sucul canlilarda strese neden olmakta, birka¢ saat i¢cin 1-2 mg/I’nin altina diismesi
durumunda ise ¢ok sayida canlinin 6liimiine neden olmaktadir [Gokmen, 2007].
Atmosferdeki oksijenin hava-su yiizeyinden (ylizey filmi) gecis orani ve suda
¢Oziinmesi birgok etmene baglidir. Bunlardan biri hava ile su arasindaki kismi
basincin ¢ok farkli olmasidir. Boylece havadan oksijenin suya difiizyonu kolaylagir.
G0l yiizeyinin dalgali olmasi da daha fazla oksijenin suya geg¢isini kolaylastirir, nem
iceriginin az olmasi da oksijenin ¢6ziinebilirligini artirir. Bununla beraber oksijen iki
yonlii hareket eder, yani sartlar uygun oldugunda golden atmosfere oksijen difiizyonu
da olabilir. Hareketin yonii bu anlattigimiz etmenlere baglidir [Tanyolag, 2004].
Suyun hacmi ve varsa akis hizi, sudaki organizmalarin cinsi ve sayisi, deniz
seviyesinden yiikseklik, ¢ozlinmiis veya askidaki kati maddeler, sudaki organik
maddenin miktarimi etkilemektedir. Diisiik seviyedeki ¢oziinmiis veya askidaki kati
maddeler, oksijenin suda daha kolay ¢6ziinmesine neden olmaktadir. Organik madde
icerigi fazla olan sular alg populasyonunu artirir ve bunlarin 6lmesi sonucu bakteriler
bunlart ayrigtirirken sudaki ¢oziinmiis oksijeni tiiketirler [GOkmen, 2007]. Oksijenin
sudaki tiiketimi ise bitki ve hayvanlarin solunumu ve organik maddelerim ¢iiriimesi
ile olur [Tanyolag, 2004]. Fotosentez sirasinda bitkiler suya oksijen verir fakat
solunum esnasinda sudan oksijen alir. Bakteriler ve funguslar, sudaki organik
maddeleri  ayristirirken  sudaki  oksijeni  kullanirlar.  Dolayisiyla, sudaki
organizmalarin  cinsi  (bitki, bakteri veya fungus) ¢Ozlinmiis oksijen

konsantrasyonunu etkilemektedir [Gokmen, 2007].
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Oksijen orneklerin dagilisina, davranisina ve diger organizmalarla olan iliskilerinde
dogrudan etkilidir. Oksijen azalirsa gereksinimleri olan oksijenin bulundugu yere
dogru hareket ederler. Sesil formlar ¢esitli organelleriyle suda akinti olustururlar. Dip
camuruna gomiilii yasayanlar ise tiinellerinde degisiklik yaparak ortamin oksijen
durumunu ayarlamaya caligirlar. Oksijen yetersizligine karsi hayvanlarda goriilen
diger bir davranig sekli ise yilizeyde toplanmaktir. Oksijence fakir ortamlarda
yasamaya alismis canlilar bu doénemleri metabolik aktivitelerini azaltarak uyum
saglarlar. Boyle yerlerde yasayan canlilarda bulunan solunum pigmentlerinin ortama

uyum saglamada 6nemli rolii vardir [Tanyolag, 2004; Bronmark and Hansson, 2005].

Bir¢ok sucul canli varolusundan beri oksijene baglidir. Sudaki oksijenin diflizyon
hizin1 ve zamansal degisimini biz gorebiliriz. Dere ve gdllerde bu ihtiyaci karsilamak
icin zamansal olarak onemli varyasyonlar goriilebilir. Sucul canlilar gerekli oksijeni
saglamak i¢in ya sudaki oksijeni ¢6zmeye yoOnelik adaptasyonlar ya da havadaki
oksijeni kullanmaya yonelik adaptasyonlar kazanmislardir [Bronmark and Hansson,

2005].

Biitiin canlilarin yasamalari i¢in suya ihtiyaglar1 vardir. Tath sularda aquatik hayat
icin en az 5 mg I™* ¢oziinmiis oksijen miktar1 olmalidir. Kiiltiir havuzlarindaki farkl
islemler nedeni ile ¢oziinmiis oksijen kayiplarini, beklenen artis oranlarini su sekilde

belirtebiliriz [Egemen ve Sunlu, 1999];

Cizelge 1.1. Sudaki ¢oziinmiis oksijenin kullanim1 [Egemen ve Sunlu, 1999]

Fitoplankton tarafindan yapilan fotosentez | 5-20 mg/1 artis
sonucu

Diffizyon yoluyla 1-5 mg/l oraninda artis
Plankton solunumuyla 5-15 mg/l oraninda kay1p
Balik solunumuyla 2-6 mg/l oraninda kayip

Ortamdaki diger organizmalarin solunumuyla | 1-5 mg/l oraninda kayip

Diflizyon yolu ile 1-5 mg/l oraninda kay1p
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pH suyun asiditesini gosteren onemli bir faktordiir. Hidrojen iyonlarinin karsilikli
aktivitesinin logaritmasi olarak tanimlanir. Gollerdeki alanlarin farkli jeolojik ve
hidrolojik farkliliklart sebebiyle pH farkliliklart olusmaktadir. Gollere asidik
maddelerin girisi ve g6l sisteminde olusan iiretim pH degerinden sorumlu biiyiik
etkenlerdir. Suyun asitlik ve alkaliligi, hidrojen iyonu konsantrasyonuyla ifade edilir.
Herhangi bir sekilde kirletilmemis olan dere gol ya da gdl suyunda hidrojen iyonu
konsantrasyonu yani Ph 6-9 arasinda degisir [Bronmark and Hansson, 2005]. pH’in
7°den kiigiik olmas1 [H']’nin yiiksek ve suyun asidik oldugunu, pH’m 7’den biiyiik
olmas1 [H']’m diisiik ve suyun bazik oldugunu gosterir. Notr bir ¢dzeltide ise [H']
degeri 7’ye esittir [GOkmen, 2007]. Pek nadir olarak pH 1.7-12 gibi ekstrem
degerlere ulasabilir. Bazi tatli sularda bu deger bakimindan yilin muhtelif
mevsimlerinde dalgalanmalar goriilebilir. Tatlisuda organik maddelerin parcalanmasi
artigi oranda, pH degeri diiser [Sisli, 1999]. Volkanik bolgelerde giiglii asidik
minarel girisi kaynakli olan 2 kadar pH seviyeleri de goriilebilir. Bununla birlikte saf
yagmur asidifikasyonda etkili olmaz iken asit yagmurlar1 da pH degerini 2’ye kadar
diisiirebilir [Bronmark and Hansson, 2005]. Bir géliin pH’s1 dlgiilerek o gdliin serbest
CO2 miktari, alkalin veya asidik oldugu saptanabilir. pH ile Oksijen arasinda zit bir
iligski vardir. Yiiksek pH ve diisiik oksijen canlilar {izerinde oldiiriicti bir etki yapar,
bazen diisiik oksijenin neden oldugu sanilan elverigsiz sartlar pH’nin yiiksek

olmasindan kaynaklanabilir [ Tanyolag, 2004].

Bazikligin artmasi, biyolojik faaliyetleri hizli bir sekilde artirarak solunum ve
clirimeden dolay1 atmosfere daha fazla karbondioksit birakilmasina neden olur. Su
organizmalari ve biyolojik aritma islemleri, pH’1n izlenmesi veya kontrol edilmesini
gerektirir [Gokmen, 2007]. Canli tiirleri arasinda 6nemli miktarda degisiklikler
olmakla birlikte suda yasayan hayvanlar, pH degerinde meydana gelen degisiklige
bliyiik 6l¢tide hosgorii gosterirler [Tanyolag, 2004]. Sucul ekosistemin Ph degerinin
canli yasamini tehlikeye sokmamasi ve bu su ortaminin su {iriinleri yetistiriciligi
amaciyla kullanilabilir olmas1 i¢in 6,5-8,5 smir degerleri arasinda olmalidir
[Goldman ve Horn 1983, Celikkale 1994, Egemen ve Sunlu, 1999; Verep ve ark.,
2005]. Alkali sularin verimliligi yiiksek, asidik sularin ise verimliligi diisiiktiir [Jens,

1980].
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Ekosistemdeki 6nemleri dikkate alindiginda tatli su ortaminda bulunan en 6nemli
¢cozlinmiis katt maddeler; kalsiyum ve magnezyum bilesikleri, sodyum, potasyum,
azot, fosfor, demir, siilfat ve silistir. Genellikle Ca, Mg, Na, K, katyonlar ile
karbonat, hidrokarbonat, siilfat ve kloriir anyonlar1 i¢ sularda tuzlulugu olusturur. Bir
litre suda bulunan iyonize maddelerin (anyon ve katyon) miligram cinsinden degeri
tuzluluk olarak degerlendirilir. Tuz yogunlugu sucul ortamdaki canlilar iizerinde
dogrudan etkilidir. Tuzluluk ortamdaki canlinin ozmoregiilasyonu {izerinde
dogrudan, dolayli olarak da ¢0ziinmiis gaz miktarini, suyun yogunlugunu ve

vizkozitesini etkiler [Tanyolag, 2004].

Elektriksel iletkenlik suda bulunan tuzlarin veya ¢0Ozlnebilir maddelerin
miktarlarinin toplamidir. Suyun elektriksel iletkenligi hem jeolojik etkenlere hem de
disaridan gelen etkilere baghdir. Elektriksel iletkenlik, tuzluluk ve sicaklik artigina
paralel olarak artig gostermektedir [Barlas ve ark.1995].

Sulardaki kirlilik arttikca elektriksel iletkenlik degeri 1000 mmhos degerini
asmaktadir [Polat 1997]. Su canlilar tarafindan kabul edilebilir iletkenlik degeri 250-
500 mmhosx10™ olarak bildirilmistir [Yiicel,1990].

Giin gectikce artan sanayilesme faktoriiniin beraberinde getirdigi cevre kirliligi
iilkemizde de her gegen giin artmaktadir. Ulkemiz sulak alanlari, akarsu ve gollerinin
de bu kirlilikten etkilenmeye basladig1 bilinmektedir. Aragtirma alani olarak segilen
bolgede sanayi ve tarim arazilerindeki atiklarin sulak alanlar1 etkiledigi g6z Oniine
alindiginda, sucul boceklerin geleceginin tehdit altinda oldugu ve hatta bazi tiirlerin
kaybolmakta oldugu gercegi ile karsilagilir. Bu nedenle tespit edilmis olan tiirlerin
hangi fiziksel parametrelerde yasadiginin tespiti hem tiirlerin ortamdan yok

olmasinin nedenini agiklamak hem de onlar1 korumak i¢in 6nem kazanmuistir.

Ulkemizde bu konuda ¢alismalar 6nem kazanmaya baslamistir. Bir ¢ok eklembacakli
tirtiniin su kalitesi ¢aligmalarinda indikator olarak gorev yaptigi belirlenmektedir.
Sucul kinkanatlilarin bu konuda indikatorliik yapip yapamayacagi hakkinda ayrintili

bir calismaya iilkemizde rastlanmamistir. Ancak kinkanatlilarin saglam ve kalin dis
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iskeletleri  sebebiyle sudaki ani degisimlerden hemen etkilenmeyecegi
diistiniilmektedir. Sucul kinkanatlilarin verecegi tepkiler daha uzun vadeli degisimler
olabilir bu sebeple bu ¢alismada materyal olarak tercih edilmislerdir. Son zamanlarda
sucul kinkanathilar hakkinda yapilan 6nemli faunistik arastirmalar da onlarin bu

calismada tercih edilmesindeki 6nemli nedenlerdendir.

Bu ¢alisma ile I¢-Bati Anadolu Bélgesinde bulunan dogal gollerin pH, ¢dziinmiis
oksijen, iletkenlik, tuzluluk ve sicaklik parametreleri oOlgiilecek; gollerin sucul
kinkanath faunasiyla kiyaslanarak hangi bocek tiirlerinin hangi fiziksel 6zellikteki
golii/golleri tercih ettigi saptanarak temizlik ve kirlilik indikatorii olarak
kullanilabilecek olan tiirler mevcutsa s6z konusu tiirlere iliskin genellemeler
yapilmaya calisilmistir. Cesitli fiziksel ozelliklere karsi tolerans gdstermedigi veya
az tolerans gosterdigi tespit edilen sucul bocek tlrleri ile suyun temizligine veya
kirliligine, hatta fiziksel igerigine iliskin genel yargilarda bulunulabilecektir. Ayrica
arastirma alaninda bulunan goéllerin sahip oldugu bu fiziksel parametreler grafikler
halinde verilerek ve ortalama degerler tespit edilmis, dogal géllerde belirlenmis olan
istasyonlar arasindaki tiirler arasinda farkli/ortak tirler tespit edilerek liste halinde

sunulmustur. Bu bilgilerinin sonraki ¢caligmalarda faydali olacag: diisiiniilmektedir.

I¢c Bat1 Anadolu bolgesinde sulak alanlarin zenginligi ve cesitliligi, alanda bulunan
gollerin farkli istasyonlara ayrilabilmeye elverigliligi géz Oniline alindiginda, tiir
cesitliliginin de zengin olma olasiliginin bulunmasi nedeni ile ¢alisma alani olarak

“I¢ Bat1 Anadolu” tercih edilmistir.
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2. KAYNAK ARASTIRMASI

Su Kirliligi Kontrolii Ydnetmeligi’nde kita i¢i su kaynaklarmin siiflandiriimasinda
kullanilan kalite kriterleri, fiziksel ve kimyasal parametreler belirtilerek ifade

edilmistir. ilgili yonetmelik resmi gazetede de yaymlanmistir [Resmi Gazete, 1988].

Fulda Nehri’nin fiziksel ve kimyasal Ozelliklerini inceleyerek yapilmis oldugu
doktora caligsmasinda, akarsuyun fiziko-kimyasal su kalitesini belirlemistir..
Kimyasal su kalitesinin yan1 sira bentik makroomurgasiz ve alglere gore su kalitesi
de belirlemistir. Bentik makroomurgasizlari teshis ederek bu organizmalara gore su
kalitesi tayini yapmistir makrozoobentik omurgasizlarin genellikle birebir sonuglar

verdigini ifade etmistir [Barlas, 1988].

Yeni Zelanda’da 88 nehirde yapilan ¢alismada bentik makroomurgasizlari, ¢evresel
faktorlere bagli olarak smiflandirmislardir. Bu amacla, Shannon-Weaver cesitlilik
indeksi kullanarak takson zenginligi, toplam yogunluk, toplam biyomas, invertebrat
bollugu hesaplanmis ve ¢evresel faktorlere bagli olarak degerlendirilmistir [Quinn ve
Hickey, 1990].

Ankara Cayr’nin taban biiylik omurgasiz ¢esitliligini incelemek iizere yapilan
caligmada, Ankara Cay1’nin su kalitesi hakkinda bilgi taban biiyiik omurgasizlarin
sayisal analizi ve fiziko-kimyasal parametrelerin analizinden elde edilen bulgularla

degerlendirmislerdir [Girgin ve Kazanci, 1994].

Ankara Cayi’nmin fiziko-kimyasal parametrelerle ele alindigi ¢alismada, organik
Kirlilik biyoindikatori olan Oligocheata tlrleri de toplanmis, bunlar birlikte

yorumlanarak biyolojik izlemede kullanilmak {izere degerlendirmistir [Kazanci ve

Girgin, 1996].

Sirbistan’daki 65 nehir iizerinde makrozoobentik organizmalarin kullanimini izerine
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yapilan c¢alismada 7 yil boyunca makrozoobentiklerin nitelik ve nicelik
kompozisyonlari, baskinligi, sikligi, biyogesitlilik elementleri ve ¢evresel degiskenler

degerlendirilmistir [Simic ve Simic, 1999].

Aksehir Golii'nde belirlenen 9 istasyondan su Ornegi alinarak yapilan calismada
bentik ornekler de toplanmig goliin bentik faunasi ve limnolojik 6zellikleri hakkinda

bilgiler verilmistir [S6zen ve Yigit, 1999].

Yuvarlak Cay’inin su Kalitesini fiziko-kimyasal verilere ve biyolojik verilere gore
tespit etmek lizere yapilan ¢alismada Yuvarlak Cay’in bentik makroinvertebrata

dagilimi ve fiziko-kimyasal parametreleri incelenmistir [Barlas ve ark., 2000].

Kuzey Isve¢’teki irmaklarda yapilan ¢alismada, bentik makroomurgasizlarin gelisimi

ve bunlari etkileyen ¢evresel faktorler incelemistir [Swensson, 2001].

Isikli GoOlii Mollusca faunasi iizerine yapilan calismada gOliin bazi fiziksel
parametreleri de Olglilmiistiir. Tespit edilen tlrlerden birinin temiz su indikatoru

olarak kullanilabilecegini rapor edilmistir [Ustaoglu ve ark., 2001].

Saricay’da yapilan calismada cayin su kalitesini ve makrozoobentik faunasi
incelenmistir. 41 bentik makroinvertebrata taksonu tespit edilmistir. Taksonlarin
istasyonlara gore dagilimlart ve Sarigay’in su kalitesi belirlenmistir [Barlas ve ark.,
2001].

Hatay ilinin 6énemli su kaynaklarindan birisi olan Asi Nehri’nin baz1 su kalite
Ozellikleri incelenmistir ve kirlilik baskisi arastirilmistir. Bu ¢alismada Asi Nehri’nin
Cevre Bakanligi’nin vermis oldugu odlgiitlere gore genel olarak az kirli sular sinifinda
yer alabilecegini fakat kirlenme tehlikesi ile karsi karsiya kalabilecegini rapor

edilmistir [Tasdemir ve Goksu, 2001].

Duran ve ark., (2003), Kelkit Nehri’nde yapilan c¢alismada makroomurgasiz ile

fitoplankton kommunitelerinin zenginligini arastirilmis, biyolojik cesitliligi ve su
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kalitesini incelemistir. Ayrica, Kelkit Cayi’nin su kalitesi biyolojik ve fizikokimyasal
parametreler kullanilarak belirlenmistir. Fiziko-kimyasal ve biyolojik su kalitesi
tayin yOntemlerinin sonuglarinin birbirini  destekledigi ve Kelkit Cayi’nin
makroomurgasiz ve fitoplankton kommuniteleri agisindan zengin oldugunu

belirtilmistir [Duran ve ark., 2003].

Gircistan’da sehir, orman ve tarim alanlarindan gegen 30 nehir iizerinde ¢alisma
yapilmigtir.  Yerlesim alanlarindan gecen nehirlerdeki makroomurgasizlarin
Kirleticilere tepkisini incelenmistir. Sonugta, akarsuyun gectigi havzayla, akarsu
faunasi arasinda siki bir iligki tespit edilmistir. Tiirlerin yerlesim alanlari ile negatif,
orman alanlart ile pozitif yonde iliskili olduklar ifade edilmistir. Ayrica yerlesim
alanlarindaki nehirlerde, toleransli makroomurgasiz tiirlerinin sayisinin arttigi,

cesitlilik ve su kalitesinin azaldig1 da belirtilmistir [Roy ve ark., 2003].

Kalyoncu ve ark.., (2004), Aglasun Deresi’nin su Kalitesini belirlemek (zere
fizikokimyasal parametreler ve epilitik alglerle yapilan ¢alismada belirlenen (¢
istasyonun su kalitesi epilitik alglere gore ve fizikokimyasal parametrelere gore
belirlemistir. Cesitliligin su kalitesi ile baglantili oldugu belirtilmis ve kirlilik arttik¢a
cesitliligin azaldigini ifade edilmistir [Kalyoncu ve ark., 2004].

Karagay’in kirlilik diizeyini arastirmak tizere yapilan ¢calismada li¢ 6rnekleme noktasi
secerek ve suyun evsel, endiistriyel ve tarimsal kaynakli yogun kirlilik baskis1 altinda
bulundugu belirtilmistir. Bununla birlikte olusan kirlilikten sucul organizmalarin
onemli derecede etkilendigi vurgulamistir. Bilhassa akarsu izerinde secilen Ggunci
ornekleme noktasinda yogun bir kirlilik bulunmus, bu nedenle de sucul
organizmalarin neredeyse hi¢ bulunmadig: ifade edilmistir [Kara ve Comlekgioglu.,
2004].

Isikli Golii ve kaynaklarimin Crustacea faunasi ilizerine c¢alismalar yapmis ve
belirlenen 6 istasyondan su Ornekleri almmistir. Tespit edilen su kalitesi
parametrelerine gore golde sucul yasami olumsuz yonde etkileyecek bir kirlilik

belirtisine rastlanmamistir [Aygen ve ark., 2005].



20

Aksu Cayr’nin su kalitesi lizerinde fiziksel, kimyasal ve biyolojik arastirmalar
yapilmistir. Aksu Cay1’nin {izerinde segilen ikinci ve ii¢lincii 6rnekleme noktalarinin
yogun bir kirlilik baskisi altinda bulundugu bildirilmistir. Bunun nedeni ise Isparta
ilinin ¢6p toplama merkezinden sizan sularin bu noktalarinda suya karismasi olarak

rapor edilmistir [Kalyoncu ve ark., 2005].

Aslantas Baraj Golii’niin bentik faunasi {izerine yapilan doktora tez ¢alismasinda su
ornekleri alinmis bazi fiziksel parametreler de OlgUlmiistir. Bu parametreler ile
bentik fauna arasindaki iliskiyi degerlendirilmistir. Chironomidae ile sicaklik;
Oligochaeta ile sicaklik arasinda pozitif bir iliskinin oldugu belirlenmistir. Toplam
fauna ile ¢oziinmiis oksijen; Chironomidae ile ¢oziinmiis oksijen; Oligochaeta ile
¢Oziinmiis oksijen arasindaki iliskilerin negatif oldugu; toplam fauna ile pH;
Chironomidae ile pH; Oligochaeta ile pH arasindaki iliskilerin negatif oldugu
belirlenmistir [Findik, 2006].

Orta Toros Daglarindaki Egrigél’in su kalitesi parametrelerini arastirmak (zere
yapilan ¢aligmada secilen 7 istasyonda 0rneklemeler yapilmis ve goliin su etrafindaki
insan aktivitelerinden etkilenmedigi, 1. simf su kalitesine sahip oldugunu rapor

edilmistir [Basaran ve Egemen, 2006].

Esen Cayi’nin su kalitesini belirlemek iizere yedi farkli su kalitesi tayin yontemi
uygulanarak yapilan ¢alismada ikisi fiziko-kimyasal, besi biyolojik olan su kalitesi
tayin yontemlerinden hem fiziko-kimyasal hem de biyolojik yodntemlerin

sonuclarmin birbirlerini destekledigi gorulmistiir [ Yorulmaz, 2006].

Hazar GOlu’nin su kalitesini fiziksel ve inorganik-kimyasal parametreler agisindan
incelenmistir. Secilen 9 Ornekleme noktasindan ve her bir noktada farkli bes
derinlikten alinan su Orneklerinin fiziksel ve inorganik-kimyasal parametrelerinin
analizleri yapilmis, Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligindeki (SKKY) kita ici su
kaynaklarinin siniflarina gore I. ve II1. su kalitesine sahip oldugu belirlenmistir [Unli

ve ark., 2008].
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Aksu Cayr’nin su kalitesinin belirlenmesi ve fizikokimyasal parametrelerinin
makroomurgasiz c¢esitliligi Uzerine olan etkilerini degerlendirmek iizere yapilan
calismada. dort farkli su kalitesi sinifi bulunmus ve fizikokimyasal parametrelerin
makroomurgasiz ¢esitliligi tizerinde etkili oldugu belirlenmistir [Kalyoncu ve ark.,
2008].

Karagol’de sucul bocekler (Helophoridae, Hydrophilidae, Hydrochidae ve
Dytiscidae) toplanarak ve bazi fiziko-kimyasal parametrelerin kaydedilerek yapilan
calismada parametrelerin sucul kinkanatlilar1 direkt olarak etkileyip etkilemedigini
anlamak i¢in onlarin iiremeleri esnasindaki degisimlerin arastirilmasi gerektigini

belirtilmistir [Incekara, 2009].

I¢ Bat1 Anadolu Bélgesinde yapilan doktora ¢alismasinda arastirma alaninda bulunan
gollerin faunasini belirlenmis olup, tiirlerin yayilislar1 hakkinda ayrintili bilgi

verilmistir [Darilmaz, 2010].

Karakuyu Baraj GOli’niin su kalitesini incelendigi calismada 7 6rnekleme
noktasindan ve her bir noktada 2 farkli derinlikten su Ornekleri alarak ¢esitli fiziko-
kimyasal parametreleri 6l¢iilmiistiir. Bdylece g6l suyunun su Kkalitesi ve su drinleri
tiretimi agisindan verimliligi saptanmistir. Sonugta goliin su iriinleri i¢in uygun

sartlara sahip olmadigini tespit edilmistir [Kiiciikyilmaz ve ark., 2010].
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Calisma Alaninin Tanimi

Arastirma alam olarak segilen I¢ Bati Anadolu, yurdumuzun batisinda iilkemizin 5.
biylk bolgesi olan Ege Bolgesinin iki alt bolumunden biridir. Ege Bolgesinin
kuzeyinde Marmara, dogusunda I¢ Anadolu ve giineyinde Akdeniz Bolgeleri vardir.
Batisinda ise ismini aldig1 Ege denizi bulunmaktadir. Ege Bolgesi yiizey sekilleri ve
iklim gibi faktorler de degerlendirilerek iki alt bolime ayrilmistir. Ege Boliimii,
bolgenin batisinda yer alan Ege kiyilarindan 150-200 km iclere kadar devam eder.

Ic Bati Anadolu Boliimii, Ege Béliimiiyle, I¢ Anadolu Bolgesi arasinda yer
almaktadir. Yer sekillerinin biiyiik bir kismin1 800-1000 m yiiksekligindeki platolar
olusturmaktadir. Bu platolar iizerinde yiikseltileri 2000 m’yi gecen Murat, Emir,
Egrigbz daglar yer alir. Kula ¢evresinde ¢ok sayida volkan konisi bulunmaktadir. Bu
yorede genis bir alan, lav ve volkan kiilleriyle ortiiliidiir. Denize uzak olusu ve
yiikseltisinin fazla olmasi, boliimde karasal iklimin etkili olmasina neden olmustur.
Boliimde yillik yagis miktari, kiyiya gére 100-200 mm daha azdir. Sicakliklar kiyiya
gore daha diisiiktlir, kis donemi kar yagishdir. Dogal bitki 6rtiisii bozkirdir. Fazla
yagis alan yerlerde ormanlar goriiliir. i¢ Bati Anadolu’da karasal iklim hiikiim

siirmektedir. Denizli ve Usak illerinin algak kesimlerinde kismen daha iliman bir

iklim hakimdir [Gungorda, 2003].

Ic Bat1 Anadolu 36°86°-39°85’K 28°61°-31°71°D koordinatlar1 arasinda yer alir ve
yuz 6l¢imu 43324 km2’dir (Afyon 14314 km?2, Denizli 11692 km?, Kitahya 11977
km?, Usak 5341 km?). Konumu ve meteorolojik 6zellikleri yukarida verilen arastirma

alaninda yer alan iller Harita 3.1°de gdsterilmistir.
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Harita 3.1. I¢ Bat1 Anadolu Bélgesinde Bulunan Iller

3.2. Calisma Alaninda Bulunan Goller

3.2.1. Eber Golu

I. istasyon

Afyon ili Cay ilcesinde bulunan 1. istasyon 38°36°875°’N 31°09°611"’E,
koordinatlarina sahip olup 973 metre yiiksekliktedir. Yogun sazliklarla ¢evrili olup,
istasyondaki su hareketi nerede ise yoktur. Etrafi bir koy seklinde ¢evrilmis olup
cesitli balik tiirlerini barindirmakta, bazi kuslara da ev sahipligi yapmaktadir. Toprak
bir yol ile kdyden ayrilmistir. Yerlesim alanina yakinligi ve sig bir konumda olmast

dolayistyla tercih edilmistir (Resim 3.1).
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Resim 3.1. Eber Golii 1. Istasyon

11 istasyon

Afyon ili Cay Ilgesinde bulunan 2. Istasyon 38°36°828°N 31°08’467"’E,
koordinatlarina sahip olup 968 metre yiiksekliktedir. Yogun sazliklarla ¢esitli ¢igekli
bitkiler kaplidir. 1. Istasyona nispetle gevresel etkilere daha acik olmasi, bir koy

seklinde degil kiy1 seklinde olmast nedeniyle tercih edilmistir (Resim 3.2).

Resim 3.2. Eber Gélii 11. Istasyon
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3.2.2. Karamik Golii

I. istasyon

AFYON ili Cay Ilgesinde bulunan 1. Istasyon 38°25°271°N 30°53°090’E,
koordinatlarina sahip olup 1014 metre yliksekliktedir. Yogun sazlik ve agaclarla
kapli olarak goriinen bu istasyona bakildiginda su iginde bol miktarda kicuk cicekli
bitki bulundugu hatta bunlarin neredeyse suyu tamamen kapladigi goriilmiistiir. Kiy1
igine girinti yapmis olup, bu kiyilarda da olusan yosunlar dikkat cekmistir. Icerisinde
cesitli balik tiirleri de goriilmiistiir. Hayvanlarin otlak alani igersinde olmasi ve

hemen yol kenarinda olmasi1 sebebiyle tercih edilmistir (Resim 3.3).

Resim 3.3. Karamik Goli L. aso
11 istasyon

Afyon ili Cay ilgesinde bulunan 2. Istasyon 38.26.956 N 30.50.248 E 1009 m.
bakildiginda genis yaprakli su bitkileri, diger kiiciik ¢igekli su bitkileri ve yosun
yogunlugu dikkat ¢ekmektedir. Bu istasyon tastan yapilan bir kanal ile dagdan direk

kaynak suyu etkisine maruz kalmistir. Hayvanlarin otlak alan1 olmasina ragmen
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istasyonun derinligi ve sig olmasi sebebiyle hayvanlarin direkt etkisinden uzak

kalmistir (Resim 3.4).

Resim 3.4. Karamik Golii I1. Istaso
3.2.3. Piarbas1 Golii

L. istasyon

Afyon ili Emirdag Ilgesi 39.02.877 N 31.19.605 E koordinatlarma sahip olan 1.
istasyon 899 metre yikseklikte bulunmaktadir. Tamamen yesil otsu bitkilerle kapl
olan bu istasyon diger istasyona nispetle hareketsiz ve daha s1g konumdadir. Ancak
yine dagdan gelen kaynak suyu ile baglantilidir. Bir koprii-yol vasitasiyla diger
istasyondan ayrilmistir. Derinligi ve gole kiy1 vb. seklinde bir agilimi olmamasi set
seklinde toprak ve bitkilerle ¢evrili olmasi nedeniyle dis etkilere daha az maruz

kalmaktadir (Resim 3.5).
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Resim 3.5. Plnaff;asl Golii 1. Istasyon
11 istasyon

AFYON ili Emirdag Ilgesi 39.40.472 N 032.14.052 E koordinatlarina sahip olan 2.
istasyon 833 metre yiikseklikte bulunmaktadir. Ozellikle otsu formasyon bakimindan
zengin olan Istasyon yer yer agaclarla da kapilidir. Kiy1 kisimlar1 yosunlarla kapili
olup kuvvetli akintinin oldugu boliimler mevcuttur. Su iginde c¢esitli yilan,
kaplumbaga ve kurbaga tiirlerine sik sik rastlanmaktadir. Bunu da dagdan gelen
kaynak suyuna bor¢lu oldugu diistiniilmektedir. Ancak cevre halkin sudaki bu
temizligi cesitli esyalarini temizlemek icin kullanmasi, deterjan vb. kirleticilerin
goleti direkt olarak etkileyecegini diisiindiirmesi bu istasyonun sec¢iminde etkili

olmustur (Resim 3.6).
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Resim 3.6. Piarbag1 Golii II. isasyon

3.2.4. Emre Golu

Listasyon

Afyon ili Doger ilcesinde bulunan 1. istasyon 37°47°759°N 29°53°378’E,
koordinatlarina sahip olup 849 metre yiiksekliktedir. Bir k1y1 seklinde olup igerisinde
nispeten az sazhk boliim bulunmaktadir. Icersinde kiiciik cigeksiz Dbitkiler
goriilmektedir. Bu istasyon ¢evre halkinin etkisi altinda kalmistir. Halkin bu
kisimdan kayiklarla goéle acildigi etrafinda piknik vb. faaliyetler yaptig
gortlmektedir (Resim 3.20).
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Resim 3.7. Emre Golii 1. Istasyon

I1. Istasyon

Afyon ili ili Doger ilgesinde bulunan 2. istasyon 37°49°054’N 29°55°619’E,
koordinatlarma sahip olup 826 metre yiiksekliktedir. Istasyon zemini diger istasyona
nispetle cakilli ve vejetasyon bakimindan daha seyrektir. Suyun diger istasyona gore
daha az derin olusu ve etrafindaki tas cakil vb. nedeniyle yore halki tarafindan pek

sik kullanilmamaktadir (Resim 3.21).

Resim 3.8. Emre Golii II. Istasyon
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3.2.5. Golcuk Yayla Golu

I. istasyon

Kitahya ili Simav ilcesinde bulunan istasyon 39°09°975’N 29°05°108’’E,
koordinatlarina sahip olan 1. istasyon 1309 metre yiiksekliktedir. Istasyon ve
neredeyse biitlin gdl cevresi piknik alani olarak kullanilmakta olup, segilen bu
istasyon piknik alani ve yola dik bir yamagla baglanmasi sebebiyle insan ve

hayvanlar tarafindan ulagilabilmesi zor bir boliimdiir. Istasyonda sazlik, sucul bitkiler

ve yosun olusumu yogun olarak goriilmiistiir (Resim 3.9).

g

Resim 3.9. Golciik Yayla Golii L. Istasyon

11 istasyon

Kitahya ili Simav ilcesinde bulunan istasyon 39°09°341’N 28°54’330’’E,
koordinatlarina sahip olan 2. istasyon 781 metre yiiksekliktedir. Istasyon diger
istasyona gore halk tarafindan piknik alan1 olarak tercih etmektedir. Su kenarlarinda
kiigiik sucul bitkiler ve yosun olusumu goriilmektedir. Hayvanlar tarafindan otlak
olarak kullanilmakta, dolayisiyla insan ve hayvan artiklarina direk olarak maruz

kalmaktadir. Bu nedenle istasyon olarak se¢ilmistir (Resim 3.10).
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Resim 3.10. Golcik Yaylajdéilﬁ 1. istasyon

3.2.6. Orenli Golu

L. istasyon

Kiitahya ili Simav ilgesi Orenli Koyinde bulunan Orenli Golu 39°11°741°K 28
©53°382°’D, koordinatlarina sahip olan 1. istasyon 819 metre yiiksekliktedir. Goliin
boyutlar1 ve tekdiize yapisi nedeniyle 2. bir istasyon belirlenmemistir. Ozellikle
biiyiikbas hayvanlarin otlak alani olup diger binek ve yaban hayvanlar tarafindan da
sik olarak kullanilmaktadir. Kdye yakin olusu yogun otsu vejetasyon sebebi ile de
koyli halki tarafindan giinliik hayatta tercih edilmektedir. Ayn1 zamanda su
icerisinde yizen cicekli bitkiler goriilmektedir (Resim 3.11).
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Resim 3.11. Orenli Golii I. Istasyon

3.2.7. Ac1 Gol

I. istasyon

Denizli ili Dazkirt ilgesinde bulunan Acit g6l 37°47°759’K 29°53’378°°D
koordinatlarina sahip olan 1. istasyon 849 metre yiiksekliktedir. Tektonik olusumlu
bir goéldir. Ytzolcimi 41.34 km? dir. Gélii Sogiit daglarindan inen sular besler.

Golde tuz ile birlesik olarak potasyum, sodyum ve siilfat vardir (Resim 3.12).
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Resim 3.12. Ac1 Gol I. Istasyon

I1. Istasyon

Denizli ili Dazkirt ilgesinde bulunan Acit g6l 37°47°759’K 29°53’378°’D
koordinatlarina sahip olup, 849 metre yiiksekliktedir. Diger istasyona gore daha s1g

konumda olup, Insan ve hayvan kaynakli etkilere az maruz kalmaktadir (Resim
3.13).

Resim 3.13. Aci Gol IL. Istasyon
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3.2.8. Kara Gl

I. istasyon

Denizli ili Bozkurt Kasabasi, Cambasi koyiinde bulanan Karagdl 37°44°084°K
29°29°530"’D, koordinatlarina sahip olan 1. istasyon 1266 metre ylksekliktedir.
GOlin boyutlar1 ve tekdiize yapist nedeniyle 2. bir istasyon belirlenmemistir.
Yiizélglimi 0.20 km?dir. Akarsularla beslenen bir krater goliidiir. Cambagi koyii-
Bozkurt ilgesinin listiinde, camlar arasinda yer alan gol sular tathidir. Koylii halki

tarafindan piknik alani olarak kullanilmaktadir (Resim 3.14).

Resim 3.14. Kara Gol 1. Istasyon

3.2.9. Siileymanh Golii

I. istasyon

Denizli ili Buldan ilgesinde bulunan istasyon 38°03’035’K 28°46°291°°'D
koordinatlarina sahip olup 1157 metre yiiksekliktedir. Etrafi agik olan istasyon golin
kiy1 boliimiinde kiigiik otsu formasyon ile kaplidir. Hayvanlarin otlak alani olarak

kullanilmaktadir, suyun icerisinde sik sik biiyiikbas ve kiiciikbas hayvanlar
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goriilmektedir. Dolayistyla bu istasyon siirekli bu canlilarin etkisi altindadir (Resim
3.15).

Resim 3.15. Siileymanli Golii 1. Istasyon

L. istasyon

Denizli ili Buldan ilgesinde bulunan 2. istasyon 38°03°035’N 28°46°291’’E,
koordinatlarina sahip olup 1157 metre yliksekliktedir. Diger istasyon gibi g¢evresi
kapali degil ancak daha si1§ ve derin olusu sebebiyle hayvanlar tarafindan
kullanilamamaktadir. Bu sebeple kiyr boliimii yosun ve kiiciik sucul bitkiler ile

kaplanmistir (Resim 3.16).
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Resim 3.16. Siileymanli Gélii 11. Istasyon

3.2.10. Isikh Golii
L. istasyon
Denizli ili Civril ilcesinde bulunan 1. istasyon 38°16°077°’N 29°55’498’’E,

koordinatlarina sahip olup, 827 metre yiiksekliktedir. Istasyon zemini taslik olup, su
hareketlidir. Kiy1 kisimda su i¢inde kii¢iik sucul bitkiler mevcuttur. Yola yakin olusu,
engebeli olmayis1 sebebiyle hayvanlar bu kisimda sik olarak goriilebilmektedir. Bu

sebeple istasyon olarak tercih edilmistir (Resim 3.17).
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Resim 3.17. Isikl1 Gélii 1. Istasyon

I1. Istasyon

Denizli ili Civril Ilgesinde (Gokgdl Koyii) bulunan 2. istasyon 38°12°375°N
30°02°332”’E, koordinatlarina sahip olup 1118 metre yiksekliktedir. Zemin kumlu
olup kiy1 ve koy seklinde olan boliimleri vardir. Su i¢i yosun ve sucul bitkiler ile
kaphdir. Uzerinde bulunan tahta koprii sebebiyle gecis noktasidir, bu kisimdan

hayvanlar ve insanlar ge¢is yapmaktadir. Bu sebeple istasyon olarak tercih edilmistir
(Resim 3.18).
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3.18. Isiklt Golii 11.

1. Istasyon

Denizli ili Civril Ilgesinde (Gokgdl Koyii) bulunan 3. istasyon 38°11°656’°N
30°03°523”’E, kordinatlarina sahip olup 830 metre yiiksekliktedir Su zemini diger
istasyona gore daha yumusak olup diiz kiy1 seklindedir. Su i¢inde yer yer tepecikler
seklinde yesil bitkiler goriilmekte, Kiy1 kismi ise yosun ile kaphdir. Kenarinda
bulunan yol ile baglantis1 biiylik bir yamac¢ ile saglandigindan g¢evrede otlayan
hayvanlardan pek etkilenmemekte, insanlar tarafindan da ancak siiliikk avlama amagh

kullanilmaktadir (Resim 3.19).
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Resim 3.19. Isiklt Golii I11. Istasyon

3.2.11. Sakh Gol

L. istasyon

Denizli ili Honaz Ilgesinde (Yukar1 dagdere kdy) bulunan istasyon, 37°46°621"’N
29°21°901"’E, koordinatlarina sahip olup 959 metre yiiksekliktedir. Goliin boyutlar
ve tekdiize yapist nedeniyle 2. bir istasyon belirlenmemistir. Zemin sert ¢akilli kum
olup, suyun igerisi kamiglarla kaplidir. Yore halki tarafindan piknik vb. amaglarla sik
sik kullanildigindan igerisinde yosun vb. olusumlar gériilmeyip yerine bazi atiklar
goriilmistiir. Goliin kiiglikliigii ve homojen yapisindan dolay1 ikinci istasyona gerek

duyulmamistir (Resim 3.20).
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Resim 3.20. Sakl Gol 1. 1sasyon
3.3. Yontem

Mayis 2009 — Eylul 2009 ve Nisan 2010 — Eyliil 2010 tarihleri arasinda belirlenen
istasyonlarda 120 mililitrelik kap ile su 6rnekleri alinmis, 6l¢iimler arazi sirasinda su
orneginin alindigr istasyonda Hagh Lange multiparametre cihazi ile yapilmis olup,
sicaklik, pH, elektriksel iletkenlik, tuzluluk ve ¢0Ozliinmiis oksijen degerleri
belirlenerek elde edilen bu degerler olusturulan sablonlara istasyon kodu ile birlikte
kaydedilmis, arazi doniisli elektronik ortama aktarilmistir. Elde edilen veriler aylik
olarak Microsoft Excel programina girilmis olup degerlerdeki degismeler ayni
zamanda grafiklere de aktarilmig, maksimum, minimum ve ortalama degerler
grafiklerle tespit edilmistir. Istasyonlarin su kalitesi tespitinde su kirliligi kontrolii
yonetmeliginde bulunan; pH, sicaklik ve c¢ozlinmiis oksijen olmak iizere ii¢
parametre ele alinmigtir. Sucul bécek orneklerinin toplanmasi igin farkli tipte sucul
ekipmanlar kullanilmistir. Su derinliginin fazla ve sucul bitkilerin az oldugu
ortamlarda gozenek ¢ap1 1 mm olan atrap kullanilmistir. Vejetasyonun sik oldugu ve
25 derinligin daha az oldugu gol kiyilari, akarsu kenarlar1 gibi ortamlarda gozenek
capt 0,5-1 mm olan metal elekler kullanilmistir. Sucul bdceklerin toplanmasi
sirasinda  familyalarin  yasadigi ortamlar degerlendirilerek, familyalara 06zgi

yakalama teknikleri kullanilmigtir. Gyrinidae familyas: tiirleri ise tercihen akarsularin
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durgun kisimlar1 ve golge ortamlar1 tercih ettikleri i¢in bunlarin su ylizeyinde ¢ok
hizl1 hareket ettikleri de dikkate alinmis ve metal stizgecler yardimiyla yakalanmistir.
Helophoridae, Hydrochidae ve Hydrophilidae familyalarinin tiirleri ise iyi yiiziicii
degillerdir ve durgun sular1 tercih ederler. Bu familyalara ait 6rnekler sucul bitkilerin
su altindaki kisimlart ve kiyidaki ¢amurlu, tashi zeminde yasadiklarindan siizgeg
yardimiyla bu kisimlar karigtirilarak, Orneklerin su igerisinde serbest kalmasi
saglanmis ve daha sonra siizge¢ yardimiyla toplama yapilmistir. Cok 1yi yiiziicii olan
Dytiscidae ve Noteridae familyasi tiirlerinin yakalamak i¢in ekipmanin su igerisinde
oldukca hizli hareket ettirilmesi gerekmektedir. Yakalanan tiim Ornekler, igerisinde
%70’lik etil alkol bulunan cam siselere konulmustur. Orneklerin bulundugu siselere
tizerinde lokalite kodu bulunan ve kursun kalemle yazilan etiket konulmustur. Arazi
defterine lokalite koduna karsilik gelen lokalitenin ayrintilar1 yazilmistir. Sirasiyla il
adi, ilge ad1 varsa koy, mevkii adi1 ve toplama yapilan goliin ve istasyonun adi
yazilmigtir. Daha sonra toplama tarihi, GPS ile alinan enlem, boylam ve yiikseklik
bilgileri yazilmistir. En sona ise habitata 6zgii (vejetasyon durumu, akinti durumu,
zemin bilgisi vb.) bilgiler yazilmistir. Laboratuara igerisinde %70’lik etil alkol
bulunan cam siselerde getirilen Ornekler familya, cins ve tiir sirasinda teshis
edilmistir. Orneklerin teshisinde daha ¢ok erkek genital yapilar1 kullanilmistir.
Teshisi yapilan 6rnekler boyutlarina gére 6zel bocek igneleri ile ignelenerek ya da 7
x 16 mm boyutlarindaki kartonlar iizerine yapistirilarak, 6rnegin kurumasi igin bir
siire oda sicakliginda bekletilmis ve daha sonra etiketlenerek koleksiyon kutularina
kaldirilmistir. Orneklerin yer etiketleri de yazilarak standart miize materyali haline
getirilmis ve koleksiyon kutularina yerlestirilmistir. Tasnif kutularinda saklanan
orneklerin muze zararhilarindan korumak igin bocek dolaplar1 giive kovucu ile

donatilarak bocek kutular1 bu dolaplarda muhafaza edilmistir.

Orneklerin teshisinde Dr. Mustafa Cemal Darilmaz tarafindan hazirlanan Doktora
tezi ve tezde kaynak gosterilen teshis literatiirleri temel eser olarak kullanilmuistir.
Birgok o6rnegin teshisinde sucul kinkanatlilar konusunda c¢alisan Yrd. Dog. Dr.
Mustafa Cemal Darilmaz’in tecriibelerin yararlanilmis ve teshis edilen Ornekler

tarafindan teyit edilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Fiziksel Bulgular

4.1.1. Olgiilen sicaklik parametre degerleri

Eber Goli

30

25

20 -

15 B minimum

[ ]
10 ortalama
M maksimum

istasyonlar

Sekil 4.1. Istasyonlara gére Eber golii en diisiik, en yiiksek ve ortalama sicaklik
degerleri

En diisiik sicaklik degeri Nisan 2010°da 1. istasyonda 14,4 °C olarak 6l¢iilmiistiir. En
yiiksek sicaklik degeri Agustos 2009°da 1. istasyonda 26,3 °C olarak ol¢iilmiistiir
(EK-1).
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Karamik Gola

35

B minimum
M ortalama

" maksimum

istasyonlar

Sekil 4.2. istasyonlara gore Karamik golii en diisiik, en yiiksek ve ortalama sicaklik
degerleri

En diistik sicaklik degeri Nisan 2010°da 2. istasyonda 15 °C olarak Ol¢iilmiistiir. En
yiiksek sicaklik degeri Eylil 2009°da 2. istasyonda 30,8 °C olarak olgtilmiistiir (EK-
1).

Pinarbas1 Golii

35

B minimum
W ortalama

® maksimum

istasyonlar

Sekil 4.3. Istasyonlara gore Pinarbas golii en diisiik, en yiiksek ve ortalama sicaklik
degerleri
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En diisiik sicaklik degeri Nisan 2010°da 2. istasyonda 19,6 °C olarak Sl¢iilmiistiir. En
yiiksek sicaklik degeri Agustos 2009 ve Agustos 2010°da 2. istasyonda 30,1 °C
olarak 6l¢llmistir (EK-1).

Emre Goli

35

30

25 -

20 -

15 -

10 -

istasyonlar

B minimum
Hortalama

" maksimum

Sekil 4.4. istasyonlara gére Emre gélii en diisiik, en yiiksek ve ortalama sicaklik

degerleri

En diisiik sicaklik degeri Nisan 2010°da 1. istasyonda 19,2 °C olarak 6l¢iilmiistiir. En

yiiksek sicaklik degeri Temmuz 2009°da 2. istasyonda 30,8 °C olarak ol¢iilmiistiir

(EK-1).



Golcuk Yayla Golu

30

25

20 -

15 -

10 -

istasyonlar

B minimum
M ortalama

= maksimum

Sekil 4.5. Istasyonlara gore Golciik Yayla golii en diisiik, en yiiksek ve ortalama

sicaklik degerleri
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En diisiik sicaklik degeri Nisan 2010°da 1. istasyonda 14,3 °C olarak 6l¢iilmiistiir. En

yiiksek sicaklik degeri Agustos 2010°da 1. istasyonda 24,8 °C olarak olglilmiistiir

(EK-1).

Orenli Golii

35

30

25

20

15 -

10 -

1

istasyonlar

B minimum
M ortalama

= maksimum

Sekil 4.6. Orenli gblii en diisiik, en yiiksek ve ortalama sicaklik degerleri
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En diisiik sicaklik degeri Nisan 2010°da 1. istasyonda 17,2 °C olarak Sl¢iilmiistiir. En

yiiksek sicaklik degeri Eyliil 2009°da 1.

1).

Ac1 Gol

istasyonda 30,9 °C olarak olclilmiistiir (EK-

35

istasyonlar

B minimum
Hortalama

" maksimum

Sekil 4.7. istasyonlara gére Ac1 gdl en diisiik, en yiiksek ve ortalama sicaklik

degerleri

En diisiik sicaklik degeri Mayis 2009°da ve Nisan 2010’da 1. istasyonda 17,2 °C
olarak Olciilmiistiir. En yiiksek sicaklik degeri Eyliil 2009°da 2. istasyonda 30,3 °C

olarak dl¢tilmistir (EK-1).
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Karagol

30

25

20

15 B minimum

10 - W ortalama

M maksimum

1

istasyonlar

Sekil 4.8. Karagol en diisiik, en yiiksek ve ortalama sicaklik degerleri

En diisiik sicaklik degeri Nisan 2010°da 1. istasyonda 16,4 °C olarak Sl¢iilmiistiir. En
yuksek sicaklik degeri Eyliil 2009°da 1. istasyonda 27 °C olarak olgiilmiistiir (EK-1).

Suleymanli Goli

B minimum
W ortalama

" maksimum

istasyonlar

Sekil 4.9. Istasyonlara gore Siileymanli golii en diisiik, en yiiksek ve ortalama
sicaklik degerleri
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En diisiik sicaklik degeri Nisan 2010°da 2. istasyonda 14,2 °C olarak Sl¢iilmiistiir. En
yiiksek sicaklik degeri Eyliil 2009°da 2. istasyonda 23,4 °C olarak 6l¢iilmiistiir (EK-
1).

Isikl1 GOl

B minimum
Hortalama

" maksimum

1 2 3

istasyonlar

Sekil 4.10. Istasyonlara gore Isikl1 gélii en diisiik, en yiiksek ve ortalama sicaklik
degerleri

En diisiik sicaklik degeri Nisan 2010°da 3. istasyonda 14,3 °C olarak Sl¢iilmiistiir. En
yiiksek sicaklik degeri Agustos 2010°da 1. istasyonda 27,9 °C olarak ol¢iilmiistiir
(EK-1).



Sakli Gol

30

25

20

15 -

10 -

B minimum
Hortalama

" maksimum

1

istasyonlar

Sekil 3.11. Sakli g6l en diistik, en yliksek ve ortalama sicaklik degerleri

49

En diisiik sicaklik degeri Nisan 2010°da 1. istasyonda 15,6 °C olarak 6l¢iilmiistiir. En
yiiksek sicaklik degeri Eyliil 2009°da 1. istasyonda 28,5 °C olarak 6l¢iilmiistiir (EK-

1).
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4.1.2. Olgiilen pH Parametre Degerleri

Eber Goli

B minimum

M ortalama

® maksimum

1 2

istasyonlar

Sekil 4.12. Istasyonlara gére Eber golii en diisiik, en yiiksek ve ortalama pH degetleri

pH degeri en diisiik 2009 Mayis’da 1. istasyonda 7,88 olarak, en yiiksek 2010
Eyliil’de 2. istasyonda 8,87 olarak ol¢iilmiistiir (EK-1).

Karamik Gola

B minimum
M ortalama

M maksimum

istasyonlar

Sekil 4.13. Istasyonlara gore Karamik golii en diisiik, en yiiksek ve ortalama pH
degerleri



51

En diistik pH degeri 2009 Haziran’da 1. istasyonda 6,38 olarak, en yiiksek 2009

Mayis’ta 2. istasyonda 8,85 olarak 6l¢iilmiistiir (EK-1).

Pinarbasi Golii

7,8

istasyonlar

B minimum
Hortalama

" maksimum

Sekil 4.14. istasyonlara gére Pinarbas1 golii en diisiik, en yiiksek ve ortalama pH

degerleri

En diisiik pH degeri May1s 2009°da 1. istasyonda 7,23 olarak dl¢iilmiistiir. En yiiksek

pH degeri Temmuz 2010°da 1. istasyonda 7,7 olarak Ol¢tilmistiir (EK-1).



Emre Goli

12

istasyonlar

B minimum
Hortalama

" maksimum

Sekil 4.15. Istasyonlara gdre Emre golii en diisiik, en yiiksek ve ortalama pH

degerleri

52

En diisiik pH degeri Haziran 2009 ve Haziran 2010’da 2. istasyonda 7,11 olarak

Ol¢iilmiistiir. En yiiksek pH degeri Temmuz 2009 ve Eyliil 2009°da 1. istasyonda 9,6

olarak dl¢ilmistir (EK-1).

Golcuk Yayla Golu

istasyonlar

B minimum
M ortalama

M maksimum

Sekil 4.16. Istasyonlara gére Gélciik Yayla golii en diisiik, en yiiksek ve ortalama pH

degerleri
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En diisiik pH degeri Nisan 2010°da 1. istasyonda 6,1 olarak Ol¢iilmiistiir. En yiliksek

pH degeri Mayis 2009°da 2. istasyonda 8,45 olarak ol¢iilmiistiir (EK-1).

Orenli Golii

8,4

8,2

8

7,8

7,6

7,4

7,2

.
6,8
6,6
6,4
6,2 |

1

istasyonlar

B minimum
W ortalama

" maksimum

Sekil 4.17. Orenli golii en diisiik, en yiiksek ve ortalama pH degerleri

En diisiik pH degeri Nisan 2010°da 1. istasyonda 7 olarak 6l¢iilmiistiir. En yiiksek pH

degeri Agustos 2010°da 1. istasyonda 8,23 olarak 6l¢iilmiistiir (EK-1).



Ac1 Gol

istasyonlar

B minimum
Hortalama

" maksimum

Sekil 3.18. Istasyonlara gére Ac1 gol en diisiik, en yiiksek ve ortalama pH degerleri

54

En diisiik pH degeri Nisan 2010°da 1. istasyonda 7,23 olarak ol¢iilmiistiir. En yiiksek

pH degeri Temmuz 2010°da 2. istasyonda 8,2 olarak dlgiilmiistiir (EK-1)

Kara Gol

8,2

7,8

7,6

7,4

7,2

6,8
6,6

6,4 -

1

istasyonlar

B minimum
W ortalama

" maksimum

Sekil 4.19. Kara gol en diisiik, en yliksek ve ortalama pH degerleri
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En diistik pH degeri Nisan 2010°da 1. istasyonda 7,32 olarak 6lciilmiistiir. En yliksek
pH degeri Temmuz 2010°da 1. istasyonda 7,97 olarak olgiilmiistiir (EK-1).

Suleymanli Goli

B minimum
M ortalama

= maksimum

istasyonlar

Sekil 4.20. istasyonlara gore Siileymanl1 gélii en diisiik, en yiiksek ve ortalama pH
degerleri

En diisiik pH degeri Mayis 2009°da 2. istasyonda 7,12 olarak 6l¢iilmiistiir. En yiiksek
pH degeri Temmuz 2010°da 1. istasyonda 8,39 olarak tespit edilmistir (EK-1).
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Isikl1 GOl

B minimum
W ortalama

® maksimum

1 2 3

istasyonlar

Sekil 4.21. Istasyonlara gore Isikl1 golii en diisiik, en yiiksek ve ortalama pH degerleri

En diisiik pH degeri Nisan 2010’da 2. istasyonda 7,7 olarak tespit edilmistir. En
yiiksek pH degeri Haziran 2010°da 1. istasyonda 8,84 olarak ol¢iilmiistiir (EK-1).

Sakli Gol

8,6
8,4
8,2

7,8
7,6
74 -

B minimum

M ortalama

72 " maksimum

6,8

1

istasyonlar

Sekil 4.22. Sakli g6l en diistik, en yliksek ve ortalama pH degerleri

En diistik pH degeri Nisan 2010°da 1. istasyonda 7,39 olarak Olciilmiistiir. En yiliksek
pH degeri Haziran 2009°da 8,34 olarak ol¢iilmistiir (EK-1).



4.1.3. Olciilen Iletkenlik Parametre Degerleri

Eber Goli

1600

1400

1200

1000
800 -
600 -
400

200 -

istasyonlar

B minimum
W ortalama

" maksimum

Sekil 4.23. Istasyonlara gére Eber golii en diisiik, en yiiksek ve ortalama iletkenlik

degerleri

57

En disiik iletkenlik degeri Nisan 2010’da 1. istasyonda 310 ps/cm olarak

Olciilmiistiir. En yiiksek iletkenlik degeri Mayis 2009°da 1. istasyonda 1403 ps/cm

olarak ol¢iilmiistiir (EK-1).
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Karamik Gola

3000

2500

2000 -

1500 B minimum

1000 - M ortalama

" maksimum
500 -

istasyonlar

Sekil 4.24. istasyonlara gdre Karamik golii en diisiik, en yiiksek ve ortalama
iletkenlik degerleri

En disiik iletkenlik degeri Nisan 2010°da 2. istasyonda 1347 ps/cm olarak
Olclilmiistiir. En yliksek iletkenlik degeri Agustos 2009°da 1. istasyonda 2784 us/cm
olarak ol¢ilmiistir (EK-1).



Pinarbasi Golii

2000

1800

1600
1400 -
1200 -
1000 -
800 -
600 -
400 -
200 -

istasyonlar

B minimum
Hortalama

" maksimum

Sekil 4.25. istasyonlara gére Pinarbas1 golii en diisiik, en yiiksek ve ortalama

iletkenlik degerleri

59

En disiik iletkenlik degeri Mayis 2009’da 2. istasyonda 1047 ps/cm olarak

Ol¢tilmiistiir. En yiiksek iletkenlik degeri Agustos 2010°da 1. istasyonda 1865 ps/cm

olarak dl¢ilmistir (EK-1).

Emre Goli

450

400

350

300
250 -
200 -
150 -
100 -
50 -

istasyonlar

E minimum
M ortalama

® maksimum

Sekil 4.26. istasyonlara gére Emre gélii en diisiik, en yiiksek ve ortalama iletkenlik

degerleri
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En disiik iletkenlik degeri Agustos 2009°da 1. istasyonda 210 ps/cm olarak
Ol¢iilmiistiir. En yiiksek iletkenlik degeri Agustos 2010°da 2. istasyonda 419 ps/cm
olarak dl¢ilmistir (EK-1).

Golcuk Yayla Golu

600

500

400

300 B minimum

200 - Hortalama

" maksimum
100 -

istasyonlar

Sekil 4.27. istasyonlara gére Golciik Yayla golii en diisiik, en yiiksek ve ortalama
iletkenlik degerleri

En disiik iletkenlik degeri Haziran 2009°da 1. istasyonda 164 ps/cm olarak
Ol¢iilmiistiir. En yiiksek iletkenlik degeri Agustos 2010°da 2. istasyonda 536 ps/cm
olarak dl¢tilmistir (EK-1).



Orenli Gélii

900

800

700

600

500

400

300
200 -
100 -

1

istasyonlar

B minimum
Hortalama

" maksimum

61

Sekil 4.28. istasyonlara gére Orenli golii en diisiik, en yiiksek ve ortalama iletkenlik

degerleri

En distk iletkenlik degeri Nisan 2010°da 1. istasyonda 265 ps/cm olarak

Ol¢iilmiistiir. En yiiksek iletkenlik degeri Haziran 2009°da 1. istasyonda 801 ps/cm

olarak ol¢iilmiistiir (EK-1).

Ac1 Gol

3000

2500

2000 -

1500 -

1000 -

500 -

istasyonlar

B minimum
W ortalama

" maksimum

Sekil 4.29. Istasyonlara gore Ac1 gol en diisiik, en yiiksek ve ortalama iletkenlik

degerleri
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En disiik iletkenlik degeri Mayis 2010°da 1. istasyonda 1001 ps/cm olarak
Olciilmiistiir. En yiiksek iletkenlik degeri Eyliil 2010°da 2. istasyonda 2753 ps/cm
olarak ol¢iilmiistir (EK-1).

Karagol

1600

1400

1200

1000

800 B minimum

600 - M ortalama

400 - " maksimum

200 -

1

istasyonlar

Sekil 4.30. Kara gol en diisiik, en yiiksek ve ortalama iletkenlik degerleri

En distk iletkenlik degeri Nisan 2010°da 1. istasyonda 989 ps/cm olarak
Olciilmistiir. En yiiksek iletkenlik degeri Eyliil 2010°da 1. istasyonda 1519 ps/cm
olarak Olculmiistiir (EK-1).
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Sileymanli Goli

1800
1600
1400

1200
1000 -

& mini
300 - minimum

600 - M ortalama

400 - " maksimum

200 -

istasyonlar

Sekil 4.31. Istasyonlara gére Siileymanli gélii en diisiik, en yiiksek ve ortalama
iletkenlik degerleri

En diisiik iletkenlik degeri Nisan 2010’da 1. istasyonda 648 ps/cm olarak
Ol¢iilmiistiir. En yiiksek iletkenlik degeri Eyliil 2009°da 1. istasyonda 1535 ps/cm
olarak dl¢ilmistir (EK-1).

Isikl1 GOl

800

700

600
500 -

400 - E minimum

300 - Hortalama

200 - ® maksimum

100 -

1 2 3

istasyonlar

Sekil 3.32. istasyonlara gore Isikl1 gélii en diisiik, en yiiksek ve ortalama iletkenlik
degerleri
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En disik iletkenlik degeri Nisan 2010’da 3. istasyonda 293 ps/cm olarak
Ol¢iilmiistiir. En yiiksek iletkenlik degeri Agustos 2010°da 2. istasyonda 700 ps/cm
olarak dl¢ilmistir (EK-1).

Sakli Gol

1400

1200

1000

800

H minimum
600 -
M ortalama

400 7 ® maksimum

200 -~

1

istasyonlar

Sekil 4.33. Sakli gol en diisiik, en yliksek ve ortalama iletkenlik degerleri

En disiik iletkenlik degeri Nisan 2010’da 1. istasyonda 774 ps/cm olarak
Ol¢tilmiistiir. En yiiksek iletkenlik degeri Temmuz 2009’da 1. istasyonda 1313 ps/cm
olarak ol¢iilmiistiir (EK-1).
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4.1.4. Olgiilen Tuzluluk Parametre Degerleri

Eber Goli

0,8

0,7

0,6

0,5

04 - B minimum

0,3 - M ortalama

0,2 - = maksimum

0,1 -

istasyonlar

Sekil 4.34. istasyonlara gére Eber golii en diisiik, en yiiksek ve ortalama tuzluluk
degerleri

En disik tuzluluk degeri Haziran 2010°da 1. istasyonda 0,15 mg/l olarak
Olclilmiistiir. En yiiksek tuzluluk degeri Eyliil 2009°da 1. istasyonda 0,71 mg/I olarak
olgtilmistiir (EK-1).
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Karamik Gola

1,6

1,4

1,2

1 -
0,8 1 B minimum
0,6 - M ortalama
0,4 = maksimum

0,2

0,

istasyonlar

Sekil 4.35. Istasyonlara gore Karamik gélii en diisiik, en yiiksek ve ortalama tuzluluk
degerleri

En diisiik tuzluluk degeri Mayis 2009°da 1. istasyonda 0,7 mg/l olarak 6l¢iilmiistiir.
En yiiksek tuzluluk degeri Temmuz 2009°da 1. istasyonda 1,37 mg/l olarak
Ol¢tilmiistir (EK-1).

Pinarbasi Golii

B minimum
Hortalama

" maksimum

istasyonlar

Sekil 4.36. istasyonlara gére Pinarbas1 golii en diisiik, en yiiksek ve ortalama tuzluluk
degerleri
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En diisiik tuzluluk degeri Mayis 2009°da 2. istasyonda 0,52 mg/1 olarak 6l¢iilmiistiir.

En yiiksek tuzluluk degeri Agustos 2009 ve Agustos 2010°da 2. istasyonda 0,89 mg/1

olarak 6l¢llmistir (EK-1).

Emre Goli

450

400

350

300
250 -
200 -
150 -
100 -
50 -

istasyonlar

B minimum
Hortalama

" maksimum

Sekil 4.37. Istasyonlara gore Emre gélii en diisiik, en yiiksek ve ortalama tuzluluk

degerleri

En diisiik tuzluluk degeri Temmuz 2009 Agustos 2009 Eyliil 2009 ve Nisan 2010°da

1. istasyonda, Nisan 2010 ve Eyliil 2010’da 0,1 mg/] olarak 6l¢lilmiistiir. En yiiksek

tuzluluk degeri Agustos 2009 2. istasyonda ve Temmuz 2010°da 1. istasyonda 0,17

mg/l olarak dl¢iilmiistiir (EK-1).



Golcuk Yayla Golu

0,35

0,3

0,25

0,2

0,15
0,1 -

0,05 -

istasyonlar

B minimum
Hortalama

® maksimum

Sekil 4.38. Istasyonlara gére Golciik Yayla golii en diisiik, en yiiksek ve ortalama

tuzluluk degerleri
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En disik tuzluluk degeri Haziran 2009’da 1. istasyonda 0,08 mg/l olarak

Olclilmiistiir. En yliksek tuzluluk degeri Agustos 2010 ve Eyliil 2010°da 2. istasyonda

0,31 mg/l olarak Ol¢iilmiistiir (EK-1).

Orenli Gélii

0,45

0,4

0,35

0,3

0,25

0,2

0,15
0,1 -
0,05 -

1

istasyonlar

B minimum
M ortalama

® maksimum

Sekil 4.39. istasyonlara gére Orenli gélii en diisiik, en yiiksek ve ortalama tuzluluk

degerleri
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En diisiik tuzluluk degeri Nisan 2010°da 1. istasyonda 0,1 mg/l olarak olgiilmiistiir.

En yiiksek tuzluluk degeri Eyliil 2009°da 1.

(EK-1).

Ac1 Gol

istasyonda 0,42 mg/l olarak Sl¢iilmiistiir

1,6

1,4

1,2 -

08 |
0,6
04

0,2 -

istasyonlar

B minimum
Hortalama

" maksimum

Sekil 4.40. istasyonlara gore Ac1 gol en diisiik, en yiiksek ve ortalama tuzluluk

degerleri

En disik tuzluluk degeri Haziran 2009’da 1. istasyonda 0,67 mg/l olarak

Ol¢tilmiistiir. En yiiksek tuzluluk degeri Temmuz 2010°da 1. istasyonda 1,38 mg/I

olarak ol¢iilmiistiir (EK-1).
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Kara Gol

0,8

0,7

0,6
0,5 -
04 B minimum
0,3 M ortalama
0,2 ® maksimum

0,1 -

1

istasyonlar

Sekil 4.41. Karago6l en diistik, en yliksek ve ortalama tuzluluk degerleri

En diistik tuzluluk degeri Nisan 2010°da 1. istasyonda 0,56 mg/l olarak ol¢iilmiistiir.
En yiiksek tuzluluk degeri Eyliil 2009°da 1. istasyonda 0,68 mg/| olarak &lgiilmiistiir
(EK-1).

Suleymanli Goli

0,7

B minimum
W ortalama

® maksimum

istasyonlar

Sekil 4.42. Istasyonlara gére Siileymanli gélii en diisiik, en yiiksek ve ortalama
tuzluluk degerleri
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En diisiik tuzluluk degeri Nisan 2010°da 1. istasyonda 0,3 mg/l olarak 6l¢iilmiistiir.
En yiiksek tuzluluk degeri Haziran 2009,Agustos 2009 ve Agustos 2010’da 2.
istasyonda 0,61 mg/l olarak ol¢iilmiistiir (EK-1).

Isikl1 GOl

0,45
0,4
0,35
0,3
0,25 -
02
0,15 -
01
0,05 -

H minimum
M ortalama

® maksimum

1 2 3

istasyonlar

Sekil 4.43. Istasyonlara gore Isikl1 golii en diisiik, en yiiksek ve ortalama tuzluluk
degerleri

En diisiik tuzluluk degeri Nisan 2010°da 3. istasyonda 0,12 mg/I olarak 6l¢iilmiistiir.
En yiksek tuzluluk degeri Eyliil 2009°da 2. istasyonda 0,41 mg/l olarak 6l¢iilmiistiir
(EK-1).
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Sakli Gol

0,7

0,6

0,5

0,4
B minimum
0,3 -
Hortalama

0.2~ M maksimum

0,1 -

1

istasyonlar

Sekil 4.44. Sakli gol en diisiik, en yliksek ve ortalama tuzluluk degerleri

En distik tuzluluk degeri Nisan 2010°da 1. istasyonda 0,38 mg/l olarak o6l¢iilmiistiir.
En yiksek tuzluluk degeri Temmuz 2009’da 1. istasyonda 0,6 mg/l olarak
olgtilmistiir (EK-1).



4.1.5. Olgiilen Céziinmiis Oksijen Parametre Degerleri

Eber Goli

istasyonlar

B minimum
W ortalama

" maksimum

Sekil 4.45. Istasyonlara gére Eber golii en diisiik, en yiiksek ve ortalama ¢dziinmiis

oksijen degerleri
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En diisiik ¢oziinmiis oksijen degeri Mayis 2009°da 2. istasyonda 5,4 mg/L olarak

Olciilmiistiir. En yiiksek ¢6ziinmiis oksijen degeri Nisan 2009°da 1. istasyonda 9 mg/L

olarak ol¢iilmiistiir (EK-1).
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Karamik Gola

14

12

10

H minimum
M ortalama

® maksimum

istasyonlar

Sekil 4.46. Istasyonlara gore Karamik gélii en diisiik, en yiiksek ve ortalama
¢Oziinmis oksijen degerleri

En diisiik ¢6ziinmiis oksijen degeri Haziran 2009°da 2. istasyonda 4,63 mg/L olarak
Ol¢iilmiistiir. En yiiksek ¢ozlinmiis oksijen degeri Mayis 2009’da 2. istasyonda 11,6
mg/L olarak ol¢iilmiistiir (EK-1).

Pinarbasi Golii

B minimum
Hortalama

= maksimum

istasyonlar

Sekil 4.47. istasyonlara gére Pinarbas1 golii en diisiik, en yiiksek ve ortalama
¢ozlinmiis oksijen degerleri
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En diisiik ¢6zlinmiis oksijen degeri Haziran 2009°da 2. istasyonda 4,73 mg/L olarak
Olciilmiistiir. En yiiksek ¢oziinmiis oksijen degeri Nisan 2010°da 1. istasyonda 8,4
mg/L olarak ol¢iilmiistiir (EK-1).

Emre Goli

12

B minimum
Hortalama

" maksimum

istasyonlar

Sekil 4.48. istasyonlara gére Emre gélii en diisiik, en yiiksek ve ortalama ¢dziinmiis
oksijen degerleri

En diisiik ¢oziinmiis oksijen degeri Agustos 2010°da 2. istasyonda 6,4 mg/L olarak
Olclilmiistiir. En yiiksek ¢6zlinmiis oksijen degeri Mayis 2009°da 2. istasyonda 10,77
mg/L olarak ol¢iilmiistiir (EK-1).



Golcuk Yayla Golu

istasyonlar

B minimum
Hortalama

" maksimum

Sekil 4.49. istasyonlara gére Golciik Yayla golii en diisiik, en yiiksek ve ortalama

¢ozlinmiis oksijen degerleri
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En diisiik ¢oziinmiis oksijen degeri Mayis 2009°da 1. istasyonda 3,17 mg/L olarak

Olclilmiistiir. En yiiksek ¢oziinmiis oksijen degeri Mayis 2009°da 2. istasyonda 7,56

mg/L olarak ol¢iilmiistiir (EK-1).

Orenli Golii
9
8
7
6
5
4 E minimum
3 M ortalama
2 - ® maksimum
1 —
O -
1
istasyonlar

Sekil 4.50. istasyonlara gére Orenli golii en diisiik, en yiiksek ve ortalama ¢dziinmiis

oksijen degerleri
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En diisiik ¢6zlinmiis oksijen degeri Haziran 2009°da 1. istasyonda 2,67 mg/L olarak
Olciilmiistiir. En yiiksek ¢oziinmiis oksijen degeri Mayis 2009°da 1. istasyonda 8,26
mg/L olarak ol¢iilmiistiir (EK-1).

Ac1 Gol

14

12

10

B minimum
Hortalama

" maksimum

istasyonlar

Sekil 4.51. Istasyonlara gore Ac1 gdl en diisiik, en yiiksek ve ortalama ¢dziinmiis
oksijen degerleri

En diisiik ¢6zlinmiis oksijen degeri Haziran 2009°da 2. istasyonda 4,36 mg/L olarak
Olclilmiistiir. En yiiksek ¢6zlinmiis oksijen degeri Mayis 2009°da 1. istasyonda 12,26
mg/L olarak ol¢iilmiistiir (EK-1).
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Karagol

B minimum
W ortalama

M maksimum

1

istasyonlar

Sekil 4.52. Karagdl en diisiik, en yliksek ve ortalama ¢oziinmiis oksijen degerleri

En diistik ¢6ziinmiis oksijen degeri Haziran 2009°da 1. istasyonda 3,67 mg/L olarak
Olclilmiistiir. En yiiksek ¢oziinmiis oksijen degeri Mayis 2010°da 1. istasyonda 6,5
mg/L olarak ol¢iilmiistiir (EK-1).

Suleymanli Goli

B minimum
W ortalama

" maksimum

istasyonlar

Sekil 4.53. Istasyonlara gére Siileymanli gélii en diisiik, en yiiksek ve ortalama
¢Oziinmis oksijen degerleri
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En diisiik ¢oziinmiis oksijen degeri Haziran 2009°da 1. istasyonda 5,8 mg/L olarak
Olciilmiistiir. En yiiksek ¢oziinmiis oksijen degeri Nisan 2010°da 1. istasyonda 8,55
mg/L olarak ol¢iilmiistiir (EK-1).

Isikl1 GOl

B minimum
Hortalama

" maksimum

1 2 3

istasyonlar

Sekil 4.54. Istasyonlara gore Isikl1 golii en diisiik, en yiiksek ve ortalama ¢dziinmiis
oksijen degerleri

En diisiik ¢oziinmiis oksijen degeri Mayis 2009°da 3. istasyonda 6,26 mg/L olarak
Olclilmiistiir. En yiiksek ¢6zlinmiis oksijen degeri Mayis 2010°da 1. istasyonda 12,39
mg/L olarak ol¢iilmiistiir (EK-1).
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Sakli Gol

B minimum
Hortalama

" maksimum

1

istasyonlar

Sekil 4.55. Sakli g6l en diistik, en yiliksek ve ortalama ¢6ziinmiis oksijen degerleri

En diisiik ¢oziinmiis oksijen degeri Mayis 2009°da 1. istasyonda 5,21 mg/L olarak
Olciilmiistiir. En yliksek ¢oziinmiis oksijen degeri Eyliil 2010’da 1. istasyonda 6,7
mg/L olarak ol¢iilmiistiir (EK-1).
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4.2. Biyolojik Bulgular

Nisan 2009 — Eylul 2009 ve Nisan 2010 — Eyliil 2010 arasinda yapilan bu ¢alismada,
arastirma alaninda bulunan gollerde Coleoptera takimina ait taksonlar belirlenmistir

(EK-1).
Buna gore Eber goliinde toplam 45 tiir tespit edilmis olup bunlardan 42 tiir 1.
istasyonda, 13 tiir 2. istasyonda tespit edilmistir. Iki istasyon arasinda ise 10 tiiriin

ortak oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.1.)

Cizelge 4.1 Eber Golii Istasyonlara Gore Tiir Dagilimi

Tlrler

Peltodytes caesus

Noterus clavicornis

Agabus labiatus

Agabus bipustulatus

Agabus conspersus

Agabus nebulosus

Ilybius ater

Colymbetes fuscus

Liopterus haemorrhoidalis
Cybister lateralimarginalis
torquatus

Bidessus nasutus
Hydroglyphus geminus
Graptodytes sedilloti phrygius
Hydroporus angustatus
Hydroporus planus
Porhydrus lineatus
Hydrovatus cuspidatus
Hygrotus impressopunctatus
Hygrotus lernaeus +
Hygrotus saginatus
Hygrotus inaequalis
Laccophilus hyalinus
Laccophilus poecilus
Helophorus nubilus
Helophorus micans
Helophorus syriacus
Helophorus brevipalpis

+

|+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+~

||+ |+ +

+ |4+ |+ |+ |+

+ |+ +]|+

=+




Cizelge 4.1 (Devam) Eber Golii Istasyonlara Gore Tiir Dagilimi

Hydrochus elongatus

Hydrochus flavipennis

Anacaena limbata

Paracymus aeneus

Berosus luridus

+ |4+ +|+

Berosus spinosus

Cymbiodyta marginella

Enochrus bicolor

Enochrus coarctatus

Enochrus nigritus

+ |+ +]|+|+

Helochares obscurus

Helochares punctatus

+

Hydrobius fuscipes

+

Limnoxenus niger

Hydrochara dichroma

Hydrophilus piceus

Laccobius syriacus

Cercyon circumcinctus

|+ ||+ ||+ +
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Karamik goliinde toplam 27 tiir tespit edilmis olup bunlardan 26 tiir 1. istasyonda, 11

tiir 2. istasyonda tespit edilmistir. Iki istasyon arasinda ise 10 tiiriin ortak oldugu

gorulmektedir. (Cizelge 4.2)

Cizelge 4.2 Karamik Golii Istasyonlara Gore Tiir Dagilimi

Tdlrler 12
Gyrinus paykulli +
Haliplus fulvus + |+
Noterus clavicornis +
Ilybius ater + |+
Cybister lateralimarginalis + |+
torquatus

Bidessus nasutus +
Hydroglyphus geminus + |+
Graptodytes veterator behningi +
Hydrovatus cuspidatus + |+
Hygrotus inaequalis + |+
Laccophilus minutus +
Laccophilus poecilus +
Helophorus longitarsis +
Helophorus obscurus +
Paracymus aeneus +
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Cizelge 4.2. (Devam) Karamik Golii Istasyonlara Gére Tiir Dagilim1

Berosus affinis

Berosus luridus
Chasmogenus livornicus
Cymbiodyta marginella
Enochrus ater
Enochrus testaceus
Enochrus nigritus
Helochares obscurus
Helochares punctatus
Limnoxenus niger
Hydrophilus piceus
Cercyon circumcinctus

o o I N SN N SN N S ) T T

Pinarbas1 goliinde toplam 23 tiir tespit edilmis olup bunlardan 17 tiir 1. istasyonda,
12 tiir 2. istasyonda tespit edilmistir. Iki istasyon arasinda ise 6 tiiriin ortak oldugu

gorulmektedir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Pmarbas1 Gélii Istasyonlara Gére Tiir Dagilimi

Tarler 1
Haliplus heydeni
Peltodytes caesus
Noterus clavicornis
Colymbetes fuscus
Hydroglyphus geminus
Graptodytes sedilloti
phrygius

Graptodytes veterator +
behningi
Hydrovatus cuspidatus + |+
Hygrotus impressopunctatus | +
Hygrotus lernaeus +
Laccophilus minutus +
Laccophilus poecilus +
Helophorus micans
Helophorus syriacus
Anacaena limbata +
Enochrus melanocephalus
Enochrus fuscipennis
Enochrus testaceus
Helochares lividus
Limnoxenus niger

+ 4[N

+|+ |+ +|+

+

+
+

+ |+ |+ +|+
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Cizelge 4.3. (Devam) Pinarbas1 Gélii Istasyonlara Gére Tiir Dagilimi

Laccobius syriacus +
Laccobius gracilis +
Coelostoma orbiculare +

Emre goliinde toplam 35 tiir tespit edilmis olup bunlardan 20 tiir 1. istasyonda, 27 tiir
2. istasyonda tespit edilmistir. Iki istasyon arasinda ise 12 tiiriin ortak oldugu

gorulmektedir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Emre Golii Istasyonlara Gore Tiir Dagilimi

Tarler 1|2
Peltodytes caesus +
Noterus clavicornis + |+
Agabus nebulosus +
Colymbetes fuscus + |+
Hydaticus transversalis +
laevisculptus

Hydroglyphus geminus +
Hydroporus angustatus +
Hydroporus palustris +
Hydroporus planus +
Scarodytes halensis +
Hygrotus inaequalis +
Laccophilus minutus + |+
Helophorus nubilus + |+
Helophorus micans +
Helophorus aquaticus +
Helophorus syriacus +
Helophorus brevipalpis + |+
Helophorus discrepans +
Helophorus longitarsis +
Helophorus nanus +
Helophorus obscurus + |+
Hydrochus elongatus + |+
Anacaena limbata + |+
Berosus luridus +
Berosus signaticollis +
Berosus frontifoveatus +
Cymbiodyta marginella +
Enochrus bicolor +
Helochares obscurus + |+
Helochares punctatus + |+




Cizelge 4.4. (Devam) Emre Golii Istasyonlara Gore Tiir Dagilimi

Hydrobius fuscipes + |+
Limnoxenus niger + |+
Hydrochara dichroma +
Laccobius syriacus +

Cercyon circumcinctus +
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Golcik Yayla goliinde toplam 35 tiir tespit edilmis olup bunlardan 24 tiir 1.

istasyonda, 17 tiir 2. istasyonda tespit edilmistir. ki istasyon arasinda ise 6 tiiriin

ortak oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Golcuk Yayla GoOlu Tur Listesi

Turler

2

Gyrinus caspius

Haliplus mucronatus

Noterus clavicornis

+ |+ |+~

Agabus bipustulatus

Agabus conspersus

+

+ |+ |+ +

Agabus didymus

+

Hydroglyphus geminus

Hydrovatus cuspidatus

Herophydrus musicus

Hygrotus lernaeus

+

Hygrotus
parallellogrammus

Hygrotus saginatus

Hygrotus inaequalis

Laccophilus hyalinus

Laccophilus minutus

+|+ |+ +

Helophorus micans

Helophorus aquaticus

Helophorus brevipalpis

Helophorus daedalus

+ |+ [+ |+

Helophorus helenae

Helophorus obscurus

++ |+ |+ +]|+

Hydrochus flavipennis

Anacaena limbata

Paracymus aeneus

Berosus affinis

Berosus spinosus

+ |+ [+ |+

Cymbiodyta marginella

Enochrus melanocephalus




Cizelge 4.5. (Devam) Golcuk Yayla Golu Tur Listesi

Enochrus bicolor

Enochrus testaceus

Helochares obscurus

Helochares punctatus

+ |+ [+ |+

Hydrobius fuscipes

Hydrochara flavipes

+

Coelostoma orbiculare

Orenli goliinde toplam 14 tiir tespit edilmistir. (Cizelge 4.6)

Cizelge 4.6. Orenli Yayla Golu Tr Listesi

Turler

Noterus clavicornis

Agabus bipustulatus

Agabus nebulosus

Colymbetes fuscus

Graphoderus cinereus

Cybister lateralimarginalis
torquatus

+ |+ |+ |+ |+|+|~

Hydroglyphus geminus

Hygrotus lernaeus

Laccophilus minutus

Laccophilus poecilus

Helophorus micans

Helophorus longitarsis

Helochares lividus

Hydrobius fuscipes

||+ |+ |+
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Ac1 golde toplam 23 tiir tespit edilmis olup bunlardan 11 tiir 1. istasyonda, 14 tiir 2.

istasyonda tespit edilmistir. Iki istasyon arasinda ise 2 tiiriin ortak oldugu

gorulmektedir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Ac1 Golii Istasyonlara Gore Tiir Listesi

Turler

2

Gyrinus caspius

Gyrinus distinctus

Haliplus mucronatus

+|+|+|F




Cizelge 4.7. (Devam) Ac1 Gél Istasyonlara Gore Tiir Listesi

Noterus clavicornis + |+
Hydaticus transversalis +
laevisculptus
Bidessus nasutus +
Hydroglyphus geminus +
Hydrovatus cuspidatus +
Laccophilus minutus +
Laccophilus poecilus
Helophorus micans
Helophorus syriacus
Anacaena limbata
Anacaena lutescens +
Berosus affinis
Cymbiodyta marginella
Enochrus melanocephalus +
Enochrus bicolor +
Enochrus fuscipennis +
Enochrus testaceus
Limnoxenus niger
Hydrochara flavipes
Laccobius syriacus +

+ |+ [+ |+

+

+

+ |+ +]|+

Karagolde toplam 17 tiir tespit edilmistir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. Karagol Tur Listesi

Tarler

Noterus clavicornis
Agabus bipustulatus
Agabus conspersus
Colymbetes fuscus
Hydroglyphus geminus
Graptodytes sedilloti
phrygius

Hydroporus angustatus
Hydroporus planus
Hygrotus saginatus
Hygrotus inaequalis
Helophorus nubilus
Helophorus syriacus
Helophorus daedalus
Helophorus obscurus

+ |+ |+ |+ |+ |+~
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Cizelge 4.8. (Devam) Karag6l Tar Listesi

Enochrus fuscipennis +
Enochrus coarctatus +
Limnoxenus niger +

88

Stileymanli goliinde toplam 21 tiir tespit edilmis olup bunlardan 16 tiir 1. istasyonda,

9 tiir 2. istasyonda tespit edilmistir. Iki istasyon arasinda ise 4 tiiriin ortak oldugu

gorulmektedir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. Siileymanli Golii Istasyonlara Gore Tiir Listesi

Turler

2

Gyrinus caspius

Haliplus mucronatus

Noterus clavicornis

+ |+ |+

Agabus bipustulatus

+ |+ |+ +

Agabus conspersus

+

Agabus didymus

+

Hydroglyphus geminus

Hydrovatus cuspidatus

Herophydrus musicus

Hygrotus lernaeus

+

Hygrotus
parallellogrammus

Hygrotus saginatus

Hygrotus inaequalis

Laccophilus hyalinus

Laccophilus minutus

+|+|+ |+

Helophorus micans

Helophorus aquaticus

Helophorus brevipalpis

Helophorus daedalus

+ |+ |+ |+

Helophorus helenae

Helophorus obscurus

Hydrochus flavipennis

+ |+ |||+

Anacaena limbata

Paracymus aeneus

Berosus affinis

Berosus spinosus

+ |+ |+ |+

Cymbiodyta marginella

Enochrus melanocephalus

+

Enochrus bicolor

+

Enochrus testaceus
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Cizelge 4.9. (Devam) Siileymanli Gélii istasyonlara Gére Tiir Listesi

Helochares obscurus +
Helochares punctatus +
Hydrobius fuscipes +
Hydrochara flavipes +
Coelostoma orbiculare +

Isiklr goliinde toplam 52 tiir tespit edilmis olup bunlardan 20 tiir 1. istasyonda, 45 tiir
2. istasyonda, 21 tur 3. istasyonda tespit edilmistir. 1. istasyon ve 2. istasyon
arasinda 13 tiiriin ortak oldugu, 2. istasyon ve 3. istasyon arasinda 20 tiiriin ortak

oldugu, 1. ve 3. istasyon arasinda 7 tiiriin ortak oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. Isikl1 Golii Istasyonlara Gére Tiir Listesi

Tarler 1
Gyrinus caspius
Gyrinus dejeani
Gyrinus suffriani
Gyrinus urinator

3

Haliplus ruficollis
Haliplus fulvus +

Peltodytes caesus
Noterus clavicornis +
Agabus bipustulatus

Ilybius ater
Ilybius fuliginosus

Colymbetes fuscus
Graphoderus cinereus

+
I S I N o S e N R S I S R R

Cybister lateralimarginalis +
torguatus

+

Dytiscus marginalis

+
+

Hydaticus transversalis
laevisculptus

Bidessus nasutus +
Hydroglyphus geminus +

Hydroporus angustatus
Hydroporus planus

Porhydrus lineatus

Scarodytes halensis
Hydrovatus cuspidatus

+l+ [+ |+ + |+

Hygrotus lernaeus
Hygrotus inaequalis +

|+ |+ |+ |+ ]+ +




Cizelge 4.10. (Devam) Isikl1 Golii Istasyonlara Gore Tiir Listesi

Laccophilus minutus + |+
Laccophilus poecilus + |+
Helophorus micans + +
Helophorus brevipalpis +
Helophorus obscurus
Hydrochus elongatus
Anacaena limbata
Berosus affinis

Berosus luridus

Berosus signaticollis
Berosus frontifoveatus
Chasmogenus livornicus
Cymbiodyta marginella + |+
Enochrus melanocephalus
Enochrus fuscipennis
Enochrus quadripunctatus +
Enochrus testaceus
Enochrus coarctatus
Enochrus nigritus
Helochares obscurus
Helochares punctatus
Hydrobius fuscipes
Limnoxenus niger

+ |+ +]|+

++ |+ +|+
+
+

+

=+

Hydrochara dichroma

Hydrophilus piceus +
Coelostoma orbiculare

[+ |||+ |||+ |+

Cercyon circumcinctus +

Sakl1 golde toplam 14 tiir tespit edilmistir (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11. Sakli G6l Tir Listesi

Turler

Noterus clavicornis
Agabus conspersus

Agabus nebulosus
Hydroglyphus geminus

Hydrovatus cuspidatus

Hygrotus lernaeus
Laccophilus poecilus

Helophorus syriacus
Helophorus brevipalpis

o o e e R N




Cizelge 4.11. (Devam) Sakli Gol Tiir Listesi

Chasmogenus
livornicus

+

Enochrus bicolor

Limnoxenus niger

Laccobius gracilis

Coelostoma orbiculare

+ |+ |+ |+

91
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5. SONUC VE ONERILER

Bu calisma I¢-Bati Anadolu Bolgesi dogal gollerinde bulunan sucul kinkanatlilarin
ekolojik ortamlarinin bazi fiziksel parametrelere gore arastirmak iizere Nisan 2009-
Eylil 2009 ve Nisan 2010- Eylil 2010 tarihleri arasindaki siirecte
gergeklestirilmistir. Dogal gollerden elde edilen parametreler su kirliligi kontroli
yonetmeliginde bulunan kita i¢i su kaynaklarimin siniflandirilmasinda kullanilan
kalite kriterlerinden; Sicaklik, pH ve ¢6zlinmiis oksijen degerleri bakimindan ele

alimmustir.

Arazi ¢alismalar1 boyunca en diisiik ortalama sicaklik Siileymanli g6lii 1. istasyonda
19,1 °C olarak tespit edilmistir. En yiiksek ortalama sicaklik Emre goli 2.
istasyonda 26,6 °C olarak tespit edilmistir. Alanda agac vb. vejetasyon bulunmamasi,
beton set vb. engel olmamasi istasyonun giines 1sinlar1 direkt almasini saglamistir.
Bu sebeple sicaklik degeri yiiksektir. Sicaklik, sucul organizmalarin gelismeleri,
yayilmalar1 ve populasyonlarini devam ettirebilmeleri i¢in ¢ok onemli bir fiziksel
faktordiir [Tanyolag, 2004]. Akarsularda su sicakliginin, kaynak bolgelerinden nehir
agzina dogru, su akimiin yavaglamasi ve akarsu yataginin genislemesi ile daha

yiiksek degerlere ulasmasi beklenmektedir [ Tanyolag, 2004].

Arazi galigmalar1 boyunca en diisiik ortalama pH Golcik Yayla Golu 1. istasyonda
7,3 olarak tespit edilmistir. En yiikksek pH degeri ise Emre Golii 1. istasyonda 9.02
olarak tespit edilmistir. Her canlinin belli bir pH araligina toleranst vardir. pH ile
oksijen arasinda zit bir iligki vardir. Yiiksek pH ve diisiik oksijen canlilar iizerine
oldiiriicii etki yapar [Tanyolag, 2004]. Istasyon bazik o6zelliktedir. Alkali sularm
verimliligi yiiksek, asidik sularin ise verimliligi disiiktiir [Jens, 1980]. Bazikligin
artmasi, biyolojik faaliyetleri hizli bir sekilde artirarak solunum ve ¢iirimeden
dolayr atmosfere daha fazla karbondioksit birakilmasina neden olur. Su

organizmalari ve biyolojik aritma iglemleri, pH’1n izlenmesi veya kontrol edilmesini

gerektirir [Gokmen, 2007].
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Arazi calismalar1 boyunca en diisiik ortalama ¢dziinmiis oksijen Orenli Géoliinde
5,11 mg/l olarak tespit edilmistir. Istasyonun kdyle i¢ i¢e olmasi binek hayvanlari ve
besi hayvanlari tarafindan kullanilmasi onu Kkirleticilere maruz birakmistir. Ayrica
suda herhangi bir havalanma hareketi olmayisi ve yiiksek sicaklik da bunda etkilidir.
Organik kirleticilerin suya karigmasi sudaki oksijenin azalmasina neden olur
(Tanyolag 2004). Coziinmiis oksijen seviyesinin 5 mg/I’nin altina diismesi sucul
canlilarda strese neden olmakta, birka¢ saat icin 1-2 mg/I’'nin altina diismesi

durumunda ise ¢ok sayida canlinin 6liimiine neden olmaktadir [GOkmen, 2007].

En yiiksek ortalama ¢ozlinmiis oksijen degeri ise 9,18 mg/l olarak Emre Golu 1.
istasyonda 9,18 olarak tespit edilmistir. Su icinde bulunan alglerle genel olarak
kiyilara yerlesmis bulunan koklii yesil bitkiler, sudaki canlilar i¢in 6nemli 6l¢iide
oksijen saglar. Bununla birlikte fitoplanktonlar ve koklii bitkiler bakimindan zengin
olan gollerde birim miktardaki su, siiratli fotosentez nedeniyle kisa zamanda
oksijence doymus hale gelebilir. Gollerde yasayan canlilarin solunumu ve organik

maddelerin par¢calanmasiyla, suda bulunan oksijen miktar1 azalir [Sisli, 1999].

Arazi ¢aligmalar1 boyunca en diisiik ortalama iletkenlik degeri Golciik Yayla Golii 1.
istasyonda 224,4 uS/cm olarak Slgiilmiistiir (EK-1). Istasyona katilan sularin bunda
etkili oldugu diisiiniilmektedir. En yliksek ortalama iletkenlik degeri ise Karamik
GOli 1. istasyonda 2312 pS/cm olarak tespit edilmistir (EK-1). Bunda uygun
sicakligin ve Ol¢giilen tuz miktarinin etkili oldugu distintilmektedir. Elektriksel
iletkenlik suda bulunan tuzlarin veya ¢d6ziinebilir maddelerin miktarlarinin
toplamidir. Suyun elektriksel iletkenligi hem jeolojik etkenlere hem de disaridan
gelen etkilere baglidir. Elektriksel iletkenlik, tuzluluk ve sicaklik artisina paralel
olarak artig gostermektedir [Barlas ve ark.1995].

Arazi ¢alismalar1 boyunca en diisiik ortalama tuzluluk degeri Golcik Yayla Golu 1.
istasyonda 0,1 ppt olarak Ol¢iilmiistiir (EK-1). En yiiksek ortalama tuzluluk degeri
ise Ac1 Gol 1. istasyonda 1,22 ppt olarak 6l¢iilmiistiir (EK-1). Bir litre suda bulunan

iyonize maddelerin (anyon ve katyon) miligram cinsinden degeri tuzluluk olarak
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degerlendirilir [Tanyolag, 2004]. Golciik Yayla Golii 1. istasyona katilan sularin
tuzlulugu azalttig1 ve yine elde edilen tuzluluk sonucunun elektriksel iletkenlikteki
azalama ile oOrtlistiigii gorilmektedir. Act gol 1. istasyonun igerdigi maddeler

sebebiyle yiiksek tuzluluga sahip olmasi beklenen bir sonuctur.

Eber golinden elde edilen ortalama parametre degerleri su kirliligi kontroli
yonetmeligine gore degerlendirildiginde 1. istasyonun ve 2. istasyonun I. sinif su
kalitesine sahip oldugu tespit edilmistir. 1. istasyonda 42 tiir, 2. istasyonda 13 tiir
tespit edilmistir. 1. istasyondaki tiir sayisisin daha fazla olmas1 tuzluluk miktarinin
fazla olmasina ragmen pH, sicaklik ve ¢oziinmiis oksijen miktarinin 2. istasyondaki
degerlerden daha fazla olmasi ve istasyondaki bulunan vejetasyon yapisinin farklh

olmasi olarak degerlendirilmistir (EK-1; Cizelge 4.1).

Karamik géliinden elde edilen ortalama parametre degerleri su kirliligi kontroli
yonetmeligine gore degerlendirildiginde 1. istasyonun ve 2. istasyonun I. sinif su
kalitesine sahip oldugu tespit edilmistir. 1. istasyonda 26 tiir, 2. istasyonda 11 tur
tespit edilmistir. 1. istasyondaki tiir sayisinin daha fazla olmasi pH, sicaklik
degerlerindeki artisgtan ve 2. istasyona gelen kaynak suyunun hareketi ile
kinkanatlilarin ortama bu hareketten olayr yerlesme imkani bulamamasi olarak

degerlendirilmistir (EK-1; Cizelge 4.2).

Pimarbasi géliinden elde edilen ortalama parametre degerleri su kirliligi kontroli
yonetmeligine gore degerlendirildiginde 1. istasyonun ve 2. istasyonun I. sinif su
kalitesine sahip oldugu tespit edilmistir. 1. istasyonda 16 tiir, 2. istasyonda 12 tiir
tespit edilmistir. 1. istasyonun pH, sicaklik ve ¢Ozlinmiis oksijen miktar1 2.
istasyondan az olmasina ragmen tiir sayisinin fazla olmasi 2. istasyondaki beton
setten dolay1 vejetasyon zayifligi ve giiclii akintindan dolayr kinkanatlilarin bu

istasyonu daha az tercihi olarak degerlendirilmistir (EK-1; Cizelge 4.3).

Emre goliinden elde edilen ortalama parametre degerleri su kirliligi kontrolu
yonetmeligine gore degerlendirildiginde 1. istasyonun ve 2. istasyonun I. sinif su

kalitesine sahip oldugu ancak 1. istasyonun pH degerindeki fazlaligin VI. simif su
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kalitesine isaret ettigi tespit edilmistir [Kuleli, 1989]. 1. istasyonda 20 tur, 2.
Istasyonda 27 tir tespit edilmistir. 2. istasyondaki tiir sayisinin daha fazla olmasi 1.
istasyondaki yiiksek pH degerinden ve istasyonun halk tarafindan kullanilmasi olarak

degerlendirilmistir (EK-1; Cizelge 4.4).

Golciik Yayla goliinden elde edilen ortalama parametre degerleri su Kirliligi kontrolu
yonetmeligine gore degerlendirildiginde 1. istasyonun ¢oOziinmiis oksijen
miktarindaki azalma nedeniyle II. simif su kalite degerlerine sahip oldugu, 2.
istasyonun I. ve IL. sinif su kalitesi degerlerinin arasinda oldugu tespit edilmistir
[Kuleli, 1989]. 1. istasyonda 23 tiir, 2. istasyonda 17 tiir tespit edilmistir. 1.
istasyondaki ¢6ziinmiis oksijen miktarinin 2. istasyonda daha az olmasina ragmen tiir
sayisinin fazla olmast tiirlerin uygun habitat tercihleri olarak degerlendirilmistir (EK-

1; Cizelge 4.5).

Orenli goliinden elde edilen ortalama parametre degerleri su kirliligi kontrolii
yonetmeligine gore degerlendirildiginde goliin II. smif su kalitesine sahip oldugu
[Kuleli, 1989], buna da ¢6ziinmiis oksijen miktarindaki azalmanin etkili oldugu
belirlenmistir (EK-1; Cizelge 4.6).

Act golden elde edilen ortalama parametre degerleri su kirliligi kontroli
yonetmeligine gore degerlendirildiginde 1. istasyonun II. smif su kalitesine sahip
oldugu [Kuleli, 1989], bunda da ¢ozlinmiis oksijen miktarin ufak bir azalmanin
neden oldugu, 2. istasyonun I. sinif su kalitesine sahip oldugu tespit edilmistir. 1.
istasyonda 11 tiir, 2. istasyonda 14 tiir tespit edilmistir. 2.istasyondaki tiir fazlalig
pH, sicaklik ve ¢ozlinmiis oksijen miktarinin 1. istasyona gore daha yliksek olmasi,

tuzlulugun daha diisiik olmasi olarak degerlendirilmistir (EK-1; Cizelge 4.7).

Karagolden elde edilen ortalama parametre degerleri su kirliligi kontroll
yonetmeligine gore degerlendirildiginde istasyonun II. sinif su kalitesi sinifina sahip
oldugu tespit edilmistir. Cozlinmiis oksijen miktarinin diisiik seviyede olmasi dikkat

¢cekmistir (EK-1; Cizelge 4.8).
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Siileymanli goliinden elde edilen ortalama parametre degerleri su kirliligi kontrol
yonetmeligine gore degerlendirildiginde 1. istasyonun II. smif su kalitesine sahip
oldugu tespit edilmis [Kuleli, 1989] ve istasyondaki su sicakliginin diistikliigii dikkat
cekmektedir. 2. istasyondaki fazla pH miktarinin IV. Sinif su kalitesine sahip oldugu
dikkat ¢cekmistir ancak sicaklik ve oksijen bakimindan I.-II. siif su kalitesine sahip
oldugu tespit edilmistir. 1. istasyonda 15 tiir, 2. istasyonda 9 tiir tespit edilmistir. Iki
istasyon arasinda parametre degerleri birbirine yakin olarak tespit edilmis, tlir sayisi
farklilig: tiirlerin farkli habitat tercihleri olarak degerlendirilmistir (EK-1; Cizelge
4.9).

Isikli goliinden elde edilen ortalama parametre degerleri su kirliligi kontroll
yonetmeligine gore degerlendirildiginde 1., 2. ve 3. istasyonun I. siif su kalitesine
sahip oldugu tespit edilmis olup [Kuleli, 1989] 2. istasyondaki ¢6ziinmiis oksijen
miktariin diger istasyonlardan az olmasi dikkat ¢ekmistir. 1. istasyonda 20 tiir, 2.
istasyonda 45 tiir, 3. istasyonda 21 tiir tespit edilmistir.2. istasyondaki ¢oziinmiis
oksijen miktar1 diger istasyonlara gore daha az olmasina ragmen daha fazla tiire
sahiptir, bunun da su sicakliginin ve tuzluluk degerinin diger istasyonlardan az da

olsa fazla olmasi olarak degerlendirilmistir (EK-1; Cizelge 4.10).

Sakli golden elde edilen ortalama parametre degerleri su kirliligi kontrolii
yonetmeligine gore degerlendirildiginde goliin II. simif su kalitesine sahip oldugu
[Kuleli, 1989], buna da ¢6ziinmiis oksijen miktarindaki azalmanin etkili oldugu
belirlenmistir (EK-1; Cizelge 4.11).

Arastirma alaninda bulunan 11 dogal géle ait 20 istasyonda toplam 87 tir tespit

edilmistir. Bu tiirlerden yalniz 17 tiire sadece bir istasyonda rastlanmigtir (EK-2).

Gyrinus dejeani tiirti sadece Isikli Goli 2. istasyonda tespit edilmistir (EK-2). Bu
istasyonun ortalama pH degeri 8,13 sicaklik degeri 25,3 °C, ¢oziinmiis oksijen degeri
7,63 mg/l, iletkenlik degeri 573,3 ps/cm, tuzluluk degeri 0,29 mg/l olarak tespit
edilmistir (EK-1).
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Gyrinus distinctus tiirii sadece Act Gol 1. istasyonda tespit edilmistir (EK-2). Bu
istasyonun ortalama pH degeri 7,5 sicaklik degeri 23,9 °C, ¢oziinmiis oksijen degeri
6,71 mg/l, iletkenlik degeri 1979,7 ps/cm, tuzluluk degeri 1,22 mg/l olarak tespit
edilmistir (EK-1).

Gyrinus paykulli tiiri sadece Karamik Golii 2. istasyonda tespit edilmistir (EK-2). Bu
istasyonun ortalama pH degeri 8,37 sicaklik degeri 23,2 °C, ¢oziinmiis oksijen degeri
7,75 mg/l, iletkenlik degeri 1965 us/cm, tuzluluk degeri 1,07 mg/l olarak tespit
edilmistir (EK-1).

Gyrinus suffriani tiirti sadece Isikli Golii 2. istasyonda tespit edilmistir (EK-2). Bu
istasyonun ortalama pH degeri 8,13 sicaklik degeri 25,3 °C, ¢6ziinmiis oksijen degeri
7,63 mg/l, iletkenlik degeri 573,3 ps/cm, tuzluluk degeri 0,29 mg/l olarak tespit
edilmistir (EK-1).

Gyrinus urinator tiirii sadece Isikli Golii 2. istasyonda tespit edilmistir (EK-2). Bu
istasyonun ortalama pH degeri 8,13 sicaklik degeri 25,3 °C, ¢oziinmiis oksijen degeri
7,63 mg/l, iletkenlik degeri 573,3 ps/cm, tuzluluk degeri 0,29 mg/l olarak tespit
edilmistir (EK-1).

Haliplus heydeni tiirii sadece Pinarbasi Golii 2. istasyonda tespit edilmistir (EK-2).
Bu istasyonun ortalama pH degeri 7,48 sicaklik degeri 26,3 °C, ¢6zlinmiis oksijen
degeri 7,99 mg/l, iletkenlik degeri 1422,4 us/cm, tuzluluk degeri 0,78 mg/l olarak
tespit edilmistir (EK-1).

Agabus labiatus tliri sadece Eber Golu 1. istasyonda tespit edilmistir. Bu istasyonun
ortalama pH degeri 8,56, sicaklik degeri 22,6 °C, ¢oziinmiis oksijen degeri 8,22 mg/l,
iletkenlik degeri 802,7 ps/cm, tuzluluk degeri 0,43 mg/1 olarak tespit edilmistir (EK-
1).

Agabus didymus tiri sadece Golcuk Yayla Golu 1. istasyonda tespit edilmistir. Bu

istasyonun ortalama pH degeri 7,3, sicaklik degeri 20,3 °C, ¢6ziinmiis oksijen degeri
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5,33 mg/l, iletkenlik degeri 224,4 ps/cm, tuzluluk degeri 0,1 mg/l olarak tespit
edilmistir (EK-1).

Liopterus haemorrhoidalis tlrl sadece Eber Golii 1. istasyonda tespit edilmistir. Bu
istasyonun ortalama pH degeri 8,56, sicaklik degeri 22,6 °C, ¢oziinmiis oksijen
degeri 8,22 mg/l, iletkenlik degeri 802,7 ps/cm, tuzluluk degeri 0,43 mg/l olarak
tespit edilmistir (EK-1).

Dytiscus marginalis tlr sadece Isikli Golii 2. istasyonda tespit edilmistir (EK-2). Bu
istasyonun ortalama pH degeri 8,13 sicaklik degeri 25,3 °C, ¢oziinmiis oksijen degeri
7,63 mg/l, iletkenlik degeri 573,3 ps/cm, tuzluluk degeri 0,29 mg/l olarak tespit
edilmistir (EK-1).

Hydroporus palustris tiri sadece Emre Golii 2. istasyonda tespit edilmistir. Bu
istasyonun ortalama pH degeri 7,62 sicaklik degeri 26,6 °C, ¢coziinmiis oksijen degeri
7,41 mg/l, iletkenlik degeri 337,6 us/cm, tuzluluk degeri 0,14 mg/l olarak tespit
edilmistir (EK-1).

Herophydrus musicus tiirii sadece Golciik Yayla Golii 1. istasyonda tespit edilmistir
(EK-2). Bu istasyonun ortalama pH degeri 7,3, sicaklik degeri 20,3 °C, ¢oziinmiis
oksijen degeri 5,33 mg/l, iletkenlik degeri 224,4 ps/cm, tuzluluk degeri 0,1 mg/l
olarak tespit edilmistir (EK-1).

Hygrotus parallellogrammus turi sadece Golciuk Yayla Golu 1. istasyonda tespit
edilmistir (EK-2). Bu istasyonun ortalama pH degeri 7,3, sicaklik degeri 20,3 °C,
¢cozlinmiis oksijen degeri 5,33 mg/l, iletkenlik degeri 224,4 ps/cm, tuzluluk degeri
0,1 mg/l olarak tespit edilmistir (EK-1).

Helophorus discrepans tirti sadece Emre Golii 1. istasyonda tespit edilmistir (EK-2).
Bu istasyonun ortalama pH degeri 9,02 sicaklik degeri 25,4 °C, ¢ozlinmiis oksijen
degeri 9,18 mg/l, iletkenlik degeri 290,6 ps/cm, tuzluluk degeri 0,12 mg/l olarak
tespit edilmistir (EK-1).
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Helophorus helenae tiirli sadece Golciik Yayla Goli 1. istasyonda tespit edilmistir
(EK-2). Bu istasyonun ortalama pH degeri 7,95, sicaklik degeri 19,2 °C, ¢oziinmiis
oksijen degeri 7 mg/l, iletkenlik degeri 464 ps/cm, tuzluluk degeri 0,25 mg/l olarak
tespit edilmistir (EK-1).

Helophorus nanus tirl sadece Emre Golii 2. istasyonda tespit edilmistir (EK-2). Bu
istasyonun ortalama pH degeri 7,62 sicaklik degeri 26,6 °C, ¢coziinmiis oksijen degeri
7,41 mg/l, iletkenlik degeri 337,6 us/cm, tuzluluk degeri 0,14 mg/l olarak tespit
edilmistir (EK-1).

Enochrus ater tiirii sadece Karamik Golii 1. istasyonda tespit edilmistir (EK-2). Bu
istasyonun ortalama pH degeri 8,05, sicaklik degeri 22,8 °C, ¢oziinmiis oksijen
degeri 7,54 mg/l, iletkenlik degeri 2312 ps/cm, tuzluluk degeri 1,15 mg/l olarak
tespit edilmistir (EK-1).

Aragtirma alaninda tespit edilen istasyonlar su kirliligi kontrolii yonetmeliginde
bulunan pH, sicaklik ve ¢ézlinmiis oksijen degerlerine gore siniflandirildiktan sonra;
82 tiirlin I. smif su kalitesinde, 56 tiirlin de II. simif su kalitesinde yasadig: tespit
edilmistir. Yine bu sonuglarda 51 tiiriin I. ve II. sinif su kalitesine sahip sularda ortak

yayilis gosterdigi tespit edilmistir (EK-4).

Suyun fiziksel parametreleri ve sucul kinkanatlilar1 daha kesin olarak iliskilendirmek
icin suyun fiziksel parametrelerine ek olarak su 6rneklerinin kimyasal analizinin
yapilmasi, drneklerinin toplandigi istasyonlarin toprak analizlerinin yapilmasi daha
kesin sonuglar verecektir. Parametrelerdeki aylik degisimleri incelemek de kesin
iligki kurmak i¢in 6nemli bir adim olabilir. Parametrelerin sucul kinkanatlilar1 direkt
olarak etkileyip etkilemedigini anlamak i¢in onlarin iiremeleri esnasindaki
degisimlerin arastirilmas1 gerekir (Incekara, 2009). Ayrica biitiin bu degerler
degerlendirilirken istasyonlarin vejetasyon tipi ve vejetasyon miktar1 da tam olarak
belirlenmelidir. Ciinkii vejetasyon zayifladik¢a kinkanathilarin tutunacagi sucul

bitkiler azaldik¢a ortamda sucul kinkanathilarin goriilmedigi/ azaldig1 gozlenmistir.
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Bazi familyalarin bu bitkiler civarinda veya iizerinde tutundugu bilinmektedir. Bu

bitkiler olmayinca tiirlerin de goriilemeyecegi ihtimali goz ardi1 edilmemelidir.
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EK-1. Arastirma Alanindaki Gollerden Elde Edilen Parametre Degerleri
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Cizelge E.1. Eber Golii istasyonlara Gore Aylik Fiziksel Parametre Degerleri

Eber Ist. pH Sicaklik Iletkenlik Tuzluluk Coziinmiis
Goli oksijen
Aylar 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
2009 | Mayis 843 | 7,88 | 23,2 | 17,1 | 1403 | 522 0,7 0,25 6,66 54
Haziran 8,26 | 8,18 24 19 1305 | 687 | 0,65 | 0,35 7,38 6,2
Temmuz | 8,22 | 8,02 | 252 | 20,8 | 1338 | 729 | 0,71 0,5 7,7 6,9
Agustos 8,4 7,9 26,3 22 1300 | 725 0,7 0,55 8 6,5
Eylil 8,48 | 7,99 28 23,3 | 1323 | 754 | 0,71 0,6 8,4 6,8
2010 | Nisan 8,7 | 854 | 144 | 155 310 402 | 0,16 0,2 9 8,7
May1s 8,76 | 8,8 15,7 | 16,1 336 380 | 0,16 0,2 8,74 8,6
Haziran 8,7 8,5 19,1 | 18,9 296 370 | 0,15 | 0,16 8,7 8,67
Temmuz 8,8 8,6 23,1 | 21,3 313 419 | 0,16 0,2 8,61 8,5
Agustos 8,8 | 8,67 | 252 | 22,8 436 410 0,3 0,22 8,65 8,48
Eylil 8,71 | 8,87 25 23,3 470 473 | 0,33 | 0,25 8,6 8,54

Cizelge E.2. Karamik Golii Istasyonlara Gore Aylik Fiziksel Parametre Degerleri

Karamik Ist. pH Sicaklik | Iletkenlik | Tuzluluk | Coziinmiis
Gola oksijen
Aylar 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

2009 May1s 8,61 | 8,85 22 256 | 1391 | 1512 | 0,7 | 0,76 | 5,02 | 11,6

Haziran 6,38 | 7,94 | 26,3 | 25,3 | 2196 | 1808 | 1,12 | 0,91 | 6,35 | 4,63

Temmuz | 7,65 | 7,82 | 27,6 | 27,3 | 2541 | 1998 | 1,37 | 1,02 6,9 5,38

Agustos 8 8,1 30 29,5 | 2784 | 2138 | 1,3 1,3 7,1 59

Eylil 8,1 83 | 313|308 | 2831 | 2221 | 1,38 | 1,28 7,1 6,12

2010 Nisan 85 | 834 | 152 15 1908 | 1347 1 0,8 8,78 8,8

May1s 8,58 | 8,58 | 16,2 | 16,5 | 1992 | 2000 1 1,2 8,36 8,6

Haziran 8 831 | 18,7 | 19,1 | 2001 | 1938 | 1,1 1 8,91 | 8,88

Temmuz 81 852|194 | 222 | 2478 | 2096 | 1,1 1,2 8,43 | 8,73

Agustos 8,33 | 869 | 22,1 | 225 | 2739 | 2357 | 1,3 1,2 8,1 8,3

Eylil 83 | 8,71 23 22,3 | 2572 | 2208 1 1,1 7,95 | 8,41

Cizelge E.3. Parbas1 Gélii Istasyonlara Gore Aylik Fiziksel Parametre Degerleri

Pinarbasi Ist. pH Sicaklik | Iletkenlik | Tuzluluk | Coziinmiis
Golu oksijen
Aylar 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

2009 | Mayis | 7,23 | 7,37 | 25,8 | 23,4 | 1095 | 1047 | 0,54 | 0,52 | 6,27 | 7,78

Haziran 729 | 724 26 | 275 | 1349 | 1318 | 0,67 | 0,66 | 6,95 | 4,73

Temmuz | 7,3 75 | 26,5 | 29 | 1340 | 1410 | 0,67 | 0,87 | 6,99 5,5

Agustos | 751 | 76 | 27,8 | 30,1 | 1350 | 1430 | 0,7 | 0,89 | 7,23 5,9

Eylul 7,6 76 | 286 | 30 | 1398 | 1389 | 0,77 | 0,87 | 7,5 5,7

2010 Nisan 75 | 732|205 | 19,6 | 1637 | 1369 | 0,77 | 0,74 | 8,34 | 7,99

Mayis 753 | 75 | 214 | 21 1582 | 1555 | 0,8 | 0,77 | 7,92 | 7,94

Haziran 7,6 7,5 23 | 23,3 | 1667 | 1598 | 0,8 | 0,75 | 6,9 6,7

Temmuz 7,7 | 765 | 25 | 254 | 1752 | 1712 | 0,75 | 0,8 6,9 6,61

Agustos 7,4 76 | 27,3 | 30,1 | 1865 | 1431 | 0,75 | 0,89 | 7,23 | 6,77

Eylul 743 | 75 27 30 1797 | 1389 | 0,78 | 0,87 7,5 6,8
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EK-1. (Devam) Arastirma Alanindaki Gollerden Elde Edilen Parametre Degerleri

Cizelge E.4. Emre Golii Istasyonlara Gore Aylik Fiziksel Parametre Degerleri

Emre Ist. pH Sicaklik Iletkenlik | Tuzluluk Coziinmiis
Goli oksijen
Aylar 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
2009 | Mayis 8,87 | 8,3 25 27,5 | 325 279 | 0,45 | 0,13 | 8,87 10,77
Haziran 932 | 7,11 26 29,1 233 315 | 0,11 | 0,15 | 9,44 7,01
Temmuz 9,6 7,3 28 30,8 | 220 321 0,1 0,15 | 9,62 7,33
Agustos 9,5 7,6 29,3 | 30,5 | 210 350 0,1 0,17 9,65 7,5
Eylul 9,6 7,7 30 31,1 222 358 0,1 0,16 9,5 7,7
2010 | Nisan 83 | 7,98 | 19,2 | 20,2 233 337 0,1 0,1 8,7 7,5
Mayis 8,8 8,5 20 20,8 | 330 302 | 0,45 | 0,14 | 9,08 7
Haziran 8,84 | 7,11 | 22,1 | 22,2 353 318 | 0,15 | 0,14 9 6,9
Temmuz 9 7,3 25,3 25 390 368 | 0,17 | 0,15 8,8 6,9
Agustos 87 | 755 | 274 | 275 | 315 419 | 0,11 | 0,15 9,4 6,4
Eylul 87 | 746 | 275 | 279 | 366 347 | 0,11 0,1 9 6,5

Cizelge E.5. Golciik Yayla Golii istasyonlara gore aylik fiziksel parametre

degerleri
Golcuk Ist. pH Sicaklik | Iletkenlik | Tuzluluk | Coziinmiis
Yayla oksijen
Golu | Aylar 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
2009 | Mayis 6,75 | 8,45 | 147 | 151 | 187 | 416 | 0,09 | 0,2 | 3,17 | 7,56
Haziran 743|738 | 201 | 17,1 | 164 | 415 | 0,08 | 0,2 5,77 5,9
Temmuz | 7,7 | 7,71 22 18,9 | 196 | 425 | 0,09 | 0,27 5,9 6,66
Agustos | 7,85 | 7,9 | 23,8 | 20,7 | 201 | 442 | 0,12 | 0,28 6 6,8
Eylil 7,79 | 79 | 242 | 21,3 | 199 | 454 0,1 0,3 6,1 6,8
2010 | Nisan 6,1 75 | 143 15 250 | 448 0,1 0,2 5,3 7,5
Mayis 6,9 | 815 | 155 16 228 | 520 0,1 | 0,22 | 4,05 7,1
Haziran 7 7,95 19 18,7 | 212 | 440 0,1 0,22 55 7
Temmuz | 7,35 | 8,2 | 21,3 21 249 | 515 | 0,12 | 0,26 51 7,3
Agustos 78 | 844 | 248 | 236 | 273 | 536 | 0,15 | 0,31 5,5 6,9
Eylil 7,76 | 7,89 | 24,1 24 310 | 493 | 0,12 | 0,31 6,3 7,5
Cizelge E.6. Orenli Golii aylik fiziksel parametre degerleri
Orenli Ist. pH Sicaklik | Iletkenlik | Tuzluluk | Coziinmiis
Gola oksijen
Aylar 1 1 1 1 1
2009 | Mayis 8 20,8 396 0,19 8,26
Haziran 7,38 30,2 801 0,39 2,67
Temmuz 7,6 30,5 700 0,35 4,41
Agustos 7,75 30 750 0,4 4,09
Eylul 8 30,9 778 0,42 4,2
2010 | Nisan 7 17,2 265 0,1 6,9
Mayis 7,8 18,8 336 0,15 6,2
Haziran 8,1 23,7 461 0,22 5
Temmuz 7,83 25 520 0,35 4,8
Agustos 8,23 26,5 613 0,39 4,66
Eylul 8,13 27,8 778 0,4 51
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EK-1. (Devam) Arastirma alanindaki gbllerden elde edilen parametre degerleri

Cizelge E.7. Ac1 GOl istasyonlara gore aylik fiziksel parametre degerleri

Aci Ist. pH Sicaklik Tletkenlik Tuzluluk | Coziinmiis
Gol oksijen
Aylar 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
2009 | Mayis 7,62 | 7,98 18 17,2 | 1022 | 1512 | 0,96 | 0,98 | 12,26 | 11,6
Haziran 7,37 | 6,64 26 29,7 | 2110 | 1338 | 1,08 | 0,67 4,85 4,36
Temmuz | 7,37 | 7,78 | 24,9 | 28,3 | 2155 | 1694 | 1,32 | 0,85 5,73 8,29
Agustos 747 | 7,9 27,1 | 29,4 | 2322 | 1752 14 0,85 6,5 8
Eylil 751|781 | 27,7 | 30,3 | 2218 | 1659 1,3 0,8 6,8 8,2
2010 | Nisan 7,23 | 7,69 17 17,2 | 1219 | 1090 1,1 1 7,2 9,5
May1s 791|802 | 176 | 17,6 | 1001 | 1428 0,8 1 6,5 8,6
Haziran 7,8 8,1 24 22,2 | 2254 | 2035 1,3 1,33 6 7,9
Temmuz | 7,37 | 8,2 26 25,7 | 2369 | 2101 | 1,38 | 1,34 5,8 8
Agustos 7,4 7,8 274 | 27,4 | 2517 | 2584 14 1,3 6 7,5
Eylil 75 | 7,71 | 27,8 | 27,5 | 2590 | 2753 14 1,3 6,27 8,3
Cizelge E.8. Karagél aylik fiziksel parametre degerleri
Karagol Ist. pH Sicaklik | Iletkenlik | Tuzluluk | Coziinmiis
oksijen
Aylar 1 1 1 1 1
2009 | Mayis 7,65 19,1 1021 0,58 6,2
Haziran 7,9 22,2 1281 0,64 3,67
Temmuz 7,5 24,4 1437 0,65 5,58
Agustos 7,7 25,3 1458 0,65 5,8
Eylul 7 27 1499 0,68 6,1
2010 | Nisan 7.32 16,4 989 0,56 73
Mayis 7,7 18,8 1090 0,6 6,5
Haziran 7,84 21,4 1128 0,61 55
Temmuz 7,97 23,6 1237 0,61 55
Agustos 7,81 25,1 1455 0,64 57
Eylul 7,83 24,5 1519 0,6 6

Cizelge E.9. Siileymanli Golii istasyonlara gore aylik fiziksel

parametre degerleri

Stileymanl Ist. pH Sicaklik | Iletkenlik | Tuzluluk | Céziinmiis
Golu oksijen
Aylar 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
2009 Mayis 758 | 712 | 17,1 | 18,1 | 987 | 1040 | 0,45 | 0,51 | 5,92 | 6,32
Haziran 7,7 75 |193| 19 | 1110 | 1097 | 0,56 | 0,61 | 58 | 6,64
Temmuz | 7,75 | 74 | 20,2 | 20,8 | 1169 | 1088 | 0,58 | 0,6 6,1 6,7
Agustos | 7,85 | 7,8 22 23 | 1256 | 1118 | 0,58 | 0,61 | 6,3 7
Eylil 787 78 | 22,8 | 23,4 | 1535 | 1100 | 0,57 | 0,58 | 6,4 6,8
2010 Nisan 8,2 | 823 | 14,7 | 142 | 648 | 806 0,3 04 | 855 | 83
Mayis 8,24 1825|151 |153| 781 | 812 | 0,38 | 04 | 7,81 | 7,92
Haziran 83 | 83 | 178 | 17,6 | 1009 | 1042 | 05 | 052 | 6,7 | 7,28
Temmuz | 8,39 | 8,35 | 19 20 | 1258 | 1147 | 0,58 | 0,6 6,6 6,9
Agustos 8,3 8 215 | 22,2 | 1337 | 1325 | 06 | 061 | 6,6 7
Eylil 8,27 | 81 | 21,1 | 22 | 1433 | 1290 | 0,577 | 0,6 7 7,2




Cizelge E.10. Isikli Golii istasyonlara gore aylik fiziksel parametre degerleri

Isikl Ist. pH Sicaklik Tletkenlik Tuzluluk Cozliinmiis
Gola oksijen
Aylar 1 2 3 1 2 3 112 |3 1 2 3 1 2 3
2009 | Mayis 786|781 | 7,74 | 248|199 | 183 | 555 | 560 | 386 | 0,27 | 0,27 | 0,18 | 7,33 | 6,44 | 6,26
Haziran 79 | 787|774 | 254|238 | 17,7 | 574 | 603 | 489 |1 0,29 | 0,29 | 0,23 | 74 | 7,23 | 7,35
Temmuz | 795 | 85 | 79 | 259 | 255 | 20,2 | 550 | 631 | 510 | 0,25 | 0,38 | 0,27 | 7,51 | 7,21 | 7,47
Agustos | 7,99 | 8,7 8 26 26 | 231|578 |630 470|027 | 04 |0,27 | 7,6 74 | 7,55
Eylil 78 |872| 78 | 264 | 266 | 24,1 | 575 |645|449|0,25 041|025 | 75 76 | 75
2010 | Nisan 8,64 | 7,7 |79 | 181|152 | 143 | 371 | 315 | 293 | 0,19 | 0,16 | 0,12 13 8,78 | 12,2
May1s 8,74 786 | 82 |191|17,7 | 16,8 | 393 | 332 | 330 | 0,49 | 0,16 | 0,15 | 12,39 | 8,39 | 11,5
Haziran | 8,84 | 7,96 | 857 | 255 | 24,4 | 19,8 | 428 | 557 | 459 | 0,24 | 0,2 | 0,17 | 11,2 | 8,2 | 11,1
Temmuz | 8,8 | 8,01 | 857 | 27,4 | 26,6 | 23,2 | 507 | 648 | 515 | 0,27 | 0,29 | 0,23 | 827 | 7,4 | 8,6
Agustos | 8,75 | 8,2 (864|279 | 27 | 256|642 | 700 | 622 | 0,28 | 0,33 | 0,26 | 81 | 755 | 8,8
Eylil 8,66 1812 | 86 | 275|262 | 24 |610| 686|581 0,27 |034|025| 83 |7,73| 9,3
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EK-1. (Devam) Arastirma alanindaki gollerden elde edilen parametre degerleri

arametre degerleri

Cizelge E.11. Sakli Gol aylik fiziksel

Sakli Ist. pH Sicaklik | Iletkenlik | Tuzluluk | Coziinmiis
Gol oksijen
Aylar 1 1 1 1 1
2009 | Mayis 752 20,1 852 0.4 521
Haziran 8,34 24 1127 0,56 6,29
Temmuz 8,24 27 1313 0,6 6,4
Agustos 8,2 27,6 1200 0,55 6,2
Eylil 8,3 28,5 1301 0,58 6,4
2010 | Nisan 7.39 15,6 774 0,38 6,2
May1s 7,5 16,3 825 0,41 5,7
Haziran 7,7 17,4 954 0,4 5,67
Temmuz 7,77 21,1 1259 0,46 55
Agustos 8 25,8 1250 0,5 6,4
Eylil 7,81 26,4 1210 0,49 6,7
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Goller Eber | Karamik | Pmarbasi | Emre | Golcuk | Orenli | Aci | Karagol | Siileymanl Isikl Sakli
Tarler 1121 |2 1 2 1121 |2 1 12 1 1 2 1]2 1
Gyrinus caspius + + +
Gyrinus dejeani T
Gyrinus distinctus +
Gyrinus paykulli +
Gyrinus suffriani T
Gyrinus urinator T
Haliplus heydeni +
Haliplus ruficollis T
Haliplus fulvus + |+ + |+
Haliplus mucronatus + |+ +
Peltodytes caesus + |+ + + + T+ |+
Noterus clavicornis + |+ |+ + + + |+ |+ |+ |+ + |+ |+ + + + | + +
Agabus labiatus +
Agabus bipustulatus + + |+ + +
Agabus conspersus + + |+ + ¥
Agabus didymus +
Agabus nebulosus + + + +
llybius ater + + |+ T
llybius fuliginosus T
Colymbetes fuscus + |+ + + |+ + + +
Liopterus haemorrhoidalis +
Graphoderus cinereus + + +
Cybister lateralimarginalis + 1+ |+ |+ + + |+
torquatus
Dytiscus marginalis T
Hydaticus transversalis + + +
laevisculptus
Bidessus nasutus + + + ¥+
Hydroglyphus geminus +l+ |+ |+ |+ + + + + + + |+ +
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Graptodytes sedilloti phrygius +

Graptodytes veterator behningi

Hydroporus angustatus + + + ]+
Hydroporus palustris +

Hydroporus planus + + + |+
Porhydrus lineatus + + |+
Scarodytes halensis + |+
Hydrovatus cuspidatus + + + |+
Herophydrus musicus

Hygrotus impressopunctatus +

Hygrotus lernaeus +
Hygrotus parallellogrammus

Hygrotus saginatus + +

Hygrotus inaequalis + + + + |+
Laccophilus hyalinus + +

Laccophilus minutus + + +
Laccophilus poecilus + + |+
Helophorus nubilus + +

Helophorus micans + + +
Helophorus aquaticus + +

Helophorus syriacus +

Helophorus brevipalpis + + +

Helophorus daedalus +

Helophorus discrepans

Helophorus helenae +

Helophorus longitarsis

Helophorus nanus +

Helophorus obscurus + + +
Hydrochus elongatus + + + |+
Hydrochus flavipennis + +

Anacaena limbata + + +
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Anacaena lutescens

Paracymus aeneus + |+ |+

Berosus affinis + + |+
Berosus luridus + + + +
Berosus signaticollis + + |+
Berosus frontifoveatus + +
Berosus spinosus +

Chasmogenus livornicus + + |+
Cymbiodyta marginella + |+ |+ + +
Enochrus melanocephalus +
Enochrus ater +

Enochrus bicolor + |+ +

Enochrus fuscipennis +
Enochrus quadripunctatus +
Enochrus testaceus + +
Enochrus coarctatus + |+ +
Enochrus nigritus + |+ |+ +
Helochares lividus

Helochares obscurus + + + |+ +
Helochares punctatus + |+ |+ + | + +
Hydrobius fuscipes + | + + | + +
Limnoxenus niger + |+ |+ + | + +
Hydrochara dichroma + + +
Hydrochara flavipes

Hydrophilus piceus + + + |+
Laccobius syriacus + +

Laccobius gracilis

Coelostoma orbiculare +
Cercyon circumcinctus + + + + |+
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EK-3. SKKY’ye gore kitai¢i su kaynaklarinin siniflarina gore kalite kriterleri

Su Kalitesi Siniflar1

Fiziksel ve Inorganik- Kimyasal | I I v
Su Kalite Parametreleri

Sicaklik (°C) 25 25 30 > 30
pH 6.5-8.5 6.5-8.5 6.0-9.0 6.0-9.0 diginda
C6zlnmiis oksijen (mg O,/L)* 8 6 3 <3
Oksijen doygunlugu (%)* 90 70 40 <40
Kloriir iyonu (mg CI7/L) 25 200 400" > 400
Silfat iyonu (mg SO,7/L) 200 200 400 > 400
Amonyum azotu (mg NH,"-N/L) 0.2° 1° 2° >2
Nitrit azotu (mg NO,-N/L) 0.002 0.01 0.05 > 0.05
Nitrat azotu (mg NO3z™-N/L) 5 10 20 > 20
Toplam fosfor (mg P/L) 0.02 0.16 0.65 > 0.65
Toplam ¢dziinmiis madde (mg/L) 500 1500 5000 > 5000
Renk (Pt-Co birimi) 5 50 300 > 300
Sodyum (mg Na'/L) 125 125 250 > 250
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EK-4. Arastirma alaninda tespit edilen tiirler ve goriildiikleri su kalite siniflar

Su Kalite Simiflar1 | ||V
Tirler

Gyrinus caspius + |+

+

Gyrinus dejeani

Gyrinus distinctus +

Gyrinus paykulli

Gyrinus suffriani

Gyrinus urinator

Haliplus heydeni

Haliplus ruficollis

Haliplus fulvus

Haliplus mucronatus

Peltodytes caesus

+

Noterus clavicornis

Agabus labiatus

Agabus bipustulatus

|+ |+ |+ |+ |+ ]+ ]|+ ]+ ]+

Agabus conspersus

Agabus didymus

+| 4|+ ]+

Agabus nebulosus

llybius ater

lybius fuliginosus

Colymbetes fuscus

Liopterus haemorrhoidalis

Graphoderus cinereus

Cybister lateralimarginalis torquatus

Dytiscus marginalis

Hydaticus transversalis laevisculptus

Bidessus nasutus

Hydroglyphus geminus

Graptodytes sedilloti phrygius

Graptodytes veterator behningi

Hydroporus angustatus

Hydroporus palustris

Hydroporus planus

Porhydrus lineatus

Scarodytes halensis

|+ ||| ||| ||+ +
+

Hydrovatus cuspidatus

+

Herophydrus musicus

+

Hygrotus impressopunctatus

+

Hygrotus lernaeus

Hygrotus parallellogrammus

Hygrotus saginatus

Hygrotus inaequalis

Laccophilus hyalinus

Laccophilus minutus

Laccophilus poecilus

Helophorus nubilus

Helophorus micans

Helophorus aquaticus

Helophorus syriacus
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Helophorus brevipalpis
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EK-4. (Devam) Arastirma alaninda tespit edilen tiirler ve goriildiikleri su kalite
siiflar

Helophorus daedalus

Helophorus discrepans

Helophorus helenae

Helophorus longitarsis

Helophorus nanus

+

Helophorus obscurus

Hydrochus elongatus

Hydrochus flavipennis

|| |||+

Anacaena limbata

Anacaena lutescens

Paracymus aeneus

+ ||+ |+ |+

Berosus affinis

Berosus luridus

Berosus signaticollis

Berosus frontifoveatus

Berosus spinosus

Chasmogenus livornicus

Cymbiodyta marginella

+|+ [+ |+

Enochrus melanocephalus

Enochrus ater

+

Enochrus bicolor

Enochrus fuscipennis

Enochrus quadripunctatus

Enochrus testaceus

Enochrus coarctatus

Enochrus nigritus

Helochares lividus

Helochares obscurus

Helochares punctatus

Hydrobius fuscipes

+ ||+ |+ |+

Limnoxenus niger

Hydrochara dichroma

+

Hydrochara flavipes

Hydrophilus piceus

Laccobius syriacus

+

Laccobius gracilis

Coelostoma orbiculare
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+

Cercyon circumcinctus
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