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OZET
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siirdiiriilebilir tasarim acisindan etkinligini belirlemek iizere bir degerlendirme
yontemi onerilmistir. Onerilen yontem kapsaminda, incelenen yiiksek yapilarda
ekolojik, ekonomik ve sosyal-kulttrel sirdurulebilir tasarim olgiitlerinin

uygulanma basaris1 degerlendirilmistir.
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1. GIRIS

Iklim degisikligi, stratosferdeki ozon tilkenimi, asitlesme, besin birikimi, insan
zehirlenmesi, ekolojik zehirlenme, kaynaklarin tikenimi, fotokimyasal oksit olusumu,
kirlilik (hava, su, toprak) ve biyogesitliligin zarar gormesi [1] gibi cevresel etkilere sebep
olan sektorlerden biri de yapi sektoriidiir [2]. Temiz su kaynaklarinin % 17’si, orman
tiriinlerinin % 25’1 ve enerji kaynaklarmin % 40’1 yap1 sektorii tarafindan tiiketilmektedir
[3,4].

Yapilarin tiretim, yapim, isletim, bakim, onarim ve yikim faaliyetleri dogal ¢evreyi
etkilemekte, dolayisiyla yapilar tiim yasam dongiileri boyunca c¢evreye zarar
verebilmektedir [5]. Giiniimiizde kent alanlarinin g¢evreye zarar vermeden daha
ekonomik kullanilmasi amaciyla yapilarin kat sayilari arttirllmig [6] ve “yuksek
yap1” kavrami ortaya ¢ikmistir. Yiiksek yapilarin tiretim, yapim, isletim, bakim,
onarim ve yikim siire¢lerinde kullandiklar1 enerji ve dogal kaynak giderlerinin diger
yapilara gore daha fazla oldugu soylenebilir. Bu nedenle yapi1 sektoriinde yiiksek
yapilar enerjiyi ve diger dogal kaynaklart verimsiz kullanan yapilar olarak
algilanmaktadir [7]. Bu soruna ¢oziim olarak yiiksek yapilarda “siirdiiriilebilir

tasarim” kavrami 6n plana ¢ikmaktadir.

Yiiksek yapilarda stirdiiriilebilir tasarimin amaci, dogal kaynaklarin kullanimini
azaltip yenilenebilir ve yerel kaynaklar1 ekonomik olarak kullanan, ekolojik
dengeleri bozmayan, yapilarin ¢evre tizerindeki zararli etkilerini en aza indiren, insan
konforu ve sagligi i¢in gerekli kosullar1 saglayan tasarimlar1 gergeklestirmektir. Bu
baglamda yiiksek yapilarda siirdiirilebilir tasarim ekolojik, ekonomik ve sosyal-

kiiltiirel olarak ii¢ baslik altinda incelenebilir.

Ekolojik stirdiiriilebilir tasarim kapsaminda arazi, su, enerji ve malzemenin etkin
kullanimi tasarim siirecinde goz 6niinde bulundurulmalidir. Ekonomik siirdiiriilebilir
tasarim kapsaminda kaynaklar1 verimli kullanarak ve maliyet analizleri yapilarak
ekonomik sinirlar belirlenmelidir. Sosyal-kiltirel siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda

ise i¢ mekan yasam kalitesi artirilmali ve tasarimda yenilikgi uygulamalara yer



verilmelidir. Yiiksek yapilarin tasariminda ekolojik, ekonomik ve sosyal-kilturel
stirdiiriilebilirligi saglayabilmek i¢in uluslararasi sertifika sistemlerinin her birinde
farkli  sekillerde smiflandirilmis olan  siirdiiriilebilir  tasarim  Olgiitlerinden
yararlanilabilir. Bu baglamda yiiksek yapilar siirdiiriilebilirlik derecelerine gore

sertifikalandirilabilir.

Son yillarda ¢esitlenen ve artan kullanic1 gereksinimleri, gelisen yapim teknolojileri,
kent merkezlerinde yogunlugun artmasi ve arsa degerlerinin yilikselmesi gibi
nedenlerle Tiirkiye’de de yliksek yapilarin sayisi hizla artmaya baglamigtir. Ancak
ekolojik, ekonomik ve sosyal-kulturel sdrdurulebilir  tasarim  kapsaminda
gergeklestirilen ve sertifikalandirilan yiiksek yap1 uygulamalar1 yeterli sayida
degildir. Bu nedenle, yiiksek yapilarin tasariminda kiiresel Olgekte yaygin olarak
uygulanan siirdiirtilebilir tasarim Olgiitlerinin ve sertifika sistemlerinin Turkiye

6l¢eginde de yayginlastirilmasi saglanmalidir.

Tez calismasinda, teknolojik gelismelerle sayilart hizla artan yiiksek yapilarin
tasariminda ekolojik, ekonomik ve sosyal-kiltirel surdurulebilirlik Olgutleri
konusunda farkindalik yaratmak ve bu konuda arastirmacilara ve tasarimcilara 11k
tutmak hedeflenmektedir. Bu baglamda tez ¢alismasimin amaci, yiiksek yapilarda
sirdiiriilebilir tasarim Olgiitlerinin  yap1 sektoriindeki ilgili aktorler tarafindan
anlagilabilirligi, uygulanabilirligi ve yaygmlastirilmasma yonelik bir rehber cergeve

sunmaktir.

Tez kapsaminda yiiksek yapilarla ilgili verilere; incelenen yapilarin internet
sayfalarindan, cesitli makalelerden, kongre bildirilerinden, yiiksek lisans ve doktora
tezlerinden, bilimsel kitaplardan ve yesil bina derneklerinden edinilen bilgilerden
ulasilmigtir. Bu veriler, yiiksek yapilarin tasiyici sistem tasarimina ve siirdiiriilebilir

tasarimina iligskindir.

Yukarida ifade edilen sorunlar ve kisitlar kapsaminda hazirlanan tez ¢alismasi dort

boliimden olugsmaktadir:



Tez calismasinin giris boliimiinde, yiiksek yapilarin yap1 sektoriinde neden oldugu
cevresel etkiler irdelenmis, diinyada siirdiiriilebilir yiiksek yap1 tasariminda
karsilagilan sorun ve kisitlar saptanmig, saptanan sorunlar kapsaminda tez

caligmasinin amag ve kapsami belirlenmistir.

Belirlenen amaca uygun olarak tez ¢aligmasinin ikinci boliimiinde yiiksek yapi ve
stirdiiriilebilirlik kavramlar1 birbiriyle iliskili olarak irdelenmistir. Bu irdeleme
dogrultusunda yiiksek yapilarda tasiyici sistem tasarimi ve siirdiiriilebilir tasarim
konular1 incelenmistir. Tasiyict sistem tasarimi  kapsaminda tasiyici  sistem
malzemeleri, tasiyict sistem c¢esitleri ve enerji yalitim sistemleri aragstirilmistir.
Siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda ise ekolojik, ekonomik ve sosyal-kilturel
strddrdlebilir tasarim olgiitleri ve odlgiitlerin gergeklestirilmesine yonelik yontemler

belirlenmistir.

Tez c¢alismasinin tiigiincii boliimiinde, ¢esitli bilimsel ¢alismalarda farkli sekillerde
simiflandirilan siirdiiriilebilirlik olgiitleri ve LEED (Leadership in Energy and
Environmental Design - Enerji ve Cevre Tasariminda Liderlik) degerlendirme
Olgiitleri dikkate alinarak “yiliksek yapilarda siirdiiriilebilir tasarim dlgiitleri”
belirlenmistir. Belirlenen o6l¢iitlerin LEED sertifikasina sahip 13 yiiksek yap1
Uzerinde uygulamalar1 incelenmis ve bu ylksek yapilarin siirdiiriilebilir tasarim
acisindan etkinligini belirlemek iizere nesnel bir degerlendirme yontemi onerilmistir.
Onerilen yontem kapsaminda inceleme sonuglar1 da esas alinarak yiiksek yapilar
ekolojik, ekonomik ve sosyal-kulturel surdirilebilir tasarim Olgiitleri agisindan

degerlendirilmis ve degerlendirme bulgular1 yorumlanarak tartisilmistir.

Tez caligmasinin son boliimiinde, diinyada ve Tiirkiye’de stirdiiriilebilir yliksek yap1
tasarimi1 ve uygulamalariyla ilgili karsilasilan sorunlar ve kisitlar irdelenmistir.
Stirdiiriilebilir yiiksek yap1 tasarim Olgiitlerinin yapr sektoriindeki ilgili aktorler
tarafindan anlagilabilirligi, uygulanabilirligi ve yayginlastirnlmasma yonelik bir rehber

niteligi tasimas1 amaciyla 6nerilerde bulunulmustur.



2. YUKSEK YAPI TASARIMI

Kentlesmenin baglamasiyla birlikte kent merkezlerindeki yogunluk artmis ve
bliylime gereksinimi dogmustur. Bu gereksinim dogrultusunda yapilarin kat sayisi
artmaya baslamig ve “yiliksek yap1” kavrami ortaya ¢ikmustir [8]. “Kent iginde kent”
olarak adlandirilan yiiksek yapilar son yillarda kentlerin simgesi konumundadir [6].
Teknolojik gelismeler, uluslararasi rekabet ve ticari kazang gibi nedenlerle yiiksek
yap1 tasarimi hizla gelismektedir. Giinlimiizde tasarim agisindan kaktiise, yelkene
benzeyen, donmeli, olagandis1 estetik yiiksek yapilar, Resim 2.1°de ifade edildigi
gibi cevresiyle uyumlu olarak tasarlanabilmektedir.

a) Dubai Kuleleri, Dubai b) Kaktus Gokdeleni, Katar c) Yelken Otel, Dubai

Resim 2.1. Cevresiyle uyumlu yiiksek yapilar [9-11]

Dubai’de mum 151831 hareketinden esinlenerek tasarlanan kulelerin  2014°te
tamamlanmasi planlanmaktadir (Bkz. Resim 2.1/a) [1]. Katar’da Kaktis Gokdelen’in
yapimi giindemdedir. Katar’da ¢6l ikliminin hakim olmasi, yagis miktarinin azligi ve
kaktlisiin suya ihtiyacinin az olmasindan dolay1 bu isim verilmis ve sekli kaktiise
benzetilmistir (Bkz. Resim 2.1/b). Dubai’de yelken otel, denizde kayalardan
olusturulan adacik iizerine inga edilmistir ve ylizen yelkeni animsatmaktadir. Yap1
mimari agidan denizle uyum igindedir. 1999 yilinda 40 katli olarak insa edilen otel,
estetik ve aerodinamik gorinumuyle de dikkat cekmektedir (Bkz. Resim 2.1/c).



Yiiksek yapilar tasiyict sistem malzemeleri, tasiyict sistem gesitleri, doseme
sistemleri, temel sistemleri ve enerji yalitim sistemleri gibi “tasiyici sistem tasarimi1”
bilesenleri ile yerel kosullar, zemin kosullari, deprem, yangin dayanimi, donanim
sistemleri ve yapmin geometrik bigimi gibi “mimari tasarim” bilesenleri bir biitiin
olarak ele almarak tasarlanmalidir. Yiiksek yapilarin tasariminda ayni zamanda
yenilenebilir enerji kaynaklarinin daha fazla kullanilmasi, Uretim asamasinda
girdilerin en aza indirgenmesi, hammadde ve enerji tiikketiminin miimkiin oldugunca
azaltilmas1 gibi “ekolojik, ekonomik ve sosyal-kilturel” bilesenler de dikkate
alinmalidir. Bu baglamda “yiiksek yapilar ve strdirilebilirlik” kavramlart glindeme

gelmektedir.

2.1. Yiiksek Yapilar ve Siirdiiriilebilirlik

Yiiksek yapilar bulundugu {ilke, donem ve c¢evreye gore farkli sekillerde
tamimlanmaktadir. Lynn S. Beedle ve Dolores B. Rice yiikksek yapi kavramini
“Yiksek bir yap1 yiiksekligi ile ¢evresindeki binalardan farkli bir tasarim, yapim ve

kullanim kosullar1 olusturan binadir [12]” seklinde tanimlamaktadir.

Mir M. Ali tarafindan ise yillksek yapilar “Dosemelerin dikey yonde ist tiste
istiflendigi, i¢ mekanda kullanim alanlar1 olusturmak amaciyla cephesinde yer yer

deliklerin agildig: bir tlp [13]” seklinde tanimlanmaktadir.

Amerika Birlesik Devletleri’nde (ABD) Yiksek Binalar ve Kent Yerlesimleri
Konseyi (Council on Tall Buildings and Urban Habitat - CTBUH) yiiksek yapilari
“Anten ve bayrak diregi gibi teknik donanimlar disinda kalan mimari yiikseklik;
zeminden en yiiksek dosemeye kadar olan yiikseklik; anten ve bayrak diregi gibi
teknik donanimlar da dahil zeminden yapmin en yiiksek noktasina kadar olan

yiikseklik [14]” olmak {izere ti¢ farkli sekilde tanimlamaktadir.

Yiiksek yapi kavrami yasal mevzuat agisindan ele alindiginda, Alman standartlar en
yiikksek noktast 22 m’yi asan yapilar1 [15], ABD’de Yulksek Binalar ve Kent
Yerlesimleri Konseyi 10 kat ve sonrasini yiiksek yap1 olarak kabul etmektedir [14].



Turkiye’de ise Ankara Biiyiiksehir Belediyesi Imar Yonetmeligi’nde bina yiiksekligi
21.5 m’den ve yap1 yiiksekligi 30.5 m’den fazla olan binalar yiiksek yapi olarak
tanimlanmaktadir. Imar Yonetmeligi’nde bina yiiksekligi binanim kot aldig1 noktadan
sacak seviyesine kadar olan mesafe veya imar plani1 ve bu yonetmelikte dngoriilen
yiikseklik olarak; yap1 yliksekligi ise bodrum kat, asma kat ve iskan edilen gat1 arasi
dahil yapinin insa edilen tiim katlarinin toplam yiiksekligi olarak tanimlanmaktadir

[16].

Yiiksek yapilarin yapim, kullanim ve yikim siire¢lerinde kullandiklar1 enerji ve dogal
kaynak giderleri diger yapilara gore daha fazladir. Bu nedenle yiiksek yapilar enerjiyi
ve diger dogal kaynaklar1 verimsiz kullanan yapilar olarak algilanmaktadir [7]. Bu
soruna ¢oziim olarak yiiksek yapilarda “sirddrdlebilirlik” kavrami on plana
¢ikmaktadir.

Strdiiriilebilirlik, “Bugiliniin  gereksinimlerinin  gelecek  kusaklarin  kendi
gereksinimlerini karsilama yetisinden yoksun birakmadan karsilanmasi” seklinde
tanimlanmaktadir [17]. Toplum, ekonomi ve ¢evre kavramlarinin kesistigi yer
“stirdiirtilebilirlik” olarak adlandirilmakta [18] ve bu ii¢ kavram yiiksek yapilarda
strddrdlebilirlik agisindan etkin rol tstlenmektedir. Bu baglamda giiniimiizde
kentlerin ¢evreye zarar vermeden daha ekonomik kullanilmasina ¢6ziim olarak
yapilarin kat sayist arttirilmigtir. Kat sayisi arttikga tasiyict sisteme etki eden yiikler
de artmaktadir. Artan yatay ve diisey yiikleri karsilamak icin ise yiiksek yapilarda

tasiyici sistem tasarimi on plana ¢ikmaktadir [6].

2.2. Yiiksek Yapilarda Tasiyic1 Sistem Tasarimi

Tastyict sistem, lizerine etki eden kuvvet ve yiikleri zemine aktarip, 6ngoriilen statik
dengeyi saglamak amaciyla dogal veya yapay tasiyict 6gelerden meydana gelen
batiindlr [19]. Yuksek yapilarda tasiyict sistem tasarimini deprem, siddetli riizgarlar
yangin gibi giivenlik olgiitleri ve yapinin islevi bilyiik 6l¢iide etkilemektedir [20, 21].
Bu nedenle tasiyici sistemin belirlenmesinde yiikseklik kavrami ile birlikte yatay

yukleri artirdigi igin riizgar ve deprem gibi dinamik yiklere dikkat edilmelidir [22].



Yikseklik arttikga artan deprem ve rlzgar yiiklerinin karsilanmasi eleman
boyutlarini artirarak degil tasiyici sistemin etkinligi ile saglanmalidir [23]. Tastyict
sistem yapisal yonden etkinlik, yapiya etkiyen yiikleri karsilayabilme, islevsel
¢cozime uygunluk, estetik, ekonomik, yapim kolaylig1 ve tesisat sistemlerinde

kolaylik gibi 6lgiitlere sahip olmalidir [20, 24].

Bu tez caligmasinda tasiyici sistem tasarimi kapsaminda déseme ve temel sistemleri
ayrintili olarak ele alinmamis, bu sistemlerin yiiksek yapilarda uygulanmasina iliskin
kisaca bilgi verilmistir. Doseme sistemleri katlardaki yiikleri diisey elemanlara
aktaran ve duzlemleri iginde yatay yiiklerin zemine aktarilmasinda diyafram gibi
davranan yatay diizlem elemanlardir. Uygun déseme sisteminin se¢imi yap1 maliyeti
acisindan Onemlidir. Doseme kalinligi yap1 yiiksekligini etkilemektedir. Yapi
yiiksekligindeki her artis mimari, mekanik ve tasiyict sistem maliyetini
etkileyeceginden doseme kalinligmin planlamasma dikkat edilmelidir [8, 25].
Yiiksek yapilarda kullanilan doseme sistemleri, kirisli dosemeler, perdelere oturan
dosemeler, disli dosemeler, kirigsiz dosemeler, 6n germeli ve son germeli dosemeler

olarak siniflandirilabilir [8].

Yiiksek yapilarda yik oran1 ¢ok fazla oldugu igin temel tasarimi Onem
kazanmaktadir. Etkin bir temel sistemi, zemin oOzelliklerine, yapmnin sekli ve
boyutuna, yap1 yiiklerine ve zeminde olusacak farkli oturmalara karsi tasiyici sisteme
zarar vermeyecek sekilde secilip tasarlanmalidir [6, 26]. Saglam zeminin derinde
olmast durumunda tagima giicii fazla olan zemin tabakalarindan yararlanmak ve
zemin igerisinde kullanilabilir hacimler olusturmak amaciyla yiiksek yapilarda derin
temeller tercih edilmektedir. Bu kapsamda yiiksek yapilarda genel olarak radye,

kazik ve keson temeller uygulanmaktadir [6].

Bir yapmin yasam dongiisiinde edinilebilecek kazanglarin en yiliksek asamada
yasanacagl nokta tasarim noktasidir. Bu asama aynm1 zamanda geri doniisim ve
yeniden kullanim kapasitelerinin en yiiksek seviyelere ulastigi zaman dilimidir [27].
Tasarim asamasinda yiiksek yapiya ve cevre kosullarima en uygun olan tasiyici

sistem malzemesinin secilmesi gerekmektedir. Bu secimi etkileyen élgtler; maliyet,



stire, malzeme temini ve ulagim, iscilik ve yapim teknigi, yangin giivenligi, dis hava
sartlarina dayaniklilik, depreme kars1 davranis, tasarim esnekligi, denetlenebilirlik,
uygulama alanlari, malzemenin geri doniisiimii, cevreyle iliski ve mimari estetige
uygunluktur. Buna bagli olarak yiiksek yapi1 tasarimi igin segilecek yapi
malzemelerinin olumlu ve olumsuz yonleri bilinmelidir [28]. Bu baglamda yiiksek
yapilarda yiikseklik artisiyla birlikte malzeme kullanimi da biiyiik dl¢lide artacagi
i¢in tasiyici sistem tasariminda en az miktarda malzeme kullanimi siirdiiriilebilirlik

acgisindan 6nem tagimaktadir.

2.2.1. Yiiksek yapilarda tasiyici sistem malzemeleri

Yiiksek yapi1 tasariminda tastyici sistem malzemeleri ¢evre kosullari, santiyeye
tasima ve depolama olanaklar1 dikkate alinarak segilmektedir [28]. Yap1 sektoriinde
tagtyici sistem malzemesi se¢imine iliskin ¢esitli Olgiitler bulunmaktadir. Yapim
maliyeti, yap1 agirligi, rijitlik, planlama esnekligi, yangin dayanimi, yapim siiresi ve
kullanim alan1 malzeme se¢imini etkileyen ol¢iitlerdir. Bu baglamda beton, celik ve
karma malzeme karsilastirildiginda yapim maliyeti agisindan karma malzeme, rijitlik
ve yangin dayanimi agisindan beton, yapi agirhigi, planlama esnekligi, yapim stiresi
ve kullanim alani agisindan ise ¢elik malzemenin 6n planda oldugu Cizelge 2.1°de

ifade edilmektedir [6].

Cizelge 2.1. Tasiyici sistem malzemelerinin ¢esitli dlciitlere gore karsilagtirilmasi [6]

Olgiitler Beton Celik Karma (Celik ve Beton)
Yapim Maliyeti Iyi Tarafsiz Cok iyi

Yapi Agirligi Tarafsiz Cok iyi Iyi

Rijitlik Cok iyi Tarafsiz Iyi

Planlama Esnekligi Tarafsiz Cok iyi Iyi

Yangin Dayanimi Cok iyi Tarafsiz Iyi

Yapim Siiresi Iyi Cok iyi Cok Iyi
Kullanim Alam Kot Cok iyi Iyi

Yap1 malzemesi se¢ciminde yapim maliyeti, yap1 agirlig, rijitlik, planlama esnekligi,
yangin dayanimi, yapim siiresi, kullanim alani ile birlikte cevreye etkilerinin
azaltilmasi agisindan malzemenin yenilenebilir kaynaklardan elde edilmesi, geri

doniistimlii olmasi, kullanici saglig {izerindeki etkisi ve kolay temin edilebilirlik



ozellikleri degerlendirilmelidir [6, 29]. Yiiksek yapilarda tasiyici sistem malzemesi
olarak celik, beton veya karma (beton + ¢elik) malzeme kullanilmaktadir. Yiiksek
yapilarda sadece beton malzeme kullanildiginda yiikseklik artigiyla birlikte agirlik ve
eleman boyutlar1 da biiylik 6l¢iide artmaktadir. Bu nedenle sadece ¢elik ya da beton

malzeme kullanmak yerine bu iki malzeme birlikte kullanilabilmektedir.

Beton

Beton dinyada en ¢ok kullanilan yapit malzemelerinden biridir. Bina, yol, koprii,
demiryolu ingaat1 gibi giinlik hayatin bircok alaninda beton malzeme
kullanilmaktadir. Beton malzeme siirdiiriilebilirlik kapsaminda bir¢cok o6zellige

sahiptir [30, 31]. Bu 6zellikler asagidaki gibi siralanabilir:

» Beton dogal malzeme kullanilarak elde edilmektedir. Siirdiiriilebilirlik a¢isindan
olumsuz yonii ana bileseni ¢imentonun enerji harcanarak tiretilmesidir [32].

» Beton geri doniisiimliidiir. Yikilan beton yapilar, bozuk beton dretimi, beton
santrallerinden elde edilen kalite kontrol numuneleri standartlara uygun olmak sarti
ile tekrar agrega olarak, toprak dolgu malzemesi olarak, yol insaatlarinda ve park
alanlarinda zemin malzemesi olarak kullanilabilmektedir [33].

= Beton malzeme, hafif beton (% 75 oraninda hava kabarciklari olan hargtan
yapilmis), grobeton, betonarme (tasiyici), briit beton, sap beton, 6zel beton (renkli
dokulu, seffaf, kendiliginden yerlesen, celik elyafli, su gecirimsiz) gibi cesitli
sekillerde iiretilebilmektedir [33].

= Beton yerel olarak elde edilebildigi igin maliyet ve ulasimdan kaynaklanan enerji
tuketimi azaltilmis olur [33].

= Beton dayanikli, uzun émurli, ekonomik bir yap1 malzemesidir. Bakim ve masraf
gerektirmemektedir [33].

» Pompalama tekniklerindeki gelismeler, yiiksek dayanim/performans, c¢esitli
amaclara uygun katki maddesi ilavesiyle kaliteli beton iiretimi beton malzemenin
yiiksek yapilarda kullanimina olanak saglamaktadir [34].

» Taze betonun plastik Ozelligi sayesinde istenilen sekil ve boyutlarda beton

elemanlar Uretilebilmektedir [34].
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= Beton 1s1 depolama o&zelligine sahiptir ve 1st depolayarak yapilarin enerji
etkinligini artirir. Is1 yalitimli beton bloklar yapilarda enerji korunumu saglamaktadir
[6].

= Beton estetik amagla tretilmeye uygun 6zellikte bir malzemedir [6].

Celik

Yiksek yapilarin tasiyict sisteminde kullanilan malzemelerden biri de ¢eliktir. Celik
elemanlarin tliretimi endiistriyel altyap1 gerektirmektedir. Celik malzemenin yangina
kars1 korunmasi gerekmektedir [6]. Celik malzemenin sirdurtlebilirlik 6zellikleri

asagidaki gibi siralanabilir [8, 35]:

» Celik malzemenin yapim siireci hizlidir, onarim ve diizenlemelere olanak
tanimaktadir.

= (elik malzemenin yap1 agirlig1 azdir.

» (Celik diinyanin en fazla geri donistiirilen malzemesidir ve miknatislarla
kolaylikla ayiklanabilmektedir.

* Celik malzeme yiiksek dayanim/agirlik oraninda istiinliik, montaj ve uygulama
kolaylig1 saglamaktadir.

= (Celik malzeme teknolojik gelismeler sayesinde yangin ve paslanmadan

korunabilir.

Celik malzemenin fabrikasyon ve montaj tekniklerindeki yenilikler sonucunda celik
her ¢esit yiiksek yapi i¢in kullanilabilir hale gelmistir. Kullanim sonunda sokiiliip
baska yerlerde kullanilabilir ve geri doniistiiriilebilir oldugundan hafif ¢elik, striiktiir

malzemesi olarak yapilarda kullanilmaktadir.

Beton ve celik

Beton, celik donatilarla ¢ok iyi aderans (kenetlenme) gosterebilecek 6zellige sahiptir.
Betonarme igin birbirlerine yaptiklar1 mekanik katkilarin disinda beton ve ¢eligin 1sil

genlesme katsayilarinin ¢ok farkli olmamasi sicaklik degisiklikleri nedeniyle bu iki
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malzemenin gok farkli davranmasini 6nlemektedir [36]. Beton ve ¢elik malzemenin
uygun bir sekilde bir arada kullanilmasi ve olumsuz yonlerinin ortadan kaldirilmasi
ile etkin bir yapt malzemesi elde edilebilmektedir. Beton malzemenin ekonomik
olmas1 ve yangin dayanimi, ¢elik malzemenin hizli montaj teknikleri ve mukavemeti
gibi Ustlin niteliklerinden [35] yararlanilarak, beton ve gelik karma malzeme olarak
yiiksek yapilarda son yillarda sik¢a kullanilmaktadir. Beton ve ¢eligin birlikte yiiksek

yapilarda kullanilmasiyla farkli tagiyici sistem cesitleri gelismistir.

2.2.2. Yiiksek yapilarda tasiyici sistem cesitleri

Tastyict sistem secimi kullanilacak malzeme, kat adedi, yap1 yliksekligi, yapinin
kullanim islevi, zemin durumu dikkate alinarak yapilmaktadir. Az katli yapilarda
tasiyict sistem secenekleri gesitlidir. Yiiksek yapilarda ise yiikseklik arttikg¢a tastyici
sistem secenekleri kisitli hale gelmektedir. Dolayisiyla yiiksek yapilarda mimari
tasarimla birlikte tasiyici sistem tasarimi Onem kazanmaktadir [37]. Yuksek
yapilarda yatay yikleri aktaran tastyici sistemleri gergeve sistemler, perde duvarl
sistemler, cekirdekli sistemler ve tiip sistemler olarak gruplandirmak miimkiindiir
[38]. Bu c¢alismada yiiksek yapilarda tasiyici sistemler Sekil 2.1°de ifade edildigi

sekilde siiflandirilmaktadir.

YUKSEK YAPILARDA TASIYICI SISTEMLER Betonarme Cerceve Sistemler
Betonarme Perde Duvarli Sistemler
Betonarme Cergeve ve Perde Duvarli Sistemler

Yiiksek Yapilarda Betonarme Tagtyici Sistemler |——p| Betonarme Cekirdek Sistemler
Betonarme Tup Sistemler

Celik Cerceve Sistemler

Celik Caprazli Cergeveler

Celik Cerceveli Tip Sistemler

Yiiksek Yapilarda Celik Tastyict Sistemler — | Celik Demet (Modiiler) Tip Sistemler

Celik Yatay Kafes Kirisli ve Kusakli Sistemler
Celik Asma Sistemler

Celik Uzay Sistemler

Sekil 2.1. Yiiksek yapilarda tasiyici sistemlerin siniflandirilmasi [38,39]
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Yiiksek yapilarda yapi alanindan en etkin yararlanacak sekilde katlarda etkin
kullanim alan1 olusturmak, tasiyici sistemin dogru se¢ilmesiyle miimkiindiir. Tasiyici
sistemin dogru secilmesi yap1 maliyetinin azaltilmasinda biiytlik rol iistlenmektedir.
Bu noktada yiiksek yapilarda siirdiiriilebilirlik, uygun arazi se¢iminden sonra

kullanim islevine uygun tasiyici sistemin belirlenmesi ile baglamaktadir.

Yiksek yapilarda betonarme tasiyici sistemler

Yatay ve diisey yiiklerin aktarilmasinda kullanilan betonarme tasiyict sistemler
cerceve, perde, cekirdek ve tiip sistem olarak siniflandirilabilir. Betonarme
malzemeli yiiksek yapilarda tasiyici sistem elemanlari olarak; kolon, kiris, doseme ve
temel elemanlar1 gosterilebilir. Yapida bulunan yiikler doseme-kiris-kolon yardimi
ile temellere ve buradan da zemine aktarilmaktadir [22]. Betonarme sistem, ekonomi,
fonksiyon, sekil verme ve zamanla ortaya ¢ikacak sorunlara direngli olma agisindan
tasiyici sistemlerde 6zellikle tercih edilmektedir. Betonarme formlarindaki esneklik

cesitli tasiyict sistemlerin gelismesini saglamistir.

Betonarme gerceve sistemler

Yiksek yapilarda betonarme g¢ergeve sistemler gergeve iskelet, rijit diigiim noktalari
ile birlestirilmis diisey kolon ve yatay kirislerden olusmaktadir. Bu sistemler
tasarimda pencere ve kapi bosluklarmin diizenlenmesinde esneklik sagladigr gibi [25] i¢
kisimlara yerlestirilen kolonlar mekanlarda kullanilabilir alanlar1 kisitlamaktadir. Bu
nedenle Ozellikle biiro yapilar1 gibi biiyiik agiklik gerektiren yapilarda sorunlara yol
acabilmektedir. Sekil 2.2’de ifade edildigi gibi yiiksek yapilarda cerceveler plan
duzenine gore enine (a), uzun kenara paralel (b) ve her iki yonde (c)

tasarlanabilmektedir.
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(a) (b) (©)

Sekil 2.2. Betonarme gerceve sistemler [39]

Kat sayisinin fazla olmadigi yiiksek yapilarda, cerceveler uzun kenara paralel
diizenlenmektedir. Dikdortgen planlt yapilarda uzun kenara etki eden yatay yiikiin
biiyiikliigii kisa kenara etki eden yatay yiikten biiyiik oldugu igin gercevelerin enine
dogrultuda diizenlenmesi, tasiyici sistem etkinligi agisindan daha uygun olmaktadir.
Kare planli yapilarda ¢ergeveler her iki yonde diizenlenebilmektedir. Cergeve
sistemler yatay yiiklere kiris ve kolonlarin egilmesiyle karst koymaktadir. Bu
sistemlerin duktiliteleri (stuneklik) daha yuksektir. Bu nedenle deprem kuvvetleri
karsisinda perde duvarli sistemler kadar dayanikli degildir [39]. Resim 2.2’de ifade

edildigi gibi 38 katli Seagram Binasi, ¢erceve sisteme ornektir.

b) Sematik plan

Resim 2.2. Seagram Binasi, New York - ABD [40, 39]
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Betonarme yapilarda perde duvarlar, c¢elik yapilarda diyagonal elemanlar
tasarlanarak yatay 6telenmeye kars1 onlem alinmaktadir. Bu durumda tasiyici sistem
betonarme yapilar icin cer¢eve ve perde duvarli, celik yapilar i¢in ise c¢aprazl

cerceve adini1 almaktadir [6].

Betonarme perde duvarii sistemler

Perde duvarlar, yanal yer degistirmeleri sinirlamak amaciyla kullanilan, konsol
seklinde c¢alisan, rijitlikleri yiksek, cercevelerin aksine bagil yer degistirmeleri st
katlara dogru giderek azalan bosluklu ya da bosluksuz elemanlardir. Perde duvarli
sistemler, alt katlarda lobiler, servis mekanlar1 ve tesisat katlarinin istendigi yap1
tiirlerinde kisitlamalar getirir. Bu nedenle serbest planli, genis aciklik gerektiren
ticari ve ofis amach yapilar i¢in tercih edilmemektedir. Bunun aksine oteller ve konut
yapilar1 gibi iist liste birbirini takip eden planlamalar, diiseyde duvarlarin stirekliligi
acisindan oldukca uygun yapilardir. Ayrica yapilar arasinda yangin ve ses yalitimi
saglamaktadir [38]. Perde duvarlar plandaki bi¢imlerine (agik, kapali) veya
dogrultularina  (enine, boyuna, iki dogrultuda) gore c¢esitli  sekillerde
uygulanabilmektedir [22]. Perde uzun kenarmnin bina uzun kenart dogrultusunda
yerlestirilmesi yatay yiiklere karsi daha etkin mukavemet gOstermesi agisindan
onemlidir. Sekil 2.3, perde duvarlarin yap1 icinde ve cephelerinde, dizlem eleman
veya cekirdek, yapmin ceperinde yapiy1 saran cephe duvarlari seklinde

olusturulabilecegini ifade etmektedir.

Perde duvarlar

%EEEEEEE@

Sekil 2.3. Perde duvarli sistemler [25]
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Kat yiiksekligi arttikca cercevelerin davranisi yatay yiiklere karsi yeterli olmamakta
bu nedenle planda perde duvarlar yerlestirilerek rijitlik saglanmaktadir. Perde
duvarlar merdiven, asansor ve diisey tesisat etrafina yerlestirilebilmektedir. Perde

duvarl sistemler 35 kata kadar ekonomik olmaktadir [25].

Betonarme gergeve ve perde duvari: sistemler

Cergevelerden olusan ¢ok kathi yapilarda yilikseklik arttikca, 6zellikle alt katlarda
kolon Kesitleri buylmektedir. Cerceveler artan yapi yikiuni karsilamada yetersiz
kalmakta bu nedenle gergeve ve perde duvarli sistemler birlikte kullanilmaktadir.
Cer¢eve ve perde duvarlarin yatay yiik altinda davranisi Sekil 2.4°te ifade

edilmektedir.

Sekil 2.4. Cerceve ve perde duvarin yatay yiik altinda davranisi [41]

Perdelerin kaymasi ¢ergeve tarafindan, ¢ercevelerin kaymasi ise perdeler tarafindan
engellenmektedir ve yanal rijitlik artmaktadir [41]. Resim 2.3’te ifade edildigi gibi
34 katl 118.7 m ve 39 katl 136.57 m yiikseklikteki Sabanci Ikiz Kuleleri’nin yatay
yiklere dayanikli tasiyici sistemi betonarme c¢erceve Ve perde duvarlardan

olusmaktadir.

Rijit cerceve sistemler 30 kata kadar etkin olup 30 kat iizeri i¢in perde duvarh
sistemler ile birlikte kullanilmaktadir [41]. Betonarme cerceve ve perde duvarl
sistemlerin ise 40-60 kat icin etkin oldugu sdylenebilir [25].
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a) Gorliniis b) Sematik plan

Resim 2.3. Sabanci Ikiz Kuleleri, Istanbul - Tirkiye [42, 39]

Betonarme cekirdek sistemler

Cekirdekler perdelerin birlesmesiyle olusan yatay yiiklere dayanikli diisey tastyici
elemanlardir. Biiyiik ve genis alanlara ihtiya¢ duyuldugunda yapi iglerine perde
duvar yerlestirmek zorlasir. Bu durumda perdelerin birlestirilmesi ile olusan
cekirdekler kullanilmaktadir [8]. Cekirdekler yapida diisey dolasim ve servis
sistemlerinden olusmaktadir [43]. Aymi1 zamanda yiiksek yapilarda katlardaki
kullanim alanlarin1 ve tasiyict sistemi etkilediginden tasarimin 6nemli bir asamasini
olusturmaktadir [6]. Bu nedenle c¢ekirdek tasarimi yapisal dengenin saglanmasinda
tagiyict sistem ve siirdiiriilebilirlik agisindan 6nem tasimaktadir. Sekil 2.57te

¢ekirdeklerin planda simetrik ve asimetrik konumlarda yerlesimi ifade edilmektedir.

Simetrik yerlesimde, yatay yiiklerin bileskesi rijitlik merkezinden gegmektedir (Sekil
2.5/¢c). Asimetrik yerlesimde ise yatay yiiklerin bileskesi katlarin rijitlik merkezinden
geemez ve digsmerkezlik olusur (Sekil 2.5/a-b). Bunun sonucu olarak egilme ve
kayma etkilerinin yaninda burulmalar meydana gelir [8]. Burulma olusmasini

onlemek icin simetrik yerlesim tercih edilmelidir.



17

M ////// Cekirdek
e
J | ZY | g |
G G ez e=0
Cekirdek
a. Iyi degil b. Daha iyi c. Ideal
Biiyiik dis merkezlik Kiigiik dig merkezlik Di1s merkezlik yok

Sekil 2.5. Cekirdeklerin planda yerlesimi [8]

Cekirdeklerin yeri, bicimi, sayisi, diizenlenmesi ve bina geometrisine uygunlugu
saglanmalidir. Cekirdek bolgesinde asansor, merdiven ve tesisat sistemleri yer
almaktadir [8]. Tasiyict sistem tasariminda cekirdek, yatay yiiklerin taginmasinda
Oonem tagimaktadir. Katlardaki kullanim alan1 etkinliginin belirlenmesi agisindan da
Onem tasiyan c¢ekirdek, giines etkisinden korunmayi ve giinesten yararlanmay1
saglamaktadir. Bu nedenle ¢ekirdegin uygun yerlestirilmesi siirdiiriilebilir tasarim
acisindan onemlidir [44]. 58 katl 366 m yiikseklikteki Amerikan Bankasi Kulesi’nin
tastyict sistemi, merkezde betonarme c¢ekirdek ve dista celik cergeve sistemden

olusmaktadir. Resim 2.4’te kulenin tasiyici sistem plan1 sematik olarak sunulmaktadir.

a) GOriiniis b) Sematik plan

Resim 2.4. Amerikan Bankasi1 Kulesi, New York - ABD [45]
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Betonarme tlp sistemler

Tup sistemler, yap1 ¢evresinde sik aralikli kolon ve derin kirislerden olusmaktadir.
Yatay yiike kars1 diisey konsol gibi davranan tiip sistemler, yiiksek yapilarda etkin
olarak kullamlmaktadir [25]. I¢ kolonlar ve dista derin parapet kirislerin bir araya
gelmesiyle cerceveli tiip sistem olusmaktadir. Bu sistemde yatay yiikler distaki
cerceve tarafindan karsilanmaktadir. Tiip sistemler dikdortgen, dairesel, liggen gibi
cesitli sekillerde uygulanmaktadir [46]. Houston’da insa edilen One Shell Plaza
Binasi, ¢ergeveli tiip sistem igin iyi bir drnektir [47]. Resim 2.5’te 51 katli 218 m
yukseklikteki One Shell Plaza Binasi’nin tasiyici sistem plan1 sematik olarak

sunulmaktadir.

é ) B I " §
55 I 5
| BI IBB %_I_ |
R ] = I
X, X
e "
a) Goriiniis b) Sematik plan

Resim 2.5. One Shell Plaza Binasi, Houston - ABD [48, 39]

Cergeveli tupin bir i¢ g¢ekirdek ile baglantili hale gelmesiyle “cercgeveli tip + ic
cekirdek”, tiip tasiyict sistemlerin modiiler bir sekilde birlestirilmesiyle “demet
(modiiler) tupler” olusmaktadir. Yiiksek dayanimli betonarme malzeme ve demet
tiipler ile yaklasik 75 kat seviyelerinde ¢ok kath yiiksek yapilar inga edilebilmektedir
[22]. One Magnificent Mile Binasi, 1984 yilinda betonarme demet tlp sistem ile insa
edilmistir. Bina 22, 49 ve 57 katli {i¢ adet tlipten olusmaktadir. Tiiplerin altigen plan

formuna sahip olmasi, yatay yiike dayanim ag¢isindan istiinliik saglamaktadir [39].
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One Magnificent Mile Binasi’nin tasiyici sistem plani sematik olarak Resim 2.6’da

sunulmaktadir.

LR 5 S——.

Zemin - 22. kat planlar1 23 - 49. kat planlar1

a) Goriiniis b) Sematik plan

Resim 2.6. One Magnificent Mile Binasi, Chicago - ABD [49, 39]

Cerceveli tiip sisteme c¢apraz elemanlarin eklenmesi ile kafesli tlp sistem
olugsmaktadir. Chicago’da 58 katli 174 m yiikseklikteki Onterie Center Binasi sik
aralikli kolon ve derin kirislerin olusturdugu kafesli tiip sistem ile insa edilmistir. Bu
sistemin uygulandigr Onterie Center Binasi’nin tasiyici sistem plani sematik olarak

Resim 2.7°de sunulmaktadir [8].

a) Goriiniis b) Sematik plan

Resim 2.7. Onterie Center Binasi, Chicago - ABD [50, 39]


http://www.artefaqs.com/UnifiedImageLanding.php?ID=1028&IN=1&SS=GSS
http://www.artefaqs.com/UnifiedImageLanding.php?ID=1028&IN=1&SS=GSS�
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Yiiksek vapilarda celik tasiyici sistemler

Celik duktilitesi, cekme kuvvetine karsi dayanimu, hafifligi, rijitligi, tiretim ve yapim
kolaylig1 acisindan en ¢ok tercih edilen tasiyict sistem malzemesidir. Celik yapi
bolge kosullari uygun oldugunda, yangin ve paslanmaya karsi korundugunda yiksek
yapilar icin etkin bir tastyict sistemdir [39]. Celik malzemeli bir tasiyici sistemin ana
elemanlar1 sicak ¢cekme ¢elik profillerdir. Celik profiller boyutlarinin kiigiik olmasina
ve hafifliklerine ragmen yiiksek tasima kapasiteli narin elemanlardir. Tasiyici sistem
elemanlari, yapr bilesenleri ve bitis detaylar1 dogru tasarlandiginda yangina karsi
koruma maliyeti biiyilkk Ol¢iide azalmaktadir. Celik yap1 prefabrike iinitelerle
olusturuldugu i¢in yapimi hizlidir. Yapim sirasinda biiyiik bir santiye alanina ihtiyag

duyulmadan hava kosullarindan bagimsiz yapilabilmektedir [22].

Celik malzemeli tasiyici sistemler ¢ok katli yapilarda her yiikseklikte kolaylikla
uygulanabilmektedir. Iskelet sistemin mekan olusturucu bir dzelligi yoktur. Ancak
doseme, duvar ve bolme gibi mekan olusturan elemanlarin taginmasina olanak
saglamaktadir. Yapinin tasariminda kolonlarin tipi, diizenlenmesi ve araliklari,
doseme agikligi, yapr kusaklamasi, stabilite elemanlarinin tipi ve bunlarin

duzenlenmesi ¢cok 6nemlidir [22].

Celik cerceve sistemler

Celik cerceve sistemler kolon ve kirislerin rijit olarak baglanmasiyla olusmaktadir.
arasindaki acinin korunmasi gerekmektedir [25]. Celik rijit cercevedeki baglantilarin
niteligi 6nemli bir tasarim Olgiitidiir. Baglantilarin rijitlik ve dktilitesi, 0zellikle
deprem bolgelerindeki yiiksek yapilar igin biiyiik 6nem tagimaktadir [51]. Ofis olarak
kullanilan ABD’deki 69 katli US Steel Kulesi celik cerceve sistem ile insa edilmistir.

Resim 2.8’de US Steel Kulesi’nin gergeve kesiti sematik olarak sunulmaktadir.
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a) Goriiniis b) Sematik kesit

Resim 2.8. US Steel Kulesi, Pittsburgh - ABD [52, 8]

Rijit ¢erceveler normal sartlarda 20 kata kadar ekonomik olmaktadir [43]. Bu
yiiksekligi gecen yapilarda kiris ve kolon boyutlar1 artmakta ve ekonomiklik sinirini

asmaktadir. Bu durumda tasiyici sistem tasariminda etkinlik saglanamamaktadir.

Celik caprazli cerceveler

Caprazli ¢erceveler kolon, kiris ve ¢apraz destek elemanlardan olusmaktadir. Rijit
cerceveli sistemler 20 kattan yiksek yapilarda kiris ve kolonlardaki egilme biyuk
deformasyonlara neden oldugu igin, yatay yikler Kkarsisinda yeterli etkinlik
gosterememektedir. Bu durumda gergeveye diisey kafesler eklenerek rijit cerceve
sistemin etkinligi artirillip, kolon ve kirislerdeki egilme azaltilmaktadir. Boylece
cercevenin diisey yiikleri, kafesin ise yatay yiikleri tasiyacagi kabul edilmektedir
[37]. Sekil 2.6’da gesitli ¢apraz diizenlemeleri sunulmaktadir. Caprazli gergeveler
diiktilite O6zelliklerine goére ortak ve ayrik merkezli olmak Uzere iki grupta
toplanabilir. X, pratt, diyagonal, K ve V formlar1 gibi ortak merkezli diizenlemelerde
kolon, kiris ve capraz eclemanlar ortak bir noktada kesismektedir. Merkezi
duzenlemelerde X caprazlamalar K ve V caprazlamalara gore daha yiksek yatay

dayanim/agirlik oran1 géstermektedir [39].


http://en.wikipedia.org/wiki/File:Pittsburgh-pennsylvania-usx-tower.jpg
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Sekil 2.6. Celik gergeveli yapilarda ¢apraz diizenlemeleri [39]

Celik cerceveli tup sistemler

Celik cergeveli tiip sistemler, sik aralikli kolon ve yiiksek parapet kirislerden
olusmaktadir. Celik malzeme ile farkli sekillerde tiip tasiyict sistemler
tasarlanabilmektedir. Cerceveli tiip ve biitiin yapiyr saran ¢apraz baglantilar ile
cergeveli tlip ve diyagonal tastyici sistemler olusturulmaktadir. Dis gergeve tiipiin
yapinin i¢indeki baska bir tiip ile doseme elemanlari araciligiyla baglanmasiyla i¢ ice
tiip tasiyict sistemler, cergeveli tiiplerin kafes elemanlarla pekistirilmesiyle kafesli
tiip tasiyict sistemler olusturulmaktadir [22]. Kafesli tiip sistemin uygulandigr 100
katli 344 m yiikseklikteki John Hancock Merkezi’nin tasiyici sistem plani sematik
olarak Resim 2.9’da sunulmaktadir [53].
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a) Gorliniis b) Sematik plan

Resim 2.9. John Hancock Merkezi, Chicago - ABD [54]
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Kafesli tlp sistemler kolon-diyagonal kafes, kirisli verev kafes ve verev kafes gibi
cesitli sekillerde uygulanabilmektedir. Bu sistemde kolonlar, parapet kirigleri ve dista

yer alan diyagoneller birbirleriyle etkilesim i¢inde bir dis tlip olusturmaktadir [§].

Celik demet (Modiiler) tip sistemler

Demet tiip sistemler, bir dizi cerceveli tipin ortak i¢ cercevelerle ¢cok hicreli bir tip
olusturacak sekilde bir araya getirilmesiyle olusturulmaktadir. Bu sistemler, yiksek
yapilarda genis bir yelpazede uygulanabilmektedir. Demet tiipti olusturan her bir tip
biitiinliiglinii bozmadan herhangi bir seviyede kesilebilmektedir [22]. Bu 6zellik, kat
planlarinda farkli bicim ve boyutlarda geri ¢ekmelere olanak saglamaktadir. Demet

tlp sistemde, cerceve-tip, kafes-tip veya ikisi birlikte kullanilabilmektedir [37].

110 kath 443 m yiikseklikteki Sears Kulesi’nin plan semalar1 ve kulede uygulanan
modiiler bicimlenme Resim 2.10°da sematik olarak sunulmaktadir [21]. Sears Kulesi
farkli yiiksekliklerde 9 adet kare seklinde demet tiipten olusmaktadir [26]. Her bir
kafes kiris dogrudan kolonlara baglanmistir. Sistemin etkinligini artirmak igin gesitli

yiiksekliklerde ii¢ kusaklama yapilmistir [8].
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a) Goriiniis b) Sematik kesit

Resim 2.10. Sears Kulesi, Chicago - ABD [55, 8]
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Celik yatay kafes kirisli ve kusakli sistemler

Yatay kafes kirisli ve kusakli sistemler, merkezi bir ¢ekirdek ve g¢ekirdek ile dis
kolonlar1 birbirine baglayan yatay kafes kirislerden olugmaktadir [25]. 40 katin
tizerindeki yapilarda yalnizca diisey bir kafes ve ¢er¢eveden olusan tasiyici sistemler
rlizgar ve deprem yiikleri karsisinda yetersiz kalmaktadir. Ayrica bu sistemlerin belli
bir yiiksekligin tizerinde etkin olabilmesi igin kullanilan ¢elik miktar1 ekonomiklik
sinirin1 agsmaktadir. Bu durumda sisteme yatay kafes kirisler eklenerek sistemin
tasarruf saglanmaktadir [51]. Sistemin davranis1 Sekil 2.7°de sunulmaktadir. Donme

etkisi kolonlarin basing ve ¢cekme kuvveti ile engellenmektedir.

Caprazh
k— gekirdek
Caprazh Caprazli  vatay kafes
Gekirdek  Yatay kafes gekirdek  Kirisler
kirisler
Yatay
kafes Yatay S
kirigler Kkafes
kirigler
[ Kolonlar Kolonlar
Merkezi cekirdek ve yatay Dis ¢ekirdek ve yatay Yatay kafes kirisler gibi Yatay kafes kirigler gibi
kafes kirisler kafes kirisler davranan diyagonaller davranan ana déseme kirigleri

Sekil 2.7. Caprazli ¢ekirdek ve yatay kafes kirislerden olusan sistem [25, 39]

88 katli 450 m yiikseklikteki Petronas Kuleleri yatay kafes kirisli sistem ile inga
edilmistir. Boylece rijitlik artirilmig ve biiylik genislikler elde edilmistir. Yatay
kafesler ile yap1 yliksekligi artarken yap1 agirligl azalmistir. Resim 2.11°de Petronas

Kuleleri’nin tagiyici sistem plani sematik olarak sunulmaktadir.
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=

46 m

a) Goriiniis b) Sematik plan

Resim 2.11. Petronas Kuleleri, Kuala Lumpur - Malezya [56, 8]

Celik asma sistemler

Asma sistemler, bir veya daha fazla merkezi ¢ekirdek ile ¢at1 seviyesinde ¢elik kablo
gibi elemanlarla bir ucundan bu c¢ekirdege asilmis olan kat dosemelerinden
olusmaktadir. Sistemin yapim ag¢isindan olumlu yo6nii, dosemeler zeminde iist iiste
yapilirken c¢ekirdek, askilar ve konsol elemanlar dosemelerden bagimsiz olarak
yapilabilmektedir [25]. Mimari agidan iistiin yonii ise zemin katta diisey tasiyici
elemanlara gerek olmamasidir. Bdylece serbest ve genis aciklikli mekanlar

tasarlanabilmektedir.

Miinih'te insa edilen18 katli BMW Binasi’nda asma sistemde maliyet, zaman, estetik
ve mekan kullanimima bagli olarak farkli geometrik bigimler kullanilmistir Resim
2.12’de  BMW Binasi’nin tasiyict sistem kesiti ve plan1 sematik olarak

sunulmaktadir.
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Resim 2.12. BMW Binasi, Miinih - Almanya [57, 39]

Celik uzay sistemler

Uzay sistemlerde binaya etkiyen yatay yukler, G¢ boyutlu Gggen bir cerceve
tarafindan karsilanmaktadir. Bu cerceveyi olusturan elemanlar diger sistemlerden
farkli olarak hem yatay hem de diisey yiikleri karsilamakta bdylece etkin ve hafif bir
sistem olusmaktadir [25]. Resim 2.13’te Hong Kong'da insa edilen 70 katl1 368.5 m
yiikseklikteki Cin Bankas1 Kulesi’nin tastyici sistem kesiti ve plani sematik olarak

sunulmaktadir.

Kompozit
kolonlar

Kompozit
caprazlar |

b) Sematik kesit ve plan

Resim 2.13. Cin Bankas1 Kulesi, Hong Kong - Cin [58, 39]
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Celik omurgali sistemler

Omurgali sistemlerde, yatay yiikke dayanim saglayan omurga diisey ya da egik
elemanlar, ¢aprazli gerceveler, duvarlar veya vierendeel kirislerinden olusmaktadir.
Diisey ve egik elemanlar devrilme momentlerinin neden oldugu eksenel yukleri
karsilamaktadir [59]. Resim 2.14’te ifade edildigi gibi 53 kath Figueroa at Wilshire

Kulesi omurgali tagiyict sistem ile insa edilmistir.

F —x]

Caprazlama

Serbest
agiklik

Cephe
kolonu

Caprazlama
Caprazlama

Caprazlama

Yatay kafes
—- kirigler -—

A)EL

a) Goriiniis b) Sematik plan

Resim 2.14. Figueroa at Wilshire Kulesi, Los Angeles - ABD [60, 39]

Figueroa at Wilshire Kulesi’nin tasiyici sistem tasariminda yatay yiiklere dayanim
icin dista rijit ¢ergeve, merkezi ¢ekirdek ve dis ¢ergevenin olusturdugu ikili sistem,
caprazli cekirdek ile yatay kafes kirigli ¢ercevenin olusturdugu omurgali sistem
olmak Uzere ii¢ ayr1 ¢6ziim tlizerinde ¢aligilmigtir [39]. Bu ¢6ziimler arasinda yapilan
maliyet karsilagtirmalarinda omurgali sistemin striiktiirel ¢elik miktar1 agisindan en
ekonomik sistem oldugu ve kolonsuz serbest mekanlar i¢in olanak sagladigi ortaya

cikmustir.

2.2.3. Yuksek yapilarda enerji yalitim sistemleri

Yuksek yapilar deprem ve riizgar kuvvetlerinden biiyiik 6lciide etkilenmektedir. Bu
etkinin en aza indirilmesi i¢in gesitli yalitim sistemleri uygulanmaktadir. Bu amacla

yiiksek yapilarda kiitle soniimleme sistemleri (ayarli kiitle damperleri), sismik taban
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yalitim sistemleri ve viskoelastik damperler kullanilmaktadir. Kiitle sontimleme
sistemleri, yapmin tepe noktasina veya yakinina yerlestirilen agir kiitlelerdir.
Yaylarla veya c¢esitli baglanti elemanlariyla yapiya tespit edilmekte ve yatay
salimimlar1 azaltmaktadir. Sekil 2.8de ifade edildigi gibi Tayvan’daki Taipei Finans
Merkezi’nde 88. kata, kiitle soniimleme sistemi olarak 650 ton agirlifinda metal

sarkag yerlestirilmistir [6].

iy
L
I'HIH {LIRLY i

by B

Sekil 2.8. Taipei Finans Merkezi’nde sematik kiitle soniimleme sistemi [61]

Sismik taban yalitim sistemleri; depremin yapiya etkisini azaltmak i¢in kullanilan
yontemlerden biridir. Sismik taban yalitminda amag yapiy1 zeminden izole etmektir.

Sekil 2.9’da sismik taban yalitim uygulamasi ifade edilmektedir.

a) Sismik yalitilmis bina b) Sismik yalitilmamis bina

Sekil 2.9. Sismik taban yalitim uygulamasi [62]

Viskoelastik damperler; yapiya etki eden yatay salinimlari, 1s11 degisikliklerden
kaynaklanan ve giiriiltii kaynakli titresim hareketlerini igerdikleri viskoelastik
malzemeler ile en aza indirmektedir [6]. Sekil 2.10’da doseme kirisi ve kolon

baglantisinda kullanilan viskoelastik damper 6rnegi ifade edilmektedir.
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Sekil 2.10. Doseme kirisi ve kolon baglantisinda kullanilan viskoelastik damper [6]

Enerji yalitim sistemlerinin yiiksek yapilarda uygulanmasi ile yapiya etki eden yer
degistirme ve titresim hareketleri azaltilarak kullanicilar i¢in gilivenlik ve konfor
kosullar1 saglanmaktadir. Bu nedenle enerji yalitim sistemlerinin yiliksek yapilarda

uygulanmasi siirdiiriilebilir tasarim agisindan 6nem tasimaktadir.

2.3. Yiiksek Yapilarda Siirdiiriilebilir Tasarim

Yiiksek yapilarda siirdiiriilebilir tasarim, enerji ve kaynak kullanimini en aza
indirerek en az maliyetle yapinin islevlerini calisir duruma getiren tasarim
fikirlerinden olusmaktadir [63]. Bu baglamda bir yapinin enerji ve kaynak tuketimi
yapinin tasarimi ile dogrudan ilgilidir. Yap1 tasarimimin ilk asamalarinda alinan
kararlar enerji verimliliginin arttirilmasinda 6nemli rol iistlenmektedir [64]. Kuresel
1sinma, susuzluk, ¢evre kirliligi ve dogal kaynaklarin tiikenmesi nedeniyle yap1
tasariminda  siirdiiriilebilir ~ Olgiitlere  uygunluk belli standartlar  getirilerek
saglanmaktadir [65]. Bu amacla kullanici konfor sartlarin1 saglayan, dogaya saygili,
ekolojik, ekonomik, enerji tilketimini azaltan yap1 tasarimi1 hedeflenmektedir. Benzer
sekilde yiiksek yapi1 tasarirminda da yapinin insa edilecegi yer, bolgenin iklimi,
yapinin konumu, cevresi ile uyumu, kat yiiksekligi ve adedi, kat alanlarinin
bliytikligl, havalandirma ve aydinlatma sistemleri, yapinin agirligi, tasiyict sistemi,
yapim asamasinda kullanilacak malzemeler, yapim yoOntemleri, yapinin begeni
toplamasi gibi bir¢ok konu siirdiiriilebilir tasarim o6lgiitlerine uygunluk kapsaminda

ele alinmalidir [66].
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Yiiksek yapilar, kiiresel Olcekte kabul goérmiis olan ¢esitli siirdiiriilebilir tasarim
oOlgiitleri agisindan degerlendirilmekte ve sertifikalandirilmaktadir. Yapilarin ¢evresel
etkilerinin azaltilmasina katkida bulunan sertifika sistemleri, liretim siirecinde ve
uygulamada tasarimcilara yol gosterici nitelik tasimaktadir [67]. S6z konusu sertifika
sistemleri sirdiiriilebilir yap1 tasarimimi desteklemek i¢in kurulan yesil bina
dernekleri ve bazi arastirma kurumlari tarafindan gelistirilmistir. Ingiltere’ de Bina
Arastirma Kurumu Cevre Degerlendirme Yontemi (Building Research Establishment
Environmental Assessment Method - BREEAM), Almanya’da Alman Surdurulebilir
Yap1 Sertifikast (Deutsche Gesellschaft fur Nachhaltiges Bauen - DGNB),
uluslararas1 bir proje olan Siirdiiriilebilir Bina Araci (Sustainable Building Tool -
SBTool/GBTool), Avustralya’da Green Star ve ABD’de LEED sertifika
sistemlerinden bazilaridir. Bu sistemler yapilarin siirdiiriilebilirlik  o6lgiitlerinin

belirlenmesinde etkili araglardir [67].

BREEAM, Bina Arastirma Kurumu (Building Research Establishment - BRE)
tarafindan bir yapmin gevresel etkilerini basit ve ekonomik sekilde degerlendirmek
ve bu etkileri azaltabilmek amaciyla olusturulmustur. BREEAM’a gére puanlama
“yonetim, saglik ve refah, enerji, ulasim, su, malzemeler, atik, arazi kullanimi ve
ekoloji ile kirlilik 6lcttleri” kapsaminda yapilmaktadir [68, 69]. DGNB, Alman Yesil
Bina Konseyi ve Ulasim, Insaat ve Kentsel Iliskiler Birlesmis Bakanlig1 ortakliginda
yapt planlamasi ve degerlendirmesi amaciyla olusturulmustur. DGNB’de
“cevrebilim, ekonomi, sosyal-kulttrel-operasyonel konular, teknik konular, arazi
yerlesimi ve siiregler” degerlendirme sistemini belirleyen Ol¢iitlerdir [70]. SBTool
onceki adiyla GBTool, 1ISBE (International Initiative for a Sustainable Built
Environment) tarafindan yapilarin cevresel ve siirdiiriilebilirlik performanslarini
Olgmek i¢in tasarlanmistir. SBTool’da “Arazi se¢imi, proje planlama ve gelistirme,
enerji ve kaynak tliketimi, sosyal-kiiltiirel esaslar, ¢evresel yiikler, kiiltiirel ve algisal
esaslar, i¢ mekan hava kalitesi” Olciitleri kapsaminda degerlendirme yapilmaktadir.
Ulusal ve bolgesel uyarlamalarda bu olciitler uygulanabilirligi 6l¢iisiinde sisteme
dahil edilmektedir [71, 72]. Green Star, Avustralya Yesil Bina Konseyi tarafindan
hazirlanan, yapilarin tasarim ve yapimini diizenleyen, kapsamli ulusal ve goniillii bir

cevresel etki degerlendirme sistemidir. Green Star “i¢ mekan hava kalitesi, enerji,
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ulasim, su, malzeme, arazi kullanimi ve g¢evre bilimi, salim ve yenilik” olgiitleri

kapsaminda degerlendirme yapmaktadir [73].

LEED, Amerika Yesil Bina Konseyi (US Green Building Council - USGBC)
tarafindan gelistirilen Olgiitlerden olusmaktadir. USGBC c¢evre ve biyolojik
cesitliligin korunumu, atiklarin geri dontisiimii, dogal kaynaklarin korunumu, yasam
dongiisiinde maliyetin korunumu, bakim masraflarinin azaltilmasi, kullanici saglik ve
konforunun  saglanmasit  Olgiitlerinin  stirdiiriilebilir ~ tasarim  kapsaminda
degerlendirilmesi gerektigini ifade etmektedir [74]. LEED, yap1 tasariminda g¢evre
dostu olmak, yap1 endiistrisinde ¢evre dostu olmak konusunda liderlik, ¢evre dostu
olma rekabetini artirma, ¢evre dostu tiiketiminde tiiketiciyi bilinglendirme ve yap1
endustrisini transfer etme Olcutlerini desteklemektedir [75, 76]. LEED sertifika
sistemi Sekil 2.11°de ifade edilen kategorilerden olusmaktadir. ilgili kategorideki
projeler degerlendirme olgiitleri dogrultusunda yapilan puanlamaya goére “Platin,
Altin, Gimiis ve Sertifikali” sertifikalarin1 almaya hak kazanmaktadir. LEED
puanlama sisteminde yapilar siirdiiriilebilirlik kapsaminda Sekil 2.11°de ifade edilen

olgiitler kapsaminda degerlendirilmektedir [77].

— | LEED NC - Yeni Yapilar

— | LEED EB - Mevcut Yapilar
r—> | LEED CI - Ticari I¢ Mekanlar
—> | LEED C&S - Cekirdek ve Kabuk
1 LEED S - Okullar

— | LEEDR - Aligveris Merkezleri
— | LEED H - Saglik Yapilar
—> | LEED H - Konutlar

~— | LEED ND - Mahalle Kalkindirma

— | Surdurllebilir Araziler
| Su Kullaniminda Etkinlik
— | Enerji ve Atmosfer
— | Malzeme ve Kaynaklar
— [ Ic Mekan Yasam Kalitesi
— | Yenilik ve Tasarim Siireci

LEED OLCUTLERI

LEED KATEGORILERI

Sekil 2.11. LEED kategori ve oOlcutleri [78]

Yukarida ifade edilen 6lgitleri kapsayan LEED sertifika sistemi, isletme maliyetinin
diisliriilmesi ve yap1 degerinin artmasi, atik miktarinin azaltilmasi, enerjinin ve suyun
korunumu, kullanicilar igin saglikli ve gilivenli yapilarin gelistirilmesi, alternatif
ulasima uygunluk ve toplu tasimaya erigsim, yap1 alanlarinda bulunan dogal
kaynaklarin ve tarim arazilerinin korunmasi, sera gazi salimlarinin azaltilmasi, gevre
yonetimi ve sosyal sorumluluk konularinda toplumun bilinglendirilmesi agisindan

cevresel ve ekonomik yararlar saglamaktadir [79].
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Bu tez c¢alismasinda siirdiiriilebilir tasarim  Olgiitleri  ve bu  Olcutlerin
gerceklestirilmesine yonelik yontemler, Bengii Alparslan [80] ve Ozge Caliskan’in
[81] tez galismalar1, Gulser Celebi ve Arzuhan Burcu Gultekin’in makalelerinde [82]
kavramsal bir cercevede sunulan surdirilebilirlik 6lcitleri ile LEED degerlendirme
Olcutleri [78] dikkate alinarak simiflandirilmistir. Bu siniflandirma, Sekil 2.12°de
sematik olarak sunulmaktadir. S6z konusu smiflandirmada siirdiiriilebilir tasarim
Olcitleri ve bu olgiitlerin gergeklestirilmesine yonelik yontemler kisaltmalarla da

ifade edilmektedir.

YUKSEK YAPILARDA SURDURULEBILIR TASARIM OLCUTLERI YONTEMLER

Surdirlebilir Araziler (EST1)

Ekolojik Siirdiiriilebilir Tasarim L 5 Su Kullaniminda Etkinlik (EST2) L >
(EST) Enerji ve Atmosfer (EST3)

Malzeme ve Kaynaklar (EST4)

Bkz. Cizelge 2.2

Ekonomik Siirdiiriilebilir Tasarim

(EKST)

Kaynaklarm Verimli Kullanimi (EKST1)
Diisiik Kullanim Bedeli (EKST2)

Bkz. Cizelge 2.3

Sosyal-Kiiltiirel Siirdiiriilebilir Tasarim
(SKST)

¢ Mekan Yasam Kalitesi (SKST1)
Yenilik ve Tasarim Siireci (SKST2)

Bkz. Cizelge 2.4

Sekil 2.12. Yiiksek yapilarda siirdiiriilebilir tasarim 6Slgtitleri [82, 78]

Sekil 2.12°de ifade edilen siirdiiriilebilir tasarim Olgiitlerinin her biri, tez ¢alismasinin
bu bolimunde farkli ¢izelgelerde sunulmustur. Yiiksek yapilarda siirdiiriilebilir
tasarimda iirlin ve siireglerin cevresel, ekonomik ve sosyal sistemlerle iligkisi
saptanip siirdiiriilebilir olmayan etkileri 6nlemeye yonelik degerlendirme sistemleri
olusturulmaktadir [83]. Bu baglamda yiiksek yapilarda ekolojik, ekonomik ve sosyal-
kiiltiirel stirdiiriilebilir tasarim 6n plana ¢ikmaktadir. Ekolojik stirdiiriilebilir tasarim
kapsaminda arazi, su, enerji ve malzemenin etkin kullanimina yonelik 6lcitler
tasarim siirecinde g6z oniinde bulundurulmalidir. Ekonomik siirdiiriilebilir tasarim
kapsaminda kaynaklar1 verimli kullanarak ve maliyet analizleri yapilarak ekonomik
siirlar belirlenmelidir. Sosyal-kiiltiirel siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda ise ig
mekan yasam Kkalitesinin artirilmas1 ve tasarimda Yyenilikgi uygulamalara yer

verilmesine yonelik dlcutler uygulanmalidir.
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2.3.1. Yiiksek yapilarda ekolojik siirdiiriilebilir tasarim

Yiiksek yapilarda ekolojik surdurilebilir tasarim ¢evreye duyarli, enerji tiiketimini en
aza indiren, dogal kaynaklarin kullanimini azaltip yenilenebilir ve yerel kaynaklar
kullanan, saglikli i¢ mekanlar yaratan, giines enerjisi, dogal havalandirma ve dogal
aydinlatmay1 kullanan, yeniden kullanilabilir ve geri doniistiiriilebilir, sik sik bakim

ve onarim gerektirmeyen yapi malzemeleri i¢eren tasarimlari kapsar [84].

Yiiksek yapilarda ekolojik siirdiiriilebilir tasarim ¢er¢evesinde yapi alanlariin,
suyun, dogal kaynaklarin, malzemenin ve enerjinin etkin kullanimina Onem
verilmelidir. Dlnyada enerjinin biiyiik bir kismi1 yapilarda tiiketildiginden enerji
tilkketiminin azalmasi i¢in alinan 6nlemler yasam kosullarinin iyilestirilmesi a¢isindan
6nemlidir. Bu baglamda yiiksek yapilar, fosil kaynakli enerjileri ve dogal kaynaklari
minimum diizeyde kullandiklari, ¢evreye duyarli olduklari, yenilenebilir enerji
sistemlerinden yararlandiklar1 ve insan sagligina olumsuz etkileri olmadigi siirece

strdurdlebilir 6zellik tagir [85].

Yeryiiziinde yasamin ve cesitliligin korunmasi, yasam kalitesinin gelistirilmesi ve
dogal ¢evrenin tasima kapasitesini koruyabilmesi i¢in kaynaklarin siirdiiriilebilir
siirlar i¢inde kullanilmasi gerekir [86]. Bu sinirlarin asilmasi halinde ekolojik
sistemde tahribatlar olusacaktir ve ekolojik ¢evre yasam ortami olma Ozelligini
kaybetmeye baglayacaktir. Teknolojik gelismeler, niifus artis1 ve kentlesme, yesil
alanlarin azalmasina ve ekolojik dengenin bozulmasina sebep olmaktadir. Ekolojik

dengenin korunmasi i¢in dogal kaynak tliketimini azaltic1 dlgiitler benimsenmelidir.

Bu tez ¢alismasinda kaynaklarin daha az tiiketilmesi ve verimli kullanilmasina iligskin
ekolojik siirdiiriilebilir tasarim olgiitleri siirdiiriilebilir araziler, su kullaniminda
etkinlik, enerji ve atmosfer, malzeme ve kaynaklar olarak siniflandirilmaktadir.
Cizelge 2.2’ de yiiksek yapilarda ekolojik siirdiiriilebilir tasarima yonelik olgiit ve

yontemler ifade edilmektedir.
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Cizelge 2.2. Yiiksek yapilarda ekolojik stirdiiriilebilir tasarima yonelik olgiit ve
yontemler

EKOLOJIK SURDURULEBILIR TASARIM (EST)

OLGUTLER

YONTEMLER

Sirdirilebilir
Araziler (EST1)

Dogal yagam alanlarinin korunmasi (EST1.1)

Kentsel alanlarn iyilestirilmesi (EST1.2)

Yapi alanlarinin etkin kullanilmasi (EST1.3)

Ulasim ve otopark sistemlerinin olugturulmas1 (EST1.4)
Yerlesim yogunluguna uygun arazi segilmesi (EST1.5)
Verimli topraklarin korunmasi (EST1.6)

Is1 adast etkisinin azaltilmasi1 (EST1.7)

Su Kullaniminda
Etkinlik (EST2)

Suyu verimli kullanan tesisat ve ekipman kullanilmas1 (EST2.1)
Peyzaj tasariminda az su ve bakim isteyen bitkilerin se¢ilmesi (EST2.2)
Yagmur sulariin toplanarak uygun alanlarda yeniden kullanilmasi (EST2.3)

Atik sularin aritilarak yeniden kullanilmasi (EST2.4)

Enerji ve
Atmosfer (EST3)

Elektrik Gretiminde giines pili kullanilmasi (EST3.1)

Aydinlatmada giin 15181ndan yararlanilmasi (EST3.2)

Su 1sitmasinda giines toplayicilarindan yararlanilmasi (EST3.3)
Havalandirma ve sogutmada riizgar enerjisinden yararlanilmasi (EST3.4)
Enerji etkin yap1 malzemelerinin secilmesi (EST3.5)

Yerel yapt malzemelerinin secilmesi (EST3.6)

Cephelerde agik renkli yap1 malzemelerinin kullanilmas: (EST3.7)
Yiiksek performansli dograma ve cam kullanilmasi (EST3.8)

Etkili yalitim sistemleri ile enerji tasarrufu saglanmasi (EST3.9)

Yapinin kendi elektrigini tireten sistemlerin kurulmasi (EST3.10)

Malzeme ve
Kaynaklar
(EST4)

Yap1 malzemelerinin yakin ¢evreden temin edilmesi (EST4.1)

Saglik ve kirlilik sorunu olusturmayan, standartlasmis yapt malzemelerinin kullanilmasi

(EST4.2)

Kaynak kaybi ve atik olusumunu Onlemeye yo6nelik malzeme yonetim planmnin

gelistirilmesi (EST4.3)

Geri doniistiiriilebilen ve tekrar kullanilabilen yap: malzemelerinin segilmesi (EST4.4)

Kendini cabuk yenileyen yapi malzemelerinin kullanilmasi (6rnegin bambu gibi zirai

malzemeler) (EST4.5)

Ekonomik, estetik, performans: yiiksek, {iretici garantisi ve kullanict memnuniyeti olan

yap1 malzemelerinin secilmesi (EST4.6)

Uretimleri sirasinda ekosisteme zarar verecek yapi malzemelerinden kaginilmast

(EST4.7)
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Sardirialebilir araziler

Stirdiiriilebilir araziler, yesil alanlarda ve tarim alanlarinda dogal habitata zarar
verecek, yerel ya da bolgesel erozyona sebep olacak sekilde yerlesim yapilmasindan
kaginilmas1 ve siirdiiriilebilir alanlarin korunmasi gerektigini ifade etmektedir [87,
78]. Siirdiiriilebilir alanlarin korunmasi dogal ¢evre ile biitiin olarak yapinin insa
edildigi yerin dogal 6zelliklerini koruyup bu 6zelliklerini siirdiirmesi, yapinin kendi
kendine degil bulundugu kent ve cevre ile birlikte ele alinmasidir. Bir yap1 sadece
kullanicilarin1 ve yakin ¢evresini degil ayn1 zamanda ekolojik dengeyi dolayisiyla

dunyadaki dengeleri de etkilemektedir [88].

Yap1 sektorii ormanlik alanlarin yok olmasi, temiz su kaynaklariin tiikenmesi,
kiiresel 1sinma gibi bir¢ok cevresel soruna neden olmaktadir [89]. Bu sorunlara
¢oziim olarak kentsel alanlarin ve mevcut altyapinin iyilestirilmesi, yerel bitki
Ortiistinlin yetistirilmesi, yagmur sularinin yonetimi, tarim alanlarinin ve dogal yasam

alanlarin korunmasi gerekir.

Dogal yasam alanlarinin ve tarim alanlarinin tahrip edilerek yapi alani olarak
kullanilmasi, yap1 endistrisinin dogal g¢evre ftzerindeki olumsuz etkisini
gostermektedir. Toprak erozyonu, yeralti sularinin kirlenmesi, asit yagmurlar1 ve
endiistriyel atiklar ile birlikte yapr alanlarimin genislemesi diger canlilarin yasam
ortamlarin1 ve tarim alanlarin1 yok etmektedir. Bu nedenle dogal yasam alanlarinin
korunmasi, yerlesim yogunluguna uygun arazi seg¢ilmesi ve insan faaliyetlerinin
dogal yasam iizerindeki etkisinin daha iyi anlasilmasi, siirdiiriilebilir tasarimlar

ortaya koymak ac¢isindan 6nem tagimaktadir [6].

Kentlesmis alanlarda yapilagsmanin artisiyla hava dolasiminin engellenmesi ve dogal
iklim ortaminin bozulmas1 yerel bir 1sinmaya yol agmaktadir. Bu kapsamda giinesli
ve sicak giinlerde yogun niifuslu ve yiiksek yapilarin sik goriildiigii kentsel bolgelerin
cevrelerine gore daha sicak olmalari kentlerin 1s1 adasi etkisini olusturmaktadir.
Asfaltlanmig alanlar, bitki topluluklarinin tahrip edildigi bolgeler ve siyah yiizeyler

151 adas1 etkisinin nedenleridir. Bu nedenle yiiksek yapi tasariminda giines ile yap1
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arasindaki iliski 1s1 adast etkisini etkilemektedir. Bu baglamda yiiksek yapilarda 1s1
adas etkisini kontrol altina almak i¢in yesil ¢at1 uygulamalari, yansitict etkisi yliksek
beyaz beton, beyaz cakil tasi, kum rengi seramik karo gibi malzemelerin kullanilmasi

gerekmektedir [90, 91].

Su kullaniminda etkinlik

Su kullaniminda etkinligin saglanmasi i¢in su tiikketiminin azaltilmasi, su
seviyelerinin korunmasi, suyun yeniden ve kirletilmeden kullanilmasina yonelik
yontemler uygulanmalidir [92]. Su tiikketiminin azaltilmasina yonelik olarak suyu
verimli kullanan dus basliklari, musluklar veya susuz vakumlu tuvaletler
kullanilabilir. Suyu verimli kullanan ¢evre diizeni yapinin su kullaniminda etkinligini
onemli Olgiide etkilemektedir. Bu nedenle az su ve bakim isteyen bitkilerle
diizenlenen peyzaj tasarimi ile su tiiketimi azaltilabilmektedir [93]. Ozellikle yillik
yagis miktar1 diisiik alanlarda kurakliga dayanikli ve sulama istemeyen yerel
bitkilerin kullanilmasi bu bélgelerde bir sulama sistemi kurulmasini 6nleyerek su

tiiketimini azaltir [80].

Yapilarda gri su ve siyah su olmak iizere iki tiir atik su olugmaktadir. Gri su
genellikle igerisinde sag¢, sabun, Olii deri, deterjan, yag, yiyecek parcaciklari,
kozmetikler ve diger ev kimyasallar1 bulunan; ¢amasir makineleri, duslar, banyolar
ve mutfak lavabolarindan gelen sular1 kapsamaktadir. Siyah su, tuvaletten gelen
sudur. Bu suyun siirdiiriilebilir yontemlerle biyolojik islemlerden gegirilmesi gerekir
[92]. Igme suyu kalitesinde olmayan sular geri kazanilmis sulardan elde edildiginde

dogal su kaynaklar1 korunmus olmaktadir.

Yapida suyun aritilmasi enerji kaybina yol agmaktadir. Su kullannominda etkinlik
kullanilan su miktarini, enerji tiikketimini ve atik su miktarin1 azaltmaktadir [94]. Bu

nedenle suyun etkin kullanimi igin diisiik tiiketimli tesisat ve ekipman kullanmalidir.

Yagmur sularinin toplanarak uygun alanlarda yeniden kullanimi suyun korunumunda

yarar saglamaktadir [80]. Yagmur sular toplanarak igme suyu, sulama veya cesitli



37

amagclar i¢in kullanma suyu olarak degerlendirilmelidir. Atik sular doniistiiriilerek
yeniden kullanilabilir. Yiiksek yapilarda yagmur sularint degerlendirmek ve katlarda
bulunan bahgeleri sulayabilmek i¢in yap1 cephesinde biriken sular toplanip

torbalanmakta ve aritilarak yeniden kullanilmaktadir [95].

Enerji ve atmosfer

Enerji kaynaklarimin kullanimi, bu kaynaklarin ¢ikarilmasit ve iiretimi sirasinda
baslamakta, yapinin yapim ve kullanim siireclerinde devam etmektedir. Yapilarda
tiiketilen enerjinin yeniden kazanilmasi miimkiin degildir [96]. Bu nedenle enerjinin
etkin kullannominda amag, stirdiiriilebilir bir yiiksek yapida az kath bir yapiya gore

daha az enerji harcamasi olmalidir.

Enerjinin etkin kullanimi kapsaminda giines enerjisinden yararlanarak 1sinma,
serinleme, aydinlanma, sicak su ve elektrik ihtiyaci karsilanabilir [97]. Ylksek
yapilarda, giines pilleri sayesinde fosil yakitlar yerine yenilenebilir enerji
kaynaklarindan  yararlanilmaktadir.  Gilines pilleri yapmnin dig  ylizeyine
yerlestirilmekte ve gilines 1s18indan aldig1 enerjiyi elektrik enerjisine gevirmektedir
[29, 98, 99]. Yiiksek yapilarda aydinlatmada giin 1s18indan, su 1sitmasinda gilines
toplayicilarindan, havalandirma ve sogutmada riizgdr enerjisinden yararlanarak

enerjinin etkin kullanimi saglanabilmektedir.

Condé Nast Binasi’nda dogu ve giiney cephelerde giinesin gelis agisinin en uygun
oldugu 37. ve 43. katlar arasinda parapetlere giines pilleri yerlestirilerek 15 kW h
giines enerjisi elde edilmistir. Giines enerjisi kullanilarak elde edilen siirdiiriilebilir

enerji sistemi Resim 2.15/a’da ifade edilmektedir [6].

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan riizgar enerjisi bir¢ok iilke tarafindan verimli
olarak kullanilmaktadir. CO; salinim orani ¢ok diisiik oldugundan kiiresel 1sinmay1
engellemeye yardime1 olan riizgar enerjisi en hizli biiyliyen ve en ekonomik alternatif
enerji kaynagi olarak kullanilmaktadir. Riizgar enerjisi kullanarak elektrik enerjisi

tiretmek kaynak kullanimini ve atik olusumunu azaltmaktadir [37, 100]. Rizgar
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enerjisi Resim 2.15/b’de ifade edildigi gibi Bahreyn’deki Diinya Ticaret Merkezi
Kuleleri’nde uygulanmistir. Kule ii¢ adet riizgar pervanesi ile riizgar tlrbinlerine

sahiptir. Kulenin enerji ihtiyacinin yaklasik % 15’1 karsilanmaktadir [101, 102].

Elektrik enerjisi gerektiren cihazlarin kullanimini en aza indirerek 1sitma, sogutma,
havalandirma, aydinlatma ihtiyaglarinin dogal olarak karsilanmast kullanim
acisindan Onemlidir. Bu baglamda cam giines i1smlarinin olumsuz etkilerinden
korunma, disaridan gelebilecek tehlikelere karsi dayaniklilik ve giiriiltii kontrolii
sagladigindan [103] yiiksek yapilarda kullanilmaktadir. Cam, ayni zamanda enerji
korunumu saglamakta ve yapiya estetik kazandirmaktadir. Gliniimiizde iki veya daha
fazla cam tabakasinin arasinda bosluk birakilarak 1sitma enerjisinden tasarruf

saglanmaktadir. Kigin 1s1 kayb1 ve yazin 1s1 kazancini engellemek i¢in Hochhaus

Uptown Binasi’'nda uygulanan ¢ift camli cephe sistemi Resim 2.15/c’de ifade
edilmektedir [6].

a) Condé Nast Binasi, b) Diinya Ticaret Merkezi, c¢) Hochhaus Uptown Binasi,
ABD Bahreyn Almanya

Resim 2.15. Siirdiirtilebilir enerji sistemleri kullanilan yiiksek yapilar [104 - 106]


http://wirednewyork.com/skyscrapers/4xsq/images/conde_nast_top_teligent
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Enerjinin etkin kullanilmas1 kapsaminda yerel yapt malzemeleri secilerek
malzemelerin yap1 alanina taginmasi sirasinda ortaya g¢ikabilecek cevre sorunlari

Onlenmekte, tasima enerjisi azaltilmakta ve atik olusumu engellenmektedir [93].

Malzeme ve kaynaklar

Yapt malzemelerinin etkin  kullanomi  dogal hammaddelerin  korunmasini
saglamaktadir. Bu nedenle malzeme se¢iminde ¢evre ve insan saglhiina etkisi,
dayanim, ekonomiklik ve estetik 6n planda tutulmalidir [29]. Yap1 malzemelerinin
tiretim ve tiikketiminin yerel ve kiiresel cevreler lizerinde cesitli etkileri vardir.
Malzemelerin kaynaklarindan ¢ikarilmasi, islenmesi, {iretilmesi ve tasinmasi

islemleri cevreye zarar vermektedir [81]

Bir malzemenin yasamindaki her evre birtakim cevresel etkileri beraberinde getirir.
Bu nedenle, yapilarda kullanilacak malzemeler belirlenirken, malzemelerin
performanslari, hammaddelerinin ¢ikarilmasindan baslayip, islenmesi, paketlenmesi,
taginmast; yapinin inga edilmesi, kullanilmasi, gerektigi zamanlarda bakimi, onarimu,
yapida kullanilan malzemeler 6mriinii tamamladiginda atilmasi, geri doniistiiriilmesi,
birtakim islemlerden gegirilerek yeniden kullanima hazir hale getirilmesine kadar

gegen siireg i¢inde degerlendirilmesi gerekir [107].

Yiiksek yapilarda malzemenin etkin kullanimi i¢in yapi1 malzemelerinin yakin
cevreden temin edilmesi, saglik ve kirlilik sorunu olusturmamasi, standartlagmis
malzeme kullanilmasi, kaynak kaybi ve atik olusumunu onlemeye yonelik malzeme
yonetim planmin gelistirilmesi, geri doniistiiriilebilen malzemelerin segilmesi,
kendini cabuk yenileyen bambu gibi zirai malzemelerin kullanilmasi, ekonomik,
estetik, performansi yiiksek, iiretici garantisi ve kullanici memnuniyeti olan yap1
malzemelerinin secilmesi, tretimleri sirasinda ekosisteme zarar verecek yapi
malzemelerinden kaginilmasina yonelik yontemler uygulanmalidir. Yiiksek yapilarda
malzeme etkinligi saglanarak siirdiiriilebilir yap1 malzemelerinin kullanilmasi yapi
maliyetini azaltmaktadir. Bu baglamda malzeme ve kaynak etkinligi ekonomik

surdiriilebilir tasarimi desteklemektedir.
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2.3.2. Yiiksek yapilarda ekonomik siirdiiriilebilir tasarim

Ekonomik siirdiiriilebilir tasarim, diisitk maliyet ve yiiksek verimle saglikli biiyiime
ve kalkinma gercevesinde yapilan tasarimlart icermektedir [108]. Tasarim siirecinde
stirdiiriilebilirlik 6lgiitlerini dikkate almayan kararlar, yapmnin kullanim omrii

boyunca kullanim maliyetlerinin yiiksek seviyelerde olmasina yol agmaktadir.

Surdurdlebilir bir yap1 ortaya koyarken tasarim agsamasinda yapim, kullanim, bakim-
onarim, isletme ve yikim siireglerini kapsayan maliyet analizleri yapilmalidir.
Yiiksek yapinin ekonomik olmasi tasarimindan yikimina kadar her asamada
kullanilan yap1 malzemelerine, enerjiye, is¢ilik ve isletme giderlerine baghdir [6].
Cizelge 2.3’ te yiiksek yapilarda ekonomik siirdiiriilebilir tasarima yonelik olgiit ve

yontemler ifade edilmektedir.

Cizelge 2.3. Yiiksek yapilarda ekonomik siirdiiriilebilir tasarima yonelik 6lgiit ve
yontemler

EKONOMIK SURDURULEBILIR TASARIM (EKST)

OLGUTLER YONTEMLER

Geri doniigtimlii yap1 malzemelerinin kullanimi ile kaynak etkinliginin saglanmast
Kaynaklarm Verimli | (EKST1.1)

Kullanim (EKST1) o . .
Uzun dénem kullanilabilir yap1 malzemelerinin secilmesi (EKST1.2)

Uretimde enerji ve kaynak etkinligi saglanarak maliyetin diisiiriilmesi (EKST2.1)
Diisiik Kullanim

Bedeli (EKST2) Yerel yap1 malzemesi segilerek santiyeye tagima maliyetinin diigiiriilmesi (EKST2.2)

Maliyet analizleri ile yapilarin ekonomik tasarlanmasi (EKST2.3)

Kaynaklarin verimli kullanimi1

Kaynaklarin verimli kullanimi, yapim ve kullanim sirasinda kaynak tiiketimini
azaltarak geri doniistimlii uzun donem kullanilabilir yapi malzemelerinin segilmesi
esasia dayanmaktadir. Bu kapsamda yapida kullanilan ahsap, ¢elik, cam gibi yap1
malzemeleri ile dograma, kap1 gibi yap1 bilesenleri, yap1 omriinii tamamladiktan
sonra bagka yapilarda yeniden kullanilabilir. Bu nedenle yap1 yikildiginda

kullanilabilecek durumda olan malzemelerin ve yapi bilesenlerinin ayrilmasi, geri
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doniistiiriilmesi ve yeniden kullanilmasi siirdiiriilebilirligin - saglanmas1 ig¢in
gereklidir. Bu yontem kaynak tasarrufu saglarken yeni yapi malzemesi veya yapi

bileseni iiretiminden kaynaklanacak ¢evresel etkileri de engellemektedir [109].

Kaynaklarin verimli kullanilmas1 kapsaminda yiiksek yap1 tasariminda, arazi secimi,
proje giderleri, tasiyici sistem, tesisat sistemleri gibi yapi giderlerinin ekonomik
degerleri dikkate alinmalidir. Bir yiksek yapinin tasiyici sistemi toplam maliyetin
yaklagik % 20-30’unu olusturmaktadir [39]. Tasiyici sistemde kullanilacak malzeme
miktar1 ekonomik a¢idan 6nemlidir. Gelismis yapim teknikleri ve donanimlar yap1
maliyetinin azalmasinda etkili olmaktadir. Bu konuda teknolojik gelismelerle

ekonomik siirdiiriilebilirligin 6nemi artmaktadir.

Diisiik Kullanim Bedeli

Diisiik kullanim bedeli, kaynaklarin kullanim bedellerinin diisiik olmasina yonelik
cozimlerin Gretilmesi olarak ifade edilebilir [110]. Yiiksek yapilarda siirdiiriilebilir
yapt malzemelerinin ve enerjinin etkin kullanimi ile maliyet biiylik Olglide
azaltilabilmektedir. Enerjinin etkin kullanimi yenilenebilir enerji kaynaklari ile
saglanabilmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanilmasi ise, diger enerji
tirlerine gore cevreyi daha az kirletmekte ve smirli kaynaklara olan gereksinimi
bilylk olgiide azaltmaktadir. Ornegin yapi, tasarim asamasinda dogal aydinlatma ve
verimli iklimlendirme cihazlarindan olusan bir sistem ile ¢oziildiigiinde % 60-70
oraninda tasarruf saglanirken, bu uygulamalara yenilenebilir enerji sistemlerinin
eklenmesiyle enerji verimliligi % 100’e ulasabilmektedir [111]. Buna bagli olarak da

dogal kaynaklarin korunumu saglanarak masraflar en aza indirilebilmektedir.

Yap1 malzemelerinin yerel kaynaklardan temin edilmesiyle malzeme tasimada enerji
tikketimi azaltilmaktadir. Ayni1 zamanda santiye alanina tasima siirecinde olabilecek
malzeme israfi da onlenerek kaynak etkinligi saglanarak maliyet azaltilmaktadir.
Maliyetin azaltilmasi kapsaminda yapinin tasarim asamasinda maliyet analizlerinin
yapilmasi ekonomik tasarimin bir pargasidir [6, 96]. Bu konuda ekonomik kararlarin

alinmasinda sosyal ve kiiltiirel yapinin biiyiik rolii vardir [6].
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2.3.3. Yiiksek yapilarda sosyal-Kkiiltiirel siirdiiriilebilir tasarim

Sosyal-kdlturel surdirdlebilirlik, insan sagliginin korunmasi ve konfor kosullarini
iyilestirmeye yOnelik yontemlerin uygulanmasi olarak tanimlanabilir. Sosyal-kiltirel
stirdiiriilebilirlik kapsaminda yiiksek yap1 bulundugu c¢evre ile birlikte ele alinmali,

tasarimda yenilik¢i ¢éziimler uygulanmalidir.

Insanlar hayatlarinin biiyiik bir kismini i¢ mekanlarda gegirmektedir. Siirdiiriilebilir
yapilar insanlar i¢in saglikli ve konforlu yasam alanlari sunmaktadir. Saglhikli ve
konforlu yasam alanlar1 saglamanin amaci kaliteli bir i¢ mekan ortami olusturmak,
yap1 i¢indeki kirletici kaynaklar1 azaltmak, 1s1l konforu saglamak ve kullanicilarin dis
cevre ile iligskisini koparmamaktir [112]. Cizelge 2.4’ te yliksek yapilarda sosyal-

kiiltiirel stirdiiriilebilir tasarima yonelik 6l¢iit ve yontemler ifade edilmektedir.

Cizelge 2.4. Yiiksek yapilarda sosyal-kiiltiirel siirdiiriilebilir tasarima yonelik o6lgiit
ve yontemler

SOSYAL-KULTUREL SURDURULEBILIR TASARIM (SKST)

OLGUTLER YONTEMLER

I¢ mekanlarda uygun konfor kosullarinimn olusturulmasi (SKST1.1)
ic Mekan Yasam Kalitesi I¢ mekan hava kalitesinin saglanmasi (SKST1.2)
(SKST1) Zehirli madde igeren yap1 malzemelerinden kaginilmasi (SKST1.3)

Kirliligin 6nlenmesi (SKST1.4)

Dis mekéanla gorsel iligki kurulmasi (SKST2.1)
Yenilik ve Tasarim Siireci | Yapim ve isletim sirasinda az enerji kullanan yapilarin tasarlanmasi (SKST2.2)
(SKST2) i¢ mekanlari verimli kullanabilen yapilarin tasarlanmasi (SKST2.3)

Tasarimda iklim verilerinin dikkate alinmasi (SKST2.4)

Ic mekén yasam kalitesi

Ic mekan yasam Kalitesi i¢c hava kalitesinin arttirilmas1 ve diisiik emisyonlu
malzemeler kullanilarak kullanict saglik ve konforunun saglanmasi olarak ifade
edilmektedir [113]. I¢ mekanlarda insan saghigi ve konforu i¢in uygun kosullarin

olusturulmasi insanin tiretkenligini artirir, stresin olugmasini engeller ve insan
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sagligini pozitif yonde etkiler [109]. Ayni zamanda i¢ mekan yasam Kkalitesini
artirmak amaciyla kirliligin 6nlenmesi ve i¢ mekan hava kalitesinin kontrol

edilebilmesi gerekmektedir.

Yenilik ve tasarim siirecCi

Yenilik ve tasarim siirecinde ¢evre icin yararli aktiviteler ve tasarimda yenilik¢i
cozimler Uretmek amaglanmaktadir [87]. Bu baglamda dis mekanla gorsel iliski
kurulabilmesi, enerji tiiketiminin yapim ve isletim sirasinda en az seviyeye
indirilmesi, i¢ mekanlarin verimli kullanilmasi ve tasarimda iklim verilerinin dikkate

alinmasi sosyal-kiiltiirel siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda ele alinmaktadir.

Dis mekanla gorsel iliski kurulmast kullanicilarin fiziksel ve psikolojik konforu
acisindan 6nemlidir. Giinesin hareketi, giiniin saatleri, hava durumu gibi dis mekanla
ilgili verilerin algilanmasi, insanlar1 psikolojik agidan olumlu olarak etkiler. Bu
nedenle pencereler, gok avlu gibi elemanlar insanlarin dis mekanla gorsel iliski
kurabilmesi agisindan yararli olmaktadir. Siirdiiriilebilirligin saglanabilmesi igin
kullanic1 saglik ve konforunu saglarken ayni zamanda yapim ve isletim sirasinda az

enerji kullanan yapilarin tasarlanmasi gerekir.

Etkin yagam alanlar1 olusturabilmek i¢in yapilarin zaman i¢inde degisen kullanici
ihtiyaglart ve kullanim amacina uygun sekilde kendilerini yenileyebilmeleri, esnek
ve i¢ mekanlar1 verimli kullanilabilen bir tasarima sahip olmalar1 gerekir [109]. Bu
baglamda etkin yasam alanlarinin  tasariminda  sosyal-kultirel — 6lcitler
strdurdlebilirlik agisindan 6nem tagimaktadir. Bu kapsamda siirdiiriilebilir yapilar
ortaya koymak icin yiiksek yap1 tasariminin énemli bir agamasini olusturan tasiyici

sistem tasarimu, stirdiiriilebilir tasarim ile bir biitiin olarak diisiiniilmelidir.
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3. YUKSEK YAPILARIN SURDURULEBILIR TASARIM OLCUTLERI
KAPSAMINDA DEGERLENDIRILMESI

Bu bolumde, Bolim 2.3’te ¢izelgelerle ifade edilen siirdiiriilebilir tasarim 6lglitlerinin
LEED sertifikasina sahip, tamamlanmig ve kullanim asamasinda olan 13 yiiksek yap1
lizerinde uygulamalar1 incelenmistir. Inceleme sonuclari esas almarak, yiiksek
yapilarda siirdiiriilebilir tasarim o6lc¢ltleri ekolojik, ekonomik ve sosyal-kiltirel

acidan degerlendirilmistir.

3.1. LEED Sertifikal Yiiksek Yapilarin Siirdiiriilebilir Tasarim Olcutleri

Kapsaminda Incelenmesi

Yiksek yapilarda siirdiiriilebilir tasarim Olgiitleri, yapinin tasarim asamasinda
baslayip yapim, kullanim ve yikim donemlerinde uyulmasi gereken ozelliklerdir.
Bolim 2.3’te ifade edildigi gibi yap1 tasariminda siirdiiriilebilir tasarim Olcitlerine
uygunluk belli yontemler uygulanarak saglanmaktadir. Yiiksek yapi tasariminda
yapinin inga edilecegi yer, bélgenin iklimi, yapinin konumu ve gevresi ile uyumu, kat
yiiksekligi ve adedi, kat alanlarinin biyiikligii, havalandirma ve aydinlatma
sistemleri, yapmin agirligi, tasiyict sistemi, temel sistemi, yapim asamasinda
kullanilacak malzemeler, yapim yontemleri, yapinin begeni toplamasi gibi bircok
konu siirdiiriilebilir tasarim Olgiitlerine uygunluk kapsaminda ele alinmalidir. Bu
baglamda yiiksek yapilarda ekolojik surddrilebilir tasarim agisindan siirdiiriilebilir
araziler, su kullaniminda etkinlik, enerji ve atmosfer, malzeme ve kaynaklar;
ekonomik siirdiiriilebilir tasarim ag¢isindan tasarimdan yikima kadar kaynaklarin
verimli kullanim1 ve diigiik kullanim bedeli; sosyal-kulturel surdirilebilir tasarim
acisindan i¢ mekan yasam Kkalitesi ile yenilik ve tasarim slreci 6n planda
tutulmalidir. Bu kapsamda tez calismasinin bu boliimiinde LEED sertifikasina sahip
ve kullanim asamasinda olan 13 yilksek yap1 secilmis ve incelenmistir. Incelenen
yuksek yapilarin bulundugu sehir, yiiksekligi, kat sayisi, proje baslangic ve bitis
tarihi, tasiyici sistem malzemesi, tasiyici sistemi, islevi ve sahip olduklar1 LEED
sertifikasi ¢esidi Cizelge 3.1°de ifade edilmektedir.



Cizelge 3.1. Siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda incelenen yiiksek yapilarin 6zellikleri [114 - 136]

- : Proje Proje Tasiyic1 .
No. Yiiksek Yap1 Konum Yu'zrsﬁ)k lik S}:ats Baslangic | Bitis Sistem Tastyic1 Sistemi islevi Sseiglefrlrlff
y1st Tarihi Tarihi | Malzemesi
Amerikan Bankast Kulesi - ' . .
1 erikan Bankast Auest New York (ABD) 3658 | 55 | 2004 | 2009 | Karma Betonarme gekirdek + Gelik Ofis | LEED Platin
(Bank of America Tower) cerceve
Visionaire Bi .
2 e Bmast - New York (ABD) 109.73 35 2006 | 2008 Beton | Betonarme kolon + Kirigsiz déseme | Konut | LEED Platin
(The Visionaire Building)
Taipei Finans Merkezi i i
3 Ipet Finans VierkezI Taipei (Tayvan) 509.2 101 | 1999 | 2004 | Karma Betonarme Gekirdek + Gelik Ofis | LEED Platin
(Taipei Financial Center) Caprazli Kiris
Condé Nast Bi i i
4 ot Bmast New York (ABD) 338 48 1996 | 1999 | Karma Betonarme Cekirdek + Celik Ofis LEED Altin
(Condé Nast Building) Cerceve
Helena Bi
5 mast - New York (ABD) 122.07 39 2003 | 2005 Beton | Betonarme kolon + Kirigsiz déseme | Konut | LEED Altin
(The Helena Building)
Eleven Times Square Bi , :
6 even TImes Square binast New York (ABD) 183 40 2007 | 2010 | Karma Betonarme gekirdek + Celik ofis LEED Altin
(Eleven Times Square Building) cerceve
7 Diinya Ticaret Merkezi i i
7 tnya 11 “ New York (ABD) 226 52 2002 | 2006 | Karma Betonarme cekirdek + Celik Ofis LEED Altn
(7 World Trade Center) cerceve
555 Mission Street Binasi
8 . L San Francisco (ABD 139.6 33 2007 2009 elik elik gerceve Ofis LEED Alt
(555 Mission Street Building) ( ) ¢ Gelik gerg n
Comcast Kulesi . . i i .
9 Philedelphia (ABD) | 29673 | 58 | 2005 | 2008 | Karma Betonarme cekirdek + Gelik Ofis | LEED Al
(Comcast Tower) cerceve
Hearst Kulesi
10 | earstiules New York (ABD) 182 46 2003 | 2006 | Karma | Celik cekirdek + Caprazli gergeve Ofis LEED Altin
(Hearst Tower)
Solaire Bi
1 Ire Binast New York (ABD) 85.29 27 2001 | 2003 Beton Betonarme Cergeve Konut | LEED Altin
(Solaire Building)
One South Dearborn Bi . i i .
12 u nast Chicago (ABD) 174 40 | 2003 | 2005 | Karma Betonarme gekirdek + Celik Ofis | LEED Giimiis
(One South Dearborn Building) gergeve
30 Hudson Street Binasi . . . LEED
13 New Jersey (ABD 238 42 2001 2004 elik elik gerceve Off -
(30 Hudson Street Building) wJersey ( ) Geli Gelik gergev s Sertifikali

514
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Yukaridaki cizelgede ifade edildigi gibi ABD’de insa edilen Amerikan Bankasi
Kulesi, Visionaire Binas1 ve Taipei Finans Merkezi LEED Platin sertifikasi; Condé
Nast, Helena, Eleven Times Square, 7 Diinya Ticaret Merkezi, 555 Mission Street
Binasi, Comcast ve Hearst Kulesi, Solaire Binast LEED Altin sertifikasi; One South
Dearborn Binasi LEED Giimiis sertifikas1 ve 30 Hudson Street Binasi LEED
sertifikasina sahiptir. Bu yliksek yapilarda tasiyici sistem malzemesi olarak ¢elik,
beton ve karma (gelik + beton) malzeme kullanilmistir. Visionaire, Helena ve Solaire

Binalar1 konut isleviyle, diger binalar ofis isleviyle kullanilmaktadir.

Cizelge 3.1'de ozellikleri agiklanan yiiksek yapilar, Bolim 2.3’te ifade edilen
ekolojik, ekonomik ve sosyal-kiiltiirel siirdiiriilebilir tasarim o6lgiitleri kapsaminda
incelenmis ve her bir yapi i¢in ¢izelgeler olusturulmustur. Bu ¢izelgelerde, incelenen
yiiksek yapilarda uygulanan siirdiiriilebilir tasarim odlgiitleri “+”, kismen uygulanan

Olcutler “£”, uygulanmayan 6lgitler ise “-” simgesiyle ifade edilmektedir.

Bu boéliimde yiiksek yapi tasarimi - siirdiiriilebilirlik iligkisinin irdelenebilmesi
amaciyla cesitli makalelerde kavramsal bir gergevede sunulan kiresel dlcekte kabul
gormiis siirdiriilebilirlik 6lgiitleri ve LEED degerlendirme oSlgiitleri dikkate alinarak
duzenlenen siirdiiriilebilir tasarim Olgiitlerinin  yiiksek yapilarda uygulamalari
incelenmistir. Bu kapsamda tamamlanmis, kullanim asamasinda olan LEED
sertifikali 13 yiiksek yap1 secilmistir. BOlim 2.3’te “surdurulebilir araziler, su
kullaniminda etkinlik, enerji ve atmosfer, malzeme ve kaynaklar, kaynaklarin verimli
kullanimi, diisiik kullanim bedeli, i¢ mekan yasam kalitesi, yenilik ve tasarim siireci”
bagliklar1 altinda sunulan siirdiiriilebilir tasarim Olgiitleri tablosu esas alinarak,

secilen 13 yiiksek yap1 6rneginin bu dlgiitler agisindan etkinligi incelenmistir.

3.1.1. Amerikan Bankas1 Kulesi’nin surdurdlebilir tasarim 6lgutleri
kapsaminda incelenmesi

58 kath 365.8 m yiikseklikteki Amerikan Bankasi Kulesi’nin insast 2009 yilinda
tamamlanmustir. Kule, ofis isleviyle kullanilmaktadir. Diger adi One Bryant Park olan
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kulenin tasiyict sistemi merkezde betonarme ¢ekirdek ve dista ¢elik cerceve sistemden

(Bkz. Boliim 2.2.2) olusmaktadir (Resim 3.1) [114, 115, 137].

a) Yapim agamast b) Gorliniis c¢) Gorliniis

Mimari proje tasarimi: Cook+Fox Architects - Adamson Associates Architects
Tastyici sistem tasarimi: Severud Associates Consulting Engineers

Yklenici: Tishman Construction Corporation

Isveren: Durst Organization [114]

Resim 3.1. Amerikan Bankasi Kulesi, New York - ABD [114, 138, 139]

Amerikan Bankasi Kulesi, ABD’de LEED Platin sertifikasina sahip ilk yiiksek yapidir.
Kule diinyada cevresel performansi yiiksek yapilar arasindadir [138]. Kulede ekolojik
acidan siirdiiriilebilir araziler, su kullaniminda etkinlik, enerji ve atmosfer, malzeme ve
kaynaklar; ekonomik agidan kaynaklarin verimli kullammmi ve diisiik kullanim bedeli;
sosyal-kiiltiirel agidan i¢ mekan yasam Kalitesi ile yenilik ve tasarim siirecine iliskin

stirdiiriilebilir tasarim 6lgiitleri biiytlik 6l¢lide uygulanmustir.

Ekolojik siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda inceleme

Ekolojik stirdiiriilebilir tasarim kapsaminda Amerikan Bankasi Kulesi’nde kentsel 1s1
adas1 etkisinin azaltilmasi igin yesil cati uygulamasi yapilmistir [140]. Atik sular
depolanarak uygun alanlarda kullanilmaktadir. Tuvaletlerde kullanilan susuz pisuvarlar

onemli Olciide su tasarrufu saglamakta ve 4 ara katta diizenlenen biiyiikk boyutlu su
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tanklarindan birinde yagmur suyu depolanmaktadir. Buna ek olarak yerin 27 m altinda
gOmiilen 54 adet dev boyuttaki su tanki buz pilleri olarak adlandirilmakta ve bu tanklar
gece boyunca suyu sogutmak i¢in toprak 1sisindan yararlanmaktadir. Sogutulan su, ¢aligma
saatlerinde yapmim sogutulmasinda kullanilmakta, béylece elektrik enerjisinden tasarruf
edilmektedir. Kulede elektrik enerjisinin 6nemli bir kismi 4600 kilowatt giicundeki
kojenerasyon sistemiyle elde edilmektedir. Ayn1 zamanda bu sistem ile kulenin isitma,
sogutma ve sicak su ihtiyac1 karsilanmaktadir. Kulede uygulanan merkezi cekirdek ve
cerceve sistem ile c¢alisma mekénlar1 cepheye yakin tasarlanarak gilines isigindan
yararlanma olanag sunulmaktadir. Boylece enerjinin korunumuna katki saglanarak
ekolojik siirdiirtilebilir tasarim desteklenmektedir. Kullanilan yapt malzemelerinin tiimii en
uzak 800 km mesafeden temin edilmistir. Tasiyic1 sistemde kullanilan gelikler hurda
metallerden elde edilmistir [44]. S6z konusu ekolojik siirdiiriilebilir tasarim oSlgtitleri, Sekil
3.1’de Amerikan Bankasi Kulesi’nin sematik kesitinde ifade edilmektedir.

Hava dagitim
sistemi

Dus hava
Filtrelenmis dis hava
Tkdimlendirilmis hava
0 Atik hava
B Sogutulmug su déngiisi
B Yogustumucu su déngisi
B Glikol déngiisi
Elektrik giicli
B Dogal gaz
==

Enerji Bina ]

:
firetim 15151 Ve
sistemi

Itdimlendirme Sistemi

Sekil 3.1. Amerikan Bankasi Kulesi’nin sematik kesiti [141]
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Ekonomik siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda inceleme

Amerikan Bankasi Kulesi i¢in kullanim islevine uygun tasiyict sistemin segilmesi
kullanilacak yap1 malzemesi miktarini etkiledigi i¢in ekonomik siirdiirtilebilir tasarim
agisindan Onem tasimaktadir. Kulede suyu verimli kullanan tesisat ve ekipman
kullanilmasi, yagmur sularinin toplanarak yeniden kullamlmast su tiiketim maliyetini
azaltmaktadir. Kulenin insasinda geri doniisiimlii, uzun dénem kullanilabilir malzemeler
secilerek enerji ve kaynak etkinligi saglanmistir. Ekolojik acidan enerji ve kaynak
etkinliginin saglanmasi kapsaminda uygulanan yontemler aymi zamanda ekonomik
strdiirlilebilir tasarima da katki saglamaktadir. Yapt malzemeleri en fazla 800 km
mesafeden temin edilerek [44] santiyeye tasima maliyeti ve tasima sirasinda olusabilecek

malzeme israfi biiyiik 6l¢iide azaltilmustir.

Sosval-kiiltiirel stirdirtilebilir tasarim kapsaminda inceleme

Amerikan Bankasi Kulesi’nin igine hava filtreleme sistemi ile temiz hava girisi
saglanmaktadir. Kulenin i¢indeki hava disar1 verilirken de filtre edilmektedir. Boylece
kule, New York’un havasina olumlu katkida bulunmaktadir. i¢ mekanlarda CO, oram
yiikseldiginde sinyal veren sensorler bulunmaktadir. Doseme altindan havalandirma
sistemiyle ve her mekandaki termostatlar ile kullanicilar bulunduklart mekanin 1s1 diizeyini
ayarlayabilmektedir [44]. Ayrica i¢ mekanlarda insan sagligina olumsuz etkisi olmayan ve
zehirli madde icermeyen siirdiirtilebilir yapt malzemeleri kullanmilarak i¢ mekan yasam
kalitesi artirilmistir. Kulede genis pencereler ile kullanicilar dis mekanla gorsel iliski

kurabilmektedir.

Amerikan Bankast Kulesi’nde uygulanan (+), kismen uygulanan (*) ve
uygulanmayan (-) ekolojik, ekonomik ve sosyal-kiiltiirel siirdiiriilebilir tasarim

Olcatleri Cizelge 3.2’de ifade edilmektedir.
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Cizelge 3.2. Amerikan Bankasi Kulesi i¢in siirdiiriilebilir tasarim Olgiitleri uygulama
cizelgesi [101, 114, 140 - 145]

Amerikan Bankas1 Kulesi’nde Uygulanan Siirdiiriilebilir Tasarim Olgiitleri ve Yontemleri

+ Dogal yasam alanlar korunmustur (EST1.1)
+ Kentsel alanin iyilestirilmesine katki saglanmugtir (EST1.2)
o +  Yapi alani etkin kullanilmistir (EST1.3)
il:;(ilijlrelilﬁglsllllzl) + Ulasim ve otopark sistemleri olugturulmustur (EST1.4)
+  Yerlesim yogunluguna uygun arazi segilmistir (EST1.5)
+  Verimli topraklar korunmustur (EST1.6)
+ Is1 adast etkisi azaltilmaktadir (EST1.7)
+  Suyu verimli kullanan tesisat ve ekipman kullanilmaktadir (EST2.1)
Su Kullaniminda + Peyzaj tasariminda az su ve bakim isteyen bitkiler segilmistir (EST2.2)
Etkinlik (EST2) + Yagmur sularinin toplanarak uygun alanlarda yeniden kullanimi saglanmaktadir
(EST2.3)
+ Atik sularin aritilarak yeniden kullanimi saglanmaktadir (EST2.4)
% +  Elektrik tiretiminde giines pili kullanilmaktadir (EST3.1)
E Aydinlatmada giin 1g18indan yararlanilmaktadir (EST3.2)
2 - Susitmasinda giines toplayicilarindan yararlanilmamaktadir (EST3.3)
_Z + Havalandirma ve sogutmada riizgar enerjisinden yararlanilmaktadir (EST3.4)
% Enerji ve Atmosfer +  Enerji etkin yap1 malzemeleri se¢ilmistir (EST3.5)
§ (EST3) +  Yerel yap1 malzemeleri segilmistir (EST3.6)
§ + Cephelerde acik renkli yapi malzemeleri kullanilmistir (EST3.7)
= + VYiiksek performansl dograma ve cam kullanilmistir (EST3.8)
é +  Etkili yalittm malzemeleri ile enerji tasarrufu saglanmaktadir (EST3.9)
= +  Yapmn kendi elektrigini iireten sistemler kurulmugtur (EST3.10)
+  Yapi malzemeleri yakin ¢evreden temin edilmistir (EST4.1)
+ Saglik ve kirlilik sorunu olusturmayan, standartlasmis yapr malzemeleri
kullanilmigtir (EST4.2)
+ Kaynak kaybi ve atik olusumunu Onlemeye yonelik malzeme yonetim plani
gelistirilmistir (EST4.3)
Malzeme ve + Geri doniistiiriilebilen ve tekrar kullanilabilen yap1 malzemeleri segilmistir
Kaynaklar (EST4) (EST4.4)
+ Kendini ¢abuk yenileyen yap1 malzemeleri kullanilmistir (EST4.5)
Ekonomik, estetik, performansi yiiksek, tiretici garantisi ve kullanict memnuniyeti
olan yap1 malzemeleri secilmistir (EST4.6)
+  Uretimleri sirasinda ekosisteme zarar verecek yap: malzemelerinden kagmnilmistir
(EST4.7)
g Kaynaklarin Verimli + Geri doniisiimlii yap1 malzemelerinin kullanimi ile kaynak etkinligi saglanmistir
o § Kullanimi (EKST1) (EKST].'.']') e R
TEp +  Uzun dénem kullanilabilir yap: malzemeleri se¢ilmistir (EKST1.2)
% :g) g +  Uretimde enerji ve kaynak etkinligi saglanarak maliyet diisiiriilmiistiir (EKST2.1)
] —g ~ | Diisiik Kullanim Yerel yapt malzemesi secilerek santiyeye tasima maliyeti distirilmiistiir
g Bedeli (EKST2) (EKST2.2)
A + Maliyet analizleri ile ekonomik yap1 tasarimi saglanmistir (EKST2.3)
+ I mekanlarda uygun konfor kosullari olusturulmustur (SKST1.1)
g i¢ Mekan Yasam + I¢ mekén hava kalitesi saglanmustir (SKST1.2)
g [‘_% Kalitesi (SKST1) +  Zehirli madde igeren yap1 malzemelerinden kaginilmistir (SKST1.3)
E 5 E + Kirlilik 6nlenmistir (SKST1.4)
_g =§ é + Dis mekanla gorsel iliski kurulmustur (SKST2.1)
3 .% Yenilik ve Tasarim +  Yapim ve isletim sirasinda az enerji kullanan yap1 tasarimi saglanmigtir (SKST2.2)
E% Sureci (SKST2) +  Yapi tasariminda i¢ mekénlarin verimli kullanimi saglanmigtir (SKST2.3)
+ Tasarimda iklim verileri dikkate alinmustir (SKST2.4)
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3.1.2. Visionaire Binas’min siirdiiriilebilir tasarim OlcUtleri kapsaminda
incelenmesi

35 katli 109.73 m yikseklikteki Visionaire Binasi’nin ingas1 2008 yilinda tamamlanmustir.

Bina ofis isleviyle kullanilmaktadir. Binanin tasiyici sistemi betonarme kolon ve kirigsiz

dosemelerden olusmaktadir (Resim 3.2) [146]. Bina LEED Platin sertifikast almistir [147].

a) Yapim agamasi b) Goriiniis ¢) Goriiniig

Mimari proje tasarimi: Cesar Pelli and SLCE

Tastyict sistem tasarimi: DeSimone Consulting Engineers
Yuklenici: Turner Construction Company

Isveren: Albanese Organization, Inc. [146, 147]

Resim 3.2. Visionaire Binasi, New York - ABD [146 - 150]

Ekolojik siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda inceleme

Ekolojik siirdiirtilebilir tasarim kapsaminda Visionaire Binasi’nda yesil cati
uygulamasiyla kentsel 1s1 adast etkisinin azaltilmasina katkida bulunulmaktadir.
Catida toplanan yagmur suyu bahge sulamasinda ve catidaki yesil alanlarda
kullanilmaktadir (Resim 3.3/a). Binada merkezi su aritma, atik su aritma, yagmur
suyu toplama sistemi ve giines pili kullanimi1 gibi yontemler 6n planda tutulmustur.
Binanin dis cephesine yerlestirilen giines pilleri ile giines enerjisinden elektrik
uretilmektedir (Resim 3.3/b) [146, 151].


http://newconstructionmanhattan.com/sites/default/files/imagecache/full/images/Building_The_Visionaire_70_Little_West_Street_Condo.jpg
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a) Yesil catt uygulamasi [152] b) Giines pili uygulamasi [153]

Resim 3.3. Visionaire Binasi’nda yesil ¢at1 ve giines pili uygulamasi

Visionaire Binasi’nin dis cephesinde yalitimli malzemeler kullanilmistir. Bu
baglamda kisin 1s1 kaybi1 yazin ise 1s1 kazanci 6nlenerek enerji tasarrufu saglanmasina
katkida bulunulmaktadir. Binanin insasinda kullanilan malzemeler 800 km’lik alan
icerisinden ve geri doniisimlii kaynaklardan temin edilmistir [146, 151]. I¢
mekanlarda bambu gibi kendini yenileyen yapit malzemeleri ve Forest Stewardship
Council (Orman Yonetim Konseyi - FSC) standartlarina uygun ahsap malzemeler
kullanilmistir [146].

Ekonomik siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda inceleme

Visionaire Binasi’nda geri donisimlic ve uzun doénem kullanilabilen yap1
malzemeleri secilerek kaynaklarin verimli kullanilmas1 saglanmistir. Binanin
insasinda kullanilan malzemeler yakin c¢evreden temin edilerek ekonomik
stirdiiriilebilir tasarima katkida bulunulmustur. Malzemelerin yakin ¢evreden temin
edilmesi santiyeye tasima siirecinde harcanacak enerji giderlerinden tasarruf

saglamistir [146].

Sosyal-kiiltiirel siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda inceleme

Visionaire Binasi’nin insasinda zehirli madde icermeyen yapi malzemeleri
kullanilmistir. Hava filtreleme sistemi ile bina i¢ine temiz hava girisi saglanmaktadir.

Sehir suyu merkezi filtreleme sisteminden gegirilerek kullanicilara sunulmaktadir

[146].
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Visionaire Binasi’nda uygulanan (+), kismen uygulanan (+) ve uygulanmayan (-)
ekolojik, ekonomik ve sosyal-kiiltiirel siirdiiriilebilir tasarim Olgiitleri Cizelge 3.3’te
ifade edilmektedir.

Cizelge 3.3. Visionaire Binasi igin siirdiiriilebilir tasarim 6lgiitleri uygulama ¢izelgesi
[146 - 154]

Visionaire Binasi’nda Uygulanan Siirdiiriilebilir Tasarm Olgiitleri ve Yontemleri

Ekolojik Siirdiiriilebilir Tasarim (EST)

Sirduralebilir
Araziler (EST1)

Dogal yasam alanlar1 korunmugtur (EST1.1)

Kentsel alanm iyilestirilmesine katki saglanmustir (EST1.2)
Yapi alani etkin kullanilmustir (EST1.3)

Ulagim ve otopark sistemlerinin olusturulmustur (EST1.4)
Yerlesim yogunluguna uygun arazi se¢ilmistir (EST1.5)
Verimli topraklar korunmugtur (EST1.6)

Ist adasi etkisi azaltilmaktadir (EST1.7)

Su Kullaniminda
Etkinlik (EST2)

T 2 I I T T

+

Suyu verimli kullanan tesisat ve ekipman kullanilmaktadir (EST2.1)
Peyzaj tasariminda az su ve bakim isteyen bitkiler segilmistir (EST2.2)

Yagmur sularinin toplanarak uygun alanlarda yeniden kullanim saglanmaktadir
(EST2.3)
Atik sularm aritilarak yeniden kullanimi saglanmaktadir (EST2.4)

Enerji ve Atmosfer
(EST3)

oA+ o+ o+ +

Elektrik tiretiminde giines pili kullanilmaktadir (EST3.1)

Aydinlatmada giin 1s18indan yararlanilmaktadir (EST3.2)

Su 1sitmasinda giines toplayicilarindan yararlanilmaktadir (EST3.3)
Havalandirma ve sogutmada riizgar enerjisinden yararlanilmaktadir (EST3.4)
Enerji etkin yapi malzemeleri segilmistir (EST3.5)

Yerel yap: malzemeleri se¢ilmistir (EST3.6)

Cephelerde agik renkli yap1 malzemeleri kullanilmigtir (EST3.7)

Yiiksek performansl dograma ve cam kullanilmistir (EST3.8)

Etkili yalitim malzemeleri ile enerji tasarrufu saglanmaktadir (EST3.9)
Yapimin kendi elektrigini Greten sistemler kurulmustur (EST3.10)

Malzeme ve
Kaynaklar (EST4)

+ +

Yap1 malzemeleri yakin ¢evreden temin edilmistir (EST4.1)

Saglik ve kirlilik sorunu olusturmayan, standartlasmis yap: malzemeleri
kullanilmistir (EST4.2)

Kaynak kaybi ve atik olusumunu 6nlemeye yonelik malzeme yonetim plant
gelistirilmistir (EST4.3)

Geri doniistiiriilebilen ve tekrar kullanilabilen yap1 malzemeleri secilmistir
(EST4.4)

Kendini ¢abuk yenileyen yap1 malzemeleri kullanilmigtir (EST4.5)

Ekonomik, estetik, performansi yiiksek, iiretici garantisi ve kullanici memnuniyeti
olan yap1 malzemeleri se¢ilmistir (EST4.6)

Uretimleri sirasinda ekosisteme zarar verecek yapi malzemelerinden kagmilmistir
(ESTA.7)

Ekonomik
Sirdrtlebilir

Tasarim (EKST)

Kaynaklarm Verimli
Kullanimi (EKST1)

+

Geri dontigtimlii yapt malzemelerinin kullanimu ile kaynak etkinligi saglanmigtir
(EKSTL.1)
Uzun dénem kullanilabilir yap1 malzemeleri se¢ilmistir (EKST1.2)

Diigiik Kullanim
Bedeli (EKST2)

Uretimde enerji ve kaynak etkinligi saglanarak maliyet diisiiriilmiistiir (EKST2.1)
Yerel yapt malzemesi secilerek santiyeye tasima maliyeti distiriilmistiir (EKST2.2)
Maliyet analizleri ile ekonomik yapi tasarimi saglanmistir (EKST2.3)

Sosyal-Kiiltirel
Stirdiiriilebilir Tasarim

(SKST)

i¢ Mekan Yasam
Kalitesi (SKST1)

I¢c mekanlarda uygun konfor kosullar1 olusturulmustur (SKST1.1)
I¢ mekan hava kalitesi saglanmistir (SKST1.2)

Zehirli madde iceren yap1 malzemelerinden kagmilmistir (SKST1.3)
Kirlilik 6nlenmistir (SKST1.4)

Yenilik ve Tasarim
Siireci (SKST2)

+ o+ + [+ |+ |+

Dis mekénla gorsel iliski kurulmugtur (SKST2.1)

Yapim ve isletim sirasinda az enerji kullanan yapi tasarimi saglanmustir (SKST2.2)
Yapi tasariminda i¢ mekanlarin verimli kullanimi saglanmustir (SKST2.3)
Tasarimda iklim verileri dikkate alinmigtir (SKST2.4)
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3.1.3. Taipei Finans Merkezi’nin surdurulebilir tasarim olgiitleri kapsaminda
incelenmesi

101 kathh 509.2 m yukseklikteki Taipei Finans Merkezi’nin insast 2004 yilinda
tamamlanmustir. Kule ofis isleviyle kullamlmaktadir. Kulenin tasiyict sistemi merkezde
celik kiriglerle birbirine baglanan 16 tane betonarme kolon ve c¢ekirdegin disindaki
kolonlar1 ¢ekirdege baglayan caprazli kirislerden olusmaktadir [118, 119, 155] (Resim
3.4).

a) Yapim agamast b) Goriiniis

Mimari proje tasarimi: C.Y. Lee&Partners
Tastyici sistem tasarimi: Thornton Tomasetti
Yklenici: KTRT Joint Venture

Isveren: Urban Retail Properties Company [155]

Resim 3.4. Taipei Finans Merkezi, Taipei - Tayvan [155, 156]

Taipei Finans Merkezi, siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda giincellemeler yapilarak LEED
Platin sertifikas1 almistir [119]. Bu kapsamda kule ekolojik, ekonomik ve sosyal-kultrel

acidan birgok siirdiiriilebilir tasarim 6lgiitiine sahiptir.


http://www.taiwan.gov.tw/public/Data/010221548571.jpg
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Ekolojik sirdiriilebilir tasarim kapsaminda inceleme

Taipei Finans Merkezi’nde geri doniisiimlii su kullamilmasiyla kulenin su ihtiyact % 20 -
30 oraninda azaltilmaktadir. Peyzaj tasariminda az su ve bakim isteyen, yagmur sular1 ile
sulanabilen bitkiler secilmistir. Yagmur sulari toplanip bitkilerin sulanmasinda ve

tuvaletlerde kullanilmaktadir [119, 157].

Kulede giines pilleri ile 16 kW h enerji Uretilebilmektedir. Cift camli cephe sistemi
uygulamasi ile 1s1 kazang ve kayiplart % 50 oraninda azaltilmistir. Kule gri su aritma
sistemi ile suyun verimli kullanimi, enerji etkin ampul kullammui ile aydinlatma sistemi
kontrolii, enerji yOnetim sistemi, atik yonetim plam gibi yontemlerle ekolojik

stirdiiriilebilir tasarima katkida bulunmaktadir [119, 157].

Ekonomik stirdiiriilebilir tasarim kapsaminda inceleme

Taipei Finans Merkezi giines pilleri ile kendi enerji ihtiyacinin bir kismum
kargilayabilmektedir. Bu baglamda kulede enerji tiiketimi % 30 oraninda azaltilarak enetji
masraflan diisiiriilmiistiir. Kulede enerji etkinligi disinda kaynak tliketimi de kontrol

altinda tutularak ekonomik siirdiiriilebilir tasarim desteklenmistir.

Sosval-kiiltiirel stirdirtilebilir tasarim kapsaminda inceleme

Taipei Finans Merkezi’nde yatay salinim ve titresimleri sinirlandirmak amaciyla 88. kata,
kitle sonimleme sistemi olarak 650 ton agirliginda metal sarkag yerlestirilmistir
(Bkz. Bolum 2.2.3) [6]. Bu baglamda kulede yatay salinim ve titresimler

siirlandirilarak kullanici konfor kosullarinin saglanmasina katkida bulunulmaktadir.

Taipei Finans Merkezi’nde uygulanan (+), kismen uygulanan (+) ve uygulanmayan (-)
ekolojik, ekonomik ve sosyal-kiiltiirel siirdiiriilebilir tasarim Olgiitleri Cizelge 3.4°te

ifade edilmektedir.



Cizelge 3.4. Taipei Finans Merkezi ic¢in sirdlrulebilir tasarim Olgiitleri uygulama

cizelgesi [118, 119, 155 - 157]
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Taipei Finans Merkezi’nde Uygulanan Siirdiiriilebilir Tasarim Olgiitleri ve Yéntemleri

Ekolojik Siirdiiriilebilir Tasarim (EST)

Surdurilebilir
Araziler (EST1)

+ 4+ + + + + o+

Dogal yagam alanlar1 korunmustur (EST1.1)

Kentsel alanin iyilestirilmesine katki saglanmistir (EST1.2)
Yapi alani etkin kullanilmistir (EST1.3)

Ulasim ve otopark sistemleri olusturulmustur (EST1.4)
Yerlesim yogunluguna uygun arazi segilmistir (EST1.5)
Verimli topraklar korunmustur (EST1.6)

Is1 adasi etkisi azaltilmaktadir (EST1.7)

Su Kullaniminda
Etkinlik (EST2)

I+

+

Suyu verimli kullanan tesisat ve ekipman kullanimi kismi olarak saglanmistir
(EST2.1)

Peyzaj tasariminda az su ve bakim isteyen bitkiler segilmistir (EST2.2)

Yagmur sularinin toplanarak uygun alanlarda yeniden kullanimi saglanmaktadir
(EST2.3)

Atik sularin aritilarak yeniden kullanimu saglanmaktadir (EST2.4)

Enerji ve Atmosfer
(EST3)

Elektrik tiretiminde giines pili kullanilmaktadir (EST3.1)

Aydinlatmada giin 1s18indan yararlanilmaktadir (EST3.2)

Su 1sitmasinda giines toplayicilarindan yararlanilmaktadir (EST3.3)
Havalandirma ve sogutmada riizgar enerjisinden yararlanilmaktadir (EST3.4)
Enerji etkin yap1 malzemeleri secilmistir (EST3.5)

Yerel yap1t malzemeleri se¢ilmistir (EST3.6)

Cephelerde agik renkli yap1 malzemeleri kullanilmistir (EST3.7)

Yiiksek performansli dograma ve cam kullanilmistir (EST3.8)

Etkili yalitim malzemeleri ile enerji tasarrufu saglanmaktadir (EST3.9)
Yapinin kendi elektrigini tireten sistemler kurulmustur (EST3.10)

Malzeme ve
Kaynaklar (EST4)

+ [+ + + + + + + + + |+

Yapi malzemeleri yakin ¢evreden temin edilmistir (EST4.1)

Saglik ve kirlilik sorunu olugturmayan, standartlasmis yapi malzemeleri
kullanilmistir (EST4.2)

Kaynak kaybi ve atik olusumunu 6nlemeye yonelik malzeme yonetim plani
gelistirilmistir (EST4.3)

Geri doniistiiriilebilen ve tekrar kullanilabilen yap1 malzemeleri se¢ilmigtir
(EST4.4)

Kendini ¢abuk yenileyen yap1 malzemeleri kullanilmistir (EST4.5)

Ekonomik, estetik, performansi yiiksek, tiretici garantisi ve kullanici memnuniyeti
olan yap1 malzemeleri se¢ilmistir (EST4.6)

Uretimleri sirasinda ekosisteme zarar verecek yapi malzemelerinden kaginilmistir
(ESTA.7)

Ekonomik
Siirdiiriilebilir Tasarrm

(EKST)

Kaynaklarm Verimli
Kullanimi (EKST1)

Geri doniigiimlii yapt malzemelerinin kullamimu ile kaynak etkinligi saglanmigtir
(EKSTL.1)

Uzun dénem kullanilabilir yapi malzemeleri secilmistir (EKST1.2)

Diigiik Kullanim
Bedeli (EKST2)

Uretimde enerji ve kaynak etkinligi saglanarak maliyet diisiiriilmiistiir (EKST2.1)

Yerel yap1 malzemesi segilerek santiyeye tasima maliyeti diigiirilmistiir
(EKST2.2)

Maliyet analizleri ile ekonomik yapi tasarimi saglanmigtir (EKST2.3)

Sosyal-Kiilturel
Stirdiiriilebilir Tasarm

(SKST)

I¢ Mekan Yasam
Kalitesi (SKST1)

I¢c mekanlarda uygun konfor kosullar1 olusturulmustur (SKST1.1)

I¢ mekan hava kalitesi saglanmistir (SKST1.2)

Zehirli madde iceren yap1 malzemelerinden kagmilmistir (SKST1.3)
Kirlilik 6nlenmistir (SKST1.4)

Yenilik ve Tasarim
Siireci (SKST2)

+ + + |+ + + o+ |+

Dis mekanla gorsel iliski kurulmustur (SKST2.1)

Yapim ve isletim sirasinda az enerji kullanan yapi tasarimi saglanmustir (SKST2.2)
Yapi tasariminda i¢ mekanlarin verimli kullanimi saglanmigtir (SKST2.3)
Tasarimda iklim verileri dikkate alinmigtir (SKST2.4)
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3.1.4. Condé Nast Binas’min siirdiiriilebilir tasarim OlcUtleri kapsaminda
incelenmesi

48 kath 338 m yiikseklikteki Condé Nast Binasi’mn insast 1999 yilinda tamamlanmustir.
(Resim 3.5). Bina ofis isleviyle kullanilmaktadir. Bina merkezi betonarme cekirdek ve

celik cerceve sistemden olusmaktadir [6, 120].

a) D1s cephe b) Gortiniis

Mimari proje tasarimi: Fox & Fowle Architects
Tas1yic1 sistem tasarimi: WSP Contor Seinuk
Yuklenici: Tishman Construction Corporation
Isveren: Durst Organization [158]

Resim 3.5. Condé Nast Binasi, New York - ABD [158 - 161]

Condé Nast Binast LEED Altin sertifikas1 almistir [6]. Condé Nast Binasi’nda ekolojik,

ekonomik ve sosyal-kiiltiirel siirdiiriilebilir tasarim 6lgiitleri biiyiik dlgiide uygulanmustir.

Ekolojik siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda inceleme

Condé Nast Binasi’'nda suyun etkin kullanilmasi kapsaminda banyolarda diisiik debili
musluklar se¢ilmistir. Binada ¢alisma mekanlar1 merkezi ¢ekirdegin etrafina yerlestirilerek
giines 151¢mdan ve tastyici sistemin olanaklarindan en yiiksek oranda yarar saglanmistir.

Yenilenebilir enerji kaynag olarak giines, riizgar ve yakit pilleri arastinlmis; yeterli riizgar
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glicli saptanamamasi nedeni ile riizgar tiirbinlerinden yararlamlamamustir. Yenilenebilir
enerji kaynaklarindan yararlanma kapsaminda iist katlara giines pilleri yerlestirilmistir
(Bkz. Boliim 2.3.1). Binanin alt katlarinda 151k gegirgenlik degeri yiiksek cam, iist
katlarinda giineslenme etkisini azaltmak i¢in yiiksek performansh cam kullanilmistir. Ayni
zamanda 2.1 m yiikseklikteki pencereler ile aydinlatmada giin 1s18indan en etkin yarar
saglanabilmektedir [6, 162, 163].

Binanin ¢atisina uzay araglarinda kullanilan tiirde yakat pilleri yerlestirilmistir. Bu sistem
ile dogal gaz kullamlarak elektrik enerjisi iiretilmektedir. Binanin insasinda geri
doniistimlii stirdiiriilebilir yap1 malzemeleri kullanilmistir [6, 162, 163]. S6z konusu
yontemler, Sekil 3.2’de Condé Nast Binasi’nin sematik kesitinde ifade edilmektedir.
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Sekil 3.2. Condé Nast Binasi’nin sematik kesiti [158]
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Ekonomik siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda inceleme

Eski Condé Nast Binasi’nin yerine insa edilen bu binada eski binadan kalan 1600 ton
celik, 86 ton metal, 6100 m® tugla ve beton, 1000 tane ahsap kapi ile bakir ve dogal
tas bilesenlerinin bir kismi geri donistiiriiliip yeniden kullanilarak malzeme ve
kaynak etkinligi saglanmistir. Ayni zamanda uzun donem kullanilabilen yap1
malzemeleri secilmistir. Binanin kendi enerji ihtiyacinin bir kismimi karsilayabilmesi
ozelligiyle enerji etkinligi saglanarak maliyet diistiriilmiistiir. Yine i¢ mekanlarda giin 15181
en etkin sekilde kullamlarak elektrik ihtiyact en aza indirilmis ve enerji masraflar
azaltilmigtir. Binanmin insasinda kullanilan yapir malzemeleri yakin cevreden temin
edilerek santiyeye tasima siirecinde harcanacak enerji giderlerinden tasarruf

saglanmustir [6, 163].

Sosval-kiiltiirel stirdirtilebilir tasarim kapsaminda inceleme

Condé Nast Binasi’nda uygulanan cam giydirme cepheler ¢alisma mekanlarinin dogal
151k almasini saglanmaktadir. Bu kapsamda i¢ mekéanlarda kullanicilar i¢in uygun konfor
kosullar1 olusturularak i¢ mekan yasam kalitesi artirllmaktadir [6]. Ayni1 zamanda dis

mekanla gorsel iligki kurulabilmektedir.

Condé Nast Binasi’nda her katta bulunan klima santralleri ile hava kalitesi kontrol
edilmektedir. Insan sagligi ve konforu agisindan zehirli olmayan yapi malzemelerinin
kullanbmma o6nem verilmistir. Kullanicilar i¢in sigara icilen salonlar ve fotokopi
odalarindan dogrudan havalandirma olanagi sunan bagimsiz bacalar yapilmistir. Ayni
zamanda kirliligin 6nlenmesine katki saglanmaktadir. Yatay salinim ve titresimleri kontrol
altma almak icin bina ¢atisina 1s1 merkezi yakit pilleri, bakim ve onarim vingleri gibi agir

donanmmlar yerlestirilerek agirhik artirlmistir [162].

Condé Nast Binasi’nda uygulanan (+), kismen uygulanan (£) ve uygulanmayan (-)
ekolojik, ekonomik ve sosyal-kiiltiirel siirdiiriilebilir tasarim Olgiitleri Cizelge 3.5°te
ifade edilmektedir.
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Cizelge 3.5. Condé Nast Binasi i¢in siirdiiriilebilir tasarim Olgiitleri uygulama ¢izelgesi

[158 - 168].

Condé Nast Binasi’nda Uygulanan Siirdiiriilebilir Tasarim Olgiitleri ve Y éntemleri

Ekolojik Siirdiiriilebilir Tasarim (EST)

Surdurdlebilir
Araziler (EST1)

Dogal yagam alanlar1 korunmustur (EST1.1)

Kentsel alanin iyilestirilmesine katki saglanmistir (EST1.2)
Yapi alani etkin kullanilmistir (EST1.3)

Ulasim ve otopark sistemleri olusturulmustur (EST1.4)
Yerlesim yogunluguna uygun arazi segilmistir (EST1.5)
Verimli topraklar korunmustur (EST1.6)

Is1 adasi etkisi azaltilmaktadir (EST1.7)

Su Kullaniminda
Etkinlik (EST2)

H o+ |+ + + + + + +

I+

I+

Suyu verimli kullanan tesisat ve ekipman kullanilmaktadir (EST2.1)

Peyzaj tasariminda az su ve bakim isteyen bitkilerin se¢imi kismi olarak
saglanmustir (EST2.2)

Yagmur sularinin toplanarak uygun alanlarda yeniden kullanimi kismi olarak
saglanmugstir (EST2.3)

Atik sularin aritilarak yeniden kullanimi kismi olarak saglanmaktadir (EST2.4)

Enerji ve Atmosfer
(EST3)

Elektrik tiretiminde giines pili kullanilmaktadir (EST3.1)

Aydinlatmada giin 1s18indan yararlanilmaktadir (EST3.2)

Su 1sitmasinda giines toplayicilarindan yararlanilmaktadir (EST3.3)
Havalandirma ve sogutmada riizgar enerjisinden yararlanilmaktadir (EST3.4)
Enerji etkin yap1 malzemeleri segilmistir (EST3.5)

Yerel yap1 malzemeleri se¢ilmistir (EST3.6)

Cephelerde agik renkli yap1 malzemeleri kullanilmigtir (EST3.7)

Yiiksek performansl dograma ve cam kullanilmistir (EST3.8)

Etkili yalitim malzemeleri ile enerji tasarrufu saglanmaktadir (EST3.9)
Yapinin kendi elektrigini tireten sistemleri kurulmugtur (EST3.10)

Malzeme ve
Kaynaklar (EST4)

+ + |+ + + + +F + + + + o+

+

Yapi malzemeleri yakin ¢evreden temin edilmistir (EST4.1)

Saglik ve kirlilik sorunu olugturmayan, standartlagmis yap: malzemeleri
kullanilmigtir (EST4.2)

Kaynak kaybi ve atik olusumunu 6nlemeye yonelik malzeme yonetim plani
gelistirilmistir (EST4.3)

Geri doniistiiriilebilen ve tekrar kullanilabilen yap1 malzemeleri segilmistir
(EST4.4)

Kendini ¢abuk yenileyen yap1 malzemeleri kismen kullanilmistir (EST4.5)
Ekonomik, estetik, performansi yiiksek, tiretici garantisi ve kullanici memnuniyeti
olan yap1 malzemeleri se¢ilmistir (EST4.6)

Uretimleri sirasinda ekosisteme zarar verecek yapi malzemelerinden kaginilmistir
(ESTA.7)

Ekonomik
Sirdartlebilir Tasarm

(EKST)

Kaynaklarm Verimli
Kullanimi (EKST1)

Geri doniigiimlii yapt malzemelerinin kullamimu ile kaynak etkinligi saglanmigtir
(EKSTL.1)

Uzun dénem kullanilabilir yap1 malzemeleri secilmistir (EKST1.2)

Diigiik Kullanim
Bedeli (EKST2)

Uretimde enerji ve kaynak etkinligi saglanarak maliyet diisiiriilmiistiir (EKST2.1)

Yerel yap1 malzemesi segilerek santiyeye tasima maliyeti diigiirilmiistiir
(EKST2.2)

Maliyet analizleri ile ekonomik yapi tasarimi saglanmigtir (EKST2.3)

Sosyal-Kiilturel
Stirdiiriilebilir Tasarm

(SKST)

I¢ Mekan Yasam
Kalitesi (SKST1)

Ic mekanlarda uygun konfor kosullar1 olusturulmustur (SKST1.1)

I¢ mekan hava kalitesi saglanmistir (SKST1.2)

Zehirli madde iceren yap1 malzemelerinden kagmilmistir (SKST1.3)
Kirlilik 6nlenmistir (SKST1.4)

Yenilik ve Tasarim
Siireci (SKST2)

+ o+ + |+ + o+ |+

Dis mekanla gorsel iliski kurulmustur (SKST2.1)

Yapim ve isletim sirasinda az enerji kullanan yapi tasarimi saglanmustir (SKST2.2)
Yapi tasariminda i¢ mekanlarin verimli kullanimi saglanmigtir (SKST2.3)
Tasarimda iklim verileri dikkate alinmigtir (SKST2.4)
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3.1.5. Helena Binas’min siirdiiriilebilir tasarim OlcUtleri kapsaminda
incelenmesi

39 kath 122.07 m yiikseklikteki Helena Binasi 2005 yilinda New York’ta inga edilmistir.
Bina konut isleviyle kullanilmaktadir. Tasiyici sistemi betonarme kolon ve Kkirissiz

dosemelerden olusmaktadir [121 - 123] (Resim 3.6).

a) Yapim asamast b) Gorliniis c) Dis cephe

Mimari proje tasarimi: Fox & Fowle Architects with Harman Jablin
Tas1yici sistem tasarimi: Severud Associates

Yuklenici: Kreisler Borg Florman

Isveren: Durst Organization Sidney Fetner Associates [169]

Resim 3.6. Helena Binasi, New York - ABD [169 - 171]

Helena Binas1 2006 yilinda LEED Altin sertifikasi almistir [171]. Binada ekolojik agidan
stirdiiriilebilir araziler, su kullaniminda etkinlik, enerji ve atmosfer, malzeme ve kaynaklar;
ekonomik agidan kaynaklarmn verimli kullanimi ve diisiik kullanim bedeli; sosyal-kulturel
acidan i¢ mekan yasam kalitesi ile yenilik ve tasarim siirecine iliskin siirdiiriilebilir tasarim

Olgtitleri biiyiik 6l¢tide uygulanmustir.
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Ekolojik siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda inceleme

Helena Binasi’nda ekolojik siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda yesil ¢at1 uygulamasi ile 1s1
adasi etkisinin azaltilmasina katki saglanmaktadir (Resim 3.7/b). Binada suyun etkin
kullanilmas1 agisindan diisiik debili musluklar seg¢ilmistir. Yagmur sular1 toplanip uygun
alanlarda yeniden kullanilmaktadir. Binada giines pili kullamlarak elektrik tiretilmekte
boylece biiyiik oranda enerji korunumu saglanmaktadir (Resim 3.7/a). Enerji ihtiyacinin en
az % 50’si riizgér enerjisinden karsilanmaktadir. Binada yap1 malzemelerinin % 20’si 800
km’lik alan igerisinden temin edilerek yerel malzeme kullammi desteklenmistir. Geri
doniisiimlii yapt malzemesi kullamlarak kaynak etkinligi saglannustir. I¢ mekanlarm
duvarlarinda % 100 geri doniistimlii al¢t kullanilmustir. Yiiksek performansli cephe
elemanlar ile i¢ mekanlarda giinesin zararli etkisi azaltilmaktadir [121, 172]. S6z konusu
ekolojik surdirdlebilir tasarim 6lgiitleri, Sekil 3.3’te Helena Binasi’nin sematik kesitinde
ifade edilmektedir.
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a) Bina girisindeki giines pilleri b) Yesil cat1 uygulamasi
Resim 3.7. Helena Binasi’ndaki giines pilleri ve yesil cati uygulamasi [171]

Ekonomik siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda inceleme

Helena Binasi’nin ingasinda kullanilan yapr malzemeleri geri doniisiimlii ve yerel
kaynaklardan elde edilerek [171] enerji ve kaynak etkinligi saglanmis ve maliyet
diisiiriilmistiir. Binanin enerji ihtiyacimin yenilenebilir kaynaklardan elde edilmesi, enerji
tilketimini en aza indirmektedir. Buna bagl olarak enerji tiikketim maliyeti biiyiik dlciide

azalmaktadir.

Sosyal-kiiltiirel siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda inceleme

Helena Binasi’nda yiiksek performansh c¢ift cam uygulamasi ile ultraviyole ismlarinin
mobilyalar iizerindeki zararli etkisi en aza indirilmistir. Binada agilabilen genis pencereler
kullanilmis bdylece i¢ mekanlara temiz hava girisi saglanmis ve dis mekanla gorsel iliski

kurulmasi kolaylastirilmagtir [171].

Helena Binasi’nda uygulanan (+), kismen uygulanan (+) ve uygulanmayan (-)
ekolojik, ekonomik ve sosyal-kiiltiirel siirdiiriilebilir tasarim Slgiitleri Cizelge 3.6°da
ifade edilmektedir
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Cizelge 3.6. Helena Binasi igin siirdiiriilebilir tasarim 6lgiitleri uygulama gizelgesi [66,

121, 169 - 173]

Helana Binasi’nda Uygulanan Siirdiiriilebilir Tasarrm Olgiitleri ve Yontemleri

Ekolojik Siirdiiriilebilir Tasarim (EST)

Surdurilebilir
Araziler (EST1)

Dogal yagam alanlar1 korunmustur (EST1.1)

Kentsel alanin iyilestirilmesine katki saglanmistir (EST1.2)
Yapi alani etkin kullanilmistir (EST1.3)

Ulasim ve otopark sistemleri olusturulmustur (EST1.4)
Yerlesim yogunluguna uygun arazi segilmistir (EST1.5)
Verimli topraklar korunmustur (EST1.6)

Is1 adasi etkisi azaltilmaktadir (EST1.7)

Su Kullaniminda
Etkinlik (EST2)

H o+ |+ + + + + + +

+

Suyu verimli kullanan tesisat ve ekipman kullanilmaktadir (EST2.1)

Peyzaj tasariminda az su ve bakim isteyen bitkilerin segimi kismi olarak
saglanmustir (EST2.2)

Yagmur sularinin toplanarak uygun alanlarda yeniden kullanimi saglanmaktadir
(EST2.3)

Atik sularin aritilarak yeniden kullanimu saglanmaktadir (EST2.4)

Enerji ve Atmosfer
(EST3)

Elektrik tiretiminde giines pili kullanilmaktadir (EST3.1)

Aydinlatmada giin 1s18indan yararlanilmaktadir (EST3.2)

Su 1sitmasinda giines toplayicilarindan kismen yararlanilmaktadir (EST3.3)
Havalandirma ve sogutmada riizgar enerjisinden yararlanilmaktadir (EST3.4)
Enerji etkin yapt malzemeleri se¢ilmistir (EST3.5)

Yerel yap1 malzemeleri se¢ilmistir (EST3.6)

Cephelerde agik renkli yap1 malzemeleri kullanilmistir (EST3.7)

Yiiksek performansl dograma ve cam kullanilmistir (EST3.8)

Etkili yalitim malzemeleri ile enerji tasarrufu saglanmaktadir (EST3.9)
Yapinin kendi elektrigini tireten sistemler kurulmustur (EST3.10)

Malzeme ve
Kaynaklar (EST4)

+ [+ + + o+ |+

I+

Yapi malzemeleri yakin ¢evreden temin edilmistir (EST4.1)

Saglik ve kirlilik sorunu olusturmayan, standartlagmis yap: malzemeleri
kullanilmistir (EST4.2)

Kaynak kaybi ve atik olusumunu 6nlemeye yonelik malzeme yonetim plani
gelistirilmistir (EST4.3)

Geri doniistiiriilebilen ve tekrar kullanilabilen yap1 malzemeleri segilmistir
(EST4.4)

Kendini ¢abuk yenileyen yap1 malzemelerinin kullanilmasi kismen saglanmustir
(EST4.5)

Ekonomik, estetik, performans: yiiksek, tiretici garantisi ve kullanici memnuniyeti
olan yap1 malzemeleri se¢ilmistir (EST4.6)

Uretimleri sirasinda ekosisteme zarar verecek yap1 malzemelerinden kaginilmistir
(ESTA4.7)

Ekonomik
Siirdiiriilebilir Tasarim

(EKST)

Kaynaklarm Verimli
Kullanimi (EKST1)

Geri doniistimli yapt malzemelerinin kullanimi ile kaynak etkinligi saglanmistir
(EKST1.1)

Uzun dénem kullanilabilir yap: malzemeleri segilmistir (EKST1.2)

Diigiik Kullanim
Bedeli (EKST2)

Uretimde enerji ve kaynak etkinligi saglanarak maliyet diisiiriilmiistiir (EKST2.1)

Yerel yap1 malzemesi segilerek santiyeye tasima maliyeti diigtirilmiistiir
(EKST2.2)

Maliyet analizleri ile ekonomik yapi tasarimi saglanmigtir (EKST2.3)

Sosyal-Kiiltirel
Siirdiiriilebilir Tasarm

(SKST)

I¢ Mekan Yasam
Kalitesi (SKST1)

i¢ mekanlarda uygun konfor kosullart olusturulmustur (SKST1.1)
I¢ mekéan hava kalitesi saglanmistir (SKST1.2)

Zehirli madde igeren yap1 malzemelerinden kagmilmigtir (SKST1.3)
Kirlilik 6nlenmistir (SKST1.4)

Yenilik ve Tasarim
Siireci (SKST2)

+ o+ + |+ + |+

Dis mekénla gorsel iliski kurulmugtur (SKST2.1)

Yapim ve igletim sirasinda az enerji kullanan yap1 tasarimi saglanmigtir (SKST2.2)
Yapi tasariminda i¢ mekanlarin verimli kullanimi saglanmustir (SKST2.3)
Tasarimda iklim verileri dikkate alinmigtir (SKST2.4)
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3.1.6. Eleven Times Square Binasi’min siirdiiriilebilir tasarim olcutleri
kapsaminda incelenmesi

40 katli 183 m yiikseklikteki Eleven Times Square Binasi’nin insast 2010 yilinda
tamamlanmistir. Bina ofis isleviyle kullanilmaktadir. Binanin tasiyici sistemi celik

gergeve ve betonarme ¢ekirdek sistemden olugmaktadir [123 - 125] (Resim 3.8).

a) Yapim asamasi b) Yapim asamasi

Mimari proje tasarimi: Fox & Fowle Architects
Tastyici sistem tasarimi: Thornton Tomasetti

Y klenici: Plaza Construction

Isveren: SJP Properties [125]

Resim 3.8. Eleven Times Square Binasi, New York - ABD [125, 174]

Eleven Times Square Binast 2010 yilinda LEED Altin sertifikas1 almigtir [175].
Binada ekolojik, ekonomik ve sosyal-kiiltiirel siirdiiriilebilir tasarim Olgiitleri biiyiik olgiide

uygulanmistir.

Ekolojik siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda inceleme

Eleven Times Square Binasi’nda yagmur suyu toplama ve geri doniisiim sistemi, su
verimliligi saglayan tesisat kullanimi, hava filtreleme sistemi, dis cephede yiiksek

etkinlikli cephe elemanlarinin ve standartlasmis yapi malzemelerinin kullanilmasi
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gibi yontemler uygulanmistir. Binanin dis cephesinde uygulanan giines kiricilar
giinesin zararli etkilerini Onlemekte ayni zamanda binanin enerji tiiketiminin

azaltilmasina katkida bulunmaktadir (Resim 3.9) [176].

Resim 3.9. Eleven Times Square Binasi cephesine yerlestirilen giines kiricilar [176]

Ekonomik siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda inceleme

Binanin dis cephesinde yiiksek performansh cephe elemanlarmin kullanilmasi 1s1 kazang
ve kaybim optimum seviyede tutarak enerji tiiketim maliyetinin azaltilmasina katkida
bulunmaktadir. Binada kullanilan enerji etkin mekanik sistem enerji tiiketimini azaltarak
tasarruf saglamaktadir [177]. Binanin insasinda kullanilan malzemeler yerel kaynaklardan

elde edilerek santiyeye tasima maliyeti diisiirtilmtistiir.

Sosval-kiltirel stirdirilebilir tasarim kapsaminda inceleme

Binanin i¢ mekanlarinda insan sagligimi olumsuz etkilemeyen yapi1 malzemeleri
kullanilmistir. I¢ mekanlara temiz hava girisi saglanarak yasam kalitesi artirilmistir.
Di1s cepheye yerlestirilen giines kiricilar ile yansima etkisi kontrol altina
alinmaktadir. Giines kiricilar ayn1 zamanda 1s1l konfor saglamaktadir [177]. Binada

kullanicilar dis mekanla gorsel iliski kurabilmektedir.

Eleven Times Square Binasi’nda uygulanan (+), kismen uygulanan (£) ve
uygulanmayan (-) ekolojik, ekonomik ve sosyal-kiiltiirel siirdiiriilebilir tasarim

Olcutleri Cizelge 3.7’de ifade edilmektedir
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Cizelge 3.7. Eleven Times Square Binasi igin siirdiiriilebilir tasarim olgiitleri uygulama
cizelgesi [124, 125, 174 - 178]

Eleven Times Square Binasi’nda Uygulanan Siirdiiriilebilir Tasarim Olgiitleri ve Yéntemleri

Ekolojik Siirdiiriilebilir Tasarim (EST)

Surdurilebilir
Araziler (EST1)

Dogal yagam alanlar1 korunmustur (EST1.1)

Kentsel alanin iyilestirilmesine katki saglanmistir (EST1.2)
Yapr alani etkin kullanilmistir (EST1.3)

Ulasim ve otopark sistemleri olusturulmustur (EST1.4)
Yerlesim yogunluguna uygun arazi segilmistir (EST1.5)
Verimli topraklar korunmustur (EST1.6)

Is1 adasi etkisi azaltilmaktadir (EST1.7)

Su Kullaniminda

Etkinlik (EST2)

H o+ |+ + + + + + +

+

Suyu verimli kullanan tesisat ve ekipman kullanilmaktadir (EST2.1)

Peyzaj tasariminda az su ve bakim isteyen bitkilerin se¢imi kismen saglanmistir
(EST2.2)

Yagmur sularinin toplanarak uygun alanlarda yeniden kullanimi saglanmaktadir
(EST2.3)

Atik sularin aritilarak yeniden kullanimu saglanmaktadir (EST2.4)

Enerji ve Atmosfer
(EST3)

+ o+ + + 4+ o+

Elektrik tiretiminde giines pili kullanilmamaktadir (EST3.1)

Aydinlatmada giin 1s18indan yararlanilmaktadir (EST3.2)

Su 1sitmasinda giines toplayicilarindan yararlanilmamaktadir (EST3.3)
Havalandirma ve sogutmada riizgar enerjisinden yararlanilmaktadir (EST3.4)
Enerji etkin yap1 malzemeleri secilmistir (EST3.5)

Yerel yap1t malzemeleri se¢ilmistir (EST3.6)

Cephelerde agik renkli yap1 malzemeleri kullanilmistir (EST3.7)

Yiiksek performansli dograma ve cam kullanilmistir (EST3.8)

Etkili yalitim malzemeleri ile enerji tasarrufu saglanmaktadir (EST3.9)
Yapnin kendi elektrigini tireten sistemler kurulmamistir (EST3.10)

Malzeme ve
Kaynaklar (EST4)

+

Yapi malzemeleri yakin ¢evreden temin edilmistir (EST4.1)

Saglik ve kirlilik sorunu olugturmayan, standartlasmis yap: malzemeleri
kullanilmigtir (EST4.2)

Kaynak kaybi ve atik olusumunu 6nlemeye yonelik malzeme yonetim plani
gelistirilmigtir (EST4.3)

Geri doniistiiriilebilen ve tekrar kullanilabilen yap1 malzemeleri segilmigtir
(ESTA4.4)

Kendini ¢abuk yenileyen yap1 malzemeleri kullanilmigtir (EST4.5)

Ekonomik, estetik, performansi yiiksek, tiretici garantisi ve kullanici memnuniyeti
olan yap1 malzemeleri se¢ilmistir (EST4.6)

Uretimleri sirasinda ekosisteme zarar verecek yap1 malzemelerinden kaginilmistir
(ESTA.7)

Ekonomik
Siirdiiriilebilir Tasarm

(EKST)

Kaynaklarin Verimli
Kullanimi (EKST1)

Geri doniigiimlii yapt malzemelerinin kullamimu ile kaynak etkinligi saglanmigtir
(EKST1.1)

Uzun dénem kullanilabilir yapt malzemeleri se¢ilmistir (EKST1.2)

Diigiik Kullanim
Bedeli (EKST2)

+

Uretimde enerji ve kaynak etkinligi saglanarak maliyet diisiiriilmiistiir (EKST2.1)

Yerel yap1 malzemesi segilerek santiyeye tasima maliyeti diisiirilmiistiir
(EKST2.2)

Maliyet analizleri ile ekonomik yapi tasarimi saglanmistir (EKST2.3)

Sosyal-Kiilttirel
Stirdiiriilebilir Tasarm

(SKST)

i¢ Mekan Yasam
Kalitesi (SKST1)

+ + + +

I¢c mekanlarda uygun konfor kosullar1 olusturulmustur (SKST1.1)

I¢ mekan hava kalitesi saglanmistir (SKST1.2)

Zehirli madde igeren yap1 malzemelerinden kagmilmistir (SKST1.3)
Kirlilik 6nlenmistir (SKST1.4)

Yenilik ve Tasarim
Siireci (SKST2)

+ + + +

Dis mekanla gorsel iliski kurulmustur (SKST2.1)

Yapim ve isletim sirasinda az enerji kullanan yapi tasarimi saglanmustir (SKST2.2)
Yapi tasariminda i¢ mekanlarin verimli kullanimi saglanmigtir (SKST2.3)
Tasarimda iklim verileri dikkate alinmigtir (SKST2.4)
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3.1.7. 7 Dunya Ticaret Merkezi’nin siirdiiriilebilir tasarim O6lcutleri
kapsaminda incelenmesi

52 katli 226 m yiikseklikteki 7 Diinya Ticaret Merkezi 2006 yilinda insa edilmistir. Bina
ofis isleviyle kullanilmaktadir. Tasiyic1 sistemi betonarme cekirdek ve celik gergeve
sistemden olusmaktadir (Resim 3.10) [126].

a) Yapim agsamasi b) Yapim agamasi ¢) GOriiniis

Mimari proje tasarimi: David Childs (SOM)
Tastyici sistem tasarimi: WSP Cantor Seinuk
Y klenici: Tishman Construction Corp.
Isveren: Silverstein Properties [126, 179]

Resim 3.10. 7 Diinya Ticaret Merkezi, New York - ABD [126, 179]

7 Diinya Ticaret Merkezi 2006 yilinda LEED Altin sertifikas1 almistir [126]. Bina
ekolojik, ekonomik ve sosyal-kiiltiirel agidan birgok siirdiiriilebilir tasarim Olgiitiine
sahiptir.

Ekolojik sirdirilebilir tasarim kapsaminda inceleme

7 Diinya Ticaret Merkezi’nin merkezi bir konumda ve toplu tagima araglarina yakin
olmasi ulasimi kolaylastirmaktadir. Binada suyu verimli kullanan tesisat sistemi ile su

tiketimi % 30 oraninda azaltilmistir. Yagmur sularmin g¢atida toplanarak uygun
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alanlarda yeniden kullanimi saglanmistir. Ayn1 zamanda catida toplanan su binanin
sogutma ihtiyact i¢in depolanmaktadir. Bu islem ile sogutma icin harcanacak

enerjiden % 25 tasarruf saglanmaktadir [126, 180].

Binada elektrik enerjisi mikrotirbinlerden elde edilerek elektrik ihtiyacinin bir kismi
karsilanmaktadir. Binanin ingasinda kullanilan celik malzemenin yaklasik % 30’ u geri
doniisiimliidiir. Yapim asamasida geri doniisiimlii yap1 malzemelerinin kullanilmasi ile

cevreye etki azaltilarak ekolojik stirdiiriilebilir tasarim desteklenmistir [126, 180].

Ekonomik siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda inceleme

Ekonomik siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda 7 Diinya Ticaret Merkezi’nde enerjinin
etkin kullanilmasi ile isletme maliyetlerinden tasarruf saglanmaktadir. Enerjinin
yenilenebilir kaynaklardan elde edilmesi ile ekonomik siirdiiriilebilir tasarima
katkida bulunulmaktadir. Binanin insasinda geri doniisimlii yapt malzemelerinin
kullanilmast ile kaynaklarin verimli kullanim1 saglanmaktadir. Yerel yap1

malzemeleri segilerek santiyeye tasima maliyeti diigiiriilmiistiir.

Sosyal-kiltiirel siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda inceleme

Sosyal-kiiltiirel siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda 7 Diinya Ticaret Merkezi’nin dis
cephesine yerlestirilen giines kiricilar ile giinesin zararh etkisi kontrol altina alinarak i¢
mekanlarda uygun konfor kosullart olusturulmustur. Kullanicilar i¢in giin boyu giines
is1gmdan yararlanabilme olanag sunulmaktadir. ic mekan hava kalitesi yiiksek etkinlikli

1sitma-sogutma ve hava filtreleme sistemleri ile diizenlenmektedir [180].

7 Dunya Ticaret Merkezi’nde uygulanan (+), kismen uygulanan (+) ve uygulanmayan
(-) ekolojik, ekonomik ve sosyal-kiiltiirel siirdiiriilebilir tasarim Ol¢iitleri Cizelge
3.8’de ifade edilmektedir.



Cizelge 3.8. 7 Diinya Ticaret Merkezi igin siirdiirtilebilir tasarim Olgiitleri uygulama

cizelgesi [126, 179, 180]
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7 Diinya Ticaret Merkezi’nde Uygulanan Siirdiiriilebilir Tasarim Olgiitleri ve YSntemleri

Ekolojik Siirdiiriilebilir Tasarim (EST)

Surdurilebilir
Araziler (EST1)

Dogal yagam alanlar1 korunmustur (EST1.1)

Kentsel alanin iyilestirilmesine katki saglanmistir (EST1.2)
Yapr alani etkin kullanilmistir (EST1.3)

Ulasim ve otopark sistemleri olusturulmustur (EST1.4)
Yerlesim yogunluguna uygun arazi segilmistir (EST1.5)
Verimli topraklar korunmustur (EST1.6)

Is1 adasi etkisi azaltilmaktadir (EST1.7)

Su Kullaniminda
Etkinlik (EST2)

H o+ |+ + + + + + +

+

I+

Suyu verimli kullanan tesisat ve ekipman kullanilmaktadir (EST2.1)

Peyzaj tasariminda az su ve bakim isteyen bitkilerin se¢imi kismen saglanmistir
(EST2.2)

Yagmur sularinin toplanarak uygun alanlarda yeniden kullanimi saglanmaktadir
(EST2.3)

Atik sularin aritilarak yeniden kullanimi kismen saglanmaktadir (EST2.4)

Enerji ve Atmosfer
(EST3)

Elektrik Uretiminde giines pili kullanilmamaktadir (EST3.1)

Aydinlatmada giin 1s18indan yararlanilmaktadir (EST3.2)

Su 1sitmasinda giines toplayicilarindan yararlanilmamaktadir (EST3.3)
Havalandirma ve sogutmada riizgar enerjisinden yararlanilmaktadir (EST3.4)
Enerji etkin yapt malzemeleri segilmistir (EST3.5)

Yerel yap1t malzemeleri se¢ilmistir (EST3.6)

Cephelerde agik renkli yap1 malzemeleri kullanilmistir (EST3.7)

Yiiksek performansli dograma ve cam kullanilmistir (EST3.8)

Etkili yalitim malzemeleri ile enerji tasarrufu saglanmaktadir (EST3.9)
Yapinin kendi elektrigini tireten sistemler kurulmustur (EST3.10)

Malzeme ve
Kaynaklar (EST4)

+ + |+ + + + + + +

Yapi malzemeleri yakin ¢evreden temin edilmistir (EST4.1)

Saglik ve kirlilik sorunu olugturmayan, standartlasmis yapi malzemeleri
kullanilmistir (EST4.2)

Kaynak kaybi ve atik olusumunu 6nlemeye yonelik malzeme yonetim plani
gelistirilmistir (EST4.3)

Geri doniistiiriilebilen ve tekrar kullanilabilen yap1 malzemeleri segilmistir
(EST4.4)

Kendini ¢abuk yenileyen yap1 malzemeleri kullanilmistir (EST4.5)

Ekonomik, estetik, performansi yiiksek, iiretici garantisi ve kullanict memnuniyeti
olan yap1 malzemeleri se¢ilmistir (EST4.6)

Uretimleri sirasinda ekosisteme zarar verecek yapi malzemelerinden kaginilmistir
(ESTA.7)

Ekonomik
Siirdiiriilebilir Tasarrm

(EKST)

Kaynaklarm Verimli
Kullanimi (EKST1)

Geri doniigiimlii yapt malzemelerinin kullamimu ile kaynak etkinligi saglanmigtir
(EKSTL.1)

Uzun dénem kullanilabilir yap1 malzemeleri secilmistir (EKST1.2)

Diigiik Kullanim
Bedeli (EKST2)

Uretimde enerji ve kaynak etkinligi saglanarak maliyet diisiiriilmiistiir (EKST2.1)

Yerel yap1 malzemesi segilerek santiyeye tasima maliyeti diigiirilmiistiir
(EKST2.2)

Maliyet analizleri ile ekonomik yapi tasarimi saglanmigtir (EKST2.3)

Sosyal-Kiilturel
Stirdiiriilebilir Tasarm

(SKST)

I¢ Mekan Yasam
Kalitesi (SKST1)

Ic mekanlarda uygun konfor kosullar1 olusturulmustur (SKST1.1)

I¢ mekan hava kalitesi saglanmistir (SKST1.2)

Zehirli madde iceren yap1 malzemelerinden kagmilmistir (SKST1.3)
Kirlilik 6nlenmistir (SKST1.4)

Yenilik ve Tasarim
Siireci (SKST2)

+ o+ + |+ + o+ |+

Dis mekanla gorsel iliski kurulmustur (SKST2.1)

Yapim ve isletim sirasinda az enerji kullanan yapi tasarimi saglanmustir (SKST2.2)
Yapi tasariminda i¢ mekanlarin verimli kullanimi saglanmigtir (SKST2.3)
Tasarimda iklim verileri dikkate alinmigtir (SKST2.4)
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3.1.8. 555 Mission Street Binas’’min siirdiiriilebilir tasarim O6lcutleri
kapsaminda incelenmesi

33 katl 139.6 m yiikseklikteki 555 Mission Street Binasi 2009 yilinda San Francisco’ da
inga edilmistir. Bina ofis isleviyle kullamlmaktadir. Celik ¢erceve sistem ile insa edilen
binada celik malzeme yangina karsi korunmak igin beton ile kaplanmigtir (Resim 3.11)

[127, 181].

PER RN |

a) Yapim asamast b) Yapim asamasi c¢) Goriiniis

Mimari proje tasarimi: Kohn Pederson Fox&Heller Manus
Tas1yict sistem tasarimi: Louie International

Yuklenici: Turner Construction Company

Isveren: Tishman Speyer [182]

Resim 3.11. 555 Mission Street Binasi, San Francisco - ABD [127,182, 183]

555 Mission Street Binas1 LEED Altin sertifikasina sahiptir. Binada ekolojik, ekonomik
ve sosyal-kiiltiirel agidan siirdiiriilebilir araziler, su kullanominda etkinlik, enerji ve
atmosfer, malzeme ve kaynaklar, kaynaklarin verimli kullanimi, diisiik kullamim bedeli, i¢
mekan yagam kalitesi ile yenilik ve tasarim stirecine iligkin stirdiirtilebilir tasarim 6lgtitleri

biiyiik 6l¢tide uygulanmustir.



72

Ekolojik siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda inceleme

555 Mission Street Binasi yeralt otoparkina sahiptir ve kentin énemli noktalarina yakin
konumdadir. Bu agidan binaya ulasim kolay saglanabilmektedir. Binanin ¢atisinda 1s1k
yansiticihigi yiiksek malzemeler kullanilarak 1s1 adasi etkisi azaltilmigtir. Suyu verimli
kullanan tesisat sistemi uygulanarak toplam su tiiketimi % 30 oraninda azaltilmistir.
Binanin insasinda kullanilan yapt malzemeleri 800 km’lik proje alam iginden temin
edilmigstir. Yap1 malzemelerinin en az % 40’1 geri doniistimlii kaynaklardan elde edilmistir.
Yine bina ingasinda kullanilmig atik malzemeler geri doniisiim merkezlerine gonderilerek

degerlendirilmistir [ 183 - 185].

Ekonomik suirdiiriilebilir tasarim kapsaminda inceleme

Ekonomik siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda binanin insasinda yerel, geri doniisiimlii,
uzun doénem kullanilabilir yapi malzemelerinin secilmesi, su ve enerji etkinliginin
saglanmasi maliyetin diisiiriilmesine katki saglamistir. Yap1 malzemelerin yakin ¢cevreden

temin edilmis olmastyla santiyeye tasima maliyetinden tasarruf saglanmustir.

Sosyal-kiltiirel siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda inceleme

Sosyal-kulturel ~ strdurllebilir tasarim kapsaminda i¢ mekan yasam kalitesinin
saglanmasina yonelik zararli bilesen icermeyen malzemeler kullanilarak hava kalitesi
artirllmistir. Binadaki gok avlular kullanici konforu agisindan dis mekanla gorsel iliski
kurmay1 kolaylastirmaktadir. Kullanicilarin % 90’1 sehir manzarasini seyredebilmektedir

[183, 185].

555 Mission Street Binasi’nda uygulanan (+), kismen uygulanan (£) ve
uygulanmayan (-) ekolojik, ekonomik ve sosyal-kiiltiirel siirdiiriilebilir tasarim

Olcutleri Cizelge 3.9’da ifade edilmektedir.



Cizelge 3.9. 555 Mission Street Binasi igin siirdiiriilebilir tasarim 6lgiitleri uygulama

cizelgesi [127, 181 - 185]
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555 Mission Street Binasi’nda Uygulanan Siirdiiriilebilir Tasarmm Olgiitleri ve Yéntemleri

Ekolojik Siirdiiriilebilir Tasarim (EST)

Surdurilebilir
Araziler (EST1)

+

Dogal yagam alanlar1 korunmustur (EST1.1)

Kentsel alanin iyilestirilmesine katki saglanmistir (EST1.2)
Yapr alani etkin kullanilmistir (EST1.3)

Ulasim ve otopark sistemleri olusturulmustur (EST1.4)
Yerlesim yogunluguna uygun arazi segilmistir (EST1.5)
Verimli topraklar korunmustur (EST1.6)

Is1 adasi etkisi azaltilmaktadir (EST1.7)

Su Kullaniminda
Etkinlik (EST2)

H o+ |+ + + + + +

+

Suyu verimli kullanan tesisat ve ekipman kullanilmaktadir (EST2.1)

Peyzaj tasariminda az su ve bakim isteyen bitkilerin se¢imi kismen saglanmistir
(EST2.2)

Yagmur sularinin toplanarak uygun alanlarda yeniden kullanimi saglanmaktadir
(EST2.3)

Atik sularin aritilarak yeniden kullanimu saglanmaktadir (EST2.4)

Enerji ve Atmosfer
(EST3)

+ 4+ 4+ + 4+ 4+

Elektrik Uretiminde giines pili kullanilmamaktadir (EST3.1)

Aydinlatmada giin 1s18indan yararlanilmaktadir (EST3.2)

Su 1sitmasinda giines toplayicilarindan yararlanilmamaktadir (EST3.3)
Havalandirma ve sogutmada riizgar enerjisinden yararlanilmaktadir (EST3.4)
Enerji etkin yapt malzemeleri secilmistir (EST3.5)

Yerel yap1t malzemeleri se¢ilmistir (EST3.6)

Cephelerde agik renkli yap1 malzemeleri kullanilmistir (EST3.7)

Yiiksek performansli dograma ve cam kullanilmistir (EST3.8)

Etkili yalitim malzemeleri ile enerji tasarrufu saglanmaktadir (EST3.9)
Yapnin kendi elektrigini tireten sistemlerden yararlanilmamugtir (EST3.10)

Malzeme ve
Kaynaklar (EST4)

+

+

Yapi malzemeleri yakin ¢evreden temin edilmistir (EST4.1)

Saglik ve kirlilik sorunu olugturmayan, standartlasmig yapi malzemeleri
kullanilmistir (EST4.2)

Kaynak kaybi ve atik olusumunu 6nlemeye yonelik malzeme yonetim plani
gelistirilmistir (EST4.3)

Geri doniistiiriilebilen ve tekrar kullanilabilen yapt malzemeleri segilmistir
(EST4.4)

Kendini ¢abuk yenileyen yap1 malzemeleri kismen kullanilmigtir (EST4.5)
Ekonomik, estetik, performansi yiiksek, iiretici garantisi ve kullanici memnuniyeti
olan yap1 malzemeleri se¢ilmistir (EST4.6)

Uretimleri sirasinda ekosisteme zarar verecek yapi malzemelerinden kaginilmistir
(ESTA.7)

Ekonomik Sirdrlebilir

Tasarim (EKST)

Kaynaklarm Verimli
Kullanimi (EKST1)

Geri doniigiimlii yapt malzemelerinin kullamimu ile kaynak etkinligi saglanmigtir
(EKSTL.1)

Uzun dénem Kkullanilabilir yapt malzemeleri se¢ilmistir (EKST1.2)

Diigiik Kullanim
Bedeli (EKST2)

I+

I+

Uretimde enerji ve kaynak etkinligi saglanarak maliyetin diisiiriilmesi kismen
saglanmigtir (EKST2.1)

Yerel yap1 malzemesi segilerek santiyeye tasima maliyeti diigiirilmiistiir
(EKST2.2)

Maliyet analizleri ile ekonomik yapi tasarimi kismi olarak saglanmistir (EKST2.3)

Sosyal-Kiltirel
Siirdiiriilebilir Tasarm

(SKST)

I¢ Mekan Yasam
Kalitesi (SKST1)

I¢ mekanlarda uygun konfor kosullart olusturulmustur (SKST1.1)

I¢ mekéan hava kalitesi saglanmistir (SKST1.2)

Zehirli madde igeren yap1 malzemelerinden kagmilmigtir (SKST1.3)
Kirlilik 6nlenmistir (SKST1.4)

Yenilik ve Tasarim
Siireci (SKST2)

+ o+ + |+ + + o+

Dis mekanla gorsel iliski kurulmugtur (SKST2.1)

Yapim ve igletim sirasinda az enerji kullanan yap1 tasarimi saglanmigtir (SKST2.2)
Yapi tasariminda i¢ mekanlarin verimli kullanimi saglanmustir (SKST2.3)
Tasarimda iklim verileri dikkate alinmigtir (SKST2.4)
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3.1.9. Comcast Kulesi’nin siirdiiriilebilir tasarim Olcltleri kapsaminda
incelenmesi

58 katli 296.73 m yiikseklikteki Comcast Kulesi’nin ingast 2008 yilinda tamamlanmustir.
Philedelphia’nin en yiiksek yapisidir. Kule, ofis isleviyle kullanilmaktadir. Kulenin tasiyici
sistemi merkezi betonarme ¢ekirdek ve celik cerceve sistemden olusmaktadir (Resim 3.12)
[128].

eSS

a) Yapim asamast b) Yapim asamast c¢) Gorliniis

Mimari proje tasarimi: Robert A. M. Stern Architects
Tas1yict sistem tasarimi: Thornton Tomasetti
Yuklenici: L. F. Driscoll Company

Isveren: Liberty Property Trust [128]

Resim 3.12. Comcast Kulesi, Philadelphia - ABD [128]

Comcast Kulesi 2009 yilinda LEED Altin sertifikasi almistir [128]. Kulede ekolojik,
ekonomik ve sosyal-kiiltiirel siirdiiriilebilir tasarim olgiitleri biiyiik dl¢iide uygulanmustir.

Ekolojik siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda inceleme

Ekolojik stirdiiriilebilir tasarim kapsaminda Comcast Kulesi’nde susuz tuvalet kullanilmasi
ile yillik 6100 m® su tasarrufu saglanmaktadir. Kule esdeger biiyiikliikte bir ofis yapisi ile
karsilastinldiginda % 40 daha az su tiiketmektedir. [128]. Kulenin dis cephesinde ylizeyi


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/ed/Comcast_Philly.JPG
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hafif dokulu ve 15181 yansitmayan camlar, giines ekranlar1 ve lameller enerji tasarrufuna
katkida bulunmaktadir. Diisiik emisyonlu bu camlar giin 1s1gmin 1sitma etkisini % 60
oraminda nlerken, giin 1518mm % 70 oraninda iceri girmesine izin vermektedir. Kaynak
kaybini ve atik olusumunu 6nlemeye yonelik malzeme yonetim plani gelistirilmistir [44].
Saglik ve kirlilik sorunu olusturmayan standartlagmis yap1 malzemesi kullanimina yonelik
olarak kulede kullanilan ahsap malzemelerin % 80’1 strdurdlebilir ormanlardan elde
edilmistir [186].

Ekonomik siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda inceleme

Ekonomik siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda kulenin aydinlatmasinda gilines 1s1gmdan
yararlamlarak aydinlatma giderleri, dis cephede agik renkli diisiik salmli malzemeler
kullanilarak iklimlendirme giderleri en aza indirilmistir. Kulenin yapiminda yerel yap1
malzemeleri secilerek santiyeye tagima maliyeti azaltilmis ayni1 zamanda {ilke ekonomisine

katki saglanmistir [ 128, 186].

Sosval-kiiltirel sirdirtilebilir tasarim kapsaminda inceleme

Sosyal-kiiltiirel stirdiirtilebilir tasarim kapsaminda Comcast Kulesi’'nde kullanici konfor
sartlarmi saglamak i¢in yatay salimm ve titresimleri simrlandirmak amaciyla ayarli sivi
kutle damperi kullanilmustir [44]. Kulede merkezi g¢ekirdek sistemin uygulanmasi ile
sosyal-kiiltiirel siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda i¢ mekanlari verimli kullanan genis
calisgma alanlarina olanak saglayarak kullanicilar igin uygun konfor kosullar
olusturulmustur. I¢ mekanlarda zehirli madde igeren yap1 malzemelerinden kaginilnustir.
Kulede dis mekanla gorsel iliski kurulmasini kolaylastiracak genis pencereler segilmistir
[201].

Comcast Kulesi’nde uygulanan (+), kismen uygulanan (+£) ve uygulanmayan (-)
ekolojik, ekonomik ve sosyal-kdlturel surddriilebilir tasarim 6lgiitleri Cizelge 3.10°da
ifade edilmektedir.



Cizelge 3.10. Comcast Kulesi igin siirdiiriilebilir tasarim Olgiitleri uygulama ¢izelgesi

[187 - 191]
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Comcast Kulesi’nde Uygulanan Siirdiiriilebilir Tasarim Olgiitleri ve Yéntemleri

Ekolojik Sirdiiriilebilir Tasarim (EST)

Surdurilebilir
Araziler (EST1)

Dogal yagam alanlar1 korunmustur (EST1.1)

Kentsel alanin iyilestirilmesine katki saglanmistir (EST1.2)
Yapi alani etkin kullanilmistir (EST1.3)

Ulasim ve otopark sistemleri olusturulmustur (EST1.4)
Yerlesim yogunluguna uygun arazi segilmistir (EST1.5)
Verimli topraklar korunmustur (EST1.6)

Is1 adasi etkisi azaltilmaktadir (EST1.7)

Su Kullaniminda
Etkinlik (EST2)

H o+ |+ + + + + + +

+

I+

Suyu verimli kullanan tesisat ve ekipman kullanilmaktadir (EST2.1)

Peyzaj tasariminda az su ve bakim isteyen bitkilerin se¢imi kismen saglanmistir
(EST2.2)

Yagmur sularinin toplanarak uygun alanlarda yeniden kullanimi saglanmaktadir
(EST2.3)

Atik sularin aritilarak yeniden kullanimi kismen saglanmaktadir (EST2.4)

Enerji ve Atmosfer
(EST3)

Elektrik tiretiminde giines pili kullanilmaktadir (EST3.1)

Aydinlatmada giin 1s18indan yararlanilmaktadir (EST3.2)

Su 1sitmasinda giines toplayicilarindan yararlanilmaktadir (EST3.3)
Havalandirma ve sogutmada riizgar enerjisinden yararlanilmaktadir (EST3.4)
Enerji etkin yapt malzemeleri se¢ilmistir (EST3.5)

Yerel yap1t malzemeleri se¢ilmistir (EST3.6)

Cephelerde agik renkli yap1 malzemeleri kullanilmistir (EST3.7)

Yiiksek performansh dograma ve cam kullanilmistir (EST3.8)

Etkili yalitim malzemeleri ile enerji tasarrufu saglanmaktadir (EST3.9)
Yapnin kendi elektrigini tireten sistemler kurulmustur (EST3.10)

Malzeme ve
Kaynaklar (EST4)

+ [+ + + + + + o+ o+

I+

Yapi malzemeleri yakin ¢evreden temin edilmistir (EST4.1)

Saglik ve kirlilik sorunu olugturmayan, standartlagmis yapi malzemeleri
kullanilmigtir (EST4.2)

Kaynak kaybi ve atik olusumunu 6nlemeye yonelik malzeme yonetim plani
gelistirilmigtir (EST4.3)

Geri doniistiiriilebilen ve tekrar kullanilabilen yapt malzemeleri segilmistir
(ESTA4.4)

Kendini ¢abuk yenileyen yap1 malzemelerinin kullanimi kismen saglanmustir
(EST4.5)

Ekonomik, estetik, performans: yiiksek, tiretici garantisi ve kullanici memnuniyeti
olan yap1 malzemeleri se¢ilmistir (EST4.6)

Uretimleri sirasinda ekosisteme zarar verecek yapi malzemelerinden kaginilmistir
(ESTA.7)

Ekonomik
Siirdiiriilebilir Tasarrm

(EKST)

Kaynaklarm Verimli
Kullanimi (EKST1)

Geri doniisiimli yapt malzemelerinin kullanimi ile kaynak etkinligi saglanmistir
(EKST1.1)

Uzun dénem Kkullanilabilir yapt malzemeleri se¢ilmistir (EKST1.2)

Diigiik Kullanim
Bedeli (EKST2)

Uretimde enerji ve kaynak etkinligi saglanarak maliyet diisiiriilmiistiir (EKST2.1)

Yerel yap1 malzemesi segilerek santiyeye tasima maliyeti diigiirilmiistiir
(EKST2.2)

Maliyet analizleri ile ekonomik yapi tasarimi saglanmigtir (EKST2.3)

Sosyal-Kiilturel
Stirdiiriilebilir Tasarm

(SKST)

I¢ Mekan Yasam
Kalitesi (SKST1)

Ic mekanlarda uygun konfor kosullar1 olusturulmustur (SKST1.1)

I¢ mekan hava kalitesi saglanmistir (SKST1.2)

Zehirli madde igeren yap1 malzemelerinden kagmilmigtir (SKST1.3)
Kirlilik 6nlenmistir (SKST1.4)

Yenilik ve Tasarim
Siireci (SKST2)

+ + + |+ + + + |+

Dis mekanla gorsel iliski kurulmustur (SKST2.1)

Yapim ve isletim sirasinda az enerji kullanan yapi tasarimi saglanmustir (SKST2.2)
Yap1 tasariminda i¢ mekanlarin verimli kullanimi saglanmustir (SKST2.3)
Tasarimda iklim verileri dikkate alinmigtir (SKST2.4)
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3.1.10. Hearst Kulesi’nin siirdiiriilebilir tasarim OlclUtleri kapsaminda
incelenmesi

46 katli 182 m yukseklikteki Hearst Kulesi’nin ingas1 2006 yilinda tamamlanmistir. Kule
ofis isleviyle kullanilmaktadir. Kulenin tasiyici sistemi gelik ¢ekirdek, 10. kata kadar
betonarme kolon, sonraki katlarda 4 katta bir uygulanan celik caprazlamalar ile
kusatilmistir. D1g cephede caprazli gergeveler ile betonarme duvarlara olan gereksinim
blyiik ol¢lide azalmis ve yatay yiiklere karst dayanim artmustir (Resim 3.13) [129, 130,
192, 193].

a) Yapim agamast b) Dis cephe c¢) Dis cephe

Mimari proje tasarimi: Foster&Partners, Gensler
Tastyici sistem tasarimi: WSP Cantor Seinuk
Yuklenici: Turner Construction Company
Isveren: The Hearst Corporation [194]

Resim 3.13. Hearst Kulesi, New York - ABD [129, 194 - 196]

Hearst Kulesi 2006 yilinda LEED Altin sertifikasi almistir [129]. Kulenin en dikkat ¢ekici
Ozelligi elmas bicimindeki egimli forma sahip olan dis cephesidir. Kule ekolojik,
ekonomik ve sosyal-kiiltiirel agidan birgok siirdiiriilebilir tasarim 6lgiitiine sahiptir. Resim
3.14’te kulenin 0zguin ve yeni hali ifade edilmektedir.
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b) Yeni hali [109]
Resim 3.14. Hearst Kulesi’nin 6zgun hali ve yeni hali

Ekolojik siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda inceleme

Ekolojik siirdiirtilebilir tasarim kapsaminda Hearst Kulesi'nin gatisindaki tankta toplanan
yagmur sulari yapinin sogutma sisteminde kullamilmaktadir. Kulede standart bir ofis
yapisina oranla % 26 daha az enerji harcanmaktadir. Enerji etkinligi saglayan 1sitma ve
havalandirma sistemleri yilm % 75’inde dis havayr 1sitmada ve havalandirmada
kullanmaktadir. Yapim asamasinda kullanilan ¢eligin % 90’1 geri dontistiirtilerek malzeme
ve kaynak etkinligi saglanmistir. Cevre dostu kulede dogal kaynak tiiketimi en aza
indirilmistir. I¢ mekanlarda kullanilan mobilyalar, geri déniisiimlii ve siirdiiriilebilir

ormanlardan elde edilen malzemelerden sec¢ilmistir [129, 198].

Ekonomik siuirdiiriilebilir tasarim kapsaminda inceleme

Ekonomik siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda kulenin tastyici sisteminde ¢aprazli cergeve
sistemin uygulanmasi ile geleneksel cerceve sisteme gore % 20 daha az celik kullanilmistir
[193]. Kulenin dis cephe ve tasiyict sistem elemanlarinda geri donistiirtilebilen
malzemeler kullamlmistir [129]. Bu baglamda etkin tasiyict sistem tasarimi ile

malzemenin etkin kullanimi1 ekonomik siirdiiriilebilir tasarima katki saglamistir.

Sosyal-kiiltiirel surdiiriilebilir tasarim kapsaminda inceleme

Sosyal-kiiltiirel stirdiiriilebilir tasarim kapsaminda kulede i¢ mekan yasam Kkalitesinin

artirilmasina yonelik olarak ¢alisma alanlar1 giines 1s18indan en etkin yararlanacak sekilde
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dis cepheye yakin tasarlanmistir. Kullanicilar i¢in etkin ¢alisma ortami sunulmaktadir.
Ayn1 zamanda dis mekanla gorsel iligki kurulabilmektedir. Hearst Kulesi’nde uygulanan

(+), kismen uygulanan (+) ve uygulanmayan (-) ekolojik, ekonomik ve sosyal-

kiiltiirel stirdiiriilebilir tasarim olgititleri Cizelge 3.11°de ifade edilmektedir.

Cizelge 3.11. Hearst Kulesi i¢in siirdiirtilebilir tasarim 6lgiitleri uygulama gizelgesi
[196 - 201]

Hearst Kulesi’nde Uygulanan Siirdiiriilebilir Tasarim Olgiitleri ve Y6ntemleri

Ekolojik Siirdiiriilebilir Tasarim (EST)

Surdiralebilir
Araziler (EST1)

Dogal yasam alanlar1 korunmustur (EST1.1)

Kentsel alanin iyilestirilmesine katki saglanmistir (EST1.2)
Yapr alani etkin kullanilmistir (EST1.3)

Ulasim ve otopark sistemleri olusturulmustur (EST1.4)
Yerlesim yogunluguna uygun arazi secilmistir (EST1.5)
Verimli topraklar korunmustur (EST1.6)

Is1 adasi etkisi azaltilmaktadir (EST1.7)

Su Kullaniminda
Etkinlik (EST2)

+ |+ o+

+

Suyu verimli kullanan tesisat ve ekipman kullanimi kismen saglanmigtir (EST2.1)
Peyzaj tasariminda az su ve bakim isteyen bitkiler segilmistir (EST2.2)

Yagmur sularinin toplanarak uygun alanlarda yeniden kullanimi saglanmaktadir
(EST2.3)

Atik sularin aritilarak yeniden kullanimi saglanmaktadir (EST2.4)

Enerji ve Atmosfer
(EST3)

o+ + + + 4+ + o+

Elektrik tiretiminde giines pili kullanilmamaktadir (EST3.1)

Aydinlatmada giin 1s18indan yararlanilmaktadir (EST3.2)

Su 1sitmasinda giines toplayicilarindan kismen yararlanilmaktadir (EST3.3)
Havalandirma ve sogutmada riizgar enerjisinden yararlanilmaktadir (EST3.4)
Enerji etkin yapt malzemeleri segilmistir (EST3.5)

Yerel yap1t malzemeleri se¢ilmistir (EST3.6)

Cephelerde agik renkli yap1t malzemeleri kullanilmigtir (EST3.7)

Yiiksek performansl dograma ve cam kullanilmistir (EST3.8)

Etkili yalitim malzemeleri ile enerji tasarrufu saglanmaktadir (EST3.9)
Yapinin kendi elektrigini tireten sistemlerin kurulmasi kismen saglanmistir
(EST3.10)

Malzeme ve
Kaynaklar (EST4)

+

Yapi malzemeleri yakin ¢evreden temin edilmistir (EST4.1)

Saglik ve kirlilik sorunu olusturmayan, standartlasmis yap: malzemeleri
kullanilmistir (EST4.2)

Kaynak kaybi ve atik olusumunu 6nlemeye yonelik malzeme yonetim plani
gelistirilmigtir (EST4.3)

Geri doniistiirilebilen ve tekrar kullanilabilen yap1 malzemeleri secilmistir
(EST4.4)

Kendini ¢abuk yenileyen yap1 malzemeleri kullanilmistir (EST4.5)

Ekonomik, estetik, performansi yiiksek, liretici garantisi ve kullanict memnuniyeti
olan yap1 malzemeleri se¢ilmistir (EST4.6)

Uretimleri sirasinda ekosisteme zarar verecek yapi malzemelerinden kaginilmustir
(ESTA4.7)

Ekonomik
Sirdarilebilir

Tasarim (EKST)

Kaynaklarm Verimli
Kullanimi (EKST1)

Geri doniigiimlii yapt malzemelerinin kullamimu ile kaynak etkinligi saglanmigtir
(EKSTL.1)
Uzun donem kullanilabilir yap1 malzemeleri se¢ilmistir (EKST1.2)

Diigiik Kullanim
Bedeli (EKST2)

+

+

Uretimde enerji ve kaynak etkinligi saglanarak maliyet diisiiriilmiistiir (EKST2.1)
Yerel yap1 malzemesi segilerek santiyeye tasima maliyeti diigiirilmistiir
(EKST2.2)

Maliyet analizleri ile ekonomik yap1 tasarimi saglanmistir (EKST2.3)

Sosyal-Kiiltirel
Siirdiiriilebilir Tasarrm

(SKST)

I¢ Mekan Yasam
Kalitesi (SKST1)

Ic mekanlarda uygun konfor kosullar1 olusturulmustur (SKST1.1)

I¢ mekan hava kalitesi saglanmistir (SKST1.2)

Zehirli madde igeren yap1 malzemelerinden kaginilmigtir (SKST1.3)
Kirlilik 6nlenmistir (SKST1.4)

Yenilik ve Tasarim
Siireci (SKST2)

+ 4+ |+ o+

Dis mekénla gorsel iliski kurulmugtur (SKST2.1)

Yapim ve isletim sirasinda az enerji kullanan yapi tasarimi saglanmustir (SKST2.2)
Yap1 tasariminda i¢ mekanlarin verimli kullanimi saglanmustir (SKST2.3)
Tasarimda iklim verileri dikkate alinmigtir (SKST2.4)
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3.1.11. Solaire Binas’min siirdiiriilebilir tasarim OlcUtleri kapsaminda
incelenmesi

27 katli 85.29 m yiikseklikteki Solaire Binast 2003 yilinda insa edilmistir. Bina konut
isleviyle kullanilmaktadir (Resim 3.15). Tasiyici sisteminde beton malzeme kullanilmis ve
cerceve sistem ile insa edilmistir [131, 132].

a) Dig goriiniis b) Yesil ¢ati ¢) Giines pilleri

Mimari proje tasarimi: Cesar Pelli&Associates S.L.C.E Architects
Tastyict sistem tasarimi: The Cantor Seinuk Group

Yuklenici: Turner Construction Company

Isveren: Albanese Development Corporation [203]

Resim 3.15. Solaire Binasi, New York - ABD [131, 202, 203]

Solaire Binasi 2004 yilinda LEED Altin sertifikas1 almistir. Bina ekolojik, ekonomik ve
sosyal-kiiltiirel agidan bir¢ok siirdiiriilebilir tasarim dlgiitiine sahiptir [204].

Ekolojik siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda inceleme

Solaire Binasi’nda tiim dairelerde agilabilir pencereler kullanilmistir. Zeminden
tavana kadar uzanan pencereler giin boyu giines 1s18indan yararlanma olanagi
sunmaktadir. Binada yesil ¢at1 uygulamasi ile kentsel 1s1 adas1 etkisinin azaltilmasina
katkida bulunulmaktadir. Catidaki bitkiler kurakliga ve riizgara dayanikli, sig

toprakta yetisebilen, uzun omiirlii bitkilerden secilmistir. Yagmur sular1 19. ve 27.
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kattaki yesil catilarda toplanmaktadir. Binanin atik sular1 geri doniistiiriilmektedir.
Binanin dis cephesine yerlestirilen giines pilleri ile enerji ihtiyacinin % 5’1
karsilanmaktadir. Binanin ingsasinda kullanilan malzemelerin tigte ikisi yakin
cevreden temin edilmistir. Yapim siiresince ortaya ¢ikan atik malzemelerin % 93’1
geri doniistiiriilmustiir. Bina geleneksel bir yapiya gore % 35 daha az enerji
tilketecek, % 65 oraninda elektrik yiikiinii azaltacak ve % 50 daha az igme suyuna
gereksinim duyulacak sekilde tasarlanmistir. Malzeme ve kaynak -etkinliginin
saglanmasi acisindan binanin i¢ mekanlarinda kullanilan ahsap malzemeler

stirdiiriilebilir ormanlardan elde edilmistir [202 - 205].

Ekonomik siuirdiiriilebilir tasarim kapsaminda inceleme

Solaire Binasi’nda geri doniisiimlii yapi1 malzemelerinin segilmis olmasi ekonomik
stirdiirtilebilir tasarim kapsaminda kaynak etkinligini arttirmistir. Binada elektrik
ithtiyacinin giines pilleri ile temin edilmesi enerji tiikketim maliyetini azaltmaktadir.
Ekolojik siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda enerji ve kaynak etkinligi saglamaya
yonelik uygulanan yontemler maliyetin diismesine katkida bulunmaktadir. Binanin
ingasinda kullanilan yapt malzemelerinin yakin c¢evreden temin edilmis olmasi

santiyeye tasima maliyetini diistirmiistiir.

Sosval-kiiltiirel stirdirtilebilir tasarim kapsaminda inceleme

Sosyal-kiiltiirel siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda Solaire Binasi’nin i¢ mekanlarinda
hava kalitesini kontrol altina almak amaciyla hava filtreleme sistemi kullanilmistir.
Yine i¢ mekanlarda zararli madde icermeyen yap1 malzemeleri secilmistir. Bina dis

mekanla gorsel iliski kurulmasi agisindan Hudson Nehri manzarast sunmaktadir

[204, 205].

Solaire Binasi’nda uygulanan (+), kismen uygulanan (+) ve uygulanmayan (-)
ekolojik, ekonomik ve sosyal-kiiltiirel siirdiirtilebilir tasarim Ol¢iitleri Cizelge 3.12’de
ifade edilmektedir.



Cizelge 3.12. Solaire Binasi i¢in siirdiiriilebilir tasarim olgiitleri uygulama ¢izelgesi

[131, 132, 202 - 205]
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Solaire Binasi’nda Uygulanan Siirdiiriilebilir Tasarim Olgiitleri ve Yontemleri

Ekolojik Siirdiiriilebilir Tasarim (EST)

Surdurilebilir
Araziler (EST1)

Dogal yagam alanlar1 korunmustur (EST1.1)

Kentsel alanin iyilestirilmesine katki saglanmistir (EST1.2)

Yapr alani etkin kullanilmistir (EST1.3)

Ulasim ve otopark sistemlerinin olusturulmasi kismen saglanmistir (EST1.4)
Yerlesim yogunluguna uygun arazi segilmistir (EST1.5)

Verimli topraklar korunmustur (EST1.6)

Is1 adasi etkisi azaltilmaktadir (EST1.7)

Su Kullaniminda
Etkinlik (EST2)

+ o+ M+ o+ o+ o+ o+ +

Suyu verimli kullanan tesisat ve ekipman kullanimi kismen saglanmigtir (EST2.1)
Peyzaj tasariminda az su ve bakim isteyen bitkiler segilmistir (EST2.2)

Yagmur sularinin toplanarak uygun alanlarda yeniden kullanimi saglanmaktadir
(EST2.3)

Atik sularin aritilarak yeniden kullanimu saglanmaktadir (EST2.4)

Enerji ve Atmosfer
(EST3)

H o+ 4+ + |+

Elektrik tiretiminde giines pili kullanilmaktadir (EST3.1)
Aydinlatmada giin 1g18indan yararlanilmaktadir (EST3.2)
Su 1sitmasinda giines toplayicilarindan yararlanilmaktadir (EST3.3)

Havalandirma ve sogutmada riizgar enerjisinden kismen yararlanilmaktadir
(EST3.4)

Enerji etkin yapt malzemeleri se¢ilmistir (EST3.5)

Yerel yap1t malzemeleri se¢ilmistir (EST3.6)

Cephelerde agik renkli yap1 malzemeleri kullanilmistir (EST3.7)
Yiiksek performansli dograma ve cam kullanilmistir (EST3.8)

Etkili yalitim malzemeleri ile enerji tasarrufu saglanmaktadir (EST3.9)
Yapinin kendi elektrigini tireten sistemler kurulmustur (EST3.10)

Malzeme ve
Kaynaklar (EST4)

+ + |+ + + + + o+

Yapi malzemeleri yakin ¢evreden temin edilmistir (EST4.1)

Saglik ve kirlilik sorunu olugturmayan, standartlasmis yapi malzemeleri
kullanilmistir (EST4.2)

Kaynak kaybi ve atik olusumunu 6nlemeye yonelik malzeme yonetim plani
gelistirilmistir (EST4.3)

Geri doniistiiriilebilen ve tekrar kullanilabilen yap1 malzemeleri segilmistir
(EST4.4)

Kendini ¢abuk yenileyen yap1 malzemeleri kullanilmigtir (EST4.5)

Ekonomik, estetik, performansi yiiksek, iretici garantisi ve kullanict memnuniyeti
olan yap1 malzemeleri se¢ilmistir (EST4.6)

Uretimleri sirasinda ekosisteme zarar verecek yap1 malzemelerinden kagmilmistir
(ESTA.7)

Ekonomik Sirdrilebilir
Tasarim (EKST)

Kaynaklarin Verimli
Kullanimi (EKST1)

Geri doniisimli yapt malzemelerinin kullanimi ile kaynak etkinligi
saglanmigtir(EKST1.1)

Uzun dénem kullanilabilir yapt malzemeleri se¢ilmistir (EKST1.2)

Diigiik Kullanim
Bedeli (EKST2)

Uretimde enerji ve kaynak etkinligi saglanarak maliyet diisiiriilmiistiir (EKST2.1)

Yerel yap1 malzemesi segilerek santiyeye tasima maliyeti diigtirilmistiir
(EKST2.2)

Maliyet analizleri ile ekonomik yapi tasarimi saglanmigtir (EKST2.3)

Sosyal-Kiiltirel
Siirdiiriilebilir Tasarm
(SKST)

I¢ Mekan Yasam
Kalitesi (SKST1)

I¢ mekanlarda uygun konfor kosullart olusturulmustur (SKST1.1)

I¢ mekan hava kalitesi saglanmistir (SKST1.2)

Zehirli madde igeren yap1 malzemelerinden kaginilmigtir (SKST1.3)
Kirlilik 6nlenmistir (SKST1.4)

Yenilik ve Tasarim
Siireci (SKST2)

+ o+ + |+ + |+

Dis mekanla gorsel iliski kurulmugtur (SKST2.1)

Yapim ve igletim sirasinda az enerji kullanan yap1 tasarimi saglanmigtir (SKST2.2)
Yap1 tasariminda i¢ mekanlarin verimli kullanimi saglanmustir (SKST2.3)
Tasarimda iklim verileri dikkate alinmigtir (SKST2.4)
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3.1.12. One South Dearborn Binas’’nmin siirdiiriilebilir tasarmm o6lciitleri
kapsaminda incelenmesi

40 katlt 174 m yiikseklikteki One South Dearborn Binast 2005 yilinda Chicago’da
hizmete a¢ilmistir. Bina ofis isleviyle kullanilmaktadir. Tasiyici sistemi betonarme
cekirdek ve celik cerceve sistemden olusmaktadir (Resim 3.16). Celik malzeme
beton ile kaplanarak dayanimi artirllmis ayni zamanda yangina karst koruma

saglanmistir [133, 134, 206].
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a) Yapim agsamasi b) Goriiniis c¢) Goriiniis

Mimari proje tasarimi: DeStefano Keating and Partners
Tas1yict sistem tasarimi: Halvorson and Partners
Yuklenici: Turner Construction

Isveren: Gerald D Hines Interests [207]

Resim 3.16. One South Dearborn Binasi, Chicago - ABD [134, 207, 208]

One South Dearborn Binasi 2006’da LEED Giimiis sertifikas1 almistir [209]. Bina
ekolojik agidan siirdiiriilebilir araziler, su kullamminda etkinlik, enerji ve atmosfer,
malzeme ve kaynaklar; ekonomik agidan kaynaklarm verimli kullanimi ve diisiik kullanim
bedeli; sosyal-kiiltiirel agidan i¢ mekan yasam kalitesi ile yenilik ve tasarim siirecine iliskin

stirdiirtilebilir tasarim 6lg¢iitlerinin bir kismina sahiptir.
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Ekolojik stirdiiriilebilir tasarim kapsaminda inceleme

Ekolojik siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda yerlesim yogunluguna uygun arazi
secilerek dogal yasam alanlar1 korunmustur. Ayni zamanda yapi alaninin etkin
kullanim1 saglanmistir. Suyu verimli kullanan tesisat sistemi ile su tliketimi
azaltilmigtir. Binanin insasinda yerel yapi malzemeleri secilerek santiyeye tasima
siirecinde ortaya c¢ikabilecek CO, salimlar1 en aza indirgenmistir. Cephelerde agik
renkli ve enerji etkin malzemeler seg¢ilmistir. Sertifikali ahgap iirlinlerin ve

standartlagmis malzemelerin se¢imine 6nem verilmemistir [209].

Ekonomik siuirdiiriilebilir tasarim kapsaminda inceleme

One South Dearborn Binasi’'nda kaynaklarin verimli kullanimina yonelik olarak geri
doniistimlii yapt malzemeleri segilmistir. Binanin insasinda kullanilan malzemeler
yakin ¢evreden temin edilerek santiye alanina tasima maliyeti azaltilmistir [209 -

211]. Ayn1 zamanda tasima siirecinde olabilecek malzeme israfi dnlenmistir.

Sosval-kiiltiirel stirdirtilebilir tasarim kapsaminda inceleme

One South Dearborn Binasi’nin i¢ mekanlarinda kullanici konforunun arttirilmasina
yonelik olarak i¢c mekan hava kalitesi saglanmistir. Calisanlarin konforunu ve
verimini arttirmak amaciyla gilin 15181ndan en etkin yarar saglanmaktadir. Bu amagla
genis pencereler sec¢ilmistir. BoOylece kullanicilar dis mekanla gorsel iliski

kurabilmektedir [209 - 211].

One South Dearborn Binasi’'nda uygulanan (+), kismen uygulanan (£) ve
uygulanmayan (-) ekolojik, ekonomik ve sosyal-kiiltiirel siirdiiriilebilir tasarim

Olcatleri Cizelge 3.13’te ifade edilmektedir.



Cizelge 3.13. One South Dearborn Binast i¢in siirdiirtilebilir tasarim 6lgiitleri uygulama

cizelgesi [133, 134, 206 - 212]
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One South Dearborn Binasi’nda Uygulanan Siirdiiriilebilir Tasarim Olgiitleri ve Y éntemleri

Ekolojik Stirdiiriilebilir Tasarim (EST)

Surdurilebilir
Araziler (EST1)

+

H+ o+ 4+ + 4+ +

Dogal yagam alanlar1 korunmustur (EST1.1)

Kentsel alanin iyilestirilmesine katki saglanmistir (EST1.2)
Yapr alani etkin kullanilmistir (EST1.3)

Ulasim ve otopark sistemleri olusturulmustur (EST1.4)
Yerlesim yogunluguna uygun arazi segilmistir (EST1.5)
Verimli topraklar korunmustur (EST1.6)

Is1 adasi etkisinin azaltilmasi kismen saglanmugstir (EST1.7)

Su Kullaniminda
Etkinlik (EST2)

W+

+

Suyu verimli kullanan tesisat ve ekipman kullanilmaktadir (EST2.1)

Peyzaj tasariminda az su ve bakim isteyen bitkilerin se¢imi kismen saglanmistir
(EST2.2)

Yagmur sularinin toplanarak uygun alanlarda yeniden kullanimi saglanmaktadir
(EST2.3)

Atik sularin aritilarak yeniden kullamimu dikkate alinmamigtir (EST2.4)

Enerji ve Atmosfer
(EST3)

+ 4+ 4+ + 4+ 4+

Elektrik Uretiminde giines pili kullanilmamaktadir (EST3.1)

Aydinlatmada giin 1s181ndan yararlanilmaktadir (EST3.2)

Su 1sitmasinda giines toplayicilarindan yararlanilmamaktadir (EST3.3)
Havalandirma ve sogutmada riizgar enerjisinden yararlanilmaktadir (EST3.4)
Enerji etkin yapt malzemeleri se¢ilmistir (EST3.5)

Yerel yap1t malzemeleri se¢ilmistir (EST3.6)

Cephelerde agik renkli yap1 malzemeleri kullanilmistir (EST3.7)

Yiiksek performansli dograma ve cam kullanilmigtir (EST3.8)

Etkili yalitim malzemeleri ile enerji tasarrufu saglanmistir (EST3.9)

Yapinin kendi elektrigini tireten sistemleri kurulmamistir (EST3.10)

Malzeme ve
Kaynaklar (EST4)

W+

Yapi malzemeleri yakin ¢evreden temin edilmistir (EST4.1)

Saglik ve kirlilik sorunu olugturmayan, standartlagmis yap: malzemelerinin segimi
kismen saglanmustir (EST4.2)

Kaynak kaybi ve atik olusumunu 6nlemeye yonelik malzeme yonetim plani
gelistirilmistir (EST4.3)

Geri doniistiiriilebilen ve tekrar kullanilabilen yapt malzemeleri segilmistir
(EST4.4)

Kendini ¢abuk yenileyen yap1 malzemeleri kullanilmamustir (EST4.5)

Ekonomik, estetik, performansi yiiksek, liretici garantisi ve kullanict memnuniyeti
olan yap1 malzemeleri secilmistir (EST4.6)

Uretimleri sirasinda ekosisteme zarar verecek yapi malzemelerinden kaginilmuistir
(ESTA.7)

Ekonomik
Siirdiiriilebilir Tasarrm

(EKST)

Kaynaklarm Verimli
Kullanimi (EKST1)

Geri doniigiimlii yapt malzemelerinin kullamimu ile kaynak etkinligi saglanmigtir
(EKSTL.1)

Uzun dénem kullanilabilir yapt malzemeleri se¢ilmistir (EKST1.2)

Diigiik Kullanim
Bedeli (EKST2)

Uretimde enerji ve kaynak etkinligi saglanarak maliyet diisiiriilmiistiir (EKST2.1)

Yerel yap1 malzemesi segilerek santiyeye tasima maliyeti diigiirilmiistiir
(EKST2.2)

Maliyet analizleri ile ekonomik yapi tasarimi saglanmigtir (EKST2.3)

Sosyal-Kiilturel
Stirdiiriilebilir Tasarm

(SKST)

Ic Mekan Yasam
Kalitesi (SKST1)

Ic mekanlarda uygun konfor kosullar1 olusturulmustur (SKST1.1)

I¢ mekan hava kalitesi saglanmistir (SKST1.2)

Zehirli madde iceren yap1 malzemelerinden kagmilmistir (SKST1.3)
Kirlilik 6nlenmistir (SKST1.4)

Yenilik ve Tasarim
Siireci (SKST2)

+ o+ + |+ + o+ |+

Dis mekanla gorsel iliski kurulmustur (SKST2.1)

Yapim ve isletim sirasinda az enerji kullanan yapi tasarimi saglanmustir (SKST2.2)
Yapi tasariminda i¢ mekanlarin verimli kullanimi saglanmigtir (SKST2.3)
Tasarimda iklim verileri dikkate alinmigtir (SKST2.4)
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3.1.13. 30 Hudson Street Binas’’min siirdiiriilebilir tasarim ol¢iitleri
kapsaminda incelenmesi

42 katl 238 m yliikseklikteki 30 Hudson Street Binasi 2004 yilinda New Jersey’de
insa edilmistir. Bina ofis isleviyle kullanilmaktadir. Binanin tasiyici sistemi celik

cerceve sistemden olusmaktadir [135,136, 213] (Resim 3.17).

a) Yapim agamasi b) Goriiniis

Mimari proje tasarimi: Cesar Pelli & Associates
Tas1yict sistem tasarimi: Thornton Tomasetti

Y klenici: Turner Constructor

Isveren: Gerald D Hines Interests [214]

Resim 3.17. 30 Hudson Street Binasi, New Jersey - ABD [136, 214 - 216]

30 Hudson Street Binas1 2005’te LEED sertifikas: almistir [217]. Binada ekolojik,
ekonomik ve sosyal-kiiltiirel agidan siirdiiriilebilir tasarim Olgiitlerinin  bir kism

uygulanmustir.

Ekolojik siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda inceleme

30 Hudson Street Binasi kentsel alanlarin iyilestirilmesi kapsaminda eski bir fabrika
arazisi degerlendirilerek ulasim olanaklarinin yiiksek oldugu bir bolgede insa

edilmistir. Kulede suyu verimli kullanan tesisat sisteminin ve yagmur sularinin
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toplanip yeniden kullanilmasi ile su tiikketimi azaltilmistir. I¢ mekanlarda sertifikali
ahsap malzemeler kullanilmistir [213]. Elektrik iiretiminde gilines pili kullanilmasi,
yerel yapt malzemelerinin secilmesi, yapinin kendi elektrigini iireten sistemlerin

kurulmas1 gibi ol¢iitler dikkate alinmamaistir.

Ekonomik siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda inceleme

Ekonomik siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda kaynaklarn verimli kullanimi saglanarak
maliyet analizleri ile ekonomik smirlar belirlenmistir. Geri doniisiimlii yap1 malzemeleri
kullanilarak kaynak etkinligi saglanmistir. Yerel yapt malzemeleri secilerek santiyeye

tagima maliyetinin digiiriilmesi 6l¢iitii goz ard1 edilmistir [218].

Sosval-kiiltiirel stirdirtilebilir tasarim kapsaminda inceleme

Sosyal-kiiltiirel siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda i¢ mekanlarda uygun konfor
kosullar olusturularak kullanicilar i¢in rahat ¢calisma ve yasam ortami sunulmustur.
Zehirli madde iceren yapi malzemelerinden kaginilarak i¢c mekan hava kalitesi
saglanmistir. Binada dis mekanla gorsel iliski kurulabilmesi genis pencereler ile

saglanmistir [218].

30 Hudson Street Binasi’nda uygulanan (+), kismen uygulanan (+) ve uygulanmayan
(-) ekolojik, ekonomik ve sosyal-kiiltiirel siirdiiriilebilir tasarim olgiitleri Cizelge
3.14°te ifade edilmektedir.

Cizelge 3.14. 30 Hudson Street Binasi i¢in siirdiiriilebilir tasarim 6lgiitleri uygulama
cizelgesi [135, 215 - 218]

30 Hudson Street Binasi’nda Uygulanan Siirdiiriilebilir Tasanim Olgiitleri ve Y ntemleri

Dogal yasam alanlarinin korunumu kismen saglanmistir(EST1.1)
Kentsel alann iyilestirilmesine katki saglanmustir (EST1.2)

Yapi alani etkin kullanilmistir (EST1.3)

Ulasim ve otopark sistemleri olusturulmustur (EST1.4)

Yerlesim yogunluguna uygun arazi se¢ilmistir (EST1.5)

Verimli topraklar korunmustur (EST1.6)

Is1 adas: etkisi azaltilmaktadir (EST1.7)

Surduralebilir
Araziler (EST1)

Ekolojik Surdrtlebilir
Tasarim (EST)
+ + 4+ + + +
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Cizelge 3.14 (Devam). 30 Hudson Street Binasi igin siirdiiriilebilir tasarim olgiitleri
uygulama cizelgesi [135, 215 - 218]

Su Kullaniminda
Etkinlik (EST2)

+

Suyu verimli kullanan tesisat ve ekipman kullanilmistir(EST2.1)

Peyzaj tasariminda az su ve bakim isteyen bitkilerin se¢ilmesi kismen saglanmistir
(EST2.2)

Yagmur sularinin toplanarak uygun alanlarda yeniden kullanimi saglanmaktadir
(EST2.3)

Atik sularin aritilarak yeniden kullanimi dikkate alimmamstir (EST2.4)

Enerji ve Atmosfer
(EST3)

+ Aydinlatmada giin 1s18indan yararlanilmaktadir (EST3.2)

1+ I+

+ 4+ +

Elektrik tiretiminde giines pili kullanilmamaktadir (EST3.1)

Su 1sitmasinda giines toplayicilarindan yararlanilmamaktadir (EST3.3)
Havalandirma ve sogutmada riizgar enerjisinden kismen yararlanilmaktadir (EST3.4)
Enerji etkin yap1 malzemeleri secilmistir (EST3.5)

Yerel yap1 malzemeleri segilmemistir (EST3.6)

Cephelerde agik renkli yap1 malzemeleri kullanilmistir (EST3.7)

Yiiksek performansl dograma ve cam kullanilmistir (EST3.8)

Etkili yalitim malzemeleri ile enerji tasarrufu saglanmistir (EST3.9)

Yapimin kendi elektrigini tireten sistemleri kurulmamistir (EST3.10)

Yap1 malzemelerinin yakin ¢evreden temin edilmesi dikkate alimmamstir (EST4.1)
Saglik ve kirlilik sorunu olusturmayan, standartlasmis yap1 malzemeleri kullanilmigtir
(EST4.2)

Kaynak kaybi1 ve atik olusumunu 6nlemeye yonelik malzeme yonetim planinin
gelistirilmesi kismen saglanmistir (EST4.3)

Malzeme ve + Geri doniistiiriilebilen ve tekrar kullanilabilen yap1 malzemeleri segilmistir (EST4.4)
Kaynaklar (EST4) L. . .
- Kendini ¢abuk yenileyen yap1 malzemeleri kullanilmamigtir (EST4.5)
+ Ekonomik, estetik, performansi yiiksek, tiretici garantisi ve kullanici memnuniyeti olan
yap1 malzemeleri se¢ilmistir (EST4.6)
+ Uretimleri sirasinda ekosisteme zarar verecek yapt malzemelerinden kaginilmistir
(ESTA47.)
= Kaynaklarin + Geri doniistimlii yapr malzemelerinin kullanimi ile kaynak etkinligi saglanmistir
£ ~ | Verimli Kullanim (EKSTL.1)
= E (EKSTY) + Uzun donem kullamilabilir yap1 malzemelerinin se¢imi kismen saglanmistir (EKST1.2)
g4 + Uretimde enerji ve kaynak etkinligi saglanarak maliyetin diisiiriilmesi kismen
2 g L saglanmistir (EKST2.1)
g g lgusulf Kullanim - Santiyeye tagima maliyetinin diigiiriilmesi agisindan yerel yap: malzemelerinin
e = edeli (EKST2) L . .
S Se¢imine 6nem verilmemistir (EKST2.2)
[ + Maliyet analizleri ile ekonomik yap1 tasarimi saglanmistir (EKST2.3)
+ I¢ mekanlarda uygun konfor kosullar1 olusturulmustur (SKST1.1)
_ g i¢ Mekan Yasam + I¢ mekan hava kalitesi saglanmistir (SKST1.2)
% é Kalitesi (SKST1) +  Zehirli madde igeren yapi malzemelerinden kagmilmistir (SKST1.3)
E E Up) +  Kirlilik 6nlenmigtir (SKST1.4)
= '8 é + Dis mekanla gorsel iliski kurulmustur (SKST2.1)
§ E Yenilik ve Tasarim | + Yapim ve isletim sirasinda az enerji kullanan yap tasarimi saglanmistir (SKST2.2)
é Siireci (SKST2) + Yapi tasariminda i¢ mekanlarin verimli kullanimi saglanmigtir (SKST2.3)
+

Tasarimda iklim verileri dikkate alinmistir (SKST2.4)

Yiiksek yap1 Ornekleri incelendikten sonra her 6rnek i¢in ayr1 ayn ifade edilen

cizelgeler boliim sonucunda derlenerek, yiiksek yapilarda siirdiiriilebilir tasarim

oOl¢iitlerinin uygulamalar1 yorumlanmistir. Bu kapsamda her 6rnek icin ayr1 ayr ifade

edilen cizelgeler, Cizelge 3.15’te derlenerek sunulmustur. Bolim 3.1°de incelenen

yiiksek yapilar, bir degerlendirme yontemiyle bu cizelgede verilen siirdiiriilebilir

tasarim Olgiitleri kapsaminda karsilastirilabilir ve degerlendirilebilir.



Cizelge 3.15. Incelenen LEED sertifikali yiiksek yapilar icin siirdiiriilebilir tasarim 6lgiitleri uygulama gizelgesi

oo _ z
é 2 — ) g z
2 < g ¢ | 3|2 e | 5
v— 74 = 7] = 2 |53 o m
e g 2] 7 o & = = g 2 o]
5 Yontemler s é 2 1El 4|2 eS| 2|3 - | 8 2
8 ’ Sz B |G EE|C|8|2|8E2 ]
£° S| 2 E|S|8|E || 2|75 |2 |25 |58
= 'é g 'S @ ] S @ :>:‘ s 3] <] 8 = §
% S| 2| B| 2| 5|28 5 |2|E|EB|=|2f =
ZlE |8 |28 R |8|8|E|3[64 =
= Dogal yagam alanlarinin korunmasi (EST1.1) + + + + + + + + + + + + +
(<5}
E Kentsel alanlarin iyilestirilmesi (EST1.2) + + + + + + + + + + + + +
5:: = Yapi alanlarinin etkin kullanilmasi (EST1.3) + + + + + + + + + + + + +
% E Ulasim ve otopark sistemlerinin olugturulmasi (EST1.4) + + + + + + + + + + + + +
g ~ | Yerlesim yogunluguna uygun arazi segilmesi (EST1.5) + + + + + + + + + + + + +
E Verimli topraklarin korunmasi (EST1.6) + + + + + + + + + + + + +
%]
5«; Is1 adasi etkisinin azaltilmasi (EST1.7) + + + + + + + + + + + + +
E/ S & | Suyu verimli kullanan tesisat ve ekipman kullanilmas: (EST2.1) + + + + + + + + + + + + +
'_
g g @ Az su ve bakim isteyen bitkilerle diizenlenen peyzaj tasarimi (EST2.2) + + + + + + + + + + + + +
<
=X .
E E E | Yagmur sularmin toplanarak uygun alanlarda yeniden kullanilmasi (EST2.3) + + + + + + + + + + + + +
B =
% & W | Atk sularin aritilarak yeniden kullanilmas: (EST2.4) + + + + + + + + + + + - -
'% Elektrik tiretiminde giines pili kullanilmas1 (EST3.1) + + + + + - - - + - + - -
2 & Aydinlatmada giin 1s181ndan yararlanilmasi (EST3.2) + + + + + + + + + + + + +
=y 5 Su 1sitmasinda giines toplayicilarindan yararlanilmasi (EST3.3) - + + + + - - - + + + - -
2 w
| :q_): Havalandirma ve sogutmada riizgar enerjisinden yararlanilmasi (EST3.4) + + + + + + + + + + * + *
38 Enerji etkin yapt malzemelerinin segilmesi (EST3.5) + + + + + + + + + + + + +
% Yerel yap1t malzemelerinin segilmesi (EST3.6) + + + + + + + + + + + + -
.qf Cephelerde agik renkli yap1 malzemelerinin kullanilmasi (EST3.7) + + + + + + + + + + + + +
E_J‘ Yiiksek performansh dograma ve cam kullanilmasi (EST3.8) + + + + + + + + + + + + +
-« Etkili yalitim malzemeleri ile enerji tasarrufu saglanmasi (EST3.9) + + + + + + + + + + + + +
Yapimin kendi elektrigini iireten sistemlerin kurulmasi (EST3.10) + + + + + - + - + + + - -
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Cizelge 3.15 (Devam). incelenen LEED sertifikal1 yiiksek yapilar igin siirdiiriilebilir tasarim &lgiitleri uygulama gizelgesi

E — Yap1 malzemelerinin yakin ¢evreden temin edilmesi (EST4.1) + + + + -
<
s E Saglik ve kirlilik sorunu olugturmayan, standartlasmis yap: malzemelerinin kullanilmas1 (EST4.2) + + + + + +
<
_: g Kaynak kaybi ve atik olusumunu dnlemeye yonelik malzeme yonetim planinin gelistirilmesi " + + + + +
% 2 (ESTA4.3) +
<
g 5 5 Geri donistiiriilebilen ve tekrar kullanilabilen yap1 malzemelerinin segilmesi (EST4.4) + + + + +
o ~
g g Kendini ¢abuk yenileyen yap1 malzemelerinin kullanilmas: (EST4.5) + + + + - -
(5]
5::/‘5 = Ekonomik, estetik, performans: yiiksek, iiretici garantisi ve kullanict memnuniyeti olan yap1 . + + + + +
E g malzemelerinin secilmesi (EST4.6)
= Uretimleri sirasmnda ekosisteme zarar verecek yap1 malzemelerinden kaginilmasi (EST4.7) + + + + + +
g E 5 Geri doniigiimlii yapt malzemelerinin kullamimu ile kaynak etkinliginin saglanmasi (EKST1.1) + + + + + +
s | 5%
— 3
B~ a = | Uzun donem kullanilabilir yapt malzemelerinin se¢ilmesi (EKST1.2) + + + + + +
== =
s
% é E Uretimde enerji ve kaynak etkinligi saglanarak maliyetin diisiiriilmesi (EKST2.1) + + + + + +
: 59
% é H—_J/ Yerel yap1 malzemeleri segilerek santiyeye tagima maliyetinin diisiiriilmesi (EKST2.2) + + + + + -
= =
53] g
A § Maliyet analizleri ile yapilarin ekonomik tasarlanmasi (EKST2.3) + + + + + +
g E I¢c mekanlarda uygun konfor kosullarinin olusturulmasi (SKST1.1) + + + + + +
= Sv [
% E % I¢ mekén hava kalitesinin saglanmasi (SKST1.2) + + + + + +
= = (g ‘B | Zehirli madde igeren yap1 malzemelerinden kaginilmasi (SKST1.3) + + + + + +
9 =
3% | =< | Kirliligin nlenmesi (SKST1.4) + | o+ + |+ M
)
= g % < | Dis mekanla gorsel iliski kurulmast (SKST2.1) + + + + + +
3 S E
é é & g Yapim ve isletim sirasinda az enerji kullanan yapilarmn tasarlanmasi (SKST2.2) + + + + + +
[
E .; 3 I¢ mekanlar1 verimli kullanabilen yapilarin tasarlanmast (SKST2.3) + + + + + +
é @ | Tasarimda iklim verilerinin dikkate almmasi (SKST2.4) + + + + + +
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3.2. Incelenen LEED Sertifikal Yiiksek Yapilarin Siirdiiriilebilir Tasarim

Olgutleri Kapsaminda Degerlendirilmesi

Tez calismasimin bu boliimiinde, B6lim 3.1°de incelenen LEED sertifikali yiiksek
yapilarin  slrdiiriilebilir tasarim agisindan etkinligini belirlemek Uzere bir
degerlendirme yontemi onerilmistir. Bu yontemle yapilan degerlendirmede ilk olarak
incelenen yliksek yapilarin her birinde uygulanan EST, EKST ve SKST olciitleri
karsilagtirilmistir. Daha sonra incelenen yiiksek yapilar EST, EKST ve SKST
Olgiitleri kapsaminda karsilagtirilarak degerlendirme bulgulart yorumlanmis ve

tartisilmastir.

3.2.1. Degerlendirme Yontemi

Bu bolimde, Boliim 3.1°de incelenen yiiksek yapilarin siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda
etkinligini degerlendirmek iizere nesnel bir yontem onerilmistir. Onerilen degerlendirme
yontemi kapsamindaki degerlendirme olgiitleri, BOlim 2.3’te sunulan surdirtlebilir
tasarim Olgiitleri olarak kabul edilmistir ve nesnel olarak puanlandirilmistir. Cizelge
3.16’°da siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda incelenen yiiksek yapilarin puanlamasina
yonelik degerlendirme gostergesi ifade edilmektedir. Bu gostergede yiiksek yapilarda
uygulanan siirdiiriilebilir tasarim o6lgiitleri “+”, kismen uygulanan Olgiitler “+”,
uygulanmayan olcutler ise “-” simgesiyle ifade edilmektedir. Bu simgelerden ‘+’

simgesi 2 puan, ‘+’ simgesi 1 puan, ‘-’ simgesi 0 puan olarak ele alinmaktadr.

Cizelge 3.16. Degerlendirme gostergesi

UYGULAMA SIMGESI UYGULAMA DURUMU PUAN
+ Uygulandi 2
+ Kismen uyguland 1
- Uygulanmad: 0

Degerlendirme sonunda Cizelge 3.16’da sunulan degerlendirme gostergesindeki
puanlara gore degerlendirme Olgiitleri puanlanarak yiiksek yapilarin siirdiiriilebilir
tasarim acisindan etkinligi % olarak belirlenmistir. Bu degerlendirme, Cizelge

3.17°de yer alan degerlendirme ¢izelgesinde ifade edilmistir.



Cizelge 3.17.

LEED sertifikal1 yiiksek yapilarin siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda degerlendirme ¢izelgesi

EST EKST SKST
. EST1 EST2 EST3 EST4 - |EKSTL|EKST2 | = |SKST1 SKST2 >
Incelenen < T <
. — — o
Yidksek Yapilar | | oy| oo | |0 |0~ |a|afo|<|a|alo|<]nlo|~|e|a|S]x|a|m|<|n]eln| 2 |5 d|d|a|d| 2 |00 a|d 8|S & 8] 2
Ald|d|d|d|d|d|N|N|N|N|[O ||| m|oomo|o| ||| FlE|FIE|E FlElEFlIElEIE|E|E
EIEIEIEIEIEIRIEIEEEEIEEEEEEEEEEEEEEE]E ulvl|lolvly wluvlvlvlvlaly
nlnunlnlnlunlnlnlnnlnlnlnlnlnnlnlnlnnlnlnlnlnlnlnlnlunln Y | X (XXX YIX¥X|IXI X | XX XY
Ujuwuwwwuwwwuwjwwuwwuwjwjuwjwuwjwwjw/wjww|w| w|w|w W | wfwfwfw njinuninlunlnln|lwm
Amerikan | 5| ol ol ol 9| 2| 2| 2] 2] 2| 2| 2| 2| o] 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2|54 | 2|2 |2|2|2|10 |2 2]2]|2]|2]2]|2]|2] 16
Bankasi Kulesi
g;iLZTalre 2| 2| 2] 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2|6 |2 | 2|2|2|2|10]|2]|2|2|2|2|2|2]|2]16
Lae'flfé;'”a”s 2| 2| 2] 2| 2| 2| 2| 1| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2|55 |2 | 2|2|2|2|10]|2]|2|2|2|2|2|2]|2]16
g&”ads?'\'a“ 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 1] 1| 1| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 1| 2| 2| 52| 2| 2|2]|2]|2|10|2|2|2|2|2]2|2]|2] 16
Helena Binasi | 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 1| 2| 2| 2| 2| 1| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 1| 2| 2|83 | 2|2 |2|2|2|10|2|2|2]|2|2|2|2|2]|16
Eleven Times 2| 2| 2] 2| 2| 2| 2| 2| 1] 2| 2| o] 2| o] 2| 2| 2| 2| 2| 2| 0| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2|49 |2 | 2|2|2|2|10]|2]|2|2|2|2|2|2]|2]16
Square Binasi
Kﬂgr“k”ei?mare‘22222222121020222222222222225022222102222222216
555 Mission 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 1] 2| 2| o] 2| o] 2| 2| 2| 2| 2| 2| o] 2| 2| 2| 2| 1| 2| 2| 48| 2| 2|1|2]|2| 8 |2|2|2|2|2]2|2]|2] 16
Street Binasi
Comeast Kulesi | 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 1| 2| 1| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 1| 2| 2|53 |2 |2 (2|2 2|10 |2|2]2|2]|2]2]|2]2]16
Hearst Kulesi 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 1| 2| 2| 2| o] 2| 1| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 1| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 51| 2| 2|2]|2]|2|10|2|2|2|2|2]2|2]|2] 16
Solaire Binas1 | 2| 2| 2| 1| 2| 2| 2| 1] 2| 2| 2| 2| 2| 2| 1| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 53| 2|2 (2|2 2|10 |2]|2]2|2|2]|2]|2]2]16
One South | 2| 2| 2| 2| 2| 2| 1| 2| 1] 2| o] o] 2| o] 2| 2| 2| 2| 2| 2| o| 2| 1| 2| 2| 0| 2| 2| 43| 2| 2|2]|2]|2]|10|2|2|2|2|2]2|2]|2] 16
Dearborn Binasi
30 Hudson 1] 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 1| 2| o| o] 2| of 1| 2| o] 2| 2| 2| o] 0| 2| 2| 2| 0| 2| 2|38 | 2|1 |1|0|2]| 6 |2]2|2]|2]|2]|2]2|2]16
Street Binasi
Toplam Puan | 655 Toplam Puan | 124 Toplam Puan | 208
Boliim Puam | 728 Boliim Puami | 130 Boliim Puani | 208
Bolim Yiizdesi % | 90 | Bolim Yizdesi % | 95 Bolim Yiizdesi % | 100

¢6
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Cizelge 3.17°de sunulan degerlendirme c¢izelgesine goére LEED sertifikali yliksek
yapilarin degerlendirme Olgiitleri agisindan uygulama basaris1 asagidaki sekilde

siralanabilir:

» Ekolojik siirdiiriilebilir tasarim: % 90
» Ekonomik siirdiiriilebilir tasarim: % 95

= Sosyal-kiiltiirel siirdiiriilebilir tasarim: % 100

Degerlendirme sonucuna gore ekolojik, ekonomik ve sosyal- kilturel surdirtlebilir
tasarim Olgiitlerinin incelenen LEED sertifikali yiiksek yapilarda biiyiikk oOlclide
uygulandigr gorilmistir. Sekil 3.4’te LEED sertifikali yiiksek yapilarin

stirdiiriilebilir tasarim kapsaminda degerlendirme grafigi ifade edilmektedir.

150

100 %90 %95 %100 m Ekolojik siirdiiriilebilir tasarim

m Ekonomik siirdiiriilebilir tasarim

50 o Sosyal-kiiltiirel stirdiiriilebilir tasarim

Sekil 3.4. LEED sertifikal1 yiiksek yapilarin siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda
degerlendirme grafigi

3.2.2. Bulgular ve Tartisma

Bu bolumde, Bolim 3.1’de incelenen ve BoOlim 3.2.1’de Onerilen yontemle
degerlendirilen LEED sertifikali yiiksek yapilar, ekolojik siirdiiriilebilir tasarim
(EST), ekonomik siirdiiriilebilir tasarim (EKST) ve sosyal-kulturel surdirilebilir
tasarim (SKST) ol¢iitleri kapsaminda karsilastirilmistir. Bu karsilastirmada, Cizelge
3.17°de sunulan degerlendirme cizelgesindeki veriler dikkate alinmustir. Incelenen
yiiksek yapilar i¢in her bir tasarim 06lgiitli agisindan degerlendirme grafikleri ¢izilerek
karsilastirma cizelgeleri olusturulmustur. Bu karsilastirma ¢izelgelerinde LEED
sertifikasina  sahip  yiikksek yapilarin  ekolojik, ekonomik, sosyal-kulturel
stirdiiriilebilir tasarim Olgiitlerine iligkin uygulamalar1 degerlendirilerek grafiklerle

sunulmustur. Cizelge 3.18’de yiiksek yapilar EST, EKST ve SKST Oolgiitleri
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acisindan ayri ayr1 degerlendirilerek bu oSlgiitlerin her bir yuksek yapida uygulama

basarist % olarak ifade edilmistir. Cizelge 3.19°da yiiksek yapilar, siirdiiriilebilir
araziler (ESTI1), su kullaniminda etkinlik (EST2), enerji ve atmosfer (EST3),

malzeme ve kaynaklar (EST4), kaynaklarin verimli kullanimi (EKST1), diisiik

kullanim bedeli (EKST2), i¢ mekén yasam kalitesi (SKST1), yenilik ve tasarim

siireci (SKST2) olgiitleri kapsaminda degerlendirilerek bu Olgiitlerin  yiiksek

yapilarda uygulama basaris1 % olarak ifade edilmistir.

Cizelge 3.18. Incelenen vyiiksek yapilarda uygulanan EST,
Ol¢iitlerinin karsilastirilmasi

EKST ve SKST

EST EKST SKST
‘é 150 1501 150 -
9 9 9 9 9 9 %100 %100
s 100] %100 %100 %90 %100 100 %6100 %100 ol %
ol
S3
) N4 501 50 4 50
[}
=] 0 0 L 0
< EST1 EST2 EST3 EST4 EKST1 EKST2 SKST1 SKST2
7 150 150 150
g
= [ [ 0 [ 9 9 %100 %100
A 1001 100 %100 - %100 %100 100 %100 %100 wod %
L
g 50 - 50 50
2
L2 0 0 ‘ 0
> ESTI EST2 EST3 EST4 EKST1 EKST2 SKST1 SKST2
150 150 4 150
(%]
= 9 9 9 9 %100 %100 %100 %100
S 100] %100 %88 %100 %100 w00l % 0 0ol ® o
[
' D
=3 501 509 50 -
[+
= 0 0 ‘ 0
ESTI EST2 EST3 EST4 EKST1 EKST2 SKST1 SKST2
Z 1507 1507 150
S 0 0, 0
a 100 100 %100 %93 100] %100 %100 1o | %100 %100
) %63
z 50 - 50 - 50 4
N
2
<] 0 0 - 0
o ESTI EST2 EST3 EST4 EKSTL EKST2 SKST1 SKST2
1507 150 150 -
7}
g 100 %100 %8s %95 %93 100, 26100 %100 oo %100 %100
25
<
5 50 50 - 50
©
T 0 0 L 0
EST1 EST2 EST3  EST4 EKST1 EKST2 SKST1 SKST2
g 150
150
§ 150
9 9 9 9 9 %100 %100
A T %100 %88 %100 100 100 %100 ool %
L 3 %70
==
=@ 50 50 50
5
> 0 0 L 0
ﬁ ESTI EST2 EST3 EST4 EKST1 EKST2 SKST1 SKST2
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Cizelge 3.18 (Devam). Incelenen yiiksek yapilarda uygulanan EST, EKST ve SKST
Ol¢iitlerinin karsilastirilmasi

= 150 150 150 -
o
< %100 %100 %100 %100 %100 %100
O = 100 i i
25 %75 %80 100 100
]
50 4 50
.l
~ 0 0 L 0
EST1 EST2 EST3 EST4 EKST1 EKST2 SKST1 SKST2
D 1 Bl .
g 150 150 150
7] %100 9 %93 %1 %100 %100
Q| 100] 2 %88 > 100] 2100 1001 -
o < %70 %67
32 50 50 50
— m 7 9 9
2 ‘
I 0
[re] 0 0
s} ESTL EST2  EST3 EST4 EKST1 EKST2 SKST1 SKST2
— 1504 150 - 150 4
3
— 0 0, 0, 0 0 o 0
3 100] %100 %100 %93 100 %100 %100 100 %100 %100
%75
k7]
3 50 1 50 4 50 4
§
(&) 0 0 - 0
EST1 EST2  EST3 EST4 EKST1 EKST2 SKST1  SKST2
1504 150 1 150 -
‘D
4] %100 %88 %100 %100 %100 %100 %100
2 | 1001 o - 1001 = > 100{ —
X
2 50 50 50
[+
[}
T 0 0 L 0
ESTL EST2  EST3 EST4 EKST1 EKST2 SKST1  SKST2
150 150 150 -
2 9 ) [ [
£ | 100 %9 %88 %95 %100 100 26100 %100 1o %100 9100
aa)
(o]
= 50 1 50 - 50 -
o]
(@]
« 0 0 L 0
ESTL EST2  EST3 EST4 EKST1 EKST2 SKST1  SKST2
o
:8_ 150 1504 150
= %93 %100 %100 %100 %100
g | 00 ® . %7 1004 = > 100] —
2 g %63 %70
S/m| 501 50 1 50 1
o
N
@ 0 0 L 0
S EST1 EST2 EST3 EST4 EKST1 EKST2 SKST1 SKST2
§ 1501 1501 150
£ %93 %100 %100
@ | 1004 ° 1009 g0e 100{ —
oy
g £ 04 %63 s 04 %50
% m ‘ 50 4 50 4
o 0 0 0
15} ESTL EST2  EST3 EST4 EKSTL EKST2 SKST1 SKST2

Cizelge 3.18’de yiiksek yapilar EST, EKST ve SKST olgiitleri agisindan ayr1 ayri

degerlendirilerek bu odlgiitlerin incelenen her bir yiiksek yapidaki uygulama basarisi

% olarak ifade edilmistir. Cizelge 3.18’de her bir yiiksek yap1 i¢in ayri ayr1 yer alan

degerlendirme grafiklerine iliskin bulgular asagidaki sekilde yorumlanabilir (Bkz.
Cizelge 3.18):
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= Amerikan Bankasi Kulesi ekolojik strdurulebilir  tasarim  agisindan
degerlendirildiginde EST1, EST2 ve EST4 olgiitlerinin % 100, EST3 Olgutinun ise
% 90 oraninda uygulandigi goriilmektedir. Kule, ekonomik ve sosyal-kilturel
sirdiiriilebilir tasarim agisindan ele alindiginda ise EKST1, EKST2, SKSTI ve
SKST2 o6lgtleri % 100 uygulanmustir.

= Visionaire Binas1 ekolojik, ekonomik ve sosyal-kiiltiirel tasarim agisindan
degerlendirildiginde EST1, EST2, EST3, EST4, EKST1, EKST2, SKST1 ve SKST2
Olcatlerinin %100 oraninda uygulandig1 goriilmektedir.

= Taipei Finans Merkezi ekolojik  sirdirilebilir  tasarim  agisindan
degerlendirildiginde EST1, EST3 ve EST4 olgiitlerinin % 100, EST2 Olgutinun ise
% 88 oraninda uygulandig1 goriilmektedir. Merkez, ekonomik ve sosyal-kiltirel
siirdiiriilebilir tasarim agisindan ele alindiginda ise EKST1, EKST2, SKSTI ve
SKST2 o6lgtleri % 100 oraninda uygulanmistir.

= Conde Nast Binasi ekolojik siirdiiriilebilir tasarim agisindan degerlendirildiginde
EST1 olcutunin % 100, EST2 6lcutunin % 63, EST3 olgltiunin % 100 ve EST4
ol¢atinin % 93 oraninda uygulandigi goriilmektedir. Bina, ekonomik ve sosyal-
kiiltiirel siirdiiriilebilir tasarim agisindan ele alindiginda ise EKST1, EKST2, SKST1
ve SKST2 olcutleri % 100 oraninda uygulanmustir.

» Helena Binas1 ekolojik sirdurdlebilir tasarim agisindan degerlendirildiginde
EST1 olcutiinin % 100, EST2 olgutinun % 88, EST3 olgitiinin % 95 ve EST4
Olgitinin % 93 oraninda uygulandigi goriilmektedir. Bina, ekonomik ve sosyal-
kalturel strduralebilir tasarim agisindan ele alindiginda ise EKST1, EKST2, SKST1
ve SKST2 olcutleri % 100 oraninda uygulanmustir.

= Eleven Times Square Binasi ekolojik sirddrilebilir tasarim agisindan
degerlendirildiginde EST1 &lgiitiiniin % 100, EST2 6lg¢iitiiniin % 88, EST3 6l¢tuniin
% 70 ve EST4 olgitinin % 100 oraninda uygulandigi goriilmektedir. Bina,
ekonomik ve sosyal-kiiltiirel siirdiiriilebilir tasarim agisindan ele alindiginda ise
EKSTL1, EKST2, SKST1 ve SKST2 élgutleri % 100 oraninda uygulanmustir.

= 7 Diuinya Ticaret Merkezi ekolojik sirdurdlebilir tasarim agisindan
degerlendirildiginde EST1 &lgiitiiniin % 100, EST2 6l¢ltunin % 75, EST3 6l¢tuniin
% 80, EST4 oOlcitinin % 100 oraninda uygulandigi gorilmektedir. Merkez,
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ekonomik ve sosyal-kiiltiirel siirdiiriilebilir tasarim agisindan ele alindiginda ise
EKST1, EKST2, SKST1 ve SKST2 olgutleri % 100 oraninda uygulanmuistir.

= 555 Mission Street Binasi ekolojik sirdirulebilir tasarim agisindan
degerlendirildiginde EST1 olgiitiiniin % 100, EST2 6lg¢iitiiniin % 88, EST3 6l¢ltuniin
% 70 ve EST4 oOlcutinin % 93 oraninda uygulandigi goriilmektedir. Merkez,
ekonomik siirdiiriilebilir tasarim agisindan ele alindiginda EKST1 o6l¢itid % 100,
EKST2 olgiitiiniin % 67 oraninda uygulanmistir. Sosyal-kulttrel surddrdlebilir
tasarim agisindan ele alindiginda ise SKST1 ve SKST2 olgiitleri % 100 oraninda
uygulanmigtir.

= Comcast Kulesi ekolojik strdirllebilir tasarim acisindan degerlendirildiginde
EST1 olcutunin % 100, EST2 6lcutunin % 75, EST3 olgltunin % 100 ve EST4
ol¢atinin % 93 oraninda uygulandigi goriilmektedir. Kule, ekonomik ve sosyal-
kltiirel stirdiiriilebilir tasarim agisindan ele alindiginda ise EKST1, EKST2, SKST1
ve SKST?2 dlgutleri % 100 oraninda uygulanmistir.

= Hearst Kulesi ekolojik surdirilebilir tasarim ag¢isindan degerlendirildiginde
EST1 olgutiinin % 100, EST2 olgutinun % 88, EST3 olgitiinin % 80 ve EST4
Olgitinin % 100 oraninda uygulandigi goriilmektedir. Kule, ekonomik ve sosyal-
kiiltiirel stirdiiriilebilir tasarim agisindan ele alindiginda ise EKST1, EKST2, SKST1
ve SKST2 olcutleri % 100 oraninda uygulanmustir.

= Solaire Binas1 ekolojik surddrllebilir tasarim agisindan degerlendirildiginde
EST1 olgutunin % 93, EST2 olgutunin % 88, EST3 olgitunin % 95 ve EST4
Ol¢iitiiniin %100 oraninda uygulandig1 goriilmektedir. Bina, ekonomik ve sosyal-
kiiltiirel siirdiirtilebilir tasarim agisindan ele alindiginda ise EKST1, EKST2, SKST1
ve SKST2 ol¢utleri % 100 oraninda uygulanmustir.

= One South Dearborn Binasi ekolojik strdurulebilir tasarim agisindan
degerlendirildiginde EST1 olgiitiiniin % 93, EST2 6lgitiunin % 63, EST3 6l¢tuniin
% 70 ve EST4 6lcutlinin % 79 oraninda uygulandigi goriillmektedir. Bina, ekonomik
ve sosyal-kiiltiirel stirdiiriilebilir tasarim agisindan ele alindiginda ise EKSTI,
EKST2, SKST1 ve SKST2 6lgiitleri % 100 oraninda uygulanmuistir.

= 30 Hudson Street Binasi ekolojik siirdiiriilebilir tasarim agisindan
degerlendirildiginde EST1 Ol¢itu % 93, EST2 olgltl % 63, EST3 oOlcuti % 55 ve

EST4 oOlgiti % 64 oraninda uygulanmistir. Kule, ekonomik ve sosyal-kiltirel
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stirdiiriilebilir tasarim agisindan ele alindiginda ise EKST1 6lgiitiintin % 75, EKST2
Olcutiinin % 50, SKST1 ve SKST2 olcgitlerinin % 100 oraninda uygulandigi

gorulmektedir.

Bolum 3.1°de ifade edildigi gibi Amerikan Bankasi Kulesi, Visionaire Binasi ve
Taipei Finans Merkezi LEED Platin sertifikasi; Condé Nast, Helena, Eleven Times
Square, 7 Dunya Ticaret Merkezi, 555 Mission Street Binasi, Comcast ve Hearst
Kulesi, Solaire Binast LEED Altin sertifikasi; One South Dearborn Binasi LEED
Gumis sertifikas1 ve 30 Hudson Street Binast LEED Sertifikasina sahiptir (Bkz.
Cizelge 3.1). Farkli LEED sertifikalarina sahip bu yiiksek yapilar, Cizelge 3.19’da
EST, EKST ve SKST ol¢iitleri kapsaminda karsilastirilmistir.

Cizelge 3.19. Incelenen yiiksek yapilarin EST, EKST ve SKST 6l¢iitleri kapsaminda
karsilastirilmast

Incelenen yiiksek yapilarm EST lgiitleri kapsaminda degerlendirme grafikleri
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Cizelge 3.19 (Devam). Incelenen yiiksek yapilarin EST, EKST ve SKST olgiitleri
kapsaminda karsilastirilmast

B Amerikan Bankasi Kulesi
Visionaire Binasi

M Taipei Finans Merkezi

E Conde Nast Binasi

H Helena Binasi

O Eleven Times Square Binasi

07 Diinya Ticaret Merkezi

0555 Mission Street Binast

O Comcast Kulesi

O Hearst Kulesi

O Solaire Binas1

O One South Dearborn Binasi

030 Hudson Street Binasi

120

100 100 100 100 100 100 100
93 93 93 93

EST 4

Yizde %

Incelenen yiiksek yapilarn EKST &lgiitleri kapsaminda degerlendirme grafikleri

120 B Amerikan Bankas1 Kulesi
100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 B Visionaire Binast =~
100 - B Taipei Finans Merkezi
O Conde Nast Binasi
— 80 s E Helena Binast
= O Eleven Times Square Binast
v < 604 O7 Diinya Ticaret Merkezi
ﬁ 2 0555 Mission Street Binast
S 40+ O Comcast Kulesi
O Hearst Kulesi
20 4 O Solaire Binas1
O One South Dearborn Binasi
0 030 Hudson Street Binasi
120 B Amerikan Bankas1 Kulesi
100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 | Visionaire Binas1 .
100 4 M Taipei Finans Merkezi
O Conde Nast Binas1
N 80 4 @ Helena Binasi
= OEleven Times Square Binas1
%) S 60 07 Diinya Ticaret Merkezi
ﬁ 8 0O 555 Mission Street Binas1
$ 40 1 O Comcast Kulesi
O Hearst Kulesi
20 4 O Solaire Binas1
O One South Dearborn Binasi
0 - 030 Hudson Street Binas1

Incelenen yiiksek yapilarin SKST dlgtleri kapsaminda degerlendirme grafikleri

B Amerikan Bankas1 Kulesi

M Visionaire Binas1

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 | Taipei Finans Merkezi

O Conde Nast Binas1

O Helena Binas1

O Eleven Times Square Binas1
07 Diinya Ticaret Merkezi

O 555 Mission Street Binast
O Comcast Kulesi

O Hearst Kulesi

O Solaire Binas1

O One South Dearborn Binasi1
030 Hudson Street Binas1

120

SKST 1

Yzde %

B Amerikan Bankasi Kulesi
M Visionaire Binas1

H Taipei Finans Merkezi

E Conde Nast Binast
EHelena Binasi

OEleven Times Square Binasi
O7 Diinya Ticaret Merkezi
0555 Mission Street Binasi
O Comcast Kulesi

O Hearst Kulesi

O Solaire Binasi

O One South Dearborn Binasi
O30 Hudson Street Binasi

SKST 2

Yizde %




100

Cizelge 3.19°da yiiksek yapilar EST, EKST ve SKST dl¢iitlerinin her biri agisindan
karsilagtirmali olarak degerlendirilerek bu Olciitlerin incelenen yiiksek yapilardaki
uygulama basaris1 % olarak ifade edilmistir. Cizelge 3.19°da her bir 6lgt icin yliksek
yapilarin karsilagtirmali olarak yer aldigi degerlendirme grafiklerine iliskin bulgular

asagidaki sekilde yorumlanabilir:

» Tez kapsaminda incelenen LEED sertifikali yliksek yapilarda EST 6lgiitleri % 90,
EKST olgiitleri % 95, SKST olgiitleri ise % 100 oraninda uygulanmistir. Bu 6lgtler
ayrt ayri ele alindiginda EST1 Olcutunun % 98, EST2 o6lgitunin % 82, EST3
6lgitunln % 85, EST4 olgutinun % 93 oraninda; EKST1 olgutinun % 98, EKST2
olgitiniin % 94 oraninda; SKST1 ve SKST2 olgiitlerinin ise % 100 oraninda
uygulandigr goriilmektedir. Bu durum yiiksek yapilarin tasariminda sosyal-kdlturel
stirdiiriilebilirligin 6zellikle dikkate alindig1 seklinde yorumlanabilir.

= |LEED Platin sertifikasina sahip olan Amerikan Bankasi Kulesi, Visionaire Binasi
ve Taipei Finans Merkezi’'nde siirdiiriilebilir tasarim olgiitlerinin diger LEED
sertifikali binalara oranla daha fazla uygulandig1 goriilmektedir.

= LEED Altin sertifikasina sahip olan Condé Nast, Helena, Eleven Times Square, 7
Dunya Ticaret Merkezi, 555 Mission Street Binasi, Comcast, Hearst Kulesi ve
Solaire Binasi’nda ise LEED Giimiis sertifikali ve LEED Sertifikali binalara gore
stirdiiriilebilir tasarim oOlgiitlerinin daha yiiksek oranda uygulandig1 anlasilmaktadir.

» LEED Gilimiis sertifikali One South Dearborn Binasi’nda LEED Sertifikali 30
Hudson Street Binasi’na goére EST ve EKST olgiitlerinin daha yiiksek oranda
uygulandigr, SKST o6lgiitlerinin ise her iki binada esit oranda uygulandigi

sOylenebilir.

Platin, altin, glimiis ve sertifika olmak {izere farklt LEED sertifikalarina sahip yliksek
yapilarin EST, EKST ve SKST 6lciitleri kapsaminda uygulama basarilar1 % olarak
ifade edilerek Cizelge 3.20°de degerlendirilmistir.
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Cizelge 3.20. Siirdiiriilebilir tasarim olgiitleri kapsaminda LEED sertifikal1 yiiksek
yapilarin degerlendirilmesi

Incelenen LEED Sertifikal1 Yiiksek Yapilar EST (%) | EKST (%) | SKST (%) OR'll?glL_Xll\/l/l ASI
Amerikan Bankasi Kulesi 96 100 100
LEED Platin Visionaire Binasi 100 100 100
Taipei Finans Merkezi 98 100 100
ORTALAMA 98 100 100 % 99
Condé Nast Binasi 93 100 100
Helena Binas1 95 100 100
Eleven Times Square Binasi 88 100 100
7 Dunya Ticaret Merkezi 89 100 100
LEED Altin 555 Mission Street Binasi 86 80 100
Comcast Kulesi 95 100 100
Hearst Kulesi 91 100 100
Solaire Binasi 95 100 100
ORTALAMA 92 98 100 % 97
LEED Gimiss One South Dearborn Binast 77 100 100
ORTALAMA 77 100 100 % 92
LEED 30 Hudson Street Binast 68 60 100
Sertifikal ORTALAMA 68 60 100 % 76

Cizelge 3.20’de sunulan degerlendirme sonucuna gore LEED Platin sertifikali
yiiksek yapilarda siirdiiriilebilir tasarim Olgiitlerinin uygulama basaris1 % 99 iken
LEED Altin sertifikali yapilarda % 97, LEED Giimiis sertifikali yapilarda % 92,
LEED Sertifikal1 yapilarda ise % 76°dir. Sekil 3.5’te siirdiiriilebilir tasarim Sl¢iitleri
kapsaminda LEED sertifikali yiiksek yapilarin degerlendirme grafigi ifade

edilmektedir.
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Sekil 3.5. Siirdiiriilebilir tasarim 6lgiitleri kapsaminda LEED sertifikali yiiksek
yapilarin degerlendirme grafigi
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4. SONUCLAR VE ONERILER

4.1. Sonuclar

Bu tez calismasinda, teknolojik gelismelerle sayilar1 hizla artan yiiksek yapilarin
tasariminda siirdiiriilebilirlik 6l¢iitleri konusunda farkindalik yaratilmasi ve bu
konuda arastirmacilara ve tasarimcilara 11k tutulmasi hedeflenmistir. Bu hedef
dogrultusunda, yiiksek yapilarda stirdiiriilebilir tasarim 6l¢iitlerinin yap1 sektoriindeki
ilgili aktorler tarafindan anlasilabilirligi, uygulanabilirligi ve yayginlagtirilmasina
yonelik bir rehber ¢erceve sunulmustur. Sunulan gergeve yiiksek yapi tasariminda
kullanilacak bir tasarim modeli niteliginde olmayip stirdiiriilebilir yiiksek yapilarla

ilgili toplanan verilerin derlenmesi ve 6zetlenmesi niteligindedir.

S6z konusu rehber cergeveyi olusturabilmek i¢in tez galigmasinda, cesitli bilimsel
calismalarda farkli sekillerde siniflandirilan siirdiiriilebilirlik 6lgiitleri ile LEED
degerlendirme Olglitleri dikkate almarak “yiliksek yapilarda siirdiiriilebilir tasarim
Olgiitleri”  belirlenmistir.  Belirlenen  o6lgltlerin  LEED  sertifikasina  sahip,
tamamlanmis ve kullanim asamasinda olan 13 yiiksek yapi {izerinde uygulamalari
incelenmistir. Inceleme sonucunda elde edilen veriler dogrultusunda yiiksek yapilarin
ekolojik, ekonomik ve sosyal-kiiltiirel siirdiiriilebilir tasarim agisindan etkinligi
Onerilen yontem kapsaminda degerlendirilmistir. Degerlendirme sonuglar1 asagida

ifade edilmektedir:

» Tez kapsaminda incelenen LEED sertifikali yiiksek yapilarda EST o6l¢iitlerinin %
90, EKST olgiitlerinin % 95, SKST odlgiitlerinin ise % 100 oraninda uygulandig
goriilmistiir. Bu olgiitler ayr1 ayr ele alindiginda EST1 Olgutinun % 98, EST2
olgltinin % 82, EST3 olgitunin % 85, EST4 oOlcutunin % 93 oraninda; EKST1
olcatiinin % 98, EKST2 6l¢itinin % 94 oraninda; SKST1 ve SKST2 6lgiitlerinin ise
% 100 oraninda uygulandig1 goriilmektedir. Bu durum ytiksek yapilarin tasariminda
sosyal-kiiltiirel siirdiiriilebilirligin 6zellikle dikkate alindig1 seklinde yorumlanabilir.

» LEED Platin sertifikali yiiksek yapilarda stirdiiriilebilir tasarim o6lglitlerinin
uygulama basaris1 % 99 iken LEED Altin sertifikali yapilarda % 97, LEED Giimiis
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sertifikali yapilarda % 92 ve LEED Sertifikali yapilarda % 76’dir. Yiksek diizeyde
cikan bu oranlar, Tiirkiye’de wuygulanacak olan yiiksek yap1 tasarimlarina
siirdiiriilebilir tasarim ve sertifika sistemlerinin 6nemi konusunda 6rnek teskil etmesi

acisindan biyik 6nem tasimaktadir.

4.2. Oneriler

Son yillarda gesitlenen ve artan kullanic1 gereksinimleri, gelisen yapim teknolojileri,
kent merkezlerinde yogunlugun artmasi ve arsa degerlerinin yiikselmesi gibi
nedenlerle Tiirkiye’de de yliksek yapilarin sayisi hizla artmaya baglamigtir. Ancak
stirdiiriilebilir yiiksek yapr uygulamasi yeterli sayida degildir. Bu nedenle, ylksek
yapilarin tasariminda Kiiresel 6lgekte yaygin olarak uygulanan siirdiiriilebilir tasarim
Olgltlerinin ve sertifika sistemlerinin Tiirkiye Olgeginde de yayginlastirilmasi
saglanmalidir. Bu konuda bu tez calismasinda kurgulanan iligkiler yap1 sektoriinde
rol alan tim aktorler tarafindan siirdiiriilebilir tasarim yaklasimi olarak

benimsenmelidir.

Ayn1 zamanda bu yaklasim bilimsel arastirmalar, egitim programlari, yasa ve
yonetmeliklerle de desteklenmeli; hikimet yetkililerince yiiksek yapilarda
sirdiiriilebilir  tasarim  Ol¢iitlerinin  uygulanmasma yonelik bazi  yaptirimlar
uygulanmalidir. Bu kapsamda yap1 sektoriinde siirdiiriilebilir yiiksek yapi tasarimi
konusunda duyarliligin saglanmasina tasarimcilar 6rnek yapilartyla destek verirken;
egitim kurumlar1 da lisans ve ylksek lisans dersleri, seminerler, konferanslar,
sempozyumlar ve kurslar cercevesinde bu konuda bilgilendirmeyi ve
bilinglendirmeyi arttirmalidir. Ayrica sertifika sistemleri konusunda uzman sayisini

artiracak ¢aligmalara Onem verilmelidir.
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OZET

Yapilar, yasam dongiileri boyunca olumsuz cevresel etkilere neden
olabilmektedir. Yiiksek yapilarin az kath yapilara oranla cevre iizerindeki
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ekolojik, ekonomik ve sosyal-kultirel dl¢utler bir biitiin olarak ele alinmahdir.
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siirdiiriilebilirlik olgiitleri ile LEED degerlendirme olciitleri dikkate alinarak
siiflandirilan siirdiiriilebilir tasarim oélgiitlerinin LEED sertifikasina sahip 13
yiiksek yapi iizerinde uygulamalar1 incelenmistir. Incelenen yiiksek yapilarin
siirdiiriilebilir tasarim acisindan etkinligini belirlemek iizere bir degerlendirme
yontemi onerilmistir. Onerilen yontem kapsaminda, incelenen yiiksek yapilarda
ekolojik, ekonomik ve sosyal-kulttrel sirdurulebilir tasarim olgiitlerinin

uygulanma basaris1 degerlendirilmistir.
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ABSTRACT

Buildings might cause environmental impacts through their life cycles. It is
considered that tall buildings have much more environmental impacts than to
low-rise buildings. In order to decrease these impacts “carrier system design”
and “sustainable design” concepts come into prominence for tall buildings.
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part of carrier system design, and ecological, economical and social-cultural
sustainable design criteria as part of sustainable design should be handled as a
whole for the design of tall buildings. The implementation of sustainable design
criteria, which were categorized by considering variously categorized
sustainability criteria in different scientific researches and LEED assessment
criteria, on 13 LEED certificated tall buildings were examined in this thesis. An
evaluation method was suggested in order to determine the efficiency of the
analyzed tall buildings according to sustainable design. The implementation
success of ecological, economical and social-cultural sustainable design criteria
for the analyzed tall buildings was evaluated in the context of the suggested

evaluation method.

Science Code :714.3.035

Key Words  : Tall building, Sustainable Design, Sustainable Design Criteria,
LEED

Page Number : 120

Adviser - Assist. Prof. Dr. Arzuhan Burcu GULTEKIN



Vi
TESEKKUR
Tez calismas1 boyunca degerli yardim ve katkilariyla beni yonlendiren hocam Yrd.

Dog. Dr. Arzuhan Burcu GULTEKIN’e, manevi destekleriyle beni hichir zaman

yalniz birakmayan aileme igtenlikle tesekkiir ederim.



vii

ICINDEKILER

Sayfa
OZET ettt iv
ABSTRACT .ttt bbbttt nre s v
TESEKKUR ..ottt ettt Vi
ICINDEKILER ....cococviiiiiiiteiicciete ettt o vii
CIZELGELERIN LISTESI.....ooiiiiiiiiiciesccece e X
SEKILLERIN LISTESI ...cocviviiiiiiiiieiiiiicceee ettt Xii
RESIMLERIN LISTEST ....ocviiiiiiiiiiicce e Xiii
SIMGELER VE KISALTMALAR .........cocoiieiiiiiiiiete ettt XV
1. GIRIS ottt 1
2. YUKSEK YAPI TASARIMI ..ottt 4
2.1. Yiiksek Yapilar ve StirdirtlebilirliK........ccccooiviiiiiiiiiiii e 5
2.2. Yiiksek Yapilarda Tasiyict Sistem Tasarimi .......ccccoeeveviieiniiieniiienniie e 6
2.2.1. Yiiksek yapilarda tasiyict sistem malzemeleri .......c.cooccvevviveiiiieininnnns 8
2.2.2. Yiiksek yapilarda tasiyict sistem gesitleri.......ooovviieriiiiniiiienniiiennnnnn. 11
2.2.3. Yiiksek yapilarda enerji yalitim sistemleri........cccoccevviieiiiivenniiennnnnn. 27
2.3. Yiiksek Yapilarda Siirdiirtilebilir Tasarim........ccccceeviveniiieniiieniienie e 29
2.3.1. Yiiksek yapilarda ekolojik siirdiiriilebilir tasarim ..........cccccceevvvennnnen. 33
2.3.2. Yiiksek yapilarda ekonomik siirdiirtilebilir tasarim ..........ccccoevveeneen. 40
2.3.3. Yiiksek yapilarda sosyal-kiiltiirel siirdiirtilebilir tasarim.................... 42

3. YUKSEK YAPILARIN SURDURﬁLEBiLiR TASARIM OLCUTLERI
KAPSAMINDA DEGERLENDIRILMEST.......c.cooiiiiiiieie e 44

3.1. LEED Sertifikal1 Yiiksek Yapilarin Siirdiiriilebilir Tasarim Olgiitleri
Kapsaminda INCElenmesi ...........cocouevevevevereieieeeeee e e, 44



3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

3.14.

3.1.5.

3.1.6.

3.1.7.

3.1.8.

3.1.9.

3.1.10.

3.1.11.

3.1.12.

3.1.13.

viii

Sayfa

Amerikan Bankas1 Kulesi’nin siirdiiriilebilir tasarim 6l¢iitleri
kapsaminda incelenmesi..........ccoceeviiiiiiiiiiiii e 46

Visionaire Binasi’nin siirdiiriilebilir tasarim 0l¢iitleri kapsaminda
INCEIBNMEST ...t 51

Taipei Finans Merkezi nin stirdiiriilebilir tasarim 6l¢titleri
kapsaminda incelenmesi..........ccceviiriiiiiiiiii e 54

Cond¢ Nast Binast’nin siirdiiriilebilir tasarim oSlgiitleri
kapsaminda INCEIENMEST.......ccveiiiiiiiiiiie i 57

Helena Binasi’nin siirdiiriilebilir tasarim 6lg¢iitleri kapsaminda
INCEIENMES ...t 61

Eleven Times Square Binasi’nin siirdiiriilebilir tasarim 6lg¢iitleri
kapsaminda INCEIENMEST.......ccvviiiiiiiiiiiie i 65

7 Diinya Ticaret Merkezi’nin siirdiiriilebilir tasarim olg¢iitleri
kapsaminda inCEIENMESI........cccviiiiiiiiiiiiieree e 68

555 Mission Street Binast’nin stirdiiriilebilir tasarim dlgiitleri
kapsaminda INCEIENMEST.......ccuveiiiiiiiiiiiie e 71

Comcast Kulesi’nin siirdiiriilebilir tasarim 6Slgiitleri kapsaminda
INCEIENIMEST ...t 74

Hearst Kulesi’nin siirdiiriilebilir tasarim 6l¢iitleri kapsaminda
INCRIBNMEST ... 77

Solaire Binasi’nin stirdiiriilebilir tasarim 6lgiitleri kapsaminda
INCEIENMES ...t 80

One South Dearborn Binasi’nin siirdiirtilebilir tasarim dlgiitleri
kapsaminda INCEIENMESI .......ccccveieeie e 83

30 Hudson Street Binasi’nin siirdiiriilebilir tasarim 6l¢iitleri
kapsaminda incelenmesi..........ccceviiriiiiiiiiii e 86

3.2. incelenen LEED Sertifikal1 Yiiksek Yapilarin Siirdiiriilebilir Tasarim

Olgiitleri Kapsaminda Degerlendirilmesi ........covveeeveceecececeececececececceseeeeeeens 91
3.2.1. Degerlendirme Y ONTeMI ..ceuveeeiveeiiiiieiiiiie i 91
3.2.2. Bulgular ve TartiSma .........cccueevuieiiiieiiiie e 93



Sayfa

4, SONUCLAR VE ONERILER ......ccosetiteveteteieieieieieieieeiseseeseesessssssssesseseseseseeens 102
S T0 T o - USSR 102
A.2. ONETIIET ...ttt 103
KAYNAKLAR e 104

(07462101 § (SO 120



Cizelge

Cizelge 2.1.

Cizelge 2.2.

Cizelge 2.3.

Cizelge 2.4.

Cizelge 3.1.

Cizelge 3.2.

Cizelge 3.3.

Cizelge 3.4.

Cizelge 3.5.

Cizelge 3.6.

Cizelge 3.7.

Cizelge 3.8.

Cizelge 3.9.

Cizelge 3.10.
Cizelge 3.11.

Cizelge 3.12.

CIZELGELERIN LISTESI

Tasiyict sistem malzemelerinin gesitli dlgiitlere gore
Kars1lastirilmast.......c.ocveeee e 8

Yiiksek yapilarda ekolojik siirdiiriilebilir tasarima yonelik 6l¢iit
VE YONTEIMIET ..t 34

Yiiksek yapilarda ekonomik siirdiiriilebilir tasarima yonelik 6l¢iit
ALY ]01 (=] 1 ] = USSR 40

Yiiksek yapilarda sosyal-kiiltiirel siirdiiriilebilir tasarima yonelik
OIGUL Ve YONTEMIET ... 42

Stirdiiriilebilir tasarim kapsaminda incelenen yiiksek yapilarin
OZEHIKIETT ..o 45

Amerikan Bankas1 Kulesi i¢in siirdiiriilebilir tasarim olgiitleri
UYQUIAMA GIZEIGEST ... s 50

Visionaire Binasi i¢in siirdiiriilebilir tasarim 6lgiitleri uygulama
CIZEIGESI ..ttt 53

Taipei Finans Merkezi i¢in siirdiiriilebilir tasarim Ol¢utleri uygulama
GIZEIGEST ... 56

Condé¢ Nast Binast igin siirdiiriilebilir tasarim 6l¢utleri uygulama
(015 01 SRS 60

Helena Binast igin siirdiiriilebilir tasarim olcitleri uygulama ¢izelgesi....

Eleven Times Square Binasi i¢in siirdiiriilebilir tasarim Olcutleri
UYQUIAMA GIZEIGEST ... s 67

7 Diinya Ticaret Merkezi igin siirdiiriilebilir tasarim 6lcutleri
UYQUIAMA GIZEIGESI ...t 70

555 Mission Street Binasi igin siirdiiriilebilir tasarim olcutleri
UYQUIAMA GIZEIGEST ..o s 73

Comcast Kulesi icin surdirdlebilir tasarim 6lgiitleri uygulama ¢izelgesi.. 76
Hearst Kulesi i¢in siirdiirtilebilir tasarim 6lgtitleri uygulama ¢izelgesi .... 79

Solaire Binasi igin siirdiiriilebilir tasarim ol¢tleri uygulama gizelgesi ... 82



Cizelge

Cizelge 3.13.

Cizelge 3.14.

Cizelge 3.15.

Cizelge 3.16.

Cizelge 3.17.

Cizelge 3.18.

Cizelge 3.19.

Cizelge 3.20.

Xi

Sayfa
One South Dearborn Binast i¢in siirdiiriilebilir tasarim olgutleri
UYgUIAMA GIZEIGEST ...c.vveieeie e e 85
30 Hudson Street Binasi i¢in siirdiiriilebilir tasarim olgiitleri
UYQUIAMA GIZEIGEST ..o 87
Incelenen LEED sertifikali yiiksek yapilar igin siirdiiriilebilir
tasarim Olgiitleri uygulama ¢izelgesi .......ccvvvvvveviiiiiiiiieiiiieenie e 89
Degerlendirme GOSTETZESI .....eevvveeiirieiiieeiiiee st 91
LEED sertifikal1 yiiksek yapilarin siirdiiriilebilir tasarim
kapsaminda degerlendirme ¢izelgesi.........ccovvvviiiiiiiiiiiciiiiciiene 92
Incelenen yiiksek yapilarda uygulanan EST, EKST ve SKST
Olcitlerinin karsilastirilmast .......cccveeeeieereccie e 94
Incelenen yiiksek yapilarin EST, EKST ve SKST &lciitleri
kapsaminda kargilagtirtlmast .........c.ooceeriiiiiiiiiiieesee e 98

Stirdiiriilebilir tasarim olgiitleri kapsaminda LEED sertifikali
yiiksek yapilarin degerlendirilmesi.........occvevviiiiiieniiien i, 101



Sekil
Sekil 2.1.
Sekil 2.2.
Sekil 2.3.
Sekil 2.4.
Sekil 2.5.
Sekil 2.6.
Sekil 2.7.
Sekil 2.8.
Sekil 2.9.
Sekil 2.10.
Sekil 2.11.
Sekil 2.12.
Sekil 3.1.
Sekil 3.2.
Sekil 3.3.

Sekil 3.4.

Sekil 3.5.

Xii

SEKILLERIN LISTESI

Sayfa
Yiiksek yapilarda tasiyici sistemlerin siniflandirilmasi ..........ccceevinennee 11
Betonarme Gerceve SiStEMIEr.........ccovviveieiie e 13
Perde duvarlt SIStEmIEr ...........covviiieiiieicie e 14
Cergeve ve perde duvarin yatay yiik altinda davranist...........ccceevveennnnen. 15
Cekirdeklerin planda yerlesimi .........ccccoocvveiiiiiiiiinii e 17
Celik cerceveli yapilarda ¢apraz diizenlemeleri.........ccoovevveiveiverninenne. 22
Caprazl ¢ekirdek ve yatay kafes kirislerden olusan sistem.................... 24
Taipei Finans Merkezi’nde sematik kitle sonimleme sistemi ............... 28
Sismik taban yalitim uygulamast .........cccccvereevieiieeresiieseese e seese e 28

Doseme kirisi ve kolon baglantisinda kullanilan viskoelastik damper ... 29

LEED kategori Ve OIGULIENT ........cccoveiieieie e 31
Yiiksek yapilarda stirdiiriilebilir tasarim SlgUitleri........ccccovvvveiviieiiieenne 32
Amerikan Bankas: Kulesi’nin sematik Kesiti..........ccovevveiieeiieiireeinnnn, 48
Condé Nast Binas1’nin sematik KeSitl .........cccovevieeiiiiieeiieiieeieesieeineens 58
Helena Binasi’nin sematik KeSiti.........cccoovviviiiiieiiiie e 62
LEED sertifikal1 yiiksek yapilarin siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda

degerlendirme grafifi........cccooviiiiiiiiiiiiiic 93

Siirdiiriilebilir tasarim Ol¢iitleri kapsaminda LEED sertifikali yiiksek
yapilarin degerlendirme grafifi.......ccccoceviiiniiiiiiiiiii e 101



Resim

Resim 2.1.

Resim 2.2.

Resim 2.3.

Resim 2.4.

Resim 2.5.

Resim 2.6.

Resim 2.7.

Resim 2.8.

Resim 2.9.

Resim 2.10.

Resim 2.11.

Resim 2.12.

Resim 2.13.

Resim 2.14.

Resim 2.15.

Resim 3.1.

Resim 3.2.

Resim 3.3.

Resim 3.4.

Resim 3.5.

Resim 3.6.

Resim 3.7.

Xiii

RESIMLERIN LISTESI

Sayfa
Cevresiyle uyumlu yiiksek yapilar..........ccocooviiiieiiniii 4
Seagram Binasi, New York - ABD.......ccccooiiiiiiiiieeeee 13
Sabanci Ikiz Kuleleri, Istanbul - TUIKIYE...........ccooevevevercereeeeceneeians 16
Amerikan Bankasi Kulesi, New YOrk - ABD.......cccccccveeiiieeiieeieiee e 17
One Shell Plaza Binasi, Houston - ABD ........cccccoovieiiiiiiiiiieec e, 18
One Magnificent Mile Binasi, Chicago - ABD ........cccccooiiiiiiinnnnn. 19
Onterie Center Binasi, Chicago - ABD .........cccocoiiiiiiiiiiiiice 19
US Steel Kulesi, Pittsburgh - ABD ... 21
John Hancock Merkezi, Chicago - ABD ........cccooeiiiinienienieeee 22
Sears Kulesi, Chicago - ABD ..o 23
Petronas Kuleleri, Kuala Lumpur - Malezya.........cccccooeviiiiinnnnnnne 25
BMW Binasi, Miinih - AIManya.........cccceveriniiiiinieieee e 26
Cin Bankas1 Kulesi, Hong Kong - Cin ..........ccooiiiiiiiiiincee 26
Figueroa at Wilshire Kulesi, Los Angeles - ABD ........cccccceveviiiennnnne. 27
Surdurdlebilir enerji sistemleri kullanilan yiiksek yapilar.................... 38
Amerikan Bankasi Kulesi, New York - ABD........ccccccoviiiiiiiinncenne, 47
Visionaire Binasi, New York - ABD .......cccccovieiiiieiiiiic e, 51
Visionaire Binasi’nda yesil ¢at1 ve giines pili uygulamast .................. 52
Taipei Finans Merkezi, Taipei - TayVan..........ccoocveiinieiienenieneeniens 54
Condé Nast Binasi, New York - ABD ..o, 57
Helena Binasi, New York - ABD ... 61

Helena Binasi’ndaki giines pilleri ve yesil ¢att uygulamasi ................. 63



Resim

Resim 3.8.

Resim 3.9.

Resim 3.10.

Resim 3.11.

Resim 3.12.

Resim 3.13.

Resim 3.14.

Resim 3.15.

Resim 3.16.

Resim 3.17.

Xiv

Eleven Times Square Binasi, New York - ABD ......cccccevveviviicinennnnn, 65
Eleven Times Square Binasi cephesine yerlestirilen giines kiricilar .... 66
7 Dunya Ticaret Merkezi, New YOrk - ABD........ccccccevviieviveieiiciien 68
555 Mission Street Binasi, San Francisco - ABD.........cccccceevveevvieenen. 71
Comcast Kulesi, Philadelphia - ABD .........cccccceiieiieiiie e 74
Hearst Kulesi, New YOrk - ABD ........ccccooiiiiiiiiccieeseeee 77
Hearst Kulesi’nin 6zgiin hali ve yeni hali.............cccccoov e 78
Solaire Binasi, New York - ABD .......cccovviiiiiiiiee e, 80
One South Dearborn Binasi, Chicago - ABD .......cccccovvvvvveveiieiies 83

30 Hudson Street Binasi, New Jersey - ABD ........ccccccvvviiiieniiiennnnen, 86



XV

SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu c¢alismada kullanilmis bazi simgeler ve kisaltmalar, agiklamalar ile birlikte

asagida sunulmustur.

Simgeler Aciklama

CO; Karbondioksit

kW h Kilowatt saat

Kisaltmalar Aciklama

ABD Amerika Birlesik Devletleri

BRE Building Research Establishment

BREEAM Building Research Establishment Environmental
Assessment Method

CTBUH Council on Tall Buildings and Urban Habitat

DGNB Deutsche Gesellschaft fiir Nachhaltiges Bauen

EKST Ekonomik Siirdiiriilebilir Tasarim

EKST1 Kaynaklarin Verimli Kullanimi

EKST2 Diisiik Kullanim Bedeli

EST Ekolojik Siirdiiriilebilir Tasarim

EST1 Surdardlebilir Araziler

EST2 Su Kullaniminda Etkinlik

EST3 Enerji ve Atmosfer

EST4 Malzeme ve Kaynaklar

FSC Forest Stewardship Council

11SBE International Initiative for a Sustainable Built

Environment
LEED Leadership in Energy & Environmental Design
SBTool Sustainable Building Tool
SKST Sosyal-Kiiltiirel Siirdiiriilebilir Tasarim



XVi

Kisaltmalar Aciklama
SKST1 Ic Mekan Yasam Kalitesi
SKST2 Yenilik ve Tasarim Siireci

USGBC US Green Building Council



1. GIRIS

Iklim degisikligi, stratosferdeki ozon tilkenimi, asitlesme, besin birikimi, insan
zehirlenmesi, ekolojik zehirlenme, kaynaklarin tikenimi, fotokimyasal oksit olusumu,
kirlilik (hava, su, toprak) ve biyogesitliligin zarar gormesi [1] gibi cevresel etkilere sebep
olan sektorlerden biri de yapi sektoriidiir [2]. Temiz su kaynaklarinin % 17’si, orman
tiriinlerinin % 25’1 ve enerji kaynaklarmin % 40’1 yap1 sektorii tarafindan tiiketilmektedir
[3,4].

Yapilarin tiretim, yapim, isletim, bakim, onarim ve yikim faaliyetleri dogal ¢evreyi
etkilemekte, dolayisiyla yapilar tiim yasam dongiileri boyunca c¢evreye zarar
verebilmektedir [5]. Giiniimiizde kent alanlarinin g¢evreye zarar vermeden daha
ekonomik kullanilmasi amaciyla yapilarin kat sayilari arttirllmig [6] ve “yuksek
yap1” kavrami ortaya ¢ikmistir. Yiiksek yapilarin tiretim, yapim, isletim, bakim,
onarim ve yikim siire¢lerinde kullandiklar1 enerji ve dogal kaynak giderlerinin diger
yapilara gore daha fazla oldugu soylenebilir. Bu nedenle yapi1 sektoriinde yiiksek
yapilar enerjiyi ve diger dogal kaynaklart verimsiz kullanan yapilar olarak
algilanmaktadir [7]. Bu soruna ¢oziim olarak yiiksek yapilarda “siirdiiriilebilir

tasarim” kavrami 6n plana ¢ikmaktadir.

Yiiksek yapilarda stirdiiriilebilir tasarimin amaci, dogal kaynaklarin kullanimini
azaltip yenilenebilir ve yerel kaynaklar1 ekonomik olarak kullanan, ekolojik
dengeleri bozmayan, yapilarin ¢evre tizerindeki zararli etkilerini en aza indiren, insan
konforu ve sagligi i¢in gerekli kosullar1 saglayan tasarimlar1 gergeklestirmektir. Bu
baglamda yiiksek yapilarda siirdiirilebilir tasarim ekolojik, ekonomik ve sosyal-

kiiltiirel olarak ii¢ baslik altinda incelenebilir.

Ekolojik stirdiiriilebilir tasarim kapsaminda arazi, su, enerji ve malzemenin etkin
kullanimi tasarim siirecinde goz 6niinde bulundurulmalidir. Ekonomik siirdiiriilebilir
tasarim kapsaminda kaynaklar1 verimli kullanarak ve maliyet analizleri yapilarak
ekonomik sinirlar belirlenmelidir. Sosyal-kiltirel siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda

ise i¢ mekan yasam kalitesi artirilmali ve tasarimda yenilikgi uygulamalara yer



verilmelidir. Yiiksek yapilarin tasariminda ekolojik, ekonomik ve sosyal-kilturel
stirdiiriilebilirligi saglayabilmek i¢in uluslararasi sertifika sistemlerinin her birinde
farkli  sekillerde smiflandirilmis olan  siirdiiriilebilir  tasarim  Olgiitlerinden
yararlanilabilir. Bu baglamda yiiksek yapilar siirdiiriilebilirlik derecelerine gore

sertifikalandirilabilir.

Son yillarda ¢esitlenen ve artan kullanic1 gereksinimleri, gelisen yapim teknolojileri,
kent merkezlerinde yogunlugun artmasi ve arsa degerlerinin yilikselmesi gibi
nedenlerle Tiirkiye’de de yliksek yapilarin sayisi hizla artmaya baglamigtir. Ancak
ekolojik, ekonomik ve sosyal-kulturel sdrdurulebilir  tasarim  kapsaminda
gergeklestirilen ve sertifikalandirilan yiiksek yap1 uygulamalar1 yeterli sayida
degildir. Bu nedenle, yiiksek yapilarin tasariminda kiiresel Olgekte yaygin olarak
uygulanan siirdiirtilebilir tasarim Olgiitlerinin ve sertifika sistemlerinin Turkiye

6l¢eginde de yayginlastirilmasi saglanmalidir.

Tez calismasinda, teknolojik gelismelerle sayilart hizla artan yiiksek yapilarin
tasariminda ekolojik, ekonomik ve sosyal-kiltirel surdurulebilirlik Olgutleri
konusunda farkindalik yaratmak ve bu konuda arastirmacilara ve tasarimcilara 11k
tutmak hedeflenmektedir. Bu baglamda tez ¢alismasimin amaci, yiiksek yapilarda
sirdiiriilebilir tasarim Olgiitlerinin  yap1 sektoriindeki ilgili aktorler tarafindan
anlagilabilirligi, uygulanabilirligi ve yaygmlastirilmasma yonelik bir rehber cergeve

sunmaktir.

Tez kapsaminda yiiksek yapilarla ilgili verilere; incelenen yapilarin internet
sayfalarindan, cesitli makalelerden, kongre bildirilerinden, yiiksek lisans ve doktora
tezlerinden, bilimsel kitaplardan ve yesil bina derneklerinden edinilen bilgilerden
ulasilmigtir. Bu veriler, yiiksek yapilarin tasiyici sistem tasarimina ve siirdiiriilebilir

tasarimina iligskindir.

Yukarida ifade edilen sorunlar ve kisitlar kapsaminda hazirlanan tez ¢alismasi dort

boliimden olugsmaktadir:



Tez calismasinin giris boliimiinde, yiiksek yapilarin yap1 sektoriinde neden oldugu
cevresel etkiler irdelenmis, diinyada siirdiiriilebilir yiiksek yap1 tasariminda
karsilagilan sorun ve kisitlar saptanmig, saptanan sorunlar kapsaminda tez

caligmasinin amag ve kapsami belirlenmistir.

Belirlenen amaca uygun olarak tez ¢aligmasinin ikinci boliimiinde yiiksek yapi ve
stirdiiriilebilirlik kavramlar1 birbiriyle iliskili olarak irdelenmistir. Bu irdeleme
dogrultusunda yiiksek yapilarda tasiyici sistem tasarimi ve siirdiiriilebilir tasarim
konular1 incelenmistir. Tasiyict sistem tasarimi  kapsaminda tasiyici  sistem
malzemeleri, tasiyict sistem c¢esitleri ve enerji yalitim sistemleri aragstirilmistir.
Siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda ise ekolojik, ekonomik ve sosyal-kilturel
strddrdlebilir tasarim olgiitleri ve odlgiitlerin gergeklestirilmesine yonelik yontemler

belirlenmistir.

Tez c¢alismasinin tiigiincii boliimiinde, ¢esitli bilimsel ¢alismalarda farkli sekillerde
simiflandirilan siirdiiriilebilirlik olgiitleri ve LEED (Leadership in Energy and
Environmental Design - Enerji ve Cevre Tasariminda Liderlik) degerlendirme
Olgiitleri dikkate alinarak “yiliksek yapilarda siirdiiriilebilir tasarim dlgiitleri”
belirlenmistir. Belirlenen o6l¢iitlerin LEED sertifikasina sahip 13 yiiksek yap1
Uzerinde uygulamalar1 incelenmis ve bu ylksek yapilarin siirdiiriilebilir tasarim
acisindan etkinligini belirlemek iizere nesnel bir degerlendirme yontemi onerilmistir.
Onerilen yontem kapsaminda inceleme sonuglar1 da esas alinarak yiiksek yapilar
ekolojik, ekonomik ve sosyal-kulturel surdirilebilir tasarim Olgiitleri agisindan

degerlendirilmis ve degerlendirme bulgular1 yorumlanarak tartisilmistir.

Tez caligmasinin son boliimiinde, diinyada ve Tiirkiye’de stirdiiriilebilir yliksek yap1
tasarimi1 ve uygulamalariyla ilgili karsilasilan sorunlar ve kisitlar irdelenmistir.
Stirdiiriilebilir yiiksek yap1 tasarim Olgiitlerinin yapr sektoriindeki ilgili aktorler
tarafindan anlagilabilirligi, uygulanabilirligi ve yayginlastirnlmasma yonelik bir rehber

niteligi tasimas1 amaciyla 6nerilerde bulunulmustur.



2. YUKSEK YAPI TASARIMI

Kentlesmenin baglamasiyla birlikte kent merkezlerindeki yogunluk artmis ve
bliylime gereksinimi dogmustur. Bu gereksinim dogrultusunda yapilarin kat sayisi
artmaya baslamig ve “yiliksek yap1” kavrami ortaya ¢ikmustir [8]. “Kent iginde kent”
olarak adlandirilan yiiksek yapilar son yillarda kentlerin simgesi konumundadir [6].
Teknolojik gelismeler, uluslararasi rekabet ve ticari kazang gibi nedenlerle yiiksek
yap1 tasarimi hizla gelismektedir. Giinlimiizde tasarim agisindan kaktiise, yelkene
benzeyen, donmeli, olagandis1 estetik yiiksek yapilar, Resim 2.1°de ifade edildigi
gibi cevresiyle uyumlu olarak tasarlanabilmektedir.

a) Dubai Kuleleri, Dubai b) Kaktus Gokdeleni, Katar c) Yelken Otel, Dubai

Resim 2.1. Cevresiyle uyumlu yiiksek yapilar [9-11]

Dubai’de mum 151831 hareketinden esinlenerek tasarlanan kulelerin  2014°te
tamamlanmasi planlanmaktadir (Bkz. Resim 2.1/a) [1]. Katar’da Kaktis Gokdelen’in
yapimi giindemdedir. Katar’da ¢6l ikliminin hakim olmasi, yagis miktarinin azligi ve
kaktlisiin suya ihtiyacinin az olmasindan dolay1 bu isim verilmis ve sekli kaktiise
benzetilmistir (Bkz. Resim 2.1/b). Dubai’de yelken otel, denizde kayalardan
olusturulan adacik iizerine inga edilmistir ve ylizen yelkeni animsatmaktadir. Yap1
mimari agidan denizle uyum igindedir. 1999 yilinda 40 katli olarak insa edilen otel,
estetik ve aerodinamik gorinumuyle de dikkat cekmektedir (Bkz. Resim 2.1/c).



Yiiksek yapilar tasiyict sistem malzemeleri, tasiyict sistem gesitleri, doseme
sistemleri, temel sistemleri ve enerji yalitim sistemleri gibi “tasiyici sistem tasarimi1”
bilesenleri ile yerel kosullar, zemin kosullari, deprem, yangin dayanimi, donanim
sistemleri ve yapmin geometrik bigimi gibi “mimari tasarim” bilesenleri bir biitiin
olarak ele almarak tasarlanmalidir. Yiiksek yapilarin tasariminda ayni zamanda
yenilenebilir enerji kaynaklarinin daha fazla kullanilmasi, Uretim asamasinda
girdilerin en aza indirgenmesi, hammadde ve enerji tiikketiminin miimkiin oldugunca
azaltilmas1 gibi “ekolojik, ekonomik ve sosyal-kilturel” bilesenler de dikkate
alinmalidir. Bu baglamda “yiiksek yapilar ve strdirilebilirlik” kavramlart glindeme

gelmektedir.

2.1. Yiiksek Yapilar ve Siirdiiriilebilirlik

Yiiksek yapilar bulundugu {ilke, donem ve c¢evreye gore farkli sekillerde
tamimlanmaktadir. Lynn S. Beedle ve Dolores B. Rice yiikksek yapi kavramini
“Yiksek bir yap1 yiiksekligi ile ¢evresindeki binalardan farkli bir tasarim, yapim ve

kullanim kosullar1 olusturan binadir [12]” seklinde tanimlamaktadir.

Mir M. Ali tarafindan ise yillksek yapilar “Dosemelerin dikey yonde ist tiste
istiflendigi, i¢ mekanda kullanim alanlar1 olusturmak amaciyla cephesinde yer yer

deliklerin agildig: bir tlp [13]” seklinde tanimlanmaktadir.

Amerika Birlesik Devletleri’nde (ABD) Yiksek Binalar ve Kent Yerlesimleri
Konseyi (Council on Tall Buildings and Urban Habitat - CTBUH) yiiksek yapilari
“Anten ve bayrak diregi gibi teknik donanimlar disinda kalan mimari yiikseklik;
zeminden en yiiksek dosemeye kadar olan yiikseklik; anten ve bayrak diregi gibi
teknik donanimlar da dahil zeminden yapmin en yiiksek noktasina kadar olan

yiikseklik [14]” olmak {izere ti¢ farkli sekilde tanimlamaktadir.

Yiiksek yapi kavrami yasal mevzuat agisindan ele alindiginda, Alman standartlar en
yiikksek noktast 22 m’yi asan yapilar1 [15], ABD’de Yulksek Binalar ve Kent
Yerlesimleri Konseyi 10 kat ve sonrasini yiiksek yap1 olarak kabul etmektedir [14].



Turkiye’de ise Ankara Biiyiiksehir Belediyesi Imar Yonetmeligi’nde bina yiiksekligi
21.5 m’den ve yap1 yiiksekligi 30.5 m’den fazla olan binalar yiiksek yapi olarak
tanimlanmaktadir. Imar Yonetmeligi’nde bina yiiksekligi binanim kot aldig1 noktadan
sacak seviyesine kadar olan mesafe veya imar plani1 ve bu yonetmelikte dngoriilen
yiikseklik olarak; yap1 yliksekligi ise bodrum kat, asma kat ve iskan edilen gat1 arasi
dahil yapinin insa edilen tiim katlarinin toplam yiiksekligi olarak tanimlanmaktadir

[16].

Yiiksek yapilarin yapim, kullanim ve yikim siire¢lerinde kullandiklar1 enerji ve dogal
kaynak giderleri diger yapilara gore daha fazladir. Bu nedenle yiiksek yapilar enerjiyi
ve diger dogal kaynaklar1 verimsiz kullanan yapilar olarak algilanmaktadir [7]. Bu
soruna ¢oziim olarak yiiksek yapilarda “sirddrdlebilirlik” kavrami on plana
¢ikmaktadir.

Strdiiriilebilirlik, “Bugiliniin  gereksinimlerinin  gelecek  kusaklarin  kendi
gereksinimlerini karsilama yetisinden yoksun birakmadan karsilanmasi” seklinde
tanimlanmaktadir [17]. Toplum, ekonomi ve ¢evre kavramlarinin kesistigi yer
“stirdiirtilebilirlik” olarak adlandirilmakta [18] ve bu ii¢ kavram yiiksek yapilarda
strddrdlebilirlik agisindan etkin rol tstlenmektedir. Bu baglamda giiniimiizde
kentlerin ¢evreye zarar vermeden daha ekonomik kullanilmasina ¢6ziim olarak
yapilarin kat sayist arttirilmigtir. Kat sayisi arttikga tasiyict sisteme etki eden yiikler
de artmaktadir. Artan yatay ve diisey yiikleri karsilamak icin ise yiiksek yapilarda

tasiyici sistem tasarimi on plana ¢ikmaktadir [6].

2.2. Yiiksek Yapilarda Tasiyic1 Sistem Tasarimi

Tastyict sistem, lizerine etki eden kuvvet ve yiikleri zemine aktarip, 6ngoriilen statik
dengeyi saglamak amaciyla dogal veya yapay tasiyict 6gelerden meydana gelen
batiindlr [19]. Yuksek yapilarda tasiyict sistem tasarimini deprem, siddetli riizgarlar
yangin gibi giivenlik olgiitleri ve yapinin islevi bilyiik 6l¢iide etkilemektedir [20, 21].
Bu nedenle tasiyici sistemin belirlenmesinde yiikseklik kavrami ile birlikte yatay

yukleri artirdigi igin riizgar ve deprem gibi dinamik yiklere dikkat edilmelidir [22].



Yikseklik arttikga artan deprem ve rlzgar yiiklerinin karsilanmasi eleman
boyutlarini artirarak degil tasiyici sistemin etkinligi ile saglanmalidir [23]. Tastyict
sistem yapisal yonden etkinlik, yapiya etkiyen yiikleri karsilayabilme, islevsel
¢cozime uygunluk, estetik, ekonomik, yapim kolaylig1 ve tesisat sistemlerinde

kolaylik gibi 6lgiitlere sahip olmalidir [20, 24].

Bu tez caligmasinda tasiyici sistem tasarimi kapsaminda déseme ve temel sistemleri
ayrintili olarak ele alinmamis, bu sistemlerin yiiksek yapilarda uygulanmasina iliskin
kisaca bilgi verilmistir. Doseme sistemleri katlardaki yiikleri diisey elemanlara
aktaran ve duzlemleri iginde yatay yiiklerin zemine aktarilmasinda diyafram gibi
davranan yatay diizlem elemanlardir. Uygun déseme sisteminin se¢imi yap1 maliyeti
acisindan Onemlidir. Doseme kalinligi yap1 yiiksekligini etkilemektedir. Yapi
yiiksekligindeki her artis mimari, mekanik ve tasiyict sistem maliyetini
etkileyeceginden doseme kalinligmin planlamasma dikkat edilmelidir [8, 25].
Yiiksek yapilarda kullanilan doseme sistemleri, kirisli dosemeler, perdelere oturan
dosemeler, disli dosemeler, kirigsiz dosemeler, 6n germeli ve son germeli dosemeler

olarak siniflandirilabilir [8].

Yiiksek yapilarda yik oran1 ¢ok fazla oldugu igin temel tasarimi Onem
kazanmaktadir. Etkin bir temel sistemi, zemin oOzelliklerine, yapmnin sekli ve
boyutuna, yap1 yiiklerine ve zeminde olusacak farkli oturmalara karsi tasiyici sisteme
zarar vermeyecek sekilde secilip tasarlanmalidir [6, 26]. Saglam zeminin derinde
olmast durumunda tagima giicii fazla olan zemin tabakalarindan yararlanmak ve
zemin igerisinde kullanilabilir hacimler olusturmak amaciyla yiiksek yapilarda derin
temeller tercih edilmektedir. Bu kapsamda yiiksek yapilarda genel olarak radye,

kazik ve keson temeller uygulanmaktadir [6].

Bir yapmin yasam dongiisiinde edinilebilecek kazanglarin en yiliksek asamada
yasanacagl nokta tasarim noktasidir. Bu asama aynm1 zamanda geri doniisim ve
yeniden kullanim kapasitelerinin en yiiksek seviyelere ulastigi zaman dilimidir [27].
Tasarim asamasinda yiiksek yapiya ve cevre kosullarima en uygun olan tasiyici

sistem malzemesinin secilmesi gerekmektedir. Bu secimi etkileyen élgtler; maliyet,



stire, malzeme temini ve ulagim, iscilik ve yapim teknigi, yangin giivenligi, dis hava
sartlarina dayaniklilik, depreme kars1 davranis, tasarim esnekligi, denetlenebilirlik,
uygulama alanlari, malzemenin geri doniisiimii, cevreyle iliski ve mimari estetige
uygunluktur. Buna bagli olarak yiiksek yapi1 tasarimi igin segilecek yapi
malzemelerinin olumlu ve olumsuz yonleri bilinmelidir [28]. Bu baglamda yiiksek
yapilarda yiikseklik artisiyla birlikte malzeme kullanimi da biiyiik dl¢lide artacagi
i¢in tasiyici sistem tasariminda en az miktarda malzeme kullanimi siirdiiriilebilirlik

acgisindan 6nem tagimaktadir.

2.2.1. Yiiksek yapilarda tasiyici sistem malzemeleri

Yiiksek yapi1 tasariminda tastyici sistem malzemeleri ¢evre kosullari, santiyeye
tasima ve depolama olanaklar1 dikkate alinarak segilmektedir [28]. Yap1 sektoriinde
tagtyici sistem malzemesi se¢imine iliskin ¢esitli Olgiitler bulunmaktadir. Yapim
maliyeti, yap1 agirligi, rijitlik, planlama esnekligi, yangin dayanimi, yapim siiresi ve
kullanim alan1 malzeme se¢imini etkileyen ol¢iitlerdir. Bu baglamda beton, celik ve
karma malzeme karsilastirildiginda yapim maliyeti agisindan karma malzeme, rijitlik
ve yangin dayanimi agisindan beton, yapi agirhigi, planlama esnekligi, yapim stiresi
ve kullanim alani agisindan ise ¢elik malzemenin 6n planda oldugu Cizelge 2.1°de

ifade edilmektedir [6].

Cizelge 2.1. Tasiyici sistem malzemelerinin ¢esitli dlciitlere gore karsilagtirilmasi [6]

Olgiitler Beton Celik Karma (Celik ve Beton)
Yapim Maliyeti Iyi Tarafsiz Cok iyi

Yapi Agirligi Tarafsiz Cok iyi Iyi

Rijitlik Cok iyi Tarafsiz Iyi

Planlama Esnekligi Tarafsiz Cok iyi Iyi

Yangin Dayanimi Cok iyi Tarafsiz Iyi

Yapim Siiresi Iyi Cok iyi Cok Iyi
Kullanim Alam Kot Cok iyi Iyi

Yap1 malzemesi se¢ciminde yapim maliyeti, yap1 agirlig, rijitlik, planlama esnekligi,
yangin dayanimi, yapim siiresi, kullanim alani ile birlikte cevreye etkilerinin
azaltilmasi agisindan malzemenin yenilenebilir kaynaklardan elde edilmesi, geri

doniistimlii olmasi, kullanici saglig {izerindeki etkisi ve kolay temin edilebilirlik



ozellikleri degerlendirilmelidir [6, 29]. Yiiksek yapilarda tasiyici sistem malzemesi
olarak celik, beton veya karma (beton + ¢elik) malzeme kullanilmaktadir. Yiiksek
yapilarda sadece beton malzeme kullanildiginda yiikseklik artigiyla birlikte agirlik ve
eleman boyutlar1 da biiylik 6l¢iide artmaktadir. Bu nedenle sadece ¢elik ya da beton

malzeme kullanmak yerine bu iki malzeme birlikte kullanilabilmektedir.

Beton

Beton dinyada en ¢ok kullanilan yapit malzemelerinden biridir. Bina, yol, koprii,
demiryolu ingaat1 gibi giinlik hayatin bircok alaninda beton malzeme
kullanilmaktadir. Beton malzeme siirdiiriilebilirlik kapsaminda bir¢cok o6zellige

sahiptir [30, 31]. Bu 6zellikler asagidaki gibi siralanabilir:

» Beton dogal malzeme kullanilarak elde edilmektedir. Siirdiiriilebilirlik a¢isindan
olumsuz yonii ana bileseni ¢imentonun enerji harcanarak tiretilmesidir [32].

» Beton geri doniisiimliidiir. Yikilan beton yapilar, bozuk beton dretimi, beton
santrallerinden elde edilen kalite kontrol numuneleri standartlara uygun olmak sarti
ile tekrar agrega olarak, toprak dolgu malzemesi olarak, yol insaatlarinda ve park
alanlarinda zemin malzemesi olarak kullanilabilmektedir [33].

= Beton malzeme, hafif beton (% 75 oraninda hava kabarciklari olan hargtan
yapilmis), grobeton, betonarme (tasiyici), briit beton, sap beton, 6zel beton (renkli
dokulu, seffaf, kendiliginden yerlesen, celik elyafli, su gecirimsiz) gibi cesitli
sekillerde iiretilebilmektedir [33].

= Beton yerel olarak elde edilebildigi igin maliyet ve ulasimdan kaynaklanan enerji
tuketimi azaltilmis olur [33].

= Beton dayanikli, uzun émurli, ekonomik bir yap1 malzemesidir. Bakim ve masraf
gerektirmemektedir [33].

» Pompalama tekniklerindeki gelismeler, yiiksek dayanim/performans, c¢esitli
amaclara uygun katki maddesi ilavesiyle kaliteli beton iiretimi beton malzemenin
yiiksek yapilarda kullanimina olanak saglamaktadir [34].

» Taze betonun plastik Ozelligi sayesinde istenilen sekil ve boyutlarda beton

elemanlar Uretilebilmektedir [34].
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= Beton 1s1 depolama o&zelligine sahiptir ve 1st depolayarak yapilarin enerji
etkinligini artirir. Is1 yalitimli beton bloklar yapilarda enerji korunumu saglamaktadir
[6].

= Beton estetik amagla tretilmeye uygun 6zellikte bir malzemedir [6].

Celik

Yiksek yapilarin tasiyict sisteminde kullanilan malzemelerden biri de ¢eliktir. Celik
elemanlarin tliretimi endiistriyel altyap1 gerektirmektedir. Celik malzemenin yangina
kars1 korunmasi gerekmektedir [6]. Celik malzemenin sirdurtlebilirlik 6zellikleri

asagidaki gibi siralanabilir [8, 35]:

» Celik malzemenin yapim siireci hizlidir, onarim ve diizenlemelere olanak
tanimaktadir.

= (elik malzemenin yap1 agirlig1 azdir.

» (Celik diinyanin en fazla geri donistiirilen malzemesidir ve miknatislarla
kolaylikla ayiklanabilmektedir.

* Celik malzeme yiiksek dayanim/agirlik oraninda istiinliik, montaj ve uygulama
kolaylig1 saglamaktadir.

= (Celik malzeme teknolojik gelismeler sayesinde yangin ve paslanmadan

korunabilir.

Celik malzemenin fabrikasyon ve montaj tekniklerindeki yenilikler sonucunda celik
her ¢esit yiiksek yapi i¢in kullanilabilir hale gelmistir. Kullanim sonunda sokiiliip
baska yerlerde kullanilabilir ve geri doniistiiriilebilir oldugundan hafif ¢elik, striiktiir

malzemesi olarak yapilarda kullanilmaktadir.

Beton ve celik

Beton, celik donatilarla ¢ok iyi aderans (kenetlenme) gosterebilecek 6zellige sahiptir.
Betonarme igin birbirlerine yaptiklar1 mekanik katkilarin disinda beton ve ¢eligin 1sil

genlesme katsayilarinin ¢ok farkli olmamasi sicaklik degisiklikleri nedeniyle bu iki
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malzemenin gok farkli davranmasini 6nlemektedir [36]. Beton ve ¢elik malzemenin
uygun bir sekilde bir arada kullanilmasi ve olumsuz yonlerinin ortadan kaldirilmasi
ile etkin bir yapt malzemesi elde edilebilmektedir. Beton malzemenin ekonomik
olmas1 ve yangin dayanimi, ¢elik malzemenin hizli montaj teknikleri ve mukavemeti
gibi Ustlin niteliklerinden [35] yararlanilarak, beton ve gelik karma malzeme olarak
yiiksek yapilarda son yillarda sik¢a kullanilmaktadir. Beton ve ¢eligin birlikte yiiksek

yapilarda kullanilmasiyla farkli tagiyici sistem cesitleri gelismistir.

2.2.2. Yiiksek yapilarda tasiyici sistem cesitleri

Tastyict sistem secimi kullanilacak malzeme, kat adedi, yap1 yliksekligi, yapinin
kullanim islevi, zemin durumu dikkate alinarak yapilmaktadir. Az katli yapilarda
tasiyict sistem secenekleri gesitlidir. Yiiksek yapilarda ise yiikseklik arttikg¢a tastyici
sistem secenekleri kisitli hale gelmektedir. Dolayisiyla yiiksek yapilarda mimari
tasarimla birlikte tasiyici sistem tasarimi Onem kazanmaktadir [37]. Yuksek
yapilarda yatay yikleri aktaran tastyici sistemleri gergeve sistemler, perde duvarl
sistemler, cekirdekli sistemler ve tiip sistemler olarak gruplandirmak miimkiindiir
[38]. Bu c¢alismada yiiksek yapilarda tasiyici sistemler Sekil 2.1°de ifade edildigi

sekilde siiflandirilmaktadir.

YUKSEK YAPILARDA TASIYICI SISTEMLER Betonarme Cerceve Sistemler
Betonarme Perde Duvarli Sistemler
Betonarme Cergeve ve Perde Duvarli Sistemler

Yiiksek Yapilarda Betonarme Tagtyici Sistemler |——p| Betonarme Cekirdek Sistemler
Betonarme Tup Sistemler

Celik Cerceve Sistemler

Celik Caprazli Cergeveler

Celik Cerceveli Tip Sistemler

Yiiksek Yapilarda Celik Tastyict Sistemler — | Celik Demet (Modiiler) Tip Sistemler

Celik Yatay Kafes Kirisli ve Kusakli Sistemler
Celik Asma Sistemler

Celik Uzay Sistemler

Sekil 2.1. Yiiksek yapilarda tasiyici sistemlerin siniflandirilmasi [38,39]
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Yiiksek yapilarda yapi alanindan en etkin yararlanacak sekilde katlarda etkin
kullanim alan1 olusturmak, tasiyici sistemin dogru se¢ilmesiyle miimkiindiir. Tasiyici
sistemin dogru secilmesi yap1 maliyetinin azaltilmasinda biiytlik rol iistlenmektedir.
Bu noktada yiiksek yapilarda siirdiiriilebilirlik, uygun arazi se¢iminden sonra

kullanim islevine uygun tasiyici sistemin belirlenmesi ile baglamaktadir.

Yiksek yapilarda betonarme tasiyici sistemler

Yatay ve diisey yiiklerin aktarilmasinda kullanilan betonarme tasiyict sistemler
cerceve, perde, cekirdek ve tiip sistem olarak siniflandirilabilir. Betonarme
malzemeli yiiksek yapilarda tasiyici sistem elemanlari olarak; kolon, kiris, doseme ve
temel elemanlar1 gosterilebilir. Yapida bulunan yiikler doseme-kiris-kolon yardimi
ile temellere ve buradan da zemine aktarilmaktadir [22]. Betonarme sistem, ekonomi,
fonksiyon, sekil verme ve zamanla ortaya ¢ikacak sorunlara direngli olma agisindan
tasiyici sistemlerde 6zellikle tercih edilmektedir. Betonarme formlarindaki esneklik

cesitli tasiyict sistemlerin gelismesini saglamistir.

Betonarme gerceve sistemler

Yiksek yapilarda betonarme g¢ergeve sistemler gergeve iskelet, rijit diigiim noktalari
ile birlestirilmis diisey kolon ve yatay kirislerden olusmaktadir. Bu sistemler
tasarimda pencere ve kapi bosluklarmin diizenlenmesinde esneklik sagladigr gibi [25] i¢
kisimlara yerlestirilen kolonlar mekanlarda kullanilabilir alanlar1 kisitlamaktadir. Bu
nedenle Ozellikle biiro yapilar1 gibi biiyiik agiklik gerektiren yapilarda sorunlara yol
acabilmektedir. Sekil 2.2’de ifade edildigi gibi yiiksek yapilarda cerceveler plan
duzenine gore enine (a), uzun kenara paralel (b) ve her iki yonde (c)

tasarlanabilmektedir.



13

(a) (b) (©)

Sekil 2.2. Betonarme gerceve sistemler [39]

Kat sayisinin fazla olmadigi yiiksek yapilarda, cerceveler uzun kenara paralel
diizenlenmektedir. Dikdortgen planlt yapilarda uzun kenara etki eden yatay yiikiin
biiyiikliigii kisa kenara etki eden yatay yiikten biiyiik oldugu igin gercevelerin enine
dogrultuda diizenlenmesi, tasiyici sistem etkinligi agisindan daha uygun olmaktadir.
Kare planli yapilarda ¢ergeveler her iki yonde diizenlenebilmektedir. Cergeve
sistemler yatay yiiklere kiris ve kolonlarin egilmesiyle karst koymaktadir. Bu
sistemlerin duktiliteleri (stuneklik) daha yuksektir. Bu nedenle deprem kuvvetleri
karsisinda perde duvarli sistemler kadar dayanikli degildir [39]. Resim 2.2’de ifade

edildigi gibi 38 katli Seagram Binasi, ¢erceve sisteme ornektir.

b) Sematik plan

Resim 2.2. Seagram Binasi, New York - ABD [40, 39]
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Betonarme yapilarda perde duvarlar, c¢elik yapilarda diyagonal elemanlar
tasarlanarak yatay 6telenmeye kars1 onlem alinmaktadir. Bu durumda tasiyici sistem
betonarme yapilar icin cer¢eve ve perde duvarli, celik yapilar i¢in ise c¢aprazl

cerceve adini1 almaktadir [6].

Betonarme perde duvarii sistemler

Perde duvarlar, yanal yer degistirmeleri sinirlamak amaciyla kullanilan, konsol
seklinde c¢alisan, rijitlikleri yiksek, cercevelerin aksine bagil yer degistirmeleri st
katlara dogru giderek azalan bosluklu ya da bosluksuz elemanlardir. Perde duvarli
sistemler, alt katlarda lobiler, servis mekanlar1 ve tesisat katlarinin istendigi yap1
tiirlerinde kisitlamalar getirir. Bu nedenle serbest planli, genis aciklik gerektiren
ticari ve ofis amach yapilar i¢in tercih edilmemektedir. Bunun aksine oteller ve konut
yapilar1 gibi iist liste birbirini takip eden planlamalar, diiseyde duvarlarin stirekliligi
acisindan oldukca uygun yapilardir. Ayrica yapilar arasinda yangin ve ses yalitimi
saglamaktadir [38]. Perde duvarlar plandaki bi¢imlerine (agik, kapali) veya
dogrultularina  (enine, boyuna, iki dogrultuda) gore c¢esitli  sekillerde
uygulanabilmektedir [22]. Perde uzun kenarmnin bina uzun kenart dogrultusunda
yerlestirilmesi yatay yiiklere karsi daha etkin mukavemet gOstermesi agisindan
onemlidir. Sekil 2.3, perde duvarlarin yap1 icinde ve cephelerinde, dizlem eleman
veya cekirdek, yapmin ceperinde yapiy1 saran cephe duvarlari seklinde

olusturulabilecegini ifade etmektedir.

Perde duvarlar

%EEEEEEE@

Sekil 2.3. Perde duvarli sistemler [25]
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Kat yiiksekligi arttikca cercevelerin davranisi yatay yiiklere karsi yeterli olmamakta
bu nedenle planda perde duvarlar yerlestirilerek rijitlik saglanmaktadir. Perde
duvarlar merdiven, asansor ve diisey tesisat etrafina yerlestirilebilmektedir. Perde

duvarl sistemler 35 kata kadar ekonomik olmaktadir [25].

Betonarme gergeve ve perde duvari: sistemler

Cergevelerden olusan ¢ok kathi yapilarda yilikseklik arttikca, 6zellikle alt katlarda
kolon Kesitleri buylmektedir. Cerceveler artan yapi yikiuni karsilamada yetersiz
kalmakta bu nedenle gergeve ve perde duvarli sistemler birlikte kullanilmaktadir.
Cer¢eve ve perde duvarlarin yatay yiik altinda davranisi Sekil 2.4°te ifade

edilmektedir.

Sekil 2.4. Cerceve ve perde duvarin yatay yiik altinda davranisi [41]

Perdelerin kaymasi ¢ergeve tarafindan, ¢ercevelerin kaymasi ise perdeler tarafindan
engellenmektedir ve yanal rijitlik artmaktadir [41]. Resim 2.3’te ifade edildigi gibi
34 katl 118.7 m ve 39 katl 136.57 m yiikseklikteki Sabanci Ikiz Kuleleri’nin yatay
yiklere dayanikli tasiyici sistemi betonarme c¢erceve Ve perde duvarlardan

olusmaktadir.

Rijit cerceve sistemler 30 kata kadar etkin olup 30 kat iizeri i¢in perde duvarh
sistemler ile birlikte kullanilmaktadir [41]. Betonarme cerceve ve perde duvarl
sistemlerin ise 40-60 kat icin etkin oldugu sdylenebilir [25].
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a) Gorliniis b) Sematik plan

Resim 2.3. Sabanci Ikiz Kuleleri, Istanbul - Tirkiye [42, 39]

Betonarme cekirdek sistemler

Cekirdekler perdelerin birlesmesiyle olusan yatay yiiklere dayanikli diisey tastyici
elemanlardir. Biiyiik ve genis alanlara ihtiya¢ duyuldugunda yapi iglerine perde
duvar yerlestirmek zorlasir. Bu durumda perdelerin birlestirilmesi ile olusan
cekirdekler kullanilmaktadir [8]. Cekirdekler yapida diisey dolasim ve servis
sistemlerinden olusmaktadir [43]. Aymi1 zamanda yiiksek yapilarda katlardaki
kullanim alanlarin1 ve tasiyict sistemi etkilediginden tasarimin 6nemli bir asamasini
olusturmaktadir [6]. Bu nedenle c¢ekirdek tasarimi yapisal dengenin saglanmasinda
tagiyict sistem ve siirdiiriilebilirlik agisindan 6nem tasimaktadir. Sekil 2.57te

¢ekirdeklerin planda simetrik ve asimetrik konumlarda yerlesimi ifade edilmektedir.

Simetrik yerlesimde, yatay yiiklerin bileskesi rijitlik merkezinden gegmektedir (Sekil
2.5/¢c). Asimetrik yerlesimde ise yatay yiiklerin bileskesi katlarin rijitlik merkezinden
geemez ve digsmerkezlik olusur (Sekil 2.5/a-b). Bunun sonucu olarak egilme ve
kayma etkilerinin yaninda burulmalar meydana gelir [8]. Burulma olusmasini

onlemek icin simetrik yerlesim tercih edilmelidir.
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Sekil 2.5. Cekirdeklerin planda yerlesimi [8]

Cekirdeklerin yeri, bicimi, sayisi, diizenlenmesi ve bina geometrisine uygunlugu
saglanmalidir. Cekirdek bolgesinde asansor, merdiven ve tesisat sistemleri yer
almaktadir [8]. Tasiyict sistem tasariminda cekirdek, yatay yiiklerin taginmasinda
Oonem tagimaktadir. Katlardaki kullanim alan1 etkinliginin belirlenmesi agisindan da
Onem tasiyan c¢ekirdek, giines etkisinden korunmayi ve giinesten yararlanmay1
saglamaktadir. Bu nedenle ¢ekirdegin uygun yerlestirilmesi siirdiiriilebilir tasarim
acisindan onemlidir [44]. 58 katl 366 m yiikseklikteki Amerikan Bankasi Kulesi’nin
tastyict sistemi, merkezde betonarme c¢ekirdek ve dista celik cergeve sistemden

olusmaktadir. Resim 2.4’te kulenin tasiyici sistem plan1 sematik olarak sunulmaktadir.

a) GOriiniis b) Sematik plan

Resim 2.4. Amerikan Bankasi1 Kulesi, New York - ABD [45]
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Betonarme tlp sistemler

Tup sistemler, yap1 ¢evresinde sik aralikli kolon ve derin kirislerden olusmaktadir.
Yatay yiike kars1 diisey konsol gibi davranan tiip sistemler, yiiksek yapilarda etkin
olarak kullamlmaktadir [25]. I¢ kolonlar ve dista derin parapet kirislerin bir araya
gelmesiyle cerceveli tiip sistem olusmaktadir. Bu sistemde yatay yiikler distaki
cerceve tarafindan karsilanmaktadir. Tiip sistemler dikdortgen, dairesel, liggen gibi
cesitli sekillerde uygulanmaktadir [46]. Houston’da insa edilen One Shell Plaza
Binasi, ¢ergeveli tiip sistem igin iyi bir drnektir [47]. Resim 2.5’te 51 katli 218 m
yukseklikteki One Shell Plaza Binasi’nin tasiyici sistem plan1 sematik olarak

sunulmaktadir.

é ) B I " §
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| BI IBB %_I_ |
R ] = I
X, X
e "
a) Goriiniis b) Sematik plan

Resim 2.5. One Shell Plaza Binasi, Houston - ABD [48, 39]

Cergeveli tupin bir i¢ g¢ekirdek ile baglantili hale gelmesiyle “cercgeveli tip + ic
cekirdek”, tiip tasiyict sistemlerin modiiler bir sekilde birlestirilmesiyle “demet
(modiiler) tupler” olusmaktadir. Yiiksek dayanimli betonarme malzeme ve demet
tiipler ile yaklasik 75 kat seviyelerinde ¢ok kath yiiksek yapilar inga edilebilmektedir
[22]. One Magnificent Mile Binasi, 1984 yilinda betonarme demet tlp sistem ile insa
edilmistir. Bina 22, 49 ve 57 katli {i¢ adet tlipten olusmaktadir. Tiiplerin altigen plan

formuna sahip olmasi, yatay yiike dayanim ag¢isindan istiinliik saglamaktadir [39].
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One Magnificent Mile Binasi’nin tasiyici sistem plani sematik olarak Resim 2.6’da

sunulmaktadir.

LR 5 S——.

Zemin - 22. kat planlar1 23 - 49. kat planlar1

a) Goriiniis b) Sematik plan

Resim 2.6. One Magnificent Mile Binasi, Chicago - ABD [49, 39]

Cerceveli tiip sisteme c¢apraz elemanlarin eklenmesi ile kafesli tlp sistem
olugsmaktadir. Chicago’da 58 katli 174 m yiikseklikteki Onterie Center Binasi sik
aralikli kolon ve derin kirislerin olusturdugu kafesli tiip sistem ile insa edilmistir. Bu
sistemin uygulandigr Onterie Center Binasi’nin tasiyici sistem plani sematik olarak

Resim 2.7°de sunulmaktadir [8].

a) Goriiniis b) Sematik plan

Resim 2.7. Onterie Center Binasi, Chicago - ABD [50, 39]


http://www.artefaqs.com/UnifiedImageLanding.php?ID=1028&IN=1&SS=GSS
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Yiiksek vapilarda celik tasiyici sistemler

Celik duktilitesi, cekme kuvvetine karsi dayanimu, hafifligi, rijitligi, tiretim ve yapim
kolaylig1 acisindan en ¢ok tercih edilen tasiyict sistem malzemesidir. Celik yapi
bolge kosullari uygun oldugunda, yangin ve paslanmaya karsi korundugunda yiksek
yapilar icin etkin bir tastyict sistemdir [39]. Celik malzemeli bir tasiyici sistemin ana
elemanlar1 sicak ¢cekme ¢elik profillerdir. Celik profiller boyutlarinin kiigiik olmasina
ve hafifliklerine ragmen yiiksek tasima kapasiteli narin elemanlardir. Tasiyici sistem
elemanlari, yapr bilesenleri ve bitis detaylar1 dogru tasarlandiginda yangina karsi
koruma maliyeti biiyilkk Ol¢iide azalmaktadir. Celik yap1 prefabrike iinitelerle
olusturuldugu i¢in yapimi hizlidir. Yapim sirasinda biiyiik bir santiye alanina ihtiyag

duyulmadan hava kosullarindan bagimsiz yapilabilmektedir [22].

Celik malzemeli tasiyici sistemler ¢ok katli yapilarda her yiikseklikte kolaylikla
uygulanabilmektedir. Iskelet sistemin mekan olusturucu bir dzelligi yoktur. Ancak
doseme, duvar ve bolme gibi mekan olusturan elemanlarin taginmasina olanak
saglamaktadir. Yapinin tasariminda kolonlarin tipi, diizenlenmesi ve araliklari,
doseme agikligi, yapr kusaklamasi, stabilite elemanlarinin tipi ve bunlarin

duzenlenmesi ¢cok 6nemlidir [22].

Celik cerceve sistemler

Celik cerceve sistemler kolon ve kirislerin rijit olarak baglanmasiyla olusmaktadir.
arasindaki acinin korunmasi gerekmektedir [25]. Celik rijit cercevedeki baglantilarin
niteligi 6nemli bir tasarim Olgiitidiir. Baglantilarin rijitlik ve dktilitesi, 0zellikle
deprem bolgelerindeki yiiksek yapilar igin biiyiik 6nem tagimaktadir [51]. Ofis olarak
kullanilan ABD’deki 69 katli US Steel Kulesi celik cerceve sistem ile insa edilmistir.

Resim 2.8’de US Steel Kulesi’nin gergeve kesiti sematik olarak sunulmaktadir.
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a) Goriiniis b) Sematik kesit

Resim 2.8. US Steel Kulesi, Pittsburgh - ABD [52, 8]

Rijit ¢erceveler normal sartlarda 20 kata kadar ekonomik olmaktadir [43]. Bu
yiiksekligi gecen yapilarda kiris ve kolon boyutlar1 artmakta ve ekonomiklik sinirini

asmaktadir. Bu durumda tasiyici sistem tasariminda etkinlik saglanamamaktadir.

Celik caprazli cerceveler

Caprazli ¢erceveler kolon, kiris ve ¢apraz destek elemanlardan olusmaktadir. Rijit
cerceveli sistemler 20 kattan yiksek yapilarda kiris ve kolonlardaki egilme biyuk
deformasyonlara neden oldugu igin, yatay yikler Kkarsisinda yeterli etkinlik
gosterememektedir. Bu durumda gergeveye diisey kafesler eklenerek rijit cerceve
sistemin etkinligi artirillip, kolon ve kirislerdeki egilme azaltilmaktadir. Boylece
cercevenin diisey yiikleri, kafesin ise yatay yiikleri tasiyacagi kabul edilmektedir
[37]. Sekil 2.6’da gesitli ¢apraz diizenlemeleri sunulmaktadir. Caprazli gergeveler
diiktilite O6zelliklerine goére ortak ve ayrik merkezli olmak Uzere iki grupta
toplanabilir. X, pratt, diyagonal, K ve V formlar1 gibi ortak merkezli diizenlemelerde
kolon, kiris ve capraz eclemanlar ortak bir noktada kesismektedir. Merkezi
duzenlemelerde X caprazlamalar K ve V caprazlamalara gore daha yiksek yatay

dayanim/agirlik oran1 géstermektedir [39].


http://en.wikipedia.org/wiki/File:Pittsburgh-pennsylvania-usx-tower.jpg
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Sekil 2.6. Celik gergeveli yapilarda ¢apraz diizenlemeleri [39]

Celik cerceveli tup sistemler

Celik cergeveli tiip sistemler, sik aralikli kolon ve yiiksek parapet kirislerden
olusmaktadir. Celik malzeme ile farkli sekillerde tiip tasiyict sistemler
tasarlanabilmektedir. Cerceveli tiip ve biitiin yapiyr saran ¢apraz baglantilar ile
cergeveli tlip ve diyagonal tastyici sistemler olusturulmaktadir. Dis gergeve tiipiin
yapinin i¢indeki baska bir tiip ile doseme elemanlari araciligiyla baglanmasiyla i¢ ice
tiip tasiyict sistemler, cergeveli tiiplerin kafes elemanlarla pekistirilmesiyle kafesli
tiip tasiyict sistemler olusturulmaktadir [22]. Kafesli tiip sistemin uygulandigr 100
katli 344 m yiikseklikteki John Hancock Merkezi’nin tasiyici sistem plani sematik
olarak Resim 2.9’da sunulmaktadir [53].
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a) Gorliniis b) Sematik plan

Resim 2.9. John Hancock Merkezi, Chicago - ABD [54]
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Kafesli tlp sistemler kolon-diyagonal kafes, kirisli verev kafes ve verev kafes gibi
cesitli sekillerde uygulanabilmektedir. Bu sistemde kolonlar, parapet kirigleri ve dista

yer alan diyagoneller birbirleriyle etkilesim i¢inde bir dis tlip olusturmaktadir [§].

Celik demet (Modiiler) tip sistemler

Demet tiip sistemler, bir dizi cerceveli tipin ortak i¢ cercevelerle ¢cok hicreli bir tip
olusturacak sekilde bir araya getirilmesiyle olusturulmaktadir. Bu sistemler, yiksek
yapilarda genis bir yelpazede uygulanabilmektedir. Demet tiipti olusturan her bir tip
biitiinliiglinii bozmadan herhangi bir seviyede kesilebilmektedir [22]. Bu 6zellik, kat
planlarinda farkli bicim ve boyutlarda geri ¢ekmelere olanak saglamaktadir. Demet

tlp sistemde, cerceve-tip, kafes-tip veya ikisi birlikte kullanilabilmektedir [37].

110 kath 443 m yiikseklikteki Sears Kulesi’nin plan semalar1 ve kulede uygulanan
modiiler bicimlenme Resim 2.10°da sematik olarak sunulmaktadir [21]. Sears Kulesi
farkli yiiksekliklerde 9 adet kare seklinde demet tiipten olusmaktadir [26]. Her bir
kafes kiris dogrudan kolonlara baglanmistir. Sistemin etkinligini artirmak igin gesitli

yiiksekliklerde ii¢ kusaklama yapilmistir [8].
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Resim 2.10. Sears Kulesi, Chicago - ABD [55, 8]
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Celik yatay kafes kirisli ve kusakli sistemler

Yatay kafes kirisli ve kusakli sistemler, merkezi bir ¢ekirdek ve g¢ekirdek ile dis
kolonlar1 birbirine baglayan yatay kafes kirislerden olugmaktadir [25]. 40 katin
tizerindeki yapilarda yalnizca diisey bir kafes ve ¢er¢eveden olusan tasiyici sistemler
rlizgar ve deprem yiikleri karsisinda yetersiz kalmaktadir. Ayrica bu sistemlerin belli
bir yiiksekligin tizerinde etkin olabilmesi igin kullanilan ¢elik miktar1 ekonomiklik
sinirin1 agsmaktadir. Bu durumda sisteme yatay kafes kirisler eklenerek sistemin
tasarruf saglanmaktadir [51]. Sistemin davranis1 Sekil 2.7°de sunulmaktadir. Donme

etkisi kolonlarin basing ve ¢cekme kuvveti ile engellenmektedir.

Caprazh
k— gekirdek
Caprazh Caprazli  vatay kafes
Gekirdek  Yatay kafes gekirdek  Kirisler
kirisler
Yatay
kafes Yatay S
kirigler Kkafes
kirigler
[ Kolonlar Kolonlar
Merkezi cekirdek ve yatay Dis ¢ekirdek ve yatay Yatay kafes kirisler gibi Yatay kafes kirigler gibi
kafes kirisler kafes kirisler davranan diyagonaller davranan ana déseme kirigleri

Sekil 2.7. Caprazli ¢ekirdek ve yatay kafes kirislerden olusan sistem [25, 39]

88 katli 450 m yiikseklikteki Petronas Kuleleri yatay kafes kirisli sistem ile inga
edilmistir. Boylece rijitlik artirilmig ve biiylik genislikler elde edilmistir. Yatay
kafesler ile yap1 yliksekligi artarken yap1 agirligl azalmistir. Resim 2.11°de Petronas

Kuleleri’nin tagiyici sistem plani sematik olarak sunulmaktadir.
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a) Goriiniis b) Sematik plan

Resim 2.11. Petronas Kuleleri, Kuala Lumpur - Malezya [56, 8]

Celik asma sistemler

Asma sistemler, bir veya daha fazla merkezi ¢ekirdek ile ¢at1 seviyesinde ¢elik kablo
gibi elemanlarla bir ucundan bu c¢ekirdege asilmis olan kat dosemelerinden
olusmaktadir. Sistemin yapim ag¢isindan olumlu yo6nii, dosemeler zeminde iist iiste
yapilirken c¢ekirdek, askilar ve konsol elemanlar dosemelerden bagimsiz olarak
yapilabilmektedir [25]. Mimari agidan iistiin yonii ise zemin katta diisey tasiyici
elemanlara gerek olmamasidir. Bdylece serbest ve genis aciklikli mekanlar

tasarlanabilmektedir.

Miinih'te insa edilen18 katli BMW Binasi’nda asma sistemde maliyet, zaman, estetik
ve mekan kullanimima bagli olarak farkli geometrik bigimler kullanilmistir Resim
2.12’de  BMW Binasi’nin tasiyict sistem kesiti ve plan1 sematik olarak

sunulmaktadir.
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Resim 2.12. BMW Binasi, Miinih - Almanya [57, 39]

Celik uzay sistemler

Uzay sistemlerde binaya etkiyen yatay yukler, G¢ boyutlu Gggen bir cerceve
tarafindan karsilanmaktadir. Bu cerceveyi olusturan elemanlar diger sistemlerden
farkli olarak hem yatay hem de diisey yiikleri karsilamakta bdylece etkin ve hafif bir
sistem olusmaktadir [25]. Resim 2.13’te Hong Kong'da insa edilen 70 katl1 368.5 m
yiikseklikteki Cin Bankas1 Kulesi’nin tastyici sistem kesiti ve plani sematik olarak

sunulmaktadir.

Kompozit
kolonlar

Kompozit
caprazlar |

b) Sematik kesit ve plan

Resim 2.13. Cin Bankas1 Kulesi, Hong Kong - Cin [58, 39]
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Celik omurgali sistemler

Omurgali sistemlerde, yatay yiikke dayanim saglayan omurga diisey ya da egik
elemanlar, ¢aprazli gerceveler, duvarlar veya vierendeel kirislerinden olusmaktadir.
Diisey ve egik elemanlar devrilme momentlerinin neden oldugu eksenel yukleri
karsilamaktadir [59]. Resim 2.14’te ifade edildigi gibi 53 kath Figueroa at Wilshire

Kulesi omurgali tagiyict sistem ile insa edilmistir.

F —x]

Caprazlama

Serbest
agiklik

Cephe
kolonu

Caprazlama
Caprazlama

Caprazlama

Yatay kafes
—- kirigler -—

A)EL

a) Goriiniis b) Sematik plan

Resim 2.14. Figueroa at Wilshire Kulesi, Los Angeles - ABD [60, 39]

Figueroa at Wilshire Kulesi’nin tasiyici sistem tasariminda yatay yiiklere dayanim
icin dista rijit ¢ergeve, merkezi ¢ekirdek ve dis ¢ergevenin olusturdugu ikili sistem,
caprazli cekirdek ile yatay kafes kirigli ¢ercevenin olusturdugu omurgali sistem
olmak Uzere ii¢ ayr1 ¢6ziim tlizerinde ¢aligilmigtir [39]. Bu ¢6ziimler arasinda yapilan
maliyet karsilagtirmalarinda omurgali sistemin striiktiirel ¢elik miktar1 agisindan en
ekonomik sistem oldugu ve kolonsuz serbest mekanlar i¢in olanak sagladigi ortaya

cikmustir.

2.2.3. Yuksek yapilarda enerji yalitim sistemleri

Yuksek yapilar deprem ve riizgar kuvvetlerinden biiyiik 6lciide etkilenmektedir. Bu
etkinin en aza indirilmesi i¢in gesitli yalitim sistemleri uygulanmaktadir. Bu amacla

yiiksek yapilarda kiitle soniimleme sistemleri (ayarli kiitle damperleri), sismik taban
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yalitim sistemleri ve viskoelastik damperler kullanilmaktadir. Kiitle sontimleme
sistemleri, yapmin tepe noktasina veya yakinina yerlestirilen agir kiitlelerdir.
Yaylarla veya c¢esitli baglanti elemanlariyla yapiya tespit edilmekte ve yatay
salimimlar1 azaltmaktadir. Sekil 2.8de ifade edildigi gibi Tayvan’daki Taipei Finans
Merkezi’nde 88. kata, kiitle soniimleme sistemi olarak 650 ton agirlifinda metal

sarkag yerlestirilmistir [6].

iy
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Sekil 2.8. Taipei Finans Merkezi’nde sematik kiitle soniimleme sistemi [61]

Sismik taban yalitim sistemleri; depremin yapiya etkisini azaltmak i¢in kullanilan
yontemlerden biridir. Sismik taban yalitminda amag yapiy1 zeminden izole etmektir.

Sekil 2.9’da sismik taban yalitim uygulamasi ifade edilmektedir.

a) Sismik yalitilmis bina b) Sismik yalitilmamis bina

Sekil 2.9. Sismik taban yalitim uygulamasi [62]

Viskoelastik damperler; yapiya etki eden yatay salinimlari, 1s11 degisikliklerden
kaynaklanan ve giiriiltii kaynakli titresim hareketlerini igerdikleri viskoelastik
malzemeler ile en aza indirmektedir [6]. Sekil 2.10’da doseme kirisi ve kolon

baglantisinda kullanilan viskoelastik damper 6rnegi ifade edilmektedir.
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Sekil 2.10. Doseme kirisi ve kolon baglantisinda kullanilan viskoelastik damper [6]

Enerji yalitim sistemlerinin yiiksek yapilarda uygulanmasi ile yapiya etki eden yer
degistirme ve titresim hareketleri azaltilarak kullanicilar i¢in gilivenlik ve konfor
kosullar1 saglanmaktadir. Bu nedenle enerji yalitim sistemlerinin yiliksek yapilarda

uygulanmasi siirdiiriilebilir tasarim agisindan 6nem tasimaktadir.

2.3. Yiiksek Yapilarda Siirdiiriilebilir Tasarim

Yiiksek yapilarda siirdiiriilebilir tasarim, enerji ve kaynak kullanimini en aza
indirerek en az maliyetle yapinin islevlerini calisir duruma getiren tasarim
fikirlerinden olusmaktadir [63]. Bu baglamda bir yapinin enerji ve kaynak tuketimi
yapinin tasarimi ile dogrudan ilgilidir. Yap1 tasarimimin ilk asamalarinda alinan
kararlar enerji verimliliginin arttirilmasinda 6nemli rol iistlenmektedir [64]. Kuresel
1sinma, susuzluk, ¢evre kirliligi ve dogal kaynaklarin tiikenmesi nedeniyle yap1
tasariminda  siirdiiriilebilir ~ Olgiitlere  uygunluk belli standartlar  getirilerek
saglanmaktadir [65]. Bu amacla kullanici konfor sartlarin1 saglayan, dogaya saygili,
ekolojik, ekonomik, enerji tilketimini azaltan yap1 tasarimi1 hedeflenmektedir. Benzer
sekilde yiiksek yapi1 tasarirminda da yapinin insa edilecegi yer, bolgenin iklimi,
yapinin konumu, cevresi ile uyumu, kat yiiksekligi ve adedi, kat alanlarinin
bliytikligl, havalandirma ve aydinlatma sistemleri, yapinin agirligi, tasiyict sistemi,
yapim asamasinda kullanilacak malzemeler, yapim yoOntemleri, yapinin begeni
toplamasi gibi bir¢ok konu siirdiiriilebilir tasarim o6lgiitlerine uygunluk kapsaminda

ele alinmalidir [66].
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Yiiksek yapilar, kiiresel Olcekte kabul goérmiis olan ¢esitli siirdiiriilebilir tasarim
oOlgiitleri agisindan degerlendirilmekte ve sertifikalandirilmaktadir. Yapilarin ¢evresel
etkilerinin azaltilmasina katkida bulunan sertifika sistemleri, liretim siirecinde ve
uygulamada tasarimcilara yol gosterici nitelik tasimaktadir [67]. S6z konusu sertifika
sistemleri sirdiiriilebilir yap1 tasarimimi desteklemek i¢in kurulan yesil bina
dernekleri ve bazi arastirma kurumlari tarafindan gelistirilmistir. Ingiltere’ de Bina
Arastirma Kurumu Cevre Degerlendirme Yontemi (Building Research Establishment
Environmental Assessment Method - BREEAM), Almanya’da Alman Surdurulebilir
Yap1 Sertifikast (Deutsche Gesellschaft fur Nachhaltiges Bauen - DGNB),
uluslararas1 bir proje olan Siirdiiriilebilir Bina Araci (Sustainable Building Tool -
SBTool/GBTool), Avustralya’da Green Star ve ABD’de LEED sertifika
sistemlerinden bazilaridir. Bu sistemler yapilarin siirdiiriilebilirlik  o6lgiitlerinin

belirlenmesinde etkili araglardir [67].

BREEAM, Bina Arastirma Kurumu (Building Research Establishment - BRE)
tarafindan bir yapmin gevresel etkilerini basit ve ekonomik sekilde degerlendirmek
ve bu etkileri azaltabilmek amaciyla olusturulmustur. BREEAM’a gére puanlama
“yonetim, saglik ve refah, enerji, ulasim, su, malzemeler, atik, arazi kullanimi ve
ekoloji ile kirlilik 6lcttleri” kapsaminda yapilmaktadir [68, 69]. DGNB, Alman Yesil
Bina Konseyi ve Ulasim, Insaat ve Kentsel Iliskiler Birlesmis Bakanlig1 ortakliginda
yapt planlamasi ve degerlendirmesi amaciyla olusturulmustur. DGNB’de
“cevrebilim, ekonomi, sosyal-kulttrel-operasyonel konular, teknik konular, arazi
yerlesimi ve siiregler” degerlendirme sistemini belirleyen Ol¢iitlerdir [70]. SBTool
onceki adiyla GBTool, 1ISBE (International Initiative for a Sustainable Built
Environment) tarafindan yapilarin cevresel ve siirdiiriilebilirlik performanslarini
Olgmek i¢in tasarlanmistir. SBTool’da “Arazi se¢imi, proje planlama ve gelistirme,
enerji ve kaynak tliketimi, sosyal-kiiltiirel esaslar, ¢evresel yiikler, kiiltiirel ve algisal
esaslar, i¢ mekan hava kalitesi” Olciitleri kapsaminda degerlendirme yapilmaktadir.
Ulusal ve bolgesel uyarlamalarda bu olciitler uygulanabilirligi 6l¢iisiinde sisteme
dahil edilmektedir [71, 72]. Green Star, Avustralya Yesil Bina Konseyi tarafindan
hazirlanan, yapilarin tasarim ve yapimini diizenleyen, kapsamli ulusal ve goniillii bir

cevresel etki degerlendirme sistemidir. Green Star “i¢ mekan hava kalitesi, enerji,
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ulasim, su, malzeme, arazi kullanimi ve g¢evre bilimi, salim ve yenilik” olgiitleri

kapsaminda degerlendirme yapmaktadir [73].

LEED, Amerika Yesil Bina Konseyi (US Green Building Council - USGBC)
tarafindan gelistirilen Olgiitlerden olusmaktadir. USGBC c¢evre ve biyolojik
cesitliligin korunumu, atiklarin geri dontisiimii, dogal kaynaklarin korunumu, yasam
dongiisiinde maliyetin korunumu, bakim masraflarinin azaltilmasi, kullanici saglik ve
konforunun  saglanmasit  Olgiitlerinin  stirdiiriilebilir ~ tasarim  kapsaminda
degerlendirilmesi gerektigini ifade etmektedir [74]. LEED, yap1 tasariminda g¢evre
dostu olmak, yap1 endiistrisinde ¢evre dostu olmak konusunda liderlik, ¢evre dostu
olma rekabetini artirma, ¢evre dostu tiiketiminde tiiketiciyi bilinglendirme ve yap1
endustrisini transfer etme Olcutlerini desteklemektedir [75, 76]. LEED sertifika
sistemi Sekil 2.11°de ifade edilen kategorilerden olusmaktadir. ilgili kategorideki
projeler degerlendirme olgiitleri dogrultusunda yapilan puanlamaya goére “Platin,
Altin, Gimiis ve Sertifikali” sertifikalarin1 almaya hak kazanmaktadir. LEED
puanlama sisteminde yapilar siirdiiriilebilirlik kapsaminda Sekil 2.11°de ifade edilen

olgiitler kapsaminda degerlendirilmektedir [77].

— | LEED NC - Yeni Yapilar

— | LEED EB - Mevcut Yapilar
r—> | LEED CI - Ticari I¢ Mekanlar
—> | LEED C&S - Cekirdek ve Kabuk
1 LEED S - Okullar

— | LEEDR - Aligveris Merkezleri
— | LEED H - Saglik Yapilar
—> | LEED H - Konutlar

~— | LEED ND - Mahalle Kalkindirma

— | Surdurllebilir Araziler
| Su Kullaniminda Etkinlik
— | Enerji ve Atmosfer
— | Malzeme ve Kaynaklar
— [ Ic Mekan Yasam Kalitesi
— | Yenilik ve Tasarim Siireci

LEED OLCUTLERI

LEED KATEGORILERI

Sekil 2.11. LEED kategori ve oOlcutleri [78]

Yukarida ifade edilen 6lgitleri kapsayan LEED sertifika sistemi, isletme maliyetinin
diisliriilmesi ve yap1 degerinin artmasi, atik miktarinin azaltilmasi, enerjinin ve suyun
korunumu, kullanicilar igin saglikli ve gilivenli yapilarin gelistirilmesi, alternatif
ulasima uygunluk ve toplu tasimaya erigsim, yap1 alanlarinda bulunan dogal
kaynaklarin ve tarim arazilerinin korunmasi, sera gazi salimlarinin azaltilmasi, gevre
yonetimi ve sosyal sorumluluk konularinda toplumun bilinglendirilmesi agisindan

cevresel ve ekonomik yararlar saglamaktadir [79].
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Bu tez c¢alismasinda siirdiiriilebilir tasarim  Olgiitleri  ve bu  Olcutlerin
gerceklestirilmesine yonelik yontemler, Bengii Alparslan [80] ve Ozge Caliskan’in
[81] tez galismalar1, Gulser Celebi ve Arzuhan Burcu Gultekin’in makalelerinde [82]
kavramsal bir cercevede sunulan surdirilebilirlik 6lcitleri ile LEED degerlendirme
Olcutleri [78] dikkate alinarak simiflandirilmistir. Bu siniflandirma, Sekil 2.12°de
sematik olarak sunulmaktadir. S6z konusu smiflandirmada siirdiiriilebilir tasarim
Olcitleri ve bu olgiitlerin gergeklestirilmesine yonelik yontemler kisaltmalarla da

ifade edilmektedir.

YUKSEK YAPILARDA SURDURULEBILIR TASARIM OLCUTLERI YONTEMLER

Surdirlebilir Araziler (EST1)

Ekolojik Siirdiiriilebilir Tasarim L 5 Su Kullaniminda Etkinlik (EST2) L >
(EST) Enerji ve Atmosfer (EST3)

Malzeme ve Kaynaklar (EST4)

Bkz. Cizelge 2.2

Ekonomik Siirdiiriilebilir Tasarim

(EKST)

Kaynaklarm Verimli Kullanimi (EKST1)
Diisiik Kullanim Bedeli (EKST2)

Bkz. Cizelge 2.3

Sosyal-Kiiltiirel Siirdiiriilebilir Tasarim
(SKST)

¢ Mekan Yasam Kalitesi (SKST1)
Yenilik ve Tasarim Siireci (SKST2)

Bkz. Cizelge 2.4

Sekil 2.12. Yiiksek yapilarda siirdiiriilebilir tasarim 6Slgtitleri [82, 78]

Sekil 2.12°de ifade edilen siirdiiriilebilir tasarim Olgiitlerinin her biri, tez ¢alismasinin
bu bolimunde farkli ¢izelgelerde sunulmustur. Yiiksek yapilarda siirdiiriilebilir
tasarimda iirlin ve siireglerin cevresel, ekonomik ve sosyal sistemlerle iligkisi
saptanip siirdiiriilebilir olmayan etkileri 6nlemeye yonelik degerlendirme sistemleri
olusturulmaktadir [83]. Bu baglamda yiiksek yapilarda ekolojik, ekonomik ve sosyal-
kiiltiirel stirdiiriilebilir tasarim 6n plana ¢ikmaktadir. Ekolojik stirdiiriilebilir tasarim
kapsaminda arazi, su, enerji ve malzemenin etkin kullanimina yonelik 6lcitler
tasarim siirecinde g6z oniinde bulundurulmalidir. Ekonomik siirdiiriilebilir tasarim
kapsaminda kaynaklar1 verimli kullanarak ve maliyet analizleri yapilarak ekonomik
siirlar belirlenmelidir. Sosyal-kiiltiirel siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda ise ig
mekan yasam Kkalitesinin artirilmas1 ve tasarimda Yyenilikgi uygulamalara yer

verilmesine yonelik dlcutler uygulanmalidir.
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2.3.1. Yiiksek yapilarda ekolojik siirdiiriilebilir tasarim

Yiiksek yapilarda ekolojik surdurilebilir tasarim ¢evreye duyarli, enerji tiiketimini en
aza indiren, dogal kaynaklarin kullanimini azaltip yenilenebilir ve yerel kaynaklar
kullanan, saglikli i¢ mekanlar yaratan, giines enerjisi, dogal havalandirma ve dogal
aydinlatmay1 kullanan, yeniden kullanilabilir ve geri doniistiiriilebilir, sik sik bakim

ve onarim gerektirmeyen yapi malzemeleri i¢eren tasarimlari kapsar [84].

Yiiksek yapilarda ekolojik siirdiiriilebilir tasarim ¢er¢evesinde yapi alanlariin,
suyun, dogal kaynaklarin, malzemenin ve enerjinin etkin kullanimina Onem
verilmelidir. Dlnyada enerjinin biiyiik bir kismi1 yapilarda tiiketildiginden enerji
tilkketiminin azalmasi i¢in alinan 6nlemler yasam kosullarinin iyilestirilmesi a¢isindan
6nemlidir. Bu baglamda yiiksek yapilar, fosil kaynakli enerjileri ve dogal kaynaklari
minimum diizeyde kullandiklari, ¢evreye duyarli olduklari, yenilenebilir enerji
sistemlerinden yararlandiklar1 ve insan sagligina olumsuz etkileri olmadigi siirece

strdurdlebilir 6zellik tagir [85].

Yeryiiziinde yasamin ve cesitliligin korunmasi, yasam kalitesinin gelistirilmesi ve
dogal ¢evrenin tasima kapasitesini koruyabilmesi i¢in kaynaklarin siirdiiriilebilir
siirlar i¢inde kullanilmasi gerekir [86]. Bu sinirlarin asilmasi halinde ekolojik
sistemde tahribatlar olusacaktir ve ekolojik ¢evre yasam ortami olma Ozelligini
kaybetmeye baglayacaktir. Teknolojik gelismeler, niifus artis1 ve kentlesme, yesil
alanlarin azalmasina ve ekolojik dengenin bozulmasina sebep olmaktadir. Ekolojik

dengenin korunmasi i¢in dogal kaynak tliketimini azaltic1 dlgiitler benimsenmelidir.

Bu tez ¢alismasinda kaynaklarin daha az tiiketilmesi ve verimli kullanilmasina iligskin
ekolojik siirdiiriilebilir tasarim olgiitleri siirdiiriilebilir araziler, su kullaniminda
etkinlik, enerji ve atmosfer, malzeme ve kaynaklar olarak siniflandirilmaktadir.
Cizelge 2.2’ de yiiksek yapilarda ekolojik siirdiiriilebilir tasarima yonelik olgiit ve

yontemler ifade edilmektedir.
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Cizelge 2.2. Yiiksek yapilarda ekolojik stirdiiriilebilir tasarima yonelik olgiit ve
yontemler

EKOLOJIK SURDURULEBILIR TASARIM (EST)

OLGUTLER

YONTEMLER

Sirdirilebilir
Araziler (EST1)

Dogal yagam alanlarinin korunmasi (EST1.1)

Kentsel alanlarn iyilestirilmesi (EST1.2)

Yapi alanlarinin etkin kullanilmasi (EST1.3)

Ulasim ve otopark sistemlerinin olugturulmas1 (EST1.4)
Yerlesim yogunluguna uygun arazi segilmesi (EST1.5)
Verimli topraklarin korunmasi (EST1.6)

Is1 adast etkisinin azaltilmasi1 (EST1.7)

Su Kullaniminda
Etkinlik (EST2)

Suyu verimli kullanan tesisat ve ekipman kullanilmas1 (EST2.1)
Peyzaj tasariminda az su ve bakim isteyen bitkilerin se¢ilmesi (EST2.2)
Yagmur sulariin toplanarak uygun alanlarda yeniden kullanilmasi (EST2.3)

Atik sularin aritilarak yeniden kullanilmasi (EST2.4)

Enerji ve
Atmosfer (EST3)

Elektrik Gretiminde giines pili kullanilmasi (EST3.1)

Aydinlatmada giin 15181ndan yararlanilmasi (EST3.2)

Su 1sitmasinda giines toplayicilarindan yararlanilmasi (EST3.3)
Havalandirma ve sogutmada riizgar enerjisinden yararlanilmasi (EST3.4)
Enerji etkin yap1 malzemelerinin secilmesi (EST3.5)

Yerel yapt malzemelerinin secilmesi (EST3.6)

Cephelerde agik renkli yap1 malzemelerinin kullanilmas: (EST3.7)
Yiiksek performansli dograma ve cam kullanilmasi (EST3.8)

Etkili yalitim sistemleri ile enerji tasarrufu saglanmasi (EST3.9)

Yapinin kendi elektrigini tireten sistemlerin kurulmasi (EST3.10)

Malzeme ve
Kaynaklar
(EST4)

Yap1 malzemelerinin yakin ¢evreden temin edilmesi (EST4.1)

Saglik ve kirlilik sorunu olusturmayan, standartlasmis yapt malzemelerinin kullanilmasi

(EST4.2)

Kaynak kaybi ve atik olusumunu Onlemeye yo6nelik malzeme yonetim planmnin

gelistirilmesi (EST4.3)

Geri doniistiiriilebilen ve tekrar kullanilabilen yap: malzemelerinin segilmesi (EST4.4)

Kendini cabuk yenileyen yapi malzemelerinin kullanilmasi (6rnegin bambu gibi zirai

malzemeler) (EST4.5)

Ekonomik, estetik, performans: yiiksek, {iretici garantisi ve kullanict memnuniyeti olan

yap1 malzemelerinin secilmesi (EST4.6)

Uretimleri sirasinda ekosisteme zarar verecek yapi malzemelerinden kaginilmast

(EST4.7)
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Sardirialebilir araziler

Stirdiiriilebilir araziler, yesil alanlarda ve tarim alanlarinda dogal habitata zarar
verecek, yerel ya da bolgesel erozyona sebep olacak sekilde yerlesim yapilmasindan
kaginilmas1 ve siirdiiriilebilir alanlarin korunmasi gerektigini ifade etmektedir [87,
78]. Siirdiiriilebilir alanlarin korunmasi dogal ¢evre ile biitiin olarak yapinin insa
edildigi yerin dogal 6zelliklerini koruyup bu 6zelliklerini siirdiirmesi, yapinin kendi
kendine degil bulundugu kent ve cevre ile birlikte ele alinmasidir. Bir yap1 sadece
kullanicilarin1 ve yakin ¢evresini degil ayn1 zamanda ekolojik dengeyi dolayisiyla

dunyadaki dengeleri de etkilemektedir [88].

Yap1 sektorii ormanlik alanlarin yok olmasi, temiz su kaynaklariin tiikenmesi,
kiiresel 1sinma gibi bir¢ok cevresel soruna neden olmaktadir [89]. Bu sorunlara
¢oziim olarak kentsel alanlarin ve mevcut altyapinin iyilestirilmesi, yerel bitki
Ortiistinlin yetistirilmesi, yagmur sularinin yonetimi, tarim alanlarinin ve dogal yasam

alanlarin korunmasi gerekir.

Dogal yasam alanlarinin ve tarim alanlarinin tahrip edilerek yapi alani olarak
kullanilmasi, yap1 endistrisinin dogal g¢evre ftzerindeki olumsuz etkisini
gostermektedir. Toprak erozyonu, yeralti sularinin kirlenmesi, asit yagmurlar1 ve
endiistriyel atiklar ile birlikte yapr alanlarimin genislemesi diger canlilarin yasam
ortamlarin1 ve tarim alanlarin1 yok etmektedir. Bu nedenle dogal yasam alanlarinin
korunmasi, yerlesim yogunluguna uygun arazi seg¢ilmesi ve insan faaliyetlerinin
dogal yasam iizerindeki etkisinin daha iyi anlasilmasi, siirdiiriilebilir tasarimlar

ortaya koymak ac¢isindan 6nem tagimaktadir [6].

Kentlesmis alanlarda yapilagsmanin artisiyla hava dolasiminin engellenmesi ve dogal
iklim ortaminin bozulmas1 yerel bir 1sinmaya yol agmaktadir. Bu kapsamda giinesli
ve sicak giinlerde yogun niifuslu ve yiiksek yapilarin sik goriildiigii kentsel bolgelerin
cevrelerine gore daha sicak olmalari kentlerin 1s1 adasi etkisini olusturmaktadir.
Asfaltlanmig alanlar, bitki topluluklarinin tahrip edildigi bolgeler ve siyah yiizeyler

151 adas1 etkisinin nedenleridir. Bu nedenle yiiksek yapi tasariminda giines ile yap1
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arasindaki iliski 1s1 adast etkisini etkilemektedir. Bu baglamda yiiksek yapilarda 1s1
adas etkisini kontrol altina almak i¢in yesil ¢at1 uygulamalari, yansitict etkisi yliksek
beyaz beton, beyaz cakil tasi, kum rengi seramik karo gibi malzemelerin kullanilmasi

gerekmektedir [90, 91].

Su kullaniminda etkinlik

Su kullaniminda etkinligin saglanmasi i¢in su tiikketiminin azaltilmasi, su
seviyelerinin korunmasi, suyun yeniden ve kirletilmeden kullanilmasina yonelik
yontemler uygulanmalidir [92]. Su tiikketiminin azaltilmasina yonelik olarak suyu
verimli kullanan dus basliklari, musluklar veya susuz vakumlu tuvaletler
kullanilabilir. Suyu verimli kullanan ¢evre diizeni yapinin su kullaniminda etkinligini
onemli Olgiide etkilemektedir. Bu nedenle az su ve bakim isteyen bitkilerle
diizenlenen peyzaj tasarimi ile su tiiketimi azaltilabilmektedir [93]. Ozellikle yillik
yagis miktar1 diisiik alanlarda kurakliga dayanikli ve sulama istemeyen yerel
bitkilerin kullanilmasi bu bélgelerde bir sulama sistemi kurulmasini 6nleyerek su

tiiketimini azaltir [80].

Yapilarda gri su ve siyah su olmak iizere iki tiir atik su olugmaktadir. Gri su
genellikle igerisinde sag¢, sabun, Olii deri, deterjan, yag, yiyecek parcaciklari,
kozmetikler ve diger ev kimyasallar1 bulunan; ¢amasir makineleri, duslar, banyolar
ve mutfak lavabolarindan gelen sular1 kapsamaktadir. Siyah su, tuvaletten gelen
sudur. Bu suyun siirdiiriilebilir yontemlerle biyolojik islemlerden gegirilmesi gerekir
[92]. Igme suyu kalitesinde olmayan sular geri kazanilmis sulardan elde edildiginde

dogal su kaynaklar1 korunmus olmaktadir.

Yapida suyun aritilmasi enerji kaybina yol agmaktadir. Su kullannominda etkinlik
kullanilan su miktarini, enerji tiikketimini ve atik su miktarin1 azaltmaktadir [94]. Bu

nedenle suyun etkin kullanimi igin diisiik tiiketimli tesisat ve ekipman kullanmalidir.

Yagmur sularinin toplanarak uygun alanlarda yeniden kullanimi suyun korunumunda

yarar saglamaktadir [80]. Yagmur sular toplanarak igme suyu, sulama veya cesitli
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amagclar i¢in kullanma suyu olarak degerlendirilmelidir. Atik sular doniistiiriilerek
yeniden kullanilabilir. Yiiksek yapilarda yagmur sularint degerlendirmek ve katlarda
bulunan bahgeleri sulayabilmek i¢in yap1 cephesinde biriken sular toplanip

torbalanmakta ve aritilarak yeniden kullanilmaktadir [95].

Enerji ve atmosfer

Enerji kaynaklarimin kullanimi, bu kaynaklarin ¢ikarilmasit ve iiretimi sirasinda
baslamakta, yapinin yapim ve kullanim siireclerinde devam etmektedir. Yapilarda
tiiketilen enerjinin yeniden kazanilmasi miimkiin degildir [96]. Bu nedenle enerjinin
etkin kullannominda amag, stirdiiriilebilir bir yiiksek yapida az kath bir yapiya gore

daha az enerji harcamasi olmalidir.

Enerjinin etkin kullanimi kapsaminda giines enerjisinden yararlanarak 1sinma,
serinleme, aydinlanma, sicak su ve elektrik ihtiyaci karsilanabilir [97]. Ylksek
yapilarda, giines pilleri sayesinde fosil yakitlar yerine yenilenebilir enerji
kaynaklarindan  yararlanilmaktadir.  Gilines pilleri yapmnin dig  ylizeyine
yerlestirilmekte ve gilines 1s18indan aldig1 enerjiyi elektrik enerjisine gevirmektedir
[29, 98, 99]. Yiiksek yapilarda aydinlatmada giin 1s18indan, su 1sitmasinda gilines
toplayicilarindan, havalandirma ve sogutmada riizgdr enerjisinden yararlanarak

enerjinin etkin kullanimi saglanabilmektedir.

Condé Nast Binasi’nda dogu ve giiney cephelerde giinesin gelis agisinin en uygun
oldugu 37. ve 43. katlar arasinda parapetlere giines pilleri yerlestirilerek 15 kW h
giines enerjisi elde edilmistir. Giines enerjisi kullanilarak elde edilen siirdiiriilebilir

enerji sistemi Resim 2.15/a’da ifade edilmektedir [6].

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan riizgar enerjisi bir¢ok iilke tarafindan verimli
olarak kullanilmaktadir. CO; salinim orani ¢ok diisiik oldugundan kiiresel 1sinmay1
engellemeye yardime1 olan riizgar enerjisi en hizli biiyliyen ve en ekonomik alternatif
enerji kaynagi olarak kullanilmaktadir. Riizgar enerjisi kullanarak elektrik enerjisi

tiretmek kaynak kullanimini ve atik olusumunu azaltmaktadir [37, 100]. Rizgar
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enerjisi Resim 2.15/b’de ifade edildigi gibi Bahreyn’deki Diinya Ticaret Merkezi
Kuleleri’nde uygulanmistir. Kule ii¢ adet riizgar pervanesi ile riizgar tlrbinlerine

sahiptir. Kulenin enerji ihtiyacinin yaklasik % 15’1 karsilanmaktadir [101, 102].

Elektrik enerjisi gerektiren cihazlarin kullanimini en aza indirerek 1sitma, sogutma,
havalandirma, aydinlatma ihtiyaglarinin dogal olarak karsilanmast kullanim
acisindan Onemlidir. Bu baglamda cam giines i1smlarinin olumsuz etkilerinden
korunma, disaridan gelebilecek tehlikelere karsi dayaniklilik ve giiriiltii kontrolii
sagladigindan [103] yiiksek yapilarda kullanilmaktadir. Cam, ayni zamanda enerji
korunumu saglamakta ve yapiya estetik kazandirmaktadir. Gliniimiizde iki veya daha
fazla cam tabakasinin arasinda bosluk birakilarak 1sitma enerjisinden tasarruf

saglanmaktadir. Kigin 1s1 kayb1 ve yazin 1s1 kazancini engellemek i¢in Hochhaus

Uptown Binasi’'nda uygulanan ¢ift camli cephe sistemi Resim 2.15/c’de ifade
edilmektedir [6].

a) Condé Nast Binasi, b) Diinya Ticaret Merkezi, c¢) Hochhaus Uptown Binasi,
ABD Bahreyn Almanya

Resim 2.15. Siirdiirtilebilir enerji sistemleri kullanilan yiiksek yapilar [104 - 106]


http://wirednewyork.com/skyscrapers/4xsq/images/conde_nast_top_teligent
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Enerjinin etkin kullanilmas1 kapsaminda yerel yapt malzemeleri secilerek
malzemelerin yap1 alanina taginmasi sirasinda ortaya g¢ikabilecek cevre sorunlari

Onlenmekte, tasima enerjisi azaltilmakta ve atik olusumu engellenmektedir [93].

Malzeme ve kaynaklar

Yapt malzemelerinin etkin  kullanomi  dogal hammaddelerin  korunmasini
saglamaktadir. Bu nedenle malzeme se¢iminde ¢evre ve insan saglhiina etkisi,
dayanim, ekonomiklik ve estetik 6n planda tutulmalidir [29]. Yap1 malzemelerinin
tiretim ve tiikketiminin yerel ve kiiresel cevreler lizerinde cesitli etkileri vardir.
Malzemelerin kaynaklarindan ¢ikarilmasi, islenmesi, {iretilmesi ve tasinmasi

islemleri cevreye zarar vermektedir [81]

Bir malzemenin yasamindaki her evre birtakim cevresel etkileri beraberinde getirir.
Bu nedenle, yapilarda kullanilacak malzemeler belirlenirken, malzemelerin
performanslari, hammaddelerinin ¢ikarilmasindan baslayip, islenmesi, paketlenmesi,
taginmast; yapinin inga edilmesi, kullanilmasi, gerektigi zamanlarda bakimi, onarimu,
yapida kullanilan malzemeler 6mriinii tamamladiginda atilmasi, geri doniistiiriilmesi,
birtakim islemlerden gegirilerek yeniden kullanima hazir hale getirilmesine kadar

gegen siireg i¢inde degerlendirilmesi gerekir [107].

Yiiksek yapilarda malzemenin etkin kullanimi i¢in yapi1 malzemelerinin yakin
cevreden temin edilmesi, saglik ve kirlilik sorunu olusturmamasi, standartlagmis
malzeme kullanilmasi, kaynak kaybi ve atik olusumunu onlemeye yonelik malzeme
yonetim planmin gelistirilmesi, geri doniistiiriilebilen malzemelerin segilmesi,
kendini cabuk yenileyen bambu gibi zirai malzemelerin kullanilmasi, ekonomik,
estetik, performansi yiiksek, iiretici garantisi ve kullanici memnuniyeti olan yap1
malzemelerinin secilmesi, tretimleri sirasinda ekosisteme zarar verecek yapi
malzemelerinden kaginilmasina yonelik yontemler uygulanmalidir. Yiiksek yapilarda
malzeme etkinligi saglanarak siirdiiriilebilir yap1 malzemelerinin kullanilmasi yapi
maliyetini azaltmaktadir. Bu baglamda malzeme ve kaynak etkinligi ekonomik

surdiriilebilir tasarimi desteklemektedir.
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2.3.2. Yiiksek yapilarda ekonomik siirdiiriilebilir tasarim

Ekonomik siirdiiriilebilir tasarim, diisitk maliyet ve yiiksek verimle saglikli biiyiime
ve kalkinma gercevesinde yapilan tasarimlart icermektedir [108]. Tasarim siirecinde
stirdiiriilebilirlik 6lgiitlerini dikkate almayan kararlar, yapmnin kullanim omrii

boyunca kullanim maliyetlerinin yiiksek seviyelerde olmasina yol agmaktadir.

Surdurdlebilir bir yap1 ortaya koyarken tasarim agsamasinda yapim, kullanim, bakim-
onarim, isletme ve yikim siireglerini kapsayan maliyet analizleri yapilmalidir.
Yiiksek yapinin ekonomik olmasi tasarimindan yikimina kadar her asamada
kullanilan yap1 malzemelerine, enerjiye, is¢ilik ve isletme giderlerine baghdir [6].
Cizelge 2.3’ te yiiksek yapilarda ekonomik siirdiiriilebilir tasarima yonelik olgiit ve

yontemler ifade edilmektedir.

Cizelge 2.3. Yiiksek yapilarda ekonomik siirdiiriilebilir tasarima yonelik 6lgiit ve
yontemler

EKONOMIK SURDURULEBILIR TASARIM (EKST)

OLGUTLER YONTEMLER

Geri doniigtimlii yap1 malzemelerinin kullanimi ile kaynak etkinliginin saglanmast
Kaynaklarm Verimli | (EKST1.1)

Kullanim (EKST1) o . .
Uzun dénem kullanilabilir yap1 malzemelerinin secilmesi (EKST1.2)

Uretimde enerji ve kaynak etkinligi saglanarak maliyetin diisiiriilmesi (EKST2.1)
Diisiik Kullanim

Bedeli (EKST2) Yerel yap1 malzemesi segilerek santiyeye tagima maliyetinin diigiiriilmesi (EKST2.2)

Maliyet analizleri ile yapilarin ekonomik tasarlanmasi (EKST2.3)

Kaynaklarin verimli kullanimi1

Kaynaklarin verimli kullanimi, yapim ve kullanim sirasinda kaynak tiiketimini
azaltarak geri doniistimlii uzun donem kullanilabilir yapi malzemelerinin segilmesi
esasia dayanmaktadir. Bu kapsamda yapida kullanilan ahsap, ¢elik, cam gibi yap1
malzemeleri ile dograma, kap1 gibi yap1 bilesenleri, yap1 omriinii tamamladiktan
sonra bagka yapilarda yeniden kullanilabilir. Bu nedenle yap1 yikildiginda

kullanilabilecek durumda olan malzemelerin ve yapi bilesenlerinin ayrilmasi, geri
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doniistiiriilmesi ve yeniden kullanilmasi siirdiiriilebilirligin - saglanmas1 ig¢in
gereklidir. Bu yontem kaynak tasarrufu saglarken yeni yapi malzemesi veya yapi

bileseni iiretiminden kaynaklanacak ¢evresel etkileri de engellemektedir [109].

Kaynaklarin verimli kullanilmas1 kapsaminda yiiksek yap1 tasariminda, arazi secimi,
proje giderleri, tasiyici sistem, tesisat sistemleri gibi yapi giderlerinin ekonomik
degerleri dikkate alinmalidir. Bir yiksek yapinin tasiyici sistemi toplam maliyetin
yaklagik % 20-30’unu olusturmaktadir [39]. Tasiyici sistemde kullanilacak malzeme
miktar1 ekonomik a¢idan 6nemlidir. Gelismis yapim teknikleri ve donanimlar yap1
maliyetinin azalmasinda etkili olmaktadir. Bu konuda teknolojik gelismelerle

ekonomik siirdiiriilebilirligin 6nemi artmaktadir.

Diisiik Kullanim Bedeli

Diisiik kullanim bedeli, kaynaklarin kullanim bedellerinin diisiik olmasina yonelik
cozimlerin Gretilmesi olarak ifade edilebilir [110]. Yiiksek yapilarda siirdiiriilebilir
yapt malzemelerinin ve enerjinin etkin kullanimi ile maliyet biiylik Olglide
azaltilabilmektedir. Enerjinin etkin kullanimi yenilenebilir enerji kaynaklari ile
saglanabilmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanilmasi ise, diger enerji
tirlerine gore cevreyi daha az kirletmekte ve smirli kaynaklara olan gereksinimi
bilylk olgiide azaltmaktadir. Ornegin yapi, tasarim asamasinda dogal aydinlatma ve
verimli iklimlendirme cihazlarindan olusan bir sistem ile ¢oziildiigiinde % 60-70
oraninda tasarruf saglanirken, bu uygulamalara yenilenebilir enerji sistemlerinin
eklenmesiyle enerji verimliligi % 100’e ulasabilmektedir [111]. Buna bagli olarak da

dogal kaynaklarin korunumu saglanarak masraflar en aza indirilebilmektedir.

Yap1 malzemelerinin yerel kaynaklardan temin edilmesiyle malzeme tasimada enerji
tikketimi azaltilmaktadir. Ayni1 zamanda santiye alanina tasima siirecinde olabilecek
malzeme israfi da onlenerek kaynak etkinligi saglanarak maliyet azaltilmaktadir.
Maliyetin azaltilmasi kapsaminda yapinin tasarim asamasinda maliyet analizlerinin
yapilmasi ekonomik tasarimin bir pargasidir [6, 96]. Bu konuda ekonomik kararlarin

alinmasinda sosyal ve kiiltiirel yapinin biiyiik rolii vardir [6].
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2.3.3. Yiiksek yapilarda sosyal-Kkiiltiirel siirdiiriilebilir tasarim

Sosyal-kdlturel surdirdlebilirlik, insan sagliginin korunmasi ve konfor kosullarini
iyilestirmeye yOnelik yontemlerin uygulanmasi olarak tanimlanabilir. Sosyal-kiltirel
stirdiiriilebilirlik kapsaminda yiiksek yap1 bulundugu c¢evre ile birlikte ele alinmali,

tasarimda yenilik¢i ¢éziimler uygulanmalidir.

Insanlar hayatlarinin biiyiik bir kismini i¢ mekanlarda gegirmektedir. Siirdiiriilebilir
yapilar insanlar i¢in saglikli ve konforlu yasam alanlari sunmaktadir. Saglhikli ve
konforlu yasam alanlar1 saglamanin amaci kaliteli bir i¢ mekan ortami olusturmak,
yap1 i¢indeki kirletici kaynaklar1 azaltmak, 1s1l konforu saglamak ve kullanicilarin dis
cevre ile iligskisini koparmamaktir [112]. Cizelge 2.4’ te yliksek yapilarda sosyal-

kiiltiirel stirdiiriilebilir tasarima yonelik 6l¢iit ve yontemler ifade edilmektedir.

Cizelge 2.4. Yiiksek yapilarda sosyal-kiiltiirel siirdiiriilebilir tasarima yonelik o6lgiit
ve yontemler

SOSYAL-KULTUREL SURDURULEBILIR TASARIM (SKST)

OLGUTLER YONTEMLER

I¢ mekanlarda uygun konfor kosullarinimn olusturulmasi (SKST1.1)
ic Mekan Yasam Kalitesi I¢ mekan hava kalitesinin saglanmasi (SKST1.2)
(SKST1) Zehirli madde igeren yap1 malzemelerinden kaginilmasi (SKST1.3)

Kirliligin 6nlenmesi (SKST1.4)

Dis mekéanla gorsel iligki kurulmasi (SKST2.1)
Yenilik ve Tasarim Siireci | Yapim ve isletim sirasinda az enerji kullanan yapilarin tasarlanmasi (SKST2.2)
(SKST2) i¢ mekanlari verimli kullanabilen yapilarin tasarlanmasi (SKST2.3)

Tasarimda iklim verilerinin dikkate alinmasi (SKST2.4)

Ic mekén yasam kalitesi

Ic mekan yasam Kalitesi i¢c hava kalitesinin arttirilmas1 ve diisiik emisyonlu
malzemeler kullanilarak kullanict saglik ve konforunun saglanmasi olarak ifade
edilmektedir [113]. I¢ mekanlarda insan saghigi ve konforu i¢in uygun kosullarin

olusturulmasi insanin tiretkenligini artirir, stresin olugmasini engeller ve insan
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sagligini pozitif yonde etkiler [109]. Ayni zamanda i¢ mekan yasam Kkalitesini
artirmak amaciyla kirliligin 6nlenmesi ve i¢ mekan hava kalitesinin kontrol

edilebilmesi gerekmektedir.

Yenilik ve tasarim siirecCi

Yenilik ve tasarim siirecinde ¢evre icin yararli aktiviteler ve tasarimda yenilik¢i
cozimler Uretmek amaglanmaktadir [87]. Bu baglamda dis mekanla gorsel iliski
kurulabilmesi, enerji tiiketiminin yapim ve isletim sirasinda en az seviyeye
indirilmesi, i¢ mekanlarin verimli kullanilmasi ve tasarimda iklim verilerinin dikkate

alinmasi sosyal-kiiltiirel siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda ele alinmaktadir.

Dis mekanla gorsel iliski kurulmast kullanicilarin fiziksel ve psikolojik konforu
acisindan 6nemlidir. Giinesin hareketi, giiniin saatleri, hava durumu gibi dis mekanla
ilgili verilerin algilanmasi, insanlar1 psikolojik agidan olumlu olarak etkiler. Bu
nedenle pencereler, gok avlu gibi elemanlar insanlarin dis mekanla gorsel iliski
kurabilmesi agisindan yararli olmaktadir. Siirdiiriilebilirligin saglanabilmesi igin
kullanic1 saglik ve konforunu saglarken ayni zamanda yapim ve isletim sirasinda az

enerji kullanan yapilarin tasarlanmasi gerekir.

Etkin yagam alanlar1 olusturabilmek i¢in yapilarin zaman i¢inde degisen kullanici
ihtiyaglart ve kullanim amacina uygun sekilde kendilerini yenileyebilmeleri, esnek
ve i¢ mekanlar1 verimli kullanilabilen bir tasarima sahip olmalar1 gerekir [109]. Bu
baglamda etkin yasam alanlarinin  tasariminda  sosyal-kultirel — 6lcitler
strdurdlebilirlik agisindan 6nem tagimaktadir. Bu kapsamda siirdiiriilebilir yapilar
ortaya koymak icin yiiksek yap1 tasariminin énemli bir agamasini olusturan tasiyici

sistem tasarimu, stirdiiriilebilir tasarim ile bir biitiin olarak diisiiniilmelidir.
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3. YUKSEK YAPILARIN SURDURULEBILIR TASARIM OLCUTLERI
KAPSAMINDA DEGERLENDIRILMESI

Bu bolumde, Bolim 2.3’te ¢izelgelerle ifade edilen siirdiiriilebilir tasarim 6lglitlerinin
LEED sertifikasina sahip, tamamlanmig ve kullanim asamasinda olan 13 yiiksek yap1
lizerinde uygulamalar1 incelenmistir. Inceleme sonuclari esas almarak, yiiksek
yapilarda siirdiiriilebilir tasarim o6lc¢ltleri ekolojik, ekonomik ve sosyal-kiltirel

acidan degerlendirilmistir.

3.1. LEED Sertifikal Yiiksek Yapilarin Siirdiiriilebilir Tasarim Olcutleri

Kapsaminda Incelenmesi

Yiksek yapilarda siirdiiriilebilir tasarim Olgiitleri, yapinin tasarim asamasinda
baslayip yapim, kullanim ve yikim donemlerinde uyulmasi gereken ozelliklerdir.
Bolim 2.3’te ifade edildigi gibi yap1 tasariminda siirdiiriilebilir tasarim Olcitlerine
uygunluk belli yontemler uygulanarak saglanmaktadir. Yiiksek yapi tasariminda
yapinin inga edilecegi yer, bélgenin iklimi, yapinin konumu ve gevresi ile uyumu, kat
yiiksekligi ve adedi, kat alanlarinin biyiikligii, havalandirma ve aydinlatma
sistemleri, yapmin agirligi, tasiyict sistemi, temel sistemi, yapim asamasinda
kullanilacak malzemeler, yapim yontemleri, yapinin begeni toplamasi gibi bircok
konu siirdiiriilebilir tasarim Olgiitlerine uygunluk kapsaminda ele alinmalidir. Bu
baglamda yiiksek yapilarda ekolojik surddrilebilir tasarim agisindan siirdiiriilebilir
araziler, su kullaniminda etkinlik, enerji ve atmosfer, malzeme ve kaynaklar;
ekonomik siirdiiriilebilir tasarim ag¢isindan tasarimdan yikima kadar kaynaklarin
verimli kullanim1 ve diigiik kullanim bedeli; sosyal-kulturel surdirilebilir tasarim
acisindan i¢ mekan yasam Kkalitesi ile yenilik ve tasarim slreci 6n planda
tutulmalidir. Bu kapsamda tez calismasinin bu boliimiinde LEED sertifikasina sahip
ve kullanim asamasinda olan 13 yilksek yap1 secilmis ve incelenmistir. Incelenen
yuksek yapilarin bulundugu sehir, yiiksekligi, kat sayisi, proje baslangic ve bitis
tarihi, tasiyici sistem malzemesi, tasiyici sistemi, islevi ve sahip olduklar1 LEED
sertifikasi ¢esidi Cizelge 3.1°de ifade edilmektedir.



Cizelge 3.1. Siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda incelenen yiiksek yapilarin 6zellikleri [114 - 136]

- : Proje Proje Tasiyic1 .
No. Yiiksek Yap1 Konum Yu'zrsﬁ)k lik S}:ats Baslangic | Bitis Sistem Tastyic1 Sistemi islevi Sseiglefrlrlff
y1st Tarihi Tarihi | Malzemesi
Amerikan Bankast Kulesi - ' . .
1 erikan Bankast Auest New York (ABD) 3658 | 55 | 2004 | 2009 | Karma Betonarme gekirdek + Gelik Ofis | LEED Platin
(Bank of America Tower) cerceve
Visionaire Bi .
2 e Bmast - New York (ABD) 109.73 35 2006 | 2008 Beton | Betonarme kolon + Kirigsiz déseme | Konut | LEED Platin
(The Visionaire Building)
Taipei Finans Merkezi i i
3 Ipet Finans VierkezI Taipei (Tayvan) 509.2 101 | 1999 | 2004 | Karma Betonarme Gekirdek + Gelik Ofis | LEED Platin
(Taipei Financial Center) Caprazli Kiris
Condé Nast Bi i i
4 ot Bmast New York (ABD) 338 48 1996 | 1999 | Karma Betonarme Cekirdek + Celik Ofis LEED Altin
(Condé Nast Building) Cerceve
Helena Bi
5 mast - New York (ABD) 122.07 39 2003 | 2005 Beton | Betonarme kolon + Kirigsiz déseme | Konut | LEED Altin
(The Helena Building)
Eleven Times Square Bi , :
6 even TImes Square binast New York (ABD) 183 40 2007 | 2010 | Karma Betonarme gekirdek + Celik ofis LEED Altin
(Eleven Times Square Building) cerceve
7 Diinya Ticaret Merkezi i i
7 tnya 11 “ New York (ABD) 226 52 2002 | 2006 | Karma Betonarme cekirdek + Celik Ofis LEED Altn
(7 World Trade Center) cerceve
555 Mission Street Binasi
8 . L San Francisco (ABD 139.6 33 2007 2009 elik elik gerceve Ofis LEED Alt
(555 Mission Street Building) ( ) ¢ Gelik gerg n
Comcast Kulesi . . i i .
9 Philedelphia (ABD) | 29673 | 58 | 2005 | 2008 | Karma Betonarme cekirdek + Gelik Ofis | LEED Al
(Comcast Tower) cerceve
Hearst Kulesi
10 | earstiules New York (ABD) 182 46 2003 | 2006 | Karma | Celik cekirdek + Caprazli gergeve Ofis LEED Altin
(Hearst Tower)
Solaire Bi
1 Ire Binast New York (ABD) 85.29 27 2001 | 2003 Beton Betonarme Cergeve Konut | LEED Altin
(Solaire Building)
One South Dearborn Bi . i i .
12 u nast Chicago (ABD) 174 40 | 2003 | 2005 | Karma Betonarme gekirdek + Celik Ofis | LEED Giimiis
(One South Dearborn Building) gergeve
30 Hudson Street Binasi . . . LEED
13 New Jersey (ABD 238 42 2001 2004 elik elik gerceve Off -
(30 Hudson Street Building) wJersey ( ) Geli Gelik gergev s Sertifikali

514
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Yukaridaki cizelgede ifade edildigi gibi ABD’de insa edilen Amerikan Bankasi
Kulesi, Visionaire Binas1 ve Taipei Finans Merkezi LEED Platin sertifikasi; Condé
Nast, Helena, Eleven Times Square, 7 Diinya Ticaret Merkezi, 555 Mission Street
Binasi, Comcast ve Hearst Kulesi, Solaire Binast LEED Altin sertifikasi; One South
Dearborn Binasi LEED Giimiis sertifikas1 ve 30 Hudson Street Binasi LEED
sertifikasina sahiptir. Bu yliksek yapilarda tasiyici sistem malzemesi olarak ¢elik,
beton ve karma (gelik + beton) malzeme kullanilmistir. Visionaire, Helena ve Solaire

Binalar1 konut isleviyle, diger binalar ofis isleviyle kullanilmaktadir.

Cizelge 3.1'de ozellikleri agiklanan yiiksek yapilar, Bolim 2.3’te ifade edilen
ekolojik, ekonomik ve sosyal-kiiltiirel siirdiiriilebilir tasarim o6lgiitleri kapsaminda
incelenmis ve her bir yapi i¢in ¢izelgeler olusturulmustur. Bu ¢izelgelerde, incelenen
yiiksek yapilarda uygulanan siirdiiriilebilir tasarim odlgiitleri “+”, kismen uygulanan

Olcutler “£”, uygulanmayan 6lgitler ise “-” simgesiyle ifade edilmektedir.

Bu boéliimde yiiksek yapi tasarimi - siirdiiriilebilirlik iligkisinin irdelenebilmesi
amaciyla cesitli makalelerde kavramsal bir gergevede sunulan kiresel dlcekte kabul
gormiis siirdiriilebilirlik 6lgiitleri ve LEED degerlendirme oSlgiitleri dikkate alinarak
duzenlenen siirdiiriilebilir tasarim Olgiitlerinin  yiiksek yapilarda uygulamalari
incelenmistir. Bu kapsamda tamamlanmis, kullanim asamasinda olan LEED
sertifikali 13 yiiksek yap1 secilmistir. BOlim 2.3’te “surdurulebilir araziler, su
kullaniminda etkinlik, enerji ve atmosfer, malzeme ve kaynaklar, kaynaklarin verimli
kullanimi, diisiik kullanim bedeli, i¢ mekan yasam kalitesi, yenilik ve tasarim siireci”
bagliklar1 altinda sunulan siirdiiriilebilir tasarim Olgiitleri tablosu esas alinarak,

secilen 13 yiiksek yap1 6rneginin bu dlgiitler agisindan etkinligi incelenmistir.

3.1.1. Amerikan Bankas1 Kulesi’nin surdurdlebilir tasarim 6lgutleri
kapsaminda incelenmesi

58 kath 365.8 m yiikseklikteki Amerikan Bankasi Kulesi’nin insast 2009 yilinda
tamamlanmustir. Kule, ofis isleviyle kullanilmaktadir. Diger adi One Bryant Park olan
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kulenin tasiyict sistemi merkezde betonarme ¢ekirdek ve dista ¢elik cerceve sistemden

(Bkz. Boliim 2.2.2) olusmaktadir (Resim 3.1) [114, 115, 137].

a) Yapim agamast b) Gorliniis c¢) Gorliniis

Mimari proje tasarimi: Cook+Fox Architects - Adamson Associates Architects
Tastyici sistem tasarimi: Severud Associates Consulting Engineers

Yklenici: Tishman Construction Corporation

Isveren: Durst Organization [114]

Resim 3.1. Amerikan Bankasi Kulesi, New York - ABD [114, 138, 139]

Amerikan Bankasi Kulesi, ABD’de LEED Platin sertifikasina sahip ilk yiiksek yapidir.
Kule diinyada cevresel performansi yiiksek yapilar arasindadir [138]. Kulede ekolojik
acidan siirdiiriilebilir araziler, su kullaniminda etkinlik, enerji ve atmosfer, malzeme ve
kaynaklar; ekonomik agidan kaynaklarin verimli kullammmi ve diisiik kullanim bedeli;
sosyal-kiiltiirel agidan i¢ mekan yasam Kalitesi ile yenilik ve tasarim siirecine iliskin

stirdiiriilebilir tasarim 6lgiitleri biiytlik 6l¢lide uygulanmustir.

Ekolojik siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda inceleme

Ekolojik stirdiiriilebilir tasarim kapsaminda Amerikan Bankasi Kulesi’nde kentsel 1s1
adas1 etkisinin azaltilmasi igin yesil cati uygulamasi yapilmistir [140]. Atik sular
depolanarak uygun alanlarda kullanilmaktadir. Tuvaletlerde kullanilan susuz pisuvarlar

onemli Olciide su tasarrufu saglamakta ve 4 ara katta diizenlenen biiyiikk boyutlu su
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tanklarindan birinde yagmur suyu depolanmaktadir. Buna ek olarak yerin 27 m altinda
gOmiilen 54 adet dev boyuttaki su tanki buz pilleri olarak adlandirilmakta ve bu tanklar
gece boyunca suyu sogutmak i¢in toprak 1sisindan yararlanmaktadir. Sogutulan su, ¢aligma
saatlerinde yapmim sogutulmasinda kullanilmakta, béylece elektrik enerjisinden tasarruf
edilmektedir. Kulede elektrik enerjisinin 6nemli bir kismi 4600 kilowatt giicundeki
kojenerasyon sistemiyle elde edilmektedir. Ayn1 zamanda bu sistem ile kulenin isitma,
sogutma ve sicak su ihtiyac1 karsilanmaktadir. Kulede uygulanan merkezi cekirdek ve
cerceve sistem ile c¢alisma mekénlar1 cepheye yakin tasarlanarak gilines isigindan
yararlanma olanag sunulmaktadir. Boylece enerjinin korunumuna katki saglanarak
ekolojik siirdiirtilebilir tasarim desteklenmektedir. Kullanilan yapt malzemelerinin tiimii en
uzak 800 km mesafeden temin edilmistir. Tasiyic1 sistemde kullanilan gelikler hurda
metallerden elde edilmistir [44]. S6z konusu ekolojik siirdiiriilebilir tasarim oSlgtitleri, Sekil
3.1’de Amerikan Bankasi Kulesi’nin sematik kesitinde ifade edilmektedir.

Hava dagitim
sistemi

Dus hava
Filtrelenmis dis hava
Tkdimlendirilmis hava
0 Atik hava
B Sogutulmug su déngiisi
B Yogustumucu su déngisi
B Glikol déngiisi
Elektrik giicli
B Dogal gaz
==

Enerji Bina ]

:
firetim 15151 Ve
sistemi

Itdimlendirme Sistemi

Sekil 3.1. Amerikan Bankasi Kulesi’nin sematik kesiti [141]
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Ekonomik siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda inceleme

Amerikan Bankasi Kulesi i¢in kullanim islevine uygun tasiyict sistemin segilmesi
kullanilacak yap1 malzemesi miktarini etkiledigi i¢in ekonomik siirdiirtilebilir tasarim
agisindan Onem tasimaktadir. Kulede suyu verimli kullanan tesisat ve ekipman
kullanilmasi, yagmur sularinin toplanarak yeniden kullamlmast su tiiketim maliyetini
azaltmaktadir. Kulenin insasinda geri doniisiimlii, uzun dénem kullanilabilir malzemeler
secilerek enerji ve kaynak etkinligi saglanmistir. Ekolojik acidan enerji ve kaynak
etkinliginin saglanmasi kapsaminda uygulanan yontemler aymi zamanda ekonomik
strdiirlilebilir tasarima da katki saglamaktadir. Yapt malzemeleri en fazla 800 km
mesafeden temin edilerek [44] santiyeye tasima maliyeti ve tasima sirasinda olusabilecek

malzeme israfi biiyiik 6l¢iide azaltilmustir.

Sosval-kiiltiirel stirdirtilebilir tasarim kapsaminda inceleme

Amerikan Bankasi Kulesi’nin igine hava filtreleme sistemi ile temiz hava girisi
saglanmaktadir. Kulenin i¢indeki hava disar1 verilirken de filtre edilmektedir. Boylece
kule, New York’un havasina olumlu katkida bulunmaktadir. i¢ mekanlarda CO, oram
yiikseldiginde sinyal veren sensorler bulunmaktadir. Doseme altindan havalandirma
sistemiyle ve her mekandaki termostatlar ile kullanicilar bulunduklart mekanin 1s1 diizeyini
ayarlayabilmektedir [44]. Ayrica i¢ mekanlarda insan sagligina olumsuz etkisi olmayan ve
zehirli madde icermeyen siirdiirtilebilir yapt malzemeleri kullanmilarak i¢ mekan yasam
kalitesi artirilmistir. Kulede genis pencereler ile kullanicilar dis mekanla gorsel iliski

kurabilmektedir.

Amerikan Bankast Kulesi’nde uygulanan (+), kismen uygulanan (*) ve
uygulanmayan (-) ekolojik, ekonomik ve sosyal-kiiltiirel siirdiiriilebilir tasarim

Olcatleri Cizelge 3.2’de ifade edilmektedir.
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Cizelge 3.2. Amerikan Bankasi Kulesi i¢in siirdiiriilebilir tasarim Olgiitleri uygulama
cizelgesi [101, 114, 140 - 145]

Amerikan Bankas1 Kulesi’nde Uygulanan Siirdiiriilebilir Tasarim Olgiitleri ve Yontemleri

+ Dogal yasam alanlar korunmustur (EST1.1)
+ Kentsel alanin iyilestirilmesine katki saglanmugtir (EST1.2)
o +  Yapi alani etkin kullanilmistir (EST1.3)
il:;(ilijlrelilﬁglsllllzl) + Ulasim ve otopark sistemleri olugturulmustur (EST1.4)
+  Yerlesim yogunluguna uygun arazi segilmistir (EST1.5)
+  Verimli topraklar korunmustur (EST1.6)
+ Is1 adast etkisi azaltilmaktadir (EST1.7)
+  Suyu verimli kullanan tesisat ve ekipman kullanilmaktadir (EST2.1)
Su Kullaniminda + Peyzaj tasariminda az su ve bakim isteyen bitkiler segilmistir (EST2.2)
Etkinlik (EST2) + Yagmur sularinin toplanarak uygun alanlarda yeniden kullanimi saglanmaktadir
(EST2.3)
+ Atik sularin aritilarak yeniden kullanimi saglanmaktadir (EST2.4)
% +  Elektrik tiretiminde giines pili kullanilmaktadir (EST3.1)
E Aydinlatmada giin 1g18indan yararlanilmaktadir (EST3.2)
2 - Susitmasinda giines toplayicilarindan yararlanilmamaktadir (EST3.3)
_Z + Havalandirma ve sogutmada riizgar enerjisinden yararlanilmaktadir (EST3.4)
% Enerji ve Atmosfer +  Enerji etkin yap1 malzemeleri se¢ilmistir (EST3.5)
§ (EST3) +  Yerel yap1 malzemeleri segilmistir (EST3.6)
§ + Cephelerde acik renkli yapi malzemeleri kullanilmistir (EST3.7)
= + VYiiksek performansl dograma ve cam kullanilmistir (EST3.8)
é +  Etkili yalittm malzemeleri ile enerji tasarrufu saglanmaktadir (EST3.9)
= +  Yapmn kendi elektrigini iireten sistemler kurulmugtur (EST3.10)
+  Yapi malzemeleri yakin ¢evreden temin edilmistir (EST4.1)
+ Saglik ve kirlilik sorunu olusturmayan, standartlasmis yapr malzemeleri
kullanilmigtir (EST4.2)
+ Kaynak kaybi ve atik olusumunu Onlemeye yonelik malzeme yonetim plani
gelistirilmistir (EST4.3)
Malzeme ve + Geri doniistiiriilebilen ve tekrar kullanilabilen yap1 malzemeleri segilmistir
Kaynaklar (EST4) (EST4.4)
+ Kendini ¢abuk yenileyen yap1 malzemeleri kullanilmistir (EST4.5)
Ekonomik, estetik, performansi yiiksek, tiretici garantisi ve kullanict memnuniyeti
olan yap1 malzemeleri secilmistir (EST4.6)
+  Uretimleri sirasinda ekosisteme zarar verecek yap: malzemelerinden kagmnilmistir
(EST4.7)
g Kaynaklarin Verimli + Geri doniisiimlii yap1 malzemelerinin kullanimi ile kaynak etkinligi saglanmistir
o § Kullanimi (EKST1) (EKST].'.']') e R
TEp +  Uzun dénem kullanilabilir yap: malzemeleri se¢ilmistir (EKST1.2)
% :g) g +  Uretimde enerji ve kaynak etkinligi saglanarak maliyet diisiiriilmiistiir (EKST2.1)
] —g ~ | Diisiik Kullanim Yerel yapt malzemesi secilerek santiyeye tasima maliyeti distirilmiistiir
g Bedeli (EKST2) (EKST2.2)
A + Maliyet analizleri ile ekonomik yap1 tasarimi saglanmistir (EKST2.3)
+ I mekanlarda uygun konfor kosullari olusturulmustur (SKST1.1)
g i¢ Mekan Yasam + I¢ mekén hava kalitesi saglanmustir (SKST1.2)
g [‘_% Kalitesi (SKST1) +  Zehirli madde igeren yap1 malzemelerinden kaginilmistir (SKST1.3)
E 5 E + Kirlilik 6nlenmistir (SKST1.4)
_g =§ é + Dis mekanla gorsel iliski kurulmustur (SKST2.1)
3 .% Yenilik ve Tasarim +  Yapim ve isletim sirasinda az enerji kullanan yap1 tasarimi saglanmigtir (SKST2.2)
E% Sureci (SKST2) +  Yapi tasariminda i¢ mekénlarin verimli kullanimi saglanmigtir (SKST2.3)
+ Tasarimda iklim verileri dikkate alinmustir (SKST2.4)
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3.1.2. Visionaire Binas’min siirdiiriilebilir tasarim OlcUtleri kapsaminda
incelenmesi

35 katli 109.73 m yikseklikteki Visionaire Binasi’nin ingas1 2008 yilinda tamamlanmustir.

Bina ofis isleviyle kullanilmaktadir. Binanin tasiyici sistemi betonarme kolon ve kirigsiz

dosemelerden olusmaktadir (Resim 3.2) [146]. Bina LEED Platin sertifikast almistir [147].

a) Yapim agamasi b) Goriiniis ¢) Goriiniig

Mimari proje tasarimi: Cesar Pelli and SLCE

Tastyict sistem tasarimi: DeSimone Consulting Engineers
Yuklenici: Turner Construction Company

Isveren: Albanese Organization, Inc. [146, 147]

Resim 3.2. Visionaire Binasi, New York - ABD [146 - 150]

Ekolojik siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda inceleme

Ekolojik siirdiirtilebilir tasarim kapsaminda Visionaire Binasi’nda yesil cati
uygulamasiyla kentsel 1s1 adast etkisinin azaltilmasina katkida bulunulmaktadir.
Catida toplanan yagmur suyu bahge sulamasinda ve catidaki yesil alanlarda
kullanilmaktadir (Resim 3.3/a). Binada merkezi su aritma, atik su aritma, yagmur
suyu toplama sistemi ve giines pili kullanimi1 gibi yontemler 6n planda tutulmustur.
Binanin dis cephesine yerlestirilen giines pilleri ile giines enerjisinden elektrik
uretilmektedir (Resim 3.3/b) [146, 151].


http://newconstructionmanhattan.com/sites/default/files/imagecache/full/images/Building_The_Visionaire_70_Little_West_Street_Condo.jpg
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a) Yesil catt uygulamasi [152] b) Giines pili uygulamasi [153]

Resim 3.3. Visionaire Binasi’nda yesil ¢at1 ve giines pili uygulamasi

Visionaire Binasi’nin dis cephesinde yalitimli malzemeler kullanilmistir. Bu
baglamda kisin 1s1 kaybi1 yazin ise 1s1 kazanci 6nlenerek enerji tasarrufu saglanmasina
katkida bulunulmaktadir. Binanin insasinda kullanilan malzemeler 800 km’lik alan
icerisinden ve geri doniisimlii kaynaklardan temin edilmistir [146, 151]. I¢
mekanlarda bambu gibi kendini yenileyen yapit malzemeleri ve Forest Stewardship
Council (Orman Yonetim Konseyi - FSC) standartlarina uygun ahsap malzemeler
kullanilmistir [146].

Ekonomik siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda inceleme

Visionaire Binasi’nda geri donisimlic ve uzun doénem kullanilabilen yap1
malzemeleri secilerek kaynaklarin verimli kullanilmas1 saglanmistir. Binanin
insasinda kullanilan malzemeler yakin c¢evreden temin edilerek ekonomik
stirdiiriilebilir tasarima katkida bulunulmustur. Malzemelerin yakin ¢evreden temin
edilmesi santiyeye tasima siirecinde harcanacak enerji giderlerinden tasarruf

saglamistir [146].

Sosyal-kiiltiirel siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda inceleme

Visionaire Binasi’nin insasinda zehirli madde icermeyen yapi malzemeleri
kullanilmistir. Hava filtreleme sistemi ile bina i¢ine temiz hava girisi saglanmaktadir.

Sehir suyu merkezi filtreleme sisteminden gegirilerek kullanicilara sunulmaktadir

[146].
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Visionaire Binasi’nda uygulanan (+), kismen uygulanan (+) ve uygulanmayan (-)
ekolojik, ekonomik ve sosyal-kiiltiirel siirdiiriilebilir tasarim Olgiitleri Cizelge 3.3’te
ifade edilmektedir.

Cizelge 3.3. Visionaire Binasi igin siirdiiriilebilir tasarim 6lgiitleri uygulama ¢izelgesi
[146 - 154]

Visionaire Binasi’nda Uygulanan Siirdiiriilebilir Tasarm Olgiitleri ve Yontemleri

Ekolojik Siirdiiriilebilir Tasarim (EST)

Sirduralebilir
Araziler (EST1)

Dogal yasam alanlar1 korunmugtur (EST1.1)

Kentsel alanm iyilestirilmesine katki saglanmustir (EST1.2)
Yapi alani etkin kullanilmustir (EST1.3)

Ulagim ve otopark sistemlerinin olusturulmustur (EST1.4)
Yerlesim yogunluguna uygun arazi se¢ilmistir (EST1.5)
Verimli topraklar korunmugtur (EST1.6)

Ist adasi etkisi azaltilmaktadir (EST1.7)

Su Kullaniminda
Etkinlik (EST2)

T 2 I I T T

+

Suyu verimli kullanan tesisat ve ekipman kullanilmaktadir (EST2.1)
Peyzaj tasariminda az su ve bakim isteyen bitkiler segilmistir (EST2.2)

Yagmur sularinin toplanarak uygun alanlarda yeniden kullanim saglanmaktadir
(EST2.3)
Atik sularm aritilarak yeniden kullanimi saglanmaktadir (EST2.4)

Enerji ve Atmosfer
(EST3)

oA+ o+ o+ +

Elektrik tiretiminde giines pili kullanilmaktadir (EST3.1)

Aydinlatmada giin 1s18indan yararlanilmaktadir (EST3.2)

Su 1sitmasinda giines toplayicilarindan yararlanilmaktadir (EST3.3)
Havalandirma ve sogutmada riizgar enerjisinden yararlanilmaktadir (EST3.4)
Enerji etkin yapi malzemeleri segilmistir (EST3.5)

Yerel yap: malzemeleri se¢ilmistir (EST3.6)

Cephelerde agik renkli yap1 malzemeleri kullanilmigtir (EST3.7)

Yiiksek performansl dograma ve cam kullanilmistir (EST3.8)

Etkili yalitim malzemeleri ile enerji tasarrufu saglanmaktadir (EST3.9)
Yapimin kendi elektrigini Greten sistemler kurulmustur (EST3.10)

Malzeme ve
Kaynaklar (EST4)

+ +

Yap1 malzemeleri yakin ¢evreden temin edilmistir (EST4.1)

Saglik ve kirlilik sorunu olusturmayan, standartlasmis yap: malzemeleri
kullanilmistir (EST4.2)

Kaynak kaybi ve atik olusumunu 6nlemeye yonelik malzeme yonetim plant
gelistirilmistir (EST4.3)

Geri doniistiiriilebilen ve tekrar kullanilabilen yap1 malzemeleri secilmistir
(EST4.4)

Kendini ¢abuk yenileyen yap1 malzemeleri kullanilmigtir (EST4.5)

Ekonomik, estetik, performansi yiiksek, iiretici garantisi ve kullanici memnuniyeti
olan yap1 malzemeleri se¢ilmistir (EST4.6)

Uretimleri sirasinda ekosisteme zarar verecek yapi malzemelerinden kagmilmistir
(ESTA.7)

Ekonomik
Sirdrtlebilir

Tasarim (EKST)

Kaynaklarm Verimli
Kullanimi (EKST1)

+

Geri dontigtimlii yapt malzemelerinin kullanimu ile kaynak etkinligi saglanmigtir
(EKSTL.1)
Uzun dénem kullanilabilir yap1 malzemeleri se¢ilmistir (EKST1.2)

Diigiik Kullanim
Bedeli (EKST2)

Uretimde enerji ve kaynak etkinligi saglanarak maliyet diisiiriilmiistiir (EKST2.1)
Yerel yapt malzemesi secilerek santiyeye tasima maliyeti distiriilmistiir (EKST2.2)
Maliyet analizleri ile ekonomik yapi tasarimi saglanmistir (EKST2.3)

Sosyal-Kiiltirel
Stirdiiriilebilir Tasarim

(SKST)

i¢ Mekan Yasam
Kalitesi (SKST1)

I¢c mekanlarda uygun konfor kosullar1 olusturulmustur (SKST1.1)
I¢ mekan hava kalitesi saglanmistir (SKST1.2)

Zehirli madde iceren yap1 malzemelerinden kagmilmistir (SKST1.3)
Kirlilik 6nlenmistir (SKST1.4)

Yenilik ve Tasarim
Siireci (SKST2)

+ o+ + [+ |+ |+

Dis mekénla gorsel iliski kurulmugtur (SKST2.1)

Yapim ve isletim sirasinda az enerji kullanan yapi tasarimi saglanmustir (SKST2.2)
Yapi tasariminda i¢ mekanlarin verimli kullanimi saglanmustir (SKST2.3)
Tasarimda iklim verileri dikkate alinmigtir (SKST2.4)
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3.1.3. Taipei Finans Merkezi’nin surdurulebilir tasarim olgiitleri kapsaminda
incelenmesi

101 kathh 509.2 m yukseklikteki Taipei Finans Merkezi’nin insast 2004 yilinda
tamamlanmustir. Kule ofis isleviyle kullamlmaktadir. Kulenin tasiyict sistemi merkezde
celik kiriglerle birbirine baglanan 16 tane betonarme kolon ve c¢ekirdegin disindaki
kolonlar1 ¢ekirdege baglayan caprazli kirislerden olusmaktadir [118, 119, 155] (Resim
3.4).

a) Yapim agamast b) Goriiniis

Mimari proje tasarimi: C.Y. Lee&Partners
Tastyici sistem tasarimi: Thornton Tomasetti
Yklenici: KTRT Joint Venture

Isveren: Urban Retail Properties Company [155]

Resim 3.4. Taipei Finans Merkezi, Taipei - Tayvan [155, 156]

Taipei Finans Merkezi, siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda giincellemeler yapilarak LEED
Platin sertifikas1 almistir [119]. Bu kapsamda kule ekolojik, ekonomik ve sosyal-kultrel

acidan birgok siirdiiriilebilir tasarim 6lgiitiine sahiptir.


http://www.taiwan.gov.tw/public/Data/010221548571.jpg
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Ekolojik sirdiriilebilir tasarim kapsaminda inceleme

Taipei Finans Merkezi’nde geri doniisiimlii su kullamilmasiyla kulenin su ihtiyact % 20 -
30 oraninda azaltilmaktadir. Peyzaj tasariminda az su ve bakim isteyen, yagmur sular1 ile
sulanabilen bitkiler secilmistir. Yagmur sulari toplanip bitkilerin sulanmasinda ve

tuvaletlerde kullanilmaktadir [119, 157].

Kulede giines pilleri ile 16 kW h enerji Uretilebilmektedir. Cift camli cephe sistemi
uygulamasi ile 1s1 kazang ve kayiplart % 50 oraninda azaltilmistir. Kule gri su aritma
sistemi ile suyun verimli kullanimi, enerji etkin ampul kullammui ile aydinlatma sistemi
kontrolii, enerji yOnetim sistemi, atik yonetim plam gibi yontemlerle ekolojik

stirdiiriilebilir tasarima katkida bulunmaktadir [119, 157].

Ekonomik stirdiiriilebilir tasarim kapsaminda inceleme

Taipei Finans Merkezi giines pilleri ile kendi enerji ihtiyacinin bir kismum
kargilayabilmektedir. Bu baglamda kulede enerji tiiketimi % 30 oraninda azaltilarak enetji
masraflan diisiiriilmiistiir. Kulede enerji etkinligi disinda kaynak tliketimi de kontrol

altinda tutularak ekonomik siirdiiriilebilir tasarim desteklenmistir.

Sosval-kiiltiirel stirdirtilebilir tasarim kapsaminda inceleme

Taipei Finans Merkezi’nde yatay salinim ve titresimleri sinirlandirmak amaciyla 88. kata,
kitle sonimleme sistemi olarak 650 ton agirliginda metal sarkag yerlestirilmistir
(Bkz. Bolum 2.2.3) [6]. Bu baglamda kulede yatay salinim ve titresimler

siirlandirilarak kullanici konfor kosullarinin saglanmasina katkida bulunulmaktadir.

Taipei Finans Merkezi’nde uygulanan (+), kismen uygulanan (+) ve uygulanmayan (-)
ekolojik, ekonomik ve sosyal-kiiltiirel siirdiiriilebilir tasarim Olgiitleri Cizelge 3.4°te

ifade edilmektedir.



Cizelge 3.4. Taipei Finans Merkezi ic¢in sirdlrulebilir tasarim Olgiitleri uygulama

cizelgesi [118, 119, 155 - 157]
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Taipei Finans Merkezi’nde Uygulanan Siirdiiriilebilir Tasarim Olgiitleri ve Yéntemleri

Ekolojik Siirdiiriilebilir Tasarim (EST)

Surdurilebilir
Araziler (EST1)

+ 4+ + + + + o+

Dogal yagam alanlar1 korunmustur (EST1.1)

Kentsel alanin iyilestirilmesine katki saglanmistir (EST1.2)
Yapi alani etkin kullanilmistir (EST1.3)

Ulasim ve otopark sistemleri olusturulmustur (EST1.4)
Yerlesim yogunluguna uygun arazi segilmistir (EST1.5)
Verimli topraklar korunmustur (EST1.6)

Is1 adasi etkisi azaltilmaktadir (EST1.7)

Su Kullaniminda
Etkinlik (EST2)

I+

+

Suyu verimli kullanan tesisat ve ekipman kullanimi kismi olarak saglanmistir
(EST2.1)

Peyzaj tasariminda az su ve bakim isteyen bitkiler segilmistir (EST2.2)

Yagmur sularinin toplanarak uygun alanlarda yeniden kullanimi saglanmaktadir
(EST2.3)

Atik sularin aritilarak yeniden kullanimu saglanmaktadir (EST2.4)

Enerji ve Atmosfer
(EST3)

Elektrik tiretiminde giines pili kullanilmaktadir (EST3.1)

Aydinlatmada giin 1s18indan yararlanilmaktadir (EST3.2)

Su 1sitmasinda giines toplayicilarindan yararlanilmaktadir (EST3.3)
Havalandirma ve sogutmada riizgar enerjisinden yararlanilmaktadir (EST3.4)
Enerji etkin yap1 malzemeleri secilmistir (EST3.5)

Yerel yap1t malzemeleri se¢ilmistir (EST3.6)

Cephelerde agik renkli yap1 malzemeleri kullanilmistir (EST3.7)

Yiiksek performansli dograma ve cam kullanilmistir (EST3.8)

Etkili yalitim malzemeleri ile enerji tasarrufu saglanmaktadir (EST3.9)
Yapinin kendi elektrigini tireten sistemler kurulmustur (EST3.10)

Malzeme ve
Kaynaklar (EST4)

+ [+ + + + + + + + + |+

Yapi malzemeleri yakin ¢evreden temin edilmistir (EST4.1)

Saglik ve kirlilik sorunu olugturmayan, standartlasmis yapi malzemeleri
kullanilmistir (EST4.2)

Kaynak kaybi ve atik olusumunu 6nlemeye yonelik malzeme yonetim plani
gelistirilmistir (EST4.3)

Geri doniistiiriilebilen ve tekrar kullanilabilen yap1 malzemeleri se¢ilmigtir
(EST4.4)

Kendini ¢abuk yenileyen yap1 malzemeleri kullanilmistir (EST4.5)

Ekonomik, estetik, performansi yiiksek, tiretici garantisi ve kullanici memnuniyeti
olan yap1 malzemeleri se¢ilmistir (EST4.6)

Uretimleri sirasinda ekosisteme zarar verecek yapi malzemelerinden kaginilmistir
(ESTA.7)

Ekonomik
Siirdiiriilebilir Tasarrm

(EKST)

Kaynaklarm Verimli
Kullanimi (EKST1)

Geri doniigiimlii yapt malzemelerinin kullamimu ile kaynak etkinligi saglanmigtir
(EKSTL.1)

Uzun dénem kullanilabilir yapi malzemeleri secilmistir (EKST1.2)

Diigiik Kullanim
Bedeli (EKST2)

Uretimde enerji ve kaynak etkinligi saglanarak maliyet diisiiriilmiistiir (EKST2.1)

Yerel yap1 malzemesi segilerek santiyeye tasima maliyeti diigiirilmistiir
(EKST2.2)

Maliyet analizleri ile ekonomik yapi tasarimi saglanmigtir (EKST2.3)

Sosyal-Kiilturel
Stirdiiriilebilir Tasarm

(SKST)

I¢ Mekan Yasam
Kalitesi (SKST1)

I¢c mekanlarda uygun konfor kosullar1 olusturulmustur (SKST1.1)

I¢ mekan hava kalitesi saglanmistir (SKST1.2)

Zehirli madde iceren yap1 malzemelerinden kagmilmistir (SKST1.3)
Kirlilik 6nlenmistir (SKST1.4)

Yenilik ve Tasarim
Siireci (SKST2)

+ + + |+ + + o+ |+

Dis mekanla gorsel iliski kurulmustur (SKST2.1)

Yapim ve isletim sirasinda az enerji kullanan yapi tasarimi saglanmustir (SKST2.2)
Yapi tasariminda i¢ mekanlarin verimli kullanimi saglanmigtir (SKST2.3)
Tasarimda iklim verileri dikkate alinmigtir (SKST2.4)
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3.1.4. Condé Nast Binas’min siirdiiriilebilir tasarim OlcUtleri kapsaminda
incelenmesi

48 kath 338 m yiikseklikteki Condé Nast Binasi’mn insast 1999 yilinda tamamlanmustir.
(Resim 3.5). Bina ofis isleviyle kullanilmaktadir. Bina merkezi betonarme cekirdek ve

celik cerceve sistemden olusmaktadir [6, 120].

a) D1s cephe b) Gortiniis

Mimari proje tasarimi: Fox & Fowle Architects
Tas1yic1 sistem tasarimi: WSP Contor Seinuk
Yuklenici: Tishman Construction Corporation
Isveren: Durst Organization [158]

Resim 3.5. Condé Nast Binasi, New York - ABD [158 - 161]

Condé Nast Binast LEED Altin sertifikas1 almistir [6]. Condé Nast Binasi’nda ekolojik,

ekonomik ve sosyal-kiiltiirel siirdiiriilebilir tasarim 6lgiitleri biiyiik dlgiide uygulanmustir.

Ekolojik siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda inceleme

Condé Nast Binasi’'nda suyun etkin kullanilmasi kapsaminda banyolarda diisiik debili
musluklar se¢ilmistir. Binada ¢alisma mekanlar1 merkezi ¢ekirdegin etrafina yerlestirilerek
giines 151¢mdan ve tastyici sistemin olanaklarindan en yiiksek oranda yarar saglanmistir.

Yenilenebilir enerji kaynag olarak giines, riizgar ve yakit pilleri arastinlmis; yeterli riizgar
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glicli saptanamamasi nedeni ile riizgar tiirbinlerinden yararlamlamamustir. Yenilenebilir
enerji kaynaklarindan yararlanma kapsaminda iist katlara giines pilleri yerlestirilmistir
(Bkz. Boliim 2.3.1). Binanin alt katlarinda 151k gegirgenlik degeri yiiksek cam, iist
katlarinda giineslenme etkisini azaltmak i¢in yiiksek performansh cam kullanilmistir. Ayni
zamanda 2.1 m yiikseklikteki pencereler ile aydinlatmada giin 1s18indan en etkin yarar
saglanabilmektedir [6, 162, 163].

Binanin ¢atisina uzay araglarinda kullanilan tiirde yakat pilleri yerlestirilmistir. Bu sistem
ile dogal gaz kullamlarak elektrik enerjisi iiretilmektedir. Binanin insasinda geri
doniistimlii stirdiiriilebilir yap1 malzemeleri kullanilmistir [6, 162, 163]. S6z konusu
yontemler, Sekil 3.2’de Condé Nast Binasi’nin sematik kesitinde ifade edilmektedir.
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Sekil 3.2. Condé Nast Binasi’nin sematik kesiti [158]
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Ekonomik siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda inceleme

Eski Condé Nast Binasi’nin yerine insa edilen bu binada eski binadan kalan 1600 ton
celik, 86 ton metal, 6100 m® tugla ve beton, 1000 tane ahsap kapi ile bakir ve dogal
tas bilesenlerinin bir kismi geri donistiiriiliip yeniden kullanilarak malzeme ve
kaynak etkinligi saglanmistir. Ayni zamanda uzun donem kullanilabilen yap1
malzemeleri secilmistir. Binanin kendi enerji ihtiyacinin bir kismimi karsilayabilmesi
ozelligiyle enerji etkinligi saglanarak maliyet diistiriilmiistiir. Yine i¢ mekanlarda giin 15181
en etkin sekilde kullamlarak elektrik ihtiyact en aza indirilmis ve enerji masraflar
azaltilmigtir. Binanmin insasinda kullanilan yapir malzemeleri yakin cevreden temin
edilerek santiyeye tasima siirecinde harcanacak enerji giderlerinden tasarruf

saglanmustir [6, 163].

Sosval-kiiltiirel stirdirtilebilir tasarim kapsaminda inceleme

Condé Nast Binasi’nda uygulanan cam giydirme cepheler ¢alisma mekanlarinin dogal
151k almasini saglanmaktadir. Bu kapsamda i¢ mekéanlarda kullanicilar i¢in uygun konfor
kosullar1 olusturularak i¢ mekan yasam kalitesi artirllmaktadir [6]. Ayni1 zamanda dis

mekanla gorsel iligki kurulabilmektedir.

Condé Nast Binasi’nda her katta bulunan klima santralleri ile hava kalitesi kontrol
edilmektedir. Insan sagligi ve konforu agisindan zehirli olmayan yapi malzemelerinin
kullanbmma o6nem verilmistir. Kullanicilar i¢in sigara icilen salonlar ve fotokopi
odalarindan dogrudan havalandirma olanagi sunan bagimsiz bacalar yapilmistir. Ayni
zamanda kirliligin 6nlenmesine katki saglanmaktadir. Yatay salinim ve titresimleri kontrol
altma almak icin bina ¢atisina 1s1 merkezi yakit pilleri, bakim ve onarim vingleri gibi agir

donanmmlar yerlestirilerek agirhik artirlmistir [162].

Condé Nast Binasi’nda uygulanan (+), kismen uygulanan (£) ve uygulanmayan (-)
ekolojik, ekonomik ve sosyal-kiiltiirel siirdiiriilebilir tasarim Olgiitleri Cizelge 3.5°te
ifade edilmektedir.
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Cizelge 3.5. Condé Nast Binasi i¢in siirdiiriilebilir tasarim Olgiitleri uygulama ¢izelgesi

[158 - 168].

Condé Nast Binasi’nda Uygulanan Siirdiiriilebilir Tasarim Olgiitleri ve Y éntemleri

Ekolojik Siirdiiriilebilir Tasarim (EST)

Surdurdlebilir
Araziler (EST1)

Dogal yagam alanlar1 korunmustur (EST1.1)

Kentsel alanin iyilestirilmesine katki saglanmistir (EST1.2)
Yapi alani etkin kullanilmistir (EST1.3)

Ulasim ve otopark sistemleri olusturulmustur (EST1.4)
Yerlesim yogunluguna uygun arazi segilmistir (EST1.5)
Verimli topraklar korunmustur (EST1.6)

Is1 adasi etkisi azaltilmaktadir (EST1.7)

Su Kullaniminda
Etkinlik (EST2)

H o+ |+ + + + + + +

I+

I+

Suyu verimli kullanan tesisat ve ekipman kullanilmaktadir (EST2.1)

Peyzaj tasariminda az su ve bakim isteyen bitkilerin se¢imi kismi olarak
saglanmustir (EST2.2)

Yagmur sularinin toplanarak uygun alanlarda yeniden kullanimi kismi olarak
saglanmugstir (EST2.3)

Atik sularin aritilarak yeniden kullanimi kismi olarak saglanmaktadir (EST2.4)

Enerji ve Atmosfer
(EST3)

Elektrik tiretiminde giines pili kullanilmaktadir (EST3.1)

Aydinlatmada giin 1s18indan yararlanilmaktadir (EST3.2)

Su 1sitmasinda giines toplayicilarindan yararlanilmaktadir (EST3.3)
Havalandirma ve sogutmada riizgar enerjisinden yararlanilmaktadir (EST3.4)
Enerji etkin yap1 malzemeleri segilmistir (EST3.5)

Yerel yap1 malzemeleri se¢ilmistir (EST3.6)

Cephelerde agik renkli yap1 malzemeleri kullanilmigtir (EST3.7)

Yiiksek performansl dograma ve cam kullanilmistir (EST3.8)

Etkili yalitim malzemeleri ile enerji tasarrufu saglanmaktadir (EST3.9)
Yapinin kendi elektrigini tireten sistemleri kurulmugtur (EST3.10)

Malzeme ve
Kaynaklar (EST4)

+ + |+ + + + +F + + + + o+

+

Yapi malzemeleri yakin ¢evreden temin edilmistir (EST4.1)

Saglik ve kirlilik sorunu olugturmayan, standartlagmis yap: malzemeleri
kullanilmigtir (EST4.2)

Kaynak kaybi ve atik olusumunu 6nlemeye yonelik malzeme yonetim plani
gelistirilmistir (EST4.3)

Geri doniistiiriilebilen ve tekrar kullanilabilen yap1 malzemeleri segilmistir
(EST4.4)

Kendini ¢abuk yenileyen yap1 malzemeleri kismen kullanilmistir (EST4.5)
Ekonomik, estetik, performansi yiiksek, tiretici garantisi ve kullanici memnuniyeti
olan yap1 malzemeleri se¢ilmistir (EST4.6)

Uretimleri sirasinda ekosisteme zarar verecek yapi malzemelerinden kaginilmistir
(ESTA.7)

Ekonomik
Sirdartlebilir Tasarm

(EKST)

Kaynaklarm Verimli
Kullanimi (EKST1)

Geri doniigiimlii yapt malzemelerinin kullamimu ile kaynak etkinligi saglanmigtir
(EKSTL.1)

Uzun dénem kullanilabilir yap1 malzemeleri secilmistir (EKST1.2)

Diigiik Kullanim
Bedeli (EKST2)

Uretimde enerji ve kaynak etkinligi saglanarak maliyet diisiiriilmiistiir (EKST2.1)

Yerel yap1 malzemesi segilerek santiyeye tasima maliyeti diigiirilmiistiir
(EKST2.2)

Maliyet analizleri ile ekonomik yapi tasarimi saglanmigtir (EKST2.3)

Sosyal-Kiilturel
Stirdiiriilebilir Tasarm

(SKST)

I¢ Mekan Yasam
Kalitesi (SKST1)

Ic mekanlarda uygun konfor kosullar1 olusturulmustur (SKST1.1)

I¢ mekan hava kalitesi saglanmistir (SKST1.2)

Zehirli madde iceren yap1 malzemelerinden kagmilmistir (SKST1.3)
Kirlilik 6nlenmistir (SKST1.4)

Yenilik ve Tasarim
Siireci (SKST2)

+ o+ + |+ + o+ |+

Dis mekanla gorsel iliski kurulmustur (SKST2.1)

Yapim ve isletim sirasinda az enerji kullanan yapi tasarimi saglanmustir (SKST2.2)
Yapi tasariminda i¢ mekanlarin verimli kullanimi saglanmigtir (SKST2.3)
Tasarimda iklim verileri dikkate alinmigtir (SKST2.4)
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3.1.5. Helena Binas’min siirdiiriilebilir tasarim OlcUtleri kapsaminda
incelenmesi

39 kath 122.07 m yiikseklikteki Helena Binasi 2005 yilinda New York’ta inga edilmistir.
Bina konut isleviyle kullanilmaktadir. Tasiyici sistemi betonarme kolon ve Kkirissiz

dosemelerden olusmaktadir [121 - 123] (Resim 3.6).

a) Yapim asamast b) Gorliniis c) Dis cephe

Mimari proje tasarimi: Fox & Fowle Architects with Harman Jablin
Tas1yici sistem tasarimi: Severud Associates

Yuklenici: Kreisler Borg Florman

Isveren: Durst Organization Sidney Fetner Associates [169]

Resim 3.6. Helena Binasi, New York - ABD [169 - 171]

Helena Binas1 2006 yilinda LEED Altin sertifikasi almistir [171]. Binada ekolojik agidan
stirdiiriilebilir araziler, su kullaniminda etkinlik, enerji ve atmosfer, malzeme ve kaynaklar;
ekonomik agidan kaynaklarmn verimli kullanimi ve diisiik kullanim bedeli; sosyal-kulturel
acidan i¢ mekan yasam kalitesi ile yenilik ve tasarim siirecine iliskin siirdiiriilebilir tasarim

Olgtitleri biiyiik 6l¢tide uygulanmustir.
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Ekolojik siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda inceleme

Helena Binasi’nda ekolojik siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda yesil ¢at1 uygulamasi ile 1s1
adasi etkisinin azaltilmasina katki saglanmaktadir (Resim 3.7/b). Binada suyun etkin
kullanilmas1 agisindan diisiik debili musluklar seg¢ilmistir. Yagmur sular1 toplanip uygun
alanlarda yeniden kullanilmaktadir. Binada giines pili kullamlarak elektrik tiretilmekte
boylece biiyiik oranda enerji korunumu saglanmaktadir (Resim 3.7/a). Enerji ihtiyacinin en
az % 50’si riizgér enerjisinden karsilanmaktadir. Binada yap1 malzemelerinin % 20’si 800
km’lik alan igerisinden temin edilerek yerel malzeme kullammi desteklenmistir. Geri
doniisiimlii yapt malzemesi kullamlarak kaynak etkinligi saglannustir. I¢ mekanlarm
duvarlarinda % 100 geri doniistimlii al¢t kullanilmustir. Yiiksek performansli cephe
elemanlar ile i¢ mekanlarda giinesin zararli etkisi azaltilmaktadir [121, 172]. S6z konusu
ekolojik surdirdlebilir tasarim 6lgiitleri, Sekil 3.3’te Helena Binasi’nin sematik kesitinde
ifade edilmektedir.
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Sekil 3.3. Helena Binasi’nin sematik kesiti [169]



63

e
=

a) Bina girisindeki giines pilleri b) Yesil cat1 uygulamasi
Resim 3.7. Helena Binasi’ndaki giines pilleri ve yesil cati uygulamasi [171]

Ekonomik siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda inceleme

Helena Binasi’nin ingasinda kullanilan yapr malzemeleri geri doniisiimlii ve yerel
kaynaklardan elde edilerek [171] enerji ve kaynak etkinligi saglanmis ve maliyet
diisiiriilmistiir. Binanin enerji ihtiyacimin yenilenebilir kaynaklardan elde edilmesi, enerji
tilketimini en aza indirmektedir. Buna bagl olarak enerji tiikketim maliyeti biiyiik dlciide

azalmaktadir.

Sosyal-kiiltiirel siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda inceleme

Helena Binasi’nda yiiksek performansh c¢ift cam uygulamasi ile ultraviyole ismlarinin
mobilyalar iizerindeki zararli etkisi en aza indirilmistir. Binada agilabilen genis pencereler
kullanilmis bdylece i¢ mekanlara temiz hava girisi saglanmis ve dis mekanla gorsel iliski

kurulmasi kolaylastirilmagtir [171].

Helena Binasi’nda uygulanan (+), kismen uygulanan (+) ve uygulanmayan (-)
ekolojik, ekonomik ve sosyal-kiiltiirel siirdiiriilebilir tasarim Slgiitleri Cizelge 3.6°da
ifade edilmektedir
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Cizelge 3.6. Helena Binasi igin siirdiiriilebilir tasarim 6lgiitleri uygulama gizelgesi [66,

121, 169 - 173]

Helana Binasi’nda Uygulanan Siirdiiriilebilir Tasarrm Olgiitleri ve Yontemleri

Ekolojik Siirdiiriilebilir Tasarim (EST)

Surdurilebilir
Araziler (EST1)

Dogal yagam alanlar1 korunmustur (EST1.1)

Kentsel alanin iyilestirilmesine katki saglanmistir (EST1.2)
Yapi alani etkin kullanilmistir (EST1.3)

Ulasim ve otopark sistemleri olusturulmustur (EST1.4)
Yerlesim yogunluguna uygun arazi segilmistir (EST1.5)
Verimli topraklar korunmustur (EST1.6)

Is1 adasi etkisi azaltilmaktadir (EST1.7)

Su Kullaniminda
Etkinlik (EST2)

H o+ |+ + + + + + +

+

Suyu verimli kullanan tesisat ve ekipman kullanilmaktadir (EST2.1)

Peyzaj tasariminda az su ve bakim isteyen bitkilerin segimi kismi olarak
saglanmustir (EST2.2)

Yagmur sularinin toplanarak uygun alanlarda yeniden kullanimi saglanmaktadir
(EST2.3)

Atik sularin aritilarak yeniden kullanimu saglanmaktadir (EST2.4)

Enerji ve Atmosfer
(EST3)

Elektrik tiretiminde giines pili kullanilmaktadir (EST3.1)

Aydinlatmada giin 1s18indan yararlanilmaktadir (EST3.2)

Su 1sitmasinda giines toplayicilarindan kismen yararlanilmaktadir (EST3.3)
Havalandirma ve sogutmada riizgar enerjisinden yararlanilmaktadir (EST3.4)
Enerji etkin yapt malzemeleri se¢ilmistir (EST3.5)

Yerel yap1 malzemeleri se¢ilmistir (EST3.6)

Cephelerde agik renkli yap1 malzemeleri kullanilmistir (EST3.7)

Yiiksek performansl dograma ve cam kullanilmistir (EST3.8)

Etkili yalitim malzemeleri ile enerji tasarrufu saglanmaktadir (EST3.9)
Yapinin kendi elektrigini tireten sistemler kurulmustur (EST3.10)

Malzeme ve
Kaynaklar (EST4)

+ [+ + + o+ |+

I+

Yapi malzemeleri yakin ¢evreden temin edilmistir (EST4.1)

Saglik ve kirlilik sorunu olusturmayan, standartlagmis yap: malzemeleri
kullanilmistir (EST4.2)

Kaynak kaybi ve atik olusumunu 6nlemeye yonelik malzeme yonetim plani
gelistirilmistir (EST4.3)

Geri doniistiiriilebilen ve tekrar kullanilabilen yap1 malzemeleri segilmistir
(EST4.4)

Kendini ¢abuk yenileyen yap1 malzemelerinin kullanilmasi kismen saglanmustir
(EST4.5)

Ekonomik, estetik, performans: yiiksek, tiretici garantisi ve kullanici memnuniyeti
olan yap1 malzemeleri se¢ilmistir (EST4.6)

Uretimleri sirasinda ekosisteme zarar verecek yap1 malzemelerinden kaginilmistir
(ESTA4.7)

Ekonomik
Siirdiiriilebilir Tasarim

(EKST)

Kaynaklarm Verimli
Kullanimi (EKST1)

Geri doniistimli yapt malzemelerinin kullanimi ile kaynak etkinligi saglanmistir
(EKST1.1)

Uzun dénem kullanilabilir yap: malzemeleri segilmistir (EKST1.2)

Diigiik Kullanim
Bedeli (EKST2)

Uretimde enerji ve kaynak etkinligi saglanarak maliyet diisiiriilmiistiir (EKST2.1)

Yerel yap1 malzemesi segilerek santiyeye tasima maliyeti diigtirilmiistiir
(EKST2.2)

Maliyet analizleri ile ekonomik yapi tasarimi saglanmigtir (EKST2.3)

Sosyal-Kiiltirel
Siirdiiriilebilir Tasarm

(SKST)

I¢ Mekan Yasam
Kalitesi (SKST1)

i¢ mekanlarda uygun konfor kosullart olusturulmustur (SKST1.1)
I¢ mekéan hava kalitesi saglanmistir (SKST1.2)

Zehirli madde igeren yap1 malzemelerinden kagmilmigtir (SKST1.3)
Kirlilik 6nlenmistir (SKST1.4)

Yenilik ve Tasarim
Siireci (SKST2)

+ o+ + |+ + |+

Dis mekénla gorsel iliski kurulmugtur (SKST2.1)

Yapim ve igletim sirasinda az enerji kullanan yap1 tasarimi saglanmigtir (SKST2.2)
Yapi tasariminda i¢ mekanlarin verimli kullanimi saglanmustir (SKST2.3)
Tasarimda iklim verileri dikkate alinmigtir (SKST2.4)
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3.1.6. Eleven Times Square Binasi’min siirdiiriilebilir tasarim olcutleri
kapsaminda incelenmesi

40 katli 183 m yiikseklikteki Eleven Times Square Binasi’nin insast 2010 yilinda
tamamlanmistir. Bina ofis isleviyle kullanilmaktadir. Binanin tasiyici sistemi celik

gergeve ve betonarme ¢ekirdek sistemden olugmaktadir [123 - 125] (Resim 3.8).

a) Yapim asamasi b) Yapim asamasi

Mimari proje tasarimi: Fox & Fowle Architects
Tastyici sistem tasarimi: Thornton Tomasetti

Y klenici: Plaza Construction

Isveren: SJP Properties [125]

Resim 3.8. Eleven Times Square Binasi, New York - ABD [125, 174]

Eleven Times Square Binast 2010 yilinda LEED Altin sertifikas1 almigtir [175].
Binada ekolojik, ekonomik ve sosyal-kiiltiirel siirdiiriilebilir tasarim Olgiitleri biiyiik olgiide

uygulanmistir.

Ekolojik siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda inceleme

Eleven Times Square Binasi’nda yagmur suyu toplama ve geri doniisiim sistemi, su
verimliligi saglayan tesisat kullanimi, hava filtreleme sistemi, dis cephede yiiksek

etkinlikli cephe elemanlarinin ve standartlasmis yapi malzemelerinin kullanilmasi
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gibi yontemler uygulanmistir. Binanin dis cephesinde uygulanan giines kiricilar
giinesin zararli etkilerini Onlemekte ayni zamanda binanin enerji tiiketiminin

azaltilmasina katkida bulunmaktadir (Resim 3.9) [176].

Resim 3.9. Eleven Times Square Binasi cephesine yerlestirilen giines kiricilar [176]

Ekonomik siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda inceleme

Binanin dis cephesinde yiiksek performansh cephe elemanlarmin kullanilmasi 1s1 kazang
ve kaybim optimum seviyede tutarak enerji tiiketim maliyetinin azaltilmasina katkida
bulunmaktadir. Binada kullanilan enerji etkin mekanik sistem enerji tiiketimini azaltarak
tasarruf saglamaktadir [177]. Binanin insasinda kullanilan malzemeler yerel kaynaklardan

elde edilerek santiyeye tasima maliyeti diisiirtilmtistiir.

Sosval-kiltirel stirdirilebilir tasarim kapsaminda inceleme

Binanin i¢ mekanlarinda insan sagligimi olumsuz etkilemeyen yapi1 malzemeleri
kullanilmistir. I¢ mekanlara temiz hava girisi saglanarak yasam kalitesi artirilmistir.
Di1s cepheye yerlestirilen giines kiricilar ile yansima etkisi kontrol altina
alinmaktadir. Giines kiricilar ayn1 zamanda 1s1l konfor saglamaktadir [177]. Binada

kullanicilar dis mekanla gorsel iliski kurabilmektedir.

Eleven Times Square Binasi’nda uygulanan (+), kismen uygulanan (£) ve
uygulanmayan (-) ekolojik, ekonomik ve sosyal-kiiltiirel siirdiiriilebilir tasarim

Olcutleri Cizelge 3.7’de ifade edilmektedir
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Cizelge 3.7. Eleven Times Square Binasi igin siirdiiriilebilir tasarim olgiitleri uygulama
cizelgesi [124, 125, 174 - 178]

Eleven Times Square Binasi’nda Uygulanan Siirdiiriilebilir Tasarim Olgiitleri ve Yéntemleri

Ekolojik Siirdiiriilebilir Tasarim (EST)

Surdurilebilir
Araziler (EST1)

Dogal yagam alanlar1 korunmustur (EST1.1)

Kentsel alanin iyilestirilmesine katki saglanmistir (EST1.2)
Yapr alani etkin kullanilmistir (EST1.3)

Ulasim ve otopark sistemleri olusturulmustur (EST1.4)
Yerlesim yogunluguna uygun arazi segilmistir (EST1.5)
Verimli topraklar korunmustur (EST1.6)

Is1 adasi etkisi azaltilmaktadir (EST1.7)

Su Kullaniminda

Etkinlik (EST2)

H o+ |+ + + + + + +

+

Suyu verimli kullanan tesisat ve ekipman kullanilmaktadir (EST2.1)

Peyzaj tasariminda az su ve bakim isteyen bitkilerin se¢imi kismen saglanmistir
(EST2.2)

Yagmur sularinin toplanarak uygun alanlarda yeniden kullanimi saglanmaktadir
(EST2.3)

Atik sularin aritilarak yeniden kullanimu saglanmaktadir (EST2.4)

Enerji ve Atmosfer
(EST3)

+ o+ + + 4+ o+

Elektrik tiretiminde giines pili kullanilmamaktadir (EST3.1)

Aydinlatmada giin 1s18indan yararlanilmaktadir (EST3.2)

Su 1sitmasinda giines toplayicilarindan yararlanilmamaktadir (EST3.3)
Havalandirma ve sogutmada riizgar enerjisinden yararlanilmaktadir (EST3.4)
Enerji etkin yap1 malzemeleri secilmistir (EST3.5)

Yerel yap1t malzemeleri se¢ilmistir (EST3.6)

Cephelerde agik renkli yap1 malzemeleri kullanilmistir (EST3.7)

Yiiksek performansli dograma ve cam kullanilmistir (EST3.8)

Etkili yalitim malzemeleri ile enerji tasarrufu saglanmaktadir (EST3.9)
Yapnin kendi elektrigini tireten sistemler kurulmamistir (EST3.10)

Malzeme ve
Kaynaklar (EST4)

+

Yapi malzemeleri yakin ¢evreden temin edilmistir (EST4.1)

Saglik ve kirlilik sorunu olugturmayan, standartlasmis yap: malzemeleri
kullanilmigtir (EST4.2)

Kaynak kaybi ve atik olusumunu 6nlemeye yonelik malzeme yonetim plani
gelistirilmigtir (EST4.3)

Geri doniistiiriilebilen ve tekrar kullanilabilen yap1 malzemeleri segilmigtir
(ESTA4.4)

Kendini ¢abuk yenileyen yap1 malzemeleri kullanilmigtir (EST4.5)

Ekonomik, estetik, performansi yiiksek, tiretici garantisi ve kullanici memnuniyeti
olan yap1 malzemeleri se¢ilmistir (EST4.6)

Uretimleri sirasinda ekosisteme zarar verecek yap1 malzemelerinden kaginilmistir
(ESTA.7)

Ekonomik
Siirdiiriilebilir Tasarm

(EKST)

Kaynaklarin Verimli
Kullanimi (EKST1)

Geri doniigiimlii yapt malzemelerinin kullamimu ile kaynak etkinligi saglanmigtir
(EKST1.1)

Uzun dénem kullanilabilir yapt malzemeleri se¢ilmistir (EKST1.2)

Diigiik Kullanim
Bedeli (EKST2)

+

Uretimde enerji ve kaynak etkinligi saglanarak maliyet diisiiriilmiistiir (EKST2.1)

Yerel yap1 malzemesi segilerek santiyeye tasima maliyeti diisiirilmiistiir
(EKST2.2)

Maliyet analizleri ile ekonomik yapi tasarimi saglanmistir (EKST2.3)

Sosyal-Kiilttirel
Stirdiiriilebilir Tasarm

(SKST)

i¢ Mekan Yasam
Kalitesi (SKST1)

+ + + +

I¢c mekanlarda uygun konfor kosullar1 olusturulmustur (SKST1.1)

I¢ mekan hava kalitesi saglanmistir (SKST1.2)

Zehirli madde igeren yap1 malzemelerinden kagmilmistir (SKST1.3)
Kirlilik 6nlenmistir (SKST1.4)

Yenilik ve Tasarim
Siireci (SKST2)

+ + + +

Dis mekanla gorsel iliski kurulmustur (SKST2.1)

Yapim ve isletim sirasinda az enerji kullanan yapi tasarimi saglanmustir (SKST2.2)
Yapi tasariminda i¢ mekanlarin verimli kullanimi saglanmigtir (SKST2.3)
Tasarimda iklim verileri dikkate alinmigtir (SKST2.4)
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3.1.7. 7 Dunya Ticaret Merkezi’nin siirdiiriilebilir tasarim O6lcutleri
kapsaminda incelenmesi

52 katli 226 m yiikseklikteki 7 Diinya Ticaret Merkezi 2006 yilinda insa edilmistir. Bina
ofis isleviyle kullanilmaktadir. Tasiyic1 sistemi betonarme cekirdek ve celik gergeve
sistemden olusmaktadir (Resim 3.10) [126].

a) Yapim agsamasi b) Yapim agamasi ¢) GOriiniis

Mimari proje tasarimi: David Childs (SOM)
Tastyici sistem tasarimi: WSP Cantor Seinuk
Y klenici: Tishman Construction Corp.
Isveren: Silverstein Properties [126, 179]

Resim 3.10. 7 Diinya Ticaret Merkezi, New York - ABD [126, 179]

7 Diinya Ticaret Merkezi 2006 yilinda LEED Altin sertifikas1 almistir [126]. Bina
ekolojik, ekonomik ve sosyal-kiiltiirel agidan birgok siirdiiriilebilir tasarim Olgiitiine
sahiptir.

Ekolojik sirdirilebilir tasarim kapsaminda inceleme

7 Diinya Ticaret Merkezi’nin merkezi bir konumda ve toplu tagima araglarina yakin
olmasi ulasimi kolaylastirmaktadir. Binada suyu verimli kullanan tesisat sistemi ile su

tiketimi % 30 oraninda azaltilmistir. Yagmur sularmin g¢atida toplanarak uygun
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alanlarda yeniden kullanimi saglanmistir. Ayn1 zamanda catida toplanan su binanin
sogutma ihtiyact i¢in depolanmaktadir. Bu islem ile sogutma icin harcanacak

enerjiden % 25 tasarruf saglanmaktadir [126, 180].

Binada elektrik enerjisi mikrotirbinlerden elde edilerek elektrik ihtiyacinin bir kismi
karsilanmaktadir. Binanin ingasinda kullanilan celik malzemenin yaklasik % 30’ u geri
doniisiimliidiir. Yapim asamasida geri doniisiimlii yap1 malzemelerinin kullanilmasi ile

cevreye etki azaltilarak ekolojik stirdiiriilebilir tasarim desteklenmistir [126, 180].

Ekonomik siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda inceleme

Ekonomik siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda 7 Diinya Ticaret Merkezi’nde enerjinin
etkin kullanilmasi ile isletme maliyetlerinden tasarruf saglanmaktadir. Enerjinin
yenilenebilir kaynaklardan elde edilmesi ile ekonomik siirdiiriilebilir tasarima
katkida bulunulmaktadir. Binanin insasinda geri doniisimlii yapt malzemelerinin
kullanilmast ile kaynaklarin verimli kullanim1 saglanmaktadir. Yerel yap1

malzemeleri segilerek santiyeye tasima maliyeti diigiiriilmiistiir.

Sosyal-kiltiirel siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda inceleme

Sosyal-kiiltiirel siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda 7 Diinya Ticaret Merkezi’nin dis
cephesine yerlestirilen giines kiricilar ile giinesin zararh etkisi kontrol altina alinarak i¢
mekanlarda uygun konfor kosullart olusturulmustur. Kullanicilar i¢in giin boyu giines
is1gmdan yararlanabilme olanag sunulmaktadir. ic mekan hava kalitesi yiiksek etkinlikli

1sitma-sogutma ve hava filtreleme sistemleri ile diizenlenmektedir [180].

7 Dunya Ticaret Merkezi’nde uygulanan (+), kismen uygulanan (+) ve uygulanmayan
(-) ekolojik, ekonomik ve sosyal-kiiltiirel siirdiiriilebilir tasarim Ol¢iitleri Cizelge
3.8’de ifade edilmektedir.



Cizelge 3.8. 7 Diinya Ticaret Merkezi igin siirdiirtilebilir tasarim Olgiitleri uygulama

cizelgesi [126, 179, 180]
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7 Diinya Ticaret Merkezi’nde Uygulanan Siirdiiriilebilir Tasarim Olgiitleri ve YSntemleri

Ekolojik Siirdiiriilebilir Tasarim (EST)

Surdurilebilir
Araziler (EST1)

Dogal yagam alanlar1 korunmustur (EST1.1)

Kentsel alanin iyilestirilmesine katki saglanmistir (EST1.2)
Yapr alani etkin kullanilmistir (EST1.3)

Ulasim ve otopark sistemleri olusturulmustur (EST1.4)
Yerlesim yogunluguna uygun arazi segilmistir (EST1.5)
Verimli topraklar korunmustur (EST1.6)

Is1 adasi etkisi azaltilmaktadir (EST1.7)

Su Kullaniminda
Etkinlik (EST2)

H o+ |+ + + + + + +

+

I+

Suyu verimli kullanan tesisat ve ekipman kullanilmaktadir (EST2.1)

Peyzaj tasariminda az su ve bakim isteyen bitkilerin se¢imi kismen saglanmistir
(EST2.2)

Yagmur sularinin toplanarak uygun alanlarda yeniden kullanimi saglanmaktadir
(EST2.3)

Atik sularin aritilarak yeniden kullanimi kismen saglanmaktadir (EST2.4)

Enerji ve Atmosfer
(EST3)

Elektrik Uretiminde giines pili kullanilmamaktadir (EST3.1)

Aydinlatmada giin 1s18indan yararlanilmaktadir (EST3.2)

Su 1sitmasinda giines toplayicilarindan yararlanilmamaktadir (EST3.3)
Havalandirma ve sogutmada riizgar enerjisinden yararlanilmaktadir (EST3.4)
Enerji etkin yapt malzemeleri segilmistir (EST3.5)

Yerel yap1t malzemeleri se¢ilmistir (EST3.6)

Cephelerde agik renkli yap1 malzemeleri kullanilmistir (EST3.7)

Yiiksek performansli dograma ve cam kullanilmistir (EST3.8)

Etkili yalitim malzemeleri ile enerji tasarrufu saglanmaktadir (EST3.9)
Yapinin kendi elektrigini tireten sistemler kurulmustur (EST3.10)

Malzeme ve
Kaynaklar (EST4)

+ + |+ + + + + + +

Yapi malzemeleri yakin ¢evreden temin edilmistir (EST4.1)

Saglik ve kirlilik sorunu olugturmayan, standartlasmis yapi malzemeleri
kullanilmistir (EST4.2)

Kaynak kaybi ve atik olusumunu 6nlemeye yonelik malzeme yonetim plani
gelistirilmistir (EST4.3)

Geri doniistiiriilebilen ve tekrar kullanilabilen yap1 malzemeleri segilmistir
(EST4.4)

Kendini ¢abuk yenileyen yap1 malzemeleri kullanilmistir (EST4.5)

Ekonomik, estetik, performansi yiiksek, iiretici garantisi ve kullanict memnuniyeti
olan yap1 malzemeleri se¢ilmistir (EST4.6)

Uretimleri sirasinda ekosisteme zarar verecek yapi malzemelerinden kaginilmistir
(ESTA.7)

Ekonomik
Siirdiiriilebilir Tasarrm

(EKST)

Kaynaklarm Verimli
Kullanimi (EKST1)

Geri doniigiimlii yapt malzemelerinin kullamimu ile kaynak etkinligi saglanmigtir
(EKSTL.1)

Uzun dénem kullanilabilir yap1 malzemeleri secilmistir (EKST1.2)

Diigiik Kullanim
Bedeli (EKST2)

Uretimde enerji ve kaynak etkinligi saglanarak maliyet diisiiriilmiistiir (EKST2.1)

Yerel yap1 malzemesi segilerek santiyeye tasima maliyeti diigiirilmiistiir
(EKST2.2)

Maliyet analizleri ile ekonomik yapi tasarimi saglanmigtir (EKST2.3)

Sosyal-Kiilturel
Stirdiiriilebilir Tasarm

(SKST)

I¢ Mekan Yasam
Kalitesi (SKST1)

Ic mekanlarda uygun konfor kosullar1 olusturulmustur (SKST1.1)

I¢ mekan hava kalitesi saglanmistir (SKST1.2)

Zehirli madde iceren yap1 malzemelerinden kagmilmistir (SKST1.3)
Kirlilik 6nlenmistir (SKST1.4)

Yenilik ve Tasarim
Siireci (SKST2)

+ o+ + |+ + o+ |+

Dis mekanla gorsel iliski kurulmustur (SKST2.1)

Yapim ve isletim sirasinda az enerji kullanan yapi tasarimi saglanmustir (SKST2.2)
Yapi tasariminda i¢ mekanlarin verimli kullanimi saglanmigtir (SKST2.3)
Tasarimda iklim verileri dikkate alinmigtir (SKST2.4)
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3.1.8. 555 Mission Street Binas’’min siirdiiriilebilir tasarim O6lcutleri
kapsaminda incelenmesi

33 katl 139.6 m yiikseklikteki 555 Mission Street Binasi 2009 yilinda San Francisco’ da
inga edilmistir. Bina ofis isleviyle kullamlmaktadir. Celik ¢erceve sistem ile insa edilen
binada celik malzeme yangina karsi korunmak igin beton ile kaplanmigtir (Resim 3.11)

[127, 181].

PER RN |

a) Yapim asamast b) Yapim asamasi c¢) Goriiniis

Mimari proje tasarimi: Kohn Pederson Fox&Heller Manus
Tas1yict sistem tasarimi: Louie International

Yuklenici: Turner Construction Company

Isveren: Tishman Speyer [182]

Resim 3.11. 555 Mission Street Binasi, San Francisco - ABD [127,182, 183]

555 Mission Street Binas1 LEED Altin sertifikasina sahiptir. Binada ekolojik, ekonomik
ve sosyal-kiiltiirel agidan siirdiiriilebilir araziler, su kullanominda etkinlik, enerji ve
atmosfer, malzeme ve kaynaklar, kaynaklarin verimli kullanimi, diisiik kullamim bedeli, i¢
mekan yagam kalitesi ile yenilik ve tasarim stirecine iligkin stirdiirtilebilir tasarim 6lgtitleri

biiyiik 6l¢tide uygulanmustir.
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Ekolojik siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda inceleme

555 Mission Street Binasi yeralt otoparkina sahiptir ve kentin énemli noktalarina yakin
konumdadir. Bu agidan binaya ulasim kolay saglanabilmektedir. Binanin ¢atisinda 1s1k
yansiticihigi yiiksek malzemeler kullanilarak 1s1 adasi etkisi azaltilmigtir. Suyu verimli
kullanan tesisat sistemi uygulanarak toplam su tiiketimi % 30 oraninda azaltilmistir.
Binanin insasinda kullanilan yapt malzemeleri 800 km’lik proje alam iginden temin
edilmigstir. Yap1 malzemelerinin en az % 40’1 geri doniistimlii kaynaklardan elde edilmistir.
Yine bina ingasinda kullanilmig atik malzemeler geri doniisiim merkezlerine gonderilerek

degerlendirilmistir [ 183 - 185].

Ekonomik suirdiiriilebilir tasarim kapsaminda inceleme

Ekonomik siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda binanin insasinda yerel, geri doniisiimlii,
uzun doénem kullanilabilir yapi malzemelerinin secilmesi, su ve enerji etkinliginin
saglanmasi maliyetin diisiiriilmesine katki saglamistir. Yap1 malzemelerin yakin ¢cevreden

temin edilmis olmastyla santiyeye tasima maliyetinden tasarruf saglanmustir.

Sosyal-kiltiirel siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda inceleme

Sosyal-kulturel ~ strdurllebilir tasarim kapsaminda i¢ mekan yasam kalitesinin
saglanmasina yonelik zararli bilesen icermeyen malzemeler kullanilarak hava kalitesi
artirllmistir. Binadaki gok avlular kullanici konforu agisindan dis mekanla gorsel iliski
kurmay1 kolaylastirmaktadir. Kullanicilarin % 90’1 sehir manzarasini seyredebilmektedir

[183, 185].

555 Mission Street Binasi’nda uygulanan (+), kismen uygulanan (£) ve
uygulanmayan (-) ekolojik, ekonomik ve sosyal-kiiltiirel siirdiiriilebilir tasarim

Olcutleri Cizelge 3.9’da ifade edilmektedir.



Cizelge 3.9. 555 Mission Street Binasi igin siirdiiriilebilir tasarim 6lgiitleri uygulama

cizelgesi [127, 181 - 185]
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555 Mission Street Binasi’nda Uygulanan Siirdiiriilebilir Tasarmm Olgiitleri ve Yéntemleri

Ekolojik Siirdiiriilebilir Tasarim (EST)

Surdurilebilir
Araziler (EST1)

+

Dogal yagam alanlar1 korunmustur (EST1.1)

Kentsel alanin iyilestirilmesine katki saglanmistir (EST1.2)
Yapr alani etkin kullanilmistir (EST1.3)

Ulasim ve otopark sistemleri olusturulmustur (EST1.4)
Yerlesim yogunluguna uygun arazi segilmistir (EST1.5)
Verimli topraklar korunmustur (EST1.6)

Is1 adasi etkisi azaltilmaktadir (EST1.7)

Su Kullaniminda
Etkinlik (EST2)

H o+ |+ + + + + +

+

Suyu verimli kullanan tesisat ve ekipman kullanilmaktadir (EST2.1)

Peyzaj tasariminda az su ve bakim isteyen bitkilerin se¢imi kismen saglanmistir
(EST2.2)

Yagmur sularinin toplanarak uygun alanlarda yeniden kullanimi saglanmaktadir
(EST2.3)

Atik sularin aritilarak yeniden kullanimu saglanmaktadir (EST2.4)

Enerji ve Atmosfer
(EST3)

+ 4+ 4+ + 4+ 4+

Elektrik Uretiminde giines pili kullanilmamaktadir (EST3.1)

Aydinlatmada giin 1s18indan yararlanilmaktadir (EST3.2)

Su 1sitmasinda giines toplayicilarindan yararlanilmamaktadir (EST3.3)
Havalandirma ve sogutmada riizgar enerjisinden yararlanilmaktadir (EST3.4)
Enerji etkin yapt malzemeleri secilmistir (EST3.5)

Yerel yap1t malzemeleri se¢ilmistir (EST3.6)

Cephelerde agik renkli yap1 malzemeleri kullanilmistir (EST3.7)

Yiiksek performansli dograma ve cam kullanilmistir (EST3.8)

Etkili yalitim malzemeleri ile enerji tasarrufu saglanmaktadir (EST3.9)
Yapnin kendi elektrigini tireten sistemlerden yararlanilmamugtir (EST3.10)

Malzeme ve
Kaynaklar (EST4)

+

+

Yapi malzemeleri yakin ¢evreden temin edilmistir (EST4.1)

Saglik ve kirlilik sorunu olugturmayan, standartlasmig yapi malzemeleri
kullanilmistir (EST4.2)

Kaynak kaybi ve atik olusumunu 6nlemeye yonelik malzeme yonetim plani
gelistirilmistir (EST4.3)

Geri doniistiiriilebilen ve tekrar kullanilabilen yapt malzemeleri segilmistir
(EST4.4)

Kendini ¢abuk yenileyen yap1 malzemeleri kismen kullanilmigtir (EST4.5)
Ekonomik, estetik, performansi yiiksek, iiretici garantisi ve kullanici memnuniyeti
olan yap1 malzemeleri se¢ilmistir (EST4.6)

Uretimleri sirasinda ekosisteme zarar verecek yapi malzemelerinden kaginilmistir
(ESTA.7)

Ekonomik Sirdrlebilir

Tasarim (EKST)

Kaynaklarm Verimli
Kullanimi (EKST1)

Geri doniigiimlii yapt malzemelerinin kullamimu ile kaynak etkinligi saglanmigtir
(EKSTL.1)

Uzun dénem Kkullanilabilir yapt malzemeleri se¢ilmistir (EKST1.2)

Diigiik Kullanim
Bedeli (EKST2)

I+

I+

Uretimde enerji ve kaynak etkinligi saglanarak maliyetin diisiiriilmesi kismen
saglanmigtir (EKST2.1)

Yerel yap1 malzemesi segilerek santiyeye tasima maliyeti diigiirilmiistiir
(EKST2.2)

Maliyet analizleri ile ekonomik yapi tasarimi kismi olarak saglanmistir (EKST2.3)

Sosyal-Kiltirel
Siirdiiriilebilir Tasarm

(SKST)

I¢ Mekan Yasam
Kalitesi (SKST1)

I¢ mekanlarda uygun konfor kosullart olusturulmustur (SKST1.1)

I¢ mekéan hava kalitesi saglanmistir (SKST1.2)

Zehirli madde igeren yap1 malzemelerinden kagmilmigtir (SKST1.3)
Kirlilik 6nlenmistir (SKST1.4)

Yenilik ve Tasarim
Siireci (SKST2)

+ o+ + |+ + + o+

Dis mekanla gorsel iliski kurulmugtur (SKST2.1)

Yapim ve igletim sirasinda az enerji kullanan yap1 tasarimi saglanmigtir (SKST2.2)
Yapi tasariminda i¢ mekanlarin verimli kullanimi saglanmustir (SKST2.3)
Tasarimda iklim verileri dikkate alinmigtir (SKST2.4)
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3.1.9. Comcast Kulesi’nin siirdiiriilebilir tasarim Olcltleri kapsaminda
incelenmesi

58 katli 296.73 m yiikseklikteki Comcast Kulesi’nin ingast 2008 yilinda tamamlanmustir.
Philedelphia’nin en yiiksek yapisidir. Kule, ofis isleviyle kullanilmaktadir. Kulenin tasiyici
sistemi merkezi betonarme ¢ekirdek ve celik cerceve sistemden olusmaktadir (Resim 3.12)
[128].

eSS

a) Yapim asamast b) Yapim asamast c¢) Gorliniis

Mimari proje tasarimi: Robert A. M. Stern Architects
Tas1yict sistem tasarimi: Thornton Tomasetti
Yuklenici: L. F. Driscoll Company

Isveren: Liberty Property Trust [128]

Resim 3.12. Comcast Kulesi, Philadelphia - ABD [128]

Comcast Kulesi 2009 yilinda LEED Altin sertifikasi almistir [128]. Kulede ekolojik,
ekonomik ve sosyal-kiiltiirel siirdiiriilebilir tasarim olgiitleri biiyiik dl¢iide uygulanmustir.

Ekolojik siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda inceleme

Ekolojik stirdiiriilebilir tasarim kapsaminda Comcast Kulesi’nde susuz tuvalet kullanilmasi
ile yillik 6100 m® su tasarrufu saglanmaktadir. Kule esdeger biiyiikliikte bir ofis yapisi ile
karsilastinldiginda % 40 daha az su tiiketmektedir. [128]. Kulenin dis cephesinde ylizeyi


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/ed/Comcast_Philly.JPG
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hafif dokulu ve 15181 yansitmayan camlar, giines ekranlar1 ve lameller enerji tasarrufuna
katkida bulunmaktadir. Diisiik emisyonlu bu camlar giin 1s1gmin 1sitma etkisini % 60
oraminda nlerken, giin 1518mm % 70 oraninda iceri girmesine izin vermektedir. Kaynak
kaybini ve atik olusumunu 6nlemeye yonelik malzeme yonetim plani gelistirilmistir [44].
Saglik ve kirlilik sorunu olusturmayan standartlagmis yap1 malzemesi kullanimina yonelik
olarak kulede kullanilan ahsap malzemelerin % 80’1 strdurdlebilir ormanlardan elde
edilmistir [186].

Ekonomik siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda inceleme

Ekonomik siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda kulenin aydinlatmasinda gilines 1s1gmdan
yararlamlarak aydinlatma giderleri, dis cephede agik renkli diisiik salmli malzemeler
kullanilarak iklimlendirme giderleri en aza indirilmistir. Kulenin yapiminda yerel yap1
malzemeleri secilerek santiyeye tagima maliyeti azaltilmis ayni1 zamanda {ilke ekonomisine

katki saglanmistir [ 128, 186].

Sosval-kiiltirel sirdirtilebilir tasarim kapsaminda inceleme

Sosyal-kiiltiirel stirdiirtilebilir tasarim kapsaminda Comcast Kulesi’'nde kullanici konfor
sartlarmi saglamak i¢in yatay salimm ve titresimleri simrlandirmak amaciyla ayarli sivi
kutle damperi kullanilmustir [44]. Kulede merkezi g¢ekirdek sistemin uygulanmasi ile
sosyal-kiiltiirel siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda i¢ mekanlari verimli kullanan genis
calisgma alanlarina olanak saglayarak kullanicilar igin uygun konfor kosullar
olusturulmustur. I¢ mekanlarda zehirli madde igeren yap1 malzemelerinden kaginilnustir.
Kulede dis mekanla gorsel iliski kurulmasini kolaylastiracak genis pencereler segilmistir
[201].

Comcast Kulesi’nde uygulanan (+), kismen uygulanan (+£) ve uygulanmayan (-)
ekolojik, ekonomik ve sosyal-kdlturel surddriilebilir tasarim 6lgiitleri Cizelge 3.10°da
ifade edilmektedir.



Cizelge 3.10. Comcast Kulesi igin siirdiiriilebilir tasarim Olgiitleri uygulama ¢izelgesi

[187 - 191]
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Comcast Kulesi’nde Uygulanan Siirdiiriilebilir Tasarim Olgiitleri ve Yéntemleri

Ekolojik Sirdiiriilebilir Tasarim (EST)

Surdurilebilir
Araziler (EST1)

Dogal yagam alanlar1 korunmustur (EST1.1)

Kentsel alanin iyilestirilmesine katki saglanmistir (EST1.2)
Yapi alani etkin kullanilmistir (EST1.3)

Ulasim ve otopark sistemleri olusturulmustur (EST1.4)
Yerlesim yogunluguna uygun arazi segilmistir (EST1.5)
Verimli topraklar korunmustur (EST1.6)

Is1 adasi etkisi azaltilmaktadir (EST1.7)

Su Kullaniminda
Etkinlik (EST2)

H o+ |+ + + + + + +

+

I+

Suyu verimli kullanan tesisat ve ekipman kullanilmaktadir (EST2.1)

Peyzaj tasariminda az su ve bakim isteyen bitkilerin se¢imi kismen saglanmistir
(EST2.2)

Yagmur sularinin toplanarak uygun alanlarda yeniden kullanimi saglanmaktadir
(EST2.3)

Atik sularin aritilarak yeniden kullanimi kismen saglanmaktadir (EST2.4)

Enerji ve Atmosfer
(EST3)

Elektrik tiretiminde giines pili kullanilmaktadir (EST3.1)

Aydinlatmada giin 1s18indan yararlanilmaktadir (EST3.2)

Su 1sitmasinda giines toplayicilarindan yararlanilmaktadir (EST3.3)
Havalandirma ve sogutmada riizgar enerjisinden yararlanilmaktadir (EST3.4)
Enerji etkin yapt malzemeleri se¢ilmistir (EST3.5)

Yerel yap1t malzemeleri se¢ilmistir (EST3.6)

Cephelerde agik renkli yap1 malzemeleri kullanilmistir (EST3.7)

Yiiksek performansh dograma ve cam kullanilmistir (EST3.8)

Etkili yalitim malzemeleri ile enerji tasarrufu saglanmaktadir (EST3.9)
Yapnin kendi elektrigini tireten sistemler kurulmustur (EST3.10)

Malzeme ve
Kaynaklar (EST4)

+ [+ + + + + + o+ o+

I+

Yapi malzemeleri yakin ¢evreden temin edilmistir (EST4.1)

Saglik ve kirlilik sorunu olugturmayan, standartlagmis yapi malzemeleri
kullanilmigtir (EST4.2)

Kaynak kaybi ve atik olusumunu 6nlemeye yonelik malzeme yonetim plani
gelistirilmigtir (EST4.3)

Geri doniistiiriilebilen ve tekrar kullanilabilen yapt malzemeleri segilmistir
(ESTA4.4)

Kendini ¢abuk yenileyen yap1 malzemelerinin kullanimi kismen saglanmustir
(EST4.5)

Ekonomik, estetik, performans: yiiksek, tiretici garantisi ve kullanici memnuniyeti
olan yap1 malzemeleri se¢ilmistir (EST4.6)

Uretimleri sirasinda ekosisteme zarar verecek yapi malzemelerinden kaginilmistir
(ESTA.7)

Ekonomik
Siirdiiriilebilir Tasarrm

(EKST)

Kaynaklarm Verimli
Kullanimi (EKST1)

Geri doniisiimli yapt malzemelerinin kullanimi ile kaynak etkinligi saglanmistir
(EKST1.1)

Uzun dénem Kkullanilabilir yapt malzemeleri se¢ilmistir (EKST1.2)

Diigiik Kullanim
Bedeli (EKST2)

Uretimde enerji ve kaynak etkinligi saglanarak maliyet diisiiriilmiistiir (EKST2.1)

Yerel yap1 malzemesi segilerek santiyeye tasima maliyeti diigiirilmiistiir
(EKST2.2)

Maliyet analizleri ile ekonomik yapi tasarimi saglanmigtir (EKST2.3)

Sosyal-Kiilturel
Stirdiiriilebilir Tasarm

(SKST)

I¢ Mekan Yasam
Kalitesi (SKST1)

Ic mekanlarda uygun konfor kosullar1 olusturulmustur (SKST1.1)

I¢ mekan hava kalitesi saglanmistir (SKST1.2)

Zehirli madde igeren yap1 malzemelerinden kagmilmigtir (SKST1.3)
Kirlilik 6nlenmistir (SKST1.4)

Yenilik ve Tasarim
Siireci (SKST2)

+ + + |+ + + + |+

Dis mekanla gorsel iliski kurulmustur (SKST2.1)

Yapim ve isletim sirasinda az enerji kullanan yapi tasarimi saglanmustir (SKST2.2)
Yap1 tasariminda i¢ mekanlarin verimli kullanimi saglanmustir (SKST2.3)
Tasarimda iklim verileri dikkate alinmigtir (SKST2.4)
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3.1.10. Hearst Kulesi’nin siirdiiriilebilir tasarim OlclUtleri kapsaminda
incelenmesi

46 katli 182 m yukseklikteki Hearst Kulesi’nin ingas1 2006 yilinda tamamlanmistir. Kule
ofis isleviyle kullanilmaktadir. Kulenin tasiyici sistemi gelik ¢ekirdek, 10. kata kadar
betonarme kolon, sonraki katlarda 4 katta bir uygulanan celik caprazlamalar ile
kusatilmistir. D1g cephede caprazli gergeveler ile betonarme duvarlara olan gereksinim
blyiik ol¢lide azalmis ve yatay yiiklere karst dayanim artmustir (Resim 3.13) [129, 130,
192, 193].

a) Yapim agamast b) Dis cephe c¢) Dis cephe

Mimari proje tasarimi: Foster&Partners, Gensler
Tastyici sistem tasarimi: WSP Cantor Seinuk
Yuklenici: Turner Construction Company
Isveren: The Hearst Corporation [194]

Resim 3.13. Hearst Kulesi, New York - ABD [129, 194 - 196]

Hearst Kulesi 2006 yilinda LEED Altin sertifikasi almistir [129]. Kulenin en dikkat ¢ekici
Ozelligi elmas bicimindeki egimli forma sahip olan dis cephesidir. Kule ekolojik,
ekonomik ve sosyal-kiiltiirel agidan birgok siirdiiriilebilir tasarim 6lgiitiine sahiptir. Resim
3.14’te kulenin 0zguin ve yeni hali ifade edilmektedir.
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b) Yeni hali [109]
Resim 3.14. Hearst Kulesi’nin 6zgun hali ve yeni hali

Ekolojik siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda inceleme

Ekolojik siirdiirtilebilir tasarim kapsaminda Hearst Kulesi'nin gatisindaki tankta toplanan
yagmur sulari yapinin sogutma sisteminde kullamilmaktadir. Kulede standart bir ofis
yapisina oranla % 26 daha az enerji harcanmaktadir. Enerji etkinligi saglayan 1sitma ve
havalandirma sistemleri yilm % 75’inde dis havayr 1sitmada ve havalandirmada
kullanmaktadir. Yapim asamasinda kullanilan ¢eligin % 90’1 geri dontistiirtilerek malzeme
ve kaynak etkinligi saglanmistir. Cevre dostu kulede dogal kaynak tiiketimi en aza
indirilmistir. I¢ mekanlarda kullanilan mobilyalar, geri déniisiimlii ve siirdiiriilebilir

ormanlardan elde edilen malzemelerden sec¢ilmistir [129, 198].

Ekonomik siuirdiiriilebilir tasarim kapsaminda inceleme

Ekonomik siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda kulenin tastyici sisteminde ¢aprazli cergeve
sistemin uygulanmasi ile geleneksel cerceve sisteme gore % 20 daha az celik kullanilmistir
[193]. Kulenin dis cephe ve tasiyict sistem elemanlarinda geri donistiirtilebilen
malzemeler kullamlmistir [129]. Bu baglamda etkin tasiyict sistem tasarimi ile

malzemenin etkin kullanimi1 ekonomik siirdiiriilebilir tasarima katki saglamistir.

Sosyal-kiiltiirel surdiiriilebilir tasarim kapsaminda inceleme

Sosyal-kiiltiirel stirdiiriilebilir tasarim kapsaminda kulede i¢ mekan yasam Kkalitesinin

artirilmasina yonelik olarak ¢alisma alanlar1 giines 1s18indan en etkin yararlanacak sekilde
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dis cepheye yakin tasarlanmistir. Kullanicilar i¢in etkin ¢alisma ortami sunulmaktadir.
Ayn1 zamanda dis mekanla gorsel iligki kurulabilmektedir. Hearst Kulesi’nde uygulanan

(+), kismen uygulanan (+) ve uygulanmayan (-) ekolojik, ekonomik ve sosyal-

kiiltiirel stirdiiriilebilir tasarim olgititleri Cizelge 3.11°de ifade edilmektedir.

Cizelge 3.11. Hearst Kulesi i¢in siirdiirtilebilir tasarim 6lgiitleri uygulama gizelgesi
[196 - 201]

Hearst Kulesi’nde Uygulanan Siirdiiriilebilir Tasarim Olgiitleri ve Y6ntemleri

Ekolojik Siirdiiriilebilir Tasarim (EST)

Surdiralebilir
Araziler (EST1)

Dogal yasam alanlar1 korunmustur (EST1.1)

Kentsel alanin iyilestirilmesine katki saglanmistir (EST1.2)
Yapr alani etkin kullanilmistir (EST1.3)

Ulasim ve otopark sistemleri olusturulmustur (EST1.4)
Yerlesim yogunluguna uygun arazi secilmistir (EST1.5)
Verimli topraklar korunmustur (EST1.6)

Is1 adasi etkisi azaltilmaktadir (EST1.7)

Su Kullaniminda
Etkinlik (EST2)

+ |+ o+

+

Suyu verimli kullanan tesisat ve ekipman kullanimi kismen saglanmigtir (EST2.1)
Peyzaj tasariminda az su ve bakim isteyen bitkiler segilmistir (EST2.2)

Yagmur sularinin toplanarak uygun alanlarda yeniden kullanimi saglanmaktadir
(EST2.3)

Atik sularin aritilarak yeniden kullanimi saglanmaktadir (EST2.4)

Enerji ve Atmosfer
(EST3)

o+ + + + 4+ + o+

Elektrik tiretiminde giines pili kullanilmamaktadir (EST3.1)

Aydinlatmada giin 1s18indan yararlanilmaktadir (EST3.2)

Su 1sitmasinda giines toplayicilarindan kismen yararlanilmaktadir (EST3.3)
Havalandirma ve sogutmada riizgar enerjisinden yararlanilmaktadir (EST3.4)
Enerji etkin yapt malzemeleri segilmistir (EST3.5)

Yerel yap1t malzemeleri se¢ilmistir (EST3.6)

Cephelerde agik renkli yap1t malzemeleri kullanilmigtir (EST3.7)

Yiiksek performansl dograma ve cam kullanilmistir (EST3.8)

Etkili yalitim malzemeleri ile enerji tasarrufu saglanmaktadir (EST3.9)
Yapinin kendi elektrigini tireten sistemlerin kurulmasi kismen saglanmistir
(EST3.10)

Malzeme ve
Kaynaklar (EST4)

+

Yapi malzemeleri yakin ¢evreden temin edilmistir (EST4.1)

Saglik ve kirlilik sorunu olusturmayan, standartlasmis yap: malzemeleri
kullanilmistir (EST4.2)

Kaynak kaybi ve atik olusumunu 6nlemeye yonelik malzeme yonetim plani
gelistirilmigtir (EST4.3)

Geri doniistiirilebilen ve tekrar kullanilabilen yap1 malzemeleri secilmistir
(EST4.4)

Kendini ¢abuk yenileyen yap1 malzemeleri kullanilmistir (EST4.5)

Ekonomik, estetik, performansi yiiksek, liretici garantisi ve kullanict memnuniyeti
olan yap1 malzemeleri se¢ilmistir (EST4.6)

Uretimleri sirasinda ekosisteme zarar verecek yapi malzemelerinden kaginilmustir
(ESTA4.7)

Ekonomik
Sirdarilebilir

Tasarim (EKST)

Kaynaklarm Verimli
Kullanimi (EKST1)

Geri doniigiimlii yapt malzemelerinin kullamimu ile kaynak etkinligi saglanmigtir
(EKSTL.1)
Uzun donem kullanilabilir yap1 malzemeleri se¢ilmistir (EKST1.2)

Diigiik Kullanim
Bedeli (EKST2)

+

+

Uretimde enerji ve kaynak etkinligi saglanarak maliyet diisiiriilmiistiir (EKST2.1)
Yerel yap1 malzemesi segilerek santiyeye tasima maliyeti diigiirilmistiir
(EKST2.2)

Maliyet analizleri ile ekonomik yap1 tasarimi saglanmistir (EKST2.3)

Sosyal-Kiiltirel
Siirdiiriilebilir Tasarrm

(SKST)

I¢ Mekan Yasam
Kalitesi (SKST1)

Ic mekanlarda uygun konfor kosullar1 olusturulmustur (SKST1.1)

I¢ mekan hava kalitesi saglanmistir (SKST1.2)

Zehirli madde igeren yap1 malzemelerinden kaginilmigtir (SKST1.3)
Kirlilik 6nlenmistir (SKST1.4)

Yenilik ve Tasarim
Siireci (SKST2)

+ 4+ |+ o+

Dis mekénla gorsel iliski kurulmugtur (SKST2.1)

Yapim ve isletim sirasinda az enerji kullanan yapi tasarimi saglanmustir (SKST2.2)
Yap1 tasariminda i¢ mekanlarin verimli kullanimi saglanmustir (SKST2.3)
Tasarimda iklim verileri dikkate alinmigtir (SKST2.4)
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3.1.11. Solaire Binas’min siirdiiriilebilir tasarim OlcUtleri kapsaminda
incelenmesi

27 katli 85.29 m yiikseklikteki Solaire Binast 2003 yilinda insa edilmistir. Bina konut
isleviyle kullanilmaktadir (Resim 3.15). Tasiyici sisteminde beton malzeme kullanilmis ve
cerceve sistem ile insa edilmistir [131, 132].

a) Dig goriiniis b) Yesil ¢ati ¢) Giines pilleri

Mimari proje tasarimi: Cesar Pelli&Associates S.L.C.E Architects
Tastyict sistem tasarimi: The Cantor Seinuk Group

Yuklenici: Turner Construction Company

Isveren: Albanese Development Corporation [203]

Resim 3.15. Solaire Binasi, New York - ABD [131, 202, 203]

Solaire Binasi 2004 yilinda LEED Altin sertifikas1 almistir. Bina ekolojik, ekonomik ve
sosyal-kiiltiirel agidan bir¢ok siirdiiriilebilir tasarim dlgiitiine sahiptir [204].

Ekolojik siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda inceleme

Solaire Binasi’nda tiim dairelerde agilabilir pencereler kullanilmistir. Zeminden
tavana kadar uzanan pencereler giin boyu giines 1s18indan yararlanma olanagi
sunmaktadir. Binada yesil ¢at1 uygulamasi ile kentsel 1s1 adas1 etkisinin azaltilmasina
katkida bulunulmaktadir. Catidaki bitkiler kurakliga ve riizgara dayanikli, sig

toprakta yetisebilen, uzun omiirlii bitkilerden secilmistir. Yagmur sular1 19. ve 27.
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kattaki yesil catilarda toplanmaktadir. Binanin atik sular1 geri doniistiiriilmektedir.
Binanin dis cephesine yerlestirilen giines pilleri ile enerji ihtiyacinin % 5’1
karsilanmaktadir. Binanin ingsasinda kullanilan malzemelerin tigte ikisi yakin
cevreden temin edilmistir. Yapim siiresince ortaya ¢ikan atik malzemelerin % 93’1
geri doniistiiriilmustiir. Bina geleneksel bir yapiya gore % 35 daha az enerji
tilketecek, % 65 oraninda elektrik yiikiinii azaltacak ve % 50 daha az igme suyuna
gereksinim duyulacak sekilde tasarlanmistir. Malzeme ve kaynak -etkinliginin
saglanmasi acisindan binanin i¢ mekanlarinda kullanilan ahsap malzemeler

stirdiiriilebilir ormanlardan elde edilmistir [202 - 205].

Ekonomik siuirdiiriilebilir tasarim kapsaminda inceleme

Solaire Binasi’nda geri doniisiimlii yapi1 malzemelerinin segilmis olmasi ekonomik
stirdiirtilebilir tasarim kapsaminda kaynak etkinligini arttirmistir. Binada elektrik
ithtiyacinin giines pilleri ile temin edilmesi enerji tiikketim maliyetini azaltmaktadir.
Ekolojik siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda enerji ve kaynak etkinligi saglamaya
yonelik uygulanan yontemler maliyetin diismesine katkida bulunmaktadir. Binanin
ingasinda kullanilan yapt malzemelerinin yakin c¢evreden temin edilmis olmasi

santiyeye tasima maliyetini diistirmiistiir.

Sosval-kiiltiirel stirdirtilebilir tasarim kapsaminda inceleme

Sosyal-kiiltiirel siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda Solaire Binasi’nin i¢ mekanlarinda
hava kalitesini kontrol altina almak amaciyla hava filtreleme sistemi kullanilmistir.
Yine i¢ mekanlarda zararli madde icermeyen yap1 malzemeleri secilmistir. Bina dis

mekanla gorsel iliski kurulmasi agisindan Hudson Nehri manzarast sunmaktadir

[204, 205].

Solaire Binasi’nda uygulanan (+), kismen uygulanan (+) ve uygulanmayan (-)
ekolojik, ekonomik ve sosyal-kiiltiirel siirdiirtilebilir tasarim Ol¢iitleri Cizelge 3.12’de
ifade edilmektedir.



Cizelge 3.12. Solaire Binasi i¢in siirdiiriilebilir tasarim olgiitleri uygulama ¢izelgesi

[131, 132, 202 - 205]
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Solaire Binasi’nda Uygulanan Siirdiiriilebilir Tasarim Olgiitleri ve Yontemleri

Ekolojik Siirdiiriilebilir Tasarim (EST)

Surdurilebilir
Araziler (EST1)

Dogal yagam alanlar1 korunmustur (EST1.1)

Kentsel alanin iyilestirilmesine katki saglanmistir (EST1.2)

Yapr alani etkin kullanilmistir (EST1.3)

Ulasim ve otopark sistemlerinin olusturulmasi kismen saglanmistir (EST1.4)
Yerlesim yogunluguna uygun arazi segilmistir (EST1.5)

Verimli topraklar korunmustur (EST1.6)

Is1 adasi etkisi azaltilmaktadir (EST1.7)

Su Kullaniminda
Etkinlik (EST2)

+ o+ M+ o+ o+ o+ o+ +

Suyu verimli kullanan tesisat ve ekipman kullanimi kismen saglanmigtir (EST2.1)
Peyzaj tasariminda az su ve bakim isteyen bitkiler segilmistir (EST2.2)

Yagmur sularinin toplanarak uygun alanlarda yeniden kullanimi saglanmaktadir
(EST2.3)

Atik sularin aritilarak yeniden kullanimu saglanmaktadir (EST2.4)

Enerji ve Atmosfer
(EST3)

H o+ 4+ + |+

Elektrik tiretiminde giines pili kullanilmaktadir (EST3.1)
Aydinlatmada giin 1g18indan yararlanilmaktadir (EST3.2)
Su 1sitmasinda giines toplayicilarindan yararlanilmaktadir (EST3.3)

Havalandirma ve sogutmada riizgar enerjisinden kismen yararlanilmaktadir
(EST3.4)

Enerji etkin yapt malzemeleri se¢ilmistir (EST3.5)

Yerel yap1t malzemeleri se¢ilmistir (EST3.6)

Cephelerde agik renkli yap1 malzemeleri kullanilmistir (EST3.7)
Yiiksek performansli dograma ve cam kullanilmistir (EST3.8)

Etkili yalitim malzemeleri ile enerji tasarrufu saglanmaktadir (EST3.9)
Yapinin kendi elektrigini tireten sistemler kurulmustur (EST3.10)

Malzeme ve
Kaynaklar (EST4)

+ + |+ + + + + o+

Yapi malzemeleri yakin ¢evreden temin edilmistir (EST4.1)

Saglik ve kirlilik sorunu olugturmayan, standartlasmis yapi malzemeleri
kullanilmistir (EST4.2)

Kaynak kaybi ve atik olusumunu 6nlemeye yonelik malzeme yonetim plani
gelistirilmistir (EST4.3)

Geri doniistiiriilebilen ve tekrar kullanilabilen yap1 malzemeleri segilmistir
(EST4.4)

Kendini ¢abuk yenileyen yap1 malzemeleri kullanilmigtir (EST4.5)

Ekonomik, estetik, performansi yiiksek, iretici garantisi ve kullanict memnuniyeti
olan yap1 malzemeleri se¢ilmistir (EST4.6)

Uretimleri sirasinda ekosisteme zarar verecek yap1 malzemelerinden kagmilmistir
(ESTA.7)

Ekonomik Sirdrilebilir
Tasarim (EKST)

Kaynaklarin Verimli
Kullanimi (EKST1)

Geri doniisimli yapt malzemelerinin kullanimi ile kaynak etkinligi
saglanmigtir(EKST1.1)

Uzun dénem kullanilabilir yapt malzemeleri se¢ilmistir (EKST1.2)

Diigiik Kullanim
Bedeli (EKST2)

Uretimde enerji ve kaynak etkinligi saglanarak maliyet diisiiriilmiistiir (EKST2.1)

Yerel yap1 malzemesi segilerek santiyeye tasima maliyeti diigtirilmistiir
(EKST2.2)

Maliyet analizleri ile ekonomik yapi tasarimi saglanmigtir (EKST2.3)

Sosyal-Kiiltirel
Siirdiiriilebilir Tasarm
(SKST)

I¢ Mekan Yasam
Kalitesi (SKST1)

I¢ mekanlarda uygun konfor kosullart olusturulmustur (SKST1.1)

I¢ mekan hava kalitesi saglanmistir (SKST1.2)

Zehirli madde igeren yap1 malzemelerinden kaginilmigtir (SKST1.3)
Kirlilik 6nlenmistir (SKST1.4)

Yenilik ve Tasarim
Siireci (SKST2)

+ o+ + |+ + |+

Dis mekanla gorsel iliski kurulmugtur (SKST2.1)

Yapim ve igletim sirasinda az enerji kullanan yap1 tasarimi saglanmigtir (SKST2.2)
Yap1 tasariminda i¢ mekanlarin verimli kullanimi saglanmustir (SKST2.3)
Tasarimda iklim verileri dikkate alinmigtir (SKST2.4)
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3.1.12. One South Dearborn Binas’’nmin siirdiiriilebilir tasarmm o6lciitleri
kapsaminda incelenmesi

40 katlt 174 m yiikseklikteki One South Dearborn Binast 2005 yilinda Chicago’da
hizmete a¢ilmistir. Bina ofis isleviyle kullanilmaktadir. Tasiyici sistemi betonarme
cekirdek ve celik cerceve sistemden olusmaktadir (Resim 3.16). Celik malzeme
beton ile kaplanarak dayanimi artirllmis ayni zamanda yangina karst koruma

saglanmistir [133, 134, 206].
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a) Yapim agsamasi b) Goriiniis c¢) Goriiniis

Mimari proje tasarimi: DeStefano Keating and Partners
Tas1yict sistem tasarimi: Halvorson and Partners
Yuklenici: Turner Construction

Isveren: Gerald D Hines Interests [207]

Resim 3.16. One South Dearborn Binasi, Chicago - ABD [134, 207, 208]

One South Dearborn Binasi 2006’da LEED Giimiis sertifikas1 almistir [209]. Bina
ekolojik agidan siirdiiriilebilir araziler, su kullamminda etkinlik, enerji ve atmosfer,
malzeme ve kaynaklar; ekonomik agidan kaynaklarm verimli kullanimi ve diisiik kullanim
bedeli; sosyal-kiiltiirel agidan i¢ mekan yasam kalitesi ile yenilik ve tasarim siirecine iliskin

stirdiirtilebilir tasarim 6lg¢iitlerinin bir kismina sahiptir.
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Ekolojik stirdiiriilebilir tasarim kapsaminda inceleme

Ekolojik siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda yerlesim yogunluguna uygun arazi
secilerek dogal yasam alanlar1 korunmustur. Ayni zamanda yapi alaninin etkin
kullanim1 saglanmistir. Suyu verimli kullanan tesisat sistemi ile su tliketimi
azaltilmigtir. Binanin insasinda yerel yapi malzemeleri secilerek santiyeye tasima
siirecinde ortaya c¢ikabilecek CO, salimlar1 en aza indirgenmistir. Cephelerde agik
renkli ve enerji etkin malzemeler seg¢ilmistir. Sertifikali ahgap iirlinlerin ve

standartlagmis malzemelerin se¢imine 6nem verilmemistir [209].

Ekonomik siuirdiiriilebilir tasarim kapsaminda inceleme

One South Dearborn Binasi’'nda kaynaklarin verimli kullanimina yonelik olarak geri
doniistimlii yapt malzemeleri segilmistir. Binanin insasinda kullanilan malzemeler
yakin ¢evreden temin edilerek santiye alanina tasima maliyeti azaltilmistir [209 -

211]. Ayn1 zamanda tasima siirecinde olabilecek malzeme israfi dnlenmistir.

Sosval-kiiltiirel stirdirtilebilir tasarim kapsaminda inceleme

One South Dearborn Binasi’nin i¢ mekanlarinda kullanici konforunun arttirilmasina
yonelik olarak i¢c mekan hava kalitesi saglanmistir. Calisanlarin konforunu ve
verimini arttirmak amaciyla gilin 15181ndan en etkin yarar saglanmaktadir. Bu amagla
genis pencereler sec¢ilmistir. BoOylece kullanicilar dis mekanla gorsel iliski

kurabilmektedir [209 - 211].

One South Dearborn Binasi’'nda uygulanan (+), kismen uygulanan (£) ve
uygulanmayan (-) ekolojik, ekonomik ve sosyal-kiiltiirel siirdiiriilebilir tasarim

Olcatleri Cizelge 3.13’te ifade edilmektedir.



Cizelge 3.13. One South Dearborn Binast i¢in siirdiirtilebilir tasarim 6lgiitleri uygulama

cizelgesi [133, 134, 206 - 212]
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One South Dearborn Binasi’nda Uygulanan Siirdiiriilebilir Tasarim Olgiitleri ve Y éntemleri

Ekolojik Stirdiiriilebilir Tasarim (EST)

Surdurilebilir
Araziler (EST1)

+

H+ o+ 4+ + 4+ +

Dogal yagam alanlar1 korunmustur (EST1.1)

Kentsel alanin iyilestirilmesine katki saglanmistir (EST1.2)
Yapr alani etkin kullanilmistir (EST1.3)

Ulasim ve otopark sistemleri olusturulmustur (EST1.4)
Yerlesim yogunluguna uygun arazi segilmistir (EST1.5)
Verimli topraklar korunmustur (EST1.6)

Is1 adasi etkisinin azaltilmasi kismen saglanmugstir (EST1.7)

Su Kullaniminda
Etkinlik (EST2)

W+

+

Suyu verimli kullanan tesisat ve ekipman kullanilmaktadir (EST2.1)

Peyzaj tasariminda az su ve bakim isteyen bitkilerin se¢imi kismen saglanmistir
(EST2.2)

Yagmur sularinin toplanarak uygun alanlarda yeniden kullanimi saglanmaktadir
(EST2.3)

Atik sularin aritilarak yeniden kullamimu dikkate alinmamigtir (EST2.4)

Enerji ve Atmosfer
(EST3)

+ 4+ 4+ + 4+ 4+

Elektrik Uretiminde giines pili kullanilmamaktadir (EST3.1)

Aydinlatmada giin 1s181ndan yararlanilmaktadir (EST3.2)

Su 1sitmasinda giines toplayicilarindan yararlanilmamaktadir (EST3.3)
Havalandirma ve sogutmada riizgar enerjisinden yararlanilmaktadir (EST3.4)
Enerji etkin yapt malzemeleri se¢ilmistir (EST3.5)

Yerel yap1t malzemeleri se¢ilmistir (EST3.6)

Cephelerde agik renkli yap1 malzemeleri kullanilmistir (EST3.7)

Yiiksek performansli dograma ve cam kullanilmigtir (EST3.8)

Etkili yalitim malzemeleri ile enerji tasarrufu saglanmistir (EST3.9)

Yapinin kendi elektrigini tireten sistemleri kurulmamistir (EST3.10)

Malzeme ve
Kaynaklar (EST4)

W+

Yapi malzemeleri yakin ¢evreden temin edilmistir (EST4.1)

Saglik ve kirlilik sorunu olugturmayan, standartlagmis yap: malzemelerinin segimi
kismen saglanmustir (EST4.2)

Kaynak kaybi ve atik olusumunu 6nlemeye yonelik malzeme yonetim plani
gelistirilmistir (EST4.3)

Geri doniistiiriilebilen ve tekrar kullanilabilen yapt malzemeleri segilmistir
(EST4.4)

Kendini ¢abuk yenileyen yap1 malzemeleri kullanilmamustir (EST4.5)

Ekonomik, estetik, performansi yiiksek, liretici garantisi ve kullanict memnuniyeti
olan yap1 malzemeleri secilmistir (EST4.6)

Uretimleri sirasinda ekosisteme zarar verecek yapi malzemelerinden kaginilmuistir
(ESTA.7)

Ekonomik
Siirdiiriilebilir Tasarrm

(EKST)

Kaynaklarm Verimli
Kullanimi (EKST1)

Geri doniigiimlii yapt malzemelerinin kullamimu ile kaynak etkinligi saglanmigtir
(EKSTL.1)

Uzun dénem kullanilabilir yapt malzemeleri se¢ilmistir (EKST1.2)

Diigiik Kullanim
Bedeli (EKST2)

Uretimde enerji ve kaynak etkinligi saglanarak maliyet diisiiriilmiistiir (EKST2.1)

Yerel yap1 malzemesi segilerek santiyeye tasima maliyeti diigiirilmiistiir
(EKST2.2)

Maliyet analizleri ile ekonomik yapi tasarimi saglanmigtir (EKST2.3)

Sosyal-Kiilturel
Stirdiiriilebilir Tasarm

(SKST)

Ic Mekan Yasam
Kalitesi (SKST1)

Ic mekanlarda uygun konfor kosullar1 olusturulmustur (SKST1.1)

I¢ mekan hava kalitesi saglanmistir (SKST1.2)

Zehirli madde iceren yap1 malzemelerinden kagmilmistir (SKST1.3)
Kirlilik 6nlenmistir (SKST1.4)

Yenilik ve Tasarim
Siireci (SKST2)

+ o+ + |+ + o+ |+

Dis mekanla gorsel iliski kurulmustur (SKST2.1)

Yapim ve isletim sirasinda az enerji kullanan yapi tasarimi saglanmustir (SKST2.2)
Yapi tasariminda i¢ mekanlarin verimli kullanimi saglanmigtir (SKST2.3)
Tasarimda iklim verileri dikkate alinmigtir (SKST2.4)
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3.1.13. 30 Hudson Street Binas’’min siirdiiriilebilir tasarim ol¢iitleri
kapsaminda incelenmesi

42 katl 238 m yliikseklikteki 30 Hudson Street Binasi 2004 yilinda New Jersey’de
insa edilmistir. Bina ofis isleviyle kullanilmaktadir. Binanin tasiyici sistemi celik

cerceve sistemden olusmaktadir [135,136, 213] (Resim 3.17).

a) Yapim agamasi b) Goriiniis

Mimari proje tasarimi: Cesar Pelli & Associates
Tas1yict sistem tasarimi: Thornton Tomasetti

Y klenici: Turner Constructor

Isveren: Gerald D Hines Interests [214]

Resim 3.17. 30 Hudson Street Binasi, New Jersey - ABD [136, 214 - 216]

30 Hudson Street Binas1 2005’te LEED sertifikas: almistir [217]. Binada ekolojik,
ekonomik ve sosyal-kiiltiirel agidan siirdiiriilebilir tasarim Olgiitlerinin  bir kism

uygulanmustir.

Ekolojik siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda inceleme

30 Hudson Street Binasi kentsel alanlarin iyilestirilmesi kapsaminda eski bir fabrika
arazisi degerlendirilerek ulasim olanaklarinin yiiksek oldugu bir bolgede insa

edilmistir. Kulede suyu verimli kullanan tesisat sisteminin ve yagmur sularinin
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toplanip yeniden kullanilmasi ile su tiikketimi azaltilmistir. I¢ mekanlarda sertifikali
ahsap malzemeler kullanilmistir [213]. Elektrik iiretiminde gilines pili kullanilmasi,
yerel yapt malzemelerinin secilmesi, yapinin kendi elektrigini iireten sistemlerin

kurulmas1 gibi ol¢iitler dikkate alinmamaistir.

Ekonomik siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda inceleme

Ekonomik siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda kaynaklarn verimli kullanimi saglanarak
maliyet analizleri ile ekonomik smirlar belirlenmistir. Geri doniisiimlii yap1 malzemeleri
kullanilarak kaynak etkinligi saglanmistir. Yerel yapt malzemeleri secilerek santiyeye

tagima maliyetinin digiiriilmesi 6l¢iitii goz ard1 edilmistir [218].

Sosval-kiiltiirel stirdirtilebilir tasarim kapsaminda inceleme

Sosyal-kiiltiirel siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda i¢ mekanlarda uygun konfor
kosullar olusturularak kullanicilar i¢in rahat ¢calisma ve yasam ortami sunulmustur.
Zehirli madde iceren yapi malzemelerinden kaginilarak i¢c mekan hava kalitesi
saglanmistir. Binada dis mekanla gorsel iliski kurulabilmesi genis pencereler ile

saglanmistir [218].

30 Hudson Street Binasi’nda uygulanan (+), kismen uygulanan (+) ve uygulanmayan
(-) ekolojik, ekonomik ve sosyal-kiiltiirel siirdiiriilebilir tasarim olgiitleri Cizelge
3.14°te ifade edilmektedir.

Cizelge 3.14. 30 Hudson Street Binasi i¢in siirdiiriilebilir tasarim 6lgiitleri uygulama
cizelgesi [135, 215 - 218]

30 Hudson Street Binasi’nda Uygulanan Siirdiiriilebilir Tasanim Olgiitleri ve Y ntemleri

Dogal yasam alanlarinin korunumu kismen saglanmistir(EST1.1)
Kentsel alann iyilestirilmesine katki saglanmustir (EST1.2)

Yapi alani etkin kullanilmistir (EST1.3)

Ulasim ve otopark sistemleri olusturulmustur (EST1.4)

Yerlesim yogunluguna uygun arazi se¢ilmistir (EST1.5)

Verimli topraklar korunmustur (EST1.6)

Is1 adas: etkisi azaltilmaktadir (EST1.7)

Surduralebilir
Araziler (EST1)

Ekolojik Surdrtlebilir
Tasarim (EST)
+ + 4+ + + +
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Cizelge 3.14 (Devam). 30 Hudson Street Binasi igin siirdiiriilebilir tasarim olgiitleri
uygulama cizelgesi [135, 215 - 218]

Su Kullaniminda
Etkinlik (EST2)

+

Suyu verimli kullanan tesisat ve ekipman kullanilmistir(EST2.1)

Peyzaj tasariminda az su ve bakim isteyen bitkilerin se¢ilmesi kismen saglanmistir
(EST2.2)

Yagmur sularinin toplanarak uygun alanlarda yeniden kullanimi saglanmaktadir
(EST2.3)

Atik sularin aritilarak yeniden kullanimi dikkate alimmamstir (EST2.4)

Enerji ve Atmosfer
(EST3)

+ Aydinlatmada giin 1s18indan yararlanilmaktadir (EST3.2)

1+ I+

+ 4+ +

Elektrik tiretiminde giines pili kullanilmamaktadir (EST3.1)

Su 1sitmasinda giines toplayicilarindan yararlanilmamaktadir (EST3.3)
Havalandirma ve sogutmada riizgar enerjisinden kismen yararlanilmaktadir (EST3.4)
Enerji etkin yap1 malzemeleri secilmistir (EST3.5)

Yerel yap1 malzemeleri segilmemistir (EST3.6)

Cephelerde agik renkli yap1 malzemeleri kullanilmistir (EST3.7)

Yiiksek performansl dograma ve cam kullanilmistir (EST3.8)

Etkili yalitim malzemeleri ile enerji tasarrufu saglanmistir (EST3.9)

Yapimin kendi elektrigini tireten sistemleri kurulmamistir (EST3.10)

Yap1 malzemelerinin yakin ¢evreden temin edilmesi dikkate alimmamstir (EST4.1)
Saglik ve kirlilik sorunu olusturmayan, standartlasmis yap1 malzemeleri kullanilmigtir
(EST4.2)

Kaynak kaybi1 ve atik olusumunu 6nlemeye yonelik malzeme yonetim planinin
gelistirilmesi kismen saglanmistir (EST4.3)

Malzeme ve + Geri doniistiiriilebilen ve tekrar kullanilabilen yap1 malzemeleri segilmistir (EST4.4)
Kaynaklar (EST4) L. . .
- Kendini ¢abuk yenileyen yap1 malzemeleri kullanilmamigtir (EST4.5)
+ Ekonomik, estetik, performansi yiiksek, tiretici garantisi ve kullanici memnuniyeti olan
yap1 malzemeleri se¢ilmistir (EST4.6)
+ Uretimleri sirasinda ekosisteme zarar verecek yapt malzemelerinden kaginilmistir
(ESTA47.)
= Kaynaklarin + Geri doniistimlii yapr malzemelerinin kullanimi ile kaynak etkinligi saglanmistir
£ ~ | Verimli Kullanim (EKSTL.1)
= E (EKSTY) + Uzun donem kullamilabilir yap1 malzemelerinin se¢imi kismen saglanmistir (EKST1.2)
g4 + Uretimde enerji ve kaynak etkinligi saglanarak maliyetin diisiiriilmesi kismen
2 g L saglanmistir (EKST2.1)
g g lgusulf Kullanim - Santiyeye tagima maliyetinin diigiiriilmesi agisindan yerel yap: malzemelerinin
e = edeli (EKST2) L . .
S Se¢imine 6nem verilmemistir (EKST2.2)
[ + Maliyet analizleri ile ekonomik yap1 tasarimi saglanmistir (EKST2.3)
+ I¢ mekanlarda uygun konfor kosullar1 olusturulmustur (SKST1.1)
_ g i¢ Mekan Yasam + I¢ mekan hava kalitesi saglanmistir (SKST1.2)
% é Kalitesi (SKST1) +  Zehirli madde igeren yapi malzemelerinden kagmilmistir (SKST1.3)
E E Up) +  Kirlilik 6nlenmigtir (SKST1.4)
= '8 é + Dis mekanla gorsel iliski kurulmustur (SKST2.1)
§ E Yenilik ve Tasarim | + Yapim ve isletim sirasinda az enerji kullanan yap tasarimi saglanmistir (SKST2.2)
é Siireci (SKST2) + Yapi tasariminda i¢ mekanlarin verimli kullanimi saglanmigtir (SKST2.3)
+

Tasarimda iklim verileri dikkate alinmistir (SKST2.4)

Yiiksek yap1 Ornekleri incelendikten sonra her 6rnek i¢in ayr1 ayn ifade edilen

cizelgeler boliim sonucunda derlenerek, yiiksek yapilarda siirdiiriilebilir tasarim

oOl¢iitlerinin uygulamalar1 yorumlanmistir. Bu kapsamda her 6rnek icin ayr1 ayr ifade

edilen cizelgeler, Cizelge 3.15’te derlenerek sunulmustur. Bolim 3.1°de incelenen

yiiksek yapilar, bir degerlendirme yontemiyle bu cizelgede verilen siirdiiriilebilir

tasarim Olgiitleri kapsaminda karsilastirilabilir ve degerlendirilebilir.



Cizelge 3.15. Incelenen LEED sertifikali yiiksek yapilar icin siirdiiriilebilir tasarim 6lgiitleri uygulama gizelgesi
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= Dogal yagam alanlarinin korunmasi (EST1.1) + + + + + + + + + + + + +
(<5}
E Kentsel alanlarin iyilestirilmesi (EST1.2) + + + + + + + + + + + + +
5:: = Yapi alanlarinin etkin kullanilmasi (EST1.3) + + + + + + + + + + + + +
% E Ulasim ve otopark sistemlerinin olugturulmasi (EST1.4) + + + + + + + + + + + + +
g ~ | Yerlesim yogunluguna uygun arazi segilmesi (EST1.5) + + + + + + + + + + + + +
E Verimli topraklarin korunmasi (EST1.6) + + + + + + + + + + + + +
%]
5«; Is1 adasi etkisinin azaltilmasi (EST1.7) + + + + + + + + + + + + +
E/ S & | Suyu verimli kullanan tesisat ve ekipman kullanilmas: (EST2.1) + + + + + + + + + + + + +
'_
g g @ Az su ve bakim isteyen bitkilerle diizenlenen peyzaj tasarimi (EST2.2) + + + + + + + + + + + + +
<
=X .
E E E | Yagmur sularmin toplanarak uygun alanlarda yeniden kullanilmasi (EST2.3) + + + + + + + + + + + + +
B =
% & W | Atk sularin aritilarak yeniden kullanilmas: (EST2.4) + + + + + + + + + + + - -
'% Elektrik tiretiminde giines pili kullanilmas1 (EST3.1) + + + + + - - - + - + - -
2 & Aydinlatmada giin 1s181ndan yararlanilmasi (EST3.2) + + + + + + + + + + + + +
=y 5 Su 1sitmasinda giines toplayicilarindan yararlanilmasi (EST3.3) - + + + + - - - + + + - -
2 w
| :q_): Havalandirma ve sogutmada riizgar enerjisinden yararlanilmasi (EST3.4) + + + + + + + + + + * + *
38 Enerji etkin yapt malzemelerinin segilmesi (EST3.5) + + + + + + + + + + + + +
% Yerel yap1t malzemelerinin segilmesi (EST3.6) + + + + + + + + + + + + -
.qf Cephelerde agik renkli yap1 malzemelerinin kullanilmasi (EST3.7) + + + + + + + + + + + + +
E_J‘ Yiiksek performansh dograma ve cam kullanilmasi (EST3.8) + + + + + + + + + + + + +
-« Etkili yalitim malzemeleri ile enerji tasarrufu saglanmasi (EST3.9) + + + + + + + + + + + + +
Yapimin kendi elektrigini iireten sistemlerin kurulmasi (EST3.10) + + + + + - + - + + + - -
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Cizelge 3.15 (Devam). incelenen LEED sertifikal1 yiiksek yapilar igin siirdiiriilebilir tasarim &lgiitleri uygulama gizelgesi

E — Yap1 malzemelerinin yakin ¢evreden temin edilmesi (EST4.1) + + + + -
<
s E Saglik ve kirlilik sorunu olugturmayan, standartlasmis yap: malzemelerinin kullanilmas1 (EST4.2) + + + + + +
<
_: g Kaynak kaybi ve atik olusumunu dnlemeye yonelik malzeme yonetim planinin gelistirilmesi " + + + + +
% 2 (ESTA4.3) +
<
g 5 5 Geri donistiiriilebilen ve tekrar kullanilabilen yap1 malzemelerinin segilmesi (EST4.4) + + + + +
o ~
g g Kendini ¢abuk yenileyen yap1 malzemelerinin kullanilmas: (EST4.5) + + + + - -
(5]
5::/‘5 = Ekonomik, estetik, performans: yiiksek, iiretici garantisi ve kullanict memnuniyeti olan yap1 . + + + + +
E g malzemelerinin secilmesi (EST4.6)
= Uretimleri sirasmnda ekosisteme zarar verecek yap1 malzemelerinden kaginilmasi (EST4.7) + + + + + +
g E 5 Geri doniigiimlii yapt malzemelerinin kullamimu ile kaynak etkinliginin saglanmasi (EKST1.1) + + + + + +
s | 5%
— 3
B~ a = | Uzun donem kullanilabilir yapt malzemelerinin se¢ilmesi (EKST1.2) + + + + + +
== =
s
% é E Uretimde enerji ve kaynak etkinligi saglanarak maliyetin diisiiriilmesi (EKST2.1) + + + + + +
: 59
% é H—_J/ Yerel yap1 malzemeleri segilerek santiyeye tagima maliyetinin diisiiriilmesi (EKST2.2) + + + + + -
= =
53] g
A § Maliyet analizleri ile yapilarin ekonomik tasarlanmasi (EKST2.3) + + + + + +
g E I¢c mekanlarda uygun konfor kosullarinin olusturulmasi (SKST1.1) + + + + + +
= Sv [
% E % I¢ mekén hava kalitesinin saglanmasi (SKST1.2) + + + + + +
= = (g ‘B | Zehirli madde igeren yap1 malzemelerinden kaginilmasi (SKST1.3) + + + + + +
9 =
3% | =< | Kirliligin nlenmesi (SKST1.4) + | o+ + |+ M
)
= g % < | Dis mekanla gorsel iliski kurulmast (SKST2.1) + + + + + +
3 S E
é é & g Yapim ve isletim sirasinda az enerji kullanan yapilarmn tasarlanmasi (SKST2.2) + + + + + +
[
E .; 3 I¢ mekanlar1 verimli kullanabilen yapilarin tasarlanmast (SKST2.3) + + + + + +
é @ | Tasarimda iklim verilerinin dikkate almmasi (SKST2.4) + + + + + +

06



91

3.2. Incelenen LEED Sertifikal Yiiksek Yapilarin Siirdiiriilebilir Tasarim

Olgutleri Kapsaminda Degerlendirilmesi

Tez calismasimin bu boliimiinde, B6lim 3.1°de incelenen LEED sertifikali yiiksek
yapilarin  slrdiiriilebilir tasarim agisindan etkinligini belirlemek Uzere bir
degerlendirme yontemi onerilmistir. Bu yontemle yapilan degerlendirmede ilk olarak
incelenen yliksek yapilarin her birinde uygulanan EST, EKST ve SKST olciitleri
karsilagtirilmistir. Daha sonra incelenen yiiksek yapilar EST, EKST ve SKST
Olgiitleri kapsaminda karsilagtirilarak degerlendirme bulgulart yorumlanmis ve

tartisilmastir.

3.2.1. Degerlendirme Yontemi

Bu bolimde, Boliim 3.1°de incelenen yiiksek yapilarin siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda
etkinligini degerlendirmek iizere nesnel bir yontem onerilmistir. Onerilen degerlendirme
yontemi kapsamindaki degerlendirme olgiitleri, BOlim 2.3’te sunulan surdirtlebilir
tasarim Olgiitleri olarak kabul edilmistir ve nesnel olarak puanlandirilmistir. Cizelge
3.16’°da siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda incelenen yiiksek yapilarin puanlamasina
yonelik degerlendirme gostergesi ifade edilmektedir. Bu gostergede yiiksek yapilarda
uygulanan siirdiiriilebilir tasarim o6lgiitleri “+”, kismen uygulanan Olgiitler “+”,
uygulanmayan olcutler ise “-” simgesiyle ifade edilmektedir. Bu simgelerden ‘+’

simgesi 2 puan, ‘+’ simgesi 1 puan, ‘-’ simgesi 0 puan olarak ele alinmaktadr.

Cizelge 3.16. Degerlendirme gostergesi

UYGULAMA SIMGESI UYGULAMA DURUMU PUAN
+ Uygulandi 2
+ Kismen uyguland 1
- Uygulanmad: 0

Degerlendirme sonunda Cizelge 3.16’da sunulan degerlendirme gostergesindeki
puanlara gore degerlendirme Olgiitleri puanlanarak yiiksek yapilarin siirdiiriilebilir
tasarim acisindan etkinligi % olarak belirlenmistir. Bu degerlendirme, Cizelge

3.17°de yer alan degerlendirme ¢izelgesinde ifade edilmistir.



Cizelge 3.17.

LEED sertifikal1 yiiksek yapilarin siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda degerlendirme ¢izelgesi

EST EKST SKST
. EST1 EST2 EST3 EST4 - |EKSTL|EKST2 | = |SKST1 SKST2 >
Incelenen < T <
. — — o
Yidksek Yapilar | | oy| oo | |0 |0~ |a|afo|<|a|alo|<]nlo|~|e|a|S]x|a|m|<|n]eln| 2 |5 d|d|a|d| 2 |00 a|d 8|S & 8] 2
Ald|d|d|d|d|d|N|N|N|N|[O ||| m|oomo|o| ||| FlE|FIE|E FlElEFlIElEIE|E|E
EIEIEIEIEIEIRIEIEEEEIEEEEEEEEEEEEEEE]E ulvl|lolvly wluvlvlvlvlaly
nlnunlnlnlunlnlnlnnlnlnlnlnlnnlnlnlnnlnlnlnlnlnlnlnlunln Y | X (XXX YIX¥X|IXI X | XX XY
Ujuwuwwwuwwwuwjwwuwwuwjwjuwjwuwjwwjw/wjww|w| w|w|w W | wfwfwfw njinuninlunlnln|lwm
Amerikan | 5| ol ol ol 9| 2| 2| 2] 2] 2| 2| 2| 2| o] 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2|54 | 2|2 |2|2|2|10 |2 2]2]|2]|2]2]|2]|2] 16
Bankasi Kulesi
g;iLZTalre 2| 2| 2] 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2|6 |2 | 2|2|2|2|10]|2]|2|2|2|2|2|2]|2]16
Lae'flfé;'”a”s 2| 2| 2] 2| 2| 2| 2| 1| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2|55 |2 | 2|2|2|2|10]|2]|2|2|2|2|2|2]|2]16
g&”ads?'\'a“ 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 1] 1| 1| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 1| 2| 2| 52| 2| 2|2]|2]|2|10|2|2|2|2|2]2|2]|2] 16
Helena Binasi | 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 1| 2| 2| 2| 2| 1| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 1| 2| 2|83 | 2|2 |2|2|2|10|2|2|2]|2|2|2|2|2]|16
Eleven Times 2| 2| 2] 2| 2| 2| 2| 2| 1] 2| 2| o] 2| o] 2| 2| 2| 2| 2| 2| 0| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2|49 |2 | 2|2|2|2|10]|2]|2|2|2|2|2|2]|2]16
Square Binasi
Kﬂgr“k”ei?mare‘22222222121020222222222222225022222102222222216
555 Mission 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 1] 2| 2| o] 2| o] 2| 2| 2| 2| 2| 2| o] 2| 2| 2| 2| 1| 2| 2| 48| 2| 2|1|2]|2| 8 |2|2|2|2|2]2|2]|2] 16
Street Binasi
Comeast Kulesi | 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 1| 2| 1| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 1| 2| 2|53 |2 |2 (2|2 2|10 |2|2]2|2]|2]2]|2]2]16
Hearst Kulesi 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 1| 2| 2| 2| o] 2| 1| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 1| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 51| 2| 2|2]|2]|2|10|2|2|2|2|2]2|2]|2] 16
Solaire Binas1 | 2| 2| 2| 1| 2| 2| 2| 1] 2| 2| 2| 2| 2| 2| 1| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 53| 2|2 (2|2 2|10 |2]|2]2|2|2]|2]|2]2]16
One South | 2| 2| 2| 2| 2| 2| 1| 2| 1] 2| o] o] 2| o] 2| 2| 2| 2| 2| 2| o| 2| 1| 2| 2| 0| 2| 2| 43| 2| 2|2]|2]|2]|10|2|2|2|2|2]2|2]|2] 16
Dearborn Binasi
30 Hudson 1] 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 1| 2| o| o] 2| of 1| 2| o] 2| 2| 2| o] 0| 2| 2| 2| 0| 2| 2|38 | 2|1 |1|0|2]| 6 |2]2|2]|2]|2]|2]2|2]16
Street Binasi
Toplam Puan | 655 Toplam Puan | 124 Toplam Puan | 208
Boliim Puam | 728 Boliim Puami | 130 Boliim Puani | 208
Bolim Yiizdesi % | 90 | Bolim Yizdesi % | 95 Bolim Yiizdesi % | 100

¢6
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Cizelge 3.17°de sunulan degerlendirme c¢izelgesine goére LEED sertifikali yliksek
yapilarin degerlendirme Olgiitleri agisindan uygulama basaris1 asagidaki sekilde

siralanabilir:

» Ekolojik siirdiiriilebilir tasarim: % 90
» Ekonomik siirdiiriilebilir tasarim: % 95

= Sosyal-kiiltiirel siirdiiriilebilir tasarim: % 100

Degerlendirme sonucuna gore ekolojik, ekonomik ve sosyal- kilturel surdirtlebilir
tasarim Olgiitlerinin incelenen LEED sertifikali yiiksek yapilarda biiyiikk oOlclide
uygulandigr gorilmistir. Sekil 3.4’te LEED sertifikali yiiksek yapilarin

stirdiiriilebilir tasarim kapsaminda degerlendirme grafigi ifade edilmektedir.

150

100 %90 %95 %100 m Ekolojik siirdiiriilebilir tasarim

m Ekonomik siirdiiriilebilir tasarim

50 o Sosyal-kiiltiirel stirdiiriilebilir tasarim

Sekil 3.4. LEED sertifikal1 yiiksek yapilarin siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda
degerlendirme grafigi

3.2.2. Bulgular ve Tartisma

Bu bolumde, Bolim 3.1’de incelenen ve BoOlim 3.2.1’de Onerilen yontemle
degerlendirilen LEED sertifikali yiiksek yapilar, ekolojik siirdiiriilebilir tasarim
(EST), ekonomik siirdiiriilebilir tasarim (EKST) ve sosyal-kulturel surdirilebilir
tasarim (SKST) ol¢iitleri kapsaminda karsilastirilmistir. Bu karsilastirmada, Cizelge
3.17°de sunulan degerlendirme cizelgesindeki veriler dikkate alinmustir. Incelenen
yiiksek yapilar i¢in her bir tasarim 06lgiitli agisindan degerlendirme grafikleri ¢izilerek
karsilastirma cizelgeleri olusturulmustur. Bu karsilastirma ¢izelgelerinde LEED
sertifikasina  sahip  yiikksek yapilarin  ekolojik, ekonomik, sosyal-kulturel
stirdiiriilebilir tasarim Olgiitlerine iligkin uygulamalar1 degerlendirilerek grafiklerle

sunulmustur. Cizelge 3.18’de yiiksek yapilar EST, EKST ve SKST Oolgiitleri
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acisindan ayri ayr1 degerlendirilerek bu oSlgiitlerin her bir yuksek yapida uygulama

basarist % olarak ifade edilmistir. Cizelge 3.19°da yiiksek yapilar, siirdiiriilebilir
araziler (ESTI1), su kullaniminda etkinlik (EST2), enerji ve atmosfer (EST3),

malzeme ve kaynaklar (EST4), kaynaklarin verimli kullanimi (EKST1), diisiik

kullanim bedeli (EKST2), i¢ mekén yasam kalitesi (SKST1), yenilik ve tasarim

siireci (SKST2) olgiitleri kapsaminda degerlendirilerek bu Olgiitlerin  yiiksek

yapilarda uygulama basaris1 % olarak ifade edilmistir.

Cizelge 3.18. Incelenen vyiiksek yapilarda uygulanan EST,
Ol¢iitlerinin karsilastirilmasi

EKST ve SKST

EST EKST SKST
‘é 150 1501 150 -
9 9 9 9 9 9 %100 %100
s 100] %100 %100 %90 %100 100 %6100 %100 ol %
ol
S3
) N4 501 50 4 50
[}
=] 0 0 L 0
< EST1 EST2 EST3 EST4 EKST1 EKST2 SKST1 SKST2
7 150 150 150
g
= [ [ 0 [ 9 9 %100 %100
A 1001 100 %100 - %100 %100 100 %100 %100 wod %
L
g 50 - 50 50
2
L2 0 0 ‘ 0
> ESTI EST2 EST3 EST4 EKST1 EKST2 SKST1 SKST2
150 150 4 150
(%]
= 9 9 9 9 %100 %100 %100 %100
S 100] %100 %88 %100 %100 w00l % 0 0ol ® o
[
' D
=3 501 509 50 -
[+
= 0 0 ‘ 0
ESTI EST2 EST3 EST4 EKST1 EKST2 SKST1 SKST2
Z 1507 1507 150
S 0 0, 0
a 100 100 %100 %93 100] %100 %100 1o | %100 %100
) %63
z 50 - 50 - 50 4
N
2
<] 0 0 - 0
o ESTI EST2 EST3 EST4 EKSTL EKST2 SKST1 SKST2
1507 150 150 -
7}
g 100 %100 %8s %95 %93 100, 26100 %100 oo %100 %100
25
<
5 50 50 - 50
©
T 0 0 L 0
EST1 EST2 EST3  EST4 EKST1 EKST2 SKST1 SKST2
g 150
150
§ 150
9 9 9 9 9 %100 %100
A T %100 %88 %100 100 100 %100 ool %
L 3 %70
==
=@ 50 50 50
5
> 0 0 L 0
ﬁ ESTI EST2 EST3 EST4 EKST1 EKST2 SKST1 SKST2
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Cizelge 3.18 (Devam). Incelenen yiiksek yapilarda uygulanan EST, EKST ve SKST
Ol¢iitlerinin karsilastirilmasi

= 150 150 150 -
o
< %100 %100 %100 %100 %100 %100
O = 100 i i
25 %75 %80 100 100
]
50 4 50
.l
~ 0 0 L 0
EST1 EST2 EST3 EST4 EKST1 EKST2 SKST1 SKST2
D 1 Bl .
g 150 150 150
7] %100 9 %93 %1 %100 %100
Q| 100] 2 %88 > 100] 2100 1001 -
o < %70 %67
32 50 50 50
— m 7 9 9
2 ‘
I 0
[re] 0 0
s} ESTL EST2  EST3 EST4 EKST1 EKST2 SKST1 SKST2
— 1504 150 - 150 4
3
— 0 0, 0, 0 0 o 0
3 100] %100 %100 %93 100 %100 %100 100 %100 %100
%75
k7]
3 50 1 50 4 50 4
§
(&) 0 0 - 0
EST1 EST2  EST3 EST4 EKST1 EKST2 SKST1  SKST2
1504 150 1 150 -
‘D
4] %100 %88 %100 %100 %100 %100 %100
2 | 1001 o - 1001 = > 100{ —
X
2 50 50 50
[+
[}
T 0 0 L 0
ESTL EST2  EST3 EST4 EKST1 EKST2 SKST1  SKST2
150 150 150 -
2 9 ) [ [
£ | 100 %9 %88 %95 %100 100 26100 %100 1o %100 9100
aa)
(o]
= 50 1 50 - 50 -
o]
(@]
« 0 0 L 0
ESTL EST2  EST3 EST4 EKST1 EKST2 SKST1  SKST2
o
:8_ 150 1504 150
= %93 %100 %100 %100 %100
g | 00 ® . %7 1004 = > 100] —
2 g %63 %70
S/m| 501 50 1 50 1
o
N
@ 0 0 L 0
S EST1 EST2 EST3 EST4 EKST1 EKST2 SKST1 SKST2
§ 1501 1501 150
£ %93 %100 %100
@ | 1004 ° 1009 g0e 100{ —
oy
g £ 04 %63 s 04 %50
% m ‘ 50 4 50 4
o 0 0 0
15} ESTL EST2  EST3 EST4 EKSTL EKST2 SKST1 SKST2

Cizelge 3.18’de yiiksek yapilar EST, EKST ve SKST olgiitleri agisindan ayr1 ayri

degerlendirilerek bu odlgiitlerin incelenen her bir yiiksek yapidaki uygulama basarisi

% olarak ifade edilmistir. Cizelge 3.18’de her bir yiiksek yap1 i¢in ayri ayr1 yer alan

degerlendirme grafiklerine iliskin bulgular asagidaki sekilde yorumlanabilir (Bkz.
Cizelge 3.18):
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= Amerikan Bankasi Kulesi ekolojik strdurulebilir  tasarim  agisindan
degerlendirildiginde EST1, EST2 ve EST4 olgiitlerinin % 100, EST3 Olgutinun ise
% 90 oraninda uygulandigi goriilmektedir. Kule, ekonomik ve sosyal-kilturel
sirdiiriilebilir tasarim agisindan ele alindiginda ise EKST1, EKST2, SKSTI ve
SKST2 o6lgtleri % 100 uygulanmustir.

= Visionaire Binas1 ekolojik, ekonomik ve sosyal-kiiltiirel tasarim agisindan
degerlendirildiginde EST1, EST2, EST3, EST4, EKST1, EKST2, SKST1 ve SKST2
Olcatlerinin %100 oraninda uygulandig1 goriilmektedir.

= Taipei Finans Merkezi ekolojik  sirdirilebilir  tasarim  agisindan
degerlendirildiginde EST1, EST3 ve EST4 olgiitlerinin % 100, EST2 Olgutinun ise
% 88 oraninda uygulandig1 goriilmektedir. Merkez, ekonomik ve sosyal-kiltirel
siirdiiriilebilir tasarim agisindan ele alindiginda ise EKST1, EKST2, SKSTI ve
SKST2 o6lgtleri % 100 oraninda uygulanmistir.

= Conde Nast Binasi ekolojik siirdiiriilebilir tasarim agisindan degerlendirildiginde
EST1 olcutunin % 100, EST2 6lcutunin % 63, EST3 olgltiunin % 100 ve EST4
ol¢atinin % 93 oraninda uygulandigi goriilmektedir. Bina, ekonomik ve sosyal-
kiiltiirel siirdiiriilebilir tasarim agisindan ele alindiginda ise EKST1, EKST2, SKST1
ve SKST2 olcutleri % 100 oraninda uygulanmustir.

» Helena Binas1 ekolojik sirdurdlebilir tasarim agisindan degerlendirildiginde
EST1 olcutiinin % 100, EST2 olgutinun % 88, EST3 olgitiinin % 95 ve EST4
Olgitinin % 93 oraninda uygulandigi goriilmektedir. Bina, ekonomik ve sosyal-
kalturel strduralebilir tasarim agisindan ele alindiginda ise EKST1, EKST2, SKST1
ve SKST2 olcutleri % 100 oraninda uygulanmustir.

= Eleven Times Square Binasi ekolojik sirddrilebilir tasarim agisindan
degerlendirildiginde EST1 &lgiitiiniin % 100, EST2 6lg¢iitiiniin % 88, EST3 6l¢tuniin
% 70 ve EST4 olgitinin % 100 oraninda uygulandigi goriilmektedir. Bina,
ekonomik ve sosyal-kiiltiirel siirdiiriilebilir tasarim agisindan ele alindiginda ise
EKSTL1, EKST2, SKST1 ve SKST2 élgutleri % 100 oraninda uygulanmustir.

= 7 Diuinya Ticaret Merkezi ekolojik sirdurdlebilir tasarim agisindan
degerlendirildiginde EST1 &lgiitiiniin % 100, EST2 6l¢ltunin % 75, EST3 6l¢tuniin
% 80, EST4 oOlcitinin % 100 oraninda uygulandigi gorilmektedir. Merkez,
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ekonomik ve sosyal-kiiltiirel siirdiiriilebilir tasarim agisindan ele alindiginda ise
EKST1, EKST2, SKST1 ve SKST2 olgutleri % 100 oraninda uygulanmuistir.

= 555 Mission Street Binasi ekolojik sirdirulebilir tasarim agisindan
degerlendirildiginde EST1 olgiitiiniin % 100, EST2 6lg¢iitiiniin % 88, EST3 6l¢ltuniin
% 70 ve EST4 oOlcutinin % 93 oraninda uygulandigi goriilmektedir. Merkez,
ekonomik siirdiiriilebilir tasarim agisindan ele alindiginda EKST1 o6l¢itid % 100,
EKST2 olgiitiiniin % 67 oraninda uygulanmistir. Sosyal-kulttrel surddrdlebilir
tasarim agisindan ele alindiginda ise SKST1 ve SKST2 olgiitleri % 100 oraninda
uygulanmigtir.

= Comcast Kulesi ekolojik strdirllebilir tasarim acisindan degerlendirildiginde
EST1 olcutunin % 100, EST2 6lcutunin % 75, EST3 olgltunin % 100 ve EST4
ol¢atinin % 93 oraninda uygulandigi goriilmektedir. Kule, ekonomik ve sosyal-
kltiirel stirdiiriilebilir tasarim agisindan ele alindiginda ise EKST1, EKST2, SKST1
ve SKST?2 dlgutleri % 100 oraninda uygulanmistir.

= Hearst Kulesi ekolojik surdirilebilir tasarim ag¢isindan degerlendirildiginde
EST1 olgutiinin % 100, EST2 olgutinun % 88, EST3 olgitiinin % 80 ve EST4
Olgitinin % 100 oraninda uygulandigi goriilmektedir. Kule, ekonomik ve sosyal-
kiiltiirel stirdiiriilebilir tasarim agisindan ele alindiginda ise EKST1, EKST2, SKST1
ve SKST2 olcutleri % 100 oraninda uygulanmustir.

= Solaire Binas1 ekolojik surddrllebilir tasarim agisindan degerlendirildiginde
EST1 olgutunin % 93, EST2 olgutunin % 88, EST3 olgitunin % 95 ve EST4
Ol¢iitiiniin %100 oraninda uygulandig1 goriilmektedir. Bina, ekonomik ve sosyal-
kiiltiirel siirdiirtilebilir tasarim agisindan ele alindiginda ise EKST1, EKST2, SKST1
ve SKST2 ol¢utleri % 100 oraninda uygulanmustir.

= One South Dearborn Binasi ekolojik strdurulebilir tasarim agisindan
degerlendirildiginde EST1 olgiitiiniin % 93, EST2 6lgitiunin % 63, EST3 6l¢tuniin
% 70 ve EST4 6lcutlinin % 79 oraninda uygulandigi goriillmektedir. Bina, ekonomik
ve sosyal-kiiltiirel stirdiiriilebilir tasarim agisindan ele alindiginda ise EKSTI,
EKST2, SKST1 ve SKST2 6lgiitleri % 100 oraninda uygulanmuistir.

= 30 Hudson Street Binasi ekolojik siirdiiriilebilir tasarim agisindan
degerlendirildiginde EST1 Ol¢itu % 93, EST2 olgltl % 63, EST3 oOlcuti % 55 ve

EST4 oOlgiti % 64 oraninda uygulanmistir. Kule, ekonomik ve sosyal-kiltirel
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stirdiiriilebilir tasarim agisindan ele alindiginda ise EKST1 6lgiitiintin % 75, EKST2
Olcutiinin % 50, SKST1 ve SKST2 olcgitlerinin % 100 oraninda uygulandigi

gorulmektedir.

Bolum 3.1°de ifade edildigi gibi Amerikan Bankasi Kulesi, Visionaire Binasi ve
Taipei Finans Merkezi LEED Platin sertifikasi; Condé Nast, Helena, Eleven Times
Square, 7 Dunya Ticaret Merkezi, 555 Mission Street Binasi, Comcast ve Hearst
Kulesi, Solaire Binast LEED Altin sertifikasi; One South Dearborn Binasi LEED
Gumis sertifikas1 ve 30 Hudson Street Binast LEED Sertifikasina sahiptir (Bkz.
Cizelge 3.1). Farkli LEED sertifikalarina sahip bu yiiksek yapilar, Cizelge 3.19’da
EST, EKST ve SKST ol¢iitleri kapsaminda karsilastirilmistir.

Cizelge 3.19. Incelenen yiiksek yapilarin EST, EKST ve SKST 6l¢iitleri kapsaminda
karsilastirilmast

Incelenen yiiksek yapilarm EST lgiitleri kapsaminda degerlendirme grafikleri

EST1

Yiizde %
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100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

93

B Amerikan Bankas1 Kulesi
Visionaire Binasi

H Taipei Finans Merkezi

E Conde Nast Binas1

H Helena Binasi

OEleven Times Square Binasi

07 Diinya Ticaret Merkezi

0555 Mission Street Binast

O Comcast Kulesi

O Hearst Kulesi

O Solaire Binasi

O One South Dearborn Binasi

030 Hudson Street Binasi

EST 2

Yiizde %

120

100 100

88

93 93
88 88 88
75
63

63

B Amerikan Bankasi Kulesi
M Visionaire Binas1

M Taipei Finans Merkezi

E Conde Nast Binasi

H Helena Binasi

O Eleven Times Square Binasi
07 Dinya Ticaret Merkezi
0555 Mission Street Binasi
O Comcast Kulesi

O Hearst Kulesi

O Solaire Binasi

O One South Dearborn Binasi
O30 Hudson Street Binas1

EST3

Yiizde %

120

100 ~

80

60 o

40 +

20 4

100 100 100 100

90

95 95

80 80
70 70

55

B Amerikan Bankas1 Kulesi
Visionaire Binast

H Taipei Finans Merkezi

E Conde Nast Binasi

H Helena Binast

OEleven Times Square Binasi

07 Diinya Ticaret Merkezi

00555 Mission Street Binasi

O Comcast Kulesi

O Hearst Kulesi

O Solaire Binast

O One South Dearborn Binasi

030 Hudson Street Binasi




99

Cizelge 3.19 (Devam). Incelenen yiiksek yapilarin EST, EKST ve SKST olgiitleri
kapsaminda karsilastirilmast

B Amerikan Bankasi Kulesi
Visionaire Binasi

M Taipei Finans Merkezi

E Conde Nast Binasi

H Helena Binasi

O Eleven Times Square Binasi

07 Diinya Ticaret Merkezi
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O Hearst Kulesi

O Solaire Binas1

O One South Dearborn Binasi

030 Hudson Street Binasi

120

100 100 100 100 100 100 100
93 93 93 93

EST 4

Yizde %

Incelenen yiiksek yapilarn EKST &lgiitleri kapsaminda degerlendirme grafikleri
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100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 | Visionaire Binas1 .
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%) S 60 07 Diinya Ticaret Merkezi
ﬁ 8 0O 555 Mission Street Binas1
$ 40 1 O Comcast Kulesi
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Incelenen yiiksek yapilarin SKST dlgtleri kapsaminda degerlendirme grafikleri
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Cizelge 3.19°da yiiksek yapilar EST, EKST ve SKST dl¢iitlerinin her biri agisindan
karsilagtirmali olarak degerlendirilerek bu Olciitlerin incelenen yiiksek yapilardaki
uygulama basaris1 % olarak ifade edilmistir. Cizelge 3.19°da her bir 6lgt icin yliksek
yapilarin karsilagtirmali olarak yer aldigi degerlendirme grafiklerine iliskin bulgular

asagidaki sekilde yorumlanabilir:

» Tez kapsaminda incelenen LEED sertifikali yliksek yapilarda EST 6lgiitleri % 90,
EKST olgiitleri % 95, SKST olgiitleri ise % 100 oraninda uygulanmistir. Bu 6lgtler
ayrt ayri ele alindiginda EST1 Olcutunun % 98, EST2 o6lgitunin % 82, EST3
6lgitunln % 85, EST4 olgutinun % 93 oraninda; EKST1 olgutinun % 98, EKST2
olgitiniin % 94 oraninda; SKST1 ve SKST2 olgiitlerinin ise % 100 oraninda
uygulandigr goriilmektedir. Bu durum yiiksek yapilarin tasariminda sosyal-kdlturel
stirdiiriilebilirligin 6zellikle dikkate alindig1 seklinde yorumlanabilir.

= |LEED Platin sertifikasina sahip olan Amerikan Bankasi Kulesi, Visionaire Binasi
ve Taipei Finans Merkezi’'nde siirdiiriilebilir tasarim olgiitlerinin diger LEED
sertifikali binalara oranla daha fazla uygulandig1 goriilmektedir.

= LEED Altin sertifikasina sahip olan Condé Nast, Helena, Eleven Times Square, 7
Dunya Ticaret Merkezi, 555 Mission Street Binasi, Comcast, Hearst Kulesi ve
Solaire Binasi’nda ise LEED Giimiis sertifikali ve LEED Sertifikali binalara gore
stirdiiriilebilir tasarim oOlgiitlerinin daha yiiksek oranda uygulandig1 anlasilmaktadir.

» LEED Gilimiis sertifikali One South Dearborn Binasi’nda LEED Sertifikali 30
Hudson Street Binasi’na goére EST ve EKST olgiitlerinin daha yiiksek oranda
uygulandigr, SKST o6lgiitlerinin ise her iki binada esit oranda uygulandigi

sOylenebilir.

Platin, altin, glimiis ve sertifika olmak {izere farklt LEED sertifikalarina sahip yliksek
yapilarin EST, EKST ve SKST 6lciitleri kapsaminda uygulama basarilar1 % olarak
ifade edilerek Cizelge 3.20°de degerlendirilmistir.
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Cizelge 3.20. Siirdiiriilebilir tasarim olgiitleri kapsaminda LEED sertifikal1 yiiksek
yapilarin degerlendirilmesi

Incelenen LEED Sertifikal1 Yiiksek Yapilar EST (%) | EKST (%) | SKST (%) OR'll?glL_Xll\/l/l ASI
Amerikan Bankasi Kulesi 96 100 100
LEED Platin Visionaire Binasi 100 100 100
Taipei Finans Merkezi 98 100 100
ORTALAMA 98 100 100 % 99
Condé Nast Binasi 93 100 100
Helena Binas1 95 100 100
Eleven Times Square Binasi 88 100 100
7 Dunya Ticaret Merkezi 89 100 100
LEED Altin 555 Mission Street Binasi 86 80 100
Comcast Kulesi 95 100 100
Hearst Kulesi 91 100 100
Solaire Binasi 95 100 100
ORTALAMA 92 98 100 % 97
LEED Gimiss One South Dearborn Binast 77 100 100
ORTALAMA 77 100 100 % 92
LEED 30 Hudson Street Binast 68 60 100
Sertifikal ORTALAMA 68 60 100 % 76

Cizelge 3.20’de sunulan degerlendirme sonucuna gore LEED Platin sertifikali
yiiksek yapilarda siirdiiriilebilir tasarim Olgiitlerinin uygulama basaris1 % 99 iken
LEED Altin sertifikali yapilarda % 97, LEED Giimiis sertifikali yapilarda % 92,
LEED Sertifikal1 yapilarda ise % 76°dir. Sekil 3.5’te siirdiiriilebilir tasarim Sl¢iitleri
kapsaminda LEED sertifikali yiiksek yapilarin degerlendirme grafigi ifade

edilmektedir.

S 150

] .

= & 120 - 92 W LEED Platin

5 E

X TE 90 4 76 B LEED Altin

BE 60 - DLEED Giimiis
:%:) 30 4 OLEED Sertifika
z
] 0 A

Sekil 3.5. Siirdiiriilebilir tasarim 6lgiitleri kapsaminda LEED sertifikali yiiksek
yapilarin degerlendirme grafigi
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4. SONUCLAR VE ONERILER

4.1. Sonuclar

Bu tez calismasinda, teknolojik gelismelerle sayilar1 hizla artan yiiksek yapilarin
tasariminda siirdiiriilebilirlik 6l¢iitleri konusunda farkindalik yaratilmasi ve bu
konuda arastirmacilara ve tasarimcilara 11k tutulmasi hedeflenmistir. Bu hedef
dogrultusunda, yiiksek yapilarda stirdiiriilebilir tasarim 6l¢iitlerinin yap1 sektoriindeki
ilgili aktorler tarafindan anlasilabilirligi, uygulanabilirligi ve yayginlagtirilmasina
yonelik bir rehber ¢erceve sunulmustur. Sunulan gergeve yiiksek yapi tasariminda
kullanilacak bir tasarim modeli niteliginde olmayip stirdiiriilebilir yiiksek yapilarla

ilgili toplanan verilerin derlenmesi ve 6zetlenmesi niteligindedir.

S6z konusu rehber cergeveyi olusturabilmek i¢in tez galigmasinda, cesitli bilimsel
calismalarda farkli sekillerde siniflandirilan siirdiiriilebilirlik 6lgiitleri ile LEED
degerlendirme Olglitleri dikkate almarak “yiliksek yapilarda siirdiiriilebilir tasarim
Olgiitleri”  belirlenmistir.  Belirlenen  o6lgltlerin  LEED  sertifikasina  sahip,
tamamlanmis ve kullanim asamasinda olan 13 yiiksek yapi {izerinde uygulamalari
incelenmistir. Inceleme sonucunda elde edilen veriler dogrultusunda yiiksek yapilarin
ekolojik, ekonomik ve sosyal-kiiltiirel siirdiiriilebilir tasarim agisindan etkinligi
Onerilen yontem kapsaminda degerlendirilmistir. Degerlendirme sonuglar1 asagida

ifade edilmektedir:

» Tez kapsaminda incelenen LEED sertifikali yiiksek yapilarda EST o6l¢iitlerinin %
90, EKST olgiitlerinin % 95, SKST odlgiitlerinin ise % 100 oraninda uygulandig
goriilmistiir. Bu olgiitler ayr1 ayr ele alindiginda EST1 Olgutinun % 98, EST2
olgltinin % 82, EST3 olgitunin % 85, EST4 oOlcutunin % 93 oraninda; EKST1
olcatiinin % 98, EKST2 6l¢itinin % 94 oraninda; SKST1 ve SKST2 6lgiitlerinin ise
% 100 oraninda uygulandig1 goriilmektedir. Bu durum ytiksek yapilarin tasariminda
sosyal-kiiltiirel siirdiiriilebilirligin 6zellikle dikkate alindig1 seklinde yorumlanabilir.

» LEED Platin sertifikali yiiksek yapilarda stirdiiriilebilir tasarim o6lglitlerinin
uygulama basaris1 % 99 iken LEED Altin sertifikali yapilarda % 97, LEED Giimiis
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sertifikali yapilarda % 92 ve LEED Sertifikali yapilarda % 76’dir. Yiksek diizeyde
cikan bu oranlar, Tiirkiye’de wuygulanacak olan yiiksek yap1 tasarimlarina
siirdiiriilebilir tasarim ve sertifika sistemlerinin 6nemi konusunda 6rnek teskil etmesi

acisindan biyik 6nem tasimaktadir.

4.2. Oneriler

Son yillarda gesitlenen ve artan kullanic1 gereksinimleri, gelisen yapim teknolojileri,
kent merkezlerinde yogunlugun artmasi ve arsa degerlerinin yiikselmesi gibi
nedenlerle Tiirkiye’de de yliksek yapilarin sayisi hizla artmaya baglamigtir. Ancak
stirdiiriilebilir yiiksek yapr uygulamasi yeterli sayida degildir. Bu nedenle, ylksek
yapilarin tasariminda Kiiresel 6lgekte yaygin olarak uygulanan siirdiiriilebilir tasarim
Olgltlerinin ve sertifika sistemlerinin Tiirkiye Olgeginde de yayginlastirilmasi
saglanmalidir. Bu konuda bu tez calismasinda kurgulanan iligkiler yap1 sektoriinde
rol alan tim aktorler tarafindan siirdiiriilebilir tasarim yaklasimi olarak

benimsenmelidir.

Ayn1 zamanda bu yaklasim bilimsel arastirmalar, egitim programlari, yasa ve
yonetmeliklerle de desteklenmeli; hikimet yetkililerince yiiksek yapilarda
sirdiiriilebilir  tasarim  Ol¢iitlerinin  uygulanmasma yonelik bazi  yaptirimlar
uygulanmalidir. Bu kapsamda yap1 sektoriinde siirdiiriilebilir yiiksek yapi tasarimi
konusunda duyarliligin saglanmasina tasarimcilar 6rnek yapilartyla destek verirken;
egitim kurumlar1 da lisans ve ylksek lisans dersleri, seminerler, konferanslar,
sempozyumlar ve kurslar cercevesinde bu konuda bilgilendirmeyi ve
bilinglendirmeyi arttirmalidir. Ayrica sertifika sistemleri konusunda uzman sayisini

artiracak ¢aligmalara Onem verilmelidir.
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