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OZET

20.yiizyilin ortalarindan itibaren baslayan daha az kaynak harcanarak enerji tliketimini
azaltmay1 hedefleyen yapilasma calismalar1 21.ylizyilda giderek daha da hizlanmistir. Bina
cepheleri de bu degisimde karsimiza ¢ikan en 6nemli yap1 bilesenlerindendir. Giiniimiizde
cephe tasariminda 1980’ lerden giinlimiize kadar gelisen siire¢ kapsaminda opak ve seffaf
cephe bilesenlerinin 1s1 kaybin1 engelleme, giinesten 1s1 kazanci saglama, dogal
havalandirma ve giinisigindan yararlanma islevlerini istlendirgi bilinmektedir. Ancak
enerji etkinligi ve ekolojik tasarim kriterleri agisindan ele alindiginda, degisen iklimsel
kosullara adapte olabilen, tepki veren dinamik, kinetik cephe sistemlerinin devreye girdigi,
gereksinime gore cephenin oOzelliklerinde farklilagsmalar gozlemlendigi goriilmektedir.
Cephe tasariminda iklimsel kosullardaki farklilagmalar tasarim kriterlerini ve detay
coziimlemelerini degistirmektedir. Tez calismasinda iklimsel kosullara gore degisen
gelismis cephe sistemlerinin evrimsel siireci, bina enerji performansi tizerindeki etkisi,
iklimsel kosullara gore farkliliklar1 ele alinacak, oOrneklerle sistematik bir bigimde
degerlendirilecektir.  Incelenen  Ornekler — sonucunda  de@erlendirme  grafikleri
olusturulmustur. Degerlendirme grafiklerinde gelismis cephe sistemlerinin kullanildigi
tasarimlarin , benzerliklerinin ve farkliliklarinin analizi hedeflenmistir.
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Sayfa Adedi : 149

Danisman : Ogr. Gér. Dr. Idil AYCAM



THE ADVANCED FACADE SYSTEMS IN THE FRAME OF ECOLOGIC ENERGY
EFFICIENT DESIGN, CHANGING ACCORDING TO CLIMATIC CONDITIONS
AND FORESIGHT FOR THE FUTURE
(M.Sc. Thesis)

Gamze YESILLI

GAZI UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
February 2016

ABSTRACT

Starting from the middle of the 20th century, structuring work, which aims to reduce
energy consumption by spending less resource, has accelerated increasingly, especially in
the 21st century. Today in facade design, from the 1980s to the present day, it is known
that opaque and transparent facade components prevent heat loss, acquire solar heat, and
provide natural ventilation and daylight. However, when considering energy efficiency and
ecological design criteria, it is observed that dynamic and kinetic facade systems, which
can change according to climatic conditions, come into play and it is also observed that
there are variations in the properties of the facade according to the requirements. In the
thesis study, the evolutionary process of advanced facade system, which changes according
to climatic conditions, the impact on building energy performance and the variations
according to climatic conditions will be discussed and will be evaluated in a systematic
manner with examples. As a result of the examined examples, evaluation graphics have
been formed. In these evaluation graphics, the analysis of the differences and similarities
of the designs using advanced facade systems have been conducted. The study aims to
reveal how the future of the advanced facade system designs will be.

Science Code  :80107

Key Words : Advanced facade, ecological-energy efficient building, climate, future
Page Number  :149

Supervisor - Lecturer Dr. idil AYCAM



Vi

TESEKKUR

Calismalarim siiresince benden ¢ok degerli destegini esirgemeyen ve en zor anlarimda
yanimda olan sevgili Hocam Ogr. Gor. Dr. Idil AYCAM ’a, bana her zaman yardimci
olan sevgili annem Canan YESILLI’ye ve babam Cemalattin YESILLIye,
calismalarimda beni her zaman tesvik eden sevgili arkadasim Ayse Vildan CELIK’e,
ufkumu agan sevgili rahmetli dedem Bedrettin BILGE’ye tesekkiirii bir borg bilirim.

Sevgili arkadasim Gok¢e YAVUZ’a ...



Vii

ICINDEKILER
Sayfa
(074 NS P RSP RRROTP Y
ABSTRACT tte ettt ittt ete e et e et e e et e st e e st e e st e e s beesbesesbeeeebbeesareesaressnbeeanbeeaans v
TESEKKUR ...veiiiiiittiieessetteeeessetbeeesssssbasssssassbassssssasbesesssasssssssssssrenssssssssenes Vi
110011 5] 25 1= Vil
CIZELGELERIN LISTEST ..uvviiiiiiitiiee ettt ettan e e s savban e e e sanrane s IX
SEKILLERIN LISTESI ...uvviiiiiiiiiiiie s s sitieis e e s siteeseessitveesessssvasesesssssssenesssssssnnens Xii
RESIMLERIN LISTESI ...vviiiuiiiiiii ittt ebee s snneesare e e e ree s Xiii
SIMGELER VE KISALTMALAR .....ccciutiitiieitieiteesiteeesteeesteeesrveesreestessnnneesnnas XV
L GIRIS ettt ettt ettt sttt 1
2. EKOLOJIK ENERJI ETKIN TASARIM ......coccoviieeeeiieieeevee s, 5
2.1. Kiiresel Isinma ve Diinya’nin Durumuna Genel Bakis...........ccccoceniiiniinnnn. 5
2.2. Ekolojik Enerji Etkin Tasarim..........ccccvviiiiiiiiiiiiii e 5
2.2.1. Ekolojik tasarim ilKeleri..........ccveiiiiiiiiiiii e 6
2.2.2. Enerji etkin tasarim kriterleri ve cephe iligkisi .......cooovvviiiiiiiiiiiiiiins 8

2.2.3. Enerji etkin —ekolojik gelismis cephe sistemlerinin detaylandiriimasinda

dikkat edilmesi gereken OzellIKIeT...........cccueviiiiiiiiiii 12

3. GELISMIS CEPHE SISTEMLERI ......c..c.ccoovvimiviiniriieeeeseeeeeeceseeeeseeesnneens 19
3.1. Cephe Kavrami ve GelISIMI .......c.ceiviiiiiiiiiiiiiie e 19
3.1.1. Cephe kavraminin tarihi geli$im SUIECI........ccovvvvviiiiiiiiiiiieiiee e 21

3.2. Geligsmis Cephe Sistemleri Ve GeliSTMI.......cccueiiiivieiiiieiiiee e 29
3.2.1. Tek kabuklu cepheler..........cooviiiiiiiiiie e 31

3.2.2. Cift kabuklu cepheler.........ccoooviiiiiiiiiiii 34

3.2.3. Hareketli CEPNEIET ......c..o e e 42

3.2.4. Y Sl CEPREIET...ccciiiiiiiiiciiee e 46



Sayfa
3.2.5. Yeni gelismekte olan cepheler ve gelecege yonelik ongoriiler................. 51
R T 1) TSRl 174 11 W 58
3.3.1. Iklim ve iklim s1n1flandirilmast.........ccc.ccevevecveriereiercreieeee e 59
3.3.2. TKIM — CEPhE lISKISI cvvveveveverererererereeererererceeeeses et eee e s e s eeeseseens 62

4. ALAN CALISMASI ZQOO’ LI YILLARDA.YAPILMIS ENERJ I
ETKIN-EKOLOJIK BINA ORNEKLERININ INCELENMESI........... 73
4.1, KaBUHEr — SINITIAT .. .. 73
4.2. Degerlendirme KIiterleri ........ccouviiiiiiiiiiiii e 73
4.3. Degerlendirme Kriterleri Kapsamida Ornek Analizler ...........ccccoocvvvveevercnnnne. 74
4.3.1. Degerlendirme kriterleri kapsaminda 6rnek analizler..............ccccooeeiennn. 75
4.3.2. Orneklerin degerlendirilmesi, grafikler ve yorumlar ............ccccocevennen 125
5. SONUC VE ONERILER .......ccociiiiieieeeet ettt eee s et 135
KAYNAKLAR Lt 141

(0 V46121001 | 149



CiZELGELERIN LiSTESI

Cizelge Sayfa
Cizelge 2.1. Bina isletim isletim sistemi i¢in ekolojik SIGULIEr .........ceevviriiiiiiiiininnns 12
Cizelge 3.1. Farkli diizeydeki yap1 SIStEMICTT ....cccuvieiiiiiiiiiiiiiecriiee e 20
Cizelge 3.2. Cephelerin siniflandirtlmast.........ccccovvveiiiiiiiiiiiie 21
Cizelge 3.3. Cephelerin malzeme ve tarih agisindan gruplanisi........cccocceveeiiieniieninnnns 22
Cizelge 3.4. Iklim Bélgelerine gore enerji tasarrufu Snlemleri ...........oocevveevercrerneenans 69

Cizelge 3.5.Cephe Elemanlarinin 6zelliklerinin ve ¢evresel kosullarinin termal,

gorsel ve akustik konforu etkilemesi ..........ccovveviniiinieiiiiiiiccsecs 70
Cizelge 4.1. Degerlendirme kriterleri ve cephe analiz tablosu 61negi.........cccccvevvernens 74
Cizelge 4.2. Envision energy headquarters yapisi analiz tablosu ...........c.ccoveiiiicrnenne. 75
Cizelge 4.3. Hospital Manuel Gea Gonzales yapist analiz tablosu..............ccccvviiieennn. 76
Cizelge 4.4. Trio of High-Rise Vanke Office Towers yapis1 analiz tablosu .................. 77
Cizelge 4.5. Q1 Thyseen Krupp Quater yapisi analiz tablosu .........c.ccoovieiiiiiiiincinnn, 78
Cizelge 4.6. Unilever Haus yapist analiz tablosu ............cccooviiiiiiiiiecccs 79
Cizelge 4.7. Community Hospital yapist analiz tablosu............ccoeovriiiiiiiicinens 80
Cizelge 4.8. Galleria Centercity yapist analiz tablosu............cccooeiiiiiiiiiiiicis 81
Cizelge 4.9. CJ Cheiljedang Research and Development Center

yapis1 ANaliZ tablOSU .......cveiiiiiiie e 82
Cizelge 4.10. Embassy of the United States yapisi analiz tablosu..............ccccvviinennn. 83
Cizelge 4.11. Green Cast yapist analiz tablosu............cccooviiiiiiiiiiiene e 84
Cizelge 4.12. King Fahad National Library yapisi analiz tablosu............c.ccccovvviinennn. 85
Cizelge 4.13. District Office Rijckswaterstaat yapisi analiz tablosu.............cccoceenes 86
Cizelge 4.14. US Census Bureau Headquarters yapisi analiz tablosu...........cc.cceenee. 87
Cizelge 4.15. Soho Hailun Plaza yapisi analiz tablosu...........ccccceevviieiiiieiniie i, 88
Cizelge 4.16. Rey Juan Carlos Hospital yapisi analiz tablosu..........cccceeviviiinncinnnne. 89
Cizelge 4.17. Empac yapist analiz tabloSU..........c.ccccevveiiiieiiecc e 90

Cizelge 4.18. Bbva Bancomer Operations Center yapisi analiz tablosu.................ec.... 91



Cizelge Sayfa
Cizelge 4.19. South Australian Health and Medical Research Institute yapist

ANAHZ tabIOSU........cvcviiiiii 92
Cizelge 4.20. Abu Dhabi Central Market yapist analiz tablosu............ccocevveiinniinnnn. 93
Cizelge 4.21. Building Block Social Nestle Graneros yapisi analiz tablosu.................. 9
Cizelge 4.22. Titanic Belfast yapist analiz tablosu..........c.ccoooveiiiiiiciiiice 95
Cizelge 4.23. Santa Monica Civic Center Parking Structure yapisi analiz tablosu ........ 96
Cizelge 4.24. Statoil Headquarters yapist analiz tablosu..........ccoccovveriniiiiciiiicseee, 97
Cizelge 4.25. Harpa Concert Hall yapis1 analiz tablosu ...........ccccocviiiiiiiiiiiiiin, 98
Cizelge 4.26. The Crystal and the Cloud yapis1 analiz tablosu ...........c.ccocevveiiiicinene. 99
Cizelge 4.27. Manitoba Hydro Place yapist analiz tablosu ...........ccccoceviieiiiiiiiiiennnns 100
Cizelge 4. 28. Richard J. Klarchek Information Commons yapisi analiz tablosu........... 101
Cizelge 4.29. Vivian and Seymour Milstein Family Heart Center

yapist analiz tabloSu  ......ccooiiiiiiii 102
Cizelge 4.30. Nasa Ames Research Center yapist analiz tablosu...........ccocoveiiiiieinennn. 103
Cizelge 4.31. Phare Tower yapist analiz tablosu.........cccccoeviviiiiiiiiniiiic e 104
Cizelge 4.32. Sony City Osaki yapist analiz tablosu ..........cccoceviiiiiiiiiiiiicice, 105
Cizelge 4.33. 3m Italia S.P.A Headquarters yapisi analiz tablosu............c.ccecvveniinnnns 106
Cizelge 4. 34. Hanwha Headquarter Remodelling yapis1 analiz tablosu....................... 107
Cizelge 4. 35. Al Bahar Towers yapisi analiz tabloSu ..........ccocviiiiiiiiicniiecens 108
Cizelge 4.36. Mercella Niehoff School of Nursing yapisi analiz tablosu...................... 109

Cizelge 4.37. New Kuwait University (College of Education) yapisi analiz tablosu.... 110

Cizelge 4.38. Arizona State University Interdisciplinary Science and

Technology Building 4 yapist analiz tablosu ...........ccccoceiiieniiiicinenn 111
Cizelge 4.39. Neo Solar Power Headquarters yapist analiz tablosu............ccccoevviinennn. 112
Cizelge 4.40. Habitat Items Leon yapisi analiz tablosu..........ccccceevvienniieiniieniiiesninnn, 113
Cizelge 4.41. Uppsala Travel Centre Contest yapisi analiz tablosu ............ccceevvveernnen. 114
Cizelge 4.42. KFW Westerkade yapist analiz tablosu.........ccccovviiiiiiiiiiiiciiicieen, 115

Cizelge 4.43. Council House 2 yapisi analiz tablosu..........cccccevvieniiieiniieiniee e 116



Cizelge

Cizelge 4.44.
Cizelge 4.45.
Cizelge 4.46.
Cizelge 4.47.
Cizelge 4.48.
Cizelge 4.49.
Cizelge 4.50.
Cizelge 4.51.

Cizelge 4.52.

Cizelge 4.53

Xi

Sayfa
US Courthouse Salt Lake City yapisi analiz...........ccccceeviriiiiiiiniininennns 117
John and frances Angelos Law Center yapisi analiz tablosu................... 118
Surry Hills Library and community Center yapisi analiz tablosu .......... 119
Kiefer Technic Showroom yapisi analiz tablosu..........cccecevvviieiiinennnne, 120
The Orange Cube yapist analiz tablosu ..........ccocevveiiiiiniciiicic 121
Pola Ginza yapisi analiz tablosu..........ccocvvviiiiiiiiiiii e 122
Burj Doha yapist analiz tablosu...........ccooeriiiiiiiniiici e 123
Rmit Design Hub yapist analiz tablosu ..........cccevveiiiiiiiiiieniiniic e 124
Omneklerin tasarlandigi iilkeler ve tasartm ofisleri .........cccovceveveveceerennnn 125

. Ekolojik enerji etkin 6zellikler acisinndan incelenen bina
cephelerinin Kriter analiZi ...........ccovveieeiieneiie s 127



Xii

SEKILLERIN LISTESI

Sekil Sayfa
Sekil 2.1. Binada kullanilan enerji dagilimi..........ccevviiiiiiiiiiiiiiccec e 9
Sekil 3.1. Tek kabuklu cephelerde giines KOntrolll.........c.ccoccvveiiviiiiiiiiiieniiie e 31
Sekil 3.2. Cift kabuk cephe sistemleri siniflandirtlmast ..........ccccoocveiiiiiiiiiiicniees 35
Sekil 3.3. Saft kutu cephelerin havalandirma durumu..........ccccocevviiiiiiiiiniie s 40
Sekil 3.4. Dikey bitkilendirme genel $Emast ..........ccccvvvirieiiiiiiiesie e 47
Sekil 3.5. Enerji sirtkllasyonu ........ccooiiiiiiiiiiiiiii e 53
Sekil 3.6. iklim bolgeleri yerlesim SGNErileri ........ooovvevevcuerriierereeeerseeesseeeseee e, 59
Sekil 3.7. Koppen Iklim Siniflandirma Sistemi ve ikincil harflendirme sistemi........... 60
Sekil 4.1. Orneklerde kullanilan bina tipolojisi YHZAesi .........coevereverrrerrirerereereireerenaee, 132
Sekil 4.2. Orneklerde bulunan yapilarin kat dagilim ..........cccccevverevriiieieeeicesseene, 133

Sekil 4.3. Orneklerde bulunan yapilarin bulundugu iklim yiizdeleri............ccocevevnneen. 133



Xiii

RESIMLERIN LISTESI

Resim Sayfa
ReSIM 2.1, MeIA —ICT YaPIST ..vviueirieeiiiiiisiesiieieeiie et 16
RESIM 3.1, SKara Bra€.........ccccoviiiiiiiiii s 23
Resim 3.2. Pantheon YapIST......cocveiiiiiiiieiieiiieesii st 24
Resim 3.3, NEeOlitiK €V OTNETT ..o.veeivveeiiiiiieiiie e 25
ResSim 3.4. Little MOTEIAN. .......ccoiviiiiiiicci e 25
Resim 3.5. Hardwick Hall BiNast........ccoooiiiiiiiieiii e 27
ReSim 3. 6. KriStal PAIAS ........cviiiiiiiiei e 27
Resim 3.7. Barselona PaVYONU........c.coveieieeiieaieieesieeeesreesteeeestaesseeaesraessessessaessesnnens 28
Resim 3.8, LIOYAS DINAST....ccuviiiiiiiiiiiiiiieiiec et 29
Resim 3.9. Fagus fabriKasi........cccouiiiiiiiiiiiiiii s 30
Resim 3.10. Bauhaus Binast ........coicvviiiiiiiiiiiie i 30
Resim 3.11. Giydirme Cephe OINEGT ......cvvivveiiiiiiiieiiiiie e 32
Resim 3.12. Kutu tipi ¢ift kabuk cephe i¢ mekan gorintlisii...........cccooveviiiiiciicnieennn, 38
Resim 3.13. Koridor tipi ¢ift kabuk cephe 0rnegi........ccccovevviiiiiiiiiiiiiiice, 39
Resim 3.14. Victoria Ensemble binasi ve ¢ift kabuklu bina

yiiksekliginde cephe Kurulugu .........ccccooiiiiiiiiiiii, 40
Resim 3.15. Cok katl1 panjurlu ¢ift kabuk cephe 0rnegi..........cocovvvviiiiiiniiiiiieiee 41
Resim 3.16. Arap Enstitiisii (Institut du Monde Arabe ) binasi.........cccoceveieiinicinene. 43
Resim 3.17. Deneysel PV entegreli panjur SIStEMI..........cocviiieriiiiiiieieie e 44
Resim 3.18. Kiefer sergi SaloNU...........ccooiiiiiiiii e 44
ReSIM 3.19. FIAre SIStEMI........occviiiiiiiireeie e 45
Resim 3.20. Al Bahar KUIEIETi..........cccooiiiiiii 45
Resim 3.21. Cephede bitiStirme OINEGi.......c.ccveueieereeieesieseeieseeseeeeeseesesseeseeeseeeneenns 48
Resim 3.22. Cephede bitiStirme GrNeGi.......ccovrueiieririeiieiesie e e 48

Resim 3.23. Haziran 2005 yil1 Quai Branly MUzesi.........cccvvviiiiiiiiiiieiiiie e 48



Xiv

Resim Sayfa
Resim 3.24. Mayis 2012 yil1 Quai Branly MUZeSi.......c.coovevviieiiiiiiiiciicceeseecsees 49
Resim 3.25. Cephede bitlinleStirme OINEZi ......cveiverueeieeiieesiesieseeseeieseese e e e 49
Resim 3.26. Cephe modiil gOrTnTMIL .........coeiiiieieieieiese e 52
Resim 3.27. YUzeyin gOTUNTMIL .....vvveiviieiiiie et 54
Resim 3.28. Sistemin agilir kapanir gOrintlisti.........coocverveiriiieniniiiieiccseeeee e 55
Resim 3.29 . Tessellate Modiiliiniin agilip kapanmis hali .........ccccccevviiiiiiiiiineiiee, 55
Resim 3.30. Cephe MOdUl GIMEFI....c..cveiviriiiieriiiiiiieiee e 56

Resim 3.31. YUZEN SENIT PIOJEST .eciuvieieiiiieiieeiiiestie st 57



XV

SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu c¢alismada kullanilmis simgeler ve kisaltmalar, aciklamalar1 ile birlikte asagida

sunulmustur.
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1. GIRIS

Giliniimiiz kosullari, hizla azalan dogal kaynaklar ve artan enerji ihtiyaci, geri doniisebilen,
kendi enerjisini iiretebilen, enerji tasarrufu elde edebilen yapilarin hizla artmasina sebep

olmustur.
20.YY 1n ortalarindan itibaren ¢esitli enerji etkin mimari tasarimin ilk 6rnekleri verilmistir.

Yerel mimaride kullanilan ¢esitli yontemler bina cephelerinin enerji korunumunu saglayan

dogal 6nlemler almasina katkida bulunuyordu.

Bina cepheleri ekolojik ve enerji etkin tasarim hedeflerinin vazgecilmez ve en 6nemli
bilesenlerinden birisidir. Yapinin konfor sartlarini, sicaklik, havalandirma, sogutma,

giiriiltii, estetik gibi en 6nemli unsurlarini etkilemektedir.

Dogal olarak gilinlimiiz mimari tasariminda gelismis cephe sistemlerinin, arastirma

gelistirme caligmalarinin da merkezinde yer almasi kaginilmazdir.

Literatiir Arastirmasi

Diinyada olduk¢a ciddi aragtirma ve tasarim ¢alismalar1 yapilan ekolojik mimarlik ve
enerji etkin tasarim alanlarinda gelismis cephe tasarim ¢alismalar1 6zellikle son yillarda
artis gostermistir. Akademik arastirmalar incelendiginde farkli ozelliklerde gelistirilmis

cephe tasarim sistemleri ile karsilagilmaktadir.

2007 yilinda istanbul Teknik Universitesi'nde Konstantina Efthymiou tarafindan
Giiniimiiz Mimarisinde Enerji Etkinligine Rehber Olmak Uzere Geleneksel ve Modern
Cephelerin Isil ve Gorsel Analizi’’ isimli yiiksek lisans tez ¢alismasi yapilmistir. Tez
calismasinda farkli iklim bolgelerindeki geleneksel mimari ¢oziimler enerji etkinligi
acisindan incelenmistir. Modern mimaride olusan ¢oziimlemelerle kiyaslama yapilmistir.
Farkli iklimlerde ortaya ¢ikan farkli tasarim ihtiyaglarimin karsilanmasinin gliniimiiz

mimarhgina getirdigi katkilar arastirilmistir.

2010 yilinda Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi’nde Banu Erturan tarafindan

““Akilli Cephe Tasarim Ilkeleri ve Uygulama Orneklerinin Incelenmesi’’ isimli yiiksek



lisans tez ¢aligmasi yapilmistir. Diinyada gerceklesen c¢evresel sorunlar ve hizla azalan
dogal kaynaklarin tasarrufuna katkida bulunan, konfor sartlarindan 6diin vermeden daha
az enerji kullanimimi saglayan akilli yap1 kabuklarinin uygulamalar1 yayginlagmstir.
Calismada akilli cephe sistemlerinin uygulama oOrneklerine ve siniflandirilmasina yer

verilmistir.

2009 yilinda Prof.Dr. Ulrich Knaack tarafindan ‘* Future Fagade Principles’” adli makale
yayinlanmistir. Cephe sistemlerinin gelecekteki gelisiminin farkli alanlarda yapilan
teknolojik arastirmalarla iliskisini ve mimarlik ile diger disiplinler arasi1 ortak caligmalar
incelemistir. Gelecegin cephe teknolojilerine farkli teknolojik sistemlerin adaptasyonu ve

uygulanabilirlikleri hakkinda ¢alisma yapmustir.

2003 yilinda Stephen Selkowitz, Profesor Oyvind Aschehoug ve Eleanor S.Lee tarafindan
““ Advanced Interactive Fagades — Critical Elements for Future Green Buildings?’’ adli
makale yayinlanmistir. Cok camli cephelere karsi biiyiiyen mimari, estetik, ticari ve
cevresel gerekgelerle biiyiiyen bir ilgi vardir. Geleneksel cam cepheler, ¢cevresel nedenlerle
yiiksek performansli ,interakif, akilli cephelere doniistiigli takdirde ,enerji tasarrufu ve
kullanict gereksinimleri ve konforu ortak bir paydada bulusacaktir. Calismada ¢evresel

sorumluluklar: dikkate alan yapilan cephe tasarimi 6zellikleri agiklanmaktadir.

2010 yilinda Y.Do¢.Dr. Giilten Manioglu , Prof. Dr. Giil Koglar Oral tarafindan

’

““Ekolojik Yaklasimda Iklimle Dengeli Cephe Tasarimi’’ isimli makale yayinlanmustir.
Ekolojik  cephelerin  tasarim  kriterleri ve degiskenlik gOsteren parametreler
incelenmistir.Iklimle dengelenmis cephe tasarimi ile siirdiiriilebilir ¢evre tasarimi

anlatilmaktadir.Geleneksel uygulamalarda iklim cephe tasarimi iligkisi irdelenmistir.

2010 yilinda Giiney Kaliforniya Universitesi'nde Ryan Hansanuwat tarafindan ‘‘Kinetic
Facades as Environmental Control Systems: Using Kinetic Facades to Increase Energy
Efficency and Building Performance in Office Buildings’’ adli yiiksek lisans tezi ¢alismasi
yapilmustir. Hareketli cephe sistemlerinde olusan gelismeler tezin ana ¢alisma konusudur.
Kinetik cephe sistemlerinin ¢evresel yararlari simiilasyon programlariyla incelenmistir.

Cephelerin konfor kosullarina uyumu ve ¢evresel kosullara adaptasyonu analiz edilmistir.



2010 yilinda Micheal Leighton Beaman, Stefan Bader tarafindan ‘‘Responsive Shading-
Intelligent Facade Systems’’ adli makale yaymlanmistir. Calismada mimarlik ve yeni
teknolojilerin biitiinlesmesine yonelik yapilan deneysel ¢alisma ve analizlere yer
verilmistir. Yeni teknolojiler ve mimarlik iligkisinin g¢evreye yonelik olumlu etkileri

kanitlanmistir.

Ekolojik enerji etkin mimarlik, gelismis cephe sistemleri ve iklim etkilerine dayali
literatiir arastirmasi sonucunda konuyla ilgili bir¢ok ¢alisma oldugu goriilmiistiir. Siirekli
yeni deneysel calismalarin yapildig1 alanda gelismelerin ve yeni ortaya ¢ikan orneklerin
siniflandirilmast adina tezin literatiire katkida bulunmasi hedeflenmistir. Cephe, enerji
etkin tasarim ve iklim iliskisinin gelecekte yapilacak arastirmalarda da olduk¢a Gnem
tastyacagl gozlenmistir. Tasarlanan cephe sistemlerinin kendi i¢inde 6zel modiilasyonlar
olan ve yapinin bulundugu cografyanin biitiin iklimsel analizleri yapilarak gelistirildigi
mimari tasarimlarin artigi tespit edilmistir. Calismanin amaci bu noktada bolgesel tasarim
farkliliklarinin tespiti ve mimari tasarimin ortak paydalarini tespit etmek olmustur.
Gelecekte diinyadaki sehir niifusunun daha da artacagi ongoriildiiglinden yapilacak yeni
yapilarda olusacak artiglardan dolayr enerji etkin tasarimlarin olusmasi biiyiikk 6nem

kazanmuistir.

Yapilan literatiir taramasi ve arastirmalarda goriilmiistiir ki hali hazirda uygulanan tek
kabuk cepheler, ¢ift kabuk cepheler, giines kirici sistemler, trombe duvarlar, malzeme
cesitlilikleri cam, tugla, ahsap, metal, boya ve kompozit malzemeler, yasayan duvar
uygulamalar1 genel olarak enerji etkin tasarim kriterlerini gerceklestirmek amacgh

kullanilmastir.

Bu kapsamda calismada 2000’1li yillarda enerji etkin ve ekolojik tasarim kriterlerine uygun
gelismis cephe tasarimlar1 6rnekler lizerinde incelenecek, ne yonde gelistigi ve gelecekte
ne yonde tasarimlarin olusabilecegi arastirilacak, iklimsel degisikliklere gore bu yapi

elemanlarinda olusan farkliliklar ve ortak yonler tespit edilmeye ¢alisilacaktir.

Bu bakimdan yeni nesil arastirma gelistirme asamasinda olan cephe elemanlari, deneysel
caligmalar ve siklikla kullanilan diisey bitki elemanlarindan olusan gelismis yasayan duvar

uygulamalari aragtirilmigtir.



Calisma, gelecekte ortaya c¢ikabilecek yapi karakterlerinin nasil sekillenecegi, mimari
tasarimlarin birbirlerine ne dl¢iide benzeyip benzemeyecegi, sehirlerde ileriki yillarda nasil
cephelerin ve bina tipolojilerinin olusabilecegine dair gelecek oOngoriilere katkida

bulunmay1 hedeflemektedir.

Tez galigmasinin hedefleri dogrultusunda bes ana baslikta incelenmistir. Girig bolimiinde

tezin hedefleri ve calisma amaci belirlenmis, arastirma kapsami agiklanmistir.

Ikinci boliimde ekolojik enerji etkin tasarim kriterleri, diinyanin durumuna genel bakis,
enerji etkin tasarim ve cephe iliskisi incelenmistir. Bu baglamda c¢esitli Orneklerle

giiniimiiz tasarimlari irdelenmistir.

Ucgiincii boliimde cephe kavramu, tarihsel gelisimi, cephe malzeme iliskisi, gelismis cephe
sistemleri smiflandirilmigtir. Yesil cepheler, yeni gelistirilmekte olan cephe sistemleri
arastirllmis ve ekolojik mimarlik kapsaminda incelenmistir. Cephelerin tarihsel gelisim
stireci, malzemelere gore tasarimlarin degisimi, cephe tasarimlarinin ne yonde gelisim
gosterdigi arastirilmustir. Iklim, iklim smiflandirilmasi, cephe tasarimini etkileyen iklim
kriterleri, enerji etkin tasarim kriterlerine gore ortaya ¢ikan cephe tasarimlarinda iklimin

etkisinin ne yonde oldugu incelenmistir.

Dordiincii bolim olan alan c¢alismasinda 2000’11 yillarda enerji etkin gelismis cephe
sistemlerine ait bina 6rneklerinin incelenmesine yonelik degerlendirme kriterleri olusturulmus,
bir analiz tablosu gelistirilmis, cephelerde iklim ve enerji etkin-ekolojik kriterler agisindan

irdelenmis, ve bina drnekleri bu baglamda incelenmis, sonuglar yorumlanmustir.

Sonug boliimii olan besinci boliimde ¢alisma ile ortaya ¢ikan verilerin degerlendirilmesi ve
gelecege yonelik oOngoriilerle ileride ne yonde tasarimlarin ortaya g¢ikacagi ve diinya
genelinde enerji etkin gelismis cephe sistemlerinin nasil sekillenecegine dair ¢ikarimlarda

bulunmak hedeflenmistir.



2. EKOLOJIK ENERJi ETKIN TASARIM

2.1. Kiiresel Isinma ve Diinya’nin Durumuna Genel Bakis

Insanlik, tarih igerisinde bulundugu noktaya gelmek icin biiyiik bir gelisim ve déniisiim
gecirmistir. Ancak gelisen sanayilesme ve artan niifus diinyanin yapisini degistirmektedir.
Yapilan gozlemler, iklim degisikliginin goriildigii ve su anda devam ettigini
anlagilmaktadir. Bat1 Antartika buzullar1 geri doniisiimsiiz hasar gérmektedir ve bu hasarin
yikicr etkileri goriilmektedir. 20.ylizyillda diinyanin ortalama sicaklik degeri 1 santigrat

derece artmustir ve deniz seviyesi 15 cm yiikselmistir [1].

Iklim degisikliginin {ic dnemli endise verici sonucu vardir;

— Buzullarin erimesi sonucu olusacak deniz seviyelerindeki artis ve bunun sonucu kiyi
kesimlerinde yasayan diinya niifusunun bundan olumsuz etkilenmesi,
— Su kaynaklarinin azalmasi sonucu artan ve yayilan siddetli biiyiik kurakliklar,

— Ekstrem hava olaylarindaki artis . Bu tip hava olaylar1 hizla ortaya ¢ikmaya baslamistir

[1].

Canl tiirlerinin yok olmasi, su sikintisi, karbon birikimi ve azotun yer degistirmesinden ,
mercan resiflerinin 6lmesine, balik tarlalarimin tiikenmesine, ormansizlagsmaya ve sulak
alanlarin kaybina kadar pek ¢ok olayda ekolojik baski agik¢a goriilmektedir. Su sikintisi
giderek artmakta, var olan kaynaklarin yirmi yil sonra diinyadaki talebin sadece %60’ 1n1

karsilayabilecegi dongoriilmektedir [2].

Kiiresel 1sinmanin etkileri ve sonuglar1 hizli bir sekilde ortaya cikmaya baslamistir.
Giliniimiizde ve gelecekte mimari tasarimda kiiresel 1sinma ve ¢evre kirliliginin etkilerinin
daha sik goriilecegi beklenmektedir. Bu durum enerji tasarrufunun Onemini

gostermektedir.

2.2. Ekolojik Enerji Etkin Tasarim

1973 yilinda ortaya ¢ikan petrol krizi enerji korunumunun ve enerji tasarrufunun ortaya

¢ikmasina neden olmustur. Yillar gectikce petrol krizinin etkileri unutulmaya baslanmistir



ancak 1979 ortaya cikan ikinci petrol kriziyle enerji tasarrufu yeniden ortaya ¢ikmistir.
Gecen yillarda petrol krizinin yesil tasarimi etkileyen temel faktor olmadigi anlasilmstir.
Ozon tabakasmnin hasari, dogal hayatin yok olmasi ve kirlenmesi, Sera gazlarinin

saliniminin artmasi gibi yeni nedenler olusmustur [3].

Son iki yiliz y1lda insanoglu dogal ¢evreyi gitgide daha fazla kirletip doniistiirmiistiir. Cevre
kirliliginin %99’undan sorumludur. Dogal ¢evre kirliliginin yani sira fosil yakitlardaki
yenilenebilir olmayan enerjinin tiikketim miktar1 da gitgide artmaktadir [4]. Giiniimiizde
binalarin yasam doniigiisii boyunca tiikettigi enerjiyi azaltan, ¢cevreye ve insan sagligina
minimum zarar veren ekolojik-enerji etkin tasarimlar ile bu sorunun ¢oziimiine katkida

bulunmak hedeflenmektedir.

2.2.1. Ekolojik tasarim ilkeleri

Ekolojik tasarim; kaynaktan tiretime, kullanimdan yikima, ekosistemler ve biyosfer iginde
O0ziimsenmeye kadar uzanan siirecte yapili ¢cevrenin dogal ¢evre ile uyumlu ve kusursuz

biitiinlesmesidir [4].

Yesil bina doniisiimii diinyanin biiylik bir kisminda hizla yayilmistir. Bu doniisiimiin
sebebi, yapilarin nasil kaynaklart kullandigi, insanlari etkiledigi ve c¢evreye zarar
verdiklerinin anlagilmasidir. Kiiresel iklim degisikliginin, iklim degisikliginin ve 6zellikle
kiiresel 1sinmanin en onemli etkenlerinden karbondioksit emisyonunda yapilarin biiytik

roliiniin olmas1 doniisiim bilincini hizlandirmstir [5].

Binalarin yapim ve kullanim asamasinda dogaya verilen zararli atiklarin azaltilmasi,
ekosistemlerin  olumsuz yonde etkilenmesini de engelleyecektir. Yapida tiim
ekosistemlerde oldugu gibi canli ve cansiz dgeler arasinda karsilikli etkilesim, madde ve
enerji aligverisi vardir. Yap1 enerji kullanir, giinesten 1s1 ve 151k ceker ya da yansitr,
yagmur sularini toplar, birlestirir ve siizer. Bu baglamda yerel ekosistemlerle daha iyi iliski

kurup, miimkiin oldugu kadar ekolojik dongiiler i¢indeki yerini almasi dnemlidir [6].

Cevre sorunlarinin giderek 6nem kazanmasi nedeniyle enerji tasarrufuna duyarli, etkin
yaliimli, giines 1sinlarindan yararlanan, olabildigince doniistiiriilebilir malzeme kullanan

mimarlik. Giines 1s1niminin bina bilesenlerinde pasif yontemlerle toplanmasi, depolanmast,



dagitilmasi, giines ve riizgardan binanin serinletilmesine yonelik yararlanilmasi, giines
enerjisinden gilines pilleri, rlizgar enerjisinden riizgar tlirbinleri ile aktif anlamda
faydalanmak ve elektrik enerjisi elde etmek miimkiindiir. Giinlimiizde O6zellikleri iklim
bolgesine gore degismekle birlikte, binalarda 1sitma, sogutma, dogal havalandirma ve
aydinlatma a¢isindan uygun pasif ve aktif kriterlerden yararlanan, ¢evresel yenilenebilir
enerji kaynaklarindan yararlanan, ¢evre ve insan sagligin1 dikkate alan, az tiikketen, az atik
ireten, doniistiirme, ayristirma teknikleri kendine yeterli binalar ekolojik- enerji etkin

mimarlik drnekleridir [7].

Sirdiriilebilir mimarlik en basit anlamda, olabildigince az kaynakla ¢ok is

gerceklestirmektir ve bir moda degil yasamda kalma meselesi olmalidir [8].

Cevresel konular mimariyi her asamada etkiler. Ulasim, gelismis diinyada kullanilan

enerjinin dortte birini tiiketirken, yapilar yarisini tiiketmektedir [8].

Yap1 ekolojisinde insan-yapi-doga ticgenini incelerken, etkilesimlerin bir biitiin olarak ele
alinmasi1 6ngoriiliir. Giinlimiiz yapilasmasinda planlanan, orgiitlenen ve insa edilen yapay

cevreler ekosisteme uyum gostermelidir [8].

Kiiresel enerji son kullammminin yaklasik iigte biri binalarin iginde gerceklesiyor ve
diinyadaki elektrigin hemen hemen yiizde 60’1 evler ve ticari binalar tarafindan tiiketiliyor.
Mevcut kosullarin devam edecegi varsayilirsa, bina enerji taleplerinin 2050°de % 60
artacagl tahmin edilmektedir.Yine de bu sektor ayn1 zamanda daha uygun insaat
malzemeleri; pencerelerde ve catilarda daha iyi yalitim; binalarda daha verimli 1sitma ve
sogutma sistemleri, aydinlatma, teh¢izat ve ekipmanin kullanilmasi gibi yontemlerle enerji
tiketimi ve karbon salimlarinin 6nemli Olgiide azaltilmasi i¢in biiyiik bir potansiyel

sunmaktadir [2].

Mevcut binalarin yenilenmesi ve donanimlarmin iyilestirilmesi, mevcut bina stokunun
fazla, niifus artis hizlarmin ise diisiikk oldugu sanayilesmis tilkelerde daha giderek oncelikli
konuma ge¢mektedir. Tam aksine, gelismekte olan iilkelerde, 6zellikle de ekonominin
hizla biyilidiigii ve kirsal kesimdekilerin is arayisi icinde kentlere aktifi Cin ve
Hindistan’da yeni yapilarin yesillestirilmesi ve yesil kriterlere uygun tasarlanmasi, ¢evre

ve insan agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir [2].



2.2.2. Enerji etkin tasarim kriterleri ve cephe iliskisi

Enerji etkin tasarim kriterleri, ekolojik mimarlik ve bina cepheleri birbiriyle ¢ok iliskili
kavramlar olmuslardir. Tarihi ve yoresel yap1 cepheleri incelendiginde enerji tasarrufu ve

geri doniisiim 6zelligi barindiran malzemelerin kullanildig1 goriilmektedir.

Glinlimiizde enerji sorunu g6z Onilinde bulunduruldugunda binalarin en &nemli
islevlerinden biri de i¢ ortamda uygun 1sil kosullarin optimum kaynak kullanimi ile

saglanmasidir [9].

I¢ ¢evredeki konfor kosullar1 ve enerji harcamalari, i¢ ve dis ¢evreyi birbirinden ayiran
cephe kabugunun kazandigi ve kaybettigi 1s1, cephe kabugunun kabugunun 1s1 kontroliinde
gosterecegi performans i¢ c¢evrede 1si1l konforun gergeklesmesinde Onemli bir rol

oynamaktadir [9].

Binalarin 1s1 ve enerji performansini etkileyen mimari planlama bakis acilari;

- Yer se¢imi
- Yerlesim

- Sekil

- Hacim

- YoOnelim

- Binalarin birbirleri ile olan iliskileri [10].

Bina cepheleri kullanici konfor kosullarini direk etkilemektedir. Enerji harcamalarinin

biiylik bir kismi1 konfor kosullarinin saglanmasi i¢in gergeklesir.

Konfor kosullar1 genellikle 18 © C ve 24 ° C arasinda degisir. Bu oran % 30-65 arasinda
olmas1 gereken bagil neme gore degisebilir. Bagil nem, havadaki su buhar1 miktarini
gosterir ve %100 olmasi, havanin tam doydugu anlamina gelir. Genel siirlar i¢inde bagil
nemin yiikselmesi, konfor algisini arttirmak i¢in hava sicakligin1 diisiirmeyi gerektirir [4].

Sekil 2.1°de tipik bir ofis yapisinin enerji kullaniminin dagilimi goriilmektedir.



Tipik Bir ofis binasinda kullanilan
enerji dagilimi

H Mekan Isitma %48

B Sogutma %10

m Pompalar ,fanlar vs. %19
B HWS %6

| Ofis Makineleri %1

m Aydinlatma %16

Sekil 2.1. Binada kullanilan enerji dagilimi [4]

Kapali mekan iglevleri bir binanin temelini olusturur. Binanin varlik nedeni, herhangi bir
insan faaliyeti veya insanlan ilgilendiren bir iglem i¢in kapali mekan saglamaktir. Bir
kapali mekanin birincil islevi, iklimsel kosullarin olumsuz etkilerinden korumak ve dis

¢evrenin i¢ mekan kosullari iizerindeki etkisini istenen diizeyde tutmaktir[4].

Yapilar, toplumda en genis enerji kullanicilar1 olarak, enerji korunumu ve gevre korumasi
icin ¢ok Oonemli firsattirlar. Hizli biiyliyen diinyada enerji kullanimi, enerji kaynaklarinin
yok olmasinin siirmesi ve enerji kullaniminin olumsuz ¢evresel etkileri, kiiresel endiseleri
arttirmigtir. Giincel tahminler diinyanin enerji kullanimina dayali biiyiime egiliminin

devamini gostermektedir [11].

Ekolojik tasarimda hedef , dogal aydinlatma ve havalandirma olanaklarindan en iyi
sekilde yararlanan ve yapi sisteminin diger enerji gereksinimlerini en aza indiren bir bina

ve ona uygun isletim sistemleri tasarlamaktir [4].

Yap1 cephesi maliyeti, toplam yapr maliyetinin %151 ile %40’1 arasinda veya cephe
tasarimina 6zelligine gore %40’tan daha fazla olabilir [12]. Gerek yap1 6n maliyeti gerekse
yap1 isletim maliyeti g6z 6niinde bulunduruldugunda enerji etkin tasarim ve cephe iliskisi

daha 6nemli hale gelmektedir.

Enerji etkin-ekolojik yap1 cepheleri, bulunulan bolgenin iklimsel kosullarini dikkate alan,

dogal havalandirma, dogal aydinlatmaya olanak tanirken, asir1 1sinma ve parlama agisindan



10

istenmeyen giines 1sinimindan koruyan, gereksinimi oraninda 1siy1 1sil kiitle 6zelligi
tasiyan yapi bilesenlerinde depolayan, g¢evreye ve insan sagligina zarar vermeyen
malzemelerden iiretilen malzemeler kullanan, segilen 1s1 yalittmi malzemeleri araciligiyla
enerji tasarrufu saglarken, dogru tasarlanan detaylar1 ile nem ve yogusmay1 dnleyen ¢ok

islevli, farkli kriterlerin bileskesi olarak tasarlanlanan cephelerdir [11].

Enerji etkin tasarim ilkeleri soyledir:

- Enerji  etkin tasarim ilkeler Bina enerji tasarimi, bina tasarimcilarinin,
iklim,y6nelim,giin 15181indan faydalanma ve ¢evresel kaliteyi tasarim kavramlarinin bir

pargasi olarak diisiinmelerini gerektirmektedir.

- Ayn1 zamanda, erken tasarim siirecinde mimari ve mithendislik disiplinlerinin bir takim

olarak ¢aligmasi ve binay1 bir sistem olarak kavramlastirmay1 gerektirir.

- Enerji tasarim ilkelerini ve yontemlerini kendi tasarim projeleri ile birlestiren mithendis
ve mimarlarin tasarladiklar1 binalar, ¢evre dostu, az tiikketen Ozellik tagimakta, enerji

verimliligi ve harcamalarinin minimuma indirgenmesinde 6nemli olabilmektedir [10].

Yapilari, i¢ iklimini hem aktif hem de pasif olarak kontrol edecek sekilde tasarlamak
miimkiindiir. Aktif iklim kontrolii, yeterli konfor sicakligi diizeyini korumak i¢in fanlar,
isiticilar, klima ve merkezi 1sitma gibi araclarin kullaninmina bagli enerji harcamasi
gerektirir. Pasif 1s1l kabuk ise, yapinin bigimini ve dokusunu dogal ¢evrenin mevcut enerji
akislarindan en fazla yararlanacak sekilde diizenler, boylece yap1 kabugu 1s1 kazanimi ve

kaybini denetler [13].

Yenilenebilir olmayan enerji kullanimini, bina kullanicilar1 igin i¢ konfor kosullarini

olusturmanin bes temel yontemiyle baglantili olarak incelenmesi gerekir:

- Pasif (Edilgen) sistemler: Bu sistemler yenilenebilir olmayan enerji kullanmazlar ve
aktif (etken) sistemlere (elektromekanik araglari kullanan sistemler) tercih edilirler.

Ekolojik tasarim ve uygulamalarda oncelikle tercih edilmelidir [4].

- Karma yontemli sistemler: Yakin ¢evredeki diger enerjileri en i1yi bi¢imde kullanan,

pasif ve kismen elektromekanik olarak desteklenmis sistemler [4].
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- Tam Aktif yontemli sistemler: Biitiiniiyle aktif sistemlerdir. Enerji kullanimi ve gevre

etkisi diigiik (6rnegin karbondioksit salimi diisiik ya da sifir) sistemler kullanilmalidir

[4].

- Uretken yéntemli sistemler: Arazi iizerinde enerji iireten sistemler (fotovoltaik

sistemler, riizgar tireticileri vs.) [4].

- Bilesik yontemli sistemler: Yukaridaki sistemlerin bilesimini kapsamaktadir [4].

Enerji verimliligini arttirmak igin, pasif yontemli sistemleri en iyi sekilde degerlendirmek
ekolojik acidan anlamli bir tasarim stratejisidir. Bu yontem belirlenmedigi takdirde,
sonradan ekleme veya diizeltme yapilmasi gereken, bu nedenle‘* diisiik enerjili tasarim’’

hedefinden uzaklasan bir yap1 ortaya ¢ikabilir.

Bir binanin bi¢imi ve yonelimi, hem giines kazanimini (sera etkisi), hem de dogal hava
akimmi (hava degisimi) belirler. Yapinin dokusu, termal kiitlesi araciligiyla enerjiyi
sogurma kapasitesini belirler ve yalitim aracilifiyla enerji akislarina karsi bariyer olur.
Ornegin sicak bir iklimde, panoramik manzara sunan genis cam agikliklari, giiniin en sicak
zamaninda golgelemeye ihtiya¢ duyacaktir [13]. Bir binanin ve dokusunun tasarimi, ses ve
151k dalgalarinin davranisini da etkiler. Mevcut giin 15181nin maksimum kullanimi hem

kullanici memnuniyetine, hem de enerji tasarrufuna katkida bulunabilir [13].

Enerji etkin tasarim literatiirde bulunan farkli kaynaklardan arastirildiginda cephe, iklim
iliskisi ve konfor kosullarin1 saglama ilkeleri sistematik bir bicimde ortaya ¢ikmaktadir.
Yap1 cephe bilesenleri adeta bir deri tabakasi sarmakta, kullanici yapi iliskisini
etkilemektedir. Bunun dogal sonucu enerji tiikketimine yansimaktadir. Havalandirma,
1sitma, sogutma, aydinlanma gibi dogal olarak enerji kullanimmna yonelik yapisal

aktiviteler dogrudan cephe tasarimin etkilemektedir.
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Cizelge 2.1. Bina igletim isletim sistemi i¢in ekolojik Olgiitler [4]

Esas Alinacak Dusunulecek.. . Gerekli teknolojik uygulama
Almacak Tasarim RS Tasarim Stratejisi o e a .
Ekolojik Olgtitler . ve Ozellik 6rnekleri
Kararlari Ornekleri
FJE;EEZ:%?};E?I:EQE \\//ee Yakin ¢evredeki enerji ve fleride yeniden kullanima
rr(ialzeme ! malzeme kaynaklarinin imkan veren sokiilebilir yap1
kullanilmasi ve sistemler

kaynaklarimin tiikkenimi

Genel kullanic gereksinim

Hizmet Sistemi Ciktilarin yagam dongiileri |ve konfor standardi ile genel | Yenilenebilir kaynaklardan

Secimi boyunca bosaltim1 tiiketim seviyelerinin elde edilen malzemeler
¢ diigiiriilmesi
Proje alanindaki Enerji ve malzeme e
. . . NPT o Geri doniistiiriilmiis
ekosistemler iizerindeki girdilerinin en iyi sekilde malzemeler
Mekansal etkiler kullanilmast
Ekosistemleri . . et L
CKOSISICIIICTIN yasam Ekosistemlerin Diisiik enerji tiikketimi ve az
dongiisii boyunca eylem i R g
. Oziimsiiyebilecegi kirletici malzeme tiirleri
ve faaliyetlerden biyogoziiliir malzemeler elistirme
kaynaklanan etkileri yos gemy
Yapimim mekan . . Ekolojik etkinin en diistik Yerlestirme ve tepkime
Proje alanimin ekosistem - - .. . s
planlamasi .. . olacagi arazi iizerinde oncesinde arazinin
tizerinde etkiler . o .
tasarim yapilmasi ckosistem ¢oziimlemesi

Yapilarin dig cevre ile iliskilerinde yap1 cephesi temel rol oynamaktadir. Ekolojik yesil
yapilarda  pencere, pencere duvar oranikapilar,dekoratif  Gzellikler katlar kat
yiikseklikleri,cat1 hatlari,giris ve lobi,dis aydinlatma ve i¢ aydinlatma gibi ozellikler
yapinin digsaridan goriintimiinii belirler.Bu etkenlerin bir¢cogu yapinin enerji kullaniminin

temel belirleyicisidir[14].

2.2.3. Enerji etkin —ekolojik gelismis cephe sistemlerinin detaylandirilmasinda dikkat

edilmesi gereken ozellikler

Gelismis Cephe sistemlerinin enerji etkin malzeme kullanimi, uygulanan havalandirma

sistemleriyle ile ilgili iklimsel degisikliklere uygun malzeme degisimi sdyledir.

Yapi1 kabugu /hava hareketi :dogal havalandirma

Gelismis cephe sistemlerinde cift kabuk cephelerde ve tek kabuk cephelerde, karma
tasarlanmis cephe sistemlerinde dogal havalandirma, mekanik havalandirma ve hibrit

havalandirma sistemleri goriilmektedir.

Havalandirma, bina igindeki kirli havanin temiz havayla degistirilmesidir. Binalar, dogal

hava akimimni destekleyecek veya kontrol edecek sekilde tasarlanmalidir [13].
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Dogal havalandirma

Otomatik olarak agilan ve kapanan pencereler, cati 1sikliklar1 veya havalandirma

kapaklarindan olusan bir enerji yonetimi sistemi ile etkili bir dogal havalandirma saglanir

[13].

Binalarda dogal havalandirma stratejileri su sekilde 6zetlenebilir:

- Yapmin uzun cephesini ve agikliklarin yogun olarak bulundugu cepheleri yazin etkin

rlizgarin dogrultusunda dik yonde yerlestirmek.
- Mekanlarda pencere agikliklarini basing bolgelerine dik dogrultuda yerlestirmek.

- Mekanlarda hava girigini riizgara dik dogrultudaki duvarlarin alt seviyelerinde

yapmak,cikislar ise bu noktalarin karsisina {ist seviyelere yerlestirmek.

Mekanik havalandirma

Mekanik havalandirmali cephelerde genellikle doseme altinda veya iistiinde yer alan bir
havalandirma sistemiyle bosluk icindeki havanin giris ve ¢ikis1 saglanarak temiz havanin
en iyi sekilde dagitiminin yapilmasi amaglanmaktadir. Hava, mekanik sistemler yardimiyla
havalandirma bosluguna alinir. Bosluktaki hava diger katlara dogru yiikselirken bogsluk
icindeki 1s1 da hava ile birlikte disar1 atilmis olur. Ayrica bosluk icine alinan hava, direkt
olarak disaridan igeriye alinmadigi i¢in bosluk icinde olusabilecek potansiyel kirlenme ve
bugu olusma riski de azaltilmis olur. Mekanik sistemlerle gerceklestirilen uygulamalarda

ek enerji yiikii s6z konusudur [15].

Hibrit havalandirma

Hibrid cift kabuk cephe sistemleri ise hem dogal hem de mekanik havalandirmanin bir
arada kullanildig1 sistemlerdir. Dogal havalandirmanin 6nemli oldugu bir sistemdir, bu
sistemin yetersiz ve etkisiz kaldig1 durumlarda mekanik havalandirma kullanilmaktadir.
Mesela dis ortam sicakliginin yiiksek olmasi durumunda baca etkisiyle havalandirma
yapillamaz ve mekanik havalandirmaya ihtiya¢c duyulur. Sicakligin distigi gece

saatlerinde ise dogal havalandirma yapilabilmektedir.
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I¢c ortam konfor sartlarin1 saglamak icin kullanilan karma havalandirma yaklagimi, bina
striikktiiriiniin ve dig kabukta yer alan hava agikliklarinin kullaniminmi arttirmay1 ve buna
bagli olarak binanin tiimiinde ya da bazi boliimlerinde pasif sistemlere destek amaciyla
mekanik sistemleri devreye sokmayir amaglamaktadir. Hibrid havalandirmada uygulanan
dogal havalandirma, hem i¢ ortam konfor sartlarini yiikseltmekte hem de mekanik
havalandirmanin yarattig1 ilk yatirim, isletme ve enerji tilketim maliyetlerinden tasarruf

saglamaktadir [15].

Yap1 kabugu /pencereler .cam ve yeni malzemeler

Camli yiizeylerin 1s1l performanslarinin degerlendirilmesinde en sik bagvurulan performans

gostergeleri:

Is1 korunum diizeyi, (U degeri)

Glinesten 1s1 kazanci saglama-giines kontrolii diizeyi, (SHGC, gpencere)
- Camin merkezine ait glinis1g1 gegirgenligi, (Tvis veya Vt)

Serinlik indeksi, (Dx) [16].

Giinesten 1s1 kazanci saglama-giines kontrolii diizeyi, (SHGC gpencere) : Pencerenin giines
1sinimina karsi giines kontrolii veya 1s1 kazanci agisindan performansina yonelik hassas
degerlendirmelerde kullanilir. g pencere degeri cam tarafindan i¢ ortama gecirilen 1s1
enerjisi ile ¢erceve ve cam tarafindan sogurulduktan sonra i¢ ortama verilen 1s1 enerjisi
miktarlarinin toplamidir, tiim pencerenin glines 1sinimina karsi performansinmi belirler.
Giinesten 1s1 kazanciin istedndigi yerlerde SHGC degeri yiiksek olan pencere tipleri,
giines kontroliiniin istendigi yerlerde ise SHGC degeri diisiik pencere tipleri tercih

edilmelidir [17].

Camin merkezine ait giinisigr gecirgenligi, (Tvis veya Vt) : Seffaf {iriin araciligiyla,

mekana giren goriiniir 151k oranidir. Oran biiyiidiilkge mekana giren gilinis1g1 miktari artar.

Serinlik indeksi, (Dx) : Seffaf yiizeyin 151k, yani goriilebilir alan 1smim gecirgenliginin (T
vis), golgeleme katsayisina (SC) oranidir (Dx= Tvis/SC) [61]. Bu deger giines kontrol

camlarinda Giinis1g1 diizeyini kontrol etmede kullanilir. Diiz camin Dx degeri yaklagik 1.0
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olup giinisigr yeterliligi i¢in sinir degerdir. 1’den yiiksek Dx degerine sahip camlar yiliksek
glinis1g1 performansina sahiptir [16,17].

Bir pencerenin yalitim kalitesi,bir veya daha fazla cam panelin ,aralarinda gegirimsiz bir
hava boslugu iiretecek sekilde kenarlarina ayirici pargalar yerlestirilerek iist Tliste

dizilmesiyle biiyiik ol¢lide gelistirilebilir.

Normal cam yiiksek 1s1 yayimim oranina sahip oldugundan, diisik yayinim oranli (low-E)
cam terimi ortaya ¢ikmistir [13]. Cift camin bosluklarina bakan kisimlarina ince bir metal
oksit kaplamanin uygulanmasi ile elde edilmektedirler. Bu kaplama genellikle 6mm ve
9mm kalinliginda tabakalardan olusmaktadir. Malzemenin farklilasmasiyla kaplama
kalinhig, 151k gecirimi ve diger 6zellikler istenilen gibi kontrol edilebilir. Iletken dzellige
sahip metal tabakalar, cam yilizeyinde giines kirici Ozelligiyle yansimayi azaltan bu
kaplamalar i¢in en dogru secimdir. Low-E kaplamalari ile yapilan 1s1 yalitimi, binanin

iklimlendirilmesinde %70’lik oranda 1s1 kontrolii saglamaktadir [18].

Iki veya daha fazla cam tabakasinin aralarinda bosluk birakilmasiyla elde edilmektedir.
Tabakalar aras1 birakilan boslukta argon, kripton, karbondioksit gibi asal gazlarin
kullanilmastyla kaliteli bir 1s1 yalitimi; siilfiirheksaflorid gazinin kullanilmasiyla kaliteli ses
yalitim1 saglanmaktadir. Bu yontemle yapilarda 1sitma ve sogutmanin neden oldugu enerji

kayiplarinda %50’ye varan tasarruf saglanmaktadir [18].

Golgeleme

I¢c mekanda 1s1sal ve gorsel konforun saglanmasi ve bu yolla elde edilen enerji verimliligi,

golge elemani tasariminin temel ilkesidir [19].

Pencereler giin 1s1g1m1 belirli alanlarda daha yogun alirlar ve bu da calisma yiizeyleri ve
bilgisayar ekranlarinda parlamalara neden olabilir. Cok miktarda giines 15181 bir noktada
yogunlastiginda biiylik bir rahatsizlik yaratir. Ama eger odanin her kismina esit olarak

dagitiliyorsa son derece yararli olabilir [20].

Golgeleme sistemleri 4 ana kategoride incelenebilir;
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1. Dis Golgeleme;Emilen 1s1 odaya verilmek yerine disar1 atilir. Diger golgeleme tiplerine
gore daha iyi performans gosterir. Sagaklar, panjurlar, kanatlar, jaluziler, delikli
elemanlar buna ornektir.

2. Ig Golgeleme; Dis golgeleme sistemine gore daha ucuzdur ve kontrol edilmesi kolaydir.
Jaluziler, perdeler buna 6rnektir.

3. Bolmeler arasi Golgeleme; Golgeleme aleti havadan, tozdan ve mekanik zarardan
korunur. Boslugun tasarimi goélgeleme elemanlarinin yeterli havalandirilmasina izin
vermelidir.

4. Entegre Golgeleme sistemleri; Isik raflari ve prizmatiksistemler bunlara 6rnektir. [20].
ETFE

Etilen tetraflor etilen ETFE, florokarbon esasli bir polimerdir.Genis bir sicaklik araliginda ,
yiiksek korozyon dayamimli ve mukavemetli bir malzeme olarak tasarlanmistir. Ince ve

hafif olan malzeme yarisaydamdir [13].

Resim 2.1. Media —ICT yapis1 [21]

Barselona’da tasarlanan medyatek binasi (Resim2.1) tasarim amaglarindan biri de ¢evreye

kars1 duyarli bir yapr liretimidir.

Cephelerde ETFE malzemesi kullanilmistir. Giineydogu cephesinde bulunan ETFE kabuk
hareketli bir giines perdesi gibi ¢calismaktadir. Kis mevsiminde daha ¢ok giines 1s181n1 igeri
gecirerek giines kazanimini arttirirken ,yaz aylarinda daha az 1s1k gegirerek binada
yasayanlar1 gilinesten koruyarak golgeleme saglar. ETFE kabugun 1181 gegirme

kapasitesi,ofset baskili katmanlarin degisken hareketlerine bagli olarak belirlenir.
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Glineybat1 cephesinde bulunan ¢ok biiyiik, diisey ETFE yastiklarin 151k gecirme kapasitesi

nitrojen ve yag bazli bir kirli hava pompasi kullanilarak kontrol edilir [13].

Cephe tasarimi, vapimi ve isletiminde bilgisayar destekli yontem ve teknikleri

Giiniimiizde bilgisayar teknolojisinin gelismesiyle bilgisayar tasarimlar ile bilgisayarlarin
kontrol ettigi yap1 elemanlar1 giin gectikge biitiinlesik bir sistem olusturmustur. Gelecekte
akilli sehir sistemlerinin 6ngodriildiigii i¢in yap1 cephelerinin elektronik sistemlerle olugsan

entegrasyonu kaginilmazdir.

Cevresel Analiz: Cevresel davranisi tahmin etmek ve yapt kabugunun iklime uygun
tasarimini 1s1, glin 15181, hava hareketi ve akustik gibi parametrelere bagli olarak

degerlendirmek i¢in kullanilan bilgisayar teknikleridir [13].

Goreceli olarak soguk iklimlerde bile, binalarin fazla 1sinmasinin baglica nedenlerinden
biri de giinese asir1 derecede maruz kalmalaridir. Analitik, bilgisayar yazilimi herhangi bir
zaman diliminde binalarin pencerelerine ve yiizeylerine diisen gilines 1sinimini1 hesaplama
ve gorsellestirme olanagi saglar. Bilgisayar modeli, komsu binalarin neden oldugu
golgeleri, 1sitma ve sogutmaya ihtiya¢ duyulan zamanlardaki glines kazanim olanaklarini
gosterir ve farkli mevsimlere goére karsilastirma olanagi sunar. Tasarim asamasinda,
binanin yonelimini, pencere agikliklarinin boyutlarin1 ve konumlarii belirleyen/etkileyen

giines kontrolii yontemlerini sayisal olarak degerlendirebilmelerini saglar [13].
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3. GELiSMIS CEPHE SISTEMLERI

3.1. Cephe Kavram ve Gelisimi

Mimari tasarimi etkileyen farkli konu ve dlg¢eklerde ¢ok sayida parametre bulunmaktadir.
Bu parametreler icerisinde dis ve i¢ iklimsel ¢evreyi ayiran, iklim kosullarinin kontroliiyle
konforlu i¢ mekanlarin tasarimini saglayan en Onemli yapi tasarim parametresi cephe

kabugudur.

Cephe kavrami yapilar i¢in her zaman 6nemli bir yap1 elamani olmustur. Mimari tasarimin

gorselliginin ve fiziksel ¢evre ile etkilesiminin en 6nemli unsurlarindan biridir.

“Bir binanin yiizlerinden her biri; 6zellikle 6n yiliz. Cephe baktig1 dogrultuya ya da islevine

gore adlandirilir: gliney cephesi, yol cephesi, deniz cephesi, manzara cephesi, giris cephesi

vb.” [7].

Yap1 cephesi i¢ ve dis ¢evre arasinda bir koruyucu bariyer rolii oynamaktadir. Kullanici
rahat1 ve ¢cevre emniyeti saglamak icin ,cephe birgok fonksiyonu yerine getirmelidir. Ornek

olarak;

- Dis gevre goriis alant

- Riizgar yiiklerinden korunma

- Kendi agirligini tagimasi

- Yapay aydinlatma kullanimini azaltmak i¢in giinisig: stratejilerinin uygulanmasi
- Giines 1s1s1 kazanimindan koruma

- Giiriltiiden koruma

- Yagmurdan ve nemden koruma [11]

Cizelge 3.1°de cephenin yap1 bilesenleri arasindaki konumu ve yapi sistemleri ile iligkisi

gorilmektedir,
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Cizelge 3.1. Farkli diizeydeki yap1 sistemleri [23]

Tazmie: Sistem

Tekmk Serasler

Hacmm

Havalanduma S1stemlen

Gimes; Kontrol S1stemlen

Gim g Sistemleri

Talitim Sastemlen

Ener: Sistemlen:
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Cizelge 3.2. Cephelerin smiflandirilmasi [24]

Cephe Siniflandirmasi
Yiik Tasima Durumuna Gore

-Yiik Tasiyan
-Yiik Tagimayan

Opak-Bosluklu-Saydam-Durumuna Gore
-Opak
-Bosluklu
-Saydam —Yar1 Saydam
Sistem Tipine Gore
-Kaplamali Cephe Sistemi
-Cubuk Sistem — Panel Sistem
On Yapimli-On Dékiimlii-Beton Panel Sistem
- Cam Cephe Sistemi

Katman Sayisina Gore

-Tek Katmanl
- Birden Fazla Katmanl

Tastyict Sistem Yiik Aktarimina Gore

-Birincil Tastyict Sistem-Bina Tastyict Sistemi
-Ikincil Tastyic1 Sistem

Kabuk Sayisina Gore

-Tek Kabuklu
-Cift Kabuklu

Cizelge 3.2°de ise cephelerin smiflandirilmas: belirtilmektedir. Cepheler; Yiikk Tasima
Durumuna Gore, Opak Bosluklu-Saydam-Durumuna Goére, Sistem Tipine Gore, Katman
Sayisina Gore, Tasiyict Sistem Yikk Aktarimma Gore, Kabuk Sayisina Gore

siiflandirilmastir.

3.1.1. Cephe kavraminin tarihi gelisim siireci

Cephe kavraminin tarihgesini incelerken cephelerde kullanilan malzemelerin gesitleri ve
kullanim amaglar1 ve kullanim ge¢mislerine deginilecektir. Cephe tasariminin gelisimi ve
degisimi malzeme teknolojisi ile es zamanlidir. Cephe kaplama malzemeleri cephelerin

tasarimini ve tarihsel degisimini etkilemektedir.
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Kaplama yapilarak bina kabugunu korumak mimarlikla birlikte var olan bir yapim
sistemidir. Ancak bina kabugunda kendisi tastyict olmayan ve yiikiinii yapinin tasiyici
sistemine aktaran dis kabuk ¢6ziimleri, yiizey kaplama malzemeleri ya da sistemlerinin
gelismesi ile mimkiin olmustur. Giiniimiizde, kullanilan bakir ya da kursun levha ile
yapilan kaplamalardan, tas ya da tugla yiizey kaplamalarina kadar pek c¢ok kaplama
malzemesi, yeniden yorumlanarak kullanilmaktadir [25]. Cizelge 3.3’de cephelerin tarihi

gelisimi goriilmektedir.

Bina cephesi, hava ve dis etkenlere karsi koruma saglayan binanin temel ve en 6nemli
parcasini olusturmaktadir. Tarihte eski ¢aglarda insanlar kendileri ve hayvanlari i¢in uygun
olabilecek dogal korunakli yerler olusturmuslardir. Ornegin; yer altindaki delikler, kaya
magaralari, ¢ok kalin bitki oyuklar1 vb. Baska bir deyisle, insanoglu yasamini

stirdiirebilmek i¢in hayatta kalmay1 saglayacak korunakli yerler arayisinda olmustur [26].

Cizelge 3.3. Cephelerin malzeme ve tarih agisindan gruplanisi [27]

Cephe Cesitleri Tarihgesi Yap1 Ornekleri
Tas ve Tugla Cepheler MO 3100 -2500 — 21.YY Skara Brae ,Iskogya
Beton Cepheler MS 125 -21.YY Pantheon,Roma
Ahsgap Cepheler Yakl.MO 5000 Neolitik uzunev ,Orta ve Bati1 Avrupa
Cam ve Celik Kullanilan Cepheler | 1851 Kristal Palas ,Londra
Kompozit Malzemeler Kullanilan 1986 Lloyds Binasi ,Londra
Cepheler

Tas ve tugla kaplamali cepheler

Cephelerin dogal deseniyle kullanilan malzemelerinden birisi tastir.Gegmiste farkli
boyutlarda taglarin kullanilmasiyla oriilen tas duvarlarin yerini giiniimiizde tag kaplamalar
almistir. Tag ¢ok yonlii kullanim1 olan bir malzemedir.Fiziksel 6zellikleri sayesinde kisin

sicagl tutar,yazin serin kalir[27].

Tugla geleneksel olarak c¢ergevelerin igine yerlestirilen yoreye 6zgii topraktan elde edilmis
camurlarin firinlanarak pisirilmesiyle olusan bir yap1 malzemesidir.Giiniimiizde kil
tuglasi,ince tugla ve kopiik tuglast (gaz beton) cesitleri mevcuttur. Gaz beton cevre

dostu,enerji etkin bir tirtindiir [28].
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Gerek tag gerekse tugla yeniden kullanilabilir.Tas ,topraktan ¢ikarilip kesildikten sonra bir

duvar insa etmek i¢in kullanilabilir[27].

Resim 3.1. Skara Brae [27]

Geleneksel bir malzeme olan tas, binalarda dis cephe kaplama malzemesi olarak
giiniimiizde de duvar kaplamasinda kullanilmaktadir. Bununla birlikte tag giiniimiizde ince
paneller halinde kesilimine imkan veren teknolojik gelismeler sonucunda, yiik tagimayan

kaplama malzemesi olarak daha sik kullanilmaya baglanmustir [25].

Beton kaplamali cepheler

Beton, Roma doneminden beri yap1 insasinda kullanilmaktadir. Beton eskiden ,bitmis bir
yizey elde etmek igin degil tipik olarak yapiyr olusturmakta kullanilan endiistriyel ,
piriizlii ve kaba bir malzeme olarak kabul edilmekte ve yine ¢ogunlukla endiistriyel

mimarlikla iliskilendirilmekteydi [27].

Beton yerel kiiltiirel ve iklimsel sorunlara uyarlanmasi varligim siirdiirebilmesinde esast
olusturmustur. Beton, sahip oldugu kiitle paralelinde, 1s1y1 verimli bi¢imde tutar ve yiiksek
yogunluklu bir malzeme oldugu i¢in yazin (binanin sogumasina yardimeci olarak) 1siy1

emer ve gece sicaklik azaldiginda geri verir [27].

Tastyict bir duvar veya cergeveli bir sistemde dolgu/ kaplama olarak kullanilan tas, beton ,
briket veya pres tuglalardan yapilmig bir duvar , dogru insaa edilmesi halinde , suyun

girisine ve riizgar yiikiine kars1 direng gosterecektir[13].



Resim 3.2. Pantheon yapis1 [27]

Ahsap kaplamal1 cepheler

Ahsap binlerce yildir yapt malzemesi olarak kullanilmaktadir. Yapt malzemesi olarak
saglam oOzelliktedir, gorsel, dokusal ve essiz karakteristikte dogal tanecikli yapisi onemli
bir etkiye sahiptir. Beton ve agir konstriikksiyonlu malzemelerin ahsap ile kombine edilmesi
modern striiktiirlii yapilarda goriilmektedir. Bu kompozit kullanim sonucunda kaynaklarin
korunmasi ve ahsabin ¢esitli dezavantajlarmin azaltilmasi (¢iiriime ,eskime vb.), ¢evre
korumasi ve enerji tasarrufu miimkiin olmaktadir. Glinlimiizde ahsap dis cephe elemani

olarak kap1 ve pencerede kullaniligina gére daha yaygin olarak kullanilmaktadir [28].

Ahsap verimli bir yap1 malzemesidir. Bir yapinin iskeletinin yapiminda kullanilabilir ya da
i¢ ve dis bitimlerinde biiylik bir etki olusturmak iizere yararlanilabilir. Bu verimlilige ek
olarak tamamen siirdiirtilebilir bir malzemedir. Tasarimlarinda ahsaptan sonuna kadar
yararlanan yapilar siirdiirlebilir gelecegin akilli yapilaridir En eski ahsap yapilar arasinda
Avrupa’da MO 5000°de yaygin olarak bulunan Neolitik uzun evler yer alir. Neolitik
uzunevler daha sonra Avrupa ve Iskandinavya’daki Ortagag evlerinin gelisimini

etkilemistir [27].
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Resim 3.3. Neolitik ev 6rnegi[27]

16. yiizyll boyunca tugla saglam ve dayanikli bir mimarlik malzemesi olarak
yayginlagsmistir. Ahsap iskeletli yapilar cogunlukla mimari goriiniimii degistirmek igin ince
bir tugla orgii tabakasiyla kaplanmakta olup, 18.yiizyilin ortalarinda agir malzemelerin
uzak mesafelere tasinmasina olanak saglayan bir kanal sistemi olusmus, bu durum ahsabin
gegerli bir mimari malzeme olarak kullanilmasini tesvik etmistir. 19.yiizyilda Victoria
donemi mimarlig1 yeniden ortacag ge¢misine bagvurdu ve yapilarin olduklarindan daha

eskiymis izlenimini vermek i¢in siyaha boyanmis ahsaplar kullanilmistir [27].

Little Moretan Hall malikanesi ahsap iskeletli yap1 ornegidir. Yapida ayirt edilebilir bir

cephe tasarlamak i¢in farkli desenlere sahip kare paneller kullanilmistir [27].
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Resim 3.4. Little Moretan [27].
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Cam ve celik kullanilan cepheler

Cam ve celik, endiistri devrimi sonrast Orneklerinde siklikla yer bulmaktadir. Bu
cephelernlar ¢agdas mimarlikta hem islevsel hem de kolay uygulanabilir binalar yaparken

striiktiirel ve konstriikf olarak yogun kullanilan malzemelerdir [27].

Celigin mimaride yaygin olarak kullanilmasindan 6nce yapi malzemelerinin agirligi ,
yercekimi kuvveti ve basing tasiyict sistemi ve onun mimari olanaklarini
belirliyordu.Celik tasiyict sistemler formlarin kullanimindaki ilerlemeler yeni bir
kavramsal diislince tarzim getirdi.Celik ¢cekme dayanimi sayesinde (konsollar gibi) yeni
tastyict  sistemlere ve (gokdelenler gibi) genis kapsamli estetik  olanaklarin

gergeklestirilmesine olanak verir [27].

Camin iiretim ve miihendislik yontemleri de degisim gecirmistir. Cam artik celik bir
iskeletin tuttugu saydam bir yiizey formuyla simurli degildir. Giiniimiizde neredeyse

goriinmez bir mimari olusturarak siire¢ igerisinde tasiyici olma potansiyelini kazanmistir

[27].

Gecmiste cam ve c¢elik mimari formlarda birbirlerine bagimli malzemeler olarak
kullanilmigtir. Ne var ki cam teknolojisi gelistikge cami icine alan mimari, yapisal
saglamlik acisindan giderek celige daha az bagimli hale gelmektedir. Cam gelecegin
malzemesidir ve hem uygulama hem de simgesellik agisindan saydamlik, hafiflik ve

aciklik 6zelliklerini sunmaktadir [27].

Tarih boyunca camin mimarliktaki uygulanisi, panel ya da parga boyutlart agisindan
belirleyici olan iiretim teknikleriyle sinirli olup, camm kirtlganligi da iretimini, tagimnmasini
ve islenisini pahali hale getiriyordu. Ancak iiretim ve insaat teknoljilerindeki gelismeler
yenilik¢i uygulamalarda ve c¢agdas mimarlikta yapisal amaclarla cam kullanilmasini
olanakli kilmistir. Ortacag katedralleri vitrayr sofguk mekanlar1 aydinlatmak igin
kullanilmistir. Bu {islubun en dikkate deger Orneklerinden biri Chartres Katedrali’dir.
Elizabeth doneminde cam nadirdi ve iiretimi zanaat diizeyindeydi.Resim 3.5’de goriilen
Robert Smythson’in Hardwick Hall’t (1591-1597) Ingiltere’deki kir evlerinin en
onemlilerinden biridir. Cephesinin yaklasik % 40’1 camdir [27].
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Resim 3.5. Hardwick Hall binasi [9]

Yapilarin pencere boyutlar1 i¢ mekanin daha c¢ok 151k almasi ve daha fazla
havalandirilabilmesi i¢in daha biiyiimiistiir. Biiyliyen boyutlari nedeniyle daha agirlagsmis
ve acgilmalar1 zorlagmistir. Bu durum siirme giyotin pencerenin dogmasina neden olmustur

[27].

Victoria ¢agi boyunca cam bitkilerin, meyvelerin ve sebzelerin sert iklimin etkilerinden
korunmasinda deneysel olarak bahge tariminda kullanilmistir. Bu durum, biitiin kuzey
Avrupa’da yenilik¢i ‘oranjeri’(6zel olarak turunggilleri korumak i¢in tasarlanmig camli

yapilar) ve sera tasarimlarinin ortaya ¢ikmasina yol agmustir [27].
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Resim 3.6. Kristal Palas [29]
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(Cagdas mimari tasarimda, cam ve ¢elik teknolojisinde bir donlim noktast Joseph Paxton’un
Kristal Palas’inin insasidir. Paxton’in yapisi gecici prefabrike yapilarin ilk 6rneklerinden
biriydi; Pazar yerlerinden tren istasyonlarina kadar biiyiik agik alanlar1 6rten, ayn1 zamanda
bol giin 15181n1n igeri dolmasina da olanak saglayacak ¢ok daha genis endiistriyel yapilarin
tasarimini etkilemis, ve bi¢imlendirmistir. Mimaride camin kullanilmasina iligkin daha ileri

bir deney Ludwig Mies van der Rohe’nin Barcelona Pavyonu’dur [27].

Resim 3.7. Barselona pavyonu [30]

Mies van der Rohe’nin bakis agisina gore duvar paneli esas olarak i¢ ve dis mekanlarin
birbirinden ayrilmasinda kullanilabilmekte, boylece bir duvar inga etmek i¢in cami segmek

gergek bir olanak haline gelebilmektedir [27].

Cagdas mimarlikta sehirlerdeki yeni binalar her zamankinden daha yiiksekler ve ¢cogu kez
kavranilamaz boyuta ulagsmaktalar.1885’te yapilan ve yaygin olarak diinyanin ilk
‘gokdeleni’ kabul edilen Chicago Home Insurance Binasi’ndan Tayvan’in 509 metre
yiiksekligindeki Taipei 101 binasina kadar hepsi ¢elik ve cam iiretimindeki teknolojik
gelismeler sayesinde gergeklestirilebilmiglerdir [27].

Geleneksel cam sadece ii¢ fonksiyona sahiptir; bu ozellikler riizgar, yagmur, giines
kontroliidiir, modern mimarlikta cam genis bir kulanim alanina sahiptir ve farkl
fonksiyonlar iistlenmektedir. Geleneksel cam performansinin bir kismi ve modern
mimarlik camlari, yansitma, kaliteli 151k gecisi, ses yalitimi, 1s1 yalitimi, yangin geciktirici,

elektromanyetik dalga koruyucu ve buna benzer fonksiyonlara sahiptir [28].



29

Glinlimiizde yaygin kullanilan camlar diiz camlar, temperli camlar, yalitimli camlar, diigiik
radyasyonlu cift yalitimli cam (Low-E), 1s1 yansitan yalittim cami, bosluklu cam, lamine
cam, kendinden renkli cam, anti giines cami, kaplama cam, atese dayanikli cam, giivenlikli

cam, fotoelektrikli cam (PV), kendini temizleyebilen (katalik) camlardir[28].

Kompozit malzemeler kullanilan cepheler

Metal kaplama malzemeleriyle tasarlanan genellikle tekil kabuk formundan olusan

giydirme cephe sistemlerinde genellikle kompozit malzeme kullanilmaktadir.

Giydirme cephe yapinin tasiyici sistemi iginde higbir gérevi olmayan, bu tasiyici sisteme
kendi 6lii ylikii ve riizgar, deprem gibi yiikleri 6zel baglantilarla ileten, dayanikli, yalitim
ve giivenlik sorunlarini eksiksiz yerine getirebilen, modiiler koordinasyon ilkelerine uygun

olarak hazirlanan bir diisey kabuktur [31].
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Resim 3.8. Lloyds binas: [27]

3.2. Gelismis Cephe Sistemleri ve Gelisimi

Endiistri Devrimi oncesinde binalar genellikle yiik aktaran masif duvarlar ile taginmakta
olup, bu tasiyict duvarlar hem striiktiirel hem de 1sisal bariyerlik gorevi lstlenmistir.
Dokme demir ve ¢elik gergevelerin 19. yiizyilda gelistirilmesi ve betonarme gergevelerin
kullanilmasi, tasiyict masif duvarli binalara olan bagimliligi ortadan kaldirmistir.

Striiktiirel ¢ergevelerin sagladigi olanaklar ve teknolojik gelismelerin de yardimiyla cephe
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tasariminda daha yenilik¢i metodlara yonlenilmistir. Boylece ¢ergeveli cam cephe

sistemleri ve giydirme cephe sistemi ortaya ¢ikmistir [26].

Resim 3.9°da goriilen 1911 yilinda Walter Gropius Almanya’nin Alfeld kentinde Fagus
Fabrikasi’nda yogun bir cam cephenin ¢elik iskeletle desteklenmesi yoluyla olusturulmus
giydirme cephe sistemi kullanilmistir. Aynt mimar tarafindan 1925 yilinda tasarlanan
Resim 3.10°da goriilen Bauhaus binast da bugiiniin modern tasarimcilarinin dis ve ig
mekan entegrasyonu olusturan saydam cephe sistemi anlayisina Onciiliikk ettigi kabul
edilmektedir. Bauhaus binasinda saydam cam cephe boyunca devam ederken, binanin

iskeleti cepheyi gridal sekilde bolmektedir [26].
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Resim 3.10. Bauhaus binas1 [26]
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20. ylizy1l baslarinda uygulanan yeni teknolojilerle levha cam {iiretiminde biiyiik asama
gerceklesmistir. Ikinci Diinya Savasi sonrasi giydirme yiizeylerin kaplanmasimi saglayacak

endiistri diizeyine gelinmistir [26].

1970’1i yillarda enerji sorunlarindan kaynaklanan global kriz daha onceki yaklagimlari
degistirmis ve cam ireticilerini 1s1 ve radyasyonu kontrol edebilecek yeni teknolojiler
gelistirmeye yoneltmisti. Cephelerde 1s1 kontroliinii saglayan diisilk emissiviteli camlar

kullanilmaya baslanmustir [26].

3.2.1. Tek kabuklu cepheler

Tek kabuklu cepheler, Basit Cepheler ve Giydirme Tipi Cepheler olarak iki farkli grupta
incelenmektedir. Basit cepheler yiik tagiyan bir duvar ve agikliklardan meydana

gelmektedir. Bu tip cephelerin yapim, bakim ve temizlik maliyetleri ekonomiktir.

Giydirme cephe, tizerine etkiyen gevresel yiikler ve kendi agirligindan baska higbir yapisal
yiik tasimayan diisey bina kabugu olarak tanimlanabilir. Tanim bazen sadece metal
tastyicili cam giydirme cepheler olarak algilansa da, yukarida agiklandigi gibi yiik
tastmayan prekast beton panellerde olmak iizere ¢esitli yontemleri ve materyalleri

kapsamaktadir [31].

Giydirme tipi cepheler, tasiyici sistemde gorevi olmayan, kendi yiikiinii ve riizgar, deprem
gibi yiikleri 6zel baglantilarla tasiyici sisteme aktaran, yapi fizigi sorunlarini ince bir
kesitte ¢ozebilen, dayanikli, hafif malzemelerle yapilan, modiiler koordinasyon ilkelerine

uygun olarak hazirlanan bir kabuktur [31].
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Sekil 3.1. Tek kabuklu cephelerde giines kontrolii [32]
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Tek kabuklu cephelerde kullanilan elemanlar (Sekil 3.1) giines kontrolii, seffaflik ve dogal
aydinlatmay1 saglamaktadir ancak farkli iklim kosullarinda olusan asir1 1sinma, soguma
gibi olumsuz hava kosullarinda yeterli konforu saglayamamasindan dolay1 farkli cephe

sistemlerinin ortaya ¢ikmasina zemin hazirlamustir.

Giydirme cephe tipleri

Giydirme cephelerde ¢esitli siniflandirmalar bulunmaktadir. Bunun nedeni heniiz
kesinlesmis bir literatiirii olmamasidir. Yapinin i¢cinde gerceklesecegi yapilasmis cevre de

tasarimu etkileyecektir. Genel olarak uygulanan giydirme cephe sistemleri sunlardir:

Resim 3.11. Giydirme cephe 6rnegi [33]

- Kilasik (Kapakli ya da cubuk) sistem

- Unite (Element) sistem

- Panel (Modiil) sistem

- Serit camli tastyici panel sistem

- Yapisal contalama (Cam Cama) sistemi

- Yapisal Cam Sistemi

Giydirme cephe sistemleri, binalar i¢in dig cephede uygulanan, hava kosullarma en iyi
kars1 koyabilen sistemdir. Giydirme cephe, i¢ duvar bitigleri harig, tim dis duvar sistemini
kapsamaktadir. Genellikle zeminden catiya kadar alliminyum cergeveli, konstriiksiyonlu,
vizyon ve spandrel panelden olusan bir sistemdir. Spandrel bolgeler (parapetler) tas

kaplama, prekast elemanlar gibi farkli segeneklere de sahiptir. Cam ve aliiminyumdan ya
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da farkli malzemelerden olusan cephe sistemi riizgar ve deprem yiikiine dayanikli, hava
sizdirmaz, su buharini kontrol eden, yagmur sizintisin1 engelleyen, bosluk ya da yiizeyde
olusabilecek yogusmayi engelleyen, asir1 1s1 kayb1 ve kazancini smirlandiracak sekilde

tasarlanmalidir [34].

Giydirme cephe ile insa edilen yapilarin da genellikle yiiksek yapilar oldugu dikkate
aillinirsa, konfor kosullarinin  saglanmasinda dis etkenlerin rolii daha da Onem
kazanmaktadir. Hafif asma giydirme cephe sistemlerinin se¢iminde en dogru kararin
verilebilmesi i¢in , sistemin kendi yapisal durumunun yam sira; dis etkenler tarafindan

degisim gosteren performans kriterlerinin de dikkate alinmasi gerekmektedir[35].

Cam malzemenin yap1 kabugunda kullanilmaya baslamasi ile birlikte, bu tiir yapilarda
kullanilan camlardaki beklentiler, klasik pencere camlarindan beklenen performansi
asmaktadir. Bu camlarin; gilinesin parlakligi,giinesin  radyasyon 1sisi,genel  1s1
farklilagmasi,dis ortam giirtiltiisii,cam mukavemeti gibi pek ¢ok etkenin kontroliine yanit

verebilecek nitelikte olmalar1 gerekmektedir[35,17,20].

Hafif asma giydirme cephe sistemlerinde kullanilan diger biitiin malzemeler de
kendilerinden beklenen kosullar1 yerine getirmek zorundadirlar. Riizgar yiikii,yatay ve
diisey hareketler,biiyiik termik genlesmeler,su,hava,ses yalitim ihtiyaci,yangin gibi yapi
fizigi problemleri giydirme cephe sistemlerini olduk¢a karmasik ve cok fonksiyonlu
sistemler haline getirmektedir.Ancak biitlin bu sistemlerin her bina icin ayr1 6zellikler
gosterdigini goz ardi etmemek gerekir.Bu ayricaliklar detaylarda kendini gostermekte;
degisen kat sayisikat yiliksekligi,aks mesafeleri,yapinin bulundugu yer,¢evre yapilar,klima

sistemi gibi bu farkliliklara sebep olmaktadir[35].

Giydirme cephelerin tasarim cephe tasarimi acgisindan birbirleri ile benzesen sadece cam
secimi ve alliminyum tagiyici profil sistemine gore farkliliklar géstermesinden dolayi, ¢ift
kabuk cephelerin gelisimi ile cephe tasarimi gorselligi olumlu yonde zenginlesmistir.
Birbirine benzer tasarimlarin yerine zenginlesen cephe tasarimlari ortaya ¢ikmistir.Enerji
etkin cephe tasarim sistemlerinin mimari estetikle biitiinlesen bir ivme yakaladig

goriilmektedir.
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3.2.2. Cift kabuklu cepheler

Cift kabuklu cepheler, dis ¢evre etkilerinden binalarin yap1 kabugu araciliiyla korunmasi
icin kullanilan en yaygin sistemlerden biridir. Cift kabuklu cepheler birbirinden hava
koridoruyla ayrilmis iki veya daha fazla katmanin olusturdugu sistemdir. Bu tip cepheler,
cephelerde daha fazla seffaflik, dogal havalandirma, dogal aydinlatma, ses yalitimi, 1s1 ve
giines kontrolii, temizlik/bakim/onarim kolayligi saglamaktadir. Giiniimiizde bu sistem
yapilarin  enerji performansim1  arttirmak amaciyla farkli iklim  bdlgelerinde

kullanilmaktadir.

Literatiirlerde bahsedilen ilk ¢ift kabuk cepheler de Le Corbusier ‘in bu fikirleri
cergevesinde tasarlanmistir. Respitation exacte konsepti i¢ mekanda garantili bir iklimsel
konfor saglamak ic¢in, mekanik havalandirma sistemlerinin kullanimi fikrine
dayanmaktadir. Mur neutralisant fikrinin temelinde ise cift kabuk cephelerin yalnizca
birkag¢ santim kalinligindaki hava bosluklarinin i¢indeki orta veya diisiik 1sidaki mekanik

hava sirkiilasyonu yatmaktadir [36].

Bu sistemde giines kontrol elemanlarini riizgardan korumak i¢in bir bosluk olusturulur ve
bu bosluktaki hava mekan i¢indeki hava ile baglantili ise dahili havalandirmali bosluk
sistemleri olarak, dis hava ile baglantili ise harici havalandirmali bosluk sistemi veya cift
kabuk cepheler olarak taninir. Cift kabuk sistemler olarak adlandirilan harici

havalandirmali sistemlerin tarihi 1960’lara dayanir [36].

Cift kabuk cephe sistemi tasiyict sistemi Orterek dis hava kosullarina karst korumaktadir.
Cift kabuk yap1 ile riizgarin sert ve dogrudan etkilerini azaltirken giin 15181n1n da maximum

derece kullanilmasina olanak saglamaktadir.

Cift kabuk cepheler

Daha fazla seffaflik elde etmek,

- Dogal havalandirma saglamak(riizgar yiikiinii azaltmak)

- Giiriiltiili ortamlarda ses yalitimi saglamak

- Is1 ve giines kontrolii saglamak, binanin kullanimi sirasinda enerji tasarrufu saglamak

icin gelistirilmistir [37].
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Cift kabuk cephe sistemi tasiyict sistemi Orterek dig hava kosullarina karst korumaktadir.
Cift kabuk yap1 ile riizgarin sert ve dogrudan etkilerini azaltirken giin 15181n1n da maximum

derece kullanilmasina olanak saglamaktadir.

Cift kabuk cepheler i¢in yapilan tanimlar su sekildedir;

Arons, i¢ mekandaki ya da dig mekandaki havanin hareketini saglayan farkli diizlemlerdeki
iki elemandan olustugunu belirterek bazen bu sistemin “ikiz kabuk” olarak da

adlandirildigini belirtmektedir [37].

Harrison ve Boake, bu sistemin bir hava koridoru ile ayrilan iki cam kabuk oldugunu ve
ana cam katmanin genellikle yalitildigini belirtmektedir. Cam katmanlar arasindaki hava
boslugu 1s1, riizgar ve ses yalitimi1 gérevi goriir ve giines golgeleme elemanlar1 genellikle i¢
ve dis kabuk arasma yerlestirilir. Saydam olan veya olmayan tiim elemanlarin belli bir

diizende siralandigini belirtmektedir [37].

Kragh ise bu cephe yapisinin i¢ cephe, hava boslugu ve dis cepheden olusan bir sistem
oldugunu belirtir. I¢ ve dis cepheler tek veya ¢ift camli olabilmektedir, giines kontrol
elemanlar1 havalandirma bosluguna yerlestirilir ve katmanlar aras1 boslugun derinligi ve
havalandirma tiirii ¢evresel kosullara baglidir. Cephe kabugu dahil tiim binanin tasariminda

cevresel sistemlerin hesaba katildigini soylemektedir [37].
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Sekil 3.2. Cift kabuk cephe sistemleri siniflandirilmasi [37]
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Le Corbusier, “le mur neutralisant” fikrinin yayilabilecegine ilk baglarda ihtimal
vermemistir. Clinkii, fikirlerinin bulundugu zamanin ¢ok 6tesinde oldugunu diistinmiistiir.
Bu giin “le mur neutralisant” fikri 6ncelikli olarak, exhaust-air cephelerde goriilmektedir.
Bu cepheler, klima iinitesinin ve ¢ift kabuk yapinin birarada calismasi ile kullanilabilir
bosluklarin i¢ kosullarinin miinferit olarak, dis kosullarinin ise bagimsiz olarak
ayarlanabilmesini saglamaktadir. Fakat Le Corbusier cephe i¢inde cepheye bitisik bir oday1
yapay bir ¢evre olusturarak dengelemeyi hedeflemistir. Modern ¢evresel kavramlar tampon
bir bolge yaratmak i¢in, cephe katmanlar1 arasindaki bosuklar1 kullanirlar. Bu nedenle

cephe bosluklari i¢ci mekan ve dis mekan arasinda, ortada yapay bir ¢evre yaratirlar [38].

Cift kabuk cephelerin temel amaclar

Enerji tasarrufu ve ekolojik sorumluluk: Enerji tasarrufu, bina gevresindeki solar yiiklerin
azaltilmasi ile gergeklestirilir. Diigiik soalr faktdr ve diisiik 1s1 gecirme katsayisi elde
edilmesi komsu bosluklarin yiiklerini en aza indirir. Bu durum binanin kullanim 6mrii
boyunca enerji tiiketiminin azaltilmasi ile c¢ift kabuk cephelerin dogal kaynaklar
korudugunu gosterir. Kullanim maliyetinin, yapim/iretimdeki kullanilan enerji ile

baglantisin1 gosteren herhangi bir calisma yapilmamistir [39].

Dogal havalandirma: Kullanilabilir pencerenin disina sabit bir tabaka yerlestirilmesinden
dolay1 olusan tampon etkisi, riizgarli bolgelerdeki cift kabuk cepheli binalarda pencere
kullanilabilmesi i¢in bir ¢oziim olusturur. Ancak bu ¢ok sicak iklimli bolgeler i¢in uygun
bir ¢oziim degildir. Ciinkii sicak havanin igeri girmesi istenen bir durum degildir. Fakat

gece havalandirmas i¢in kullanilabilir bir ¢6ziimdiir [39].

Maliyet tasarrufu: Yalnizca cephe kurulumu hesaba katildiginda, ¢ift kabuk cephelerin
yapimi konvansiyonel giydirme cephe yapimindan daha pahalidir. Bu yapim sistemi %20
ila %300 aras1 ek maliyet getirir. Yalnizca cephenin maliyet masrafina bakilmamalidir. Bir
projedeki masraflar ve faydalari belirleyebilmek i¢in projenin tiimiine ve kullanilan
sistemin yasam dongiisiine bakilmalidir. Ayrica kullanim ve bakim masraflar1 da dikkate
alimmalidir. Cephedeki 1sitma ve sogutma yiikleri azaltilarak, genel anlamda HVAC

sistemlerinin kullanim maliyeti de azaltilabilir [39].
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Kullanici kontrolii ve konforu: Cam sistemin i¢ yilizey sicakligi dikkate alinmalidir ¢linkii
bu yiizeyler yaz aylarinda kizil 6tesi 151n kaynagi, kis aylarinda ise sogutucu (1s1 alici)
nitelik tasir. Cama yakin olan termal konforun gelistirilmesi ve i¢ tabakanin yiizey 1sisinin
oda sicakligina getirilmesi ile ¢ift kabuk cephelerin bu problemi ¢oziilebilir. Ancak, cephe
icerden havalandirilamadiginda veya golgeleme elemanlar1 tarafindan emilen 1sinin
yeniden yayilmasi nedeni ile cam sicakliginin istenenden fazla olmasi durumunda bu her
zaman dogru olmayabilmektedir. Kullanic1i  konforu aym1 zamanda 1518In
panjurlarla/storlarla, hava hareketlerinin ise kullanilabilir pencerelerle kontrol edilebilir

olmasina da baghdir[39].

Giivenlik: 1lave kabuk, cepheyi seffaf bir bariyer haline getirir ve psikolojik olarak
kullanicinin giivende oldugu hissini arttirir. Ayrica, disartyla dogrudan baglantili
pencerelerle kiyaslandiginda ayni1 zamanda binanin giivenligini de saglayan dis cephe, i¢

cephedeki pencerelerin agik kalabilmesine imkan tanir [39].

Estetik: Cift Kabuk cepheler masif bir goriintiisii olan konvansiyonel beton cephelerle
kiyaslandiginda binanin seffaflik kalitesini ytikselterek, binaya derinlik ve hareket katarak

tasarimciya biiyiik bir firsat sunar [39].

Cift tabakali cephelerde dogal havalandirmay1r saglayan dis cephede birakilan

havalandirma bosluklarinin yiikseklikleri 10-40 cm arasinda degismektedir.
Cift kabuk cepheler bes alt grupta siniflandirmaktadir:

- Kutu tipi ¢ift kabuk cepheler,

- Koridor tipi ¢ift kabuk cepheler,

- Cok katl cift kabuk cepheler,

- Cok katli panjurlu ¢ift kabuk cepheler,
- Saft kutu tipi ¢ift kabuk cepheler,

Kutu tipi c¢ift kabuk cephe

Kutu pencere tipi cepheler, her kat iizerinde yatay boliimlerle ve her pencerede dikey
boliimlerle havalandirilan bir cephe kurulusuna sahiptir. Hava giris ve ¢ikis menfezleri her

katta yer alir. Bu nedenle etkili bir seviyede dogal havalandirma saglanmis olur. Bu tip
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cephelerde, digsaridaki havanin giris ve cikigini saglayan, siklikla katlar arasinda yer alan
ve‘balik agz1’ denen 6zel bir pencere gercevesi tasarlanir. Bu balik agzi, hava giris ve ¢ikis
deliklerine sahiptir. Balik agz1 i¢ine alinan hava, ¢ift cephe i¢inde 1sitilir ve yiikselen hava
yakindaki balik agz1 pencere ¢ercevesinden digart atilir. Eger balik agizlarinin her ikisi de
diisey olarak yerlestirilirse, disar1 atilan kirli hava geri emilecektir. Ayrica bu sistem

yanginin diger katlara yayilmasini da 6nlemektedir [39].
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Resim 3.12. Kutu tipi ¢ift kabuk cephe i¢ mekan goriintiisii [17]

Koridor cift kabuklu cepheler

Cift kabuk cephelerin en ¢ok kullanilan tiplerinden biridir. Her kata taze hava alma ve kirli
havay1 verme kanallar yerlestirilir; her kattaki bogsluklar birbirinin lizerine gelecek sekilde
diizenlenir. Koridor tipi ¢ift kabuk cephelerin yapiminda, her katta olmasi gereken
havalandirma bosluklar1 ve yatay boliiciilerin bulunmasindan dolayi1 ¢ok katli ¢ift kabuk
cephelerden daha karmasik bir yapiya sahiptir. Buna karsin cephenin islevi ¢ok gelismistir.

Yapinin iistiinde asir1 1s1, ses gegisi, duman ve yangin yaymimi azalmaktadir [15].

Resim 3.13’de goriildiigi tizere kat yiiksekligindeki cephelerdeki bosluk, tiim kat boyunca
koridor seklinde devam edebilirken, birka¢ oda genisliginde de sinirlandirilabilir. Ayrica

bu tiir cepheler katlar arasinda yangin yayilimini da énemli 6l¢iide azaltmaktadir [15].
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Resim 3.13. Koridor tipi ¢ift kabuk cephe 6rnegi [17]

Diisseldorf’ta 1997 yilinda yapimi tamamlanan Diisseldorf Stadttor is merkezi (Resim
3.13), kat yiiksekliginde ¢ift kabuklu cephe kurulusuna sahiptir. 70 m yiiksekligindeki
binada giydirme cephelerin temizligi ve bakimi sirasinda giivenligin saglanabilmesi i¢in,
iki cephe arasindaki bosluga parmakliklar yerlestirilmistir. Dosemelerin 6n taraflarinda
dogal havalandirma birimleri yer alir. Yaz ve kis aylarinda havanin igeriye ve disariya
akisin1 mekanik olarak kontrol eden jaluziler, bu havalandirma birimlerinin iizerine
yerlestirilmistir. Yilin %60’inda dogal havalandirilmanin kullanildig1r binada, dis hava

sicakligl en iist ve en alt diizeylere geldiginde mekanik havalandirma sistemi kullanilir
[17].

Cok kath cift kabuklu cepheler

Cok kath havalandirilmis ¢ift cephelerde cift kabuk arasindaki bosluk yatay ve diisey
olarak siirlandirilmamistir, bosluk tiim katlar boyunca devam eder. Yalniz kat hizasinda
temizlik ve bakim amagh yiirlime yollar1 olabilir. Yiriime yollar1 hava akimina engel
olmayacak sekilde tasarlanir. D1s kabuk igteki tasiyici striiktiire genellikle celik tastyicilar
araciligi ile tasitilir [16].

Bu tipteki cepheler dis mekandaki giiriiltiiye karsi miikemmel bir akustik performansa
sahiptir ayn1 zamanda dis kabugu tamamiyla cam giydirme cephe olarak tasarlamak da

miimkiindiir. Bu sebeple de bu tip cepheler tercih sebebi olabilmektedir [16].
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Resim 3.14. Victoria Ensemble binas1 ve ¢ift kabuklu bina yiiksekliginde cephe kurulusu
[16]

Saft kutu tipi cift kabuk cephe

Bu tiir cephelerde cam tabakalar arasindaki boslukta kirli havanin disar1 atilmasini
saglayan diisey boliiciiler vardir(Sekil3.3). Saftlar arasinda havalandirilmali boliimler, ¢ift
pencereler arasinda taze havayi iceri alir. Kirli hava ¢ift pencerenin iistiindeki boliimden
disar1 atilirken, taze hava pencere ve saft arasindaki béliiciiniin iist boliimiindeki bosluktan
safta almir. Oteki cift cephe tipleriyle karsilastirildiginda saft tipi cephelerin yangimn
korunumu, giiriiltii, temiz ve kirli havanin karigmasi gibi dezavantajlari vardir. Bu yilizden
enerji etkin ¢ift kabuklu cephe kuruluslarinda kullanimina az rastlanan bir cephe sistemidir.
Diisey saft katlar boyunca devam ederek en iist noktaya ulasir; bu sayede baca etkisini
olusturarak dogal havalandirmaya olanak saglar. Dis cephede agilan mazgallar disaridan
kontrollii bir temiz hava girisi saglayarak ylizeyler arasindaki boslugun taze hava ile
dolmasini ve istendiginde bu havanin i¢ mekana akis1 saglanarak mekanin kontrollii bir
sekilde havalandirilmasina da imkan verir. Baca etkisi sinirl bir yilikseklik gerektirdigi i¢in

bu cephe kurgusu daha ¢ok az katli binalar i¢in uygundur [18].
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Sekil 3.3. Saft kutu cephelerin havalandirma durumu [18]
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Cok katli panjurlu cift kabuk cepheler

Cok katl ¢ift kabuk cepheler tasarimi ve yapimi en kompleks cephe tipidir.Panjurlar dis
cephe kabugu boyunca uzayabilir veya her kat seviyesinde miinferit kapak agikliklar1 ile
siirlandirilabilir [40].Cok katli panjurlu ¢ift kabuk cepheler,¢ok katli ¢ift kabuk cepheye
cok benzerdir.Havalandirma boslugu yatay ve diisey olarak bdliimlenmedigi i¢in ara
boslukta biiyiikk bir hacim olusturmaktadir.Ara bosluktaki metal dosemeler ,temizlik ve
bakim amaciyla her kat seviyesine monte edilirler.Bu tip cephe ile c¢ok katli cephe
arasindaki fark ,dis kabugun geleneksel tek parca halindeki cephe elemanlarindan degil
hareketli panjurlardan olugmasidir.Dis kabuk tamamiyla hava sizdirmaz degildir,hareketli
panjurlarin siirekli kapali oldugu durumlarda dahi sizint1 yoluyla ara bosluga hava girip

¢ikarmaktadir [41].

Kontrol sistemi cepheyi farkli dis iklimlere gore ayarlayabilir.Hareketli parcalarin

elektronik kontrol sistem cihazlari ile kontrolii ¢ok yiiksek bakim maliyetlerine neden olur
[40].

Resim 3.15. Cok katli panjurlu ¢ift kabuk cephe 6rnegi [41]

Bu tip cephelerde yiiksek diizeyde dogal havalandirma miimkiindiir. Ancak yaz aylarinda,
asirt 1sinmay1 6nlemek i¢in panjurlarin agik birakilmasi, cephe boslugunun giiriiltiisiiniin i¢

mekana yayilma olasiligini arttirir.
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3.2.3. Hareketli cepheler

Cift kabuk cephe sistemlerinin gelismesi sonucu olusan dezavantajlar iki kabuk arasindaki
bosluklarin 1s1 transferi sirasinda iklime gore olusan c¢ok yiiksek sicaklik artiglar1 gibi
etkenler kinetik cephe sistemlerinin daha ¢ok kullanilmasina yol agmistir. Kinetik cephe
sistemlerinin, ¢ift kabuk cephe sistemlerinin daha gelismis Ornekleri oldugu kabul
edilebilir.

Kinetik mimarlik yapiin mobil yani yer degistirilebilir olmas1 veya yapinin doniislebilir
yani bulundugu yerde bi¢cim degistirebilir olmasidir.Bu tanim hareketli yapilar1 hareketin
gerceklestigi zamana gore ikiye ayirmaktadir. Mobil mimaride hareket, yap1 kullanilmadan
once gerceklesir. Yap1 tiimden veya irili ufakli pargalar halinde islevini gergeklestirecegi
,mekansal ihtiyacin oldugu yere once tasinir sonra kullanilir.Bicim degistirebilen mimaride
ise hareket yapi kullanilirken gergeklesir,mekan ¢ok boyutludur.Yapinin tiimii veya bir
kismi iglevsel,mevsimsel veya giinliik degisen mekansal ihtiyaglara cevap verebilmek i¢in

dontigiir [42].

Glines 1smlarinin  giin i¢inde siirekli agisinin siddeti, 1s1nim ve 1sinmaya dayali konfor

kosullarini etkileyen etmenlerden dolay1 kontrol edilebilir cephe sistemleri goriilmektedir.

Degisen iklim kosullarinin etkisinde kalan ve statik bir yap1 eleman1 olan geleneksel yap1
kabugu kinetik bir elemana donligmiistiir. Gilines enerjisine maruz kalan kinetik yap1
kabugu degisen gilines kosullarina hareket ederek yanit verirken, i¢ ve dis iklim arasinda

denge kurma goérevini iistlenmektedir [43].

Genis camlarin ofis binasi cephelerinde daha sik kullanilisinin artisiyla, igmekan cevre
kosullariin etkin kontrolii de artmistir. Erken 20. Yiizyilda, yapilarda giydirme cephenin
kullanilmaya baslanmasiyla sadece striiktiirel degil konstrif ve farkli isler iistlenen cepheler
ortaya c¢ikmistir. Bu durum sadece bina estetigini degistirmemis, ayrica kullanicilarin
konfor kosullarindan beklentilerini de arttirmistir. Ofis yapilart genis Olgeklerde
aydinlatmaya, kullanicilara ve artan ekipmanlara ev sahipligi yapmaktadir. Ekipmanlarin
enerji ihtiyact ve cam cephelerin bazen dolu cephelerle kiyaslandiginda daha az enerji

etkin olmasi yapinin genel enerji ihtiyacin arttirabilmektedir [44].
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Mimarlik 1970 yilindan beri enerji ve konfor konularmma deginilmistir. Son yillarda
mimarlik; iklime kullanicilara duyarli hale gelirken, form , malzemeden taviz vermeden,

yapilarda enerji ve konfor iliskisini gelistirmistir. Yakin donemde mimarlar enerji ve

konfor alaninda, diger disiplinlerle birlikte gelisen teknolojiyi kullanarak farkli 6nerilerde

bulunmaktadirlar [45].

Resim 3.16. Arap Enstitiisti(Institut du Monde Arabe ) Binas1 [45]

Resim 3.16°da goriilen Jean Nouvel’in Paris’te 1987 yilinda ingas1 tamamlanan Arap
Kiiltiir Enstitiisii binas1 diisey yap1 kabugunda hareketli sistemlerin kullanildigr énemli
orneklerden biridir. Yapinin giiney cephesinde bulunan 27.000 adet aliiminyum diyagram,
bilgisayar yonetimindeki elektropnomatik mekanizma ile kendi ekseninde donerek acilip
kapanmaktadir. Bu diyaframlar distaki 1s1 yalittm camu ile igte yer alan tek cam ylizey
arasinda yer almaktadir . Gilin 1518min durumuna goére otomatik olarak ayarlanan
diyaframlar i¢ ortamdaki aydmnlik diizeyini de kontrol etmektedir [43]. Ancak zamanla
modiillerde olusan hareket etme problemleri kinetik cepheye sahip yapilar i¢in 6nemle

tizerinde durulmasi gereken bir konudur.

Kinetik cephe sistemleri dogru tasarlandiginda klasik golgelendirmesiz cephelere gore
enerji kullanimini azaltmasindan dolay1 tercih edilmektedir. Kinetik cephe sistemleri

gblgeleme olmayan sistemlere gére %30 daha az 1sitma ve sogutma enerjisi gerektirir [44].
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Kinetik cepheler bulundugu mekanin gélgeleme ihtiyacini karsilar(Resim3.17) 1s1 yalitimi
saglar ve bu sistemi biitiin y1l boyunca siirdirmektedir. PV sistemleri ile entegre olabilen
kinetik cephe sistemleri enerji {iretimini arttirabilmektedir. Ozellikle dikey panjur

sistemlerine entegre edilmis PV sistemlerin veriminin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir
[44].

Resim 3.17. Deneysel PV entegreli panjur sistemi  [46]

Bir diger hareketli kayar kabuga 6rnek ise Resim 3.18’de goriilen Avusturya Kiefer’deki
sergi salonu projesidir. Giselbrecht ve ortaklari tarafindan tasarlanan yapi ,dis cepheye
entegre edilmis 112 adet golgeleme elemaninin kayma hareketine dayanan ve her giine
hatta giiniin her saatine gore degisen kinetik heykel goriintiisiiyle yenilik¢i tasarim
orneklerinden birini olusturmaktadir.Yapida i¢ mekan 1s1 ve 151k kontrolii 56 adet motorun
kontrolii ile cephede yer alan 112 golgeleme elemaninin ,istege bagli olarak , kesintisiz

hareketi ile saglanmaktadir [43].

Resim 3.18. Kiefer sergi salonu [43]

Berlin’de Staab Architects(Resim 3.18 ) tarafindan tasarlanan binada giines 1s1gina duyarli

*“ Flare’’ olarak isimlendirilen metal levhalarin donmesiyle dinamik bir yap1 cidar1 elde
edilmistir [43].
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Resim 3.19. Flare sistemi [43]

Abu Dhabi’de Aedas tarafindan tasarlanan, insast 2012 yilinda tamamlanan 145 m
yiiksekligindeki Al Bahar kulesi(Resim 3.20) katlanarak hareket eden kinetik yap1 kabugu
orneklerinden biridir.Yap1 dis cephesinden 2m disarida bagimsiz bir ¢ergeve iizerinde yer
kabugu orneklerinden biridir.Yapt dis cephesinden 2 m disarida bagimsiz bir gerceve
iizerinde yer alan ikincil kinetik ylizey .fiberglass kaplamali {iggen bicimli gdlgeleme
elemanlarindan olusmaktadir.Gereksiz 1s1 kazanimi ve parlamayi azaltacak , i¢ mekanda
optimum aydinlatma saglayacak sekilde gilinesin hareketi ve gelis acisina gore kumanda
edilmektedir [43].

Resim 3.20. Al bahar kuleleri [43]

Uygun bir bi¢cimde tasarlanmis kinetik cephelerin, binalarda enerji kullanimini
azaltabildigini, Onerilen dogal gilindiiz 15181 miktarmi yeteri kadar {retebildigi,
havalandirma i¢in havanin dolagim hizin1 daha uygun olmasina sebep oldugu, ve tipik
golgeleme olmayan durumlara gore daha cok enerji irettigini gostermistir. Kinetik
cepheler golgeleme olmayan sistemlere gore 1sitma ve sogutmada tiiketilen enerji

miktarinda yaklasik olarak %30 azalma saglar [46].

Kinetik cephelerin, fotovoltaik paneller ile birlestirilerek yapildigi tasarimlar fotovoltaik
panellere hareket vererek; panellerin  giinesi izlemesine izin verir, bu sistemlerin

verimliligini artirir, en biiyik enerji kazanimi dikey panjur (vertical louver)
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sistemlerindedir. Enerji iiretimi sabit fotovoltaik sistemlerin ¢ok iizerindedir, yilda

ortalama yilizde 10 fazla enerji tiretilir [46].

Kinetik cephe sistemlerin kullanimininin zor ve 6n maliyetinin ¢ok yiiksek oldugu
diistiniilmektedir, daha iyi gilin 15181 seviyesi, dogal havalandirmay1 arttirmasi ve cepheden
enerji Uretimini artirmast bu yonlerin dordiinide kontrol ederse maliyet g¢abucak
toparlanarak daha fazla verimli cephelere olanak verir. Kinetik cepheler binalara dinamik
ve enteresanlik saglarken bu c¢evresel degiskenleri kontrol edebilir. Cepheler degismez
durgunluga ihtiya¢c duymaz; bilgisayar simiilasyonu, mimari yaraticilik denemeleri i¢in
baz1 yonler saglamaktadir; kinetik cepheler hem giizel hem de etkin bicimde cevresel

kosullarin kontroliinii saglar [46].

3.2.4. Yesil cepheler

Gelisen cephe teknolojileri ve c¢evreye duyarli tasarim yaklagimlari sonucunda
biyokiitlelerle biitiinlesik tasarimlar ortaya ¢ikmustir. Peyzaj tasarimi mevcut mimari

tasarimlarda siklikla ortaya ¢ikmaktadir.

Bitkisel cephe sistemlerinin tasarimin ve yapimin siirdiiriilebilirligi kadar binanin
isleyisinin siirdiiriilebilirligi de belirleyici 6nemdedir. Miimkiin oldugu her durumda
yapilar 6zenle yerel iklim kosullarina tasarlanmali , yenilenebilir enerji kaynaklarini

kullanmali ve olabildigince az , ek enerjiyle isletilecek bigimde iyi yalitilmalidir [27].

Daha siirdiiriilebilir ¢evrelere olan talep sehirlerimizin goriiniisiinii degistiren yenilik¢i bir
malzeme ve teknoloji uygulamasini koriiklemistir.Buna bir 6rnek ‘yesil’ duvar ve cati
konseptidir. Bunlar geleneksel ¢at1 veya duvar yiizeylerinin iizerine konan bitkilendirilmis
katmanlardir. Cat1 ve duvar ylizeyleri daha onceleri ‘sert’ olarak kabul ediliyorlardi, oysa
yesil secenek; yasayan, biliyliyen, dokulu catilar1 ve duvarlar1 binayla birlestirme olanagini

sunarak yeni bir mimari estetik ve sehir i¢in yeni bir ekolojik habitat olusturmaktadir [27].

Yesil duvar ve cati kavramini genigletmeye iliskin fikirler vardir. Ayni yapisal
bitkilendirme ilkesini bir kule bloguna veya gokdelene uygulayarak ‘diisey’ bir g¢iftlik
yapilabilecegi ve bunun sehirde biiyliyen bir i¢ mekan ortami olarak kullanilabilecegi

tartisiliyor.Ekinler belirli bir oranda tarim alanimi kullanarak biitiin yi1l boyunca
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yetistirilebilir. Benzer bi¢imde ‘yasayan gokdelen’ kavrami , yasayanlarina kendi
besinlerini yetistirmek ve kendi enerjilerini elde etmek i¢in gerekli islevselligi sunabilecek

bir konut mikro ¢evresini —kendi yeterligin bir tiir kentsel formunu- tanimlar [27].

Yapili ¢cevrenin artan yapaylik ve inorganikliginin tasarim siirecinin heniiz basindayken

dengelemesi son derece 6nemlidir [4].

Ayrica yapi1 ve altyapr bigimindeki yeni inorganik ve genelde sabit maddeyi ekosistemlere
dayatmay1 siirdiiriip ¢evreyi daha fazla kirletmek yerine ,tasarlanan sistemin bdlgenin
ekosistemine olumlu katkida bulunmasi igin ¢aba gostermesi gerekir. EKO tasarim toprak
ve bitki tiirlerini kullanarak yapi ve altyapilar1 kendi ortamlariyla biitlinlestirmeyi

amaglamalidir [4] .

Biyokiitle ve yap1 elemanlarinin entegrasyonu catilarda ve cephelerde goriilmektedir. Yap1
sistemlerinde bitki ve hayvan biyokiitlesini mekansal olarak tasarlamak i¢in genel olarak

tic temel strateji(Sekil3.4) oldugu kabul edilir:

- Bitistirme
- Karistirma

- Biitiinlestirme

1

Karistirma

Sekil 3.4. Dikey bitkilendirme genel semas1 [4]

Bitistirme ornegi

Bitistirme , bitkilerin daha yogun olarak cephelere entegre edildigi goriilmektedir(Resim

3.21) ve yap1 elemanlarina bitki unsurlarinin eklendigi goriiliir(Resim 3.22).
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Resim 3.22. Cephede bitistirme 6rnegi [48]

Karistirma drnegi

Karigtirma, yesil malzemenin yapinin {izerine dagmik ve diizensiz bir bicimde

yerlestirilmesidir.

Resim 3.23. Haziran 2005 yili Quai Branly Miizesi [49]
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Resim 3.24. Mayis 2012 yil1 Quai Branly Miizesi [49]

Biitiinlestirme Ornegi

Resim 3.25. Cephede biitiinlestirme 6rnegi [50]

Bitistirme, yesil malzemenin yapinin bir veya birkag¢ yerine yogun olarak yerlestirilmesidir.
Karigtirma, yesil malzemenin yapinin {izerine daginik ve diizensiz bir bicimde

yerlestirilmesidir.

Biitiinlestirme ise yapinin ¢evresini dolanarak yiikselen bir yesil sarmaldan olusur [4].

Biyokiitle , zemin diizlemindeki baglantili yogun yesil bolgeden baslayarak bir dizi
kademeli ¢iceklik yardimiyla yapmin cephesi boyunca diyagonal olarak tirmandirilarak

yukart dogru devam ettirilebilir [4].

Dikey bahgeler tamamen bitkilendirilmis cephe daha teknik bir diisey yesillendirme

bicimidir.Dogal siiregler ile yapidaki ¢evresel sistemlerin ara yiizeyinde,i¢ mekandaki hava
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kalitesini daha da arttiracak hidrofonik biiylime alanlar1 kullanarak,ekolojik agidan

karmagsik ve kararli bitkisel ve mikrobik topluluklar gelistirmeye odaklanilir [4]

Bitkisel cephe sistemlerinin faydalar

Bitkisel cephe sistemlerinin ekolojik enerji etkin mimari tasarim igerisinde 6nemli katkilar
bulunmaktadir.Dikey bahge sistemlerinin daha sik uygulanmasi ile yesil cephe tasarimi

kullanimi hizla artmastir.

Faydalar

Biiyiik olcekli yapili cevrelerde bitkisel cephe uygulamalarinin ¢esitli avantajlari

vardir.Estetik agidan cephe tasarimina katkida bulunurlar.

- Hava Kkirliligi kontrolii,kullanim i¢in belirlenen bitki tiirleri kimyasal zararlilara karsi
care olmalidirlar.Bitki kullanarak bilinen tehlike sinirini asan zehirli gazlara etkin
¢Ozlim saglanmaktadir.

- Bitkisel cepheler,pasif golgeleme sistemi olabilmektedirler. Iklime bagl olarak uygun
bitki tiirli se¢imi yapildiginda pasif giines kazanimi arttirilabilir. Uygun tasarim
coziimiiyle i¢ mekan goriis acist bitkilerden etkilenmeyecek sekilde tasarim
yapilmalidir.

- Bitkisel cephe pasif golgelendirme saglamasinin yani sira , 1s1 yalitim sistemi olarak da
caligabilir.Bu durum genellikle bitkinin sekli ve hacmi ile iliskilidir.Yesil cephe sistemi
yiizey sicakligr agisindan diger yapr elemanlariyla kiyaslandiginda (tugla,cam vb.) her
zaman yesil kalan bitki tiirlerinin segilmesi gerekmektedir.

- Bitkisel cepheler ve  yasayan duvar sistemleri giiriiltii kirliligini azaltmada

kullanilabilir [51].

Bitkisel cephelerde kullanilacak bitki tiirlerinin analizinin yapilmasi ¢ok dnemlidir.Hava
kirliliginin ve zehirli gazlarin o6zellikle ¢ok tespit edildigi yerlerde bitkiler zarar
gorebilir.Mekanik sistemlerin sulamaya ve bitkilere karsi korunmasi onemlidir.Alerji
yapabileceginden dolay1 polenli bitki tiirleri tercih edilmemelidir. Temizlik ve bocek sorunu

tasarim asamasinda g6z 6niinde bulundurulmalidir [51].
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3.2.5. Yeni gelismekte olan cepheler ve gelecege yonelik ongoriiler

Teknolojinin ve deneysel tasarim g¢aligmalarinin en ¢ok goriildiigii alanlardan birisi de

cephelerdir.

Teknolojinin ilerlemesi ve nano teknolojinin kullanilmasiyla farkli 6zelliklerdeki cepheler

gelistirilmektedir.

Mimarligin teknolojik gelismelerle olan iliskisi degerlendirildiginde belirli akimlara ya da
gruplara ayrilamayacak kadar birbirinin igine gegen,pek c¢ok egilimin oldugu
goriilmektedir. Bu ¢ogulcu ortamda, yapim sistemlerinde etlili olan, tasiyici sistemden
malzemeye, donanimdan tesisat malzemelerine kadar bir dizi yap1 bileseninin doniistimii
ve sundugu alternatif olanaklarla sekillenen, giincel yap1 stogunun da biiyilik bir boliimiini
olusturan ileri teknoloji iirlinii binalarin yani sira farkli alanlardaki teknolojilerin bilgisayar

ortamiyla bir arada gelistirdigi sistemlerde destek alinmaktadir [52].

‘Cevresel kosullara yanit veren mimarlik’ (responsive architecture) kavrami ilk kez 1970
yilinda Negroponte tarafindan ortaya ciktiktan sonra ‘cevresel kosullara degiserek uyum

gosteren mimarlik’ (adaptive architecture) fikri de tartisilmaya baglanmigtir [53].

Yapilan caligmalarin ve arastirmalarin hareketli cephe sistemlerinin tepkiselligi lizerinde
yogunlasmaktadir.Duyusal ve tepkisel karakterde bulunan sorumluluk sahibi cephe
(Responsive Facade) , bulundugu ortama adaptasyon gelistiren cepheler (adaptive

facade),birden fazla cephe karakterini icinde bulunduran hibrid cepheler ortaya ¢ikmustir.

Cevresel gerekgelerle ortaya ¢ikan mevcut giydirme cephe sistemleri , yeni nesil yiiksek
performansl , etkilesimli, akilli cephe sistemleriyle yer degistirmistir.Yeni teknolojinin
uygulama zorlugu , daha gelismis tasarim araglar1 kullanarak daha iyi sistem entegrasyonu
saglamaktir. Bu imkanla,yeni teknoloji ile tasarlanan yapilarin hepsi ¢evreye, bolgeye

duyarl ve kullanici konforunu desteklemektedir [53].

Bioreaktor cephe

Canli mikroorganizmalarin kullannomiyla olusan Biyoreaktorlii cephe sistemleri de

gelismekte olan cephe sistemlerindendir. Bu sistem ilk olarak Almanya’da 2013’te yapimi
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tamamlanan BIQ binasinda(Resim 3.26) kullanilmistir. Binanin giines géren cephelerinde
icerisinde canli mikro algler konulan cam paneller bulunmaktadir.Bu sistem enerji
iretmek, giin 15181 kontrol etmek ve golgelendirme saglamak icin kullanilmaktadir.
Mikro algler giin 1s181ndan faydalanarak fotosentez yaparlar bu sayede ¢ok hizli biiyiiyerek
i¢c ortam i¢inde gdlgelendirme elemani olarak calisirlar. Mikro algler iyice ¢ogaldiklarinda
panellerden alinarak baska bir yerde biyoyakit olarak kullanilarak enerji elde edilmektedir.
Bu elde edilen enerji, baska herhangi bir bitkinin yakilmasina gére 5 kat daha fazla
olmaktadir [54]. Biyoreaktorlii cephe sistemi hem biyokiitle tiretmekte hem de giinesten

gelen 1s1y1 da absorbe ederek binanin enerji ihtiyacinin karsilanmasinda kullanilmaktadir.

Resim 3.26. Cephe modiil goriiniimii [55]

BIQ binasinda enerji sirkiilasyonu su sekildedir:
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Sekil 3.5. Enerji sirkiilasyonu [54]

Binanin giines goren cephelerinde igerisinde canli mikro algler konulan cam paneller
bulunmaktadir.Bu sistem enerji liretmek, giin 15181 kontrol etmek ve golgelendirme
saglamak i¢in kullanilmaktadir. Mikro algler giin 1s18indan faydalanarak fotosentez
yaparlar bu sayede ¢ok hizli biiyiliyerek i¢ ortam iginde gdlgelendirme elemani olarak
calisirlar. Mikro algler iyice ¢ogaldiklarinda panellerden alinarak baska bir yerde biyoyakit
olarak kullanilarak enerji elde edilmektedir (Sekil 3.5). Bu elde edilen enerji, baska

herhangi bir bitkinin yakilmasina gore 5 kat daha fazla olmaktadir [54].

Biyoreaktorlii cephe sistemi hem biyokiitle iiretmekte hem de giinesten gelen 1s1y1 da

absorbe ederek binanin enerji ihtiyacinin karsilanmasinda kullanilmaktadir.

Nano teknoloji, giines pilleri, dinamik cephe sistemleri, akilli malzeme {iretimlerinin

gelistirilmesi ile estetikle uyum i¢inde yeni tasarimlar ortaya ¢ikmaktadir.
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Istya duyarli metal yiizey

Resim 3.27. Yiizeyin goriinimii [56]

Mimar Doris Kim Sung ve ekibi tarafindan tasarlanan sistem(Resim 3.27) , belirli bir siire
sonra yapilarda kullanilabilecektir.Calismada kullanilan termo-bimetal, farkli genlesme
katsayilarina sahip iki metal tabakanin gilines 1sinimina farkli reaksiyon vermesine dayali

bir ¢alisma prensibine sahiptir.

Farkli genlesme katsayisinda olan metal kabuk genleserek kivrilip hava alabilen bosluklu

bir yapiya doniismektedir.Sistem sogudugu zaman tekrar kapanmaktadir [56].

Adaptive Fritting

Resim 3.28’de goriilen cephe sistemi (uyarlanabilir bina girisimi) Hoberman sirketler
grubu tarafindan Harvard Universitesi Tasarim Enstitiisii i¢in iiretilmis olup dinamik

montaji ilk kez ABI’nin 6zgiin bulusu Adaptive Fritting olarak tanitilmistir [57].

Adaptive Fritting motorlu kumandayla gergek zamanli dinamik hareket ilavesiyle standart
montaj uygulamalari iizerine insa edilmistir. Gund Salonu’nun kurulum egri duvarin i¢inde
yer alan 1.2 metreye 7.2 metre pencere tarafindan olusan altt motorlu Adaptive Frit
panelleri kullanilir. Bu paneller 151k gegirgenligi, goriintii ve siirekli muhafazanin adapte
olmasi ve degismesi dinamik bir alan olusturmak icin programlanmistir. Paneller

dontstiigiinde gorsel efekt opak bir yilizey icine seyrek ¢i¢ek noktalari olusur [57].
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Resim 3.28. Sistemin agilir kapanir goriintiisit  [57]

Tessellate hareketli metal yiizeyler

Tessellate modiiler ¢ergeveli delikli kalip sistemi; dort metal delikli paneller birbirlerine
gecmis bir sekilde kayarak hareket etmektedirler, panelleri diizenleyen 1sik ve giines

kazanci, hava akimi yetenegine sahip dinamik bir mimari cephe elemant olusturur[58].

Cok yonlii tasarim mevcut sistemlere entegre olabilen ve tamamen kendi kendine enerjisini
tireten hareketli pargalar her iki tarafinda cam ile korunmaktadir. Tessellate, sistem i¢in

tasarlanmis desenler olarak adlandirilir. Bu tasarimlar Tessellate sistemin dogasinda gorsel

olasiliklarin sadece baslangicidir [58].

o T
DL

Resim 3.29 . Tessellate Modiiliiniin agilip kapanmis hali [58]

2008 yilinda, Zahner diinyaca iinli kinetik sanat¢i ve tasarimcit Chuck Hoberman ile iirlin

serisi gelistirmeye baslamistir Hoberman, kinetik yiizeylerin ¢evre degisikliklerine
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(6rnegin, sicaklik, nem ve 151k) gore agilan veya kapanan bir diyafram yiizey tasarlamistir
[58].

Ortaya ¢ikan tasarimlar mimarlarin binalarinin tasarim seklini degistirmektedir. Tessellate
bir binanin nefes almasimi saglarken, kendi yiizeyini agip kapatmak igin c¢evresel

degisikliklere firsat vermektedir [58].

Her bir modiil, tek motor iizerinde ¢alisir. Bu modiiller c¢esitli amaglar igin
programlanabilir ve tek bir bilgisayar islemcisi tarafindan kontrol edilir. Baz1 istemcilerin
talepleri dakikada bir panele donmektedir, bazilar1 ise her saat tam devir talebi

istemektedir. Bu durumda, izleyiciler neredeyse hi¢ modiil hareketine tanik olmaz [58].

Kullanicilar sistemin sicaklik degisimlerine, 151k seviyelerine ve giiniin her saatine yanit

verilmesini talep etmektedirler. (Bu alternatifler mevcuttur ve tesvik edilmistir.) [58].

Yiiksek verimli solar enerji sistemleri

The Integrated Concentrating Solar Facade (ICSF) elektrik, 1s1 enerjisi, gelismis
aydinlatma ve azaltilmis giines 1sinim1 ve i¢ mekan konforuna farkli bir yaklasim sunan,
binaya entegre fotovoltaik sistemdir. Sistem; bina kullanicilari ig¢in dis goériinimleri ve
yaygin giin 15181 sunarken, giines enerjisi hasatini,cephe ve kulakg¢iklartyla mimari tasarim
ile biitiinlestirir.Resim 3.30°da cephe sistemi goriilmektedir. Elektrik enerjisi i¢in kalan
giines enerjisinin ¢ogu kullanilabilir 1s1 olarak yakalanip cephe iizerinden tasinir. ICSF’nin
etkileri enerji kaynaklarini, azaltilmis dahili solar kazang yiikleri ve HVAC sistemleri

tizerindeki yiikii azaltir [59].
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Resim 3.30. Cephe modiil 6rnegi [59]
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Yapilan Ar-Ge calismalart sonucu olusan ancak heniiz yapilarda kullanilma firsati
bulamayan deneysel cephe caligsmalar1 ve yapiya 6zel cephe elemanlari formlariyla olusan

yeni nesil cephe tasarimlari ile daha ¢ok karsilasilmaya baslanmistir.

Gelecege yonelik Oongoriiler

Cephe teknolojisi, 20 yy’da yigma duvar yapisinin, striikktiir ve cephe sisteminin
degisimiyle aynmi sekilde gelismistir. Cephe teknoljisinin gelisimine bakildiginda
giiniimiizde, giydirme cephelerinin altmis yillik gelisiminden sonra, otuz yil cephe eleman
sistemlerinin gelisimi ve son yillarda kullanilan g¢evreye entegreli cephe sistemlerinin

optimizasyonu ile ilerlenmistir [31].

Diinya mimarlik giindemine baktigimizda bilgisayara dayali programlama, kompleks
algoritma bilgisi, ¢evre mithendisligi, genetik miihendisligi, yapay zeka, mikroelektronik,
enformasyon teknolojileri, robotik ve nanoteknoloji alanlarindaki aragtirmalarin mimarlikla
interdisipliner iliskileri tizerinde konusulan konulardir. Yeni malzemeler ve teknolojilerle
bina adeta yasayan bir organizma olarak tasarlanabilmekte, hatta artan niifus ile diisey

sehirler, megastriiktiirler, denizler gibi farkli yagam alani arayiglarma yonelmektedir [52].

Resim 3.31. Yiizen sehir projesi [60]

Gelistirilen her cephe ¢0zlimil bir konsept tasarim fikri ile baslamaktadir. Farkli bakis
acilar ile tasarlanan ve yeni bakis acilari ile gelistirilen cephe sistemleri giiniimiizde

karsilagilan sorunlara yanit verebilir [22].

Cephe sistemleri gelistirilirken farkli alanlarda yapilan ¢alismalarin ortak ¢oziimler ortaya

cikarabildigi goriilebilmektedir.
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- Var olan adaptasyon sistemlerinin cephe sistemlerine nasil transfer edilebilecegi ve

etkin teknoloji kullanilabilecegi arastirilmaktadir.

- Sadece dogal hayattan alinan tasarimlar disinda, diger disiplinlerde kaydedilen
teknolojik gelismeler cephe tasarimlarina uygulanabilmektedir. Farkli bir amag igin

onceden gelistirilmis bir teknoloji cepheler i¢in kullanilabilir.

- Bilgisayar destekli tasarimin ve var olan yapim tekniklerinin her zaman
uygulanamamasi bilgisayar destekli imalatin ortaya ¢ikmasina yol agmistir. Bilgisayar
Destekli Tasarim (CAM) uygulama ile bilgisayar arasindaki arayiizii olusturmaktadir
[22].

Yenilik¢i malzemeler ve yontemlerin cephe tasarimina etkisi kacinilmazdir. Yeni
teknolojik uygulamalar cephelere uyarlanmaktadir ancak bu uygulamalar zaman

almaktadir.

3.3. Cephe ve Iklim

Yapt cephelerinde ve cephelerin tarihsel gelisim siirecinde cephe tipolojileri
gozlemlendiginde cepheler farkli form ve yapisal dzelliklerde ortaya ¢ikmaktadir. Iklime
uygun- iklimle dengeli cephe tasarimi ekolojik ¢evrenin gerceklestirilmesinde oncelikli
adim olarak ele almmmalidir. iklimle dengeli cephe tasariminda amag, yoresel iklimsel
etkilerden optimum yararlanan enerji korunumlu cepheler aracilig: ile siirdiiriilebilir bir
cevre yaratmaktir. Bu islevi optimal diizeyde yerine getiren cepheler iklim kontroliinde
(yararlanma ve koruma) optimal performans gostererek enerji tiikketiminin minimize
edilmesini olanakli kilarlar. Mimarlikta iklimle dengeli cephe tasarimi gercekte yeni bir
kavram  olmayilp, tarih boyunca geleneksel uygulamalarda stirekli  olarak

gerceklestirilmistir [61].
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Ruzgann serinletici

Fazla gines 1simimlari etkiSin_dt_en yararlanmak
ve riizgar, yapilarin gerektiginden rizgarh
korunmas gereken SICAK NEMLI yerler olan yamag
—= 6geler oldugundan ILIMAN sirtlar yamaclarin
vadi tabanlan NEMLI yiiksek balimlen
ILIMAN
KURU
Yazin serin rizgar alan
yamag 0st kisimlan
SOGUK
Fazla rizgar olusan
yamac alt kisimlan

SICAK KURU

VADI Vadiye yakin riizgardan
korunmus yamaclar
Lygun

Sekil 3.6. Iklim bolgeleri yerlesim onerileri [62]

3.3.1. iklim ve iklim simflandiriimasi
Iklim

Yunanca clinein ‘egimli’ ve logos ‘bilim’ kelimelereinde olusan klimatoloji, atmosfer
icerisinde meydana gelen hava olaylar ile yeryiiziinde goriilen iklim tiplerini inceleyen

bilim dalidir [63].

Kelime anlami olarak iklim bilimi anlamina gelen klimatoloji, uzun yillar boyunca
atmosferde meydana gelen hava olaylarimin insan ve dogal ortam {izerindeki etkilerine
bagli olarak ortaya ¢ikan iklim tiplerini inceleyen bir dogal (fiziki) cografya daldir. Bir
sahada uzun yillar boyunca hiikiim siiren hava olaylarinin ortalama sonucu o sahanin iklim
ozelliklerini belirlemektedir. Oldukca genis bir bolge icinde, uzun yillar boyunca

degismeyen ortalama hava kosullarina iklim denir [63].

Iklimi etkileyen faktorler aym1 zamanda iklim etkisiyle sekillenen yapi cephelerini de

etkilemektedir.

iIklim siniflandirilmasi

Diinya iklimlerinin boliimlenmesi diinya genelinde komsu bolgelerin ,iklim elemanlarinin

homojen olarak iligkilendirilerek tariflenmesidir.Koppen iklim siniflandirma sistemi farkl
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iklimleri kategorize etmek i¢in siniflandiran ilk yontemdir.Bes temel iklim grubu ve her
biri i¢in bir ya da daha ¢ok alt gruba boliinmiistiir. Bes temel grup A harfinden E harfine
dogru siniflandirilmustir, alt gruplar sicaklik,ortalama yagis ve bitki ortiisiine gore iki ya da

ti¢ harfle kodlanmustir [11]. Sekil 3.7°de Koppen iklim siniflandirmasi gériilmektedir.

Figure 1-2 Koppen Climate Classification System (Adapted from Peel etal.. 2007)
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Table 1-1: Koppen Climate Classification System.
Sekil 3.7. Koppen Iklim Siniflandirma Sistemi ve ikincil harflendirme sistemi [11]

A grubundaki iklimlerde en soguk aydaki ortalama sicaklik 18 °C tizerindedir.

- Her mevsimi yagish tropikal iklim — Af
- Biitiin aylar sicak-kurak gecen 2-3 ay disinda yagisli muson iklimi — An

- Kis1 ve bazen ilkbahar kurak, tropikal iklim ya da savan iklimi — Aw

B grubundaki iklimler kurak iklimlerdir. Ozellikle step ve ¢6l sahalarinda
goriiliir.Buralarda buharlasma yagistan fazladir. Step alanlarda yillik yagis miktar1 100 ila

700 mm arasinda, ¢ollerde ise 50 ila 350 mm arasindadir. Bu gruptaki iklimler asagidaki
gibidir:

- Sicak step iklimi ya da sicak yar1 kurak iklim — BSh
- Soguk step iklimi ya da soguk yar1 kurak iklim — BSk


http://tr.wikipedia.org/wiki/Step
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%87%C3%B6l
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Buharla%C5%9Fma&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Ya%C4%9F%C4%B1%C5%9F
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- Sicak ¢dl iklimi ya da sicak kurak iklim — BWh
- Soguk ¢6l iklimi ya da soguk kurak iklim — BWk

C grubundaki iklimler 1liman iklimlerdir. Bu iklimlerde en soguk ayin ortalama sicakligr -
3°C ile 18 C arasindadir.Aynt sekilde en sicak aymn ortalama sicakligi 10°C'nin
iizerindedir.Kislar genelde kisadir ancak yine de birka¢ ay boyunca toprak karla ortiilii

olabilir veya donabilir. Bu grupta yer alan iklimler asagidaki gibidir:

- Kiusi1 kurak ve 1lik, yazi ¢ok sicak iklim (Muson iklimi) — Cwa

- Kisi kurak ve 1lik, yazi sicak fakat kisa iklim — Cwb

- Kisi1lik, yazi sicak ve kurak iklim (Akdeniz iklimi) — Csa

- Kusi 1lik, yazi sicak, kurak fakat kisa iklim — Csb

- Kist 1lik, yaz1 ¢ok sicak her mevsimi yagish iklim — Cfa

- Kist 1lik, yazi sicak her mevsimi yagigh iklim — Cfb

- Kist 1lik, yazi1 kisa ve serin, her mevsimi yagigl iklim — Cfc

- D grubundaki iklimler, soguk orman iklimleridir. Kiglarin siddetli oldugu bu iklim
grubundaki en soguk sicaklik ortalamasi sicakligi -3 C'nin altinda, en sicak ayin
ortalamasi 10 C'nin iizerindedir. Bu kusaktaki iklimlerde aylar boyunca toprak karla
ortlilii kalir. Asagidaki iklimler bu grupta yer almaktadir:

- Kist siddetli ve kurak, yazi uzun ve sicak iklim — Dwa

- Kisi siddetli ve kurak, yazi serin iklim — Dwb

- Kist siddetli ve kurak, yazi kisa ve serin iklim — Dwc

- Kisi ¢ok siddetli, yazi kisa ve nemli iklim — Dwd

- Kis1 siddetli yazi uzun ve sicak, her mevsimi yagish iklim — Dfa

- Kisi siddetli yaz1 kisa ve sicak, her mevsimi yagish iklim — Dfb

- Kisi siddetli yazi kisa serin, her mevsimi yagislt iklim — Dfc

- Kis1 ¢ok siddetli yazi kisa, her mevsimi yagislh iklim — Dfd

E grubundaki iklimler ise kutup iklimleridir. Bu kusaktaki iklimlerde en sicak aydaki
ortalama sicaklik 10°C'nin altindadir. Asagida bu gruptaki iklimler yer almaktadir:

- Yaz ¢ok kisa tundra iklimi — ET
- Siirekli donmus topraklar iklimi — EF [63]
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3.3.2. iklim — cephe iliskisi

Yap: tasarlanirken konfor sartlarini yerine getirmesi i¢in en Onemli gorevlerden biri
cephelere diismektedir. Iklimsel degisiklikler konfor kosullarmi direkt etkileyen en énemli

etmenlerden biri olmustur. Yapilarin formlarinin olusmasinda cephe tasarimlarinin

sekillenmesinde iklim etkisi her zaman goriilmektedir.

Konfor kosullari

Genel olarak bakildiginda, mimarlikta insan konforu ¢esitli faktrlere baglidir:

- Konfor Sicakligi: Viicudun kabul edilebilir bir sicaklikta tutulmasi.

- Hava Kalitesi: Kapali mekanlardatemiz hava saglanmasi.

- Aydmlatma: Yeterli 151k diizeyinin saglanmasi.

- Ses Kalitesi: iletisim netliginin saglanmasi ve giiriiltii kirliliginden korunma.

- Tesisat: Sudagitimi ve atiklarin atilmasinin saglanmasi.

- Oznel Alg1 ve Adaptasyon: Insanlar bir oday1 oday1 oldugundan daha sicak ve soguk

olarak algilayabilir [13].

Iklimsel konfor ve enerji tasarrufu agisindan optimum performans gosteren bina; bina digt
cevrede belirli iklim kosullar siiregelirken, bina ic¢i ¢evrede kullanicilarin iklimsel
ithtiyaclarim1 minimum yapay enerji harcamasiyla karsilayabilecek i¢ iklim kosullarin
gergeklestiren binadir. Bina, dis ¢evre iklim kosullarini hafifleterek bina ic¢i cevreye
aktarma gorevini Ustlenir. Binanin dis ¢evre iklimini, gereginde korunmak veya
yararlanmak {izere i¢ ¢evreye aktarmasi sirasinda ,hafifletmesinin 6l¢iisii belirli fiziksel
ozelliklerinin fonksiyonudur. Iste binanin i¢ iklimini etkileyen bu fiziksel ozellikleri
iklimsel konforu etkileyen yapma ¢evre degiskenleri olarak nitelenmektedirler. i¢ ¢evrede
olusan iklim kosullari, kullanicilarin iklimsel konfor kosullariyla uyum igerisinde oldugu
siirece herhangi bir enerji sistemi ile binanin 1sitilmasina havalandirilmasina veya
iklimlendirilmesine ihtiya¢ yoktur. I¢ iklim kosullarinin konfor kosullarindan sapma
miktari arttikga bu sistemler tarafindan harcanacak enerji miktar1 da artacaktir. Bu nedenle,
bir binada iklimsel konforu etkileyen yapma cevre degiskenleri ayni zamanda enerji
tasarrufu ve c¢evre kirliliginin azaltilmasi acgilarindan da gozoniinde bulundurulmasi

gereken 6nemli parametrelerdir [64].
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Ekolojik cephelerin tasariminda mimarin kontroliindeki tasarim parametreleri, cephenin
bulundugu yer, cephenin konumu, cephe formu, yonii, cephe kabuguna iligkin 6zellikler
olarak ele alinabilir. Bu parametreler i¢in tasarim asamasinda uygun degerlerin
belirlenmesi gereklidir. Sozii edilen tasarim parametrelerine iliskin uygun degerlerin
olusturacagi kombinasyonlar, ¢cevre dostu temiz enerji kaynaklarina dayali ve en az enerji

harcayarak konforun saglandigi yapilar1 diger bir deyisle ekolojik yapilart tanimlarlar.

Enerji etkin yap1 cepheleri, bina i¢ine glinisiginin girmesine izin verir, istenmeyen giines
enerjisinden korur, 1sinin duvar kiitlesinde depolanmasini saglar, gelismis yalitimi
araciligiyla 1s1 transferini onler , hava ve nemin cepheden gegmesine engel olur ve bina
iclerini serinletmek i¢in dogal havalandirilmasini saglar. Enerji etkin tasarim O6zellikleri

cogunlukla iklime bunun yanisira yap1 fonksiyonu, kullanici ¢esiti ve donanim yiiklerine

baglhidir [11].

Pasif yontemlere dayali tasarim aslinda biyoiklimsel tabanli tasarimdir ve yakin ¢evredeki
enerjiler ve iklimsel ozelliklerden yararlanmak igin bolgenin ikliminin anlagilmasini
gerektirir. Pasif yontemli sistemler, giines 1s1nimi, i¢ hava, nemli yiizeyler, bitkilendirme,
i¢ kazanimlar vs. dogal enerji kaynaklar1 ve havzalarini kullanarak 1s1 konforu saglar. Bu
sistemlerdeki enerji akisi, mekanik araclar kullanmadan, 1s1nmim, iletim ve yayim
(konveksiyon) gibi dogal mekanizmalarla ger¢eklesmektedir. Bu akislar iklimden iklime
degisir. Soguk bir iklimde ekolojik tasarimin amaci, yapiy1 azami 6lgiide giines kazanimi
elde edecek sekilde tasarlamaktir. Sicak bir iklimdeyse mimarin Oncelikli amaci asgari

glines kazanimi ve azami dogal havalandirma saglamaktir [4].

Cephevye iliskin tasarim parametreleri

Cephenin ¢evreledigi bina i¢ mekanlarinda, iklimsel konfor kosullarin1 saglamada, dogal
cevrenin iklimsel karakteristigine bagli olarak gereksinme duyulan enerjiyi dogal yollarla
cevreye zarar vermeyecek sekilde karsilamada etkili olan yapma cevreye iligkin baslica
tasarim parametreleri olarak; Cephenin bulundugu yer, cephenin diger bina cephelerine
gore konumu (bina araliklar1), cephenin yonlendirilis durumu, cephenin formu, cephe
kabugunun ozellikleri, cephede uygulanan vantilasyon diizeni, cephede uygulanan giines

kontrolii seklinde ele alinabilir. Cephelerin iklimle dengeli sistemler olarak
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tasarlanabilmesi bu parametreler i¢in farkli iklim bdlgelerine bagl olarak onerilecek uygun

degerler araciligiyla yapilabilir. Bu parametreler asagida agiklanmistir [61].

Iklimle dengeli tasarim dlgiitleri

- Yer se¢imi ve topografyaya uyum
- Yonlendirme

- Yap1 Araliklar

- Yap1 Bicimi

- Yapi Kabugu Tasarimi [62]

Cephenin bulundugu ver

Yer, iklim kontroliinde ve ¢evre kirliligini 6nlemede etkili olan bir tasarim parametresidir.
Bu parametre, yiizey parcasinin baktigi yon, yiizey parcasinin egimi, yiizey parcasinin
konumu ve yer pargasinin ortiisii (veya giines 1sinimi yansitma 6zelligi) gibi bir grup alt
parametreler biitiintidiir. Bu parametrelere iliskin uygun degerler yorelerde gecerli olan
iklimsel kosullar ve insanin iklimsel ihtiyaglarina bagl olarak belirlenirler ve yerlesmeler

i¢in en uygun olan bolgeleri tanimlarlar [61].

Cephenin diger bina cephelerine gore konumu (bina araliklari)

Cepheler binalarin aralarindaki mesafelere, yiiksekliklerine ve birbirlerine gore olan
konumlarina bagli olarak, birbirleri i¢in glines 1s1nimi ve riizgar engelleri olarak islev
gorebilirler. Bu nedenle gilines 1siniminin 1sitict etkisinden 1sitma ve iklimlendirme amach
yararlanma veya kaginma, binalar arasindaki agik mekanlarin Olgiilerinin - bir
fonksiyonudur. Glinesin giin boyunca cephelere gore agisal konumu yonlere bagl olarak
degisim gosterdiginden, uygun bina araliklarinin da bina dizilerinin yonlendirilislerine gore
degisim gosterecegi aciktir. Bina araliklart azaldik¢a dis tasarim riizgar hizi etkisi de
azalmaktadir. Riizgar ve giinesten yararlanma ve korunma isteklerine bagli olarak yerlesme

yogunlugu iklim bolgelerine gore degiskenlik gostermektedir [61].
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Cephenin yonlendirilis durumu ve formu

Cephenin yonlendirilis durumu ve formu: Giines 1sinim1 ve riizgar yone gore degisim
gosteren iklim elemanlar1 oldugundan giines 1siniminin 1sitic1 ve riizgarin serinletici etkisi
cephenin yoOnlendirilis durumuna gore degismektedir. Ayrica cephenin ydnlendirilis
durumuna bagli olarak, cepheyi olusturan kabuk elemaninin dis yiizeyindeki gilines 1s1nimi
dolayistyla kabugun birim alanindan gegen 1s1 miktar1 degiskenlik gdstermektedir.
Dolayisiyla yapilarda iklimsel konfor kosullarinin saglanmasinda yoénlendirilis durumu

onemli bir parametredir [61].

Dogal 1sitma ve sogutma saglanmasi, cephe araciligi ile kaybedilen ve kazanilan 1s1 miktari
iklimsel kosullara gore degistiginden farkli iklim bolgeleri icin 1sitmanin istendigi
donemde maksimum istenmedigi donemde minimum 1s1 kazanci saglayan uygun cephe

yon ve form kombinasyonlart belirlenmelidir [61].

Cephe kabugunun ozellikleri: Cephe kabugunun gilines 1simimina karsit yutuculuk,
yansiticilik, gecirgenlik 6zellikleri ve 1s1 gegisine iliskin 6zellikleri cephe kabugunun birim
alanindan, dis hava sicakligi ve giines 1smimi etkileriyle, kazanilan ve yitirilen 1s1
miktarlarmin belirleyicileridirler. I¢ g¢evre iklimsel durumu ve iklimlendirme enerjisi
yiikleri cephe kabugundan yitirilen ve kazanilan toplam 1s1 miktarlarina bagli olarak
degisim gosterir. Dis iklimsel kosullar, yoresel veriler ve iklimsel konfor kosullar1 insana
iliskin i¢ g¢evresel veriler olarak ele alindiginda, i¢ iklimsel konfor durumunun
gerceklestirilmesi siirecinde cephe kabuguna iligkin 6zellikler tasarimcinin kontroliinde

kalan degiskenlerdir. Bu ozellikler iklim bolgesine uygun olarak seg¢ilmelidir [61].

Cephede uygulanan dogal vantilasyon diizeni: Saghik ve konfor vantilasyonunun
gergeklestirilmesi igin igeride istenilen hava hareketinin dig riizgar hizi aracilig ile
saglanmasinda cephede diizenlenecek vantilasyon agikliklar1 dogal vantilasyon sisteminin
en etkin elemanlaridir. Ozellikle sicak ve nemli iklim bélgelerinde bu agikliklarin
ozellikleri boyutlar1 ve birbirine gore konumlar1 i¢ mekanda konfor kosullarinin

saglanmasinda ¢ok biiyiikk 6nem tasir [61].

Cephede uygulanan giines kontrolii: Isitmanin istenmedigi donemde giines 1s1n1M1
etkisiyle istenmeyen 1s1 kazanglarin1 6nlemek igin cephede giines kontrolii 6nlemlerinin

almmast gerekli olmaktadir. Bu Onlemler cepheye eklenen elemanlar araciligi ile
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olabilecegi gibi cephe kabugunun dokusu araciligiyla da olabilir. Bu elemanlar cephenin

goriiniimiinii dogrudan etkilemekte ve iklimsel 6zelliklere gore degismektedir [61].

Glinimiizde enerji sorunu goz Ontinde bulunduruldugunda binalarin en Onemli
islevlerinden biri de i¢ ¢evrede 1s1l konfor kosullarmin saglanmasidir. i¢ cevredeki konfor
kosullar1 ve enerji harcamalari, i¢ ve dis c¢evreyi birbirinden ayiran cephe kabugunun
kazandig1 ve kaybettigi 1s1, cephe kabugunun 1s1 kontroliinde gosterecegi performans ig

cevrede 1s1l konforun gergeklesmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir [61].

Farkl: iklim tiplerine gore degisen cephe tasarim parametreleri

Glinlimiizde enerji sorunu g6z Onilinde bulunduruldugunda binalarin en 6nemli
islevlerinden biri de i¢c mekan konfor kosullarinin saglanmasidir. Konfor kosullari
giiniimiizde kullanic1 giyim diizeyinden, kullanilan teknolojik {iriinlerin ortam kosulunda

yaydig1 1s1 enerjisine kadar anlik degisim gostermektedir.

Farkli bolgelerde yapilan deneysel cephe calismalart incelendiginde, sicak ve kurak
iklimlerde golgelendirme faktorii biiylik 6nem kazanmaktadir. Sogutma ve havalandirma
yiikii tasarrufu 6n plana ¢ikmaktadir. Iliman iklimlerde mevsimsel degisim gosteren bir
tablo ortaya c¢ikmaktadir. Ist yalitimi ve sicak mevsimlerde gilines korunumunun
saglanmas1 gibi. Soguk iklimlerde 1s1 yalitimi, havalandirma yiikii ve dogal 1s181n
kullanim1 gerekmektedir. Opak kiitle yogunlugu arttik¢a yapay aydinlatma yiikii artis

gostermektedir.

Cephe tasariminda iklim tiirlerine gore dikkat edilmesi gereken ozellikler

Soguk iklimler

Korunmasi Gerekenler: Riizgar,soguk, kar yiikii

Saglanmasi Gerekenler: Minimum Is1 Kaybi1

- Yapilarin giliney cephelerinin kis mevsiminde yararli giines etkisini engellemeyecek ve

riizgardan korunacak bi¢cimde siralanmalidir.
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Koyu renk ylizey orani daha fazla tutulmus,koyu ve agik renk yiizey kaplamalar

kullanilmalidir.

Soguk iklime sahip alanlarda 1s1 kaybini en aza indirmek i¢in yiizey alan1 minimum

seviyede olmalidir [62].

1liman Tklimler

Korunmasi Gerekenler :Yagmur,kar,soguk riizgarlar,yaz sicagi,kis sogugu

Saglanmasi Gerekenler:Minimum Is1 Kaybikis mevsiminde giines 1sinimlarindan

yararlanma,yaz mevsiminde golgeleme ve havalandirma

Sicak hava kosullari i¢in acik renk yiizeyler kullanilmali

Soguk hava kosullari i¢in agik ve koyu renk yiizey dengesi saglanmalidir

Ana hacimler kuzey ve giiney yonlerine yonlendirilmelidir.

Iceride etkili hava devinimleri icin derinligi fazla olmayan dar plan tipolojileri
kullanilmalidur.

Giines ve yagmurdan korunmak i¢in genis sagaklar tercih edilmelidir[62].

Sicak ve Kurak Iklimler

Korunmasi Gerekenler :Kum ,toz, kum firtinalari, ekstrem giines 1ginimlari,kuruluk

Saglanmas1 Gerekenler: Yararli yagmur etkisi

Riizgar istenmedigi i¢in yapilarin birbirinin golgesinde kalacak bi¢cimde siralanmasi

uygun olmaktadir.

Yapilarin birbirini golgeleyecek ve giin boyunca giines i1sinlarina uzun siire maruz
kalmayacak sekilde planlanmasi. -Ana hacimler kuzey ve giiney yonlerine

yonlendirilmelidir.

Yap1 kabugunda saydam alanlarin orani azaltilmali boylelikle riizgar ve giines etkisi

kontrol edilmelidir.

Yap1 yiizeylerinde agik renkler tercih edilmeli,panjur,kepenk ve genis sacak kullanimi

ile golgeleme saglanmalidir [62].
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Tropikal Iklimler

Korunmasi Gerekenler :Yagmur ,nem,sicaklik,ekstrem gilines 1ginimi1

Saglanmasi Gerekenler: Havalandirma,gdlgeleme

- Riizgardan yararlanacak bina formu ve hacim organizasyonu gereklidir. Sicak nemli
iklimlerde yiizey alani fazla,parcali bi¢imler kullanmak 6zellikle riizgarin serinletici
etkisinden yararlanmayir ve dogal havalandirma ile sicak havanin disar1 atilmasini

saglamaktadir.

- -Yapilarin ana cepheleri hakim riizgara bakmali ve hakim riizgardan yararlanarak ,dogal

havalandirma saglanmalidir.

- Yapt kabugu pencere acikliklar1 dogal havalandirma kurallarina  gore

konumlandirilmali ve boyutlandirilmalidir.

- Acikliklarda giines 1simnimlarmin 1sitict etkisini azaltmak igin panjur,kepenk gibi ek

elemanlar ile genis sagaklar kullanilmali,yap1 kabugu da golgelenmelidir [62].

Iklim bolgelerine gore enerji tasarrufu 6nlemleri

Mimarlik ve yapim teknikleri her zaman bolgesel iklim c¢esitliliginden etkilenmistir.Bu

ylizden Diinya genelinde yapilar oldukea cesitlidir [65].

Tropikal iklim bolgesi

Yap1 cevresi nemlilik orani yiiksek olacagi ongoriilerek hakim riizgara agik,i¢ hacimlerde
dogal havalandirmay1 saglayacak sekilde genis saydam ylizeyler ve cephe iizerinde 1s1

gecisine direng gosteren ,isinimdan koruyan malzeme se¢imi yapilmalidir.

Kurak iklim bolgesi

Saydam ylizeyler azaltilarak, cephe sisteminin kesiti artirilmalidir.Is1  gecisinin
yavaglatilmast en Onemli tasarruf tedbiridir.Giines kontrol elemanlar1 mutlaka tercih

edilmelidir.
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Iliman iklim bolgesi

Iklim ¢esitleri agisindan daha esnek tasarim imkanlart bulunan 1lman iklim
tiirlinde,mevsimsel donemlere gore glinesin 1sitic1 etkisinden faydalanip,yaz aylarinda etkin

giines kontrolii saglanmalidir.

Soguk iklim bolgesi

Soguk iklim bolgelerinde dig cephe alani az olan,is1 depolama kapasitesi yiiksek olan

,saydam ylizeylerin azaltildigi cephe tasarimlari tercih edilmelidir [41].

Cizelge 3.5’de pasif kontrol ve etkin konfor tasarruf énlemlerinin iklim bolgelerine gore
onem numaralandirilmasint acgiklamaktadir.Giin 15181 soguk iklimlerde biiyiik 6nem
tasirken kurak ¢ol iklimlerinde 6nemini kaybeden bir faktdr olurken,gdlgeleme soguk

iklimlerde 6nemsiz bir faktor haline doniismektedir.

Cizelge 3.6’da cephe elemanlarinin O6zelliklerinin ve c¢evre kosullarinin 1sil,gorsel ve
akustik konfora olan etkileri agiklanmaktadir.Yap: dis1 tasarim kriterleri,seffaf ve opak
cephe bolimlerinin  1s11 konfor kosullarina olan etkilerinin daha fazla oldugu

goriilmektedir.

Cizelge 3.4. klim Bolgelerine gore enerji tasarrufu 6nlemleri [4]

Iklim Bélgelerine Gére Enerji Tasarrufu Onlemleri
Pasif .
Etkin
Konfor - | = = = N T - =
Onlemleri ~~K0nf0r . R 2 % % E é = é. _;43_ S ~ 5]
Onlemleri gl 3 £ Nz E|l 2 |<§ 8 = N| &
Dogal
Havalandirma 1 4 6 6 7 7 7 7 7
Mekanik
Tevelbdmmn || 3 3 3 4 5 6 6 6
Gece
Havalandirmasi 1 2 3 5 6 7 7 7 7 7
Yapay
Havalandirma 1 1 3 > 5 5 5 6
Buhaflasmall 0 ; N ) ) 5 6 :
Sogutma
Se‘rbest A 3 5 5 6 ; . .
Sogutma
Agir
Konstriiksiyon 3 |4 4 6 5 | 6 | 2 2 3 5 | 6
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Cizelge 3.4. (devam) iklim Bélgelerine gore enerji tasarrufu énlemleri [4]

Iklim Bélgelerine Gére Enerji Tasarrufu Onlemleri
Pasif .
Etkin
Konfor - | = - a | X T B - =
Onlemleri Konfor. S| 2l 2| 5| 2| &|% 3 a| S| ¥| B
Onlemleri alal £ | E| 2 |<g o| & s | O
= =< = = R
Hafif
Konstriiksiyon 8 8 2 2 3 3 S S 6 4 4
Yapay 1sitma 7 7 7 7 6 4 2 4 1
Giinesle 1sitma 2 3 6 6 7 6 2 3
Serbest 1sitma 7 7 7 6 6 5 3
Rastlantiyla 6 6 6 6 6 6 6 6
Is1 Kazanimi
Yalitim
/Gegirgenlik i i i i 9 S . 8 4
Giines Kontrold 1] 3 | 4|5 |6 |6|6|6|7]|7
Golgeleme
Giindiiz Yapay
Ay 6 6 4 4 4 3 8 3 2 2 2
Giin 15181 6 6 6 6 6 6 5 5 5 4 4
Onemsiz Cok Onemli

Cizelge 3.5. Cephe Elemanlarinin 6zelliklerinin ve ¢evresel kosullarinin termal,gérsel ve
akustik konforu etkilemesi [11]

Cevresel

Is11 Konfor Gorsel Konfor Akustik Konfor
Kosullar
-Glines ve Riizgar -
-Goriis Alan1 ve e
Kosullari -Guirilti Kosullari
o Aydimnlik Kosullari rOR—
-Yap1 Olgiileri R -Yap1 Olgiileri
Yap1 Dis1 o -Yap1 Olgiileri I
. -Hava Sicaklik Araligi -Di1s cevre giiriiltii seviyesi
Tasarim Kriteri - ~ -Enlem ve konum e -
-Bagil Nem Araligi - - D1s cevre giiriiltii kaynagi

-Riizgar Hizi
-Giines Isinimi

-Zemin Yansimasl

-Bosluk Olgiileri

. . : : _ N . . _ N . .
Yap1 I¢i -Kullanic1 Aktivite J—C—B? ) uler} : MO il Ql uleﬁ
.. —— -Yiizey Renkleri - I¢ Yiizeylerin Sogurma
Tasarim Kriteri Seviyesi — Katsavis:
-Kullanic Giysi Yalitimi e Saaysl
-Hava Sicakligi - Aydinlik Seviyesi ve
a g L. -Bagil Nem Rahatsizlig1 -Kabul edilebilir giirtiltii
Wieppr gl Lot Leifenl -Hava Hizi -Parlaklik Katsayisi seviyesi
-Ortalama Isima Sicaklig1
~Cephe Kaplamasinin
Ogellikleri -Malzeme Secimi ve
e e -Yalitim Miktar1 Ozellikleri
Opak Cephe Bolimii i G—erekli Ist Davamm -Pencere Duvar Orani E—
Ozellikleri

(R-DEGERI)
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Cizelge 3.5. (devam) Cephe Elemanlarinin 6zelliklerinin ve g¢evresel kosullariin termal,
gorsel ve akustik konforu etkilemesi [11]

Cevresel

el Is1l Konfor Gorsel Konfor Akustik Konfor
-YOnelim -Y6nelim
-Cam Katman Sayisi -Pencere Ozellikleri,
< -Katman Sayisi
-Katman Kalinli§ Boyutlar1 .konumu ve -
- Is1 Transfer Katsayisi ekli Laiie £
Seffaf Cephe Boliimii Y SeKt -Katman Yogunlugu

(U-Degeri)

-Gorsel Gegirgenlik

-Cam kalinlig1 ve rengi
-Gorsel Gegirgenlik

-Giines Enerjisi Kazanim
Katsayis1 (SHGC)

-Yansitma

Cergeve ve Cephe
Camlar1 Destekleyici
Striiktiirti

-Cercevelerin Isil
_Ozelligi

-Malzeme Tipleri
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4. ALAN CALISMASI 2000’ Li YILLARDA YAPILMIS ENERJI
ETKIN-EKOLOJIK BINA ORNEKLERININ INCELENMESI

4.1. Kabuller — Simirlar

Gelismis cephe sistemlerinden olusan Ornekler arastirma analiz tablolari, degerlendirme
kriterleri ve calisma amacina yonelik degerlendirme grafikleri ile analiz yapilacaktir.
Degerlendirme kriterleri olusturulurken gelismis cephe sistemi, gesitleri,ekolojik enerji
etkin 6zellik tasiyan cephe tasarimlari tercih edilmistir.Calismanin amaci dogrultusunda 6n
kabul kriteri yapinin enerji iiretimine katkis1 olmasi ya da enerji korunumuna sahip olmasi

belirleyici sinirdir.

Bina ornekleri 2000°li yillarda 6nemli mimarlik ofisleri tarafindan tasarlanmig, tasarim
kaygisin1 performansa entegre etmeyi hedefleyen binalar arasindan secilmistir. Bu binalar
konsept olarak kalmayip ugulama olanagi bulmus orneklerdir. Bina se¢iminde LEED,
BREEAM gibi yesil bina sertifikast almis enerji etkinligini ve ekolojik kriterleri dikkate
alan, bulundugu yerin iklimsel kosullarin1 g6z onilinde bulunduran orneklere oOncelik

verilmistir.

Enerji etkin gelismis cephe sistemlerinin Orneklerinin belirlenen tasarim kriterleri
cergevesinde incelenmesi ve arastirma sonucu ortaya cikacak veriler i¢in cephe analiz

tablosu olusturulmustur.
4.2. Degerlendirme Kriterleri

Tasarim kapsaminda kullanilan ekolojik tasarim yazilimlarinda cevresel analizlerde
kullanilan kriterlerin temel Gzellikleri de analiz tablolarina eklenmistir. Pencere duvar
oran1 malzeme cinsi, yOnelimin tasarima etkisi, yapinin bulundugu iklim bdlgesi ve

zonu,mikroklima ile tasarimin uyumu arastirilmistir.

Calisma amaci dogrultusunda orneklerin diinya geneli ve farkli iklim tiplerinde yer
almasina 6zellikle 6nem gosterilmistir. Boylece tasarimda olusan farkliliklarin sistematigi
arastirtlmaktadir. Yapi tipolojileir, yapim yili, tasarlandig1 mimari ofis,tasarim kriterlerinin

degerlendirilmesi agisindan analiz tablolarinda belirtilmistir.
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Boylece geligsmis cephe sistemlerinin hangi yonde degistigine ve mimari tasarim agisindan

gelecekte cephelerin nasil doniisiimler gegirecegine dair ¢ikarimlar aragtirilmaktadir.

Orneklerin degerlendirilebilmesi i¢in ¢oklu parametreleri saglamasi hedeflenmistir. Yeni

tasarlanan yapilar arasinda gelismis cephe sistemine sahip ancak ekolojik mimarlikla ile

ilgili katkilarda bulunmayan tasarimlar incelenmemistir.

Degerlendirme kriterleri tablosu ¢alismanin hedefledigi ¢ikarimlar sonucu olusmustur.

4.3. Degerlendirme Kriterleri Kapsaminda Ornek Analizler

Cizelge 4.1. Degerlendirme kriterleri ve cephe analiz tablosu 6rnegi

CEPHE ANALIZI

Yap1 Ismi: Kat Adedi:

Yapi Tipi ve Mimari: Yapildig: Yil:

Iklim Bélgesi ve Zonu: Yonelimin Tasarima Etkisi:
Cephe Tipi Ozelligi:

Tek Kabuk Cephe

Cift Kabuk Cephe

Hareketkli Cephe

Adaptasyonlu Cephe

Tepkisel Cephe

Ekolojik Enerji Etkin Ozelligi:

Enerji Korunumu

Giines Enerjisi Kazanimi
(Isitma)

Enerji Uretimi

Giines Kontrolii

Dogal Havalandirma

Malzeme Ozelligi:

Pencere Duvar Orani (Saydamlik Orani):

Mikroklima ile Uyumlu Tasarim:

Dogal Aydinlatma:
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4.3.1. Degerlendirme Kriterleri kapsaminda 6rnek analizler

Cizelge 4.2. Envision energy headquarters yapisi analiz tablosu [66]

CEPHE ANALIZI 1
Yap: Ismi: Envision Energy Headquarters Kat Adedi: 3
Yapi Tipi ve Mimari: Yapildig: Yil: 2010
Fabrika+Ofis Yapis1, AECOM
Iklim Bélgesi ve Zonu: Jiangyin,Cin Yonelimin Tasarima Etkisi: Var
Sicak Iliman iklim Cfa Zon
Cephe Tipi Ozelligi:
Tek Kabuk Cephe X
Cift Kabuk Cephe X

Hareketli Cephe

Adaptasyonlu Cephe

Tepkisel Cephe

Ekolojik Enerji Etkin Ozelligi:

Enerji Korunumu

Giines Enerjisi
Kazanimi (Isitma)

Enerji Uretimi X
Giines Kontrolii X
Dogal Havalandirma X

Malzeme Ozelligi: Cam,metal kompozit
malzeme

Pencere Duvar Orani (Saydamlik Orani): %50

Mikroklima ile Uyumlu Tasarim:

Dogal Aydmlatma: X
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Cizelge 4.3. Hospital Manuel Gea Gonzales yapisi analiz tablosu [67]

CEPHE ANALIZI 2
Yap: ismi: Hospital Manuel Gea Gonzales | Kat Adedi: 5
Yapi Tipi ve Mimari: Hastane, Yapildig1 Yil: 1992, Cephe eklentisi 2013
Cephe Tasarimi Prosolve 370
Iklim Bélgesi ve Zonu: Yonelimin Tasarima Etkisi:
Mexico City, Meksika Hava kirliligine yonelik cadde cephesine tasarim
Iliman Iklim uygulanmistir.

Cephe Tipi Ozelligi:

Tek Kabuk Cephe X
Cift Kabuk Cephe

Hareketli Cephe

Adaptasyonlu Cephe X
Tepkisel Cephe

Ekolojik Enerji Etkin Ozelligi:
*Fotokalkalitik 6zellikte olan cephenin
kaplamasinda bulunan Titanyum dioksit
kirli hava ile tepkimeye girerek daha az
zararli kimyasallara ve tuza doniistiirtir.

Enerji Korunumu

Giines Enerjisi
Kazanim (Isitma)

Enerji Uretimi

Giines Kontrolii X

Dogal Havalandirma

Malzeme Ozelligi: Sentetik Titanyum
Dioksit Kaplamali

Pencere Duvar Orani: %30

Mikroklima ile Uyumlu Tasarim: X
Dogal Aydmlatma: X




Cizelge 4.4. Trio of High-Rise Vanke Office Towers yapis1 analiz tablosu [68]
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CEPHE ANALIZI

Yap1 Ismi: Trio of High-Rise Vanke Office
Towers

Kat Adedi: 11

Yap1 Tipi ve Mimari: Ofis Yapisi-
GMP Mimarlik

Yapildig: Yil: Proje Asamasinda,2014 proje tarihi

Iklim Bolgesi ve Zonu: Sangay,Cin
Tropikal Tklim,Af

Yonelimin Tasarima Etkisi: Kuzey cephe yiizeyi daha az
temas edecek sekilde tasarlanmistir.Kuzey cephe iklime gore
daha korunakli tasarlanmustir.

Cephe Tipi Ozelligi:

Tek Kabuk Cephe

Cift Kabuk Cephe

Hareketli Cephe

Adaptasyonlu Cephe

Tepkisel Cephe

Ekolojik Enerji Etkin Ozelligi:

Is1 ve ses yalitimli ¢ift katmanli cam, yatay
celik halatlar ve dikey celik cubuk sistem
kullanilmigtir

Enerji Korunumu X
Giines Enerjisi X
Kazanim (Isitma)

Enerji Uretimi

Giines Kontrolii X
Dogal Havalandirma

Malzeme Ozelligi: Is1 ve ses yalitimli gift
katmanli cam, yatay celik halatlar ve dikey
¢elik ¢ubuk sistem kullanilmustir.

Pencere Duvar Orani: %60

Mikroklima ile Uyumlu Tasarim: X

Dogal Aydilatma: X

[l

| |||||~mm 0%

”ml ut" .u" W
! 'l'«'"

aul-wmv' 1 wha
¥l "‘“’HW"‘ »

.rﬂlw-u

X L

6‘ e

T
("




78

Cizelge 4.5. Q1 Thyseen Krupp Quater yapisi analiz tablosu [28]

CEPHE ANALIZI 4
Yap1 ismi:Q1 Thyseen Krupp Quater Kat Adedi:14
Yapi Tipi ve Mimari: Ofis Binasi Yapildig: Y11:2010
JSWD Architekten
Iklim Bolgesi ve Zonu:Essen,Almanya Yonelimin Tasarima Etkisi: Cephe tasariminda
Sicak Iliman fklim,Cfb kullanilangiines kiricilar yapinin yonelimine uygun
tasarlanmustir.
Cephe Tipi Ozelligi:
Tek Kabuk Cephe X
Cift Kabuk Cephe X

Hareketkli Cephe

Adaptasyonlu Cephe

Tepkisel Cephe X

Ekolojik Enerji Etkin Ozelligi:

Enerji Korunumu X

Giines Enerjisi
Kazanimi (Isitma)

Enerji Uretimi

Giines Kontrolii X

Dogal Havalandirma X

Malzeme Ozelligi:Giydirme cam cephe iizerinde
,ayarlanabilir = paslanmaz  ¢elik  lamellerle
kaplanmustir.

Pencere Duvar Orani:%80

Mikroklima ile Uyumlu Tasarim:X

Dogal Aydmlatma: X
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Cizelge 4.6. Unilever Haus yapisi analiz tablosu [45]

CEPHE

ANALIZI 5

Yap1 Ismi: Unilever Haus

Kat Adedi: 6

Behnish Architekten

Yapi Tipi ve Mimari: Ofis Binast

Yapildig: Yil: 2009

Iklim Bolgesi ve Zonu: Hamburg
Almanya. Sicak ve Iliman Iklim,Cfb

Yonelimin Tasarima Etkisi: Yap1 limana komsu bir
alanda yer aldigindan denize dogru
konumlanmigtir.Denizden esen riizgar yapinin dogal
havalandirilmasinda katkida bulunur.

Cephe Tipi Ozelligi:

Tek Kabuk Cephe

Cift Kabuk Cephe

Hareketkli Cephe

Adaptasyonlu Cephe

Tepkisel Cephe

Ekolojik Enerji Etkin Ozelligi:

Enerji Korunumu

X

Giines Enerjisi Kazanimi
(Isitma)

Enerji Uretimi

Giines Kontrolii

X

Dogal Havalandirma

X

Malzeme Ozelligi: Cam giydirme cephe,metal
giines kiricilar ve EFTE c¢ift kabuk yiizeyi
kullanilmistir. EFTE hafif bir malzeme olup aym
zamanda giines 15181n1n olumsuz etkilerini
absorbe eden bir malzemedir.

Pencere Duvar Orani: %80

Mikroklima ile Uyumlu Tasarim: X

Dogal Aydmlatma: X
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Cizelge 4.7. Community Hospital yapisi analiz tablosu [69 ]

CEPHE ANALIZI 6

Yap1 Ismi: Community Hospital

Kat Adedi: 7

Yapi Tipi ve Mimari: Hastane,
GENSLER

Yapildig: Yil: 2012 Proje Tarihi

Iklim Bolgesi ve Zonu: Yishun
,Singapur. Tropikal Tklim, Af.

Yonelimin Tasarima Etkisi:

Cephe Tipi Ozelligi:
*Cephede ve yap1 i¢inde bitkilendirme
yapilmistir.

Tek Kabuk Cephe

Cift Kabuk Cephe X

Hareketkli Cephe

Adaptasyonlu Cephe

Tepkisel Cephe

Ekolojik Enerji Etkin Ozelligi:

Enerji Korunumu X

Giines Enerjisi
Kazanimi (Isitma)

Enerji Uretimi

Giines Kontrolii X

Dogal Havalandirma X

Malzeme Ozelligi:Cam ,ahsap ,Metal

Pencere Duvar Orani:%80

Mikroklima ile Uyumlu Tasarim: X

Rain water collecti -
solar water heaters 1 .. 3

Dogal Aydimlatma: X

Vegetation for
waler conservation
shade & beauty

Open courtyards for
natural ventiation

deep balcanies for
shiade & enjoymen

Irigation ines

Rain water & groy
waler storage
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Cizelge 4.8. Galleria Centercity yapis1 analiz tablosu [70]

CEPHE

ANALIZI 7

Yapi Ismi: Galleria Centercity

Kat Adedi: 10

Yapi Tipi ve Mimar1: Alisveris Merkezi
UN Studio

Yapildig: Yil: 2010

Iklim Bélgesi ve Zonu: Cheonan,Kore
Soguk ve 1lik iklim, Dwa.

Yonelimin Tasarima Etkisi: Kuzeybati ve

giineydogu cephelerinde dogal 151k kullanimina gére
cephe tasarimu sekillenmistir. I¢ mekan tasarimi dogal
151k kullanimina gore sekillenmistir.

Cephe Tipi Ozelligi:

Tek Kabuk Cephe

Cift Kabuk Cephe

Hareketli Cephe

Adaptasyonlu Cephe

Tepkisel Cephe

Ekolojik Enerji Etkin Ozelligi:

Enerji Korunumu

Giines Enerjisi Kazanimi
(Isitma)

Enerji Uretimi

Giines Kontrolii X

X

Dogal Havalandirma

Malzeme Ozelligi: Aliiminyum,cam giydirme
cephe tizeri cam iizeri serigrafi yapilmis ikinci
tabaka cephe elemanindan olusmustur.

Pencere Duvar Oran1:%63

Mikroklima ile Uyumlu Tasarim: X

Dogal Aydinlatma: X
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Cizelge 4.9. CJ Cheiljedang Research and Development Center yapisi analiz tablosu [45]

CEPHE ANALIZI

Yap1 ismi: CJ Cheiljedang Research and
Development Center

Kat Adedi: 15

Yapi Tipi ve Mimart: Ofis Binasi (AR-GE)
Yazdani Studio

Yapildig1 Yil: 2014(Proje tarihi)

Iklim Bolgesi ve Zonu: Seul, Giiney Kore
Soguk ve iliman iklim, Dwa

Yonelimin Tasarima Etkisi: Kuzey ve giiney cephelerde
bulunan pencere ve golgeleme oranlari yonelime gore 6zel
tasarlanmugtir.

Cephe Tipi Ozelligi:

Tek Kabuk Cephe X
Cift Kabuk Cephe

Hareketli Cephe X
Adaptasyonlu Cephe

Tepkisel Cephe X

Ekolojik Enerji Etkin Ozelligi:

Enerji Korunumu X

Giines Enerjisi
Kazanim (Isitma)

Enerji Uretimi

Giines Kontrolii X

Dogal Havalandirma

Malzeme Ozelligi: Cam giydirme cephe
iizerinde giinisig1 kontrolii saglayan PTFE
(Metal) malzeme kullanilmustir.

*PTFE malzemesi EFTE malzemesinin
ozelliklerine benzer 6zellikler tasir.

Pencere Duvar Oran1:% 60

Mikroklima ile Uyumlu Tasarim:

Dogal Aydmlatma: X

|
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Cizelge 4.10. Embassy of the United States yapisi analiz tablosu [71 ]

CEPHE ANALIZI 9

Yapi Ismi: Embassy of the United States

Kat Adedi: 12

Yapi Tipi ve Mimari: Ofis Binasi (Elgilik)
Kieran Timberlake

Yapildig: Y11:2017 (Bitis tarihi)

Iklim Bolgesi ve Zonu: Londra ,ingiltere
Sicak ve 1liman, Cfb

Yonelimin Tasarima Etkisi: Giiney,dogu,bati
cephelerinde giines enerjisi kazanimi saglanmasi
hedeflenmistir.

Cephe Tipi Ozelligi:

Tek Kabuk Cephe

X

Cift Kabuk Cephe X

Hareketli Cephe

Adaptasyonlu Cephe

Tepkisel Cephe

Ekolojik Enerji Etkin Ozelligi:

Enerji Korunumu X

Giines Enerjisi
Kazanimi (Isitma)

Enerji Uretimi X

Giines Kontrolii X

Dogal Havalandirma

Malzeme Ozelligi: Low iron camdan giydirme
cephe iizeri aliiminyum striiktiirlerle EFTE
kristal silikon fotovoltaik entegreli hiicrelerden
olusan giines kirici tasarimi yapilmistir.

Pencere Duvar Orani: %80

Mikroklima ile Uyumlu
Tasarim:

Dogal Aydmlatma: X
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Cizelge 4.11. Green Cast yapis1 analiz tablosu [70]

CEPHE

ANALIZI

10

Yapi1 Ismi: Green Cast

Kat Adedi: 4

Yap1 Tipi ve Mimari: Ofis Binast
Kengo Kuma

Yapildig: Yil: 2011

Iklim Bélgesi ve Zonu: Kanagawa, Japonya
Sicak ve 1lik, Cfa.

Yonelimin Tasarima Etkisi: En ¢ok dogal 1s1ga maruz

kalan  dogu
uygulanmistir.

cephesinde  ¢ift kabuk tasarim

Cephe Tipi Ozelligi:

Tek Kabuk Cephe

X

Cift Kabuk Cephe X

Hareketli Cephe

Adaptasyonlu Cephe

Tepkisel Cephe

Ekolojik Enerji Etkin Ozelligi:

Enerji Korunumu X

Giines Enerjisi Kazanimi
(Isitma)

Enerji Uretimi

Giines Kontrolii X

Dogal Havalandirma X

Malzeme Ozelligi: Aliiminyum gerceve sistemi
iizerinde aliiminyum pres dokiim panellerden ve
polipropilen kutu i¢inde bitkilendirme yapilmistir.
Cift kabuk cephe disinda klasik aliiminyum
gergeveli  acilabilir  pencere camlari
kullanilmistir.

Pencere Duvar Orani: % 30

Mikroklima ile Uyumlu Tasarim: X

Dogal Aydmlatma: X
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Cizelge 4.12. King Fahad National Library yapisi analiz tablosu [72]

CEPHE ANALIZI

11

Yapi Ismi: King Fahad National Library

Kat Adedi: 5

Yapi Tipi ve Mimari: Kiitliphane
Gerber Architekten

Yapildig: Yil: 2013

Iklim Bolgesi ve Zonu: Riyad,
Suudi Arabistan. C6l Iklimi, BWh

Yonelimin Tasarima Etkisi: Mevcut yapiya uygulanan
yeni cephe sistemi sayesinde etkin

giines kontrolii saglanmistir.Cat1 sistemi cam ve gelik
malzemeden yenilenmistir.

Cephe Tipi Ozelligi:

Tek Kabuk Cephe

Cift Kabuk Cephe X

Hareketli Cephe

Adaptasyonlu Cephe

Tepkisel Cephe

Ekolojik Enerji Etkin Ozelligi:

Enerji Korunumu X

Giines Enerjisi
Kazanimi (Isitma)

Enerji Uretimi

Giines Kontrolii X

Dogal Havalandirma X

Malzeme Ozelligi: Celik tellerden filigran
desenlli 6zel tastyict striiktiire eskenar dortgen
giines kirici tentelerin sabitlenmesiyle ortaya
¢ikmig bir tasarimdir.

Pencere Duvar Orani: %80

Mikroklima ile Uyumlu Tasarim: X

Dogal Aydmlatma: X

—
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Cizelge 4.13. District Office Rijckswaterstaat yapisi analiz tablosu [73]

CEPHE

ANALIZI

12

Yap1 Ismi: District Office Rijckswaterstaat

Kat Adedi: 2

Yapi Tipi ve Mimari: Ofis Binasi ,
24 Architecture

Yapildig: Yil: 2011

Iklim Bélgesi ve Zonu: Assen, Hollanda
Iliman fklim(Sicak ve Ilik) , Cfb.

Yonelimin Tasarima Etkisi: Giiney cephe  tasarimi 1s1
depolamasina uygun sekilde tasarlanmigtir, kuzey

cephede dogal

kullanilmigtir.

151k igin  genis  pencereler

Cephe Tipi Ozelligi:

X

Tek Kabuk Cephe

Cift Kabuk Cephe X

Hareketli Cephe

Adaptasyonlu Cephe

Tepkisel Cephe

Ekolojik Enerji Etkin Ozelligi:

Enerji Korunumu

Giines Enerjisi Kazanimi X
(Isitma)

Enerji Uretimi X

Giines Kontrolii

Dogal Havalandirma X

Malzeme Ozelligi: Ahsap ,cam,beton ve asfalt
malzemeleri kullanilmistir. Giiney cephesinde
zamanla ¢atidan gelen yagmur sulari ile dikey
bitkilendirme olusacaktir.

Pencere Duvar Oran1:%35

Mikroklima ile Uyumlu Tasarim: X

Dogal Aydilatma: X
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Cizelge 4.14. US Census Bureau Headquarters yapisi analiz tablosu [74]

87

CEPHE

ANALIZI

13

Yap1 Ismi: US Census Bureau Headquarters

Kat Adedi: 8

Yapi Tipi ve Mimari: Ofis Binasi ,

SOM Architecture

Yapildig: Yil: 2007

Iklim Bélgesi ve Zonu:
Suitland,Maryland, ABD
Yari-Tropikal iklim,Cfa.

Yonelimin Tasarima Etkisi: Yapi sekli ve

kiitle tasarimi dogal
¢ikmustir.

aydinlatma hedeflenerek ortaya

Cephe Tipi Ozelligi:

Tek Kabuk Cephe

Cift Kabuk Cephe

Hareketkli Cephe

Adaptasyonlu Cephe

Tepkisel Cephe

Ekolojik Enerji Etkin Ozelligi:

Enerji Korunumu

Giines Enerjisi Kazanimi
(Isitma)

Enerji Uretimi

Giines Kontrolii

X

Dogal Havalandirma

X

Malzeme Ozelligi:Yalitimli cam ve ahsap giines

kiricilardan olusmustur.

Pencere Duvar Orani:%50

Mikroklima ile Uyumlu Tasarim: X

Dogal Aydinlatma: X

e
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Cizelge 4.15. Soho Hailun Plaza yapisi analiz tablosu  [75]

CEPHE ANALIZI 14
Yap1 ismi: Soho Hailun Plaza Kat Adedi: 33
Yapi Tipi ve Mimari: Ofis Binasi , Yapildig: Yil: 2011 yilinda tasarlanmistir.2016 yilinda
UN Studio bitmesi beklenmektedir.
Iklim Bélgesi ve Zonu: Shangai ,Cin Yonelimin Tasarima Etkisi: Tasarim yapinin
Iliman iklim(sicak ve 1lik),Cfa bulundugu alana gore ortaya ¢ikmistir.Kiitle grubu hakim
riizgar yonii ve dogal 151k kazanimina
yonlenmistir.
Cephe Tipi Ozelligi:
Tek Kabuk Cephe
Cift Kabuk Cephe X
Hareketli Cephe X
Adaptasyonlu Cephe X
Tepkisel Cephe s 1
Ekolojik Enerji Etkin Ozelligi: L) L

*Yap1 cephesi mevsim doniislerine
adaptasyonlu bir sekilde tasarlanmistir.

Enerji Korunumu X

Giines Enerjisi
Kazanimi (Isitma)
Enerji Uretimi

Giines Kontrolii X

Dogal Havalandirma X

Malzeme  Ozelligi:Aliiminyum  paneller
delikli doseme levhalari ile ayarlanabilir
camlardan(aliiminyum cam gergeve) olusmus
bir cephe sistemidir.

Pencere Duvar Orani: %75

Mikroklima ile Uyumlu Tasarim: X
Dogal Aydilatma: X
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Cizelge 4.16. Rey Juan Carlos Hospital yapisi analiz tablosu [76]

CEPHE

ANALIZI 15

Yap1 Ismi: Rey Juan Carlos Hospital

Kat Adedi: 9

Yapi Tipi ve Mimari: Hastane
Rafael de La Hoz

Yapildig: Yil: 2012

Iklim Bélgesi ve Zonu: Madrid,Ispanya
Sicak ve 1lik iklim,Csa

Yonelimin Tasarima Etkisi: Kiitle tasariminda giines
is18indan  ve  dogal aydinlatmadan faydalanmak
hedeflenmistir.

Cephe Tipi Ozelligi:

Tek Kabuk Cephe

X

Cift Kabuk Cephe X

Hareketli Cephe

Adaptasyonlu Cephe

Tepkisel Cephe

Ekolojik Enerji Etkin Ozelligi:

Enerji Korunumu X

Giines Enerjisi Kazanimi
(Isitma)

Enerji Uretimi

Giines Kontrolii X

Dogal Havalandirma X

Malzeme Ozelligi: Cephede aliiminyum giines
kiricilar ve hasta odalari igin Gzel tasarlanmig
cam ve celikten olusan cam kabuk tasarimi
kullanilmistir. Yenilenebilir ~ enerji  teknolojisi
kullanilan  hastanede,yesil geri doniisebilen
malzeme segimi yapilmistir.

Pencere Duvar Orani: %50

Mikroklima ile Uyumlu Tasarim: X

Dogal Aydmlatma: X
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Cizelge 4.17. Empac yapisi analiz tablosu [45]

CEPHE ANALIZI 16
Yap1 ismi: EMPAC Kat Adedi: 8 (2 kat ve 1 kat)
Yapi Tipi ve Mimari: Yapildig: Yil: 2008
Kiltiir ve Sanat Merkezi,
Grimshaw Architecture
Iklim Bélgesi ve Zonu: Yonelimin ~ Tasarima  Etkisi: Kuzey cephe

Troy,New York,ABD
Soguk ve 1lik iklim, Dfa

tasariminda , yapinin bulundugu iklimde yasanan sert
kis mevsiminden dolayr 1sitma sistemli 6zel bir
uygulama  yapilmistir.Giiney  cephede  aliiminyum
giydirme cephe uygulanmustir.

Cephe Tipi Ozelligi:

Tek Kabuk Cephe X
Cift Kabuk Cephe X
Hareketli Cephe

Adaptasyonlu Cephe X
Tepkisel Cephe

Ekolojik Enerji Etkin Ozelligi:

Enerji Korunumu X
Giineg Enerjisi

Kazanin (Isitma)

Enerji Uretimi X
Giines Kontrolii

Dogal Havalandirma X

Malzeme Ozelligi: Is1 yahitimli cam cephede

celik tastyict  pencere

kayitlarinin  yatay

tastyicilarinda glikol katkili sicak su dolasimi
tasarlanmistir. Bu sistem kis aylarinda yapinin
1sinmasina katkida bulunmaktadir.

Pencere Duvar Orant: %55

Mikroklima ile Uyumlu Tasarim: X

Dogal Aydmlatma: X
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Cizelge 4.18. Bbva Bancomer Operations Center yapisi analiz tablosu [77]

CEPHE ANALIZI 17

Yap1 ismi: BBVA Bancomer Operations
Center

Kat Adedi: 30

Yapi Tipi ve Mimari: Ofis Binasi
SOM Architecture

Yapildig: Yil: 2014

Iklim Bolgesi ve Zonu: Mexico
City,Meksika .Iliman iklim , Cwb.

Yonelimin Tasarima Etkisi: Cephe tasariminda goriis
alanindan ve Giines enerjisinden optimum faydalanmak
hedeflenmistir.

Cephe Tipi Ozelligi:

Tek Kabuk Cephe X

Cift Kabuk Cephe

Hareketli Cephe

Adaptasyonlu Cephe

Tepkisel Cephe

Ekolojik Enerji Etkin Ozelligi:

Enerji Korunumu X

Giines Enerjisi
Kazanim (Isitma)

Enerji Uretimi

Giines Kontrolii X

Dogal Havalandirma

Malzeme Ozelligi:Ozel gelistirilmis cam
cephe,glines acilarina gore ayarlanmis
dirsekli panjur sistemiyle giines 1sisini
azaltarak golgelendirme ve glinisigini
filtrelendirmeyi saglar.

Pencere Duvar Orant: %75

Mikroklima ile Uyumlu Tasarim: X

Dogal Aydmlatma: X
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Cizelge 4.19. South Australian Health and Medical Research Institute yapisi analiz tablosu
[78]

CEPHE ANALIZI 18
Yap1 Ismi: South Australian Health and Medical | Kat Adedi: 7
Research Institute

Yapi Tipi ve Mimar1: Saglik Arastirma Merkezi , | Yapildigr Yil: 2014
Woods Bagot.
Iklim Bolgesi ve Zonu: Adelaida,Avustralya Yonelimin Tasarima Etkisi: Bati cephesinden gelen
Bolgesel step iklimi, Bsk yogun giines tasarimda kiitlenin yonlendirilmesinde ve
sekillenmesinde rol oynamastir.

Cephe Tipi Ozelligi:

Tek Kabuk Cephe
Cift Kabuk Cephe
Hareketli Cephe
Adaptasyonlu Cephe
Tepkisel Cephe
Ekolojik Enerji Etkin Ozelligi:

X| X| X| X

Enerji Korunumu X

Giines Enerjisi
Kazanimi (Isitma)
Enerji Uretimi

Giines Kontrolii X

Dogal Havalandirma X

Malzeme Ozelligi: Uggen orgii sistemli cam ve
gelikten olusan cephe tasarimina aliiminyum
giines kiricilar eklenmistir. Giines kiricilar
giinesin  glinlik  durumuna  goére  tepki
vermektedir.Cephenin ¢att  kabugu kompozit
tasarlanmigtir.

Pencere Duvar Orani: % 80

Mikroklima ile Uyumlu Tasarim: X

Dogal Aydmlatma: X




Cizelge 4.20. Abu Dhabi Central Market yapisi analiz tablosu [79]
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CEPHE ANALIZI

19

Yap1 Ismi: Abu Dhabi Central Market

Kat Adedi: 3

Yap1 Tipi ve Mimari:
Aligveris Merkezi
Foster + Partners

Yapildig: Yil: 2014

Iklim Bolgesi ve Zonu: Abu Dhabi ,Birlesik
Arap Emirligi. Tropikal Iklim, As.

Yonelimin Tasarima Etkisi: Genel ¢61 iklimi sartlart

tasarimda On plana ¢ikmistir.

Cephe Tipi Ozelligi:

Tek Kabuk Cephe

Cift Kabuk Cephe X
Hareketli Cephe X
Adaptasyonlu Cephe X
Tepkisel Cephe

Ekolojik Enerji Etkin Ozelligi:
Enerji Korunumu X
Giines Enerjisi

Kazanin (Isitma)

Enerji Uretimi

Giines Kontrolii X
Dogal Havalandirma X

Malzeme Ozelligi: Geleneksel desenlerin yer
aldigt ahsap golgeleme tasarimi
mevcuttur.Giines korunumu 6n plandadir.Cati
aydinlatmas1  dogal  havalandirma  ve
1s1klandirma saglamaktadir.

Pencere Duvar Orani:%30

Mikroklima ile Uyumlu Tasarim: X

Dogal Aydilatma: X
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Cizelge 4.21. Building Block Social Nestle Graneros yapisi analiz tablosu [70]

CEPHE

ANALIZI 20

Yap1 ismi: Building Block Social Nestle
Graneros

Kat Adedi: 3

Yapi Tipi ve Mimar1:Ofis Binas1 ,GH+A
Guillermo Hevia

Yapildig: Yil: 2009

Iklim Bélgesi ve Zonu: Graneros , Sili
Bolgesel Step iklimi , Bsk.

Yonelimin Tasarima Etkisi: Giiney cephede saydam
cephe ylizeyi daha coktur.Kuzey cephe daha korunakli
tasarlanmustir.

Cephe Tipi Ozelligi:
Tek Kabuk Cephe X
Cift Kabuk Cephe X

Hareketli Cephe

Adaptasyonlu Cephe

Tepkisel Cephe

Ekolojik Enerji Etkin Ozelligi:
* Kontrollii su kullanim1 saglanmaktadir.

Enerji Korunumu X

Giines Enerjisi Kazanimi
(Isitma)

Enerji Uretimi

Giines Kontrolii X

Dogal Havalandirma X

Malzeme Ozelligi:Cift kabuk cephe siyah cam ve
celik sac iizerinde delikli korten ¢elikten
olusmaktadir.Korten ¢elik kisa donemde olusan
oksidasyonu ile farkli giines agisina gore farkli
renk tonlarina dontismektedir.

Pencere Duvar Orani:%80

Mikroklima ile Uyumlu Tasarim: X

Dogal Aydinlatma: X

NI
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Cizelge 4.22. Titanic Belfast yapis1 analiz tablosu [70]

CEPHE ANALIZI 21

Yap1 Ismi: Titanic Belfast

Kat Adedi: 8

Yapi Tipi ve Mimari: Miize Yapist ,Todd
Architects

Yapildig: Yil: 2012

Iklim Bélgesi ve Zonu: Belfast ,Kuzey
Irlanda.Sicak ve 1lik iklim,Cfb.

Yonelimin Tasarima Etkisi: Yapi plant incelendiginde
yonelimden ¢ok biitiinciil bir kiitle yaklagimi
tasarimi goriilmektedir.

Cephe Tipi Ozelligi:
Tek Kabuk Cephe X
Cift Kabuk Cephe X

Hareketli Cephe

Adaptasyonlu Cephe

Tepkisel Cephe

Ekolojik Enerji Etkin Ozelligi:
*Yagmur suyu kazanimi,diisiik enerjili
aydinlatma

Enerji Korunumu X

Giines Enerjisi
Kazanim (Isitma)

Enerji Uretimi

Giines Kontrolii

Dogal Havalandirma X

Malzeme Ozelligi:Ozel tasarlanmg farkli boyut
ve ebatlarda modellenmis giimiis eloksalll
aliminyum plakalarin kullanildigi cephede 1s1
yalitimli cam giydirme cephe orta plan aksinda
kullanilmustir.

Pencere Duvar Orani: % 30

Mikroklima ile Uyumlu Tasarim: X

Dogal Aydilatma: X
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Cizelge 4.23. Santa Monica Civic Center Parking Structure yapis1 analiz tablosu [28]

CEPHE

ANALIZI 22

Yap1 Ismi: Santa Monica Civic Center Parking
Structure

Kat Adedi: 6

Yapi Tipi ve Mimari: Kapali otopark, MRY
Architects.

Yapildig: Yil: 2008

Iklim Bolgesi ve Zonu: California, ABD

Yonelimin Tasarima Etkisi: Catida giines enerjisi

Hareketli Cephe

Adaptasyonlu Cephe

Tepkisel Cephe

Ekolojik Enerji Etkin Ozelligi:

*PV panellerle giines enerjisi kazanimi , yagmur
sularmin kullanimi ve geri doniigebilen insaat
malzemeleri kullanilmistir.

Enerji Korunumu X

Giines Enerjisi
Kazanim (Isitma)

Enerji Uretimi X
Giines Kontrolii X
Dogal Havalandirma X

Malzeme Ozelligi: : Cephede Low —e camlar
,Renkli U Shaped camlar ,celik tel 6rgii paneller
ve prekast paneller kullanilmistir.

Pencere Duvar Orani: % 80

Mikroklima ile Uyumlu Tasarim: X

Dogal Aydinlatma: X

Sicak ve 1lik iklim , Cfa. kazanimi ve cadde cephesine renkli
camlarla giines kiric1 dogal havalandirilan cephe
tasarimi goriilmektedir.

Cephe Tipi Ozelligi:

Tek Kabuk Cephe X

Cift Kabuk Cephe X
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Cizelge 4.24. Statoil Headquarters yapisi analiz tablosu [80]

CEPHE ANALIZI

23

Yap1 Ismi: Statoil Headquarters

Kat Adedi: 8

Yapi Tipi ve Mimari: Ofis Binasi ,

Yapildig: Yil: 2012

A-Lab’s

Iklim Bélgesi ve Zonu: Oslo , Norveg Yonelimin Tasarima Etkisi: Yapinin fonksiyonu geregi

Soguk ve 1lik iklim , Dfb. olusan kullanim alan1 prefabrik ingaat sistemi ve konsol
cikmalarla daha az karbon ayak izi tagiyan yatay ofis
tasarimi ortaya ¢ikmistir. Tasarimin en son hali kiitlelerin
yonelimi sonucunda belirlenmistir.

Cephe Tipi Ozelligi:

Tek Kabuk Cephe X

Cift Kabuk Cephe

Hareketli Cephe

Adaptasyonlu Cephe

Tepkisel Cephe

Ekolojik Enerji Etkin Ozelligi:
*Is1 yalitimi , dogal 151k kullanimi,prefabrik
ingaat teknikleri kullanilmistir.

Enerji Korunumu X

Giines Enerjisi
Kazanimi (Isitma)

Enerji Uretimi

Giines Kontrolii

Dogal Havalandirma

Malzeme Ozelligi: Ist yalitimli cam ve 1s1
yalitimli aliiminyum (toz boyalr) plaklardan
tasarlanmistir.Ortak alanlarda celik tastyici

sistem ve cam kabuk dogal aydinlatmada | g

etkilidir.

Pencere Duvar Oran1:%55

Mikroklima ile Uyumlu Tasarim: X

Dogal Aydmlatma: X




98

Cizelge 4.25. Harpa Concert Hall yapis1 analiz tablosu [28]

CEPHE

ANALIZI 24

Yap1 ismi: Harpa Concert Hall

Kat Adedi: 8

Yapi Tipi ve Mimari: Kiiltiir ve Sanat Merkezi.
Henning Larsen Architects&Batteriid Architects

Yapildig: Yil: 2011

Iklim Bélgesi ve Zonu: Reykjavik,izlanda
Sicak ve 1lik iklim ,Cfc.

Yonelimin Tasarima Etkisi: Giiney cephenin dogal 151k
kazanimi arttirtlmastir.

Cephe Tipi Ozelligi:

Tek Kabuk Cephe

X

Cift Kabuk Cephe X

Hareketli Cephe

Adaptasyonlu Cephe

Tepkisel Cephe

Ekolojik Enerji Etkin Ozelligi:

Enerji Korunumu X

Giines Enerjisi Kazanimi
(Isitma)

Enerji Uretimi

Giines Kontrolii

Dogal Havalandirma

Malzeme Ozelligi:Celik cerceve tasiyici sistem
tasarimi ile Low-e cam kullanilmistir.Giiney
cephede ¢ift kabuk ara bosluklu kaleydeskopik
ozellikte 20 kenarli kristalize cephe tasarimi
yapilmistir.

Pencere Duvar Orani:%80

Mikroklima ile Uyumlu Tasarim: X

Dogal Aydmlatma: X
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Cizelge 4.26. The Crystal and the Cloud yapis1 analiz tablosu [28]

CEPHE ANALIZI 25

Yap1 ismi: The Crystal and The Cloud

Kat Adedi: 7

Yapi Tipi ve Mimari: Ofis Binast,
Schmidt Hammer Lassen Architects

Yapildig: Yil: 2010

Iklim Bélgesi ve Zonu: Kopenhag ,
Danimarka .
[liman iklim (sicak ve 1lik), Cfb

Yonelimin Tasarima Etkisi: Ana giris ve yap1 Oniinde
bulunan meydan giiney cepheye yonlendirilmistir.

Cephe Tipi Ozelligi:

Tek Kabuk Cephe

Cift Kabuk Cephe X

Hareketli Cephe

Adaptasyonlu Cephe X

Tepkisel Cephe

Ekolojik Enerji Etkin Ozelligi:

*Catida bulunan PV elemanlariyla enerji tiretimi
saglanmaktadir ,yagmur suyu kullanimi
mevcuttur.

Enerji Korunumu X

Giines Enerjisi
Kazanimi (Isitma)

Enerji Uretimi X
Giines Kontrolii X
Dogal Havalandirma X

Malzeme Ozelligi: Cephede ii¢ katmanli 1s1
yalitimli cam kullanilmistir. Yiiksek U degerine
sahiptir. Cam g¢ergevesi ve striikktiir sistemi
celikten iretilmistir. Tastyict sistemin bir kismi1
cephe sistemine entegre  edilmistir. En dig
cephe katmani degisen 1s1tk  kosullarina
entegrelidir.

Pencere Duvar Oran1:%85

Mikroklima ile Uyumlu Tasarim: X

Dogal Aydmlatma: X
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Cizelge 4.27. Manitoba Hydro Place yapisi analiz tablosu [45]

CEPHE ANALIZI

Yap1 ismi: Manitoba Hydro Place

Kat Adedi: 21

Yapi Tipi ve Mimari: Ofis Binas1 , KPMB-
Architects

Yapildig: Yil: 2010

Iklim Bolgesi ve Zonu: Manitoba,Kanada
Soguk ve 1lik iklim , Dfb.

Yonelimin Tasarima Etkisi: Proje 6ncesi yapinin

bulundugu iklimin kendine 6zgii 6zellikleri goz dniinde

bulundurularak tasarim yapilmistir.

Cephe Tipi Ozelligi:

Tek Kabuk Cephe

Cift Kabuk Cephe X

Hareketli Cephe X

Adaptasyonlu Cephe X

Tepkisel Cephe

Ekolojik  Enerji  Etkin
havalandirma,nemlendirme 181
kazanimi(jeotermal enerji ve giines bacasi)
mevcuttur.%60 enerji tasarrufu vardir.

Ozelligi:  Dogal

Enerji Korunumu X

Giines Enerjisi X
Kazanimi (Isitma)

Enerji Uretimi

Giines Kontrolii X

Dogal Havalandirma X

Malzeme Ozelligi: Cift kabuk cephe tasariminda
aliminyum giydirme cephe ve Low-e cam
kullanilmistir.Giiney cephede otomatik olarak
agilan mevsim kosullarina uyumlu pencereler
tasarlanmistir.

Pencere Duvar Orani: %80

Mikroklima ile Uyumlu Tasarim: X

Dogal Aydmlatma: X
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Cizelge 4. 28. Richard J. Klarchek Information Commons yapisi analiz tablosu [45]

CEPHE ANALIZI 27

Yap1 Ismi: Richard J. Klarchek

Information Commons

Kat Adedi: 4

Yapi Tipi ve Mimari: Egitim Yapist,

Solomon Corwell Buenz

Yapildig: Yil: 2007

Iklim Bolgesi ve Zonu: Chicago,ABD

Soguk ve 1lik iklim, Dfa.

Yonelimin Tasarima Etkisi: Yapi arazi geregi dogu,bati
cepheli tasarlanmigtir. Tasarimda giines kontrolii ve
dogal havalandirma hakim yonlere uygun
degerlendirilmistir.

Cephe Tipi Ozelligi:

Tek Kabuk Cephe

Cift Kabuk Cephe X
Hareketli Cephe

Adaptasyonlu Cephe X
Tepkisel Cephe

Ekolojik Enerji Etkin Ozelligi:

Enerji Korunumu X
Giines Enerjisi Kazanimi X
(Isnma)'

Enerji Uretimi

Giines Kontrolii X
Dogal Havalandirma X

Malzeme Ozelligi: Argon dolgulu Low-e
yalitimli cam kullanilmistir. Dogu ve bati
cephelerde giines 15181 ve mevsim kosullarina
gore otomatik gdlgeleme panjurlar1 ve dogal
havalandirma i¢in otomatik agilan cam sistemi

tasarlanmigtir.

Pencere Duvar Oran1:%65

Mikroklima ile Uyumlu Tasarim: X

Dogal Aydmlatma: X
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Cizelge 4.29. Vivian and Seymour Milstein Family Heart Center yapis1 analiz tablosu
[45]

CEPHE ANALIZI 28
Yap1 Ismi: Vivian and Seymour Milstein Family | Kat Adedi: 4
Heart Center

Yap1 Tipi ve Mimar1: Hastane, Yapildig: Yil: 2010

Pei Cobb Freed&Partners

Iklim Bolgesi ve Zonu: New York , ABD Yonelimin Tasarima Etkisi: Mevcut iki yapi arasina ek

Sicak ve 1lik iklim , Cfa. bina olarak tasarlanan yap1 giineybati cepheli
konumlanmuistir.Cephe tasarimi bu yonelime gore
ortaya ¢ikmistir.

Cephe Tipi Ozelligi:

Tek Kabuk Cephe
Cift Kabuk Cephe X ; -
Hareketli Cephe X . T .
Adaptasyonlu Cephe X M
Tepkisel Cephe TR

T VM e+

Ekolojik Enerji Etkin Ozelligi:Giines 1s1n1imi1 yaz
mevsiminde engellenirken,kis mevsiminde 1s1
kazanimi ve 1s1 yalitimi1 saglanmaktadir.

Enerji Korunumu X

Giines Enerjisi Kazanimi
(Isitma)
Enerji Uretimi

Giines Kontrolii X

Dogal Havalandirma X

Malzeme Ozelligi:i¢ katmanda Low —iron
cam(Isik gecirgenligi fazla) kullanilmigtir. En dig
katmanda 1s1 yalitimli cam kullanilmistir.Celik
cubuk sistemi cephe tasiyici aski sistemini
olusturmaktadir.

Climate Wall Section

Pencere Duvar Orani:%90

Mikroklima ile Uyumlu Tasarim: X
Dogal Aydmlatma: X
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Cizelge 4.30. Nasa Ames Research Center yapisi analiz tablosu [45]

CEPHE ANALIZI 29

Yap1 Ismi: Nasa Ames Research Center

Kat Adedi: 2

Yapi Tipi ve Mimari: Ofis Binast
William+Perkins&AECOM

Yapildig: Yil: 2012

Iklim Bolgesi ve Zonu: California, ABD
Sicak ve 1lik iklim, Cfa.

Yonelimin Tasarima Etkisi: Kuzey giiney yoniinde
giines kazanimini ve dogal 1sik kullanimini arttiracak
sekilde tasarlanmugtir.

Cephe Tipi Ozelligi:

Tek Kabuk Cephe X
Cift Kabuk Cephe

Hareketli Cephe X

Adaptasyonlu Cephe

Tepkisel Cephe

Ekolojik Enerji Etkin Ozelligi:Giines enerjisi
kullanimi,jeotermal enerji kullanimi,dikey
bitkilendirme ,yagmur suyu kullanimi ,dogal
1sitma ve sogutma sistemleri mevcuttur.

Enerji Korunumu

Giines Enerjisi Kazanimi

(Isitma)

Enerji Uretimi X
Giines Kontrolii X
Dogal Havalandirma X

Malzeme Ozelligi: Is1 yalitm 6zelleiginde
aliminyum cephe kaplamasi , 1s1 yalitimli cam
kullanilan cephede,otomatik ayarlanan giines
kiric1  sistem,gelik tasiyict  sisteme entegre
edilmistir.Geri doniistiiriilebilir malzeme
kullanilmustir.

Pencere Duvar Orani: % 60

Mikroklima ile Uyumlu Tasarim: X

Dogal Aydmlatma: X
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Cizelge 4.31. Phare Tower yapisi analiz tablosu [81]

CEPHE ANALIZI 30

Yapi Ismi: Phare Tower

Kat Adedi: 71

Yapi Tipi ve Mimari: Ofis ve Aligveris Merkezi
Morphosis Architects

Yapildigi Yil: 2013 (insaat1 devam ediyor.)2017 yilinda
tamamlanmasi beklenmektedir.

Iklim Bolgesi ve Zonu: Puteaux, Fransa
Sicak ve 1lik iklim, Cfb.

Yonelimin Tasarima Etkisi: Giiney,Dogu ve Bati
cephelerini bakis agisina gore 6zel tasarlanmis glines
kiricilar bulunmaktadir.Giiney cephe egrisel formda
tasarlanirken ,kuzey cephe dogal 151k kullanimini
arttirmak i¢in diiz yiizeyli tasarlanmistir.

Cephe Tipi Ozelligi:*Giiney cephede bulunan cift
kabuk cephe giines 1s1n1imin1 ve parlamay1
azaltirken kuzey cephede kullanilan clear cam
dogal giinigig1 kullanimini arttirmaktadir.

Tek Kabuk Cephe X
Cift Kabuk Cephe X
Hareketli Cephe
Adaptasyonlu Cephe X
Tepkisel Cephe

Ekolojik Enerji Etkin Ozelligi:*Riizgar enerjisi
iretimi(Catiya entegre sistemle).

Enerji Korunumu X
Giines Enerjisi Kazanimi

(Isitma)

Enerji Uretimi X
Giines Kontrolii X

Dogal Havalandirma

Malzeme Ozelligi: Clear cam ,gelik cephe sistemi
ve hibrit beton teknolojisi kullanilmistir.Celik
orgli panel sistemi yaz giindoniimii ve optimum
g0lge olusturacak sekilde birbirinden farkli besbin
farkli parcadan olugmaktadir.

Pencere Duvar Oran1:%85

Mikroklima ile Uyumlu Tasarim: X

Dogal Aydmlatma: X
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Cizelge 4.32. Sony City Osaki yapis1 analiz tablosu [45]

CEPHE

ANALIZI 31

Yapi1 Ismi: Sony City Osaki

Kat Adedi: 25

Yap1 Tipi ve Mimari: Ofis Binasi ,
Nikken Sekkei.

Yapildig: Yil: 2011

Iklim Bélgesi ve Zonu: Tokyo,Japonya
Sicak ve 1lik iklim , Cfa.

Yonelimin Tasarima Etkisi: Dogu ve bat1 yonlerinde
giines kirict gorevi goren soguk buhar veren gézenekli
seramik boru sistemi tasarlanmustir.

Cephe Tipi Ozelligi:Yaz mevsiminde
aktiflestirilen sogutma sistemli cephe soguk buhar
iretimi ile yap1 ¢evresi mikroiklimine de katki
saglamaktadir.Kis mevsiminde isitmadan
dolayicamlarda olusan yogusma sorunu i¢in de
sistem kullanilmaktadir.

Tek Kabuk Cephe

Cift Kabuk Cephe X
Hareketli Cephe

Adaptasyonlu Cephe X
Tepkisel Cephe

Ekolojik Enerji Etkin Ozelligi:

*Yazin soguk su buhar1 verilen cephede sogutma
yiikii azalmaktadir. Giines kontrolii ve dogal 151k
kullanim1 da goriilmektedir.

Enerji Korunumu X

Giines Enerjisi Kazanimi
(Isitma)

Enerji Uretimi

Giines Kontrolii X

Dogal Havalandirma X

Malzeme Ozelligi: Aliiminyum cam giydirme
cephe Oniinde bulunan, glgeleme gorevi de
goren celik iskeletli 6zel tasarlanmis gozenekli
seramik borulardan olusan bir sistemdir.

Pencere Duvar Oran1:%55

Mikroklima ile Uyumlu Tasarim: X

Dogal Aydinlatma: X
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Cizelge 4.33. 3m Italia S.P.A Headquarters yapist analiz tablosu [82]

CEPHE ANALIZI 32

Yapi Ismi:3M Italia S.P.A Headquarters

Kat Adedi: 5

Yapi Tipi ve Mimari: Ofis Binasi ,
Mario Cucinella Architects.

Yapildig: Yil: 2010

Iklim Bolgesi ve Zonu: Milano,Italya
Sicak ve 1lik iklim, Cfa.

Yonelimin Tasarima Etkisi: Yap1 etkin ¢evre kontroliine
gore tasarlanmistir. Biitiin cephelerde farkli cam ve
golgeleme elemani ozellikleri goriilmektedir.
Giiney cephede teraslama yapilarak yaz ve kis

kosullarina gore koruyucu bir alan tanimlanmistir.

Cephe Tipi Ozelligi:

Tek Kabuk Cephe X
Cift Kabuk Cephe X
Hareketli Cephe

Adaptasyonlu Cephe X
Tepkisel Cephe

Ekolojik Enerji Etkin Ozelligi: Giines enerjisi
kullanimi,dogal havalandirma,jeotermal isitma
ve sogutma,yagmur suyu kullanimi,ist
yalitimy,teraslarda dikey bitkilendirme ,

PV panellerle giines enerjisi kazanimi vardir.

Enerji Korunumu X
Giines Enerjisi Kazanimi

(Isitma)

Enerji Uretimi X
Giines Kontrolii X

Dogal Havalandirma

Malzeme Ozelligi: U —Degerli yalitimli
cam,ahsap ve aliminyumdan giines kirici
golgeleme elemanlar1 kullanilmistir.

Pencere Duvar Oran1:%55

Mikroklima ile Uyumlu Tasarim: X

Dogal Aydmlatma: X
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Cizelge 4. 34. Hanwha Headquarter Remodelling yapis1 analiz tablosu [83]

CEPHE ANALIZI

33

Yap1 Ismi: Hinwha Headquarter Remodelling

Kat Adedi: 30

Yap1 Tipi ve Mimari: Ofis Binast
UN Studio

Yapildig1 Yil: 1980(Yapim Y1li)- 2013(Proje Tarihi)

Iklim Bélgesi ve Zonu: Seul ,Giiney Kore
Soguk ve 1lik, Dwa.

Yonelimin Tasarima FEtkisi: Mevcut yapimin cephe
tasarimi bulundugu yone goére ve gilines isinimina gore
yeniden tasarlanmistir.Kuzey cephe mevcut durumundan
daha seffaf hale gelirken ,giiney cephede giines kontrolii
arttirilarak daha opak hale gelecektir.

Cephe Tipi Ozelligi:

Tek Kabuk Cephe X

Cift Kabuk Cephe

Hareketli Cephe

Adaptasyonlu Cephe X

Tepkisel Cephe

Ekolojik Enerji Etkin Ozelligi:Kuzey cephede
kis bahgeleri diizenlenecektir.Giines kontrolii
ve golgeleme saglanarak yapinin 1s1 yiikii
distiriilecektir. Kuzey cephede 1s1 yalitimli cam
kullanilarak dogal aydinlatma kazanimi
arttirilacaktir.Dig cephe aydinlatmasinda LED
kullanilarak enerji tasarrufu
saglanacaktir.Cepheye uygulanacak PV
paneller ile enerji kazanimi saglanacaktir.

Enerji Korunumu X
Giines Enerjisi Kazanimi

(Isitma)

Enerji Uretimi X
Giines Kontrolii X

Dogal Havalandirma

Malzeme Ozelligi: Mevcut giydirme cephe ve
camlar ,1s1 yalitimli cam ve aliiminyum
gergeve sistemi ile degistirilecektir.Cergeve
cephe ve PV modiilii giines 15181 kazanimina
yonelik , cephelere 6zel boyutlandirilmisg ve
yone gore adapte edilmistir.

Pencere Duvar Orani:%80

Mikroklima ile Uyumlu Tasarim: X

Dogal Aydilatma: X
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Cizelge 4. 35. Al Bahar Towers yapis1 analiz tablosu [45]

CEPHE

ANALIZI 34

Yap1 Ismi: Al Bahar Towers

Kat Adedi : 29

Yapi Tipi ve Mimari: Ofis Binasi ,
Aedas Architects

Yapildig: Yil: 2012

Iklim Bolgesi ve Zonu: Abu Dhabi , Birlesik Arap
Emirlikleri
Tropikal Tklim,As.

Yonelimin Tasarima Etkisi: Kuzey cephede giinisigi
kullanim1 igin golgeleme yapilmamistir.Giliney ,dogu
ve Dbatt cephelerde giinesin konumuna gore acilip
kapanabilen cephe sistemi tasarlanmigtir.

Cephe Tipi Ozelligi:

Tek Kabuk Cephe

Cift Kabuk Cephe X

Hareketli Cephe X

Adaptasyonlu Cephe

Tepkisel Cephe X

Ekolojik Enerji Etkin Ozelligi:
Golgelendirme tasarimi ile yap: sogutma yiikii
%35 oraninda tasarruf etmektedir.

Enerji Korunumu X

Giines Enerjisi
Kazanimi (Isitma)

Enerji Uretimi

Giines Kontrolii X

Dogal Havalandirma X

Malzeme Ozelligi:Klasik  (Gélgelendirmeden
dolay1 clear cam kullanilmistir.) cam giydirme
cepheye yart gecirgen PFTE ile kaplanmis
fiberglas golgelemesistemi ve paslanmaz celik
otomasyonlu  cephe  iskelet  sisteminden
olusmaktadir. Her bir iiggen parca yaklasik 6m x
4m boyutlarinda olup agirliklart 240 — 600 kg
arasinda degismektedir.Giydirme cephe ile 2m
mesafededir.

Pencere Duvar Orani:%80(*Golgeleme sistemi
hari¢ tutulmustur.)

Mikroklima ile Uyumlu Tasarim: X

Dogal Aydmlatma: X

VIR T
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Cizelge 4.36. Mercella Niehoff School of Nursing yapisi analiz tablosu [45]

CEPHE ANALIZI 35

Yap1 Ismi: Mercella Niehoff School Of
Nursing

Kat Adedi: 4

Yapi Tipi ve Mimari: Egitim yapisi ,
Solomon Cordwell Buenz .

Yapildig: Yil: 2012

Iklim Bélgesi ve Zonu: Chicago, ABD
Soguk ve 1lik , Dfa.

Yonelimin Tasarima Etkisi: Giiney cephede sabit giines
kiricilar ve gilines bacalar1 tasarlanmigstir,bati cephesinde
hareketli paslanmaz ¢elik golgeleme eleman1 bulunmaktadir.

Cephe Tipi Ozelligi:

Tek Kabuk Cephe

Cift Kabuk Cephe X
Hareketli Cephe X

Adaptasyonlu Cephe

Tepkisel Cephe

Ekolojik Enerji Etkin Ozelligi: Pasif
havalandirma , giines kontrolii sogutma
ve havalandirma yiiklerini azaltarak enerji
tasarrufu saglamaktadir.

1 Cperehie window

Enerji Korunumu X Al ity - %& '

— i & lsulsti spance glass ik :
Giines Enerjisi Kazanimi N ik i ’
(Isitma) ‘ _ " Gsren
Enerji Uretimi b e |8
Giines Kontrolii X | ) ;

sifl)

Dogal Havalandirma X | i i
Malzeme Ozelligi:Low-e cam iiclii [' ) I
1sicam  aliiminyum  giines  kiricr  ve ] T T
paslanmaz gelik perdeleme kullanilmistir. == P e

Pencere Duvar Orani: %80

Mikroklima ile Uyumlu Tasarim: X

Dogal Aydmlatma: X

1 SOLAR CHIMNEY
2 OPERABLE WINDOWS
3 FIXED SHADING LOUVER
4 AIR-HANDLING UNIT
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Cizelge 4.37. New Kuwait University (College of Education) yapis1 analiz tablosu [11]

CEPHE ANALIZI

36

Yap1 Ismi: New Kuwait University(Sabah Al —
Salem University College of Education)

Kat Adedi: 5

Yapi Tipi ve Mimari: Egitim Yapisi,
Perkins+Will

Yapildig: Yil: 2014

Iklim Bélgesi ve Zonu: Kuwait City, Kuveyt
Col iklimi,BWh

Yonelimin Tasarima Etkisi:Giines 15181 simulasyonlart
sonucu en ¢ok giines 1sinimina maruz kalan cephe Bati
cephesi  tespit  edilmistir. Kendinden  gélgeleme
ozelligine sahip cephe tasarimi farkli mevsimlerde
olusan farkli gdlge acilar ile yapmin sogutma yiikiinii
ve giines 1giniminin olumsuz etkilerini hafifletir.

Cephe Tipi Ozelligi:*Giinesin agisina gore
kendinden golgelendirmeli ¢ok katmanli kabuk
tasarimryla giines kontrolii saglamaktadir.

Tek Kabuk Cephe

Cift Kabuk Cephe X

Hareketli Cephe

Adaptasyonlu Cephe

Tepkisel Cephe

Ekolojik Enerji Etkin Ozelligi:

Enerji Korunumu X

Giines Enerjisi Kazanimi
(Isitma)

Enerji Uretimi

Giines Kontrolii X

Dogal Havalandirma X

Malzeme Ozelligi:Kendinden gélgelendirmeli
cephe distan ige sirasi ile yari gecirgen cam
golgeleme  elemani(glass  fins),fiber  glas
beton,galvanize celik iskelet ,Low-e cam ,yalitim
ve i¢ cephe bitis kaplamasindan olusmustur.

Pencere Duvar Orani:%50

Mikroklima ile Uyumlu Tasarim: X

Dogal Aydmlatma: X
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Cizelge 4.38. Arizona State University Interdisciplinary Science and Technology Building
4 yapisi analiz tablosu [84]

CEPHE ANALIZI 37

Yapi Ismi: Arizona State University
Interdisciplinary Science and Technology
Building 4

Kat Adedi: 8

Yapi Tipi ve Mimari: Egitim Yapist,
HDR Architecture

Yapildig: Yil: 2012

Iklim Bolgesi ve Zonu: Arizona, ABD
Soguk ve 1lik iklim, Dfa.

Yonelimin Tasarima Etkisi: Bolgesel iklim kosullarina
uygun bina yonelimi yapilmistir.

Cephe Tipi Ozelligi: Dikey giines kiricilarla
giines 1g1n1m1 diisiiriilmektedir.

Tek Kabuk Cephe

X

Cift Kabuk Cephe X

Hareketli Cephe

Adaptasyonlu Cephe

Tepkisel Cephe

Ekolojik Enerji Etkin Ozelligi: Yapiya %16
enerji kazanimmi saglayan PV  paneller
kullanilmustir.

Enerji Korunumu

Giines Enerjisi Kazanimi

(Isitma)

Enerji Uretimi X
Giines Kontrolii X
Dogal Havalandirma X

Malzeme Ozelligi: Aliiminyum giines kirici
paneller

Pencere Duvar Oran1:%65

Mikroklima ile Uyumlu Tasarim: X

Dogal Aydmlatma: X




112

Cizelge 4.39. Neo Solar Power Headquarters yapisi analiz tablosu [28]

CEPHE ANALIZI 38

Yap1 Ismi: Neo Solar Power Headquarters

Kat Adedi: 8

Yapi Tipi ve Mimari: Ofis Binasi
J.J.Pan&Partners(JIPP)

Yapildig: Yil: 2009

Iklim Bolgesi ve Zonu: Hsinchu,Science
Park,Tayvan
Nemli tropikal iklim,Cfa

Yonelimin Tasarima Etkisi: Kuzey ve bati1 yonleri dogal
1518101 kullanan cephe sistemi ,giiney ve dogu cephelerinde
opak cephe tasarimi mevcuttur.Giines acisina 6zel kivrimli
tasarlanan cephe sistemi giines kazanimini arttirir.

Cephe Tipi Ozelligi:

Tek Kabuk Cephe X

Cift Kabuk Cephe

Hareketli Cephe

Adaptasyonlu Cephe

Tepkisel Cephe

Ekolojik Enerji Etkin Ozelligi:Giines enerjisi
iretimi yapan cephe enerji tasarrufu
saglamaktadir.

Enerji Korunumu

Giines Enerjisi
Kazanimi (Isitma)

Enerji Uretimi X

Giines Kontrolii

Dogal Havalandirma

Malzeme  Ozelligi:Aliiminyum  kompozit
cephe kaplamasicelik cergeve  striiktiir
sistemi ile giydirme cephe tasarimi
yapilmistir.Katlamali cam PV entegreli cephe
tasarimiyla giines alan yiizey alani arttirilarak
daha ¢ok gilines enerjisi  kazanimi
saglanmaktadir.

Pencere Duvar Oran1:%55

Mikroklima ile Uyumlu Tasarim: X

Dogal Aydmlatma: X
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CEPHE

ANALIZI

39

Yapi Ismi: Habitat Items Leon

Kat Adedi: 2

Yapi Tipi ve Mimari: Egitim yapisi,
Shine Architecture&TA arquitectura

Yapildig: Yil: 2012(Tadilat)

Iklim Bolgesi ve Zonu: Leon, Meksika
Bolgesel step iklimi, BSh.

Yonelimin Tasarima Etkisi: Giines 1ginimi diyagramlart
cephe tasarimini ortaya ¢ikarmistir. Kuzeybati cephede
ahsap ve celik sirkiillasyon eklentisi yapt diginda

tutularak tasarlanmaistir.

Cephe Tipi Ozelligi:Giines konumuna goére cam
cephe katmanlar1 yarisaydamdan  saydam
cepheye doniigiimlii tasarlanmistir.

Tek Kabuk Cephe

Cift Kabuk Cephe X

Hareketli Cephe

Adaptasyonlu Cephe

Tepkisel Cephe

Ekolojik Enerji Etkin Ozelligi:*Yapilan analiz
¢aligmalari sonucu kullanilan yapi1
malzemesinden tasarruf edilmistir.Tavan 1sikligi
dogal aydinlatmaya katkida bulunmaktadir.

Enerji Korunumu X

Giines Enerjisi Kazanimi
(Isitma)

Enerji Uretimi

Giines Kontrolii X

Dogal Havalandirma X

Malzeme Ozelligi: Cam levhalarin (saydam ve
yarisaydam) mevcut cepheye agili olarak
aliminyum  tasiyict  iskeletle montajimdan
olusmaktadir.Sirkiilasyon rampasi ahsap ve ¢elik
strilktiirden  gélgelemeye katkida bulunacak
sekilde tasarlanmistir.

Pencere Duvar Orani:%70

Mikroklima ile Uyumlu Tasarim: X

Dogal Aydmlatma: X
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Cizelge 4.41. Uppsala Travel Centre Contest yapisi analiz tablosu [85]

CEPHE

ANALIZI 40

Yap1 Ismi: Uppsala Travel Centre Contest

Kat Adedi: 6

Yapi Tipi ve Mimari: Ofis Binast
Utopia Arkitekter

Yapildig: Yil: 2013(Proje Tarihi)

Iklim Bélgesi ve Zonu: Stockholm,Isveg
Sicak ve Ilik Tklim , Cfb

Yonelimin Tasarima Etkisi: Yap1 kuzey cephesinde
daha ¢ok seffaf alan tasarlanmistir,cephe derinligi (15
cm) daha azdir.Giliney cephede pencere orani daha az
olup  giines  enerjisi  panelleri  daha  ¢ok
kullanilmistir.Golgeleme amagli cephe derinligi daha
fazladir(60 cm).Bina yonelimi giineydogu ve giineybati
agirliklidir,

Cephe Tipi Ozelligi:

Tek Kabuk Cephe

Cift Kabuk Cephe

Hareketli Cephe

Adaptasyonlu Cephe

Tepkisel Cephe

Ekolojik Enerji Etkin Ozelligi: Giines enerjisi ile

enerji  Uretimi ve pasif 1sitma,sogutma
kullanilmustir.

Enerji Korunumu X

Giines Enerjisi

Kazanimi (Isitma)

Enerji Uretimi X

Giines Kontrolii X

Dogal Havalandirma X

Malzeme Ozelligi: Aliiminyum kompozit panel ve
giines paneli kullanilmustir.

Pencere Duvar Orani: %50

Mikroklima ile Uyumlu Tasarim: X

Dogal Aydmlatma: X

S ,
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Cizelge 4.42. KFW Westerkade yapis1 analiz tablosu [45]

CEPHE ANALIZI 41

Yapi ismi: KFW Westerkade

Kat Adedi: 14

Yapi Tipi ve Mimari: Ofis Binasi
Sauerbruch Hutton

Yapildig: Yil: 2010

Iklim Bolgesi ve Zonu: Franfurt, Almanya
Sicak ve 1lik iklim,Cfb.

Yonelimin Tasarima Etkisi: Kiitle tasarimi dogal
havalandirmaya katkida bulunacak sekilde riizgar
basmcinin en etkin kullanilacag: sekilde tasarlanmistir.

Cephe Tipi Ozelligi:

Tek Kabuk Cephe

Cift Kabuk Cephe X
Hareketli Cephe

Adaptasyonlu Cephe X
Tepkisel Cephe

Ekolojik Enerji Etkin Ozelligi:*Ozel tasarlanmis
havalandirma kanatlari ile dogal havalandirma
saglanmaktadir, 151 yayan doseme plagi ile
jeotermal enerji kullanimi ve 1s1 yalitimi ile
enerji kullaniminda %80 tasarruf edilmektedir.

Enerji Korunumu X
Giines Enerjisi Kazanimi X
(Isitma)

Enerji Uretimi

Giines Kontrolii X
Dogal Havalandirma X

Malzeme Ozelligi: Cift kabuk cephenin ig
katmani argon dolgulu, Low-e ¢ift camdan ve
yalitimli aliiminyum ¢erceve sistemden
olusmustur.Ikinci katman clear camli aliiminyum
silikon cephedir. A¢ili ara boslukta(70 cm) renkli
havalandirma kanatlar1 ve ¢elik panjurlar
bulunmaktadir.

Pencere Duvar Orani:%80

Mikroklima ile Uyumlu Tasarim: X

Dogal Aydimlatma: X
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Cizelge 4.43. Council House 2 yapisi analiz tablosu [45]

CEPHE ANALIZI

42

Yapi1 Ismi: Council House 2

Kat Adedi: 10

Yap1 Tipi ve Mimari: Ofis Binasi

Design Inc

Yapildig: Yil: 2006

Iklim Bélgesi ve Zonu: Melbourne, Avustralya

Sicak ve 1lik iklim ,Cfb.

Yonelimin Tasarima Etkisi: Bati cephesinde ahsap
gines kiricilar bulunmaktadir. Kuzey cephesinde

catida bulunan riizgar

tirbinleri igin 6zel tasarim

uygulanmistir. Bitkilendirme de mevcuttur.

Cephe Tipi Ozelligi:

Tek Kabuk Cephe

Cift Kabuk Cephe

Hareketli Cephe X
Adaptasyonlu Cephe X
Tepkisel Cephe

Ekolojik Enerji Etkin Ozelligi:

Enerji Korunumu X
Giines Enerjisi Kazanimi X
(Isnma)'

Enerji Uretimi X
Giines Kontrolii X
Dogal Havalandirma X

Malzeme Ozelligi: Ahsap giines kirici, faz
degistirici malzeme(Shower Tower uygulamasi
icin) Riizgar tiirbinleri ,giydirme cam cephe ve
metal giydirme cephe(Dogu Cephesi)

Pencere Duvar Orani:% 40

Mikroklima ile Uyumlu Tasarim: X

Dogal Aydilatma: X

nusinnly
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Cizelge 4.44. US Courthouse Salt Lake City yapis1 analiz [86]

CEPHE

ANALIZI 43

Yap1 Ismi:US Courthouse Salt Lake City

Kat Adedi: 10

Yap1 Tipi ve Mimari: Adliye Binasi
Thomas Phifer and Partners

Yapildig: Yil: 2014

Iklim Bolgesi ve Zonu: Utah , ABD
Sicak ve 1lik iklim , Cfa.

Yonelimin Tasarima Etkisi: Dogu ve bati cephelerde
giines 15181 dolayl sekilde kullanilirken kuzey ve giliney
cephelerde giines kiricilar dik agili tasarlanmustir.

Cephe Tipi Ozelligi:

Tek Kabuk Cephe

Cift Kabuk Cephe

Hareketli Cephe

Adaptasyonlu Cephe

Tepkisel Cephe

Ekolojik Enerji Etkin Ozelligi:

4
-

“EdiES 12
SedlIQl 7
dad M

==
l
e .
‘ l = * |

=i
—

Enerji Korunumu

Giines Enerjisi Kazanimi
(Isitma)

Enerji Uretimi

Giines Kontrolii X

Dogal Havalandirma

Malzeme Ozelligi:Is1 yalitimli cam ve eloksallt
aliminyum giines kirici panellerden olusmus
metal cephe sistemine sahiptir.

Pencere Duvar Orani:%75

Mikroklima ile Uyumlu Tasarim: X

Dogal Aydinlatma: X

[ < Foade section,Deation, 0 Pam

h =
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Cizelge 4.45. John and frances Angelos Law Center yapisi analiz tablosu [87]

CEPHE

ANALIZI

44

Yap1 Ismi: John and Frances Angelos Law Center

Kat Adedi : 12

Yapi Tipi ve Mimari: Egitim yapis1 , Behnisch
Architekten

Yapildig: Yil: 2013

Iklim Bélgesi ve Zonu: Baltimor, ABD
Iliman fklim(Sicak ve 1lik), Cfa

Yonelimin Tasarima Etkisi: Giin 15181 kazanimina gore
tasarlanan yapida,kuzey cephede bitkilendirme

mevcuttur.
Cephe Tipi Ozelligi:
Tek Kabuk Cephe X
Cift Kabuk Cephe X
Hareketli Cephe
Adaptasyonlu Cephe X
Tepkisel Cephe

Ekolojik Enerji Etkin Ozelligi: Yagmur suyu
kullanimu,yesil ¢ati uygulamasi ,geri dontigiimlii
yap1 malzemeler kullanilan yapida 1s1 kazaniml
beton uygulamasi mevcuttur. Yapay aydinlatmada
kullanilan LED sistemi enerji tasarrufuna katkida
bulunmaktadir.

Enerji Korunumu X

Giines Enerjisi Kazanimi
(Isitma)

Enerji Uretimi

Giines Kontrolii X

Dogal Havalandirma X

Malzeme ézelligi:Yaplda iig farkli cephe tipi goriilmektedir.
Ofis ve Sinif Cephesi:Dogal havalandirma
saglayan ¢ift kabuk cam kaplamal1 ve igte
aliiminyum giydirme cephe ve yalitimli cam
pencerelerden olusmaktadir.i¢ pencerelerde
panjur tasarimi mevcuttur.

Atriyum Cephesi:Celik ¢ergeve sistemden olusan
cam giydirme cephe tasarimi goriilmektedir.
Kiitiiphane Cephesi:Giines 1sinimina karsi
seramik tozu katkili yar1 gecirgen ve gradyan
seffaf iki tip giydirme cephe kaplamasi
tasarlanmistir.Cepheye kare desenli woven effect
etkisi vermistir.

Pencere Duvar Orani:%70

Mikroklima ile Uyumlu Tasarim: X

Dogal Aydmlatma: X
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Cizelge 4.46. Surry Hills Library and community Center yapisi analiz tablosu [45]

CEPHE ANALIZI 45

Yap1 Ismi: Surry Hills Library and Community
Center

Kat Adedi: 3

Yapi Tipi ve Mimari: Kiitliphane
Francis-Jones Morehen Thorp

Yapildig: Yil: 2009

Iklim Bolgesi ve Zonu: New South Wales
Avustralya
Sicak ve 1lik, Cfa

Yonelimin Tasarima Etkisi: Yapi tasarimi giines
kullanimina goére tasarlanmustir.

Cephe Tipi Ozelligi:

Tek Kabuk Cephe

Cift Kabuk Cephe

Hareketli Cephe

X| X| X| X

Adaptasyonlu Cephe

Tepkisel Cephe

Ekolojik Enerji Etkin Ogzelligi: Yagmur suyu
kazanimi, PV paneller ile giines enerjisi tiretimi

,geri doniistimli malzeme kullanimi1
,bitkilendirme uygulanmustir.

Enerji Korunumu X

Giines Enerjisi Kazanimi

(Isitma)

Enerji Uretimi X

Giines Kontrolii X

Dogal Havalandirma X

Malzeme Ozelligi: Dogu cephesinde cam cephe
izerinde ahsap panjurlu gilines 1s1gina gore
otomasyonlu sistem tasarimi yapilmistir, giiney
cephesinde dogal havalandirma ve aydinlatma
saglayan ¢ift kabuk cam cephe, bitkilendirme
goriilmektedir. Bat1 ve kuzey cephelerde pencere
acikliklart daha azdir. Aliiminyum giydirme
cephe mevcuttur.

Pencere Duvar Orani: %50

Mikroklima ile Uyumlu Tasarim: X

Dogal Aydmlatma: X
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Cizelge 4.47. Kiefer Technic Showroom yapisi analiz tablosu [88]

CEPHE ANALIZI 46
Yapi Ismi: Kiefer Technic Showroom Kat Adedi: 2
Yapi Tipi ve Mimari: Ofis Binasi , Ernst Yapildig: Yil: 2010
Giselbrecht +Partner
Iklim Bélgesi ve Zonu: Avusturya Yonelimin Tasarima Etkisi: Yapi kiitlesi giiney cepheye
Soguk ve 1lik iklim , Dfb doniik tasarlanmstir.

Cephe Tipi Ozelligi:*Hareketli gdlgeleme
elemanlari(cepheye eklenmis 112 adet ,56
motor entegrasyonu) giiniin her saati 1s1 ve 11k
otomasyonu saglamaktadir.

Tek Kabuk Cephe
Cift Kabuk Cephe
Hareketli Cephe X Y
Adaptasyonlu Cephe X ‘:@E
Tepkisel Cephe o

Ekolojik Enerji Etkin Ozelligi:Etkin giines
kontrolii sonucu sogutma yiikiinden tasarruf
edilmektedir.

Enerji Korunumu X

Giines Enerjisi
Kazanimi (Isitma)
Enerji Uretimi

Giines Kontrolii X

Dogal Havalandirma X

Malzeme Ozelligi: Betonarme kolon ve
doseme sistemine sahip yapimin cephesinde
celik ankraj sistemi lizeri aliiminyum giydirme
cephe ,aliminyum giydirme cepheden
kopartilmis elektrik otomasyonlu katlanabilir
delikli aliminyum panellerden
olugsmustur.Paneller elektronik sistemle
kullanici tarafindan agilip kapanabilmektedir.
Pencere Duvar Orani: %35

Mikroklima ile Uyumlu Tasarim: X
Dogal Aydmlatma: X




121

Cizelge 4.48. The Orange Cube yapisi analiz tablosu [89]

CEPHE

ANALIZI 47

Yap1 Ismi: The Orange Cube

Kat Adedi: 7

Yapi Tipi ve Mimari: Ticari Yap1
Jakob + Macfarlane Architects

Yapildig: Yil: 2011

Sicak ve 1lik , Cfb.

Iklim Bolgesi ve Zonu: Lyon , Fransa

Yonelimin Tasarima Etkisi: Limanda bulunan yap1
kuzeybati cephesinde bulunan derinlesen cephe oyugu
dogal havalandirma ve dogal aydinlatma saglamaktadir.

Cephe Tipi Ozelligi:

Tek Kabuk Cephe

Cift Kabuk Cephe

Hareketli Cephe

Adaptasyonlu Cephe

Tepkisel Cephe

kullanimi1 mevcuttur.

Ekolojik Enerji Etkin Ozelligi:Jeotermal 1s1
pompast ,PV paneller yardimi ile giines enerjisi

Enerji Korunumu

Giines Enerjisi Kazanimi
(Isitma)

Enerji Uretimi X
Giines Kontrolii X
Dogal Havalandirma X

Malzeme Ozelligi:Aliiminyum delikli ferforje
golgelik ( 4mm kalinhik
aliminyum kompozit cephe kaplamasi ve giines
koruyucu Low-e lamine ¢ift cam kullanilmustir.

1.3mx3.33 m)ve

Pencere Duvar Orani:%45

Mikroklima ile Uyumlu Tasarim: X

Dogal Aydinlatma: X
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Cizelge 4.49. Pola Ginza yapis1 analiz tablosu [90 ]

CEPHE ANALIZI 48

Yapi ismi: POLA, Ginza Kat Adedi: 14

Yapi Tipi ve Mimart: Ticari yap1,  Yasuda Yapildig: Yil: 2009
Atelier , Nikken Sekkei

Iklim Bélgesi ve Zonu: Tokyo, Japonya Yonelimin Tasarima Etkisi: Caddeye bakan cephe

Sicak ve 1lik iklim , Cfa. tasarimi i¢in giines 1s181na karsi hareketli tepki veren
sistemi gelistirilmistir.

Cephe Tipi Ozelligi:

Tek Kabuk Cephe X

Cift Kabuk Cephe

Hareketli Cephe X

Adaptasyonlu Cephe

Tepkisel Cephe X

Ekolojik Enerji Etkin Ozelligi:

Enerji Korunumu X

Giines Enerjisi Kazanimi
(Isitma)
Enerji Uretimi

Giines Kontrolii X

Dogal Havalandirma X

Malzeme Ozelligi: Giines kontrolii saglayan . = @E EF@ g@ ‘aﬁ
akrilik esasli dalgali yiizeye sahip levhalar ve o -
yalitimlr ¢ift katmanli cam , aliiminyum gergeve m

striiktiirle entegreli olarak tasarlanmistir. ' A
Pencere Duvar Oran1:%35 , . ? o (T

o Vecann,

Mikroklima ile Uyumlu Tasarim: X
Dogal Aydilatma: X
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Cizelge 4.50. Burj Doha yapis1 analiz tablosu [91]

CEPHE

ANALIZI 49

Yapi Ismi: Burj Doha

Kat Adedi: 46

Yapi Tipi ve Mimari: Konut(Rezidans) Jean
Nouvel

Yapildig: Yil: 2012

Iklim Bélgesi ve Zonu: Doha ,Katar
Col iklimi , BWh.

Yonelimin Tasarima Etkisi: Giines kirici cephe kabugu
yapinin giines agilarina gore yonlendirilmistir. Kuzey
cephesi % 25 opak, Dogu ve Bati cepheleri %60 opak ,
Giiney cephesi % 40 opaklikta tasarlanmistir.

Cephe Tipi Ozelligi:

Tek Kabuk Cephe

Cift Kabuk Cephe X

Hareketli Cephe

Adaptasyonlu Cephe

Tepkisel Cephe

Ekolojik Enerji Etkin Ozelligi: Gélgeleme sonucu
sogutma kazanimi vardir ,yapi girisi dikey bahce
ve bitkilendirme yapilmistir ,yapt cephe
aydinlatmasinda enerji tasarruflu led
kullanilmustir.

Enerji Korunumu X

Giines Enerjisi Kazanimi
(Isitma)

Enerji Uretimi

Giines Kontrolii X

Dogal Havalandirma X

Malzeme Ozelligi: Aliiminyum cam giydirme
cephe iizerinde , aliiminyum levhadan tasarlanmis
dort kath giines kiric1 cephe tasarimi yapilmistir.

Pencere Duvar Orani:%50

Mikroklima ile Uyumlu Tasarim: X

Dogal Aydmlatma: X
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Cizelge 4.51. Rmit Design Hub yapisi analiz tablosu [92]

CEPHE ANALIZI 50

Yap1 Ismi: Rmit Design Hub Kat Adedi: 8

Yapi Tipi ve Mimari: Egitim Yapisi, Sean Yapildig: Yil: 2012
Godsell

Iklim Bélgesi ve Zonu: Melbourne , Yonelimin Tasarima Etkisi:
Avustralya
Sicak ve 1lik iklim,Cfb.

Cephe Tipi Ozelligi:

Tek Kabuk Cephe
Cift Kabuk Cephe
Hareketli Cephe X
Adaptasyonlu Cephe
Tepkisel Cephe

Ekolojik Enerji Etkin Ozelligi: Ist
yalitimi,yagmur suyu kullanimi,enerji tiretimi.

X

Enerji Korunumu X
Giines Enerjisi Kazanimi

(Isitma)

Enerji Uretimi X
Giines Kontrolii X
Dogal Havalandirma X

Malzeme Ozelligi: Biitiin bina cephesi 60 cm
¢apinda kumlanmis olan cam disklerden
olusmaktadir.Cam diskler galvanize gelik silindir
panellere yerlestirilmistir.Silindir paneller
birleserek 1,8 m x 4,2 m boyutlarinda modiilleri
olusturmaktadir.i¢ kabukta argon gazi dolgulu gift
katmanli cam kullanilmigtir.

Pencere Duvar Orani:%50

Mikroklima ile Uyumlu Tasarim: X

Dogal Aydmlatma: X




125

4.3.2. Orneklerin degerlendirilmesi, grafikler ve yorumlar

Ekolojik enerji etkin, gelismis cephe sistemlerinin diinya genelinde Ornekleri iklim

bolgeleri ve degerlendirme kriterlerine gore analiz tablolar1 olusturularak arastirilmistir.

Analiz tablolar1 biitiinciil olarak incelenerek gelismis cephe sistem tasarimlarinin nasil
sekillendigi ve iklim verilerine gore nasil cesitlilik gosterdigine yonelik veriler elde

edilmeye c¢aligilacaktir.

Diinyanin farkli iklim bolgelerinde yapilmis olan yapi1 Ornekleri literatiir taramas,

belirlenen degerlendirme kriterlerine gore siniflandirilmistir.

Cizelge 4.52. Orneklerin tasarlandig iilkeler ve tasarim ofisleri

Yap1 Ismi Ulkesi Mimarlik Ofisi
1 Envision Energy Headquarters Jiangyin, Cin AECOM
2 Hospital Manuel Gea Gonzales Mexico City, Meksika Prosolve 370
3 Trio of High-Rise VankeOffice Towers Sangay, Cin GMP Mimarlik
4 Q1 Thyseen Krupp Quater Essen, Almanya JSWD Mimarlik
5 Unilever Haus Hamburg , Almanya Behnish Mimarlik
6 Community Hospital Singapur, Cin Gensler
7 Galleria Centercity Cheonan, Giiney Kore Un Stiidyo
8 UL ey MESeEn G Seul, Giiney Kore Yazdani Stiidyo
Development Center
9 Embassy of the United States Londra, Ingiltere Kieran Timberlake
10 Green Cast Kanagawa, Japonya Kengo Kuma
11 King Fahad National Library Riyad, Suudi Arabistan Gerber Mimarlik
12 DistrictOffice Rijckswaterstaat Assen , Hollanda 24 Mimarlik
13 IS (CIEB AT Suitland,Maryland,ABD Som Mimarlik
Headquarters
14 Soho Hailun Plaza Sangay ,Cin Un Stiidyo
15 & Juan_CarIos Madrid , Ispanya Rafael de la Hoz Mimarlik
Hospital
16 EMPAC New York, ABD Grimshaw Mimarlik
17 BB EEEET Meksika City, Meksika Som Mimarlik
Operations Center
South Australian Health and .
18 Medical Research Institute Adelaida, Avustralya Woods Bagot
Abu Dhabi Central Abu Dhabi, Birlesik
- Market Arap Emirlikleri Foster + Partners
20 Eruiafing 2 oels SosTE] NS Graneros, Sili GH+A,Guillermo Hevia
Graneros
21 Titanic Belfast Belfast, Todd Mimarlik
Kuzey Irlanda
29 Santa Monica Civic Center Parking Kaliforniya, ABD MRY Mimarlik
Structure
23 Sl Oslo, Norveg A-LAB Mimarlik
Headquarters
L Henning Larsen Mimarlik
24 Harpa Concert Hall Reykjavik, Izlanda ve Batterlid Mimarlik
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Cizelge 4.52. (devam) Orneklerin tasarlandigi iilkeler ve tasarim ofisleri

Yapi Ismi Ulkesi Mimarlik Ofisi
25 The Crystal and The Cloud Kopenhag, Schmidt Hammer Lassen
Danimarka
26 Manitoba Hydro Place Manitoba, Kanada Schmidt Hammer Lassen
27 Rlcharq J. Klarchek Chicago, ABD Schmidt Hammer Lassen
Information Commons Mimarlik
g || VPRI SBIOUY New York, ABD KPMB Mimarlik
Family Heart Center
29 Nasa Ames Research Center Kaliforniya, ABD Sl C?onwell ES =
Mimarlik
William +Perkins Mimarlik
30 Phare Tower Puteaux, Fransa AECOM Mimarlik
31 Sony City Osaki Tokyo , Japonya Nikken Sekkei Mimarlik
32 S UEIIERSHE/A Milano, Italya Mario Cucinella Mimarlik
Headquarters
Hanwha Headquarter . . .
33 Remodelling Seul, Giiney Kore UN Stiidyo Mimarlik
34 Al Bahar Towers Abu Dhabi, BAE Aedas Mimarlik
35 Mercella Nlehqff School Of Chicago, ABD Solomon Qordwell Buenz
Nursing Mimarlik
New Kuwait University (Sabah Al . . .
36 —Salem University College of Kuveyt City, Kuveyt PesmsRAll bl
Education)
Arizona State University ]
37 Interdisciplinary Science and Arizona,ABD SIS
Technology Building 4
Neo Solar Power . JJ. Pan Mimarlik
38 Headquarters Hsinchu, Tayvan
39 Habitat Items Leon Leon, Meksika RN NI
Uppsala . Utopia Mimarlik
G Travel Centre Contest e
41 KFW Westerkade Frankfurt, Almanya Saverbruch IR
Mimarlik
42 Council House 2 Melbourne,Avustralya Design Inc.
43 US Courthouse Salt Lake City Utah, ABD Thomas Phifer Mimarlik
44 LG IS L2 Baltimor , ABD Behnish Mimarlik
Law Center
45 S [l lecr:zzrn)([;nd el Avustralya Francis-Jones Morehen Thorp
46 Kiefer Technic Showroom Avusturya Sl Qselbrecht
Mimarlik
Jacob+Macfartane
47 The Orange Cube Lyon, Fransa Mimarlik
- Yasuda Atelier, Nikken Sekkei
48 POLA, Ginza Tokyo, Japonya Mimarlik
49 Burj Doha Doha, Katar Jean Nouvel
50 Rmit Design Hub Melbourne,Avustralya Sean Godsell Mimarlik
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Cizelge 4.53. Ekolojik enerji etkin 6zellikler ag¢isinndan incelenen bina cephelerinin kriter

analizi
g
e ‘% =
z | 5 = & o CE B2 | € |2
Yapi Ismi = = :Eﬁ & U8 EL}; = §§ £ o g
Bulundugu Yer S = < K E = 2 g ezg | < £35
= S S0 = o g S & = = o
[ 4 §] = S = > 2 s = 3 S
W & = 2| o
A
Envision -Tek Kabuk Sicak Enerji X X X %50
Energy 3 -Cift Kabuk Iiman | Uretimi
1 Headquarters z Iklim Giines
Jiangyin, Cin < -2 Cfa Kontrolii
X Mm o
=, Dogal Hava.
S
o
Hospital 5 -Tek Kabuk Sicak Hava X %30
Manuel  Gea -Adaptasyonlu | Iliman | temizleme
’ Gonzales Iklim
@ Cwb
&
g
Trio of High- 11 -Cift Kabuk Tropik | Enerji X X X %60
Rise al Uretimi
VankeOffice iklim Giines
3 Towers % Af Kontrolii
< .
g Giines
& Enerjisi
L‘O: Kazanimi
Dogal Hava.
Q1  Thyseen 14 -Tek Kabuk Sicak Enerji X X X %80
Krupp Quater — -Cift Kabuk Iliman | Korunumu
4 g -Tepkisel iklim | Giines
[+ Cfb Kontrolii
L,Oé’ Dogal Hava.
Unilever Haus 6 -Cift Kabuk Sicak Enerji X X X %80
Iman | Uretimi
iklim Giines
5 = Cfb Kontrolii
g Giines
M Enerjisi
= Kazanimi
= Dogal Hava.
Community 7 -Cift Kabuk Tropik | Enerji X X %80
Hospital al Korunumu
6 @ iklim Giines
s Af Kontrolii
£ Dogal Hava.
Galleria 10 -Cift Kabuk Soguk | Enerji X X X %63
Centercity ve Ik | Korunumu
iklim Giines
7 E Dwa Kontrolii
< Dogal Hava.
CJCheiljedang 15 -Tek Kabuk Soguk | Enerji X X %60
Research and -Hareketli ve Ilik | Korunumu
Development 7 -Tepkisel Iklim Giines
8 | Center £ Dwa Kontrolii
s
i
o
Embassy of the 12 -Tek Kabuk Sicak Enerji X X %80
United States -Cift Kabuk Iliman | Korunumu
9 z Iklim Enerji
= Cfb Uretimi
/M "
2 Glines
'5 Kontrolii
Green Cast 4 -Tek Kabuk Sicak Enerji X X %30
7 -Cift Kabuk Tliman Korunumu
< 11 .
10 £ Iklim Giines
= Cfa Kontrolii
“o: Dogal Hava.
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Cizelge 4.53. (devam) Ekolojik enerji etkin 0Ozellikler agisinndan incelenen bina

cephelerinin kriter analizi

<
=Xy k2 g s
% | 5 = = 22 o g2 < |3
Yapi Ismi = = :Eﬁ & U8 EL}; = §§ £ o g
Bulundugu Yer S = < K E = 2 g ezg | < 28
= S S0 = o g S & = = o
[ 4 §] = S = > 2 = = =
~ & = o)
w = = 3 o
A
King  Fahad B -Cift Kabuk Col Enerji X X %80
National Iklimi | Korunumu
1 Library 9 Bwh Giines
£ Kontrolii
:E‘ Dogal Hava.
§
District Office 2 -Tek Kabuk Sicak Enerji X X X %35
Rijckswatersta -Cift Kabuk Iiman | Uretimi
12 at 2 Iklim Giines
5= Cfb Enerjisi
/A
@ Kazanimi
L‘o“ Dogal Hava.
us Census 8 -Tek Kabuk Sicak Enerji X X X %50
Bureau _ -Cift Kabuk Iliman | Korunumu
13 | Headquarters g iklim Giines
o) Cfa Kontrolii
,69 Dogal Hava.
Soho  Hailun 33 -Cift Kabuk Sicak Enerji X X X %75
Plaza -Hareketli Ilman | Korunumu
” z -Adaptasyonlu | iklim | Giines
.g Cfa Kontrolit
Cf, Dogal Hava.
8
Rey Juan 9 -Tek Kabuk Sicak Enerji X X X %50
Carlos -Cift Kabuk ik Korunumu
15 | Hospital % Tklim Giines
@ Csa Kontrolit
T Dogal Hava.
EMPAC E 8 -Tek Kabuk Soguk | Enerji X X X %55
3 -Cift Kabuk ve Ilik | Korunumu
-Adaptasyonlu | iklim Enerji
16 2 Dfa UretimiDoga
5 %ﬁ, | Hava.
g3
BBVA 30 -Tek Kabuk Sicak Enerji X X X %75
Bancomer Iliman | Korunumu
Operations o Iklim Giines
171 center £ Cwb Kontrolii
s
i
o
South 7 -Cift Kabuk Bolges | Enerji X X X %80
Australian ‘B -Hareketli el Korunumu
Health and < -Adaptasyonlu | Step Giines
18 | Medical < -Tepkisel Iklimi | Kontrolii
Research = Bsk Dogal Hava.
Institute s
»n <
Abu Dhabi & -Cift Kabuk Tropik | Enerji X X %30
Central -Hareketli al Korunumu
Market -Adaptasyonlu | iklim Giines
19 E As Kontrolii
< Dogal Hava.
Building Block ) -Tek Kabuk Bolges | Enerji X X X %80
Social Nestle o -Cift Kabuk el Korunumu
20 | Graneros £ Step Giines
) Iklimi | Kontrolii
Lo% Bsk Dogal Hava.
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Cizelge 4.53. (devam) Ekolojik enerji etkin 0Ozellikler agisinndan incelenen bina

cephelerinin kriter analizi

<
=Xy k2 g s
% | B = = 22 g = < |3
Yapi Ismi = =) :Eﬁ & U8 EL}; = §§ £ o g
Bulundugu Yer S = < K E = 2 g ezg | < 28
= S S0 = o g © & = o = . o
= X (&) = B = >~ @2 S = < =
mil £ g“ o
Titanic 8 -Tek Kabuk Sicak | Enerji X X X %30
Belfast -Cift Kabuk Iliman | Korunumu
21 Iklim Dogal Hava.
_ Cfb
> @
Santa Monica 6 -Tek Kabuk Sicak Enerji X X %80
Civic Center -Cift Kabuk Iliman | Korunumu
Parking Iklim Enerji
9p | Structure Cfa Uretimi
Giines
o —:‘,E Kontrolit
§ 5_ Dogal Hava.
¥ O
Statoil 8 -Tek Kabuk Soguk | Enerji X X X %55
Headquarters _ Tk Korunumu
172} T .
28 g Iklim
M Dfb
S
Harpa Concert | & 8 -Tek Kabuk Sicak | Enerji X X X %80
Hall & -Cift Kabuk ve Ihk | Korunumu
153 Iklim
24 > Cfe
8¢
gs
The  Crystal 7 -Cift Kabuk Sicak Enerji X X X %85
and The Cloud -Adaptasyonlu | Ihman | Korunumu
Iklim Enerji
25 Cfb U{etimi
Glines
o Kontrolit
o g Dogal Hava.
o/
Manitoba 21 -Cift Kabuk Soguk | Enerji X X X %80
Hydro Place -Hareketli Ihk Uretimi
-Adaptasyonlu | iklim Giines
2% Dfb Enerjisi
Kazanimi
= Glines
o g Kontrolii
& /M Dogal Hava.
Richard J. 4 -Cift Kabuk Soguk | Enerji X X %65
Klarchek -Adaptasyonlu | Ihk Uretimi
Information iklim Giines
Commons Dfa Enerjisi
27 Kazanimi
Glines
£ = Kontrolii
E A Dogal Hava.
R
o>
Vivian and 4 -Cift Kabuk Sicak Enerji X X X %90
Seymour -Hareketli Iliman | Korunumu
28 | Milstein ° -Adaptasyonlu | iklim Giines
Family Heart 8 Cfa Kontrolii
Center % Dogal Hava.
Nasa  Ames 2 -Tek Kabuk Sicak Enerji X X X %60
Research -Hareketli Iliman | Korunumu
29 | Center Iklim Giines
- é’ Cfa Kontroli
‘uo: & Dogal Hava.
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Cizelge 4.53. (devam) Ekolojik enerji etkin ozellikler agisinndan incelenen bina
cephelerinin kriter analizi

<
= Z g g
5| =z = B S = £ % g2 S |3
Yapi Ismi = =y :Eﬁ & U8 EL}; = §§ £ o g
Bulundugu Yer S z < K E = 2 g ezg | < 28
= 5] Gy ~ o g S & = o
+ M 3 = k= S < =B s 2 & = c
~ 4 — 5}
w = = 3 o
A
Phare Tower 71 -Tek Kabuk Sicak Enerji X X X %85
-Cift Kabuk Ihiman | Korunumu
-Adaptasyonlu | iklim Enerji
= Cfb Uretimi
30 <>( Giines
= Kontrolii
» & Dogal Hava.
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Cizelge 4.53. (devam) Ekolojik enerji etkin 0Ozellikler agisinndan incelenen bina

cephelerinin kriter analizi
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Cizelge 4.53. (devam) Ekolojik enerji etkin oOzellikler agisinndan incelenen bina
cephelerinin kriter analizi
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Sekil 4.1. Orneklerde kullanilan bina tipolojisi yiizdesi
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Kat Dagilimi

| 1.0-10 Kat Arasi W 2.10-25 Kat Arasi W 3.25-50 Kat Arasi m 4. 50 Ustii Kat
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Sekil 4.2. Orneklerde bulunan yapilarin kat dagilim

iklim Tipleri

m Sicak lliman iklim m Tropikal iklim = Soguk ve llik iklim m Col iklimi  m Step iklimi

Sekil 4.3. Orneklerde bulunan yapilarin bulundugu iklim yiizdeleri

Degerlendirme grafiklerinin analizi

Incelenen drneklerin 11’°inde sadece ¢ift kabuk cephe sistemi kullanilmistir. 3 rnek sadece
tek kabuk cepheden olugsmaktadir.11 o6rnek ¢ift kabuk cephe ve tek kabuk cephe

sistemlerinin ortak kullanimindan olusmaktadir.14 6rnekte hareketli cephe sistemi ve ¢ift
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kabuk cephe sistemleri birlikte kullanilmistir.18 Ornekte adaptasyonlu cephe sistemi

incelenmistir.5 drnekte ise tepkisel cephe sistemi incelenmistir.

Incelenen drneklerin genellikle 2009-2015 yillar1 arasinda oldugu dikkate alinirsa gelismis
cephe sistemlerinin birbiriyle entegreli karma sistemlerin uygulandigi gézlenmektedir.
Yapilan deneysel cephe sistemlerinin iizerinden ¢ok zaman gegmeden sektorde kullanildigi
aciktir. Gilinimiizde tek kabuk cephe sistemleri yerine ¢ift kabuklu , hareketli,

adaptasyonlu ve tepkisel cephe sistemleri tercih edilmektedir.

Incelenen 50 &rnegin 42 adedinde giines kontrolii saglanmistir. Iklim degisikligi, zellikle
ofis binalarinda sogutma yiiklerinin fazla olmasi giines kontroliinde belirleyici olmustur.

Soguk iklimlerde de ve sicak iklimlerde de giines kontrolii saglanmustir.

Son yillarda gergeklestirilen gelismis cephe sistemlerinin kurgulandigi binalarda enerji
iiretimi incelenen 6rneklerin %40’ inda goriilmektedir. iklimsel dagilim agisindan en gok
enerji tiretimi sicak ve 1liman iklim tipinde (15 &rnek) bulunan 6rneklerde gozlenmistir.
Daha sonra 5 soguk ve 1lik iklim tipinde enerji tiretimi goriiliirken, tropikal iklimde 1 adet

enerji iireten yap1 incelenmistir.

Orneklerin %58’inde &zel tasarlanmis modiil sistemleri goriilmektedir.Modiil sistemler
genellikle yapinin bulundugu konuma uygun disiplinler arasi calismalarla gelistirilmis
prototipler sonucu ortaya ¢ikmaktadirlar.Yapmin bulundugu iklim bolgesine,mevsimsel
degisimlere,yapinin konumuna gore degisebilen modiil tasarimlari,farkli boyutlarda ya da
ayn1 boyutlarda olabilmektedir.Farkli boyutlarda degiskenlik gosteren modiillerin yapiya

kattig1 gorsel etki tek tip Olciilii modiillere gore daha fazla oldugu goriilmektedir.

Degerlendirme kriterleri agisindan ekolojik enerji etkin mimari tasarima uyan gelismis
cephe sistemlerinin diinya genelinde bulunan 2005-2015 donemi arasi oOrnekleri

arastirilmustir. Orneklerin 49 adedi enerji korunumuna sahiptir.

Bu oOrnekler ayr1 ayr ele alindiginda mimari tasarim cesitliligi 6zellikle gozlenmistir.
Giydirme cephe sisteminin sik sik kullanildigi giiniimiiz cephe tasarimlarinin birbirlerine
olan benzerligi distiniildiigiinde 6rneklerde ortaya cikan cesitlilik ve 6zgiinliik gelecekte

olusacak tasarimlarin daha da gesitleneceginin kanitidir.
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5. SONUC VE ONERILER

Tarihten giliniimiize cephe sistemleri incelendiginde iklim etkisinin cepheler lizerinde etkili
oldugu goriilmiistiir. Modern mimarinin yayginlagmasi ile giiniimiizde siklikla karsilasilan
giydirme cepheli tasarimlarinin birbirlerine ciddi benzerlik gosterdigi diigiiniilebilir. Ancak
zamanla yapilan Ozellikli, deneysel cephe calismalari ile tasarim cesitliligini oldukca
arttirmistir. Ekolojik enerji etkin gelismis cephe tasarimi arastirilan 6rneklerden gorildiigii

gibi her gegen giin gelisen yeni tasarim formlariyla ve fikirleriyle karsimiza ¢ikmaktadir.

Cephelerde goriilen yerel malzeme kullanimi ve iklime gore degisen cephe tasarim
cesitliligi dikkat cekicidir. Yapilarda cam ve celigin daha agirlikli kullanilmaya
baglamasiyla cephe sistemlerinde  yerelligin ortadan kaybolmaya basladigi
gozlemlenmistir. Ancak son yillarda yapilan ekolojik enerji etkin binalarda gelismis cephe
tasarimlarinda, ozellikle ¢ol iklimine sahip bdolgelerde yerel ozelliklere vurgu yapan

tasarimlarla teknolojik gelismelerin biitiinlestigi sdylenebilir.

Glinlimiizde gelismis cephelerde o6zellikle modiil tasarimlar1 ayr1 6nem kazanmistir.
Yapilan ayrintili ve disiplinleraras1 6n ¢aligmalarla tasarlanan akilli modiiller incelenen
orneklerin %58’inde goriilmiistiir. Modiiller teknolojik gelisime ve mimari tasarima bagh
olarak, cam, metal, ahsap, tekstil tabanli cadir sistemler ve ileri teknolojik seffaf
membranlardan olugsmaktadir. Modiil sistemlerinin mikroklima analizleriyle ve degisik

boyutlarda tasarlanmasiyla mimari cephe tasariminda farkli bir estetik anlayis sunmaktadir.

Genellikle ekolojik-enerji etkin yapilarin estetik kaygidan uzak, performans tabanli binalar
oldugu diisliniiliirken, artil temel tasarim amaci enerji tasarrufuna dayali yeni akimin

mimari cephe tasarim dilinin gelisimine yeni bir yorum getirdigi tespit edilmistir.

Yapilan arastirmalarda yeni olusan teknolojilerin yap1t sektdriine gecisinin hizlandigi da
goriilmektedir. Ozellikle bilgisayar destekli {iretimin artmasiyla teknolojiyle biitiinlesik
cephe tasarimlarini artirmistir. Hareketli cephe sistemlerinin yerini adaptasyonlu ve
tepkisel cephe sistemlerine biraktig1 arastirmalarda, daha teknolojik ve akilli modiillerden
olusan cephe karakterlerinin olustugu goriilmektedir. Anlik hava degisikligine adaptasyon
gelistirebilen cephelerin yan1 sira elektronik sistemlerle entegre sistemlerin gelisecegi

tespit edilmistir.
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Calisma sirasinda aragtirilan tasarim ofislerinin enerji tasarrufu konusundaki ortak
hassasiyetleri goriilmektedir. Diinya genelinde yapilan c¢aligmalarda enerji tasarrufu ve

enerji liretimi yapan tasarimlarin arttig1 agiktir.

Sicak iklimlerde yogun golgeleme elemanlari, iliman iklimlerde yerini yarisaydam
golgeleme elemanlarina birakirken, soguk iklimlerde daha c¢ok opak kiitle segimleri
yapilmistir. Projeler arasinda iklimlere gore cephe tasarim ¢esitliligi gdzlemlenebilirken,
benzer iklim zonlarinda birbirine ¢ok benzeyen cephe tasarimlarinin uygulandigi tespit
edilmistir. Iklimsel kosullarin sertlesmesi cephelerde daha kompakt, opak yiizey orani
artan, daha kontrolli seffaf ylizeylerin tasarimini, 1sil performansi yiiksek, yalitimli
kabuklarm &ncelikli olmasini gerektirmektedir. Ozellikle soguk bélgelerde bu tip cepheler
goriilmektedir. Yagish bolgelerde dis katmanin yagmur perdesi olarak koruyucu gorev
iistlendigi, i¢ dis rlizgar basincini havalandirilan kabuk katmani ile dengeleyen ¢oziimler
ozellikle tercih edilmektedir. Kurak iklimlerde giines kontroliiniin oncelikli oldugu,
malzeme alaninda yeni ¢0zliim arayislar1 gelistirildigi goriilmekte olup, havayr gegiren

tekstil tabanli, ahsap 1zgara-kafes sistemi, metal gridal sistemlerin kullanilmaktadir.

Cephe c¢oziimlerinde farkli ve yenilik¢i ¢oziimler ozellikle 1liman iklimli bdlgelerde
goriilmektedir. Bu iklimlerde karma c¢oziimlere rastlanmaktadir. Degisken iklimsel
kosullara yanit arayan cephelerde kinetik ve adaptif cepheler tasarlanirken, sabit
gereksinimi olan cephelerde yiiksek performansli ¢ift kabuk cephe uygulamalariin bir

arada kullanildig1 6rnekler tercih edilmektedir.

Yesil-ekolojik cephe uygulamalar1 da iliman iklimlerde, az katli cephelerde daha sik
goriilmektedir. Cok katli binalarda soguk ve ¢ok sicak iklimlerde yiiksek bakim giderleri
nedeniyle nadiren tercih edilmektedir. Ayrica soguk iklimlerde dort mevsim yesil kalan
bitkilerin kabukta kullanimi, giinesten 1s1 ve 151k kazancimi azaltmasi nedeniyle tercih
edilmemektedir. Kurak iklimlerde ise bitkilendirme beklenen 1sil performansi vermemekte
bu nedenle, dogru detaylandirilmis, hareketli giines kontrol mekanizmalar1 tercih

edilmektedir.

Iliman iklimlerde 6zellikle kent merkezinde az katl binalarda yesil cephe uygulamalar
gerek binanin 1s1l performansimi arttirmalari, ylizeyde giines kontrolii saglamalari, CO2

emisyonunu ve 1s1 adas1 etkisini azaltmalar1 agisindan tercih edilmektedir.
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Bina iglevi ve kat sayisi cephe ¢oziimlemelerinde sistem sec¢imi {lizerinde belirleyicidir. Az
katli, kamusal veya ticari binalarda tasarim ve detaylandirmada, malzeme se¢iminde
yenilik¢i deneysel ¢oziimler kullanilabilmektedir. Cok katli uygulamalarda bu tip sistemler
yilksek maliyetleri nedeniyle nadiren uygulanmakta olup, yiliksek performansh

modiillerden olusan cephe ¢oziimlemeleri tercih edilmektedir.

Giliniimiizde cephe sistemleri iklimsel kosullara uyum gosteren, gerektiginde kabugu 1s1l
degisimlere karst koruyan, gereken durumlarda 1s1, 151k, dogal havalandirma ve enerji
kazanci saglayan bilesenler olarak kurgulanmaktadir. Ozellikle 1liman iklimde yer ala
binalarda uygun yonlerde cephelerin opak veya camli yiizeylerde veya giines kontrol
mekanizmalarina entegre giines pili-PV sistemlerin uygulandigi goriilmektedir. Bununla
birlikte PV’lerin c¢ati yiizeyinde kullanimi ile daha verimli sonuglar edildigi de

goriilmektedir.

Sicaklik farkliligimin ¢ok oldugu ekstrem iklim kosullarinda, ¢ok soguk ya da ¢ok sicak
iklimlerde daha dikkatli kullanilmaktadir. Bu kosullarda yiiksek performansli bilesenler ve

kontrol mekanizmalar1 tercih edilmektedir.

Mevcut yapilarda, yenileme c¢aligmalarinda cephenin enerji performansini attirmaya
yonelik ¢6zlim Onerileri biliylik 6nem tasimakta, iklimsel verilere gore tasarlanan yiiksel 1s1l
performansli modiillerin kabuga entegrasyonu ile cephe ¢oziimleri gelistirilmektedir. AR-
GE calismasi sonucunda gerceklesmektedir. Tasarim simiilasyonlar, deneyler ile analiz
edilmekte, bir prototip iiretilerek performansi test edilmektedir. Universiteler, arastirma
enstitiileri bu hizmetleri verebildigi gibi, bazi projelerde cephe miihendisligi {izerine

caligma yapan firmalar gorev almaktadir.

Gelismis iilkelerde akilli kent kavrami kapsaminda gergeklestirilen calismalarda kent
ekran1 gorevini Ustlenen, tepki veren, bilgisayar ve otomasyon sistemleri ile biitlinlesik

cephe tasarimlari enerji etkinligi ve yesil kriterlerle entegre alindig1 6rnekler de mevcuttur.

Yiiksek performansh cephelerde yeni malzeme arayislar siiregelmektedir. Farkli iglevlerin

tek bir katman tarafindan iistlenildigi daha yalin ¢6ziimler giindemdedir.
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Kiiresel 1sinma ve g¢evre sorunlarinin beraberinde getirdigi riskler kentlerde korunakli
yiikksek binalarin tasarimi veya kendi mikro klimasini olusturan korunakli yerlesimlerin
planlanmas1 Ongoriilmektedir. Gelismis cephe sistemleri bu tasarimlarda temel yap1

bilesenleri arasinda yer almaktadir.

Teknolojik yeniliklerin tasarima ve uygulamaya entegrasyonu i¢in gerekli siire gliniimiizde

giderek kisalmakta, deneysel ¢caligmalar daha hizli uygulanma olanagi bulmaktadir.

Bilgisayar destekli tasarim ve iiretimden, nano-teknolojiden yararlanarak dogadan islev ve
form olarak esinlenen biomimetik cephe tasarimlarinin gerceklestirilmesi miimkiin

olmaktadir.

Cephe miihendisligi mimarlarin tasarladigi formlarin hayata gegirilmesinde istenen
performanst saglayan modiil analizini iiretimini ve bina Omrii boyunca maliyet etkin
coziimler gelistirilmesini hedeflemektedir. Cephe miihendisligi sayesinde tasarim

performansla entegre ¢oziilmiis cephelerin hayata gecirilmesi miimkiin olmaktadir.

Ekolojik-enerji etkin ozellikler tagiyan gelismis cephe sistemlerinin kurgulanmasinda
interdisipliner bir c¢alisma siireci izlenmektedir. Farkli disiplinlerden ekipler tasarim,
analiz, detaylandirma, uygulama siire¢lerinde bir arada caligmaktadir. Mimari ekip,
bilgisayar, yazilim, makine, elektrik-elektronik, fizik, kimya miihendisleri ile farkl

asamalarda bir arada ¢aligsmaktadir.

Uygulamada farkli hizmet alternatifleri gelistirilmektedir. Bu ¢alismalar bilimsel analizleri
de gerektirmekte olup, liniversite ve arastirma enstitlileri tasarim ofisleri ve ingaat
firmalarina hizmet verebilmektedir. Bazi cephe miihendisligi firmalar1 mimari ofislere ve
ingaat firmalarina algoritma, yazilim gelistirme, prototip iiretme ve deneysel performans
analizi evrelerinde hizmet verirken biliyllk mimarlik-miiteahhitlik firmalar1 kendi
ekiplerinde interdisipliner ¢alisma ile kurgulamaktadir (Phare Tower,Titanic Belfast,New

Kuwait University,Soho Hail Un Plaza).

Giinlimiiziin ¢ok sesli mimari ortami farkli ilkelerin bir arada iirlin vermesine olanak
tanimaktadir. Iklimsel kosullar1 dikkate alan yere 6zgii tasarimlar yan1 sira (Abu Dhabi

Central Market,Al Bahar Towers,Harpa Concert Hall), yiiksek performansli cephe
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modiillerinin kosullara uygun bigimde bir araya getirildigi birbirinden tasarim olarak ¢ok
da farkli olmayan bina 6rneklerinin hayata geg¢irildigi goriilmektedir ( Neo Solar Power

Headquartes,BBVA Bancomer Headquarter Remodelling),.

Almanya, Avustralya, ABD, Cin ve Arap Emirlikleri ekolojik-enerji etkin cephe
sistemlerinin daha yaygin kullanildig: iilkelerdir. Burada iilkenin teknoloji ve ekonomik

gelismislik diizeyi yani sira enerji bilincinin gelismis olmasi da biiylik 6nem tagimaktadir.

Ekolojik kriterler, enerji etkinligi mimari ofislerinin tasarim kriterleri arasinda giderek
daha oOncelikli konuma ge¢mekte, tasarim siirecini belirleyici rol almaktadir. Bu
konseptlerin tasarim siirecine dahil edilmesi mimari ¢oziimlerde zenginligi beraberinde

getirmigtir.

Tiirkiye’de ekolojik-enerji etkin gelismis cephe sistemlerini yer aldigi bina uygulamalari
yok denecek kadar azdir. Mimarlarin konuya yonelik teknik bilgi yetersizlikleri,
miihendislerin bu alanda uygulama eksiklikleri, gelismis cephe sistemlerinde ilk yatirim ve
isletim maliyetlerinin yiiksek olusu, yatirnmcinin cevre enerji bilincinin gelistirilmesini
oncelikli hedefler arasinda gormemesi bu alanda gerceklestirilecek uygulamalarda

cozlilmesi gereken sorunlar arasinda yer almaktadir.

Bina enerji performans: yonetmeligi ve yesil bina sertifika sistemlerinin son donemlerde
Tiirkiye’de 6zellikle ofis binalarinda enerji etkinligi ve yesil kriterlerin sorgulanmasinda
ses getirdigi goz oniinde bulunduruldugunda oniimiizdeki yillarda Tiirkiye’de de bu tip

cephe uygulamalariin gergeklestirilmesi miimkiindiir.
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