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OZET

Bu calismada, masif ahsap ve ahsap esasli doseme kaplama malzemelerinin 1s1 iletkenlik
ozellikleri aragtirilmistir. Bu maksatla, sarigam (Pinus silvestris L.), Dogu kayin1 (Fagus
orientalis L.) ve mese (Quercus petreae L.) odunlarindan hazirlanan 3 ¢esit masif parke,
iist katman1 mese, maun ve 1roko olan 3 gesit lamine parke, orta katman1 HDF olan 10 mm,
8 mm ve 6 mm kalinliklarda 3 ¢esit laminat parke olmak iizere toplam 9 g¢esit Ornek
hazirlanmistir. Ayrica parke alt1 yalitim malzemesi olarak 1 mm kalinlikta silte, 3 mm ve
4,5 mm kalinliklarinda strafor olmak {izere 3 ¢esit malzeme kullanilmistir. Hazirlanan
deney orneklerinin rutubet miktar1 TS 2471 ve TS EN 322, yogunluk TS 2470 ve TS EN
323/1, 1s1 iletkenlik ve 1s1 gecirgenlik katsayilart TS EN 12667 esaslarina uyularak
belirlenmistir. Is1 iletkenlik katsayisi; en yiiksek kayin masif parkelerde, en diisiik ise
iroko lamine parkelerde elde edilmistir. Is1 gecirgenlik katsayisi; en yiiksek 6 mm laminat
parkelerde, en diisiik ise masif ¢am parkelerde elde edilmistir. Parke alti yaliim
malzemeleri 8 mm laminat parkelerin 1s1 iletkenlik katsayisi ve 1s1 gegirgenlik katsayisi
degerlerini azaltmistir.
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ABSTRACT

In this study, thermal conductivity properties of solid wood and wood-based flooring
materials were investigated. For this purpose, total nine kinds of sample consisting of three
kinds of solid parquet prepared from wood of yellow pine (Pinus silvestris L.), oriental
beech (Fagus orientalis L.), and oak (Quercus petreae L.); three kinds of laminated
parquet of which top layer is oak, mahogany and Iroko; three kinds of laminate parquet of
which middle layer is HDF and having thickness of 10 mm, 8 mm and 6 mm have been
prepared. Moreover, three kinds of materials which are mattresses in thickness of 1 mm
and 3 mm and styrofoam in thickness of 4.5 mm were used as sub-parquet insulation
material. Samples were tested by the standard test methods such as; moisture content in
accordance with TS 2471 and TS EN 322, density with TS 2470 and TS EN 323/1, thermal
conductivity and thermal transmittance coefficients according to TS EN 12667. As a result
of the study, regarding thermal conductivity coefficient; value of beech solid wood parquet
was the highest; while the value of Iroko laminated parquet was the lowest. Regarding
thermal transmittance coefficient; value of 6 mm laminate parquet was the highest; while
the value of pine solid wood parquet was the lowest. Insulation materials of laminate
parquet with the thickness of 8 mm reduced the thermal conductivity and thermal
transmittance coefficient values.

Science Code : 120401
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu calismada kullanilmis simgeler ve kisaltmalar, aciklamalar1 ile birlikte asagida

sunulmustur.

Simgeler Agciklamalar

) Yogunluk, g/cm®

K Kelvin

o} Isitma iinitesinin 6lgme kismina saglanan gii¢
A Deney pargasinin 6lgme alani

S Standart sapma

G Gram

U Is1 gecirgenligi katsayis1 ( W/m2.K)
A Is1 iletkenligi katsayis1 (W/m.K)
AT Plakalar arasindaki sicaklik farki
X Aritmetk ortalama

m Kiitle (g)

m, Rutubetli agirlik

m, Kuru haldeki agirlik

P Maksimum yiik (N),

r Rutubet, %

t Panel kalinligi, mm

\Y/ Hacim(cm)

Kisaltmalar Aciklamalar

ANOVA Analysis of Variance

HPL High Pressure liquid

HDF High Density Fiberboard

MDF Medium Density Fiberboard
PVC Poli Vinil Cloriir

TSE Turk Standartlar1 Enstitisi






1. GIRIS

Icinde yasam faaliyetlerimizi siirdiirdiigiimiiz konutlar, endiistri ve ulasimdan sonra enerji
tilketiminin en biiyiilk oranda gerceklestigi alanlardir. Konutlarda tiiketilen enerji iklimsel
ozelliklerine gore degismektedir. Soguk bolgelerdeki en biiylik enerji tiiketimi 1sinma
amaci ile yapilmaktadir. Isinma i¢in kullanilan yakitlar, yanma sonucu ¢ikardigi zehirli
duman gazlar ile kiiresel 1sinmayi arttirirken ayni1 zamanda beraberinde ¢evre kirliligini de
getirmektedir. Konutlarda 1s1 yalitimi yapilmasi ile enerji tasarrufu, ekonomiklik, giivenlik
ve saglik konularindaki iyilesmeler ile birlikte ¢evresel problemlerde de azalma olacaktir.
Konutlarda uygulanan 1s1 yalitim sistemlerinin performanslari, yalittmda kullanilan

malzeme se¢imi ve uygulama sistemi ile dogrudan ilgilidir [1].

Dosemeler, mekandaki donati elemanlariin ¢ogunu tizerinde tasimasi sebebiyle yapinin
onemli elemanlarindan biridir. Degisik etkilere maruz kalan dosemelerin beklenen
fonksiyonlar1 yerine getirebilmesi i¢in uygun bir malzeme ile kaplanmis olmalar

gerekmektedir [2].

Dosemeler; 1s1 ve ses yalitimi yaninda mekani, hijyenik, kolay temizlenebilen, giizel
goriiniimlii ve kullanim amacina (ev, igyeri, spor salonu vb.) uygun hale getirmek amaciyla

cesitli malzemelerle kaplanmaktadir [2].

Doéseme kaplama maksad ile glinlimiizde ¢ok ¢esitli malzemeler kullanilmaktadir. Masif
aga¢c malzeme ve ahsap esasli malzemeler, PVC, tekstil iirlinleri, tas ve seramik bu
maksatla kullanilan triinlerdendir. Mekan diizenlemelerinde diger donati elemanlariyla
sagladigi uyum ve sicaklik hissi, hijyenik ve uzun omiirlii olusu masif aga¢ ve ahsap esasl

doseme kaplama malzemelerinin baglica tercih nedenlerini olusturmaktadir [3].

Agac malzemenin doseme kaplamasi olarak kullanim1 3000 y1l 6ncesine kadar gitmektedir.
Ibrani krali Salamon’un mabedinde yapilan kazilarda, farkli agac tiirlerinin bir araya
getirilmesi ile olusturulmus yer dosemeleri bulunmustur. Gliniimiize kadar gelen siire¢
icerisinde Onceleri daha ¢cok masif halde kullanilan aga¢ malzemenin, orman varliklarinin
gitgide azalmasi sonucu artan maliyeti, {i¢ yonde farkli oranlarda ¢alismasi, renk ve desen

beraberligi saglama giicliigii gibi sakincalari, doseme kaplamasi olarak ahsap esash



kompozit malzemelerin iiretimini zorunlu kilmistir [3]. 1970’li yillardan sonra hizla
yayginlagmaya baglayan odun kompoziti tabakali déseme kaplamalari, 1999°da pazarin
Avrupa’da tgte ikisini, Amerika’da iigte birini ele gecirmistir. Ahsap esasli doseme
kaplamalarinin hizli yayginlasmasina ragmen, teknik ozelliklerinin belirlenmesi ve diger

malzemelerle karsilastirilmalari igin yapilan ¢alismalar heniiz yetersizdir [4].

Masif parkelere alternatif olarak fiiretilen lamine parkeler, birbirine dik yonlii katman
yapisindan kaynaklanan daha az calisma 6zelligi, biiyiik boyutlu iiretilebilme imkani ve

uygulama kolayliklari bakimindan 6nemli avantajlar saglamistir [2].

Alternatif olarak gelistirilen laminat parke, biitiin bilesenleri yapay malzemelerden olusan
bir déseme kaplamasidir. Bir¢ok yoniiyle 6nemli avantajlara sahip olan laminat parkelerin
en 0nemli 6zelligi, termoset recinelerle emprenye edilmis kagitlarla kaplanan yiizeylerinin
dis etkilere kars1 dayanikli olmasidir. Son yillarda iilkemizde de lamine ve laminat parke

kullanim1 yayginlasmaktadir [5].

Bu caligmanin amaci, kullanilan malzeme ve iiretim teknigi agisindan farklilik gosteren
ahsap esasli doseme kaplama malzemelerinin 1s1 iletkenlik 6zelliklerini belirlemek, buna
gore; Uretici, tasarimct ve kullanicilara malzeme se¢imi ve kalite degerlendirme kriterleri

acisindan parametreler sunmaktir.



2. GENEL BiLGILER

2.1. Dosemeler

Doseme, bir yapida katlar1 birbirinden veya yapiyr zeminden ayiran yatay tasiyici
elemandir [6]. Dosemelerin ana fonksiyonlari, tizerine gelen yiikleri oturdugu tastyici

elemanlara saglikli olarak iletmek ve tstlendigi islevlere uygun bir zemin olusturmaktir

[7]1.

2.2. Déseme Tipleri

Dosemeler gesitli 6zelliklerine gore siniflandirilmaktadir [7]:

A. Tastyict malzemelerine gore:
- Betonarme dosemeler

* Plak dosemeler

* Nerviirli dosemeler

* Kaset dosemeler

* Asmolen dosemeler

- Ahsap dosemeler

- Celik dosemeler

- Tas dosemeler

- Karma dosemeler ( Tas, tugla, ¢elik, ahsap, beton)
B. Yapim teknigine gore:

- Yerinde dokiilen dosemeler (betonarme, betonarme + dolgu malzemeli, karma)
- Yerinde uygulanan désemeler (ahsap ve ¢elik kirigli)

- Onceden dokiilerek yerinde montaj yapilan dosemeler
C. Islev ve konumlarina gore:

- I¢ ve dis dosemeler

- Zemine oturan ve oturmayan dosemeler

- Altlar1 agik veya 1sitilmayan dosemeler

- Diisiik dosemeler

- Yiikseltilmis dosemeler



Ulkemizde en ¢ok betonarme dosemeler kullanilmaktadir. Betonarme désemeler, tasiyic
olarak yigma ve iskelet tasiyici sistemli bircok yapida uygulama alant bulmustur. Bunun
nedeni; betonarme dosemelerin, yigma yapilarda betonarme hatillarla, betonarme iskelet
yapilarda ise Kkiriglerle biitiinleserek uyumlu c¢alismas1 ve gerektiginde yaklasik 40-50
m?’lik agikliklarin kolaylikla gegilebilmesidir [7].

2.3. Doseme Kaplamalari

Dosemelerin - kaplanmasinda  kullanilan  malzemeler ¢esitli  6zelliklerine  gore

siniflandirilmaktadir [7]:

A. Toprak, tas ve beton esasli kaplamalar
- Tas

- Mermer

- Granit

- Seramik, fayans, ¢ini vb.

- Karo ve dokme mozaikler

B. Tekstil tirtinii kaplamalar

- Cesitli hali, kilim vb.

C. Petro-kimya iriinii elastik kaplamalar
-PVC

- Poliolefin

- Sentetik kaucuklar

- Linolyum vb.

D. Ahsap ve ahsap esasl kaplamalar

- Doseme tahtasi (Rabita)

- Masif parke

- Lamine parke

- Laminat parke
2.3.1. Ahsap ve ahsap esash doseme kaplamalar:

Aga¢ malzeme; kolay islenebilen, spesifik direnci yiiksek, kimyasal maddelerden fazla

etkilenmeyen, ¢esitli birlestiricilerle (tutkal, ¢ivi, vida vb.) kolaylikla biraraya getirilebilen,



1s1 ve ses yalitkanligr iyi, vernik ve boya islemlerine elverisli, estetik, hijyenik, tamir ve
bakimi kolay ve uygun sekilde kullanildiginda uzun Omiirlii olmasi gibi bir ¢ok {istlin
ozelliklerinden dolay1r dosemelerin kaplanmasinda yaygin olarak kullanilmaktadir. Ahsap
ve ahsap esasli doseme kaplama malzemeleri genel olarak doseme tahtalar1 ve parkeler

olarak iki grupta incelenmektedir [3].

2.3.2. Doseme tahtalari

Doseme tahtalar1 daha ¢ok igne yaprakli agac odunlarindan iiretilen ve parkelere gore daha
biiylik boyutlu olan kaplama malzemesidir. TS 11970’¢ gore doseme tahtasi; alt ve {ist
yiizli birbirine paralel olarak diizeltilmis, kenar ve bas kisimlarina ekleme profili agilmis

veya agilmamis prizma seklindeki déseme elamani olarak tanimlanir [8].

Doseme tahtalari gesitli 6zelliklerine gore siniflandirilmaktadir [8];

A- Gorlintis 6zelliklerine gore:

- L. simif

- 1. sif

- IIL. simf

- IV. simif

B- Kesit yapisina gore:

- Ekleme profili agilmig

- Ekleme profili agilmamais

C- Boylarma gore:

- Kisa boy

- Orta boy

- Uzun boy

D- Uretildikleri agag tiiriine gore:
- Yayvan yaprakl

- Igne yaprakl

TS 11970'e gore doseme tahtalarinin rutubeti % 8 * 2, boyutlar1 ise Cizelge 2.1°de verilen

degerlere uygun olmalidir.



Cizelge 2.1. Doseme tahtalarinda boyutlar (mm)

Kisa Boy Orta Boy Uzun Boy

Boyut — — — — — __

Profilli Profilsiz | Profilli | Profilsiz | Profilli | Profilsiz
Uzunluk (L) 1200 1000 1800 1500 3600 3000
Genislik (b) 50<b>125
Kalinlik (d) 20 25 20 25 20 25
Kinis genisligi 1/3d
Kinis derinligi d

Doseme tahtalar1 daha ¢ok ayakkabi ile girilmeyen oturma odasi, yatak odasi, cami ve

mescit gibi mekanlarda kullanilmaktadir.

2.3.3. Parkeler

Parke; masif agactan ya da odun kokenli malzemelerden (yonga levha, lif levha vb.)

degisik boyut ve bicimlerde iiretilen doseme kaplama malzemesidir [3].

Masif parke

Masif parke TS 73 EN 13226’ya gore; yiizeyleri diizgiin, kalinlig1 homojen, yan ve bas
yiizeylerde birbirleri ile birlestirilmesini saglayacak sekilde lamba ve/veya zivana acilmig

olan prizma seklinde masif doseme veya kaplama elemanidir [9].

Masif parke ilk defa Viyana’da Kapuziner Manastirlarinda kullanilmistir. Bundan dolay:

Viyana parke dosemeleri veya Kapuziner yer dosemeleri adiyla da bilinir [10].

Masif parke tiretimi lilkemizde 6nemli bir endiistri alanin1 olusturmakla beraber genellikle,
kereste fabrikalarinin 6zel bir boliimiinii teskil etmekte, mese ve kayin kerestesinin kiiciik
boylarda ve kereste i¢in elverisli olmayan kisimlarinin degerlendirilmesinde 6nemli bir rol

oynamaktadir [10].

Masif parkeler; 1s1, ses ve elektrik akimina karsi iyi bir yalitkan olmasi, agac tiiriine gore

cesitli renk ve desen segenekleri sunarak mekanin psikolojik atmosferine uygun déseme



imkan1 saglamasi ve degistirilmeden bakim yapilarak tekrar kullanilmasiyla uzun bir dmre
sahip olmasi sebebiyle uzun yillardan beri tercih edilen ve giiniimiiz modern yapilarinda da

sik kullanilan déseme kaplama malzemeleridir [10].

Ulkemizde masif parke iiretiminde yaygin olarak mese (Quercus) ve kayin (Fagus) olmak
tizere akgaagac (Acer), disbudak (Fraxinus), armut (Pirus communis), karaaga¢ (Ulmus),

hus (Betula) ve ceviz (Juglans) kullanilmaktadir [10].

Masif parke liretiminde kullanilacak tomruklarin diizgiin, lif kivrikligr ihtiva etmeyen
bir yapida olmas1 gerekmektedir. Biiylik ¢capli tomruklarda randiman yiiksek olmasina
ragmen, iiretimin ekonomik olabilmesi i¢in tomruklarin kereste iiretimine elverisli
olmayan kisimlarinin ya da mesede 25-35 cm, kayinda ise 30 cm c¢apindaki

tomruklarin bu maksatla kullanilmas1 6nerilmektedir [10].

Parke tiretimine uygun tomruklarin 6nce ortasindan 3-6 adet (Sekil 2.1.a), daha sonra kalan
kisimlarindan yeterli kalinlikta keresteler bicilir (Sekil 2.1.b). Daha sonra parke i¢in uygun
olmayan kisimlar (budak, ¢atlak, renk bozuklugu, lif kivriklig1, 6z (gobek) kisimlar1 vb.)
atilip, kalinlik, genislik ve uzunluk¢a kuruma ve kenar islemleri i¢in gerekli fazlaliklar
eklenerek makinelerde oOl¢iilendirilir. Taslak haline getirilen malzemeler diizenli 1sitilan
mekanlar icin % 7-9, soba ile 1sitilan mekanlar i¢cin % 9-12 ve 1sitilmayan veya seyrek
isitilan mekanlar i¢in % 12-15 rutubete kadar kurutulur. Daha sonra parke taslaklari, ¢esitli

makinelerde islenerek son seklini almaktadir [10].

a. Ik bigme b. Ikinci bigme

Sekil 2.1. Masif parke iiretimi i¢in kereste bigme sekilleri



Uretilen masif parkeler TS 73 EN 13226’ya gére; yiizleri diizgiin, yanlar birbirine paralel,
baslar1 yanlara dik (+ 0,4), koseler keskin, birlestirildiginde lambalar zivanalara uygun

bi¢cimde yapilmis olmalidir.

Masif parkeler goriiniis 6zelliklerine gore;

- L. sinif (O)

- IL. smf (A)

- 11 siuf (1)

- IV. sinif (serbest sinif)

olmak iizere dort sinifa ayrilmaktadir. Konstriiksiyon sekillerine gore ise;
- Tip 1 ( Lambal1 ve zivanali parke)

- Tip 2 (Yabanc1 ¢itali parke)

olmak tizere genellikte iki tipte tiretilmektedir (Sekil 2.2) [9,11].

by 1: Parkenin yiizii

1 2: a egimi

y > 3: Tut}f(al derzleri

. == 4: Yabanci ¢ita
= 7 t: Parke kalinligi (>14)

1 ty > kalinligin % 35’

& t2:t3

ts > kalinligin % 22’si

ty > kalinhigin % 22’si

ts <t/5

b <70 mm icin, b, >3 mm

a (uzunlugun % 10°u icin

en az 2,5 mm)

1\ b >70 mm icin, b, >5 mm
(uzunlugun % 10°u i¢in
en az 3 mm)

bl-bz >1mm

‘ 0<ax<3
- 0 <b3 <1,5mm
a=67°

3 0
. =30
TIP2 p

t
f1

te

b3 b3

ez

b ta] b
T
t

>

Sekil 2.2. Masif parke tipleri [9]



Mozaik parke

Mozaik parke, lamel karelerinin biraraya getirilmesi ve bir yiiziine kagit yapistirilmasiyla
gecici olarak veya esnek bir eleman flizerine tespit edilmesi suretiyle stlirekli olarak
hazirlanan, genellikle kare bi¢ciminde olan déseme elemanidir. Lamel karesi, ayn1 boyutta
lamellerin yan yana getirilmesiyle olusan ve genigligi lamel boyuna esit olan bir elemandir

(Sekil 2.3) [12].

Sz

Lamel Karesi Parke Paneli

Sekil 2.3. Mozaik parke lamel karesi ve parke paneli [12]

Ayni veya degisik agag tiirlerinden hazirlanan mozaik ahsap parke panellerinde lamellerin
uzunlugu TS 200 EN 13488’e gore 100, 120 veya 125 mm olmakla beraber en ¢ok 165
mm, genisligi 20, 24 veya 25 mm olarak en ¢ok 25 mm, kalinlig1 ise 6, 8 veya 10 mm’dir.
Rutubet miktar1 en az % 8, en fazla % 13 olmalidir [12]. Genellikle 5 adet lamelin biraraya
getirilmesiyle olusturulan lamel karelerinin 8-16’s1 birlestirilerek parke panelleri

olusturulmaktadir.

Dekoratif kare parke

Farkli masif aga¢ malzemelerden ayni kalinlikta, degisik uzunluk ve genisliklerde

hazirlanan lamellerin ¢esitli sekillerde kesilip birlestirilmesiyle bir motif seklinde

olusturulan parkelerdir. Kalinliklart 12-22 mm arasinda degismektedir (Sekil 2.4) [3,13].
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TR

o <1 <3 )
LERMRSSIE]

Sekil 2.4. Dekoratif parke 6rnekleri [13]

Lamine parke (¢ok tabakali parke)
Lamine parke; tutkallanarak bir araya getirilmis masif ahsaptan bir iist tabaka ve ahsap

veya ahsap esasli malzemelerden yapilmis ilave tabakalardan olusan ¢ok tabakali doseme

kaplamasidir (Sekil 2.5) [14,15].

Orta Katman

Ust Katman Alt Katman

Sekil 2.5. Lamine parkede katmanlar [15].

Ust katmanda; 1-5 mm kalinliginda lif yonii parke uzun kenarina paralel olan, sert odunlu
agaclardan (disbudak, kayin, mese, ceviz, akcaagac¢, bubinga, 1rako, doussie, merbau,
sapelli vb.) elde edilen kaplamalar kullanilmaktadir. Kaplama tek parga olarak
kullanilabildigi gibi, 2 veya 3 par¢ga kaplamanin yanyana eklenmesi ile de

olusturulabilmektedir [16].

Orta katman, cam, gdknar ve kavak gibi yumusak odunlu agaclardan veya orta sert liflevha
(MDF), sert liflevha (HDF), yonga levha ve kontraplakdan elde edilen 6-9 mm kalinliktaki
katmandir. Lif yonii {ist katmana dik olacak sekilde preslenmektedir [17].
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Alt katman ise iist katmanla ayn1 veya farkli aga¢ odunlarindan elde edilen 1,5-5 mm
kalinlikta olan destekleme katmanidir. Lif yonii iist katmanla ayni, orta katmana dik olacak
sekildedir. Kalinlig1 az olan (7-8 mm) lamine parkelerde alt katman olarak 0,4 mm

kalinlikta nem tutucu balans kagitlar1 da kullanilmaktadir [2].

Lamine parkelerde st yilizey, genellikle akrilik veya poliiiretan verniklerle 5 - 7 kat
kaplanarak UV sistem ile kurutulmaktadir. Vernikli olarak piyasaya siiriilen parkelerin
istylizeyinde zamanla olusan bozulmalar, vernik katmani sistire ile kazinip ylizeyi

verniklenerek onarilabilmektedir [17].

Uretici firmalar tarafindan degisik boyutlarda piyasaya siiriilen lamine parkelerin uzunlugu

500 - 2200 mm, genisligi ise 60 - 90 mm arasinda degismektedir [2].

Lamine parkelerin en 6nemli avantajlart; kolay ve hizli dosenmeleri, katmanlar1 olusturan
kaplamalarin lif yonlerinin birbirine dik yapisi sebebiyle daha az ¢alismasi, goriinen iist
katmanda degerli, alt katmanlarda ise ucuz aga¢ kaplamalarin kullanilmasi ile 6nemli bir
ekonomi saglanmasi, masif parkelerde yasanan problemleri (¢alisma, kii¢iik boyutlu iiretim

zorunlulugu vb.) ortadan kaldirmasidir [2].
Laminat parke
Laminat parke; alt ve iist ylizeyi termoset recinelerle emprenye edilen kagitlarin

olusturdugu levhalarla (laminat) kaplanmis, orta katmanda yonga levha, lif levha (MDF,
HDF) vb. gibi tasiyic1 bir tabakanin bulundugu, yiizeyleri diizgiin, kenarlar1 birbirine

paralel, bas ve yan kisimlarina lamba ve zivana ac¢ilmig déseme kaplama malzemesidir

(Sekil 2.6) [18,19].

1. Overlay Katmani

2. Desen Kagidi

3. Taswict Tabaka

4. Alt (Balans) Katman

Sekil 2.6. Laminat parke kesiti [19]
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Parke yiizeylerinin kaplanmasinda kullanilan laminatlar, yiiksek basingta sikistirilmig
dekoratif levhalar (HPL) grubuna girmektedir. TS 1947°ye gore yiiksek basingta
sikistirllmis dekoratif levha, kagit gibi lifli tabakalarin termoset reginelerle emprenye
edildikten sonra uygun sicaklik ve 5 Mpa’dan daha biiyiik basing altinda sikistirilmasiyla
elde edilen, bir veya her iki yiizii dekoratif kagitla kaplanmis levhalardir [20].

Laminat parkelerde {ist (overlay) ve alt (balans) katmanlar melamin reginesi emdirilmis
alfa seliiloz esasli kagit film tabakadir. Overlay tabakasi igine yiizeyin asinma, ¢izilme,
yiiksek sicaklik vb. etkilere karsi dayanimini artirmak i¢in aliminyum oksit (AlO3)
tanecikleri ilave edilmektedir [19].

Dekor katmani (desen kagidi); dekoratif baskili, yogunlugu 60-80 g/m? olan melamin

regine emdirilmis kagittir [19].

Emprenye edilerek hazirlanan kagit katmanlar tasiyici levha iizerine levha tiirii ve regine
Szelliklerine gore degisiklik gostermek iizere 200 °C sicaklik, 35-37 kg/cm? basing altinda
17-35 saniye siireyle preslenmektedir. Uretilen laminat kapli levhalar parke genislik ve
uzunluguna goére uygun makinelerde Olglilendirilerek kenarlarma ekleme profilleri

acilmaktadir [19].

Laminat parkeler TS EN 13329'a gore cesitli direng Ozellikleri dikkate alinarak
siiflandirilmaktadir (Cizelge 2.2).

Cizelge 2.2. Laminat parkelerde direng 6zelliklerine gore siniflandirma

Ev Tipi Ticari Tip

Direng Ozellikleri Orta Genel | Agir | Orta | Genel | Agir

21 22 23 31 32 33
Asinma Degeri >900 >1800 >2500 >4000 | >6500
Simge AC1 AC2 AC3 AC4 | AC5
Sigara  Atesine Dayanik. ) 4
Derecesi
Rutubet miktar1 % 4-15 olmak iizere max. rutubet farklilig1 + %1,5
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2.4. Aga¢ Malzemenin Termik Ozellikleri

2.4.1. Is1 ve sicaklik kavramlariin tanimi

Is1

Aralarindaki sicaklik farki nedeni ile bir cisimden digerine gecen iletim halinde olan enerji
tirtiidiir. Farkli sicakliklardaki cisimler bir araya geldiginde, sicak olanlar sogur, soguk
olanlar 1sinir. Bu bize cisimler arasinda 1s1 aligverisi oldugunu gésterir. Bir cismin sicaklik
degisimi, bu cismin aldig1 veya biraktigi 1sinin sonuglarindan biridir. Su+buz karisimi gibi
kat1 ve s1v1 fazin bir arada bulundugu durumlarda sicaklik sabit kalir. Sisteme verilen enerji
kat1 fazin s1v1 faza doniismesini saglayacaktir. Verdigimiz 6rnekte buzun tamami su haline
gectikten sonrada sisteme enerji verilmeye devam edilirse suyun sicakligi artar. Benzer
durum sivi+gaz fazlarinin bir arada bulundugu durumlar i¢in de gegerlidir. Yalniz mekanik
veya elektrik enerjisi harcanmast ile bir su kiitlesi 1sitilabilir (Joule Deneyi). Is1 bir enerji
olduguna gore, 1s1 dl¢iildiigiinde enerji 6lgiilmiis olacaktir. Bu etkilerle 1s1, mekanik enerji
veya elektrik enerjisinin bir esdegeri olarak ortaya ¢ikar. Termodinamikte 1s1 ¢evreden
sisteme iletiliyorsa (+) pozitif, sistemden ¢evreye iletiliyorsa (-) negatif olarak kabul edilir.
Bir alev yardimu ile bir kap igerisindeki su kiitlesi sitilirsa su kiitlesinin sicakligi artar ve
suya (sisteme) alev tarafindan 1s1 iletilmis olur. Is1 alisverisinde kiitle aligverisi olmaz
dolayisiyla ayni su kiitlesine daha yiiksek sicakliktaki baska bir su kiitlesi eklenirse sistemin
sicaklig yine artar. Fakat bu durumda sistem ¢evresinden 1s1 degil kiitle almig olur. Dogal
olarak kendi enerjisini sisteme getiren kiitle kap igerisindeki suyun sicakliginin artmasina

sebep olur [21].

Sicaklik

Bir cisimdeki molekiiler hareketin artmasiyla yiikselen skaler bir biyiikliiktiir. Maddenin
molekiil ve kinetik teorisi sicakligi, taneciklerin enerjisine baglar. Tek atomlu gazlarda
molekiil Gtelenmesindeki kinetik enerji mutlak sicaklikla orantilidir. Genellikle 1s1
aligverigleri molekiiller arasinda enerji aligverisi olarak diisiiniilebilmektedir. Is1 ve sicaklik
farkli kavramlardir. Belirtildigi gibi 1s1 iletim halindeki bir enerjidir. Sicaklik ise
atomlarinin kinetik enerjilerinin (hizlarinin) bir 6l¢iisli olur ve sisteme ait bir ozelliktir.

Sicakligr yiiksek olan cisimden sicakligi diisiik olan bir cisme dogru daima kendiliginden
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bir 1s1 iletimi gergeklesir. Sicakliklari farkli iki sistem arasindaki 1s1 aligverisini durdurmak
miimkiin degildir. Uluslararast birim sisteminde (SI) sicakligin birimi °C veya K“dir.
Sicaklik farkli 1s1 enerjisinin hareketini saglayan bir potansiyel fark roliinii oynamaktadir

[21].

2.4.2. Is1 iletkenligi (A,W/m.K)

Bir metre kalinligindaki homojen bir malzemenin birbirine paralel iki yiizeyi arasindaki
sicaklik farki 1°C oldugunda ve sabit kaldiginda birim zamanda gecen 1s1 enerjisi
miktaridir [21, 22].

Agac malzemenin 1s1 iletkenlik katsayisi; yogunlugu, rutubeti ve lif yoniine gore degisir.
20 °C sicaklikta ve hava kurusu halde ortalama 1s1 iletkenlik katsayisi (kcal/m.h.°C) liflere
paralel yonde; 0,1908-0,2844, radyal yonde; 0,1044-0,1512, yillik halkalara teget yonde;
0,09-0,1404 kadardir [22]. 1 kcal/m.h.°C =1.163 W/m.K.

Agac malzemenin 1s1 iletkenlik katsayisi radyal yonde teget yondekinden % 5-10 daha biiyiik,
lifler yoniinde ise % 6-15 rutubetlerde iken enine yondekinin 2,25-2,75 katidir.

2.4.3. Is1 gecirgenligi (U, W/m®.K)

Sabit rejimde "L" kalinligindaki bir yapi elemanmin birbirine paralel sicak ve soguk
yiizlerin sicakliklar1 arasindaki fark 1°C oldugunda birim zamanda birim alandan yiizeylere
dik olarak gegen enerji miktaridir. Elemanin 1s1 iletkenlik katsayisi (A) nin malzemenin

kalinlig1 (d) ye boliinmesi sureti ile yap1 elemaninin 1s1 gegirgenligi (U) bulunur [21].
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3. LITERATUR OZETI

Yapilan literatiir taralamalarinda ahsap ve ahsap esasli kompozit malzemelerin 1s1
iletkenlik Ozelliklerinin belirlenmesine yonelik bir ¢ok calisma yapildigi belirlenmistir.
Ancak bu galigma sonuglart ile karsilastirilabilecek az sayida calisma mevcuttur. Bu
caligmaya kismen benzeyen ve sonuclariin karsilastirilabilecegi c¢alismalar asagida

verilmistir.

Ahsap ve ahsap esasli doseme kaplama malzemelerin teknik 6zelliklerinin arastirildig
calismada, yogunluk degerlerinin; masif kaym parkede 0,711 g/cm?®, lamine kayin parkede
0,424 g/cm?® ve 8 mm laminat parkede 0,891 g/cm? oldugu bildirilmistir [2].

Farkl1 sicakliklara sahip cisimlerin temasi ile ylizeyde meydana gelen sicaklik degisiminin
masif ve ahsap esasli doseme kaplama malzemelerinde inorganik malzemelere gore daha

az oldugu bildirilmistir [23].

Liflere dik yonde ortalama 1s1 iletkenlik katsayisi degerinin masif mese malzemede 0,1548
W/m.K, masif ¢am malzemede 0,1032 W/m.K, yogunlugu 0,800 glcm3 olan HDF
malzemelerde ise 0,1978 W/m.K oldugu bildirilmistir [22].

Farkli aga¢ malzemelerden iiretilen emprenyeli lamine aga¢ malzemelerin 1s1
iletkenliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢aligma sonucunda; Dogu kayini odununun
1s1 iletkenlik katsayis1 degerlerinin genel olarak sarigam odunundan yiiksek oldugu, radyal
lif yonii 1s1 iletkenlik katsayisinin, teget lif yonii 1s1 iletkenlik katsayisindan ortalama % 5-
10 daha yiiksek oldugu, sarigamda 1s1 iletkenlik katsayisinin teget yonde 0,1015 W/m.K,
radyal yonde 0,1040 W/m.K, Dogu kayini 1s1 iletkenlik katsayisinin teget yonde 0,1203
W/m.K, radyal yonde ise 0,1281 W/m.K olarak elde edildigi bildirilmistir [24].

Lamine aga¢ malzemelerin farkli rutubet sartlarinda 1s1 iletkenlik ve dielektrik
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilan calisma sonucunda; ¢am lamine agag
malzemede en yiiksek 1s1 iletkenligi degerinin 20 °C sicaklik % 93 bagil nemdeki FF
orneklerinde (0,1633 W/m.K), en diisiik 1s1 iletkenligi degerin ise 20 °C sicaklik % 65
bagil nemdeki UF 6rneklerinde (0,1384 W/m.K), kaym lamine aga¢ malzemede en yiiksek
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11 iletkenligi degerinin 20 °C sicaklik % 93 bagil nemde bekletilen FF o6rneklerinde
(0,1893 W/m.K), en diisiik 1s1 iletkenligi degerin ise 20 °C sicaklik % 65 bagil nemde
bekletilen UF 6rneklerinde (0,1607 W/m.K) elde edildigi bildirilmistir [25].

Farkli emprenye maddeleriyle emprenye edilmis lamine aga¢ malzemelerin hava kurusu
haldeki 1s1 iletkenlik katsayilarini incelendigi calisma sonucunda; odun kompozit
malzemelerinin 1s1 iletkenlik 6zelliklerinin masif aga¢ malzemeden farkli oldugu ve
kompozit aga¢ malzemelerin tutkal tiirtine gore de Ozelliklerinin farklilik gosterdigi

bildirilmistir [26].

Farkli yogunlardaki ahsap esasli levhalarin (Yongalevha, liflevha, OSB) termal
ozelliklerinin arastirildigi calisma sonucunda; sicakligin 1s1 iletkenlik tizerindeki etkisinin
levha tiirine gore degiskenlik gosterdigi, diisik yogunluklu lif levhalarin da 1s1

iletkenligini artirdigi bildirilmistir [27].

Duvar ve doseme kaplamalar i¢in gelistirilen yalitimli ahsap essali sandvi¢ panellerin ve
ticari amacla iiretilen ¢esitli masif ahsap ve ahsap esasli levhalarin termal 6zelliklerinin
arastirildig1 calismada; kalinligt 8,9 mm ve yogunlugu 0,610 g/cm3 olan kontrplaklarin 1s1
iletkenlik katsayis1 degerinin 0,12 W/m.K, 1s1 gecirgenlik katsayis1 degerinin 13 W/m?.K,
kalinligr 12,4 mm ve yogunlugu 0,530 g/crn3 olan 1s1 iletkenlik katsayis1 degerinin 0,12
W/m.K, 1s1 gecirgenlik katsayis1 degerinin 9,7 W/m?K, kalinligr 11,7 mm ve yogunlugu
0,340 g/cm® olan Japon gaminin (Cryptomeria japonica) 1s1 iletkenlik katsayisi degerinin
0,089 W/m.K, 1s1 gegirgenlik katsayisi degerinin ise 7,6 W/m?K olarak belirlendigi
bildirilmistir [28].

Isil islem gormiis goknar ve kayin odunlariin 1s1 iletkenlik 6zelliklerinin arastirildigi
calisma sonucunda; 1s1l islem sicakliginin artmasi sonucu 1s1 iletkenlik degerinin azaldigi,

kayindaki azalmanin goknara gore daha fazla oldugu bildirilmistir [29].



17

4. MALZEME VE YONTEM

4.1. Malzeme

Bu tez caligmasinda Tiirkiye’de iiretilen ve dosemelerin kaplanmasinda yaygin olarak
kullanilan saricam (Pinus silvestris L.), Dogu kaymi (Fagus orientalis L.) ve mese
(Quercus petreae L.) odunlarindan hazirlanan 3 ¢esit masif parke, list katmani mese, maun
ve 1roko olan 3 ¢esit lamine parke, orta katmani HDF olan 10 mm, 8 mm ve 6 mm
kalinliklarda 3 ¢esit laminat parke olmak iizere toplam 9 ¢esit parke deneme materyali

olarak kullanilmistir.

4.1.1. Masif Parkeler

Bu tez caligmasi kapsaminda kullanilan masif parkeler isletmelerin 1. smif iriinleri

arasindan tesadiifi olarak segilerek temin edilmistir.

Sarigam parkeler 400x65x19 mm, Dogu kayi parkeler 400x85x16 mm ve mese parkeler
ise 400x95x21 mm olgiilerinde yeterince miktarda temin edilerek 23 + 2 °C sicaklik ve %
50 £ 5 bagil nem sartlarindaki iklimlendirme dolabinda degismez agiliga ulasincaya kadar
bekletilmistir. Orneklerin ortalama rutubeti rastgele segilen 10 ornekte % 8-9 + 0,5 olarak

belirlenmistir. Parke ornekleri Resim 4.1°de gosterilmistir.

a)

Resim 4.1. Masif parke ornekleri, a) Sarigam, b) Dogu Kayini, ¢) Mese

4.1.2. Lamine parkeler

Denemelerde lamine parke olarak yiizeyleri UV kurumali poliiiretan vernikle kapli iist
katman1 3 mm kalinliginda mese, maun ve 1roko, orta katmani goknar ve alt katmani1 1 mm

kalinhi@inda okiime aga¢ malzemelerden hazirlanmig ortalama 14 mm kalinliklarinda
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parkeler kullanilmistir. Ornekler, isletmelerin 1. siif {iriinleri arasindan tesadiifi olarak
secilerek temin edilmigtir. Parkeler 400x200 mm olgiilerinde yeterli miktarda temin
edilerek 23 + 2 °C sicaklik ve % 50 * 5 bagil nem sartlarindaki iklimlendirme dolabinda
degismez agiliga ulasincaya kadar bekletilmistir. Orneklerin ortalama rutubeti rastgele
secilen 10 Ornekte % 8-9 + 0,5 olarak belirlenmistir. Parke o6rnekleri Resim 4.2°de

gosterilmistir.

a)

Resim 4.2. Lamine parke 6rnekleri, a) Mese, b) Maun, ¢) Iroko

4.1.3. Laminat parkeler

Laminat parke olarak orta katmani (tasiyici tabaka) HDF olan 10 mm, 8 mm ve 6 mm
kalinliklarinda 6rnekler kullanilmistir. Ornekler isletmelerin 1. Sinif iiriinleri arasindan
tesadiifi olarak segilerek temin edilmistir. Parkeler 400x200 mm dlgiilerinde yeterli
miktarda temin edilerek 23 + 2 °C sicaklik ve % 50 + 5 bagil nem sartlarindaki
iklimlendirme dolabinda degismez agihiga ulasincaya kadar bekletilmistir. Orneklerin

ortalama rutubeti rastgele segilen 10 ornekte % 8-9 + 0,5 olarak belirlenmistir. Parke

ornekleri Resim 4.3’de gosterilmistir.

Resim 4.3. Laminat parke 6rnekleri, @) 10 mm, b) 8 mm, ¢) 6 mm
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4.1.4. Parke alt yalitim malzemeleri

Parke alti yalittim malzemesi olarak 1 mm kalinliginda silte, 3 mm ve 4,5 mm
kalinliklarinda strafor olmak iizere 3 c¢esit drnek kullanilmustir. Orekler isletmelerin 1.
Sinif dirlinleri arasindan tesadiifi olarak secilerek temin edilmistir. Yeterli miktarda temin
edilen drnekler 23 + 2 °C sicaklik ve % 50 * 5 bagil nem sartlarindaki iklimlendirme
dolabinda degismez agiliga ulasincaya kadar bekletildikten sonra yogunluk degerleri

belirlenmistir (Cizelge 4.1.). Yaliim malzemesi 6rnekleri Resim 4.4’de gosterilmistir.

Cizelge 4.1. Yaliim malzemeleri yogunluk degerleri

Malzeme Cesidi Yogunluk (g/m°)
1 mm Silte 7,63
3 mm Strafor 24,26
4,5 mm Strafor 30,43
a) b)

Resim 4.4. Yalitim mlzemeleri, a) 1 mm silte, b) 3 mm strafor c) 4,5 mm strafor

4.2. Deney Orneklerinin Hazirlanmasi

4.2.1. Rutubet

Rutubet tayininde masif ornekler TS 2471, lamine ve laminat 6rnekler TS EN 322
esaslarina uyularak hazirlanmistir [30,31]. Bu maksatla masif malzemelerden lifler
yoniinde 20 mm, enine kesitte 20x15 mm olgiilerinde 10 adet, lamine ve laminat
malzemelerden 50x50 mm Olgiilerinde her grup i¢in 10’ar adet olmak iizere toplam 90

(9x10) adet 6rnek hazirlanmistir.
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4.2.2. Yogunluk

Yogunluk tayini i¢in; masif 6rnekler TS 2470, lamine ve laminat drnekler TS EN 323/1
esaslarma gore hazirlanmistir [32,33]. Bu maksatla masif malzemelerden lifler yoniinde 30
mm, enine kesitte 15x15 mm o6lgiilerinde 10 adet, lamine ve laminat malzemelerden 50x50
mm Olgiilerinde her grup i¢in 10’ar adet olmak {izere toplam 90 (9x10) adet 6rnek

hazirlanmstir.

4.2.3. Is1 iletkenlik ve 1s1 gecirgenlik

Is1 iletkenlik ve 1s1 gecirgenlik tayini i¢in Ornekler TS EN 12667 esaslarina gore
hazirlanmistir [34]. Bu maksatla parke panelleri yan yana eklenerek her bir gesit igin
300x300 mm olgiilerinde 3’er adet olmak iizere toplam 27 (9x3) adet drnek hazirlanmigtir
(Resim 4.5.).

Resim 4.5. Is1 iletkenlik ve 1s1 gegirgenlik deney 6rnegi

4.3. Yontem

4.3.1. Rutubet tayini

Rutubet tayini i¢in, masif 6rneklerde TS 2471, lamine ve laminat 6rneklerde TS EN 322
esaslarina uyulmustur. Bu maksatla 6rneklerin rutubetli agirliklar1 (m;) + 0.01 g duyarlikli
analitik terazide tartilmistir. Daha sonra Ornekler havalandirilabilen etiivde 103+ 2 °C
sicaklikta degismez agirliga ulasincaya kadar kurutulmustur. Kurutma dolabindan alinan

ornekler igerisinde fosfor pentoksit (P2Os) bulunan desikatérde sogutulduktan sonra tam



21

kuru haldeki agirliklari (m,) belirlenmistir. Bunlara gore rutubet (r):

r= m, _m0
m()

X100 (4.1)

esitliginden hesaplanmistir.
4.3.2. Yogunluk tayini

Yogunluk tayininde, masif 6rnekler i¢in TS 2472, lamine ve laminat 6rnekler i¢in TS EN
323/1 esaslarina uyulmustur. Bu maksatla deney drnekleri 23 + 2 °C sicaklik ve % 50 £ 5
bagill nem sartlarinda iklimlendirme dolabinda degismez agirliga ulasincaya kadar
bekletildikten sonra agirliklar1 £0,01 g duyarlikli analitik terazide tartilarak (m), boyutlari
10,01 mm duyarlikli mikrometrik dijital kumpasla belirlendikten sonra hacimleri (V)

hesaplanmistir. Bu degerlere gore yogunluk (9):

o= (4.2)

m

V

esitliginden hesaplanmistir.

4.3.3. Is1 iletkenlik ve 1s1 gecirgenlik tayini

Is1 iletkenlik ve 1s1 gegirgenlik tayininde TS EN 12667 esaslarina uyulmustur. Bu maksatla
hazirlanan deney 6rnekleri 23 + 2 °C sicaklik ve % 50 + 5 bagil nem sartlarinda
iklimlendirme dolabinda degismez agirliga ulasincaya kadar bekletilmistir. Is1 iletkenlik ve
1s1 gegirgenlik tayininde Gazi Universitesi Teknoloji Fakiiltesi Agagisleri Endiistri
Miihendisligi Boliimii test laboratuarinda bulunan Linseis HFM 300 test diizenegi

kullanilmigtir (Resim 4.6).



22

Unichiller

Resim 4.6. Is1 iletkenlik ve 1s1 gecirgenlik deney diizenegi

Testlere baslamadan 6nce sogutma {initesi 20 0C’ye, ist plaka 25 0C’ye ve alt plaka ise
15 °C sicakligma ayarlanarak bilgisayar kontriilli yazilim iizerinden bu degerler
saglanincaya kadar cihaz ¢alistirilmistir. Daha sonra cihazin kalibrasyonu igin IRMM 440
kodlu tagyiinii cihaz icine yerlestirilerek katalogda belirtilen U degeri girilerek 20 OC igin
kalibrasyon yapilmistir.

Deney o6rnegi Resim 4.7°de gosterildigi gibi cihaz plakalar1 arasina yerlestirilerek
bilgisayar yazilimi iizerinden test baglatilmistir. Test sonunda yazilim {zerinden 1s1

iletkenlik ve 1s1 gecirgenlik katsayisi degerleri kaydedilmistir.

Ust Sicak Plaka
Deney Omegi

Alt Soguk Plaka

Resim 4.7. Is1 iletkenlik ve 1s1 gegirgenlik deney cihazi plakalari

Bilgisayar kontrollii yazilim ile 1s1 iletkenlik katsayis1 (Lambda) (A);

_q.d
A== (WmK) (4.3)
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esitliginden hesaplanmistir. Burada;

A : Ist iletkenlik katsayis1 (W/m.K)

q : Isitma tinitesinin 6l¢gme kismina saglanan gii¢
d : Deney Orneginin kalinligi

A : Deney pargasinin 6lgme alani

AT : Plakalar arasindaki sicaklik farki.
Is1 gegirgenlik katsayisi (U) ise;
A 2
U= 3 (W/m*.K) (4.4)

esitliginden hesaplanmistir. Burada;
A : Ist iletkenlik katsayis1 (W/m.K)

d : Deney 0rneginin kalinlig1
4.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Deneyler sonunda elde edilen degerlere malzeme c¢esidinin etkisini belirlemek amaciyla
Varyans analizi (ANOVA) kullanilmis ve gruplar arasi fark % 95 giiven diizeyinde 6nemli
ciktiginda, LSD testi ile ortalama degerler arasindaki fark karsilastirilmistir. Boylece,
denemeye alinan faktorlerin birbirleri arasindaki basar1 siralamalari, en kiigiik 6nemli fark

(LSD) kritik degerine gére homojenlik gruplarina ayrilmak suretiyle belirlenmistir.

Veriler, MSTAT-C paket programinda analiz edilmistir. Aritmetik ortalama, standart
sapma, regresyon analizi ve grafik cizimlerinde Microsoft Excel, sekil cizimlerinde ise

AutoCAD paket programlart kullanilmistir.
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5. BULGULAR

5.1. Yogunluk

Deney orneklerinin yogunluk degerleri Cizelge 5.1°de verilmistir.

Cizelge 5.1. Yogunluk degerleri

= 3
MALZEME CESIDi XYOGUNLUK (g/em )s

CAM 0,524 0,002
MASIF KAYIN 0,777 0,006

MESE 0,735 0,001

MESE 0,502 0,003
LAMINE MAUN 0,671 0,024

IROKO 0,474 0,019

10 MM 0,910 0,007
LAMINAT 8 MM 0,894 0,005

6 MM 0,889 0,016
X : Aritmetik ortalama s: Standart sapma

Yogunluk, en yiiksek 10 mm laminat parkede, en diisiik ise iroko lamine parkede elde

edilmistir.

5.2. Is1 iletkenlik Katsayisi (A)

Deney Orneklerinin 1s1 iletkenlik katsayisi degerleri Cizelge 5.2°de verilmistir.

Cizelge 5.2. Is1 iletkenlik katsayisi degerleri

MALZEME CESIDI Is1 I)%etkenlik Katsayisi (W/rg.K)
CAM 0,1077 0,001
MASIF KAYIN 0,1272 0,003
MESE 0,1215 0,003
MESE 0,1189 0,002
LAMINE MAUN 0,0929 0,002
IROKO 0,0893 0,002
10 MM 0,1209 0,001
LAMINAT 8 MM 0,1104 0,003
6 MM 0,1062 0,004
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Is1 iletkenlik katsayisi degerlerine malzeme g¢esidinin etkisine iliskin Varyans analizi

sonuclar1 Cizelge 5.3’de verilmistir.

Cizelge 5.3. Malzeme ¢esidinin 1s1 iletkenlik katsayisina etkisine iligkin Varyans analizi
sonugclari
Varyans Kaynag1 | S.D. ”1|“<o a[:lea:;rl Orf:lraerllfgm F Degeri | P Degeri
Tekerriir 2 0,0001 0,0001 0,2149 NS
Malzeme Cesidi 8 0,0040 0,0010 87,8534 | 0,0000*
Hata 16 0,0001 0,0001 - -
Toplam 26 0,0040 - - -

*: Fark 0,05 e gore 6nemli NS: Anlamsiz

Is1 iletkenlik katsayisina malzeme g¢esidinin etkisi istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur
(0=0,05). Malzeme ¢esidi diizeyinde yapilan LSD testi karsilastirma sonuglari Cizelge

5.4°de verilmistir.

Cizelge 5.4. Malzeme cesidinin 1s1 iletkenlik katsayisina etkisine iliskin LSD testi

sonuglari
MALZEME CESIDI X HG
CAM 0,1077 BC
MASIF KAYIN 0,1272 A*
MESE 0,1215 AB
MESE 0,1189 AB
LAMINE MAUN 0,0929 CD
IROKO 0,0893 D**
10 MM 0,1209 AB
LAMINAT 8 MM 0,1104 B
6 MM 0,1062 BC
HG: Homojenlik grubu *: En yiiksek **: En diisiik

Is1 iletkenlik katsayisi; en yiiksek kaym masif parkelerde, en diisiik ise iroko lamine
parkelerde elde edilmistir. Mese masif, mese lamine ile 10 mm laminat ve cam masif ile 6
mm laminat 6rnekler arasindaki fark 6nemsiz ¢ikmistir. Bunlara ait grafik Sekil 5.1°de

gosterilmistir.
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0,14 0,1272
01215 | 1189 0,1209
012 41077 01104771 1062
Z 01 - 0,0929——0go3
=
X 0,08 -
=
E
2 0,06 -
=z
—
= 0,04 -
[t
0,02 -
O ,
CAM | KAYIN | MESE | MESE | MAUN IROKO 10MM | 8MM | 6 MM
MASIF LAMINE LAMINAT
Malzeme Cesidi

Sekil 5.1. Malzeme ¢esidine gore 1s1 iletkenlik katsayisi

Parke alt1 yalitim malzemelerinin 8 mm laminat parkelerde 1s1 iletkenlik katsayisina

etkisine iliskin sonuclar Cizelge 5.5’de verilmistir.

Cizelge 5.5. Parke alti yalitm malzemelerinin 8 mm laminat parkelerde 1s1 iletkenlik
katsayisina etkisine iligkin sonuglar

Malzeme Cesidi
8 mm Laminat | + 1 mm Silte + 3 mm Strafor + 4,5 mm Strafor
Ist Tletkenlik 0,1104 0,0851 0,0607 0,0560
Katsayisi
Degisim (%) - -% 23 -% 45 -% 49

Parke alt1 yalitm malzemelerinin tamami 8 mm laminat parke Orneklerin 1s1 iletkenlik

katsayis1 degerini azaltmustir. En fazla azalma 4,5 mm strafor ile ( % 49), en az ise 1 mm
silte ile ( % 23) elde edilmistir.

5.3. Is1 Geg¢irgenlik Katsayis1 (U)

Deney orneklerinin 1s1 gegirgenlik katsayis1 degerleri Cizelge 5.6’da verilmistir.
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Cizelge 5.6. Is1 gecirgenlik katsayis1 degerleri

MALZEME CESIDI Is1 G;@irgenlik Katsayist (W/m®.K)
CAM 5,697 0,034
MASIF KAYIN 7,836 0,111
MESE 5,701 0,143
MESE 8,262 0,138
LAMINE MAUN 6,323 0,128
IROKO 6,156 0,180
10 MM 11,555 0,117
LAMINAT 8 MM 14,187 0,416
6 MM 18,418 0,577

Is1 gegirgenlik katsayisi degerlerine malzeme c¢esidinin etkisine iliskin Varyans analizi

sonuclar1 Cizelge 5.7’de verilmistir.

Cizelge 5.7. Malzeme ¢esidinin 1s1 gegirgenlik katsayisina etkisine iligkin Varyans analizi

sonuglari
r Kareler Kareler o .

Varyans Kaynagi | S.D. Toplam Ortalamasi F Degeri | P Degeri
Tekerrir 2 0,080 0,040 0,5531 NS

Malzeme Cesidi 8 479,992 59,999 825,3200 | 0,0000*

Hata 16 1,163 0,073 - -

Toplam 26 481,235 - - -
*: Fark 0,05 e gore 6nemli NS: Anlamsiz
Is1 gegirgenlik katsayisina malzeme ¢esidinin etkisi istatistiksel anlamda O6nemli

bulunmustur (a=0,05). Malzeme ¢esidi diizeyinde yapilan LSD testi karsilastirma

sonuglar1 Cizelge 5.8’de verilmistir.
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Cizelge 5.8. Malzeme c¢esidinin 1s1 gegirgenlik katsayisina etkisine iliskin LSD testi

sonugclari
MALZEME CESIDI X HG
CAM 5,697 x>
MASIF KAYIN 7,836 D
MESE 5,701 F
MESE 8,262 D
LAMINE MAUN 6,323 E
IROKO 6,156 E
10 MM 11,555 C
LAMINAT 8 MM 14,187 B
6 MM 18,418 A*
HG: Homojenlik grubu *: En yiiksek **: En diigiik

Is1 gecirgenlik katsayisi; en yiiksek 6 mm laminat parkelerde, en diisiik ise masif cam

parkelerde elde edilmistir. Masif ¢am ile masif mese, masif kayn ile lamine mese ve

lamine maun ile lamine 1roko 6rnekler arasindaki fark 6nemsiz ¢ikmistir. Bunlara ait grafik

Sekil 5.2°de gosterilmistir.

Malzeme Cesidi

20 18,418
18
z 16 14,187
5 14
§ " 11,555
-
= 10
S 7,836 8,262
g 8 6,323
‘5 5,697 5,701 , 6,156
fs 6
Z2 4 -
2 .
O .
CAM | KAYIN  MESE | MESE A MAUN  IROKO  10MM  8MM | 6MM
MASIF LAMINE LAMINAT

Sekil 5.2. Malzeme ¢esidine gore 1s1 gegirgenlik katsayisi
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Parke alt1 yalitm malzemelerinin 8 mm laminat parkelerde 1s1 gecirgenlik katsayisina

etkisine iliskin sonuclar Cizelge 5.9°da verilmistir.

Cizelge 5.9. Parke alt1 yalittm malzemelerinin 8§ mm laminat parkelerde 1s1 gegirgenlik
katsayisina etkisine iliskin sonuglar

Malzeme Cesidi
8 mm Laminat | +1 mm Silte +3 mm Strafor +4,5 mm Strafor
s Gegirgenlik | 94 107 9,727 5,382 4,420
Katsayisi
Degisim (%) - -% 31 - % 62 - % 69

Parke alt1 yalittim malzemelerinin tamami 8 mm laminat parke 6rneklerin 1s1 gegirgenlik

katsayis1 degerini azaltmistir. En fazla azalma 4,5 mm strafor ile ( % 69), en az ise 1 mm

silte ile ( % 31) elde edilmistir.
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6. SONUC VE ONERILER

6.1. Yogunluk

Yogunluk degeri; en yiiksek 10 mm laminat parkelerde (0,910 g/cm?®) elde edilmis, bunu
sirastyla 8 mm laminat parke (0,894 g/cm®), 6 mm laminat parke (0,889 g/cm?®), masif
kayin parke (0,777 g/cm®), masif mese parke (0,735 g/cm®), lamine maun parke (0,671
g/cm®), masif cam parke (0,524 g/cm®), lamine mese parke (0,502 g/cm®) ve lamine 1roko

parke (0,474 g/cm®) izlemistir. Sonuglar literatiirde verilen degerlere yakin bulunmustur.
6.2. Is1 iletkenlik Katsayisi

Is1 iletkenlik katsayisi; en yiiksek masif kayin parkelerde (0,1272 W/m.K) elde edilmis,
bunu sirasiyla masif mese parke (0,1215 W/m.K), 10 mm laminat parke (0,1209 W/m.K),
lamine mese parke (0,1189 W/m.K), 8 mm laminat parke (0,1104 W/m.K), masif cam
parke (0,1077 W/m.K), 6 mm laminat parke (0,1062 W/m.K), lamine maun parke (0,0929
W/m.K) ve lamine 1roko parke (0,0893 W/m.K) izlemistir. Masif mese, lamine mese ile 10

mm laminat ve masif ¢cam ile 6 mm laminat 6rnekler arasindaki fark 6nemsiz ¢ikmuistir.

Literatiirde liflere dik yonde ortalama 1s1 iletkenlik katsayisi degerinin masif mese
malzemede 0,1548 W/m K, masif ¢am malzemede 0,1032 W/m.K, yogunlugu 0,800 g/cm?
olan HDF malzemelerde ise 0,1978 W/m.K oldugu bildirilmistir [23]. Bu ¢aligmada ise
masif mese 0,1215 W/m.K, masif ¢cam parke 0,1077 W/m.K, 10 mm HDF esasli laminat
parke ise 0,1209 W/m.K olarak bulunmustur. Sarigam malzemenin degeri literatiir degeri
ile yakin olup, masif mese ve HDF laminat parkelerde bu ¢alismada daha diisiik degerler
elde edilmistir. Farkliligin yogunluk ve iiretim sartlarindan kaynaklanabilecegi

sOylenebilir.

Diger bir ¢alismada; sarigamda 1s1 iletkenlik katsayisinin teget yonde 0,1015 W/m.K,
radyal yonde 0,1040 W/m.K, Dogu kaymni 1s1 iletkenlik katsayisinin teget yonde 0,1203
W/m.K, radyal yonde ise 0,1281 W/m.K olarak elde edilmistir [25]. Bu ¢alismada da bu

degerlere ¢ok yakin sonuglar elde edilmistir.
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Parke alt1 yalitim malzemelerinin tamami1 8 mm laminat parkelerde 1s1 iletkenlik katsayisi
degerini azaltmistir. Yalittimsiz 8 mm laminat parkenin 1s1 iletkenlik katsayisi degeri
0,1104 W/m.K iken, 1 mm silte ile bu deger 0,0851 W/m.K, 3 mm strafor ile 0,0607
W/m.K, 4,5 mm strafor ile 0,0560 W/m.K elde edilmistir. Buna gore 1s1 ietkenlik
katsayisindaki azalma 1 mm silte ile % 23, 3 mm strafor ile % 45 ve 4,5 mm strafor ile

% 49 olmustur.
6.3. Is1 Geg¢irgenlik Katsayisi

Is1 gegirgenlik katsayisi; en yiiksek 6 mm laminat parkelerde (18,418 W/m?K) elde
edilmis, bunu sirasiyla 8 mm laminat parke (14,187 W/m?K), 10 mm laminat parke
(11,555 W/m? K), lamine mese parke (8,262 W/m?K), masif kaymn parke (7,836 W/m*.K),
lamine maun parke (6,323 W/m®K), lamine 1roko parke (6,156 W/m?.K), masif mese
parke (5,701 W/m?.K) ve masif cam parke (5,697 W/m*.K) izlemistir. Masif ¢am ile masif
mese, masif kayin ile lamine mese ve lamine maun ile lamine 1roko 6rnekler arasindaki

fark 6nemsiz ¢ikmustir.

Mevcut c¢alismada elde edilen degerleri karsilastirabilecek literatiirde benzer calisma

bulunamamastir.

Parke alt1 yalitim malzemelerinin tamami 8 mm laminat parkelerde 1s1 gegirgenlik katsayisi
degerini azaltmistir. Yaliimsiz 8 mm laminat parkenin 1s1 gecirgenlik katsayis1 degeri
14,187 W/m?K iken, 1 mm silte ile bu deger 9,727 W/m®K, 3 mm strafor ile 5,382
W/mz.K, 45 mm strafor ile 4,420 W/m?.K elde edilmigtir. Buna gore 1s1 gecirgenlik
katsayisindaki azalma 1 mm silte ile % 31, 3 mm strafor ile % 62 ve 4,5 mm strafor ile

% 69 olmustur.
Sonug olarak; deney sonuglari dikkate alinarak asagida belirtilen dnerilerde bulunulabilir:

1. Masif malzemelerde yogunluk ile 1s1 iletkenlik katsayisi arasinda ters iliski oldugu
goriilmiistiir. Bu durumda 1s1 iletkenliginin daha 6nemli oldugu mekanlarda yogunlugu
daha diisiik malzemelerin tercih edilebilecegi, bu bakimdan saricam mese ve Dogu

kayinina tercih edilebilir.
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2. Lamine parkelerin 1s1 iletkenlik degerlerinin masif parkelere gore daha diisiik oldugu
belirlenmistir. Bu durumda lamine parkeler 1s1 iletkenlik avantaji bakimindan masif

parkelere tercih edilebilir.

3. Laminat parkelerde de yogunluk ile 1s1 iletkenlik katsayisi arasinda ters iliski oldugu

goriilmistiir. Yogunlugu daha diisiik laminat parkeler 1s1 iletkenlik a¢isindan 6nerilebilir.

4. Is1 gecirgenlik katsayis1 bakimindan en iyi sonu¢ Saricam malzemelerde (5,569), en kotii
sonu¢ ise 6 mm laminat parkelerde (18,418) elde edilmistir. 8 mm laminat parkelerde
14,187 olan bu deger 1 mm silte ile 9,727, 3 mm strafor ile 5,382, 4,5 mm strafor ile 4,420
olarak gergeklesmistir. Bu durumda laminat parkelerde parke alti yalitim malzemelerinin

1s1 gecirgenlik degeri agisindan son derece 6nemli oldugu sdylenebilir.

5. Parke alt1 yaliim malzemelerinde 3 mm strafor ile 4,5 mm strafor malzemelerin 1s1
iletkenlik ve 1s1 gecirgenlik degerleri yakin bulunmustur. Maliyet agisindan 3 mm strafor

malzemenin tercih edilmesi Onerilebilir.

6. Farkli agac¢ tiirlerinden iiretilmis parkelere ve farkli yalitm malzemelerine yonelik

benzer ¢alismalarin yapilmasi arastirmacilara 6nerilebilir.
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