T.C.
KONYA NECMETTIN ERBAKAN UNIVERSITESI
EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU
ORTAOGRETIM FEN VE MATEMATIK ALANLAR

ANABILIM DALI BiYOLOJIi EGIiTiMi PROGRAMI

TURKIYE KUNDMANNIA SCOP. CiNSi UZERINE
MORFOLOJIK, ANATOMIK VE PALINOLOJIK
CALISMALAR

Ahmet NESELIER

YUKSEK LiSANS TEZi

Danisman

Prof. Dr. Ahmet DURAN

Konya - 2012






T.C.
KONYA NECMETTIN ERBAKAN UNIVERSITESI
EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU
ORTAOGRETIM FEN VE MATEMATIK ALANLAR

ANABILIM DALI BiYOLOJIi EGIiTiMi PROGRAMI

TURKIYE KUNDMANNIA SCOP. CiNSi UZERINE
MORFOLOJIK, ANATOMIK VE PALINOLOJIK
CALISMALAR

Ahmet NESELIER

YUKSEK LiSANS TEZi

Danisman

Prof. Dr. Ahmet DURAN

Bu ¢alisma Selcuk Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatérliigii (BAP)
tarafindan 11203001 nolu Yiiksek Lisans tez projesi olarak desteklenmistir.

Konya - 2012



T.C.

KONYA NECMETTIN ERBAKAN UNIVERSITESI
Egitim Bilimleri Enstitiisii Midiirligii

BILIMSEL ETIK SAYFASI

Adi Soyad: Ahmet NESELIER
Numarasi 095202011004
E Ana Bilim / Bilim Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar Egitimi / Biyoloji
g Dali Egitimi
el
gb Programi Tezli Yiiksek Lisans

Tiirkiye Kundmannia Scop. cinsi tizerine Morfolojik,

sin Ad . . ..
Tezin Adi Anatomik ve Palinolojik Caligmalar

Bu tezin proje sathasindan sonuglanmasina kadarki bitiin stireclerde bilimsel
etige ve akademik kurallara 6zenle riayet edildigini, tez i¢indeki biitiin bilgilerin etik
davranis ve akademik kurallar ¢ercevesinde elde edilerek sunuldugunu, ayrica tez yazim
kurallarina uygun olarak hazirlanan bu c¢alismada baskalarimin  eserlerinden
yararlanilmasi durumunda bilimsel kurallara uygun olarak atif yapildigini bildiririm.




iii

T.C.
KONYA NECMETTIN ERBAKAN UNIVERSITESI
Egitim Bilimleri Enstitiisii Midiirligii

YUKSEK LiSANS TEZi KABUL FORMU

Adi Soyadi Ahmet NESELIER
Numarasi 095202011004
Ana Bilim / Bilim Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar Egitimi / Biyoloji
-E Dali Egitimi
)
§ Programi Tezli Yiiksek Lisans
8D
QO
Tez Damsmam Prof. Dr. Ahmet DURAN

Turkiye Kundmannia Scop. cinsi tizerine Morfolojik,

Tezin Adi Anatomik ve Palinolojik Calismalar

Yukarida adi gegen &grenci tarafindan hazirlanan “Turkiye
Kundmannia Scop. cinsi iizerine Morfolojik, Anatomik ve Palinolojik Calismalar”
baslikli bu c¢alisma 24/07/2012 tarihinde yapilan savunma smavi sonucunda
oybirligi/eyeeklagu ile basaril bulunarak, jiirimiz tarafindan yiiksek lisans tezi olarak
kabul edilmistir.

Danisman ve

Unvani, Adi Soyadi Oyeler ImzaA .
Prof. Dr. Ahmet DURAN Danigsman S
Dog. Dr. Esra MARTIN Uye L maan, !

Yard. Dog. Dr. Meryem OZTURK | Uye %ﬁ%




ONSOz

Bu ¢alismanin tez konusu olarak belirlenmesinden bitimine kadar degerli destek
ve elestirilerini esirgemeyen danisman hocam Saym Prof. Dr. Ahmet DURAN’a

tesekkiirli bir borg bilirim.

Tez calismalarim siiresince, polen ve anatomi c¢alismalarda Prof. Dr. Minevver
PINAR’a, polen élcimlerinde Dog. Dr. Dursun YAGIZ’a, niimerik ¢alismalarda Yard.
Dog¢. Dr. Seyit Ali KAYIS’a, deneyimlerinden yararlandigim Dog. Dr. Bekir
DOGAN’a, tesekkiir ederim.

Bu tezin yaziminda maddi ve manevi her zaman yanimda olup, bilgi ve
deneyimlerinden yararlandigim, Dog. Dr. Esra MARTIN’e, Yard. Do¢. Dr. Meryem
OZTURK e, Ars. Gor. Ozlem CETIN’e tesekkiir ederim.

Bitki 6rneklerini incelememe imkan taniyan ve her tiirlii kolaylig1 saglayan GAZI,

ANK ve HUB herbaryumlarinin yetkililerine yardimlari i¢in tesekkiir ederim.

Tez c¢aligmalarim siiresince destegini hi¢ esirgemeyen Aileme ve Nagihan

KENAR’a tesekkiir ederim.

Bu tez calismasina maddi destek saglayan TUBITAK ve Selcuk Universitesi
Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatorliigiine (BAP) katkilarindan dolay1 tesekkiir

ederim.



T.C.

KONYA NECMETTIN ERBAKAN UNIiVERSITESI
Egitim Bilimleri Enstitiisii Miidiirliigii

Adi Soyadi Ahmet NESELIER
Numarast 095202011004
Ana Bilim / Bilim Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar Egitimi / Biyoloji
= Dali Egitimi
=
‘S Programu Tezli Yuksek Lisans
2
.)°jJ
©  Tez Danigman Prof. Dr. Ahmet DURAN

Tirkiye Kundmannia Scop. cinsi tizerine Morfolojik,

Tezin Adi Anatomik ve Palinolojik Caligmalar

OZET

Bu ¢alismada iilkemizde dogal olarak yayilis gosteren Kundmannia Scop. cinsine
ait taksonlarin morfolojik, palinolojik, anatomik ve nimerik 6zellikleri arastirilmistir.
Ayrica tiir teshis anahtar1 ve betimleri yapilarak habitat 6zellikleri, [IUCN kategorileri ve
cografik yayilislar1 verilmistir. Tirkiye Kundmannia cinsine ait taksonlarin polenleri
151k ve taramali elektron mikroskobunda (SEM) incelenmistir. Kundmannia cinsinin
niimerik siniflandirmasinda ise morfolojik calismalardan elde edilen verilerin NTSY S-
pc programinda degerlendirilerek taksonlar arasindaki yakinlik iliskileri belirlenmistir.
Kundmannia cinsinin daha kapsamli betimleri yapilarak, tlr teshis anahtari
dizenlenmistir. Bu ¢alisma sonucuna ve Tiirkiye Florasina gore Kundmannia cinsi

Ulkemizde 2 tiirle temsil edilmektedir.
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Thesis on the genus Kundmannia Scop. in Turkey.

SUMMARY

In this study, naturally growing Kundmannia Scop. species of Turkey were
investigated by means of morphological, palynological, anatomical and numerical
features. Habitat features, IUCN categories and geographical distributions of the species
were also given with species identification keys and descriptions. Pollens of the taxa
belonging to the genus Kundmannia in Turkey were examined with light and scanning
electron microscopes (SEM). Numerical classification of the genus Kundmannia, based
on morphological data, were also conducted and genetic relationships of the species
were determined via NTSYS-pc programme. Identification keys to genera Kundmannia
was arranged with the more extensive descriptions of the taxa. According to this study
and Flora of Turkey, the genus Kundmannia is represented with 2 species in our

country.
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1. GIRIS
Diinyada 259 bin tohumlu bitki ve 12 bin egrelti ile birlikte yaklagik 270 bin
damarli bitki tiiri bulunmaktadir (Thorne, 2002). Tirkiye’de ise tiir ve tir alti

seviyede toplam dogal takson sayis1 12.006 ve endemik takson sayisi ise 3.778 olup,
endemizm orani % 31°dir (Giiner vd., 2000; Erik ve Tarikahya, 2004).

Tiirkiye, cografi konumu, jeolojik yapisi, farkli topografik yapilara ve toprak
gruplarina sahip olusu, farkli iklim tiplerinin etkisi altinda kalmasi, Asya ile Avrupa
kitalarin1 birbirine baglamasi, Iran-Turan, Akdeniz ve Avrupa-Sibirya gibi ii¢ farkl
bitki cografyas1 bolgesinin birlestigi yerde olmasi ve bazi bitki cinslerinin gen
merkezi olmasi gibi floristik ve ekolojik nedenlerle zengin bir flora ile ¢ok farkli

vejetasyon tiplerine sahiptir (Davis ve Hedge, 1975).

Yurdumuzun zengin floras1 yabanci arastiricilarin dikkatini ¢ekmis ve 16.
ylizyilin ortalarindan itibaren yurdumuzda floristik yapistyla ilgili ilk c¢alismalari
baslatmislardir. Botanik biliminin geligmeye basladig1 bu yiizyilda 6zellikle Avrupali
doga bilimciler, tiiccarlar ve seyyahlar {lilkemiz ve yakin cografyalarina geziler
duzenleyerek, icinde floristik bilgilerinde bulundugu seyahatnameler yazmuslardir.
Fransiz P. Belon (1517-1564) bu doga bilimcilerin ilkidir (Sagiroglu, 2005).
Yurdumuz floras1 ile ilgili ilk onemli kaynak Isvigre’li botanik¢i E. Boissier’in
"Flora Orientalis" adli eseridir (Boissier, 1865-1888). Ulkemizin floras1 ile ilgili
yapilmis en 6nemli eser ise Flora Orientalis’den bir asir sonra tamamlanip 1965-1988
yillar1 arasinda yayinlanan ve editorliigiinii Davis’in yaptig1 "Flora of Turkey and the
East Aegean Islands" adli dokuz cilt ve bir ek ciltten olusan floradir. 2000 yilinda
Tiirk botanikgileri tarafindan ikinci ek cilt yaymlanmistir (Davis, 1965-1985; Davis
vd., 1988; Giiner vd., 2000).

Avrupali bircok botanikg¢i iilkemizdeki flora ¢alismalarii genellikle kisa sireli
yapmiglardir. Bitki toplamalarii1 hizli yapabilmek nedeniyle daha ¢ok Yol
kenarlarinda gerceklestirmislerdir (Sagiroglu, 2005). Floranin tamamlanmasindan
sonraki yillarda yeni taksonlarin tanimlanmasi, yapilan floristik g¢aligmalar ile

Tiirkiye florasinin tam anlamiyla bitirilemedigi gorilmektedir. Bu nedenle cok



sayida floristik calisma yapilmis ve hala yapilmaktadir. Ayni zamanda yazimi
esnasinda sinirli zaman ve materyal ile calisildigr icin bircok cinsteki eksiklikler
Tiirkiye Florasinda belirtilmis, ancak ¢dziim getirilememistir. Toplanan ¢ok sayida
materyal teshis edilirken karsilasilan sorunlar sonucu bazi cinsler hatta
familyalardaki problemler dikkati cekmektedir. Ozellikle bu taksonlardaki varyasyon
sinirlarinin ve olabilecek yeni taksonlarin tespiti icin Oncelikle cins diizeyinde
revizyon c¢aligmalar1 giinlimiizdeki ileri teknikler kullanilarak yapilmaktadir. Bu
amagla son yillarda Tiirk arastiricilar tarafindan o6zellikle taksonomik agidan
problemli cinsler iizerinde revizyon ¢alismalarina agirlik verilmektedir (Glner, 2006;

Akgoskun, 2010).

Umbelliferae (Apiaceae) familyasi diinyada yaklasik 450 cins ve 3700 tiir igerir
ve ekonomik agidan oldukga Onemli bir familyadir (Pimenov ve Leonov, 1993).
Umbelliferae familyas: diinya genelinde ¢oller, batakliklar, orman alt1 ve agikliklari,
subalpin tundralar, stepler ve agik yerler gibi ¢ok farkli habitatlarda yayilis gosteren
kozmopolit bir familyadir (Berenbaum, 2001).

Umbelliferae familyasinin iiyelerinin ¢ogu umbellat ¢igek durumu, bir karpofor
ile asili duran tek tohumlu iki merikarptan olusan 6zellesmis meyveler ve ¢ok sayida
kicglk epigin cicekler ile hemen tanmabilir. Bu bitkiler, yapraklarinda ve
meyvelerinde bulunan aromatik yapi sebebiyle yaygin olarak yiyecek ve baharat
olarak kullanilirlar. Umbelliferae familyasinin en yaygin bilinen iiyeleri arasinda
havu¢ (Daucus carota L.), kereviz (Apium graveolens L.), dereotu (Anethum
graveolens L.), kisnis (Coriandrum sativum L.), rezene (Foeniculum vulgare Mill.)
ve maydanoz (Petroselinum crispum (Mill.) Nyman ex A.W. Hill) sayilabilir. Zehirli
olanlar ile genis tibbi kullanim alanina sahip tiirler, Umbelliferae familyasinin ayirt
edici kimyasin1 ortaya koyar (Downie vd., 1998). Morfolojik olarak Umbelliferae
familyas1 oldukca sabit karakterlere sahiptir; Theophrastus’un “dogal bitki familyas1”

olarak adlandirdig: familyalardan birisidir (Berenbaum, 2001).

Umbelliferac familyas1 bazi belirgin karakterlere sahip olmasi sebebiyle
“cicekli bitkilerin teshisi yapilan ilk familyasi” olma ayricaligina sahiptir (Constance,

1971). Bunun yaninda Robert Morison’un 1672’de “Plantarum Umbelliferarum



Distributio Nova” adli eserini yayinlamasiyla birlikte Umbelliferae familyasi,

monografi yapilan ilk ¢igekli bitki grubu olmustur (Constance, 1971; Hedge, 1973).

Umbelliferae familyasinin sistematigi blylk 6l¢tide olgun meyvenin anatomik
ve morfolojik Ozelliklerine gore yapilir (Lee ve Downie, 1999). Umbelliferae
familyasinda meyve yapisinin genel olarak tek bi¢imli olmasina ragmen, meyve
morfolojisi ve anatomisinin detayli yapisi tiirleri birbirinden ayirt edebilecek dlglide
cesitlilik gostermektedir. Meyve yiizey Ozellikleri; hiicresel diizenleme, dis hiicre
duvar1 kabartmalar1 ve epikutikular salgilar olarak gruplandirilabilir. Hiicre sekli,
kutikulanin varligi ve ornamentasyonunun mikromorfolojisi genellikle daha az
taksonomik 6neme sahiptir. Fakat, ag ve ¢izgi seklinde ortaya ¢ikan ikincil duvar
kalinlagmalar1 ile iligkili karakterler ve genellikle epikutikular salgilar biiyiik
taksonomik 6neme sahiptir. Diger yandan, kutikular kivrimlarin yiiksek diizeyde
mikromorfolojik farklilik gosterdigi ve Angiospermlerde diagnostik amaglarla
kullanilabilen karakterler oldugu bildirilmistir (Ozcan, 2004).

Bircok Umbelliferae taksonlarinda, olgun sizokarp meyve komissur yiizeyleri
ile ayrilir ve catalli bir karpofor ile birbirine baglanan iki adet tek tohumlu
merikarptan meydana gelir. Meyve lateral (komissural ylzeye dik) ya da dorsal
(komissural yiizeye paralel) olarak basik olabilir. Her bir merikarpin yiizeyinde iletim
demetlerinin bulundugu bes tane uzunlamasina birincil sirt vardir. Bazen birincil
sirtlar arasindaki vallekulalarda ikincil sirtlar bulunur. Birincil ve ikincil sirtlar
gelisim dereceleri yoniinden énemli 6lglde farklilik gosterir. Vittalar (yag kanallar1)
ise birincil sirtlar arasindaki vallekulalarda bulunur (Lee ve Downie, 1999). Birincil
ve ikincil sirtlarin veya kanat benzeri yapilarin varligi, boyutu ve ornamentasyonu
Umbelliferae familyasi i¢in oldukga kullanigh diagnostik karakterlerdir (Coulter ve
Rose, 1887).

Genel olarak meyve morfolojisi ve anatomisi taksonomik karakterlerin en
giivenilir kaynagi olarak degerlendirilmistir. Meyve yapisi, merikarplarda basikligin
derecesi ve yoni, perikarp sirtlarindaki modifikasyonlar (kanat, diken vb.) ve
merikarpin komissural ylzeyinin sekli bir dereceye kadar farklilik gdsteren meyve

karakterleridir. Bu nedenle, Umbelliferaec familyasimin ¢ogu gelencksel



siiflandirmasi hemen hemen sadece meyve karakterlerine dayandirilmigtir (Plunkett
ve Downie, 1999).

Umbelliferae familyas: icerisindeki yiiksek diizeydeki filogenetik iliskilerin
¢ozilmesi, cins komplekslerinin revizyonlart igin gereklidir. Bu durum, familya i¢in
modern bir smiflandirma sistemi iiretilmesinin kag¢inilmaz oldugunu gdéstermistir
(Downie vd., 2000a). Umbelliferae familyasi igerisinde sadece morfolojik verilerle
coziilmesi zor olan filogenetik iliskilerin aydinlatilmasinda DNA dizi verilerinin
umut verici ve glcli araglar oldugu anlagilmistir. ITS dizileri, cins alti1 iliskilerin
yeniden yapilandirilmasinda ve Umbelliferae cinslerinin biyocografik agidan
yorumlanmasinda olduk¢a kullanigli veriler saglamaktadir (Chung vd., 2005).
Gunumuzde familya icin yeni ve kullanigh bir siniflandirma sistemi olusturmak
amaciyla cesitli molekiiler karakterler kullanilmaktadir. Kloroplast genleri (rbcL,
matK) ve intron dizileri (rpoC1, rpsl6), ¢ekirdek ribozom DNA’st ITS dizileri bu
karakterlerden bazilaridir (Downie vd., 2000a). Bir¢ok ¢alismada rbcL dizilerinin
familyalar arasi diizeyde ve cins igerisinde basarili bir sekilde uygulanabilecegi
gosterilmistir (Plunkett vd., 1996b). ITS dizileri ise tiirlerin filogenetik iligkilerinin

analizinde kullanisli molekiiler markorler saglar (Maras vd., 2006).

Gilinlimiizde PCR’a dayali bircok DNA markorii, populasyonlarin genetik
islevlerini arastirmak amaciyla yaygin olarak kullanilmaktadir. Bunlardan en iyi
bilinenlerinden biri farkli alanlarda basarili bir sekilde kullanilan RAPD
markdrleridir. RAPD markoérlerine gore daha az kullanim alanina sahip olan ISSR
markorleri son zamanlarda kompleks genomlarin tanimlanmasi amaciyla kullanilan
alternatif bir markor olarak 6nem kazanmistir. ISSR amplifikasyonlarinda hedef ¢ok
sayida ve olduk¢a degisken lokuslardir. Bunun sonucu olarak ISSR amplifikasyonlari
RAPD’e kiyasla her bir primerde daha fazla polimorfik 6zellik gosteren fragmentin

ortaya ¢ikarilmasini saglar (Qiu vd., 2004).

Gunlimizde sistematik botanikteki molekiiler calismalar, niikleotid dizilerini
ve kladistik metodolojiyle veri analizini kullanarak smirli taksonlarin filogenisini
aciklamaya ¢alismaktadir (Valiejo-Roman vd., 2006a). Turler ve familyalar arasi ve

familya alti diizeylerde yapilan caligmalar Umbelliferae familyasinda molekiiler



verilerin evrimsel iligkileri incelemedeki 6nemini gostermistir. Cogunlukla DNA dizi
verilerine (kloroplast ve ¢ekirdek markdrleri) dayanan bu caligmalar Umbelliferae
familyasiin evrimsel tarihinin kavranmasini saglamaktadir (Plunkett ve Downie,

1999).

Umbelliferac familyasinda cins ve cins (stl dizeydeki geleneksel
siniflandirma biiytiik 6l¢iide merikarp iizerindeki sirtlarin ve tiiylerin genel bigimine,
diizenlenigine ve daha az 0l¢iide ¢igek durumu, cicek ve vejetatif yapiya ait diger
ayrintilara  dayandirilir  (Grosso  vd., 2008). Umbelliferac  familyasinin
taksonomisinde cinslerin ve cins istii taksonlarin ayirimi ve sinirlanmasi konusunda

problemlerin oldugu bilinmektedir (Valiejo-Roman vd., 2006b).

Umbelliferae familyas: diinyada yaklasik olarak 450 cins ve 3700 tiir igerir
(Pimenov ve Leonov, 1993). Ancak bu tiirlerin cinsler arasindaki dagilimi esit
degildir; cinslerin % 41’i monotipik ve % 26’s1 sadece 2-3 tiirden olugsmaktadir.
Tiirlerin % 60’1 her biri 20’den fazla tiir iceren birkac genis cinste toplanmustir.
Polifiletik olan bu cinslerden bazilarimin tiir sayilar1 soyledir; Ferula L. 177,
Ligusticum L. 40-50, Seseli L. 100-120 ve Peucedanum L. 100-120. Olduk¢a genis
olan bu cinslerin teshisi zorlasmis ve sonug itibariyle bu cinslerin tanimlanmasi

yetersiz kalmigtir (Spalik vd., 2004).

Umbelliferae familyasinin Asya’da en fazla tiirle temsil edilen cinsleri
sunlardir; Ferula L. 177, Bupleurum L. 155, Pimpinella L. 125, Heracleum L. 109,
Seseli L. 101, Angelica L. 87, Bunium L. 43, Prangos Lindl. 42, Ferulago
W.D.J.Koch 37, Hymenidium Lindl. 35, Hydrocotyle L. 35, Chaerophyllum L. 34,
Eryngium L. 33, Pternopetalum Franch. 32, Acronema Falc. ex Edgew. 23 ve
Semenovia Regel & Herder 22 tre sahiptir. Genellikle bazi biiyiik cinslerin diinya
genelindeki tiir sayilari birbirine yakindir (Tablo 1). Asya’ya 6zgii olan Hymenidium
Lindl., Pternopetalum Franch., Acronema Falc. ex Edgew. ve Semenovia Regel &
Herder cinsleri ile Ferula L., Seseli L., Bupleurum L., Pimpinella L., Bunium L.,
Ferulago W.D.J.Koch, Prangos Lindl. cinslerinin tlrleri daha ¢ok Asya kitasinda

toplanmistir (Pimenov ve Leonov, 2004).



Tablo-1: Umbelliferae familyasinin Diinya’da, Asya kitasinda ve Tiirkiye’de genis
yayilis gosteren cinslerinin yaklasik tiir sayilar:

Cins ad1 Dinya | Asya | Tirkiye
Ferula 185 177 17
Bupleurum 195 | 155 49
Pimpinella 180 125 24
Heracleum 125 | 109 23
Seseli 140 | 101 9
Angelica 115 87 4
Bunium 50 43 14
Prangos 43 42 14
Ferulago 47 37 28
Hymenidium 35 35 -
Hydrocotyle 130 35 2
Chaerophyllum | 45 34 16
Eryngium 260 33 22
Pternopetalum 32 32 -
Elaeosticta 26 26 2
Acronema 23 23 -
Semenovia 22 22 -

Umbelliferae familyasi i¢in en biiyiik tiir ¢esitliligine sahip Asya {ilkeleri Cin,
Tiirkiye (Anadolu béliimii), iran, Rusya (Asya béliimii) ve Kazakistan’dir. Familyaya
ait en fazla tiir sayis1 Cin Floras1 i¢in verilmistir, 108 cinste 677 tiir vardir. Tiirkiye
daha kiiciik bir cografik alana sahip olmasina ragmen, tiir sayist bakimindan ikinci
sirada yer alir ve 109 cinse ait 450 tiir ile temsil edilir (Tablo 2). Bu durum

Tiirkiye’nin Asya’da ve muhtemelen diinyada, Umbelliferae familyas: igin tiir



diizeyindeki en yiiksek yogunluga sahip iilke oldugunu gosterir (Pimenov ve Leonov,
2004).

Tablo-2: Umbelliferae familyasi i¢cin en fazla tiir ¢esitliliZine sahip Asya iilkeleri

Ulke Cins Sayis1 | Tiir Sayisi
cin 108 677
Tarkiye (Asya bol.) 109 450
[ran 111 350
Rusya (Asya bdl.) 105 278
Kazakistan 78 236

Tiirkiye’nin yani sira bir biitlin olarak Giineybati Asya da Umbelliferae tiir
cesitliligi bakimindan zengindir. Iran, Giircistan, Suriye, Azerbaycan, Irak,
Ermenistan ve Liibnan Umbelliferae tiir sayisi1 yiiksek tlkelerdir. Buna karsilik
Umman, Kuveyt, Birlesik Arap Emirlikleri, Bahreyn ve Katar tiir gesitliligi
bakimindan fakir iilkelerdir (Pimenov ve Leonov, 2004).

Tirkiye Florasina gore Umbelliferae familyasina ait dort endemik cins vardir:
Aegokeras Raf. (=Olymposciadium H.Wolff), Ekimia H.Duman, Microsciadium
Boiss. ve Crenosciadium Boiss. & Heldr. ex Boiss. Turkiye’de endemik
Umbelliferae tiir sayist da oldukca yiiksektir ve 42 cinse ait 140 tiir endemiktir
(Pimenov ve Leonov, 2004).

Tirkiye icerisinde Umbelliferae biyocgesitliligi diizenli olarak dagilmamustir.
Cografik bolgeler igerisinden Glineybati ve Dogu Anadolu en yiiksek tiir ¢esitliligine
sahiptir (Tablo 3). Dogu Anadolu’da 80 cinste 242 tiir vardir ve bu tiirlerden 15’1
endemiktir (Pimenov ve Leonov, 2004).



Tablo-3: Turkiye’nin ana boliimlerinde Umbelliferae familyasina ait cins ve tiir
sayisi (Pimenov ve Leonov, 2004).

Kuzey Anadolu 74 185
Orta Anadolu 80 221
Bat1 Anadolu 64 132
Glineybati1 Anadolu 82 251
Dogu Anadolu 80 242

Tiirkiye’den sonra en yiiksek tiir ¢esitliligi Iran’da goriiliir. Iran’in dogusundaki
Orta Asya tllkeleri de yiiksek diizeyde Umbelliferae ¢esitliligine sahiptir. Orta Asya

ve Kazakistan’dan yaklasik olarak 430 tiir bilinmektedir (Pimenov ve Leonov, 2004).

2011 yilinda Avrupa ve Akdeniz Umbelliferae tiirlerinden olusan Check list’in
dizenlenmesi yeniden yapilmistir. Umbelliferae’nin Akdeniz derlemesi (Greuter vd.,
1984-89; Greuter ve Raab-Straube, 2008) ve Avrupa derlemesi (Tutin, 1968) yapilali
uzun zaman olmus ve Umbelliferae sistematiginde o zamandan bu yana kayda deger
bir ilerleme katedilmistir. Umbelliferae {izerine yapilan bu arastirma da cins
kategorisi baz alinarak yeniden degerlendirme yapilmigtir. Bu arastirma sonucunda
Avrupa ve Akdeniz’deki bazi cinslerin ve tiirlerin incelemeleri yeniden yapilmis ve
check listler yeniden diizenlenmistir. Bubon L., Cachrys L., Dichoropetalum Fenzl.,
Hellenocarum Wolff, Laserpitium L., Selinum L. ve Pastinaca L. gibi cinsler yeniden
diizenlenmis, isim degisiklikleri yapilmis ve belirli sorunlar giderilmistir (Hand,

2011).

Bu ¢alisma Tirkiye Kundmannia Scop. cinsiyle ilgili taksonomik
belirsizlikleri gidererek, bu cins ile ilgili kullanmish veriler elde etmek amaciyla
gerceklestirilmigtir. Kundmannia cinsinin Tirkiye Florasi i¢in 6nemi, Kundmannia
cinsinin tanimlayici 6zellikleri ile bu cinsi ayirmada kullanilan diagnostik karakterler
ve Tirkiye Florasinda s6z konusu taksonlara ait veri yetersizligi gibi nedenler,

Turkiye Kundmannia cinsi ile ilgili ¢alismay1 zorunlu kilmistir. Buna baglh olarak



morfolojik, anatomik, palinolojik ve nimerik karakterlerden elde edilen verilerin bir

arada kullanilmasiyla taksonomik a¢idan islevsel bir ¢calisma yapilmaya ¢alisilmistir.
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2. KAYNAK ARASTIRMASI

Umbelliferae oldukc¢a biiyiik bir familya olmasi ve kuzey yarimkiirede genis
yayilis gostermesi nedeniyle bir¢ok arastirmaya konu olmustur. Morison da Caselpin,
cigek durumu ve ovaryum karakterlerine dayanarak familyanin farkli taksonlarini
ayr1 bir grup igerisinde toplamistir. Morison da Caselpin kullandigi bu karakterleri
temel alarak familyayr tanimlamigti. Geneau De Lamarliere familyayr makul bir
siiflama i¢in meyve ve tohum karakterlerine gore; ovat tohumlu tiirler, tiiylii ya da
dikenli meyvelere sahip tirler, biiyiik ve yassilasmis meyvelere sahip tiirler seklinde
lice ayirmistir. Magnol familyayr meyvenin ylizey karakterlerine dayanarak dort
gruba ayirmistir Bunlar; 1- meyve yiizeyinde sirtlara sahip tiirler, 2- buyik meyveli
trler, 3- dikenli meyveli turler, 4- uzun meyveli tlrler (Jurica, 1922).

Umbelliferae familyasinin siniflandirilmasi Linne ile yeni bir doniim noktasina
girmistir. Linne, Arthedius gibi involusel ve involukrumdaki brakte dizilerini ana
karakterler olarak kullanirken, meyvenin yiizey 6zelliklerini ikincil karakterler olarak
kullanmigtir. Umbelliferae familyasinin siniflandirma tarihinin bir noktaya kadar
kapsamli bir tartismasi1 Geneau De Lamarliere’in ¢alismalarinda mevcuttur. Coulter
ve Rose, Linne’nin “Species Plantarum” adli eserinden Congdon’a kadar Kuzey
Amerika sinirlari icerisindeki Umbelliferae taksonlarina ait yeni isimleri ve teshisleri
igeren biitiin ¢aligmalarin 6zetlenmis bir bibliyografyasini sunmuslardir (Jurica,
1922).

Umbelliferae familyasi tizerine ilk morfolojik ¢alismayi yapan Tittmann, bazi
tiirlere ait filizlenme sekillerini biiyiik bir dogrulukla vermistir. Birgok cins ve tiire ait
filizlenme ¢aligmalar1 De Candolle, Treviranus, Bernhardi, Kirschleger, Irmisch, Van
Tieghem, Geneau De Lamarliere, Domin, Drude, Holm ve Mobius tarafindan

yapilmustir (Jurica, 1922).

De Candolle Ferula cinsinin gévdesini anatomik ag¢idan daha dnce tanimlamig
olmasma ragmen, Umbelliferae familyas1 tizerine yapilmis ilk kapsamli anatomik
calismanin Hoffmann’a ait oldugu kabul edilir. Bu c¢aligma familya taksonlarinin
kokleriyle ilgili dikkat ¢ekici bir¢ok ayrintiyr kapsamaktadir. Familyanin

anatomisiyle ilgili daha fazla arastirma Jochmann, Reichardt, Duchartre, Behuneck,
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Faure, Gerard, Trecul, Courchet, Holm, Klausch, Geneau De Lamarliere, Noenen ve

Nestel tarafindan yapilmistir (Jurica, 1922).

Meyve yapisi, diger bitki familyalarinda Umbelliferae’da oldugu kadar kesin
tanimlayici karakterlere sahip degildir. Bu yiizden meyve, Umbelliferae taksonlarinin
tanimlanmasinda her zaman zorunlu olmasinin yaninda, tek basina cins ve bir¢ok
durumda tiir tanimlarinda kullanilabilir. Bu durum, Umbelliferae meyve yapisinin
alisilmadik oranda bir farklilasma ve biiyiik bir gesitlilik oranina sahip oldugunu

gosterir (Coulter ve Rose, 1887).

Morison’un “Plantarum Umbelliferarum’ adli eserinden itibaren Umbelliferae
familyasinin taksonomisi i¢in meyvenin morfolojik ve anatomik karakterlerinin
gerekli oldugu gorilmistiir (Spalik vd., 2001). Umbelliferae familyasinda, meyve
yapisinin ayirt edici 6zelligi ve belirli taksonlar igerisindeki tutarliligi nedeniyle
bircok sistematik caligma meyve karakterlerine dayandirilarak yapilir. 19. yiizyilda
Bentham (1867) ve Drude (1898) tarafindan familyanin kapsamli revizyonlari
yapilmistir. Drude, Umbelliferae familyas1 igerisindeki siniflandirmasini ilk olarak
meyvenin yapisal karakterlerine dayanarak acgiklamistir. Bir¢ok yazar, Drude’un
konuyu ele alis bigimini, familya i¢in yapilan arasgtirmalarda bir temel oldugunu

kabul ederek, ¢alismalarin1 meyve yapisi tizerinde yogunlastirmistir (Ay, 2008).

Koch, riblerin sayis1 esasina gore familyayr Multiiugatae ve Pauciiugatae
olmak tlzere iki temel gruba ayirmistir. Koch daha sonra riblerin ve vittalarin
karakteristigi, meyve sekli ve basikliginin 6nemi iizerinde durarak bu gruplar1 15
oymaga ayirmistir. De Candolle endosperm bi¢imi tizerinde durarak Umbelliferae
familyasint  {i¢  grupta  diizenlemistir: ~ Orthospermae, = Campylospermae,
Coelospermae. Bentham merikarp riblerinin sayisina agirlik vermistir; onun Ug
biylk grubundan ikisi olan Haplozygiae ve Diplozygiae sekonder riblerin bulunup
bulunmamasina gore tanimlanmistir. Rompel familyanin meyve anatomisi ile ilgili
olarak yaptig1 calismasinda kalsiyum oksalat kristallerinin dagilimini vurgulamistir.
Drude siniflandirmasini yaparken diger karakterlere ek olarak kalsiyum oksalat
kristallerinin dagilimindan da bahsetmistir, ancak riblerin ve vittalarin sayisina

agirhik vermistir. Koso-Poljansky esas olarak meyve duvarinda kalsiyum oksalat



12

kristallerinin, vittalarin, aerankima ve sklerankimanin dagilimi tizerinde durmustur.
Familyanin meyve morfolojisi ve anatomisine dayanmayan tek siniflandirmasi,
kotiledon seklinin ve polen oOzelliklerinin 6nemini vurgulayan Cerceau-Larrival

tarafindan ileri siiriilmistiir (Spalik vd., 2001).

Cerceau-Larrival’in Umbelliferae familyasina ait yaklasik 1500 tiirle yaptigi
ayrintili ¢alisma, endeksinin internal seklinin farkliligina dayanan bes ayr1 polen tipi
oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Bu polen tipleri en ilkelden en gelismise gore soyle
siralanmistir: subromboidal, subsirkular, ovoid, subrektangular ve ekvatoral-basik.
Cerceau-Larrival kiiciik kotiledonlu, basit, tam, linear yaprakl, kiiclik tiiysiiz
meyveli ve subromboidal polenlere sahip ¢ok yillik kisa bitkilerin ilkel; biiyiik
kotiledonlu, boliinmiis yaprakli, biiyiik, dikenli meyveli ve biiyiik ekvatoral-basik
polenlere sahip ¢ok yillik uzun bitkilerin daha gelismis oldugunu ileri stirmiigtir

(Katz-Downie vd., 1999).

Drude Umbelliferae familyasin1 Hydrocotyloideae, Saniculoideae ve Apioideae
olmak tizere ili¢ alt familyaya aymrmistir ve bu durum familyanin siniflandirma
sistemine hakim olarak kalmistir (Spalik vd., 2001). Drude’un 1897-1898 yillarinda
Umbelliferae familyas1 i¢in Onerdigi smiflandirma sistemi, karisik ve yetersiz
tanimlanmis diagnostik karakterleri kullanmasi nedeniyle elestirilmis olmasina

ragmen giiniimiize kadar yaygin olarak kullanilmistir (Lee ve Downie, 1999).

Umbelliferae taksonlarinin dogal kumarinler igin iyi birer kaynak oldugu
bilinmektedir (Doganca vd., 1979). Kumarinler, ugucu yaglar ve seskiterpenler gibi
yararli sekonder metabolitleri icermeleri nedeniyle familya taksonlari siklikla baharat
ve ila¢ olarak kullanilirlar. Asya {ilkelerinde kullanilan dogal ilaglarin bir¢ogu
umbelliferlerden elde edilen Oziitlerden olusur. Ornegin Angelica L. tirlerinin
kurutulmus kokleri Kore, Japonya ve Cin’de ila¢ olarak kullanilmaktadir. Bu
bitkilerden gastro-intestinal rahatsizliklarin, bas agrilarinin, deri hastaliklarinin
tedavisinde ve bagisiklik sisteminin giliglendirilmesinde yararlanilmaktadir.
Peucedanum L. ve Bupleurum L. da genel olarak tipta kullanilan umbelliferlerdir
(Lee ve Rasmussen, 2000).
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Literatur bilgilerine gére Kundmannia cinsinin taksonomisiyle ilgili yapilmis
kapsamli bir ¢alisma mevcut degildir. Tiirkiye Kundmannia cinsi ile ilgili her hangi
bir calisma bulunamamis, sadece Kundmannia’nin Tiirkiye’de bulunmayan diger
tird olan Kundmannia sicula (L.) DC. ile ilgili bir ¢aligma yapilmistir. Bunun
yaninda bazi iilke floralarinin yazimi i¢in yapilmis sinirli taksonomik g¢alismalar
bulunmaktadir. Ancak bu calismalar klasik taksonomiye gore yapilmis ve
infragenerik problemlerin ¢dziimiinii amaglayan caligmalar degildir. Kundmannia
cinsi ve yakin cinslerle ilgili gerceklestirilen ulusal ve uluslararasi ¢alismalar ve bazi

taksonomik bilgileri asagidaki gibi 6zetlemek miimkiindiir.

Djarri ve arkadaglarinin yaptigi ¢alismada Kundmannia sicula tirlnin
Cezayir’den alinan iki farkl: tiirlinde esansiyel yaglarin ve bilesiklerin varligini ve bu
maddelerin medikal olarak yararlarini incelemislerdir (Djarri vd., 2008). Bu ¢alisma

disinda Kundmannia cinsi ile ilgili ¢alisma bulunamamustir.

Kundmannia cinsine yakin olan Hippomarathrum Link. cinsi ile ilgili olarak
yapilan nomenklatiirel degisiklikleri goz 6niine alinmis ve Tiirkiye Hippomarathrum
cinsinin taksonomik revizyonu Hilal Ay tarafindan gerceklestirilmistir. Bu ¢aligmada
Tiirkiye Florasinda Hippomarathrum cinsi altinda verilen taksonlarin Bilacunaria
Pimenov et V.N.Tikhom. ve Cachrys L. cinslerine gore konumlari morfolojik,
anatomik (meyve), molekiiler, sitogenetik ve palinolojik verilerin kapsamli bir
sekilde degerlendirilmesiyle belirlenmistir. Cinsler ve tiirler i¢in kullanigh teshis
anahtarlar1 olusturularak taksonlarm morfolojik betimleri yapilmistir. Incelenen
biitiin taksonlar dikkate alinarak cinslerin ve tiirlerin ayiriminda taksonomik degeri
olan karakterler degerlendirilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda Bilacunaria ve Cachrys
cinslerine ait tlirlerin morfolojik betimlerinin yani sira meyvelerinin anatomik
ozellikleri, korolojileri, ¢igeklenme zamani, yetisme yiikseltisi, habitat 6zellikleri,
tehlike kategorileri, endemizm durumlari, palinolojik 6zellikleri, kromozom sayilari
(B. anatolica hari¢) ve niimerik siniflandirmaya gore fenetik yakinliklari verilmistir.
Ayrica tiirlerin dogal ortamlarinda c¢ekilmis resimleri ile birlikte herbaryumlardan
alman tip 6rneklerinin resimleri, merikarplarina ait yatay kesit goriintiileri, meyve ve

polen yiizeylerinin SEM goriintiileri verilmistir (Ay, 2008).
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Bilacunaria ve Cachrys cinsleri arasindaki sinir temel olarak meyve
anatomilerindeki farkliliklara gbre ¢izilmistir. Merikarp biiytikliigii, bi¢imi, sirtlarin
gelismislik derecesi ve bigimi, iletim demetlerinin ve vittalarin yerlesimi, mezokarp
tabakasinda sklerankima kitlelerinin varlig1 ve endosperm bigimi gibi 6zelliklerin her
iki cinsi ayirt edebilecek Olglide farklilik gosterdigi goriilmiistiir. Ayrica govde,
yaprak, brakte ve petal gibi yapilar da bi¢im, boyut ve yiizey 6zellikleri bakimindan
Bilacunaria ve Cachrys taksonlari igin ayirt edici karakterlerdir (Ay, 2008).

Incelenen taksonlar palinolojik ozellikleri bakimindan karsilastirildiginda
polenlerin tiirleri ayirt edebilecek Olcilide belirgin farkliliklara sahip olmadig: goriiliir.
Biitiin tiirlerin polenleri trikolpattir. Ayrica polar eksen/ekvatoral eksen oranina gore
B. microcarpa (M.Bieb.) Pimenov & V.N.Tikhom. ve C. cristata DC. tirlerinin
polenleri perprolat, B. scabra (Fenzl) Pimenov & V.N.Tikhom., B. aksekiense A.
Duran, B. anatolica A. Duran ve C. crassiloba (Boiss.) Meikle tiirlerine ait polenler
subprolat tiptedir. Polen ylzeyinin ornamentasyonu butln taksonlar icin benzer

Ozellikte olup striat-rugulat olarak tanimlanmustir (Ay, 2008).
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3. MATERYAL VE METOT

Bu c¢alismada Tiirkiye Kundmannia Scop. cinsine ait taksonlar morfolojik,
anatomik, palinolojik ve niimerik 6zellikleri bakimindan incelenmistir. Cesitli veri
tabanlarinin ve yazili kaynaklarin arastirilmasi sonucunda Kundmannia ve yakin
taksonlarla ilgili olarak giiniimiize kadar yapilmis olan ¢alismalara ulagilmistir. Bu
kapsamda CAB (Commonweath Agricultural Bureaux), Biological Abstract, Index
Kewensis, International Plant Name Index, GBIF (Global Biodiversity Information

Facility) gibi indekslerden ilgili anahtar kelimeler kullanilarak taramalar yapilmistir.

Tiirkiye Florasi basta olmak tizere komsu iilke floralar1 ile Kundmannia ve
yakin taksonlari igeren iilke floralari incelenmistir. Flora of Turkey (Davis, 1972),
Flora Orientalis (Boissier, 1872), Flora Iranica (Rechinger, 1987), Flora of lIraq
(Hedge ve Lamond, 1980), Flora of Palestina (Zohary, 1987), Flora of USSR
(Shishkin, 1950), Flora of Cyprus (Meikle, 1985), Flora Europae (Tutin vd., 1968)
icerisinde Umbelliferae (Apiaceae), Kundmannia ve yakin cinsler ile ilgili boliimler

incelenmistir.

Kundmannia cinsine ait tirler 2006-2008 vejetasyon dénemlerinde cicekli ve
olgun meyveli ornekleriyle lokalitelerden toplanmistir. Araziden toplanan bitki
ornekleri herbaryum materyali haline getirilerek Konya Selguk Universitesi

Herbaryumunda muhafaza altina alinmistir.

Tiirkiye’de dogal olarak yayilis gosteren Kundmannia cinsine ait taksonlar
morfolojik, palinolojik, anatomik (meyve) ve nimerik analizler olmak Gzere dort ana

grup altinda degerlendirilerek, karakterler i¢in elde edilen veriler tartigilmistir.

Kundmannia taksonlarimin  betimleri  yapilirken, kullanilan Ingilizce

terminoloji, Tlrk¢e okunuslari ve karsilig1 asagida verilmistir:

Carpological (karpolojik): Meyveyle ilgili, meyveye ait

Commissure (komissur): Meyvede iki merikarpin karsi karsiya gelen ig
yuzleri

Fibrous collar (fibroz kolar): Lifli boyun (kokten govdenin yiikseldigi yer)
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Filiform (filiform): Iplik seklinde, ipliksi

Karpofor (karpofor): Meyvanin i¢ sapi, bazi gigeklerdeki ovaryumun sap
seklinde bi eksenin tepesinde olmast durumu

Lanceolate (lanseolat): Mizraksi

Linear (linear): Seritsi, ¢izgisel

Mericarp (merikarp): Sizokarp meyvede kismi meyvelerin her biri

Monocarpic (monokarpik): Cok yillik olmakla beraber 6mriinde bir kere
cigek agip meyve veren ve sonra 6len bitki

Oblong (oblong): Dikdortgensi, koseleri yuvarlakga bir dikdortgen seklinde

Obovate (obovat): Ters yumurta bicimli

Orbicular (orbicular): Dairemsi, daire seklinde

Ovate (ovat): Yumurtanin boyuna kesiti seklinde

Ovoid (ovoit): Yumurtamsi, yumurta seklinde

Pericarp (perikarp): Meyve kabugu

Pinnate (pinnat): Tuysu

Proliferating (proliferat): Cok sayida siirgiin veren

Style (stil): Boyuncuk, stilus

Stylopodium (stilopodium): Umbelliferae ¢igeklerinde stilusun siskin tabani

Umbel (umbel): Cigekleri sapli olarak ana sapin tepesine ayni noktaya bagl
cicek durumu

Umbellula (umbellula): Bilesik umbelladaki basit umbellalardan her biri

Vertical (vertikal): Diisey

Vittae (vitta): Salgi kanali, salgi cebi

Incelenen taksonlarin yayilislar1 ve habitat dzellikleri dikkate alinarak tehlike

kategorileri belirlenmistir. [IUCN “Red Data Book™ tehlike kategorileri sunlardir:
Kundmannia anatolica Hub.-Mor.  : (CR) Kritik olarak tehdit altinda

Kundmannia syriaca Boiss. : (NT) Tehlikeye yakin
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3.1. Morfolojik Metot

Kundmannia cinsine ait tirler 2006-2008 vejetasyon dénemlerinde cicekli ve
olgun meyveli 6rnekleriyle gesitli lokalitelerden toplanmistir. Araziden toplanan bitki
ornekleri herbaryum materyali haline getirilerek Konya Selguk Universitesi
Herbaryumunda muhafaza altina alinmistir. Ayrica HUB, ANK ve GAZI
herbaryumlarinin 6rnekleri incelenmistir. Arazi calismalari sonucunda toplanan
orneklerin incelenmesi neticesinde Kundmannia cinsi i¢in taksonomik deger tasiyan
tanimlayici karakterler belirlenmistir. Bitki boyu, gévdenin dallanma bigimi ve yiizey
ozellikleri, taban yapraklarimin bi¢imi ve boyutu, petiol uzunlugu ve yiizey
Ozellikleri, terminal segmentlerin bicimi ve yizey O0zellikleri, umbellalardaki
isinlarin sayisi, uzunluklart ve ylizey oOzellikleri, brakte ve brakteollerin sayisi,
bi¢cimi, boyutu ve ylizey o6zellikleri, umbelluladaki 1sinciklarin sayisi ve tiyliligi,
sepallerin gelismislik derecesi ve yiizey Ozellikleri, petallerin tiiyliliigii, stilus
uzunlugu ve tiyliliigli, stigma bi¢imi, merikarplarin big¢imi, boyutu ve yiizey
ozellikleri, iletim demetlerinin ve vittalarin yerlesimi, biiyiikligii, endospermin
bi¢cimi ve komissur genisligi, taksonlar arasinda farklilik gosteren taksonomik 6neme
sahip karakterlerdir. Bu karakterlerin incelenen her bir 6rnek i¢in aldig1 degerler not

edilerek taksonlarin genel deskripsiyonlari ortaya ¢ikarilmigtir.

3.2. Palinolojik Metot

Araziden toplanarak herbaryum materyali haline getirilen cicekli érneklerden
Wodehouse metoduna gore polen preparatlari hazirlanmistir (Wodehouse, 1928). Bu

calismada Erdtman’in palinolojik terminolojisi kullanilmistir (Erdtman, 1952).

3.2.1. Polenlerin morfolojik olarak incelenmesi

Wodehouse metoduna gore hazirlanan polen preparatlar1 Olympus BX 51

aragtirma mikroskobu ile incelenerek polen tanimlart yapilmistir (Wodehouse, 1928).

3.2.2. Wodehouse Metodu
v" Anterlerden alinan polenler temiz bir lam tizerine konuldu.
v Ugzerine recine ve yaglarin erimesi i¢in 2-3 damla %96’lik alkol

damlatildi.
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v Preparat 1sitic1 lizerinde alkol ugana kadar bekletildi.

v' Bazik fuksin eklenmis gliserin-jelatin karigimindan bir miktar alinip
polenlerin tzerine koyularak erimesi saglandi.

v Polenlerin dagilabilmesi igin temiz bir igne ile karigtirildi.

v Uzerine lamel kapatildi.

Mikroskopta (10 x 100) yapilan morfolojik incelemeler soncunda asagida

verilen 0zellikler dikkate alinarak polen tanimlar1 yapilmistir:

Polen tipi: Polen iizerindeki apertiirlerin sekil ve diziliglerine gore verilen
isim.

Polen sekli: Polar eksenin (P) ekvatoral eksene (E) bolunmesiyle tespit edilir.

Apertur: Ekzin iizerindeki yarikgik (kolpat), delik¢ik (porat) veya hem
yarik¢ik hem de delikgikten (kolporat) meydana gelen olgun bir polende borucugun
salindig1 zayif kisimlardr.

Ayrica ekzin ve intin kalinliklar1 belirlenmistir.

3.3. Taramali Elektron Mikroskobu Metodu (SEM)

Tirlere ait polen ve meyve Ornekleri taramali elektron mikroskobunda
incelenerek taksonomik agidan 6nem tasiyan mikrokarakterler taksonlarin ayiriminda
degerlendirilmistir. Polenler i¢in c¢icekli herbaryum materyalleri kullanilmistir.
Polenler stereomikroskop altinda iizerinde ¢ift tarafli yapiskan bant bulunan stablar
lizerine yerlestirilmistir. Benzer sekilde tiirlere ait olgun meyve Ornekleri de stablar
lizerine yerlestirilmistir. Erciyes Universitesi Teknoloji Arastirma ve Uygulama
Merkezinde (TEKMER) Poleron SC7620 sputter coater cihaziyla 9 A° kalinliginda
altinla 5 kez kaplanarak Oxford Leo 440 SEM cihaziyla 10 kw’lik giicle taramalari

yapilmis ve fotograflari ¢ekilmistir.

3.4. Anatomik Metot

Araziden toplanan bitkiler anatomik inceleme i¢in %70’lik alkol i¢ine alinmis
ve calisma yapilana kadar bekletilmistir. Calisma zamani alkolden g¢ikarilarak

kesitler alinmig, Sartur reaktifi ile boyanmistir. Daha sonra boyanan kesitler
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Olympus marka CX31 model mikroskopta yerleri belirlenmis ve Olympus marka

BX51 model mikroskopta goriintiileri ¢ekilerek bilgisayar ortamina aktarilmistir.

3.4.1. Sartur Reaktifi ile Boyama

1. Materyallerden el ile kesitler alinir.

2. Lam Uzerine 1 damla Sartur reaktifi konulur.

3. Lamel kapatilir. Lam alttan kaynama olana kadar ¢akmakla 1sitilir.
4. Gliserin jelatin lamelin kenarlarinda kapatma islemi i¢in kullanilir.

5. Preparat mikroskopta incelenir.

3.4.2. Sartur reaktifinin hazirlams:

Sartur reaktifi bilesik bir reaktiftir. Bir kerede ayni1 kesit tizerinde birkag teshis

yapmay1 saglar. Bu reaktif sicakta etkisini gosterir, kalsiyum okzalat kristallerine ise

dokunmaz.

Saf laktik asit 60 ml
Sogukta sudan III ile doyurulmus laktik asit 45 ml
Saf anilin 20
lyot 0.20g
Potasyum lyodur 19
%95'lik Alkol 10 ml
Distile su 80 ml

3.5. Sitogenetik Metot

Turkiye Kundmannia cinsine ait tiirlerin tohumlar1 araziden toplanarak oda
sicakliginda saklanmistir. Tohumlar1 ¢imlendirmek amaciyla bircok yoOntem
denenmistir. Cimlendirme isleminin oda sicakliginda yapilmasi durumunda
tohumlarin birkag giin igerisinde kiiflendigi goriilmiistiir. Cesitli sicakliklarda, ¢esitli
151k siddetlerinde ve degisik metotlarla tohumlar ¢imlendirilmeye calisilmis, ancak
taksonlarin hem tipik Umbelliferae olmasi, hem de kalker kaya catlagi bitkisi olmasi

nedeniyle ¢imlenme gerceklestirilememistir.
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3.6. Molekuler Metot

Arazi ¢alismalarinda toplanan Kundmannia cinsinin turlerine ait 6rnekler arazi
ortaminda silika jel igerisine konularak kurutulmustur. DNA izolasyonu Soltis
tarafindan modifiye edilen Doyle’un metodu (CTAB metodu) kullanilarak
gerceklestirilmistir. Ancak bu ydntemin Kundmannia taksonlari i¢in ¢ok iyi sonug
vermemesi nedeniyle DNA izolasyonu Qiagen Kkiti kullanilarak tekrarlanmistir.
Kundmannia taksonlarinin yapisindaki kimyasallar nedeniyle hem CTAB metodu,
hem de Qiagen kiti ile yapilan molekiiler calismalardan da DNA elde edilememis, bu

nedenle molekuler ¢aligsmalar yapilamamustir.

3.7. Nimerik Metot

Morfolojik ve karpolojik calismalardan elde edilen veriler degerlendirilerek
Kundmannia taksonlarinin filogenetik yakinliklari arastirildi. Kundmannia taksonlari
icin taksonomik deger tasiyan kok, govde, yaprak, ¢icek durumu, ¢igek ve meyve
Ozelliklerini yansitan 70 karakter belirlendi. Bu karakterlerin 6 takson i¢in gdsterdigi
degerler 70x6’lik bir veri tablosu seklinde diizenlendi. Her bir takson i¢in morfolojik
ve morfometrik karakterlerin ortalama degerleri belirlenerek NTSYS-pc version 2.02
(Applied Biostatistic, Exeter Software, Setauket, New York, USA) paket programina
aktarildi. Elde edilen veriler standardize edildikten sonra taksonlarin filogenetik

yakinliklarini1 yansitan dendogramlar olusturuldu.
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3.7.1. Numerik taksonomide kullamlan morfolojik ve karpolojik
karakterler:

Habitat

1. Kalkerli kaya catlagi (1), Step (2), Tarla kenar1 (3)

Kok

2. Kok sekli; silindirik degil (0), hemen hemen silindirik (1), silindirik
2)

3. Kok cap1 (cm)

4. Lifli boyun; yok ya da belirsiz (0), var (1)

S. Lifli boyun uzunlugu (cm)

6. Eski yaprak kalintisi; yok (0), hemen hemen var (1), var (2)

Govde

7. Bitki boyu (cm)

8. Govde ¢ap1 (mm)

9. Govde ylzeyi; diz (0), hemen hemen oluklu (1), oluklu (2)

10. Govde; tabandan dallanir (0), ortadan dallanir (1), yalmiz ¢igeklenme

bolgesinden dallanir (2)

11. Govde yatay kesitte; yuvarlak (0), koseli (1), yuvarlak-koseli (2)

12. Govde yapraklari; taban yapraga benzemez (0), benzer (1)

Yaprak

13. Taban yaprak boyu (cm)

14. Taban yaprak eni (cm)

15. Taban yaprak sekli; ovat (0), obovate (1), ovate-oblong (2), ovate-
triangular (3)

16. Taban yaprak; paripinnate (0), imparipinnate (1)

17. Petiol uzunlugu (cm)

18. Petiol eni (mm)

19. Petiol kinlagsmasi; yok (0), az gelismis kin (1), gelismis kin (2)

20. Taban yaprakta lamina; 1-2 pinnat (0), 2-3 pinnat (1), 3-4 pinnat (2),
4-5 pinnat (3), 5-6 pinnat (4)
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Taban yapraklari; yaprakeiklardan olusmus (0), ipliksi cizgilerden

olusmus (1)

22. Taban yaprakgiklarin uzunlugu (cm)

23. Taban yapraklarda primer segment ¢ift sayisi; 2-3 ¢ift (0), 3-4 ¢ift (1),
5-6 ¢ift (2)

24. Terminal segmentlerin uzunlugu (mm)

25. Terminal segmentlerin eni (mm)

26. Terminal segmentler; tiysuz (0), taylu (1), tuylu-tiysuz (2)
217. Ultimate segmentlerin uzunlugu (mm)

28. Ultimate segmentlerin eni (mm)

29. Ultimate segmentler; tlysiz (0), tuyld (1), tiylu-tiysiz (2)
Cicek durumu

30. Cicek durumu; yikselici (0), yukselici-dik (1), dik-yayik (2)
31. Merkezi umbel; yok (0), var (1)

32. Yan umbellerin sayisi; 0-2 (0), 3-5 (1)

33. Umbel merkezi; siskin degil (0), kismen sigkin (1), siskin (2)
34. Umbelladaki 1s1n sayisi; 4-6 (0), 7-8 (1), 9-16 (2), 17-23 (3), 20-29 (4)
35. Umbellanin sekli; yar1 dairesel (0), dairesel (1), flat (2)

36. Isin uzunlugu (mm)

37. Isinlar; esit degil (0), hemen hemen esit (1), esit (2)

38. Isinlar; tiiysiiz (0), hafif ptirtizli (1)

39. Brakte sayisi; 3-6 (0), 5-8 (1), 9-11 (2)

40. Brakte; sekli; linear (0), lanseolat (1), linear-lanseolat (2)

41. Brakte yizeyi; tiysiz (0), hafif pirizli (1)

42. Brakte uzunlugu (mm)

43. Brakte eni (mm)

44, Umbelluladaki 1sincik sayist; 3-10 (0), 8-16 (1), 13-18 (2)
45. Umbellulanin sekli; yar1 dairesel (0), dairesel (1), flat (2)

46. Isincik uzunlugu (mm)

47. Brakteol uzunlugu (mm)

48. Proliferatlik; yok (0), var (1)
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49, Umbellulanin yogunlugu; gevsek (0), kismen yogun (1), cok yogun
()

Cicek

50. Sepaller; gelismemis (0), az gelismis (1), iyi gelismis (2)

51. Petal rengi; beyaz (0), sarimsi1 beyaz (1), sar1 (2)

52. Petal yuzeyi; tiysiz (0), tayli (1)

53. Stilus uzunlugu (mm)

54. Stilus durusu; asag1 yonelik (0), yatay (1)

Meyve

55. Merikarp bicimi; oblong-ovate (0), oblong-cylidrical (1), narrowly
obovoid (2), globose (3), ellipsoid (4)

56. Merikarp uzunlugu (mm)

57. Merikarp genisligi (mm)

58. Merikarplar; esit degil (0), cogunlukla esit (1), esit (2)

59. Merikarplar; kanatsiz (0), kanatli (1)

60. Merikarp kanatlari; diiz (0), kivrimli (1)

61. Merikarp kanatlari; asimetrik (0), simetrik (1)

62. Merikarp ylzeyi; tuysiz (0), puruzli (1), belirgin dikencikli (2)

63. Meyvenin iist kisminda kaliks disleri; belirsiz (0), belirgin (1)

64. Meyve rengi; soluk kahverengi (0), yesilimsi-sar1 (1)

65. Merikarpin dorsalinde vittae sayisi

66. Merikarpin kommissuriinde vittae sayisi

67. Komissur genisligi; merikarp genisliginden kiigiik (0), merikarp
genisligine yakin (1)

68. Kommissur yuzeyi; tiysiz (0), tiysuz-parazli (1)

69. Endokarp etrafinda vitta halkasi; yok (0), kiiclik vittalardan olusan
halka (1)

70. Stilopodium; yassi (0), konikal (1)
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4. TAKSONOMIK KARAKTERLERIN DEGERLENDIRILMESI
4.1. Habit ve Habitat

Turkiye Kundmannia cinsine ait tiirler ¢ok yillik bitkilerdir. Kundmannia
syriaca 50-100 cm uzunlugundadir. 600-1800 m yiikselti araligindaki kalkerli kaya
catlaklarinda yetigir. Genel olarak yiikselici-dik karakterde, tlystz, dallanmis, sert
bitkilerdir. Kundmannia syriaca’nin monocarpic olabilecegi diisiiniilmektedir.
Kundmannia anatolica 60-90 cm uzunlugundadir. 300-1100 m yukseltide, kalkerli
kaya catlaklarinda yetisir. Genel olarak yukselici-dik karakterde, tiiysiiz, dallanmus,
sert bitkilerdir. Bu cinsin taksonlar1 Anadolu’nun giliney bdlimlerinde yayilis
gosterir.

4.2. GOvde

Turkiye Kundmannia cinsine ait taksonlar sert yapilt ve dallanmis gévdelere
sahiptirler. Govde yuzeyleri tlysiz, ¢izgili ve oluklu bir gérinime sahip ve yatay
kesitte yuvarlaktirlar. Ancak Kundmannia syriaca’nin gévdesi K. anatolica’ya gore
daha kalin ve daha serttir.

4.3. Yaprak

Taban yapraklar1 ve gévde yapraklari biiytikliik ve pinnatlik diizeyi bakimindan
farklilik gosterir. Yapraklarin biiyiikliigii ve pinnatligi belirli sinirlar i¢inde ayirt edici
karakterler saglar. Kundmannia’da yapraklar pinnat olarak boliinmiistiir.
Kundmannia syriaca da 1-2 pinnat iken, K. anatolica da 2-3 pinnattir. Ayrica
Kundmannia anatolica’da taban yaprak kalintisi bulunmazken, K. syriaca taban

yaprak kalintis1 cok net goriilebilmektedir.

4.4. Cicek durumu

Kundmannia cinslerine ait taksonlarda ¢i¢cek durumu ¢ok dalli bilesik umbella
tipindedir. Cinsin gicek durumu dik-yayik bi¢cimdedir. Umbellalart tagiyan dallar
genel olarak karsilikli ya da 3 veya daha fazla daldan olusur.

4.5. Umbella
Umbellay1 olusturan i1smlarin sayisi, uzunluklar1t ve ylizey o6zellikleri tiir

diizeyinde farklilik gosteren karakterlerdir. Kundmannia syriaca’da umbel merkezi
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K. anatolica’ya gore kismen siskindir. K. syriaca da umbel dairesel iken, K.
anatolica’da yar1 daireseldir. Umbellada bulunan iginlar ise K. syriaca’da hemen

hemen esitken, K. anatolica’da ise esit degildir.

4.6. Brakte ve Brakteoller
Genel olarak incelenen iki tiirde de brakte ve brakteoller yap1 bakimindan
birbirine benzemektedir. Brakte ve brakteollerin sayisi ve uzunluklar ise farklidir.

Brakte ve brakteoller iki tir iginde linear seklinde, tlysiz ve kalicidir.

4.7. Sepaller
Her iki tlre ait taksonlarda sepaller kuguktir ve sarimsi-yesil renktedir.
Sepallerin gelismislik derecesi, bigimi ve yilizey Ozellikleri tiirler arasinda ¢ok

farklilik géstermemektedir.

4.8. Petaller
Calisma konusu olan iki taksonda da petaller kiigiik ve tlystizdir. Kundmannia

anatolica’da petaller beyaz iken K. syriaca’da petaller beyazimsi-sar1 renklidir.

4.9. Stilopodium, Stilus ve Stigma

Incelenen iki taksonda da stilopodium benzer Ozelliktedir; mantarimsi
perikarpa gomiilii olmayan stilopodium konikal ve kenarlar1 dalgahdir. iki tiirde de
meyvenin stilopodiuma birlestigi kisimda kaliks disleri belirgin olup ta¢ seklindedir.
Tiirler arasinda stilusun bi¢imi ve uzunluk durumlart agisindan da farkliliklar vardir.
Kundmannia anatolica’da stiluslar 1 mm uzunlukta ve diktir. K. syriaca’da ise stilus

uzunlugu yaklasik 1.2 mm olup, stiluslar asag1 dogru kivriktir.

4.10. Meyve

Genel olarak Umbelliferae familyasinda birgok taksonun siniflandirmasi
meyvenin morfolojik ve anatomik 6zelliklerine dayandirilir. Kundmannia taksonlari
meyve biyikligl, rengi ve anatomisi bakimindan farklilasir. Kundmannia
anatolica’nin meyvesi, K. syriaca’ya gore daha kucuktir. K. anatolica’nin
meyveleri ovate-oblong iken, K. syriaca’nin meyveleri oblong-ovoid’dir. K.
syriaca’da kommisur yiizeyi neredeyse meyvenin genisligine yakin iken, K.

anatolica’da kommisur yiizeyi meyve genisliginden kiigliktiir. K. anatolica’nin
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meyve rengi soluk kahverengi iken, K. syriaca’nin meyve rengi yesilimsi-sar1

renktedir. Ayrica iki tiirde merikarplarin yiizeyleri tiiysiizdiir.

Tiirlerin meyvelerinden alinan yatay kesitler taksonlarinin anatomik 6zellikleri
acisindan farkli karakterler sergilediklerini gostermistir. K. anatolica yatay kesitte

daha yuvarlak merikarplara sahiptir.

4.11. Polen
Polen tanelerinin bi¢gimi ve boyutu, germinal agikliklarin sayisi ve diizenlenisi,
ekzin tizerindeki diken ya da siskinlik gibi yapilarin bazen tiir diizeyinde de

kullanilabilen tanimlayici Oneme sahip karakterler olduklar1 kabul edilir

(Wodehouse, 1928).

Erdtman Umbelliferac familyasinin polen tipinin stenopalinoz oldugunu
aciklamistir (Erdtman, 1952). Cerceau-Larrival polenlerle ilgili olarak uzun yillar
sliren titiz bir calisma yapmistir. Endeksinin i¢ sekline gore polen tanelerini bes temel
gruba aymrmistir: subromboidal (Rh), subsirkular (C), ovoid (O), subrektangular (Rg)
ve ekvatoral-basik (E) olarak siniflandirmistir (Cerceau-Larrival, 1962).

Bu calismada Kundmannia cinsine ait taksonlarin polenleri SEM ve 1s1k
mikroskobunda incelenmistir. Incelenen iki tiirde, polenlerin bi¢imi, boyutu ve yiizey
stisleri bakimindan benzerlikler goriilmektedir. SEM goriintiilerinde polenlerin radyal
simetrili, isopolar, 3-zonokolporat 6zellikte oldugu tespit edilmistir. Polenlerin
ornamentasyonu ise retipilat, kutuplarada perforat, ara bolgede retikiilat’dir. Polenler
151k mikroskopu goriintiilerinden elde edilen veriler 1s18inda perprolat olarak

tanimlanmaistir.
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5. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Kundmannia Scop. cinsinin ii¢ tiiri bulunmaktadir. Tirkiye Florasinda
Kundmannia cinsine ait iki tiir bulunmaktadir. Bunlar Kundmannia anatolica ve K.
syriaca’dir ve Tiirkiye i¢in endemik tiirlerdir. Kundmannia cinsinin genel 6zellikleri
arastirilmig ve Tirkiye florasinda Kundmannia cins ismiyle verilen tirlerin

morfolojik, anatomik, palinolojik ve nlimerik ¢aligsmalar1 yapilmistir.

5.1. Kundmannia Scop. Cinsinin Genel Ozellikleri

Cok yillik, dik, saglam yapili, yapraklar 1-2 pinnate, yapraklar yumurtamsi
(ovate) seklinde, govde dik-yiikselici, dallanmis, enine kesitte yuvarlak, oluklu
cizgili, tuysuz, brakte ve brakteol mevcut, linear veya linear-lanseolat, tiysuz, kalici,
cicek durumu bilesik umbella; 19-30 1smli, 1smlar hemen hemen esit, sepaller
belirgin, petaller sar1 ya da sarimsi-beyaz, 1sinsal degil, stilopodium konikal. Meyve
dikdortgenimsi-silinidirik, yasst degil, tiiysiiz, birincil sirtlar belirgin, vittae sayisi

cok, siralanigi diizensiz.

Kundmannia Scop. cinsinin sistematik hiyerasisi

Alem (Kingdom): Plantae
Altalem (Subkingdom): Tracheobionta
Bolim (Division): Magnoliophyta Cronquist, Takht. & Zimmerm.
Sinif (Class): Magnoliopsida Brongn.
Altsimif (Subclass): Rosidae Takht.
Takim (Order): Apiales Nakai
Aile (Family): Apiaceae Lindl. (Umbelliferae)

Cins (Genus): Kundmannia Scop.
5.1.2. Turkiye Kundmannia Scop. cinsi taksonlar listesi

1- Kundmannia anatolica Hub.-Mor.

2- Kundmannia syriaca Boiss.
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5.1.3. Kundmannia Scop. Cinsine Ait Tiirlerin Teshis Anahtari

1- Taban yapraklari 1-2 pinnat, taban yaprak kalintist mevcut, umbellalar
dairesel, 19-30 1sinli; 1sinlar hemen hemen esit uzunlukta, meyve oblong-
0void; stilus asagl dogru K1vriK ......ccccevvveiviiesiesece e syriaca

1- Taban yapraklar1 2-3 pinnat, taban yaprak kalintisi mevcut degil,
umbellalar yar1 dairesel, 15-25 1sinli; 1sinlar esit degil, meyve oblong-
OVALE; STHUS IK ©.vveeiiiiiiiie et anatolica
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5.2. Kundmannia Cinsine Ait Tarlerin Morfolojik, Anatomik (meyve) ve

Palinolojik Ozellikleri

5.2.1. Kundmannia anatolica Hub.-Mor. in Bauhinia 7(4):269 (1983).

Cok yillik, dik, (50-)60-90 cm uzunlugunda, kok hemen hemen silindirik,
govde sert, tliysiiz, belirgin bir sekilde oluklu, silindirik, gévde yapraklar1 genellikle
taban yapraga benzemez, lifli boyun az gelismis, 1-3 cm uzunlugunda, taban
yapraklar ovate-oblong, imparipinnate, 6-10(-14) x (2-)4-6 cm (petiol dahil), petiol
az gelismis kin seklinde, ¢ok az yassilasmis, 6-10(-12) x 0.5-2.5 cm, taban yaprakta
lamina 2-3 pinnate, terminal segmentler orbicular, ovate-lanceolat ya da testere disli
sublobate, 11-25 x 12-25 mm, tiiysiiz. Cigek durumu dalli, dallar dik-yayik, umbel
merkezi kismen siskin. Umbellalar yar1 dairesel, 15-25 1sinli, 1ginlar 1-5 cm, esit
degil, tiiysiiz; brakteler mevcut, 6-10 adet, (4-)5-7 x 0.10-0.16 mm, linear, tiyslz ve
kalict. Umbellulalar (13-)15-20 cigekli, tlysiz, pedicel 2-5 mm; brakteoller mevcut,
4-6 adet, (0.6-)1-4 x 0.3-0.5 mm, linear, tiiysiiz. Sepaller az gelismis, sarimsi-yesil,
petaller beyaz, tiysiz. Stilopodium konikal, stilus uzunlugu 0.3-0.8 mm, dik, tlysiz.
Merikarplar oblong-ovate, tepeye dogru daralmis, birbirine esit, soluk kahverengi, 2-
4 x 0.6-1.2 mm, sirtlar belirgin, kommisur genisligi merikarp genisliginden kiiciik,
kommisur tiiysiiz, vittaelar mevcut, merikarbin dorsalinde 4, kommisurunda 2 vittae,

merikarpin iist kisminda kaliks disleri belirgin.

Ciceklenme zamani: Haziran-Temmuz

Yetisme ortam: Kalkerli kayalar

Hayat formu: Hemikriptofit

Yetisme yiikseltisi: 300 — 1100 m

Tehlike kategorisi: (CR) Kritik olarak tehlike altinda
Endemizm durumu ve yayilisi: Endemik, Tirkiye

Fitocografik bolgesi: Akdeniz
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Tiirkiye Kayitlar

[C3] Antalya: Akseki, Murtici yolu, Murtigi girisi, soldaki kayaliklar 500 m,
kalker kaya catlagi, 10.vii.2008, 365 3419N/314 5608E, A. Duran 4194 (KNYAD);
Akseki, Murtici, Ferfir-Kapuz mevkii 420 m, kalker kaya catlagi, 4.vi.2010, 365
142K/314 450D, A. Duran 8911 (KNYA!);Akseki, Murti¢i yolu, Murtigi girisi,
soldaki kayaliklar, 500 m, kalker kaya ¢atlagi, 10.vii.2008, 365 3491N/314 5608E, A.
Duran 8050 (KNYA!), Akseki, Murti¢i, Devrent bogaz1 girisi, 500 m, kalker kaya
catlagi, 14.viii.2008, A. Duran 8132 (KNYA!) Akseki, Manavgat yolu, 22. km 550
m, yol kenari ugurum, kalker kaya ¢atlagi, 13.vii.1998 Baser 1371 (GAZI!)

[C4] Antalya: Alanya, Dimgay1, Tagbasi koyii, koye 2 km kala, Kurudere
yatagi, 1000 — 1100 m, kayalikli alanlar, 9.vi.2005 B. Bilgili 1112 (GAZI!); Alanya,
Dimgay1 vadisi, 200 — 300 m, ugurum kalker kayalik, 15.viii.1998 H. Duman 6840
(GAZI)

Sekil-1: Kundmannia anatolica’min iilkemizdeki yayilisi




Sekil-2: Kundmannia anatolica taksonunun gévde gérinimda
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Sekil-3: Kundmannia anatolica taksonunun taban yapraklari

Sekil-4: Kundmannia anatolica taksonunun olgun meyve gérinima
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Govdenin Anatomik Ozellikleri

Govde enine kesiti belirgin silindirik ve epidermisi tiiysiizdiir. En dista ince
kutikula tabakasi, altinda tek sirali, diizgiin, ince ¢eperli, dikdortgenimsi hiicrelerden
olusan epidermis tabakasi mevcuttur. Kabuk bolgesi iki kisma ayrilmaktadir.
Epidermisin hemen altinda 8-10 sirali parankima hiicreleri kollenkima hiicreleri ile
almasik dizilis gostermektedir. Ikinci kabuk bélgesi, kollenkima hiicrelerinin altinda
gomiilii bulunan salgi kanallarindan olusmaktadir. Salgi kanallar1 ¢ok sayida, her
kollenkimanin altinda bir tane bulunmaktadir. Endodermis tabakasi belirgin degildir.
Kabuk kisminin altinda sklerenkima demetleri iletim doku demetleri ile birlikte tiim
govdeyi sarmaktadir. letim demetleri bir daire iizerine dizilmislerdir. Floem kiigiik
ve sik hiicrelerden olusmustur. Kambiyum belirgin degildir. Ksilem trake, trakeid,
ksilem sklerenkimasi ve parankimasindan olugsmustur. Trakeler oldukca biiyiiktiir.
Oz bolgesi genis, biiyiik parankima hiicrelerden olusmakta ve salgi kanallarina

rastlanmamaktadir.

) Sekil-5: Kundmannia anatolica taksonunda gévdenin anatomik yapisi (x10); Oz:
Oz bolgesi, Id: Tletim demetleri, Sk: Salgi kanali, Ep: Epiderma
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Sekil-6: Kundmannia anatolica taksonunda govdenin anatomik yapisi (x20); id:
Iletim demetleri, Sk: Salgi kanali, Ep: Epiderma, Kt: Kutikula, Sd: Sklerenkima demetleri
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Meyvenin Anatomik Ozellikleri

Meyve, 2-4 mm uzunlugunda, 0.6-1.2 mm enindedir. Rengi soluk-kahverengi,
sekli oblong’tur. 2 merikarptan meydana gelmistir. Stilopodium sekli konik ve 0.35

mm yiiksekligindedir. Vallecular vittae ve karpofor mevcuttur.

Sekil-7: Kundmannia anatolica taksonunda meyvenin anatomik yapisi (x10); E:
Ekzokarp, M: Mezokarp, Ed: Endosperm, Dv: Dorsal vittae, Kv: Kommisural vittae

Meyve Mikromorfolojisi

Stilopodium sekli konik ve 0.35 mm yiiksekligindedir. Stilus dik ve 0.3-0.8
mm uzunlugundadir. Ribler filiform ve cok belirgin degil, ornamentasyon striat,

aralar tiiberkiilat. Uzerinde tily ve kanat mevcut degildir.
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Sekil-8: Kundmannia anatolica meyvesinin SEM goériuntisd. a. Genel gorintd. b.
Dis yiizeyin detaylh goriintiisii




37

Polen Yapisi

Polenler, radyal simetrili, isopolar, 3-zonokolporat’tir. Polar eksen 25.78
(24.29-27.53 um), ekvatoral eksen 12.82 (11.35-13.65 pm). P/E orami 2.01, sekli
perprolat. Amb sekli triangulardir.

Ekzin tektat, ekzin kutuplarada 1.25 pm; endekzin ektekzinden ince. Intin
kutuplarda 0.74 pm.

Ara bolgede ekzin daha kalin (1.39 pum). Intin bu bdlgede 0.61 pum. Ekvatoral
boélgede ekzin 1.25 um, intin 0.6 um. Cok belirgin olmayan kosta mevcutdur.

Ornamentasyon retipilat, kutuplarada perforat, ara bolgede retikiilat’dir.

Kolpus ince, uzun ve sinirlari belirgindir.

Porlar endoapertiir seklinde,elips ve lalongat.

Sekil-9: Kundmannia anatolica poleninin 151k mikroskobu goriintiisii (x100)
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Sekil-10: Kundmannia anatolica’nin polen SEM goriintiisii. a. Genel goriintii. b.
Dis yiizey detayh goriintiist

Date -3 Aug 2010
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5.2.2. Kundmannia syriaca Boiss. in Boiss., Diagn. PIl. Orient. ser. 1(10):31
(1849).

Cok yillik, dik, 50-100 cm uzunlugunda; govde sert ve tiiysiiz, belirgin bir
sekilde oluklu, silindirik, eski yaprak kalintisi mevcut. Taban yapraklar ovate-
triangular (8-)10-30 x (2-)4-15 cm (petiol dahil), imparipinnate, petiol az gelismis
kin seklinde, kinlagsma genis ve az yassilasmig, petiol 4-6 x 0.1-0.2 cm, taban
yaprakta lamina 1-2 pinnate. Terminal segmentler yumurtamsi, pinnatifid veya
diizensiz testere disli 1.5-3 X 1.25-2.5 cm, tiiysiiz. Yikselen govde yapraklar 1
pinnate ve linear-oblong. Cigek durumu dalli, dallar dik-yayik, umbel merkezi siskin.
Umbellalar dairesel, 19-30 isinli, 1sinlar 15-33 mm, hemen hemen esit, tiiysiiz;
brakteler mevcut, 9-11 adet, 4-6 x 0.25-1 cm, linear,tiiysiiz ve kalici. Umbellulalar
kismen yogun, yari dairesel (13-)18-25 gigekli, tiysuz; brakteoller mevcut, 0.3-0.8
cm uzunlugunda, linear, tiiysliz. Sepaller az gelismis, petaller sari, tiiysiiz.
Stilopodium dikdortgen, stilus uzunlugu 1mm, asagiya dogru kivrimli, tiysiiz.
Merikarplar oblong-ovoid, 3.5-4.5(-6) x 1-1.5 mm, tiiysiiz, genellikle birbirine esit,
merikarp sirtlar1 belirgin, yesilimsi-sari, kommisur genisligi merikarp genisligine
yakin, tliysiiz, vittaeler mevcut, dorsalde 4, kommisurda 2 vittae olmak iizere.

Merikarpin iist kisminda kaliks disleri belirgin.

Ciceklenme zamani: Haziran-Temmuz

Yetisme ortamu: Kalkerli kayalar

Hayat formu: Hemikriptofit

Yetisme yiikseltisi: 600-1800 m

Tehlike kategorisi: (NT) Tehlikeye yakin
Endemizm durumu ve yayihsi: Endemik, Turkiye
Fitocografik bolgesi: Akdeniz
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Tiirkiye Kayitlar

[C6] Adana: Feke, Mansurlu Yolu 680 m, kalker kaya catlagi, 17.vi.2010, 365
755700D/418 9506K, A. Duran 9036 (KNYA!); Kahramanmaras: Tiirkoglu ilgesi,
Imal1 deresi kenarlar1, 550-600 m, M. Cenet (KSUH)

Sekil-11: Kundmannia syriaca’min iilkemizdeki yayilisi
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Sekil-12: Kundmannia syriaca taksonunun dogal goriiniimii
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13: Kundmannia syriaca taksonunda taban yaprak kalintisi

Sekil-

14: Kundmannia syriaca taksonunun olgun meyve gérinimda

il-

Sek
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Govdenin Anatomik Ozellikleri

Govde enine kesiti belirgin silindirik ve epidermisi tiiysiizdiir. En dista ince
kutikula tabakasi, altinda tek sirali, diizgiin, ince ¢eperli, dikdortgenimsi hiicrelerden
olusan epidermis tabakasi mevcuttur. Kabuk bolgesi iki kisma ayrilmaktadir.
Epidermisin hemen altinda 8-10 sirali parankima hiicreleri kollenkima hiicreleri ile
almasik dizilis gdstermektedir. Ikinci kabuk bolgesi, kollenkima hiicrelerinin altinda
gdmiilii bulunan salgi kanallarindan olugsmaktadir. Salg1 kanallar1 ¢ok sayida, kabuk
bolgesinde biiytklii kiigiikli dagilmislardir. Endodermis tabakasi belirgin degildir.
Kabuk kisminin altinda sklerenkima demetleri iletim doku demetleri ile birlikte tim
govdeyi sarmaktadir. iletim demetleri bir daire iizerine dizilmislerdir. Floem kiiciik
ve sik hiicrelerden olusmustur. Kambiyum belirgin degildir. Ksilem trake, trakeid,
ksilem sklerenkimasi ve parankimasindan olusmustur. Trakeler oldukca blyuktur.
Oz bolgesi genis, biiyilk parankima hiicrelerden olusmakta ve salgi kanallarina

rastlanmamaktadir.

) Sekil-15: Kundmannia syriaca taksonunda gévdenin anatomik yapis1 (x10); Oz:
Oz bolgesi, id: letim demetleri, Sk: Salgi kanali, Ep: Epiderma
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Sekil-16: Kundmannia syriaca taksonunda govdenin anatomik yapis1 (x20); id:
Iletim demetleri, Sk: Salgi kanali, Ep: Epiderma, Kt: Kutikula, Sd: Sklerenkima demetleri
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Meyvenin Anatomik Ozellikleri

Meyve, 3.5-4.5(-6) mm uzunlugunda, 1-1.5 mm enindedir. Rengi yesilimsi-
sar1, sekli oblong-ovoid’dir. 2 merikarptan meydana gelmistir. Stilopodium sekli
konikal ve 0.2 mm yiiksekligindedir. Vallecular vittae ve karpofor mevcuttur.

Sekil-17: Kundmannia syriaca taksonunda meyvenin anatomik yapisi (x10); E:
Ekzokarp, M: Mezokarp, Ed: Endosperm, Dv: Dorsal vittae, Kv: Kommisural vittae, Cv:
Cyclic vittae

Meyve Mikromorfolojisi

Stilopodium sekli konikal ve 0.2 mm yiiksekligindedir. Stilus kivrik ve 1.2 mm
uzunlugundadir. Ribler filiform ve belirgin, ornamentasyon striat, aralar1 diizensiz

striat’tir. Uzerinde tily ve kanat mevcut degildir.
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Sekil-18: Kundmannia syriaca meyvesinin SEM gdruntisi. a. Genel gorintd. b.
D1s yiizeyin detayh goriintiisii

MAG

EHT =
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Polen Yapisi

Polenler, radyal simetrili, isopolar, 3-zonokolporat’tir. Polar eksen 22.05
(19.73-25.97 pm), ekvatoral eksen 11 (9.9-12.27 pm). P/E oram 2.004, sekli
perprolat. Amb sekli triangulardir.

Ekzin tektat, ekzin kutuplarada 1.16 pm; endekzin ektekzinden ince. intin
kutuplarda 0.61 pm.

Ara bolgede ekzin daha kalin (1.32 pm). Intin bu bdlgede 0.57 um. Ekvatoral
bolgede ekzin 1.19 um, intin 0.54 um. Cok belirgin olmayan kosta mevcutdur.

Ornamentasyon retipilat, kutuplarda retikiilat-perforat, arabdlgede retikiilat’dir.

Kolpus ince, uzun ve sinirlar belirgindir.

Porlar endoapertiir seklinde, elips ve longat.

Sekil-19: Kundmannia syriaca poleninin 151k mikroskobu goriintiisii (x100)
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Sekil-20: Kundmannia syriaca’nin polen SEM goriintiisii. a. Genel goriintii. b. Dis

yuzeyin detayh goriintiisii
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5.3. Numerik Sonuglar ve Tartisma

Sistematik botanik ¢aligmalarinin  bir amaci da canlilarin filogenetik
simiflandirmasini  yapmaktir. Bu amagcla degisik arastiricilar farkli  metotlar
gelistirmistir. Sneath (1957) ve Michener & Sokal (1957)’de yapmis olduklari
caligmalar ile fenetik (taksometrik) metodun temellerini atmislardir. Daha sonra
fenetik metot Sneath & Sokal (1963) tarafindan yazilan “Principles of Numerical
Taxonomy” kitabt ile tam anlamiyla gelistirilmistir. Bu tarihten sonra farkli
arastiricilar tarafindan bu metot kullanilarak canlilarin siniflandirilmasi konusunda

bircok ¢aligma yapilmistir.

Yapmis oldugumuz ¢alisma sonucu elde edilen 6 (takson) x 70 (karakter)’lik
veri matriksi Cizelge-5.1’de verilmistir. Bu ¢izelgedeki veri matriksinde yer alan 70
karakter de dig morfolojik verilerin degerlendirilmesiyle olusturulmustur (Cizelge-1).
Bu c¢alisma yapilirken Kundmannia cinsinin yaninda Kundmannia’nin en yakin
akrabalar1 olan Bilacunaria, Cachyrs, Prangos ve Heptaptera cinslerinden 6rnekler
de kullanilmistir. Dendogram olusturulurken siirekli ve kesikli datalarin (0 ve 1
olanlar) ayri ayr1 matriksleri olusturulmus ve bu matrikslerden de agirliklari
Olcuslinde olusturulan ortak matrikse gore dendogram olusturulmustur. Belirlenen
karakterlerin  NTSYS-pc paket programinda degerlendirilmesi ile olusturulan
fenogram kapsaminda Kundmannia taksonlarmin fenetik taksonomiye dayali

filogenetik iliskileri tespit edilmistir (Sekil-21).



Cizelge-5.1: Taksonlarin niimerik taksonomisinde kullamlan karakterler

K Kundmannia | Kundmannia Prangos Heptaptera | Bilacunaria Cachrys
arakter - . ) : .
anatolica syriaca uloptera anatolica microcarpa crassiloba

1 1 1 2 3 2 3
2 1 0 2 1 2 1
3 0,4 15 14 1,2 2,25 3
4 1 0 1 1 1 1
5 2 0 10 6 3,5 5
6 0 1 0 1 0 0
7 65 85 65 75 85 100
8 35 8 8,8 8,5 9,5 6
9 2 2 0 1 2 2
10 1 2 0 1 1 0
11 0 0 2 0 2 0
12 0 0 1 1 1 1
13 15 10 27 32 32 35
14 4 2,5 12 22 25 24
15 2 3 1 0 1 1
16 1 1 9 1 9 9
17 9,1 5 10 8 12 14
18 15 0,15 2,25 55 4,5 35
19 1 1 1 2 1 1
20 1 0 4 0 3 2
21 0 0 1 0 1 1
22 2 2,5 9 6,5 9 9
23 0 0 2 1 2 1
24 15 15 9 30 9 9
25 12 11 9 10 9 9
26 0 0 9 0 9 9
27 9 9 135 9 2 60
28 9 9 0,45 9 1 15
29 9 9 0 9 2 0
30 2 2 2 2 1 0
31 0 0 1 0 0 0
32 9 9 1 9 9 9
33 1 2 1 0 2 0
34 3 4 2 1 1 0
35 0 1 0 2 0 2
36 30 24 4 10 29 55
37 0 1 0 0 2 1
38 0 0 0 0 1 0
39 1 2 0 0 1 0
40 0 0 2 1 2 0
41 0 0 1 0 1 0
42 5 45 8,5 10 7 7
43 0,14 0,5 1 15 0,27 2
44 2 2 1 1 0 1
45 2 0 0 2 0 2
46 3 8,5 55 25 6,5 7
47 08 0 3 45 43 4
48 0 5 1 0 0 0
49 1 1 1 2 1 1
50 1 1 1 1 0 2
51 0 2 2 2 2 2
52 0 0 0 0 0 1
53 0,5 1 2,25 1 1,7 2
54 0 0 2 1 0 1
55 0 1 4 2 3 0
56 3 54 12 15 5 10
57 0,9 14 55 3,5 4 8
58 2 2 2 2 1 1
59 0 0 1 1 0 0
60 9 9 1 0 9 9
61 9 9 1 0 9 9
62 0 0 0 0 1 2
63 1 1 1 0 0 1
64 0 1 0 1 1 1
65 4 4 0 0 0 0
66 2 2 0 0 0 0
67 0 1 1 1 0 1
68 0 0 0 0 0 1
69 0 0 1 1 1 1
70 1 1 0 0 1 0
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Sekil-21: Morfolojik verilerden elde edilen fenogram
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Morfolojik verilere dayali fenogram (Sekil-21) incelendiginde taksonlarin
tirlerinin iki ana gruba ayrildig1 goriliir. Birinci grupta Kundmannia cinsinin diger
yakin akrabalar1 olan Bilacunaria, Cachrys, Prangos ve Heptaptera’dan direk olarak
ayrilmustir. Ikinci gruptaki taksonlar ise yaprak ve meyve yapilarmin ozellikleri
bakimindan ikiye ayrilmiglardir. Bilacunaria, Cachrys ve Prangos taksonlari
yapraklarinin linear 6zellikte olmasi sebebiyle bir grup olusturmus, bu taksonlara
govde ve meyve karakterleri benzeyen Heptaptera taksonu da bu gruba disaridan
baglanmustir.

Kundmannia cinsinin taksonlar1 morfolojik farkliliklarinin yani sira, kok,
yaprak ve meyve yapilarinin bicim, boyut ve yilizey ozellikleri bakimindan diger
taksonlardan farklilik gosterir.

Morfolojik verilerin degerlendirilmesiyle elde edilen dendogram, morfolojik

yakinliklar1 fazla olan taksonlarin yakin gruplar olusturdugunu gostermektedir.

Sekil-22: Morfolojik verilerden elde edilen PCO

Scatterplot of Pco2 vs PCo1
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Sekil-23: Morfolojik verilerden elde edilen 3 boyutlu PCO
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Morfolojik verilerin degerlendirilmesiyle elde edilen PCO (Sekil-22) yani
Temel Koordinat Analizlerinde de goriildiigii gibi taksonlar 3 grup olusturmaktadir.
Kundmannia cinsi kendi arasinda bir grup olup, linear yaprakli olan Bilacunaria,
Cachrys ve Prangos taksonlar1 bir grup olup, tek kalan Heptaptera taksonu ikinci
gruba daha yakin bulunmaktadir.

Morfolojik verilere gore olusturulan PCO grafikleri (zerindeki taksonlarin
dagilimi ile dendogramda olsan gruplarin olusumlar1 arasinda biiyiik oranda
korelasyon oldugu goriiliir. Ayrica U¢ boyutlu grafige baktigimiz zaman Bilacunaria
ve Prangos taksonlarinin birbirine daha yakin oldugu net olarak goriilmekte ve
Cachrys taksonu iki boyutta ne kadar yakin goriinse de ii¢ boyutlu inceleme de bu iki
taksondan daha uzakta oldugu net olarak anlasilmakta ve dendogramdaki sonuglari

desteklemektedir.



54

PCO’nun ¢ boyutlu grafigi incelendiginde Kundmannia cinslerinin hem
uzaklik hem ytiikseklik olarak birbirlerine ne kadar yakin olduklar1 goriilmekte ve

dendogramla birebir ortiismektedir.
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6. SONUCLAR VE ONERILER

Turkiye Kundmannia cinsi iizerinde yapilan ¢alismada, bu cinse ait ornekler
tizerinde kapsamli morfolojik, anatomik, palinolojik ¢aligmalar gerceklestirilmistir.
Bu calismalar1 kapsaminda iilkemizde dogal olarak yetisen iki tiiriin morfolojik
betimleri, kullanigh teshis anahtari, ¢igeklenme zamani, yetisme yiikseltisi, habitat
ozellikleri, tehlike kategorisi, endemizm durumu, fitocografik bolgesi, palinolojik
ozellikleri, anatomik oOzellikleri ve niimerik taksonomileri belirlenmistir. Ayrica
tirlerin dogal ortamlarinda c¢ekilmis resimleri, merikarplarina ait yatay kesit

goriintiileri, meyve ve polen yiizeylerinin SEM goriintiileri verilmistir.

Tiirkiye Florasinda Kundmannia cinsi 2 tirle temsil edilmektedir. Bu turler
tizerinde yapilan morfolojik ¢aligmalarda; Kundmannia syriaca taksonun,
Kundmannia anatolica’ya gore daha biiyiik ve daha sert yapili oldugu, govde ve
yaprak yapilar1 olarak bariz bir fark olmadigi gozlenmistir. Ancak umbel yapisi, sekil
ve sayilarinda farklar ile merikarplarda goriilen sirt ve biiyiikliik bakimindan farklar
bu iki tiiri bariz olarak ayirmaktadir. Ayrica K. syriaca’da gorulen tabanlardaki
yaprak kalintilar1, K. anatolica’da gérilmemektedir.

Yapilan anatomik c¢alismalarda; K. syriaca ile K. anatolica’nin govde
anatomilerin ¢ok benzer oldugu goriilmiistiir. Ancak, merikarplara bakildiginda K.
anatolica’nin merikarplarinda sirtlarin ¢ok az belirgin ve merikarplarin K. syriaca’ya

gore kiiclik yapili olduklar1 gdzlenmistir.

Incelenen taksonlar palinolojik ozellikleri bakimindan karsilastirildiginda
polenlerin tiirleri ayirt edebilecek 6l¢iide belirgin farkliliklara sahip olmadig goriiliir.
Butiin tdrlerin polenleri 3-zonokolpattir. Ayrica polar eksen/ekvatoral eksen oranina
gore polenleri perprolattir. Polenler iizerinde yapilan morfolojik dl¢timler Cizelge-
6.1’de verilmistir. Polen yiizeyinin ornamentasyonu biitiin taksonlar i¢in benzer
Ozellikte olup retipilat, kutuplarada perforat, arabdlgede retikilat  olarak

tanimlanmustir.
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Cizelge-6.1: Kundmannia taksonlarina ait polenlerin 6l¢iimleri

Turler P E Ex In P/E
K. anatolica 25.78 12.82 1.25 0.74 2.01 - perprolat
K. syriaca 22.05 11 1.16 0.61 2.004 - subprolat

Incelenen taksonlarin yayilis alanlari ve habitat dzellikleri dikkate almarak
IUCN “Red Data Book” kategorileri belirlenmistir. Buna gore Antalya’da endemik
olarak bulunan K. anatolica (CR) Kritik olarak tehdit altinda, Adana’da yayilis

gosteren ve endemik olan K. syriaca ise (NT) Tehlikeye yakin olarak belirlenmistir.

Yiiksek lisans tez ¢alismasi olarak gergeklestirilen Turkiye Kundmannia Scop.
cinsi lizerine yapilan c¢alismalar, farkli kaynaklardan elde edilen verilerin
kullanilmastyla hazirlanan kapsamli bir c¢alisma olmasit nedeniyle sistematik
botanikle ugrasan kisilere temel veri saglayacaktir. Incelenen taksonlarin kapsamli
betimleri ve renkli fotografladan olusan koleksiyonu gelecekte yeniden yazilmasi
diisiiniilen Tiirkiye Florast i¢in 6nemli katkida bulunacaktir. Bu caligmanin bilim

diinyasina katki sagladig1 inancindayiz.
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