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ONSOZ

Bilim ve teknoloji alanindaki birikimler hizla artmaktadir. Biyoloji ve onun teknolojik
uygulamalari; insanlarin giinliik hayatini, toplum ve ¢evreyi 6nemli dlgiide etkilemektedir.
Bireyler, her gecen giin biyolojinin yasamin anlagilmasina sagladigi katkilar1 fark etmektedir.
Liselerde okutulan biyoloji dersinde amag; biyolojinin dogasmi anlaya bilen, kendisini ve
cevresini taniyabilen, bilim-teknoloji-toplum-g¢evre arasinda baglantilar kurabilen, biyolojiye
ait anahtar kavramlar1 bilen bireyler yetistirmektir. Ancak fizik, kimya ve biyolojinin ortak
uygulama alam1 buldugu canlilikla ilgili fizyolojik olaylarin ag¢iklanmasinda ve
yorumlanmasinda lise oOgrencilerin bir kisim zorluklarla karsilastiklart Oteden beri
bilinmektedir. Bu baglamda bitkilerde su ve suda ¢6ziinmiis maddelerin tasimnmasmin fiziksel,
kimyasal ve biyolojik 6zellikleri ile ilgili 68rencilerde bazi alternatif goriislerin veya yaygin
tanimlama ile kavram yanilgilarinin oldugu bilinmektedir. Bu pilot calismada bunlarin
saptanmasina yonelik sinirli bir calisma yapilmastir.

Arastrmam sirasinda disiinceleri, Onerileri ve yonlendirmesi ile bana her zaman
yardimc1 olan destegini, yardimini esirgemeyen, her kosulda bana zaman ayiran degerli
danismanim saym hocam Prof. Dr. Haydar OZTAS ’a sonsuz tesekkiirlerimi bir bor¢ bilirim.
Tezimin istatistik ¢alismalarinda yardime1 olan Saym Yrd. Dog. Dr. Ersin BOZKURT’ a ve
Grafik cizimlerinde yardimci olan saym Uzman Dr. Erkan KALIPCI’ ya her konuda bana
stirekli destek olan, uygulamalarim ve tez yazimim esnasinda yardimlarini esirgemeyen
sevgili esim Stimeyye AKAY’a, Ayrica bugiinlere gelmemde ¢ok emekleri olan annem ve

babama sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Mehmet AKAY
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Bitkilerde topraktan su alinmasmin 6grencilerde bir kisim kavram yanilgilarina neden
olabilecegi oteden beri bilinmektedir. Su ve suda ¢oziinmiis molekiillerin bitkilerin kokleri
yardimiyla alinmasi, bitkilerin iletim sistemlerinde taginmasi sirasinda meydana gelen
fiziksel, kimyasal ve biyolojik olaylarin lise Ogrencileri tarafindan nasil algilandigi iyi

bilinmemektedir.

Bu ¢alismanin amaci, lise 68rencilerinin bitkilerde su ve suda ¢oziinmiis maddelerin
alinmasi sirasinda meydana gelen fiziksel, kimyasal ve biyolojik olaylari ile ilgili muhtemel
kavram yanilgilarinin saptanmasidir. Aragtirmanin ¢alisma grubu olarak Konya ili Kulu ilgesi
Tavsancali Kasabasi Tavsangali Lisesinde bulunan 11. sinif 6grencileri secilmistir. Toplam
10 agik, 4 kapali uglu soru igeren bir anket uygulanmistir. Mevcut literatilir bilgileri esas

alinarak 6grencilerde karsilagilan muhtemel kavram yanilgilari ile ilgili sorular hazirlanmistir.

Elde edilen bulgular, lise 11. smif 6grencilerinin bitkilerde su ve suda ¢oziinmiis
maddelerin taginmasi ile ilgili bazi kavram yanilgilarina sahip olduklarini géstermistir. Bu
arastrmanin bulgular1 1s18inda ilgili konularin 6gretilmesinde yapilandirici yaklagim esas
alinarak Ogretim teknik ve yontemlerinde bazi degisikliklere gidilmesinin uygun olacagi

sonucuna ulasilmstir.

Anahtar Kelimeler: Kavram yanilgisi, bitki, adezyon, kohezyon, ylizey gerilimi, su ve

madde iletimi
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Reserch about the High School Pupils’
e _ Opinions in Respect to Adhesion, Cohesion
Tezin Ingilizee Adr and water Sucking in Plants.
ABSTRACT

It is well known that pupils usually have some sort of misconception (alternative view)
about plants’ sucking of water and water solute substances from soil. How pupils are pretend
pupils the physical, chemical and biological events during sucking process water and water
solute substances via roots is a debatable subject of biology education.

For this, the aim of this research has been designated as to work out how 11" grade
secondary school pupils comment have been occurring physical, chemical and biological
events during sucking process water and water solute substances in plants. As the space of
present research were Tavsangali Secondary School 11th grade pupils (Kulu-Konya-Turkey).
A questionnaire prepared in the light of present literature knowledge cover totally 10 open, 4
closed ended questions has been applied to pupils.

The findings of this study have been shown that pupils were having some sort of
misconceptions about plants’ sucking water and water solute substances by plants. In the light
of guidance of these findings it is possible to advice that on the base of constructive teaching
techniques the concept of plants’ sucking water and water solute substances should be

evaluated and should made more meaningful for pupils.

Key words: Misconceptions, plant, adhesion, cohesion, surface tension, water sucking



Vi

ICINDEKILER
Sayfa No
BILIMSEL ETIK SAYFASI ..ottt i
YUKSEK LISANS TEZI KABUL FORMU.........ccosiiiiiiiiiiieieieiete e, ii
ON SO Z ettt ettt ettt ettt iii
OZET oottt e ettt ettt n s iv
P Y I 2T A\ G PP \
ICINDEKILER .....ooviuiiiictce ettt ea st a ettt n ettt en st st ese st ne s s aene s Vi
TABLOLAR LISTEST ..ottt ettt ettt iX
SEKILLER LISTEST ...ttt X
BiRiNCi BOLUM
LuGIRIS ..ot 1
) R 55 0 o =30 o W 10 1 (<3 1
1.2, AL PrOBIEMIET ... 1
1.3, Arastirmanin SAYTEIIATT ......vvvviiiiiiiiiiiiiii e 2
I 1110 (=4 T USRS 2
1.5, Arastrrmanin SIirhiliKIart ... 3
T 01153 s USROS 3
L7, AMAG o 4
1.8, TanIMIAr .......ooooiiii 5
KIICAL €EKINTIK ...t e e r e e e e e e s s e bbb r e e e e e e e e s ans 5
0 (=40 o I OSSR 5
0] 11574 [ OSSPSR 5
YUZEY GOTTIIMI 1.ttt e e e e e e s e e e e annne s 5
Buharlasma...............c 6
6] | =1 2 S PRTPRO 6
(0T 1o ISP 6
(@ 741 10 LSOO PPPPPPR 7


file:///C:/Users/mehmet/Desktop/tez%20tasarım/İçindekiler.doc%23_Toc316820782
file:///C:/Users/mehmet/Desktop/tez%20tasarım/İçindekiler.doc%23_Toc316820783
file:///C:/Users/mehmet/Desktop/tez%20tasarım/İçindekiler.doc%23_Toc316820784
file:///C:/Users/mehmet/Desktop/tez%20tasarım/İçindekiler.doc%23_Toc316820785
file:///C:/Users/mehmet/Desktop/tez%20tasarım/İçindekiler.doc%23_Toc316820786
file:///C:/Users/mehmet/Desktop/tez%20tasarım/İçindekiler.doc%23_Toc316820788
file:///C:/Users/mehmet/Desktop/tez%20tasarım/İçindekiler.doc%23_Toc316820789
file:///C:/Users/mehmet/Desktop/tez%20tasarım/İçindekiler.doc%23_Toc316820790
file:///C:/Users/mehmet/Desktop/tez%20tasarım/İçindekiler.doc%23_Toc316820791
file:///C:/Users/mehmet/Desktop/tez%20tasarım/İçindekiler.doc%23_Toc316820792
file:///C:/Users/mehmet/Desktop/tez%20tasarım/İçindekiler.doc%23_Toc316820793
file:///C:/Users/mehmet/Desktop/tez%20tasarım/İçindekiler.doc%23_Toc316820794
file:///C:/Users/mehmet/Desktop/tez%20tasarım/İçindekiler.doc%23_Toc316820795
file:///C:/Users/mehmet/Desktop/tez%20tasarım/İçindekiler.doc%23_Toc316820796
file:///C:/Users/mehmet/Desktop/tez%20tasarım/İçindekiler.doc%23_Toc316820797
file:///C:/Users/mehmet/Desktop/tez%20tasarım/İçindekiler.doc%23_Toc316820798
file:///C:/Users/mehmet/Desktop/tez%20tasarım/İçindekiler.doc%23_Toc316820799
file:///C:/Users/mehmet/Desktop/tez%20tasarım/İçindekiler.doc%23_Toc316820800

vii

IKiNCi BOLUM
2. KAYNAK ARASTIRMASI ......oooie et 8
2.1, OBrenme NEdiI?......ocveviviueeieiiiieieiet ettt ettt e st 8
2.2 IN S AN BE Y N ettt e e e e et e e et e et e et e e et e e reearie e e 8
2.2 TLOMURILIK ..ot e e e e e e e e et e e e e e ee e e e e e e e e e 9
222 BEYINCIK ..o oo e e et e e e e e e e e 9
2.2 3 KORTEKS .. oot 9
2.3. SINIR UYARISININ OLUSMASI VE ILETILMESI ......ccoiiviieeeeeeeeeeeeeeeeeee s 10
2.4 BEYNIN VE OGRENME:......cooeooeeeeee oot eeee oot e e e e e e e ee e ee e ee e e ea e, 12
2.4.1. DORT CEYREK DAIRELI ZIHINSEL TERCIH MODELI ........ccoccovvvirvernnn 13
2.4.1.1. TEKNIK DUSUNENLERIN OZELLIKLERI .......cccovvviiiieeeeeeeeeeeeeen, 13
2.4.1.2. SOSYAL DUSUNENLERIN OZELLIKLERI .......ccoooviiiieieeeeeeeeeeee 14
2.4.1.3. BUTUNSEL DUSUNENLERIN OZELLIKLERT ......c.ccoooovivieiiieeeeeen, 14
2.4.1.4. ARDISIK DUSUNENLERIN OZELLIKLERI.......cccooviiiieiieceeeeeeeeee 14
2.5 DAVRANISCILIK .....oveviteeeeeeee ettt e ettt e et st ee et st n et e e e e eeeen s 17
2.5.1. E. R. Guthrie ve Yakimlik KUIami ......cooiirniieiie oo 20
2.6.ARASTIRMA KONUSU ILE ILGILI LITERATUR OZETI .....ccooviieieiveeeeeeeees 23

UCUNCU BOLUM

S.MATERYAL VE METOD ... 27
T R -1 113 55 ¥ 5 0 Lo 27
3.2. Veri Toplama ve TeKnik ATaClari........c.uveviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieees i siiinienes e 27
BB UYGUIAMA ...t e e 29

3.4, Verilerin ANAliZ EQIIMESI...... oottt 29


file:///C:/Users/mehmet/Desktop/tez%20tasarım/İçindekiler.doc%23_Toc316820801
file:///C:/Users/mehmet/Desktop/tez%20tasarım/İçindekiler.doc%23_Toc316820802
file:///C:/Users/mehmet/Desktop/tez%20tasarım/İçindekiler.doc%23_Toc316820804
file:///C:/Users/mehmet/Desktop/tez%20tasarım/İçindekiler.doc%23_Toc316820805
file:///C:/Users/mehmet/Desktop/tez%20tasarım/İçindekiler.doc%23_Toc316820806
file:///C:/Users/mehmet/Desktop/tez%20tasarım/İçindekiler.doc%23_Toc316820807
file:///C:/Users/mehmet/Desktop/tez%20tasarım/İçindekiler.doc%23_Toc316820808
file:///C:/Users/mehmet/Desktop/tez%20tasarım/İçindekiler.doc%23_Toc316820809
file:///C:/Users/mehmet/Desktop/tez%20tasarım/İçindekiler.doc%23_Toc316820810
file:///C:/Users/mehmet/Desktop/tez%20tasarım/İçindekiler.doc%23_Toc316820811
file:///C:/Users/mehmet/Desktop/tez%20tasarım/İçindekiler.doc%23_Toc316820812
file:///C:/Users/mehmet/Desktop/tez%20tasarım/İçindekiler.doc%23_Toc316820813
file:///C:/Users/mehmet/Desktop/tez%20tasarım/İçindekiler.doc%23_Toc316820814
file:///C:/Users/mehmet/Desktop/tez%20tasarım/İçindekiler.doc%23_Toc316820815
file:///C:/Users/mehmet/Desktop/tez%20tasarım/İçindekiler.doc%23_Toc316820816
file:///C:/Users/mehmet/Desktop/tez%20tasarım/İçindekiler.doc%23_Toc316820817
file:///C:/Users/mehmet/Desktop/tez%20tasarım/İçindekiler.doc%23_Toc316820818
file:///C:/Users/mehmet/Desktop/tez%20tasarım/İçindekiler.doc%23_Toc316820819
file:///C:/Users/mehmet/Desktop/tez%20tasarım/İçindekiler.doc%23_Toc316820820
file:///C:/Users/mehmet/Desktop/tez%20tasarım/İçindekiler.doc%23_Toc316820821
file:///C:/Users/mehmet/Desktop/tez%20tasarım/İçindekiler.doc%23_Toc316820822

viii

DORDUNCU BOLUM

Z 0 )1 003 DN 2 OO 30
BESINCI BOLUM

ST N 2 N 1\ NGO 45

6. ONERILER .........cooooioiiooeoeoeceoeeoeeeeeeeeeeeeeeee e 52
ALTINCI BOLUM

A 0N 2 S I OO 53

= S I = SO 55

9. OZGECMIS ...t 58



TABLOLAR DiZiINi

Tablo 1. Literatiire gére Ogrencilerde Bitkilerde Su Tasmmmu ile Ilgili Gozlenen Kavram

Yanilgilar1 ve bu yanilgilarin dogrulart ... 25

Tablo 2. Ogrenci Cevaplarinmn % ve Frekans Dagilimlart.................oocooivieeiiniineinn.., 30

Tablo 3. Bitkilerde su alinim ile ilgili 6grencilere sorulan kapali uglu sorulara verilen

cevaplarinin % ve frekans dagilimlart...............o 41

Tablo 4. Bu Calisma Sonucunda Ogrencilerde Saptanan Alternatif Goriisler (Kavram

Yanilgilart) ve Bunlarin Dogrulart ..o e 49



SEKILLER DiZINi

Sekil 1. Renkli bir ¢ozeltide tutulan kereviz saplarinda sapn iist kisimlarina dogru renkli
sularin yilikselmesini nasil agiklarsiniz, soruna 6grencilerin verdikleri cevaplarin % ve

frekans dagilimIari.. ... .. ..o e 31

Sekil 2. Yer ¢cekimine kars1 enerji kullanilmadan bitkilerin iist kisimlarina dogru su ve suda
¢coziinmiis molekiillerinin taginmas1 miimkiin miidiir? Eger miimkiinse bu olay hangi
biyolojik, kimyasal ve fiziksel olaylarla agiklayabilir, sorusuna 6grencilerin verdikleri

cevaplarin % ve frekans dagilimlart..............ooooiiiiii i e 32

Sekil 3. Sizce bir kapta bulunan su molekiillerinin bir arada tutulmalarini saglayan kuvvet
veya kuvvetler nelerdir? Kilcal bir tiipte bulunan suya emme kuvveti uygulanmasi sonucu
kilcal boruda suyun yiikselmesini nasil agiklarsiniz, sorusuna dgrencilerin verdikleri

cevaplarin % ve frekans dagilimlart. ....... ... 33

Sekil 4. Yagmur damlaciklarinin bir yapragin ug¢ kisminda biiyiik bir damla olusturmasi ve bu
damlanin yapraga tutunmasimi nasil agiklarsmiz, sorusuna dgrencilerin verdikleri cevaplarin

% ve frekans dagilimlars. ... ... .o 34

Sekil 5. Baz1 bocekler suyun tlizerinde batmadan yiirliyebilir, bunu nasil agiklayabilirsiniz,

sorusuna Ogrencilerin verdikleri cevaplarin % ve frekans dagilimlart. ...................... ... 35

Sekil 6. Dolu bir su bardagmin tizerine birakilan atacin suyun ylizeyinde suya batmadan
suyun yiizeyinde kaldig1 gézlenmistir. Bu olay1 nasil agiklarsiniz, sorusuna dgrencilerin

verdikleri cevaplarin % ve frekans dagilimlart. ..............o 36

Sekil 7. Bitkilerde suyun koklerden yapraklara taginmasi igin hangi kimyasal, biyolojik ve
fiziksel olaylar etkilidir, sorusuna dgrencilerin verdikleri cevaplarin % ve frekans

dagIlmIAri. . ... e 37



Xi

Sekil 8. Bitkilerin bulunduklar1 ortamdaki nem orani bitkilerde koklerden yapraklara su
taginmasini nasil etkiler, sorusuna 6grencilerin verdikleri cevaplarin % ve frekans

aGIIMIATL . ..o e e 38

Sekil 9. Su ortaminda yasayan bitkilerde koklerden yapraklara su taginmasi nasil olmaktadir,

sorusuna Ogrencilerin verdikleri cevaplarin % ve frekans dagilimlarti....................................39

Sekil 10. Bitkilerde suyun koklerden yapraklara tasinmasi i¢cin herhangi bir enerji harcanmasi

gerekli midir, sorusuna 6grencilerin verdikleri cevaplarm % ve frekans dagilimlari........... 40

Sekil 11. Bitkilerde kokten yapraga su tagsinmasi yalnizca ozmos yoluyla olur, sorusuna

ogrencilerin verdikleri cevaplarin % ve frekans dagilimlart. .......................o 42

Sekil 12. Ortamin nemliliginin bitkilerde su alinmasinda herhangi bir etkisi yoktur, ifadesine

ogrencilerin verdikleri cevaplarin % ve frekans dagilimlart. .........................l 42

Sekil 13. Bitkilerin yapraklari bir siinger gibi iletim borularindan gelen suyu emebilirler
(absorbe edebilirler)’ ifadesine 6grencilerin verdikleri cevaplarin % ve frekans

daGIMIArL. .. e 43

Sekil 14. Bitkilerin kokleri tarafindan emilen su koklerde kalir, iadesine 6grencilerin

verdikleri cevaplarin % ve frekans dagilimlari...............o 44



BiRINCi BOLUM

1. GIRIS

Bitkilerde topraktan su alinmasmin 6grencilerde bir kisim kavram yanilgilarmma neden
olabilecegi oteden beri bilinmektedir. Su ve suda ¢6ziinmiis molekiillerin bitkilerin kokleri
yardimiyla alinmasi, bitkilerin iletim sistemlerinde tasmmasi sirasinda meydana gelen
fiziksel, kimyasal ve biyolojik olaylarin lise Ogrencileri tarafindan nasil algilandigi iyi

bilinmemektedir.

Bu boliimde arastirmadaki problemin durumu, problem ciimlesi ve alt problemler,

amag, Onem, varsayimlar, siirhiliklar ve tanimlar ele alinmistir.
1.1. Problem Ciimlesi

Arastirmani Problem Ciimlesi “Bitkilerde su almmim sirasinda gergeklesen fiziksel,
kimyasal ve biyolojik olaylarm 11. Siif 6grencileri tarafindan hangi oranda bilindiginin
saptanmasi ve buna bagl olarak Ogrencilerde goriilmesi muhtemel kavram yanilgilarinin

saptanmas1’” olarak belirlenmistir.
1.2. Alt problemler

1. Ogrencilerin suyun fiziksel ve kimyasal ozellikleri hakkindaki temel bilgilerinin
smanmaslt.

2. Ogrencilerin adezyon, kohezyon, yiizey gerilimi, bitkilerde su kaybr ile ilgili temel
olaylar1 bitkilerde su alinim ile nasil iliskilendirdiklerinin saptanmasi.

3. Biyolojik sistemlerin fiziksel ve kimyasal kanunlarla calistiginin 6grenciler tarafindan
nasil algilandiginin simnanmasi.

4. Ogrencilerde bitkilerde su aliimi ile karsilasilmasi muhtemel kavram yanilgilarinin

fizik, kimya veya biyoloji egitiminden nasil etkilendiginin arastirilmasi.

Bu arastirmanin alt problemleri olarak belirlenmistir.



1.3. Arastirmanin sayithlari

Arastirmanm ilgili okulda calisabilmesi i¢in okulun bagl oldugu Konya il Milli
Egitim Miidirligii’nden gerekli izin ( EK: 3 ) alinmis olup, Konya ili Kulu ilgesi
Tavsancal1 Lisesi 11. smif 6grencileri calisma grubu olarak alinmustir.

Bu c¢alismada 6grencinin 6grenme siirecini 6lgme bakimidan uygun olan toplan
10 adet acik uclu ve 4 adet Likert soru i¢ceren anketi bir saatlik bir zaman siirecinde
cevaplandirmalar: istenmistir. Bu nedenle arastrmanin amacma uygun literatiir
bilgileri esas alinarak hazirlanan sorularla 6grencilerin bitkilerde su aliniminda
fiziksel, kimyasal ve biyolojik olaylarla ilgili bilgilerinin saptanmasi amaciyla siif
ortaminda uygulanmistir.

Ogrencilere uygulanan anket sorular1 uygun bir degerlendirme metodu ile
degerlendirilerek 6grencilerin bilgi birikimlerinin analizi yapilmistir.

Kaynaklardan saglanan bilgiler ¢alismanin amacina uygun sekilde kaynak olarak
gosterilmistir.

Anket sorularma Ogrencilerin verdikleri yanitlarin samimi ve uygulanan
calisgmanin amacina katkida bulunabilecek nitelikte oldugu diistiniilmekte olup,
ogrencilerin anket sorularina igten ve bilgileri dogrultusunda yanitlar verdiklerini
gostermektedir.

Ortadgretim 11. smif 6grencilerinden olusan anket grubu 6grencilerinin kontrol
altina alimamayan i¢ ve dis faktorlerden esit diizeyde etkilendigi varsayilmistir.
Ogrenciler “bitkilerde su almmas1” ile ilgili sorular1 cevaplarken gercek duygu ve

diistinceleri ile hareket etmistir.

1.4. Hipotezler

Ilgili literatiir arastirmalar1 temel almarak bu calismanin sonucu igin su hipotezler
Onerilmektedir:
1. Ogrencilerde “Bitkilerde su almmasi” bazi kavram yanilgilarinm olmasi

muhtemel goriinmektedir.
Ogrencilerin bitkilerde su almimi sirasinda gergeklesen fiziksel, kimyasal ve
biyolojik olaylar1 temel fizik, kimya ve biyoloji bilgilerine dayali olarak

yeterince yorumlayamadiklar1 diisliniilmektedir.



3. Opgrencilerde suyun fiziksel ve kimyasal dzellikleri, hiicrelerde suyun gorevi,
adezyon, kohezyon ve suyun yiizey gerilimi gibi bitkilerde su almimi ile ilgili

temel olaylarla ilgili bazi kavram yanilgilarinin saptanmas1 muhtemeldir.

1.5. Arastirmanin Sinirhliklar

Bu calismanin grubu olarak Konya Kulu ilgesi Tavsangali kasabas1 Tavsangali Lisesi

11/Fen smif 6grencilerinden toplam 1 sinifta bulunan 17 6grenci alinacaktir.

1.6. Onem

Calismada uygulanacak olan anketin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine yonelik
ogretim tekniklerinin gelistirilmesine yardimci oldugu, Ogrencilerin akademik basarilarini
artirdig1 ve biyoloji dersine olan tutumlarimi olumlu yonde degistirdigi varsayilan siirecleri
icermektedir. Calisma sonuglar1 bitkilerde su alinimmin 6gretilmesine yonelik 6grenme
yaklagimlarmin gézden gegirilmesine ve ilgili konularm 6grencilere 6gretilmesinde ortaya
cikabilecek kavram yanilgilarinin en aza indirilmesi yoniinde biyoloji egitimine katki
saglayacaktir.

Su; tiim canlilar i¢in yasamsal 6neme sahiptir. Yalnizca hiicre i¢i metabolik olaylarin
yiriitiilmesi i¢in degil fiziksel ve kimyasal Ozellikleri ile de tiim canlilarin yasamsal
faaliyetlerinin ylriitiilmesini saglar. Yapisinda bulunan hidrojen ve oksijen molekiillerinin
sahip olduklar1 pozitif (H") ve negatif (OH") iyonlarin etkisi ile meydana getirdikleri yiizey
gerilimi bir kisim canlilarin su iizerinde suya batmadan hareket etmelerine olanak saglar.
Ornegin bir su oriimcegi suyun bu o6zelligi nedeni ile su iizerinde batmadan kolayca
yiiriiyebilir. Su molekiillerinin meydana getirdigi bu yiizey gerilimi bitki iletim sistemleri gibi
kilcal ortamlarda meydana getirdikleri ylizey gerilimi ve ortamda olusan kohezyon ve
adezyon c¢ekim kuvvetlerine bagl olarak bitki koklerinde olusan basincin etkisi ile bitkinin
bulundugu ortamla yapraklar arasinda bir su ¢ekim kuvvetinin olusumuna olanak saglarlar.
Ogrencilerin bitki hiicrelerine su aliniminda etkili olan diflizyon, ozmos gibi terimlerle
kohezyon, adezyon ve suyun yiizey gerilimi arasimnda nasil bir iligki oldugunu iyi bilmedikleri,
bu nedenle bitkilerde su alimini ile ilgili temel mekanizmalar1 ve bunlarin ¢aligmasi i¢in temel
olusturan fiziksel ve kimyasal yasalar1 iyi bilmedikleri projenin ama¢ kisminda literatiire
dayali olarak verilmistir. Konu ile ilgili lilkemiz i¢in yapilan literatiir g¢aligmasinda

ogrencilerin ilgili konuyu nasil ve hangi 6lciide bildikleri ile ilgili yapilan herhangi bir egitim



calismasima rastlanilmamis olmasi bu konunun detayli olarak arastirilmasini zorunlu hale
getirmistir.

Ogrencilerin bitkilerin koklerden yapraklara su tasmimi sirasinda etkili olan faktorler
hakkinda nasil bir bilgiye sahip olduklarinin arastirilmasi amaciyla su kritik sorularin yanitlari
aranacaktir;

¢ Bitki hiicrelerinde su aliniminda belirleyici mekanizma olan ozmos yalniz basina su

molekiillerinin bitkilerde kdklerden yapraklara taginmasi i¢in yeterli midir?

e Bitkilerin bulunduklar1 ortamdaki nem orani bitkilerde koklerden yapraklara su

tasinmasini nasil etkiler?

e Bitkilerde suyun koklerden yapraklara taginmasi igin herhangi bir enerji harcanmasi

gerekli midir?

e Bitkilerdeki iletim demetleri kdklerden yapraklara su taginmasini nasil etkiler?

e Yagmurlu havalarda bitki yapraklarinin {izerinde olusan yagmur damlaciklarinin

olusum mekanizmalarmn bitkiler i¢in 6nemi nedir?

e Bir tiipiin igerisine konulan suyun yilizeyinde meydana gelen konveks goriiniimiin

bitkiler i¢in 6nemi nedir ?

e Sizce kohezyon ve adezyon tanimlar1 ayni anlamami sahiptirler, suyun yiizey

geriliminin bu kuvvetlerin olusumu ile bir iligkisi var midir?

Lise 9. smif miifredat programinda suyun o&zellikleri kisminda ogrencilere Ogretilen
ozmos, turgor, kohezyon, adezyon, suyun yiizey gerilimi tanimlar1 ile daha sonraki yillarda
Ogretilen bitkilerin anatomik yapis1 ve bitkilerde su almmmi ile ilgili konular arasinda
ogrencilerin nasil bir iligki kurabildiklerinin arastirilmasi ¢alismanin bir diger 6nemli konusu

olarak belirlenmistir.

1.7. Amag

Calismanin ana amacin agsagidaki gibi 6zetlemek miimkiindiir;

1. Lise 11. Smif 6grencilerinin bitkilerde su ve suda ¢oziinmiis maddelerin almmasi
sirasinda meydana gelen fiziksel, kimyasal ve biyolojik olaylari ile ilgili muhtemel kavram
yanilgilarinm saptanmasidir.

2. Bu terimlerin birbirleri ile olan iligkilerinin 6grenciler tarafindan nasil ve neye gore
yorumlarlarinin arastirilmasi. Fonksiyonel olarak birbirleri ile yakindan ilgili olan bu

terimlerin gorev ve fonksiyonlarmin hangi oranda bilindigi oncelikli olarak uygulanacak bir



test yardimi ile saptanacaktir. Bu amagla arastirmaci tarafindan literatlir bilgilerine dayali
olarak hazirlanan testin bilimsel uygunlugu bu konuda uzman iki 6gretim iiyesi tarafindan

degerlendirilerek dgrencilere uygulanabilir formata getirilecektir.

1.8. Tanmimlar

Kilcal etkinlik: Kilcal hareket suyun veya diger bir sivinin kilcal bir tiip icerisinde su
ile tliplin geperi arasinda meydana gelen ¢ekim kuvvetine bagl olarak yiikselmesi olarak
tanimlanir. Tiipiin yan kisimlarma yapisan su ¢ekim kuvvetinin etkisi ile tiipiin iist kismina

dogru hareket eder.

Adezyon: Farkli bilesiklerin farkli 6zellikteki maddelerin yiizeylerine yapismasi
olayma adezyon denir. Eger c¢ocuklar ellerini suyun igerisine daldirirlarsa ellerini

¢ikardiklarinda suyun bir kisminim ellerine yapistigini goriirler, bu bir adezyon olayidur.

Kohezyon: Bir maddenin molekiillerini bir arada tutmaya yarayan kuvvete denir. Bir
ortamda bulunan partikiiller arasinda daima kuvvetli veya zayif bir ¢cekim kuvveti mevcuttur.
Bir ortamda bulunan sivinin molekiilleri ve sivinin bulundugu ortamin molekiilleri arasinda
daima bir ¢ekim kuvveti bulunur (adezyon ve kohezyon).

Ogrencilerin bu tanimi1 bilmeleri beklenmez, ancak smif aktiviteleri yardimiyla bu iki
tanimin dgrencilere kavratilmas1 gerekmektedir. Ornegin yagmur damlarinm bir yapragm ug
kisminda biiyiik damla meydana getirmesi hem adezyon, hem de kohezyon tanimlarini
icerisine alir. Su molekiillerinin bir arada beraberce kalabilmeleri kohezyona, yapraga

tutunmalar1 ise adezyona Ornektir.

Yiizey Gerilimi: Suyun i¢ kismma batirmaya calistigimiz bir papatyanin batmadan
yiizeye dogru yavas bir sekilde yiikseldigi goriiliir. Bu suyun yiizey geriliminden kaynaklanir
ve su molekiilleri arasindaki olusan ¢ekim kuvveti nedeni ile su molekiilleri arasinda yiizey
gerilimi meydana geldigi i¢in ¢i¢cek batmaz. Coziinmeyen bir ortamin {lizerine kiigiik miktarda
bir su damlacig1 koydugumuz zaman bunu gorebilmemiz miimkiindiir. Canli hiicrelerinde ve
organellerinde su hiicre zar1 ve hidrofilik 6zellige sahip protein yiizeyleri ile temas halindedir
ve bu ylizeyler suyu kuvvetli bir sekilde ¢ekebilme 6zelligine sahiptirler. Suyun yiizey

gerilimi su molekiilleri arasindaki ¢ekim kuvvetine baglh olarak ortaya ¢ikar.



Buharlagsma: Bir sivinin gaz haline doniismesidir. Bir siv1 yeterince 1s1 aldig1 zaman
molekiillerin hareketleri artar ve molekiiller aras1 kuvvet suyun yiizey geriliminin kirilmasina
sebep olur. Buda su molekiillerinin havaya ge¢gmesine sebep olur. Su buharlasirken alian 1s1
su molekiilleri arasindaki hidrojen baglarmin kirilmasina neden olur ve sivi su buhar haline

dontistir.

Tigili Terimler

Ksilem, floem
Adhezyon
Kohezyon
Bitkilerde tasinma
Ozmos

Difilizyon

Ksilem, bitkilerde su ve suda ¢6ziinmiis mineralleri kokten yapraklara tasir. Bu enerji

harcanmadan yapilan bir islemdir.

Floem, suda ¢oziinmiis organik maddeleri bitkilerde asag1 ve yukari tagir. Bu amagla aktif

tasima ve 0zmozu kullanir.

Bitkilerde su tasinim ii¢c basamak icerir;

e Kokler tarafindan absorbsiyon.
e Ksilemin kilcal damarlarinda tasinim.

e Yapraklardan buharlasma.

Kokler suda ¢6ziinmiis mineralleri dort basamakta alirlar;
e Koklerde bulunan tiiylerin icerisine aktif alinim, mineraller derisim farkliligina
ragmen hiicreye alinirlar.
e Korteks hiicrelerine ve perisiklin’e dogru difiizyon
e Perisiklin hiicrelerinden aktif tasinma ile vaskiiler silindire tasinma
e Difiizyonla ksileme alinmasi
Kilcal damarlardaki su molekiilleri polar 6zellige sahiptirler ve birbirlerini ¢ekerler.
Bu ¢ekim kuvveti suyun ksilem borulari ile yukari dogru ¢ekilmesini saglar. Su molekiilleri

ayrica ksilemlerin duvarlarinda oldugu gibi diger polar molekiillere yapisarak bir su zincirinin



Olusumunu saglarlar. Yapraklardaki buharlagsma yaprak yilizeylerinden su molekiillerinin
uzaklagmasint sagladigi i¢in bir su akist meydana gelir ve kdkten yapraklara dogru su
saglanir.

Buharlagsma ve ksilemde su tasinmasi yapraklarda stomalarmn agilip kapanmasi ile
kontrol edilir. Stomalar 1s1ga ve CO, oranina bagli olarak agilirlar ve su kaybina bagli olarak

kapanirlar.

Ozmos: Coziicii maddelerin az yogun ortamdan ¢ok yogun ortama, segici gegirgen bir
zardan enerji harcanmadan gecisidir. Canli sistemlerde ¢6ziicii madde su oldugu i¢in, 0Zmos
suyun az yogun ortamdan ¢ok yogun ortama enerji harcanmadan gegisidir. Bu tanimda, secici

gecirgen zardan kasit, ¢oziinenleri gecirmeyen fakat ¢oziiciileri geciren bir zardir.

Difiizyon: Herhangi bir maddenin yogunlugunun yiiksek oldugu bir ortamdan, diisiik
oldugu ortama ge¢mesine difiizyon denir. Her iki ortamdaki madde yogunlugu esitleninceye
kadar gecis devam eder. Madde yogunlugundaki fark fazla ise diflizyon c¢ok daha hizh
gergeklesir.



IKiINCi BOLUM
2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Ogrenme Nedir?

Ogrenme degisiklik olarak tanimlamaktadir. Giiniimiizde egitimci ve psikologlarin
hemen hemen hepsinin 6grenmeyi yasanti {iriinii, kalict izli davranis degisikligi olarak
tanimladig1 bilinmektedirler. Tanimlardan yola ¢ikarak, 6grenme siirecinin ii¢ temel boyutu
oldugu soylenebilir. Buna gore, 68renme sonucunda mutlaka bir davranis degisikliginin
olmas1 gerekmektedir. Ayn1 zamanda ortaya ¢ikan davranis degisikliginin yasant1 {iriini

olmasi da gerekmektedir. Son olarak, davranis degisikliginin kalic1 izli olmas1 gerekmektedir.

2.2. INSAN BEYNI

Insan beyni evrimsel siirecte ii¢ temel yapiya ayrilmistir. Bu ii¢ temel bdliim insanin
evrim siirecindeki gelisimine paralel olarak en icten disa dogru hem evrimsel gelisimi hem de
daha karmagik beyin fonksiyonlarinin gelisimini igermektedir.

Insan beyninin en i¢ boliimii ve evrimsel siirecteki en eski boliimii, insanin bir
organizma olarak en ilkel fonksiyonlarimi kontrol eden omurilik sogan1 (Medulla Oblongata)
dir. Omurilik sogani insanin sindirim, solunum, dolasim gibi yasamin devam ettirilmesiyle
ilgili olan fonksiyonlarini kontrol etmektedir. Bu merkez ayni zamanda refleks davranislarin
ve otomatik tepkilerin de kontrol merkezidir. Beynin bu boliimii ayn1 zamanda siiriingen
beyni olarak da degerlendirilmektedir.

Beynin daha gelismis bir bolgesi olan beyincik, daha karmasik viicut hareketleri,
denge ve koordinasyon islevlerini yerine getirmektedir. Evrim siirecinde daha yakin bir tarihte
gelismis olan beyincik, memeli canlilardaki beyin gelisimi siirecinin ikinci temel agamasini
olusturmaktadir.

En gelismis seviyesine insanlarda ulasmis olan iiclincli bolge insan beyninin dis
kabugunu olusturan beyin korteks’i olarak adlandirilan bolgedir (Beyin Kabugu). Biitiin
memeli hayvanlarda bulunan bu bdlge en gelismis haliyle insanlarda bulunmaktadir.
Diisiinme, duygulanim, 6grenme vb. daha karmasik beyin fonksiyonlarini kontrol etmektedir.

Insanlarm diisiince siireglerini kontrol eden bu bdliim sinir dokularindan olusmakta ve sinir



dokularmin caligmasi sonucu olarak da diislinme, duygulanim ve 6grenme gibi insan

ozellikleri ortaya ¢ikmaktadir.

2.2.1. OMURILIK

Ogrenme omurilik seviyesinde ortaya ¢ikabilir mi? Bu sorunun cevabi, genel olarak,
“baglant1 kesme” teknigiyle arastirilmaktadir. Buna gore omuriligin daha iist seviyesindeki
sinir sistemi yapilartyla baglantis1 kesilmektedir. Hayvan onemli 6l¢iide artik omuriligine
bagli hayatin1 siirdiirmektedir. Basit diizeydeki uyaricilari, belirli sartlarda omurilik
seviyesinde de Ogrenilebilecegini gozlenmektedir. Karmasik davraniglarimizin ise omurilik

seviyesinde 0grenilemedigi gozlenmistir.

2.2.2. BEYINCIK

Hareketlerin denetlenmesine yardimci olur. Kaslarin gerginligi ve kas faaliyetlerini
diizenler. Goz kaslarmin kontrolii de beyinciktedir. Ozellikle hizli, karmasik hareketler ile
yiiriime, yazma veya dikis dikme gibi 6grenilmis hareketlerin yonetilmesinde beyne yardimci

olur.

2.2.3. KORTEKS

Deneyler, korteksi ¢ikarilan hayvanlar ancak basit problem durumlariyla ilgili olarak
ogrenmeye benzer bazi davranis degisimlerini basarabildiklerini gostermistir. Ornegin bir
deneyde, sesle ayaga verilen sok eslestirilmis, sonucta deneklerin ses uyaricisina karsi ayagini
geri ¢ekme tepkisini yapabildikleri, kosullama durumunun ortaya ¢iktig1 goriilmiistiir.
Korteksi ¢ikarilan kdpekler daha kiiclik yaslarindan itibaren kolaylikla yapabildikleri bir¢cok
yasamsal tepkiyi (mesela yeme, igme gibi) tekrar 6grenmek zorunda kalmiglardir. Beyin
kabugunda belirli bir bdlgenin tahribi hayvanda 6grendikleriyle ilgili gecici bir kayba sebep
olmakta, ancak hasardan bir siire sonra organizmanin iyilesmeye baslamasiyla beraber bu

faaliyetler tekrar yapilabilmektedir.
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2.3. SINIR UYARISININ OLUSMASI VE ILETILMESI

Sinir dokusu ndron adi verilen sinir hiicrelerinden olugmaktadir. Noronlarin arasini
noroncuk denilen kiiciik sinir hiicreleri doldurmaktadir. NoOron hiicre govdesi ve
uzantilarindan olugsmaktadir. Bu uzantilar dentritler ve aksonlardir. Dentrit, bagka ndronlardan
gelen sinyali alan bolge, akson ise sinyali dentrit bolgesinden alip bagka bir sinir hiicresinin
merkezine dogru ileten kisimdir. Sinir hiicreleri uyarilar iletmek i¢in 6zellesmis hiicrelerdir.
Duyular1 reseptor (alici)den alip merkeze ileten noronlara getirici ve merkezden dis yiizeye
ileten noronlara ise gotiiriicii néron denilmektedir. Sinir telinin yiizeyi, akson igindeki siv1 ile
distaki siviyr birbirinden ayirmaktadir. Bu sivilarin iyonik yapilar1 ¢ok farkli oldugu icin
icteki ve distaki sivilarin elektrik yiikleri de birbirinden farklidir. Bu durum, iyonlarin tiirii ve
yogunlugundan kaynaklanmaktadir. Icte ve dista elektrik yiikii bakimindan 70-90 milivolt
kadar bir fark goriilmektedir. Elektrik yiikii hiicre i¢cinde daha azdir. Hiicrenin i¢ ve dig
ortaminda pozitif ve negatif elektrik yiikii tasiyan inorganik iyonlar bulunmaktadir (Na+, K+,
Cl-). Farkli elektrik yiiklii iyonlarm birbirini ¢ekmesi nedeniyle elektriksel bir gii¢ ortaya
cikmaktadir. Bu giic (elektrik akimi) ortamin yapisina gore ya iletilmekte, ya da
engellenmektedir. Bu iletilme veya engellenme (iletilmeme) durumu mesajin ulastigi bir
sonraki hiicre i¢in bir anlam ifade etmektedir ve bdylece bir sifreleme sistemi yardimiyla
beyinde bilgi (diistinme, duygu, 6grenme, v.b. ) olusmaktadir.

Hiicre zarmin i¢inde ve disinda hiicre zarin1 gegebilen ve gegemeyen pozitif ve negatif
elektrik yiiklii iyonlar vardir. Hiicre zarin1 gecebilen bu iyonlar icte ve dista elektrik yiikii
miktarimi degistirebilmektedir. Sinir aktivite gdsterdigi sirada hiicre zarmin gecirgenliginde
degisiklik olur ve bu degisiklik icte ve dista bir elektrik yiikii dengesi degisimine neden
olmaktadir. Sinir uyarildiginda distaki Na+ igeriye dolmaya, igerideki K+ disariya ¢ikmaya
baslar. Uyar1 kesilince denge saglanmistir, ama igteki Nat+ ve distaki K+'un yeniden yer
degistirmesi gerekmektedir. Normal dinlenme durumunda sinir hiicresinin i¢inde pozitif
elektrik akimi yiiklii Potasyum iyonlari, disinda ise pozitif elektrik akimi yiikli Sodyum
iyonlar1 vardir. Sinir hiicrelerinde bu degisim sodyum-potasyum Pompalama Sistemi
araciligiyla gerceklestirilmektedir. Cesitli sinir dokularinda iyon dagilimi farklilik gdsterdigi
icin hiicrelerin elektrik potansiyeli de farklhilik gostermektedir. Normal olarak sinir hiicresinin
icinde negatif, diginda ise pozitif elektrik yiikii bulunmaktadir. Uyarilan hiicrede bu denge tam
tersine donmektedir. Boylece yandaki hiicreyle de zit bir durum olusmakta ve bu degisim sinir
boyunca devam ederek uyari iletilmektedir. Bir sinir hiicresi uyarildigi zaman impuls

meydana gelmektedir. Sinir hiicresini esik degerinden daha az siddette bir elektrik akimiyla
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uyarmak istersek sinir hiicresi etkilenmemekte, esik degerdeki bir elektrik akimina ise tam
tepki vermektedir. Eger sinir hiicresini uyaran elektrik akimi esik degerin {izerine ¢ikarsa
hiicrenin tepkisinde bir degisme olmamaktadir. Bu kural tek bir sinir teli i¢in gecerlidir. Her
farkli sinir telinin esik degeri farklidir. Bu farklilik bazi hiicreler uyarilirken bazilarinin
uyarilmamasina neden olmaktadir ve bu durum da bizim alg1 sistemimizdeki farkliliklara yol
a¢cmaktadir.

Getirici ve gotiiriicii noronlara ek olarak {igiincli bir néron tirii bulunmaktadir. Bu
noronlara ara noronlar denilmektedir. Noronlarin ¢ogunlugu ara nérondur. Bu hiicreler ve
bunlarin baglantilar1 ¢ogunlukla diisiince, duygu, bellek, O0grenme, konusma gibi
fonksiyonlarla ilgilidir. Herhangi bir aktivitedeki ara ndron sayisi bu aktivitenin
karmagikligina gore artmakta veya azalmaktadir. Mesajin bir nérondan bir baska ndrona
gecisi sinaps' da olmaktadir. Mesajin gegisi sinaps i¢indeki verici madde (Norotransmitter) ile
olmaktadir. Her mesaj her sinapsdan gecememektedir. Gegirgen olan sinapsa uyarici sinaps,
gegirgen olmayan sinapsa ise inhibe edici sinaps denilmektedir.

Verici madde sinir hiicresinin aksonu ucundan salman bir maddedir. Presinaptik
néronun (uyartyr getiren hiicre) ucundan salinan bu madde sinapsa dokiilerek postsinaptik
noérona (uyarimin iletildigi hiicre) ulasmaktadir. Alict hiicrenin yiizeyinde bulunan bir reseptor
tarafindan tanman verici madde bu hiicreyi uyarmakta veya inhibe emektedir. Verici madde
gOrevini yaptiktan sonra ¢abucak ortadan kaldirilmaktadir. Bilinen iki nérotransmitter madde
vardir: Asetilkolin ve noroadrenaline (Epinefrin). Bunlari disinda ndrotransmitter olabilecegi
diistiniilen birgok madde bulunmaktadir. dopamin, adrenalin, serotonin, oktopamin, histamin,
gamma amino butirik Asit ve glucine ndrotransmitter olabilecegi diisiiniilen maddelerden

bazilaridir.



2.4. BEYiIiN VE OGRENME;:

Beynin hangi kismi hangi tiir zihinsel etkinlikleri yonetmektedir?

Beynin iki
yarisi J \
SOL BEYiN SAG BEYIN
Matematik Hayal giicii
Dil Renk
Mantik Miizik
Analiz Ahenk
Yazmak El Becerileri
ve benzerleri ve benzerleri

N 4

e Durumun “kontrolii altinda” olmasini ister.

Tercihlerimiz, Egilimlerimiz

e Isleri oluruna birakir.

e Ayrintilar1 daha iyi hatirlar.

e Biitiinii daha iy1 goriir.

e Mantik 6n plandadir.

e Sezgi On plandadir.

e Gorerek isiterek ogrenir.

e Yaparak hissederek 6grenir.

e Diizenliligi sever.

e Smirlardan hoslanmaz

e Duygularini kontrol altinda tutar.

e Icinden geldigi gibi davranir.

e  Yiizleri unutabilir; isimleri hatirlar.
e Isimleri unutabilir; yiizleri asla!

e Bir defada bir seyi diisiiniir.

e Ayni anda bir¢ok seyi diisiinebilir.
e Fikralar1 daha iyi hatirlar.

e Melodileri ve ezgileri daha iyi hatirlar.
e Baskalarin1 anlamakta zorlanir.

e Insanlar1 anlamakta ustadir.



2.4.1. DORT CEYREK DAIRELI ZIHINSEL TERCIH MODELI

A
Teknik Teknik | Biitiinsel D
Mantiksal | Sezgisel Butiinsel
Elestirel Yenilikgi
Analitik Yaratici
Matematiksel | Imgesel
Ardisikai Sosyal
Planh Duygusal
Organize | Miizikle Ilgili
B Ayrintici | Ruhani C
Ardisik Kontrollii Konuskan Sosyal
2.4.1.1. TEKNIK DUSUNENLERIN OZELLIiKLERI
Bireysel Tercihler Kisilik Meslekler
e Ayrintiy1 sever e Otoriter e Avukat
e Teori iretmeye bayilir e Akademik e Miihendis
e Insanlardan ¢ok seylerle e Materyalist e Teknisyen
ilgilenir o Gergekei e Bankaci
e Ders kitaplarini1 severek e Entelektiiel e Doktor
okur e Gelenekgi e Bilgisayar uzmani
 Planlari oldukga e Biirokrat e Planlamaci
ayrintihidir o s bitirici e Biirokrat
* Hig isenmeden e Goreve diiskiin e Yonetici
kullanma kilavuzunu o Titiz e Muhasebeci
sonuna kadar okur
e Planladig1 bir isi
gerceklestirmek icin
giizel bir arkadag
toplantisini terk edebilir.




2.4.1.2. SOSYAL DUSUNENLERIN OZELLIKLERI

Bireysel tercihler

Kisilik

Meslekler

e Dokunma, tatma ve
koklama gibi duyusal
girdilere 6nem verir.

e insanlar1 tanmimak igin
caba sarf eder

e Kitaplarin 6nsozlerini
mutlaka okur.

e Takim Caligmasina
Onem verir.

o Konusmayi ¢ok
Sever.

e Degerlerle ilgilidir.

e Ogretmen

e Hemsire
e Sosyal Hizmet
Uzmanlar1

e Miizisyenler

2.4.1.3. BUTUNSEL DUSUNENLERIN OZELLIKLERI

Bireysel Tercihler Kisilik Meslekler
e Ayrintilardan ¢ok e QGirisimci e Giizel Sanatlar
biitliine 6nem verir. e Yaratici e Mimarlik
e Mantiktan ¢cok e Aragstirict e Tip
sezgisine gilivenir. e Kasif o Fizik
e Aykir diisiinmeye ve e Birlestirici e Edebiyat
bu tiir sorulara bayilir.
2.4.1.4. ARDISIK DUSUNENLERIN OZELLIKLERI
Bireysel Tercihler Kisilik Meslekler
e Planlar1 oldukc¢a ayrintilidir. e Gelenekgi e Planlamaci
e Hig lisenmeden kullanma e Biirokrat e Biirokrat
kilavuzunu sonuna kadar o s bitirici e Yonetici
okur. e Goreve diiskiin e Muhasebeci
e Planladig1 bir isi o Titiz
gerceklestirmek icin giizel
bir arkadas toplantisini terk
edebilir.
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BEYIN PROFILIM

A D
Problem c¢oziicii Yaratici
Matematiksel Yapici

Teknik Sentezci
Mantikh Sanatkar

Analizci Tasarimci
B
Kontrollii C
Muhafazakar Sosyal
idari Duygusal
Planlayic Ruhani
idari Konuskan

DORT CEYREK DAIRELIi ZIHINSEL TERCIiH MODELI

A Analitik

Hesaplama

Analiz
Problem ¢6zme
BILMEK

Vizyon Geligtirm
Tasarlama
Strateji Belirleme
DENEMEK

D Gorsel

B Ardisik

YAPMAK

Planlama
Dlizenleme
Uygulama

HISSETMEK
Parcasi olma
Yonlendirme
Iletisim Kurma

C Sosyal




16

DORT CEYREK DAIRELI ZIHINSEL TERCIH MODELIi: CEVAPLANMASI

GEREKEN SORULAR

A Analitik
NE
BILMEK

...ISE
DENEMEK

D Gorsel

NASIL
YAPMAK

NIGIN
HISSETMEK

B Ardisik

C Sosyal

DORT CEYREK DAIRELIi ZIHINSEL TERCIiH MODELI

A D
Problem ¢6zlicli Yaraticl
Matematiksel Yapici
Teknik Sentezci
Mantikh Sanatkar
Analizci Tasarimcl
TEKNOKRAT K \GiRI iMCi
UROKRAT \JHUM NIST
B
Kontrolli C
Muhafazakar Sosyal
Idari Duygusal
Planlayici Ruhani
Idareci Konuskan
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2.5. DAVRANISCILIK

Ogrenme psikolojisi alanindaki 6nemli kuramcilardan birisi olan Watson’in,
psikolojinin bir bilim olmasinda 6nemli katkilar1 olmustur. Psikolojik etkinliklerin ve insan
davraniglarinin ige bakig yontemiyle arastirilabilecegini diisiinen yaklasimlarin aksine,
Watson davranigi gercek, nesnel ve uygulama igin elverigli bir birim olarak gérmektedir.
Biling ise fantazi diinyasina aittir. Sadece, davraniglarimizi deneysel yontemlerle
inceleyebiliriz. Psikoloji bir davramig bilimidir, bilincin ice bakisla (introspective)
arastirilmasi degildir.

Watson, insan davraniglarinin arastirilmasinda psikoloji biliminin yontemleri olarak;
aletle veya aletsiz gozlem, testlerle yapilan 6l¢timler, ve s6zel ifade (verbal report) araglarmin
kullanilmasini 6nermektedir. Watson’a gore, davranislar g¢esitli kaslarin hareketi olarak ele
almmalidir. Konusma, yiirtime, diistinme, duygulanim vb. insan davraniglarinin tamami sinir
sistemi ve kaslarin hareketlerinden olusmaktadir. Watson’a gore diger kuramlarm insan
davraniglarii agiklamak tizere ortaya attig1 i¢giidii, motive, biling, bilingalt1 gibi kavramlar,
kas hareketleri ve sinirsel etkinlikleri agiklamaya calisan belirsiz ifadelerdir. Bireyin ne
disiindiigiini ve ne hissettigini gozleyemeyecegimizi ancak belli bir uyariciya verilen
tepkileri gozleyebilecegimizi belirten Watson, kurammin temeline gozlenebilir davranisi
oturtmustur. Davramslarimiz kosullanmanin sonucudur. Insan dogustan getirdigi bir kag
refleksif tepki disinda tamamen 6grenmenin triiniidiir. Biitiin davranis¢ilarda oldugu gibi,
Watson’da insanlar1 tamamen c¢evrenin bir iiriinii olarak goérmekte, dogustan getirilen
ozelliklerin etkisini yok saymaktadir. insanin dogustan getirdigi bir anatomik yapis1 ve bir kag
refleksi oldugunu belirterek, bireyin ilgi, yetenek, beceri ve davraniglarinin tamamen sonradan
kosullama yoluyla 6grenildigini ileri siirmektedir. Biitiin davranislarin temelinde uyarici-
tepki bagintisi bulunmaktadir. Bir davranis ne kadar karmasik olursa olsun, uyarici-tepki
iliskisi i¢inde ele alinabilir ve tek tek uyarici-tepki dizgesi i¢cinde incelenebilir. Watson’a gore
dogustan getirdigimiz uyarici-tepki bagintilar1 bulunmaktadir. Birey gelisim siirecinde yeni
uyarici-tepki bagintilarmi bu uyarici-tepki bagmtist iizerine kurmaktadir. Herhangi bir
davranisi ele aldigimizda bu davranis birgok uyarici-tepki iliskisiyle agiklanabilir. Ornegin,
yiriime davranisi, birbirini takip eden birgok uyarici-tepki dizgesinden olusmaktadir. Belirli
bir hedefe dogru ylirlimeye basladiginiz zaman, 6nce hedefe yonelirsiniz, 6ne dogru adim
atarsiniz, sonra diger ayagmizi ileri dogru atarsmiz ve bu sekilde hareketler birbirini takip
ederek davranig ortaya ¢ikar. Bu davranis dizgesinde hedef nokta uyarici, hedefe yonelme

tepki, hedefe yonelme uyarici, adim atma tepki, adim atma uyarici bir sonraki adim tepki
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seklinde devam etmektedir. Hareketin ortaya c¢ikardigi kas duyumlar1 organizma tarafindan
uyarici olarak degerlendirilmekte ve organizma uyariciya tepki vermektedir. Sadece yiiriime
davranis1 degil, her gesit davranis, kas hareketleri olarak degerlendirilmekte ve bu sekilde ele
alinarak uyarici-tepki bagntis1 kurulabilmektedir.

Albert deneyi araciligiyla Watson, sorunlu davraniglarin da 6grenmelere bagl olarak
ortaya ¢iktigini belirtmekte ve uygun cevresel kosullarin saglanmasiyla davraniglarin
degistirilebilecegini ifade etmektedir.

Dokuz aylik bir bebek olan Albert, dnce beyaz fareler gibi tiiylii hayvanlarla
karsilagtirilmis ve korku tepkisi gostermedigi, hatta bu hayvanlarla oynamaya c¢alistigi
gozlenmistir. Deneyin bir sonraki asamasinda Albert hayvanlarla ayni1 ortamda iken cok
siddetli gliriiltiiye maruz birakilmistir. Daha sonra Albert annesinin mantosu, Noel babanin
sakali gibi daha 6nce korku duymadigi nesnelere karsi siddetli korku tepkileri gdstermeye
baslamistir. Watson bu deney araciligiyla gevresel faktorlerin ve uyarici-tepki bagntisinin
bireyin yasaminda ne kadar belirleyici oldugunu kanitlamaya ¢calismistir.

Watson davraniglar1 her ne kadar uyarici-tepki iligkisi ¢ercevesinde degerlendirse de,
acikladigr kuramda kosulsuz uyariciya yer vermemektedir. Bir bagka deyisle, davraniglarin
Ogrenilmesi siirecine agiklama getirmeye c¢alisan kuramlardan birisi olan klasik kosullama
stirecinde kosulsuz davranigin ortaya c¢ikaricisi olarak ele alinan kosulsuz uyarici konusuna
Watson’un kurami yeterli agikligi getirmemektedir. Motor hareketleri meydana getirilen
uyarici-tepki baglar1 kosullu reflekslerdir. Her tepki diger tepkinin kosullu uyaricisi olan
duyumlar1 dogurmaktadir. Bu mekanizmanin yerlesmesinde ise tekrar ve son yapilan tepki
(yenilik-recency) faktorleri rol oynamaktadir. Organizma belirli bir uyariciya kars1 belirli bir
tepkiyi ne kadar ¢ok gosterirse (tekrar), bu uyarictya karsi o tepkiyi tekrar gosterme olasilig
da artmaktadir. Ayn1 sekilde, en son gosterilen tepkinin veya daha yeni gdsterilmis tepkinin
gosterilme olasilig1 herhangi bir tepkiden daha fazladir. Bir uyariciya kars1 gosterdigimiz en
son tepkinin ayn1 uyariciya karsi tekrar gosterilme olasiligi daha fazladir.

Watson tekrar ve son tepki ilkelerinin gegerligini, ii¢ yasindaki bir ¢ocugun deneyde
kullanilan bir bilmece kutusundan seker elde etme davranislarinda gdstermeye calismistir.
Cocuga icinde seker bulunan bir kutu verilmesi durumunda c¢ocugun seker elde etmek
amactyla ¢esitli denemelerde bulundugu, bir baska ifadeyle, hedefe gotiirmeyen birgok
denemede bulundugu goézlenmektedir. Cocuk, cesitli denemelerinden birisinde kutunun
kapagin1 agmay1 basarip seker elde ettiginde, cocugu denemelere (tepkilere) yonlendiren
uyaricinin  ortadan kalkmis olmast nedeniyle ¢ocuk c¢esitli davranis denemelerini

durdurmaktadir. Benzer bir durumda en son gosterilen davranigin daha dnceki denemelerde
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basarili olmas1 nedeniyle bu davranis tekrarlanir, ¢iinkii, bir dnceki durumda bu tepki uyarici
durumunu degistirmis, hedef elde edilmis, uyarict ortadan kalkmis, ¢cocuk artik kutuya tepki
vermez olmustur. Bundan sonra kutunun ¢ocuga her verilisinde en son gosterilen tepki
gosterilecek, tekrarlar devam ettikge de en son gosterilen tepkinin gosterilme siklig1 artacaktir.
Kutunun kapagmin agilmasini saglayan tepkiden sonra yeni tepki gosterilmeyecegi i¢in bu
tepki son tepki olma 6zelligini siirekli olarak koruyacaktir.

Watson, daha karmasik davraniglarin 6grenilmesinde de en son davranis ve tekrar
ilkelerinin gecerli olacagmi belirtmektedir. Birbirini izleyen uyarici-tepki baglantisi
durumunda da her bir uyarici-tepki baglantisi i¢in ayni kuralin gecerli olacagmi belirterek,
kutunun i¢indeki sekere ulagsmak i¢in ¢ocugun birden fazla asamada tepki goOstermesi
gerektigi bir durumda da her bir asamada ayni siirecin isleyecegi iddia edilmektedir. Ornegin
sekere ulagmak i¢in Once bir diigmeye basilarak kutunun dis kapagi agilacak, kutunun i¢inde
bir pedala basilarak sekere ulasilacaktir. Boyle bir durumda diigmeye basilmasi olan son tepki
durumu degistirecek ve son davranis olma oOzelligini kaybedecektir. Ayni sekilde pedala
basma davranis1 da son tepki olma ozelli§i gosterecek ve bu davraniglar 6grenilecektir.
Watson’a gore (heyecanlar) duygular da tepkiler olarak ele alinmaktadir. Birey sadece korku,
kizginlik ve sevgi olmak lizere ii¢ duygusal tepkiyi kalitimsal olarak transfer etmektedir. Bu
tepkiler de uyarici tepki-bagintisi icinde incelenebilmektedir. Duygusal tepkilerimiz her ne
kadar reflekslerden daha karmasik bir yap1 gosterse de uyarici-tepki baglantisi
degismeyecektir. Bir ¢ocuga bagirdigimiz zaman, onun aglama tepkisinde bulunmasi
duygusal bir tepkidir. Bir bagka deyisle bu duygu durumu dissal bir uyariciya verilen bir
tepkidir. Albert deneyinde gosterildigi gibi duygusal tepkiler de uyarici-tepki iligkisi iginde
O0grenilmis siiregler olarak ele alinmaktadir. Ayni sekilde, sadece duygularla ilgili degil
diisiince siiregleri veya zihinsel siirecler de uyarici tepki bagi icinde ele alinmakta, bir diisiince

bir sonraki diisiincenin uyaricisi olmakta ve siire¢ bu sekilde devam etmektedir.

Watson’un Kuraminin Stmirhhiklarn

Davranisin gosterilme siklig1 ve/ya tekrar, yeni davraniglarin 6grenilmesinde temel
belirleyicilerden birisi olduguna gore, bir cok dgrenme durumunda gosterilen yanlis tepkiler,
dogru tepkilerden daha fazla tekrarlanmaktadir. Ancak, Watson’un kuramina goére gdsterilen
son davranig (durumu degistiren davranig) Ogrenilmektedir. Kuram gosterilme sikligi
yoniinden daha yogun olan yanlis davraniglarin 68renilmesi yerine neden son gosterilen

davranigin  0grenildigini agiklamamaktadir. Watson ige bakis (introspection) yontemini
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tamamen reddetmektedir ancak, giiniimiizde de bireylerden elde edilen kisilik, ilgi, tutum,
deger gibi bilgilerin biiylik bir boliimii bireyin kendi i¢sel siireglerini s6zel olarak ifade etmesi
yontemine dayalidir. Bir baska deyisle bireyin kendini i¢e bakis yontemiyle degerlendirmesi
stirecidir. Watson, insan davranislarini ve 0grenme siirecini tamamen cevresel kosullara
baglamaktadir ancak bilimsel aragtirma bulgular1 6grenme siirecinde genetik olarak transfer

edilen kapasitenin de belirleyici olabilecegini gostermektedir.

2.5.1. E. R. Guthrie ve Yakinhk Kuram

Yakmlik (contiguity) kurami olarak degerlendirilen Guthrie’nin kuramina goére, bir
davranisin eslik ettigi bir uyarict bilesimi tekrar ortaya ¢iktiginda organizma ayni tepkiyi
verecektir. Daha farkl bir ifadeyle, bir davranis ile bir uyarici arasinda baglant1 kurulabilmesi
icin klasik kosullamada oldugu gibi bir kosulsuz uyarici-kosulsuz tepki baglantisina ihtiyag
yoktur. Bir davranisla bir uyaric1 birbirine eslik ederse, uyarict daha sonra yeniden ortaya
ciktiginda, bu uyariciyyt muhtemelen ayni davranis (tepki) izleyecektir. Egitim siirecinde
(6grenme-kosullama durumunda) bir tepki ister kosulsuz uyarici tarafindan isterse bir bagka
yolla ¢ikarilmis olsun, bir uyariciyla bir tepki beraberce ortaya ¢ikmigsa, 6grenme meydana
gelmistir; bu uyariciyla bir daha karsilasildiginda, ayni tepki gosterilecektir. Guthrie’ye gore,
bir uyaric1 orgiisii bir tepkiyle ilk eslenme durumunda biitiin iligkilenme (associative) gliciinii
kazanacaktir. Ancak, belirli bir durumda insan bir ¢ok davranig gosterebilecegine gore
bunlardan hangisi bir dahaki sefere yine ortaya ¢ikacaktir? Guthrie’de, Watson’un kuraminda
oldugu gibi bir sonraki uyarici durumunda en son davranigin tekrar edilecegini ifade
etmektedir. Guthrie i¢in Ogrenmenin temel mekanizmasi kosullamadir (simultaneous
conditioning). “Bir tekrarli 6grenme durumu” olarak tanimlayabileceg§imiz bu kuramdaki en
son tepki ilkesine gore mekanik bir bilmece aletiyle ugrasan bir kimse bir¢ok davranis
(tepki)gosterir. Eger sonugta dogru tepkiyi gosterirse (bilmeceyi ¢dzen tepki), bu tepkiyi ayni
durumla karsilastiginda yine gosterme egiliminde olacaktir (Watson’da tekrar gerekiyordu).
Bu durumda da “bilmeceyi ¢6zmesini 68renmis” olacaktir. Ama eger, bu kisi bilmeceyi
¢ozmeyi basaramamissa bu aletle bir daha karsilastiginda ayni tepkiyi, yani aleti bir kenara
atmay1 tekrarlayacaktir. Bu halde de yine bir seyler 6grenmis olmaktadir. Her iki durumda da,
bilmece aletinin teskil ettigi uyarict kombinasyonuyla karsilagsmaktadir. Her iki durumda da,
uyariciyt ortadan kaldiran bir hareket vardir ve bu sebepten, Guthrie’ye gore, ayni durumla

karsilasilinca bu hareket, biiyilik bir ihtimalle tekrarlanacaktir. Her iki uyarict durumunda da
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son tepki Ogrenilmis olmaktadir, Watson’a goére Ogrenmeyi-iligskilendirmeyi saglayan
etkenlerden birisi tekrardir.

Guthrie’de, Watson’un kabul ettigi gibi, uyarici-tepki bagi farkl diizeylerde (giiclerde)
ve tekrarlarla meydana gelmemektedir. Ya hep-ya hig ilkesiyle uyarici-tepki bagi bir defada
kurulmakta, ya da hi¢ kurulmamaktadir. Arada farkli giicliilik diizeylerinde uyarici-tepki
baglarina yer yoktur. Bir hareketin bir uyarici kombinasyonuna tek bir tekrarda (tek bir
yasantida) tamamen kosullamasi gergeklestigine gore daha fazla bir tekrarin, uyarici-tepki
bagmin gliclenmesine bir etkisi olmayacaktir. Goriildiigii gibi Guthrie, Pavlov prensiplerine
pek bagl degildir. Ona gore iliskisel 6grenme icin yakinlik (contiguity) faktorii en onemli
degiskendir. Pavlov tipi 6grenme durumu ise, yapay durumlarda ortaya ¢ikan (¢ikartilan)
kosullamalar ifade etmektedir.

Ancak, tekrarm 6grenme iizerindeki olumlu etkisi bilinmektedir. Cesitli becerilerin
tekrar yoluyla gelistirildigi bilinmektedir. Hem biligsel siiregler hem de ¢esitli motor
hareketlerle ilgili beceriler tekrar yoluyla gelistirilebilmektedir. Guthrie, bu nitelikteki
elestirilere bir becerinin 6grenilmesi tekrarla gelismektedir, ancak, bir beceri bircok uyarici-
tepki bagindan olusmaktadir ve herhangi bir beceriyi 6grenmek bu nedenle bir¢ok uyarici-
tepki bagmin dgrenilmesi demektir. Iste bu tek tek uyarici-tepki baglarmin dgrenilmesi tek bir
tekrarda olmakta, ama bu uyarici-tepki bagintilarinin (dizgesinin) olusturdugu davranig ve/ya
beceri tekrarla gelismektedir. Bu duruma bisiklete binmenin Ogrenilmesi veya araba
kullanmanin 6grenilmesi 6rnek verilebilir. Ancak, yine de bazen tek bir uyarici-tepki baginin,
bazen de bir becerinin ¢ok daha karmasik uyarici-tepki baglantilarinin en son hareket olmasi
durumu nedeniyle, Guthrie’nin kurami karmagik davraniglari tam olarak agiklar nitelikte
degildir. Iki durum arasindaki farki ve/ya benzerligi tam olarak agiklamamaktadir. Guthrie’ye
gore davranista ne kadar cok hareket varsa, o kadar ¢cok uyarici-tepki baglantis1 ve o kadar
cok tekrar gerekecektir. Ogrenmede, genellikle dlciilen sey biitiin bir beceri ya da davranistir.
Oysa gercekte Ogrenilen sey, bunu olusturan hareketlerdir. Hareketlerin her birisi de yeni
uyarict kaynaklar1 olusturur. Bir dis uyarici, organizmada bir takim hareketler dogurur. Bu
hareketler de organizmanin davramis (tepki) gostermesinde yeni uyaricilar olarak
degerlendirilir. Kapsamli beceriler ya da davraniglarin 6grenilmesinde uyaricilarla tepkilerin
iliskilenmesi icin gegen siire, aslinda bu hareketlerin dogurdugu uyaricilarla bunlardan dogan
hareketlerin iliskilenmesinden dolay1 uzamaktadir.

Guthrie’ye gore, Ogrenme siireci genel olarak uyarict ve tepkilerin zamandas
yakinliklar1 dolayisiyla eszamanli kosullama ilkesiyle agiklanabilir. Goriiniim sikligi, siddet,

yayilma, kosullamanin veya uyarilarin beyinde gelismesi, sonme, ket vurma, unutma, dogru



22

ve ters (forward and backward) kosullama gibi 6grenmenin temel 6zellikleri hep bu genel
ilkeyle aciklanabilecek niteliktedir. Bir davranigin dogru seklini 6grenirken yapilan hatalarin
veya basarili hareketlerin ne gibi bir etkisi olacagi Guthrie tarafindan agiklanmamistir.
Guthrie’nin kuramida pekistire¢ kavrami yoktur. Bir uyarict veya uyaricilar grubu, dogru
tepki de, yanlis tepki de 6grenilebilir. Organizma basarili oldugu veya pekistirildigi ig¢in degil,
tepki verdigi i¢in 6grenir. Guthrie, kuramini deneysel olarak agiklamak {izere kediler iizerinde
aragtirma yapmustir. Kedilerle yaptigi kagma deneyinde kedinin 6grendigi ilk tekrarda kapagin
acilmasini saglayan tepki, diger tekrarlarda ayni sekilde yapilmaktadir. Kedi kapagin agilmasi
icin pedala kuyruguyla dokunmussa diger denemelerde de, eger kedinin dikkatini dagitici yeni
bir uyaric1 yoksa pedala dokunarak kapmin agilmasini saglamaktadir. Bu veriler, bir tekrarda
ogrenme ilkesini destekler niteliktedir. Ancak, basarisiz olmasi1 durumunda ortaya ¢ikacak

durumu agiklamadan yoksundur.

Motivasyon: Guthrie’ye gore, aglik, susuzluk gibi dirtiiler belirleyici degildir. Aclik,
susuzluk gibi motivasyon kaynaklari, aslinda organizmay1 uyarilmis halde tutan uyaricilardir.
Bu uyaricilar organizmanm davranis1 siirdiirmesi i¢cin dnemlidir, ancak, 6grenmeyi saglayan

sey yine tepkinin kendisidir.

Sonme ve unutma: Guthrie’de, sonme, unutma siirecleri uyarici-tepki ¢ergevesi iginde yeni
tepkilerin kazanilmasi, eski tepkilerin degistirilmesi seklinde ele almmaktadir. Sonme,
uyaricidan sonra pekistirecin kesilmesinden dolayr davranisin sonmesi degil, yeni bir
davranisin 6grenilmesi olarak ortaya ¢ikmaktadir. Sonme, her zaman iligkisel olarak ortaya
cikar. Yani, daha Onceki tepkiyle (sonen tepkiyle) uyusmayan bir tepkinin O6grenilmesi
yoluyla gerceklesir. Guthrie’ye gore unutma ise araya girme yaklagimi ile agiklanmaktadir.
Ogrenilmis bir tepkinin unutulmasi, yeni bir uyarici-tepki iliskisinin gelismesi ve uyarici tepki

iliskisini bozmasi nedeniyle ortaya ¢ikmaktadir.

Esik yontemi: Guthrie aliskanliklarin sondiiriilmesi i¢in ii¢ yontem Onermektedir: Esik
yontemi, yorgunluk yontemi, uyusmayan uyaricilar veya tepkiler (incompatible stimuli)
yontemi. Esik yontemine gore, uyariciy1 ¢ok zayif, fark etmekle fark edilmemek arasinda bir
derecede vermek ve dolayisiyla istenilmeyen tepkinin yapilmamasint saglamaktir. Yani
uyaricl, tepki icin esik seviyesinin altinda verilmektedir. Boylece uyaric1 daha sonra giiglii
olarak verildiginde de tepkinin ortaya ¢ikmasii saglamayacaktir. Cok diisiik bir diizeyde

verilen uyarici, algi esigini ylikseltecektir. Boylece gittikce daha belirgin olarak ortaya ¢ikan
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uyaricilar algi esiginin altinda kalacaktir. Yorgunluk yonteminde, organizma bu tepkiyi
yapamayacak kadar yorgun diisiip, bu tepkiyi birakincaya kadar, istenmeyen tepki tekrar
tekrar ¢ikartilmaktadir. Organizma tepki yapmay1 durdurdugu anda da farkli bir duruma

gegmis olur.

2.6. ARASTIRMA KONUSU ILE ILGILI LITERATUR OZETI

Su molekiillerinin bitkilerin yapraklarina kadar tasiyabilmeleri ile ilgili temel fiziksel
ve biyolojik olaylarm ve bunlarin mekanizmas: ile ilgili 6grencilerde bir kisim kavram
yanilgilarmin oldugu bilinmektedir (Salisbery ve Ross,  1985). Yapilan c¢aligmalar
ogrencilerin bitki hiicrelerine su almiminda etkili olan ozmosun yalniz basma su
molekiillerinin koklerden yapraklara tasinmasi icin yeterli oldugunu diisiindiiklerini
gostermektedir (Hershey, 2003). Su molekiillerinin birbirilerini ¢ekmeleri sonucu iri su
molekiillerinin olusumunu saglayan kohezyon ile su molekiillerinin diger molekiiller
tarafindan c¢ekilmesi sonucu ortaya ¢ikan adhezyon kuvvetlerini bir kistm 6grencilerin ayni
seyler oldugunu diisiindiikleri, sivilarin kilcal bir tiip igerisinde meydana gelen emme kuvveti
sonucu yiikseldigini diisiindiikleri bilinmektedir (Hapkiewicz, 1992). Ogrencilerde tespit
edilen bir diger kavram yanilgisinda ise bazi 6grencilerin tiim sivilarin basinglarinin yalnizca
asagl yonlii bir etkiye sahip olduguna inandiklari, bitkiler tarafindan su almiminda kok
basincinin etkisini bilmedikleri gézlenmistir (Hershey, 2003). Daha 6nce yapilan ¢alismalar
Biyoloji 6grencilerinin temel fizik kanunlarim1 biyolojik sistemlere uygulanmada bazi
zorluklarla karsilastiklari, biyolojik sistemlerin calismalarinin temel fiziksel ve kimyasal
kanunlarla agiklanabilmesinin zorunlu oldugunu goz ardi ettikleri bilinmektedir (Barak ve ark.
1997; Kesidou, ve Duit, 1993).

Deney ve gozlemler fen derslerinin egitiminde énemli bir role sahip olup, giiniimiizde
oldukga popiiler olan yapilandirici yaklagim (kontraktivist teori) 6grencilerin aktif olarak
yapilandirma ve gbzden gegirme evrelerine katilimmni esas alir (Driver ve Erikson, 1983).
Deneysel amaglh olarak kullanilan teorik ve pratik bilgiler egitim-6gretim aktiviteleri
stiresince kazanilan bilgi ve beceriler yaparak, yasayarak 6grenmenin 6nemli bir basamagini
olusturur (Clough ve Driver, 1986; Grimmett ve MacKinnon, 1991). Ogretmenlerin kisisel
ozellikleri ile egitim siiresince kazandiklar1 temel pratikleri ve deneyimleri mevcut miifredat
programina uygulamalar1 egitim ve Ogretimin esasini belirler. Fen derslerinde kullanilan
deneyler fonksiyonlarina goére tanimlayici, agiklayic1 veya ipucu verici 6zelliklerine sahip

olabilirler. Buna gore bilimsel deneyler ve pratik caligmalar daima belirli bir hedefe yonelik
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olarak hazirlanir, hedef bir sistem, bir konu, bir goriis veya bir siire¢ olabilir (Driver ve
Erikson, 1983). Deneyler bir arastirma araci olup, 6grencilerin somutlagtirmakta zorluklarla
karsilastiklar1 bir temel olay hakkinda bilgi kazandirmay1 amaglarlar. Bir deney hedefin test
edilmesine olanak saglamali ve 6grencilerde gozlenen ve dgretilen konu ile ilgili olarak ortaya
cikan veya ¢ikmas1 muhtemel kavram yanilgilarinin giderilmesine yardime1 olmalidir.

Bitkilerde su ve suda ¢oziinmiis molekiillerin bitkilerin kilcal damarlar1 yardimiyla
koklerden alinarak yapraklara kadar tasinmasi adezyon ve kohezyon kuvvetleri ile olur. Bu
tanimlar su molekiilleri ile bu molekiillerin c¢evrelerinde bulunan diger molekiillerle
etkilesimlerini gosterir. Etkilesim ¢ogunlukla molekiiller arasinda bulunan hidrojen baglari ile
saglanir ve bir kilcal hareketle herhangi bir enerji harcanmadan su ve suda ¢éziinmiis halde
bulunan molekiiller kilcal hareket ile bir kilcal sistemde (bitkilerin iletim demetlerinde)
kendiliginden yilikselmesi seklinde ortaya c¢ikar. Bitkilerde gozlenen bu kilcal hareket
bitkilerde gozlenen adezyon ve kohezyonunun tipik bir 6rnegi olarak bilinir. Bitkilerin
gbovdelerinde bulunan ve kilcal iletim demetlerinin yapisini olusturan ksilemlerin i¢ yiizeyleri
suyun hidrojen baglar1 olusturabildigi pozitif ve negatif yiikler icerir. Su molekiillerinin
ksilemin i¢ yiizeyindeki molekiillerle olusturduklar1 baglar yardimiyla su kilcalda herhangi bir
enerji harcamadan yiikselir. Yiikselen su molekiilleri orta kisimda birbirlerine uyguladiklari
cekimle kohezyonun meydana gelmesini saglarlar. Bu yolla bitki iletim demetlerinde
yiikselen su molekiilleri ksilemde ylikselerek yapraklara girerler ve yapraklarda bulunan
stomalarin agilmasi ile buharlagirlar. Bir su molekiilii yapraktan ayrildigi zaman pesindeki
molekiil hareket ederek agagta kokten yapraklara dogru bir su hareketinin meydana gelmesine
neden olur. Kohezyon su molekiillerinin sikica birbirlerine yapismasi anlaminda olup,
koklerden yapraklara dogru kesintisiz akan bir su akimi olarak diisiiniilebilir. Adezyon ise su
molekiillerinin bitki iletim demetleri olan ksilemin seliilloz duvarina yapisarak ksilem boyunca
hareket etmesidir. Su molekiilleri bitkilerin yaprak yiizeylerinden buharlasma yoluyla
yapraktan uzaklasirken pesinden gelen su molekiilleri onun yerini alir ve herhangi bir enerji
harcanmadan su molekiilleri kokten yapraga dogru hareket eder.

Su molekiilleri arasinda meydana gelen kohezyon g¢ekim kuvvetinden kaynaklanan
yiizey gerilimi ve su molekiilleri ile diger bilesikler arasinda olusan yapiskan (adhesive)
kuvvet sivi ortamin yiizeyinde konveks bir yap1 olusturur. Kilcal yapilarda suyun yiikselmesi
suyun kohezyon kuvvetinden kat1 bir ortamda meydana gelen adezyon kuvvetinin ortaklasa
caligmasi sonucu ortaya ¢ikar ve bitkiler yapraklarindan digariya su verirken koklerden alinan

su yukariya dogru tirmanir.



25

Tablo 1. Literatiire Gore Ogrencilerde Bitkilerde Su Tasmmasi ile Tlgili Gozlenen
Kavram Yanilgilar1 Ve Bu Yanilgilarin Dogrulan

Kavram Yanilgisi

Bu yanilgilarin dogrular:

Ozmos yalniz basina bitkilerde kokten
yapraga su taginmasindan sorumludur
(Hapkiewicz, 1992, Storey, 1989).

Kok basinci, kilcal hareket ve tasinmadan dogan kilcal
cekim kuvveti su molekiillerinin yukart dogru ¢ekilmesini
saglar.

Nemlilik suyun hareketinde herhangi bir
etkiye sahip degildir (Hapkiewicz, 1992).

Diisiik nem oram bitkiden buharlasmayt ve yapraklara su
tasinmasini artirir.

Biitiin bitkiler yapraklarinda ayni sayida
stomaya sahiptirler (Hershey, 2003).

Bitki tiirlerine gére bitkilerin yapraklarinda bulunan
stoma sayist degisim gosterir. Bir kisminda az, bir
kisminda ise ¢ok sayida bulunurlar.

Bitkilerde koklerden yapraklara su
tasinabilmesi icin enerjiye ihtiyag vardur
(Hershey, 2003).

Bitkilerde koklerden yapraklara su taginmasi igin enerjiye
ihtiyag yoktur.

Stomalar ve bekci hiicreler aynt yapiya
sahiptirler (Hershey, 2003).

Stomalarin agiima genisligini bekgi hiicreler belirlerler .

Bitkilerde su tagmmimu tiim hiicrelerde aynidir
(Salisbury, 1985).

Geng bitkilerde su tasimimi yaslilara gére daha hizlidir.

Stomalar yalnizca geceleri acilabilir
(Salisbury, 1985).

Stomalar ihtiva¢ durumuna gore gece veya giindiiz
acilabilirler.

Bitkiler yalnizca geceleri nefes alip verirler
(Ozay ve Oztas, 2003).

Bitkiler nefes alip vermezler, solunum yaparlar. Buda
gece ve giindiiz devamli olarak yapilir.

Yapraklar bir siinger gibi su absorbe
edebilirler (Storey, 1989).

Yalnizca koklerde bulunan kok tiyleri su absorbe
edebilirler.

Bitkilerin kékleri tarafindan absorbe edilen su
koklerde kalir (Oztas ve Bozkurt, 2010).

Koklerden absorbe edilen su ksilem yardimiyla bitkilerin
govdeleri ve yapraklarina tasinir.

Ogrenciler i¢in toprak partikiilleri arasinda bulunan su molekiillerinin bitkilerin

kokleri yardimiyla alinmasi,

bitkilerin

iletim sistemlerinde tasinmasi ve bitkilerin

yapraklarinda ortam kosullarma bagli olarak buharlagsmasi sonucu meydana gelen fiziksel,
kimyasal ve biyolojik olaylarin anlagilmasinda bir kisim zorluklar mevcuttur (Hershey, 2003.)
Suyun agaclarin koklerinden bazi bitkilerde 100 metreyi asan bir yilikseklige kadar nasil
tirmandig1, bu olay i¢in herhangi bir enerjinin harcanip harcanmadigi, koklerde bulunan
kiiclik tiipciiklerin (kilcal tiiyler) suyu topraktan nasil emdikleri, bitkilerin i¢ kisimlarinda
bulunan daha biiyiik tiiplerin (ksilem) suyu bitkilerin i¢ kisimlarina nasil tagidiklar1 6grenciler

tarafindan iyi bilinmemektedir (Barman ve ark. 2006.).
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Bu ¢alismada, 6grencilerden giinliikk hayatta karsilastiklar1 su ile ilgili bazi olaylari
temel kimyasal, fiziksel ve biyolojik olaylarla agiklama becerisine sahip olup olmadiklarinin
arastirilmasi amaglanmigtir. Bir yagmur damlasimin bir yapragin u¢ kisminda biiyilik bir damla
olugturmasinin nedenleri ile bazi boceklerin suyun iizerinde batmadan yiirliyebilmelerinin
sebebi sorulmustur. Bu olaylar1 &grencilerin daha kolay yorumlayabilmelerine olanak
saglamak amaciyla bir bardak suyun iizerine birakilan bir tel atacin suyun yiizeyinde kaldigini
gosteren bir resim verilmistir. Bitkilerde herhangi bir enerji kullanilmadan su ve suda ¢6ziinen
maddelerin yer ¢ekimine karsi enerji kullanilmadan kohezyon ve adhezyon kuvvetleri ile
bitkilerin iist kisimlarma almmminin hangi biyolojik, kimyasal ve fiziksel kanunla
aciklanabilecegi sorulmustur.

Su yalnizca hiicre i¢i metabolik olaylarmn yiiriitiilmesi i¢in degil fiziksel ve kimyasal
ozellikleri ile de tiim canlilarin yasamsal faaliyetlerinin yiiriitiilmesini saglar. Yapisinda
bulunan hidrojen ve oksijen molekiillerinin sahip olduklar1 pozitif (H') ve negatif (OH")
iyonlarin etkisi ile meydana getirdikleri ylizey gerilimi bir kisim canlilarin su iizerinde suya
batmadan hareket etmelerine olanak saglar.

Su molekiillerinin bitkilerin iletim sistemlerinde bulunan kilcal ortamlarda olusturdugu
yiizey gerilimi, ortamda olusan kohezyon ve adezyon kuvvetlerine bagli olarak bitki
koklerinde olusan basicin etkisi ile bitkinin bulundugu ortamla yapraklar arasinda bir su
¢ekim kuvvetinin olusumuna olanak saglarlar.

Ogrencilerin bitkilerin kokleri ile topraktan aldiklar1 su ve suda ¢oziinmiis maddeleri
yapraklara kadar nasil tasidiklarmi iyi kavrayamadiklari, bunun da kavram yanilgilarinin
ortaya ¢ikmasimna neden oldugu bilinmektedir (Barman ve ark.2006, Storey, 1989; Wood-
Robenson, 1991; Ozay ve Oztas, 2003, Carter, 2004).

Bu nedenle bu calismada, bitkilerde su aliniminda etkili faktorler olan kohezyon ve
adezyon kuvvetlerinin 6grenciler tarafindan hangi Olgiilerde bilindiginin arastirilmasi bu
calismanin ana hedefi olarak belirlenmistir. Bu c¢alismada ogrencilerin yiizey gerilimi,
adezyon ve kohezyon hakkinda sahip olduklar1 temel bilginin arastirilmasi amaciyla
ogrencilerden Ek-1 ve Ek-l1‘de verilen agik u¢lu ve kapali uglu sorular1 yanitlamalari
istenmistir. Bu sorularin hazirlanmasinda konu ile ilgili 6grencilerde goriilen kavram

yanilgilarindan yararlanilmigtir.
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UCUNCU BOLUM
3.MATERYAL VE METOD

Bu boliimde ¢alisma grubu, veri toplama teknikleri ve araglari, uygulama verilerinin

analiz edilmesi basamaklar1 agiklanmustir.

3.1. Cahisma Grubu

Bu caligma 2010-2011 egitim 6gretim yili nisan aymda Konya Ili Kulu ilgesi
Tavsancali Lisesi 11. smifinda okuyan toplam 17 6grenciye uygulanmis olup, 6grencilere Ek-
I ve II ‘de verilen toplam 14 soruluk (10 agik uglu, 4 likert tipi ) bir anket uygulanmistir.
Anket; ilgili literatiir taranarak (Hershey, 2003; Hapkiewicz, 1992; Storey, 1989) suyun yiizey
gerilimi, adezyon ve kohezyonla ilgili 6grencilerde daha once karsilasilan ve karsilasilmasi
muhtemel kavram yanilgilarmin lise 68rencilerinde sinanmasi amaciyla diizenlenmistir. Daha

once saptanan kavram yanilgilari ile ilgili sorular modife edilerek yeniden diizenlenmistir.

3.2. Veri Toplama ve Teknik Araclan

Ogrencilerde goriilmesi muhtemel kavram yamlgilarinin agiga ¢ikarilmasi amaciyla
fenolojik yaklasimlarin yararli olabilecegi daha Onceki galismalarda One siiriilmiis olup,
Piagetian’mn klinik goériisme teknigi bu yaklasimin klasik 6rnegi olarak verilebilir (Osborne
and Gilbert, 1980). Ayrica 6grencilerde gézlenen kavram yanilgilarinin saptanmasi amaciyla
deney-gozlem ve agiklama teknigi sik¢a yararlanilan bir diger tekniktir (Gunstone ve White,
1981). Konuya dayali yaklasimda ogrencilerin diisiincelerinin agiga ¢ikarilmasinda
ogrencilerin mevcut 6n bilgilerinin temel yapisinin analizi biiyiik oneme sahiptir.

Ogrencilerin bir konu hakkindaki diisiince sisteminin aciga ¢ikarilmasi amaciyla belirli
deney diizenekleri, diyagram ve resimlerin 6grencilere verilmesi ve dgrencilerden buna gore
kisa cevapli agik uglu sorular1 konu ile ilgili temel kavramlarla agiklamasi istenir (Shavelson,
1974, Novak ve Gowin, 1984). Ayrica Likert 6lgegi kullanilarak 6grencilerin goriislerinin
saptanmasi bir diger yaygin uygulama ¢esididir. Tipik olarak 6grencinin diislince sisteminin
aciga cikarilmasi amaciyla belirli kelimeler ve teklifler yapilarak 6grencilerden belirli bir
gorevi yerine getirmesi istenir. Boyle bir yaklasimda kelime ¢agrisim (word association)
tekniklerinden  (Shavelson, 1974), kavram haritalarindan (Novak ve Gowin, 1984) ve
terimlerin anlamlarinm tamimlanmasi gibi diger tekniklerden yararlamlir.  Ogrencilerin

tutumlarmin  saptanmasi esnasinda asagidaki Ogrenci aktivitelerinden yararlanilmasi
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diisiiniilmektedir; Ogrencilerden giinliik hayatta karsilastiklar1 baz1 olaylar1 yorumlamalar1 ve
bu olaylarla bitkilerde su ve suda ¢6ziinmiis molekiillerin bitkiler tarafindan alinmasinda etkili
olan temel kimyasal, fiziksel ve biyolojik olaylar1 anlamaya caligmalar1 istenecektir. Bu
amagla isimleri verilmeden adezyon ve kohezyon olaylarini nasil yorumladiklar1 tespit

edilecektir.

» Bir yagmur damlasinin bir yapragm u¢ kismimda biiyiik bir damla olusturmasi ve
yapraga yapigsmasini nasil aciklarsiniz?

» Bazi bocekler suyun iizerinde batmadan yiiriiyebilir, bunu nasil a¢iklayabilirsiniz?

» Bu calismada 6grencilerin bitkilerin kokleri veya iletim demetleri yardimiyla su
aldiklarmin gosterilmesi amaciyla daha once farkli calismalarda bitkilerde adezyon ve
kohezyon yoluyla su molekiillerinin alinmasmi ve taginmasini gostermek amaciyla
kullanilan bir deney yaptirilarak 6grencilere bitkilerde su aliniminda etkili olan temel
fiziksel ve kimyasal olaylarin neler oldugu sorulacaktir.

» Su damlaciklarinin bir arada tutulmasi ve bu damlaciklarin bir iletim borusunda
trmanmasi kohezyon ve adezyon kuvvetleri olup, bu olaylar1 6grencilerin nasil
yorumladiklar1 tartisilacaktir. Bu amagla 6grencilere su molekiillerinin hangi kuvvetle
bir arada tutulduklari, bir kilcal tiipte suyun nasil ytlikseldigi sorulacaktir.

» Ayrica yer ¢ekimine kasi enerji kullanilmadan bitkilerin {ist kisimlarina dogru su ve
suda ¢oziinmiis madde molekiillerinin alinimini hangi kimyasal ve fiziksel kanunla
aciklanabilecegi sorulacaktir.

» Bu amagla 6grencilerden renkli bir suda tuttuklar1 kereviz sapindan yapraklara dogru
renk degisiminin nasil oldugunu gozlemeleri istenecektir. Buna bagli olarak
yapraklarda gozlenen renk degisimini hangi kimyasal, fiziksel veya biyolojik olayla
aciklayabilecekleri sorulacaktir.

> Ogrencilerden bir bardak suyun iizerine yavasga bir tel atag (kagit tutturmak amaciyla
kullandigimiz atag) birakmalarini, ne goézlediklerini, eger ata¢ suyun dip kismina

¢okmemigse bunun nedeni ve bunun suyun hangi 6zelligine bagl oldugu sorulacaktir.

Bu yargilardan yola ¢ikarak bu aragtirmada bitkilerde suyun taginimi mekanizmasi ile
ilgili 10 adet agik uglu soru, 4 adet Likert 6lgegini esas alan bes secenekli (sorulara
tamamen dogru, kismen dogru, tamamen yanls, kismen yanlis ve bir fikrim yok) sorular
sorulacaktir. Toplam 14 sorudan olusan agik ve kapali uglu anket sorular1 EK. 1 ve EK-2’

de verilmistir.
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3.3 Uygulama

Bu galigmada Lise 11. smif 6grencilerinin 6grenme siirecini 6lgme bakimindan uygun
olan toplam 10 acik uclu ve 4 Likert tipi soru iceren anketi bir saatlik bir zaman siirecinde
cevaplandirmalart istenmistir. Lise 11. siif dgrencilerinin miifredat programlarinda ilgili
konular1 6grenmis olmalart nedeni ile bu 6grenci grubu denek olarak secilmistir. Bu
nedenle arastirmanin amacina uygun literatiir bilgileri esas alinarak hazirlanan sorularla
ogrencilerin bitkilerde su almiminda fiziksel, kimyasal ve biyolojik olaylarla 1ilgili

bilgilerinin saptanmasi amaciyla sinif ortammda uygulanmustir.

3.4. Verilerin Analiz Edilmesi
Sonuglar1 degerlendirilmesi amaciyla SPSS 10.0 paket programi uygulanarak verilere
dayali frekans, ylizde ve ortalama gibi tanimlayic1 istatistikler {izerinden grafikler

Olusturulmustur.
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DORDUNCU BOLUM

4. SONUCLAR

Ogrencilerin sorulara vermis olduklari yamtlar hazirlanan cevap anahtarma gore
incelenmis olup, sorulara verilen cevaplar asagidaki Tablo I’ de goriildiigi gibi bir fikrim yok,
kismen yanlis, tamamen yanlis, kismen dogru ve tamamen dogru olmak iizere bes kategoriye
ayrilmistir. Hazirlanan cevap anahtarmin dogrulugu i¢in uzman iki 6gretim iiyesine cevap

anahtar1 inceletilerek son sekli verilmistir.

Tablo 2. Ogrenci Cevaplarinin % ve Frekans Dagihmlan

Frekans ve Yiizde Dagilimm

Tamamen Kismen Tamamen Kismen Bir Fikrim Toplam
Dogru Dogru Yanhs yanlis Yok

Sorular F % F % F % F % F % F %
1 6 35,3 5 29,4 1 5,9 5 294 | 0 0 17 100
2 3 176 | 11 | 64,7 3 17,6 0 0 0 0 17 100
3 2 11,8 9 52,9 3 5,9 5 294 | 0 0 17 100
4 1 5,9 5 29,4 | 11 | 64,7 0 0 0 0 17 100
5 2 11,8 0 0 15 | 88,2 0 0 0 0 17 100
6 0 0 2 11,8 | 15 | 88,2 0 0 0 0 17 100
7 7 41,2 6 35,3 3 17,6 1 5,9 0 0 17 100
8 3 17,6 2 11,8 5 29,4 2 118 5 29,4 | 17 100
9 8 47,1 5 29,4 2 11,8 2 118 0 0 17 100
10 1 5,9 1 5,9 15 | 88,2 0 0 0 0 17 100

Buna gore ogrencilere ilk olarak “Verilen deneyde renkli sularda tutulan kereviz
saplarindan sapm tist kisimlarina dogru bu renkli sularin yiikseldigi, sapin iist bdlgelerinde
suyun rengine gore farkli renklerin meydana geldigi goézlenmistir. Bu olayr nasil
aciklarsiniz?” sorusu sorulmus ve soruya acik uglu cevaplar vermeleri istenmistir.
Ogrencilerin sorulara vermis olduklar1 yanitlar hazirlanan cevap anahtarma gdre incelenmis
olup, sorulara verilen cevaplar Sekil 1’de gosterilmistir. Buna gore, bir kapta bulunan boyali

stvinin - kereviz saplart igerisinde yiikselmesini Ogrencilerin % 35,30 dogru olarak



31

(Ogrencilerin 6rnek cevabi: Sapin iist kisminda farli renklerin meydana gelmesinin nedeni
swilarin kereviz sapi boyunca kilcallik, kok basinci, terleme kohezyon teorisi ve adezyon gibi
olaylarla yiikselmesinden dolay1 meydana gelmistir) a¢iklamislardir. Ogrencilerin % 29,4’
kismen dogru (Ogrencilerin érnek cevabi: Ciinkii odun ve soymuk borularindan renkli sivilar
yukart dogru ¢ikiyor.) cevaplar vermistir. Ogrencilerin %5,9‘u (Ogrencilerin érnek cevabi:
Suyun renginden dolayr yukariya c¢iktikca rengi solar ) tamamen yanlis, % 29,4’ ise
(Ogrencilerin érnek cevabi: Bitkilerde su kokler tarafindan alinarak yaprak ve govdeye

iletilir.) kismen yanlis cevaplar vermistir. Bu soruyu bos birakan 6grencilerin oran1 % 0 “dir.

40% — ~
35% %29,41 £
30% —
25%
20%
15%
n=1
0,
10% —
5%
0%
Tamamen KismenDogru Tamamen  KismenYanhs
posre Yanhs

Sekil 1. Renkli bir ¢ézeltide tutulan kereviz saplarinda sapin iist kisimlaria dogru renkli
sularm yiikselmesini nasil aciklarsiniz, soruna &grencilerin verdikleri cevaplarm % ve
frekans dagilimlar1.
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Ikinci soruda &grencilerin cevaplarmm % ve frekans dagilimlar: Sekil 2’ de
gosterilmistir. Ogrencilerin % 17,6 s1 (Ogrencilerin 6rnek cevabi: Evet miimkiindiir. Kilcal
etkinlik, kok baswinci, terleme kohezyon, Adezyon kuvvetle agiklanabilir.) tamamen dogru
cevabini vermislerdir. Ogrencilerin % 64,7 si (Ogrencilerin ornek cevabi: Miimkiindiir.
Kokteki suyun bitkinin iist kissmlarina tasimak igcin emme kuvvetini séyleyebiliriz.) kismen
dogru cevap vermislerdir. Buna gore suyun bitkilerin iist kisimlarina kadar ¢ikma nedeninin
bir ¢ekim kuvvetine dayandigmi bildikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin % 17,65’i (Ogrencilerin
ornek cevabi: Miimkiin degildir. Enerji kullanmadan olmaz.) tamamen yanlis cevabini
vermistir. Bu O6grencilerin bitkilerde su ve suda ¢ozlinmiis maddelerin taginmasinda enerji
harcandig1 seklinde bir bilgiye sahip olduklar1 goriilmektedir. Bu ise 6grencilerde karsilasilan
tipik bir kavram yanilgisi olarak kabul edilir. Bu soruyu kismen yanlis ve bos birakan

ogrencilerin orani1 % 0 “dir.

70%

60%

50%

40% n=3

%17,65

30%

20%

10%

0%
Tamamen Dogru Kismen Dogru Tamamen Yanhs

Sekil 2. Yer ¢ekimine kars1 enerji kullanilmadan bitkilerin iist kisimlarina dogru su ve suda
¢Oziinmiis molekiillerinin tagmmast mimkin miidiir? Eger miimkiinse bu olay hangi
biyolojik, kimyasal ve fiziksel olaylarla agiklayabilirsiniz?, sorusuna &grencilerin
verdikleri cevaplarin % ve frekans dagilimlar:.
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Ucgiincii soruda “Sizce bir kapta bulunan su molekiillerinin bir arada tutulmalarmni
saglayan kuvvet veya kuvvetler nelerdir, bir kilcal tiipte bulunan suya bir emme kuvveti
uygulanmast sonucu kilcal boruda suyun yiikselmesini nasil agiklarsiniz?” sorusu
sorulmustur. Ogrencilerin % 11,8 i (Ogrencilerin érnek cevabi: Su molekiillerinin bir arada
tutunmalarint saglayan adezyon ve kohezyon kuvvetlerdir. Kilcal tiipte su; kohezyon ve
adezyon kuvvetin etkisiyle su molekiilleri birbirini ¢ekip en iist seviyeye kadar ulasir. )
tamamen dogru cevaplandirmislardir. Ogrencilerin % 52,9’ u (Ogrencilerin érnek cevabi: Su
molekiillerinin bir birine tutulmasi adezyon ve kohezyon kuvvetle gergeklesir. Kilcal boruya
emme uygulandiginda su ¢ok az olsa da yukar: tasimir.) kismen dogru olarak soruyu
yanitlamiglardir. Bu soruda bir kapta su molekiillerinin bir arada tutulmasin saglayan kuvvetin
kohezyon kuvveti oldugunu bildikleri, ayrica bir kilcal tiipte bulunan suya bir emme kuvveti
uygulanmast sonucu kilcal boruda suyun yiikselmesini adezyon ve kohezyon kuvvet ile
iliskilendirerek soruyu bildikleri goriilmiistiir (Sekil 3) . Ogrencilerin % 5,9’ u (Ogrencilerin
ornek cevabi: Ozmos kuvvetidir. Kilcal tiipe basing uygulandiginda su yiikselir.) tamamen
yanls cevabmi vermislerdir. Ogrencilerin % 29,4’ i (Ogrencilerin 6rnek cevabi: Su
molekiilleri birbirini ¢ekiyor. Basing oldugu icin yiikseliyor.) kismen yanlis cevabimni

vermiglerdir. Bu soruyu bos birakan 6grencilerin oran1 % 0 ‘dir.

60%

0,
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Sekil 3. Sizce bir kapta bulunan su molekiillerinin bir arada tutulmalarin1 saglayan kuvvet
veya kuvvetler nelerdir? Kilcal bir tiipte bulunan suya emme kuvveti uygulanmasi sonucu
kilcal boruda suyun yiikselmesini nasil aciklarsiniz, sorusuna Ogrencilerin verdikleri
cevaplarin % ve frekans dagilimlari.
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Dordiincli soruda ise Ogrencilere hem kohezyon hem de adezyon kuvvetlerinin
beraberce is gordiigii bir durum sorulmus ve 6grencilerin bilyiik ¢ogunlugunun % 64,7’si
(Ogrencilerin 6rnek cevabi: Yapragin yiizeyindeki kiiciik killar suyu tutar) tamamen yanls
cevap vermisler, olay1 yapragmn yiizeyine bagl bir ¢ekim kuvveti olarak gordiikleri, herhangi
bir sekilde adezyon ve kohezyon kuvvetlerinden bahsetmedikleri, bir kisminin ise % 29,4’ i
(Ogrencilerin érnek cevabi: Yapraga tutunmas: adezyon kuvvet sayesinde oluyor.) kismen
dogru yanitlamiglardir. Cekim kuvvetinden bahsettigi ancak tam olarak dogru bir agiklama
yapmadig1 goriilmiistiir (Sekil 4). Ogrencilerin % 5,9 “u (Ogrencilerin érnek cevabi: Su
molekiilleri kohezyon kuvvetle birbirini ¢ekerek biiyiik bir damla olusturur ve adezyon
kuvvetle de yapraga tutunur.) tamamen dogru cevabmi vermislerdir. Bu &6grencilerin bir
sekilde bu olayin adezyon veya kohezyonla ilgili olabilecegini belirttikleri gdzlenmistir. Bu
soruya Ogrencilerin % 5,9 “inlin hem kohezyon, hem de adezyon kuvvetleri yagmur
damlaciginin yaprakta tutunmasinda gorev aldigini bilmislerdir. Bu soruyu kismen yanlis ve
bos birakan &grencilerin oran1 % 0 ‘dir. Ogrencilerin suyun bitkilerin yaprak yiizeyinde
tutunmasin1 saglayan kuvvetin kaynagi ile ilgili kavram yanilgilarina sahip olduklari

gozlenmektedir.

n=11
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Sekil 4. Yagmur damlaciklarinin bir yapragin u¢ kismimnda biiylik bir damla olusturmasi
ve bu damlanin yapraga tutunmasini nasil agiklarsiniz, sorusuna 6grencilerin verdikleri
cevaplarin % ve frekans dagilimlar1.
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Besinci soruda bir bdcegin su yiizeyinde batmadan yliriiyebilmesinin nedenleri
sorulmus ve dgrencilerin %11,8° i (Ogrencilerin drnek cevabi: Bu suyun yiizey gerilimiyle
alakalidir.) tamamen dogru cevabini vermislerdir. Bunun yiizey geriliminden kaynaklanmig
olabilecegi seklinde yorumda bulunmuslardir (Sekil 5). Ogrencilerin % 88,2’ si (Ogrencilerin
ornek cevabi: Agirliginin az olmasi.) tamamen yanlis yanitlamislardir. Béceklerin su {izerinde
yiiriiyebilmelerini boceklerin hafif olmasi, ayaginda perde benzer yapilarin olmasi veya bacak
tiiyleri gibi boceklerin morfolojik 6zellikleri ile agiklamaya c¢alismislardir. Bu 6grencilerde
rastlanan tipik bir kavram yanilgisidir. Bu soruyu kismen dogru, kismen yanlis ve bos birakan

ogrencilerin orani % 0 “dir.
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Sekil 5. Bazi1 bocekler suyun tlizerinde batmadan yiiriiyebilir, bunu nasil

aciklayabilirsiniz, sorusuna dgrencilerin verdikleri cevaplarin % ve frekans dagilimlari.
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Ogrencilere altinci soruda dolu bir bardaktaki suyun iizerine konulan ve batmasi
beklenen ancak batmayan bir tel atacin suyun yiizeyinde batmadan kalma nedeni sorulmus
olup, dgrencilerin bilyiikk cogunlugunun % 88,2 si (Ogrencilerin érnek cevabi: Atag hafif
oldugundan batmaz.) tamamen yanlis cevaplamislardir. Yiizey geriliminden bahsetmedikleri
goriilmiistiir.  Ogrencilerin ¢ogunlukla cevaplarinda atagin ¢ok hafif olmasi nedeni ile su
yiizeyinde batmadan kaldig1 seklinde bir kavram yanilgisina sahip olduklari gézlenmistir.
Diger bir kismi ise % 11,8’ i (Ogrencilerin 6rnek cevabi: Suyun iizerinde bir gerilim oldugu
icin atacin agrligr yoktur dolayiswyla su iistiinde batmadan kalir.) kismen dogru cevap
vermislerdir. Bu 6grencilerin suyun ylizey geriliminden bahsetmemelerine ragmen konu ile
ilgili kismen dogru sayilabilecek bir agiklama getirdikleri goriilmiistiir. Bu soruyu tamamen

dogru, kismen yanlis ve bos birakan dgrencilerin orant % 0 “dir.
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Sekil 6. Dolu bir su bardaginin iizerine birakilan atacin suyun yiizeyinde suya batmadan
suyun yiizeyinde kaldig1 gozlenmistir. Bu olay1 nasil ag¢iklarsiniz, sorusuna 6grencilerin

verdikleri cevaplarin % ve frekans dagilimlari.
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Ogrencilerin yedinci soruya verdikleri cevaplar incelendiginde 6grencilerin % 41,2’ i
(Ogrencilerin érnek cevabi: Kilcallik, kék basinci, terleme kohezyon teorisi ve adezyon
olaylar etkilidir.) tamamen dogru, % 35,3” ii (Ogrencilerin ornek cevabi: Kilcallik, kohezyon
etkilidir.) kismen dogru olarak soruyu cevaplamislardir. Biiyiik ¢ogunlugunun bitkilerin su ve
suda ¢ozlinmiis maddelerin taginmasi esnasinda molekiiller arasi ¢ekim kuvvetleri ile adezyon
ve kohezyon olaylarinin etkili oldugunu genel anlamda bildikleri goriilmiistiir (Sekil 7).
Ogrencilerin diger bir kism1 % 17,6° s1 (Ogrencilerin ornek cevabi: Ksilem ve Floem
olaylariyla tasinir.) tamamen yanlis, % 5,9’ u (Ogrencilerin 6rnek cevabi: Enerji etkilidir.
Kohezyon, adezyon ve ksilem de etkili olabilir) kismen yanlis olarak soruyu
cevaplandirmislardir. Bu soruyu bos birakan 6grencilerin oran1 % 0 ‘dir. Bitkilerde su ve suda
coziinen maddelerin koklerden yapraklara tasinmasinda yanlis bilgiye sahip olduklari
goriilmistiir. Bitkilerde suyun koklerden yapraklara tasimmasinda etkili olan temel
etkenlerden ziyade, bitkilerde madde tasinmasinin floem ve ksilem gibi bitkisel yapilardan

kaynaklandigi seklinde bir kavram yanilgisina sahip olduklar1 gézlenmistir.
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Sekil 7. Bitkilerde suyun koklerden yapraklara taginmasi i¢in hangi kimyasal, biyolojik
ve fiziksel olaylar etkilidir, sorusuna dgrencilerin verdikleri cevaplarin % ve frekans
dagilimlari.
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Sekizinci soruda dgrencilere ortamdaki nem oraninin bitkilerde koklerden yapraklara
su tasmmasini nasil etkiledigi sorulmus ve 6grencilerin %29,4’ ii (Ogrencilerin érnek cevabi:
Suyun taginmasini etkilemez.) tamamen yanhs, % 11.8° i (Ogrencilerin érnek cevabi: Zaten
nemli ortamda suyun yukart dogru tasinmasi miimkiin degildir. Ciinkii bitki sulak
ortamdadir.) kismen yanlis cevap vermiglerdir. Nemin bitkilerde suyun taginmasma
dogrudan etkisinin olmadigin1 ifade etmislerdir. Ogrencilerin cevaplarindan bitkilerin
bulundugu ortamin nem oraninin bitkiler tarafindan su aliniminda etkili oldugunu One
stirdiikleri, ancak suyun tasmimma bir etkisinin olmadigina inandiklar1 goriilmiistiir.
Ogrencilerin % 17,6’s1 (Ogrencilerin 6rnek cevabi: Nem fazla ise tasima yavas olur ve bitki
pek fazla su kaybetmez. Nem orant az olan bélgelerde terleme fazla oldugundan bitkinin suya
olan ihtiyact artar.) tamamen dogru cevabmi vererek bitkilerde koklerden yapraklara su
tasinmast ile ortamin nem oran1 arasinda bir iliski oldugunu bilmislerdir. Ogrencilerin % 11,8’
i (Ogrencilerin ornek cevabi: Nem suyun tasinmasini engeller.) kismen dogru
cevaplamislardir. Ogrencilerin geriye kalan % 29,4’ i ise bu soruyu bos birakarak bir

fikirlerinin olmadigini belirtmistir.
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Sekil 8. Bitkilerin bulunduklar1 ortamdaki nem oran bitkilerde koklerden yapraklara su
taginmasmi nasil etkiler, sorusuna Ogrencilerin verdikleri cevaplarm % ve frekans

dagilimlari.
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Ogrencilere dokuzuncu soruda su ortamimnda yasayan bitkilerde koklerden yapraklara
suyun tasiniminin nasil oldugu sorulmus ve 6grencilerin cevaplar1 Sekil 9° da gdsterilistir.
Ogrencilerin bilyiik bir ¢ogunlugunun % 47,1° i (OSrencilerin ornek cevabi: Suyun
tasinmasinda en biiyiik etken ozmos dur.) tamamen dogru cevabii vererek su ortaminda
yasayan bitkilerde su alimiminda ozmos olaymin etkili oldugunu 6ne siirdiikleri goriilmiistiir.
Bu 6grencilerin dogru bir sekilde bitkilerde su alinimina ozmosun etkisini bildikleri
gbzlenmistir. Kismen dogru cevap veren % 29,4 dgrencilerin (Ogrencilerin drnek cevabi:
Suda bulunan bitkiler su bulmada zorlanmayacaklar: i¢in sadece kékleriyle degil diger
vapilarindan da su alir.) ise ozmos olaymdan bahsetmemelerine ragmen bitki hiicrelerinde
ortam farklilig1 nedeni ile su aliniminin miimkiin olabilecegini 6ne siirdiikleri gézlenmistir.
Ogrencilerin % 11,8’ i (Ogrencilerin drnek cevabi: Enerji ile ilgili olabilir.) tamamen yanlis

cevap vermiglerdir. Bu soruyu bos birakan 6grencilerin oran1 % 0 ‘dur.
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Sekil 9. Su ortammda yasayan bitkilerde koklerden yapraklara su tasmmasi nasil

olmaktadir, sorusuna grencilerin verdikleri cevaplarin % ve frekans dagilimlari.
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Onuncu soruda Ogrencilere bitkilerde suyun koklerden yapraklara tasmmasi igin
enerjinin gerekli olup olmadigi sorulmus ve 6grencilerin biiylik ¢cogunlugunun bitkilerde
suyun taginimi ic¢in enerjinin gerekli olduguna inandiklar1 goriilmistir % 88,2si
(Ogrencilerin érnek cevabi: Gereklidir.) tamamen yanlis cevaplamuslardir (Sekil 10). Bu
durum Ogrencilerde karsilasilan tipik bir kavram yanilgisi olup, 6grencilerin tiim tagmma
islemlerinde enerjinin gerekli olduguna inandiklar1 goriilmektedir. Ogrencilerin bir kismmin
soruyu kismen dogru yanitladiklar1 (% 5,9) goriilmiis olup, (Ogrencilerin 6rnek cevabi: Bazi
durumlarda vardir. Bazi durumlarda yoktur. Ornegin kilcallik olayinda enerji harcanmaz.)
ancak bu konuda yeterli bilgiye sahip olmadiklarin1 gostermektedir. Ozellikle cekim
kuvvetleri ile enerji kullanim1 arasinda bir iligki bulunup bulunmadigimi konusunda kararsiz
kaldiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin bir diger kismmimn dogru bir sekilde (Ogrencilerin 6rnek
cevabi: Herhangi bir enerji harcanmaz.) bitkilerde su tasginimi sirasinda (% 5,9 ) enerji
kullanilmadigin1 6ne siiriimiislerdir. Ogrencilerin ¢ogunlugunun bu konuda yanlis bilgiye

sahip olduklar1 goriilmiistiir. Bu soruyu bos birakan 6grencilerin orani % 0 ‘dir.

90% {
80% ' :-:'
70% i)
60% 1"["[
50% [l
40% i
30% fi
20% :’:I'
10%

0%

Tamamen Dogru Kismen Dogru Tamamen Yanhs

Sekil 10. Bitkilerde suyun koklerden yapraklara tasnmasi i¢in herhangi bir enerji
harcanmast gereklimidir?, sorusuna Ogrencilerin verdikleri cevaplarin % ve frekans

dagilimlari.
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Tablo 3. Bitkilerde su alimimu ile ilgili 6grencilere sorulan kapah uclu sorulara verilen
cevaplarimin % ve frekans dagilhimlarn

Frekans ve Yiizde Dagilimlar
Tamamen Kismen Tamamen Kismen Bir Fikrim Toplam
Sorular Dogru Dogru Yanlig yanlis Yok

F % F % F % F % F % F %
1 3 | 176 8 |471] 2 11,8 3 176 | 1 59 | 17 | 100
2 1 59 4 |235| 8 |471 3 176 | 1 59 | 17 | 100
3 4 | 235 9 529 ] O 0 0 0 4 | 235 | 17 | 100
4 3 | 176 2 118 4 | 235 2 118 6 | 353 | 17 | 100

Ogrencilerin bitkilerde su almimu ile ilgili goriislerinin saptanmasi amaciyla sorulan
kapali uglu toplam dort soru i¢in 5°li bir Likert l¢egi kullanilmistir. Buna gore segenekler
tamamen dogru, kismen dogru, tamamen yanlis, kismen yanls ve fikrim yok olmak iizere bes
secenek olarak sunulmus ve Ogrencilerden bunlardan yalnizca bir tanesini isaretlemeleri
istenmistir.

[k soruda dgrencilere “Bitkilerde kékten yapraga su tasinmasi yalnizca ozmos yoluyla

I3

olur.” sorusu sorulmus. Ogrencilerin % 47.1 * i kismen dogru segenegini, % 17.6 © s,

tamamen dogru, % 11.8 * 1 tamamen yanhs, % 17.6 * sinin ise kismen yanlis oldugunun 6ne

(4

siirdiikleri saptanmistir (Sekil 11). Ogrencilerin % 5.9 u ise herhangi bir goris
belirtmemislerdir. Buna gore 6grencilerin biliyiik ¢ogunlugunun bitkilerde ozmos disinda
baska etkenlerinde etkili olabilecegi sonucuna ulastiklar1 goriilmektedir. Ozmos disinda baska
faktorlerinde bitkilerde su almimmina etkisinin oldugunu ifade eden 6grencilerin yalnizca %
11.8 oldugu goriilmektedir. Buna gore Ogrencilerin konu hakkinda yeterli bilgilerinin
olmadigimi 6ne siirmek miimkiindjir.

Ogrencilere sorulan ikinci kapali uclu soruda ise “ Ortamin nemliligin bitkilere su
alinmasinda her hangi bir etkisi yoktur * sorusu sorulmus bu soruda ortamin neminin etkisinin
bilip bilmediklerinin smanmasi amaglanmistir. Bu nedenle kesinlik ifade eden ortamin
nemliliginin bitkilerde su alinmasinda herhangi bir etkisinin olmadig1 belirtilmistir. Verilen
seceneklerden 6grencilerin % 47,1’nin bu 6nermeyi tamamen yanlig, % 17,6” sinin ise kismen
yanlis buldugu goriilmiistiir (Sekil 12). Ogrencilerin % 5.9 ‘unun tamamen dogru segenegini

isaretleyerek, % 23.5 ° inin ise kismen dogru ifadesini segerek konu hakkinda muhtemel bir

kisim kavram yanilgilara sahip olduklar1 siiphesini uyandirmiglardir.
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Sekil 11. Bitkilerde kokten yapraga su taginmasi yalnizca ozmos yoluyla olur, sorusuna

ogrencilerin verdikleri cevaplarin % ve frekans dagilimlar.
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Sekil 12. Ortamin nemliliginin bitkilerde su alinmasinda herhangi bir etkisi yoktur, ifadesine

ogrencilerin verdikleri cevaplarm % ve frekans dagilimlari.
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Kapali uglu tgiincii soruda 6grencilere ‘Bitkilerin yapraklar: bir siinger gibi iletim
borularindan gelen suyu emebilirler(absorbe edebilir )’ 6nermesine 6grencilerin % 23,531
tamamen dogru , %52,94 ‘U ise kismen dogru cevabmi vererek yapraklarm iletim
demetlerinden emme yoluyla su aldiklarmi dne siirmiisleridir. Ogrencilerin % 23, 53 “ i ise
konu ile ilgili herhangi bir fikirlerinin olmadigmi ifade etmiglerdir. Buna gore bu soruya
verilen cevaplarin i¢lincii soru ile beraber degerlendirilmesi sonucu oOgrencilerin emme
kuvveti ile suyun yiikselmesi arasindaki iliskiyi iyi bilmedikleri, konu ile ilgili dogru olmayan
bir kisim kavram yanilgisina sahip olduklarini 6ne siirmek miimkiindiir. Bu soruyu tamamen

yanlig ve kismen yanlis yanitlayan &grencilerin orani % 0 ‘dur.
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Sekil 13. Bitkilerin yapraklar1 bir siinger gibi iletim borularindan gelen suyu
emebilirler(absorbe edebilirler)’ ifadesine 6grencilerin verdikleri cevaplarm % ve frekans

dagilimlari.
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Ogrencilere sorulan dordiincii kapal uclu soruda ise ‘Bitkilerin kékleri tarafindan
emilen su koklerde kalir,” dnermesi hakkimndaki goriisleri sorulmustur. Ogrencilerin % 23,53
tamamen yanlis, % 17.65” i tamamen dogru, % 11.76 s1 kismen dogru, % 11.76’s1 ise
kismen yanlis segeneklerini isaretlemislerdir (Sekil 15). Ogrencilerin % 35.29° u ise herhangi
bir fikrim yok segenegini isaretlemislerdir. Buna gore yalnizca 6grencilerin % 23.53 ° {iniin
(tamamen yanlig) konuyu dogru olarak bildikleri, digerlerinin ya goriislerinin olmadigi (%
35.29) veya konu hakkinda bildiklerinin kavram yanilgilari i¢eren saglikli bilgiler olmadigini

sOylemek miimkiindiir.
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Sekil 14. Bitkilerin kokleri tarafindan emilen su koklerde kalir, ifadesine Ogrencilerin
verdikleri cevaplarin % ve frekans dagilimlar1
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5. TARTISMA

Deneysel amagli kullanilan tiim teorik ve pratik bilgiler yaparak, yasayarak
o0grenmenin Onemli bir basamagini olusturur (Clough ve Driver, 1986; Grimmett ve
MacKinnon, 1991). Ogrencilerin egitim siiresince kazandiklar1 pozitif deneyimler egitim ve
Ogretimin daha iyi uygulanabilmesine olanak saglar. Glinlimiizde her seviyedeki 6grencilerin
egitiminde yaygimn olarak kullanilan bir yaklagim olan yapilandiric1 yaklagim (kontraktivist
teori) 6grencilerin aktif olarak bir bilgiyi yapilandirma ve g6zden gegirme evrelerine katilimi
esasina dayanir (Driver ve Erikson, 1983).

Biyoloji derslerinde kullanilan yapilandirict amaca yonelik tiim aktiviteler
fonksiyonlarma gore aciklayici, yeniden yapilandirici veya ipucu verici 6zelliklerine sahip
olabilirler. Buna gore, bilimsel deneyler ve pratik ¢aligmalar biyoloji egitiminde daima belirli
bir hedefe yonelik olarak hazirlanmalidir. Bu amagla 6gretilecek konular bir goriis veya bir
stireci igermelidir (Driver ve Erikson, 1983). Bu nedenle iyi tasarlamis deney diizenekleri
veya bu diizeneklerin igerdigi alternatif goriislerin saptanmasina yonelik ¢alismalar belirli
hedeflerin test edilmesine olanak saglamayabilir ancak Ogrencilerde gézlenen muhtemel
kavram yanilgilariin giderilmesine olanak saglayabilir. Ancak, tiim bunlarin yapilabilmesi
icin Oncelikli olarak o6grencilerin aldiklar1 egitimin teori ile uygulamayi iyi bir sekilde
organize edebilecek Ozellikte olmasi gerekir. Bu ¢alismada 6grencilerin muhtemel kavram
yanilgilarina (alternatif goriise) sahip olduklarmi diisiindigiimiiz bir konuda (Science
misconceptions, 2009) suyun temel 6zellikleri ve bitkilerde su tasmmasi ile ilgili boyle bir
calismanm yapilmasi anlamlidir. Ogrencilere agik uclu, ancak ipucu iceren ve kapali uglu
Likert 6lgegi ile Olgiilebilen sorulardan olusan bir anket yardimiyla Ogrencilerin suyun
kimyasal ozellikleri ve bitkilerde su alinmas ile ilgili teori ile pratik uygulamalar arasinda
nasil bir iligki kurabildiklerini ve buna bagl olarak ortaya c¢ikan alternatif goriislerin
saptanmas1 miimkiindiir.

Su ve suda ¢ozlinmiis molekiillerin bitkilerin kilcal damarlar1 yardimiyla kdklerden
alinarak yapraklara kadar taginmasi1 adezyon ve kohezyon kuvvetleri ile olur. Bu tanimlar su
molekiilleri ile bu molekiillerin ¢evrelerinde bulunan diger molekiillerle etkilesimlerini
gosterir. Etkilesim ¢ogunlukla molekiiller arasinda bulunan hidrojen baglar1 ile saglanir ve bir
kilcal hareketle herhangi bir enerji harcanmadan su ve suda ¢oziinmiis halde bulunan

molekiiller bir kilcal sistemde (bitkilerin iletim demetlerinde) suyun kendiliginden yiikselmesi
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ile olur (Oztas ve Bozkurt, 2011) . Bitkilerde gozlenen bu kilcal hareket adezyon ve
kohezyonunun tipik bir 6rnegi olarak bilinir. Bitkilerin gévdelerinde bulunan ve kilcal iletim
demetlerinin yapisint olusturan ksilemlerin i¢ yiizeyleri suyun hidrojenleri ile baglar
olusturabildigi pozitif ve negatif yiikler igerir. Su molekiillerinin ksilemin i¢ yiizeyindeki
molekiillerle olusturduklari baglar suyun herhangi bir enerji harcamadan yiikselmesini saglar.
Yiikselen su molekiilleri orta kisimlarinda birbirlerine uyguladiklar1 ¢ekimle kohezyonun
meydana gelmesini saglarlar. Bu yolla bitki iletim demetlerinde yiikselen su molekiilleri
yapraklara girerler ve yapraklarda bulunan stomalarin agilmasi ile buharlasirlar. Bu ¢alismada
bitkilerde su alimiminda etkili olan mekanizmalarin &zetlendigi yukaridaki bilgilerin
ogrenciler tarafindan yeterince 6ziimsenemedigi, kohezyon, adezyon gibi temel fiziksel,
kimyasal ve biyolojik olaylarmn bitkilerin su ve suda ¢6ziinmiis madde aliniminda etkilerini 1y1
bilmedikleri gozlenmistir (Tablo 4).

Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugunun adezyon olaymimn deneysel boyutta verildigi birinci
soruyu dogru cevap verdikleri gortiilmiistiir (% 35.59 tamamen dogru, % 29.41 kismen dogru).
Ancak azimsanamayacak bir orandaki 6grenci grubunun (% 5.88 tamamen yanlis, % 29.41
kismen yanlig) konuyu yeterince bilmedikleri ve en azindan konu hakkinda kavram
yanilgisina sahip olduklar1 bulunmustur. Ogrencilerin cogunlugunun en azindan adezyon
kuvvetinin bitkilerde su ve suda ¢0ziinmiis madde almiminda etkili oldugu konusunda
bilgileri oldugunu ortaya koymaktadir. Bitkilerde su almim ile ilgili 6grendikleri teorik
bilgilerle uygulama arasinda bir iliski kurabildikleri saptanmistir. Benzeri sekilde 6grenciler
yer ¢cekimine karsi enerji kullanilmadan bitkilerin {ist kisimlarina dogru su ve suda ¢oziinmiis
molekiillerin tasinmasinin miimkiin olabilecegini cogunlukla bildikleri, 6grencilerin % 17.65
‘ inin ise olayr yanlis bildikleri su ve madde tasinmasi muhtemel enerji kullanimi ile
iliskilendirdikleri sonucuna ulasilmistir. Bu 6grencilerde konu ile ilgili karsilasilan bir kavram
yanilgis1 olup dnceki ¢alismalar bunu dogrulamaktadir (Oztas ve Bozkurt, 2010). Bu tipik bir
kavram yanilgisi olup, konunun 6grencilerin adezyonla ilgili 6grendikleri temel bilgilerinin bu
bulgular dogrultusunda yeniden irdelenmesi gerektigi gercegini ortaya koymaktadir.

Ugiincii soruda bir kapta bulunan su molekiillerinin temel kuvvet veya kuvvetlerin ne
oldugu sorulmus ve 6grencilerin ¢ogunlugunun kohezyon kuvvetinin bu gérevini bildikleri %
29.41 ‘nin konuyu kismen yanlis bildikleri, % 5.8° inin ise tamamen yanls bildikleri
bulunmustur. Yapraklardan buharlagsma nedeniyle su ayrilmasi sonucu pesindeki molekiiliin
hareket ederek agacta kokten yapraklara dogru bir su hareketinin meydana gelmesine neden
oldugunun 6grencilerin bir kismi tarafindan bilindigi, diger bir kismmin ise kismen veya

tamamen yanlig bilgiye sahip olduklar1 saptanmistir. Bdyle bir ortamda su molekiillerinin
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birbirlerine sikica baglanmasi anlamma gelen kohezyon kuvveti bitkilerde koklerden
yapraklara dogru kesintisiz akan bir su akiminin olugsmasina neden olur. Bununda kimyasal ve
fiziksel olaylarin etkili oldugunun tiim 6grenciler tarafindan bilinmesi gerekmektedir.

Dordiincii soruda 6grencilere adezyon ve kohezyon kuvvetlerinin beraberce etkili
oldugu bir soru sorulmus olup, &grencilerin yapraklarda yagmurun etkisi ile olusan iri
damlalarin olugsmasi ve yaprak yiizeyine tutunmalarinda etkili olan etkenler sorulmustur.
Ogrencilerin  biiyiik cogunlugunun adezyon ve kohezyon kuvvetlerinin yapraklarda damla
olusumunu yanlis yorumladiklart (% 64.71 tamamen yanlis) saptanmistir. Kavram yanilgisi
olarak su damlaciklarinin yapraga tutunmasini yaprak yiizeyindeki bulunan killara veya
ylizeyin c¢ukur ve piiriizli olmast ile agiklamaya calismiglardir. Daha o6nce yapilan
calismalarda da elde edilen kavram yanilgilarini (Hapkiewicz, 1992) destekler niteliktedir.

Besinci soruda Ogrencilerin suyun yiizey gerilimini bilip bilmediklerinin sinanmasi
amaclanmis olup, dgrencilerin biiylik ¢ogunlugunun (% 88.24) suyun kimyasal yapisina bagl
olarak ortaya cikan yiizey gerilimi ve bunun agirlig1 az olan bazi canlilarin su ylizeyinde
yiiriiyebilmeleri veya yiizeyde meydana getirdikleri kaldirma kuvvetine katkida bulundugunu
yeterince bilmedikleri gézlenmistir. Lise 9. biyoloji dersi simif miifredat programinda detayl
olarak islenen su ve suyun o6zellikleri konusunun 6grenciler tarafindan yeterince anlagilmadigi
sonucuna ulagsmak miimkiindiir. Bu nedenle su ve suyun temel Ozellikleri ile ilgili
ogrencilerde bulunan mevcut kavram yanilgilarinin (Tiirkdz, 2011) biyoloji 6gretmenleri
tarafindan dikkate alinmas1 gerekmektedir.

Suyun kimyasal 6zelliklerinin 6grenciler tarafindan sinanmasi amaciyla bir diger soru
sorulmus olup, dolu bir su bardagmin iizerine birakilan atacin suyun yiizeyinde batmadan
kalmasmin nedenleri sorulmus ve besinci sorunun sonuglarina benzer sonuglar alinmustir.
Buna gore dgrencilerin % 88.24’niin benzeri kavram yanilgisina sahip olduklar1 goriilmiistiir.

Ogrencilere yedinci soruda suyun bitkilerin koklerinden yapraklara tasmmasinda etkili
olan kimyasal, fiziksel ve biyolojik olaylar sorulmus ve 6grencilerin adhezyon ve kohezyon
cekim kuvvetinin bilincinde olduklar1 ¢cogunlugunun tamamen dogru (% 41.18) veya kismen
dogru olarak cevabr bildikleri gozlenmistir. Ancak 6grencilerin % 17.65 (tamamen yanlis)
veya % 5.88 (kismen yanlis) oraninda kavram yanilgisina sahip olduklar1 gozlenmistir. Su
molekiilleri bitkilerin yaprak yiizeylerinden buharlagsma yoluyla uzaklasirken pesinden gelen
su molekiilleri onun yerini alir. Bu olay adhezyon ve kohezyon kuvvetlerinin etkisi ile
gerceklesir.

Bitki yapraklarindan suyun buharlagmasmin koklerden su alinimi ile baglantisinin

ogrenciler tarafindan nasil yorumlandiginin arastirilmasi amaciyla Ogrencilere bitkilerin



48

bulunduklar1 ortamdaki nem oranmin bitkilerde koklerden yapraklara su tagmmasini nasil
etkiledigi sorulmus ve Ogrencilerin suyun havadaki oraninin (su buhari) kdklerden su
aliniminda etkili olan adhezyon ve kohezyon kuvvetleri arasindaki iligkiyi yeterince
yorumlayamadiklar1 farkli kavram yanilgilarina sahip olduklar1 gdzlenmistir. Ancak az sayida
bir 6grenci grubunun tamamen dogru (% 17.65) veya kismen dogru (% 11.76) bu anlaml
iliskiyi yorumlayabildikleri saptanmustir.

Dokuzuncu soruda ogrencilerin su ortaminda yasayan bitkilerde adhezyon ve
kohezyon kuvvetlerinin etkili olup olmadig1 hakkindaki goriislerinin sinanmasi1 amag¢lanmustir.
Ogrencilerin biiyiik cogunlugunun (tamamen dogru ,% 47.06; kismen dogru , % 29.41) bu
iliskiyi dogru yorumlayabildikleri goriilmektedir.

Onuncu soruda bitkilerde madde tasinmasi sirasinda etkili olan adezyon, kohezyon ve
enerji kullanimi arasimda Ggrencilerin  nasil bir iligki  kurduklarmin arastirilmas:
amaglanmistir. Bu amagla bitkilerde suyun koklerden yapraklara taginmasi sirasinda enerji
kullanilip kullanilmadigi sorulmus ve o6grencilerin ¢ogunlugunun (% 88.24) adezyon ve
kohezyon kuvvetlerinin enerji harcanmayan bir siire¢ oldugunu bitkilerde su alinimmi
yeterince yorumlayamadiklar1 veya yanlis yorumladiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin biiyiik
cogunlugu verdikleri cevapta bu siirecin enerji harcanmasi gerektigini savunmuslardir. Bu bir
kavram yanilgis1 olup, 6grencilerin bitkilerde su taginmasi ile hiicre zarindan aktif madde
tasinmasini karistirdiklar1 sonucuna ulasmak miimkiindiir.

Kapal1 uglu birinci soru ile 6grencilerin ozmos olayi ile adezyon ve kohezyon olay1
arasindaki iliskiyi nasil yorumladiklar1 smanmistir. Ogrencilerin bitkilerde su ve suda
¢oziinmiis maddelerin alinmasi ile adezyon, kohezyon ve ozmos arasindaki iliskiyi genelde
dogru bir sekilde yorumladiklar1 goriilmiistiir. Ancak konu ile ilgili kavram yanilgisiin
oldugu goriilmektedir. Daha 6nce yapilan bir ¢alismada (Hapkiewicz, 1992) 6grencilerin bir
kismimin bitkilerde koklerden yapraklara su tasimmasmin ozmosla meydana geldigi seklinde

bir kavram yanilgisinin oldugu 6ne siiriilmiistiir.
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Tablo 4. Bu Calisma Sonucunda Ogrencilerde
Yanilgilar1) ve Bunlarin Dogrulan

Saptanan Alternatif Goriisler (Kavram

Kavram Yanilgisi

Bu yanilgilarin dogrular

Bitkilerde suyun ve suda ¢oziinmiis
maddelerin bitkilerin govdeleri boyunca
yukariya dogru tasinmasinda  yalnizca
bitkisel yapilar (floem, ksilem gibi) gorev
alr.

Bitkilerde suyun ve suda ¢oziinmiis
maddelerin koklerden yvapraklara
tasinmasinda iletim demetlerinin yaninda
adezyon, kohezyon, terleme, kilcallik ve
kok basinci gibi faktorler etkilidir.

Su  damlasimin  yapraga  tutunmasini
saglayan olay yaprak yiizeyindeki killardir.

beraberce
yapraga

Su molekiillerinin bir arada
kalabilmeleri kohezyona,
tutunmalari ise adezyon ornektir.

Boceklerin su iizerinde yiiriiye bilmelerini
boceklerin hafif olmasi, ayaginda perde
benzeri yapilarin olmasi ve bacaklarindaki
tiiyler gibi boceklerin morfolojik ozellikleri

Boceklerin  suyun  yiizeyinde  yiiriiye
bilmeleri su molekiilleri arasinda ki
kohezyon kuvveti ve bulunduklar: ortamla
yvaptiklart adezyon kuvvetinin etkisi sonucu

ile ilgilidir. olusan yiizey geriliminden
kaynaklanmaktadir.
Suyun  yiizeyine birakilan atag¢  gibi | Atacin  suyun yiizeyinde durmasi su

cisimlerin, batmadan suyun yiizeyinde
kalmasi atacin hafif olmasindandir.

molekiilleri arasindaki kohezyon kuvveti ve
bulunduklart ortamla yaptiklart adezyon
kuvvetinin etkisi sonucu olusan yiizey
geriliminden kaynaklanmaktadir.

Nemlilik bitkilerde suyun hareketinde
herhangi bir etkiye sahip degildir.

Diisiik nem orami bitkilerde buharlasmayt
ve yapraklara su tasinmasint artirir.

Bitkilerde suyun tasinmasi

gereklidir.

icin enerji

Bitkilerde suyun tasinmasi igin enerji
gerekli degildir. Adezyon ve kohezyon
kuvvetleri suyun bitkinin iletim
demetlerinde yiikselmesini saglar.

Ozmos yalmiz basina bitkilerde kokten
yapraga su tasinmasindan sorumludur.

Kok basinci, kilcal hareket ve adezyon,
kohezyon kuvvet su molekiillerinin yukar
dogru cekilmesini saglar.

Bitkilerin  kokleri  tarafindan  absorbe

edilen su koklerde kalir.

Koklerden absorbe
yvardimiyla  bitkilerin
vapraklarina tasinir.

su  ksilem
ve

edilen
govdesine




50

Kapalt u¢lu ve agik uglu sorularm &grencilerin ayni olayr yorumlamalarindaki
etkilerinin arastirilmast amaciyla agik uglu sekizinci sorunun benzeri kapali uglu ikinci soru
olarak sorulmus ve Ogrencilerin cevaplarmin birbirine ¢ok yakin oldugu goriilmiistiir.
Ortamin nemliliginin bitkilerde su alinmasina etkisine 8. soruda % 29.41 oraninda tamamen
yanlig cevap verilmis olup, yine 6grencilerin % 29.41 ‘i herhangi bir goériislerinin olmadigini
iler stirmiislerdir. Tamamen yanlig cevap veren 6grencilerin oran1 kapali uglu soruda % 47.06
¢ ya yiikselmigtir.

Bitkilerin yapraklar1 bir siinger gibi iletim borularindan (floem) gelen suyu emebilirler
(absorbe edebilirler) seklindeki 3. kapali uglu soruya 6grencilerin biiylik ¢ogunlugu dogru
olarak cevap vermistir. Diger bir grup 6grencinin ise herhangi bir fikir belirtmemeleri kavram
yanilgisina sahip olduklar1 veya en azindan bundan alternatif goriis one siirecek bilgilerinin
yeterli seviyede olmadigini ortaya koymasi bakimindan ilging bulunmustur.

Bir diger kapali uglu soruda (4. soru) Ogrencilere bitkilerin kokleri tarafindan emilen
su koklerde kalir, ifadesinin dogru olup olmadig: sorulmus ve dgrencilerin bir kismmin (%
23. 53) kavram yanilgisina sahip olduklari, diger bir kismmin (% 35.29) ise yorum yapmaktan
kacindiklar1 bir fikirlerinin olmadig1 segenegini isaretledikleri gézlenmistir.

Bu ¢alisma 6grencilerin en azindan bir kisminin su molekiilleri arasinda meydana gelen
kohezyon ¢ekim kuvvetinden kaynaklanan yiizey gerilimi ve su molekiilleri ile diger
bilesikler arasinda olusan yapiskan (adezyon) Kuvvetin arasindaki farki iyi bilmediklerini
ortaya koymaktadir. Ogrencilerin bu temel ve fiziksel olaylar1 biyolojik sistemlere ve bunlarm
calisma prensiplerine uyarlayamadiklarini 6ne siirmek miimkiindiir. Ayrica bazi 6grencilerin
suya batmayan bir atacin suyun yiizey gerilimine bagl olarak batmadigini bilmedikleri
goriilmektedir. Su molekiilleri arasindaki ¢ekim kuvveti nedeni ile su molekiilleri arasinda
yiizey gerilimi meydana gelir, buda canlilar i¢in yasamsal bir anlam ifade eder. Ornegin bir
bdcegin suyun yiizeyinde batmadan kalmasini saglar ve yasam miicadelesinde ona bir kisim
avantajlar saglar. Ogrencilerin genelde suyun yiizey gerilimini ve bunun biyolojik énemini
bilmedikleri bes ve altinci soruya verilen yanlis yanitlamalarin yiiksekliginden
anlagilmaktadir. Ogrencilerin su molekiilleri arasinda bir ¢ekim kuvvetinin varhgmi
bilmelerine ragmen bu ¢ekim kuvveti sonucu olusan suyun yiizey geriliminin pratik 6nemini
kavrayamadiklar1 ve bu nedenle suyun biyolojik 6nemini yeterince bilemedikleri sonucuna
ulasmak miimkiindiir.

Bir ortamda bulunan partikiiller arasinda daima kuvvetli veya zayif bir ¢cekim kuvveti
mevcuttur. Bir ortamda bulunan sivinin molekiilleri ve sivinin bulundugu ortamim molekiilleri

arasinda daima bir ¢ekim kuvveti bulunur (adezyon ve kohezyon). Ogrencilerde bu iki
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kuvvetle ilgili karsilagilan kavram yanilgilarinin oraninin yiiksek olmasi sinif aktiviteleri
yardimiyla bu iki tanimin dgrencilere kavratilmasini zorunlu hale getirmektedir (Oztas ve
Bozkurt, 2011). Ornegin yagmur damlaciklarmin bir yapragin u¢ kisminda biiyiikk damla
meydana getirmesi hem adezyon, hem de kohezyon tanimlarini igerisine alir. Bu O6rnekte su
molekiillerinin bir arada beraberce kalabilmeleri kohezyona, yapraga tutunmalar1 ise
adezyona ornektir. Ancak bu ¢alismada dgrencilerin biiyiik ¢ogunlugunun bunu sadece bitki
yapraginin tiiyli yapisindan kaynaklandigini diistindiikleri goriilmektedir. Buda literatiir
bilgilerini dogrular niteliktedir (Hapkiewicz, 1992). Bitkilerin fizyolojik 6zellikleri ile ilgili
ogrencilerde yiiksek oranda kavram yanilgilar1 oldugu bilinmektedir. (Carter 2004, Oztas ve
ark., 2003). Bilindigi gibi, bitkiler hakkindaki bazi kavram yanilgilarinin da 6grenciden ve
yaniltict Ogretmen, Ogretim literatiirinden de kaynaklanabilir (Oztas, ve ark., 2003).
Ogretmenler dgrenci kavram yamilgilarmi diizeltmek icin 6zel olarak c¢alistiginda bile bu
kavram yanilgilarint diizeltmek zordur. Yapilandirict egitimin temel Ozelliklerinden biri
ogrencilerin hazir bulunusluk durumlarini saptanmasi ve ogrencilerin bir konu hakkindaki
mevcut kavram yanilgilarimin saptanmasi gerekir. Bu nedenle yapilandirict yaklagimla
bitkilerde su ve suda ¢6ziinmiis maddelerin tasinmasi gibi soyut kavramlarin nasil 6gretilmesi
gerektigi konusunda yeni ve pratik yaklagimlar gelistirebilmesi i¢in Ogrencilerin konu
hakkidaki 6n bilgilerinin saptanmasmi zorunlu kilmaktadir. Ogretilecek soyut konularm
Ogelerin somutlastirilmasmi  saglayacak temel anlatimlar Ogrencilere kalic1 bilgilerin

kazandirilmasina olanak saglayabilir.
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6. ONERILER

Bu c¢alisma lise Ogrencilerinin suyun temel Ozelliklerinden olan yiizey gerilimi,
kohezyon, adezyon olaylarmi yeterince bilmediklerini ortaya koymaktadir. Buna gore
kimyasal, fiziksel ve biyoloji olaylarin beraberce etkili oldugu bitkilerde su alimmnin
esaslarinin  6grenciler tarafindan yeterince kavranilmadigi, Kohezyon ve adezyonun
hiicrelerde su ve madde almimda etkili temel mekanizmalar olan ozmos ve difiizyonla
karstirdiklarin1 gostermektedir. Hiicre zarindan aktif madde tasinmasinda oldugu gibi
bitkilerin iletim demetlerinde meydana gelen daha biiyiik 6l¢ekli tasima olaylarinda da enerji
kullanildigimm1 diistinmektedirler. Bu bir kavram yanilgist olup, bitkilerde su tagmnmasi
sirasinda herhangi bir sekilde enerji harcanmaz.

Yeni kavramlarin 6grencilere dogru bir sekilde oOgretilmesi egitim hizmetlerinin
kalitesi ve kalicihg: i¢in ¢ok Onemlidir. Ogretmenler biyoloji derslerinde 6grenmeyi ve
O0gretmeyi kolaylastiran, Ogrenciye biyoloji dersini sevdirecek farkli tekniklerden
yararlanmalidir. Kavramlar ogretilirken sadece sozel bilgi verilmemeli, 6gretim yapilirken
cesitli yontemlere ve materyallere yer verilmelidir. Biyoloji derslerin de 6grenci merkezli olan
ve etkin 0grenmeyi saglayan, diisiinerek, arastirarak, deney yaparak ve sorarak 0grenmesini
saglayict 6grenme ortamlarinin sunulmasi gerekir. Kavramlar ogretilirken 6grencilerin
zihinsel ve fiziksel gelisim ozellikleri dikkate ahnmalidir. Ogretilen kavramlarm
karsilastirilarak yeni 6grenilen kavramlarm zihinsel siire¢ de anlamlandirilmasi gerekir. Bu

sekilde 6grencilerde gézlenen kavram yanilgilari giderilebilir.
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8. EKLER

8.1.EK.1

Bitkilerde koklerden yapraklara su nasil tasinir;

1. Yukarida resimlerde renkli sularda bir gece tutulan kereviz saplarimin iist kistmlarina dogru renkli
sularin yiikseldigi gozlenmistir. Bu olay nasu aciklarsimz?

2. Yer cekimine karsi enerji kullanilmadan bitkilerin iist kisumlarina dogru su ve suda ¢éziinmiig
molekiillerinin taginmast miimkiin miidiir, eger miimkiinse bu olay1 hangi biyolojik, kimyasal ve fiziksel
olaylarla aciklayabilirsiniz?

3. Sizce bir kapta bulunan su molekiillerinin bir arada tutulmalarimi saglayan kuvvet veya kuvvetler
nelerdir, bir kilcal tiipte bulunan suya bir emme kuvveti uygulanmast sonucu kilcal boruda suyun
yiikselmesini nasil aciklarsimz?

4. Yagmur damlaciklarinin bir yapragin uc kisminda biiyiik bir damla olusturmasi ve bu damlanin yapraga
tutunmasini nasil aciklarsiniz?

5. Baz bocekler suyun iizerinde batmadan yiiriiyebilir, bunu nasil

aciklayabilirsiniz?

6. Su dolu bir su bardaginin iizerine birakilmis atacin suyun
yiizeyinde suya batmadan kalmasini nasil aciklarsiniz?
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7. Bitkilerde suyun koklerden yapraklara tasinmast icin hangi kimyasal, biyolojik ve fiziksel olaylar
etkilidir?

8. Sizce bitkilerin bulunduklart ortamdaki nem oram bitkilerde kioklerden yapraklara su taginmasint nasil
etkiler?

9. Su ortaminda yasayan bitkilerde koklerden yapraklara su tasinmast nasil olmaktadir?

10. Bitkilerde suyun kéklerden yapraklara tasinmasi icin herhangi bir enerji harcanmast gerekli midir?

8.2. EK.2

Bitkilerde su alinmas ile ilgili 6grenci goriisleri;

Asagidaki ifadeleri okuyunuz, ayni fikirde olup olmadiginizi diisiinerek asagidaki siklardan
birini igaretleyiniz.

Bitkilerde kiokten yapraga su tasinmas yalnizca ozmos yoluyla olur.

Tamamen dogru ()  Kismen dogru ()  Tamamen yanhs ()  Kismen yanlis () Bir fikrim yok ( )

Ortamin nemliliginin bitkilerde su alinmasinda herhangi bir etkisi yoktur,.

Tamamen dogru ()  Kismen dogru ()  Tamamen yanhs ()  Kismen yanlis () Bir fikrim yok ( )

Bitkilerin yapraklar: bir siinger gibi iletim borularindan gelen suyu emebilirler(absorbe edebilir ).

Tamamen dogru ( )  Kismen dogru ()  Tamamen yanlis () Kismen yanlis () Bir fikrim yok ( )

Bitkilerin kokleri tarafindan absorbe edilen (emilen) su koklerde kalir.

Tamamen dogru ( )  Kismen dogru ()  Tamamen yanlis () Kismen yanlis () Bir fikrim yok ( )



8.3. EK.3
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