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OZET

Bu calisma, bir performans gorevinden faydalanarak 6. ve 7. Smif
ogrencilerinin matematiksel dili kullanabilme becerilerinin ne diizeyde oldugunu ve
bu dili ne sekilde kullandiklarini tespit etmek, bu becerilerin cinsiyet ve sinif
diizeyine gore anlamli bir farklilik gosterip géstermedigini ortaya koymak amaciyla
yapilmistir. Caligmanin 6rneklemi Mugla il merkezinde bulunan ilkdgretim 6. ve 7.
Smiflarda egitim goren 118 6grenciden olugsmaktadir. Veri toplama islemi bu ¢calisma
icin amaca uygun olarak gelistirilen “performans gorevleri” formlar1 kullanilarak
gerceklestirilmistir. Gelistirilen dereceli puanlama anahtarindan faydalanarak elde
edilen veriler betimsel istatistik teknikleri kullanilarak nicel, igerik analizi ile de nitel
olarak degerlendirilmistir. Verilerin analizi, 6§rencilerin matematiksel diisiincelerini
ifade ederken uygun matematiksel dili kullanmakta zorluk c¢ektigini; o6zellikle
yenilenen miifredatta kavramsal yaklasim {zerinde durulmasma ragmen bu
uygulamada Ogrencilerin ¢ogunun Ogrenme alanina ait kavramlart kullanma
konusunda yetersiz oldugunu gostermistir. Bir¢ok Ogrencinin  matematiksel
sekillerin, desenlerin c¢iziminde ve siislemelerin olusturulmasinda i1yi durumda
olmasina ragmen diger Slgiitlerde ayn1 basariyr gosteremedikleri goriilmiistiir. Bu
calisma, performans gorevinin uygulanmasi lizerine dogrudan yapilmis uygulamali
bir arastirma olmasi acisindan 6nem tasimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Matematik Egitimi, Matematiksel Dil, Performans Gorevi
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6" and 7" Grade Students’ Skills of Using Mathematical

Tezin Ihgilizce Adi Language

SUMMARY

This study aims to determine primary students’ mathematical language skills
and the way that they use these skills. The study has been conducted with the help of
performance tasks. The sample consists of 118 sixth and seventh grades students in
the province of Mugla. The data has been collection by using two different forms of
specially developed “performance tasks”. The obtained data from the forms have
been evaluated by using a rubric. Quantitative data have been analyzed by basic
descriptive statistics methods, qualitative data have been used to explore statistical
results and further explorations. Furthermore, some comparison tests have been
conducted to test any statistically significant difference between grade levels and
gender. The analysis of data has revealed that students have difficulty in using
appropriate mathematical language while expressing their mathematical thoughts,
and that most of these students fail to utilize educational concepts belonging to
learning domains in this application even though conceptual approach is emphasized
especially in the primary curriculum. In addition, it has been demonstrated that
although most of the students are good at drawing mathematical shapes and figures
and forming ornaments, these students cannot display the same success in other
criteria. This study has a significant place in terms of being an applied research
conducted directly on implementing “performance tasks.”

Keywords: Mathematics Education, Mathematical Language, Performance Tasks.
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1. GIRIS

Giris amacglh bu bolimde matematigi kullanmanin 6neminden, matematigin
nasil tanimlandigindan ve performans gorevlerinin matematiksel becerileri 6l¢gmede
ne gibi bir rol oynadigindan kisaca bahsedilmis; arastrmanm amaci ve Onemi
belirtilmistir.

Gegmisten giiniimiize, giinlimiizden gelecege siirekli gelisen ve degisen bir
diinya lizerinde yasamaktayiz. Yeni bilgilerin tiretilmesi, teknolojinin ilerlemesi ve
bunlara bagli toplumsal, kiiltiirel, ekonomik degismeler; insan yasamini
kolaylastirdig1 gibi farkli sorunlar1 da beraberinde getirmektedir. Insanoglu artik,
sadece var olan eski bilgilerle ¢aga ayak uyduramamakta ve gelismeleri takip etmesi
giin gectikgce zorlasmaktadir. Bu nedenle, 6grencilere bilgi yiiklemek yerine, bilgiye
ulasma ve bilgiyi kullanma yontem ve tekniklerini 6gretmek gerekmektedir (MEB,
2010). Diinya iizerinde 6nemli bir yere sahip toplumlar bilgiyi iireten, gelistiren ve
kullanan toplumlardir. Bilgiye ulagmanin ve bilgiyi kullanmanin gii¢ haline geldigini
fark eden toplumlar bu yonde ¢alismalar yapmaya baslamiglardir.

Ulkemizde milli egitimin genel amaglar1 igerisinde bireyleri ilgi, istidat ve
kabiliyetlerini gelistirerek, gerekli bilgi, beceri, davramglar ve birlikte 15 gorme
aliskanlig1 kazandirmak suretiyle hayata hazirlamak yer almaktadir. Buna paralel
olarak 2005 yilinda gelistirilen yeni miifredat programinda Matematik Egitiminin
genel amaclari; “okullarda ogretilen matematik 6grenciye matematige deger vermeyi
ogretmeli, matematiksel diisiinmeyi, matematiksel konusmayr ogretmeli ve ogrenciyi
iyi bir problem c¢oziicii olarak yetistirmelidir’ seklinde 6zetlenebilir (Baki, 2008;
309-310).

Giinliik yasamda, matematigi kullanabilme ve anlayabilme gereksinimi dnem
kazanmakta ve siirekli artmaktadir. Artik insanlar pazarda alig veris yaparken,
borsay1 takip ederken, dikis dikerken, pasta yaparken, yasantisinin her alaninda
matematigi bilingli bir sekilde kullanmasi gerektiginin farkindadirlar. Ayrica gesitli
meslek gruplar1 ve i diinyas1 profesyonel anlamda matematik bilmeyi

gerektirmektedir.



TDK (1983), matematigi “Bi¢im, say1 ve ¢okluklarin yapilarini, 6zelliklerini ve
aralarindaki iliskileri usbilim (mantik) yoluyla inceleyen ve say1 bilgisi (aritmetik),
cebir, uzam bilim (geometri) gibi dallara ayrilan bilim dali" olarak tanimlamaktadir.
Matematigin pek ¢ok tanimi yapilabilir. Ama bu tanimlamalar daha ¢ok matematigin
ozelliklerini swralamaktadir. Matematigin sadece semboller, soyut kavramlar ve
islemlerden olustugunu sdylemek de yanlhis olacaktir. Matematik; mantikl
diisiinmenin, akil yiiriitmenin, problemleri saptamanin ve ¢6zliim iiretmenin dilidir.
(Umay, 2002). Matematigi anlamak ve kullanmak i¢in onu 6grenmeye g¢alismak
gerekir. Umay (2002) "Gercek diinyanin smirliliklart ve kaginilmasi olanaksiz
hatalarindan uzak; yalnizca insanlar istedigi i¢in, onlarin hayallerinde var olan; kendi
kurallarin1 kendi koyan; gercek olmayan bir diinyada gercekten daha gercek gibi
davranan; kendine 0zgili yasalar1 olan; kendi kavramlarmi somut objelermis¢esine
herkese kabul ettiren; son derecede tutarl, kararli, duyarli; baska hicbir bilim dalinin
olamayacag1 kadar kesin, akilci, Ustelik son derecede renkli, eglenceli bir oyun, bir
dil; ayn1 zamanda estetik kaygilar tasiyan bir sanat ya da bilim dali hangisidir?"
sorusuna “matematik” cevabimi verenlerin sayisi arttiginda matematigin yeterince
taniacagini sdylemektedir.

Matematigi 6grenmek; temel kavram ve becerilerin kazanilmasmin yani sira
matematikle ilgili diisinmeyi saglamaktir (MEB, 2009a). Alkan ve Altun (1998),
matematige hayat1 etkileyis bi¢cimi cephesinden bakildiginda matematigi iic ana
bolim halinde ele almiglardir. Bunlar; genel kullanim, matematik ile iletisim ve
muhakeme etmedir. Genel kullanim olarak; bir isi yaparken ihtiya¢ duyulan
matematigi kullanmayi, matematigi kullanarak bir isi planlamayi, elde edilen
sonuglarin gercege uygunlugunu test etmeyi, problemlere degisik ¢oziimler sunmay1
diisiinebiliriz. Miithendislik, mimarlik, bankacilik gibi mesleklerde, ticarette, bir seyi
tartarken ve Olcerken, saati okurken matematigi kullaniriz. Gelir- giderimizi hesaplar
harcamalarimiz1 ona gore yapariz. Ekonomik sikintilarda alternatif ¢oziim yollar:
belirleyerek ona gore hareket ederiz. Tasitlarin kalkis ve varis saatlerini belirten
zaman ¢izelgelerini okuyarak zamanimizi ona gore planlariz. Matematik ile iletisim
kurma olarak; matematiksel bilgiyi anlama ve yorumlamayi, bir isle ilgili mantik
yliriitmeyi, bir soru {stiine konusurken matematikten yararlanmayi, bir ¢oziimiin

sonuglarmi anlamli bigimde sunmay1 diisiinebiliriz. Ornegin istatistiklerde grafikleri,



diyagramlari, semalar1 anlayabilmek ve yorumlayabilmek matematik bilmeyi
gerektirir. Bliylik endiistri kuruluslari, 1s idareciligi, tip, sosyoloji, jeoloji matematik
sayesinde vardir. Muhakeme etme olarak da; hipotez kurma ve genelleme yapma,
tahmin etme, ispat yapma, ispati1 reddetme, tanim yapma, verilere bakarak sezgide
bulunma gibi etkinlikleri sayabiliriz. Yapilan hava tahminleri deniz yolculuklarini ve
tarima uygun donemleri belirlemeye yardimeci olur. Istatistiklerde grafikleri,
diyagramlari, semalar1 okuyarak genellemelere gidilebilir ve yapilacak olan
calismalara yon verilebilir. Bu sekilde 6rnekleri arttirmak miimkiindiir. Sayilanlarin
hepsi matematigin, hayatin vazgecilmez bir pargasi oldugunu gostermektedir.
Matematik smiflarinda “Ogretmen, 6grencilerin diisiincelerini agiklayabilecegi,
tartigabilecegi ve yazi ile anlatabilecegi smif ortamlar1 olusturmali ve 6grencilerin
daha 1yi iletisim kurabilmesi i¢in uygun sorgulamalarda bulunmalidir” (MEB,
2009b). Dersin kazanimlarina uygun hazirlanmis bir performans gorevi matematiksel
dili kullanmaya ve matematiksel diisiinmeyi gelistirmeye yani matematik egitiminde
iletisim becerisinin kazanilmasina yardimei olabilir. Yani cevabini 6grencilerin
yapilandirdig1 bir gorev, bir problem ya da agik uclu bir soru i¢in performans
gorevleri kullanilabilir. Bu gorevi 6grenciler yapilandirirken nasil planladigini, hangi
stratejileri kullandigmi, verileri nasil topladigmmi ve organize ettigini, nasil
ornekledigini, genellemelere nasil ulastigini, kismi ve gegici ¢oziimleri nasil
degerlendirdigini ve cevaplarini nasil savundugunu da gosterir. Bu calismalarda

amag, 6grencilerin sahip olduklar1 becerileri tespit etmektir (MEB, 2009a).
1.1. Arastirmanin Amaci

Bu ¢alismanin amaci performans gorevlerinden faydalanarak 6.ve 7. Simif
ogrencilerinin matematiksel dili kullanabilme becerilerinin ne diizeyde oldugunu ve
bu dili ne sekilde kullandiklarini tespit etmektir. Bu becerilerin cinsiyet ve smnif
diizeyine gore bir farklilik gosterip gostermedigi de ortaya koyulmaya calisilacaktir.
Bu amagclar dogrultusunda asagidaki alt problemlere yanit aranmistir.

1. Ilkégretim 6. ve 7. smif dgrencilerinin matematiksel dili kullanabilme

becerileri ne diizeydedir?



2. Ilkdgretim 6. ve 7. smif dgrencilerinin matematiksel dili kullanabilme
becerileri cinsiyete gore istatistiksel olarak anlamli bir fark gostermekte
midir?

3. Ilkogretim 6. ve 7. smif dgrencilerinin matematiksel dili kullanabilme
becerileri smif diizeyine gore istatistiksel olarak anlamli bir fark gosterir

mi?

1.2.  Arastirmanin Onemi

Ulkemizin gelismis iilkeler seviyesine ulasabilmesi i¢in teknolojik gelismeleri
takip etmesi, toplumsal, kiiltiirel ve ekonomik gelismelere uyum saglamasi
gerekmektedir. Bu nedenle bilgiyi iireten, gelistiren ve kullanan bireyler yetistirmek
biiyiik 6nem tasimaktadir.

Stirekli degisen ve gelisen diinyamizda, matematigi anlayan ve matematigi
kullananlar, geleceklerine daha kolay yon verebilirler. Mevcut matematik 6gretim
programlari, bilgiyi kullanacak bireylerde bulunmasi gereken iist diizey zihinsel
beceriler ve alana 0zgii beceriler iizerinde durmaktadir. Alana 6zgli becerilerden
biride iletisimdir. Ogrencilerden beklenen matematik derslerinde kendilerini ifade
edebilmeleri; matematiksel dili matematigin kendi i¢inde, farkli disiplinlerde ve
yasantisinda uygun ve etkili bir bicimde kullanmalaridir. Matematik egitiminde,
bunlar1 6grenmelerini saglayacak ve bu becerileri Olcecek araglardan biri de
performans gorevleridir. Performans gorevleri, matematik egitiminde kavramsal
bilgi, islem becerileri, iist diizey zihinsel beceriler, arastirma yapma gibi 6grencinin
biligsel, duyussal, psikomotor alandaki becerilerini kullanmasini istedigi gibi alana
0zgii; problem ¢dzme, iletisim kurma, akil yiiriitme ve iliskilendirme becerilerinin de
gelistirilmesini hedeflemektedir.

Bu arastirma matematik egitiminde, ilkdgretim programinin tizerinde durdugu
matematik derslerinde iletisim becerisinin performans gorevleri kullanilarak
ogrencilere ne derece kazandirilabileceginin tespit edilmesi agisindan Onem

tasimaktadir.



2. KURAMSAL CERCEVE VE KAYNAK TARAMASI

Bu boliimde matematiksel dil, matematik egitiminde alana 6zgii beceriler ve
cocuklarn matematiksel iletisimi ele alinacak; performans degerlendirmenin
oneminden bahsedilecek; performans gorevi ve boliimleri agiklanacak; matematiksel

dil ve performans gorevi ile ilgili yapilan arastirmalar incelenecektir.

2.1. Kuramsal Cerceve

2.1.1. Alana Ozgii Beceriler

[Ikdgretim matematik dersi 6-8. Simiflar 6gretim programi, problem ¢dzme,
iligkilendirme, akil yiiriitme ve iletisim kurma gibi temel matematik becerilerin
iizerinde dnemle durmaktadir. Alana 6zgii bu becerileri hakkinda kisaca bilgi verecek
olursak (MEB, 2009a):

e Problem ¢6zme: Problem, ¢6ziim yolu 6nceden bilinen alistirma ve soru
olarak algilanmamalidir. Farkli birkag bilgi ve becerilerin birlikte kullanilmasma
ithtiya¢ duyulmali ve alisagelmis ¢6ziim yolu olmamalidir, yani 6grencinin giinliik
hayatinda karsilastig1 ya da karsilasabilecegi sorunlardan yola ¢ikarak farkli bakig
acilar1 kazandirmalidir. Ilgi cekmeli ve ihtiyag hissettirmelidir. Ogrencilerin sadece
problem c¢ozebilmeleri degil problem kurabilmeleri de 6nemlidir.

eiliskilendirme: Matematigin diger disiplinler ve ginlik yasamda
kullanilmasidir. Matematiksel kavramlarin ve islemsel bilgilerin arasinda bag kurup,
gercek hayat durumlarmin farkl temsil bigimleri ile iligkilendirilmesidir.

e Akil Yiiriitme: Matematik 6grenirken dgrencilerin var olan bilgi ile tahmine
dayal1 genellemeler ve c¢ikarimlar yapmasidir. Biitiin etmenleri dikkate alarak
diisiiniip akilct bir sonuca ulagma siirecidir.

efletisim kurma: Matematik hakkinda konusma, yazma ve dinleme iletisim
becerilerini  gelistirir. Ogretmen, oOgrencilerin diisiincelerini agiklayabilecegi,
tartigabilecegi ve yazi ile anlatabilecegi sinif ortamlar1 olusturmali ve 6grencilerin
daha iyi iletisim kurabilmesi i¢in uygun sorgulamalarda bulunmalidir. iletisim

kurma, 6grencinin matematiksel dili matematigin kendi i¢inde, farkli disiplinlerde ve



yasantisinda uygun ve etkili bir bigimde kullanmasini gerektirir. Iletisim kurma

kisaca matematigi dogru anlamayi1 ve anlamlandirmay1 gerektirir.

2.1.2. Matematiksel Dil ve Cocuklarin Matematiksel fletisimi

Dil, bir eylemi ve diisiinceyi temsil eder. Yeni bir fikir insa ettigimizde, bunu
bu amacla gelistirilmis diller araciligiyla kiiltiirler arasi1 paylasmak isteriz (cev.
Durmus, 2007:217). Diisiinceyi temsil etmek icin gelistirilen dillerden biriside
matematik dilidir. Matematik gercek diinyada bir kisiden digerine yazili ve sozli dil
aracilifiyla iletilir (Boaler, 1999). Fuchs & Fuchs (2002), bunu “matematiksel dil
anlama bag1” olarak adlandirmistir. Matematigin kendine 6zgii bir anlatim dili,
bi¢cimi, evrensel sembolleri, isaretleri ve bir s6zciik dagarcigi vardir; bu dagarcikta
giinlik yasamda kullanilan sozciikler oldugu gibi, matematigin uzmanlik alanina
giren sozciikler de yer almaktadir.

Cocuklar, dogduklar1 giinden itibaren matematik hakkinda bilgi edinmeye
baslar ve gercek nesneler ile oynar ve onlarla birlikte sorunlar1 ¢6zmek i¢in ¢caba sarf
ederler (Jarman, 2008). Yani matematiksel iletisimin kiiciik yaslarda olusmaya

basladig1 sdylenebilir. Insanlar (Jarman, 2008):

1. Kiiciik yaslarda diistincelerini agiklamaya baglarlar.
2. Secimlerini ve siniflandirmalarini tartigirlar.
3. Tahmin ve genellemeleri onceki matematiksel deneyimlerine ve

bilgilerine dayandirirlar.

Orta smiflarda, matematik miifredat1 Onemli bir degisiklige ugrar;
problemleri c¢ozerken algoritma azalir, kelimeleri yorumlamaya ve anlamaya
bagimlilik artar (Capraro ve Capraro, 2006). Ogrencilerin matematiksel sdzciikleri
dogru icerikle kullanmalar1 ve matematigi dogru anlamalari, onlar1 siirekli degisen
hayata hazirlamak ve mutlu olacaklar1 bir meslek sahibi yapmak acisindan ¢ok
onemlidir. Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi (NCTM, 2000) standartlar1,
matematiksel dil anlama bagmi kurmak i¢in iletisimi tesvik etmenin Onemli
oldugunu belirtmektedir. Ulkemizde de ilkdgretim matematik dersi 6-8. Smiflar
ogretim programinda, 6grencilerin iletisim becerilerinin gelisimi i¢cin 6grencilere

asagidaki kazanimlarm kazandirilmasi hedeflenmistir (Milli Egitim Bakanligi, 2009):



* Matematigin sembol ve terimlerini etkili ve dogru kullanir.

» Matematigin aralarinda anlaml iligkiler bulunan, kendine 6zgii sembolleri ve
terminolojisi olan bir dil oldugunu fark eder.

* Matematiksel dili matematigin kendi icinde, farkli disiplinlerde ve
yasantisinda uygun ve etkili bir bigimde kullanir.

* Matematiksel kavramlari, islemleri ve durumlar1 farkli temsil bi¢imlerini
kullanarak ifade eder.

* Matematikle ilgili konugmalar1 dinler ve anlar.

* Duygu ve diisiincelerini agiklarken farkli temsil bigcimlerinden yararlanar.

» Matematik dilini kullanmada 6z giiven duyar.

* Matematik dilinin kullanimu ile ilgili olumlu duygu ve diisiincelere sahip olur.

Matematiksel fikirlerle 6grenci etkilesimini artirmak icin uygulanabilecek
stratejilerden bir1 de O6gretmen ve O6gretim Ozelliklerini degistirmektir (Meijnen,
Lagerweij, & de Jong, 2003). Yesildere (2007), Ogretmenlerin dogru olarak
kullanmadiklar1 alan dilinin, zaman igerisinde sagliksiz bir iletisime neden oldugunu
ve uzun vadede orgencilerin matematiksel kavramlar1 ingsasinda aksakliklar meydana
getirdigini sdylemektedir. Bu nedenle derslerde matematiksel kurallari, kavramlar1
ve bilgileri, uygun icerikle kullanmak gerektigi sdylenebilir. Alan dilinin derslerde
dogru kullanimi halinde; yeni kavram ve bilgilere 6grencilerin kendilerinin
ulagabilmesi ve farkli disiplinlerde yer alan matematiksel bilgi ve becerilere
ogrencilerin daha kolay uyum saglayabilmesi miimkiin olacaktir. Ayrica kisinin
matematik dilini dogru kullanabilmesi matematiksel diisincesinin de gelismesine
katki saglayabilir. Ogrenciler bu dili sdyleyerek, tartisarak ve yazarak dgrenebilirler.
Smif i¢i etkinlikler 6grencilerin matematiksel dili 6grenmeleri ve kullanmalarinda
onemli rol oynayabilir. Smif i¢i etkinliklerden biri de matematik sinifi iginde
ogretmen ve Ogrenci arasindaki sozli ya da yazihi iletisimdir. Bu iletisim
matematiksel dilin kullanim1 ile olusur (Calikoglu-Bali, 2002). Ogrenme ortaminda
ogrencilerin caliymalari memnuniyetle karsilanmali ve tesvik edici mesajlar
aktarilmalidir (Jarman, 2008).

Matematik bir dil ve dil de bir iletisim aracidir. Matematik programinda

matematiksel iletisim becerisi i¢in su alt beceriler gelistirilmelidir (Baykul, 2009):



e Somut model, sekil resim, grafik tablo gibi temsil bi¢cimlerini kullanarak
matematiksel diisiinceleri ifade etme

e Matematik ve problemler hakkindaki diisiincelerini acik bir sekilde sozlii ve
yazil ifade etme

e (@Giinliik dili, matematiksel dil ve sembollerle iliskilendirme

e Matematik hakkinda konusma, yazma, tartisma ve okumanin 6nemini fark
etme

Matematiksel iletisimi daha 1yi anlayabilmek i¢cin matematiksel dilin

kullanimin1 su alt kategorilere ayrilabilir.
a) Smif ici Matematiksel Soylem

Ogrencilerin matematik ile ilgili diisiincelerini sinif iginde s6zlii ya da yazili
ifade edebilmeleri matematiksel dili kullanmanin yollarindan biridir. Pirie ve
Schwerzenberger (1988), smif i¢ci matematiksel sdylemi ‘bir matematik konusu
iizerine anlaml tartisma’ olarak tanimlamislardir. Hiebert ve Wearne (1993) ise,
matematiksel kavramlar hakkinda derin anlayis kazanmak i¢cin matematik hakkinda
konusmak seklinde ifade etmislerdir. Ogrenci {izerinde ugrastig1 matematiksel bir
etkinlik veya problemle ilgili konusabilmeli, yazabilmeli, kendini kolayca ifade
ederek, matematiksel terminolojiyi kullanarak aciklama yapabilmeli, kendisine
gorsel ve yazili olarak sunulan matematiksel bilgiyi yorumlayabilmelidir (Baki,
2008: 318). Boyle bir 6grencinin matematik ile ilgili diisiincelerini anlatirken giinliik
dili matematik icerisinde kullanabildigi, yani giinliik dili matematiksel dil ile
iliskilendirebildigi sOylenebilir. Bu 6grenci giinliik yasamda kullanilan sézciikler
icerisinden matematige ait kelime hazinesini kesfetmistir. Ogrencilerin bu hazineyi
kesfetmesi ve kullanabilmesi i¢in 6gretmenlere ve egitim-6gretim sistemimize biiyiik
gorevler diismektedir.

Ogretmen, oncelikle ogrenciye matematiksel —diisiinmenin  &nemini
vurgulamali, konusabilmesi i¢in firsat vermeli ve tesvik etmelidir. Sonra mantiksal
cikarim yollarin1 ve alternatif ¢oziim yollarimi 6grenciyle birlikte tartisarak, sadece
O0gretmenin matematigini veya ¢oziimlerini tekrar etme mahiyetinde olan 6devlerden

kagmmalidir (Baki, 2008: 312). Ogrenciye sordugu sorularla dgrencinin daha derin



diistinmesini ve arastirmalar yapmasini saglamalidir. Boylece 6grenci yaptiklarmi
sorgulayacak, sonuca gitme siirecinin sonucu bulmak kadar 6énemli oldugunu fark
edecektir.

Matematik dersleri, 6grencinin aktif olarak derse katilmasini saglayacak
faaliyetler icermelidir. Siif i¢indeki kolektif ¢alismalar ve grup ¢alismalar1 masanin
lizerine kapanarak bir sorunun ¢dziimiinii aramak olmamalidir. Ogrenciler matematik
ile 1ilgili yazilar1 ve problemleri okumali, bunlarla ilgili fikirlerini paylasmali ve
tartismali, sonrada diisiincelerini yazmalidir. Boylece 6grenci matematik ile ilgili
diisiinebilmeyi ve diisiincelerini ifade ederken matematiksel dili kullanabilmeyi
ogrenecektir. Kisinin karsilastigi ¢ogu durumu matematiksel kavramlarla ifade

edebilmesi onu toplumda ayr1 bir yere getirecektir.

b) Ogrenme alanina ait kavram bilgisi

Matematiksel dili kullanmanin yollarindan biri de kavramlari tanimak ve
bunlar arasinda gecis yapmaktir. Bu da tiim 6grencilerin gelistirmis oldugu tistdilsel
farkindalik gerektirir (Ferrari, 2004).

Ogrenciler matematikte kullanilan terimlerin ve kavramlarm pek coguna
yabancidir; bu kavram ve terimler dogru icerikle kullanilmadigi zaman farkli
anlamlara gelir (Calikoglu Bali, 2002). Kavram bilgisi sadece kavrami tanimak veya
kavramin tanimini ve adini bilmek degil, ayn1 zamanda bunlar arasindaki karsilikli
gecisleri ve ilkeleri gorebilmektir (Baki, 2008: 259). Kavrami tek basma
kullandigimizda degil anlamimi tasidig1 grupla iliskilendirdigimizde sahip oldugu
anlama ulasabiliriz. Kavrami bilmek, kitap tanimi yapmaktan ziyade kavramin
istlendigi anlami fark edebilmek olmalidir. Sonu¢ olarak Ogrenci matematigi
kavramsal yapisiyla birlikte diisiinmeye basladiginda basarist artacaktir (Porter ve

Masingila, 2000).
¢) Matematiksel Ozellikler
Ogrenciler neyin nereden geldiine bakmaksizin genellikle ezberleme yoluyla

kitaplardaki kurallari, ilkeleri ve esitlikleri 6grenmeye c¢alisiyorlarsa bu ilkeler ve

kurallar yalnizca isimler veya ifadelerle, esitliklerde ilgili harflerle yilizeysel sekilde
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anlasilir (Baki, 2008: 258-259). Bu 6grenciler sadece gordiigiini ve 6grendigini
tekrar edip yeni duruma uyum saglayamayacaktirlar. Eger 6grenciler bu kurallari,
ilkeleri ve esitlikleri karsilastiklar1 matematiksel durum veya problemi anlayarak
kendileri kesfederlerse 6grenmeleri kalic1 olacaktir. Hatta bu 6grenciler matematik
ile 1lgili diisinmeye ve konugsmaya basladiklarinda icinde bulunulan durum
anlasilmigsa genellikle o durumdan ¢ikarimlar elde edecektirler. Matematiksel durum
veya problemden elde edilen kurallar, ilkeler ve esitlikler bu durum ya da probleme
ait ozelliklerdir. Matematiksel 6zellikleri bilmek karsilagilan problemi ¢6zmede ve
ifade etmede Ogrencilere yardimci olur. Fiziksel ya da sosyal bir olaya has ince
detaylar giinliik hayatt1 ve is hayatim1 kolaylastirir. Matematiksel dili kullanmanin

yollarindan biri de matematiksel 6zellikleri bilmekten gecer demek miimkiindiir.

d) Sekil ¢izimi

Matematiksel diisiinceleri ifade ederken somut model, sekil, resim, grafik,
tablo gibi temsil bi¢cimlerini kullanmak ve siislemeler yapip desenler olusturmak da
matematiksel dili kullanmanin yollarindan biridir. Baki (2008), ilkogretim ikinci
kademenin ilk yillarinda Ggrencilerin, geometrik Ozellikleri kullanarak sekilleri
cizebilmeleri gerektigini, sozel olarak ifade edilen bir geometrik durumun pergel-
cetvel yardimiyla veya bilgisayar ortaminda Logo veya Cabri gibi yazilimlardan
yararlanarak olusturabilmeleri gerektigini belirtmektedir. Ogrenciler matematiksel
bir durum veya problemi somut model, sekil, resim, grafik, tablo gibi temsil
bicimleri ile ifade edebiliyorlarsa, bu Ogrencilerin ozellikle gorsel ve uzamsal
zekalarmi kullandiklar1 sdylenebilir. Gorsel ve uzamsal zekasi giiclii olan bireyler
cevrelerini objektif olarak gozlemleyebilir, diinyayr dogru algilayabilir ve
degerlendirebilirler (Baki, 2008:242).

Yukaridaki her bir agiklama g6z Oniine alindiginda matematigi 6grenmenin
zihni sadece hazir bilgiyle doldurmak olmadigini, o bilgiyi kendi diisiincelerinizi
ortaya c¢ikaracak sekilde problem ¢6zmede kullanmak gerektigini sdylemek lazim.
Ogrenciler matematik bilgileriyle iletisim kurmalidir. Iletisim kurmak, 6grencileri
bilgiyi elde etmeye, bildiklerini yeniden gdzden ge¢irmeye ve yapilandirmaya

yoneltecektir. Iletisim, bir rapor veya hikdyenin hazirlanip smifta sunulmasi, bir
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matematik probleminin kurulmasi, bir problemin ¢oziimiiniin anlatilmas: gibi farkl
bicimlerde olabilir (MEB, 2009a). Bunlara performans gorevlerini de eklemek

miumkiindiir.

2.1.3. Performans Degerlendirme Ve Onemi

Thorndike (1971) performansi, bireyin bir isi yaparken gosterdigi ¢aba olarak
tanimlamaktadir (akt. Kutlu ve digerleri, 2010). Quenemoen ve ark. (2003) gore
performans degerlendirme, 6grenci bilgi ve becerilerinin dogrudan 6lgiilmesi, bire bir
degerlendirilmesidir. Performans degerlendirme, 6grencilerin bireysel farkliliklarini
dikkate alarak, onlarm bilgi ve becerilerini eyleme doniistiirmelerini, ger¢cek yasama
aktarmalarin1 saglayacak durum ve gorevler araciligiyla degerlendirme yapmak
biciminde de tanimlanabilir. Performans degerlendirme gozlenebilen bir performans,
durum veya somut bir {iriinle sonuglanir. Bu tip degerlendirmede 68renci, cevabi
verilenler arasindan se¢mez, kendisi yapilandirarak bir iiriin meydana getirir (Milli
Egitim Bakanligi, 2009). Performans degerlendirmenin ¢oktan se¢meli testler gibi
cevap anahtar1 yoktur (Perlman, 2003). Elharrar’a (2006) gore performans
degerlendirme, ister bir mektubun yazimi olsun, ister bir kdprii modelinin insasi
olsun bir gorevi yerine getirmesi gereken bir 6grencinin degerlendirilmesine iliskin
genel bir terimdir. Ogrenciler karmasik ve anlamli problemler ya da gérevler icin
cevaplari nasil aktif bir sekilde insa ettiklerini degerlendirirler (akt. Adanali, 2008).

Baykul’a (2009) gore performanst degerlendirme amaciyla yapilacak bir
Olcmenin en az asagidaki sartlar1 tasimasi gerekir:

Cevaplama i¢in sadece hatirlama yeterli olmamalidir. Sorular, 68rencilerin
okul siiresinde ve okuldan sonrasi zamandaki ihtiyaglarina cevap verecek tarzda
olmalidir. Soru, 6nemli ve {iist diizey becerileri yoklamali, yalin olmamalidir.
Ornegin problem ¢dzme becerisini yoklayan bir performans sorusu bir yandan,
birbirleriyle iliskili olan birden ¢ok davranisi yoklarken, problem ¢6zme yaninda,
iletisim, akil yiiriitme ve iliskilendirme becerilerini de yoklamalidir. Sorular
ogretmen tarafindan hazirlanabilecegi gibi baska kaynaklardan da segilebilir, ancak

se¢im sirasinda 0grencilerin durumu ve ihtiyaglar1 dikkate alinmalidir.
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Gergek hayatta yaptigimiz isler karmasik bilgi ve beceri gerektirir. Bilgi, tek
basma yararsiz bir aragtir. Bilgiyi nerede, nasil, hangi kosullarda uygulayacagmni
bilmek ve uygulama becerisi kazanmak onu degerli hale getirir.

Egitim ve dgretim yillarinda bireylere gercek hayatta kullanabilecegi bilgi ve
beceriler dgretilmesi bireyin hem meslek hem de sosyal yasaminda basarilara sahip
olmasini saglar. Okullarimizda uygulanan yazili smavlar ya da belirli araliklarla
yapilan seviye belirlemeye ve yerlestirmeye yonelik uygulanan siavlar 6grencilerin
yalnizca bilgi diizeyindeki bilgilerini 6lgmeye yoneliktir. Mueller’in (2005) dedigi
gibi 1yi tasarlanmis ¢oktan se¢gmeli bir test 6grencilerin arastirma gorevlerini yapmak
icin gerekli bilgileri 6lgmeye yardimei olabilir, ama is bu gorevleri yapmak i¢in
gerekli becerileri 6lgmeye gelince yetersiz kalir. Okullarimizda uygulanan sinavlarda
belirli Olciitlere dayali objektif testler kullanilmaktadir. Bu testler araciligiyla
ogrencilerin hangi konu alaninda eksiklikleri oldugu anlasilmaktadir, ancak bu testler
bireydeki gelisim alanlarina yonelik, ozellikle analiz etme, problem ¢6zme
becerilerini gosterebilecekleri degerlendirme sekilleri degillerdir. Bu objektif
testlerde sadece sonuca ulagsmak 6nemlidir. Performansa dayali degerlendirmelerde
problemi anlama, yorumlama, analiz etme, sentezleme gibi becerilerin gelisimi
onemlidir (Adanali, 2008). Ornegin bir dgrenci yiizde hesaplarmi biliyor ama
bakkala ya da markete gittiginde bu bilgileri kullanmiyorsa 6grendigi bilgi hi¢bir ise
yaramamaktadir. Bu sebeplerden dolay1 elde edilen bilginin kullanilmasi ve kullanip
kullanmadiginin degerlendirilmesi gerekir.

Ayrica cesitli meslek gruplar1 ve is diinyasi, problem ¢6zebilen, kritik
diisiinebilen, elindeki verileri analiz ederek onlar1 etkili bir sekilde sunabilen, sozlii
ve yazili iletisim becerilerini kullanarak kendini degerlendirebilen is giicli talep
etmektedir. Bu taleplerden hareketle, yeni 6gretim programlari, 6grencinin neyi
bildiginin yani swa, neyi yapip yapamadigm degerlendiren, Ogrenmesini
destekleyen, yazili, sozlii ve eylemsel olarak performansini aciga ¢ikarma imkani
veren, Ogrencinin kazanmasi gereken igerik bilgisini yoklayan, tutarli ve gegerli

bilgiler sunan degerlendirmeler yapilmasini 6nermektedir (Baki, 2008).
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2.1.4. Performans Gorevi

Yenilenen Olgcme ve degerlendirme ydntemlerinden biri olan performans
gorevleri bilgiye ulasan ve nasil ulasmasi gerektigini bilen bireyler yetistirmek
acisindan Onemlidir. Ciinkii performans gorevleri bilgiyi kullanacak bireylerde
bulunmasi gereken st diizey zihinsel becerileri 6lgmektedir.

2005’ ten bu yana, her ne kadar 6lgme degerlendirmede degisiklik yapilmis
olsa da hem Ogretmenler hem de Ogrenciler bu konuda yeterli bilgiye sahip
degildirler (Yiicel, 2008).

[Ikogretim Kurumlar1 Yonetmeliginin 4. Maddesinin (8) bendinde;

“Performans Gorevi: Programda 6ngoriilen elestirel diisiinme, problem ¢6zme,
okudugunu anlama, yaraticiligini kullanma, arastirma yapma gibi 6grencinin bilissel,
duyussal, psikomotor, alandaki becerilerini kullanmasini, gelistirmesini ve bir {iriin
ortaya koymasmi gerektiren c¢aligmalar1 kapsayan ve Ogretmen rehberliginde
yaptirilan gorevleri ifade etmektedir” denilmektedir (MEB, 2010).

Talim ve Terbiye Kurulu tarafindan 2006 yilinda yaymlanan genelgenin
ardindan 20 Agustos 2007 Tarihli ve 26619 Sayil1 Resmi Gazetede yaymlanan Milli
Egitim Bakanlig1 [1kdgretim Kurumlar1 Yonetmeliginde Degisiklik Yapilmasma Dair
Yonetmelik ile “Performans Odevleri” bashgi “Performans Goérevleri® olarak
degistirilmis ancak taniminda herhangi bir degisiklik yapilmamis sadece “6gretmen
rehberliginde yaptirilan gorevler” ifadesi eklenmistir (Resmi Gazete, 2007). Bu
nedenle “Performans Odevleri” ile “Performans Gorevleri” ayni anlamda
kullanilmastir.

Nitko (2001), performans Odevinin bir dgrencinin grup i¢i ya da bireysel
faaliyetler kapsaminda olusturdugu {iriinle ilgili yazili veya s6zlii yanitlar {ireterek,
basarisin1 kanitlamasmi gerektiren bir faaliyet oldugunu belirtmektedir. Ayrica
ogrencilerin sorulan soruya basit bir yanit vermelerinin (tamamlama ya da kisa yanit)
ya da sunulan segeneklerden birini se¢melerinin istenmesi (eslestirme alistirmalari,
dogru vyanlig, ¢oktan se¢meli) performans degerlendirme agisindan yeterli
olmadigmi, bunun sadece 6grencilerin basarilarinin dolayl olarak 6l¢iilmesi faaliyeti

oldugunu ifade etmektedir (akt. Gliney, 2010).
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Orhan (2007), performans Odevini Ogrencinin neyi bildiginden cok neyi
yapabilecegini degerlendirme amaci olarak ifade etmektedir. Bunu siirlicii belgesi
almak i¢in yazili smav ile direksiyon smavi arasindaki farka benzetmekte; yazili
smav siriicii adaymnin kurallar hakkindaki bilgisini gosterirken, yol testi otomobilin
direksiyonda neyi yapabildigini gostermektedir.

Performans gorevleri, cevabini O6grencilerin yapilandirdigi bir gorev, bir
problem ya da acik uc¢lu bir soru olabilir. Bu gorevi 6grenciler yapilandirirken nasil
planladigini, hangi stratejileri kullandigini, verileri nasil topladigini ve organize
ettigini, nasil 6rnekledigini, genellemelere nasil ulastigini, kismi ve gegici ¢oziimleri
nasil degerlendirdigini ve cevaplarini nasil savundugunu da gosterir (MEB, 2009a).

Performans gorevi olarak; arastirma yoluyla veri toplama, analiz etme ve
verileri degerlendirme, sonu¢ ¢ikarma, buldugu sonuglar1 organize etme, etkili bir
sunum yapma, grafik ¢izme, model olusturma, poster veya brosiir hazirlama gibi
farkli islevlere sahip islemleri sayabiliriz (Adanali, 2008; Kutlu ve digerleri, 2010;
Saglam-Arslan ve ark., 2009). Ornegin matematik dersi i¢in; Baykul (2009)
“Ilkdgretimde Matematik Ogretimi 6-8. Siiflar” kitabinda 6grencilerin dénme
simetrisi yardimiyla siislemeler yapmalari ile ilgili performans 6devi verilebilecegini

belirtmistir.

2.1.4.1.Performans Gorevinin Boliimleri

Performans gorevlerinin sistematik bir sekilde yapilandirilmas: igin,
performans gorevleri Ogrencilere diizenli bir sinif Ogretiminin parcas: olarak
sunulmalidir. Bu sebeple performans gorevi dort temel boliime ayrilabilir (Kutlu ve

digerleri, 2010). Bunlar;

1. Tanimlama

2 Gorev

3. Yonerge

4 Puanlama Y 6ntemi
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2.1.4.1.1. Tanimlama:

Performans gorevinin hangi derse, dersin hangi 6grenme alanina, hangi smif
diizeyine ait oldugu ve kazamimlari belirtilir. Ogrencinin ilgili kazanimlar1 kullanarak
ulagsmasi beklenen performanslar yani beklenen 6grenme becerilerinin neler oldugu
belirlenir. Ogretmen bu ilk asamada &lgiilecek zihinsel siiregleri ders igerigiyle
iliskilendirir (Kutlu ve digerleri, 2010). Ve degerlendirmede kullanilacak araglar
belirtilir. Performans gorevinin iskelet kismini olusturur. Ogrenciyi hedeflerden

haberdar etmis olur.

Tablo-2.1: Performans gorevinin tammlama kismina 6rnek

ICERIK SINIF DUZEY] BEKLENEN DEGERLENDIRMEDE
DUZEY] BECERILER KULLANILACAK
_ ARACLAR
Ogrenme Alani: Geometri
Alt Ogrenme Alan1: Eslik ve Benzerlik fikogretim  Iletigim Dereceli Puanlama
Kazanmmlar:* 1. Eslik ve benzerlik 6. siuf Akil yiiriitme Anahtari
arasindaki iliskiyi agiklar. [liskilendirme

2. Es ve benzer ¢okgenlerin kenar ve agi
ozelliklerini belirler.
*MEB (2009)

2.1.4.1.2. Gorev:

Ogrenciye ¢6ziim bulmas1 gereken bir problem durumu veya yapmasi gereken
gorevler sunulur. Bu ikinci asamada, Ogrencinin bizzat kendisinin yapacagi
(yapabilecegi) bir gorev ya da problem durumu olusturulur. Bu gorev, d6grencilerin
gorsel ya da yazili kaynaklardan yararlanarak hazirlayacagi bir ¢alisma olabilecegi
gibi, Ogrencinin bizzat i¢inde yer alarak ve yasayarak yerine getirebilecegi bir
calisma da olabilir. Bu gorev, 6grencilerin okulda 6grendikleri bilgileri, becerileri
yeni ve yasamla iligkili durumlarda kullanmalarimi igermelidir (Kutlu ve digerleri,

2010). Ogrencinin performans gorevinde sorumlu oldugu islem kismidur.
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Sekil-2.1: Performans gorevinin gorev kismina érnek

Sevgili 6grenciler,

Odanizin su andaki goriiniimiinden sikildigimiz1 diisiiniin. Odaya zevkinize gore biraz renk ve eglence
getirmek i¢in duvarlarmizi kendi tasarladiginiz bir duvar kagidiyla kaplamaya ne dersiniz? Duvar
kagidini olusturmak i¢in su islemleri yapabilirsiniz:

Istediginiz bir (hayvan, cicek, vs.) figiirii (internet, kitap, dergi, vs’den) seginiz ve birkag tane
geometrik sekil (liggen, kare, vs.) belirleyip ¢iziniz. Geometrik sekillerin kdselerine harflerle isim
veriniz. Belirlediginiz figiir ve sekilleri ayn1 boy, daha biiyiik boy ve daha kiiciik boy olacak sekilde
istediginiz kadar fotokopisini g¢ektiriniz. Cogaltilan figiir ve sekilleri kenarlar1 boyunca kesiniz.
Geometrik sekillerin hangi kdsesine hangi harfi verdiginizi unutmamak i¢in not alabilirsiniz. Asagida
size sorulan sorular1 cevapladiktan sonra figiir ve sekilleri boyayarak bir fon kagidna yapistirip
duvar kagidini tamamlayiniz.

1. Belirlediginiz figiiriin ve sekillerin asillarini bir kenara ayirimiz. Cogaltilan figiir ve sekillerin her
boyundan birer tane bir kenara ayiriniz.

a) Figiiriin ash ile g¢ogaltilan figiirleri karsilastiriniz. Figiirler arasinda nasil bir iliski vardir
aciklayiniz.

b) Sekillerin asillar1 ile ¢ogaltilan sekilleri (liggeni liggen ile, kareyi kare ile, vs.) karsilastiriniz.
Sekiller arasinda nasil bir iligki vardir agiklayiniz.

¢) Aciklamalarmizdan faydalanarak bu figiir ve sekiller (liggen, kare, vs.) igin matematikte hangi
kavramlar1 kullandigimizi séyleyiniz.

2. Kullandiginiz geometrik sekillerden birini (liggen, kare, vs.) se¢iniz. Belirlediginiz seklin aslini
kopyast ile ayn1 harfe ait kdselerden birini iist iiste gelecek sekilde koyarak karsilastirmiz. Iki seklin
ac1 ve kenar ozellikleri hakkinda bilgi veriniz. Her bir kopya igin ayn1 iglemi yapiniz.

a) Hangi durumda iki ¢okgenin aci 6l¢iileri birbirine esit ya da farklidir?

b) Hangi durumda iki ¢okgenin kenar uzunluklari birbirine esit ya da farklidir?

NOT: Hazirladigmiz rapora figiir ve sekilleri eklemeyi unutmayiniz.

2.1.4.1.3. Yonerge:

Bu asamada 6grencinin gorevi yerine getirirken dikkat etmesi gereken noktalar
belirtilmektedir. Bu noktalar calismaya baslamadan Once, calisma sirasinda ve
calisma bitiminde olmak iizere ii¢ boyutta ele alinir ve siireci gosterir (Kutlu ve
digerleri, 2010). Bu sayede 6grenciler hangi asamalar1 takip etmeleri gerektigini ve
neleri yapip neleri yapmamalar1 gerektigini bilirler. Yonergede calismanin nasil ve
ne zaman teslim edilecegi de yer almalidir. En sonunda degerlendirme 6lgiitlerine yer
verilmelidir. BoOylece 6grenci hangi Olgiitlere gore degerlendirilecegini bilir ve
calismasini ona gore yiiriitiir. Yonerge komuta sistemi degil sadece yol gosterici

olmalidir.
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Sekil-2.2: Performans gorevinin yonerge kismina érnek

Performans gorevinizi hazirlarken asagidaki adimlara dikkat etmelisiniz.
1) Bireysel olarak hazirlamalisiniz.
2) Calisma plan1 olusturmalisiniz.
3) Calismaniz igin internet, kiitliphane, kitap vb. kaynaklardan yararlanabilirsiniz.
4) Calismaniz i¢in derste 6grendiginiz bilgileri gbzden gegirmelisiniz.
5) Odevinizi renkli kalemler kullanarak fon kagidi {izerine yapabilirsiniz.
6) Biitiin bu yapilanlan ¢izgisiz kagida yazarak rapor haline getirmelisiniz.
7) Gerekli yerlerde ailenizden ve 6gretmenlerinizden yardim alabilirsiniz ancak ¢alismanizi
kendi baginiza yapmaniz gerektigini unutmamalisiniz.
8) Calismanizin diizenli olmasina 6zen gostermelisiniz.
9) Faydalandiginiz kaynaklari raporun sonuna eklemelisiniz.
10) Calismanizi en geg iki hafta sonra teslim etmelisiniz.
Calismanin Degerlendirilmesi
Calismaniz “arastirma siireci (bilgiye ulasma, toplama ve bir araya getirme), matematiksel
diisiinceler (figiir ve sekilleri kullanarak matematiksel diisiinceleri ifade edebilme), kavram
bilgisi, matematiksel ozellikler, sekillerin ¢izimi, diizen, zaman kullanimi (raporu verilen
siirede tamamla) agisindan degerlendirilecektir.

2.1.4.1.4. Puanlama Yontemi:

Ogrencilerin yaptig1 ¢alismalarin degerlendirilmesinde dgretmenler tarafindan
onceden diizenlenmis dereceli puanlama anahtarlar1 ve kontrol listeleri kullanilir.
Dereceli puanlama anahtarlar1 ve kontrol listeleri 6nceden belirlenmis Olgiitlerden
olusur. Bu dlgiitler bir sistematik i¢inde puanlandirilir. Performans gorevleri teslim
edildikten sonra belirlenen Olgiitlere gore degerlendirilir.

Dereceli puanlama anahtar:: Ogrencinin gerceklestirdigi bir ¢alismaya iliskin
performansini, belirlenen Olglitler bakimindan yetersizden yeterliye dogru belirleyen
puanlama anahtaridir.

Kontrol listeleri: Ogrencilerin becerileri yapip yapmadigmi ve dgrencilerin ne
seviyede oldugunu gozlemlemeyi saglar (Quenemoen ve ark., 2003). Her bir 6l¢iit
icin evet/hayir ya da var/yok biciminde iki se¢enekli bir 6l¢iit kullanilir (MEB, 2010)
(bkz. Ek-3).

2.2. Kaynak Taramasi

2.2.1. Matematiksel Dil ile flgili Yapilmis Calismalar

Lo ve digerleri (1991), yaptiklar1 ¢alismada potansiyel 6grenme firsatlarini

ortaya ¢ikarmayi1 ve 6grencilerin matematiksel diisiincelerini nasil yapilandirdiklarini
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incelemeyi  amaglamislardir.  Ogrencilerin ~ problem  ¢dzme  yeteneklerini,
matematiksel akil yiiriitme ve matematiksel iletisim becerilerini gozlemlemek ic¢in
sinifta tartigma ortamlar1 olusturmuslardir. Yapilan ¢alisma, smiftaki matematiksel
sOylemin, 6grencilerin hem gelisimleri hem de O68renmeleri i¢cin zengin bir ¢evre
olusturdugunu gostermistir.

Murphy (1999) matematiksel hikdye kitaplarinin matematik egitiminde nasil
kullanildigin1 ve oOykiilerin ¢ocuklara matematiksel fikirlerin yagsamlarinda nasil
yardimc1 olacagmi incelemeyi amacglamistir. Bunun i¢in yaptig1 calismada, sinifta
ogrencilere matematiksel hikayeleri yiiksek sesle okumustur. Hikdyeyi okuduktan
sonra, Ogrencilerden hikdyenin igerigini detayli olarak tartigmalarmi istemistir.
Arastirmanm sonucunda, Ogrencilerin matematiksel kavramlar1 anlamalarina ve
matematiksel becerilerini gelistirmelerine etkili bir sekilde yardimci olan hikaye
kitaplarmmin bir¢cok sekilde kullanilabilecegini gostermistir. Matematik kavramlari
iceren hikayeler okumanin ve matematik hakkindaki tartismalar1 cesaretlendirmenin
ogrencilerin kendi deneyimleri sayesinde gelistirilebilecegi belirtilmistir. Ayrica,
ogrencilere giinliik iletisimde matematigin kullanimimi gdstermenin, 6grencilerin
matematiksel dili kullanmada daha seri olmalarma fayda sagladigi bulunmustur.

Calikoglu Bali (2002), ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin matematik
ogretiminde dile iliskin goriislerinin degerlendirilebilecegi 'Matematik Ogretiminde
Dil' 6lgeginin faktor yapilarini olusturmak i¢in bir arastirma yapmistir. Arastirmaya
gore Ogretmen adaylarinm, Ogrencilerin matematiksel dili kullanmalarinin
ogrenmelerine katki saglayacagini anlamalar1 Onem tasimaktadir. Matematik
dersinde verilen yazma Odevleri, ders igerisindeki yazili ve sozlii anlatimlar,
ogrencilerin aragtirma yapmasina, bilgi toplamasina, diisiincelerini organize etmesine
ve bu diisiinceleri aktarmasina yardimci olacaktir. Ayrica bu sayede matematiksel
kavramlar ve semboller bilinerek kullanilacaktir.

Ferrari (2004), calismasinda matematikte 6grencilerin dilsel davranmiglarini
etkili bir sekilde yorumlamak ve yeni 6gretim fikirleri 6nermek icin matematiksel
dile uygun bir bakis agis1 saglamay1 amaglamustir. Islevsel dilbilimin bazi goriisleri
ana hatlariyla belirtilmistir. Yapilan ¢alismalardan 6rnekler verilmistir. Orneklerde
genellikle oOgrenciler tarafindan {retilen matematik metinlerin baz1 6zellikleri

tartistlmistir ve standart matematiksel metinlerle o6zellikleri karsilastirilmistir.
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Calismaya goOre, matematik O6grenme giigliigli biliyiikk Olciide sozel bilesenden
kaynaklanmaktadir. Ayrica giindelik hayattaki dilin ve matematiksel dilin
kullaniminin da 6nemli 6l¢iide birbirinden farkli olmasi matematik 6grenmede ciddi
bir engel teskil etmektedir.

Greenes, Ginsburg ve Balfanz (2004) calismalarinda matematik hakkindaki
fikirleri gelistirmek i¢in etkinliklerin ve hikayelerin kullanildigi genis kapsamli bir
ogretim programinin, Ogrencilerin matematik dilinin gelisimine nasil etki ettigini
incelemislerdir. Calismada, 4 ve 5 yasindakiler i¢in iceriginde matematiksel dilin
kullanildig1, matematiksel fikirleri tanitan, merak ve heyecan uyandiran, matematik
kavramlarmin resimlerle gosterildigi hikayeler olusturulmus ve bu hikayeler
ogrencilere okunmustur. Her bir hikdye 6grenciler tarafindan birka¢ defa dinledikten
sonra Ogrencilere hikdye kitabmin bir kopyas1 verilmistir. Daha sonra 6grenciler bu
kitapta yer alan gosterimlerdeki eksik bilgileri ¢izmis, hikdyeyi birbirlerine anlatmig
ve ailelerine okumak icin eve gotiirmiislerdir. Arastirma sonucunda, hikayelerin
tekrar edilmesinin 6grencilere diislinmek ve matematiksel diisiinme yetenegini ifade
etmek igin firsatlar sagladigini  gostermistir. Ogrencilerin matematiksel dili
kullanmalarmin zengin matematiksel dil iceren hikayelerin okunmasi yoluyla arttig1
ve 6grenci agiklamalarinin daha kuvvetli hale geldigi bulunmustur.

Capraro ve Capraro (2006) ¢alismalarinda matematik 6gretiminde kullanilan ve
geometri merkezli edebiyat kitaplarinin kullanilmasmin 6grenmeye ve matematiksel
iletisime etkisini incelemislerdir. Arastirmaya katilan 6grenciler iki gruba ayrilmastir.
Birinci grubun derslerinde bir matematik hikayesi kullanilmis, ikinci grupta ise
matematik hikdyesi kullanilmamistir. Caligmanin sonunda Ogrencilerin geometri
becerilerini gelistirmelerinin ve geometriyi kavramalarmin geometri merkezli
edebiyat kitaplariin kullanimiyla gelistigi ve kuvvetlendigi bulunmustur.

Yesildere (2007), ilkogretim matematik Ogretmen adaylarmin matematiksel
alan dilini kullanma yeterliklerini belirlemek ve matematiksel alan dilinin dogru
kullaninminin 6nemini vurgulamak amaciyla bir aragtirma yapmistir. Arastirmada
dordiincii smifta 6grenim goéren 120 ilkdgretim matematik 6gretmen adayma agik
uclu on bes problem sorulmustur. Bu problemlerin bir grubunda, bazi temel
matematiksel kavram ve kurallarin hem kavramsal hem de terminolojik olarak uygun

sekilde ifade edilmesi istenmistir. Diger bir grup problemde ise matematiksel
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sembollerle verilen matematiksel kural ve ilkelerin uygun matematiksel dil ile ifade
edilmesi istenmistir. Arastrma sonucunda, Orneklemde yer alan Ogretmen
adaylarinin matematiksel alan dilini yeterli sekilde kullanamadiklar1 belirlenmis ve
matematiksel alan dilinin gelisimine engel olan ortak hatalar ve ortaya c¢ikis
kaynaklar tartisilmigtir.

Ingiltere’de ki EYFS (Early Years Foundation Stage, DfES, 2007) matematik
egitiminde matematiksel iletisimi gelistirecek alternatif faaliyetler uygulamaktadir..
EYSF, cocuklarin hikayeler, sarkilar ve oyunlar araciligiyla matematiksel dilinin ve
anlayisinin gelisimini gliclendirmektedir; ayrica bu pratik faaliyetler ¢ocuklara
uygulama yapmalar1 ve onlarin matematiksel anlayislarmin gelismesi hakkinda
konugmalar1 i¢in firsatlar saglamaktadir (Jarman, 2008).

Dur (2010), ilkdgretim ikinci kademe 6grencilerin matematiksel dili hikaye
yazma yoluyla kullanabilme becerilerini tespit etmek amaciyla bir arastirma
yapmistir. Caligmanin bulgular1 6grencilerin matematiksel dili hikdye yazmada
kullanabilme becerilerinin yeterli olmadigini gostermistir. Ogrencilerin cogu hikaye
yazarken ¢ok az sayida matematiksel iliski ve kavram 6zelligi kullanabilmis, hikaye
icindeki problem durumunu saptayarak buna gore hikayeyi yapilandirmakta basarili
olamamistir. Hikaye bazinda yapilan incelemeler problem durumunun agik bigimde
belirtilmedigi hikdye kurma yoOnergelerinde Ogrencilerin daha zorlandiklarmi ve

belirtilen dlgiitlere gére daha az basarili olduklarini gostermistir.

2.2.2. Performans Gorevi ile ilgili Yapilmis Calismalar

Ortaokul ogretmenlerinin performans gorevleri ve dereceli puanlama
anahtarina yonelik pedagojik bilgi ve becerilerini gelistirmek i¢in bir calisma
yiiriitiilmistiir. Bu performans gorevleri ve dereceli puanlama anahtarlarinin faydali
olabilmesi i¢in Ogretmenlerin; Bu “alanla ilgili bilgiye sahip olmasi gerektigi”,
“Ogrenci calismalarini  analiz  edebilmeleri gerektigi®, “Dersi ogrencilerin
anlayabilecegi sekilde planlamalar1 gerektigi” tespit edilmistir. Caligmalar sonucunda

ogretmen adaylarmin 6grencilerin ¢alismalarini diizenleme ve puanlama agisindan

faydali oldugu goriilmiistiir (Koirala ve ark., 2008).
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Yapilan ¢aligmalar incelendiginde daha cok performans gorevlerine yonelik
ogretmen, 6grenci, veli tutumlarmi, uygulamalarda hangi sorunlarla karsilastiklarini,
hangi kaynaklardan yararlandiklarini belirlemek amaciyla ¢alismalar yapilmistir.

Bayrakci (2007), ilkogretim Sosyal Bilgiler dersi biinyesinde yer alan arastirma
odevlerinin (etkinlik, proje ve performans) 6grencilerin sosyallesmelerine katkisini
ve Ogretmenlerin arastrma Odevlerine karst tutumlarini belirlemek amaciyla
ogretmen ve Ogrenci goriislerini almis ve su sonuglara ulasmustir: Ogrencilerin,
ailesi, kurum, kurulus ve kisilerle iletisimleri artar; sosyallesmeleri saglanir. Yiicel
(2008) de yaptig1 ¢alismada, yeni sistemin uygulanabilirlik durumunu ve hedeflenen
amagclara yaklasilma diizeyini tespit etmek amaciyla 6gretmenlere, dgrencilere ve
velilere “Ilkdgretim 7. Sinif Sosyal Bilgiler Dersi’nde Verilen Performans Odevleri
Hakkinda Ogretmen—Veli-Ogrenci Goriisleri” anketi uygulamistir. Arastirmada:
Performans 6devinin, egitimin okul-aile ve 68retmen-veli unsurlar1 arasinda koprii
gorevi Ustlendigi; ama dgretmenlerin, velilerin ve dgrencilerin performans gorevleri
ile 1ilgili yeterli bilgiye sahip olmadig1 (6dev hazirlamak=diisiik dersin notunu
yiikseltmek anlayis1 gibi) goriilmiistiir. Odevler nedeni ile 8grencilerin internete ve
bilgisayara bagimli hale geldigi, odevlerin Ogrenciler tarafindan bir kez dahi
okunmadan Ogretmene teslim edildigi goriilmiistiir. Bu durum O6gretmenlerin
rehberlik ve gozetimini gerektirmektedir. Bu olumsuzluklara ragmen performans
odevleri 6grenciye sosyal yonden fayda saglamaktadir.

Giliney (2010), ilkdgretim 4. ve 5. smniflarda verilen proje ve performans
odevleriyle ilgili 6gretmen ve veli goriislerini almak amaciyla 6gretmen ve velilere
kendi gelistirmis oldugu 6gretmen Olcegi ve veli dlgegi uygulamistir. Su sonuglara
ulagilmugtir: Ogretmenlerin ve velilerin, proje ve performans &devlerine iliskin
gortisleri olumludur. Benzer sekilde Kiitiikkte (2010), ilkdgretim 6gretmenlerinin
arastirmaya dayali olan proje ve performans odevlerine iliskin algi, goriis ve
uygulama durumlarinin incelemek amaciyla ilkdgretim dgretmenleri ile bir ¢alisma
yapmistir. Arastirma sonunda ilkogretim 6gretmenlerinin 6devlerin 6nemi ve islevine
yonelik goriislerinin 6nemli Olclide olumlu oldugu ve odevlerin 6gretmen ve
ogrencilere gereksiz yiik yiiklemedigini diisiindiikleri goriilmiistiir. Ogretmenler,
o0dev uygulamalarinda genel olarak ogrencilerin bireysel farkliliklarmi dikkate

almakta ve 6dev siirecinde ve ddevin degerlendirilmesinde doniit vermektedirler.
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Akdag ve Coklar (2009), 6. Ve 7. Smif 6grencilerinin 2005°te uygulanmaya
baslanan sosyal bilgiler programmin ders i¢i etkinlikler ad1 altinda 6ngérdiigii proje
ve performans gorevlerini hazirlarken yararlandiklar1 kaynaklari, internetten ne
derece faydalandiklarmi ve karsilastiklar1 gilicliikleri belirlemek amaciyla
ogrencilerle bir ¢alisma yiriitmiislerdir. Arastirma sonucunda, sirasi ile internet,
kiitliphane, kaynak kitap ve diger kaynaklardan faydalandiklari tespit edilmistir.
Karsilagtiklar1 giicliikkler agisindan Ogrenciler zaman sorunu, konu zorlugu ve
anlamama, kaynak bulamama, planlama, internet’in yapisal 6zelligi ve sekil sorunu
yasadiklarmi belirtmislerdir. Secer (2010) de yaptig1 calismada, 8. smif 6grencileri
ve brans 0gretmenlerinin performans gorevleri ve bu gorevlerde internet kullanimi
ile ilgili goriislerini belirlemek amaciyla brang 6gretmenlerine ve sekizinci smnif
ogrencilerine anket uygulamistir. Calisma sonunda, Ogretmen ve Ogrencilerin
performans gorevleri ile ilgili olumlu goriislere sahip olmalarima ragmen, bazi
aksakliklarin bu gorevlerden yeterli verim elde edilmesini engelledigi, performans
gorevlerinde internet kullaniminin ise bilgiye erisim konusunda 6grenciler arasinda

firsat esitligi saglamaya yardimei oldugu gortilmiistiir.
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3. MATERYAL VE METOD

Bu boliimde arastirmanin deseni, arastirmanin érneklemi, veri toplama araglari,
veri toplama araglarinin gelistirilmesi, veri toplama araclarmin uygulanmasi ve

verilerin analizinde kullanilan istatistiksel yontem ve teknikler agiklanmistir.

3.1. Arastirmanin Deseni

Arastirma modeli, arastirmanin amacina uygun ve ekonomik olarak, verilerin
toplanmasi ve ¢oziimlenmesi i¢in gerekli kosullarin diizenlenmesidir (Karasar, 2009:
76). Bu arastirmada, bir performans gorevinden faydalanarak 6. ve 7. smif
ogrencilerinin matematiksel dili kullanabilme becerilerini tespit etmek ve bu
becerilerin cinsiyete ve smif diizeyine gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
gosterip gostermedigini ortaya koymak amaglanmistir. Bu aragtirmada temel yontem
olarak nicel arastirma yontemlerinden betimsel tarama modeli kullanilmistir. Tarama
modeli, gecmiste ya da halen var olan bir durumu var oldugu sekliyle betimlemeyi
amagclayan arastirma yaklasmmidir (Karasar, 2009: 77). Ayrica nicel verilere derinlik,
ayrmt1 ve anlam kazandirmak; bu verileri ag¢iklamak, yeniden yorumlamak ve
desteklemek amaciyla arastirmadan elde edilen nitel verilere de basvurulmustur.
Nitel arastrma; gozlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi nitel veri toplama
yontemlerinin kullanildigi, algilarin ve olaylarm dogal ortamda gercekei ve biitiinciil
bir bicimde ortaya konmasina yonelik nitel bir siirecin izlendigi arastirma olarak
tanimlanabilir (Yildirim ve Simsek, 2011: 39-311). Bu ¢alismada da, ilkdgretim 6. ve
7. smif dgrencilerinin matematiksel dili kullanabilme becerilerinin belirlenmesi, bu
becerilerin ¢esitli degiskenlere gore incelenmesi ve yorumlanmasi amaglandigindan

hem nicel hem de nitel yontem uygulanmustir.
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3.2. Arastirmanin Orneklemi

Arastirma 2010-2011 6gretim yilinda, Mugla il merkezinde 6grenim géren {i¢
farkli 1lkogretim okulundan secilen 6. ve 7. smif 6grencileri ile gerceklestirilmistir.
Nicel ve nitel arastirmalarda Orneklem secimi arastirma probleminin 6zelligi ve
arastrmacmin sahip oldugu kaynaklarla yakindan ilgilidir (Yildrim ve Simsek,
2011: 87). Performans gorevleri tek basmna arastirmanin tiim veri kaynagmi
olusturdugu i¢in her bir okuldan evreni temsil edecegi diisiiniilen birer sube
secilmistir. Orneklemede 6nemli olan temsildir. Temsili olan kiiciik bir drneklem,
temsili olmayan biiylik bir 6rneklemden daha iyi oldugu icin nicel arastirmaya
orneklem biiyiikliigii yeterli goriilmiistiir (Karasar, 2009: 126). Nitel arastirmalarda ise
orneklemin biiyiikliigii ile ilgili olarak hi¢ bir kural yoktur. Orneklemin biiyiikliigii,
ne bilmek istedigimize, arasgtrmacmin amacma, neyin kullanisli olacagina, neyin
glivenilir olacagina ve sahip olunan kaynak ve =zaman igerisinde neler
yapilabilecegine baglhdir (Patton, 1990: 184). Nitel arastrmalarda degisik veri
toplama yontemleri arasindan dokiiman incelemesi, tipk1 anket ¢alismasinda oldugu
gibi, genis bir orneklem olusturulmasma olanak tanir (Yidirim ve Simsek, 2011:
190). Performans gorevleri 180 o6grenciye dagitilmis ancak performans gorevini
getirmemeleri, rapor hazirlamamalar1 gibi nedenlerden dolayr geri donen 118
ogrencinin performans gorevi degerlendirmeye alinmistir. Arastirmaya katilan

ogrencilerin sinif ve cinsiyete gore dagilimi tablodaki gibidir.

Tablo-3.1: 6. ve 7. Simf 6@rencilerinin simf seviyesi ve cinsiyet degiskenlerine gore
dagihimm

Cinsiyet
Sinif seviyesi Kiz Erkek Toplam
F % f % f %
6 35 29,7 23 19,5 58 49,2
7 33 28,0 27 22,9 60 50,8
Toplam 68 57,6 50 42,4 118 100,0

Tabloya gore 6grencilerin % 49,2°si1 6. sinif, % 50,8’1 7. smif olmak lizere sinif

seviyesine gore yakin bir dagilim s6z konusudur. Ogrencilerin % 57,6’s1 kiz, %
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42,4°1 erkektir. Buna gore orneklemdeki kiz ve erkek 6grencilerin sayisi birbirine

yakindir.
3.3. Veri Toplama Araglan

Bu arastirmada, nitel arastirmanin veri toplama tekniklerinden biri olan
dokiiman incelemesi tercih edilmistir. Dokuman inceleme; arastirmaci ve arastirmaya
katilan bireyler arasinda dogrudan fiziksel, davramigsal ve duygusal etkilesimin
olmamasi; uzun siireli arastirmalarda etkili olarak kullanilabilmesi; genis bir
orneklem olusturulmasina olanak tanimasi; bireyin arastirma problemiyle ilgili
konulardaki duygu ve diisiincelerini kendi segtigi ortamlarda, istedigi zamanda,
kendisi tarafindan 6zgiin bir sekilde kaydedebilmesi; zaman, emek ve para agisindan
daha az maliyetli olmasi; organize edilmis ve gdzden ge¢irilmis nitelikli veri kaynagi
olmasindan dolay1 tercih edilmistir. Dokiiman incelemesi, arastirilmasi hedeflenen
olgu veya olgular hakkinda bilgi iceren yazili, gorsel ve fiziksel materyallerin
analizini kapsar (Yildirim ve Simsek, 2011, s.187). Egitim ile ilgili bir arastirmada su
tiir dokiimanlar veri kaynag1 olarak kullamilabilir; egitim alaninda ders kitaplari,
program (miifredat) yonergeleri, okul i¢i ve dis1 yazismalar, 6grenci kayitlari,
toplant1 tutanaklari, 6grenci rehberlik kayit ve dosyalari, 6grenci ve 0gretmen el
kitaplari, ogrenci ders oOdevleri ve sinavlari, ders ve iinite planlari, 6gretmen
dosyalari, egitimle ilgili resmi belgeler, vb. (Aktaran: Yidirim ve Simsek, 2011:
188). Arastirmada, ilkdgretim 6. ve 7. smf Ogrencilerinin matematiksel dili
kullanabilme becerilerini tespit etmek amaciyla, hem nicel hem de nitel arastirmaya
imkan sagladig1 icin arastwrmaci tarafindan gelistirilen performans gorevleri

dokuman olarak kullanilmig ve incelemeye tabi tutulmustur.
3.3.1. Veri Toplama Araclarimin Gelistirilmesi

Performans gorevleri 2010-2011 egitim 6gretim yilinin ikinci doneminde 6. ve
7. smiflar icin uygulamada olan Ilkdgretim Matematik Dersi Ogretim Programinin
(MEB, 2009b) kazanimlar1 ve arastirmanin amacma uygun matematiksel dili

kullanabilme becerileri dikkate alinarak gelistirilmistir.
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6. ve 7. smiflara uygulanan performans gorevlerinin tanimlama kisminda;
performans gorevinin hangi derse, dersin hangi 6grenme alanina, hangi sinif
diizeyine ait oldugu, kazanimlari, 6§renciden beklenen beceriler ve degerlendirmede

kullanilacak arag belirtilmistir.

Tablo-3.2: 6.S1mf performans gorevinin tammlama kismm

ICERIK SINIF DUZEYI BEKLENEN DEGERLENDIRMEDE
DUZEYI BECERILER KULLANILACAK
_ ARACLAR
Ogrenme Alani: Geometri
Alt Ogrenme Alan1: Eslik ve Benzerlik flkogretim  Iletisim Dereceli Puanlama
Kazanmmlar:* 1. Eslik ve benzerlik 6. siuf Akil yiiriitme Anahtari
arasindaki iliskiyi agiklar. [ligkilendirme

2. Es ve benzer ¢okgenlerin kenar ve agi
ozelliklerini belirler.
*MEB (2009)

Tablo-3.3: 7.S1mf performans gorevinin tammlama kismm

ICERIK SINIF DUZEYI BEKLENEN DEGERLENDIRMEDE
DUZEYi BECERILER KULLANILACAK
ARACLAR
Ogrenme Alani: Geometri
Alt Ogrenme Alan1: Doniisiim Geometrisi flkogretim  Iletisim Dereceli Puanlama
Kazanimlar:* 1. Donme hareketini agiklar. 7. smif Akl yiiriitme Anahtari
2. Dizlemde bir nokta etrafinda ve [liskilendirme

belirtilen  bir agiya gore  sekilleri
dondiirerek ¢izimini yapar.
*MEB (2009)

6. Smiflara uygulanan performans gorevi bu arastirma i¢in arastirmaci
tarafindan 6zel olarak gelistirilmistir. 6. Smiflara uygulanan performans gorevinin
gorev kisminda; Ogrencilerden bir duvar kagidi tasarlamalari istenmistir. Duvar
kagidinda kullanacaklar1 figiir ve sekillerde 6grencilere herhangi bir kisitlama
getirilmemis, ama duvar kagidini tasarlarken neler yapmalar1 gerektigi kazanimlara
uygun olarak kisaca agiklanmistir. Devaminda Ogrencilerin matematiksel dili
kullanabilme becerilerini tespit etmek i¢in figiir ve sekilleri kullanarak matematiksel
diisiincelerini ve matematiksel 6zellikleri ifade edebilecekleri, 6§renme alanma ait
kavram bilgisini Olcecek ve matematiksel sekilleri, desenleri ¢izebilecekleri,

siislemeleri olusturabilecekleri sorular yoneltilmistir.
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Sekil-3.1: 6. Simif performans gorevinin gorev kismi

Sevgili 6grenciler,

Odanizin su andaki goriiniimiinden sikildiginizi diisiiniin. Odaya zevkinize gore biraz renk ve eglence
getirmek icin duvarlarimizi kendi tasarladigmiz bir duvar kdgidiyla kaplamaya ne dersiniz? Duvar
kagidini olusturmak i¢in su islemleri yapabilirsiniz:

Istediginiz bir (hayvan, cicek, vs.) figiirii (internet, kitap, dergi, vs’den) seciniz ve birkag tane
geometrik sekil (liggen, kare, vs.) belirleyip ¢iziniz. Geometrik sekillerin koselerine harflerle isim
veriniz. Belirlediginiz figiir ve sekilleri ayn1 boy, daha bilyiik boy ve daha kii¢iik boy olacak sekilde
istediginiz kadar fotokopisini g¢ektiriniz. Cogaltilan figlir ve sekilleri kenarlar1 boyunca kesiniz.
Geometrik sekillerin hangi kdsesine hangi harfi verdiginizi unutmamak i¢in not alabilirsiniz. Asagida
size sorulan sorular1 cevapladiktan sonra figiir ve sekilleri boyayarak bir fon kagidina yapistirip duvar
kagidini tamamlayiniz.

1. Belirlediginiz figiiriin ve sekillerin asillarini bir kenara ayiriniz. Cogaltilan figiir ve sekillerin her
boyundan birer tane bir kenara ayiriniz.

a) Figiiriin asli ile ¢ogaltilan figiirleri karsilastiriniz. Figlirler arasinda nasil bir iligki vardir agiklayiniz.
b) Sekillerin asillar1 ile gogaltilan sekilleri (iiggeni iicgen ile, kareyi kare ile, vs.) karsilastiriniz.
Sekiller arasinda nasil bir iligki vardir agiklayiniz.

¢) Agiklamalarinizdan faydalanarak bu figlir ve sekiller (iicgen, kare, vs.) i¢in matematikte hangi
kavramlar1 kullandigimizi séyleyiniz.

2. Kullandiginiz geometrik sekillerden birini (liggen, kare, vs.) seg¢iniz. Belirlediginiz seklin aslini
kopyast ile ayn1 harfe ait koselerden birini iist iiste gelecek sekilde koyarak karsilastirmiz. ki seklin
ac1 ve kenar ozellikleri hakkinda bilgi veriniz. Her bir kopya igin ayni1 islemi yapiniz.

a) Hangi durumda iki ¢okgenin agi 6l¢iileri birbirine esit ya da farklidir?

b) Hangi durumda iki ¢okgenin kenar uzunluklari birbirine esit ya da farklidir?

NOT: Hazirladigmiz rapora figiir ve sekilleri eklemeyi unutmayiniz.

7. Smiflara uygulanan performans gorevi bu arastirma igin arastirmaci
tarafindan 6zel olarak gelistirilmistir. 7. Siniflara uygulanan performans gorevinin
gorev kisminda; Ogrencilerden yuvarlak bir tabaga islemek i¢in bir silisleme
tasarlamalar1 istenmistir. Stislemeyi yaparken neler yapmalar1 gerektigi kazanimlara
uygun olarak kisaca agiklanmistir. Devaminda Ogrencilerin matematiksel dili
kullanabilme becerilerini tespit etmek i¢in figiir ve sekilleri kullanarak matematiksel
diisiincelerini ve matematiksel 6zellikleri ifade edebilecekleri, 6§renme alanma ait
kavram bilgisini Olcecek ve matematiksel sekilleri, desenleri ¢izebilecekleri,

siislemeleri olusturabilecekleri sorular yoneltilmistir.
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Sekil-3.2: 7. Simf performans gorevinin gorev kismm

Sevgili 6grenciler,

Yuvarlak bir tabaga islemek i¢in bir siisleme tasarlamaniz istenmektedir. Siislemeyi tasarlamak igin su
islemleri takip ediniz:

Not: Tabak yerine tabagin boyutlarinda kagit ya da karton kullanabilirsiniz.

1. Kendinize 6zgii bir motif (desen) ¢iziniz.

2. Tabagin ortasinda sabit bir nokta belirleyiniz.

3. Cizdiginiz motifi tabakta istediginiz bir yere yerlestiriniz.

4. Cizdiginiz motifin istiinde {i¢ (daha fazla da olabilir) farkli nokta belirleyerek bu noktalarla
tabaktaki sabit noktay1 birlestiren dogru pargalari ¢iziniz.

5. Motifi bu dogru pargalarindan birisi igin belirlediginiz bir a¢1 degeri ile sabit noktaya esit uzaklikta
olacak sekilde hareket ettirerek tekrar ¢iziniz.

6. Her seferinde ayni islemi yaparak siislemeyi tamamlayiniz.

Bu yaptigmiz islemler dogrultusunda asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. IIk motifle sonra gizilen motifler arasmda herhangi bir degisiklik var mudir? Degisiklik varsa
nelerdir? Agiklayiniz.

2. Belirlediginiz a¢1 ka¢ derecedir? Doniisim geometrisinde bu aciyt hangi kavramla
isimlendirmekteyiz?

3. En son hareketinizle motifin geldigi yer, en bagtaki motifle ¢cakisiyor mu? Neden c¢akigtigini ya da
cakismadigini agiklayiniz. Motiflerin ¢akismasi halinde bu motif neye sahiptir diyebiliriz?

Raporu hazirlarken yaptiginiz islemlerin adim adim sekillerini ¢izmeyi unutmayiniz.

6. ve 7. smiflara uygulanan performans gorevlerinin yonerge kisminda;
ogrencilerin gorevi yerine getirirken dikkat etmeleri gereken noktalar, hangi
asamalar1 takip etmeleri gerektigi, calismanin nasil ve ne zaman teslim edilecegi

belirtilmistir.

Sekil-3.3: 6. Simf performans gorevinin yonerge kism

Performans gorevinizi hazirlarken asagidaki adimlara dikkat etmelisiniz.
1) Bireysel olarak hazirlamalisiniz.
2) Calisma plan1 olusturmalisiniz.
3) Calismaniz igin internet, kiitliphane, kitap vb. kaynaklardan yararlanabilirsiniz.
4) Calismaniz i¢in derste 6grendiginiz bilgileri gbzden gegirmelisiniz.
5) Odevinizi renkli kalemler kullanarak fon kagidi iizerine yapabilirsiniz.
6) Biitiin bu yapilanlan ¢izgisiz kagida yazarak rapor haline getirmelisiniz.
7) Gerekli yerlerde ailenizden ve 6gretmenlerinizden yardim alabilirsiniz ancak ¢alismanizi
kendi baginiza yapmaniz gerektigini unutmamalisiniz.
8) Calismanizin diizenli olmasina 6zen gostermelisiniz.
9) Faydalandiginiz kaynaklari raporun sonuna eklemelisiniz.
10) Calismanizi en geg iki hafta sonra teslim etmelisiniz.
Calismanin Degerlendirilmesi
Calismaniz “arastirma siireci (bilgiye ulasma, toplama ve bir araya getirme), matematiksel
diisiinceler (figiir ve sekilleri kullanarak matematiksel diisiinceleri ifade edebilme), kavram
bilgisi, matematiksel ozellikler, sekillerin ¢izimi, diizen, zaman kullanimi (raporu verilen
siirede tamamla) agisindan degerlendirilecektir.
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Sekil-3.4: 7. Simf performans gorevinin yonerge kism

Performans gorevinizi hazirlarken asagidaki adimlara dikkat etmelisiniz.
1) Bireysel olarak hazirlamalisiniz.
2) Calisma plan1 olusturmalisiniz.
3) Calismaniz igin internet, kiitliphane, kitap vb. kaynaklardan yararlanabilirsiniz.
4) Calismaniz i¢in derste 6grendiginiz bilgileri gbzden gegirmelisiniz.
5) Odevinizi renkli kalemler kullanarak kagit ya da karton iizerine yapabilirsiniz.
6) Biitiin bu yapilanlan ¢izgisiz kagida yazarak rapor haline getirmelisiniz.
7) Gerekli yerlerde ailenizden ve 6gretmenlerinizden yardim alabilirsiniz ancak ¢alismanizi
kendi baginiza yapmaniz gerektigini unutmamalisiniz.
8) Calismanizin diizenli olmasina 6zen gostermelisiniz.
9) Faydalandiginiz kaynaklari raporun sonuna eklemelisiniz.
10) Calismanizi en geg iki hafta sonra teslim etmelisiniz.
Calismanin Degerlendirilmesi
Calismaniz “arastirma siireci (bilgiye ulasma, toplama ve bir araya getirme), matematiksel
diisiinceler (motif ve sekilleri kullanarak matematiksel diisiinceleri ifade edebilme), kavram
bilgisi, matematiksel 6zellikler, motif ve sekillerin ¢izimi, diizen, zaman kullanimi (raporu
verilen siirede tamamla) agisindan degerlendirilecektir.

3.3.2. Veri Toplama Arac¢larinin Uygulanmasi

Hazirlanan performans gorevleri 2010-2011 6gretim yilinin ikinci doneminde,
Mugla il merkezinde belirlenen ii¢ Ilkdgretim Okulundan basit tesadiifi drnekleme
yolu ile segilen 180 Ogrenciye performans gorevinin igerdigi konuyu islemeye
basladiklar1 derste dagitilmistir. Uygulama yapilmadan once &gretmenlere ve
ogrencilere performans gorevleri hakkinda bilgilendirme yapilmistir. Uygulama
siireci igerisinde Ogrenciler, arastirmaci ve dersin 08retmenleri tarafindan sik sik
takip edilmis, Ogrencilere takildiklar1 yerlerde yardim edilmistir. Performans
gorevleri dagitildiktan iki hafta sonra geri toplanmistir. Performans gorevini
bitiremeyen Ogrenciler i¢in bir hafta daha ek siire verilmistir. Performans gorevini
getirmemeleri, rapor hazirlamamalar1 gibi nedenlerden dolay1 sadece 118 6grencinin

performans gorevi degerlendirmeye alinmistir.

3.4. Verilerin Analizi

Nicel analiz i¢cin performans gorevlerindeki, 6grencilerin matematiksel dili

kullanabilme becerilerini tespit etmek amaciyla bir dereceli puanlama anahtari
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gelistirilmistir. Dereceli puanlama anahtar1 gelistirilicken uzman yardimina
basvurulmustur.

Gelistirilen dereceli puanlama anahtari; Olgiitleri, performans diizeyini ve
performans puanini gosteren ii¢ slitundan olugsmaktadir.

Dereceli puanlama anahtarinin Glgiitleri matematiksel dili kullanabilmeyi
destekleyici:

1- Ogrencilerin matematiksel soylemi ne kadar gerceklestirebildiklerini,

2- Ogrenme alanma ait kavramlarin ne kadarini bildiklerini,

3- Matematiksel 6zelliklerin ne kadarim ifade edebildiklerini,

4- Matematiksel sekillerin, desenlerin ne kadarini ¢izebildiklerini, siislemelerin

ne kadarmi olusturabildiklerini

Olcecek alt kategorilere gore diizenlenmistir. Bu Olgiitlerden baska arastirma siirecint,
calismanin diizenini ve zaman kullanimmi 6lgen {i¢ Olcilit daha bulunmaktadir. Her
olciit, performans1 gosterecek 4 diizeye ayrilmistir. Bu diizeyler; “Onemli Eksikleri
Var”, “Gelistirilmesi Gerekir”, “Basaril1” ve “Olduk¢a Basarili” seklinde kategorize
edilmistir. Ogrencilerin  dlgiitlerdeki diizeyleri belirlenirken asagida verilen
aciklamalar dikkate alinmistir.

“Matematiksel Soylem” Olciitli, eger Ogrenci figiir, motif, sekil vb. ile
matematiksel diisiincelerini tam olarak dogru ifade edememisse “Onemli Eksikleri
Var”, cok azmi dogru olarak ifade edebilmisse “Gelistirilmesi Gerekir”, ¢cogunu
dogru olarak ifade edebilmisse “Basarili” ve tam olarak dogru ifade edebilmisse
“Oldukca Basarilr” kabul edilmistir.

“Ogrenme Alanmna Ait Kavram Bilgisi” 6lgiitii, eSer 6grenci 6grenme alanma
ait kavramlarin tam olarak higbirini bilememisse “Onemli Eksikleri Var”, ¢ok azini
bilebilmigse “Gelistirilmesi Gerekir”, ¢ogunu bilebilmisse “Basarili” ve hepsini
dogru olarak bilebilmisse “Olduk¢a Basarili” kabul edilmistir.

“Matematiksel Ozellikler” 6lgiitii, eger dgrenci matematiksel dzelliklerin tam
olarak hicbirini ifade edememisse “Onemli Eksikleri Var”, c¢ok azimi ifade
edebilmisgse “Gelistirilmesi Gerekir”, ¢cogunu ifade edebilmisse “Basarili” ve hepsini
dogru olarak ifade edebilmisse “Olduk¢a Basarili” kabul edilmistir.

“Matematiksel sekillerin, desenlerin ¢izimi ve silislemelerin olusturulmasi”

olgtitli, eger 6grenci matematiksel sekillerin, desenlerin tam olarak higbirini dogru
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¢izememis ve siislemelerin tam olarak higbirini olusturamamissa “Onemli Eksikleri
Var”, matematiksel sekillerin, desenlerin ¢ok azini dogru ¢izebilmis ve siislemelerin
cok azin1 dogru olusturabilmisse “Gelistirilmesi Gerekir”, matematiksel sekillerin,
desenlerin ¢ogunu dogru ¢izebilmis ve siislemelerin ¢ogunu dogru olusturabilmisse
“Basarilr” ve matematiksel sekillerin, desenlerin hepsini dogru cizebilmis ve
siislemelerin hepsini dogru olusturabilmisse “Olduk¢a Basarili” kabul edilmistir.

“Arastirma Siireci” Olclitli, eger 6grenci bilgilerin hi¢birine kendi cabasiyla
ulasmamus, toplamamis ve bir araya getirmemisse “Onemli Eksikleri Var”, ¢ok azina
kendi cabasiyla ulagsmis, toplamis ve bir araya getirmisse “Gelistirilmesi Gerekir”,
coguna kendi cabasiyla ulasmig, toplamis ve bir araya getirmisse ‘“Basarili” ve
tamamina kendi c¢abasiyla ulasmis, toplamis ve bir araya getirmisse “Oldukca
Basar1l” kabul edilmistir.

“Calismanin Diizeni” 6l¢iitii, eger 68rencinin ¢alismasi hi¢ diizenli ve temiz
degilse “Onemli Eksikleri Var”, kismen diizenli ve temizse “Gelistirilmesi Gerekir”,
genel olarak diizenli ve temizse “Basarili” ve oldukca diizenli ve temizse “Oldukca
Basarilr” kabul edilmistir.

“Zaman kullanim1” olgiitii, eger 6grenci calismasimi ¢ok gec teslim etmisse
“Onemli Eksikleri Var”, 3-4 giin ge¢ teslim etmigse “Gelistirilmesi Gerekir”, 1-2 giin
gec teslim etmigse “Basarili” ve zamaninda teslim etmisse “Oldukg¢a Basarili” kabul
edilmistir.

Her 6lciit icin 6grencilerden beklenen en {ist seviyeye 4 puan, en alt seviyeye 1
puan verilmistir. Olgiitlerden sonra “TOPLAM” satir1 eklenerek &grencinin genel
durumu gozlenmek istenmistir. Son olarak da 6gretmenin, 6grencinin yaptigi ¢alisma
ile ilgili goriislerini aktarabilecegi “Ogretmenin Geri Bildirimi” satir1 eklenerek
dereceli puanlama anahtar1 tamamlanmistir (Ek-3).

Degerlendirme yapilirken arastirmanin amacina uygun olan ilk dort dlgiit goz
ontine alinmistir. Bu Olgiitlerin puanlarinin ortalamasi alinarak matematiksel dili
kullanabilme beceri seviyesi elde edilmistir. Dereceli puanlama anahtar1 ile elde
edilen veriler Statistical Package for the Social Sciences Version 15.00 (SPSS 15.00)
kullanilarak analiz edilmistir. Verilerin normal dagilim sergileyip sergilemedigini

incelemek amaciyla her Olgiit icin elde edilen puanlarin dagiliminin basiklik ve



32

carpiklik degerlerine bakilmis ayni zamanda Kolmogorov-Simirnov (K-S) Testi ile
de tekrar kontrol edilmistir.

Caligmanin birinci alt probleminde 6grencilerin matematiksel dili kullanabilme
becerilerinin ne diizeyde oldugunu incelemek icin veriler betimsel olarak analiz
edilmistir. Dereceli puanlama anahtarma gore yapilan degerlendirme sonuglarma ait
frekans, yiizde ve aritmetik ortalama degerleri hesaplanmistir.

Ikinci alt problemde matematiksel dili kullanabilme becerilerinin cinsiyete gore
istatistiksel olarak anlamli bir fark gosterip gostermediginin tespit edilmesi
amac¢lanmistir. Bu amacla dereceli puanlama anahtari i¢in kay-kare (chi-square)
bagimsizlik testi ve ¢apraz tablolar (crosstabs) kullanilmistir.

Ugiincii alt problemde matematiksel dili kullanabilme becerilerinin smif
seviyesine gore istatistiksel olarak anlamli bir fark gosterip gdstermediginin tespit
edilmesi amaglanmistir. Bu amacgla dereceli puanlama anahtar1 kriterleri i¢cin kay-
kare (chi-square) bagimsizlik testi ve ¢apraz tablolar (crosstabs) kullanilmistir.

Yukarida incelenen dlgiitlerin toplam puanlarinin aritmetik ortalamasi almarak
her bir kategori i¢in beceri seviyeleri elde edilmistir. Bu seviyeler, puanlarin

aritmetik ortalamasina gore dort grupta ele alinmistir. Aritmetik ortalamalar;

» 1.00 < x <1.74; “6nemli eksikleri var”;
» 1.75 < x £2.49; “gelistirilmesi gerekir”;
» 2.50< x <3.24; “basarili”;

» 3.25< X <4.00; “oldukc¢a basaril1”

araliklarinda ele alimmustir. Aritmetik ortalamaya gore yapilan degerlendirmelere ait
frekans ve ylizde degerleri tablolarda verilmistir.

Ayrica nicel verilere derinlik, ayrinti1 ve anlam kazandwmak; bu verileri
agiklamak, yeniden yorumlamak ve desteklemek amaciyla toplanan veriler igerik analizi
ile nitel olarak degerlendirilmistir. Icerik analizinde temel amag, toplanan verileri
aciklayabilecek kavramlara ve iliskilere ulasmaktir; bu cercevede, veriler
tanimlanmaya, verilerin i¢inde sakli olabilecek gercekler ortaya ¢ikarilmaya caligilir
(Yidirim ve Simsek, 2011, s.227). Toplanan performans gorevleri, daha 6nceden
belirlenen dereceli puanlama anahtarindaki 6lgiitler g6z 6niine alinarak kodlanmaistir.
Ortaya ¢ikan kodlarin diizenlenmesi sonucu olusan temalar i¢in dereceli puanlama

anahtarindaki Olciitler yeterli goriilmiistiir. Arastrma verileri kodlandiktan ve



33

dereceli puanlama anahtarindaki Glgiitlere gore diizenlendikten sonra arastirmaci

tarafindan yorumlanmustir.

3.4.1. Olgme Aracimin Giivenirligi Ve Gecerligi

“Olgmede gegerlilik, dlciilmek istenen seyin 6lgiilebilmis olma derecesidir;
yani Olgiilmek istenenin, baska seylerle karistirilmadan olgiilebilmesidir. Icerik
gecerliligi, 6lcme aracinda bulunan sorularin 6lgme amacina uygun olup olmadigi,
Ol¢tilmek istenen alani temsil edip etmedigi sorunu ile ilgili olup, ‘uzman goériisii’ne
gore saptanir.” (Karasar, 2009: 151) Gegerligi saglamak i¢in arastirmaci tarafindan
hazirlanan performans gorevleri uzman goriislerine basvurularak kontrol edilmistir.
Bir grup 6grenciyle ayr1 ayr1 pilot calisma yapilarak sorularda bulunan anlam ve
mantik hatalar1 belirlenmis ve tekrar uzman goriislerine basvurarak eksikler ve
hatalar giderilmistir. Giderilen eksikler ve hatalar:

1. 6. Smif performans gorevinde “Istediginiz bir (hayvan, cicek, vs.) figiirii
seciniz ve birkag¢ tane geometrik sekil (liggen, kare, vs.) belirleyip c¢iziniz.”
ifadesi ‘Figiirii nereden sececegiz, belirli bir yer var m1?” sorusundan dolay1
“Istediginiz bir (hayvan, cicek, vs.) figiirii (internet, kitap, dergi, vs’den)
seciniz ve birkag¢ tane geometrik sekil (liggen, kare, vs.) belirleyip c¢iziniz.”
seklinde degistirilmistir.

2. 7. Smif performans goérevinde kullanilan “figiir” kelimesi “motif” kelimesi ile
degistirilmistir. Ornegin; “Kendinize o6zgii bir figiir ¢iziniz.” ifadesi
“Kendinize 6zgii bir motif (desen) ¢iziniz.” seklini almistir.

3. 7. Smif performans gorevinde “Motifi bu dogru parcalarindan itibaren
belirlediginiz bir a¢1 degeri ile hareket ettirerek tekrar ¢iziniz.” ifadesi “Motifi
bu dogru parcalarindan birisi i¢in belirlediginiz bir ag1 degeri ile sabit noktaya
esit uzaklikta olacak sekilde hareket ettirerek tekrar c¢iziniz.” seklinde
degistirilmistir.

4. 7. Smif performans gorevinde ‘“Matematikte bu aciyr hangi kavramla
isimlendirmekteyiz?” ifadesi “DoOnilisiim geometrisinde bu aciyr hangi

kavramla isimlendirmekteyiz?” seklinde degistirilmistir.
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5. Yonergelerdeki “Bireysel calisma olarak hazirlamalisiniz.” ifadesi “Bireysel
olarak hazirlamalisiniz” seklinde degistirilmistir.

“Giivenirlik, ayn1 seyin bagimsiz dlgiimleri arasindaki kararliliktir; 6lgiilmek
istenen belli bir seyin, siirekli olarak aynmi sembolleri almasidir; ayni siireglerin
izlenmesi ve aymi Olgiitlerin kullanilmasi ile ayni sonug¢larin alimmasidir; 6lgmenin
tesadiifi yanilgilardan armik olmasidir.” (Karasar, 2009: 148).  Performans
gorevlerinin gilivenirligi tespit edilirken bagimsiz gozlemciler arasi uyum tercih
edilmistir. Cilinkii 6teki giivenirlik 6lgiitlerinin pratik olmadig1 durumlarda, 6lgmenin
gilivenirligini kestirmeye yarayan en iyi 6l¢iit bagimsiz gozlemciler arasi1 uyumdur.
“Bagimsiz gozlemciler aras1 uyum, birden ¢ok gozlemcinin, birbirinden bagimsiz
olarak, ayni seyleri Olgmeye calistiklar1 durumlarda uygulanan bir giivenirlik
olciitiidiir.” (Karasar, 2009: 149). iki degisken arasindaki iliskinin miktarmni bulup
yorumlamak amaciyla korelasyon katsayist kullanilir (Biiytikoztiirk, 2010: 31).
Pearson'un ¢arpim-moment korelasyon katsayist r veya Spearman'in siralama
korelasyon katsayisi p, degerleyicileri ikiser ikiser alarak degerlendirme puanlar1
arasindaki dogrusal iligkiyi bir korelasyon katsayis1 olarak bulur.

6. Smifin analizlerinde, puanlar normal dagilim gostermedigi i¢in Spearman'in
siralama korelasyon katsayis1 (p) kullanilmistir. 6. Smif performans goérevi igin
puanlayicilar arasi giivenirlik katsayisi (p), matematiksel sdylem o6lgiitii i¢in 0,813 -
0.909 - 0,919 degerleri; 6grenme alanina ait kavram bilgisi 6l¢iitii i¢in 0,797 — 0,878
— 0,888 degerleri; matematiksel ozellikleri ifade edebilme Olgiitii i¢in 0,886 — 0,944
degerleri; matematiksel sekilleri, desenleri ¢izebilme, siislemeleri olusturabilme
olciitii i¢in 0,931 — 0,957 — 0,974 degerleri; bu dl¢iitlerin hepsinin ortalamasini igeren
matematiksel dili kullanabilme becerisi i¢in 0,908 — 0,957 — 0,965 degerlerini
almaktadir (p = 0.000, p<.01). Tim giivenirlik katsayilar1 0,01 diizeyinde anlaml
olmakla birlikte yeterli diizeydedir.

7. Smifin analizlerinde, matematiksel soylem ol¢iitii, matematiksel 6zellikleri
ifade edebilme Olgiitii, 6grenme alanina ait kavram bilgisi Ol¢iitii ve matematiksel
sekilleri, desenleri ¢izebilme, siislemeleri olusturabilme 6l¢iitii i¢in puanlar normal
dagilim gostermedigi i¢in  Spearman'm siralama korelasyon katsayis1  (p)
kullanilmistir. Matematiksel dili kullanabilme becerisi i¢in puanlar normalden asir1

sapma gostermediginden Pearson'un c¢arpim-moment korelasyon katsayist (7)
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kullanilmistir. 7. Smuf performans gorevi i¢in puanlayicilar arasi giivenirlik katsayisi
(p), matematiksel soylem olgiitii i¢in 0,924 - 0.936 - 0,961 degerleri; 6grenme
alanina ait kavram bilgisi Ol¢iitii i¢in 0,859 — 0,887 — 0,928 degerleri; matematiksel
ozellikleri ifade edebilme 6lciitii i¢in 0,928 - 0.941 - 0,951 degerleri; matematiksel
sekilleri, desenleri ¢izebilme, siislemeleri olusturabilme Olgiitii i¢in 0,957 — 0,963 —
0,969 degerlerini almaktadir. 7. Sinif performans gorevi i¢in puanlayicilar arasi
giivenirlik katsayis1 (r), bu Olgiitlerin hepsinin ortalamasini iceren matematiksel dili
kullanabilme becerisi i¢in 0,921 — 0,945 — 0,969 degerlerini almaktadir (p = 0.000,
p<.01). Tiim giivenirlik katsayilar1 yeterli diizeydedir.
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4. ARASTIRMANIN BULGULARI

Bu boliimde, nicel analiz i¢in, veri toplama araglari ile elde edilen verilerin,
arastrmanin amaci dogrultusunda, istatistiksel yontem ve teknikler kullanilarak
yapilan analizlerine ve sonuglarina yer verilmistir. Sonuglar tablolar halinde
sunulmus, ¢oziimlemeler sonucu elde edilen bulgulara ve bulgulara dayali olarak
gelistirilen yorumlara yer verilmistir. Bulgular alt problemlerdeki sira ile
sunulmustur. Nitel analiz sonuglar1 ise kodlanan verilerin dereceli puanlama

anahtarindaki olgiitlere gore diizenlenmis yorumlarinda kullanilmistir.

4.1. Nicel Bulgular

4.1.1. Birinci Alt Probleme Ait Bulgular

Bu alt problem “Ilkdgretim 6. ve 7. smuf dgrencilerinin matematiksel dili
kullanabilme becerileri ne diizeydedir?” olarak ifade edilmistir.

Bu alt probleme yanit aramak i¢in dereceli puanlama anahtarinda belirtilen her
olciit ayr1 ayr1 betimsel istatistikten faydalanarak analiz edilmistir. Ogrencilerin
dereceli puanlama anahtarinda belirtilen her Olgiitte sahip olduklar1 diizeye ait
frekans ve ylizdeler tablo yardimiyla gdsterilmistir. Bu diizeylerden elde ettikleri
puanlarin ortalamasi alinarak matematiksel dili kullanabilme beceri diizeyleri elde
edilmistir. Ogrencilerin matematiksel dili kullanabilme beceri diizeylerine ait frekans
ve yiizdeler de tablo yardimiyla gosterilmistir.

“Matematiksel sdylem”, “Ogrenme alanma ait kavram bilgisi”, “Matematiksel
ozellikler” ve  “Matematiksel sekillerin, desenlerin ¢izimi ve siislemelerin
olusturulmas1” oOlgiitlerine gore yapilan degerlendirmelere ait frekans ve yiizde

degerleri Tablo-4.1’de verilmistir.
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Tablo-4.1: Betimsel Istatistik Sonuclar: (f ve %)

2 Onemli e . Olduk¢a
DUZEY
v eksikleri ~ CelStrilmesi g, basanh Toplam
var gerekir

f % f % f % f % f %

1. Matematiksel sylem 26 220 48 40,7 10 85 34 288 118 1000
2. Ogrenme alamna ait kavram
bilgisi

3. Matematiksel Ozellikleri ifade
edebilme

4. Matematiksel sekillerin,
desenlerin ¢izimi ve sislemelerin 16 13,6 32 27,1 14 11,9 56 47,5 118 100,0
olusturulmasi

Matematiksel dili kullanabilme
becerisi

64 542 25 212 10 85 19 161 118 100,

s

41 34,7 35 29,7 17 144 25 21,2 118 100,0

25 21,2 38 32,2 30 254 25 21,2 118 100,0

Ogrencilerin performans gorevlerindeki nitel veriler dikkate alinarak Tablo-
4.1°de ki “Matematiksel soylem” Olgiitiine ait veriler incelendiginde 6grencilerin %
22’sinin diistincelerini ifade etmekte onemli eksiklerinin oldugu goriilmektedir. Bu
gruptaki 6grenciler figiir, motif, sekil vb. ile ilgili matematiksel diisiincelerini tam
olarak dogru ifade edememislerdir. Ogrencilerin % 40,7’sinin diisiincelerini ifade
etme becerilerinin gelistirilmesi gerekmektedir. Ciinkii bu gruptaki 6grenciler figiir,
motif, sekil vb. ile ilgili matematiksel diisiincelerinin ¢ok azmni dogru olarak ifade
edebilmislerdir. Bu gruptaki 6grencilerin yaklasik olarak yarismin, matematiksel
diisiincelerini ifade edememesi ya da ¢ok az ifade edebilmesi, alan dilinin derslerde
dogru kullanilmamasindan ya da 6grencinin sozlii ya da yazili iletisime tesvik
edilmemesinden kaynaklaniyor olabilir. Unutulmamalidir ki, bir 6gretmen alan
bilgisine de meslek bilgisine de sahip olmalidir ve bunu en giizel sekilde
kullanmalidir. Ogrencilerin sadece % 8,51 diisiincelerini ifade etmede basarilidir. Bu
gruptaki Ogrenciler figiir, motif, sekil vb. ile ilgili matematiksel diisiincelerinin
cogunu dogru olarak ifade edebilmislerdir. Ogrencilerin % 28,8’i diisiincelerini ifade
etmede oldukca basarilidir. Bu gruptaki ogrenciler figiir, motif, sekil vb. ile ilgili
matematiksel diisiincelerini tam olarak dogru ifade edebilmislerdir.

Ogrencilerin performans gorevlerindeki nitel veriler dikkate alinarak Tablo-
4.1°de ki “Ogrenme alanina ait kavram bilgisi” 6lgiitiine ait veriler incelendiginde
ogrencilerin % 54,2’sinin 6grenme alanina ait kavram bilgisinde 6nemli eksiklerinin

oldugu goriilmektedir. Bu gruptaki dgrenciler 6grenme alanina ait kavramlarin tam
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olarak higbirini bilememislerdir. Ogrencilerin % 21,2’sinin 6grenme alanina ait
kavram bilgisinin gelistirilmesi gerekmektedir. Ciinkii bu gruptaki Ogrenciler
ogrenme alanma ait kavramlarin ¢ok azini bilebilmislerdir. Ozellikle yenilenen
miifredatta kavramsal yaklasim iizerinde durulmasina ragmen bu uygulamada
ogrencilerin yarisindan fazlasinin 6grenme alanina ait kavram bilgisinde oldukca
kotii durumda olmasi dikkat ¢ekmektedir. Ogrencilerin sadece % 8,5’i dgrenme
alanimna ait kavram bilgisinde basarilidir. Bu gruptaki 6grenciler 6grenme alanima ait
kavramlarin ¢ogunu bilebilmislerdir. Ogrencilerin % 16,1°i 6grenme alanina ait
kavram bilgisinde olduk¢a basarilidir. Bu gruptaki 6grenciler 6grenme alanina ait
kavramlarm hepsini dogru olarak bilebilmislerdir.

Ogrencilerin performans gorevlerindeki nitel veriler dikkate almarak Tablo-
4.1°de ki “Matematiksel 6zellikler” Olciitiine ait veriler incelendiginde 6grencilerin
% 34,7’sinin matematiksel Ozellikleri ifade etmede Onemli eksiklerinin oldugu
goriilmiistiir. Bu gruptaki 6grencilerin tamami matematiksel 6zelliklerin hi¢ birini
tam olarak ifade edememislerdir. Ogrencilerin % 29,7 sin de matematiksel 6zellikleri
ifade edebilme becerisinin gelistirilmesi gerekmektedir. Ciinkii bu gruptaki
ogrenciler matematiksel dzelliklerin ¢ok azimi ifade edebilmislerdir. Ogrencilerin %
14,40 matematiksel Ozellikleri ifade etmede basarilidir. Bu gruptaki 6grenciler
matematiksel 6zelliklerin gogunu ifade edebilmislerdir. Ogrencilerin % 21,2’si
matematiksel Ozellikleri ifade etmede ¢ok basariidir. Bu gruptaki Ogrenciler
matematiksel 6zelliklerin hepsini dogru olarak ifade edebilmislerdir.

Ogrencilerin performans gorevlerindeki nitel veriler dikkate alinarak Tablo-
4.1°de ki “Matematiksel sekillerin, desenlerin ¢izimi ve siislemelerin olusturulmasi”
Olciitiine ait veriler incelendiginde 6grencilerin % 13,6’sinin matematiksel sekillerin,
desenlerin ¢iziminde ve siislemelerin olusturulmasinda 6nemli eksiklerinin oldugu
goriilmiistiir. Bu gruptaki 6grenciler matematiksel sekillerin, desenlerin tam olarak
hi¢birini dogru ¢izememis ve silislemelerin tam olarak hicbirini olusturamamuslardir.
Ogrencilerin % 27,1’inin matematiksel sekilleri, desenleri ¢izebilme ve siislemeleri
olusturabilme becerilerinin gelistirilmesi gerekmektedir. Ciinkii bu gruptaki
ogrenciler matematiksel sekillerin, desenlerin ¢ok azin1 dogru cizebilmis ve
siislemelerin  ¢ok azmi dogru olusturabilmislerdir. Ogrencilerin % 11,9’u

matematiksel sekillerin, desenlerin ¢iziminde ve siislemelerin olusturulmasinda
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basarilidir. Bu gruptaki 6grenciler matematiksel sekillerin, desenlerin ¢ogunu dogru
¢izebilmis ve siislemelerin cogunu dogru olusturabilmislerdir. Ogrencilerin % 47,5’
matematiksel sekillerin, desenlerin ¢iziminde ve siislemelerin olusturulmasinda
oldukca basarihidir. Bu gruptaki Ogrenciler matematiksel sekillerin, desenlerin
hepsini dogru cizebilmis ve siislemelerin hepsini dogru olusturabilmislerdir. Bu
uygulamada Ogrencilerin yaklagik olarak yarismmin, matematiksel sekillerin,
desenlerin ¢iziminde ve siislemelerin olusturulmasinda 1yi durumda olmasina ragmen
diger Olciitlerde ayni1 basariyr gosterememeleri, verilen 6devlerde Ogrencilerin
rapordan ¢ok sadece uygulama kismima 6nem verdiklerini gostermektedir.

Yukarida incelenen dlgiitlerin toplam puanlarinin aritmetik ortalamasi almarak
matematiksel dili kullanabilme beceri seviyesi elde edilmistir. Puanlarin aritmetik
ortalamasina gore yapilan degerlendirmelere ait frekans ve yiizde degerleri Tablo-
4.1°de verilmistir.

Tablo-4.1’de ki verilere bakildiginda 6grencilerin % 21,2’sinin matematiksel
dili kullanabilme becerisinde 6nemli eksikleri vardir, % 32,2’sinin matematiksel dili
kullanabilme becerisinin gelistirilmesi gerekmektedir, % 25,4’ii matematiksel dili
kullanabilme becerisinde basarilidir, % 21,2°si matematiksel dili kullanabilme
becerisinde oldukca basarilidir. Bu sonuca gore Ogrencilerin yaridan fazlasinin
(%53,4) tiniin genel anlamda matematiksel dili kullanmada yetersiz oldugu

goriilmektedir.

4.1.2. ikinci Alt Probleme Ait Bulgular

Bu alt problem “Ilkdgretim 6. ve 7. smuf 6grencilerinin matematiksel dili
kullanabilme becerileri cinsiyete gore istatistiksel olarak anlamli bir fark gostermekte
midir?” olarak ifade edilmistir.

Bu alt probleme yanit aramak i¢in performans gorevlerinde, 6grencilerin
matematiksel dili kullanabilme becerilerinin cinsiyete gore istatistiksel olarak
anlaml bir fark gosterip gostermedigini tespit etmek amaciyla gelistirilen dereceli
puanlama anahtarmin her bir dlgiitiine gore degerlendirme yapilmistir. Elde edilen

verilere ait frekans, yiizde ve kay-kare degerleri Tablo 4.2°de gosterilmistir.
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Tablo-4.2: Cinsiyete gore olciitlerin karsilagtirmasi

Onemli
L. . . Gelistirilmesi Olduk¢a
Olgiit Cinsiyet Ek\s;;(ierl Gerekir Basarih Basarih
n % n % n % n % (®)
Kiz 19 279 27 39,7 5 74 17 250
1. Matematiksel sdylem 3,62

Erkek 7 14,0 21 42,0 5 10,0 17 34,0

. . Kiz 31 45,6 18 26,5 5 74 14 206
2. Ogrenme alanina ait

kavram bilgisi 6,57
& Erkek 33 66,0 7 14,0 5 10,0 5 10,0
3 Matematiksel Kiz 27 39,7 21 30,9 10 14,7 10 147
szellikleri ifade edebil 4,40
ozellidert flade cAeblime — grkek 14 28,0 14 280 7 140 15 300
4. Matematiksel sekillerin, Kiz 10 14,7 19 27,9 5 74 34 50,0
desenlerin ¢izimi ve
. . 3,16
siislemelerin
olusturulmast Erkek 6 12,0 13 26,0 9 18,0 22 440
Matematiksel dili Kiz 13 19,1 25 36,8 17 25,0 13 19,1 6o

kullanabilme becerisi gy 12 240 13 260 13 260 12 24,0

Kay-kare testine gore “Matematiksel sdylem” Ol¢iitliniin cinsiyete gore anlamli
bir farklilik  gostermedigi  bulunmustur. Ancak Ogrencilerin  performans
gorevlerindeki nitel veriler dikkate alinarak Tablo-4.2’de ki veriler incelendiginde
kiz ve erkek 6grenciler i¢cin bazi1 detaylar goriilebilir. Kiz 6grencilerin % 27,9’u ve
erkek 6grencilerin % 14’1 figiir, motif, sekil vb. ile ilgili matematiksel diisiincelerini
tam olarak dogru ifade edememislerdir; yani bu 6grencilerin 6nemli eksikleri vardir.
Kiz 6grencilerin % 39,7°s1 ve erkek 6grencilerin % 42’si figiir, motif, sekil vb. ile
ilgili matematiksel diisiincelerinin ¢ok azini dogru olarak ifade edebilmislerdir, yani
bu 6grencilerin diisiincelerini ifade etme becerilerinin gelistirilmesi gerekmektedir.
Kiz 6grencilerin sadece % 7,41, erkek 6grencilerin de sadece % 10’u figilir, motif,
sekil vb. ile ilgili matematiksel diisiincelerinin ¢ogunu dogru olarak ifade
edebilmislerdir. Kiz 6grencilerin % 25’1 ve erkek ogrencilerin % 34’1 figiir, motif,
sekil vb. ile ilgili matematiksel diisiincelerini tam olarak dogru ifade edebilmislerdir.

Kay-kare testine gore “Ogrenme alanma ait kavram bilgisi” ol¢iitiiniin
cinsiyete gore anlamhi bir farklilik gdstermedigi bulunmustur. Ancak 6grencilerin

performans gorevlerindeki nitel veriler dikkate alinarak Tablo-4.2°de ki veriler
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incelendiginde kiz ve erkek 6grenciler i¢in bazi detaylar goriilebilir. Kiz 6grencilerin
% 45,6’s1 ve erkek ogrencilerin % 66’s1 6grenme alanina ait kavramlarin tam olarak
hicbirini bilememislerdir; yani 6grenme alanma ait kavram bilgisinde Onemli
eksikleri vardir. Kiz 6grencilerin % 26,5’1 ve erkek ogrencilerin % 14’ 6grenme
alanmna ait kavramlarin c¢ok azmi bilebilmislerdir, bu nedenle bu 0Ogrencilerin
ogrenme alanina ait kavram bilgisinin gelistirilmesi gerekmektedir. Kiz 6grencilerin
% 7,410 ve erkek Ogrencilerin % 10’u 68renme alanina ait kavramlarin ¢ogunu
bilebilmislerdir. Kiz 6grencilerin % 20,6’s1 ve erkek ogrencilerin % 10’u 6grenme
alanina ait kavramlarin hepsini dogru olarak bilebilmiglerdir.

Kay-kare testine gore “Matematiksel Ozellikler” olgiitiiniin cinsiyete gore
anlamli bir farklilik gostermedigi goriilmektedir. Ancak Ogrencilerin performans
gorevlerindeki nitel veriler dikkate alinarak Tablo-4.2’de ki veriler incelendiginde
kiz ve erkek Ogrenciler i¢in bazi detaylar goriilebilir. Kiz 6grencilerin % 39,7 sinin
ve erkek oOgrencilerin % 28’inin matematiksel Ozellikleri ifade etmede Onemli
eksikleri vardir. Bu 6grenciler matematiksel 6zelliklerin tam olarak hicbirini ifade
edememislerdir. Kiz 0&grencilerin % 30,9’'u ve erkek Ogrencilerin % 28’1
matematiksel Ozelliklerin ¢ok azini ifade edebilmistir, yani bu Ogrencilerin
matematiksel Ozellikleri ifade edebilme becerisinin gelistirilmesi gerekmektedir.
Tabloya gore kiz 6grencilerin % 14,7si, erkek 6grencilerin ise % 14’1 matematiksel
ozelliklerin ¢ogunu ifade edebilmistir. Kiz 6grencilerin % 14,7’si ve erkek
ogrencilerin % 30’u matematiksel oOzelliklerin hepsini dogru olarak ifade
edebilmistir.

Kay-kare testine gore “Matematiksel sekillerin, desenlerin ¢izimi ve
siislemelerin olusturulmasr” Olciitliniin  cinsiyete gore anlamli bir farklilik
gostermedigi goriilmektedir. Ancak Ogrencilerin performans gorevlerindeki nitel
veriler dikkate alinarak Tablo-4.2’de ki veriler incelendiginde kiz ve erkek dgrenciler
icin bazi detaylar goriilebilir. Kiz 6grencilerin % 14,7’si ve erkek 6grencilerin %
12’si matematiksel sekillerin, desenlerin tam olarak hi¢birini dogru ¢izememis ve
siislemelerin tam olarak hicbirini olusturamamistir. Kiz 6grencilerin % 27,9’u ve
erkek ogrencilerin % 26’s1 matematiksel sekillerin, desenlerin ¢ok azimi dogru
cizebilmis ve siislemelerin ¢ok azini dogru olusturabilmistir. Kiz 6grencilerin %

7,4°1 ve erkek 6grencilerin % 18’1 matematiksel sekillerin, desenlerin ¢ogunu dogru
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¢izebilmis ve siislemelerin ¢ogunu dogru olusturabilmistir. Kiz 6grencilerin % 50’si
ve erkek oOgrencilerin % 44’ matematiksel sekillerin, desenlerin hepsini dogru
cizebilmis ve slislemelerin hepsini dogru olusturabilmistir.

Dereceli puanlama anahtarindaki oOlgiitlerin toplam puanlarmin aritmetik
ortalamasindan elde edilen “Matematiksel dili kullanabilme becerileri” ne gore
yapilan degerlendirmelere ait frekans, ylizde ve kay-kare degerleri Tablo-4.2’de
verilmistir.

Kay-kare testine gore “Matematiksel dili kullanabilme becerileri’ne ait toplam
puanlar icin cinsiyete gore anlamh bir farklilik gostermedigi goriilmektedir. Ancak
Tablo-4.2°de ki veriler incelendiginde kiz ve erkek Ogrenciler icin bazi detaylar
gortilebilir. Kiz 06grencilerin % 19,1’inin ve erkek ogrencilerin % 24’iiniin
matematiksel dili kullanabilme becerisinde 6nemli eksikleri oldugu goriilmektedir.
Kiz 6grencilerin % 36,8’inin ve erkek Ogrencilerin % 26’simin matematiksel dili
kullanabilme becerisinin gelistirilmesi gerekmektedir. Kiz 6grencilerin % 25°1 ve
erkek Ogrencilerin % 26’s1 matematiksel dili kullanabilme becerisinde basarilidir.
Kiz o6grencilerin % 19,1’1t ve erkek oOgrencilerin % 24’ matematiksel dili
kullanabilme becerisinde oldukca basarilidir. Bu durum, aralarinda énemli bir beceri
farklilig1 olmaksizin, hem kiz (%55,) hem de erkek (%50) 6grencilerin biiyiik bir

kismmin matematiksel dili kullanmada yeterli diizeyde olmadigini gostermektedir.

4.1.3. Ugiincii Alt Probleme Ait Bulgular

Bu alt problem “Ilkdgretim 6. ve 7. smif 6grencilerinin matematiksel dili
kullanabilme becerileri smif diizeyine gore istatistiksel olarak anlamli bir fark
gosterir mi?” olarak ifade edilmistir.

Bu alt probleme yanit aramak i¢in dereceli puanlama anahtarinda belirtilen her
Olciitiin ayr1 ayr1 smif diizeyine gore istatistiksel olarak anlamli bir fark gosterip
gdstermedigine capraz tablolar (crosstabs) ve kay-kare (chi-square test y° )
bagimsizlik testi kullanilarak bakilmistir. Aritmetik ortalamadan elde edilen

ogrencilerin matematiksel dili kullanabilme becerilerinin de smif diizeyine gore
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istatistiksel olarak anlamli bir fark gosterip gostermedigine ¢apraz tablolar

(crosstabs) ve kay-kare (chi-square test x* ) bagimsizlik testi kullanilarak bakilmustr.

Tablo-4.3: Simf diizeyine gore olciitlerin karsilastirmasi

Simf Onemli Gelistirilmesi Basarils Oldukca 1
(")lg:iit Diil;lt: ; Eksikleri Var Gerekir 3 Basarih
TN % n % n % n % (p)
1. Matematiksel 6 6 27,6 23 39,7 6 10,3 13 224 -
soylem 7 10 167 25 417 4 67 21 350 ’

2. Ogrenme alanma 0 32 552 12 207 0 0 14 241 N
"L . 14,27
ait kavram bilgisi 7 32 533 13 21,7 10 167 5 83 ’

3. Matematiksel 6 20 34,5 19 328 7 12,1 12 20,7
ozellikleri ifade 0,81
edobilme 7 21 350 16 267 10 167 13 21,7
4. Matematiksel
sekillerin, desenlerin 6 7 12,1 28 483 0 0 23 397
¢izimi ve 34,01
slislemelerin 7 16 15,0 4 6,7 14 233 33 550
olusturulmasi

Matematiksel dili 6 16 276 18 31,0 13 224 11 19,0

kullanabilme 2,92
becerisi 7 9 15,0 20 333 17 28,3 14 234
**p<0,01

Kay-kare testine gore “Matematiksel sOylem” Olgiitiiniin sinif diizeyine gore
anlamli bir farklilik gostermedigi goriilmektedir. Ancak Ogrencilerin performans
gorevlerindeki nitel veriler dikkate alinarak Tablo-4.3’de ki veriler incelendiginde 6.
ve 7. smif d6grenciler i¢in bazi detaylar goriilebilir. 6. simif 6grencilerin % 27,6’smin
ve 7. smif 6grencilerin % 16,7 sinin diisiincelerini ifade etmede 6nemli eksikleri
vardir. Bu 6grenciler figiir, motif, sekil vb. ile ilgili matematiksel diisiincelerini tam
olarak dogru ifade edememistir. 6. smif O6grencilerin % 39,7°si ve 7. smif
ogrencilerin % 41,7’s1 figlir, motif, sekil vb. ile ilgili matematiksel diisiincelerinin
cok azimi dogru olarak ifade edebilmistir. Bu 0Ogrencilerin diisiincelerini ifade
edebilme becerilerinin gelistirilmesi gerekmektedir. 6. smnif 6grencilerin % 10,3’1 ve
7. smif Ogrencilerin % 6,7’si figlir, motif, sekil vb. ile ilgili matematiksel
diisiincelerinin ¢ogunu dogru olarak ifade edebilmistir. 6. sinif 6grencilerin % 22,4’
ve 7. smif Ogrencilerin % 35’1 figlir, motif, sekil vb. ile ilgili matematiksel

diistincelerini tam olarak dogru ifade edebilmistir.
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Kay-kare testine gore “Ogrenme alanma ait kavram bilgisi” olgiitiiniin smnif
diizeyine gdre anlamli bir farklilik gosterdigi goriilmektedir. Ogrencilerin performans
gorevlerindeki nitel veriler dikkate alinarak Tablo-4.3’de ki veriler incelendiginde 6.
smif 6grencilerin % 55,2 sinin ve 7. smif 6grencilerin % 53,3 iinlin 6grenme alanina
ait kavram bilgisinde 6nemli eksikleri oldugu goriilmektedir. Bu 6grenciler 6grenme
alanina ait kavramlarin tam olarak hi¢birini bilememislerdir. 6. smif 6grencilerin %
20,7’sinin ve 7. smif 6grencilerin % 21,7 sinin 6grenme alanina ait kavram bilgisinin
gelistirilmesi gerekmektedir. Ciinkii bu 6grenciler 6grenme alanina ait kavramlarin
¢ok azimi bilebilmislerdir. Ogrenme alanmna ait kavramlarin cogunu bilenlerin sadece
7. smf ogrenciler (% 16,7) oldugu goriilmektedir. 6. smif 6grencilerin higbiri
ogrenme alanma ait kavram bilgisinde basarili olamamistir. Ogrenme alanma ait
kavramlarm hepsini dogru olarak bilebilen 6. sinif 6grencilerin oraninin (% 24,1) 7.
sinif 6grencilerin oranindan (% 8,3) fazla oldugu goriilmektedir.

Kay-kare testine gore “Matematiksel 6zellikler” dl¢iitiiniin sinif diizeyine gore
anlamli bir farklilik gostermedigi goriilmektedir. Ancak Ogrencilerin performans
gorevlerindeki nitel veriler dikkate alinarak Tablo-4.3’de ki veriler incelendiginde 6.
ve 7. smif ogrenciler icin bazi detaylar goriilebilir. 6. smif 6grencilerin % 34,5’inin
ve 7. smif Ogrencilerin % 35’inin matematiksel Ozellikleri ifade etmede Onemli
eksikleri vardir. Bu 6grenciler matematiksel 6zelliklerin tam olarak hicbirini ifade
edememislerdir. 6. smif 6grencilerin % 32,8’inin ve 7. simif 6grencilerin % 26,7’ sinin
matematiksel Ozellikleri ifade edebilme becerisinin gelistirilmesi gerekmektedir.
Ciinkii bu o6grenciler matematiksel 6zelliklerin ¢ok azini ifade edebilmislerdir. 6.
sinif Ogrencilerin sadece % 12,1°1, 7. smif O6grencilerin ise sadece % 16,7’si
matematiksel oOzelliklerin ¢ogunu ifade edebilmislerdir. 6. smif Ogrencilerin %
20,7°s1 ve 7. smif dgrencilerin % 21,7’si matematiksel 6zelliklerin hepsini dogru
olarak ifade edebilmislerdir.

Kay-kare testine gore  “Matematiksel sekillerin, desenlerin ¢izimi ve
siislemelerin olusturulmasr” oSlgiitiiniin  smif diizeyine goére anlamli bir farklilik
gosterdigi  goriilmektedir. Ogrencilerin performans gérevlerindeki nitel veriler
dikkate almmarak Tablo-4.3’de ki veriler incelendiginde 6. smif Ogrencilerin %
12,1’sinin ve 7. smif 6grencilerin % 15’inin matematiksel sekillerin, desenlerin tam

olarak higbirini dogru c¢izemedikleri ve siislemelerin tam olarak hig¢birini
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olusturamadiklar1 goriilmektedir. Bu 6grencilerin matematiksel sekillerin, desenlerin
ciziminde ve siislemelerin olusturulmasinda 6nemli eksikleri vardir. Matematiksel
sekillerin, desenlerin ¢ok azini dogru ¢izebilen ve siislemelerin ¢ok azimi dogru
olusturabilen, yani matematiksel sekilleri, desenleri ¢izebilme ve siislemeleri
olusturabilme becerilerinin gelistirilmesi gereken 6. smif 6grencilerin orani (% 48,3)
7. smif dgrencilerin oranindan (% 6,7) olduk¢a fazladir. 7. smif 6grencilerin %
23,3’1i matematiksel sekillerin, desenlerin ¢ogunu dogru ¢izebilmis ve siislemelerin
cogunu dogru olusturabilmigken, 6. sinif 68rencilerin hi¢cbiri matematiksel sekillerin,
desenlerin ¢iziminde ve siislemelerin olusturulmasinda basarili olamamistir.
Matematiksel sekillerin, desenlerin hepsini dogru ¢izebilen ve siislemelerin hepsini
dogru olusturabilen 6. smif Ogrencilerin oram1 (% 39,7) 7. smf Ogrencilerin
oranindan (% 55) azdir. 7. smif 6grenciler matematiksel sekillerin, desenlerin ¢izimi
ve siislemelerin olusturulmasinda 6. sinif 6grencilere gore daha iyidirler.

Dereceli  puanlama  anahtarindaki  Olgiitlerin ~ puanlarinin  aritmetik
ortalamasindan elde edilen “Matematiksel dili kullanabilme becerileri” ne gore
yapilan degerlendirmelere ait frekans, ylizde ve kay-kare degerleri Tablo-4.3’de
verilmistir.

Kay-kare testine gore “Matematiksel dili kullanabilme becerileri” ne ait toplam
puanlar i¢in smif diizeyine gore anlamh bir farklilhik gdstermedigi goriilmektedir.
Ancak Tablo-4.3’de ki veriler incelendiginde 6. ve 7. siif O8renciler i¢cin bazi
detaylar gortlebilir. 6. smif 6grencilerin % 27,6’smin ve 7. smif 6grencilerin %
15’inin matematiksel dili kullanabilme becerisinde 6nemli eksikleri vardir. 6. smnif
ogrencilerin % 31’inin ve 7. smif O0grencilerin % 33,3’linlin matematiksel dili
kullanabilme becerisinin gelistirilmesi gerekmektedir. 6. smif 6grencilerin % 22,4’i
ve 7. smif O6grencilerin % 28,3’li matematiksel dili kullanabilme becerisinde
basarilidir. 6. smif Ogrencilerin % 19’u ve 7. smf Ogrencilerin % 23,4’
matematiksel dili kullanabilme becerisinde olduk¢a basarilidir. Bu durum, aralarinda
onemli bir beceri farkliligi olmaksizin, hem 6. smif (% 58,6,) hem de 7. smif (%
48,3) 6grencilerin 6nemli bir kismmin matematiksel dili kullanmada yeterli diizeyde

olmadigini gostermektedir.
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4.2. Nitel Analiz Bulgulan

Bu kisimda, nicel verilere derinlik, ayrint1 ve anlam kazandirmak; bu verileri
agiklamak, yeniden yorumlamak ve desteklemek amaciyla toplanan veriler igerik analizi
ile nitel olarak degerlendirilmistir. Daha Onceden belirlenen dereceli puanlama
anahtarindaki Olciitler g6z Oniine almarak kodlanan 6. ve 7. sinif performans
gorevlerinin, dereceli puanlama anahtarindaki 6l¢iitlere gore diizenlendikten sonra

ayr1 ayr1 yorumlarmna yer verilmistir.

4.2.1. Alinca Smiflar I¢cin Nitel Analiz Bulgulan

4.2.1.1. Matematiksel Soylem

6. Smiflarda, performans gorevlerinde 6grencilerden belirledikleri figiiriin ash
ile ¢ogalttiklar1 figiirleri karsilastirmalar1 ve aralarinda nasil bir iliski oldugunu
aciklamalar1 istenmektedir. Ayn1 sekilde belirledikleri sekillerin asillar1 ile gogaltilan
sekilleri (licgeni liggen ile, kareyi kare ile, vs.) karsilastirmalar1 ve aralarinda nasil bir
iligki oldugunu aciklamalar1 istenmektedir.

Aciklamalar incelendiginde 6grencilerin % 22,4 iiniin (13 kisi) a¢iklamalarini
tam ve dogru olarak yaptig1 goriilmektedir. Asagida Ogrencilerin verdikleri
birbirinden farkli cevaplara birer 6rnek verilmistir:

“I. Resim biiyiik 1. Resim kiictiktiir. ... I. ve Il. Resim birbirinin aymisidwr. ...”"

“Uzunluklar degisik ama sekilleri aymidir. ... Uzunluklari esit ve gsekilleri

’

aymdir.’
“Ebatlart ayni degildir. ... Ebatlart aynidwr.”
“Boyutlari farkl, sekilleri aynidir. ... Boyutlart ayni, sekilleri aymidir.”
“Benzerdir. ... Estir. ... Es sekiller ayni zamanda benzer sekillerdir.”
Birbirine es olan figiir ve sekiller i¢in 68rencilerin, birbirinin ayn1 oldugunu ya

da uzunluklarm/ebatlarin/boyutlarin ayni oldugunu ya da es olduklarmi ifade ettikleri

goriilmektedir. Benzer olan figiir ve sekiller i¢in 6grencilerin, biiyiik-kiiciik ya da
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uzunluklarin/ebatlarin/boyutlarin farkli oldugunu ya da benzer olduklarmi ifade
ettikleri goriilmektedir. Ogrenciler kendilerine gorsel ve yazili olarak sunulan
matematiksel bilgiyi farkli sekillerde ifade etmislerdir. Ogrencilerin ifadeleri ayn1
anlama gelmektedir ve aciklamalar dogrudur. Bu oOgrencilerin, gordiikleri
matematiksel bir durumu tam ve dogru olarak ifade edebildiklerini sdyleyebiliriz.
Ayrica farkli terminolojiler kullanilarak cevaplar verilmesi matematiksel dili nasil
zengin kullanabilecegimize de dayanak olmaktadir.

Ogrencilerin % 50’si (29 kisi) eksik agiklama yapmustir. Bu dgrencilerin bir
kismi1 yaptiklar1 karsilagtirmalarda figiirlerin ya da sekillerin benzer olduklarini ifade
edecek, bir kism1 da es olduklarini ifade edecek hi¢cbir aciklamada bulunmamastir.
Bir kismi1 da es olduklarini ya da benzer olduklarini sembollerle gostermis ama sozel
olarak herhangi bir agiklama yapmamustir. Figilirlerin ve sekillerin benzer olduklarini
ifade edecek higbir agiklama bulunmayan 6rnekler:

“Uzunluklar: aymdwr. ...”

“Sekilleri esleriyle karsilastirdigimda hepsi tipkisinin aynisi fark yok tabi biri

fotokopi biri degil.”

Figiirlerin ya da sekillerin es olduklarini ifade edecek hicbir agiklama
bulunmayan 6rnekler:

“Benzerdir. Dikdortgen: KLMN=UUVY ...”

“Kiiciik sekli asil seklin iizerine koydugumuzda seklin bi¢iminin tipatip aymi

oldugunu gordiik. Fakat seklin boyutunun kiiciik oldugu goriilmiistiir. Yine

biiyiik sekli iizerine koydugumuzda bu sefer tam tersi olmaktadir.”

“Ucgen seklinin biiyiik, orta ve kiiciik boyutunda kenar uzunluklar: farkhdir.”

“Figiirler, asil ile ¢cogaltilan figiir arasindaki iliski ayni goriintiide olmalaridr.

Aymi  goriintiide olsalar bile pargalar, c¢izgileri ve boyutlart agisindan

farklhdr.”

Ogrencilerin bir kismmin figiirlerin ve sekillerin benzer olduklarmni ve bir
kismmin da es olduklarmi ifade edecek higbir agiklamada bulunmamasi, performans
gorevinde istenilenin hepsini tam olarak fark edemediklerinden ya da

anlamlandiramadiklarindan kaynaklaniyor olabilir.
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Ogrencilerin bir kismmin da figiirlerin ve sekillerin es olduklarmni ya da benzer
olduklarimi sembollerle gosterdigi ama sozel olarak herhangi bir agiklama yapmadigi
goriilmektedir. Ornegin:

“Karelerde: UVYZ=SSTU, ABCD=OOPR, OOPR=UVYZ, ABCD=SSTU.”

Sembolleri kullanmak da matematiksel dili kullanmanin farkli bir yoludur.
Ama diisiincelerin ifade edilmesinde sozciiklerin kullanilmasi 6grencinin kavramsal
ogrenmeyi  gerceklestirmesini  kolaylastirabilir.  Ayrica sozciikleri  kullanan
ogrencilerin, giinliik dili, matematiksel dil ve sembollerle iliskilendirebildigini
sOyleyebiliriz.

Ogrencilerin % 27,6’s1 (16 kisi) ya hicbir agiklama yapmamus, higbir yorumda
bulunmamis ya da hi¢ alakasi olmayan agiklamalarda bulunmustur. Hi¢ alakasi
olmayan aciklamalara 6rnekler:

[ |:| KLMN karesi ile UUVY karesi arasindaki benzerlikler: her iki
karede de kenarlarin dik olmas:. AN A Ucgenlerde ise benzerlikler
kenarlarin yatay olmasi.”

“Kenar sayisi egit, kosegen sayisi esit, agt olgiileri ve sayisi egittir.”

“Dikdortgen sekiller arasinda matematiksel olarak 90°’lik acilar olusmus.

Ucgen sekiller arasinda dar agili él¢iiler ortaya ¢ikmis.”

“Ucgen: Uc tane kosesi ve kenari vardir. Kare: Dért tane késesi ve kenart

vardir.”

“Biitiin resimlerde resim biiyiidiik¢e goriilen detaylar daha da fazladir. Fakat
resim biiyiikken goriilen detaylar kiigiik resme gére daha bulaniktir.”

Yukaridaki aciklamalarda 6grencilerin istenenin digina saptiklari, ya sekillerin
genel Ozelliklerini vermeye ¢alistiklar1 ya da onlardan istenilmeyen agiklamalarda
bulunduklar1 gériilmektedir. Ogrencilerin bu aciklamalar1 yapmalar1 ve higbir
aciklama yapmamalar1t okudugunu ve gordiginii dogru anlayabilme ve

yorumlayabilmenin 6nemini gostermektedir.
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4.2.1.2. Ogrenme alanina ait kavram bilgisi

6. Smiflarda, performans gorevlerinde 06grencilerden aciklamalarindan
faydalanarak bu figiir ve sekiller (licgen, kare, vs.) icin matematikte hangi kavramlar1
kullandiklarii sdylemeleri istenmektedir.

Verilen cevaplar incelendiginde 6grencilerin % 24,1’inin (14 kisi) 6grenme
alanina ait kavramlarn hepsini dogru olarak bildikleri goriilmiistiir. Verilen
cevaplardan 6rnekler:

“Matematikte buna benzer sekiller denir. Matematikte buna es sekiller denir.’

“Eni enine, boyu boyuna sekilleri ayni olan sekillere es sekiller denir.

Sekillerinin belirli bir oranda kiigiiltiiltip ve biiyiiltiilen sekillere benzer sekiller

’

denir.’
“Bu sekiller estir denir. Bu sekiller benzerdir denir.”

“Aymi bi¢im ve olgiilere sahip, aralarinda herhangi birinin ¢ogaltilan
kopyalarina veya iist tiste geldiginde ¢akisan gsekillere es gsekiller denir.

Yukanidaki ¢okgenler ayni bicim ve biiyiikliiklere sahip es cokgenlerdir. Ayni

bigcim ve farkl biiyiikliiklerde olan sekillere benzer sekiller denir. Yukaridaki

fotograflar farkl biiyiikliiklere sahip benzer sekiller ve resimlerdir.”

Matematik ile ilgili bilgilerin kavramsal temellerini olusturmak islemsel
bilgilerin altinda yatan anlamlar1 anlamaya yardimci olabilir, yani 6grenciyi ¢oziime
gotiiriir. Kiiciik ve Demir (2009), zihninde tam olarak olusturulamayan geometrik
kavramlarin Ogrencilere daha sonra oOgretilecek olan geometrik kavramlarla ilgili
eksik bilgi edinmesine sebep oldugunu séylemislerdir. Yani kavram bilgisine sahip
olmak, once 6grenciye matematigin kendi i¢inde diger alt 6grenme alanlariyla dogru
gecisler yapmasina yardimer olur, sonra da 6grencinin matematigi diger disiplinlerle
iliskilendirebilmesini saglar. Ogrenci matematikte olsun diger disiplinlerde olsun
matematik ile ilgili konusmak istediginde kavram bilgisine sahipse anlatmak
istediklerini daha rahat anlatabilir. Kander (2003) tarafindan yapilmis calismada
arastirmacmin gelistirdigi disiplinler arasi yaklasima gore diizenlenmis programa
katilan ve mezun olan Ogrencilerin matematik ve fen konularmi igeren giinliik
yasamdaki problemleri rahatlikla ¢ozdiikleri ve farkl disiplinlerden bireylerle etkili

iletisim kurabildikleri sonucuna ulasilmistir.
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Ogrencilerin % 20,7’si (12 kisi) 6grenme alanina ait kavramlarm bir kismin1
dogru olarak bilmislerdir. Ornekler:
“Benzerlik oram 1 ’dir ve estir.”

“Benzer”

1

“Altigen seklinin biiyiik, orta ve kiigiik boyutlari benzer sekillerdir.’

’

“Es sekiller denir.’

Yaptiklar1 agiklamalar dogrultusunda kavramlar1 dogru bilenlerin oran1 %
37.93 (22 kisi)’dir. Agiklama yapmadig1 halde kavramlar1 dogru bilenlerin oldugu da
goriilmektedir.

Ogrencilerin % 34.,5’i (20 kisi) 6grenme alanina ait kavramlar1 birbirine

karistirnuglardir. Ornekler:

’

“Kose, ayrit, kare, dikdortgen, daire, kiip, tiggendir.’

)

“Kenar, kose, a¢i, ag¢t ol¢iisii, tiggen ve karedir.’

’

“Matematikte tiggen, kare ve benzeri sekillere geometrik sekiller diyoruz.’

“Bu figiir ve sekiller i¢in matematikte geometrik kavramlar diyoruz.

Aralarindaki iliskiye de “eslik, benzerlik™.”

“licgen, dikdortgen, sekizgen”

“eslik ve benzerlik, acilar, dl¢me, acilari, geometrik sekiller ve ¢okgenlerin

cevre uzunluklart”

“geometri, uzunluk olgme”

Yukaridaki verilen cevaplara bakarak, 6grencilerin “licgen, kare, geometrik
sekiller, kose, ac1” gibi kullandiklar sekillerin isimlerini veya sekillerin elemanlarinin
isimlerini kullanmalarini g6z 6niinde bulundurarak alt 6grenme alanini olan eslik ve
benzerlige gecisi saglayamadiklarini sdyleyebiliriz. Kavramlar anlammi tasidiklari
alanla iligkilendirilirlerse nerede kullanilacaklar1 bilinebilir.

“Benzerlik, eslik.” cevabini verenlerinde oldugu goriilmektedir. Alt 6grenme
alaninin bilgisinden dolay1 boyle bir hataya diisiilmiis olabilir. Ama “benzerlik” ve
“eslik” bu figiir ve sekillere verilen isim degil, sadece durumdur.

“Benzer, esitlik” cevabina da dikkat edelim. “Esitlik” ve “es” farkli anlamlara
gotliren ifadelerdir. Kenarlara es, kenar uzunluklarina esittir denir. Es ve esitlik
arasindaki fark anlagildigi zaman anlamli kavram bilgisinin ger¢eklesecegi

sOylenebilir.



51

Ogrencilerin % 20,7’si (12 kisi) Ogrenme alanma ait kavramlar1 hig
bilememislerdir. Baz1 6grencilerin diisiincelerini ifade ederken uygun matematiksel
dili kullanarak sekillerin boyutlarinin farkli ya da ayni oldugunu ifade etmesine
ragmen Ogrenme alanma ait kavramlar1 bilemedikleri goriilmiistiir. Baykul (2009),
ogrencilerin diisiincelerini aktarirken kullandiklari giinliik dili, matematiksel dil ile
iligkilendirebilme becerilerinin gelistirilmesi gerektigini belirtmistir. Bu durum bize,
kavramlar1 tanimanin ve bunlar arasinda gecis yapmanin matematiksel dili

kullanmak i¢in gerekli yollardan biri oldugunu gostermektedir.

4.2.1.3. Matematiksel Ozellikler

6. Smiflarda, performans gorevlerinde 6grencilerden kullandiklar1 geometrik
sekillerden birini (liggen, kare, vs.) segmeleri, belirledikleri seklin aslin1 kopyasi ile
ayni harfe ait koselerden birini iist liste gelecek sekilde koyarak karsilagtirmalari
istenmektedir. Her bir kopya i¢in ayn1 islemi yaparak; hangi durumda iki ¢okgenin
ac1 Olciilerinin birbirine esit ya da farkli oldugunu ve hangi durumda iki ¢okgenin
kenar uzunluklarinin birbirine esit ya da farkli oldugunu sdylemeleri istenmektedir.

Yapilan aciklamalar incelendiginde oOgrencilerin % 20,7’sinin (12 kisi)
matematiksel 6zelliklerin hepsini tam ve dogru olarak ifade edebildigi goriilmiistiir.
Ornekler:

“Bu sekilde altigenin kiigiiltiilmiis hali ile seklin aslhimin a¢i 6l¢iileri ayni kenar

uzunluklar farkhdir. ... Yaptigimiz ¢alismalardan da anlasildig iizere sekiller

birbiriyle esgse kenar uzunluklart ve agilart aym olgiide, sekiller benzerse
sadece agi ol¢iileri ayni kenar uzunluklar: farklidir.”

“(benzer sekiller gosterilmis-11) Karsilikly agilarinin olgiileri esittir. Kenar
uzunluklart orantilidiv. Es degildir. (es sekiller gosterilmis-11) Karsilikl
acilarimin olciileri esittiv. Kenar uzunluklar: orvantilidir. Benzerlik orant 1°dir
ve estir.”

“Hem eglikte hem benzerlikte aci olciileri birbirine esittir. Cilinkii eslikte zaten

hi¢bir sey degismiyor. Benzerlikte sadece boylari degisiyor. [] Mesela

kare. Karenin boyunu biiyiilttiik, ama yine 90°’dir. Eslikte biitiin kenar
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uzunluklart ayni. Ciinkii es sekiller. Benzerlikte kenar uzunluklar: ayni degildir.

s

Clinkii es sekiller degiller.’

Sekil-4.1: Es Sekiller Sekil-4.2: Benzer Sekiller

“Es sekillerde kenar uzunluklarimin ve agilarimin ayni oldugunu, benzer
sekillerde ise acgilarimin aym, kenar uzunluklarimin farkli  oldugunu

gordiim.(Sekil-4.1 ve Sekil-4.2)”

Sekil-4.3:

“ABC ii¢geni, A'B'C' ii¢geni, A"B"C" iicgeni ve A"B"C" iiggeni benzer
ticgenlerdir. ABC ii¢geni ve A'B'C' ii¢geni benzer oldugu gibi ayni zamanda
estir. A acist, A' acisi, A" acisi ve A" acisi es acilardir. B agisi, B' acisi, B"
acist ve B" acis1 es acilardir. C agisi, C' acisi, C" agisi ve C" acist es acilardir.
|AB| , |A’B’|, |A”B”| ve |A”’B’”| uzunluklart birbiriyle orantilidir. |BC | ,

|B’C’|, |B”C”| ve |B”’C”’| uzunluklari birbirivle orantilidir. |CA|, |ClAll,

|C”A”| ve |C”A””| uzunluklari_birbiriyle orantilidir. |AB| ve |A’B’|
uzunluklar, |BC | ve |B’C’| uzunluklari, |CA| ve |C’A’| uzunluklar
birbirine esittir. (Sekil-4.3)”

Yukaridaki ifadeleri ve benzer ifadeleri kullanan ogrenciler yaptiklar1

uygulamalar1t goz Onilinde bulundurarak agiklama yapmiglardir. Bu 6grencilerin
kurallar1 ve ilkeleri disaridan kopya ederek degil, yaptiklar1 uygulamay1 fark ederek

bulduklarmi sdyleyebiliriz.

“Iki cokgenin karsilikli agilarin élciisii ve karsilikli kenarlarin uzunluklar esit

ise bu iki ¢okgen estir denir. Iki cokgenin benzer olabilmesi icin acilart ve
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kenarlart arasinda birebir karsilastirma yapildiginda, agilarin él¢iilerinin egit
kenarlarinin uzunluklart ise orantili olmalidir.”

Verilen cevaplardan farkli olarak, bu sekilde cevap veren dgrencilerin neyin
nereden geldigine bakmadan kurali veya iliskiyi ezbere aktardigi ya da kitap tanimi
yaptig1 sOylenebilir. Kiiciik ve Demir (2009) de yaptiklar1 calismada 6grencilerin
cogunun sadece dinleyen, sorgulamayan, tahtaya yazilani defterine aynen yazan,
kitaplardaki bilgileri tartismayan; yani pasif alict konumda oldugu sonucuna
ulagmuglardir. Bu 6grencilerin yaptiklar1 yanlhs degildir. Ama matematigi anlayarak
ogrenmeyen, kendi ¢Ozliimiinii iiretmeyen ve siirekli baskalarmin sodylediklerini
tekrarlayan bu 6grenciler matematik dilini kullanmaz hale gelebilirler.

Ogrencilerden bazilar1 yaptiklar incelemeler sonucunda “Biitiin es cokgenler
benzerdir. Biitiin benzer ¢okgenler es degildir.” ¢ikarimmda bulunduklari
goriilmiistiir.

Ogrencilerin % 44,83’ii (26 kisi) matematiksel 6zellikleri eksik olarak ifade
etmis ya da matematiksel 6zelliklerden bir kismini1 karigtirmiglardir. Eksik olarak
ifade edenlere 6rnekler:

“Benzer sekillerde agilar es ancak kenar uzunluklar: farklidir. Es sekillerin

uzunluklar: aymdir.” (Es sekillerin ag1 dlgiileri hakkinda herhangi bir sey

sOylenmemis.)

“Benzer sekillerin uzunluklar farkh, es sekillerin uzunluklar: aynidr.” (Benzer

sekillerin ve es sekillerin a¢1 6l¢iileri hakkinda herhangi bir sey sdylenmemis.)

“Benzer sekillerin ebatlart aymi degildir. Es sekillerin ebatlart ayni.” (Benzer

sekillerin ve es sekillerin a¢1 6l¢iileri hakkinda herhangi bir sey sdylenmemis.)

“Eni_enine, boyu boyuna sekilleri ayni olan sekillere es sekiller denir.

Sekillerinin belirli bir oranda kiiciiltiiltip ve biiyiiltiilen sekillere benzer sekiller

denir.” (Benzer sekillerin ve es sekillerin ag1 6lgiileri hakkinda herhangi bir sey
sOylenmemis.)

“Herhangi iki ii¢genin arasinda birebir esleme yapildiginda karsilikl
kenarlar: birbirine es ise bu iki ticgen estir. Yukaridaki iki ii¢gende;
m(A)=m(E), |AB| =|ED| ve |BC| =|DF| oldugundan ABC ii¢geni ile EDF

tiggeni benzerdir. Benzer gsekillerin biiyiikliikleri belili oranda biiyiiltiilmiis
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kiiguiltiilmiistiir.” (Benzer sekillerin ve es sekillerin ag¢1 Olgiileri hakkinda
herhangi bir sey sOylenmemis.)

“En kiiciik dikdortgenin kisa kenart 6,5 cm, orta boyun kisa kenart 8,5 cm, en
biiyiigii ise 11 cm ’dir. Her birinin agist 90" dir. Cokgenin a¢ilarinda degisiklik
olmuyor. Sekiller biiyiitiildiikce kenar uzunluklar: degisiyor.” (Es sekillerin
hem kenar hem de ag1 6lgiileri hakkinda herhangi bir sey sdylenmemis.)

“Iki karede acilar 90°'dir. Iki karenin kenar uzunluklari farkhdw.” (Es
sekillerin hem kenar hem de ag¢1 Olgiileri hakkinda herhangi bir sey
sOylenmemis.)

“Bu sekillerin tiimiine baktigimiz da bu sekillerin benzer oldugunu gorebiliriz.
Biitiin sekillerde,; 6rnegin ii¢cgen seklinin biiyiik, orta ve kiigiik boyutunda kenar

’

uzunluklar farklidir. Ancak acilarda herhangi bir degisiklik gozlenmemistir.’

(Es sekillerin hem kenar hem de ag¢i1 Olgiileri hakkinda herhangi bir sey
sOylenmemis.)

“Dikdértgenin A noktalarim birlestirdim. Ikisi de esit olup 90" iken kenar
uzunluklari birbirlerinden faklhidir. Bunlarin esitliklerini kenar uzunluklar
bozuyor. A¢i olgiileri birbirine ne kadar ufaltirsan esittir. Fakat kenar
uzunluklari ne kadar ugrasirsan ugras birbirleriyle esit olmadilar.” (Es
sekillerin hem kenar hem de ag¢1 Olgiileri hakkinda herhangi bir sey
sOylenmemis.)

Yukaridaki oOrnekler incelendiginde, 6g8rencilerin bircogu ya ag¢1 Olciileri

hakkinda herhangi bir sey sOylememis ya da es sekillerin o6zelliklerine hig

deginmemistir. Birgcok Ogrencinin es sekillerden hi¢ bahsetmemesi, hatta sekillerin

ciziminde ve duvar kagidinin yapiminda dahi kullanmamasi, okuduklarmi yani

performans gorevinde istenileni anlamlandiramamasidan kaynaklaniyor olabilir.

Halbuki performans gorevinin tanimlama kisminda “Belirlediginiz figiirler1 ve

sekilleri ayn1 boy, daha biiylik boy ve daha kii¢lik boy olacak sekilde istediginiz

kadar fotokopisini ¢ektiriniz.” seklinde agiklama yapilmakta ve karsilastirmalari

figiirlerin ve sekillerin asillar1 ile ¢ogaltilanlar arasinda yapmalar1 sdylenmektedir.

Matematikte islem yapmak kadar, problemin ¢6zliimiinii bulmak i¢in okudugunu ve

dinledigini anlamakta 6nemlidir.

Matematiksel 6zelliklerden bir kismini karistiranlara 6rnekler:
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“Iki cokgenin ag1 él¢iileri: Her durumda aymidir. Iki cokgenin kenar olciileri:

’

Her durumda aynidir.’

“Iki cokgenin a¢i élciileri: Benzer olanlar farklidir. Es olanlar esittir. Iki

)

¢okgenin kenar odl¢iileri: Benzer olanlar farklidir. Es olanlar esittir.’

“Ikisinin_de boyu aymdir. Her durumda da aci olciileri esit degildir. Ayni

)

sekilleri iist iiste koyunca uzunluklart esit oluyor.’

“Iki durumda da aci él¢iileri ayni birbirlerine esitlerdir. Iki durumda da kenar

’

uzunluklari birbirine esitlerdir.’

Ogrenciler genelde kitaplardaki kurallar1 ve ilkeleri ezberlemeye dayanan bir
ogrenme gergeklestirdiklerinden, onlara uygulama yaparak dogruyu bulduracak bir
durumla kars1 karsiya olmalarma ragmen matematiksel 06zellikleri birbirine
karistirmiglardir.

Ogrencilerin % 34,481 (20 kisi) matematiksel dzellikler hakkinda hicbir sey
ifade etmemis ya da karsilastirmayr kare ve tliggen arasinda yapmuislardir.
Karsilastirmayi kare ve iiggen arasinda yapanlara ornekler:

“Kullandigim kare ve ii¢cgenin ag¢t olgiileri farklidir. Kullandigin kare ve

tiggenin kenar uzunluklar: farkhdir.”

“Bu figiir ve sekiller icin iicgen ve kareyi tercih ettim. Iki cokgenin a¢i él¢iileri

hicbir sekilde esit degildir. Farklhidir. Iki cokgenin kenar uzunluklari hichir

sekilde esit degildir. Farklidir. Karenin acist 90" dir. 4 kenarlidur. Ucgen ise

180" dir ve 3 kenarhdir.”

“Kare ve dikdortgenin i¢ acilari toplami her zaman aymidir. Uggenin i¢ acilar

toplami kare ve dikdortgenden azdwr. Tiim ¢okgenlerin kenar uzunluklar

farklidwr."

Matematiksel diisiincelerini agiklamayanlarin ya da matematiksel 6zellikler
hakkinda hicbir sey sOylemeyenlerin bu kadar c¢ok olmasi ogrencilerin
diistinmedikleri anlamima gelmeyebilir. Belki 6grencilerin hala sunus yoluyla ders
anlatilan ortamlara maruz kaldigini1 ya da kendini ifade edemedigini sdyleyebiliriz.
Belki de gergekten soyleyecek higbir sézleri olmadigi gibi derse 6nem vermemiste
olabilirler. Kendi diislinceleri agiklanmasina izin verilmeyen 6grenciler her nerede
olurlarsa olsunlar, ister evde ister baska bir yerde, konustuklarinda sadece

gordiiklerini tekrar eder duruma gelebilirler. Boyle bir duruma engel olmak i¢in
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ogretmenlere bliylik gorevler diismektedir. Baki (2008), matematik 6gretmenlerinin
de matematiksel diislinmenin 6nemini vurgulamasi, mantiksal ¢ikarim yollarini ve
alternatif ¢6ziim yollarmi1 Ogrenciyle birlikte tartigsmasi ve sadece Ogretmenin
matematigini veya ¢0ziimlerini tekrar etme mahiyetinde olan 6devlerden kaginmasi

gerektigini vurgulamaktadir.

4.2.1.4. Sekil cizimi

6. Smiflarda, performans gorevlerinde 6grencilerden hazirladiklar: rapora figiir
ve sekilleri eklemeleri de istenmektedir. Altincit sinifta geometrik nesnelerin
benzerlikleri gorsel diizeyde ele alnr. Ornegin; verilen bir seklin genisletilmis
durumunun benzerligi korumasi gibi.

Veriler incelendiginde Ogrencilerin % 39,66’sinin (23 kisi) matematiksel
sekillerin, desenlerin hepsini tam ve dogru olarak ¢izebildikleri goriilmiistiir.

Ornekler:

Sekil-4.4: Benzer Figiirler
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Bu 6grenciler kendilerinden uygulamalari istenen gorevde gordiiklerini sorulan
sorular dogrultusunda rapora aktarabilmislerdir. Bu performans gorevinde, bir duvar
kagidi hazirlamak aynen resim yapmak gibi diisiincelerimizi aktarmanin bir yoludur.
Yapilan duvar kagidinda kullanilan sekillerin, figlirlerin aralarinda hangi iliskilerin
oldugunu yine gorsel olarak raporlastirabilen bu 6grenciler matematigin modeller

yoluyla da anlatilabilecegini gostermektedirler.

Sekil-4.6: Benzer Sekiller
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Sekil-4.7:

Ayrica bu orneklere bakarak dgrencinin gorsel ve uzamsal zekasini matematik
konusurken ya da yazarken nasil kullanabildigini de gérmekteyiz. Matematik kendi
icinde farkli sekillerde anlatilabildigini bir kez daha gostermistir. Bize diisen de
matematigi anlatabilme yollarinit dogru bir sekilde 6grenmeye ¢aligmaktir.

Es ve benzer sekillerin gosterildigi farkli bir 6rnek:
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Sekil-4.8: Es ve Benzer Sekiller
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Ogrencilerin % 48,28’ (28 kisi) matematiksel sekillerin, desenlerin bir kismin1
¢izmig bir kismimi ¢izmemislerdir. Bunlardan bir kism1 benzer sekiller ve figiirleri,
bir kismi da es sekiller ve figiirleri ¢izmemislerdir. Es sekiller ve figiirleri

cizmeyenler daha ¢oktur.

Sekil-4.9: Benzer Sekiller
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Sekil-4.9 ‘a dikkat edildiginde, ayn1 harfe ait koselerden biri list liste gelecek
sekilde koyularak karsilastirilmasi istenen sekiller yanlis anlasilarak uygulama farkl

bir sekilde yapildigi goriilmiistiir. Karsilastirma yanlis degildir, ama okudugunu
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dogru anlamak bir problemi ¢6zme acisindan Onemlidir. S6zel ifadenin dogru
anlasilmasi kisiyi ¢6ziime daha cabuk ulastirir.

Ogrencilerin % 12,06’s1 (7 kisi) matematiksel sekillerin, desenlerin hi¢ birini
cizmemislerdir. Ogrencilerden bazilar1 geometrik durumu sdzel olarak ifade etmesine
ragmen sekle aktarmadiklar1 goriilmiistiir. Bu 6grenciler kendilerinden istenen duvar
kagidin1 yaptiklar1 i¢in ayrica sekil ¢izme gereksinimi duymamis olabilirler. Ama
benzerlik ya da eslik durumunu gostermediklerinden matematiksel dili kullanma
becerilerinde matematiksel sekilleri ¢izebildiklerini soylemek dogru olmayabilir. Bu
ogrenciler kavramlar1 sdylerken, aciklamalar1 yaparken ya da 6zellikleri belirtirken
sadece Ogretmenin Ogrettigi matematigi ezber yoluyla, kendisi anlamlandirmadan

aktarmus olabilir.

4.2.2. Yedinci Smiflar I¢in Nitel Analiz Bulgulan

4.2.2.1. Matematiksel Soylem

7. Smiflarda, performans gorevlerinde Ogrencilerden c¢izdikleri ilk motifle
sonra cizilen motifler arasinda herhangi bir degisiklik olup olmadigini, degisiklik
varsa neler oldugunu agiklamalar1 istenmektedir.

Aciklamalar incelendiginde 6grencilerin % 35’inin (21 kisi) agiklamalarmi tam
ve dogru olarak yaptigi goriilmektedir. Giiniimiizde sadece sonuca ya da istenen
sozctiiklerin kullanildig1 cevaplara puan veren, degerlendirmelerini buna gore yapan
ogretmenlerin olmadigni sdyleyemeyiz. Matematik baska higbir bilim dalmnin
olmayacagir kadar kararhidir ve kesin hiikiimler igerir demek miimkiindiir.
Ogrencilerin sadece istenen sozciikleri kullandiklar1 agiklamalara 6rnekler:

“Bir seklin boyutu ve bi¢imi degismeden, yeri ve durusunun degismesi sonucu

olusan harekete DONME HAREKETI denir. Ik motifle sonra ¢izilen motifler

arasinda degisiklik vardir. Ciinkii Donme Hareketi sonucunda seklin durusu
ve yeri degisir.”

“Vardr. Sekillerin yonii degismistir.”
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“Yer ve yon degisikligi vardi. Ama boyutu degismedi.”
“Sadece yerinde ve dogrultusunda degisiklik vardwr oda 90°lik aciyla dondiigii
icin.”
“Evet vardwr, seklin yonii degisti. Ama seklin boyutunun ve seklinin degistigini
gormedim.”

Ama yukaridaki 6rneklerde oldugu gibi, bu kesin hiikiimler tek bir sekilde
ifade edilecek diye bir yargiya varmak bence yanlistir. Asagidaki Ornekleri
inceleyelim.

“Iik cizdigim motifle digerleri arasinda fark vardir. Ciinkii donme hareketi

sonucu sekiller ters doniip, dikey durabiliyor. Yani konumu ve durusu ve

gortiniimii degisiyor.”

“Iik ¢izdigim motifle sonraki motif arasinda renklerin verleri degisti ama

motifin boyutu degismedi.”
“Iik ¢izdigim motifle sonra ¢izilen motif arasinda fark oldu. Bu fark suydu;

’

vildizlarin konumlari degisti ve baslangica geri dondii.’

“Figiir 180" "lik aciyla dondiigiinde ticgen ters donmiis vaziyette olur. Figiir

90" lik a¢iyla dondiigiinde seklin van yatmus hali olur. Figiir dort defa 90" lik

2

acwyla dondiigiinde cisim daire ¢izdiginden sekli degismez. ...
“sekiller ters doniip, dikey durabiliyor”, “renklerin yerleri degisti”,

i3

“vildizlarin  konumlar:t degisti”, ticgen ters donmiig”, “seklin yan yatmis”
ifadelerine dikkat edelim. Ogrenciler degisiklikleri kendilerine &zgii ifadeleri
kullanarak agiklamislardir. Ogrencilerin, sadece dgretmene ve kitaba gdre dogru
sonuca ulagsmak yerine diisiincelerini destekleyen agiklamalarda bulunduklar1
goriilmektedir.

Ogrencilerin % 48,33’ii (29 kisi) eksik agiklama yapmuis. Ogrencilerin sekil ve
bicimde degisiklik olmadigimi sdylemeleri dogrudur ama sorumuzun cevabi igin
yeterli degildir. Asagida verilen 6rneklerde oldugu gibi:

“Ilk motifle diger motifler arasinda hi¢hir degisiklik yok. Motifler ayni. Sadece

dondiirdiim.”

“Dondiirdiigiimde, seklin olustugunu fark ettim, birlestirdim. Ortaya 1. sekle
esit bir kare ¢ikti. Bu yaptigimi 2. sekilden 3. sekle gegerken yaptigimda yine

aynist oldu.”
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“Iik motifle sonra ¢izilen motifler arasinda bir degisiklik yoktur. Ciinkii ilk
¢izdigimizin ve son ¢izdigimiz olgiileri aymdir.”

“Cizdigim altigen figiiriinde ilk once 90°, sonra 180°, sonra da 270"
dondiirdiigiimde ilk ¢izdigim sekilden farkli bir bicim almistir. Diger ¢izdigim
kare figiiriinde ise karenin bi¢imi hi¢ degismeyeceginden her dondiirdiigiimde
ayni sekli almistir.”

Ogrencilerin bir kismi cevaplarinda kolaya kagmislardir. Ornegin:

’

“Degisiklik var.’
“Herhangi bir degisiklik yoktur.”

“Degisiklik yoktur.” kisa cevabmi 6grenci gercekten boyle diisiindiigii i¢in
vermis olabilir, cevabinin yanls ya da dogru oldugunu diisiinmeden “Degisiklik
varsa nelerdir?” sorusuna cevap vermemek icin de bu cevabi vermis olabilir.
“Degisiklik var.” kisa cevabini veren 6grencilerin de “Degisiklik varsa nelerdir?”
sorusuna cevap vermedigi goriilmektedir. Bu 0Ogrenciler, degisikliklerin neler
oldugunu bilmiyor olabilirler. Kiiciik ve Demir (2009)’in de soyledigi gibi
ogrencilerin ¢ogu Ogretilenleri  sorgulamamakta ve kitaplardaki bilgileri
tartigmamaktadir. Belki de bu 6grenciler, cevap vermekten ya da verdikleri cevabin
yanlis olacagindan korkuyor da olabilirler.

Ogrencilerin % 16,67’si (10 kisi) ya higbir agiklama yapmamis, hicbir yorumda
bulunmamis ya da hi¢ alakasi olmayan agiklamalarda bulunmustur. Hi¢ alakasi
olmayan acgiklamalara 6rnekler:

“Degisiklik var. Bu degisiklik su yonde,; oncelikle iki dikdortgenin birlesimiydi

ama simdi dikdortgenin yarisim kestim ve iki parca olusturarak goriiniimii

degistirdim.”

“Ilk motif ile son motif degisiyor. Mesela yapraklar: degisiyor.”

“Evet vardir. Renk farklilig1 vardir.”

“90 derecelik donme degisikligi vardwr.”

’

“Evet vardir figiirler dondiigii i¢in figiirler degisir.’
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4.2.2.2. Ogrenme alanna ait kavram bilgisi

7. Smiflarda, performans gorevlerinde Ogrencilere doniisim geometrisinde,
belirledikleri a¢iyr hangi kavramla isimlendirdikleri ve yapilan islemlerden sonra
cizdikleri motiflerin ¢akigmasi halinde motifin neye sahip olacagi sorulmaktadir.

Verilen cevaplar incelendiginde 6grencilerin % 8,33’iiniin (5 kisi) 6grenme
alanina ait kavramlarin hepsini dogru olarak bildigi gériilmiistiir.

“Matematikte bu agiya “donme agist” adi veriliv. Cakistigr icin bu motif

donme simetrisine sahiptir.”

Ogrencilerin % 38,33’ (23 kisi) 6grenme alanma ait kavramlarin bir kismini
dogru olarak bilmiglerdir. Bu 6grencilerin bir kismi donme simetrisini hi¢ bilememis,
bir kism1 da donme acgisini1 hi¢ bilememis ya da baska bir kavramla karistirmistir.

Sadece donme agisini bilip donme simetrisini hi¢ bilememis olanlara 6rnekler:

“Dénme acist denir.”

Sadece donme simetrisini bilip donme acisin1 hi¢ bilememis ya da baska bir
kavramla karistirmis olanlara 6rnekler:

“Altigen figiiriinde 90 dereceyle dondiirdiim. Matematikte biz bu a¢iya “ceyrek

donme” diyoruz. Kare figiiriinde ise 180 dereceyle dondiirdiim. Matematikte

biz bu agiya “varim dénme, merkezi donme ve ya noktaya gére simetri”

)

diyoruz. Ve her iki figiirde donme simetrisine sahiptir.’
“Ceyrek donme, yarim donme, merkezi donme ve ya noktaya gore simetri”

90%lik ve 180°’lik dsnme hareketlerine verilen isimdir. A¢1 degildir.

)

“Cakismasi halinde bu motif donme simetrisine sahiptir.’

“]. Figiirde 180°; biitiinler aci. 2.figiirde 90°; tiimler aci. Dénme simetrisine

’

sahiptir.’
“Matematikte buna dik a¢t denir. Donme simetrisine sahiptir.”

“Matematikte bu agiyr genis aci diye adlandiririz. Bu durumda bu figiir donme

’

simetrisine sahiptir diyebiliriz.’

“Bu agiya ¢eyrek agi denir. Donme simetrisine sahiptir.’

“Donme _hareketi ile isimlendirmekteyiz. Donme simetrisine ve egit

1

buiyiikliiklere sahiptir.’
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Ogrencilerin % 53,33’ (32 kisi) 6grenme alanma ait kavramlarin ikisini de ya
hi¢ bilememis ya da birbirine karistrmislardir. Ornekler:

1

“Matematikte bu acgiyr kare kavramuyla isimlendirmekteyim.’

’

“Dik aci olarak adlandirilir.’

’

“Dar act’
“Dik a¢1 ve dogru a¢i. Motif donme hareketine sahiptir.”

“Ceyrek a¢1. Doniigiim geometrisi.”

“Ceyrek a¢t”

Yukarida verilen cevaplar1 sirayla inceleyelim. “Biitiinler a¢i, tiimler aci, dar
ac1, dik ac1, genis ag1, ceyrek ag1” dgrencilerin kullandiklar1 30%°1ik, 90”1ik, 180”1ik
acilara verilen isimlerdir. Ama 6grenme alanina ait aradigimiz kavramlar bunlar
degildir. Ogrencilerin verdigi cevaplardan da goriildiigii gibi “doniisiim geometrisi”
ile “agilar” alt 6grenme alanina ait kavramlari birbirine karistirmislardir. Ogrenciler
hangi alt 6grenme alaninda calistiklarini bilirlerse aradiklar1 kavrami ¢alistiklar: konu
ile 1iliskilendirebilirler. Soru, o6zellikle boyle bir yanilgiya diisiilecegi
disiinildiigiinden  “Doniisim  geometrisinde bu ac¢iyr  hangi  kavramla
isimlendirmekteyiz?” seklinde sorulmustur. Ayrica performans gorevinde yapilan is
donme hareketini anlatmasina ragmen, donme agisina ve ya donme simetrisine
“donme hareketi” denmez. Iki kavraminda bizi gotiirdiigii anlam farkhidir. Ogrenciler
kavramlar1 tanrr ve iligkili olduklar1 alt 68renme alaniyla aralarinda gegis
yapabilirlerse matematiksel dili dogru bir sekilde kullanabilirler. Jarman (2008),
insanlarm tahmin ve genellemelerinin Onceki matematiksel deneyimlerine ve
bilgilerine dayandigmi soylemistir. Bu durum da, diisiilen bu hatalar
dikkatsizliklerden ya da ge¢mise bagh bilgilerin eksik ya da yanlis 6grenilmesinden

kaynaklaniyor olabilir.

4.2.2.3. Matematiksel Ozellikler

7. Smiflarda, performans gorevlerinde 6grencilere en son hareketleri ile motifin
geldigi yer, en bastaki motifle cakisip cakismadigi sorulmakta ve G6grencilerden

neden c¢akistigini ya da ¢akismadigini agiklamalari istenmektedir.
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Verilen cevaplar incelendiginde o6grencilerin % 21,67’sinin (13 kisi)
matematiksel oOzelliklerin hepsini tam ve dogru olarak ifade edebildikleri
goriilmiistiir. Ornekler:

“Evet ¢akistyor. Ciinkii her sekil 3 60’ dondiiriildiigiinde ilk halini alir.”

“En son hareketimle motifin geldigi yer, en bastaki motifle ¢akistyor. Donme
simetrisinden dolayi ¢akigiyor.”

“Altigen figiiriinde de kare figiiriinde de c¢akismaktadwr. Clinkii altigen
figiiriinde en son 270" dondiiriildiigiinde yine ilk bastaki figiirii elde erdim.
Kare figiiriinde ise her bir figirii 180° dondiirdiigiim icin yine aym sekli elde
ederim.”

“Evet ¢akisiyor. Ciinkii 3. Adimdaki sekli 2 70" dondiirdiigiimiizde 1. Adimdaki
seklin yerine geliyor. Bu figiir donme simetrisine sahip oldugu icin ¢akisiyor.”
“Karede dikdortgende kendisiyle cakisir. Ciinkii bir sekli kendi merkezi
etrafinda 360"’den kiiciik bir a¢i ile dondiirdiigiimiizde en az bir defa
kendisiyle ¢akisiyorsa bu sekil déonme simetrisine sahiptir.”

Yukaridaki aciklamalar1 inceledigimizde bu 68rencilerin yaptiklar1 uygulamada
elde ettikleri sonuglar1 anlatabildikleri goriilmektedir. Yaptigi uygulamay1
anlatabilen bu 6grenciler hem matematigi hem de giinliik hayatta ya da is hayatinda
yasadiklarmi daha kolay anlatabilirler. Matematiksel dili tam ve dogru sekilde
kullanmanin bircok meslek grubunda iletisimi saglamak igin gerekli oldugu
unutulmamalidir.

Ogrencilerin % 43,33’ii (26 kisi) matematiksel 6zellikleri eksik olarak ifade
etmis ya da bir kismuni karstrmuslardir. Ogrenci hazir bilgiye saplanip
kalmamalidir. Sadece kurallara ve ilkelere bagli 6grenme, Ogrenciye isimleri
Ogretebilir ama ne anlama geldigini 6gretmeyebilir.

“En son hareketimle motifin geldigi yer en bastaki motifle ¢akismiyor.

Cakismast halinde bu motif donme simetrisine sahiptir. Cuinkii 3 60" den kiiciik acili
donmede en az bir defa kendisiyle ¢akistyorsa bu sekil donme simetrisine sahiptir.”
bu o6rnekte oldugu gibi, yaptig1 uygulamada ilk motifle son motif ¢akistigi halde
cakismadigini sdyleyen 6grenciler “gakigsma” ile “kesigsme” yi birbirine karistirdiklar1
icin bu cevabi vermis olabilirler.

“Cakisr. 90" ile dondiirdiim.”
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“Evet ¢akisryor. Ciinkii hem karenin dort kenari birbirine esit hem de diizgiin
¢okgen oldugu icin.”

“En son hareketimde olmasa da ilk ikinci hareketimde motifimin geldigi yer en
bastaki motifle ¢akisiyor.”

)

“Hayir, ¢cakismiyor ¢iinkii diizgiince 6l¢iip de ¢izdigim igin.’
“Cakusiyor. Ciinkii esit uzaklikta ve esit biiyiikliiktedir.”

“En son hareketimle motifin geldigi yer, en bastaki motifle ¢cakisiyor.”
“Evet, cakisryor. Ciinkii hepsi ayni derecelerden.
“Cakisryor. Ilk cizdigim figiir agisina enine boyuna sahiptir.”

“Hayir, sonuncu figiirle ¢akismiyor. Iki figiir arasinda sekiller degisik son
figiir normal tiggen ilk figiirde yatay figiir.”

“Cakisir. 180 Vlik dénmede cakisir. 90" "lik dénmede cakismaz. Cilinkii sadece
donme agilarinda (1 80" ile 3600) cakisir.”

“Cakismiyor. Ciinkii her figiiriin arasinda 90" lik acivar.”

Ogrencilerin % 35’1 (21 kisi) matematiksel dzellikler hakkinda higbir sey ifade
etmemis ya da matematiksel Ozelligi yanhs ifade edip hi¢ alakasi olmayan
aciklamalarda bulunmuslardir. Ornekler:

“Hayir ¢akismiyor. Yerleri, konumlari ve aralarinda belirli a¢i bulunur ve

cakismaz.”

“Cakismiyor.”

“Hayiwr c¢akismiyor. Clinkii; sekli 90’ dondiirdiigiim i¢in gelmesi miimkiin
degildir.”
“Cakismiyor. Cok stk yaptigim igin.”

4.2.2.4. Sekil cizimi

7. Smiflarda, performans gorevlerinde Ogrencilerden raporu hazirlarken
yaptiklar1 islemlerin adim adim sekillerini ¢izmeleri istenmektedir.

Cizilen sekiller incelendiginde 6grencilerin % 55’inin (33 kisi) matematiksel
sekillerin, desenlerin hepsini tam ve dogru olarak cizebildikleri goriilmiistiir.

Ornekler:
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Sekil-4.10: Sekil-4.11:

Sekil-4.12: Sekil-4.13:

Yukaridaki desenlerde, Sekil-4.10 ve Sekil-4.11°de ki renklerin konumlarina
ve Sekil-4.12 ve Sekil-4.13’de ki her bir motifin durus sekline dikkat edersek
dondiirme isleminin dogru yapildigini goriiriiz. Motiflerin aralarindaki ag¢1 olgiileri de
sabittir. Bu 6grenciler kendilerinden yapmalari istenen uygulamay1 dogru bir sekilde
aktarabilmislerdir.

Ogrencilerin % 30’inin (18 kisi) matematiksel sekillerin, desenlerin ¢iziminde
hatalar1 ve ya eksikleri vardir. Asagida verilen orneklerde farkli hatalar ve

eksikliklere deginilmistir.
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Sekil-4.14: Sekil-4.15:

Sekil-4.14’de motif 100”1k a¢1 dlciisiiyle dondiiriilmeye calisilmis, agilar
yanlig Ol¢tildiigli i¢in motiflerin konumlarinda ufak c¢apta kayma olmustur. Ama
yinede motiflerin ¢akigmadigi ag¢i Olgiisiinii yapmaya c¢alismasi, ezbere hareket
etmemesi yani yeni seyler uygulamaya c¢alismasi acisindan yaptigi c¢alisma
onemlidir. Sekil-4.15°de motifler 30”lik a¢1 Olciisiiyle dondiiriilmiis ama
tamamlanmadan birakilmis ayrica hicbir motifin ayn1 ebatlarda ¢izilmedigi

goriilmektedir.

Sekil-4.16: Sekil-4.17:
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Sekil-4.16°da ag1 dleiisii 60° olarak belirlenmis ama motifler belirlenen aci
Olgiisiine uygun sekilde dondiriilmemistir. Sekil-4.14°’de  dondiiriilen altigen
motifinin seklinde bozulma olmustur. Dondiirme islemini uygularken noktalar1
altigenin  koselerinden se¢mis olsaydi hataya diismezdi. Yani motifler

dondiiriildiigiinde yeri ve yonii degismesine ragmen bi¢imde degisiklik olmaz.

Sekil-4.18:

Sekil-4.18’de motifler arasindaki (altigenler kendi arasinda ve eskenar
dortgenler kendi arasinda) ag1 dlgiileri sabit degildir.

Ogrencilerin % 15’1 (9 kisi) matematiksel sekilleri, desenleri ya hicbir sekilde
cizmemis ya bagka bir konu ile karistrmis ya da tamamen yanlis ¢izmislerdir.

Ornekler:

Sekil-4.19: Sekil-4.20:
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Sekil-4.19’da yapilmasi istenen uygulamayla alakasi olmayan bir desenin
cizildigi goriilmektedir. Sekil-4.20°de farkl farkli ag1 6l¢iileri belirlenmis ve motifler
uygun sekilde dondiiriilememistir.

Istenen uygulamanm hatali yapilmas: ve desenlerin olusturulamamas: ya da
eksik ve hatali olusturulmasi 6grencinin matematigi gorsel olarak ifade edemedigini

gostermektedir.

4.2.3. Altinct Ve Yedinci Smiflarin Nitel Analiz Bulgularinin Beraber
Degerlendirilmesi

Yukaridaki nitel veriler incelendiginde ag¢iklamalarmi tam ve dogru olarak
yapan 7. Sinif 6grencilerin, 6.Smif 6grencilerden daha iy1 oldugu goriilmektedir. Her
iki smif diizeyinde de “matematiksel sdylem”de basarili olan bu Ogrenciler
aciklamalari, farkli terminolojileri ve kendilerine 06zgii ifadeleri kullanarak
yapmiglardir. 6. Smif ve 7. Smif 6grencilerin her ikisinde de eksik agiklama yapanlar
bulunmaktadir. Higbir agiklama yapmayan, hi¢bir yorumda bulunmayan ya da hig
alakas1 olmayan aciklamalarda bulunan 6. Smif 6grencilerin, 7. Sinif 6grencilerden
daha kotli oldugu goriilmektedir. Her iki diizeyde de aciklamalarda Ogrencilerin
istenenin disina saptiklar1 yani istenilmeyen agiklamalarda bulunduklar1 goriilmiistiir.
Bu sonuglara gore hem 6. Smif hem de 7. Smf G6grencilerin  “matematiksel
soylem”de yetersiz oldugu goriilmektedir.

“Ogrenme alanina ait kavram bilgisi’nde ki nitel veriler incelendiginde
ogrenme alanma ait kavramlarm hepsini dogru olarak bilen 6. sinif 6grencilerin, 7.
Smif 6grencilerden daha iyi oldugu goriilmiistiir. Ogrenme alanina ait kavramlarin
bir kismini1 dogru olarak bilen 7. sinif 6grenciler ise, 6. Smif 6grencilerden daha 1yi
durumdadir. 6. Smif ve 7. Sinif 6grencilerin her ikisinde de 6grenme alanna ait
kavramlar1 birbirine karistiranlar ya da hic¢ bilemeyenler vardir. Hem 6. Smif, hem de
7. Smif o6grencilerinin énemli bir kismimda alt 6grenme grubunda ki kavramlarda
eksiklik oldugu, yanls 6grenildigi ya da hi¢ 6grenilmedigi goriilmektedir.

“Matematiksel oOzellikler’e ait nitel veriler incelendiginde; matematiksel
ozelliklerin hepsini tam ve dogru olarak ifade edebilen, matematiksel 6zellikleri

eksik olarak ifade edip ya da matematiksel 6zelliklerden bir kismini karistiran ve
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matematiksel Ozellikler hakkinda hi¢bir sey ifade etmeyip ya da matematiksel
ozelligi yanlis ifade edip hi¢ alakasi olmayan agiklamalarda bulunan hem 6. Sinif
hem de 7. Smf 6grencilerin oldugu goérilmiistiir. Her iki 6grenci gurubunun da
uygulama yaparak dogruyu bulduracak bir durumla kars1 karsiya olmalarma ragmen,
her iki grubun da matematiksel 6zellikleri birbirine karistirdiklar1 goriilmektedir.
Verilere gore Ogrencilerin matematiksel Ozellikleri ifade etmede yetersiz oldugu
goriilmiistiir.

“Sekil ¢izimi”’ne ait veriler incelendiginde matematiksel sekillerin, desenlerin
hepsini tam ve dogru olarak ¢izebilen 7. sinif 6grencilerin 6. sinif 6grencilerden daha
1yi oldugu goriilmektedir. Matematiksel sekillerin, desenlerin bir kismimni ¢izebilen
bir kismmi ¢izemeyen 6. smif Ogrenciler ise 7. smif O6grencilerden daha iyi
durumdadir. Burada asil dikkat ¢eken her iki gruptaki dgrencilerin diger Glgiitlere
gore sekil ¢iziminde daha basarili olmalaridir. Ogrencilerin sekil ¢iziminde ki en
biiyiik eksikligi ise 6. smif 6grencilerin bir kisminin geometrik durumu sozel olarak
ifade etmesine ragmen sekle aktaramamasi, 7. sinif 6grencilerin bir kismmim da

uygulamayi hatali yapmasidir.
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5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu kisimda, bir performans gorevinden faydalanarak ilkdgretim 6. ve 7. smif
ogrencilerinin matematiksel dili kullanabilme becerilerinin ne diizeyde oldugunu, bu
becerilerin cinsiyet ve sinif diizeyine gore bir farklilik gosterip gdstermedigini ve
matematiksel dili ne sekilde kullandiklarini tespit etmek amaciyla yapilan bu
arastirmadan elde edilen bulgulara dayali sonuglar {izerinde durulmus ve gerekli

onerilerde bulunulmustur.

5.1. Nicel Sonuclar ve Tartismalar

Arastrma bulgularindan elde edilen sonuglar, arastirmanin alt amacglari
dogrultusunda asagida verilmistir.

[Ikdgretim 6. ve 7. smif Ogrencilerinin matematiksel dili kullanabilme
becerilerinin ne diizeyde oldugunu incelemek i¢in yapilan bu ¢alisma ile bazi 6nemli
sonuglara ulasilmistir. Orneklem grubundaki dgrencilerin yaklasik olarak yarismin,
matematiksel diislincelerini ifade edemedikleri ya da cok az ifade edebildikleri
goriilmektedir. Bunun nedeni, alan dilinin derslerde dogru kullanilmamasindan ya da
Ogrencinin sozIli ya da yazil iletisime tesvik edilmemesinden kaynaklaniyor goriilmektedir.
Ogrenme alanina ait kavram bilgisine bakildiginda; ozellikle miifredatta kavramsal
yaklagim {izerinde durulmasina ragmen bu uygulamada yine 6grencilerin yarisindan
fazlasmnin 6grenme alanma ait kavram bilgisinde oldukca kotii durumda olmasi da
dikkat cekmektedir. Matematik dersi 6gretim programinda matematik ile ilgili
kavramlarm ve kavramlarin kendi aralarindaki iligkilerinin kazandirilmasi
vurgulanmistr (MEB, 2009a). Ayrica Ogrencilerin bir kismmin matematiksel
ozellikleri ifade etmede onemli eksikleri vardir ve bir kisminin da matematiksel
ozellikleri ifade edebilme becerisinin gelistirilmesi gerekmektedir. Bu 6grenciler
matematiksel 6zelliklerin tam olarak hig¢birini ifade edememis ya da ¢ok azini ifade
edebilmiglerdir. Ama 6grencilerin yaklasik olarak yarisi, matematiksel sekillerin,
desenlerin ¢iziminde ve silislemelerin  olusturulmasinda olduk¢a basarilidir.
Ogrencilerin, diger olgiitlerde ayn1 basarty1 gdsterememeleri, verilen &devlerde

rapordan ¢ok sadece uygulama kismimna onem verdiklerini gostermektedir. Genel
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olarak degerlendirildiginde 6grencilerden matematiksel dili kullanabilme becerisinde
onemli eksikleri olanlar ve bu becerinin gelistirilmesi gerekenler oldugu gibi,
matematiksel dili kullanabilme becerisinde basarili ve oldukca basarili olanlarda
vardir.

Calismanin bir baska amaci da ilkdgretim 6. ve 7. smif Ogrencilerinin
matematiksel dili kullanabilme becerilerinin cinsiyete gore anlamli bir farklilik
gosterip gostermedigini tespit etmektir. Biitiin Ogrenciler i¢in, “Matematiksel
soylem”, “Ogrenme alanma ait kavram bilgisi”, “Matematiksel 6zellikler” ve
“Matematiksel sekillerin, desenlerin ¢izimi ve silislemelerin  olusturulmasi”
Olgtitlerine ayr1 ayr1 bakildiginda cinsiyete gére anlamli bir farklilik gostermedikleri
goriilmiistiir. Yani “Matematiksel dili kullanabilme becerileri” cinsiyete gore anlamli
bir farklilik gdstermemektedir.

Calismanin bir baska amaci ise Ilkdgretim 6. ve 7. smif dgrencilerinin
matematiksel dili kullanabilme becerilerinin smif seviyesine gore anlamli bir farklilik
gosterip gostermedigini tespit etmektir. Yapilan karsilastirma testine gore “6grenme
alanina ait kavram bilgisi” ve “matematiksel sekillerin, desenlerin c¢izimi ve
siislemelerin olusturulmas1” Olgiitlerinin sinif diizeyine gore istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik gosterdigi tespit edilmistir.

Ogrenme alanma ait kavramlarin ¢ogunu bilenlerin sadece 7. siif dgrenciler
oldugu gorilmiistiir. 6. smif 6grencilerin higbiri 6grenme alanina ait kavram
bilgisinde basarili olamamistir. Ancak, 0grenme alanina ait kavramlarm hepsini
dogru olarak bilebilen 6. sinif 6grencilerin oraninin 7. sinif d6grencilerin oranindan
fazla oldugu goriilmiistiir.

Diger bir istatistiksel anlamli farklilikta “matematiksel sekillerin, desenlerin
¢izimi ve slislemelerin olusturulmasi” 6l¢iitiinde ortaya ¢ikmistir. 6. siif 6grencilerin
yaklasik yarisinin, 7. smif 6grencilerin ise yok denecek kadar azinin matematiksel
sekillerin, desenlerin ¢ok azini1 dogru ¢izebildikleri ve siislemelerin ¢cok azini1 dogru
olusturabildikleri goriilmektedir. Yani matematiksel sekilleri, desenleri ¢izebilme ve
siislemeleri olusturabilme becerilerinin gelistirilmedigi goriilmiistiir. Matematiksel
sekillerin, desenlerin ¢izimi ve siislemelerin olusturulmasinda basarili ve oldukc¢a

basarili olan 7. Smif 6grencileri 6. Sinif 6grencilerinden oldukca fazladir. Yani 7.
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siif Ogrenciler matematiksel sekillerin, desenlerin ¢izimi ve siislemelerin

olusturulmasinda 6. smif 6grencilere gore daha 1yidirler.

5.2. Nitel Sonuclar ve Tartismalar

6. ve 7. smif dgrencilerinin matematiksel dili ne sekilde kullandiklarini tespit
etmek amaciyla yani nicel verileri yeniden yorumlamak ve desteklemek amaciyla
toplanan veriler igerik analizi ile nitel olarak degerlendirilmistir. Analiz sonuglarina
gore:

6. smif dgrencilerin bir kisminin, performans gorevlerinde gorsel ve yazili
olarak sunulan matematiksel bilgiyi, uygun matematiksel dili kullanarak kendilerince
ifade ederken fakli terminolojiler kullanarak cevaplar verdikleri goriilmiistiir. Bu
durum, matematiksel dilin nasil zengin kullanilabilecegini gostermektedir. Ayrica
diistincelerini aktarirken sembolleri kullanan 6grencilerin de oldugu goriilmiistiir.
Ogretim sirasinda, dgrencilerin matematiksel fikirlerini sembol, grafik, tablo ve
somut modellerle ifade etmeleri daha nitelikli 6grenmeye olanak saglayacaktir
(MEB, 2009a). Ama diisiinceleri ifade ederken sembollerle beraber kelimelerinde
kullanilmasi, 6grencilerin matematiksel diisiinmelerini ve matematigi anlatirken
cevrelerindekilerle iletisimlerini kolaylastiracagint unutmamak gerekir. Ayrica,
matematigin, sadece kurallar, semboller, sekiller ve islemlerden ibaret oldugunu
diisiinmek de yanlis olur (MEB, 2009a). Ogrencilerin cogunlugunun eksik agiklama
yapmasi, istenen konunun disina ¢ikmasi ya da higbir aciklamada bulunmamasi
okuduklarmm1 ve gordiiklerini dogru anlayabilmelerinin ve yorumlayabilmelerinin
onemini gostermektedir.

6. smif 6grencilerin kavram bilgisine baktigimizda ise, bazilarinm alt 6grenme
alanindaki gecisi saglayamadiklar1 icin sekillerin isimlerini (liggen, kare, vs.),
sekillerin elemanlarmin isimlerini (kdse, ag1, vs.) ya da “benzerlik, eslik, esitlik” gibi
kavramlar1 kullandiklar1 goriilmiistiir. Bazilar1 ise kavramlar1 hi¢ bilememislerdir. Bu
durum bize Ogrencilerin bu kavramlara yabanci olduklarini disiindiirtmektedir.
Ferrari (2004)’nin dedigi gibi, giindelik hayattaki dilin ve matematiksel dilin

kullaniminin da 6nemli 6l¢iide birbirinden farkli olmasi matematik 6grenmede ciddi
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bir engel teskil etmektedir. Bu sebeple Ogrenciye, matematigi giinlik dil ile
iligkilendirmesini saglamak ve kavramsal yapis1 ile diisiindiirtmek gerekmektedir.
Ayrica Murphy (1999) de yaptig1 calismada, Ogrencilere gilinlik iletisimde
matematigin kullanimini gdstermenin, dgrencilerin matematiksel dili kullanmada
daha seri olmalarina fayda sagladigi sonucuna ulagmaistir.

6. smif Ogrencilerinin, matematiksel Ozellikleri belirlerken yaptiklari
uygulamadan faydalanarak c¢ikarimlarda bulunduklar1 goriildiigii gibi anlamadan
dogrudan kitaptan alint1 yaptiklar1 da goriilmiistiir. Ezbere aktarilan bilgiler kisinin
diisiinme kabiliyetini kisitlar, kisi karsilastigi problemlere ¢oziim liretemez hale gelir.
Ayrica kitaplardaki kurallar1 ve ilkeleri ezberleyen kisiler ezberledikleri bilgileri
ogrenmedilerse bir siire sonra bu bilgileri karistirabilirler. Yapilan aragtirmada da bu
durum agikc¢a goriilmiistiir. Ogrencilerin bir kismmin uygulamalar1 sonucunda elde
edebilecekleri matematiksel Ozellikleri birbirine karistirdiklar1 ortadadir. Halbuki
ogrencilerden, yaptiklar1 uygulamalarda uygun modelleri ya da sekilleri kullanarak
coziime giderken bu islemlerin anlamlarim1  ve kurallarin1  gelistirmeleri
beklenmektedir (MEB, 2009a). Maalesef bu ¢alismada 6grencilerin ¢ogunun, ac1
Olgiiler1 hakkinda herhangi bir sey sOylemedigi, aymi sekilde es sekillerin
ozelliklerinden hi¢c bahsetmedigi hatta sekillerin ¢iziminde ve duvar kagidinin
yapiminda dahi kullanmadig1 da goriilmiistiir. Bu sekilde 6grencilerin kendilerinden
istenen matematiksel ozellikleri eksik ifade etmesi, problemi ya da matematiksel
durumu okumanin ve anlamanin 6nemini gostermektedir.

Matematigi anlatmak “matematiksel sekillerin, desenlerin ¢izimi ve
sislemelerin olusturulmasr” ile de mimkiindir. 6. Smif O6grencilerin ¢ogu
hazirladiklar1 duvar kagitlarinda ve raporlarda gorsel zekalarini kullanarak
kendilerinden istenen geometrik durumu yerine getirmislerdir. Bu geometrik
durumu, sozel olarak belirtmesine ragmen sekil ¢izmeyenlerin ya da duvar kagidinda
gostermesine ragmen rapora aktarmayanlarm oldugu gériilmiistiir. Ogrenciler
ogretmenin 0grettigi matematigi ezbere aktardigi icin sozel olarak ifade etmis sekil
cizmemis ve duvar kagidinda gosterdigi icin rapora ayrica sekil ¢cizmemis olabilirler.

Umay (2002), matematigin son derecede tutarl, kararli, duyarli; bagka hi¢bir
bilim dalinin olamayacag1 kadar kesin ve akilct oldugunu dile getirmistir. Ancak, bu

kesin hiikiimler tek bir sekilde ifade edilmek zorunda da degildir. Yapilan ¢alismada
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bu durum agikca goriilmektedir. Matematiksel diisiincelerini aktarirken uygun
matematiksel dilin kullaniminda, 7. Smif 6grencilerinin bir kisminin sadece istenen
sozciikleri kullandiklari, bir kisminin da kendilerine 6zgii ifadelerle agiklama
yaptiklar1 goriilmiistiir. 7. Smiflarin agiklamalarinda dikkat edilmesi gereken diger

(13

bir hususta “... degisiklik var midir? Degisiklik varsa nelerdir?” seklinde sorulan
sorulara verdikleri cevaplardir. Bu sorular, 6grenciyi sorunun devaminda verilmesi
gereken cevabi bilmedigi i¢cin yanlis cevap vermeye itebilir. “Degisiklik varsa
nelerdir?” sorusuna cevap vermek istemeyen 0grenciler “Degisiklik yoktur.” demis
ya da  “Degisiklik varsa nelerdir?” sorusundan giidimlendigi i¢in “Degisiklik
vardir.” seklinde cevap vermis olabilir. Ogrencilerin “Degisiklik varsa nelerdir?”
sorusuna cevap vermemesinden dolay1 bu sonuca ulasmak miimkiindjir.

7. Smuflarda kavram bilgisine baktigimizda, 6. Smiflarda oldugu gibi alt
ogrenme alanina ait eksiklikten ya da yanlis bilgiden kaynaklanan (biitiinler aci,
timler a¢1, dar aci, ¢ceyrek aci, gibi) hatalar oldugu goriilmiistiir. Baki (2008)’ninde
belirttigi gibi, kavram bilgisi sadece kavrami tanimak veya kavramin tanimini ve
adim1 bilmek degil, ayn1 zamanda bunlar arasindaki karsilikli gecisleri ve ilkeleri
gorebilmektir. Ogrenciler kavramlar1 tanir ve ait olduklar1 alt dgrenme alaniyla
gecisleri yapabilirlerse bu calismada da ortaya ciktigi gibi “donme agisi’na veya
“donme simetrisi’ne “donme hareketi” demek gibi bir hataya diismezler.

7. smiflarin ¢ogunlugunun matematiksel 6zellikleri eksik olarak ifade ettigi ya
da bir kismini1 karistirdiklart goriilmiistiir. Bu c¢alismada, 6grenciler iki seklin
cakisma ve kesismesini birbirine karistirdiklar1 i¢in performans gorevinde sorulan
soruya ilk motifle son motif ¢akistig1 halde cakigsmiyor cevabini vermis olabilirler.
Calikoglu-Bali (2002)’nin yaptig1 calismada elde ettigi, 6grencinin matematiksel
kavramlar ve ifadeler lizerine konusmalara katilmasi diisiincelerini organize etmesine
ve bu diislincelerini aktarmasina yardimci olacagi sonucundan yola c¢ikarak;
ogrencilerin matematiksel kavramlar1 ve ilkeleri Ogrenebilecekleri matematiksel
okumalar yapmalar1 ya da sinif i¢i matematiksel konusmalara katilmalar1 gerektigi
sOylenebilir. Kurallar1 ve ilkeleri 6grenmenin kavramlarin ne anlama geldigini
ogrendikten sonra daha kolay olacagi muhakkaktir.

7. smif Ogrencilerin ¢ogunun “matematiksel sekillerin, desenlerin ¢izimi ve

siislemelerin olusturulmasinda” olduk¢a basarili olduklar1 goriilmiistiir. Yinede
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acilarin yanls Olclilmesinden, dondiirme islemi uygulanirken noktalarin yanlis
secilmesinden kaynaklanan hatalar oldugu gibi motifi dondiirme islemini yarim
birakanlarin oldugu da goriilmiistiir.

Yukaridan elde edilen sonuglara gore matematiksel dile hakim olabilmek i¢in
once matematiksel bir durumu gormek gerekir. Sonra matematiksel durumun gorsel
olarak anlattigin1 zihnimizde anlamlandirmak, anladigimizi uygun terminolojiyi
kullanarak ifade etmek, c¢evremizdekilerle fikirlerimizi paylasmak ve tartigmak
gerekir. Anladigimizi1 ifade ederken kullandigimiz matematiksel dilde kavramlarsi,
kavramlarm icerdigi anlamlari, kural ve ilkeleri dogru sekilde bilmek oldukca
onemlidir. Ayn1 sekilde sozel olarak ifade edilen matematiksel bir durumu gorsel
olarak aktarabilmek yani bir sekil, bir grafik, bir tablo vs olusturabilmek

matematiksel dile hakim olmanin bir gostergesidir.

5.3. Oneriler

Yapilan c¢alismadan elde edilen sonuglara gore asagidaki Onerilerde
bulunulabilir. Ogrencilerin matematiksel diisiincelerini ifade edememeleri ya da
eksik ifade etmeleri ve yaptiklar1 agiklamalar, okudugunu ve gordiigiinii dogru
anlayabilme ve yorumlayabilmenin Onemini gostermektedir. Bu dogrultuda
ogrencilerin matematik ile ilgili yazilar1 ve problemleri okumalari, bunlarla ilgili
fikirlerini paylasmalar1 ve tartigmalari, sonrada diisiincelerini yazmalar1 Onerilir.
Ogrencilerin matematiksel diisiincelerini ifade edebilmesi i¢in dgrencinin sozlii ya da
yazili iletisime tesvik edilmesi gerekmektedir. Ogretmen, smif ortaminda ya da simf
disinda, Oncelikle Ogrenciye matematiksel diisinmenin Onemini vurgulamali,
konusabilmesi i¢in firsat vermeli ve tesvik etmelidir. Sonra mantiksal ¢ikarim
yollarim1 ve alternatif ¢oziim yollarmi1 Ogrenciyle birlikte tartisarak, sadece
O0gretmenin matematigini veya ¢oziimlerini tekrar etme mahiyetinde olan 6devlerden
kacmmalidir (Baki, 2008: 312). Velilerde 6gretmenle iletisim i¢inde olarak belirli bir
plan dahilinde hareket etmeli ve Ogrenciye destek olmalidir. Bdylece O8renci

matematik ile ilgili diisiinebilmeyi ve diislincelerini ifade ederken matematiksel dili
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kullanabilmeyi 6grenecektir. Yani hem 6gretmenlere hem de velilere biiyiik gorevler
diismektedir.

Ozellikle yenilenen miifredatta kavramsal yaklasim iizerinde durulmasina
ragmen bu uygulamada 6g8rencilerin ¢ogunun 6grenme alanina ait kavram bilgisinde
oldukca kotii durumda olmasi, Porter ve Masingila (2000)’nin da belirttigi gibi
Ogrencinin matematigi kavramsal yapisiyla birlikte diisiinmeye tesvik edilmesi
gerektigini gostermektedir. Kavramlar anlamini tagidiklar: alanla iliskilendirilirlerse
nerede kullanilacaklar1 bilinebilir. Bu nedenle, matematiksel dili kullanabilmek i¢in
matematiksel kavramlar1 tanimak ve bunlar arasindaki iligkiyr dogru sekilde
kurabilmek gerekmektedir. Ogrencilerin matematiksel kavramlar1 dogru sekilde
ogrenebilmesi i¢in, 6grencilere dgretilmeye calisilan kavrama ait olan ve ait olmayan
ornekler verilmesi faydali olacaktir (Kii¢iik ve Demir, 2009).

Ogrencilerin matematiksel 6zellikleri tam olarak ifade edebilmesi icin gerekli
kurallar1 ve ilkeleri ezberlemeyip, 6grenmeleri gerekmektedir. Matematigi anlayarak
ogrenmeyen Ogrenciler kendi ¢ézlimlerini iliretemez, hazir bilgiye saplanip kalirlar.
Bu sebeple 6grencilerin kurallari, ilkeleri ve esitlikleri karsilastiklart matematiksel
durum ve ya problemi anlayarak kendileri kesfetmeleri saglanmalidir.

Matematiksel sekillerin, desenlerin ¢iziminde ve siislemelerin olusturulmasinda
disiilen hatalardan kurtulmak i¢in de Once Ogrencinin isteneni anlamasi
gerekmektedir. Okudugunu anlamayan Ogrenci uygulamayr da yerine
getiremeyecektir. Ogrencinin anlayarak okumaya tesvik edilmesi gerekmektedir.
Ayrica Baki (2008), gorsel ve uzamsal zekasi giiclii olan bireylerin ¢evrelerini
objektif olarak gozlemleyebilecegini, diinyayr dogru algilayabileceklerini ve
degerlendirebileceklerini  belirtmistir. Bu sebeple 0Ogretmenler 6grencilerin
matematiksel bir durum veya problemi somut model, sekil, resim, grafik, tablo gibi
temsil bigimleri ile ifade edebilecekleri etkinliklere yer vermelidir.

Burada bahsedilen bir¢cok faktoriin Ogretmene ve olusturacagi 6grenme
ortamma baglh oldugu agiktir. Sonug¢ olarak, bir matematik 6gretmeni hem alan
bilgisine hem de meslek bilgisine sahip olmali ve bunu en giizel sekilde egitim
ortaminda kullanmalidir. Yani matematik siniflarinda, 6grenci merkezli olarak egitim
ve Ogretimin gelistirilmesi yOniindeki ¢abalara 6gretmenlerin de katki saglamasi

gerekmektedir.
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Matematigi 6grenmek zihni sadece hazir bilgiyle doldurmak degil, o bilgiyi
kendi diisiincelerinizi ortaya ¢ikaracak sekilde problem c¢ozmede kullanmaktir.
Ogrenciler matematik bilgileriyle iletisim kurmalidir. Iletisim kurmak, 6grencileri
bilgiyi elde etmeye, bildiklerini yeniden gdzden ge¢irmeye ve yapilandirmaya
yoneltecektir (Yiizerler ve Dogan, 2012). Iletisim, bir rapor veya hikdyenin
hazirlanip smifta sunulmasi, bir matematik probleminin kurulmasi, bir problemin
¢cOziimiiniin anlatilmas1 gibi farkli bi¢imlerde olabilir (MEB, 2009a). Bu sebeple
performans gorevlerini boyle bir amag i¢in kullanmak mantikli olacaktir.

Bu aragtrmanim iiniversite diizeyinde ve ilkdgretim diizeyinde matematik
egitimine katki saglayacagi umulmaktadir. Bu konuda daha sonra yapilacak olan
arastirmalara yonelik su Onerilerde bulunulabilir:

1. Degisik smif diizeyleri ve daha biiyiik bir 6rneklemle bu konu ile ilgili daha
ayrmtili caligmalar yapilabilir.

2. Bu arastirmada veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan hazirlanan
performans gorevleri kullanilmistir. Bunun yaninda nitel arastirmaya derinlik
kazandirmak icin 6grencilerle birebir goriismelerin ve video kayitlarinin yapilacagi
daha kapsamli ¢aligmalar yapilabilir.

3. Farkli performans gorevleri hazirlanarak matematiksel dili etkili
kullanabilmek i¢in Onemli bir engel olan kavram yanilgilarmi tespit edecek
calismalar yapilabilir.

4. Matematiksel dili kullanabilme becerileri diisiik seviyede olan 6grencilerin
bu becerilerinin nasil arttirilabilecegi ile ilgili ¢aligmalar yapilabilir.

5. Ogrencilerin matematiksel dili kullanabilme becerilerinin arttirilabilmesinde
ogretmenlerin rolii ve yonlendirilmesinin nasil olmas1 gerektigi ile ilgili detayli bir
calisma yapilabilir.

6. Bu arastirmada belirlenen “Matematiksel soylem”, “Ogrenme alanina ait
kavram bilgisi”, “Matematiksel 6zellikler” ve “Matematiksel sekillerin, desenlerin
¢izimi ve silislemelerin olusturulmasi” oOlglitlerinin matematiksel dile etkisini

inceleyen bir ¢aligsma yapilabilir.
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Ek-1: 6. Sinif Performans Gorevi

ICERIK SINIF DUZEYI BEKLENEN DEGERLENDIRMEDE
DUZEYI BECERILER KULLANILACAK
_ ARACLAR
Ogrenme Alani: Geometri
Alt Ogrenme Alan1: Eslik ve Benzerlik flkogretim | Iletisim Dereceli Puanlama
Kazanimlar:* 1. Eslik ve benzerlik 6. simif Akal yiiritme Anahtari
arasindaki iliskiyi agiklar. [liskilendirme

2. Es ve benzer ¢okgenlerin kenar ve agi
ozelliklerini belirler.
*MEB (2009)

Sevgili 6grenciler,

Odanizin su andaki goriiniimiinden sikildiginizi diisiiniin. Odaya zevkinize gore biraz renk ve eglence
getirmek icin duvarlarimizi kendi tasarladigmiz bir duvar kdgidiyla kaplamaya ne dersiniz? Duvar
kagidini olusturmak i¢in su islemleri yapabilirsiniz:

Istediginiz bir (hayvan, cicek, vs.) figiirii (internet, kitap, dergi, vs’den) seciniz ve birkag tane
geometrik sekil (liggen, kare, vs.) belirleyip ¢iziniz. Geometrik sekillerin koselerine harflerle isim
veriniz. Belirlediginiz figiir ve sekilleri ayn1 boy, daha bilyiik boy ve daha kiiciik boy olacak sekilde
istediginiz kadar fotokopisini g¢ektiriniz. Cogaltilan figlir ve sekilleri kenarlar1 boyunca kesiniz.
Geometrik sekillerin hangi kdsesine hangi harfi verdiginizi unutmamak i¢in not alabilirsiniz. Asagida
size sorulan sorular1 cevapladiktan sonra figiir ve sekilleri boyayarak bir fon kagidina yapistirip duvar
kagidini tamamlayiniz.

1. Belirlediginiz figiiriin ve sekillerin asillarini bir kenara ayiriniz. Cogaltilan figiir ve sekillerin her
boyundan birer tane bir kenara ayiriniz.

a) Figiiriin asli ile ¢ogaltilan figiirleri karsilastiriniz. Figiirler arasinda nasil bir iligki vardir agiklayiniz.
b) Sekillerin asillar1 ile gogaltilan sekilleri (iiggeni iicgen ile, kareyi kare ile, vs.) karsilastiriniz.
Sekiller arasinda nasil bir iligki vardir agiklayiniz.

¢) Agiklamalarinizdan faydalanarak bu figlir ve sekiller (licgen, kare, vs.) i¢in matematikte hangi
kavramlar1 kullandigimizi séyleyiniz.

2. Kullandiginiz geometrik sekillerden birini (liggen, kare, vs.) seg¢iniz. Belirlediginiz seklin aslini
kopyast ile ayn1 harfe ait koselerden birini iist iiste gelecek sekilde koyarak karsilastirmiz. ki seklin
ac1 ve kenar ozellikleri hakkinda bilgi veriniz. Her bir kopya igin ayni1 islemi yapiniz.

a) Hangi durumda iki ¢okgenin ag1 6lgiileri birbirine esit ya da farklidir?

b) Hangi durumda iki ¢okgenin kenar uzunluklari birbirine esit ya da farklidir?

NOT: Hazirladigmiz rapora figiir ve sekilleri eklemeyi unutmayiniz.

Performans gorevinizi hazirlarken asagidaki adimlara dikkat etmelisiniz.
1) Bireysel olarak hazirlamalisiniz.
2) Calisma plan1 olusturmalisiniz.
3) Calismaniz igin internet, kiitliphane, kitap vb. kaynaklardan yararlanabilirsiniz.
4) Calismaniz i¢in derste 6grendiginiz bilgileri gozden gegirmelisiniz.
5) Odevinizi renkli kalemler kullanarak fon kagidi {izerine yapabilirsiniz.
6) Biitiin bu yapilanlan ¢izgisiz kagida yazarak rapor haline getirmelisiniz.
7) Gerekli yerlerde ailenizden ve 6gretmenlerinizden yardim alabilirsiniz ancak ¢alismanizi
kendi baginiza yapmaniz gerektigini unutmamalisiniz.
8) Calismanizin diizenli olmasina 6zen gostermelisiniz.
9) Faydalandiginiz kaynaklari raporun sonuna eklemelisiniz.
10) Calismanizi en geg iki hafta sonra teslim etmelisiniz.
Calismanin Degerlendirilmesi
Calismaniz “arastirma siireci (bilgiye ulasma, toplama ve bir araya getirme), matematiksel
diisiinceler (figiir ve sekilleri kullanarak matematiksel diisiinceleri ifade edebilme), kavram
bilgisi, matematiksel ozellikler, sekillerin ¢izimi, diizen, zaman kullanimi (raporu verilen
siirede tamamla) agisindan degerlendirilecektir.
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Ek-2: 7. Siif Performans Gorevi

ICERIK SINIF DUZEYI BEKLENEN DEGERLENDIRMEDE
DUZEYI BECERILER KULLANILACAK
_ ARACLAR
Ogrenme Alani: Geometri
Alt Ogrenme Alan1: Doniisiim Geometrisi flkogretim | Iletisim Dereceli Puanlama
Kazanimlar:* 1. Donme hareketini agiklar. 7. simif Akal yiiritme Anahtari
2. Dizlemde bir nokta etrafinda ve [liskilendirme

belirtilen  bir agiya gore  sekilleri
dondiirerek ¢izimini yapar.
*MEB (2009)

Sevgili 6grenciler,

Yuvarlak bir tabaga islemek i¢in bir siisleme tasarlamaniz istenmektedir. Siislemeyi tasarlamak igin su
islemleri takip ediniz:

Not: Tabak yerine tabagin boyutlarinda kagit ya da karton kullanabilirsiniz.

1. Kendinize 6zgii bir motif (desen) ¢iziniz.

2. Tabagin ortasinda sabit bir nokta belirleyiniz.

3. Cizdiginiz motifi tabakta istediginiz bir yere yerlestiriniz.

4. Cizdiginiz motifin istiinde {i¢ (daha fazla da olabilir) farkli nokta belirleyerek bu noktalarla
tabaktaki sabit noktay1 birlestiren dogru pargalari ¢iziniz.

5. Motifi bu dogru pargalarindan birisi igin belirlediginiz bir a¢1 degeri ile sabit noktaya esit uzaklikta
olacak sekilde hareket ettirerek tekrar ¢iziniz.

6. Her seferinde ayni islemi yaparak siislemeyi tamamlayiniz.

Bu yaptigmiz islemler dogrultusunda asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. 1Ik motifle sonra gizilen motifler arasnda herhangi bir degisiklik var mudir? Degisiklik varsa
nelerdir? Agiklayiniz.

2. Belirlediginiz a¢1 ka¢ derecedir? Doniisim geometrisinde bu aciyt hangi kavramla
isimlendirmekteyiz?

3. En son hareketinizle motifin geldigi yer, en bastaki motifle ¢akisiyor mu? Neden cakistigini ya da
cakismadigini agiklayiniz. Motiflerin ¢akismasi halinde bu motif neye sahiptir diyebiliriz?

Raporu hazirlarken yaptigmiz iglemlerin adim adim sekillerini ¢izmeyi unutmayiniz.

Performans gorevinizi hazirlarken asagidaki adimlara dikkat etmelisiniz.
1) Bireysel olarak hazirlamalisiniz.
2) Calisma plan1 olusturmalisiniz.
3) Calismaniz igin internet, kiitliphane, kitap vb. kaynaklardan yararlanabilirsiniz.
4) Calismaniz i¢in derste 6grendiginiz bilgileri gozden gegirmelisiniz.
5) Odevinizi renkli kalemler kullanarak kagit ya da karton iizerine yapabilirsiniz.
6) Biitiin bu yapilanlan ¢izgisiz kagida yazarak rapor haline getirmelisiniz.
7) Gerekli yerlerde ailenizden ve 6gretmenlerinizden yardim alabilirsiniz ancak ¢aligmanizi
kendi baginiza yapmaniz gerektigini unutmamalisiniz.
8) Calismanizin diizenli olmasina 6zen gostermelisiniz.
9) Faydalandiginiz kaynaklari raporun sonuna eklemelisiniz.
10) Calismanizi en geg iki hafta sonra teslim etmelisiniz.

Calismanin Degerlendirilmesi
Calismaniz “arastirma siireci (bilgiye ulasma, toplama ve bir araya getirme), matematiksel
diisiinceler (motif ve sekilleri kullanarak matematiksel diisiinceleri ifade edebilme), kavram
bilgisi, matematiksel &zellikler, motif ve sekillerin ¢izimi, diizen, zaman kullanimi (raporu
verilen siirede tamamla) agisindan degerlendirilecektir.
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DERECELI PUANLAMA ANAHTARI

OLCUTLER PERFORMANS DUZEYI Performans
Puan
Onemli Gelistirilmesi Basarili Oldukca
Eksikleri Var | Gerekir (2) 3) Basarili (4)
()
Arastirma Ogrenci bilgilerin | Ogrenci bilgilerin | Ogrenci bilgilerin | Ogrenci bilgilerin
Siireci hicbirine kendi ¢ok azina kendi ¢oguna kendi tamamina kendi
cabasiyla cabasiyla cabasiyla cabasiyla
ulagsmamus, ulagmis, toplamis | ulasmis, toplamis | ulasmus, toplamis
toplamamis ve ve bir araya ve bir araya ve bir araya
bir araya getirmistir. getirmistir. getirmistir.
getirmemistir.
Figiir, motif, Figiir, motif, sekil | Figiir, motif, Figiir, motif,
Matematiksel | sekil vb. ile vb. ile sekil vb. ile sekil vb. ile
Soylem matematiksel matematiksel matematiksel matematiksel
diisiincelerini tam | diisiincelerini ¢ok | diislincelerinin diisiincelerini tam
olarak dogru azin1 dogru ¢ogunu dogru olarak dogru
ifade olarak ifade olarak ifade ifade
edememistir edebilmistir. edebilmistir. edebilmistir..
Ogrenme alanina | Ogrenme alanmna | Ogrenme alanina | Ogrenme alanina
Ogrenme ait kavramlarin ait kavramlarin ait kavramlarin ait kavramlarin
Alanina Ait tam olarak ¢ok azini ¢ogunu hepsini dogru
Kavram higbirini bilebilmistir. bilebilmistir. olarak
Bilgisi bilememistir. bilebilmistir.
Matematiksel | Matematiksel Matematiksel Matematiksel Matematiksel
ozellikler ozelliklerin tam ozelliklerin ¢ok ozelliklerin ozelliklerin
olarak higbirini azini ifade cogunu ifade hepsini dogru
ifade edebilmislerdir. edebilmislerdir. olarak ifade
edememislerdir. edebilmislerdir.
Matematiksel Matematiksel Matematiksel Matematiksel
Matematiksel | sekillerin, sekillerin, sekillerin, sekillerin,
sekillerin, desenlerin tam desenlerin ¢ok desenlerin desenlerin
desenlerin olarak higbirini azin1 dogru ¢ogunu dogru hepsini dogru
¢izimi ve dogru ¢izememis | cizebilmis ve ¢izebilmis ve ¢izebilmis ve
siislemelerin ve siislemelerin stislemelerin cok | siislemelerin siislemelerin
olusturulmas1 | tam olarak azin1 dogru ¢ogunu dogru hepsini dogru
higbirini olusturabilmistir olusturabilmistir. | olusturabilmistir
olusturamamustir.
Calismanin Calisma hig Calisma kismen Calisma genel Calisma oldukca
Diizeni diizenli ve temiz | diizenli ve temiz. | olarak diizenli ve | diizenli ve temiz.
degil. temiz.
Zaman Calisma ¢ok ge¢ | Calisma 3-4 giin Calisma 1-2 giin | Calisma
kullanim teslim edilmistir. | gec teslim gec teslim zamaninda teslim
edilmistir. edilmistir. edilmistir.
TOPLAM :

Ogretmenin Geri Bildirimi:
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Ek-4: 6. Smif Performans Gorevine Ornek
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Ek-5: 7. Smif Performans Gorevine Ornek
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Ek-6: Uygulamalar I¢in Alinan izin Yazilan
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Yiiksek Lisans programi dgrencisi 095201011008 numaral Siimeyye YUZERLER’in “6. ve 7. Sinif
Ogrencilerinin Matematiksel Dili Kullanabilme Becerileri” konulu tez galismasini Milli Egitim
Miidiirliigtimiize bagli Dumlupmar 1.0., Kocamustafendi I.0. ve TOKI Sehit Jandarma Yarbay Alim
Yilmaz ilkogretim Okullarinda egitim 6gretimi aksatmamak kaydiyla Okul Miidiiriiniin uygun
gormesi halinde ve uygun gorecegi saatlerde, ilgi Yonergenin 13. maddesinde belirtilen esaslar
dikkate alinmak kavdivla uvgulamas: Mudiirliigiimiizee uygun goriilmektedir.

Makamlarinizca da uygun goriildiigii takdirde olurlariniza arz ederim.

Giirhiiz KARABULUT
Mil}i Egitim Midiir V.

Vali Yardimcisi
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MUGLA VALILIGI
il Milli Egitim Midiirligi
- § Mart 7011
Sayr :B.08.4.MEM.4.48.00.04.350.99/ S u2% ¢
Konu : Anket Calismasi

SELCUK UNIVERSITESI
(Egitim Bilimleri Enstitiist Mudurlugi)

flgi  : Selguk Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiist Midirliigtiniin 23/02/2011 tarih ve
300-364 sayili yazilan.

Universiteniz Enstitiisti [lkdgretim Anabilim Dali Matematik Egitimi Bilim Dal Tezli
Yilksek Lisans programi dgrencisi 095201011008 numarali Simeyye YUZERLER'in “6. ve 7.
Simf Ogrencilerinin Matematiksel Dili Kullanabilme Beeerileri® konulu tez alismasini Milli
Egitim Midirligimiize bagh Dumlupmar 1.0., Kocamustafendi 1.0. ve TOKI Sehit Jandarma
Yarbay Alim Yimaz llkéigretim Okullarinda wygulamasi uygun gorilldiigiine dair Valili
Makaminin 28/02/2011 tarih ve 4848 sayili onaylan, Aragtirma Degerlendirme Formu ve o
anket formlan ilisikte gonderilmistir.

Bilgilerinizi ve arasbrma sonucunun Midirligtimiiz Egitim-Ogretim Kiil
teslim edilmesini rica ederim.

Ekler:

Ek-1 Onay ( 1 sayfa)
Ek-2 Aras.Deg. Formu (1 sayfa)
Ek-3 Anket Formu (19 sayfa)

4
Y
fﬁ‘hﬁt{rg\"r\pﬂn S

45000 MUCGLA Tel: 0 252 2144391- 2147385

Fax 025221417 54

Elektzonik ag hilp./mugla meb gov o/

E-Posta muglamemi@meb. gov.tr
kulturdBEimeb gow tr
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NECMETTIN ERBAKAN UNIVERSITESI
Egitim Bilimleri Enstitliisi Mudurlugi
Ozge¢mil
Adi Soyad:: Siimeyye YUZERLER | imza: |
Dogum Yeri: KONYA
Dogum Tarihi: 08.01.1986
Medeni Durumu: Bekar
Onrenim Durumu
Derece Okulun Ads Program Yer Yil
Tlkokul Zafer ilkokulu Aksaray 1992-1997
Ortaokul oz Kulak Aksaray 1997-2001
Lise Konya Meram Konya 2001-2004
Fen Lisesi
[kogretim
Lisans Seleuk Matematik Konya 2005-2009
Universitesi b ..
Ogretmenligi
e g
Yiiksek Lisans . Matematik Konya 2009-2013
Universitesi . ..
Ogretmenligi

Is Deneyimi:

Yozgat Osmanpasa Ortaokulu Matematik Ogretmenligi

Hakkimda bilgi Dog. Dr. Mustafa DOGAN
almak icin Dog. Dr. Erhan ERTEKIN
6nerebilecegim Dog. Dr. Ahmet ERDOGAN
sahislar: Yrd. Dr. Ahmet CIHANGIR
E-Posta: sy.zuhre 42@hotmail.com






