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Lise Ogrencilerinin Cevre Sorunlar1 Konusundaki Bilissel Yapilarinin
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ve Alternatif Kavramlarmin Belirlenmesi
OZET

Bu calismanin amaci, liselerde okuyan 6grencilerin ¢evre sorunlar1 hakkinda ne kadar
bilgi sahibi olduklarmi gérmek, ayrica ¢evre sorunlariyla ilgili bilissel yapilarinda yer alan
alternatif kavramlar1 da ortaya ¢ikarmaktir.

Arastirmaya katilan 6grenciler; Aksaray Anadolu Otelcilik ve Turizm Meslek Lisesi
ve Aksaray Teknik ve Endiistri Meslek Lisesi’nde 6grenim goren dgrencilerdir. Ogrenciler
10., 11., ve 12. simmiflarda 6grenim gormektedirler ve rastgele se¢ilmislerdir.

Arastirmamizin modeli, kelime iliskilendirme testi ve ¢oktan se¢meli bilgi testinden
olusmaktadir. Testte yer alan konular, hava kirliligi, su kirliligi, toprak kirliligi, kiiresel
1sinma, iklim degisikligi, sera etkisi, asit yagmuru, giriiltii kirliligi, radyasyon ve erozyon ile
ilgilidir. Cevre sorunlar bilgi testinin gegerlilik ve giivenirlik analizi i¢in hazirlanmis olan 25
soru Once 75 Ogrenciye uygulanmistir. Alt-list gruplarna dayanan gecerlilik analizi
sonuglarina gore 1, 2, 4, 5, 11, 14, 24. sorular anlamli olmadig1 i¢in (p<0,05) bilgi testinden
cikarilmistir. Boylece soru sayist 18 indirilmis ve sorular 1 den 18’¢ kadar yeniden
numaralandirilarak son hali 98 06grenciye uygulanmistir. Arastirmada kullanilan g¢oktan
secmeli bilgi testinin giivenilirlik katsayis1 0,99 ¢ikmistir. Testlere ait veriler SPSS paket

programindan yararlanilarak analiz edilmistir.
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Ayrica 9 anahtar kavramdan olusan kelime iliskilendirme testini 100 6grenci
cevaplandirmistir. Elde edilen cevap kelimelerin frekans tablolar1 hazirlanmis ve buna goére
kavram aglar1 olusturulmustur.

Arastirmadan elde edilen sonuglar degerlendirildiginde 6grencilerin ¢evre sorunlari
hakkinda yeterli bilgi sahibi olduklar1 sonucuna ulasilmistir. Kelime iliskilendirme testinde
ogrencilerin her anahtar kavram icin yazdiklar1 cevap kelimeler ve cevap kelimelerle ilgili
kurmus olduklar1 climleler degerlendirilmistir. Bu degerlendirme sonucunda o6grencilerin
cevre sorular1 konusunda anlamli 6grendikleri ve bilgi sahibi olduklar1 anlasilmistir. Ancak
hem vermis olduklar1 cevap kelimelerde hem de cevap kelimelerle ilgili kurmus olduklar:
climleler incelendiginde bilimsel olmayan ve ylizeysel bilgiler iceren kelimeler yazdiklar1 da
goriilmektedir. Bu durum 6grencilerin bazi konularda kavram yanilgisina sahip olduklarini
ortaya koymaktadir. Tiim bunlar ayrintili bir sekilde belirtilerek yapilmasi gerekenler oneriler
baslhig altinda verilmistir.

Anahtar Sozciikler; Biligsel yapi, kelime iliskilendirme testi, ¢evre sorunlari,

alternatif kavramlar, ¢evre sorunlar bilgi testi
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. Determination of Cognitive Structures and Alternativ Concepts of
Tezin Ingilizce Ad1
High School Students on Enviromental Problems
ABSTRACT

The aim of this study is to monitor high school students’ knowledge about
environmental problems, and also to reveal alternative concepts in cognitive structures related

to environmental problems.

The students who participated in this research have been studying at Aksaray Hotel
Management and Tourism Vocational High School and Aksaray Technical and Industrial

High School. They are 10th, 11th and 12th grade students and chosen randomly.

Our research model consists of word-association and multiple-choice quiz tests. The
subjects of the tests are about air pollution, water pollution, soil pollution, global warming,
climate change, greenhouse effect, acid rain, noise pollution, radiation, erosion. 25 questions
were initially asked to 75 students to ensure validity and reliability analysis of quiz test for
environmental problems. According to the validity analysis results based upon low and high
model groups, 1-2-4-5-11-14-24th questions have been eliminated from quiz test since they
are not comprehensive (p<0,05). So, we currently have 18 questions and ordered from 1 to 18,
lastly applied to 98 students. Reliability parameter of multiple choice quiz used in the
research is reached to 0,99. The data of the tests have been analyzed via SPSS package

programme.
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In addition to this, 100 students answered the word association test consisting of 9 key
concepts. Frequency tables were prepared with the given answers and thus concept nets have

been created.

Evaluating the results of the research, we infer that the students have sufficient
knowledge about environmental problems. The answer words for each key concept and the
sentences they formed related to answer words are evaluated in the word association test. As a
result of this evaluation, we understand that the models are sensitive and have knowledge
about environmental problems. Yet, examining both the answer words and the sentences they
formed related to answer words, we see that there are some answers which are not scientific
and insufficient. This situation shows that the students have misunderstandings upon concepts

in some subjects. All of them are given in detail as subtitles of highly necessary suggestions.

Key words: Cognitive structure, word association test, environmental problems,

alternative concepts, quiz test for environmental problems.
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ONSOZ

Cevre sorunlar1 yeryiiziinde yasayan tiim canlilar1 ilgilendiren, yasamlarini tehdit
eden, giinlimiizde etkilerini iyice hissettiren sorunlarin basinda gelmektedir. Diinyamizin
devamliligini saglayabilmesi ve tiim canlilarin belirli bir diizen i¢inde varligin stirdiirebilmesi
icin yasanan sorunlara bir an dnce ¢oziim bulunmasi gerekmektedir. Cevre sorunlar1 deyince
aklimiza yesil alanlarin yok olmasi, hizli ve carpik kentlesme, teknolojik aletlerin
yayginlagsmas1 sonucu hastaliklarm artmasi, canli tiirlerinin yok olmasi, sulak alanlarin
gittikce kurumasi, iklimlerin degismesi ve buna bagli olarak mevsimlerin degismesi ve birgok
ortamin yasanmaz hale gelmesi anlasilmaktadir. Arastirmamizda tiim bu sorunlar temelinde
ogrencilerin ¢evre ve cevre sorunlar1 hakkindaki bilgi diizeylerini tespit ederek, yapilmasi
gerekenleri ortaya koymaya calisacagiz.

Bu calisma ile Ogrencilerin c¢evre sorunlari hakkindaki bilgi diizeylerini dlgmeye
calisrken ayni zamanda sahip olduklari kavram yanilgilarm1 da ortaya ¢ikarmayi
amaclamaktayiz. Kavram yanilgilarmi tespit etmek icin bilgi testlerinin sonuglarindan ve
kelime iligkilendirme testlerinden elde edilen verilerden yararlanilacaktir. Kelime
iligkilendirme testinden elde edilen verilerden kavram aglar1 olusturulacaktir. Kavram
aglarinin yeni 6grenilen bilgilerin somut hale getirilmesinde, birbiri ile iliskilendirilmesinde,
gorsel olarak zihinde daha kalict hale gelmesinde, yanlis kavramlarin tespit edilmesinde ve
giderilmesinde onemli bir Ozellige sahiptir. Boylece, bu teknikle Ogrencilerin kavramlar
arasinda ne diizeyde anlamli iliskilendirmeler yapabildikleri ve var olan kavram yanilgilari
ortaya ¢ikarilmis olacaktir.

Arastirmam sirasinda Onerileri, diisiinceleri ve yonlendirmesi ile bana her zaman
yardimce1 olan, destegini ve yardimini esirgemeyen degerli danigmanim hocam, Saym Yrd.
Do¢. Dr. Bastirk KAYA’ ya sonsuz tesekkiirlerimi bir bor¢ bilirim. Arastirma siiresince
verilerin analizinde yardimci olan Saym Yrd. Dog. Dr. Hakan KURT’ a ve ayrica yardim ve
destegini gordiigiim Anabilim Dali baskanimiz Prof. Dr. Ali ATES’e tesekkiir ederim. Her
konuda bana siirekli destek olan ve uygulamalarim esnasinda yardimlarmni esirgemeyen
sevgili esim Ahmet KURT’a, varligiyla bana ilham ve mutluluk veren minik kizzim Melike
Zeynep KURT’a ayrica bugiinlere gelmemde c¢ok fazla emekleri olan annem ve babama,

sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
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BiRIiNCi BOLUM
GIRIiS
Egitim

Egitim, insanoglunun dogustan Oliimiine kadar yer alan, kasitlh ve istendik
olarak devam eden siirectir. Egitim sistemi hayat boyu devam eder. Kasith ve ya
istendik olmasi, her an devam etmesi, kiiltiire kazandirmasi, zamandan ve yasamdan
kisitli olmamasi egitimin 6zellikleri arasindadir (Aslan, 2011).

Egitimi baska sekilde aciklayacak olursak, bireyin gelisim ve 6grenme
ozellikleri hakkindaki bilgiyi psikolojinin bulgularindan almaktadir. Psikolojinin
inceledigi insan davraniglarinin gelisimi ve olusumunu etkileyen faktorlere iliskin
bilgiyi alip egitim durumlarinda kullanir (Yesilyaprak, 2002).

Sisman (2011)’a gore egitim, davranis degistirme siirecidir. Bireyin toplumun
standartlarini ve yasam yollarimi kazanmasinda etkili olan tiim sosyal siirectir. Kasitli
kiiltirlenme yoluyla davranis degistirmedir.

Ertiirk (1972)’e gore ise egitim, bireyin davraniglarinda kendi yasantis1 yoluyla
ve kasith olarak istendik degisme meydana getirme siirecine verilen addir. istendik
davranis, toplumun beklentilerine ve isteklerine uygun olan davraniglar olarak ifade
edilir (Akt.; Oktaylar ve ark., 2005).

Egitimle 1ilgili olarak pek ¢ok tanim yapmak miimkiindiir. Yapilabilecek
tanimlarin ortak 6zellikleri ise su sekilde siralanabilir:

1- Egitim bir siirectir.

2- Egitimde bireyin kendi yasantilarinin olmas1 gerekir.

3- Egitim davranis degistirmeyi amaglamaktadir.

4- Degistirilmesi amaclanan davraniglarin “ istendik ¢ olmasi1 gerekmektedir

(Gtirsel ve Hesapgioglu, 2011).

Egitimin temel amacimi su sekilde agiklayabiliriz: Bireylerin sahip oldugu tiim

potansiyelleri en {ist diizeyde gelistirmek, onlarin kendileri ve i¢inde yasadiklari

toplumun uyumlu ve iiretken bireyleri olmalarma yardimci olmak, kisaca onlar1



yasamla bas edebilecek tiim becerilerle donatmaktir. Gelisen teknoloji ve degisen
toplumsal yap1 ve bu yapi igerisindeki de§isen roller bireylerin sadece var olan
durumlara uyum saglamalarmi degil, degisen kosullara uyum saglamalar1 i¢in gerekli
olan bilgi ve becerilerle donanimli olmalarin1 zorunlu kilmaktadir. Bu donanimi

saglamak egitimden beklenen bir islev olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Kaya, 2003).

Yapilandirmacilik (Olusumculuk)

Yapilandirmacilik (Olusturmacilik), bireyin nasil anladigini ve 6grendigini
aciklayan bilginin dogasma iliskin bir anlayistir. Ogretmen &grencinin sadece ne
ogrendigiyle ilgili degil, nasil 8grendigiyle ilgilenmelidir. Ogrencinin aktifliginin her
zaman destekleyen 6grenci merkezli bir yaklagim olan yapilandirmaciligin onciileri;
Piaget, Vygotsky, John Dewey ve Glasersfeld’dir. Yapilandrmaciligmm temel
varsayimlarmi asagidaki gibi siralayabiliriz.

e Bilgi ¢evreden pasif bir bicimde alinmaz, birey tarafindan etkin olarak
yapilandirilir.

¢ Yapilandirmacilik etkin 6grenme, elestirel diistinme ve problem ¢6zme
becerilerini gelistirir.

e Bilgiye ulagmak bireyin yasamini diizenleyen bir uyum siirecedir.

e Bilgiye ulasmada  igsellestirme  Onemlidir.  Birey  kendi
ogrenmelerinden bagimsiz bilgileri i¢sellestiremez (Odabas ve Basbay,
2011).

Yapilandirmacilik bagka bir deyisle yapilanmalik ya da bilgi yapilandirma
bilginin dogas1 ile ilgili bir kavram olarak ortaya c¢ikar. Yapilandirmacilik,
ogretmenle ilgili bir kuram degil; bilgi ve 6grenme ile ilgili bir kuramdir ve bu
kuram bilgiyi temelden kurmaya dayanir (Demirel, 2012). Yapilandirmaciligin
baska bir tanimu ise, geleneksel 6gretim modeline gore bireyi ezberden kurtaran ve
anlamli 6grenmeyi saglayan bir yaklasimdir. Ayni1 zamanda, 6grencilerin zihninde
var olan kavram yanilgilarin1 gidermede etkilidir. Bununla birlikte, geleneksel
modele gore daha fazla zaman alicidir (Salman, 2006).

Yapilandirmaci 6gretimin 6zellikleri sunlardir:

1- Ogrenci 6grenmeden sorumlu ve siiregte aktiftir.
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Ogretmen bilginin insa edilmesinde dgrenciye gerekli ortami ve
malzemeyi hazirlar.

Ogretmen, dgrenme ortammda dgrenciye uygulama-deneme ve
kesfetme firsatlar1 yaratir.

Ogretmen, 6grenci ozelliklerini ve girisimciliklerini dgretimde
temel kabul eder.

Ogretmen Ogretmez deneyimler yasatir. Ogrenci deneyimle
ogrenir. Ogretmenin rollii dgrencinin ilgisini c¢ekmek igin
problemler sorular ve kavramlar cergevesinde bilgiyi organize
etmektir.

Ogretme degil, grenme esastir.

Ogrencilerin  derslerde gecen temel kavramlar1 anlayip
anlamadiklar1 temele almir.

Ogrenci 6zerklige ve girisimcilige cesaretlendirilir.

Ogrencideki dogal merak desteklenir.

Gozlem, koleksiyon, sergi tartigma gibi teknikler uygulanir.
Ogretmen  ogrencinin ~ dzgliveninin ~ ve  sorumlulugunun
gelismesine yardimci olur.

Etkinliklerde dgrenci merkezdedir. Ogrenciler bilgiye ulagsmak
icin sorular sorar, deneyimler yasar ve sonuca ulasir.
Degerlendirme sonug¢ degil siirece yoneliktir. Ogretmen
gozlemleri, Ogrenci ¢alismalarmin toplanmasi, iirtin (6dev,
proje, rapor) ve performans sergilenmesi gibi Glgme
yaklasimlar1 kullanilir (portfolyo degerlendirmesi).
Degerlendirme sonuglart 6grencinin gelisiminde kullanilir (

Oktaylar ve ark., 2005).

Bu d6lgme ve degerlendirme yontemlerinden birisi olan ¢oktan segmeli test ve

kelime iliskilendirme testi aragtirmamizda 6grencilerin bilgi diizeylerinin belirlemek

icin kullanilmistir.

Coktan Se¢meli Test

Coktan se¢cmeli test; soru ile birlikte verilen siklar arasinda sorunun cevabi

olabilecek maddenin de oldugu test tiiriidiir. Bir soru kokii ile en az ii¢ se¢enekten



olusan sorularin olusturdugu testlere coktan se¢meli test denir. Ogrencinin kendi
cevabini yazma 06zgiirliigii yoktur. Verilen segenekler arasinda dogru olani bulmasi
istenir. Puanlama objektiftir. Bu nedenle bu tip testlere “objektif testler “ de denir.
Gilinlimiizde en yangin kullanilan smav tiirtidiir (FEM, 2012).

Baska bir tanima gore coktan segmeli test, bir soru kokii ve bunu izleyen bir
dizi muhtemel cevaplardan ibarettir. Bu c¢esit bir soruyu cevaplandiracak 6grenci,
verilen agiklama ve soru kokiine gore en uygun veya dogru cevabi seger. Soru kokii
genellikle soru climlesi seklinde olabilecegi gibi eksik ciimle yapisinda da olabilir.
Bilgi, kavrama, uygulama, analiz diizeyindeki davranslarla degerlendirme
diizeyindeki davraniglarin bazilarmimn Olgiilmesi gerektigi zaman bu tiir testlerden
yararlanilir. Bunun yaninda degerlendirme ve sentez diizeyindeki davranislar: 6lgme
de yetersizdir (Y1lmaz ve Siinbiil, 2004). Ancak ¢oktan se¢cmeli soru teknigi, birgok
farkli 6grenme hedeflerinin sinanmasinda diger tipteki (dogru/yanlis, coktan secmeli

testler gibi) soru tekniklerine gore bir¢cok avantaj saglayabilir (Bahar ve ark, 2010).

Coktan se¢cmeli testlerin 6zelliklerinden bazilarini sunlardir;
1- Dogru yanit soruyla birlikte verilen secenekler arasindadir.
2- Uygulamasi ve puanlamasi kolaydir

3- Hazrlamasi zordur, uzmanlik ve deneyim ister.

4

Puanlamanin yapilmasi uzmanlk gerektirmez.

()]
1

Giivenilirlik ve gecerliligi yiiksektir.
6- Yazi giizelligi, kompozisyon yetenegi gibi degiskenlerin puanlamaya etkisi

yoktur.

~
1

Okudugunu anlama becerisine dayanir.

8- Puanlama objektiftir, nesneldir.

9- Sans basarist secenek sayismna baglidir. Tahmin yiiriitiilerek dogru cevap
bulunabilir.

10- Ust diizey davranislarm 6l¢iilmesi zordur.

11-Objektif puanlamasi, ¢ok sayida soru sormaya imkan vermesi, ayrit

edicilik, giicliikk gibi madde istatistikleri yapmaya imkan saglamasi,

degerlendirme kolaylig1 saglamasi, sans basarisinin nispeten diisiik olmasi,

farkli diizeyde davraniglar1 6lgme imkani1 saglamasi agisindan giiniimiizde



en fazla kullanilan test tiirtidiir (KPSS, LYS, YGS, YDS, SBS vb.) (FEM,
2012).

Kelime iliskilendirme Testi (K.I.T)

Kavramlar, somut esya, olay, varliklar degil bunlarin belirli gruplar altinda
toplanildiginda ulasilan soyut diisiince birimleridir. Kavramlar bilgilerin yap1
taglarini, kavramlar arasi iligkilerde bilimsel ilkeleri olusturur. Kavramlarin anlamli
ogrenilmesinin Oniinde iki faktor vardir. Birincisi g¢ocuklarin okula gelmeden
dogumla birlikte baslayan ve sahip olduklar1 ilk kavramlardir. Kavramlarin anlamli
ogrenilmesini engelleyen ikinci faktdr ise kavram yanilgilaridir. Ogrencilerin sahip
oldugu kavramlar bilimsel anlamlariyla uyusmadigi zaman yanlis kavramlar kabul
edilir. Kavram yanilgilar1 okullarda konularin 6grenci tarafindan yanhs algilanmasi,
konu icinde gecen yabanci kelimeler, bilgi eksikligi, 6gretmenler tarafindan yanlis
ogretilmesi gibi birgok neden tarafindan olusturulabilir. Ogrenciler sahip olduklar1 bu
yanlis kavramlar1 dogru kavramlarla degistirme konusunda olduk¢a tutucudurlar
(Odabas ve Basbay, 2011).

Kelime iliskilendirme testi (KiT) ; 8grencinin bilissel yapisini ve bu yapidaki
kavramlar arasindaki baglar1 gozler Oniline seren, uzun stireli hafizadaki kavramlar
arast iligkilerin yeterli olup olmadigmi veya anlamli olup olmadigini tespit
edebilmemize yarayan alternatif 6lgcme degerlendirme teknigidir (Sutcliffe ve ark.,
1999).

Kelime iligkilendirme testleri hem teshis hem de tani araci olarak hem de konu
sonunda hedef 6grenmelerin gergeklesip gerceklesmedigini belirlemek i¢in kullanilir.
Ogretmen ©n testte anahtar kelimeler arasindaki ve anahtar kelimelerle
iligkilendirilen kelimeler arasindaki iligkilere bakarak bir kavram agi olusturabilir.
Bu kavram agmdaki zayif ve eksik gordiigii noktalar iizerinde bir Ogretim
gergeklestirebilir. Son testte ise bu noktalara tekrar bakarak 6gretim etkililigi ve
konularm ne kadar 6grenildigi hakkinda fikir sahibi olabilir. Ayrica 6grencilerin ayni
anda hem bireysel olarak hem de smifin tamaminin bir biitlin olarak biligsel yapisini

ve sahip olduklar1 kavramlar arasindaki iliskiler tespit edilebilir (Ercan ve ark.,2010).



Kavram Ag:

Kavram aglar1 Ogrencilerin izlenimlerini, diisiincelerini yazili 6gretim
araclarindaki kavram ve ilkelerle uygun bicimde sergileyen bir grafik aractir.
Kavram aglar1 6grencilerin, kavramlar arasi yeni iligskiler bulmak, 6nceki bilgilerini
harekete gecirmek, yeni kavramlar1 gelistirmek kavramlar1 yeniden diizenlemek gibi
zihinsel etkinliklerle yazili metinleri daha iyi anlamalarina yardimci olur. Kavram
aglar1 konu basinda kullanilabilecegi gibi konu islenirken ve ya sonunda da
kullanilabilir. Kavram aglarinda merkezde ana kavram etrafinda ise konuyla ilgili
diger kavram gruplar1 vardir. Merkezdeki kavramdan diger kavramlara okla

iligkilendirme kurulur (Odabas ve Basbay, 2011).



1.1. Problem durumu

Fen egitimi ve Ogretiminde temel amag¢ Ogrencilerin kavramlart anlamli
ogrenmeleridir. Fen kavramlarinin daha anlamli ve kalic1 6grenilebilmesi i¢in klasik
yontemlerden uzaklasilip, 6grencinin de derse katildigi yapilandirmacilik anlayisi
kullanilmalidir. Kelime iligkilendirme testlerinin 6grencinin biligsel yapisim1 ve bu
yapidaki kavramlar arasindaki baglar1 gozler Oniine seren, uzun siireli hafizadaki
kavramlar arasi iliskilerin yeterli olup olmadigini veya anlamli olup olmadigini tespit
edebilmemize yarayan alternatif 6lgme degerlendirme teknigi oldugundan daha 6nce
bahsetmistik. Bu nedenle ¢alismamizda 6grencilerin ¢evre sorunlariyla ilgili biligsel
yapilarini tespit etmek amaciyla kelime iliskilendirme testi kullanilmistir.

Cevre sorunlar1 gelisen teknoloji, kentlesme, hizli niifus artisi, doganmn hor
kullanilmas1 gibi daha bir¢cok nedenden dolay1 gittikce artmaktadir. Giinliik hayatta
cevre ile i¢ i¢e oldugumuzdan yasanan sorunlar bizi dogrudan etkilemektedir.
Glinlimiizde ¢esmelerden su aktig1 halde igemeyip hazir sulara yoneliyoruz.
Teknolojinin gelismesi sonucu siirekli olarak radyasyona maruz kaliyoruz. Agaglk
alanlarin yok olmasindan dolay1 hem oksijensiz kaliyoruz hem de erozyona ugrayan
saha miktar1 artiyor. Ayrica ¢evre ile ilgili olarak kiiresel 1sinma, asit yagmuru, sera
etkisi, radyoaktif kirlilik gibi daha bir¢ok yeni kavramla kars1 karsiya kalmaktayiz.
Tiim bu sorunlar yasanirken ‘Ogrenciler bu durumdan ne kadar haberdarlar ve gevre
sorunlar1 hakkinda ne derece bilgi sahibiler?” sorularma cevap bulmak admna
calismaya baslanmistir. Bu nedenle lise 6grencilerinin ¢evre sorunlar1 konusundaki
kavramsal yapilar1 ve kavram yanilgilarina sahip olup olmadiklarinin saptanmasi
arastrmamizin problemini olusturmaktadir. Calismamizda 6grencilere konuyla 1lgili
anahtar kavramlar verilmis ve bu kavramlara verilen cevaplar karsisinda kavram ag1
olusturularak bilginin somutlastirilmasi saglanmistir. Ayrica yazilan bazi kelimelerin
ogrencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarini da ortaya koydugu goriilmiistiir. Yine
ogrencilerin bilgi diizeylerinin 6lgmek icin g¢oktan se¢meli test hazirlanmig ve

uygulanmistir.

1.2.Arastirmanin Amaci
Biyoloji dersi pek c¢ok yabanci kelimeyi icinde barindirmasi ve 6gretilen

konularm genellikle deney ve ya gozlemeye dayanmasi sonucu smif ortaminda



ogrenciler tarafindan algilanmas1 olduk¢a zor olmaktadir. Bunun sonucunda
ogrenciler bilgileri 6grenmek yerine ezberlemektedirler. Ogrenciler kavramlari
bilmedikleri ve ezberledikleri i¢in (ezberlemenin dogal sonucu olarak) kazanilan
bilgiler kisa siirede unutulmakta ve ya diger kavramlarla karistirilmaktadir.
Kavramlarin diger kavramlarla karistirilmasi kavram yanilgisi olarak adlandirilabilir.
Bunun engellenmesi i¢in ders esnasinda Ogrencinin aktif katilimi saglanmali ve
geleneksel yontemler yerine 6grencinin de 6grenmeye katildig1 aktif 6grenmeye yer
verilmelidir. Ayrica dgrencilerin yeni 6grendigi kavramalar1 anlamlandirmalar: i¢in
kavram aglar1 olusturulmali ve bu 6grencilerin katilimiyla yapilmalidir.

Cevre, tiim canlilarin yasamlar1 boyunca iliskilerini siirdiirdiigti dis ortamdir”
( Ertiirk, 1996). Ogrencilerin iginde bulunduklar1 ve etkilesim halinde olduklari
cevreye karst duyarli olmalidirlar. Yasanan sorunlara karsi ¢oziim iiretmeye
calismalidirlar. Bunlar1 yapabilmeleri i¢inde c¢evre, ¢evre sorunlar1 ve almabilecek
tedbirler konusunda bilgi sahibi olmalar1 gerekmektedir. Bu calisma ile cesitli
liselerde okuyan ve 10., 11. ve 12. smiflarda 6grenim gérmekte olan 6grencilerin
hava kirliligi, su kirliligi, toprak kirliligi, erozyon, asit yagmuru, kiiresel 1smma,
giiriiltii kirliligi,sera etkisi ve iklim degisikligi konular1 hakkindaki sorulara ve
anahtar kavramlara vermis olduklar1 cevaplar dogrultusunda, 6grencilerin g¢evre
sorunlar1 konusundaki bilissel yapilarinin ve alternatif kavramlarmin belirlenmesi

amaclanmistir.

1.3.Arastirmanin Onemi

Insan, cevresiyle siirekli etkilesim halindedirler. Cevre sorunlar1 hepimizin
giinliik yasayisini etkileyen bir olaydir. Bu sorun biitiin insanlarin ve iilkelerin ortak
sorunudur. Cok boyutlu olan bu sorunun 6nlenmesi biitiin bilim dallarin1 ilgilendiren
bir konudur. Bu sorun daha tehlikeli boyutlara ulasmadan bir an Once gerekli
tedbirler ve 6nlemler alinmalidir. Bununda en etkili yollarindan birisi hi¢ kuskusuz
cevre egitimidir. Insanlara ¢evre bilincinin kazandirilabilmesi igin bu egitim
siireklilik arz etmektedir. Her kesimden insanlara bu biling kazandirilarak ¢evreye

karst olumlu tutumlar gelistirmeleri saglanmalidir. Cevre egitiminde hedef kitle



icerisinde yer alan bir kesimde lise 6grencileridir. Bu kesim hedef kitlenin 6nemli bir
basamagmi olusturmaktadir. Bundan dolay1 ¢evre sorunlar1 konusunda ihtiyag
duyulan konular1 ve bilgileri kapsayan egitim programlar1 hazirlanmalidir. Bunun
icin de mevcut programlarin eksik ve hatali kisimlarmin tespit edilmesine ihtiyag
vardir. Bu da ancak yapilacak c¢ok yonlii ¢alismalarla tespit edilebilecektir. Bu
calisma lise Ogrencilerinin ¢evre sorunlart konusundaki bilgi diizeylerini, eksik,
hatal1 ve yanlis kavram ve bilgilerini ortaya koymak amaciyla yapilmistir. Ayrica lise
programinda yer alan ¢evre sorunlar1 konusundaki eksikler ortaya konarak, yapilmasi

gerekenler ve gelistirilmesine yonelik dneriler getirilecektir.

1.4. Problem Ciimlesi

Bu calismanin problem cilimlesi, lise 0Ogrencilerinin ¢evre sorunlari
konusundaki kavramsal catilarinin ve alternatif kavramlarmin saptanmasi olarak

belirlenmistir.

1.5. Alt Problemler

1) Lise Ogrencileri Cevre sorunlar1 hakkinda kavram yanilgilarina sahipler
mi?

2) Lise Ogrencilerinin zihinlerine ¢evre sorunlar1 denildiginde hangi
kavramlar geliyor?

3) Lise Ogrencileri “Hava Kirliligi *“ denildiginde bilissel olarak hangi
kavramlar1 hatirlamaktadirlar?

4) Lise ogrencileri “Toprak Kirliligi “ denildiginde biligsel olarak hangi
kavramlar1 hatirlamaktadirlar?

5) Lise 6grencileri “Su Kirliligi “ denildiginde bilissel olarak hangi kavramlar1
hatirlamaktadirlar?

6) Lise oOgrencileri “Giriiltii Kirliligi ““ denildiginde bilissel olarak hangi
kavramlar1 hatirlamaktadirlar?

7) Lise ogrencileri “Erozyon “ denildiginde bilissel olarak hangi kavramlari

hatirlamaktadirlar?
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8) Lise 0grencileri “Sera etkisi “ denildiginde biligsel olarak hangi kavramlari
hatirlamaktadirlar?

9) Lise 0Ogrencileri “Kiiresel 1smma * denildiginde bilissel olarak hangi
kavramlar1 hatirlamaktadirlar?

10) Lise ogrencileri “Iklim Degisikligi “ denildiginde bilissel olarak hangi
kavramlar1 hatirlamaktadirlar?

11)Lise oOgrencileri “Asit yagmuru “ denildiginde biligsel olarak hangi

kavramlar1 hatirlamaktadirlar?

1.6. Varsayimlar ve Simirhhiklar

1.6.1. Varsayimlar

1. Arastirmaci K.I.T ve Coktan Se¢meli Bilgi Testi (CSBT) uygularken 6n
yargil degildir.

2. Ogrencilere CSBT sorularma cevap verebilmeleri ve KIT anahtar
kavramlarma uygun kelimeler yazabilmeleri i¢in yeterli siire taninmustir.

3. Ogrenciler sorulara igtenlikle cevap vermislerdir.

4. Sorularin zorluk diizeyleri 6grenci seviyelerine uygundur.

5. Uygulama yapilan okullarda arastirmaya katilan 6grenciler “Cevre
sorunlar’” konularin1 lisede ve ya Onceki yillarda cesitli derslerde

islemislerdir, bu ylizden Onbilgiye sahibi olduklar: diistiniilmektedir.

1.6.2.Smirhliklar

1. Bu arastirma, 2012-2013 Egitim-Ogretim yilinda Aksaray il merkezinde
bulunan Aksaray Teknik ve Endiistri Meslek Lisesi’nin 10.,11. ve 12. smiflar1 ile
Aksaray Anadolu Otelcilik ve Turizm Meslek Lisesi’nin 10. siniflarma devam eden
ogrencilerle sinirhidir.

2. Bu arastrma uygulamaya katilan okullarda 6grenim gbren Ogrencilerden

toplanan verilerle smirhdir.
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3. Bu arastrma Lise 9. Sif Biyoloji dersinde okutulan “Cevre Sorunlar1”
konusuyla smirhdir.

4. Bu arastrma ogrencilere uygulanan 18 soruluk coktan se¢cmeli test ile
sinirhidir.

5. Bu arastrma kelime iliskilendirme testinde verilen 9 ar adet anahtar

kelimeyle smirlidir.

1.7. Tanimlar ve Kisaltmalar

1.7.1. Tamimlar

Cevre: “Cevre, tiim canlilarin yasamlar1 boyunca iligkilerini siirdiirdiigii dis
ortamdir” ( Ertiirk, 1996). Cevre ¢ok boyutlu bir kavram olup; dogal boyutunun yani
stra kiiltiirel, politik, iktisadi, ekolojik, sosyal, psikolojik boyutlar1 da bulunmaktadir
(Kahyaoglu ve ark., 2008).

Egitim: Belirli bir konuda, bir bilgi ve bilim dalinda yetistirme, gelistirme,
egitme isidir. Egitimin bir baska tanimi da toplumun yeni iiyelerine degerlerini,
inaniglarini, bilgi ve iletisim becerilerini aktarma siirecidir ( Giirsel ve Hesapgioglu,
2011).

Cevre Egitimi: Cevre egitimi, ¢evrenin korunmasi i¢in tutumlarin, deger
yargilarinin, bilgi ve becerilerin gelistirilmesi ve c¢evre dostu davranislarin
gosterilmesi ve bunlarm sonuglarmin goriilmesi siirecidir (Erten, 2005).

Unterbruner, (1991)’ e gore c¢evre egitimi, bir yandan ekolojik bilgileri
aktarirken diger yandan da bireylerde ¢evreye yonelik tutumlarinin gelismesini ve bu
tutumlarin davranmigsa doniismesini saglar. Cevre egitimi, oOrgencilerin bilissel,
duyussal ve psiko-motor alanlarmna hitap eder ( Akt.; Erten, 2005).

Cevre sorunu: Diinyada niifusun hizla artmasi, plansiz kentlesme, sanayinin
gelismesi, fabrikalarm artmasi, topragin yanlis islenmesi ve ilaglanmasi, aniz yakma,
yesil alanlarin azalmasi, niikleer calismalara hiz verilmesi, teknolojik gelismeler ve
daha bir¢cok neden ¢evre kirligine neden olmaktadir.

Cevre kirlenmesi, ¢evrede bulunan su, hava, toprak ve besin maddelerinden

birinin veya birkaciin kirlenmesi seklinde olabilecegi gibi, giriiltiiniin ve
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radyasyonun artmasiyla da olabilmektedir. Cevre bilimciler kirlenmeyi 2 baslikta
toplamislardir.

1-Gegici kirlenme; dogal olarak olusan ve biyolojik olarak zararsiz hale
gelebilen kirlenme ¢esididir. Hayvanlarin ve insanlarm bosaltim artiklari, digkilar1 ve
canlilari 6lii cesetleri bunlarin baginda gelir.

2-Kalict kirlenme; ¢evrede uzun siire bozulmadan kalan kirleticilerle olusan
kirliliktir. Civa, kursun, DDT, plastikler, bdcek oOldiriicii ilag atiklar1i bu
kirleticilerdendir (Teker ve ark., 2011).

Zihin Haritasi1: Kelimeleri ve diisiinceleri birbirine baglamak ve bunlar1 bir
anahtar kelime ve ya disiince etrafinda toplamak icin kullanilan diyagramdir.
Diisiinceleri olusturmak, gorsellestirmek, tasarlamak ve smiflandirmakla birlikte,
egitim alaninda, organizasyonda, problem c¢oziimiinde ve karar alma siirecinde
kullanilir. Genellikle diyagramlar, resimler, sozclikler, cizgiler ¢izilir (Komisyon,
2011).

Baktir’a (2009) gore zihin haritas1 teknigi, insan beyninin nasil calistigi
konusunda arastirmalar yapan Tony Buzan tarafindan 1960 larin sonlarinda 6grenme
glicliigii ¢eken ¢ocuklar i¢in gelistirilmistir. Zihin haritas1 (mind map) beyinin dogal
calisma sekline uygun, diisiince gelistirme, not alma, iletisim aracidir. Zihin
Haritas1 gorsel bir diisiinme aracidir.

Zihin Haritas1 Kullanma Teknikleri:

1.Basamak: Oncelikle ele almacak kavram ya da konu belirlenir.

2.Basamak: Hayal giicii ve zihinsel etkinliklerle konuyla ilgili zihinde beliren
kavramlar yazilir.

3.Basamak: Belirlenen kavramlardan hareketle bu kavramlarla ilgili diger
kavramlar yazilir (Komisyon, 2012).

Kelime Iliskilendirme Testi: Kelime iliskilendirme testi; insanlarm kavramlar
arasinda olusturdugu iliskiyi ortaya ¢ikarmak i¢in hazirlanan bir yontemdir.

Nielsen ve Ingwersen, (1999)’a gore kelime iligkilendirme testi, bireyin 6zel
diinyasmi ortaya koymada kullanilan psikolojide ortak bir aractir. Ogrencilerin
biligsel yapisini ve bu yapidaki kavramlar arasi baglari, yani bilgi agmi ¢éziimlemek

amaci ile kullanilan bir tekniktir.
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Coktan Se¢meli Test: Bir sorunun cevabinin verilen secenekler arasindan
bulunmasinin istendigi bir test tiiriidiir. Cok sayida soru kullanilarak farkli hedef
alanlarma ait 6lgme yapilabilir. Degerlendirme objektiftir. Gegerliligi ve giivenilirligi

en yuksek sinav tiirlidiir (Oktaylar ve ark., 2005).

1.7.2.Kisaltmalar

CFC: Kloroflorokarbonlar.

CO;,: Karbondioksit

CSBT: Coktan Se¢meli Bilgi Testi
DDT: Dikloro Difenil Trikloroethan
KA: Kavram Ag1

KIT: Kelime Iliskilendirme Testi

N: Kisi sayis1

P: Anlamlilik

Sd:Standard Deviation (serbestlik derecesi)
Ss:Standart sapma

t: t testi

X: Ortalama (Mean)
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IKINCI BOLUM

2. Kuramsal Cerceve

2.1. Cevre

Cevre, insanlarin ve diger canlilarin yasama ortamini olusturan hava, su ve
topraktir. Denizler, goller, akarsular, batakliklar, kumsallar, ormanlar, tarim alanlari,
dalyanlar, kirlar, daglar, korunmasi gereken ¢evreyi olusturan alanlardir. Bu alanlar
biitiin canlilarin ireme ve beslenme ortamlarmi saglar (Polatl, 2008). Baska bir
deyisle ¢evre bir nesnenin performansini etkileyen tiim dis sartlardir (Gormez, 2007).

2.2. Cevre Sorunlar

Cevre sorunlar1 (kirlenmeleri) ilk defa 1869 yilinda Massachusetts (ABD) Halk
Saghigi Komitesi’'nce ele alimmis ve bu konuda ¢ok oOnemli bir de bildiri
yaymlanmistir. Her insanin temiz havaya, suya ve topraga ihtiyact oldugunu,
bunlarin kirletilmemesi gerektigi belirtilmistir ( Giindiiz, 2004). Cevre kirlenmesi,
ortam bozulmast konular1 gliniimiizde herkesi ilgilendirmektedir. Cevre
Miihendisligi, Orman Miihendisligi, Biyoloji, Ekoloji vb. mensuplar1 konuya degisik
yontemlerle yaklagsmaktadirlar ( Gliney, 2004). Yeryiiziindeki her seyde bir diizen ve
dengeden bahsetmek miimkiindiir. Bu denge, yasadigimiz dogal ortam i¢in de
gecerlidir. Canlilarin kendi arasindaki ve fiziksel ¢evre ile olan iligkileri canlilarin
saglikli gelismesine imkan veriyorsa, "Dogal Denge" saglanmis demektir. Aksine bir
durum ise bu dengenin bozuldugunu gosterir. Dogal dengenin bozulmasima yol agan
en onemli etkenlerden birisi; 19. yy' daki sanayi devrimi ile birlikte hizla biiyliyen
cevre kirliligidir. Cevre problemleri Onceleri sadece etkiledikleri bolgelerdeki
insanlar1 ilgilendirirken, bu problemler zaman igerisinde biitiin insanliga mal
edilebilecek kadar biiyilk boyutlara ulasip kiiresel bir hal almistir (Bozkurt ve
Cansiingii, 2002). Kiiresel hale gelen ¢evre sorunlarini hava kirliligi, su kirliligi,
toprak kirliligi, kiiresel 1simma, sera etkisi, asit yagmuru, radyasyon kirliligi, ses

(giirtltii) kirliligi, erozyon gibi basliklar altinda toplamak miimkiindiir.
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2.2.1. Hava Kirliligi

Sanayi inkildbindan sonra petrol ve komiir gibi fosil yakitlarin sikga
kullanilmas1 atmosferde karbondioksit, karbon monoksit gibi gazlarin birikmesine
neden olmustur. Bu gazlarda insanlar ve diger canlilar i¢in zararhdir. Ayrica bu
gazlar atmosferde sera etkisi yaparak yeryliziiniin 1sinmasina neden olmaktadir
(FEM, 2004).

Ulkemizde hava kirliligi ii¢ grupta incelenebilir.

a) Motorlu tasitlarin egzozlarindan kaynaklanan hava Kkirliligi: Yasam
standartlarinin  yilikselmesine paralel olarak motorlu tasit kullanimi giderek
artmaktadir. Motorlu tasirlardan ¢ikan egzoz gazlari da hava kirliligine neden
olmaktadir.

b) Isinma amaciyla kullamilan komiirlerden kaynaklanan hava Kkirliligi:
Ozellikle 1s1nma amaciyla diisiik kalorili ve kiikiirt oran1 yiiksek komiirlerin yaygin
olarak kullanilmasi ve yakma tekniklerinin yanlis uygulanmasi hava kirliligine yol
agmaktadir.

¢) Sanayi tesislerinden kaynaklanan hava Kkirliligi: Sanayi tesisinin
kurulusunda yanlis yer sec¢imi, cevre korunmasi agisindan gerekli tedbirlerin
almmamasi, yiiksek kiikiirtlii yakitlarn kullanilmasi hava kirliligine yol agmaktadir
(Cavak ve ark,2011).

Hava kirliliginin dogal sonucu olarak sera etkisi, kiiresel 1sinma, ozon
tabakasinin incelmesi, karbon ayak izi, asit yagmurlar1 gibi sorunlar ortaya

cikmaktadir.

2.2.1.1. Kiiresel Isinma

Insanlarm ¢esitli aktiviteleri sonucu meydana gelen ve sera gazlari olarak da
nitelenen CO,, N,O, CH4 gibi baz1 gazlarin atmosferde yogun sekilde artmasiyla
yeryliziine yakin atmosfer tabakalari ile yerylizii sicakligimin yapay olarak artma
stirecidir (Askin, 2010).

Kiiresel 1sinma diinya ikliminde 6nemli degisiklikler yaratmistir. Son yillarda
oldugu gibi bir tarafta asir1 kuraklik yasanirken bir tarafta da asir1 yagislar ve dogal
afetler goriilmektedir. Yagislarin hizla azalmasi nehir, dere, gol ve akarsularin

kurumasma yol acarken yer alt1 sular1 da hizla ¢ekilmektedir. Son ylizyilin en sicak
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ve en kurak yazlar1 gectigimiz 8-10 yil i¢cinde yasanmistir. Sicaklik dlgiimleri ile elde
edilen bu sonuglar1 buzullarin erimesi de desteklemektedir. Buzullarin erimesi,
kuraklik ve bitki Ortlislinlin bozulmasi1 vb. durumlar habitatlar1 da etkileyecektir.
Canl tiirlerinin lireme, beslenme, korunma gibi yasamsal faaliyetlerinde sorunlar
yasanacagindan tiir sayisi1 azalacaktir. Tehdit altindaki bazi tiirler de yok olma

tehlikesiyle karsilagabileceklerdir (Akkaya ve ark., 2011).

2.2.1.2. Sera Etkisi

Diinyamiz, gilinesten gelen 1sinlardan daha ¢ok, diinyadan yansiyan giines
isinlart ile 1smir. Atmosferde bulunan karbondioksit, su buhari, metan ve diger bazi
gazlar yeryliziinde yansiyan ismlar1 tutarak diinyanin sicakligini korur. Bu dogal
duruma Sera Etkisi denir. (Karaaga¢ ve Peri, 2009).

Bozkurt ve Cansiingii, 2002)’ 1n aciklamalarina gore sera etkisi, atmosferde
uzun dalga boyuna sahip gilines 151811 absorbe eden gazlarn birikmeleri sonucu
olusur. Atmosferi gecerek yeryliziine ulasan gilines ismlar1 burada bir miktar
emilmektedir. Uzaya dogru yansiyan uzun dalga boylu 1sinlarin, atmosferde biriken
ve sera etkisi yaratan gazlar ve su buhari tarafindan, bir kismi1 absorbe edilir, bir
kismi1 da tekrar yeryliziine yansitilirlar. Bu olay sonucu atmosferin yeryiiziine yakin
olan kisimlarinda sicaklik artmaktadir. Atmosferde olusan bu olay sera etkisi olarak

tanimlanmaktadir.

2.2.1.3. Karbon Ayak izi

Yeryiiziinde yasayan her birey, 1smmma, elektrik tiiketimi ya da satin aldigi
tiriinlerle atmosfere karbondioksit (CO,) salinimma yol agar. Ornegin otomobil
kullanirken motorda yakitin yanmasiyla CO, agiga ¢ikar. Bu ve benzeri etkinlikler
sonucunda atmosfere salinan CO, in tamami Karbon Ayak izi olarak adlandirilir.
Karbon ayak izi genellikle yillik zaman dilim i¢in hesaplanir. Genellikle ton veya kg
olarak ifade edilir. Diger sera gazlar1 da karbon ayak izinin hesaplanmasinda
kullanilir. Ornegin 5 plastik poset, 2 plastik sise kullanmak karbon ayak izinize 1kg
CO; eklenmesine neden olur (Akkaya ve ark., 2011).
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2.2.1.4. Asit Yagmuru

Endiistriyel faaliyetler, konutlarda i1sinma amacl olarak kullanilan fosil
yakitlar, motorlu tasitlardan ¢ikan egzoz gazlar1 ve termik santrallerdeki faaliyetler
sonucunda hava kirlenmekte ve kiikiirt dioksit, azot oksit partikiill madde ve
hidrokarbon ¢evreye yayilmaktadir. Havada 2-7 giin asili kalabilen bu kirleticiler su
partikiilleri ile tepkimeye girerek asit meydana getirmekte ve yagmurlarla birleserek
asit yagmurlan olarak inmektedir. Asit yagmurlar1 ormanlardaki agaglarin
yapraklarindaki biiylime ve gelismeyi engellemektedir. Asit yagmurlar1 sadece bitki
ve hayvanlara zarar vermekle kalmayip a¢ik hava miizelerine, tarihi binalara,
binlerce yillik antik kentlere ait yapilar ve ya Nemrut Dagi’nda oldugu gibi tas
anitlara zarar verip onlar1 yipratmakta ve dagitmaktadir (Askin, 2010).

Asit yagmurlar1 topraktan, derelere, wmaklara ve gdllere tasmir. Asit
yagmurlarmin gollere etkisi toprak ve derelere oranla daha fazladwr. Gol suyunun
asitligi ve metal tuzlarinin yogunlugu artar. Bunun sonucu olarak goldeki dogal

yasam tehlikeye girer (Teker ve ark.,2010).

2.2.1.5. Ozon Tabakasi

Ozon tabakasi, stratosferde bulunur. Giinesten gelen ve canlilar1 olumsuz
yonde etkileyen mor oOtesi (ultraviyole) i1smlar1 emerek yeryiiziine ulagmasini
engeller. Ultraviyole 1sinlar kanser ve mutasyonlara neden olurlar. Ozon tabakasinin
incelmesinde en biiylik etken kloroflorokarbon (CFC) ad1 verilen kimyasal maddedir.
CFC iceren maddelerin en 6nemlileri; spreyler, plastik kopiikler, klor tiirevleri,
aerosoller ve yangin sondiiriiciilerdir. Klimalarda, buzdolaplarinda ve deodorantlarda
da kullanilmaktadirlar (Karaagag ve Peri, 2009). Yukarida bahsettigimiz tiim
nedenlerden dolayr canli ve cansiz hayatin olumsuz etkilenmemesi adina hava
kirligini engellemek i¢in bazi tedbirler alinabilir. Bu tedbirlerin birka¢ tanesini

asagidaki gibi siralamak miimkiindiir.

1. Yesil alanlar korunmali ve yenilerinin ekilmesi desteklenmelidir.
2. Yesil alanlar bizim oksijen kaynagimiz oldugundan yerlesim yerleri ve
fabrikalar kurulurken yesil alanlarin korunmasma onem verilmelidir.

Miimkiinse yesil alanlara uzak yerlere kurulmalidirlar.
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3. Egzoz gaz1 hava kirliligini biiylik 6l¢iide arttirdigindan bireyler arag
kullanmak yerine toplu tagima araglaria yonelinmelidir.
4. Ismmak i¢in komiir ve petrol iirlinleri yerine dogal gaz kullanilmalidir.

5. Fabrika bacalarina filtre takilmalidir.

2.2.2. Su Kirliligi

Insan ve diger canl gruplari icin su olduk¢a dnemlidir. Biyolojik faaliyetlerin
yerine getirilebilmesi i¢in suya ihtiyag vardir (sindirim, bosaltim, enzimlerin
calismasi, bitkilerin dik durmasi, madde tasinmasi vb). Bilindigi iizere insan
viicudunun 3/2 si sudur. Viicudumuzda pek cok faaliyet sulu ortamda gerceklesir.
Bizler O, ihtiyacimiz1 havadan karsilarken, suda yasamimi devam ettiren canlilar O,
ithtiyacini su icerisindeki oksijenden karsilamaktadir. Su kirliligi bu oksijenin canlilar
tarafindan alinmasini engeller. Ciinkii sudaki oksijen miktar1 azalmistir ve igerisinde
yasayan canlilara yetersiz gelmektedir. Bunun sonucunda da pek ¢ok canli yasamini
yitirmektedir. Dogal denge durumunda suyun kendi kendini temizlemesini saglayan
bir sistem vardir. Otobiyolojik temizleme denilen bu sistem su kaynagi i¢inde
bulunan kirleticilerin yine ayni kaynakta yasamini siirdiiren canlilar ve oksijenin
etkisiyle zararsiz hale donistiiriilmesidir. Ancak her su kaynagi biiyiikliigline ve
akint1 hizina gore farkli 6zellikte temizleme kapasitesine sahiptir (Askin, 2010).

Su kirliliginin baslica nedenlerini: Akarsu ve g6l kenarlarinda kurulmus fabrika
ve atOlyelerin endiistriyel atiklari, lagim sulari, gemi kazalari1 sonucunda olusan
sizintilar, gol ve nehir ¢evresindeki tarlalarda gereginden fazla azot ve fosfat iceren
giibrelerin kullanilmasi, kizgm yaglarin lavabolara dokiilmesi, deterjanli sularin su
kaynaklarma dokiilmesi olarak siralayabiliriz.

Tarim ic¢in kullanilan bazi organik giibreler, sulardaki bazi alg tiirlerinin
sayismin normalin {istiinde artmasina neden olabilir. Otrofikasyon olarak tanimlanan
bu olay sonucu, sular yesil ve bulanik bir renk alir. Kiyilarda yosun birikmesi ortaya
cikar. Buna bagl olarak canli sayisinda azalma meydana gelir. Bu durumda su
ekosistemindeki canlilar zarar goriir. Ayrica icme sularina karisan bulasici hastalik
etkenleri ya da kirli sularla yikanmis sebze ve meyveler, insanlarda salginlara yol

acabilir. Ornek olarak tifo, sarilik, dizanteri hastaliklarmi verebiliriz (Teker ve ark.,
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2011). Tiim bu hastaliklardan korunmak ve suyun dogal dengesinin korunmasi i¢in
asagidaki tedbirler alinmalidir.

1. Sanayi atiklar1 aritma tesisinden gegirildikten sonra suya verilmelidir.
Evsel atiklar kanalizasyon sularina verilmelidir.
Kanalizasyon sular1 aritilmalidir.
Denizlerde gemi gecislerinde kontrol artirilmalidir.
Tarmm ilaglarmin kullanimi azaltilmalidir.

Su ekosisteminin korunmasina 6nem verilmelidir.

A R

Dogada parcalanmasi zor olan pestisidlerin  kullannmindan

vazgecilmelidir.

2.2.3.Toprak Kirliligi

Toprak icerisinde milyonlarca organizmay: barindiran, bitkiler i¢cin humus
kaynag1 olan ve bitkilerin biiyiime ve gelismesini saglayan gevsek yeryiizii ortiisiine
verilen addir. Topragin verim giiciinii diisiirecek, toprak ozelliklerini bozacak her
tiirlii ekolojik olay toprak kirlenmesi olarak bilinir (Akkaya ve ark., 2011).

Hizli niifus artisi, endiistriyel atiklarin topraga karsimasi, niikleer atiklar ve ya
kazalar (Cernobil kazasi) toprak kirliliginin baslica nedenleri arasinda sayilabilir.
Ayrica fazla miktarda yapay giibre ve tarim ilaglarmin kullanimi yine toprak
kirliliginin nedenleri arasinda sayilabilir. Kirlenen toprakta yetisen bitkiler, mantarlar
ve bunlardan beslenen canlilar araciligiyla kirlilik yaratan maddeler besin zincirinin
en iist basamagmndaki canliya kadar gelir. Insanoglu dogrudan toprakla beslenmese
bile besin zinciri aracilifiyla meydana gelen kirlilikten etkilenir. Bu nedenle toprak
kirligini Onlemek i¢in bir takim tedbirlerin alinmasi gerekir. Alinabilecek
tedbirlerden birkagimi su sekilde siralayabiliriz;

1. Sanayi tesisleri ve yerlesim yerleri verimli tarim alanlar1 {izerine
kurulmamaldir.

2. Toprakta parcalanmasi zor olan atiklar topraga zarar vermeyecek
sekilde toplanmali ve yok edilmelidir.

3. Ciftgiler bilinglendirilerek topragi yanlis isleme ve sulama sorunu

¢Oziilmelidir.
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Organik tarima insanlar tesvik edilmelidir.
Meralar ve ormanlar korunmalidir.
Ormanlarin artirilmasi saglanmalidir.

Niikleer enerji bilingli sekilde kullanilmalidir.

2.2.4. Ses Kirliligi (Giiriiltii kirliligi)

Gurilti kirliligi (Ses kirliligi), yasanilan ortamda bulunan ve normalin

iizerinde ses ¢ikaran herhangi bir faktdrden kaynaklanabilir. Ses, diger kirlilik

tiirlerine gore daha yaygin oldugu icin toplumsal yasam iizerinde ¢ok fazla etkili

olmaktadir. Ses kirliliginin baslica nedenleri arasinda trafik giiriiltiisti, endiistri

giiriiltiisii, ev, santiye ve sokak seslerinin olusturdugu giiriiltiiler sayilabilir (Ozet ve

ark., 2011).

Ses kirliliginin saptanmasinda ses siddetini 6lgmek i¢in birim olarak desibel
(dB) kullanilir. 35-65 dB sesler normaldir. 65-90 dB sesler siirekli isitildiginde zarar
verecek kadar risklidir. 90 dB in iizerindeki sesler risklidir (Askin, 2010).

AB standartlarina gore sehir i¢i giiriiltii seviyesi 65dB dir. Asagida sikca

duydugumuz bazi seslerin siddetleri verilmistir (Akkaya ve ark., 2011).

I.

A o

Motosiklet: 110 dB
Bebek aglamasi: 100 dB
Mutfak robotu: 90 dB
Calar saat: 80 dB
Telefon zili:70 dB

Insan sesi: 60 dB
Yaprak hisirtisi: 10 dB

Ses kirliliginin nedenlerine birka¢ O6rnek verecek olursak; arabalar, insaat

alanlari, i3 makineleri, ugak, tren, motosiklet, televizyon, miizik setleri, niifusun

kalabalik olmasi, endiistrinin yogun olmasi sayilabilir.

Ses kirliligi insan sagligmi da olumsuz ydnde etkilemektedir. Isitme kaybs,

stres, ylksek tansiyon, dolasim ve solunum bozukluguna neden olmaktadir. Buna
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bagl olarak insanlarm is verimi diismekte ve psikolojik sorunlar yasamaktadirlar.
Ayrica dikkat dagmikligina da neden olmaktadir.

Ses kirligini 6nlemek i¢in alinacak tedbirlerden birka¢ tanesini yazacak
olursak;

1. Evlerdeki sesli aletleri miimkiin olan en az ses diizeyinde ¢alistirmaya

Ozen gostermelidir.
Araglarm egzozlarma susturucu takilmadan ¢ikmasi yasaklanmalidir.
Evlerde ¢ift cam takilmasina 6zen gosterilmelidir.
Sanayi tesisleri sehir disina kurulmalidir.
Yiiksek sesli ortamlarda ¢alisanlara kulaklik taktirilmalidir.

Ses kirliligi hakkinda bireyler ve kurumlar bilinglendirilmelidir.

A R o

Baskalarin1 rahatsiz edecek sekilde yiiksek sesle konusulmamali,
bagirilmamaldir.

8. Pazarlarda, sokaklarda bagirarak mal satilmasi yasaklanmalidir.

2.2.5. Radyoaktif Kirlilik

Radyasyon elektromanyetik dalgalar ve pargaciklar bi¢imindeki enerji yayilim
ya da aktarimidir. Radyoaktif maddeler pargalanarak alfa, beta ve gama gibi 1sinlar
yayar. Gama 1ginlar1 biitlin viicuda zara verirken, alfa 1smlar1 derinin dis ylizeyine
etki eder. Beta 1smlar1 ise deri ve deri alt1 dokusuna zarar verir (Akkaya ve ark.,
2011).

Radyasyon kirliligi sonucunda kanser hastaliklar1 artmaktadir. Sakat dogumlar
meydana gelmektedir. Degisik sayida uzuvlara sahip hayvanlarin diinyaya gelmesi,
baz1 organlar1 olmayan bebeklerin dogumu ve ya zeka 6ziirlii bebeklerin dogumu
radyasyonun olumsuz etkilerini ortaya koymaktadir.

Gelisen teknoloji ile birlikte her yerde radyasyona maruz kalmaktayiz.
Bilgisayar, cep telefonu, televizyon, tabletler ile rontgen, M.R, tomografi gibi saglik
alaninda kullanilan cihazlar, radyasyon alinmasima sebep olan baslica cihazlardir.

1986 yilinda Ukrayna’nin Cernobil kentinde meydana gelen kazada havada ¢ok
miktarda fisyon iirlinii yayilmis, bu da iilkemizi etkilemistir. Radyasyonun etkilerinin

uzun yillar devam ettigini bilinmektedir. Buna bagli olarak iilkemizde Ozellikle
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Karadeniz Bolgesi’nde kanser vakalarinda artig gériilmektedir ki bunun temel nedeni
radyasyondur. Asagidaki tedbirler alindiginda radyasyon kirliligi engellenmis olur.
1- Radyasyon denemeleri yerlesim yerlerine uzak yerlerde yapilmalidir.
2- Niikleer atiklar giivenli sekilde depo edilmelidir.
3- Niikleer kazalara kars1 gerekli tedbirler alinmalidir.
4- Zorunlu kalmmadig1 siirece M.R, Rontgen, Tomografi gibi tibbi tedavi
yontemleri kullanilmamalidir.
5- Televizyon, bilgisayar, telefon, tablet gibi radyasyon yayan cihazlarla fazla
zaman gecirilmemelidir.
6- Ozon tabakasmin korunmasina 6zen gosterilmelidir.
7- Niikleer silah denemeleri yasaklanmalidir.
8- Radyasyon yayan riskli alanlarda uyar1 igsareti olmaldir.

9- Radyasyon ve zararlariyla ilgili halk bilinglendirilmelidir.

2.2.6. Erozyon (Toprak asinmasi)

Yerkabugunun {ist katmanlarinin akarsular ve sel gibi ¢esitli dig etmenlerle bir
yerden baska bir yere tasinmasina erozyon denir (Karaagag ve Peri, 2009).

Erozyon olusumunun nedenleri dogal unsurlardir. Dogal yolla gerceklesen
erozyon tabiat tarafindan toprak olusumu ile dengelenebilmektedir. Ancak erozyonun
telafi edilemez zararlara sebep olmasi, insanlarin erozyona sebep olan faktorleri
hizlandirmasiyla gerceklesir (Askin, 2010).

Erozyonun en biiyiik nedenlerinden birisi bitki Ortiisiiniin yok edilmesidir.
Ormanlarin kontrolsiizce kesilmesi, aniz yakilmasi, arazinin egimi yOniinde
siriilmesi, iklim ozellikler1 ve yillik yagis miktar1 da erozyonun baslica
sebeplerindendir. Erozyonun bazi olumlu sonuglar1 da olmaktadir. Ornegin
peribacalar1 riizgar erozyonu sonucu olusmustur ve tilkemizin turizmine biiyiik 6lgii
de katkida bulunmaktadir.

Cevre sorunlarinin en biiyiik 6zelligi lokal degil global olmasidir. S6z konusu
cevre sorunlar1 din, dil, ik, yash-gen¢, kadm-erkek, zengin-fakir, akademisyen-
ciftci, koylii-sehirli, fen bilgisi veya miizik 6gretmeni, matematik, kimya veya fizik

Ogretmeni gibi bir ayrima gitmeden herkesi etkiler. Bundan dolay1r cevrenin
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korunmas1 sadece c¢evrecilerin veya cevre egitiminin verilmesi de sadece c¢evre
egitimcilerinin gorevi degildir. Cevreninin korunmasi hepimizin gorevidir. Tim
derslerde s6z konusu dersler ile ¢evrenin korunmasi arasinda bir ilgi kurulmalidir
(Erten, 2005).
Peki, erozyonu 6nlemek i¢in neler yapilabilir?

1. Orman tahribat1 durdurulmalidir.

2. Yesil alanlar korunmalidir.

3. Agaclandirma caligmalarina hiz verilmelidir.

4. Topragm yanlis islenmemesi konusunda ¢iftciler bilinglendirilmelidir.

5. Tarmm arazilerinin lizerine yerlesim ve sanayi tesislerinin yapilmasi

engellenmelidir.
6. Yerlesim yerlerindeki yesil alan miktar1 artirilmalidir.
7. Egitim ile insanlara aga¢ sevgisi asilanmali, bireyler erozyon

konusunda bilgilenmelidir.

2.2.7.1klim Degisikligi

Diinyada meydana gelen olumsuz c¢evre kosullar1 beraberinde iklim
degisikliklerini de ortaya ¢ikarmustir. iklim degisikliginin baslica sebeplerini yazacak
olursak; tropik yagmur ormanlarinin yok olmasi, sinirsiz bir sekilde fosil yakitlarinin
tiikketilmesi, CFC gazlarinin kullanilmas: diyebiliriz. iklim degisikligine bagli olarak
sera etkisinin olugmasi (Kiiresel 1sinma), ozon tabakasindan yeryiiziine yani canlilara
zararl 1sinlarm ulagmasi gibi sonuglar ortaya ¢ikmistir (Erten, 2004).

Daha 6nce bahsettigimiz kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi ile miicadele i¢in
Japonya’nin Kyoto sehrinde Kyoto protokolii imzalanmistir. 1997 yilinda Birlesmis
Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesine ek olarak hazirlanmistir. Ancak
ABD basta olmak iizere pek c¢ok iilke heniiz antlasmaya katilmamistir. Diinya
iizerindeki 160 iilkede protokole uyarsa sera gazlari salmim orani 2008-2012 yillar1
arasinda % 5 disiiriilmesi hedeflenmektedir. Tiirkiye 2009 da Kyoto Protokolii’nii

imzalamistir.
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2.3.Cevre Egitimi

Cevre egitimi, ¢ocugun ailesinde ve yakin cevresinde baslar. Evde verilen
egitim, ¢ocugun gelecekteki biligsel, duyussal, devinigsel ve ahlaki davranislarmin
temelini olusturur. Kurumsal anlamda okul 6ncesi egitim kurumlarmnm, ¢ocuklara
cevre bilincinin temellerinin atilmasinda veya ahlak bi¢imlenmesinin tohumlarinin
atilmasinda onemli islevleri bulunmaktadir. Ornegin, anneler, cocuklarina ileride
yiyecek maddeleri, su ve enerji tiiketiminde 6nemli Glgiide tutumlu olmalarini
saglayabilecek temel davranislar1 kazandirabilirler veya en azindan bu konuda onlara
model olabilirler. Yine anaokulu, ana smifi gibi okul oOncesi egitim kurumlari
cocuklara ¢evre duyarliligi konusunda pek ¢ok olumlu davranis kazandirabilir (Oner,
2006).

Cevre egitimi diinyanin sonunu getirebilecek sorunlarin ortadan kaldirilmasi
icin vazgecilmez olan bir aragtir. Bu egitim sayesinde ¢evre bilincine sahip bireyler
yetistirilmek hedeflenir. Bu 6zelikleri bakimindan g¢evre egitimi, ¢evre bilimi veya
diger ekolojik icerikli egitimlerden farklilik gosterir. Cevre egitimi, bir yandan
ekolojik bilgileri aktarirken diger yandan da bireylerde ¢evreye yonelik tutumlarinin
gelismesini ve bu tutumlarin davranisa doniismesini saglar. Cevre egitimi,
orgencilerin bilissel, duyussal ve psiko-motor 6§renme alanlarina hitap eder. Cevre
egitimi, ¢evrenin korunmasi i¢in tutumlarin, deger yargilarinin, bilgi ve becerilerin
gelistirilmesi ve ¢evre dostu davraniglarin gosterilmesi ve bunlarin sonuglarmin
goriilmesi siirecidir (Erten, 2004).

Cevre egitiminin kokleri, dogayr ve dogal kaynaklari koruma egitimine
dayanmaktadir. Ancak, ¢evre hareketi dogayr koruma etkinliklerinden farkli oldugu
gibi cevre egitimi de, dogay1 ve dogal kaynaklar1 koruma egitiminden farklidir (Unal

ve Dimigki, 1999).

2.3.1. Cevre icin Egitim
Cevre i¢in egitim; bir biitiin olarak, ¢cevreye ve onunla ilgili problemlere kars1
duyarl ve ilgili, bireysel ve toplumsal olarak, giiniimiiz problemlerinin ¢6ziimiine ve

gelecektekilerin dnlenmesine yonelik ¢alismalar1 yapabilecek bilgi, tutum, davranis,
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glidii ve becerilere sahip bir diinya toplumu yaratma siireci olarak tanimlanabilir
(Ayvaz, 1998)

Cevre i¢in egitimin temel amaci, bireyin ¢evresini bir biitlin olarak kavramasi,
cevreyle etkilesiminde elestirici bir bakis gelistirmesi, ¢evre ile ilgili konularda
duyarli, bilingli, girisken bir “eko-yurttag”, gezegenine sahip c¢ikan “diinya
vatandas1” olarak yetismesidir. Cevre icin egitim almis bireylerde, ekolojik
hosgoriiniin yan1 sira kiiltlirel hosgorii de gelismis olmalidir. Bu da toplumlar,
medeniyetler ve iilkeler arasindaki baris ve dostlugun teminatidir. Cilinkii ¢evre i¢in
egitimin hem bireysel ve toplumsal, hem de ulusal ve kiiresel 6nemi ve amaglari
vardir. Cevre i¢in egitim yoresel, bolgesel, ulusal ve kiiresel sorunlardan haberdar
olan, bu sorunlara duyarlilik ve ilgi ile yaklasan, bu sorunlarin ¢6ziimii i¢in goniillii
olarak ¢aba gosteren, ekolojik kiiltiirii, ¢evre ahlaki ve ¢evre bilinci diizeyi yliksek

bireyler yetistirmeyi amaglamaktadir (Atasoy ve Ertiirk, 2008).

2.4. Kelime lliskilendirme Testi

Biyoloji egitiminin en Onemli amaglarindan biri biyoloji kavramlarinin
anlaml bir sekilde dgrenilmesini ve kullanilmasini saglamaktir (Bahar ve Ozatls,
2010). Kelime iliskilendirme testleri 6grencilere biyoloji kavramlarmin 6gretebilmek
icin en uygun yontemlerden biridir (Bahar ve ark., 2010). Kelime iligkilendirme testi
alternatif bir 6lgme ve degerlendirme aracidir. Kelime Iliskilendirme Testleri
ogrencilerin zihinlerinde olusturdugu bilgi agini ortaya ¢ikarmaya yonelik, zihindeki
kavramlar arasi iligkilerin yeterli ve anlamli olup olmadigini belirleme de kullanilir
(Komisyon, 2011).

Literatiire bakildiginda KIT ile ilgili ¢alismalarin biiyiik ¢ogunlugunun 1990
oncesine dayandig1 goriilmektedir. KIT ile ilgili calismalara neden 90’11 yillarda ara
verildigi bilinmemektedir. Fakat Bahar ve dig. (1999) calismasi ile birlikte KiT ile
ilgili calismalar gerek fen alanlarinda (Bahar ve Ozath, 2003; Cardellini ve
Bahar,2000; Kdéseoglu ve digerleri, 2002; Nakipoglu ve digerleri, 2002) gerekse
sosyal alanlarda (Bahar ve Kilig, 2001) hizl1 bir ivme kazanmustir ( Bahar ve Ozatls,

2010).
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Kelime iligkilendirme testi araciligiyla dlgme ve degerlendirme yapilirken
kavram ag1 cizilir. Kavram agi (semantik ag) ( KA) , 6grencilerin izlenimlerini,
diistincelerini yazilim 6gretim araclarindaki (ders kitabi, ansiklopedi, dergi gibi)
kavram ve ilkelerle uyumlu bi¢imde sergileyen grafiklerdir. Kavram aglar1 {initenin
ya da temanin basinda kullanilabilecegi gibi {initenin islenis siirecinde ya da sonunda
da kullanilabilir (Komisyon, 2011).

Kavram ag1 cizerken Kesme Noktasi Teknigi’nden yararlanilir. Bu teknikte,
frekans tablosunda yer alan herhangi bir anahtar kavram i¢in en fazla verilen cevap
kelimenin 3-5 say1 asagis1 kesme noktasi olarak kullanilir. Elde edilen verilere gore
bu aralik daha da arttirilabilir. Daha sonra bu frekansin iistiinde bulunan cevaplar
haritanin ilk kismindaki bolime yerlestirilir. Daha sonra kesme noktasi belirli
araliklarla asagiya ¢ekilerek, tiim anahtar kavramlar ortaya ¢ikincaya kadar bu islem
devam eder. Bu sekilde hazirlanan bir zihin haritasi ile ¢esitli kavramlar arasindaki

iligkiler gorsel olarak da sunulabilir ( Kirtak, 2010).

2.4.1. Kelime iliskilendirme Testlerinin Hazirlanmasi

Kelime iligkilendirme testini olusturmak i¢in arastirmaci ¢alismasinin temelini
olusturacak nitelikteki 5 ile 10 arasinda anahtar kavram seger. Daha sonra her bir
anahtar kavram bir sayfaya gelecek sekilde KIT hazirlanir. Genellikle ilk sayfada
yonerge, ikinci sayfada da bir 6rnek yer alir. Daha sonra belli bir zaman diliminde
ogrenciden ilk sayfadaki anahtar kavramm ona hatirlattigi kavramlar1 yazmasi
istenir. Ogrenci i¢in en iyi siire 30 saniye olarak belirlenmistir. Verilen siire sonunda
ogrenci diger anahtar kavrama gecer ve verilen anahtar kavramlar bitene kadar bu

islem devam eder (Bahar ve ark., 2010).

Erozyon

Erozyon........................
Erozyon........................
Erozyon........................

Erozyon........................
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Erozyon........................
Erozyon........................
Erozyon........................
Erozyon........................
Erozyon........................
Erozyon........................

Cumle:

2.4.2.Kelime Iliskilendirme Testinin Degerlendirilmesi:

Iki farkli yontem kullanilmaktadir:
1-Ogrencilerin her anahtar kavrama verdikleri cevap kelimelerinin sayis1 ve
niteligi.

2-Kesme noktasi ve kavram agi niteligi.

2.4.3. Kelime iliskilendirme Testinin Avantajlar1 ve dezavantajlari:
Avantajlar:

1-Hazirlanmasi ve uygulanmasi kolaydir.

2-Bireysel olarak uygulanabildigi gibi ¢ok sayida 6grenciye de uygulanabilir.
Dezavantajlart:

1-Uygulamanin degerlendirilme siiresinin uzun siirmesidir.

2.5. Kavram Yanilgisi

Biyoloji egitiminin temel amaglarindan biri de 6grencilerin kavramlar1 anlamli
ve kalict 6grenmesini saglamaktir. Ogrencilerin biyolojinin bazi soyut kavramlarini
anlamakta zorlandig1 ve cesitli kavram yanilgilarina distiikleri bilinmektedir.
Anlamli 6grenmenin gerceklesebilmesi icin bu yanilgilar giderilmesi gerekir (Kose
ve ark., 2006). Biyoloji konular1 genellikle 6grencilerin en c¢ok zorlandigi
konulardandir. Bu konularmm 6gretimi sirasinda ve sonrasinda ogrencilerin birgok

yanlis kavrama sahip olduklar1 bilinmektedir (Cakmak ve Hevedanli, 2004).
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Kavram yanilgilari, ilk kavram denilen yanlis 6grenilen kavramlardir. Baska
ifadeyle yanlis kavramlar bilimsel olmayan ilk kavramlardir. Ancak yanlis kavramlar
ya da kavram yanilgilar1 6gretmenler tarafindan hatali olarak Ogretilmesi ile de
ortaya ¢ikabilir (Komisyon, 2011). Bunun 6nlenebilmesi i¢in klasik ydntemlerden
uzaklasarak yeni yOntemlerin kullanilmasi gerekmektedir (Cakmak ve Hevedanls,
2004).

Morgil vd., (2003)’e gére kavram yanilgilarinin olusumunun 6nlenmesi ve var
olan kavram yanilgilarinin giderilmesi i¢in sunlara dikkat edilmelidir; 6§retmenler
kavramlarmin 6neminin farkinda olmali, 6gretim Oncesinde kavramlar1 iyi analiz
etmeli ve Ogrencilerin kavramlar1 etkili bir bicimde Ogrenmelerini saglamadaki
sorumluluklarini eksiksiz yerine getirmelidirler. Burada kullanilan 6gretim stratejileri
ve dgretim materyalleri bilyiik dnem tasimaktadir. Ozellikle ders kitaplar1 se¢iminde
miimkiin oldugu kadar az kavram yamilgis1 i¢eren kitaplar secilmelidir. Ogrenciler
aktif 6grenmeye tesvik edilmeli ve sahip olduklar1 kavramlar sik sik kontrol
edilmelidir (Akt.; Ozbey, 2010).

Kavram yanilgilarmin nedenlerini ortaya ¢ikarmak, careler bulmak veya
gidermek i¢in birgok teknik gelistirilmistir. Kavram haritalar1 ve kavram aglar1 bu
teknikler arasindadir (Odabas ve Basbay, 2011).

Bundan bagka kavram yanilgilarmin belirlenmesinde kavramsal karikatiir,
miilakat, kelime iliskilendirme testi, teshis testleri gibi yontemler kullanilirken,
kavram yanilgilarinin giderilmesinde, yine kavram haritalari, kavramsal karikatiir,
analoji, kavramsal degisim modeli, anlam ¢oziimleme tablolari, rehber materyaller,

calisma yapraklar1 gibi yontemler kullanilmaktadir.

2.5.1.Kavram Haritalan

Kavram haritalari, 6grencilerin neler 6grendiklerini 6lgmek i¢in kullanilacak
bir tiir grafik diizenleyicidir ve 6grencilerin anlamli 6grenmelerini saglamada 6nemli
bir yere sahiptir. Ausubel’in ortaya attigi anlamli 6grenmede kavram haritalarmin
onemi biiyiiktiir (Komisyon, 2011). Bagska bir deyisle kavram haritalar1 bilgiyi
organize etmek ve sunmak i¢in bir aractir (Kiiciikahmet, 2009). Demirel’e gore ise
kavram haritalari, 6grenenler icin 6grenilecek temel fikirlerin ve bunlar arasindaki

iliskileri agik hale getirmekte ve Onceki bilgilerle yeni bilgiler arasinda anlamli



29

baglantilar kurulmasinda yardime1 olmaktadir. Ezberlemek yerine anlamli 6grenmeyi
hedefler (Demirel, 2008).
Kavram haritalar1 arasindaki iligskiyi gosteren belli bash kavram haritasi tiirleri

sunlardir.

2.5.1.1. Oriimcek Kavram Haritasi

Merkezde bir kavramin, etrafinda ise bu kavramla ilgili diger kavramlarin yer
aldig1 kavram haritasidir (Komisyon, 2012). Oriimcek kavram haritasinda;
oriimcegin viicudu ve bacaklarinda oldugu gibi, bir merkez ve bu merkezden ¢ikan
dallar mevcuttur. Merkezde bir nesne ya da kavram, dallarda onun baslica parcalar1

ya da 6zelikleri yer alabilir ( Yagdiran, 2005).

2.5.1.2. Zincirleme Kavram Haritas1
Bilgilerin sistemli bir sekilde smiflanmasini amaclar. Bir olayin asamalarini
birbirini takip edecek sekilde diizenleyerek ortaya koyan bir kavram haritasi

cesididir.

2.5.1.3. Hiyerarsik Kavram Haritasi

Oriimcek kavram haritasinda; bazen merkezde bir diisiince, dallarda onun
kanitlari, bazen de merkezde bir problem, dallarda onun ¢oziimleri yer alabilir.
Oriimcek kavram haritalari, olaylarin akismi ve konudaki hiyerarsik iliskileri
aciklamaya uygun olmayabilir. Bu nedenle, olaylarin akisinin ve kavramlarin
dizilisinin 6nemli oldugu durumlarda Zincir, kavramlar arasinda diizey farkliliklar1

oldugu durumlarda ise Hiyerarsik kavram haritalar1 kullanilabilir (' Yagdiran, 2005).

2.5.1.4. Balik Kil¢i1g1 Kavram Haritasi
Belirli bir sorunun ya da durumun olas1 nedenlerini belirlemek i¢in kullanilan,
calisma grubunun sorunun icerigine odaklanmasmi saglayan ayrmntili bir neden-
sonug iligkisi ¢ikarmay1 hedefleyen bir uygulamadir (Komisyon, 2011). Balik kil¢ig1
diyagramini olusturmay1 su sekilde agiklayabiliriz.
1. YOnii saga dogru olan bir ok ¢izilir. Temel problem baligin omurgasini

ifade eden okun tizerine yazilir.
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2. 45 derecelik agilarla baligin omurgasima agilar ¢izilir ve ana nedenler bu
ok tlizerine yazilir.
3. Her ana nedene de bu nedene bagli olan nedenler belirlenir

(FEM, 2012).

2.5.2. Kavram Ag1

Bu teknik ogrencilerin, Ozellikle birbiriyle ilintili bilgilerin nasil farkli
kategorilere ayrilabilecegini gérmelerine yonelik olusturulan bir semadir. Kavram
ag1 uygulama basamaklar1 asagidaki gibidir.

e Temel konu ve temel konuya iliskin kavramlar tahtaya yazilir.

e Ogrencinin merkezdeki temel kavrama iliskin sozciikler bulmalar
istenir. Bulunan kavramlar tahtaya not edilir.

e Daha sonra 6grenciler bulduklar1 sdzciikleri anlamlarina ve aralarindaki
iliskilere gore gruplarlar ve her gruba isim verirler.

e Gruplanan bu kavramlar temel kavramlarla iliskilendirilerek bir kavram

ag1 olusturulmus olunur (Komisyon, 2012).

2.6. Cevre Sorunlariyla Tlgili Calismalar

Biyoloji dersi, biyolojik sorunlarla ugrasma sonucu, 6grenciye diislinme ve
yorumlama yapmay1 kazandirmali ve gozlem ile yorumlamayi birbirinden ayirt
ettirerek, cesitli goriisleri kritik edici bakis1 saglamalidir. Biyoloji dersi 6grencinin
dogaya ilgi ve sevgisini uyandirmali ve onun dogal bir yasam siirdiirmesini
ogretmelidir. Biyoloji dersinin genel amaglari ile ilgili deginilen bu hususlar, mesleki
konularm, egitimin gorevleri ile yakindan bagh oldugunu bize gdstermektedir
(Kiziroglu, 1988).

20. ylizyilin ikinci yarisindan itibaren insanligi tehdit eden sorunlardan biri
haline gelen cevre sorunlari, kokii ¢ok eskilere uzanmasina ragmen, genelde sanayi
devriminin sonucunda hissedilir hale gelmistir. O zamandan beri de siirekli artarak
biiyiik boyutlara ulagsmistir. Son yillarda gelistirilen tedbirlere ragmen heniiz pek cok

insan gelecekten {imitli degildir. Onceleri sadece kirlenme olarak algilanan ve
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gittikge toplumsal hayatin biitlin alanlarin1 kapsayan bu sorun iizerinde tartisma ve
arastirmalar gittikce yogunlasmaktadir (Gormez, 2007).

Cevre, ekoloji, cevre sorular1 konularinda bir fikir birligi olmamasina ragmen,
biitlin toplum kesimlerinde cevre ve cevre sorunlarma ilgi artmaktadir. Cevre
sorunlarma ilginin artmasi siiphesiz ki sebepsiz degildir. Hatta sorunun biiyiikligi
karsisinda bu ilginin yeterli olmadigi bile sdylenebilir (Gérmez, 1997).

Cevre sorunlarmmin temelinde, hizla artan insan niifusu ve bu niifusun
gereksinimlerini  karsilamaya  yonelik  gerceklestirilen insan  faaliyetleri
bulunmaktadir. Hizli niifus artisina paralel olarak carpik kentlesme, yesil alanlarin
azalmasi, yapay gilibre ve ilaglarin yaygmn kullanimi ve niikleer denemeler dogal
kaynaklarimiz1 tehdit ederek c¢evre sorunlarmmi ortaya ¢ikarir (Karaagac ve Peri,
2009).

Cevre sorunlartyla; ¢evre bilimi ve ekoloji basta olmak iizere cevreyle ilgili
bircok bilim dali ilgilenmektedir. Clinkii ¢evre sorunlar1 cok boyutlu ve genis bir
konudur. Bugiin bile insanligi en énemli sorunlar1 arasinda yer alan ¢gevre sorunlari,
daha da agirlasarak onemini koruyacaktir. Bunun i¢in doganin dogal dengesinin ve
ekolojik dengenin daha fazla bozulmasinin 6nlenmesi, hatta giiniimiize kadar tahrip
olan doganin onarilmasi gerekmektedir (Yildiz ve ark., 2005).

Cevre sorunlartyla ilgili giinlimiize kadar cok sayida arastrma yapilmistir.
Ornegin Sadik ve Cakan (2010) “Biyoloji Boliimii Ogrencilerinin Cevre Bilgisi ve
Cevre Sorunlarina Yonelik Tutum Diizeyleri” isimli ¢alismasimin verilerini CU. Fen-
Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Bdliimiinde okuyan 212 o6grenciden elde etmistir.
Arastirmada elde edilen verilerin c¢oziimlenmesinde, betimsel istatistiklerin
incelenmesinin  yan1 sira, bagimsiz degiskenlerin Ozelligine gore coklu
karsilagtirmalarda tek yonlii ANOVA analizleri ve ikili karsilastirmalarda ise t testi
kullanilmistir. Arastirma bulgularinin, Cevre Bilgisi Testi’ nden alinan puanlarin
ortalamasmin III. smif Ogrencileri lehine anlamli bir sekilde farkhilastigini
belirtmislerdir. Bu arastirma sonucunda, Cevre dersi alan Ogrencilerin c¢evresel
davranislariin, dersi almayan 6grencilerden daha olumlu (p<.05), ¢evresel tutum ve
bilgilerinin de daha yiiksek oldugu ifade edilmistir.

Dove (1997) ise ¢ Erozyon ve Asinma Hakkinda Ogrenci Fikirleri’ adli bir

calisma yapmistir. Bu calismaya 16 ile 19 yaslar1 arasinda 236 6grenci katilmistir.
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Bu 6grencilere bu iki kavram hakkina anket uygulamistir. Genel olarak dgrenciler,
“asinma oldugu yerde olur, erozyon ise tasima icerir.” demislerdir. Calisma
sonucunda oOgrencilerin asmmma hakkinda fazla bilgi sahibi olmadiklar1 ortaya
cikmistir. Ders kitaplarinda asinmaya yeterince yer verilmedigi erozyondan daha
fazla bahsedildigi anlagilmistir. Bu nedenle oncelikle ders kitaplarinin incelenmesi
gerektigi belirtilmistir.

Ersoy ve Tirkkan (2010) ilkdgretim 6grencilerinin ¢evrelerinde yasadiklari
sorunlara iliskin duygu, diisiince ve gozlemleri ile bu sorunlara yonelik ¢6ziim
onerilerini kendi ¢izdikleri karikatiirler araciligiyla incelemislerdir. Nitel arastirma
yontemiyle desenlenen arastirmanin verileri, agik uglu sorular, yari-yapilandirilmig
goriisme ve ogrencilerin ¢izdikleri karikatiirler yoluyla toplanmustir. Ogrenciler
karikatiirlerinde kiiresel 1sinma, giiriiltii ve hava kirliligi, ozon tabakasinin delinmesi
gibi kiiresel ¢evre sorunlari yani sira ¢arpik kentlesme ve erozyon gibi yerel diizeyde
cevresel sorunlar1 ele almiglardir.

Incekara ve Tuna (2010), ortadgretim dgrencilerinin ¢evresel konularla ilgili
bilgi diizeylerinin 6l¢lilmesi amaciyla yaptiklar1 calismada, farkli okul tiirlerinde
O0grenim goren ortadgretim Ogrencilerinin ¢esitli ¢cevre problemleri ile ilgili bilgi
diizeylerini 6lgmeyi amaglamiglardir. Calismanin 6rneklemini Cankir1 il smirlari
icerisinde bulunan farkli okul tiirlerinde 6grenim goren 117 lise son siif d6grencisi
olusturmustur. Calisma iic temel arastirma sorusu etrafinda Orgiitlenmis ve anket
Demografik sorular, Cevre ile ilgili olgular ve eslestirme gibi ii¢ kisimdan
olusmustur. Sonug¢ olarak, 6grencilerin ¢evre ile ilgili olarak kendilerine verilen
olgularla ilgili bilgilerinin “Ag¢iklayacak kadar biliyorum” seviyesinde oldugu, ancak
ogrencilerin bazi olgularla ilgili yeterince bilgi sahibi olmadiklar1 tespit edilmistir.

Sama (2003) “Ogretmen Adaylarmm Cevre Sorunlarma Yonelik Tutumlar1”
isimli calismasinda, Ogretmen adaylarmin c¢evresel tutumlarmi belirlemeyi
amaglamistir. Aragtirmanin 6rneklemini Gazi Egitim Fakiiltesinin birinci ve sonuncu
siniflardan tesadiifi olarak segilen 442 Ggrenci olusturmustur. Sonug¢ olarak,
ogrencilerin tutumlar1 ile onlarin cinsiyetleri, 6grenim gordiikleri smif diizeyi,
boliimleri, en uzun siire yasadiklar1 yerlesim birimi, babalarmin egitim diizeyi —
meslegi ile ailelerinin gelir diizeyi arasinda anlamli iligkilerin oldugu tespit

edilmistir.
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2.7. Kelime Iliskilendirme Testi ile ilgili Calismalar

Kelime iliskilendirme testleri, 6grencilerin bilissel yapisinin ve bu yapidaki
kavramlar aras1 baglari, yani bilgi agmi ¢oziimlemek, uzun dénemli hafizasinda
bulunan kavramlarin arasindaki iliskilerin yeterli olup olmadigmi tespit amaciyla
kullanilan en eski ve en yaygin tekniklerden birisidir ve g¢esitli arastrmacilar
tarafindan kullamlir (Bahar ve Ozatli, 2010).

Ercan ve ark. (2010), kelime iliskilendirme testi kullanarak ilkogretim 7. smif
ogrencilerinin giines sistemi ve uzay konusunda biligsel yapilarini ortaya koymayz,
kavramsal degisim siirecini incelemeyi ve kavram yanilgilarini tespit etmeyi
amacglamislardir. Arastirmacilar tarafindan konunun basinda ve sonunda iinitede
gecen kavramlart igeren kelime iligkilendirme testi uygulanmistir. Calisma sonunda
kelime iliskilendirme testlerinin biligsel yapiy1 ortaya ¢ikarmada, kavramsal degisimi
test etmede ve kavram yanilgilarmi belirleme de etkili bir teknik oldugu anlasilmistir.

Nielsen ve Peter (1999), bilgi erisim (IR) sistemlerine ulasma ve kullanici
etkilesimini arttirmada kelime iligkilendirme metodu iizerinde durulmasi gerektigi
konusunda bir g¢alisma yapmistir. Sezgisel ve konusma diline 6zgii kelimeler
yakalamak i¢in bu metodu kullanmiglardir. Arastirma projelerinin degerlendirilmesi
anlamsal ag iliskisi degerlendirme ve kullanicilarin algis1 lizerine yogunlasmistir.
Interaktif arama davrams1 gelistirmek anlamina gelen kullanici iliskilendirmelerinin
degeri hakkinda bir bilgi yoktur. Iliskisel iliskilerin test edilmesi icin yeni bir ¢erceve
gelistirilmistir. Degerlendirme metodu, uyarici ig-gorev durumlart kavramia
dayanmaktadir.

Aydin ve Tasar (2007) ise yaptiklar1 calismada kelime iligkilendirme testini
(KIT), Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Giiz 2007 déneminde son simnif fen
bilgisi 6gretmen adaylarmin teknolojinin dogas1 hakkindaki biligsel yapilarmi ve
diisiinciilerinin arastirmak amaciyla kullanmislardir.

Bahar ve Ozath (2003) kelime iliskilendirme testini, {iniversite 1. siif Kimya
Miihendisligi 6grencilerinin genel kimya ile ilgili biligsel yapisini (hafizadaki

kavramlar arasindaki iligki ve organizasyon) haritalamak amaci ile kullanmislardir.
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Konu anlatimi 6ncesi ve sonrast uygulanan kelime iliskilendirme testleri sonuglari,
ogrencilerin konu anlatimi1 sonras1 anahtar kavramlara (reaksiyon, kimyasal denge,
kimyasal bag, reaksiyon hizi, ylikseltgenme-indirgenme, molekiil, ¢ozelti, fiziksel hal
ve atom), iliskilendirdikleri cevap kelimelerin sayisinin biiyiik oranda arttigini ortaya
koymustur. Fakat haritalama sonuglari, 6grencilerin biiyiik bir kisminin, bu anahtar
kelimeler1 ve bunlara iliskilendirdikleri cevap kelimeleri bir ag seklinde
goremediklerini de gostermistir.

Kostova ve Radoynovska’nm (2010) ‘Ogrencilerin 6grenmelerini motive eden
kelime iliskilendirme testi ve kavram ag1’ isimli ¢alismalarinda 80 kisiden olusan 8.
smif ( 14-15 yas) 6grencileri ile 40 kisiden olusan 12. smif 6grencilerinin “insan ve
insan biyolojisi” uyarict kelimeleri ile kelime iligskilendirme testi uygulanmistir. Bu
uygulama sonucunda biyoloji ile diger bilim alanlar1 arasindaki baglantida ortaya
konulmustur. 12. smif Ogrencilerinin daha fazla kavram yazdiklari, 8. Sinif
ogrencilerinin ise daha az kavram yazdiklar1 goriilmiistiir.

Kostova ve Radoynovska (2008), “Ogretmen ve Ogrenci Kavramsal Yapilari
Incelenmesi igin Kelime Cagrisim Testi” adli ¢alismalarinda ‘canli hiicre’ ve °
biyolojik ¢esitlilik’ kavramlariyla 6grencilerin ve dgretmenlerin biligsel yapilarini
ortaya koymaya calismiglardir. Bunun i¢in kelime iliskilendirme testi ve kavram
haritas1 teknikleri kullanilmiglardir. Yapilan caligma fen egitimiyle ilgili bir grup
kavrami akla getirmistir. ‘Canli hiicre’ anahtar kavramiyla onun bilesenleri arasinda,
ders kitaplar1 ve miifredat hakkinda ¢ikarimlar yapmak icin nicel degerlendirmeler
yapilmistir. ’Biyolojik c¢esitlilik uyarici kavrami 4 hedef grup kullanilarak
karsilagtirmali olarak degerlendirilmistir. Kiiresel ¢evre kosullarmma karsi tutum
gelistirmeye  biyoloji  egitiminin  etkisi  analiz ~ sonuglar1  kullanilarak
degerlendirilmistir. Verilerin, bir degerlendirme teknigi olarak kavram haritas1 insas1
ve KIT hakkinda cikarimlar yapmada, 6gretimi, miifredat1 ve ders kitaplarmin
gelistirilmesi konusunda bazi tavsiyelerde bulunmada kullanilabilecegi belirtilmistir.

Sutcliffe ve ark. (1999) Glasgow Universitesi 1. smif biyoloji dgrencileri
iizerinde genetik alaninda konu anlatimi sonrasi Kelime iliskilendirme Testleri
uygulamistir. Sonug¢ olarak Ogrencilerin verilen anahtar kavramlara bir¢cok cevap

iirettikleri fakat bunlar1 birbiri ile iligskilendiremedikleri gdzlenmistir.
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Kempa ve Nicholls, Kelime Iliskilendirme Testleri ile dgrencilerin bilissel
yapilar1 ve kimya alaninda problem ¢6zme becerileri arasindaki iliskilere bakmistir.
Sonuglar &grencilerin KiT sonuglarindan elde edilen kavram haritalarinda kavramlar
arasinda ne kadar iyi bir baglant1 varsa o kadar iyi problem ¢6zdiiklerini ortaya
koymustur. Bagka bir ifade ile problem ¢6zme becerisi ve biligsel yapidaki kavram
ag1 kompleksliligi arasinda agik bir iliski vardi. Hatta ogrencilerin ¢ozemedikleri
problemlerin kelime iletisimde iliskilendiremedikleri kavramlar arsasinda oldugu
tespit edilmistir. Benzer sonuglar, yine kimya alaninda, Johnstone ve Moynihan
tarafindan da test edilmistir. Ogrencilerin sinav sonuglar1 ve KIT puanlar1 (testteki
cevap olarak verilen her kelimeye bir puan verilerek her 6grenci i¢in toplam
puanlama yapilmasi) arasinda istatiksel olarak anlamli pozitif bir iligki bulunmustur
(Bahar ve Ozath, 2003).

Ares ve ark. (2008) kelime iligkilendirme testi ve kavram agi kullanarak
normal (diiz yogurt, diisiik kalorili ve az yagli yogurt) ve fonksiyonel yogurt (lif ve
antioksidanlar ile zenginlestirilmis) hakkindaki tiiketicilerin algilarin1 6lgmek adina
calisma yiirtitmiislerdir. Sonug olarakta kelime iliskilendirmenin iirlin gelistirme i¢in
ilging ve faydali bir teknik olabilecegi kanisina varmislardir.

Hovardas ve Korfiatis (2006) “Fen egitiminde kavramsal degisimi
degerlendirmek i¢in bir ara¢ olarak kelime iliskilendirme” isimli ¢aligmalarinda,
sosyal temsiller teorisi varsayimlarina dayanarak, fen egitiminde kavramsal degisimi
degerlendirmek icin bir kelime iligkisi prosediirii uygulamiglardir. Kelime
iliskilendirme testi ydntemi Selanik Aristotle Universitesi Biyoloji Fakiiltesi
popiilasyon ekolojisi dersini alan 107 6grenci icerisinden 80 6grenciye ders dncesi ve
sonrasinda uygulanmistir. Ogrencilere " kaynak"," rekabet" ve" denge” uyarici
kelimelerinden her biri i¢in, akillarina gelen ilk 10 kelimeyi belirtmeleri istenmistir.
Elde edilen verilere gore de kavramlar arasindaki iliski ortaya konulmustur.

Bahar ve Ozatli (2003) lise 1. Smif 8grencilerinin canlilarm temel bilesenleri
konusundaki bilissel yapilarini arastirmak amaciyla Kelime Iliskilendirme Testini
uygulamistir. Calisma da 6grencilere ders anlatimi 6ncesi ve sonrasi On test- son test
uygulanmis, Ogrencilerin anahtar kavramlara verdikleri cevaplardan hazirlanan
frekans tablosu kullanilarak bir kavram haritas1 ¢izilmistir. Konu anlatimi 6ncesi ve

sonrasi uygulanan KIT sonuglar1 6grencilerin 6n bilgilerinin konu ile ¢ok yakin ilgisi
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olmayan genis bir alana yayildigini, son testlerde on testlere gore daha bilimsel
cevaplar trettikleri goriilmiistiir.

Uzun ve ark. (2010) yaptiklar1 ¢alismada da 6gretmen adaylarinin biyolojik
cesitlilik konusundaki 6n bilgilerini tespit etmeye ¢alismislardir. Bu calismada da
yine kelime iligskilendirme testinden yararlanilmistir. Elde edilen bulgular 6gretmen
adaylarinin belirli kavramlar iizerinde yogunlastiklarmi (tiir cesitliligi, ekosistem,
ekoloji) ve biyogesitlilik konusunda yeterince 6n bilgiye sahip olmadiklarinin ortaya
koymustur.

Jullian (2002) “Anlamsal iligkiler hakkinda farkindali:1 arttirmak i¢in kelime
iliskilendirme” adli calismasin1 BA. Universitesinde okuyan birinci ve ikinci smifa
giden 54 dgrenci ile yiiriitmiistiir. Bu dgrencilerin dilleri Ispanyolcadir. Ogrenciler
“orta derece” ve “iyi” Ingilizce seviyesine sahip iki smiftan olusmuslardir.
Ogrencilere uyarici bir kelime olarak Ingilizce “sea” kelimesi verismis ve akillarma
gelen kelimeleri sdylemeleri istenmistir. Ogrenciler ikili (¢ift olarak) ya da iiglii
gruplar halinde ¢aligmaya katilmislardir. Sea ( deniz) kelimesiyle siir yazmalari
istenmistir. Baslangicta kotii olsalar da daha sonra iliskilendirmeyi 1yi yaptiklar1 ve
siir yazimimi diizelttikleri gorilmiistiir. Ayrica ilerleyen zamanlarda 6grencilerin
istegi tizerine  “Night, Money, Time, Joy” kelimeleri ile de bu caligmalar
tekrarlanmustir.

Yilmaz ve Morgil (2001) ¢aligmalarinda, Hacettepe tiniversitesi 2000-2001
Ogretim Y1li Bahar Dénemi Kimya Egitimi Anabilim Dalina kayithi 2. ve 4. Sinifa
kayith 76 6grenciyle kimyasal baglar konusundaki kavram yanilgilarini tespit etmeye
calismiglardir. Arastirmada 6grencilerin kimyasal baglar konusunu yeni 6grenip, bu
bilgilerle teste tabi tutulduklarinda kavram yanilgilarmin azaldig1 goriilmiistiir.

Kirtak (2010) , Cevre Sorunlarini Bilim Dallariyla iliskilendirme Testi’nden
elde ettigi bulgulara gore fizik, kimya ve biyoloji 6gretmen adaylarmin cevre
sorunlarmi en fazla biyoloji ile iliskilendirdikleri goriliirken; bu iligkilendirmeyi
kimya, yer bilimi ve fizik takip etmektedir. Ayrica hava kirliligi en 6nemli problem
olarak diisiiniilmektedir.

Nakiboglu atomun yapis1 ve atom teorileri konusuyla ilgili ilkdgretim 6gretmen
adaylarma oOncesi ve sonrasi kelime iliskilendirme testleri uygulamistir. Calisma

sonucunda kelime iligkilendirme testlerinin 6gretmen adaylarmin bilgi yapisindaki
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kavramsal organizasyonu ortaya koymada ve kavramsal degisimi belirlemede
basariyla uygulanabilecek geleneksel metotlara alternatif bir teknik olabilecegi
sonucuna ulagilmistir (Ercan ve ark., 2010).

Hansell ve Bahar (2000), bagimli degisken, bagimsiz degisken,
yakinsak/iraksak ve isleyen bellek kapasitesi gibi psikolojik faktorler ile kelime
iliskilendirme testinin ve grid soru tipinin biyolojik kavramlarda performansa etkileri
iizerine bir calisma yapmislardir. Bu arastirmada Central Belt of Scotland
iniversitesinde 16-17 yaslar1 arasinda dort farkli lisede 6grenim goren toplam 101
ogrenci ile Glasgow Universitesi biyoloji bdliimii birinci smif 6grencilerinden 300
ogrenci ile c¢alisilmistir. Bagimsiz degisken, yiiksek isleyen bellek ve aksak
disinme tarzi ile bagimli degisken, diisiik isleyen bellek kapasitesi ve yakinsak
diisiinme tarzi arasinda bir ortiisme oldugu goriilmiistiir. Grid tipi sorularda bagimsiz
degisken 6grencilerinin genel performansmin bagimh degisken 6grencilerinden daha
iyl oldugu ortaya c¢ikmistir. Iraksak diistinme tarzina sahip Ogrencilerin yakinsak
diisinme tarzma sahip olan Ogrencilere gore daha yiiksek puanlar aldiklar:
goriilmiistiir. Kelime iliskilendirme testi sonuglaria gore ise KiT ile Bilissel stillerin
yakinsama/iraksama boyutlar: bir iliski gdstermistir. KIT te raksak diisiinme tarzina
sahip olan Ogrenciler, raksak diisiinme tarzmna sahip olanlara gére daha genis bir
yelpaze sunmuslardir. Bireylerin yeni bir bilgi ile karsi karsiya kaldiklarinda, bu
bilgileri farkli yollardan algilama, se¢gme ve isleme yollarinin oldugu ortaya

konulmustur.

2.8. Kavram Yamlgisi ile Tlgili Cahsmalar

Ogrenme siirecinden olumlu sonuglar alinabilmesinde &gretimde kullanilan
yontemlerin biiyiik bir rolii vardwr. Etkili bir fen bilgisi 6gretimi i¢in 6grencilerin
aktif bir sekilde 6grenme siirecine katilmasi gerekir. Fen bilgisi 6gretimi siiresince,
bilimsel diisiinmenin gerceklesebilmesi i¢in, uygulanacak Ogretim yontemleri
bireylerin olaylar ve kavramlar arasinda baglantilar kurup iligkisel diistinebilmelerini
kazandirmaya yonelik olmalidir. Ogrenme konusundaki arastirmalara gore, anlaml
ogrenmenin gerceklesmesi i¢in bireyin algilarint daha 6nce edindigi bilgilerle

yeniden diizenleyip orgiitleyerek bellegine kaydetmesi gerekir (Ulgen, 1997). Eger
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birey bunu gerceklestiremezse kavramlari yanlis anlamlandirmaya veya bagka
kavramlarla karistirmaya baslar. Daha once de bahsettigimiz gibi bu olay kavram
yanilgist olarak adlandirilmaktadir. Ogrencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarini
ortaya ¢ikarmak ve diizeltmek i¢in pek ¢ok calisma yapilmistir.

Tirkmen ve ark.( 2005) , ’Lise oOgrencilerinin canlilarin g¢esitliligi ve
smiflandirilmas1  konusundaki  kavram  yanilgilarmm  belirlenmesi®  isimli
calismalarinda kavram yanilgilarmi giderebilmenin ilk yolunun bu kavram
yanilgilarini fark etmek oldugunu belirtmiglerdir. Ogretmenler, dgrenciler iizerindeki
kavram yanilgilarin1 belirleyebilmek i¢in, bu alanda uzmanlar tarafindan gelistirilen
giivenirligi  hesaplanmis testleri smiflarindaki  Ogrencilere uygulayabilmeli,
ogrencilerle karsilikli goriismeler yolu ile agik uclu sorular sormak yoluyla
ogrencilerin  diisiincelerini dgrenmeleri gerektigini belirtmigleridir. Ogrenciler
iizerindeki kavram yanilgilarin1 belirledikten sonra, yanmilgilar1 gidermeye yonelik
degisik Ogretim metotlar1 uygulanmasi gerektigini vurgulamiglardir. Kavram
yanilgilarim gidermede kavram haritalarinin geleneksel 6gretim yontemlerinden daha
etkili oldugu bulmuslardir. Ayrica biyoloji derslerinde Ogrencilerin kavramlar
arasinda iliski kurmasi gereken kisimlarin 6gretmenler tarafindan vurgulanmasi ve
ogretmenlerin gerekli zamani ayirmalar1 Onerisinde bulunmuslardir ( Tirkmen ve
ark., 2005).

Kose ve ark. (2006), Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin fotosentez ve bitkilerde
solunum konularinda goriilen kavram yanilgilarmin giderilmesi {lizerine yaptigi
calismada kavram degisim metinlerinin geleneksel biyoloji 6gretim yontemlerine
gore daha etkili oldugunu belirlemistir.

Biyoloji 6gretmen adaylarmin genel biyoloji konularindaki kavram
yanilgilarm belirlemek amaciyla Tekkaya ve ark., (2000) yaptiklar1 ¢aligmada
ogretmen adaylarinin biiylik kismmin bazi temel kavramlar1 anlamada zorlandigini
ve kavram yanilgisma sahip olduklarimi ortaya koymuslardir. Saptanan kavram
yanilgilar1 yurt disinda yapilan calismalardan elde edilen kavram yanilgilari ile
paralellik olusturdugu tespit edilmistir.

Atasoy ve Akdeniz (2007) Karadeniz Teknik Universitesi Fatih Egitim
Fakiiltesi [lkogretim Boliimii Fen Bilgisi Ogretmenligi programmin birinci

smifindaki 166 6gretmen adayma ’Kavram yanilgilarimi belirlemeye yonelik bir
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testin gelistirilmesi’ adi altinda yaptiklar1 ¢alismada Newton’un hareket kanunlari
konusunda kavram yanilgilarini belirlemeye ¢alismislardir ve 6gretmen adaylarinin
cok sayida kavram yanilgisina sahip olduklarini goérmiislerdir. Bu kavram
yanilgilarinin nedeninin, 6gretmen adaylarinin konu ve kavramlar1 ylizeysel olarak,
gecici  bir  slire  zihinlerinde tutmalar1 ve anlamlastramamalar1  oldugu
diistiniilmektedir. Bu nedenle konular agiklanmadan once bu testin uygulanarak
ogretmen adaylarinin hem kavram yanilgilarinin hem de ni¢cin bu sekilde
disiindiiklerinin belirlenebilecegi ve 6gretimin elde edilen sonucglara gore daha iyi
diizenlenebilecegi onerilmektedir.

Pesen (2007) Siirt ilinde bulunan 11 ilkdgretim okulunda 3. smiflara devam
eden 113 0Ogrenci lizerinde teshis (tani) testi kullanilarak kesirlerle ilgili ortak
yanligliklarinin gerisinde yatan kavram yanilgilarini tespit etmeye caligmistir.

Isikli ve ark. (2011) gahismalarmmda Usak Universitesi sinif dgretmenligi 1.
sinifta 6grenim goren 100 Ogrenciye Atatiirk ilkelerine yonelik biligsel yapilarmi
O0lecmek amaciyla kelime iliskilendirme testi uygulamislardir. Bu g¢alismada elde
edilen bulgulara gore Ogretmen adaylarinin gerek kavram aglarinda gerekse
kurduklart ilgili ciimlelerde Atatiirk ilkelerine yonelik bazi kavram yanilgilar1 tespit
edilmistir. Milliyetgilik anlayisinin ‘irk¢ilik’ , devletgilik anlayisinin da ‘yonetim
sekli’ olarak algilandig1 anlagilmistir.

Selvi ve Yakisan (2004) da iiniversite birinci smif Ogrencilerinin (n=135)
enzimler konusu ile ilgili kavram yanilgilari tizerine bir calisma yapmis ve ¢aligmasi
sonunda 135 o6grenciden yalniz 22 6grencinin (%16.30) tiim sorularla ilgili dogru
yorumlar yaptig1 ortaya ¢ikmustir. Ogrencilerden kalan 113 (%83.70) ‘iiniin ise
verilen kavramlara yanlis yorumlar yaptig1 anlasilmistir.

Gilines ve ark. (2010) fen bilgisi ve smif O6gretmenlerinin fen ve teknoloji
dersinde kavram Ogretimini nasil gerceklestirdiklerini, kavram yanilgilarini nasil
tespit ettiklerini ve kavram yanilgilarini nasil gidermeye ¢alistiklarini ortaya koymak
amaciyla yaptiklar1 calismada; kavram yanilgilarmi gidermek i¢cin Fen Bilgisi
ogretmenleri konu tekrar1 ve konu Ozeti yaptiklarmi, Simif Ogretmenleri ise

ogrencilere aragtirma yaptirdiklarini belirtmislerdir.
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UCUNCU BOLUM

3.MATERYAL VE METOT
3.1. Calisma Grubu

Bu calisma Aksaray il merkezindeki 2012-2013 Egitim-Ogretim yilinda
ogrenim goren Aksaray Teknik ve Endiistri Meslek Lisesi’nin 10., 11. ve 12. smif
ogrencileri (225 0Ogrenci) ile Aksaray Anadolu Otelcilik ve Turizm Meslek
Liseleri’nin 10. smiflarma devam eden ogrenciler (24 6grenci) olusturmaktadir.
Arastirmamizda 25 soruluk testimizin gegerlilik ve giivenilirligini saglamak ic¢in
Aksaray Teknik ve Endiistri Meslek Lisesi’den 75 6grenciye 25 soruluk ¢oktan
secmeli test uygulanmistir. Daha sonra 25 sorunun 7 tanesi alt-list gruplarina
dayanan gegerlilik analizi sonucunda anlamli olmadig i¢in elenerek geriye kalan 18
soru Aksaray Teknik ve Endiistri Meslek Lisesi’nden 74 Ogrenciye ve Anadolu
Otelcilik ve Turizm Meslek Lisesi’nden 24 6grenciye uygulanmistir. Coktan se¢meli
bilgi testi uygulamasina katilan toplam 6grenci sayis1 173’tiir.

Kelime iliskilendirme testi ise 76 s1 Aksaray Teknik ve Endiistri Meslek
Lisesi’'nden, 24 ii ise Aksaray Anadolu Otelcilik ve Turizm Meslek Lisesi’nden

olmak tizere toplam 100 6grenciye uygulanmustir.
3.2.Veri Toplama Aracinin Hazirlanmasi

Calismada veri toplama araci olarak 18 sorudan olusan ¢evre sorunlariyla ilgili
coktan se¢cmeli bilgi testi (Ek-1) ile 9 anahtar kelimeden olusan Kelime
Iliskilendirme Testi (Ek-3) kullanilmistir. Soru segiminde c¢evre sorunlarmni
“Erozyon, asit yagmuru, kiiresel 1smnma, iklim degisikligi, giriltii kirliligi, su
kirliligi, hava kirliligi, toprak kirliligi ve sera etkisi” kapsamasina ve lise miifredatina
uygun olmasma dikkat edilmistir. Kelime iliskilendirme Testinde ise erozyon, asit
yagmuru, kiiresel 1sinma, iklim degisikligi, giirtiltii kirliligi, su kirliligi, hava kirliligi,

toprak kirliligi ve sera etkisi ifadelerinden olusan 9 anahtar kavram se¢ilmistir.
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3.3. Uygulama

Calisma 2012-2013 Egitim-Ogretim Y1l 1. yariyilinda yaklasik 1 ay boyunca,
her hafta her sube i¢in (10., 11. ve 12. smniflar i¢cin ) 1 ders saati (40) siiresince
uygulanmistir. Uygulamaya baslamadan once 6grencilere coktan se¢meli bilgi testi
ve kelime iligkilendirme testi hakkinda bilgi verilmistir. Giiniimiizde ¢coktan se¢meli
testler siirekli olarak Ogrenciler tarafindan kullanildigindan uygulama rahatlikla
gergeklesmistir. Uygulama i¢in Aksaray Anadolu Otelcilik ve Turizm Meslek Lisesi
10. smnif dgrencilerinden 24 6grenci ve Aksaray Teknik ve Endiistri Meslek Lisesi
10., 11. ve 12. sif dgrencilerinde CSBT igin 149 dgrenci ve KIT icin 76 dgrenci
rastgele secilmistir. Uygulamanmn basinda 25 soruluk CSBT, daha sonra ise
gecerliligi ve glivenilirligi saglanan 18 CSBT 6grenciler tarafindan cevaplanmistir.
Kelime iliskilendirme testi ile ilk kez karsilasan dgrenciler dncelikle KIT hakkinda
bilgilendirilmiglerdir. Ayrica uygulama kagidinin en basinda kisa bir acgiklamaya
(Yonerge) da yer verilmistir. Bir kac Ornek calisma yapilmistir. Daha sonra
arastirmamizda kavram agi olusturulmasi i¢in gerekli olan anahtar kavramlarin
cevaplanmasina gegilmistir. KIT te yer alan her bir anahtar kavram icin 30 saniye
siire verilmis, her bir anahtar kavram i¢in akillarina gelen ilk 10 kelimeyi yazmalar1
istenmistir. Ayrica 10 adet kelime yazdiktan sonra anahtar kavramlarla ilgi birer

climle yazmalar1 istenmistir.

3.4. Verilerin Analiz Edilmesi

Cevre sorunlartyla ilgili 25 soruluk CSBT, Oncelikle gegerlilik ve
glivenilirliginin  saglanabilmesi i¢in 75 0Ogrenciye 1 ders saati siiresinde
uygulanmistir. Buradan elde edilen veriler SPSS programimna Dogru cevaplar “17,
yanlis cevaplar “0” kodu verilerek girilmistir. Testin 25 soruya gore giivenirlik
hesaplamasi i¢in Kuder-Richardson (KR-21) Cronbach Alpha formiilii kullanilmistir.
Bu formiille test sorularinin birbirine olan tutarhiligina bakilarak giivenirligi
hesaplanmistir. Giivenirlik katsayisi 25 soruya gore 0,993 ¢ikmistir. Daha sonra Alt-
iist gruplarima dayanan gecerlilik analizi yapilmis anlamli olmayan 7 soru testten

¢ikarilmustir. Olgegin gecerlilik analizinde Alt-iist gruplara dayanan gegerlilik analizi
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yontemiyle gercgeklestirilmistir. Alt-list gruplarma dayanan gecerlilik analizi
sonuclarna gore 1, 2, 4, 5, 11, 14, 24. sorular anlamli olmadig i¢in (p<0,05) bilgi
testinden ¢ikarilmasi uygun goriilmiistiir (Tablo 1). Bu maddelerin testten ¢ikarilmasi
cevre sorunlari bilgi testinin yapisia ve icerigini olumsuz etkilememistir.

Soru sayr 18’e disiiriilmiis olan testin ayni yontemle yapilan giivenirlik
analizine gore glivenirlik kat sayis1 0,991 ¢ikmistir. Testin giivenirlik katsayis1 1° e
yaklastikca o testin giivenirligi artacagindan uygulanan ¢evre sorunlari basari
testinde giivenirlik katsayismin 0,991 olmasi testin giivenirliginin saglandigini
gostermektedir.

Cevre sorunlariyla ilgili 18 soruluk testimiz (EK-1) 2012-2013 Egitim-
Ogretim y1l1 birinci yarryilinda, ders saatleri i¢inde 6grencilere uygulanmistir. Once
ogrencilerin sorular1 nasil cevaplamalar1 gerektigi, her sorunun yalnizca 1 dogru
cevabi oldugu sdylenmis, bos cevap verilmemesi ya da okumadan cevaplanmasini
onlemek i¢in arastrmamizin 6nemi agiklanmistir. Sorularin cevaplanabilmesi i¢in
ogrencilere bir ders stiresi ( 40 dk) zaman verilmistir. Coktan se¢meli sorular SPSS
programina “A” segenegi “1”, “B” secenegi “2”, “C” secenegi “3”, “D” secenegi “4”
ve yanitsiz cevaplar ise “0” kodu verilerek sisteme girilmis ve gerekli analizleri

yapilmistir.

Tablo 1. 25 Sorudan Olusan Coktan Secmeli Bilgi Testimize Ait Alt-Ust

Gruplarina Dayanan Gegerlilik Analiz Sonuclari

Maddeler Alt-iist N X) Ss t Sd P

Soru 1 Alt 24 7917 41485 766 46 o84
{ist 24 9583 20412

Soru 2 alt 24 7917 41485 766 46 o84
{ist 24 9583 20412

Soru 3 alt 24 4583 50898 858 46 000"
{ist 24 9167 28233

Soru 4 alt 23 4348 20687 1,608 45 115
{ist 24 6667 48154

Soru 5 alt 24 2500 44233 s 46 137
{ist 24 4583 50898

Soru 6 alt 24 5833 50361 a8 46 007
{ist 24 9167 28233

Sora 7 alt 24 5417 50898 156 46 003
{ist 24 9167 28233
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Soru 8 alt 24 2917 46431 977 i 000"
st 24 8750 33783
Soru 9 alt 24 ,2500 44233 6,224 46 000*
st 24 9167 28233
Soru 10 alt 24 2083 41485 -5.438 46 1000*
st 24 8333 38069
Soru 11 alt 24 2500 44233 1,218 46 229
st 24 4167 50361
Soru 12 alt 24 2500 44233 6,224 46 000%
st 24 9167 28233
ES
Soru 13 alt 24 3333 48154 5120 4 1000
st 24 9167 28233
Soru 14 alt 24 2083 41485 3 i 7
st 24 2500 44233
alt 24 2500 44233
Soru 15 8,307 46 000*
fist 24 1,0000 100000
Soru 16 alt 24 2083 41485 7,947 46 000*
st 24 9583 20412
Soru 17 alt 24 1250 33783 110,343 46 000*
st 24 9583 20412
Soru 18 alt 24 3750 49454 4,660 46 000*
st 24 9167 28233
Soru 19 alt 24 0833 28233 115,906 46 000*
st 24 1.0000 100000
Soru 20 alt 24 0833 28233 110,225 46 000*
st 24 9167 28233
Soru 21 alt 24 ,0833 ;28233 7,752 46 000*
st 24 8333 38069
Soru 22 alt 24 3333 A8154 4511 46 000%
st 24 8750 33783
Soru 23 alt 24 1250 33783 5501 46 000*
st 24 7500 44233
Soru 24 alt 24 1667 38069 -700 46 488
st 24 2500 44233
Soru 25 alt 24 1667 38069 7752 46 000*
st 24 9167 28233
*p<0,05

Kelime Iliskilendirme testinde ise dgrencilere ¢evre sorunlariyla ilgili 9 anahtar

kavram verilmistir ( Erozyon, kiiresel 1sinma, sera etkisi, iklim degisikligi, asit

yagmuru, hava kirliligi, su kirliligi, toprak kirliligi, giirtiltii kirliligi). Her bir anahtar
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kavram 10 kez alt alta yazilmistir ve 6grencilerin bu anahtar kavramlarm zihinlerinde
canlandirdig1 kelimeleri yazmalar1 istenmistir. Ayrica her bir anahtar kavramin altina
anahtar kavram ile ilgili bir climle yazmalar1 belirtilmistir. Anahtar kavramlar "hava

b

kirliligi, sera etkisi, asit yagmuru, kiiresel 1sinma, iklim degisikligi ° ve ‘hava
kirliligi, su kirliligi, toprak kirliligi, giiriiltii kirliligi, erozyon’ olmak iizere iki gruba
ayrilmistir. Hava kirliligi her iki grupta da yer almistir. Daha sonra anahtar
kavramlara karsilik olarak yazilan bu kelimelerle frekans tablolar1 (Tablo 2- Tablo 3)
olusturulmustur. Tablodaki frekanslara bakilarakta  ‘Kesme Noktas1 Teknigi’
kullanilarak ‘Kavram agr’ olusturulmustur. Anahtar kavramlarin altina yazilan
climleler ise ‘Bilimsel bilgi igeren ciimleler, bilimsel olmayan ve yiizeysel bilgi

iceren climleler ve kavram yanilgisi iceren ciimleler’ seklinde kategorize edilmistir.

Daha sonra bu ciimlelerin yer aldigi Tablo 4 olusturulmustur.
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4. BULGULAR

4.1. Coktan Secmeli Bilgi Testi ile Tlgili Bulgular

Ogrenciler ‘Biyolojik cesitliligin zarar gormesinde asagidakilerden hangisi ya
da hangileri etkilidir?’ seklindeki 1. Soruya % 83,7 oraninda D sikkini cevap
vermiglerdir (Sekil 1). Bu sorunun cevabi ‘Collesme, toprak kirliligi, carpik
kentlesme ve su kirliligi® yani ‘LILIII ve IV’ diir. Ogrenciler bu cevabi vermekle
biyolojik ¢esitlilik konusunda bilgi sahibi olduklarini ortaya koymuslardir. % 6,1
oraninda ise A sikkmin cevap olarak gostermislerdir. Bu sikka cevap olarak
koydugumuz ifade ise ‘Collesme ve Toprak Kirliligi’ dir. Burada Ogrencilerin
biyolojik ¢esitlilik ile ‘Collesme ve Toprak Kirliligi'ni iligkilendiremedikleri
goriilmiistiir. Diger iki sikkin oranlar1 ise % 3,1 ile temsil edilmektedir. Ogrencilerin
burada kavram yanilgisina sahip olmadigi ancak soruyu farkli sekilde

degerlendirdiklerinden boyle bir sonuca gittikleri goriilmiistiir.
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Sekil 1: ‘Biyolojik cesitliliin zarar gormesinde asagidakilerden hangisi ya da hangileri

etkilidir?’ sorusuna vermis olduklar: cevaplarin % dagilimi.
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3

Ogrenciler ‘ Asagidakilerden hangisi su kirliligine bagli olarak gelisir?’
seklindeki 2. soruya biiyilik ¢ogunlukla cevap olarak B sikkini vermislerdir (Sekil 2).
B sikkinmn oran1 % 92,9 ve ifademiz ise ‘ Toplu balik dliimleri® dir. Ogrencilerin
yiiksek oranda dogru cevabi1 vermeleri bu konuda bilgi sahibi olduklarini
gostermektedir. Ikinci en yiiksek oran olarak % 4,1 ile A sikkini cevap olarak

[3

isaretlemiglerdir. A sikki ¢ Astim hastaliginda artis” olarak belirlenmigstir. C

secenegini % 2 oraninda, D secenegini ise % 1 oraninda yanit olarak

¢

isaretlemislerdir. C segeneginin cevabi °° Canlilarda anormal dogumlarin meydana
gelmesi (¢ift bash buzagi gibi) < , D segenegimizi cevabi ise “’Isitme kaybmin
gozlenmesi “’dir. Verilen cevaplar dogrultusunda 6grencilerin kavram yanilgisina

sahip olmadiklar1 ancak soruyu farkl algiladiklar1 sonucuna varilabilmektedir.
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Sekil 2: ‘Asagidakilerden hangisi su Kkirlilig¢ine bagh olarak gelisir? sorusuna

vermis olduklari cevaplarin % dagilim.
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Ogrenciler *’Asagidakilerden hangisinin yaratacag: kirlilik canlhlar {izerinde
digerlerine gore daha kalic1 ve yikic etkiye sahiptir?”’ seklindeki 3. soruya % 88,8
oraninda C sikkini cevap olarak se¢mislerdir (Sekil 3) . C sikkindaki ifade “’Niikleer
atiklar’® dir ve dogru olan cevaptir. Niikleer atiklar hakkinda yeterince bilgi sahibi
olduklarini gdstermislerdir. Ogrencilerimizin % 8,2 si D sikkin1 dogru segenek olarak
isaretlemislerdir. D se¢enegindeki ifade ‘Tarim ilaglar’dir. % 2 oraninda agiklamasi
© Plastik siseler’” olan B secenegini , % 1 oraninda ise *° Evsel atiklar’® olan A
secenegini isaretlemislerdir. Verilen cevaplarin yiizde oranlarina bakildiginda
Ogrencilerin kavram yanilgisina sahip olmadiklar1 ancak soruyu farkli

degerlendirdikleri goriilmiistiir.
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Sekil 3: ‘Asagidakilerden hangisinin yaratacag: kirlilik canhlar iizerinde
digerlerine gore daha kalici ve yikici etkiye sahiptir?’sorusuna vermis olduklari

cevaplarin % dagilimi.
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‘Asagidakilerden hangileri hava kirliligine neden olur?” seklindeki 4. soruya
ogrenciler %358,2 oraninda D secenegini cevap olarak se¢mislerdir (Sekil 4). Bu
sorunun cevabr “LILIIT" yani “karbondioksit, metan gazi ve kiikiirt dioksit’ tir.
Ogrenciler bu cevab1 vermekle hava kirliliginin nedenleri konusunda bilgi sahibi
olduklarmm1 ortaya koymuslardir. %12,2 oraninda ise A sikkini cevap olarak
gostermislerdir. Bu sikka cevap olarak koydugumuz ifade ise ‘karbondioksit ve
metan gazi’ dir. %22,4 oraninda ise B secenegini cevap olarak se¢mislerdir. Bu
secenekteki ifademiz’’Metan gazi ve kiikiirt dioksit’> tir. Seceneklere verilen
cevaplar igerisinde yanlis olup orani % 10 un {lizerinde c¢iktig1 icin A ve B
seceneklerindeki ‘karbondioksit, metan gazi’’ ile’” Metan gazi ve kiikiirt dioksit™’
ifadeleri O6grencilerin kavram yanilgisina sahip olduklarmi gostermektedir. % 7,1
oraninda “Karbondioksit* ifadesine sahip C segenegini isaretlemislerdir. Burada
ogrencilerin hava kirliliginin neden olan gazlar1 tam olarak iliskilendiremedikleri
soylenebilir. Ogrencilerin burada kavram yanilgisina sahip olmadig1 ancak soruyu

farkli sekilde degerlendirdiklerinden boyle bir sonuca gittikleri goriilmiistiir.
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Sekil 4 : ‘Asagidakilerden hangileri hava kirliligine neden olur?’sorusuna vermis

olduklar: cevaplarin % dagilimi.



49

¢ Asagidakilerden hangisi toprak kirliligini dnlemek i¢in almacak
tedbirlerden degildir?’’ Seklindeki 5. soruya 6grenciler % 57,1 oraninda D
sikkin1 cevap olarak vermislerdir (Sekil 5). "Tarim ilaglarinin kullanilmasini
tesvik etmek” seklindeki ifade soru ile dogru sekilde eslestirilmistir.
Ogrenciler % 13,3 oraninda A sikkmi, % 14,3 oraninda B sikkin1 ,% 13,3
oraninda ise C sikkini dogru cevap olarak diisiinmiisler ve isaretlemislerdir. A
sikkindaki ifade “Organik tarimim tesvik edilmesi” , B sikkindaki ifade
“Topragi yanlis isleme ve yanlis sulama uygulamalarinin durdurulmasi”, C
sikkindaki ifade ise “Evsel atiklarin topraga zarar vermeyecek sekilde
toplanmas1” dir. A, B, C siklarina verilen cevaplar yanlig cevap oldugu halde
ogrenciler tarafindan % 10 un iizerinde dogru cevap kabul etmeleri

ogrencilerimizin kavram yanilgisina sahip olduklarini géstermektedir.
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Sekil 5 : ‘Asagidakilerden hangisi toprak Kirliligini 6nlemek icin alinacak

tedbirlerden degildir?’sorusuna vermis olduklari cevaplarin % dagilim
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“Yukaridakilerden hangisi ya da hangileri yapildiginda ses kirliligi
onlenmis olur?’’ seklindeki soruya 6grenciler %72,4 oraninda B se¢enegini
cevaplamiglardir (Sekil 6). B segeneginin ifadesi I ve III * tiir. Yani ”I-
Evlere c¢ift cam takilmasi ve “Ill-Tasitlara susturucu takilmasr” dir.
Ogrencilerin bu cevabi vermeleriyle ses kirliligine neden olan etmenleri
biiyliik cogunlukla bildikleri konusunda bir yargiya ulasabiliriz. Ancak D
seceneginin % 16,3 oraninda dogru kabul edildigi gortilmiistiir. © LII, 1T
seklindeki D segeneginde II. ifademiz “Seyyar saticilarin bagirarak mal
satmasina tesvik edilmesi” seklindedir. % 10un iizerinde oldugu i¢in D
seceneginde Ogrencilerin kavram yanilgisina diistiikleri goriilmektedir. Diger
seceneklerimizden A secenegi % 7,1 oraninda, C segenegi ise % 3,1 oraninda
cevap olarak sec¢ilmistir. A segenegindeki ifade “Yalniz 1II” , C
secenegindeki ifade ise “Yalmiz II” dir. Ogrencilerin A ve C segenekleri
konusunda kavram yanilgisina sahip olmadiklar1 ancak soruyu farkl sekilde

degerlendirdiklerinden bdyle bir sonuca ulastiklarini degerlendirebiliriz.
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Sekil 6: ‘Yukaridakilerden hangisi ya da hangileri yapildiginda ses Kkirliligi

onlenmis olur?’sorusuna vermis olduklari cevaplarin % dagilimm
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“’Asagidakilerden hangisi radyasyondan korunmak i¢in alinacak
tedbirlerden degildir?’’ seklindeki 7. sorumuzun cevap segenekleri soyledir
(Sekil 7) :
A-Yurtdis1  kaynakli niikleer atiklarin  denizlerimize  dokiilmesinin
engellenmesi.
B-Niikleer santrallerden ¢ikan atiklarin giivenli yerde depo edilmesi.
C- TV, bilgisayar gibi cihazlarla uzun siire zaman gecirilmesi.

D-Gilinesin ultraviyole 1sinlarin1 engelleyen ozon tabakasinin korunmasi.

Ogrenciler %63,3 oraninda C secenegini cevaplayarak radyasyon
konusunda bilgi sahibi olduklarin1 ortaya koymuslardir. A, B ve C
seceneklerini % 12,2 oranlarinda dogru cevap olarak gostermislerdir. Burada
ogrenciler yanlis cevap vermisler ancak oran % 10 iizerinde oldugu igin
kavram yanilgisina sahiptirler seklinde bir sonuca varilmasina sebep

olmuslardir.
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Sekil 7: ‘Asagidakilerden hangisi radyasyondan korunmak icin alnacak

tedbirlerden degildir?’sorusuna vermis olduklari cevaplarin % dagilima.
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‘Hava  kirliliginin  nedenleri  arasinda  asagidakilerden  hangisi
bulunmaz?’seklindeki 8. soruya ogrenciler % 63,3 oraninda C segenegini cevap
olarak gostermislerdir (Sekil 8). Bu sorunun cevabi “Yalniz III” yani “Tarim
ilaglarinin sulara karismasr” dir. %30,6 s1 ise D segenegini cevap olarak
isaretlemistir. D segenegimizdeki ifademiz “ I ve II “ yani “I-Motorlu tasitlarin
egzoz gazlar1 Il-Isinma amaciyla kullanilan kdmiirler” dir. Ogrenciler bu soruda
”Hava kirliliginin nedenleri arasinda asagidakilerden hangisi bulunmaz?”’seklindeki

ifadeyi yanlis anlamis ve “bulunur” seklinde diistinerek cevap vermislerdir. A ve B

seceneklerini ise %3,1 oraninda isaretlemislerdir. A segenegindeki ifade “Yalniz I,
B segenegindeki ifade ise “Yalmz II” dir. Ogrencilerin A ve B segeneklerinde
kavram  yanilgisina  sahip olmadiklar1 ancak  soruyu farkli  sekilde

degerlendirdiklerinden boyle bir sonuca vardiklar1 sdylenebilir.
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Sekil 8: ‘Hava kirliliginin nedenleri arasinda asagidakilerden hangisi bulunmaz?’

sorusuna vermis olduklar cevaplarin % dagilim.
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Ogrenciler ‘Bilgisayar, cep telefonu, TV gibi cihazlar asagidaki kirlilik
cesitlerinden hangisine neden olur?’ seklindeki 9. Soruya % 93,9 oraninda D sikkini
cevap olarak vermiglerdir (Sekil 9). Bu sorunun cevabi D se¢enegindeki “Radyasyon
kirliligi” dir. Ogrenciler yiiksek oranda bu segenegi dogru cevap olarak segerek
radyasyon hakkinda bilgi sahibi olduklarmni goéstermislerdir.% 3,1 oraninda ise B
sikkin1 cevap olarak gostermislerdir. Bu sikka koydugumuz ifade ise “Toprak

=9

Kirliligi”dir. % 2 oraninda A sikkini yani “Besin Kirliligi’ni isaretlemisler, % 1

(13

oraninda ise C sikkmi “ Hava Kirliligini isaretlemislerdir. A, B, C siklarinda
ogrencilerin kavram yanilgisina sahip olmadiklar1 ancak soruyu farkli sekilde

algiladiklar1 sdylenebilir.
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Sekil 9: ‘Bilgisayar, cep telefonu, TV gibi cihazlar asagidaki kirlilik ¢esitlerinden

hangisine neden olur?’ sorusuna vermis olduklari cevaplarin % dagilim.
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‘Asagidakilerden hangisi kalici kirlilik yaratmaz?’ seklindeki 10. soruya
ogrenciler % 61,2 oraninda A sikkini dogru cevap olarak isaretlemislerdir ve
sorumuzun dogru cevabr da A sikkimizdir (Sekil 10). Bu siktaki ifademiz ise
“Saprofitler” dir. Ogrencilerin % 17,3 i ise D sikkini dogru secenek olarak
isaretlemislerdir. D segenegindeki ifademiz “Tarim Ilaglari”dir. Ogrencilerin D
sikkinin yanlis olmasma karsin dogru gibi algilanmasi kavram yanilgisina sahip
olduklarmi gostermektedirler. Ayrica C se¢enegini de % 11,2 oraninda cevap olarak
isaretlemislerdir. Yine yanlis cevap oldugu halde dogru gibi algilamiglar ve kavram
yanilgisina sahip olduklarmni ortaya koymuslardir. Ogrenciler B secenegini ise % 8,2
oraninda isaretlenmisler, kavram yanilgisina sahip olmayip soruyu farkli sekilde

algilamalarinin bu sonucu ortaya koydugu sdylenebilir.
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Sekil 10: ‘Asagidakilerden hangisi kahcr kirlilik yaratmaz?’sorusuna vermis

olduklar: cevaplarin % dagilimi.
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Ogrenciler ‘Asagidakilerden hangisi toprak Kkirliligine neden olmaz?’
seklindeki 11. Soruya %76,5 oraninda B secenegini cevap olarak isaretlemislerdir
(Sekil 11). B secenegindeki ifademiz “Hayvan giibresi” seklindedir. B segenegimiz
dogru cevabimizdir. % 11,2 oraninda ise C se¢enegini cevap olarak isaretlemislerdir.
C secenegindeki ifade ” Pestisidler” dir. Bu cevap yanlis olmasina karsin % 10 un
iizerinde isaretlenmis oldugu icin Ogrencilerde kavram yanilgist oldugunun
gostergesidir. Ogrenciler % 8,2 oraninda “Deterjanlar” ifadesinden olusan D sikkinz,
% 2 oraninda ise “plastik atiklar” seklindeki ifadeden olusan A sikkimni
isaretlemislerdir. A ve D secgeneklerine oOgrencilerin kavram yanilgisma sahip
olmadiklar1 ancak soruyu anlama tarzlarindan dolayr bdyle bir sonucun ortaya

¢ctkmasia neden olduklar1 diisiintilebilir.
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Sekil 11: ‘Asagidakilerden hangisi toprak kirlilig¢ine neden olmaz?’sorusuna

vermis olduklari cevaplarin % dagilim.
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‘Asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?’ seklindeki 12. soruya 6grenciler %
53,1 oraninda D sikkini cevap olarak isaretlemislerdir (Sekil 12). D sikkindaki ifade
“Deterjan kullanimmin azaltilmas: ¢evre kirliligini azaltir.” seklindedir ve dogru
cevaptir. Ogrenciler “Fosil yakit kullanim1 atmosferdeki oksijen miktarmi artirr.”
seklindeki B secenegini % 25,5 oraninda isaretleyerek dogru cevap olmamasina
karsin dogru cevap gibi diisiinmiisler ve kavram yanilgisina sahip olduklarini ortaya
koymuglardir. C sikkinda da yine kavram yanilgisma diigmiisler % 12,2 oraninda
dogru cevap olarak isaretlemislerdir.”Binalarda 1sinma amaciyla dogalgaz yerine
komiir kullanilmasi hava kirliligini azaltir.”C sikkindaki ifadedir. Son sikkimiz olan
A sikkini ise 0grenciler % 8,2 oraninda dogru cevap olarak diisiinmiiglerdir. Burada
kavram yanilgis1 yoktur. Ancak soru farkli sekilde algilanmis ve boyle bir sonug

ortaya ¢ikmustir.
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Sekil 12: ‘Asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?’ sorusuna vermis olduklari

cevaplarin % dagilimi.
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Ogrenciler ‘Asagidakilerden hangisi erozyonun etkilerinden degildir?’
seklindeki bir soruya % 72,4 oraninda A sikkini cevaplamislardir (Sekil 13). Bu
sorunun cevabir “Dogal afetlere karsi topragi korur.”dur. Ogrenciler bu cevabi
vermekle erozyonun etkilerini bildiklerini ortaya koymuslardir. % 18,4 oraninda ise
B sikkini cevap olarak gostermislerdir. Bu sikka cevap olarak koydugumuz ifade ise
“Topragimn verimi diiser, ¢ollesme olur.”dur. Bu cevap yanlis olup cevaplanma orani
% 10 un iizerinde ¢iktig1 i¢in B sikkinda “Dogal afetlere karsi topragi korur.”
ifadesi Ogrencilerimizin kavram yanilgisma sahip olduklarini gostermistir. C
sikkindaki ifade “Biyolojik ¢esitlilik azalir.” ,D sikkindaki ifade ise “Verimli toprak
alanlar1 azalir.” seklindedir. C sikkinin temsil edilme oran1 % 6,1, D sikkinin temsil
edilme orani ise % 2 dir. Ogrencilerin burada kavram yanilgisina sahip olmadiklar

goriilmektedir.
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Sekil 13: ‘Asagidakilerden hangisi erozyonun etkilerinden degildir?’sorusuna

vermis olduklari cevaplarin % dagilimi.
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‘Asagidakilerden  hangisi su  kirliligini  engellemek icin  alinacak
tedbirlerdendir?’ seklindeki soruya ogrenciler % 14,3 oraninda A, % 62,2 oraninda
B, % 14,3 oraninda C, % 8,2 oraninda D secenegini isaretlemislerdir (Sekil 14). %
14,3 oranla ifade edilen A segenegindeki ifade “Agaclandirma caligmalarina hiz
verilmeli.” seklindedir, yanlis cevap olmasina karsin isaretlenme orant % 10 un
iizerinde oldugundan Ogrencilerin kavram yanilgisma sahip olduklarini
gostermektedir. B segenedi % 62,2 oraninda isaretlenmistir,”Dogada parcalanmasi
zor olan deterjanlarin kullanilmasindan vazgegilmeli.” Seklinde bir ifade bardiran
B secenegi dogru cevaptir. “ Verimli tarim alanlarina sanayi tesisleri kurulmamali.”
seklindeki ifadeden olusan C seceneginde A seceneginde oldugu gibi % 10 un
iizerinde bir oranla yanlis oldugu halde isaretlendiginden yine kavram yanilgisi
oldugu goriilmektedir. Son secenegimiz olan D secenegi “Mevcut bitki ortiisii
korunmal1 ve yenileri ekilmelidir.” ifadesinden olusmakta olup % 8,2 oraninda temsil
edilmektedir. Kavram yanilgis1 goriilmemektedir, ancak oOgrenciler soruyu farkl

algilamis olmalarindan boyle bir sonug ortaya ¢ikmistir.
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Sekil 14: ‘Asagidakilerden hangisi su Kkirliligini engellemek icin ahnacak

tedbirlerdendir?’ sorusuna vermis olduklari cevaplarin % dagilimi.
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Ogrenciler ‘Asagidakilerden hangisi ya da hangileri hava kirliligini engellemek
amaciyla alinacak dnlemlerdendir? I-Fabrika bacalarna filtre takmak II-Toplu tagima
araglarmi kullanmak III-Komiir yerine dogal gaz kullanmaya 6zen gostermek’
seklindeki soruya 9%70,4 oraninda C sikkini cevaplamiglaridir (Sekil 15). C
sikkindaki ifade “LII ve III” tir ve dogru cevaptir. Ogrenciler bu soruya
cevaplamakla hava kirliligi konusunda dogru bilgiye sahip olduklarmi
gostermiglerdir. A sikki1 “Yalmz I dir ve % 14,3 oraninda isaretlenmistir. B sikk1
I ve II” seklindedir ve % 12,2 oraninda isaretlenmistir. Her iki segcenekte % 10 un
izerinde isaretlenme oranma sahip olduklarindan 6grencilerin kavram yanilgisina

sahip olduklarin1 gostermektedir. D sikkinin cevaplanma oran1 % 3,1 dir ve “II ve

I ifadesinden olusur. Kavram yanilgisindan da bahsedilemez.
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Sekil 15 : ‘Asagidakilerden hangisi ya da hangileri hava kirliligini engellemek
amaciyla alinacak onlemlerdendir?’sorusuna vermis olduklar1 cevaplarin %

dagihmi.



60

‘Komiir, petrol gibi fosil yakitlarin yakilmasi sonucu atmosferde kiikiirt ve azot
iceren gazlar birikir. Bu gazlar havadaki su buhariyla tepkimeye girdiginde asagidaki
olaylardan hangisi meydana gelir?’ seklindeki 16. soruya dgrenciler % 78,6 oraninda
C sikkmi dogru cevap olarak isaretlemiglerdir ve sorumuzun dogru cevabi da C
sikkimizdir (Sekil 16). Bu siktaki ifademiz ise “Asit yagmurlar1” dir. Ogrenciler bu
cevabr vermekle asit yagmurlari konusunda bilgi sahibi olduklarini ortaya
koymuslardir. Diger ii¢ sikkin cevap olarak sec¢ilme oranlar1 ise % 7,1 dir.
Ogrencilerin burada kavram yanilgisina sahip olmadig1 ancak soruyu farkli sekilde
degerlendirdiklerinden bdyle bir sonuca gittikleri goriilmiistiir. Diger siklarimizdaki
ifadelerimiz ise A sikkinda “Sera etkisi” , B sikkinda “Erozyon”, D sikkinda ise
“Otrofikasyon” dur.
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Sekil 16: ‘Komiir, petrol gibi fosil yakitlarin yakilmasi sonucu atmosferde kiikiirt
ve azot iceren gazlar birikir. Bu gazlar havadaki su buhariyla tepkimeye
girdiginde asagidaki olaylardan hangisi meydana gelir?’ sorusuna vermis

olduklar: cevaplarin % dagilimi.
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‘Asagidakilerden hangisi ses Kkirliliginin neden oldugu rahatsizliklardan
degildir?’ seklindeki 17. soruya dogru cevabimiz D secenegidir ve % 78,6
cevaplanma orani ile temsil edilmektedir. D segenegindeki ifade “Bobrek islevi
bozukluklarr” dir (Sekil 17). Ogrenciler sorumuzu dogru cevaplayarak bobrek islevi
bozukluklarinin ses kirliligi ile ilgili olmadigini bildiklerini ortaya koymuslardir. A
secenegimizdeki ifademiz “Isitme kayb1” ve isaretlenme oram1 % 3,1 dir. C
secenegimizdeki ifade ise “Is verimliliginin diismesi” seklindedir ve isaretlenme
oran1 % 7,1 dir. A ve C seceneklerinde Ogrencilerin kavram yanilgisina sahip
olmadiklar1 goriilmektedir. B segeneginde ise ifademiz “ Stres “ tir ve igaretlenme
oranimiz % 10,2 dir. Burada &grencilerimiz yanlis cevap olmasma karsin stresi

dogru cevap olarak diisinmiigler ve kavram yanilgisina sahip olduklarini ortaya

koymuslardir.
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Sekil 17: ‘Asagidakilerden hangisi ses kirliliginin neden oldugu rahatsizhiklardan

degildir?’ sorusuna vermis olduklari cevaplarin % dagilimi.
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Ogrenciler, ‘Sera etkisi sonucu diinya 181S1N1N artmasina
......................... denir?’ seklindeki son sorumuza %83,7 oraninda A sikkini
cevap olarak isaretlemislerdir (Sekil 18). Bu sorunun cevabi ‘Kiiresel 1sinmaya’
seklindeki ifadeye sahip A sikkidir ve Ogrenciler tarafindan dogru
cevaplandirilmistir. Bu da 6grencilerin kiiresel 1sinma ile sera etkisi hakkinda bilgi
sahibi olduklarin1 gostermektedir. B sikkina % 8,2 oraninda, C sikkma % 6,1
oraninda, D sikkina ise % 1 oraninda cevap vermislerdir. Segeneklerdeki ifadelerimiz
ise B sikkinda “Biyolojik ¢esitliligin artmasi” , C sikkinda “Asit yagmurlar” , D
sikkinda ise “Otrofikasyona” seklindedir. Bu siklara verilen cevaplar % 10 un altinda
oldugunda kavram yanilgisindan bahsedilemez, ancak Ogrenciler soruyu farkli

sekilde algiladiklarindan bdyle bir sonuca gitmislerdir seklinde degerlendirilebilir.
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Sekil 18 : ‘Sera etkisi sonucu diinya 1s1S1n1n artmasina .........ceeeveeerenronns denir?’

sorusuna vermis olduklar cevaplarin % dagilim.
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Kelime iliskilendirme testinde ¢evre sorunlarini ortaya koyan 9 adet anahtar

kavram belirledi. Her kavrami 10 kez ard arda yazarak ve her kavramin karsisi bos

birakildi. Ogrencilere 9 anahtar kavramla ilgili akillarma gelen 10 kelimeyi bu

bosluklara yazmalarini istedi. Her bir kavram i¢in 30 saniye siire verildi. Daha sonra

ortaya cikan kelimelerle bir frekans tablosu olusturuldu. 5 ten az tekrar eden

kelimeler frekans tablosunda gosterilmedi.

Tablo 2. Kelime Iliskilendirme Testine Ait Frekans Tablosu (Hava kirliligi, asit

yagmuru, kiiresel 1sinma, sera etkisi ve iklim degisikligi)

Hava Asit Kiiresel | Sera Iklim
Kirliligi | Yagmuru | Isinma Etkisi Degisiklig
i
€gz0z gazl 45 * * 27 *
fabrika bacasi 32 14 * * *
duman 30 8 * 10 *
komiir 20 * * * *
parfim 17 * 17 10 *
sanayi 15 * * ¢ *
sigara 15 * * * *
CO, 14 5 * * *
kimyasal atiklar 11 12 * * *
kirlilik 7 o * * *
koku 7 * * * *
soba 7 * * * *
nefes darlig1 6 * * * *
Insan 5 * * * o
hastalik * 11 * * 10
bitki * s 13 * *
kanser * 15 * * *
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mevsim degigimi * * * * 8

c1g

Anahtar kavramlara gore ortaya cikan kavram agimzi su sekilde

yorumlayabiliriz:

1-

Kesme noktas1 20 ve yukarisi i¢in hava kirliligi anahtar kavramina egzoz
gazi, fabrika bacasi, duman ve komiir kelimelerinin dgrenciler tarafindan
yazildig1 gorilmistiir. Asit yagmurlar1 kavrami deyince de yagmur ve asit
kelimeleri zihinlerinde belirmistir. Kiiresel 1sinma temel kavramina ozon
tabakasi, sicaklik, giines ve iklim degisimi cevaplar1 verilmistir. Sera
etkisinde ise egzoz gazi, sicaklik, sicaklik artis1 kelimeleri 6grencilerin
zihinlerinde canlanmigtir. Son kavramimiz olan iklim degisikligine ise
yagmur, mevsim ve kigin sert gecmesi kelimeleri yazilmistir. Kavram
agimizda Hava kirliligi ile Sera etkisi arasmmda Egzoz gazi kavramiyla
baglant: kurulmustur. Asit yagmuru ile iklim degisikligi kavramlari
arasinda yagmur ile baglant1 saglanirken, Kiiresel 1smnma ile de sera etkisi
arasinda sicaklik kavramiyla baglanti saglanmustir. Hava kirliligi ile
baslangigta asit yagmuru, iklim degisikligi ve kiiresel 1sinma arasinda
herhangi bir baglant1 kurulamamistir. Asit yagmuru ve iklim degisikliginin
kendi arasinda baglantili oldugu goriilmiistiir. Sera etkisi hem hava kirliligi
ile hem de kiiresel 1sinma ile iligki gostermistir (Sekil 19 ).

Kesme noktasi 15-19 arasinda “Hava kirliligi” anahtar kavramina Parfiim,
sanayi ve sigara kavramlari, “Asit yagmurlar” anahtar kavramina kanser,
toprak ve su kavramlary, “Kiiresel 1sinma” anahtar kavramina parfim
sicaklik artis1, kuraklik kavramlari,”Sera etkisi” anahtar kavramina kiiresel
1isnma kelimesi eklenmistir. Iklim degisimi temel kavramma ise herhangi
yeni bir kelime eklenmemistir. Hava kirligi ile Kiiresel 1sinma arasinda
parfim kelimesi aracilifiyla iligkilendirme olustugu goriilmiistiir. Boylece
hava kirliligi, sera etkisi ve kiiresel 1sinma kendi arasinda bir adacik
olustururken, asit yagmuru ile iklim degisikligi de kendi aralarinda adacik

olusturmustur (Sekil 19 ).
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Kesme noktas1 10-14 arasi i¢in hava kirliligi anahtar kavramima CO, ve
kimyasal atiklar kelimeleri, asit yagmurlar1 anahtar kavramina fabrika
bacasi, kimyasal atiklar, zehirlenme kelimeleri, kiiresel 1sinma anahtar
kavramina Onceki kavramlardan farkli olarak bitki, su, ¢ollesme, zararl
gazlar, atmosfer tabakalar1 kelimeleri eklenmistir. Sera etkisi anahtar
kavrami ile duman, parflim, ozon tabakasi, giines ve iklim deg§isimi
kavramlari, iklim degisikligi ile hastalik, kiiresel 1sinma ve stres kavramlari
eslestirilmistir. Bu basamaktan itibaren artik asit yagmuru da hava kirliligi
kavramiyla baglantili hale gelmis ve onceden olusan ii¢lii adaciga dahil
olmustur. Ayrica sera etkisi anahtar kavrami iklim degisikligi anahtar
kavramiyla “kiiresel 1sinma” kelimesi araciligiyla iligki kurmustur. Artik
biitiin kavramlar bir sekilde birbiriyle iliskilendirilerek biiyiik bir ada
olusturmustur (Sekil 20).

Kesme noktas1 5-9 arasi i¢in hava kirliligi temel kavramina kirlilik, koku,
soba, nefes darlig1 ve insan kelimeleri yazilmistir. Asit yagmurlar1 anahtar
kavramma CQO,, kiiresel 1sinma, bulut, orman ve yakic1 kelimeleri, kiiresel
isinma anahtar kavramina dogaya zarar, kutuplar, cevre kirliligi, fosil
yakitlar ve kitlik kelimeleri, Sera etkisi anahtar kavramma ise bulut, canl
ve hormon kelimeleri, iklim degisikligi kavramma kuraklik, mevsim,
collesme, sel, rlizgdr, mevsim de8isim ve c¢1§ kavramlari eklenmistir.
Eklenen son kavramlarla da kavram agimizin biitiin yapis1 ortaya ¢ikmistir
(Sekil 21). Karisiklig1 6nlemek amaciyla her bir kesme noktasinda yazilan
kavramlar ile onlarm iliskisini gosteren oklar farkli renklerde gdsterilmistir.
Boylece kavram agimizin kompleksligi daha iyi ortaya konulabilmistir.

Ayrica anahtar kavramlara bagli olarak c¢izilen kavram aglarinda;

Kesme noktasi 20 ve tizeri............... Yesil renkli

Kesme noktasi 15 ile 19 arast............ Mavi renkli

Kesme noktasi 10 ile 14 arasi............ Kirmizi renkli

Kesme noktast 5 ile 9 arasi............ Siyah renkli yaz1 ve oklarla

gosterilmistir.
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Sekil 19. Anahtar Kavramlara Goére Olusturulan Kavram Ag1 (Kesme Noktas1 20 ve

ilizeri” ile “Kesme Noktasi 15 ile 19 aras1” )
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Sekil 20. Anahtar Kavramlara Gore Olusturulan Kavram Agi (Kesme Noktasi 10
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Sekil 21. Anahtar Kavramlara Gore Olusturulan Kavram Ag1 (Kesme Noktasi 5

ile 9 arasi)
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Hava kirliligi, toprak kirliligi, su kirliligi, giirtiltii kirliligi, erozyon anahtar
kavramlar1 ve bu kavramlara yazilan kelimeleri asagidaki kelime frekans tablosunda

gorebiliriz (Tablo 3).

Tablo 3: Kelime iliskilendirme Testine ait Frekans Tablosu (Hava Kirliligi, su

kirliligi, toprak kirliligi, giiriiltii kirlili3i ve erozyon)

Hava Toprak Su Girtlti Erozyon
Kirliligi | Kirliligi Kirliligi | Kirliligi

€gz0z gazl 45 * * * *
fabrika bacasi 32 8 36 * *
duman 30 * * * *
komiir 20 * * * *
parfim 17 * * * *
sanayi 15 * * 11 *
sigara 15 * * * *
CO, 14 * * * *
sis 8 * * * *
olim 10 11 * 13 11
kirlilik 7 * * * *
koku 7 * * * *
soba 7 * * * *
nefes darlig1 6 * * * *
bulanik hava 6 * * * *
hastalik * 6 * 9 *
kanser * 6 * * *
plastik poset * 26 6 * *
atiklar * 25 14 * *
hayvan * 16 10 10 *
canl * 10 10 * *
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toprak asinmasi * * * * 9
tsunami * * * * 9
agaclandirma * * * * 8
ulagimin kapanmasi * * * * 5

Anahtar kavramlara gore ortaya cikan kavram agimzi su sekilde

yorumlayabiliriz.

1-

Kesme noktas1 20 ve yukarisi i¢in hava kirliligi anahtar kavramima egzoz
gazi, fabrika bacasi, duman ve komiir kelimeleri verilmistir. Toprak
kirliligine plastik poset ve atiklar, su kirliligine fabrika bacasi, giiriiltii
kirliligine ses ve motorlu aracglar, erozyona ise su, dogal afet, toprak,
yagmur, sel ve riizgdr kavramlar1 yazilmistir. Baglangicta sadece “hava
kirliligi” ile “su kirliligi” anahtar kavramlar1 arasinda “fabrika bacas1”
kavramiyla iliski kurulurken digerleri arasinda herhangi bir iligki
kurulamamistir (Sekil 22 ).

Kesme noktasi 15 ile 19 arasi i¢in hava kirliligine parfiim, sanayi ve sigara
kelimeleri, toprak kirliligine hayvan ve tarim ilac1 yazilirken, su kirliligine
ve erozyona ise yeni kelimeler yazilmamistir. Giriltii kirliligine ise is
makineleri yazilmistir. Anahtar kavramlar arasinda yeni baglantilar
kurulamamistir (Sekil 23 ).

Kesme noktasi 10 ile 14 arasi i¢in hava kirliligine CO,, toprak kirliligine
oliim ve canli, su kirliligine 6rnek olarak 6liim, atiklar, hayvan, canli, deniz
canlilari, deniz ve lagim kelimeleri verilmistir. Erozyon anahtar kavramina
ise Olim, topragmn verimsizlesmesi, ¢amur ve ¢ollesme kavramlari
yazilmistir. Giirtiltii kirliligine sanayi, hayvan kelimeleri eklenmistir. Bu
sonuclara gore “Olim” kelimesi hem toprak kirliliginde, hem su
kirliliginde, hem hava kirliliginde hem de erozyonda yazilarak dort anahtar
kavram arasinda baglanti kuruldugu goriilmiistiir.”’canli” kelimesi ise
toprak kirliligi ile su kirliligi arasinda iligki kurulmasimi saglamistir. Yine

toprak kirliligine 16 kisi tarafindan yazilan “hayvan” kelimesi 6grenciler
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tarafindan su kirliligi ve giiriiltii kirliligi anahtar kavramlarma da yazilmis
boylece ticlii bir adacik olusmasi saglanmistir (Sekil 24 ).

Kesme noktasi 5 ile 9 arasi i¢cin hava kirliligine sis, 6liim, kirlilik, koku,
soba, nefes darligi, bulanik hava kavramlar1 eklenmistir. Toprak kirliligine
fabrika bacasi, hastalik, kanser, yapay giibre, hayvan giibresi, erozyon,
canli Oliileri, deterjan ve topragin verimsizlesmesi kavramlar1 yazilmistir.
Su kirliligi icin plastik poset, tarim ilaci, deterjan ve su kavramlari
yazilmistir. Giirtiltii kirliligine ise hastalik, ucak, bilgisayar, patlama, egzoz
sesi, fabrika, toplum ve tren kavramlar1 yazilmistir. Erozyon anahtar
kavramina ise kasirga, toprak asinmasi, tsunami, agaglandirma ve ulagimin
kapanmas1 kavramlar1 yazilmistir.”deterjan” toprak ve su kirliligine,
“hastalik” ise toprak ve giiriiltii kirliligine yazilmistir Boylece kavram
haritamiz biitiiniiyle ortaya c¢ikmustir. Giiriiltii kirliliginin ve erozyonun
diger kavramlarla fazla iliskilendirilemedigi goriilmektedir. Giirtltii
kirliligi; sanayi, hastalik ve hayvan kelimeleriyle ortaklik olustururken,
Erozyon; oOlim ve topragin verimsizlesmesi kavramlariyla ortaklik
saglamistir. BOylece anahtar kavramlar arasinda baglanti saglanmis ve
kavram haritas1 ortaya ¢cikmistir. Daha onceki kavram agimizda oldugu gibi
yine her bir kesme noktasina ait kavramlar ve bunlar1 gosteren oklar farklh

renkte gosterilmistir (Sekil 25 ).
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Ogrencilerin anahtar kavram ve kelimelerle ilgili kurduklari ciimleler
incelenmistir. Bu climleler calisma yapan kisiler tarafindan igerdikleri bilgi ve
anlamlar bakimindan incelenmis, kodlanmis ve uygun bir sekilde smiflandirilmastir.
Cimleler ‘bilimsel bilgi iceren ciimleler, bilimsel olmayan ve yiizeysel bilgi iceren
ctimleler ve kavram yanilgisi iceren ciimleler’ seklinde kategorize edilmistir.
Kategorize yapilirken, bilimsel bilgi iceren ciimlelerin gruplanmasinda 6grencilerin
kurduklar1 ciimlelerin hem yukaridaki anahtar kavramla olan iligkisine hem de
bilimsel olarak dogru olup olmadigmma bakilmistir. Eger 6grencilerin kurduklari
climleler, yukaridaki anahtar kavramla iligskilendirdikleri kelimelerle ayni anlamda
ciimle i¢inde de iliskilendirildiyse ve bu ciimle diger biitiin 6geleriyle birlikte
bilimsel agidan dogruysa bu kategoriye konulmustur ( Ercan ve ark., 2010) . Erozyon
afetini azaltmak icin agac dikilmeli.” , ‘Asit yagmurlar1 fabrika atiklar1 ve zararli
gazlar sonucu olusur.’, ‘Kiiresel 1stnma buzullarin erimesine neden olur.’, ‘Kiiresel
1sinma sonucu olusur.” Ve ‘Bir¢ok fabrika hava kirliligine neden oluyor.” ciimleleri
ornek olarak verilebilir.

Bilimsel olmayan ve yiizeysel bilgi iceren ciimleler gruplamasinda 6grencilerin,
anahtar kavramlara gore yazdiklar1 ciimleler bilimsel olarak dogru sayilmayan,
glinlik yasamda kullanilan, oOnceki yillarda yasamis olduklar1 yasantilarla
bagdastirilarak kurduklar1 ciimleler bu kategoriye konmustur. Bu ciimlelere birkag
ornek yazacak olursak; ‘Sera etkisi zarar verir, olumsuz etkiler.” , ‘Hava kirliligi
insanlarm nefes almasini degistirir.” , ‘Toprak verimliligi olmazsa tarim olmaz.* ,
‘Komsumuz dinledigi miizikle giiriiltii kirliligi yaratt.” , ‘Su kirliligi nedeniyle diin
gittigimiz denizde ylizemedik.’ cilimlelerini yazabiliriz. Bu climleler dogru ciimle
olabilir ancak bilimsel olarak degeri olmayan, giinliik hayatta kullanilan ciimlelerdir.
Bu nedenle kavram yanilgis1 kategorisine konmamuslardir.

Kavram yamilgist igeren ciimleler gruplamasinda ise Ogrenciler kavramlari
bilimsel anlamlarma gore kullanmamislar, farkli ve yanlis anlami olan kelimelerle
karigtirilmistir. ‘Ozon tabakasi delinerek kiiresel 1sinmaya yol acar.’, Islanan topragin
kaymasma erozyon denir.” , ‘Erozyon toprak kaymasidir.” , ‘Islanan topragin
kaymasmna erozyon denir.’, ‘Iklimin yok olmasidir.” , ‘Suyun insanlara ve cevreye
zarar vermesidir.” ciimleleri drnek verilebilir. Ogrencilerin erozyon i¢in ’Erozyon

b

toprak kaymasidir.’ diyerek erozyonla heyelan kavrammin karistirildigr bunun
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sonucunda da kavram yanilgisma diistiikleri goriilmektedir. Daha 6nce kavram

yanilgisiyla ilgili yapilan tanimlara ve acgiklamalara bakildiginda buradaki kavram

yanilgilartyla uyumlu olduklar1 goriilmektedir. Ogrencilerin yazdiklar1 ciimleler

dikkate alinarak 6rnek ciimleler iceren asagidaki tablo hazirlanmistir (Tablo 4).

Tablo 4: Kelime iliskilendirme Testine Gore Elde Edilen ilgili Ciimlelere Ait Bazi

Ornekler
Anahtar Bilimsel bilgi iceren ciimle Bilimsel olmayan ya Kavram yamlgisi iceren ciimle
kavram ornekleri da yiizeysel bilgi ornekleri
iceren ciimle
ornekleri
Erozyon -Erozyon afetini azaltmak i¢in -Erozyonu onleyelim. | -Islanan topragin kaymasina
agac dikilmeli. - Ulkemizde toprak erozyon denir.
-Erozyon insanin can ve mal kaymasi ¢ok oluyor. -Erozyon en kotii toprak
giivenligi tehlikesidir. -Erozyon yollan kaymasidir.
-Cevreye zarar verir. kapatir.. -Topragin kaymasidir.
-Yogun yagislardan dolay1 bos -Erozyon insan - Erozyon toprak kaymasidir.
arazide olan yikimdir. toplulugunu kotii -Erozyon toprak degisimidir.
-Erozyon maddi kayiplara yol etkiler. -Erozyon yiiziinden bircok
acabilir. -Topragmn oliimiidiir. | agacimiz yok olmaktadir.
-Verimsiz topraklar meydana -Erozyon yikimlara
gelir. neden olur.
-Erozyon topraga zarar veren,
her tarafin toprak kaplayarak
olusan seydir.

Asit -Asit yagmurlari fabrika - Fabrikalarin -Asit yagmurlar topraklari,
yagmurlann | atiklar: ve zararh gazlar sonucu | patlamalari sonucu ormanlar ve tarimsal iiriinleri
olusur. olusuyor. kirletmektedir.

-Topragm kirlenmesine yol -Asit yagmurlari -Kanser olup dliimlere yol
acar. tehlikelidir. acar.
-Bitkilere zarar verir. -Asit yagmurlar niikleer atik
-Asit yagmurlari topragin zarar vs. sonucu olusur.
gormesine neden olur. -Orman oliimiidiir.
-Ormanlarin kaybolmasina -Zehirli yagmurdur.
neden olur. -Zararh maddelerin bulutlara
-Doganin dengesini bozar. karisarak yagmur yagmasi
-Karbondioksitin atmosferde sonucunda yere diisiip dogaya
biriken hava yagmurlarimn zarar vermesidir.
yagmasina denir. -Asit yagmurlar tarihi eserleri
-Kirli hava sonucu meydana eritir. Cogu kisiyi oldiiriir. Mal
gelen yagmurlardir. kaybina sebep olur.
Kiiresel -Kiiresel 1sinmayla diinya yok - Bizler i¢in -Insanlarin diinyay1 yok etme
1IsInma oluyor. gelecegimizi teknigidir.
-Hayati olumsuz etkiliyor. diisiinmektir. -Ozon tabakasi delinerek

-Kiiresel 1sinma sonucu kithk
olur.

-Sera etkisi sonucu olusur.
-Sera etkisinin degisim
siirecidir.

-Su kaybina neden olabilir.
-Kiiresel 1sinma kurakhiga
neden olur.

-Kiiresel 1sinma buzullarin
erimesine neden olur.

- Bugiin Kkiiresel
1sinmay1 6grendik.

- Kiiresel 1sitnma
yiiziinden hayvanlar
goc ediyor.

- Ozon tabakasimin
incelmesi.

-Kiiresel 1sinmay1
onlemeye
calismaliyiz.

kiiresel 1sitnmaya yol acar.
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-Buzullarin erimesiyle baz
hayvanlarin yasamasi son
bulur.

-Buzullar erir dliimler meydana
gelir.

-Canhlarin yasamim olumsuz
etkiler.

-Cok tehlikelidir.
-Yok olmadir.

Sera EtKkisi

-Sera etkisi yiiziinden diinya
gereginden fazla 1simyor.
-Diinyanin dogal dengesinin
bozulmasidir.

-Sera etkisi yiiziinden kisin
agaclar cicek acar.

-Sera etkisi yiiziinden yazlar
olmasi gerektiginden daha
sicak, kislar olmasi
gerektiginden daha soguktur.
-Doganin dengesinin
bozulmasidir.

-Oliimlerin meydana gelmesidir.
- Kiiresel 1sinmaya yol acar.
-Hava ¢ok sicak olur. Buzullar
erir.

-Insanlarin sera etkisinde biiyiik
pay1 vardir.

- Kiiresel 1sinma
sonucunda olusur.

- Akdeniz de selden
tiim seralar etkilendi.
-Sera etkisi zarar

verir, olumsuz etkiler.

iklim
degisikligi

-Iklim degisimi yasam bicimini
ve bizlerin olanaklarim kisitlar.
-Iklim degisikligi nedeniyle
insan saglimin bozulmasidir.
-Iklim degisikligi nedeniyle
insanlar go¢ ediyor.

-Kiiresel 1sinma sonucu olusur.
-Ekolojik dengeye zararhdir.
-Hastahklar meydana gelir.
-Canlilar olumsuz etkiler.

-Iklimin yok olmasidir.

-Sicak ve soguk degisimi
goriiliir.

-Havanin aniden 1smip, aniden
sogumasidir.

-Hava degisimidir.

Hava
kirliligi

-Hava Kkirliligi ozon tabaksina
zarar verir.

-Havada zararh ve insan
hayatim tehlikeye atacak
gazlarin birikmesiyle olusur.
-Hava kirliligi nedeniyle nefes
almamiz zorlasir.

-Asit yagmurlarinin olusmasim
saglar.

-Hava kirliligi hastalanmamiza
neden olur.

-Havada zararh gaz
bulunmasidir.

-Hava kirliligi nedeniyle bircok
insan kanser olmaktadir.
-Hava kirliligi nedeniyle can
kayiplar1 meydana gelmektedir.
-Cevresel kirliliktir.

-Hava kirlenince bir¢ok hastalik
meydana gelir, 6liimler artar.
-Bircok fabrika hava kirliligine
neden oluyor.

-Bilingsizce kullandigimiz,
kalorifer, soba temiz havamiz1

-Dumanh hava
sahasi.

-Ozon tabakasim ¢ok
kotii etkiler.

-Hava kirliligi
insanlarin nefes
almasim degistirir.
-Ulkemizde hava
kirliligi gittikce
artiyor.

-Insanlarin diinyay kétii
kullanmasi hava kirliligine
neden olur.
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kirletir.

Toprak
kirliligi

-Toprak kirliligi topraktaki
canhlan etkiler.

-Bilingsiz atilan ¢opler topraga
karisarak toprak kirliligine
neden olur.

-Encok goriilen toprak kirliligi
Ege bolgesidir.

-Toprak kirliligi bitkilerin
biiyiimesini engeller.
-Insanlarin yasamm zorlasir.
-Toprak kirliligi sonucu kithk
olur.

-Topraga zehirli atiklarin
atilmasi sonucu olusur.
-Topragin islevini yitirmesidir.
-Toprak verimi azalir.

-Toprak verimliligi
olmazsa tarim olmaz.
-Toprak bizim icin
onemlidir.

-Insanlarin topraga zarar
vermesi toprak kirliligine yol
agar.

-Cisimleri yere atmamaliyiz
¢iinkii onlar topraga zarar
verir.

Su kirliligi

-Insanlarin suyu kirletmesidir.
-Su kirliligi insanin hayatim
olumsuz etkiler.

-Su kirliligi canhh yasamim
olumsuz etkiler.

-Fabrika atiklar1 suya karisarak
su kirliligine neden olur.

-Su kirliligi insanlarin
zehirlenmesine neden olur.
-Insanlar icecek su bulamaz,
kithk baslar, hayat felc olur.
-Kirli atiklarin sulara
bosaltilmasi sonucu olur.

-Su kirliligi bahklar éldiiriir.
-Suya atilan atiklar sonucu
olusur.

-Su kirliligi yiiziinden tarimda
gerileme olur.

-Bazi deniz canhilarimin
yasamin yitirmesidir.

-Su kirliligi nedeniyle
diin gittigimiz
denizde yiizemedik.
-Su olmazsa yasam
olmaz.

-Suyun insanlara ve ¢evreye
zarar vermesidir.

Giiriiltii
Kirliligi

-Asiri sese giiriiltii denir.
-Yiiksek sesle miizik dinlemek
ve TV izlemek giiriiltii kirliligi
yapar.

-Asin giiriiltiiden olusur.
-Goriiniir bir kirlilik
olmamasina karsin giiriiltii
kirliligi ¢cok zararhdir.
-Kornalar giiriiltii kirliligine
neden olur.

-Insanlarin rahatsiz olmasidir.
-Araclarin ¢ikardigi sesler
giiriiltii kirliligi yapar.

-Sesin ortamm Kirletmesi.
-Hastahk yapar.

-Giiriiltii kirliligi nedeniyle
insanlarin yasamm olumsuz
etkilenir.

-Giiriiltii kirliligine
karsryim.

-Diin gece giiriiltii
kirliliginde
uyuyamadim.
-Komsumuz dinledigi
miizikle giiriiltii
kirliligi yaratti.

-Cok kaza olur,
hirsizlik ¢ok olur.

-Giiriiltii fazlahgdir.
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5. TARTISMA, SONUC ve ONERILER

5.1. Tartisma ve Sonug¢

Ogrencilerin ¢evre sorunlar1 hakkindaki bilissel yapilarmi ve alternatif
kavramlar1 bulmak amaciyla yapilan c¢alismada, Ogrencilerin ¢evre sorunlari
hakkinda bilgi sahibi olduklar1 ortaya c¢ikmistir. Cevre sorunlariyla ilgili ¢oktan
segmeli bilgi testi 18 sorudan olusmaktadir ve Ogrenciler tarafindan ¢ogunlukla
dogru olarak cevaplanmistir. Bu sorulara verilen cevaplara baktigimizda onceden
yapilan calismalariyla benzer cevaplar verildigi goriilmiistiir. Ornegin , ‘Sera etkisi
sonucunda diinya 1smsin artmast ............... neden olur.” seklindeki CSBT nin 18.
sorusunun cevabi kiiresel 1sinmadir. Temelli ve ark. ( 2011) yaptiklar1 ¢aligma
sonucunda da sera gazlarinin atmosfere saliniminin artmasi sonucu kiiresel 1sinma
belirtilerinin ortaya ¢iktigi kanisina varilmigtir.

Kelime Iliskilendirme Testine bakarak olusturdugumuz kavram agina
baktigimizda Ogrencilerin ¢evre sorunlar1 konusunda c¢ok sayida kelimeye sahip
olduklar1 ve bunlar1 birbirleriyle iliskilendirebildikleri goriilmektedir. Bazi
kelimelerde kavram yanilgisina sahip olsalar da genel olarak cevre sorunlari
hakkinda bilgili olduklar1 sonucuna varimistir. Polat (2012) yaptig1 ¢alismada
ogrencilerin ¢evre sorunlarina cevap olarak verdikleri kelimeler ¢alismamizla biiyiik
benzerlik icerisindedir. Sicaklik artisi, araba, parfiim, koku, soba gibi kavramlar,
bizim ¢caligmamizda da 6grenciler tarafindan birebir yazilan kavramlardir.

Incekara ve Tuna (2010), ortadgretim dgrencilerinin ¢evresel konularla ilgili
bilgi diizeylerinin 6l¢iilmesi amaciyla yaptiklar1 ¢caliymada, 6grencilerin ¢evre ile
ilgili olarak kendilerine verilen olgularla ilgili bilgilerinin “Agiklayacak kadar
biliyorum” seviyesinde oldugu, ancak 6grencilerin bazi olgularla ilgili yeterince bilgi
sahibi olmadiklar1 tespit edilmistir. Calismamizda ise Ogrencilerin ¢evre sorunlari
hakkinda bilgi sahibi olduklar1 sonucuna varilmistir. Ancak anahtar kavramlarla ilgili
yazmig olduklar1 cevaplarda konuyla ilgili olmayan, ylizeysel bilgiler iceren
kelimeler yazdiklarindan dolay1 kavram yanilgisina sahip olduklar: gériilmiistiir.

Ersoy ve Tiirkkan (2010) ilkogretim Ogrencilerinin ¢evre sorunlaria bakis
acillarmin karikatiirle ifade etmeleri amacina dayanan caligmalarinda 6grenciler

kiiresel 1smma, giiriiltii ve hava kirliligi, ozon tabakasinin delinmesi gibi kiiresel
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cevre sorunlar1 yam sira carpik kentlesme ve erozyon gibi yerel diizeyde cevresel
sorunlarma da karikatiirlerinde yer vermislerdir. Karikatiirlerden bir tanesinde
sigaranin insanlarmn sagligina ve ¢evreye verdigi zarar konu edilmistir. Calismamizda
KIT anahtar kavramlarindan ‘Hava kirliligi’ anahtar kavramima &grencilerin sigaray1
yazdiklar1 goriilmiistiir. Her iki caligmada da 6grenciler sigaray1 ¢evre sorunlariyla
bagdastirmaktadirlar.

Yal¢mkaya (2013) * nmn yaptig1 calismaya gore ise Ogrenciler acisindan en
onemli ¢evre sorunlari; su kirliligi, hava kirliligi, giiriiltii kirliligi, ormanlarin yok
olmasi, ¢op sorunu, dogal afetler, trafik kazalari, gecekondu sorunu ve goriintii
kirliligidir. Bizim ¢alismamizda da en fazla kelime yazimi hava kirliligi, toprak
kirliligi ve su kirliligindedir.

Kelime iliskilendirme testi anahtar kavramlarma yazilan kelimeler
degerlendirildiginde en fazla yazilan kelimeler; egzoz gazi, fabrika bacasi, duman,
komiir, yagmur, asit, sicaklik, gilines, sicaklik artisi, mevsim, kisin sert ge¢cmesi,
plastik poset, atiklar, su, ses, motorlu araclar, dogal afet, toprak, yagmur ve sel
kelimeleridir. Oliim, hayvan, hastalik, fabrika bacasi, topragmn verimsizlesmesi,
deterjan, canli, tarim ilaci, sanayi, atiklar, bulut, duman, parfiim, egzoz gazi,
cOllesme, kuraklik, su, ozon tabakasi, kiiresel 1sinma, ilkim degisimi, giines,
sicaklik,CO,, kimyasal atiklar gibi kavramlar ise anahtar kavramlari birbirine
baglayan kelimelerdir.

Ogrencilerin kelime iliskilendirme testindeki anahtar kavramlara karsilik olarak
yazdiklar1 kelimelerin incelenmesi sonucu erozyon ve iklim degisikligi ile ilgili
yanlis kavramlara sahip olduklar1 da ortaya ¢ikmistir. Erozyonla ilgili 6grenciler
tarafindan yazilan yanlhs kavramlara toprak kaymasi, kaya, tas, kaya yuvarlanmasi,
c1g, gociik, dag, heyelan, kayma, deprem ve elektrik digeri yikilmasi; iklim
degisikligi ile ilgili yanlis kavramlara da teknolojik aletler ve hava degisimi 6rnek
olarak verilebilir.

Ayrica kelime iliskilendirme testi sonuglarinda yukarida belirttigimiz gibi
ogrencilerin erozyon konusunda ¢ok fazla kavram yanilgisina sahip olduklar1 ortaya
ctkmistir. KIT de kavram a1 olustururken erozyonla ilgili ¢cok sayida kelime
yazildigimdan ancak g¢ogunun kavram yanilgist oldugundan bahsetmistik. Yine

coktan se¢meli testimizde erozyonla ilgili 1 soru (13.soru) olmasina karsin, sorularin
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seceneklerinin cevap olarak isaretlenme yiizdelerine baktigimizda bu soruyu da bazi
ogrencilerin farkli anlamlandirdiklar1 ve yanlis cevabi dogru cevapmis gibi
isaretledikleri yani kavram yanilgisina sahip olduklar1 sonucuna varilmistir.

Papadimitriou (2004), ilkogretim O6gretmen adaylarinin iklim degisimi, sera
etkisi ve ozon tabakasindaki incelmeyi nasil algiladiklari iizerine bir arastirma
yapmistir. Arastirmanin sonucunda 6gretmen adaylarmin ozon tabakasinin incelmesi,
asit yagmurlar1 gibi konularda da kavram yanilgilarina sahip olduklar1 goriilmiistiir.
Bu sonuglarm yani swra ilkogretim Ogretmen adaylarinin sera etkisi ile ozon
tabakasindaki incelmeyi birbirlerine karistiklari sonucuna da varilmistir. Benzer
sonuglar1 bizim ¢alismamizda da gérmek miimkiindiir. Nitekim 6grenciler KIT’ de
kurduklar1 ciimlelerle asit yagmuru ve kiiresel 1sinma anahtar kavramlarinda kavram
yanilgisia sahip olduklarini ortaya koymuslardir ( Tablo 4).

Ogrencilerin hava kirliligi, su kirliligi, toprak kirliligi, kiiresel 1sinma, giiriiltii
kirliligine daha fazla kelime yazdiklari, sera etkisi, erozyon, iklim degisimi ve asit
yagmurlarma daha az kelime yazdiklar1 goriilmiistiir. Erozyona ¢ok sayida kelime
yazilmasina karsin bunlarin ¢ogu kavram yanilgisi olan kelimeler oldugu tespit
edilmistir. Yalginkaya ( 2013)’ nin ¢alismasin da ise erozyonu g¢evre sorunu olarak
gdren herhangi bir dgrenci olmamustir. Ogrencilerle yapilan gériismelerde ve dgrenci
karikatiirlerinde bu sekilde bir veriye rastlanmamaktadir.

Ayvaci ve Senel C. (2009)’in 6grencilerin kiiresel 1sinma, sera etkisi, ozon
tabakasinin incelmesi, asit yagmurlar1 hakkindaki 6n bilgi ve kavram yanilgilarni
tespit etmek amaciyla yaptiklar1 calismada Ogrenciler sera etkisine ‘ Bitkilerin
hormonla biliyiimesi’ ni yazmislardir. Calismamizda da kavram agi olustururken
ogrencilerin sera etkisi anahtar kavramima ‘Akdeniz de selden tiim seralar etkilendi.’
seklinde climle yazmalar1 Ayvaci ve Senel C.(2009)’in calismalariyla benzerlik
gostermektedir. Yani 6grenciler sera etkisini ger¢ek anlami disinda kullanmislardir
ve bilimsel olarak dogru olmayan bir ctimle kurmuslardir.

Coktan secmeli bilgi testi sorularinin segeneklerinin cevaplanma orani % 10’un
iizerinde oldugunda kavram yanilgis1 olarak kabul edilmistir. Buna bagli olarak pek
cok soruda kavram yanilgis1 oldugu goriilmektedir. Kavram yanilgist olan

sorularimiza kisaca deginelim.



85

Hava kirliligiyle ilgili 4.soruda A secenegi % 12,2 oraninda, B secenegi %
22,4 oraninda, D secenegi ise % 58,2 oraninda isaretlenmistir. Dogru cevap D
secenegidir. Ancak A ve B segeneklerinde 6grencilerin kavram yanilgisma sahip
olduklar1 goriilmektedir.

Toprak kirliligiyle ilgili 5. soru da 6grenciler yine kavram yanilgisina diiserek
yanlis olmasina karsm %13,3 oraninda A , % 14,3 oraninda B, %13,3 oraninda ise
C,% 57,1 oraninda ise D segenegini isaretlemislerdir. Dogru cevap D segenegidir.
Ancak 6grenciler 4 segenegi de cevap olarak se¢mislerdir.

Ses kirliligiyle ilgili 6. soru da % 16,3 oraninda D segenegi, % 72,4 oraninda
ise B secenegi isaretlenmistir. Bu sorumuzda da o6grencilerin kavram yanilgisina
sahip olduklar1 goriilmektedir.

Radyasyon kirliligiyle ilgili 7. soruda 6grenciler A, B, D seceneklerini % 12,2
isaretleyerek kavram yanilgisia sahip olduklarmi ortaya koymuslardir. Dogru cevap
B se¢enegidir ve isaretlenme orani % 63,3 tiir.

Yine hava kirliligi ile ilgili olan 8. soruda 6grencilerin % 30,6 s1 D se¢enegini,
% 63,3 1 1se C secenegini cevap olarak isaretlenmiglerdir. Dogru cevap D
secenegidir ve yine dgrencilerin kavram yanilgisina sahip oldugu goriilmektedir.

Kalici kirlilikle 1ilgili 10. soruda da Ogrenciler yine kavram yanilgisina
sahiptirler. A segcenegi % 61,2, C secenegi % 11,2 D secenegi ise % 17,3 oraninda
isaretlenmistir.

Toprak kirliligi ile ilgili 11. soruda %76,5 oraninda B secenegini isaretleyerek
dogru cevab1 vermiglerdir. Ancak C se¢eneginde kavram yanilgisima diismiisler ve %
11,2 oraninda dogru cevap gibi diisiinerek bu secenegi isaretlemislerdir.

Cevre sorunlarma genel olarak deginen 12. soruda yine kavram yanilgisi
oldugu goriilmektedir. Segeneklerin dogru cevap olarak isaretlenme oranlari; B icin
%25,5, C i¢in %12,5, D i¢in % 53,1 dir. B ve C seceneklerinde kavram yanilgisi
oldugu goriilmektedir.

Erozyonla ilgili 13. soru da A secenegi, % 72,4, B segenegi % 18,4 oraninda
isaretlenmistir. Bu sonuclara bakilarakta kavram yanilgis1 oldugundan bahsedebilir.

Su kirliligi ile ilgili 14. soruda A secenegi % 14,3, B segenegi % 62,2, C
secenegi ise % 14,3 oraninda isaretlenerek 6grencilerin kavram yanilgisina sahip

olduklar1 kanisina varilabilir.
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Hava kirliligi ile ilgili 15. soruda % 70,4 oraninda isaretlenen C secenegi dogru
cevaptir. Bunun yaninda bazi 6grenciler tarafindan B secenegi % 12,2, A segenegi
ise % 12,2 oraninda isaretlenmistir. Bu da bu segenekleri isaretleyen bazi
ogrencilerde kavram yanilgis1 oldugunu gosterir.

Ses kirliligi ile ilgili 17. soruda yiiksek oranda (% 78,6) dogru cevap segenegi
isaretlenmis olmasma karsin, Ogrencilerin yine kavram yanilgisi yasadiklari
goriilmiistiir. Ciinkii B secenegini % 10,2 oraninda dogru cevap olarak
diistinmiiglerdir.

Tiim bu sorularin disinda 6grencilerin biyolojik ¢esitlilikle ilgili 1. soruda, su
kirliligi ile ilgili 2. soruda, radyasyon kirliligi ile ilgili 3. ve 9. sorularda, asit
yagmuru ile ilgili 16. soruda ve kiiresel 1sinmayla ilgili 18. soruda kavram

yanilgisina sahip olmadiklar1 gériilmektedir

5.2. Oneriler

Calismamizda kullandigimiz ¢oktan segmeli bilgi testi ve KIT araciligiyla
ortaya c¢ikardigimiz kavram agi1 sonuglarma dayanarak asagidaki Onerilerde
bulunabiliriz.

1. Ogrencilerin genellikle erozyonu heyelanla karistirdiklar: bu nedenle
de kavram yanilgisina sahip olduklar1 sonucuna varildigr ig¢in
derslerde erozyon ve heyelan konusuna daha fazla yer verilmelidir.

2. Sera etkisi, asit yagmuru, kiiresel 1sinma, iklim degisikligi konular1
yeni yeni gindeme geldiginden ders esnasinda Ogrencilere bu
konularla ilgili videolar, slaytlar ve fotograflar gosterilerek 6gretim
gorsel olarak desteklenmelidir.

3. Kavram yanilgisin1 gidermek i¢in derste gorsel etkinliklere yer
verilmelidir.

4. Ogrencilere yeni bir kavram anlatildigimda dogru anlasilip
anlagilmadigini 6grenmek i¢in konu sonlarmmda kiigiik smavlar

yapilmalidir.
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5. Ogretmenler derslerde iinite baglarinda ve sonlarinda konuyla ilgili
tahtaya kavram ag1 ¢izmeli ve bunu ¢izerken de dgrencilerle birlikte
yapmalidir. Bagka bir deyisle 0Ogrencinin derse aktif katilimini
saglamalidir.

6. Ogretmenlere yeni &gretim yontemleriyle ilgili hizmet i¢i egitim
kurslar1 verilmelidir.

7. Cografya ile biyoloji dersleri ¢evre sorunlar1 konusunda ortak icerige

sahip olduklarindan 6gretmenler isbirligi icerisinde olmalidir.
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EKLER

EK-1

Sevgili Ogrenciler,

Bu uygulama, bir arastirma ile ilgilidir. Bunun sonucunda herhangi bir not
verilmeyecektir. Dolayisiyla liitfen admizi yazmaymiz. Sorular1 iyice okuyarak
ictenlikle cevaplamaniz, c¢alismanin daha nitelikli olmasmi saglayacaktir.
Katilimlarmiz i¢in tesekkiir ederim.

1- Biyolojik cesitliligin zarar gormesinde asagidakilerden hangisi ya da
hangileri etkilidir?

[-.Collesme

[I-Toprak kirliligi

[II-.Carpik kentlesme

IV-Su kirliligi

A)l ve 11

B)Ive IV

O)l ve III

D) LIL III ve IV

2-Asagidakilerden hangisi su kirliligine bagh olarak gelisir?
A)Astim hastaliginda artis
B)Toplu balik dliimleri
C)Canlilarda anormal dogumlarin meydana gelmesi(¢ift bash buzagi gibi

D)isitme kaybmin gézlenmesi

3-Asagidakilerden hangisinin yaratacagr Kkirlilik canhlar iizerinde
digerlerine gore daha kahci ve yikicl etkiye sahiptir?

A) Evsel atiklar1

B) Plastik siseler

C) Niikleer atiklar

D)Tarmm ilaglar
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4- Asagidakilerden hangileri hava kirliligine neden olur?
I-Karbondioksit
II- Metan gazi
[I-Kiikiirt Dioksit

Al ve I B)II ve I C) Yalniz I D) LII ve III

5-Asagidakilerden hangisi toprak Kirliligini onlemek icin ahnacak
tedbirlerden degildir?

A)Organik tarimin tesvik edilmesi

B)Toprag: yanlis isleme ve yanlis sulama uygulamalar1 durdurulmasi

C)Evsel atiklarin topraga zarar vermeyecek sekilde toplanmasi

D)Tarim ilaclarmnim kullanilmasinin tesvik edilmesi

6-  I- Evlerde ¢ift camli pencere kullanilmasi
[I-Seyyar saticilarin bagirarak mal satmasmin tesvik edilmesi
[I1-Tasitlara susturucu takilmasi
Yukandakilerden hangisi ve ya hangileri yapildiginda ses Kkirliligi
onlenmis olur?
A)Yalmz III B)I ve III
O)Yalniz II D)LII ve I1I

7-Asagidakilerden hangisi radyasyondan korunmak icin ahnacak
tedbirlerden degildir?

A)Yurtdis1 kaynakli niikleer atiklarin denizlerimize dokiilmesinin engellenmesi

B)Niikleer santrallerden ¢ikan atiklarin giivenli yerde depo edilmesi

C)TV, Bilgisayar gibi cihazlarla uzun siire zaman gegirilmesi

D)Giinesin ultraviyole 1sinlarini engelleyen ozon tabakasinin korunmasi
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8-Hava Kkirliliginin nedenleri arasinda asagidakilerden hangisi bulunmaz?
[-Motorlu tasitlarin egzoz gazlar

[I-Isinma amaciyla kullanilan komiirler

[II-Tarmm ilaglarmin sulara karigmasi

A)Yalniz I B) Yalmiz II

OC) Yalniz 111 D)I ve 11

9-Bilgisayar, cep telefonu, tv gibi cihazlar asagidaki Kkirlilik cesitlerinden
hangisine neden olur?

A)Besin kirliligi B)Toprak kirliligi

C) Hava kirliligi D) Radyasyon kirliligi

10-Asagidakilerden hangisi kahei kirlilik yaratmaz?
A)Saprofitler C)Radyasyon
B)Atik pil D) Tarim ilaglar1

11-Asagidakilerden hangisi toprak kirlilig¢ine neden olmaz?
A)Plastik atiklar C)Pestisidler
B)Hayvan giibresi D)Deterjanlar

12-Asagidakilerden ifadelerden hangisi dogrudur?

A)Organik tarimin tercih edilmesi toprak kirliligini artirir.

B)Fosil yakit kullanim1 atmosferdeki oksijen miktarini artirir.

C)Binalarda 1smmma amaciyla dogalgaz yerine komiir kullanilmasi hava
kirliligini azaltir.

D)Deterjan kullaniminin azaltilmasi ¢evre kirliligini azaltir.

13-Asagidakilerden hangisi erozyonun etkilerinden degildir?
A) Dogal afetlere kars1 topragi korur.

B)Topragin verimi diiser, ¢ollesme olur

C)Biyolojik cesitlilik azalir.

D) Verimli tarim alanlar1 azalir.
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14-Asagidakilerden hangisi su Kirliligini engellemek icin alinacak
tedbirlerdendir?

A)Agaclandirma ¢aligmalarina hiz verilmeli

B)Dogada parcalanmasi zor olan deterjanlarin kullanilmasindan vazgecilmeli

C)Verimli tarim alanlarina sanayi tesisleri kurulmamali

D)Mevcut bitki ortiisii korunmali ve yenileri ekilmeli

15- Asagidakilerden hangisi ya da hangileri hava Kkirliligini engellemek
amaciyla alinacak onlemlerdendir?
I-Fabrika bacalarina filtre takmak
[I-Toplu tagima araglarini kullanmak
[II-K6miir yerine dogalgaz kullanmayan 6zen gostermek
A)Yalnmiz I B)Ivell
O)LII ve IIT D) 1T ve II1

16-Komiir ve petrol gibi fosil yakitlarin yakilmasi sonucu atmosferde
kiikiirt ve azot iceren gazlar birikir. Bu gazlar havadaki su buhariyla tepkimeye
girdiginde asagidaki olaylardan hangisi meydana gelir?

A-Sera etkisi B)Erozyon

C) Asit yagmurlar D)Otrofikasyon

17-Asagidakilerden hangisi ses kirlilig¢inin neden oldugu rahatsizhiklardan

degildir?
A)lsitme kaybi O)Is verimliliginin diismesi
B)Stres D)Bobrek islevi bozukluklari
18- Sera etkisi sonucunda diinya 1SInSIn artmasl .........cceeeeeeveennnnne

neden olur.
A)Kiiresel 1sinmaya C)Asit yagmurlarma

B)Biyolojik cesitliligin artmasina D)Otrofikasyon



EK-2

CEVAP ANAHTARI

Soru numarasi

Cevap secenegi

1 D
2 B
3 C
4 D
5 D
6 B
7 C
8 C
9 D
10 A
11 B
12 D
13 A
14 B
15 C
16 C
17 D

A

—
o0

929
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EK-3

KELIME ILISKILENDIRME TESTI

Bu ¢alismanin amaci ‘Cevre Sorunlari’ konusunda verilen bazi anahtar
(uyaric1) kelimelerin akliniza hangi ilgili kelimeleri getirdigini bulmaya ¢aligmaktir.
Ik sayfada verilen anahtar kavrami kendinize sessizce sdyleyin ve akliniza gelen ilk
kelimeyi miimkiin oldugunda hizli olarak anahtar kelimenin karsisindaki bosluga
yazm. Diger bosluklar1 da ayni sekilde akliniza gelen anahtar kelime ile ilgili
cevaplarla doldurun. Bir sonraki sayfaya ge¢meniz sdyleninceye kadar bu isleme
devam edin. Kesin bir dogru cevap olmadigindan akliniza gelen kelimeler konusunda
secme yapmayin.

Her anahtar kavram icin sadece 30 saniye siireniz vardwr. Bu nedenle

cevaplarinizi miimkiin oldugu kadar hizli yazmaya calisin.

Erozyon

Erozyon........coooiiiiiiii e,
Erozyon..... ..o
Erozyon..... ..o
Erozyon..... ..o
Erozyon..... ..o
Erozyon........coooiiiiii
Erozyon..... ..o,
Erozyon..... ..o
Erozyon..... ..o
Erozyon..... ..o

Cumle:
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