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TESEKKUR

Diisiinmeye bagladigimizdan beri hep yegane soru beynimizi kurcalamistir.
Nasil var olduk? Bu sorunun cevabimi bazen dinde bazen de beseri bilimlerde
buluruz. Ogretmen olarak da anlatmakta en zorlandiim ve o6grencilerimin
onyargilarin1 ¢ogunlukla kiramadigim bir konudur evrim. Bu sebeple tez konumu
Ogrencilerin evrim goriisii lizerine sectim. Bu tezde evrimsel goriisii kimi zaman
dinle kimi zaman da bilimin verileriyle sorgulamaya calistim.

Tez konumu belirlememde, yiiksek lisans egitimim siiresi boyunca ve kisisel
olarak da biiyiikk destegini gordiigiim, bana rehberlik eden, damismanim, degerli
hocam, saygideger Prof. Dr. Ali ATES’ e en igten tesekkiirlerimi sunuyorum.
Verilerin analiz edilmesinde yardimim esirgemeyen ¢ok degerli hocam Yrd. Dog. Dr.
Hakan KURT’ a tesekkiirlerimi sunuyorum. Tezin son halini almasinda biiyiik
emekleri gecen sayin Yrd. Dog. Dr. Bastiirk KAYA ve Yrd. Dog. Dr. Ali UNAL’ a
tesekkiirlerimi sunuyorum.

Bugiinlere gelmemde biiyiik emegi olan, beni yetistiren anneme ve her zaman

bana destek olan sevgili aileme siikranlarimi sunuyorum.
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OZET

Aragtirma evrenini Necmettin Erbakan Universitesi Ahmet Kelesoglu Egitim

Fakiiltesi’nde Fizik, Fen Bilgisi, Biyoloji Ogretmenligi alanlarinda 6grenim goren 88

ogrenci olusturmaktadir. Bu 6grencilerden 23 tanesi erkek, 65 tanesi ise kizdir.

Arastirmada Rutledge & Sadler (2007) tarafindan gelistirilen Reliability of the

Measure of Acceptance of the Theory of Evolution (MATE) Instrument isimli

‘Evrim Teorisini Kabul Etme’ (ETKE) 5°1i likert tipindeki olgek kullanilmustir.

Testin toplam giivenirlik katsayis1 a=0,74, Kaiser-Meyer-Olkin 6lgme degeri 0,80

olarak bulunmustur. Ogrencilerin cinsiyet, lisede evrim konusu alip almamasina

iligkin degiskenlerinin analizinde ‘bagimsiz t testi’, boliim degiskeninde ise ‘varyans

analizi’ yontemleri SPSS 20 Windows paket programinda hesaplanmistir. ‘Evrim
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Teorisini Kabul Etme’ 0&l¢eginin giivenirlik hesaplamasi i¢cin Cronbach Alpha

formiilii kullanilmistir.

Evrim Teorisini Kabul Etme 6l¢egi alti boyuttan olusmaktadir. Bu boyutlar:
‘Evrimsel siire¢’, ‘Evrimsel teorinin bilimsel gecerliligi’, ‘Insanoglunun evrimi’,
‘Evrimsel kanitlar’, ‘Bilimsel topluluklarin evrim goriisii’, ‘Diinyanin yasi’ dir.
Boyutlarin giivenirligi sirasiyla a=0,75, 0=0,77, 0=0,88, a=0,77, 0=0,76, a=0,83
olarak hesaplanmistir. Ogrencilerin 6lcegin boyutlar1 arasinda cinsiyetlerine gore,
lisede evrim konusu alip almamalarina gore, boliimlere gore fark olup olmadigi

arastirilmis boyutlarla ve 6lcegin genelinde istatistiksel olarak farklilik bulunmadigi

belirlenmistir.

Sonug olarak bu calismada 6grencilerin ‘Evrim Teorisini Kabul Etme’ 6l¢egine

‘Kararsiz’ olduklar1 belirlenmistir.

Anahtar kelimeler; Evrim, Fen Bilimleri, Universite 6grencileri
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SUMMARY

Research group covers 88 students studying in the Physics,Science and Biology
departments of Ahmet Kelesoglu Teacher Education and Training Faculty in Necmettin

Erbakan University.Out of these students, 23 are male and 65 are female.

In the search, 5-point Likert-type scale was used for the acceptance of the
evolution theory called Reliability of the Measure of Acceptance of the Theory of Evolution
developed by Rutledge and Sadler (2007). The total safety coefficient of the test o =0,74
and the value of KMO measure 0,80. ‘Independant T test’ was used in the analysis of the
variables about the gender and about whether the students had studied the subject of
evolution at High School. The methots of ‘variance analysis’ were calculated by SPSS 20
Windows software programme. The Cronbach Alpha Formula was used for the calculation

of the reliability of the scale of accepting the evolution theory.

Reliability of the Measure of Acceptance of the Theory of Evolution consists of six

dimensions.The dimensions are ‘Process of evolution’, ‘Scientific validity of evolutionary

THE LEVEL OF PERCEIVING EVOLUTION THEORY AMONG
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theory’, ‘Evolution of humans’, ‘Evidence of evolution’, ‘Scientific community’s view of
evolution’, ‘Age of the Earth’. The reliability of the dimensions was seen to have been
calculated as a =0,75, a =0,77, o =0,88, o =0,77, a =76, o =0,83 in turn. There has been a
reseach according to the students’gender among the dimensions of the scale , their studying
the evolution at High School and if there have been any differences between the
departments.It has been announced that there have been statistically no differences in the

dimensions and in the general part of the scale.

As a result,in this study it has been indicated on the scale of Reliability of the Measure

of Acceptance of the Theory of Evolution that the students are indecisive.

Key words: Evolution, Science, University students,
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1-GIRIS

Bas dondiiriicii bir hizla gelisen bilim ve teknoloji caginda yasamaktayiz. Insan
hayati bilimle sekillenmekte, refah: bilimle saglanmaktadir. Ornedin cagimizin
hastalig1 diye nitelendirebilecegimiz kanser tedavisine yeni yontemler getirilmistir.
Timorii destekleyen dokular1 hedefleyen kanser tedavileri dirence daha dayanikli
olmaktadir. Bilim insanlar ayn1 sekilde dnem arz eden ve halen ¢aresi bulunamamis
AIDS’ e neden olan HIV viriisiiniin 1900’1 yillarin ilk yarisinda maymunlardaki
SIV viriisiinden evrimleserek insana gectigini belirtmektedirler (Ciplak, 2007). Bu
orneklerin ikisinde de ayni prensipten bahsedilmektedir. Evrim teorisi, diger tim
bilimsel kuramlar iginde, insan yasamini derinden etkilemis ve gelecekte de
etkileyecek, cok boyutlu bir bilgi biitiiniidiir. Evrim, gecmiste olup bitmis, tarihsel bir
olay olmayip, tiim evreni, diilnyamizi, dogay1 ve yasami devaml sekillendiren yani

yasayan bir olgudur, dogal bir bilimdir (Ertan, 2007).

Evrim, genomun yap1 ve biiyiikliigiinden, insan davranisinin bir¢cok 6zelligine
kadar degisen olgularin anlamin1 vermektedir. Evrimsel biyolojinin kavram, yontem
ve verileri halk sagligi gibi konulardan, tarim ve bilgisayar bilimine kadar, hem
temel hem de uygulamali arastirmalara vazgecilmez yardimlar saglamaktadir

(Bozcuk, 2007).

Nereden geldik? Nereye gidiyoruz? Yeryiiziinde nasil oldu da variz? Icerisinde
yasadigimiz evren nasil olustu? gibi sorulara insanoglu yiizyillardir kafa
yormaktadir. Bu noktada devreye evrim teorisi girmektedir. Ciinkii evrim teorisi,
insanoglunun sordugu bu sorularin c¢ok biiyiikk bir boliimiine bilimsel bilginin

rehberliginde rahatlikla yanit verebilmektedir (Demirsoy, 2005).
1.1.Arastirmamn konusu

Evrim s6zciigii Latince evolvere yani agmak, yaymak ve gizli potansiyellerin
aciga cikarilmasi ya da gosterilmesi anlamina gelir. Bugiin ‘evrim’ yalin olarak

‘degisim’ anlamina gelmektedir. Biyolojik ya da organik evrim canli gruplarin



ozelliklerinde kusaklar boyunca meydana gelen degisimlerdir (Futuyma, 2008).
Evrim, ne belli bir anlamla belirlenmis olarak ne de bir erege yonelmis olarak
gerceklesmeyip yavas yavas ve basamak basamak olusan degisimdir (Demirsoy,

2007).

Evrim yerine Lamarck ‘transformisme’ (degisim), Haeckel ‘transmutations
theorie’ (transmutasyon teorisi), Darwin ise ‘descent with modification’ (degisiklerle
tiireyis) terimlerini kullanmiglardir. Darwin, evrim terimini, evrendeki biitiin bicimler
arasinda atlama olmayip siireklilik bulundugunu ifade etmek igin kullanmistir.
Evrimin icerisinde ‘yon’ yoktur (Oktem, 2011). Darwin’in ‘evrim’ terimini
kullanmama sebebi o donemde terimin sahip oldugu teknik anlaminin Darwin’in
organik goriisii ile bagdasmayan embriyoloji teorisini belirtmesiydi. Bunu Alman
biyolog Haller’ in teorisinde gorebiliriz. Bu teoriye gore evrim terimi: embriyolarin,
yumurta ve spermlerinin igerisinde onceden olusmus insanciklardan gelismesini
belirtmektedir (Gould, 2005). Terime yonelik yaklasimlarin bu kadar ¢ok cesitli
olmasinin nedeni, evrimin canli bilimleri disinda cok sayida bilimsel ve

edebi/sanatsal alana etkisinin olmasidir (Ciplak, 2007).

Darwin doéneminde, evrim sozciigiiniin halk dilindeki anlami icin Oxford
Ingilizce sozliigiine bakildiginda, H. More’ un 1647 tarihli bir siirinde bu sozciige
rastlandigt ve anlamimin daha c¢ok ilerleme kavramimi icermekte oldugunu
goriilmektedir (Gould, 2005). Sozliikteki karsihigindan da anlasilacag: iizere, evrim
daha cok gelisme ve ilerleme kavramlar1 ile ayn1 anlama gelecek sekilde ve
genellikle yanlis olarak toplumlar i¢in kullanilmis bir kavramdir (Bock, 2002). Evrim
teorisini Comte, Spencer, Nietzsche ve Marx gibi topluma uygulayanlar, evrim
kelimesinden ilerlemeyi anlamislardir. Bu sebeple evrim kavramina, iginde
barindirmadig ‘ileriye dogru degisme’, ‘ilerleme’, ‘gelisme’ ve ‘yetkinlesme’ yani,
‘bir halden daha iyi, daha olumlu bir hale ge¢cme’ anlamlar1 yiiklenmistir. Basta
filozoflar ve toplum bilimciler tarafindan terime, igermedigi anlamlar yiikletilince,
terim bulaniklastirilmis ve karistirilmistir (Oktem, 2011). Bu yiizden egitim gormiis
herhangi bir kimsenin, evrim hakkinda bir fikri bulunmalidir ve okullarimizda neden

evrim okutulmasi gerektigini anlamalidir (Bozcuk, 2007).



Egitim; okuloncesinde, okul yasaminda ve okul sonrasinda, bagka bir deyisle,
yasam boyu devam eden bir siirectir. Bu siire¢ bireyin yasam boyu edindigi
deneyimlerin tiimiinii kapsar. Egitim siirecinde birey ¢esitli bilgi, beceri, tutum ve
degerler kazanir. Bu 6grenmeler, bireyin davranislarinda gozlenebilen degisikliklere

neden olur (Giiltekin, 2005).

En genel anlamda egitim, bireyde davramis degistirme siirecidir. Egitim
stirecinden gecen bireyin davranislarinda bir degisme olmasi beklenmektedir. Varis
(1998), egitim yoluyla kisinin amaglarinin, bilgilerinin, davraniglarinin, tavirlarinin
ve ahlak Olciilerinin degistigini anlatmaktadir. Ertiirk (1984) egitimi, bireyin
davranisinda kendi yasantisi yoluyla ve kasith olarak istendik degisme meydana
getirme siireci olarak acgiklamaktadir. Demirel (1999), egitimi, bireyde kendi
yasantist ve kasith kiiltirleme yoluyla istenilen davrams degisikligini meydana
getirme siireci, Giirkan (1999), ise bireyin i¢inde yasadigi toplumda davranig

bicimleri edindigi siirecler toplami olarak tanimlamaktadir.

Egitimle ilgili ¢esitli kaynaklar incelendiginde ii¢ temel ozelligin yer aldigi

goriiliir (Giiltekin, 2005):

1. Egitim bir siirectir: Egitim bugiinden baslayip yarina bitmez. Zaman ve

kapsam bakimindan ¢ok genis ve cok yonlii bir siirectir.

2. Egitim siirecinde bireyde davranis degisiklikleri meydana gelmektedir:
Davranis; en genis anlamiyla organizmanin etkiye kars1 gosterdigi tepkidir. Egitim
sonucunda bireyin davranislarinda gozlenebilir, Olciilebilir ve istenilir degisiklikler

olmasi beklenir.

3. Davramis degisikligi bireyin yasantilart sonucu meydana gelir: Yasanti
bireyin cevresiyle kurdugu etkilesimler sonucu bireyde kalan izlerdir. Bu izler

birikerek bireyin davraniglarinda degisiklikler olmasina yol acar.

Yapilan arastirmalara gore, fen bilimlerinde; Eger bir konu diiz anlatimla
anlatilirsa, % 15 O6grenme, gosteri deneyi yapilarak anlatiirsa % 35 Ogrenme ve

Ogrenci deney yaparsa % 85 dgrenmenin oldugu saptanmistir (Kuru, 2007). Biyoloji



egitimi icin ise fazla ara¢ gerece gereksinim duymadan Ornegin, laboratuvarda bir
bakla tohumunu c¢imlendirerek, ya da dogaya yapacagimiz gezilerde basitce
gozlemleyebilecegimiz olaylar ve canlilarla 6grenme saglanabilir. Evrim kurami
geleneksel olarak sinifta verilmektedir ve dogasi geregi uygulamali calisma yapmaya
izin vermez (Jenson & Finley akt. Besterman & Baggott la Ville, 2007). Bu sebeple
arastirmanin  konusunu biyoloji egitiminde evrim konusu {izerine secilmistir.
Arastirma igerisinde evrim konusun nasil islenmesinin yani sira evrimdeki kavram
yanilgilarina ve 12. simif Biyoloji ders kitabindaki evrim konusu kazanimlarinin

eksikliklerine de yer verilmistir.
1.2. Arastirmanin Onemi

Evrim teorisi, bilim diinyasindaki giiclii pozisyonuna ve tiim bilimsel
ispatlarina ragmen giinlimiizde yeterince kabul gormemektedir (Dagher &
BouJaoude, 2005). Tiirkiye diinyada evrim kurami karsiti hareketinin en giiclii
oldugu iilkelerden biridir (Graebsch & Schiermeier, 2006). Biitiin bunlara karsin,
iilkemizde bazi liniversitelerin Biyoloji egitimi veren bdliimlerinde, evrim dersleri ya
secmeli ders olarak verilmekte ya da hi¢ okutulmamakta, birgogunda Evrim Bilimi

dogru sekilde dgretilememektedir (Ozmen, 2007).

Biyoloji egitiminde belirtilen hedefe ulagsmak, ancak uygun fiziki mekanlarda,
yaparak yasayarak yapilan ve ilkogretimden itibaren baglayan bir egitimle
saglanabilir (Kuru, 2007). Tiirkiye’de ilk ve orta 6gretim kurumlarinda 6grencilerin
beyinleri bilimsel bilgiler ile donatilmak yerine, bilimdis1 bilgiler ile karistirllmaya,
ortacag karanligina tasimnmaya cahisiimaktadir (Ozmen, 2007). Bu durumun nedeni
olan fen dersleri ile dinsel bilgilerin karsilastirilarak verilmesi fen egitimi anlayisi ile

bagdastirilamaz (Bozcuk, 2007).

Lisede kullanilan Biyoloji kitabinda evrim konusunu iceren ‘Hayatin
Baslangici ve Evrim’ iinitesi 12. sinifin son konusudur. Ogrenciler bu sirada YGS ve
LYS’ ye hazirlik yaptiklarindan dolay: yasal olarak velilerinden ve okul idaresinden
izinli sayilmaktadir. Bu sebeple son sinifta fen derslerini se¢mis olan bu dgrencilerin
cogu evrim konusunu 6grenmeden mezun olmaktadir. Evrim Ogretimi, bilimin

dogasinin anlagilmasinda temel kosuldur (Rodulph & Stewart, 1998). Dolayisiyla bu



durum o6grencilerin bilime, bilimsel calisma sekline ve bilimin dogasina bakis

acilarim etkilemektedir.

Yapilan arastirmalar Tiirkiye’deki evrim teorisini kabuliin ne durumda
oldugunun agiga c¢ikarilmaya ihtiyaci oldugunu gostermektedir. Buradan hareketle
son yillarda evrim konusuyla ilgili ¢alismalar hizla artmaya baglamistir. Bu
calismalar genellikle egitim fakiiltesi 6grenci ve Ogretmen goriislerini saptamaya
yoneliktir. Ciinkii 6gretmenler 6grenme olayinda belirleyici unsurdur, 6grenci ise
Ogretim siirecinden etkilenen kisidir. Dolayisiyla evrimsel goriisleri en 1iyi
saptayabilecegimiz grup 6gretmen ve 6grencilerdir. Bu sebeple aragtirmada 6gretmen

adaylan kullanilmistir.

Aragtirma sonucu Ahmet Kelesoglu Egitim Fakiiltesi fen bilimleri
boliimlerinde 6grenim goren birinci simif 6grencilerinin evrim teorisini kabul etme
diizeyleri ortaya cikacaktir. Ayrica c¢alismadan elde edilecek sonuclarla biyoloji
derslerinde evrim konusunun islenisindeki kazanimlarin yeterliligi sorgulanacaktir.
Ogrencilerin bilime, bilimin calisma prensiplerine, bilimin dogasina bakis agilarinin
ne durumda oldugunun belirlenmesine katki saglamasi beklenmektedir. Arastirma
sonucglar1 fen bilimleri 6gretmeni yetistirme programlarinda derslerinin se¢imi ve
islenisinde farkli bir bakis acis1 gelismesine de katki saglayacagi diisiiniilmektedir.
Aynm zamanda arastirma sonuglart Tiirkiye’deki evrim teorisini kabul yoniinde

yapilan literatiire de katki saglayacagindan olduk¢a 6nemlidir.
1.3. Arastirmanin Amaci

Arastirmanin amaci fen bilimleri boliimlerinde 6grenim goérmekte olan birinci
siif Ogrencilerinin evrim teorisini algilama diizeylerini belirlemektir. Bu amacla

asagidaki problem ve alt problemlere cevap aranmstir.
1.4. Problem Ciimlesi

Fen bilimleri boliimlerinde 6grenim goren birinci simf O6grencileri evrim

teorisini ne diizeyde algilamaktadirlar?



1.4.1. Alt Problemler

Fen bilimleri boliimlerinde 6grenim goren birinci sinif dgrencilerinin evrim
teorisini algilama diizeyleri cinsiyetlerine gore farklilagsmakta midir?

Fen bilimleri boliimlerinde 6grenim goéren birinci sinif dgrencilerinin evrim
teorisini algilama diizeyleri 6grenim gordiikleri boliimlere gore farklilagmakta
midir?

Fen bilimleri boliimlerinde 6grenim goren birinci sinif dgrencilerinin evrim
teorisini algilama diizeyleri lisede evrim konusu alip almamasina gore
farklilasmakta midir?

Fen bilimleri boliimlerinde 6grenim goéren birinci sinif dgrencilerinin evrim

teorisini algilama diizeyleri 6lcegin alt boyutlarina gore nasildir?
1.5. Varsayimlar

Aragtirmada kullanilan ‘Evrim Teorisinin Kabul Etme’ (ETKE) dl¢egine fen
bilimleri boliimlerinde 6grenim goren birinci simif 6grencilerinin ictenlikle ve
dogru cevap verdikleri varsayilmistir.

Aragtirmada kullanilan ‘Evrim Teorisinin Kabul Etme’ (ETKE) Oolgegi
tiniversite 0grencilerinin evrim teorisini ne derecede benimsediklerini ol¢tiigii

varsayillmistir.
1.6. Smirhliklar

Arastirma yalniz Konya ili Necmettin Erbakan Universitesi Ahmet Kelesoglu
Egitim Fakiiltesi Fizik, Fen Bilgisi ve Biyoloji Ogretmenligi boliimleri birinci
siif 6grencileri ile stnirhidir.

Arastirma yalmz ‘Evrim Teorisini Kabul Etme’ (ETKE) 6lcegi uygulamasi

ile sinirlidir.



2-KAYNAK ARASTIRMASI
2.1. Diinyanin evrimi nasil gerceklesmistir?

Siirekli genisleyen evren, yiiz milyarlarca yildiz ve gaz-toz bulutlart iceren
galaksi kiimeleri olusturmaktadir. Donme nedeniyle disk bi¢iminde basik olan
galaksiler yaslarina gore farkli oranlarda gaz-toz bulutu icermektedir. Newton
yasalarina gore evren 13,6 milyar yil 6nce kiiciik bir hacimden biiyiik bir giicle
genislemeye baslamis olmalidir. Bu olaya biiyiikk patlama (big-bang) denir
(Demircan, 2007).

Giines, yildizlararas1 maddeden kiitle ¢cekimsel ¢okme ile olusmus ve donme
hiz1 artmistir. Cogu disk merkezinde biriken madde merkezde bir yildiz olarak
Giines’i, disk i¢inde kartopu modeline gore carpismalar sayesindeki madde birikimi

sonucu gezegenleri olusturmustur (Demircan, 2007).

Glines Sistemi ve Yer’in olusumunda birka¢ milyar yil sonra yer kabugu da
sogumaya baglamis ve volkanlardan ¢ikan gazlar atmosferi olusturmustur. Soguyan
gazlar yagis olarak yiizeye inip denizleri ve golleri olusturmustur. Karmagsik organik
molekiillerin olusumuyla da yeryiiziinde yasam i¢in zemin hazirlanmistir (Demircan,

2007).

Gezegenin dinamizmi ii¢ biiylik zaman dilimi i¢inde ii¢ biiyiik kita-okyanus

sekillenmesi ile anlatilabilir (Saking, 2007).
* Kitalarin bir araya gelmesi: Karalar donemi (Pangea) - Paleozoyik

 Kitalarin birbirlerinden ayrilmasi: Okyanuslar donemi (Tetis ve digerleri)-

Mesozoyik
* Kitalarin birbirine yaklasmasi: Kara Kopriileri Dénemi-Senozoyik

Kitalar yer degistirerek bazen kutup bolgelerinde bazen de ekvator enlemleri

iizerinde bulunmustur. Kitalarin hareketi ile canlilifin evrimi arasinda Onemli



baglantilar vardir (Saking, 2007). Yeryiiziinde bu giine kadar yaklasik 1.750.000 tiir
teshis edilmis olmasina karsin, toplam tiir sayisinin 14.000.000 oldugu tahmin
edilmektedir. Son 600 milyon yilda yeryiiziinde yasayan tiirlerin yaklasik %95°1 yok
olmustur (Bardakci, 2007). Fransiz natiiralist Baron Georges Cuvier, goriiniisteki
biiyiik degisikliklerin olduk¢a kisa bir ge¢miste olusan az sayida afet nedeniyle
oldugu sonucuna varmistir. Yok, olan bu canlilardan geri kalan fosiller, baliklardan
sonra siiriingenlerin, onlardan sonra da kuslarin ve memelilerin geldigini

gostermektedir. Bu durumda insan da bundan sonra gelmistir. (Sonmez, 2008).
2.2. Evrimsel siire¢ nedir ve nasil ortaya cikisnustir?

Bilindigi gibi evrim teorisi Charles Darwin’le 6zdeslesmistir. Fakat Darwin’e
kadar, dogadaki evrimin varligina cesitli asirlarda cesitli kisiler tarafindan dikkat
cekilmistir. Antik Yunan filozofu Empedokles, evrim kavramindan, 6zce degismeyen
ana varligin bicimce degismesi, yani ‘olus’, kastedilmis; evrim denince, genellikle,

‘olus’ ve bir tiir ‘degisme’ anlasilmistir.

Aristoteles ise evrende bir tohum hangi bitki veya hayvanin tohumuysa, o bitki
veya hayvani meydana getirmeye yonelten bir erek hakim bulundugunu ve bireyler
kalic1 olmasalar da, tiirlerin ve cinslerin daima kalic1 olduklarini, degismediklerini
belirtmistir. Aristoteles’in biyoloji felsefesi, bazi evrimci filozoflar tarafindan evrim
teorisinin daha ©nce ortaya konamamasinin en 6nemli sebeplerinden biri olarak
goriilmektedir (Taslaman, 2007). Bu nedenledir ki uzun yillar Aristoteles’in ‘tiirlerin
degismezligi’ kuraminin etkisinde kalan Avrupa’da, 19.yiizyilda bu kurama taban
tabana zit olan Darwin’in evrim kuraminin neden bu kadar etkili oldugu daha

anlagilir olmaktadir (Oktem, 2011).

[lk¢ag helenistik donemde Lucretius, hayvan ve bitki tiirlerinin doga sartlarina
uygunluklarim1 aciklamak i¢in teleolojinin yeterliligini kabul etmek yerine dogal
ayiklanmay1 6ne siirmiistiir. Evrimin bilimsel acidan ele alinmasi ancak 18. yiizyilla
beraber basglamistir. Bilimsel calismalarin bu kadar ge¢ baslamasinda, ortacag
engizisyonunun bilimsel arastirmalar1 engelleyen teolojik yapisi etkili olmustur
(Yildirim, 2007). On sekizinci yiizyilda Isvegli botanik¢i Carl Von Linne hayvanlari

Tanri’min plamt olarak diisiinerek, degismediklerini savunmustur. Hayvanlar ‘iki



terimli’ (cins ve tiir) bir sistem icinde siniflandirmistir (S6nmez, 2008). 18.yiizyilda
Buffon, baz tiirlerin digerlerinin bozulmus sekli oldugunu anlamis, maymunun alt
seviyeden bir insan, esegin ise alt seviyeden bir at sayildigini belirtmistir (Singer,
1962). Goethe de evrimle ilgilenmis, 18.yiizyilin son yillarinda hayvan ve bitki
anatomisiyle yillarca ugrasmis, sonucta, hayvan ve bitkilerin bir atadan ciktiklar

inancina varmistir.

Lamarck’ a kadar, tiirlerin uzun yillar icerisinde birbirine degisip doniistiikleri
sezilmis, fakat neden degistikleri iizerinde durulmamis, bu hususta bir kuram
gelistirilememistir. Lamarck’ 1n evrim kuraminin esasini1 ‘ortama uyma’, ‘organlarin
kullamilip kullanilmamast’ ve ‘kazanmimis karakterlerin kaliimsal olarak nesilden
nesile gecmesi’ teskil eder. Lamarck cevresine uymaya cabalayan bir organizmanin
kendisinde kiiciik degisiklikler yaptigim ileri siirmiistiir. Keeton & Gould’ a (1999)
gore bu degisim ‘artan milkkemmellik’ olarak Ozetlenebilir. Ayrica Lamarck bu
degisimlerin zaman zaman yeni tiirler ortaya ¢ikaran bir soy c¢izgisi olusturacak
sekilde organizmanin dolleri tarafindan da devralindigin ileri siirmiistiir (S6nmez,
2008). Lamarck’ in ‘organlarin kullanmilip kullanilmamast’ na iliskin one siirdiigii
goriis ispat edilmis olmasina ragmen, ‘kazanmilmis karakterlerin kalitimsal olarak
dolden dole ge¢mesi’ goriisliniin dogru olmadig1 yapilan bir¢cok deney sonucunda
anlasilmistir (Adivar, 1980). Yildirim (2007), Lamarck’ in ‘kazanilmis karakterlerin
kaliimsal olarak dolden dole ge¢mesi’ agiklamasinin olgusal dayanaktan yoksun
oldugunu belirtirken, isci karinca ve arilarnn 6rnek vererek kisir olan bu canlilarin
modifikasyonlar ile elde ettikleri 6zellikleri yeni kusaklara aktarmalarinin imkénsiz

oldugunu isaret etmistir.

Darwin oncesinde, evrim diisiincesi somutlastirilamamis hali ile toplumda ve
bilim cevrelerinde sadece bir varsayim, canlilarin gecmisine dair bir hikaye olarak
kabul edilmistir (Howard, 1982). Evrim teorisinden once evrim hakkinda yapilan bir
cok calisma dogrudan goézlemsel kanittan yoksun, olgusal yoklamaya elvermeyen
spekiilatif kuramlar olarak goriilmekteydi (Gould, 2005). Darwin Giiney Amerika
kiyilarinin haritasimi ¢izmek gittigi Beagle adli gemiyle Galapagos Adalarinda bitki
ve hayvanlarla ilgili gézlemleri sonucu diisiinceleri berraklagmis ve evrimi savunur

halde Ingiltere’ye donmiistiir (S6nmez, 2008). Darwin, bu goriisiinii ispinozlarin



gagalarindaki degismeyi gostererek kanitlamaya ¢alismistir (McClellan III & Dorn,
2006). Papaz Thomas Robert Malthus, Niifus flkesi Uzerine Bir Deneme adli
calismasinda kullanilan ilkeyi bitki ve hayvanlara uygulamisg, farkliliklar1 da ortak bir
atadan gelisle aciklamistir. Bu goriisler, dogal ayiklanma siireci yoluyla en donanimli
bireylerin daha yiiksek bir hizla iireyecegi ve bdylece atalarindan uzaklasacagi ve
uzun donemde bir degisime yol acacagi ilkelerini kapsamaktadir (Sonmez, 2008).
Darwin, Lamarck’ 1n isaret ettigi faktorlerin de rolii bulundugunu kabul etmistir.
Cevresel etkinin sonucu olusan 6zellikleri bir sonraki kusak devralir. Bu goriis 20.
yiizyila dek siirmiistiir (McClellan III & Dorn, 2006). 1859’da yayinlanan The Origin
of Species (Tiirlerin Kokeni) kitabinda, tiirlerin belli sayida ve degismez
olmadiklarini fark etmistir. Bagka bir ifadeyle tiiriin baz1 fertleri arasinda farkliliklar

goriildiigiinii belirtmis ve bunlan cesitlilik olarak adlandirmistir (Darwin, 1952).

1871 yilinda yayinlanan The Descent of Man (insanin Ortaya Cikis1) kitabinda,
‘insamin atalari, bir zamanlar killarla kapl, kulaklart sivri ve hareketli, viicutlar
ozel kaslara sahip kuyruklu olmaliydi’ demistir. Bu konuda sunlar1 da eklemistir:
‘Eger insan, kendi kendisinin tasnifcisi olmasaydi, onun icin ayri bir yerin oldugu
asla diisiiniilmeyecekti’ (Darwin, 1952). Bu da, yaratiklarin en sereflisi sayilan insana
hakaret sayilip, dine aykir1 addedildigi icin, Darwin bazi din adamlarinca tepkiyle
karsilanmistir. Darwin tipki Galilei’ nin ‘diinya doniiyor’ demesi gibi bir tespit
yapmistir sadece (Oktem, 2011). Newton’un fizikte yaptigi devrimi, Darwin bu
yapitiyla biyolojide yapmstir (Sénmez, 2008). Insan embriyonunda kalp, énce bir
atardamar halindedir, kuyruksokumu kemigi tam bir kuyruk goriiniimiindedir
(Oktem, 2011). Ayrica insan viicudunun gerek anatomik gerekse de morfolojik
yapisi incelendiginde, baliklara, siiriingenlere ve hatta ilkel bakterilere ait 6zelliklere

sahip oldugu goriilmektedir (Hoagland, 1996).

Darwin sonrasinda yapilan ¢alismalardan elde edilen bilimsel veriler ve bazi
bilim adamlar1 Darwin’in evrim kuramini desteklemistir. Bunlari T.H. Huxley,
Gregor Mendel, Einstein, Hugo de Vries, Augus Weismann, Watson ve Crick olarak

siralayabiliriz.



2.3. insanin evrimi nasil gerceklesmistir?

Mevcut tiim prehistorik, genetik, paleontolojik, dilbilim, paleoantropolojik,
paleoekolojik ve jeolojik kanitlar, giiniimiizden 50 bin y1l 6ncesinde bugiinkii insanin
benzer Ozelliklerine sahip atasinin Afrika'da oldugunu gostermektedir (Klein &
Edgar, 2003;0zbek, 2000). 1972 yilinda Amerikali Stephen Jay Gould ve Niles
Eldredge fosilleri kronolojik olarak siraladiklarinda, bazi zaman araliklarinda
fosillerin bulunmayisinin nedenini o zamanda canlilarin bulunmadigr olarak
degerlendirmemek gerektigini ifade etmistirler. Onlara gore kopukluk donemlerinde
evrimsel degisimler birdenbire, sicramali ve seyrek olarak meydana geliyordu. Bu
goriiglerini ‘Duraksayan Denge Durumu’ olarak isimlendirmistirler. (Klein & Edgar,

2003).

Kaybolmus orta halka diye bilinen, insanla maymunun ashini olusturan insan
taslagt maymunlar gibi agaclar iizerinde yasarken, sonradan yere inerek, toprakta
yasamaya baslamis ve boylece anatomik, fizyolojik farkliliklar meydana getirmistir.
Cava’ da, Ingiltere’ de ve Cin’ de bulunan insan-maymun iskeletlerinin kafataslari
incelendiginde, bu kafataslarinin ilk asil insan tipi sayilan ‘Neanderthal’ insaninin
kafatasi ile bir gorilin kafatasi arasinda ortalama bir bicim gosterdigi goriilmiistiir.
Insanin bilinen ilk atast Afrika ve Hindistan’ da bulunmus olan ¢ene ve dis
fosillerinden taninan ‘Ramapithecus’ dur. Giiney Afrika’da bes-alti yasinda bir
primata ait oldugu anlasilan bir kafatas1 bulunmus ve bu ‘Australopithecus africanus’
olarak adlandirilmigtir. Muhtemelen hayvanlarla beslendigi, ara¢ yapip kullandigi ve
acik alanlarda yasadigi belgelenmistir. Zamanla degismeye devam etmis, sonunda
insans1 olmustur. Ayn1 derecede iinlii olan ‘Pekin insani’ ile Afrika’da bulunan diger
benzer fosiller yakin bir ge¢gmiste Cava insani ile beraber gruplandirilmis ve hepsine
‘Homo erectus’ denmistir. Bundan sonra da Avrupa’da, Asya’da ve Afrika’da
Neanderthal insami ortaya cikmustir. Etkili silahlar yaptigi ve biiyiikk hayvanlar
oldiirdiigli tespit edilen Neanderthal insanindan sonra da Cro-Magnon diye bilinen
Homo sapiens’ in ilk bireyleri ortaya cikmistir. Bunlar ise, gog¢, ayiklanma,
mutasyon, izolasyon, genetik gibi faktorlerden dolay1 diinyanin cesitli bolgelerine
yayilmiglar ve farkli sekilde gelismislerdir. Bu nedenle, bir tiiriin birer irk olusturmus

bircok cesitleri bulunmaktadir (Komisyon, 1979). incelenen deniz cokelleri grafikleri



bu donemlerde olaganiisti c¢evresel degisme ve farkliliklarin oldugunu

gostermektedir (Demirsoy,1999;Conroy, 1997;Bennet, 1996;Jolly & White, 1995).

Genellikle biiyiik iklim ve cevre degismelerinin oldugu doniisiim alanlarinda
yeni tiirlerin ortaya c¢ikmasi kaginilmaz olmaktadir. Ciinkii DNA'daki niikleotid
yapisi ve diziliminin degisebilmesi igin cevresel kosullarin degismesi ve boylece
niikleotid degisimini tetiklemesi gerekmektedir. Biiyiik iklim degismeleri bazi tiirleri
yok ederken, 6te yandan yeni tiirler icin yasama alani olusturmaktadir (Demirsoy,
2005;Klein & Edgar, 2003;Seth & Seth, 1994). Insan evriminin 8-6 milyon yillik
tarihi boyunca, beynin 4 asamada biiyiidiigiinde hemen herkes hem fikirdir.
Giiniimiiz insanina gelene kadar beyin biiyiimekle kalmadi ‘beyinlenme’ de artmistir.
Diger bir deyisle beynin kitlesi, viicuda oranla hayli biiylimiistiir (Klein & Edgar,
2003;Lewin, 1998;Braidwood, 1995). Daha iri beyin korteksinin olusu canlilara
genis uyum saglama yetenegi kazandirmaktadir (Klein & Edgar, 2003;Hoagland,
1996).

2.4. Evrime bilimsel kanitlar

Arastirmacilar, fosil kanitlarin farklilasma model ve dagilimlarina bakarak,
giiniimiiz insaninin ge¢miste paylastigi son ortak atanin Afrika'da yasadigi sonucuna
vardilar. Uzmanlar bir kemigin DNA'y1 koruma sinirinin soguk ortamda 100-200 bin
yil kadar oldugunu ifade ediyorlar. Bu nedenle 100-200 bin yildan daha gerilere
giden fosil kemiklerde mtDNA arastirmasi yapmanin olanaksizligi ortadadir (Klein

& Edgar, 2003;Maga, 1999;Lewin, 1998;Gore, 1996).

Bilim insanlar1 yapay olarak se¢ilim uygulayarak belirli canli tiirlerinin belirli
yonlerde degisimini saglamayi basarmislardir. Amerika’da bir tarimsal arastirma
enstitiisii 60 nesil siirekli olarak en fazla yag iceren tohumlar secerek yag oram % 6
kadar olan bir ana¢ misir popiilasyonundan %16 yag iceren bir misir popiilasyonu
secmeyi basarmislardir (Ciplak, 2007). Kullandigimiz bugday, inekler, koyun, ¢coban
kopegi Anadolu’da evcillestirilmistir, bu sirada da 6zellikleri degisen bu canlilarin

cogu yabani tiirlerden farkli yeni tiirlere doniismiislerdir (Giray, 2007).



Kanada’daki kizil sincabin 1989-2002 yillarinda 325 disinin ortalama dogum
zamani incelenmistir. Bolgedeki ilkbahar sicaklik artisi yaklagik 2 °C’ lik artig
gostermistir. On yillik bir siire zarfinda disilerin ortalama yasam siiresi dogum
zamani 18 giin kadar ilerlemistir. Bu da onlara kis ve sonraki iireme icin daha fazla
cam kozalagi toplamalarini saglamistir. Dogum zamaninin ileriye gelmesindeki

faktor mikro evrimsel olarak gerceklesen fenotipik esnekliktir (Bardakei, 2007).
2.5. Evrim teorisinin yaratihisla iliskilendirilme nedenleri nelerdir?

Yaradilis diisiincesi neredeyse insanlik tarihi kadar eskidir. insanoglu dogada
gordiigi, duyularina konu olan olaylara tamamiyla anlam verememis, bilgisinin
sinirlarin1 - zorlayan evreni anlamlandirma baglaminda kendinden daha giiclii

varliklarin, hatta varlik iistii varliklarin olduguna inanmistir (Hume, 1957).

17. ylizyil bilim insanlarindan James Usher’ i Aristo’ dan etkilenerek ve
kutsal kitaplardaki tarihsel kronolojiden aym1 zamanda goksel dongiilerden de
hareketle 1650’li yillarin ortalarinda, diinyanin olusumunu, MO 4004 olarak
hesapladig goriilmiistiir. Incil’in daha sonraki baskilarina da bu tarih eklenmis ve 19.
yiizyila gelene dek diinyanin 6000 yasinda oldugu goriisii kabul edilmistir (Hellman,
2003; Yildirim, 2007). Evrim Teorisi ile din (Hristiyanlik) arast bir gerilimin
olusmasinda, evrim teorisinin, Usher’ in tarihlendirmesi ile celismesinin énemli bir
yer isgal ettigi pek cok arastirmaci tarafindan kabul edilmektedir (Davies, 2001;
Gould, 2005; Taslaman, 2007;Yildirim, 2007). Evrim tartismalari, Biyoloji
ogretmeni olan John Scopes’ un, 1925 yilinda, o zamana kadar kamu okullarinda
evrim kuraminin okutulmasin yasaklayan Buttler yasasinm ihlal ederek Darwinizm’ i

okutmasiyla baglamistir (Gould, 1983).

Miller, Scott ve Okamoto’ nun (2006) 34 iilkede yaptiklar1 bir calismanin
sonuglar1 evrimsel yaklasima iligskin gittikce azalan bir genel kabul diizeyine isaret
etmektedir. Miller ve arkadaslarinin (2006) bulgular, gerek Amerikalilarin, gerekse
Tiirklerin insanin evrimine siddetli bir bicimde kars1 cikarken, bazi bitki ve hayvan
tiirlerinin evrimini kabul etme egiliminde olduklarimi ortaya koymustur. Islam
felsefesinden farkli olarak Hiristiyan geleneginin 6zellikle 18.yy sonrasi din felsefesi

calismalarinda amag, yaradilisin empirik kanitlarina ulagsmakti (Flew, 1966). Gross’



a (2006) gore, ABD’de insanlarin bilime iliskin olumsuz tutumlar1 daha cok din
merkezli bir diisiinme biciminden kaynaklanmaktadir. Mayr (1997), bu tarzda
ideolojilerin ve radikal felsefi goriislerin degistirilmesinin bilimsel olarak yanls bir
teorinin degistirilmesinden daha zor oldugunu belirtmistir. Suphi Ethem, bugiin var
olan biitiin tiirlerin en ilkel, en basit bir organizmadan cikip tiirediklerini, yoksa
mukaddes tarihin zannettigi gibi doganin ne bir Adem, ne bir Havva ne de bagimsiz

esas bir irk yaratmadigini ¢alismasinda vurgulamistir (Ethem, 1909).

DNA yapisinin ortak buluscusu ve Nobel odiillii bilim adami James Watson:
‘bugiin evrim teorisi, koktendinci azinlik disinda, herkesin kabul ettigi bir gercektir’
diye kaydetmistir (Bozcuk, 2007). Toplumda ‘bilimsel cehaletin’ yayginlagsmasi ile
sonug¢lanan yaratiligg1 kampanyalarin birgogunun sponsoru ABD’de faaliyet gosteren
Yaratihis Arastirma Enstitiisii ve Kesif Enstitiisii gibi olusumlardir (Ates, 2006).
Popper’ in (1974), akilli tasarim hipotezine elestirisi yanlislanabilir olmadigi
bi¢imindedir. Ornegin, ‘canlilarin son derece giiclii bir Tanri tarafindan, bir defada
ve en miikemmel adaptasyonlara sahip olarak’ yaratilmis oldugu iddiast bir
yaratiligc1 hipotezdir. Bu hipotez bilimsel olarak test edilebilir ve yanlislanabilirdir
ve evrimsel biyologlar tarafindan bir¢ok acidan test edilmis ve yanlislanmistir

(Gould, 1980;Futuyma, 1982).

Evrim diigiincesinin yaratilmis doga tasavvuruna gore bir anda kabul edilemez
goziikmesinin altinda 6zellikle insan aklinin zaman konusundaki tek cesitliligi yatar.
‘Evrimsel degisimin ne denli uzun oldugunu anlamaktan uzagizdir.” (Dawkins,
1986). Aristo bunu daha iyi anlatabilmek icin, aklin insanin yapisinin 6gelerinden
biri oldugunu s6ylemeyi insan tamiminda belirtmistir. insan: ‘Canli akilli varliktir
demistir (Atay, 2009). Tatli’ nin (1992) ‘Evrim ve Yaratilis’ adlh calismasinda evrim
teorisinin anlagilmasinin karsisindaki en biiyiik engelin Kuran oldugundan siklikla
bahsedilmektedir. Oysaki Kuran aklim kullanmayani, akli oldugu halde onu
calistirmayani canlilarin en serlisi saymistir. Atay’ a (2009) gore Kuran imam degil,

ilmi giivenilir buluyor. Ciinkii imanda yalan olur, bilimde yalan olmaz.

Bilim ve din aym alanlarda hiikiim siirmezler. ‘bilim ogrenir, din ogretir.

Bilimin itici giicii kuskudur; dinin cimentosu ve tutkali inanctir’. Ikisinin yetki



alanlarin1 karistirmamak gerekir. Bilim diinyay1 anlamaya calisir; dinler ve felsefeler
insan yagsamina bir anlam verme gorevini iistlenmislerdir (Bozcuk, 2007). Toplumun
evrim teorisini kabuliinii zorlagtiran en 6nemli etken, evrimin ve hayatin kokenlerini
arastirmanin ayni anlama geldigi seklindeki yanlis goriistiir (Koksal & Arslan, 2007).
Embriyolog Karl Ernst von Baer, teorilerin iic asamadan gectigini belirtir ‘Oncelikle
hatali bulunur ve ciddiye alinmaz;, sonra dine karsi bulunur ve reddedilir; en
sonunda bir dogmaya doniisiir ve biitiin bilim adamlari, bu teorinin dogruluguna
uzun zamandir zaten takdir ettigini ilan eder.” Giiniimiiz toplumlar icerisinde yaygin
olarak evrim teorisinin ikinci asamada oldugu yani kabul edilmedigi goriilmektedir

(Gould, 2005).

Evrim teorisinin kabuliine yonelik yapilan arastirmalarin sonuglari, dinsel
inang diizeyi ve evrim teorisine yonelik olumlu tutum gelistirilmesi arasinda negatif
bir iligki oldugunu gostermektedir (Crawford, Zembal-Saul, Munford, &
Friedrichsen, 2005;Sinatra, Southerland, McConaughy, & Demastes, 2003).
Ogrencilerin, bilimsel bilgi ve dini inan¢ ayirimini yapamamalari (Sinatra vd, 2003)
ve evrim teorisinin mekanistik yaklagtmini kendi inang sistemlerine rakip olarak
algilamalar1 evrim teorisine yoOnelik olumsuz tutum gelistirmelerine neden

olmaktadir (Passmore & Stewart, 2002).

Evrim teorisinin kabuliine yonelik yapilan arastirmalarin sonuclarina gore
ilimli dindar seklinde nitelendirilebilecek bireyler, evrimin insan digindaki tiirlerin
kokenini agiklayabilecegini, ancak insanin kokenini yaratilisc1 goriisle agiklanmasi
gerektigini; giiclii dini duygulara sahip bireyler ise evrimsel aciklamalarinin higbir
tiir i¢in gecerli olamayacagim diisiinmektedirler (Crawford vd, 2005). Bu durum,
dinsel inang diizeyi ve evrim teorisine yonelik olumlu tutum gelistirilmesi arasinda
negatif bir iliski oldugunu gostermektedir (Sinatra vd, 2003). Bu negatif iliskinin
temel sebebi, evrim teorisi ve inan¢ sistemlerinin ‘insanin kokeni’'ni aciklayis
seklindeki farkliliktir (Apaydin & Siirmeli, 2009). Evrim kuraminin ortaya attigi,
insanin ve diger canli tiirlerinin ortak bir atadan evrimlestikleri goriisii, yaratilisin

kutsal kitaplardaki oykiisii ile ¢celismektedir (Kdse, 2010).
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Kisisel ve dini inanclarin evrim teorisine yaklagimdaki etkilerini arastiran
caligmalarda ise evrime yonelik olumsuz yaklasimlarin sebebinin evrimin amaca
yonelik olarak gerceklestigi ve sonucta daima en miikemmel {iriinlerin olustugu
seklindeki kavram yanilgilar1 siralanabilir. Insanin  dogrudan maymundan
evrimlestigi, bilimsel bilgi ve dinsel ogretinin iliskilendirilmesi yoniindeki yanilgilar
da kisilerin yaklagimlarin1 olumsuz olarak etkilemektedir (Crawford vd, 2005;Sinatra

vd, 2003;Woods & Scharmann, 2001).

Deadman ve Kelly (1978), evrim konusu almaya baslamadan once 11-16 yas
grubundaki erkek oOgrencilerle goriisme yapmislar ve evrimin nasil olustugunu
aciklamalarimi istemiglerdir. Aciklamalar daha cok canlilarin amaca uygunluk
yoniinde degisim gosterdigini savunan teolojik diisiinceler yoniinde olmustur. Ayrica
aciklamalarinda Lamarkizm kanitlarina da rastlanmistir. Bir kismi da aciklama

getirememis, ‘kolayca gerceklesti’ demekle yetinmistir.

5-13 yas arasi cocuklar ve velileri ile yapilan arastirmada, ¢ocuklarin evrim ve
yaratilis diislincelerinin doga tarihi bilgileri ve dini inan¢ egilimlerinin etkisinde
oldugu gozlenmistir. Cocuklarin evrim ve yaratilis goriislerinin, ailelerinin ve
yetistikleri ¢evrenin etkisi ile sekillendigi sonucuna ulasilmistir. Cocuklarin tiirlerin
kaynag1 hakkindaki diisiinceleri iizerine yapilan arastirmalar, ¢cocuklarin temel olarak
3 farkli agiklama sekli kullandiklarimi gostermistir. Olduk¢a az olan evrimsel
aciklamalarin yami sira, yaratilis diisiincesi ve siirekli yenilenen bir kendiliginden
olusum diistincesi ile karsilasilmistir (Evans, 2001). Kendiliginden olusum
diisiincesini benimseyen Ogrencilere gore, yasam siirekli cansiz maddelerden
olugmaktadir (Evans, 2000). Oysa eskiden bilim adamlar1 arasinda da yaygin olan
kendiliginden olusum hipotezi, Luis Pasteur’ iin 1860 yilindaki c¢igir agan

calismalarindan beri tamamuyla ¢iiriitiilmiistiir (Graf, 2008).

Tiirkiye’de ortadgretim Ogrencilerinin ve biyoloji 6gretmenlerinin  dini
inaniglarinin ve evrime yonelik tutumlarinin incelendigi arastirmada, Ogrencilerin
%73’ iniin, biyoloji dgretmenlerin ise %79’unun evrimi reddettikleri belirlenmistir.
Ogretmen ve ogrencilerin evrimi reddetmelerinde birinci sirayr yaratilis goriisiine

inanmalari, ikinci sirayi ise evrimin celigski ve uyusmazliklarla dolu oldugu diistincesi
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almistir. Ayrica O6grenci ve Ogretmenlerin ¢ogunun, evrim teorisini ilk canlinin
olusumunu ve insanin evrimini agiklamada yetersiz buldugu goriillmiistiir.
Aragtirmanin dikkati ceken bir bagka bulgusu ise, 6gretmen ve 6grencilerin cogunun
miifredatta evrim ve yaratilis goriisiniin  birlikte sunulmasi gerektigini

savunmalaridir (Kose, 2010).

Brem, Ranney & Shindel (2002) calismalarinda ilimhi dindar 6grencilerin
evrimsel aciklamalarin sadece insan disindaki tiirlere uygulanabilecegi; giiclii dini
duygulara sahip Ogrencilerin ise evrimsel aciklamalarin  hicbir  tiire
uygulanamayacagl yoniinde goriis bildirdiklerini belirtmektedirler. Birgok kisi
insanlart hayvanlar aleminde degerlendirmenin kiiciiltiicii olduguna inanir.
Antroposentrik goriis olarak bilinen goriiste, her ¢esit canlinin ayr1 ayri yaratildigina
inananlarin ¢ogu, tim canlilarin insan i¢in yaratildigina inanmaktadir (Demirsoy,

2005).
2.6. Biyoloji egitiminde evrim teorisi

Zaman i¢inde degisim olgusu olan evrim, temel bilimlerin ve 6zellikle canli
bilimlerinin de, omurgasini olusturan veriler biitiiniidiir. Bu nedenle evrim
Ogrenilmeden, hem biyolojide hem de temel bilimlerde bilimsel diisiinme becerisi
edinmede ve bilimsel veri iiretmede onemli eksiklerin olmast mutlaktir (Ozmen,
2007). Oncelikle biyolojide hicbir sey evrim 15131 olmadan anlamh degildir
(Dobzhansky, 1973). Ayrica yeryiiziindeki biitiin canli tiirlerinin ortak bir atadan
evrimleserek ortaya ¢iktigini ve ortak bir ge¢misi paylastiklarin1 6ne siiren evrim
teorisi, insanin kendine ve dogaya bakis agisimi degistirir, kendini ve diinyay1 daha
iyi anlamasia yardimci olur (Sinatra, Brem, & Evans, 2008;Dobzhansky, Ayala,

Stebbins, & Valentine, 1977).

Evrim teorisi, diinya {izerindeki yasamin tarihini, canlilar arasindaki iligkileri
ve yasamin fiziksel ¢evreye bagimli oldugunu anlamay1 saglayan biitiinlestirici yapisi
sayesinde ¢ogu biyolojik bilgiyi bir biitiin halinde tutan bir cati olarak gorev
yapmaktadir (Clough, 1994). Evrimin biitiinlestirici etkisi olmadan biyoloji biliminde
bircok sey anlasilmaz ve iliskisiz kalir (Graf, 2008). Aslinda biyolojideki pek ¢ok

soruya evrimden bahsetmeden yalmiz kaliim, bitki fizyolojisi, hatta aerodinamik
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bilgileriyle hemen cevap verilebilir, ancak olaylarin nasil olustuguyla ilgili daha
ayrintili sorulara cevap verebilmek icin evrim kavrami gereklidir (NRC, 1996).
Ciinkili evrim teorisi biyoloji alaninda yoneltilen ¢ogu soruyu acgiklama giiciine
sahiptir (Clough, 1994). Francois Jacop’ un yapmis oldugu; ‘Biyolojide bircok
genelleme vardir, fakat cok degerli olan birkac tanedir. Bunlar arasinda, evrim
kurami en onemli olamdir; ciinkii ¢ok degisik kaynaklardan toplanan ve ayr
nitelikteki gozlemler yigimimi bir araya getirir; canlilar ile ilgili tiim disiplinleri
birlestirir; ¢ok cesitli organizmalar arasinda bir diizen kurar ve bunlart yerkiirenin
geri kalan kismna sikica baglar; kisaca, canlilar diinyasindaki ¢ok tiirliiliigiin
mantiksal bir aciklamasim saglar.” seklindeki agiklamasi ile evrim konusunun

biyolojideki énemini vurgulamistir (Bozcuk, 2007).

Yaklasik on farkli disiplinden bilgi alan evrim teorisi, evrensel ¢cekim teorisi ve
hiicre teorisi gibi, bilimsel siirecler sonucunda gelistirilmis bir teoridir (Apaydin,
Cobanoglu, & Taskin, 2006). Evrim teorisi de, bu cok farkl disiplinlerden gelen, cok
farkli kanitlar1 kullanip giinlimiizde yasamakta olan canlilar arasindaki benzerlikleri
ve farklilik iligkisini en iyi aciklayan bilimsel aciklamadir (Rodulph & Stewart,
1998). Biyoloji egitimi i¢inde dogal seleksiyon, fizyoloji, siniflandirma ve genetik
gibi pek ¢ok konunun kavranmasinda evrim teorisinin anlagilmasi olduk¢a dnemlidir
(Erkunt, 2006). Bishop & Anderson (1990) da aym sekilde, evrim konusu
anlasilmadan modern biyolojinin anlagilamayacagini savunmaktadir. Benzer sekilde
Gould (1982), evrim teorisi olmayan bir biyoloji egitimini periyodik cetveli olmayan

kimyaya benzetmistir.

Evrim egitiminde evrimi biitin bir kavram olarak vurgulayan 8 Oolciit
belirtilmistir. Bu olgiitler, ABD ‘Ulusal Bilim Egitimi Standartlari’ndan (NSES)
uyarlanmig, sekiz maddelik ‘kavram grubundan’ (Skoog & Bilica, 2002)

olusmaktadir. Bu kavramlar sunlardir:
1. Tiirler zaman i¢inde evrimlesir
2. Tiirlesme

3. Canlilarin cesitliligi
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4. Ortak bir ataya sahip olma

5. Evrime deliller

6. Dogal secilim

7. Evrimin hiz1 ve yonii

8. Insamin evrimi

2.6.1. Ulkemizde kullanilan Biyoloji kitaplar1 ve evrim teorisi

Milli Egitim Bakanligi’ nin yayinladigi Biyoloji Dersi Ogretim Programinin
Genel Amaclarina gore Biyoloji 6gretim programinin temel hedefleri; (TTK, 2013)

. Biyolojide yer alan temel teoriler, kavramlar, siirecler ve uygulamalar
konusunda yeterli bilgi, beceri ve anlayisa sahip,
. Biyoloji ve bilimle ilgili tartigmalara etkin olarak katilabilen ve bu

tartismalari1 degerlendirebilen,

. Giinliik hayatta karsilasacaklar bilimsel bilgi ve uygulamalarin bilingli
tiiketicisi,
. Hayat boyu bilim 6grenmeye istekli bireyler yetistirmektir.

Bu hedefe ulasmak i¢in program, Ogrencilerin asagida verilen alanlardaki
gelisimlerini gozetmektedir. Her ne kadar bu alanlar ayr1 bagliklar olarak ifade
edilmis olsa da, 6grenme ve 6gretim siirecinde bu alanlar bir biitiiniin parcalar1 olarak

diisiiniilmeli ve siire¢ bu biitiinliik icerisinde planlanmalidir (TTK, 2013).

. Bilimsel Bilgiyi Anlama ve Uygulama
. Bilimsel Siire¢ Becerileri

. Bilim-Teknoloji-Toplum Iliskisi

. Bilime Yonelik Tutum ve Degerler

. Bilimsel Bilginin Dogasin1 Anlama

. 21. Yiizyil Becerileri

Evrim teorisi giiniimiizde lisede kullanilan 12. simif Biyoloji kitabinda ‘Hayatin

Baslangici ve Evrim’ iinitesinde ‘Darwin’in Goriisleri’ seklinde yer almaktadir. Aym
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inite icerisinde ‘Yaratilig Goriigii’ de vardir. Yaratilig goriisiiniin 1985 yilinda MEB,
hazirladig1 bir rapor dogrultusunda evrim kuraminin bilimsel olarak kanitlanmadigi
ve Ogrencileri inangsizliga gotiirdiigli gerekgesiyle biyoloji ders program ve

kitaplarinda evrim kuramu ile birlikte yer verilmesine karar vermistir (MEB, 1985).

12. simftaki ‘Hayatin Baslangici ve Evrim’ {initesinin iglenmesi i¢in 9 ders
saati (12. sinifta islenen konularin % 8,3’tine denk gelmektedir) Onerilmistir. Bu
iinitede 5 kazamim yer almaktadir. Bu kazanimlani ‘Ulusal Bilim Egitimi

Standartlari’ndan uyarlanmis, sekiz olgiitle karsilastiracak olursak:

1. Hayatin ortaya c¢ikist ile ilgili goriisleri Ozetler. (Boyle bir 0Olgiit
bulunmamaktadir.)

2. Canlilarin benzerlikleri ve farkliliklar1 ile fosillerin, hayatin anlasilmasina
sagladign katkilara ornekler verir. (Bu kazanmim ‘Evrime deliller’ olgiitiinii
karsilamaktadir.)
2.1.Canlilarin embriyolojik, biyokimyasal, anatomik, genetik yapilarindaki
benzerlik ve farkliliklarin hayatin anlasilmasina katkilari tartigilir.

3. Canlilik tarihi boyunca canli ¢esitliliginin degisimini ve nedenlerini analiz eder.

(Bu kazanim ‘Canlilarin ¢esitliligi’ 6l¢iitiinii karsilamaktadir.)

3.1.Jeolojik zamanlar boyunca canli cesitliligindeki Onemli degisimlerin

nedenleri sorgulanir.

4. Evrime iliskin goriisleri 6zetler. (Bu kazanim kismen ‘Dogal secilim’ olciitiinii

karsilamaktadir.)
4.1.Lamarck ve Darwin’in ¢aligmalan arastirilir.
4.2 Evrime iliskin goriisler irdelenir.

4.3.Dogal secilim, varyasyon, adaptasyon, mutasyon gibi anahtar kavramlar

yeri geldikce baglam icerisinde agiklanir.

4.4. Tarim ve hayvancilikta yapay sec¢ilim uygulamalarina 6rnekler verilir.
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5. Dogada meydana gelebilecek iklimsel degisikliklerden hareketle, zaman iginde
hayatin nasil etkilenebilecegini tartisir. (Bu kazanim kismen ‘Tiirler zaman iginde

evrimlesir’ ol¢iitiinii karsilamaktadir.)
5.1.Baz tiirlerin (dinozor, mamut vb.) neden yok oldugu tartigilir.

12. simif Biyoloji kitabindaki ‘Hayatin Baslangici ve Evrim’ iinitesinin ‘Ulusal
Bilim Egitimi Standartlart’ nin 8 Olgiitiinden yalmzca 4’tnii karsiladig
goriilmektedir. Yer verilen Ol¢iitler icerisinde ‘Tiirler zaman icerisinde evrimlesir’
oOlciitiine yalnizca ‘Dinozor ve mamutlarin neden yok oldugu tartigilir.” kisitlamasinin
getirilmesi  diisiindiiriiciidiir. Ayn1 sekilde ‘Evrime iliskin goriisleri  ozetler’
kazaniminda ‘Dogal secilim, varyasyon, adaptasyon, mutasyon gibi anahtar
kavramlar yeri geldik¢e baglam icerisinde aciklanir.” ‘Dogal se¢ilim’ dl¢iitiinii yeteri
kadar kargilamamakta ve dogal secilim kavraminin gerektigi kadar anlagilmamasina
neden olmaktadir. Konu icerisinde ‘Tiirlesme’, ‘Ortak bir ataya sahip olma’,
‘Evrimin hiz1 ve yonii’ ve ‘Insanin evrimi’ 6lgiitlerine yer verilmemistir. Bu olciitler
evrim konusunun anlasilmasinda ¢ok biiyiik dneme sahiptir. Bunlarin yerine hayatin
nasil basladigina dair goriisler yer almaktadir. ‘Ulusal Bilim Egitimi Standartlart’
boyle bir Olciit bulunmazken ayni zamanda Almanya’ da okutulan Biyoloji
miifredatinda da boyle bir kazanimin olmamas1 (Kili¢, 2011) liselerde kullanilan
biyoloji miifredatinin sorgulanmaya ihtiyaci oldugunu agikca ortaya koymaktadir.
2013 yilinda TTK’ nmin yayinladig1 hedeflere ragmen ‘Yaratilis Goriisii’ niin hala Din
Kiltirii ve Ahlak Bilgisi dersinde degil, Biyoloji dersinde yer almasi uygulanan

egitim ile program hedefleri arasindaki geliskiyi gozler oniine sermektedir.

Peker, Comert ve Kence (2010) calismasinda Tiirkiye’de ki biyoloji miifredat
programinin  eksikliginin evrim teorisinden kaynaklandigi belirtilmektedir.
Ulkemizde bulunan Biyoloji programlarindan bes tanesinde evrim veya esdeger bir
ders bulunmamaktadir alt1 programda se¢meli ders olarak yer almakta, 38 programda
ise zorunlu ders olarak bulunmaktadir. Oysa evrimsel yaklasim, biyolojinin en
merkezi kuramidir (Basibiiyiik, 2007). Kence’ ye (1994) gore, ‘simdi de fen

derslerinde evrim kuramini tiimden kaldirmak egilimi vardir, ...evrim kurami
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olmadan biyolojideki bircok olay birbiri ile ilgisi olmayan, ilging fakat pek fazla

anlam tasimayan bilgiler yigini olacaktir’.
2.6.2. Bilimsel topluluklara gore evrim konusu nasil islenmelidir?

Evrim kurami geleneksel olarak sinifta verilmektedir ve dogasi geregi
uygulamali ¢alisma yapmaya izin vermez. Dolayisiyla 6grenciler dersleri sikici
bulurlar (Jenson & Finley akt. Besterman & Baggott la Ville, 2007). Arastirmacilar
tarafindan evrimin tarihsel gelisim asamalarinin verildigi ve esli problem ¢6zme
yonteminin kullanildig1 evrim 6gretiminin daha etkili oldugu saptanmistir (Jensen &
Finley, 1996). Ayrica alternatif kuramlarin degerlendirilmesi (Passmore & Stewart,
2002), yapilandirmact yaklagimin izlenmesi, Ogrencilerin aktif oldugu tartisma
ortamlarinin yaratilmasi, kavram haritalarinin kullanilmasi, evrim teorisinin tarihsel
gelisimine daha ¢ok deginilmesi Ogrencilerin evrim anlayiglarim gelistirmede ve

kavram yanilgilarin1 azaltmada Onerilen diger yontemlerdir (Alters & Nelson, 2002).

Beardsley (2004), arastirmaya dayali ve tarihsel gelisimi on planda tutarak
yapilan derslerin, ortaokul Ogrencilerinin evrimsel siireci anlama diizeylerini
arttirdigini ortaya koymustur. Etkili evrim 6gretimi i¢in Rutledge ve Mitchell (2002)
liselerde bir degistirme ve degerlendirme hazirlik programi Snermekte, Woods ve
Scharmann (2001) ise, evrim teorisinin diger biyoloji konular ile iliskilendirilerek

Ogretilmesi gerektigini savunmaktadir.

Ogrencilerin evrimin ilkelerini anlamalar1 igin ilgilerini cekmek ve giidiilerini
artirmak icin insan evrimi konusundan yararlamlabilir. Ornegin dogal secilim konusu
anlatihirken beynin evrimi ve Neanderthallerin yok olmasi verilebilir.
Neanderthallerin yok olmasiyla ilgili kuramlar konuyla ilgilenen 6grenciler i¢in bir
proje konusu olabilir. Ayrica, insamin evrimi konusunda ikili adlandirma
kurallarindan bahsedilip su ornek verilebilir: ‘Homo, insan; -ensis son eki de —den
anlamina gelir. Dolayisiyla Homo neanderthalensis Almanya’daki Neanderthal
insan1 anlamina gelirken, Homo ergaster ise is¢i insan anlamina gelmektedir, clinkii
bu tiir tastan yapilan arag-gerecleri kullanmistir’ (Besterman & Baggott la Ville,

2007).
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Evrimsel siirecin anlasilmasinda, dogal seleksiyon mekanizmasinin anlagilmasi
on kosuldur, bu nedenle dogal seleksiyon mekanizmasi ile ilgili kavram yanilgilar
mutlaka diizeltilmelidir (Gregory, 2009). Nehm ve Reilly (2007), biyoloji
ogrencilerinde evrimin yapitasi olan dogal seleksiyon mekanizmasi ile ilgili ¢cok
sayida kavram yanilgis1 oldugunu belirlemis, kavram yanilgilarinin giderilmesinde
geleneksel ve Ogrenci merkezli yontemlerin etkisini incelemislerdir. Arastirma
sonunda Ogrenci merkezli Ogretim yontemlerinin kullanilmasi durumunda
ogrencilerin kavram yamlgilarimin azaldigimi, dogal seleksiyonu aciklarken
kullandiklar1 evrimsel kavramlarin sayisinin da arttigini gozlemlemislerdir (NRC,

1998 ; Moore vd, 2002 ; Ozyeral, 2008).

Bilimin dogasinin 6nemli bir parcasi olarak kabul edilen evrim teorisinin
anlagilmamasinin en Oonemli nedenlerinden biri de ‘teori’ ve ‘yasa’ kavramlariyla
ilgili yanlis bilgi ve izlenimlerdir. Lawson (1995)’un yaptig1 tanima gore teori, birbiri
ile iligkili olgu siniflarinin olgularimi ve davramiglarini agiklama giiciine sahip gesitli
Onerme tiplerinin olusturdugu kapsayici, tiimel bir 6nerme seklidir. Yasa ise fiziksel
evrenin belirli yonlerinin belirli kosullar altindaki davraniglarini, daha acik bir ifade
ile belirli sartlar altinda dogada bir olayin nasil gergeklestigini betimleyen

genellemedir (NRC, 1998; NSTA, 2000).

Ogrenciler teori ve yasa arasinda hiyerarsik biri iliski oldugunu ve yasanin
daha kesin bilgiler sundugunu diisiinmektedirler (Dagher, Brickhouse, Shipman, &
Letts, 2004 ; Lederman, 1998 ; Kang, Scharmann, & Noh, 2004 ; Sinatra vd, 2003 ;
Taskin vd, 2008). Evrim Ogretiminin basinda bilimin tanimi, felsefesi, bilimsel
yontem ve siireg, hipotez, teori, kanun kavramlarinin yapisi hakkinda bilgi verilmesi,
oncelikle bu konularin 6gretilmesi gerektigi bircok arastirmaci tarafindan
vurgulanmistir (Akerson & Volrich, 2006 ; Basibiiyiik, 2007 ; Dagher & BouJaoude,
1997 ; Sinatra vd, 2003). Brickhouse ve arkadaslarni (2000), 6grencilerin teori
kavramuyla ilgili kavram yanilgilarimi ortadan kaldirilmanin en iyi yolunun, 6zgiin bir
bilimsel teori ile ilgili sorgulamalara olanak verecek bir 0gretim stratejisi izlemek

oldugunu savunmaktadirlar.
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Evrim konusunun islenisinde (Kuru, 2007);

1. Evrimsel degisim kurami anlatilarak, 6grencilerin canliligin nasil ortaya

ciktigin1 anlamalar1 saglanir.

2. Diinyamizda c¢ok sayida canlimin bulundugu ve bunlarin birbirleriyle

birlestirici baglarla iligkili olduklar1 ve ortak bir atadan geldikleri kavratilir.

3. Molekiiler Genetik bilgilerinden yararlanilarak, genlerin délden dole gecisi

ve yasamin genetik siirekliligi ogretilir.

4. Yapisal ozelliklerin gercekte Genetik karakterlere bagh olarak ortaya ¢iktigi

kavratilir.

5. Etoloji, Fizyoloji, Paleontoloji, Embriyoloji ve Karsilastirmali Anatomi ve

Morfoloji gibi bilim dallarinin evrimin anlasilmasinda gerekli oldugu anlatilir.
2.6.3. Evrim konusunun égretimindeki kavram yamlgilar:

Ortadgretim diizeyindeki Ogrencilerin tiirlerin gelisimi ile ilgili olarak
‘Diinyada farkli yasam sekillerinin olusmasinmi saglayan ilkeler nelerdir?’, ‘Tiirler
nasil olustu?’ ve ‘Neden ¢ok fazla tiir var?’ sorularina cevaplan incelendiginde;
Ogrencilerin cevaplari incelendiginde birey ile tiir arasindaki ayrimi yapamadiklari
goriilmiistiir. Dolayisiyla 6grencilerin evrim teorisini anlamalarindaki giicliik onlarin
genetik konularim1 anlamalarindaki zorluktan kaynaklanmaktadir. Ogrencilerin evrim
konusundan o©nce genetik konusunda egitilmeleri onlarin evrim konusundaki
mekanizmalar Ozellikle tiir i¢ci varyasyonun evrimdeki rolii anlamalarina yardim

edecektir (Halden, 1989).

Ortadgretim Ogrencileri arasinda evrim konusu, O6grencilerin en cok ilgisini
ceken konular arasinda olmasina ragmen (Dervisoglu, Yaman, & Soran, 2004),
evrimsel siireci aciklayan varyasyon, adaptasyon, tiirlesme gibi kavramlara yonelik
kavram yamlgilarimin oldugu dikkati ¢ekmektedir (Shtulman, 2006). Derslerde
ogrencilere bilimsel dili kullanmalar i¢in daha fazla olanak saglanmasi durumunda,

ogrencilerin bu kavramlarin bilimsel igeriklerine yogunlasacaklar1 ve giinliik
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kullanimin etkisinden kaynaklanan kavram yanilgilarinin azalacag: diisiiniilmektedir

(Dagher vd, 2004).

Universitede de 6grencilerin onbilgileri 6grenmede etkilidir. Universite

diizeyinde goriilen kavram yanilgilar1 5 gruptur (Alters & Nelson, 2002):

1. Deneyimden Kaynaklanan Kavram Yamlgilari: Ogrencilerin giinliik

deneyimlerinden bilin¢li ya da bilingsiz olarak kazandiklar1 kavram yanilgilardir.

Ornegin mutasyonlar uyum saglamay1 her zaman olumsuz etkiler.

2. Ogrenci Tarafindan Olusturulan Kavram Yamlgilari: Ogrencilerin yeni
karsilagtiklar1 bilgi hali hazirda bildikleriyle catisirsa, genellikle yanlis bildiklerini

degistirmek yerine yeni bilgiyi sahip olduklan eski bilgilerinin ¢ercevesine uydurur.
Ornegin evrimin gelisimciligini yani nihai amacin insan olma seklinde oldugunu
diisiinen bir 6grenci, dogal secilim kavramiyla karsilastiginda dogal segilimin bu

amagla calistigin diistinecektir.

3. Ogretilen ve Ogrenilen Kavram Yanilgilari: Aile ve diger kisiler drnegin

Ogretmenler tarafindan dgretilmis ya da bilim-kurgudan 6grenilmis bilimsel olmayan
gerceklerdir. Universite dncesinde verilen egitimde gegen Lamarck’ m kazanilmis
ozelliklerin kalitmi fikri ya da film, kitap ve ¢izgi filmler gibi basili ve gorsel

materyallerde dinozorlar ile insanlarin beraber bulunmasi 6rnek olarak verilebilir.

4. Dilden Kaynaklanan Kavram Yamilgilan: Bir kelimenin bilimde
kullanimiyla giinliikk yasamdaki kullanim farkliigindan kaynaklanir. Ornegin bazi

ogrenciler, teori ile kanun arasindaki farkin teorinin bir hipotez olup bircok defa test
edildigi, kanunun ise bilimsel bir gercek oldugu ciinkii cok defa basarili olarak test
edildigini diisiinmektedirler. Boylece 6grenciler evrimi bir kanun olmayip bir kuram
oldugu i¢in, kanuna gore daha alt bir kategoriye dahil ederler. Teori ile kanun
kelimelerinin anlamiyla ilgili bu kavram yanilgilar1 dildeki kullamim ile de
desteklenmektedir. Giinliikk dildeki kullanimiyla teori, gercek olmayan ve delili

olmayan ya da ¢ok az olan bir tahmindir.
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5. Dini ve Efsane Temelli Kavram Yanmilgilari: Baz1 6grenciler dini/Lamarckgi

anlayisa sahiptir yani evrimsel degisimi ihtiyaca baglarlar. Ornegin eger citalar
yemek icin hizli kogsmaya ihtiya¢ duyuyorlarsa, doga onlarin hizli kogsma becerilerini
gelistirir. Ogrencilerin organizmalarin ortak bir ataya sahip olmadiklar1 seklindeki

goriiglerinin de kaynagi budur.
2.7. Yapilan calismalar ne gosteriyor?

25 Avrupa iilkesine iliskin verileri barindiran arastirma Eurobarometer (2005)
dahilinde uygulanan ve kisilerin temel bilimsel bilgilerini 6l¢en anketteki 13 soruya
en az dogru cevabin verildigi iilke Tiirkiye’dir (%44). Buna ek olarak ‘Ne siklikla
bilim ve teknoloji konusundaki tartismalara katilirsiniz?’ sorusunun cevabr %71
oraninda ‘hi¢’ tir ve ‘Fen dersleri yeterince ilging degil’ diye diisiinenlerin orani
9%66’dir. Tiirkiye de halkin %58’1 bilimin zararli etkilerinin yararh etkilerinden daha
fazla olduguna inanmaktadir. Tiirkiye’de halkin biiyiik bir kisminin bilimsel dergi,
makale ve bilime yonelik internet sitelerini, dolayisiyla bilimsel gelismeleri takip
etmedigi, yaklasik %70’inin bilimsel nitelikli toplantilara hi¢ katilmadigi
belirlenmistir. Tiirkiye, arastirmaya katilan 32 iilkeden vatandaglarin birbirleriyle
bilim ve teknoloji ilizerine en az sohbet ettigi iiciincii iilke olmustur. Arastirma
kapsaminda uygulanan bilimsel bilgi 6l¢cegine en az dogru cevabin verildigi (%44)
Tiirkiye’de iyi derecede bilimsel bilgiye sahip olan vatandaslarin oraninin sadece %8
oldugu belirlenmistir. Tiirkiye’de vatandaslarin hiikiimetin bilimsel arastirmalar i¢in
daha fazla 6denek ayirmasi (%66), resmi otoritenin bilim adamlarinin caligmalarina
etik standartlar belirlemesi gerektigini (%51) ifade etmis olmalari ve bilim
adamlarinin halki calismalan hakkinda yeterince bilgilendirmediklerinden sikayet
etmeleri (%64) ise arastirmanin géze ¢arpan diger bulgular arasinda yer almaktadir.
Bu oranlar, Tiirkiye toplumunun sadece evrim kuramini benimseme konusunda degil,
bilimsel bilgi, ilgi ve imkan sahibi olma konusunda da sorunlari oldugunu

gostermektedir.

22 Haziran 2006 tarihinde, icerisinde Tiirkiye Bilimler Akademisi’nin de yer
aldig1 67 farkl tilkenin bilim akademileri, yayinladiklar1 bir bildirge ile anne babalar1

ve Ogretmenleri, cocuklara canliligimm kokenleri ve evrimine iliskin gercekleri
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ogretmeye yiireklendirmistir (IAP, 2006). Inter Academy Panel (IAP) tarafindan
kaleme alinan bu bildirgede, devlet okullarinda yiiriitiilen bilim egitimine yonelik,
belki de, en c¢arpici saptama, canliligin kdkeni ve evrimine iliskin test edilebilir
hipotezlerin, bilimsel kanit ve verilerin gizlendigi, yok sayildigi ya da bilimsel olarak
test edilemeyen bir takim kuramlarla degistirilmeye calisildign gercegidir (Cetinkaya,
2006).

Dagher ve Boujaoude (2005), evrim egitimi ile ilgili 15 biyoloji boliimii
ogrencisi ile yaptiklann calismada Ogrencilerin bilimin dogasi konusundaki
fikirlerinin, evrim teorisi hakkindaki diisiincelerini nasil etkiledigini ayrintili bir
sekilde ortaya koymuslardir. 15 katilimcidan 9’u evrim teorisinde kanitlarin yetersiz
oldugunu diisiindiiklerini belirtmislerdir. irez tarafindan 2004 yilinda fen bilimleri
egitimi alaninda calisan 15 {iiniversite 6gretim eleman ile yapilan c¢alisma benzer
sonuglar ortaya koymustur. Universite 6gretim elemanlarinin evrim teorisini bilimsel
bir teori olarak kabul etmeleri ile bilimin dogasin1 anlamalar1 arasinda pozitif yonlii

bir iliski tespit edilmistir (irez, Cakir, & Dogan, 2007).

Literatiirdeki pek cok arastirma, Ogrencilerin teori, yasa ve hipotez gibi
epistemolojik bilgiler agisindan eksikliklerinin oldugunu ya da kavram yanilgilarina
sahip olduklarimi gostermektedir. Ozellikle teori ve kanun arasinda hiyerarsik bir
iligki oldugunun diisiiniilmesi, bilimin dogasina aykir1 bir durum olmakla birlikte
evrime yonelik tutumu ve evrimin kabuliinii de etkileyen bir durumdur (Apaydin &
Siirmeli, 2009 ; Dagher & BouJaoude, 2005 ; Lederman, 1998 ; Sinatra vd, 2003).
Yapilan arastirmalar bu hiyerarsik iliskinin dogruluguna inanan Ogretmen ve
Ogretmen adaylarinin evrim teorisi konusunda tereddiide diistiiklerini, evrimin ‘teori’
olmasimin zayif bir bilimsel bilgi olarak degerlendirdiklerini gostermektedir. Ayrica
bilimin dogast ve evrim bilgileri arasinda da dogru orantilt bir iliski oldugunu
belirlenmistir. Bilimin dogas1 hakkindaki yanlis goriigleri evrimi anlamalarin
zorlagtirmakta ve sonu¢ olarak evrimi kabul etmelerini engellemektedir (Akyol,
Sungur, & Tekkaya, 2010 ; Alters & Nelson, 2002 ; Anderson & Wallin, 2006 ; Graf
&  Soran, 2011 ; Lombrozo, Thanukos, &  Weisberg, 2008).



3-YONTEM
3.1. Arastirma Modeli

Bu arastirma Konya ili Necmettin Erbakan Universitesi fen bilimleri
boliimlerinde Ogrenim goren birinci simif O6grencilerinin evrim teorisini algilama

diizeylerini belirlemek amaciyla survey arastirma yontemine gore hazirlanmagtir.
3.2. Calisma Grubu

Aragtirmanin evrenini Necmettin Erbakan {iniversitesi Ahmet Kelesoglu
Egitim Fakiiltesi'nde Fizik, Fen Bilgisi, Biyoloji Ogretmenligi boliimlerinde 6grenim
goren 88 Ogrenci olusturmaktadir. Ogrenci sayis1 az oldugu igin ayrica 6rneklem
alma yoluna gidilmeyip tam sayim ¢alismas1 yapilmistir. Fen bilimleri boliimlerinde
O0grenim goren Ogrencilerin se¢ilmesinin nedeni, bu 6grencilerin lise dgrenimleri
sirasinda 12. sinifta fen derslerini se¢mis olmasidir. Bu 6grencilerden 23 tanesi

erkek, 65 tanesi ise kizdir (Tablo 1).

Tablo 1: Cinsiyetlerine gore 6grencilerin dagilim

Cinsiyet N %
Erkek 23 26,13
Kadin 65 73,86
Toplam 88 100

Aragtirmaya Fizik Ogretmenligi boliimiinden 23 ogrenci, Fen Bilgisi
Ogretmenligi boliimiinden 35 6grenci, Biyoloji Ogretmenligi boliimiinden 30 6grenci

katilmistir (Tablo 2).
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Tablo 2: Boliimlere gore égrencilerin dagilim

Gruplar N %
Biyoloji 30 34,1
Fen Bilgisi 35 39,77
Fizik 23 26,13
Toplam 88 100

Aragtirmaya katilan 6grencilere lise 0grenimleri sirasinda evrim konusu alip
almadigr sorulmustur. Ogrencilerden 63 tanesi lise ogrenimleri sirasinda evrim
konusu aldigini, 6grencilerden 25 tanesi ise lise 6grenimi esansinda evrim konusunu

almadigini belirtmistir (Tablo 3).

Tablo 3: Evrim konusuyla ilgili degisken icin 6grencilerin dagilinm

Lisede Biyoloji dersinde evrim konusu islediniz | N %
mi?

Evet 63 71,6
Hayir 25 28,4
Toplam 88 100

3.3. Veri Toplama Araci

Arastirmada Rutledge & Sadler (2007) tarafindan gelistirilen Reliability of the
Measure of Acceptance of the Theory of Evolution (MATE) Instrument isimli
‘Evrim Teorisini Kabul Etme’ (ETKE) 5°li likert tipindeki 6l¢ek kullanmilmistir (Ek
1). Olgegin adaptasyonunu saglamak icin Tiirkgeye cevirisi yapilmistir (Apaydin &
Siirmeli, 2009).

Olgek 20 maddeden olusmaktadir. Bu 20 maddenin; 10 tanesi olumlu, 10 tanesi
olumsuzdur. C)lgekteki 1.,3.,5.,8.,11.,12., 13., 16., 18. ve 20. maddeler olumlu, 2.,
4.,6.,7.,9., 10, 14., 15., 17. ve 19. maddeler olumsuzdur. Rutledge ve Sadler (2007)

tarafindan hazirlanan Olcekte evrim teorisine kabulii 6lcmeye yarayan 6 boyut
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belirlenmistir. Buna gore 1., 9., 18., 19. maddeler ‘Evrimsel siire¢c’ boyutunu; 2., 10.,
12., 13., 14., 20. maddeler ‘Evrimsel teorinin bilimsel gecerliligi’ boyutunu; 3., 15.
maddeler ‘Insanoglunun evrimi’ boyutunu; 4., 6., 8., 16. maddeler ‘Evrimsel
kanitlar’ boyutunu; 5., 17. maddeler ‘Bilimsel topluluklarin evrim goriisii” boyutunu;
7., 11. maddeler ‘Diinyanin yasi’ boyutunu olusturmaktadir (Rutledge & Sadler,
2007). Arastirma i¢in her bir boyutun giivenirligi ayr ayr1 hesaplanmistir. Buna gore
‘Evrimsel siire¢” boyutunun giivenirligi a=0,75, ‘Evrimsel teorinin bilimsel
gecerliligi’ boyutunun giivenirligi 0=0,77, ‘Insanoglunun evrimi’ boyutunun
giivenirligi 0=0,88, ‘Evrimsel kamitlar’ boyutunun giivenirligi o=0,77, ‘Bilimsel
topluluklarmm evrim goriisii’ boyutunun giivenirligi 0=0,76, ‘Diinyanin yast’

boyutunun giivenirligi ise a=0,83 olarak hesaplanmistir (Tablo 4).

Tablo 4: Evrimsel kabul dl¢eginin icerdigi boyutlar ve giivenirlikleri

Boyutlar Maddeler Giivenirlik
Evrimsel siire¢ 1,9,18,19 0,75
Evrimsel teorinin bilimsel gecerliligi 2,10, 12,13, 14, 20 0,77
1nsanoglunun evrimi 3,15 0,88
Evrimsel kanitlar 4,6,8,16 0,77
Bilimsel topluluklarin evrim goriisii 5,17 0,76
Diinyanin yas1 7,11 0,83

‘Evrim Teorisini Kabul Etme’ (ETKE) ol¢eginin boyutlar arasi korelasyonuna
bakildiginda ‘Evrimsel siire¢’ boyutuyla ‘Evrimsel teorinin bilimsel gecerliligi’,
‘Insanoglunun evrimi’, ‘Evrimsel kamtlar’ boyutlariyla anlamli pozitif bir iliski
oldugu; ‘Evrimsel teorinin bilimsel gecerliligi’ boyutuyla ‘Insanoglunun evrimi’,
‘Evrimsel kanitlar’, ‘Bilimsel topluluklarin evrim goriisii’ ve ‘Diinyanin yast’
boyutlariyla anlamh iliski oldugu; ‘Insanoglunun evrimi’ boyutuyla ‘Evrimsel
kanitlar’, ‘Bilimsel topluluklarin evrim goriisii’ boyutlartyla anlaml iliski oldugu;
‘Evrimsel kanitlar’ boyutuyla ‘Bilimsel topluluklarin evrim goriisii’ ve ‘Diinyanin

yas1’ boyutlar1 arasinda anlamli iligki oldugu belirlenmistir (Tablo 5).
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Tablo 5: Boyutlar arasinda korelasyon

Boyutlar Evrimsel Evrimsel nsanoglunun Evrimsel Bilimsel Diinyanin
stireg teorinin evrimi kanitlar topluluklarim yast
bilimsel evrim goriisii
gecerliligi

r 1 ,669” ,663” 5457 ,133 ,191
Evrimsel siireg p ,000 ,000 ,000 215 ,075

N 88 88 88 88 88 88

r ,669” 1 ,633” 7907 326" 288"
Evrimsel
teorinin p ,000 ,000 000 ,002 ,006
bilimsel
gecerliligi

N 88 88 88 38 38 38

r ,663"” ,633" 1 ,593” 272 ,068
Insanoglunun | ,000 ,000 ,000 ,010 ,530
evrimi

N 88 88 88 88 88 88

r ,545™ ,790™ ,593™ 1 ,296™ ,260"
Evrimsel 000 000 000 005 014
kanitlar 12 > > > 2 2

N 88 88 88 38 38 38

r ,133 ,326™ 272" ,296” 1 ,063
Bilimsel
topluluklarin p 215 ,002 ,010 ,005 ,559
evrim goriist

N 88 88 88 88 88 88

r ,191 ,288™ ,068 ,260° ,063 1
Diinyanin yas1 p ,075 ,006 ,530 014 ,559

N 88 88 88 38 38 38

*p<0,05; **p<0,01

‘Evrim Teorisini Kabul Etme’ (ETKE) 06l¢eginin madde yiik degerlerinin
genellikle 0,30- 0,60 arasinda olmasi gerekmektedir. Olcegin icerdigi maddelerin
yiik degerlerine bakildiginda (1. Madde (0,59) ve 4. Madde (0,57)) maddelerin bu
degerde oldugu, diger tiim maddelerinse 0,60 degerinin {izerinde oldugu

goriilmektedir (Tablo 6).

Tablo 6: Maddelerin yiik degerleri
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Maddeler Yiik Maddeler Yiik Maddeler Yiik Maddeler Yiik
degeri degeri degeri degeri
sl ,595 56 ,642 sl 779 s16 ,681
s2 ,755 s7 ,791 s12 ,601 s17 743
s3 ,670 s8 ,668 s13 ,700 s18 ,759
s4 ,571 s9 743 sl4 ,726 s19 727
s5 ,514 s10 ,676 s15 ,613 520 ,691

Uygulama sirasinda 88 ogrencinin ‘Evrim teorisini kabul etme’ Olcegine
verdikleri cevaplara gore testin toplam giivenirlik katsayis1 0=0,74 olarak
hesaplanmistir. Ayrica Olcegin Kaiser-Meyer-Olkin 6lgme degeri de 0,80 olarak

bulunmustur.
3.4. Verilerin Analiz Edilmesi

Ogrencilerin  cinsiyet, lisede evrim konusu alip almamasina iliskin
degiskenlerinin analizinde ‘bagimsiz t testi’, bolim degiskeninde ise ‘varyans
analizi’ yontemleri SPSS 20 Windows paket programinda hesaplanmistir. ‘Evrim
Teorisini Kabul Etme’ o6l¢ceginin giivenirlik hesaplamasi i¢in Cronbach Alpha

formiilii kullanilmistir.

Arastirma i¢in kullanilan ‘Evrim Teorisini Kabul Etme’ (ETKE) olcegi 5’1
likert tipinde bir Olcektir. Veriler analiz edilirken olumlu maddelere ‘Kesinlikle
katiliyorum’ 5 puan, ‘Katiliyorum’ 4 puan, ‘Kararsizzim’ 3 puan, ‘Katilmiyorum’ 2
puan, ‘Kesinlikle katilmiyorum’ 1 puan verilerek ortalama hesaplanmistir. Olumsuz
maddelere ise ‘Kesinlikle katiliyorum’ 1 puan, ‘Katiliyorum’ 2 puan, ‘Kararsizim’ 3
puan, ‘Katilmiyorum’ 4 puan, ‘Kesinlikle katilmiyorum’ 5 puan verilerek ortalama
hesaplanmigtir. Bog birakilan maddeler ise ‘Kararsizim’ olarak degerlendirilerek 3

puan verilerek ortalama hesaplanmistir.

‘Evrim Teorisini Kabul Etme’ (ETKE) 6lgegi sonucunda olusan analiz

sonucglart yorumlanirken asagida belirtilen kategoriler dikkate alinmis, bu sayede
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Ogrencilerin evrim teorisini kabul etme diizeyleri belirlenmistir. Evrim teorisini kabul

etme Olgeginin degerlendirilmesinde kullanilan 6lgek kategorileri;
Evrim teorisini ¢cok yiiksek diizeyde kabul edenler: 4,20 - 5,00
Evrim teorisini yiiksek diizeyde kabul edenler: 3,40 - 4,19
Evrim teorisine kararsiz kalanlar: 2,60 - 3,39
Evrim teorisini diisiik diizeyde kabul edenler: 1,80 - 2,59
Evrim teorisini ¢ok diisiik diizeyde kabul edenler: 1,00 - 1,79
seklindedir.

Elde edilen verilerden grafikler olusturulmustur. Grafiklerin analizinde x
ekseni yani apsis Olgege verilen ‘Cevaplar’ bolimiinii, y ekseni yani ordinat

‘Yiizdeler’ (%) boliimiinii olusturmaktadir.



4-BULGULAR
4.1. Boyutlar ve cinsiyetlerin karsilastirilmasi

‘Evrim Teorisini Kabul Etme’ (ETKE) 6l¢eginin ‘Evrimsel siire¢’, ‘Evrimsel
teorinin bilimsel gecerliligi’, ‘Evrimsel kanitlar’, ‘Bilimsel topluluklarin evrim
goriisii’, ‘Diinyanin yasi’ boyutlarinda ve Olcegin genelinde cinsiyetler arasinda
anlamlilk bulunmazken, ‘Insanoglunun evrimi’ boyutunda bayanlar ve erkekler
arasinda fark oldugu belirlenmistir (p<0,05). Tablo 4’e gore bayanlarin evrimi kabul
etme ortalamalar1 (X=59,69) erkeklerin evrimi kabul etme ortalamalarindan
(X=55,91) yiiksek bulunmustur. Fakat evrimi kabul etme durumlar1 arasinda

istatistiksel olarak bir farklilik bulunmamustir (Tablo 7).



Tablo 7: Boyutlar ve dlcegin genelinde cinsiyetlerin karsilastirilmasi
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Boyutlar Cinsiyet N X Ss t Sd p
Erkek 23 12,73 3,09
Evrimsel siireg -1,042 86 ,301
Kadin 65 13,60 3,50
Erkek 23 16,04 6,29
Eviimsel ~_ teorinin -201 86 841
bilimsel gecerliligi
Kadin 65 16,30 5,07
Erkek 23 4,39 2,67
1nsanoglunun evrimi 2,514 86 ,014%*
Kadin 65 5,95 2,52
Erkek 23 9,86 4,01
Evrimsel kanitlar -1,011 86 315
Kadin 65 10,73 3,36
Erkek 23 5,65 1,72
B111'mse¥ “t(')'pluluklarm 1,250 36 215
evrim goriisii
Kadin 65 6,13 1,56
Erkek 23 7,21 1,56
Diinyanin yast 737 86 ,463
Kadin 65 6,95 1,44
Toplam Erkek 23 55,91 15,62
-1,312 86 ,193
Kadin 65 59,69 13,39
*p<0,05

4.2. Boyutlar ve boliimlerin karsilastirilmasi

Biyoloji Ogretmenligi 6grencilerinin ortalama puanlar1 (X=62,60) Fen Bilgisi

ve Fizik Ogretmenligi 6grencilerinin ortalama puanlarindan sirasiyla (X=57,14),

(X=56,00) yiiksek olmasina ragmen istatistiksel olarak manidar degildir (Tablo 8).




Tablo 8: Boliimlerin betimsel istatistigi
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Boyutlar Boliimler | N | X Ss Boyutlar Boliimler | N | X Ss
Biyoloji | 30 | 14,03 | 3,32 Biyoloji | 30 | 17.63 | 6.31
, ) Fen 35 | 13,05 | 3,60 | Evrimsel teorinin | Fen 35 | 1562 | 497
Evrimsel siireg RO s
bilimsel gegerliligi
Fizik 23 | 13 3,21 Fizik 23 | 15,34 | 444
Toplam 88 | 13,37 | 340 Toplam 88 | 16,23 | 5,38
Biyoloji | 30 | 576 | 2.56 Biyoloji | 30 | 11,60 | 4,13
. . L. Fen 35 ] 5,62 2,63 . Fen 35 110,22 | 3,31
Insanoglunun evrimi Evrimsel kanmitlar
Fizik 23 | 5,13 2,80 Fizik 23 | 9,52 2,71
Toplam 88 | 5,54 2,63 Toplam 88 | 10,51 | 3,54
Biyoloji | 30 | 6,13 | 1,69 Biyoloji | 30 | 743 | 1.67
Bilimsel topluluklarin | Fen 351582 | 1,59 . Fen 35 | 6,77 1,37
IR Diinyanin yas1
evrim goriisii
Fizik 23 | 6,13 1,54 Fizik 23 ] 6,86 1,25
Toplam 88 | 6,01 1,60 Toplam 88 | 7,02 1,46
Biyoloji 30 | 62,60 | 15,51
Fen 35 | 57,14 | 13,85
Toplam
Fizik 23 | 56 11,42
Toplam 88 | 58,70 | 14,01
Boliimlere gore yapilan varyans analizi sonuglarina gore ‘Evrimsel siireg’,

‘Evrimsel teorinin bilimsel gegerliligi’, ‘Insanoglunun evrimi’, ‘Evrimsel kanitlar’,

‘Bilimsel topluluklarin evrim goriisii’, ‘Diinyanin yasi’ boyutlarinda ve Olgegin

genelinde istatistiksel olarak bir farklilik olmadig goriilmiistiir ( Tablo 9).
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Tablo 9: Boliimlere gore varyans analizi

Boyutlar Gruplar Kareler Ort. Sd Ort. Karesi F P
Gruplar arasinda | 19,77 2 9,88

Evrimsel sireg Gruplaricinde | 990,85 85 11,65 848 432
Toplam 1010,62 87
Gruplar arasinda | 89,63 2 4481

Evrimsel teorinin

bilimsel gegerliligi Gruplar iginde 2430,35 85 28,59 1,567 215
Toplam 2519,98 87
Gruplar arasinda | 5,67 2 2,83

Insanoglunun evrimi Gruplar iginde 600.14 g5 7.06 402 670
Toplam 605,81 87
Gruplar arasinda | 60,87 2 30,43

Evrimse] kamflar Gruplar iginde 1031,11 85 12,13 2500 087
Toplam 1091,98 87
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Tablo 9: Boliimlere gore varyans analizi (devami)

Boyutlar Gruplar Kareler Ort. Sd Ort. Karesi F P
Gruplar
1,94 2 97
arasinda
Bilimsel  topluluklarin
,370 ,692
evrim gorisi Gruplar iginde 223,04 85 2,62
Toplam 224,98 87
Gruplar
7,80 2 3,90
arasinda
Diinyanin yast 1,842 ,165
Gruplar iginde 180,14 85 2,11
Toplam 187,95 87
Olgegin Toplami Gruplar
708,83 2 354,41
arasinda
1,839 ,165
Gruplar iginde 16381,48 85 192,72
Toplam 17090,31 87
#p<0,05

4.3. Boyutlar ve lisede evrim konusu degiskeninin karsilastirilmasi

‘Bvrim Teorisini Kabul Etme’ (ETKE) Ool¢eginin ‘Evrimsel siire¢’,
‘Evrimsel teorinin bilimsel gecerliligi’, ‘Insanoglunun evrimi’, ‘Evrimsel kanitlar’,
‘Bilimsel topluluklarin evrim goriisii’, ‘Diinyanin yasi” boyutlarinda ve Olgegin
genelinde lisede evrim konusu alip almadiklarina gore yapilan bagimsiz t testine gore

istatistiksel olarak bir farklilik bulunmadig belirlenmistir (Tablo 10).




Tablo 10: Boyutlar ve olcegin genelinde lisede evrim konusu
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alip almadiginin

karsilastirilmasi
Boyutlar Evrim konusu | N X Ss t Sd p
aldiniz mi1?
Evrimsel siire¢ Evet 63 13,25 3,53
-,527 86 ,600
Hayir 25 13,68 3,10
Evrimsel teorinin | Evet 63 16,23 5,35
bilimsel gecerliligi -,001 86 999
Hayir 25 16,24 5,56
tnsanog] L Evet 63 541 2,63
nsanoglunun evrimi 747 %6 457
Hayir 25 5,88 2,68
Evrimsel kanitl: Evet 63 10,61 3,66
vrimsel kanitlar 451 %6 653
Hayir 25 10,24 3,25
Bilimsel topluluklarin | Evet 63 6,01 1,58
evrim goriisii ,042 86 ,967
Hayir 25 6 1,70
Diinvann ve Evet 63 7,04 1,54
tinyanin yast 251 %6 803
Hayir 25 6,96 1,27
Evet 63 58,58 14,34 -1,24
Toplam
Hayir 25 59 13,43 86 ,902
#p<0,05

4.4. Ogrencilerin evrim teorisini kabul etme durumlar:

Ogrencilerin  ‘Evrim Teorisini Kabul Etme’ (ETKE)

goriiglerinin betimsel ve yiizdelik ifadeleri verilmistir (Tablo 11).

Olcegine yonelik




Tablo 11: Ogrencilerin evrimi kabul etme betimsel istatistigi
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Mad- | N X Ss Kesinlikle Katiliyorum Kararsizim Katilmiyorum Kesinlikle
deler Katiliyorum Katilmtyorum
f % f % f % f % f %
1 88 3,56 1,34 22 25 38 43,2 10 11,4 4 4,5 14 15,9
2 88 2,68 1,17 15 17 27 30,7 24 27,3 15 17 7 8
3 88 2,71 1,50 11 12,5 26 29,5 9 10,2 11 12,5 31 35,2
4 88 2,79 1,29 17 19,3 23 26,1 19 21,6 19 21,6 10 114
5 88 3,38 1,03 9 10,2 38 43,2 24 27,3 12 13,6 5 5,7
6 88 2,45 1,23 24 27,3 25 28,4 20 22,7 13 14,8 6 6,8
7 88 3,62 92 1 1,1 3 34 45 51,1 18 20,5 21 23,9
8 88 2,69 1,24 6 6.8 21 23,9 20 22,7 22 25 19 21,6
9 88 3,28 1,39 15 17 12 13,6 13 14,8 29 33 19 21,6
10 88 2,81 1,31 17 19,3 23 26,1 18 20,5 19 21,6 11 12,5
11 88 3,39 .89 13 14,8 19 21,6 47 53,4 8 9,1 1 1,1
12 88 2,78 1,28 7 8 23 26,1 22 25 16 18,2 20 22,7
13 88 2,80 1,26 5 5,7 29 33 17 19,3 18 20,5 19 21,6
14 88 2,36 1,42 37 42 13 14,8 17 19,3 11 12,5 10 114
15 88 2,82 1,50 25 28,4 18 20,5 6 6,8 25 28,4 14 15,9
16 88 2,56 1,26 5 5.7 19 21,6 22 25 17 19,3 25 28,4
17 88 2,62 1,17 12 13,6 38 43,2 18 20,5 11 12,5 9 10,2
18 88 3,21 1,29 14 15,9 29 33 20 22,7 12 13,6 13 14,8
19 88 3,30 1,10 6 6.8 12 13,6 33 37,5 23 26,1 14 15,9
20 88 2,78 1,41 12 13,6 21 23,9 14 15,9 18 20,5 23 26,1
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4.4.1 Evrimsel siirec

1. Madde: Ogrencilerin ‘Giiniimiizde var olan organizmalar milyonlarca yildir
meydana gelmekte olan evrimsel siireclerin bir sonucudur.’ ifadesine katildiklar
goriilmiistiir (X=3,56). Ogrencilerin % 43,2’si maddeye katildiklarini belirterek
ortalamayla benzer sonuclar ortaya ¢iktigi goriilmektedir. Ogrencilerin % 25°i ise
kesinlikle katildiklarini, % 15,9’u kesinlikle katilmadiklarin1 belirtmislerdir (Grafik
1).

Grafik 1: 1. Maddenin yiizdelik grafigi
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9. Madde: Ogrencilerin ‘Organizmalar temel olarak bugiine kadar hep
olduklart aymi sekilde varliklarim siirdiirmektedirler.’ ifadesine kararsiz olduklari
goriilmistir (X=3,28). Ogrenciler %33’ti maddeye katilmadiklarinmi, %21,6’s1
kesinlikle katilmadiklarini, %17°si kesinlikle katildiklarini ifade etmislerdir. Bu
bulgulara gore Ogrencilerin yiizdelik olarak ifadeye katilmadiklan fakat ortalamaya

gore kararsiz olduklart goriilmektedir (Grafik 2).
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Grafik 2: 9. Maddenin yiizdelik grafigi
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18. Madde: ‘Evrim teorisi yasayan canlilarda gozlenen cesitli ozelliklere ve
davramiglara anlam kazandirir.”  ifadesine Ogrencilerin kararsiz  olduklari
goriilmistir  (X=3,21). Ogrenciler %33’0  katildiklarini, %?22,7°si  kararsiz
olduklarii, %15,9’u kesinlikle katildiklarin1 ifade etmislerdir. Bu bulgulara gore
ogrencilerin yiizdelik olarak ifadeye katildiklar1 fakat ortalamaya gore kararsiz

olduklar1 goriilmektedir (Grafik 3).

Grafik 3: 18. Maddenin yiizdelik grafigi

35
30
25
20
15
10
5
0 . . . T .
Kesinlikle Katiyorum Kararsizim Katilmiyorum Kesinlikle
katiliyorum katilimyorum




37

19. Madde: Ogrencilerin ‘Birka¢ istisnayla beraber, diinya iizerindeki
organizmalar yaklasik aynmi zamanda var oldu.’ ifadesine kararsiz olduklan
goriilmiistir (X=3,30). Ogrencilerin %37,5°1 kararsiz olduklarim1  belirterek
ortalamaya benzer sonuclar ¢iktifi  goriilmektedir. Ogrencilerin = %26,1’i

katilmadiklarini, %15,9’u ise kesinlikle katilmadiklarini ifade etmislerdir (Grafik 4).

Grafik 4: 19. Maddenin yiizdelik grafigi
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4.4.2. Evrimsel teorinin bilimsel gecerliligi

2. Madde: ‘Evrim teorisinin bilimsel olarak test edilmesi miimkiin degildir.’
ifadesine ogrencilerin kararsiz kaldiklar1 goriilmiistiir (X=2,68). Ogrenciler % 30,
7’si katildiklarini, %27,3’1 ise kararsiz olduklarini belirtmiglerdir. Bu bulgulara gore
Ogrencilerin yiizdelik olarak ifadeye katildiklari ama ortalamaya gore kararsiz

olduklar goriillmektedir (Grafik 5).
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Grafik 5: 2. Maddenin yiizdelik grafigi
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10. Madde: Ogrencilerin ‘Evrim bilimsel acidan gecerli bir teori degildir.’
ifadesine kararsiz olduklan goriilmiistiir (X=2,81).0grenciler %26,1°’1 katildiklar,
%?21,6’s1 katilmadiklar1, %20,5°1 kararsiz olduklari, %19,3’ii kesinlikle katildiklarini
ifade etmislerdir. Bu bulgulara gore dgrencilerin ylizdelik olarak ifadeye katildiklar

ama ortalamaya gore kararsiz olduklar1 goriilmektedir (Grafik 6).

Grafik 6: 10. Maddenin yiizdelik grafigi
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12. Madde: Ogrencilerin  ‘Bugiinkii evrim teorisi saglam bilimsel
arastirmalarmm ve yontemin sonucudur.’ ifadesine kararsiz olduklar goriilmistiir
(X=2,78). Ogrenciler %726,1’1 katildiklarini, %25°1 kararsiz olduklarini, %22,7’si
kesinlikle katilmadiklarini, %18,2’si katilmadiklarini ifade etmislerdir. Bu bulgulara
gore Ogrenciler yiizdelik olarak ifadeye katildiklar1 fakat ortalamaya gore kararsiz

olduklar goriillmektedir (Grafik 7).

Grafik 7: 12. Maddenin yiizdelik grafigi
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13. Madde: ‘Evrim teorisi hayatin ozelliklerine dair test edilebilir tahminler
iiretir.” ifadesine ogrencilerin kararsiz olduklar1 goériilmiistiir (X=2,80). Ogrenciler
%33’1 katldiklarini, %21,6’s1 kesinlikle katilmadiklarini, %20,5’1 katilmadiklarini,
%19,3’0i kararsiz olduklarimi ifade etmislerdir. Bu bulgulara gore 6grencilerin
yiizdelik olarak ifadeye katildiklar1 ama ortalamaya gore kararsiz olduklar

goriilmektedir (Grafik 8).
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Grafik 8: 13. Maddenin yiizdelik grafigi
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14. Madde: Ogrencilerin ‘flahi kitaplarda anlatilan yaradilis hikdyesiyle
uyusmadigr icin evrim teorisi dogru olamaz.’ ifadesine katilmadiklar1 goriilmiistiir
(X=2,36). Ogrenciler %42’si kesinlikle katildiklarini, %19,3’ii kararsiz olduklarini
ifade etmislerdir. Bu bulgulara gore dgrencilerin ifadeye yiizdelik olarak kesinlikle

katildiklar1 ama ortalamaya gore katilmadiklar1 goriilmektedir (Grafik 9).

Grafik 9: 14. Maddenin yiizdelik grafigi
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20. Madde: ‘Evrim bilimsel olarak gecerli bir teoridir.” ifadesine 6grencilerin
katilmadiklar1 goriilmiistiir (X=2,78). Ogrenciler %?26,1°1 kesinlikle katilmadiklarini,
%?23,9’u katildiklarini, %20,5’1 katilmadiklarini, %15,9’u kararsiz olduklarini ifade
etmiglerdir. Bu bulgulara gore Ogrencilerin ifadeye yiizdelik olarak kesinlikle

katilmadiklar1 fakat ortalamaya gore kararsiz olduklar goriilmektedir (Grafik 10).

Grafik 10: 20. Maddenin yiizdelik grafigi
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4.4.3. insanoglunun evrimi

3. Madde: ‘Giiniimiiz insanlart milyonlarca yildir meydana gelmekte olan
evrimsel siireclerin  bir iiriiniidiir.” ifadesine Ogrencilerin karasiz olduklari
goriilmiistiir (X=2,71). Ogrenciler %35,2’si kesinlikle katilmadiklarmni, %29,5’i
katildiklarimi ifade etmislerdir. Bu bulgulara gore Ogrencilerin ifadeye yiizdelik
olarak kesinlikle katilmadiklarini ama ortalamaya gore kararsiz olduklar

goriilmektedir (Grafik 11).
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Grafik 11: 3. Maddenin yiizdelik grafigi
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15. Madde: ‘Insanlar temel olarak bugiine kadar hep olduklart aym sekilde
varliklarint siirdiirmektedirler.’ ifadesine ogrencilerin kararsiz olduklar goriilmiistiir
(X=2,82). Ogrenciler %28.,4’1 kesinlikle katildiklarini, %28,4’4 katilmadiklarini,
%20,5’1 katildiklarini, %15,9’u kesinlikle katilmadiklarini ifade etmislerdir (Grafik
12).

Grafik 12: 15. Maddenin yiizdelik grafigi
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4.4.4. Evrimsel kanitlar

4.Madde: Ogrencilerin ‘Evrim teorisi gecerli bilimsel gozleme ve test etmeye
degil, spekiilasyona (kurgu) dayalidir.’ ifadesinde kararsiz olduklar goriilmiistiir
(X=2,79). Ogrenciler %726,1°1 katildiklarini,% 21,6’s1 kararsiz olduklarini, %21,6’s1
katilmadiklarin1 ifade etmislerdir. Bu bulgulara gore 6grencilerin yiizdelik olarak
ifadeye katildiklarin1 ama ortalamaya gore kararsiz olduklart goriilmektedir (Grafik
13).

Grafik 13: 4. Maddenin yiizdelik grafigi
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6.Madde: Ogrencilerin ‘Evrimin gercekten meydana gelip gelmedigine dair
mevcut veriler belirsizdir.” ifadesine katilmadiklari goriilmiistiir (X=2,45).Ogrenciler
%28,4’1 katildiklarimi, %27,3’ti  kesinlikle katildiklarimi, %?22,7’si  kararsiz
olduklarini ifade etmislerdir. Bu bulgulara gore 6grencilerin yiizdelik olarak ifadeye

katildiklarim fakat ortalamaya gore kararsiz olduklar1 goriilmektedir (Grafik 14).



Grafik 14: 6. Maddenin yiizdelik grafigi
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8. Madde: ‘Evrim teorisini destekleyen onemli derecede veri bulunmaktadir.’

Grafik 15: 8. Maddenin yiizdelik grafigi
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ifadesine ogrencilerin kararsiz olduklar1 goriilmiistiir (X=2,69). Ogrenciler %25’i
katilmadiklarini, %23,9’u katildiklarini, %?22,7°si kararsiz %21,6’s1 Kkesinlikle
katilmadiklarin1 ifade etmislerdir. Bu bulgulara gore 6grencilerin yiizdelik olarak
ifadeye katilmadiklarim1 ama ortalamaya gore kararsiz olduklan goriilmektedir

(Grafik 15).
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16. Madde: Ogrencilerin ‘Evrim teorisi gercege dayali (olgusal), tarihi ve
deneysel veriyle desteklenmektedir.” ifadesine katilmadiklar1 goriillmiistiir (X=2,56).
Ogrenciler %28.,4’1 kesinlikle katilmadiklarini, %25’1 kararsiz olduklarimi, %21,6’s1
katildiklarini, %19,3’i katilmadiklarini ifade etmislerdir (Grafik 16).

Grafik 16: 16. Maddenin yiizdelik grafigi
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4.4.5. Bilimsel topluluklarin evrim goriisii

5. Madde: ‘Cogu bilim adami evrim teorisini bilimsel acidan gecerli bir teori
olarak kabul eder.’ ifadesine Ogrencilerin kararsiz olduklart goriilmiistiir (X=3,38).
Ogrenciler %43,2’si katildiklarini, %27,3’ii kararsiz olduklarini ifade etmislerdir. Bu
bulgulara gore ogrencilerin yilizdelik olarak ifadeye katildiklarin1 ama ortalamaya

gore kararsiz olduklar1 goriilmektedir (Grafik 17).



46

Grafik 17: 5. Maddenin yiizdelik grafigi
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17. Madde: Ogrencilerin ‘Bilim camiasimn biiyiik bir kismi evrimin gercekten
meydana gelip gelmedigi konusunda siiphelidir.” ifadesine kararsiz olduklar
goriilmiistir  (X=2,62). Ogrenciler %43,2’s1  katildiklarim, %?20,5°’1 karasiz
olduklarini ifade etmislerdir. Bu bulgulara gore 6grencilerin yiizdelik olarak ifadeye

katildiklar fakat ortalamaya gore kararsiz olduklar1 goriilmektedir (Grafik 18).

Grafik 18: 17. Maddenin yiizdelik grafigi
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4.4.6. Diinyanin yas1

7. Madde: ‘Diinyanin yagi 20.000 yidan daha azdir.’ ifadesine 6grencilerin
katildiklar1 goriilmiistiir (X=3,62).Ogrencilerin %51,1°1 kararsiz olduklarini, %23,9’u
kesinlikle katilmadiklarini, %20,5’i katilmadiklarini ifade etmislerdir. Bu bulgulara
gore Ogrencilerin yiizdelik olarak ifadeye kararsiz olduklari ama ortalamaya gore

katildiklar1 goriilmektedir (Grafik 19).

Grafik 19: 7. Maddenin yiizdelik grafigi
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11. Madde: ‘Diinyanin yast en az 4 milyar yildir.” ifadesine &grencilerin
kararsiz olduklar1 goriilmiistiir (X=3,39). Ogrencilerin %53,4’ii kararsiz olduklarini
belirterek ortalamayla benzer sonuglar ¢iktigi goriilmektedir. Ogrencilerin %21,6’s1

ise katildiklarini ifade etmislerdir (Grafik 20).
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Grafik 20: 11. Maddenin yiizdelik grafigi
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Tablo 12 incelendiginde ‘Evrimsel siire¢’ boyutunu olusturan 1.(3,56),
9.(3,28), 18.(3,21), 19.(3,30) maddelere verilen cevaplarin 3,28-3,56 puan araliginda
oldugu goriilmektedir. Buna dayanarak ‘Evrimsel siire¢’ boyutuna &grencilerin
genellikle ‘Kararsiz’ olduklar1 goriilmektedir. Ikinci boyut olan ‘Evrimsel teorinin
bilimsel gecerliligi’ ni olusturan 2.(2,68), 10.(2,81), 12.(2,78), 13.(2,80), 14.(2,36),
20.(2,78) maddelere verilen cevaplarin 2,36-2,81 puan araliginda oldugu
goriilmektedir. Bu bilgilere dayanarak ‘Evrimsel teorinin bilimsel gecerliligi’
boyutuna dgrencilerin genellikle ‘Kararsiz® olduklar1 goriilmektedir. Uciincii boyut
olan ‘1nsanoglunun evrimi’ ni olusturan 3.(2,71), 15.(2,82) maddelere verilen
cevaplarin 2,71-2,82 puan araliginda oldugu goriilmektedir. Bu bilgilere dayanarak
ogrencilerin ‘Insanoglunun evrimi’ boyutuna ‘Kararsiz’ olduklar1 goriilmektedir.
Dordiincii boyut olan ‘Evrimsel kanitlar’ 1 olusturan 4.(2,79), 6.(2,45), 8.(2,69),
16.(2,56) maddelere verilen cevaplarin 2,45-2,79 puan araliginda oldugu
goriilmektedir. Bu bilgilere dayanarak ‘Evrimsel kantlar’ boyutuna &grencilerin
‘Kararsiz’ olduklar1 goriilmektedir. Besinci boyut olan ‘Bilimsel topluluklarin evrim
goriisii’ nii olusturan 5.(3,38), 17.(2,62) maddelere verilen cevaplarin 3,38-2,62 puan
araliginda oldugu goriilmektedir. Bu bilgilere dayanarak Ogrencilerin ‘Bilimsel
topluluklarin evrim goriisii’ boyutuna ‘Kararsiz’ olduklar1 goriilmektedir. Altinci

boyut olan ’Diinyanin yasi’ ni olusturan 7.(3,62), 11.(3,39) maddelere verilen
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cevaplarin 3,62-3,39 puan aralifinda oldugu goriilmektedir. Bu bilgilere dayanarak

ogrencilerin ’Diinyanin yas1’ boyutuna ‘Katildig1” goriilmektedir (Tablo 12).

Tablo 12: Maddelerin betimsel istatistigi

Maddeler N Mi Ma X Ss Maddeler N Mini Ma X Ss
ni xi mu xim
mu mu m um
m m
sl 88 1,00 | 500 | 3,56 134 | s4 88 1,00 | 500 | 279 1,29
59 88 | 1,00 | 500 | 328 139 | s6 88 1,00 | 500 | 245 1,23
s18 88 | 1,00 | 500 | 321 129 | s8 88 1,00 | 500 | 269 1,24
519 88 | 1,00 | 500 | 330 1,10 | s16 88 1,00 | 500 | 256 1,26
Evrimsel 88 | 400 | 180 | 1337 340 | Bvrimsel 88 | 400 | 290 | jo51 | 354
siire¢ 0 kanitlar 0
) 88 | 1,00 | 500 | 2,68 1,17 | s5 88 1,00 | 500 | 338 1,03
510 88 | 1,00 | 500 | 281 131 517 88 1,00 | 500 | 262 1,17
Bilimsel
s12 88 | 1,00 | 500 | 278 128 | toplulukla } g0 2,00 10,0 6,01 1,60
rn evrim 0
goriigii
s13 88 | 1,00 | 500 | 280 126 | s7 88 1,00 | 500 | 362 92
s14 88 | 1,00 | 500 | 236 142 | sl 88 1,00 | 500 | 339 89
520 88 | 1,00 |s00 | 2,78 141 | Dumyann e g00 | 100 700 1,46
yast 0
Evrimsel
teorinin 88 | 600 | 220 | 1623 538 | Dinyann | g 4,00 10,0 7,02 1,46
bilimsel 0 yast 0
gegerliligi
s3 88 | 1,00 | 500 | 271 1,50
s15 88 | 1,00 | 500 | 282 1,50
nsanoglu
nun 88 | 2,00 (1)0’0 5,54 2,63
evrimi




5-TARTISMA ve SONUC

Bu aragtirma fen bilimleri boliimlerinde 6grenim goren birinci sinif iiniversite
Ogrencilerinin evrim teorisini algilama diizeylerini belirlemek amaciyla yapilmistir.
Aragtirmada Rutledge & Sadler (2007) tarafindan gelistirilen Reliability of the
Measure of Acceptance of the Theory of Evolution (MATE) Instrument isimli
‘Evrim Teorisini Kabul Etme’ (ETKE) olcegi kullanilmistir. Bu 6l¢ek ‘Evrimsel
siire¢’, ‘Evrimsel teorinin bilimsel gegerliligi’, ‘Insanoglunun evrimi’, ‘Evrimsel
kanitlar’, ‘Bilimsel topluluklarin evrim goriisii’ ve ‘Diinyanin yast’ seklinde 6

boyuttan olugmaktadir.

Bu arastirmada ‘Evrim Teorisini Kabul Etme’ (ETKE) 6l¢eginin boyutlariyla
ogrencilerin cinsiyetleri arasinda fark olup olmadig arastirilmig; ‘Evrimsel siire¢’,
‘Evrimsel teorinin bilimsel gecerliligi’, ‘Evrimsel kanitlar’, ‘Bilimsel topluluklarin
evrim gorlisii’, ‘Diinyanin yas®’ boyutlarinda ve Olcegin genelinde cinsiyetler
arasinda anlamliik bulunmazken, ‘Insanoglunun evrimi’ boyutunda bayanlar ve
erkekler arasinda fark oldugu belirlenmistir (p<0,05). Bayanlarin evrimi kabul etme
ortalamalan (X=59,69) erkeklerin evrimi kabul etme ortalamalarindan (X=55,91)
yilksek bulunmustur. Fakat evrimi kabul etme durumlan arasinda istatistiksel
farklilik bulunmamistir (p<0,05). Bu durum ozellikle erkeklerin insanin evrimini
diisiikk diizeyde kabul ettiklerini gostermektedir. Fakat diger boyutlarda cinsiyetin

evrimi algilama durumunda dnemli bir fark olusturmadigini ortaya koymaktadir.

Apaydin & Siirmeli (2009) de ¢alismalarinda tiniversite Ogrencilerinin
cinsiyetlerinin evrime yonelik tutumlarinda anlamli bir farklilik olmadigi tespit
edilmistir. Biyoloji Ogretmenleriyle yapilan bir baska arastirmada da cinsiyetin
evrimi kabul etme acisindan Onemli olmadigi belirtilerek arastirmamizla benzer
sonuclar gostermistir (Acar, 2011). Ancak Peker ve arkadaslarinin (2010)
calismasinda kiz ogrencilerin, erkek Ogrencilere gore evrim teorisini kabul etme

oraninin yiiksek oldugu belirtilmektedir.
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Aragtirmada ‘Evrim Teorisini Kabul Etme’ (ETKE) 6lceginin boyutlariyla
ogrencilerin lisede biyoloji dersinde evrim konusunu alip almamalarina gore bir fark
olup olmadig1 arastirilmis; ‘Evrimsel siire¢’, ‘Evrimsel teorinin bilimsel gecerliligi’,
‘insanoglunun evrimi’, ‘Evrimsel kanitlar’, ‘Bilimsel topluluklarin evrim goriisii’,
‘Diinyanin yas1” boyutlarinda ve 6lcegin genelinde istatistiksel olarak bir farklilik
bulunmadigi belirlenmistir (p<0,05). Buna gore 6grencilerin lisede evrim konusu
almalar1 veya almamalar1 Ogrencilerin evrim teorisini kabul etmeleriyle iliskili
olmadigi ve farklilik olusturmadigi belirlenmistir. Bu durum ogrencilerin evrim
teorisine karsi Onyargilarinin olmalarina baglanabilir. Bu sonuglar lisede evrim
konusunu almig olsun ya da olmasin dgrencilerin evrim teorisine karst mutlaka bir

bilgilerinin oldugunu da ayn1 zamanda gostermektedir.

Biyoloji 6gretmen ve 6gretmen adaylar ile yapilan bir arastirmada adaylarin %
95’1 lise O0grenimleri sirasinda evrim konusunun hi¢ islenmedigini, evrim konusunu
bilmediklerini ve lisede 6gretmeye de hazir olmadiklarini belirtmiglerdir (Ergezen,
2007). Arastirma sonuglarindan farkli olarak Biyoloji ©Ogretmenlerinin evrime
yonelik goriisleri ile lisans doneminde evrim konusu alip almama durumu arasindaki
iligkiye bakilan bir arastirmada evrim konusu alanlarin yoniinde anlamli farklilik
cikmistir (Acar, 2011). Apaydin & Siirmeli (2009) ¢alismasinda ise evrim konusu
alan Ogrencilerin, evrim teorisini diisiitk diizeyde kabul edenler arasinda yer aldigi
vurgulanmaktadir. Ogretmenlerin hizmet siireleri ve iiniversite egitimlerinde evrim
konusu alip almamalan ile evrimi reddetmeleri arasinda pozitif bir korelasyon

bulunmustur (Koése, 2010).

Ogrencilerin ‘Evrim Teorisini Kabul Etme’ (ETKE) 6lceginin boyutlariyla
ogrencilerin Ogrenim gordiikleri boliimler arasinda bir fark olup olmadigim
belirlemek icin yapilan varyans analizi sonuclarina gore; ‘Evrimsel siire¢’, ‘Evrimsel
teorinin bilimsel gecerliligi’, ‘Insanoglunun evrimi’, ‘Evrimsel kamtlar’, ‘Bilimsel
topluluklarn evrim goriisii’, ‘Diinyanin yast’ boyutlarinda ve oOlcegin genelinde
istatistiksel bir farklilik olmadigi goriilmiistiir (p<0,05). Biyoloji Ogretmenligi
ogrencilerinin ortalama puanlart (X=62,60) Fen Bilgisi ve Fizik Ogretmenligi
ogrencilerinin ortalama puanlarindan srasiyla (X=57,14), (X=56,00) yiiksek

olmasina ragmen istatistiksel olarak manidar degildir. Bu sonuclar Biyoloji, Fen
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Bilgisi ve Fizik Ogretmenligi 6grencilerinin 6grenim gordiikleri boliimlerin evrim
teorisini kabul etme durumlarini etkilemedigini gostermektedir. Ayni1 zamanda
ogrencilerin her ne kadar farkli boliimlerde olsalar da evrim konusunda asag1 yukari
ayn1 bilgilere sahip oldugunu da gostermektedir. Secilen fen bilimleri boliimlerine
ayni1 puan tiiriinden yerlesim oldugu diisiiniilecek olursa liselerdeki uygulanan evrim

egitiminin ne durumda oldugu acikg¢a ortaya ¢ikmaktadir.

Crawford ve arkadaslar1 (2005) tarafindan yapilan bir calismada farkli
disiplinlerde egitim goren dgretmen adaylar ile biyoloji 6gretmen adaylar1 arasinda
evrim teorisini kabul etme ve anlama boyutunda anlamli bir farkin olmadig tespit
edilerek arastirmamizla benzer sonuglar ortaya koymustur. Apaydin & Siirmeli
(2009) caligsmasindaki bulgulara gore bircok program arasinda istatistiksel bir fark
olsa da, aslinda hicbir boliimiin evrim 6lgegi skalasina gore evrim teorisini diisiik
diizeyde kabul edenler kategorisinin iistiinde puan alamamasi, Tiirkiye nin evrim 6g-
retimi alanindaki durumunu belgeleme bakimindan olduk¢a Onemli oldugu

vurgulanmaktadir.

Calisma grubunun evrimi algilama diizeyleri ‘Evrim Teorisini Kabul Etme’
(ETKE) olceginin alt boyutlarina gore incelendiginde ‘Evrimsel siire¢” boyutunda
ogrencilerin ‘Kararsiz’ olduklar belirlenmistir. Ogrencilerin ‘Giiniimiizde var olan
organizmalar milyonlarca yildir degisim gecirdigi’, ‘Evrim teorisinin yasayan
canlilarda gozlenen ¢esitli 6zelliklere ve davramislara anlam kazandirdigr’, ‘Diinya
tizerindeki organizmalarin ayn1 zamanda var oldugu’ gibi maddelere kararsiz
kaldiklarim1 gostermektedir. Bu durum 6grencilerin evrimsel siirec ile ilgili yetersiz
bilgiye sahip oldugunu gostermektedir. Bu ise 6grencilerin liseden yeterli evrim

bilgisi kazanimina sahip olmadan mezun olmasiyla agiklanabilir.

Evrimsel siirecin anlasilmasinda, dogal seleksiyon mekanizmasinin anlagilmasi
on kosuldur, bu nedenle dogal seleksiyon mekanizmasi ile ilgili kavram yanilgilar
mutlaka diizeltilmesi gereklidir (Gregory, 2009). Literatiirdeki pek cok arastirma,
dogal secilim, uyum, adaptasyon, mutasyon gibi kavramlarin yanhs algilanmasinda
Lamarckg1 yaklasimin etkili oldugunu belirtmektedir (Ozyeral, 2008; Rudolph &
Stewart, 1998; Bishop & Anderson, 1990).
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Brumby, 1984 yilinda, tip 6grencileriyle yiiriittiigii bir ¢alismada dgrencilerin
cogunun evrimin ihtiyacin bir sonucu olarak devam ettigini savunan Lamarckei
yaklasgimi1 benimsediklerini ve sadece %10’unun dogal secilim konusundaki
diisiincelerini bilimsel aciklamalar ile ifade ettiklerini tespit etmistir (Yilmaz &
Apaydin, 2007). Yine Amerika' da zooloji 6grenimi goren 6grencilerle yapilan bir
arastirmada Ogrencilerin yaklasik yarisinda Lamarkizm diistincesinin hakim oldugu
goriilmiistir. Ayrica 2/3’sinin ‘yetenekli olanin hayatta kalmasi® durumunu dogru
olarak anlayamadiklari saptanmistir (Sinclair, Pandarvis, & Baldwin, 1997).
Deadman ve Kelly (1978), evrim konusu almaya baslamadan once 11-16 yas
grubundaki erkek oOgrencilerle goriisme yapmislar ve evrimin nasil olustugunu
aciklamalarm istemislerdir. Ogrencilerin agiklamalarinda Lamarkizm kanitlarma

rastlanmastir.

‘Evrim Teorisini Kabul Etme’ (ETKE) 6l¢eginin ikinci boyutu olan ‘Evrimsel
teorinin bilimsel gecerliligi’ ne Ogrencilerin ‘Kararsiz’ olduklarini goriilmiistiir. Bu
boyutla ilgili ‘Evrim teorisinin bilimsel olarak test edilmesi’, ‘Evrim teorisi hayatin
ozelliklerine dair test edilebilir tahminler tiretmesi’, ‘Ilahi kitaplarda anlatilan
yaradilis hikayesiyle uyusmadigl i¢in evrim teorisinin dogru olamamasr’, ‘Evrim
bilimsel olarak gecerli bir teoridir’ gibi goriislere Ogrencilerin toplamda kararsiz
kaldiklar1 belirlenmistir. Bu bulgulardan Ogrencilerin evrimsel teorinin bilimsel
gecerliligine siipheyle yaklastiklari goriilmiistiir. Bu durum 6grencilerin bilimi,
bilimin calisma prensiplerini, bilimin dogasimi gerektigi kadar kavrayamadiklarim
gostermektedir. Bu ogrencilerin fen bilimleri boéliimii  Ogrencileri  oldugu
diisiiniildiigiinde iiniversitelerin de ogrencilerde bilime bakis acis1 gelistiremedikleri
sOylenebilir. Ayrica bu 6grencilerin ders kitaplarinda ‘Hayatin Baslangici ve Evrim’
iinitesinde verilen yaradilis goriisiiyle uyusmadigi icin evrim teorisinin dogru

olamayacag goriisiine yiizdelik olarak ‘Kesinlikle katilmalar1’ manidardir.

Aragtirmacilar evrim teorisinin anlasilmasinda bilimin dogasinin nemli bir
faktor olduguna vurgu yapmaktadir (Passmore & Stewart, 2002;NRC, 1998). Evrim
egitiminde bilissel Ogrenmeler iizerine yogunlasan c¢alismalar, biyoloji ve fen
egitimcilerinin ve Ogrencilerin bilimin dogasi ile ilgili temel kavramlar hakkinda

yeterli bilgiye sahip olmadiklarini, evrim kavramlaryla ilgili bilimsel olmayan bakis
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acilarina sahip olduklarin1 gostermektedir (Moore vd, 2002;Palmer, 1999;Rodulph &
Stewart, 1998).

Ozyeral (2008), biyoloji ©ogretmen adaylarmin bilimin dogasi ve evrim
teorisine bakis agilarim arastirdigl calismada katilimcilarin 6nemli bir kisminin evrim
teorisine karsi olumsuz tutum icinde oldugunu bu durumunsa bilimin dogasini
kavrayamamaktan kaynaklandigim tespit etmistir. Dagher ve Boujaoude (2005),
evrim egitimi ile ilgili 15 biyoloji boliimii Ogrencisi ile yaptiklari ¢alismada
ogrencilerin bilimin dogast konusundaki fikirlerinin, evrim teorisi hakkindaki
diisiincelerini etkiledigini ortaya koymustur. irez tarafindan 2004 yilinda fen
bilimleri egitimi alaninda calisan 15 tiniversite 6gretim eleman ile yapilan calismada
iiniversite Ogretim elemanlarinin evrim teorisini bilimsel bir teori olarak kabul
etmeleri ile bilimin dogasim1 anlamalar arasinda pozitif yonlii bir iligki tespit

edilmistir (irez vd, 2007).

‘Evrim Teorisini Kabul Etme’ (ETKE) o6lceginin {igiincii boyutu olan
‘Insanoglunun evrimi’ ne yonelik 6grencilerin ‘Kararsiz’ olduklari goriilmiistiir. Bu
boyutla ilgili ‘Giiniimiiz insanlar1 milyonlarca yildir meydana gelmekte olan evrimsel
siireclerin bir iiriiniidiir’, ‘Insanlar temel olarak bugiine kadar hep olduklari aym
sekilde varliklarin1 siirdiirmektedirler’ gibi olumlu ve olumsuz goriislere toplamda
kararsiz kaldiklar1 belirlenmistir. Bu durum Ogrencilerin lisede evrim konusunun
islenisinde insanin evrimiyle ilgili hi¢cbir kazanim kazanmadiklarin1 géstermektedir.
Bu kazanmim yerine yaratilis goriisiiniin yer almasi 6grencilerdeki insanin evrim

gecirmedigine dair diisiincelerini gii¢clendirmektedir.

Kitaplarda ve programda yaratilis goriisiiniin evrim teorisine alternatif olarak
sunulmas1 din ve bilimi kars1 karsiya getirmektedir (Bozcuk, 2007). Somel (2007)
evrim teorisinin Fen Bilgisi ve Biyoloji 6gretmenleri ile lise birinci sinif 6grencileri
arasinda ne kadar yaygin olduguna iliskin yaptigi ankette 6gretmenlerin yarisi evrim
kuramini benimsememektedir ve yaratilisin miifredatta yerini korumasina onemli
oranda destek vermistir. Ogrencilerin ancak dortte biri canlilarin evrimlestigini
diisiinmektedir; ayrica, canlilifin kokenine ve insan tiiriiniin canlilik i¢indeki yerine

iliskin goriisleri de biiyiik oranda (‘Insan ayri bir tiirdiir, hayvanlar ile birlikte
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swmiflandirilmamaktadir’ 1 tercih edenlerin orami %46,3’tiir) yaratilis goriisii ile
paralellik gostermektedir (Somel, Somel, Tan, & Kence, 2006). Ozyeral (2008),
evrim teorisi hakkinda olumlu tutuma sahip Ogretmen adaylarimin, diger
organizmalar gibi insanin da evrimsel siireci yasadigina inandiklari; olumsuz tutum
sergileyen adaylarin ise diger canlilarin evrimini kabul ettikleri, ancak modern
insanin evrimini kabul etmedikleri goriilmiistiir. Insanin evrimini kabul etmeyen
katilimcilarin bu konudaki goriislerinin dini inanglarinin etkisinde oldugu, kutsal
kitaplardaki yaratilis anlayisini1 benimsedikleri i¢in insamin evrimini kabul
etmedikleri belirlenmistir. Kose (2010), tarafindan yapilan Tiirkiye’de ortadgretim
ogrencilerinin ve biyoloji O6gretmenlerinin dini inaniglariin ve evrime yoOnelik
tutumlariin incelendigi arastirmada dgretmen ve 6grencilerin ¢ogu, evrim teorisi ve
din arasinda se¢im yapma ihtiyaci hissetmekte, birini kabul etmelerinin digerini

reddetmeleri anlamina gelecegini diisiindiiklerini bildirmistir.

‘Evrim Teorisini Kabul Etme’ (ETKE) o6l¢eginin dordiincii boyutu olan
‘Evrimsel kanmitlar’ ©grencilerin goriisleri ‘Kararsiz’ olarak ortaya ¢ikmistir. Bu
boyutla ilgili ‘Evrim teorisi gecerli bilimsel gozleme ve test etmeye degil,
spekiilasyona (kurgu) dayalidir’, ‘Evrim teorisini destekleyen onemli derecede veri
bulunmaktadir’ gibi olumlu ve olumsuz ifadelere Ogrencilerin toplamda kararsiz
kaldiklar1 belirlenmistir. Bu sonu¢ 6grencilerin evrimsel kanitlarla ilgili lisede
gerektigi kadar kazamim kazanmadiklarin1i gostermektedir. Aynmi zamanda
ogrencilerin baz1 yayin organlarinda yapilan yaratilis¢1 propagandadan etkilendigi de

ortaya ¢cikmaktadir.

Biyoloji 6gretmen adaylan ile yapilan bir arastirma da ogretmen adaylarinin
evrimi kabulleri ile aile egitim diizeyleri, evrimi anlamalari, diisiince egilimleri
arasinda pozitif korelasyon oldugu belirlenmistir (Deniz, Donnely, & Yilmaz, 2008).
5-13 yas arasi ¢ocuklar ve velileri ile yapilan bir arastirmada, ¢ocuklarin evrim ve
yaratilig goriislerinin, ailelerinin ve yetistikleri cevrenin etkisi ile sekillendigi
sonucuna ulasilmistir (Evans, 2001). Tiirkiye’de ortadgretim Ogrencilerinin ve
biyoloji 6gretmenlerinin dini inaniglarinin ve evrime yonelik tutumlarinin incelendigi

arastirma sonucu evrimi reddettikleri belirlenmistir. Ogretmen ve 6grencilerin evrimi
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reddetmelerinde birinci siray1 yaratilis goriisiine inanmalari, ikinci sirayi ise evrimin

celiski ve uyusmazliklarla dolu oldugu diisiincesi almistir (Kose, 2010).

‘Evrim Teorisini Kabul Etme’ (ETKE) 6l¢eginin besinci boyutu olan ‘Bilimsel
topluluklarin evrim goriisii’ ne 6grencilerin ‘Kararsiz’ kaldiklar1 bulunmustur. Bu
boyutta ‘Cogu bilim adami evrim teorisini bilimsel ag¢idan gecerli bir teori olarak
kabul eder’, ‘Bilim camiasinin biiyiik bir kismi evrimin gercekten meydana gelip
gelmedigi konusunda siiphelidir’ olumlu ve olumsuz ifadelere Ogrenciler toplam
puan ortalamalarinda kararsiz kaldiklar saptanmistir. Bu durum tiniversitelerimizde
yetigtirilen bilim adamlarinin da yeteri kadar evrim bilgisine sahip olmadigiyla
aciklanabilir. Dolayisiyla Ogrenciler hem lise hem de {iniversite egitimlerinde

evrimsel kazanimlardan yoksun birakilmaktadir.

Biyoloji alaninin profesorlerinin ve biyoloji 6gretmenlerinin evrime ve evrim
egitimine yonelik diisiincelerinin arastirilmistir. Aragtirmaya katilan 20 6gretmenden
9’u evrim teorisini kabul ettigini, 5’1 ise dini inanglaryla celistigi gerekcesi ile
reddettigini ifade etmistir. Evrim teorisini reddeden bu 5 Ogretmenden 4’{iniin
Miisliiman olmasi, evrim teorisine yaklasimda dinlerin etkisini de ortaya
koymaktadir. Profesorlerden 2’si derslerinde evrimi ayri bir konu bashigi altinda
anlattigini, 5’1 diger biyoloji konularina entegre ederek anlattigimi ifade etmistir.
Miisliiman Profesorlerden biri, evrim konusunu anlatirken Allah’in yaratilistaki

roliinii vurguladiginm belirtmistir (BouJaoude vd, 2010).

‘Evrim Teorisini Kabul Etme’ (ETKE) 6l¢eginin altinci boyutu olan ’Diinyanin
yast’ boyutuna yonelik Ogrencilerin goriisleri katildiklari gostermektedir. Bu
boyutta yer alan ‘Diinyanin yas1 20.000 yildan daha azdir’ ve ‘Diinyanin yasi en az 4
milyar yildir’ ifadelerine 6grencilerin katildiklar1 belirlenmistir. Ogrencilerin bu
boyuta yiizdelik olarak kararsiz kaldiklar1 goriilmektedir. Bu sonu¢ &grencilerin
diinyanin evrimi ile ilgili bilgi eksikliklerine baglanabilir. Ayn1 zamanda bu durum
Ogrencilerin arastirmaya ve bilime bakis agilarinin da nasil oldugunu ortaya

koymaktadir.

Sonug olarak bu ¢alismada dgrencilerin ‘Evrim Teorisini Kabul Etme’ (ETKE)

Olcegine ‘Kararsiz’ kalmalari lisede evrim konusunun iglenmesinde yetersiz evrim
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kazanimi olmasi; 6grencilerin bilime, bilimin ¢aligsma prensiplerine, bilimin dogasina
ait bilgi ve ilgilerinin olmamasi; lisede kullanilan kitaplarda ‘Insanoglunun evrimi’
kazanimi yerine ‘Yaratilig goriisii’ niin olmas1 ve bazi yayin organlarinin yaptigi
yaratilisc1 propagandaya baglanmistir. Tiirkiye’de ilk evrim kitabinin yazarn olan
Demirsoy’a (2005) gore, Tiirk toplumunda evrim kuraminin kabul diizeyi diisiiktiir.
Ciinkii her seyden once Tiirk toplumu evrim kuramina yakin degildir. Bu
yabanciligin altinda da bilime ve kendisini c¢evreleyen dogal varliklara olan
yabanciligi yatmaktadir. O’na gore ‘bu kadar dogaya yabanct olan bir topluluktan

evrime katki beklemek soz konusu olamaz’.

Calismayla benzer sonuglari Biyoloji Ogretmen ve Ogretmen adaylan ile
yapilan bir arastirma gostermektedir. Adaylarin lise &Zrenimleri sirasinda evrim
konusunun hi¢ islenmedigini, evrim konusunu bilmediklerini ve lisede 6gretmeye de
hazir olmadiklarini belirtmislerdir. (Ergezen, 2007). Ogretmen adaylarmin evrim
Ogretimi niyetlerini incelenen bir bagka calismada 6gretmen adaylari, kimsenin
kendilerinden evrim konusunu &gretmelerini beklemedigini, ozellikle ailelerin ve
okul yonetiminin ders icerikleri ile ¢ok ilgili olmadiklarini, bu konuda olumlu ya da
olumsuz goriis bildirmediklerini ifade etmislerdir (Kili¢, Soran, & Graf, 2011).
Ogretmen adaylari, evrim konusunu dini inanislarla iliskilendiren ve medyadan
edindikleri yanlis bilgiler nedeniyle konu hakkinda olumsuz tutuma sahip olan
ailelerin cogunlukta olacagina inanmaktadirlar (Kili¢, 2012). Bu arastirma sonuglar1

da ¢alisma sonug¢larimizi desteklemektedir.



6-ONERILER

. Evrim konusu ortadgretimin son biyoloji konusu olmaktan kurtarilmalidir ve
ilkogretimden itibaren sarmallik ¢ercevesinde miifredata alinmalidir.

. Evrim teorisi, Yaratilig goriisiiyle aym iinitede yer almamalidir.

. Evrim Ogretimi sirasinda Ogrenciler bilimin dogasi, bilimsel dil, bilimin
calisma prensipleri konusunda bilgilendirilmeli ve dersler buna uygun olarak
islenmelidir.

. Evrim Ogretimi swrasinda Ogrencilere evrim teorisinin islevselligi
vurgulanarak kavram yanilgilarinin 6niine gecilmeye ¢abalamalidir.

. Evrim 6gretimi sirasinda 6grenci merkezli yaklasimlar tercih edilmelidir.

. Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi dersi Ogretmenleri ile Biyoloji dersi
Ogretmenleri evrim ve yaratilis konulan igin ortak ziimreler yaparak
calismalidir.

. Universitelerin fen bilimleri boliimlerinde dgrenim goren tiim ogrencilerin
evrim dersini secebilmesi saglanmalidir.

. Yaratilisc1 propaganda yapan yayinlarin Oniine gegilmeli ve bilimsel yayinlar
desteklenmelidir.

. Egitim fakiiltesi 6grencilerine uygulamis oldugumuz bu arastirma topluma da

uygulanarak toplum goriisleri de tespit edilebilir.
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EKLER
Ek 1. Olcek formu
Sevgili Ogrenciler,

Oncelikle calismamiza katildigimz icin tesekkiir ederim. Bu anket Necmettin
Erbakan Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Biyoloji Egitimi boliimii yiiksek
lisans Ogrencisi tarafindan tez c¢alismasinda kullamilacaktir. Arastirma evrim
teorisiyle ilgili goriislerinizi bu anket vasitasiyla almay1 amacglamaktadir. Bu nedenle
arastirma anket sorularina vereceginiz samimi cevaplarla sekillenecektir. Anket iki
boliimden olusmaktadir; ilk bolimde kisisel bilgileriniz, ikinci bolimde ise anket
maddeleri ve bunlara vereceginiz cevaplar bulunmaktadir. Verdiginiz bilgiler
kesinlikle gizli tutulacaktir. Arastirmanin sonuglanabilmesi i¢in yildizli boliimleri

mutlaka cevaplamaniz gerekmektedir.

TESEKKURLER...
Giil KOZALAK

1)Kisisel Bilgiler:

ADI SOYADLI:
(Belirtmeyebilirsiniz)
*CINSIYET:

a.( )Bay b.( )Bayan
DOGUM TARIHINIZ:
(Belirtmeyebilirsiniz)
MEMLEKETINIZ:

(Belirtmeyebilirsiniz)
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*OKUDUGUNUZ BOLUM:

MEZUN OLDUGUNUZ LISE:

(Belirtmeyebilirsiniz)

*LISEDE BIYOLOJi DERSINDE EVRIM KONUSU ISLEDINIZ Mi? :
a.Evet () b.Hayir ( )

2)Anket:

Rutledge ve Sadler (2007) tarafindan gelistirilen Evrim Teorisini Kabul Etme

Olgegi
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Bu béliimde ifade edilen goriise ne derece katildigimzi
gosteren secenege (X) isareti koyunuz. Isaretlediginiz
seceneklerin dogru ya da yanlis olmasi so6z konusu

degildir. Liitfen hicbir maddeyi bos birakmayimz.

Kesinlikle
Katihhyorum

Katihyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

Kesinlikle
Katilmyorum

1.Giiniimiizde var olan organizmalar milyonlarca yildir
meydana gelmekte olan evrimsel siireclerin bir sonucudur.

2.Evrim teorisinin bilimsel olarak test edilmesi miimkiin
degildir.

3.Giiniimiiz insanlar1 milyonlarca yildir meydana gelmekte
olan evrimsel siire¢lerin bir iiriiniidiir.

4.Evrim teorisi gegerli bilimsel gozleme ve test etmeye
degil, spekiilasyona (kurgu) dayalidir.

5.Cogu bilim adami evrim teorisini bilimsel acidan gecerli
bir teori olarak kabul eder.

6.Evrimin gercekten meydana gelip gelmedigine dair
mevcut veriler belirsizdir.

7.Diinyanin yast 20.000 yildan daha azdir.

8.Evrim teorisini destekleyen 6nemli derecede veri
bulunmaktadir.

9.0rganizmalar temel olarak bugiine kadar hep olduklar1
aym sekilde varliklarini siirdiirmektedirler.

10.Evrim bilimsel agidan gegerli bir teori degildir.

11.Diinyanin yasi en az 4 milyar yildir.

12.Bugiinkii evrim teorisi saglam bilimsel aragtirmalarin ve
yontemin sonucudur.

13.Evrim teorisi hayatin 6zelliklerine dair test edilebilir
tahminler iiretir.

14.11ahi kitaplarda anlatilan yaradilis hikayesiyle
uyusmadigi i¢in evrim teorisi dogru olamaz.

15.Insanlar temel olarak bugiine kadar hep olduklar1 ayni
sekilde varliklarini siirdiirmektedirler.

16.Evrim teorisi gercege dayali (olgusal), tarihi ve
deneysel veriyle desteklenmektedir.

17.Bilim camiasinin biiyiik bir kismi evrimin gercekten
meydana gelip gelmedigi konusunda siiphelidir.

18.Evrim teorisi yasayan canlilarda gozlenen cesitli
ozelliklere ve davranislara anlam kazandirir.

19.Birkag istisnayla beraber, diinya tizerindeki
organizmalar yaklasik aym zamanda var oldu.

20.Evrim bilimsel olarak gecerli bir teoridir.
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